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Resumen:

La Teoria de los Modos Caracteristicos, formulada originalmente en 1968, permite
obtener un conjunto de valores propios reales y modos de corriente reales que se
pueden utilizar para expandir la corriente total en un cuerpo conductor o dieléctrico. La
informacién proporcionada por las corrientes caracteristicas (modos) y los valores
propios se puede utilizar para realizar el disefio de la antena de una manera sistematica.
La gran ventaja de la Teoria de los Modos Caracteristicos sobre otros métodos de disefio
tradicionales es la clara vision fisica que se proporciona sobre los fendmenos que
contribuyen a la radiacién de la antena. Esta vision fisica permite comprender mejor el
funcionamiento de la antena, de modo que el disefio y la optimizacidn de la misma se
pueden llevar a cabo de forma rapida y coherente.

El objetivo de esta Tesis es extender el uso de la Teoria de los Modos Caracteristicos al
disefio de antenas reconfigurables de manera sistemdtica. El uso de antenas
reconfigurables se ha vuelto cada vez mas importante en los ultimos aflos, como una
forma de cumplir con los requisitos impuestos y el rendimiento deseado en los nuevos
sistemas de comunicaciones inaldmbricas. El enfoque de hacer una antena
reconfigurable implica la capacidad de una antena para ajustar sus caracteristicas, como
la frecuencia de operacidn, el diagrama de radiacién y la polarizaciéon. Diversos
componentes activos como diodos varactor, diodos PIN, MEMS, interruptores de RF,
elementos fotoconductores o materiales inteligentes pueden usarse para cambiar estas
caracteristicas basicas de la antena.

La reconfiguracion dindamica de los parametros operativos de una antena conduce a un
sistema de comunicacidn flexible. Las antenas reconfigurables por frecuencia permiten
el mantenimiento de multiples estandares mientras se mantienen las mismas
caracteristicas fisicas de las antenas. La antena reconfigurable por radiacion y la
diversidad de polarizaciéon permiten aumentar la eficiencia de las comunicaciones
interiores al reducir significativamente el nivel de interferencia.

En esta tesis, la investigacidn gira en torno al andlisis y disefio de estructuras de antenas
con la Teoria de los Modos Caracteristicos de manera que los parametros de las antenas
sean sintonizables, por lo que el disefio final de la estructura es una antena
reconfigurable que modifica dinamicamente su rendimiento de una forma razonada y
coherente. Se analizaran los modos caracteristicos y sus propiedades para disefiar
antenas reconfigurables, que combinardn diferentes modos y produciran diferentes
caracteristicas de radiacion. En este trabajo se implementara un método sistematico
para obtener las caracteristicas requeridas de la antena. Ademas, se analizardn vy



evaluaran diferentes técnicas de conmutacién para evaluar su efecto real en la antena
y en los modos caracteristicos. El trabajo se centrard en el disefio de pequefias antenas
reconfigurables para aplicaciones loT y sistemas 5G.
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