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RESUMEN
(ES]

En este Trabajo de Fin de Grado se va a redisefiar un electrodoméstico infantil de juguete desde el punto
de vista del ecodisefio. Para ello, se realizard una evaluacion ambiental empleando indicadores ambientales
y considerando el ciclo de vida del producto. El redisefio contemplara, no solo los cambios de forma vy
materiales sino también la propuesta de estrategia de gestién y comercial que deberia tener su fabricante.

La metodologia de ecodisefio a aplicar, basada en la metodologia IHOBE y acorde al marco normativo de la
ISO 9001 e ISO 14001 permitira identificar los aspectos criticos del producto avalados por su impacto
ambiental. Como resultado, se propondra un nuevo producto con una mejora significativa en su
comportamiento ambiental justificada cuantitativamente tanto a nivel ambiental como econdmico junto al
disefio de detalle.

[EN]

In this final project, a toy appliance for children will be redesigned from the point of view of eco-design. For
this purpose, an environmental assessment will be carried out using environmental indicators and
considering the product's life cycle. The redesign will consider the changes in shape and materials and the
proposed management and commercial strategy that the manufacturer should adopt.

The eco-design methodology to be applied, based on the IHOBE methodology and the I1SO 9001 and ISO
14001 regulatory framework, will identify the critical aspects of the product based on its environmental
impact. As a result, a new product will be proposed with a significant improvement in its environmental
performance quantitatively justified both at an environmental and economic level together with the
detailed design.

[VAL]

En este Treball de Fi de Grau es redissenyara un electrodomestic infantil de joguet des del punt de vista de
I'ecodisseny. Per a aix0, es realitzara una avaluacié ambiental emprant indicadors ambientals i considerant
el cicle de vida del producte. El redissenye contemplara, no sols els canvis de forma i materials sind també
la proposta d'estratégia de gesti¢ i comercial que hauria de tindre el seu fabricant.

La metodologia d'ecodisseny a aplicar, basada en la metodologia IOHBE i concorde al marc normatiu de
I''SO 9001 i ISO 14001 permetra identificar els aspectes critics del producte avalats pel seu impacte
ambiental. Com a resultat, es proposara un nou producte amb una millora significativa en el seu
comportament ambiental justificada quantitativament tant a nivell ambiental com economic al costat del
disseny de detall.
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1. MEMORIA
1.1. Objeto y justificacion

El objeto de este estudio es realizar un redisefio y desarrollo de un lavavajillas de juguete desde
el punto de vista del ecodisefio. Para esto se seguirdn las indicaciones del manual IHOBE “Manual
practico de ecodisefio”.

Para llevar a cabo el redisefio, se desarrollaran las fases: contextualizacion del objeto de analisis,
andlisis de mercado para analizar los disefios ya existentes y su posterior definicién y proceso de
disefio.

Los objetivos a resolver para llevar a cabo el proyecto seran los siguientes:

- Estudio del lavavajillas de juguete a redisefiar (materiales, cantidades, funciones,
limitaciones, etc.)

- Estudio e investigacion de los juguetes: especificaciones legales y constructivas.

- Estudio de mercado: necesidades del consumidor, productos similares en el mercado, etc.

- Definicién y disefio

- Analisis ambiental de un lavavajillas de juguete electrdnico para llevar a cabo el redisefio
y reducir su impacto ambiental

No es objeto de este estudio el desarrollo del envase y embalaje del producto desarrollado.

Justificacion
La evolucion del mercado a nivel mundial ha ido evolucionando y Ultimamente muestra una gran

tendencia hacia la integracién del factor ambiental, como un factor empresarial mas en el disefio
de productos industriales.

La eleccidn de redisefiar un lavavajillas de juguete electrénico basandose en el ecodisefio estd
impulsada por el objetivo de educar a la sociedad sobre la sostenibilidad y la responsabilidad
medioambiental. La finalidad del presente estudio es el redisefio introduciendo criterios
ambientales a la hora de realizar el redisefio tratando de minimizar los principales impactos
ambientales durante el ciclo de vida del producto.

1.2. Alcance

Para el desarrollo del presente proyecto se parte del pliego de condiciones iniciales propuesto, y
se seguird el manual IHOBE “Manual practico de ecodisefio: implantacion en 7 pasos”. (IHOBE,
2002).
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1.3. Antecedentes

Para este proyecto, se va a seguir la guia IHOBE de ecodisefio. La Guia IHOBE Ecodisefio es un
recurso desarrollado por IHOBE, |a agencia publica de gestion ambiental del Gobierno Vasco, para
promover practicas y principios de ecodisefio en el disefio y desarrollo de productos.

Esta guia se centra en varios aspectos, pero los que principalmente se tendran en cuenta en este
proyecto, serdn los siguientes:

- Principios de ecodisefio: informacion sobre los principios clave de ecodisefio y cdmo se
pueden aplicar en el desarrollo de productos.

- Evaluacién del ciclo de vida: orientacion sobre como realizar una evaluaciéon del ciclo de
vida para comprender el impacto ambiental de un producto a lo largo de todo su ciclo de
vida.

- Seleccién de materiales: recomendaciones para elegir materiales amigables con el medio
ambiente, considerando factores como renovabilidad, reciclabilidad y toxicidad.

- Eficiencia Energética: informacién sobre cémo mejorar la eficiencia energética en el
disefio de productos.

- Durabilidad y longevidad: consejos para disefiar productos que sean duraderos y tengan
una vida util mas larga.

1.3.1. Pliego de condiciones iniciales (PCI)

En este pliego de condiciones iniciales se van a establecer los requisitos y especificaciones
necesarias para la realizacién de este proyecto. Este pliego se utilizara como punto de partida
para desarrollar el proyecto y dejar claros los objetivos, requisitos y criterios. Esto servira de guia
para entender correctamente el proyecto.

A continuacion, se detallaran las necesidades del producto para su desarrollo.

SEGURIDAD:
e Cumplimiento de la normativa vigente.
e Asegurar la estabilidad y resistencia del juguete.
e Producto con redondeos y superficie lisa.
e Evitar piezas pequefias desmontables.
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FUNCIONALIDAD:
e Disposicion de cajones para almacenaje después de jugar.
e Multifuncionalidad. Incluir otro elemento para jugar (fregadero).
e Facilidad para transportar el juguete.
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e Estimulacién cognitiva. Desarrollo de la memoria, atencién, concentracién vy

razonamiento.
e Desarrollo de las capacidades sociales de los nifios.
o Imitacidon de las tareas y responsabilidades.
o Desarrollo de la organizacion (organizar vajilla en el lavaplatos).
o Accesorios interactivos (tazas, platos...)

ERGONOMIA:
e Producto adaptado a dimensiones para nifilos mayores de 3 afos.
e Minimos esfuerzos.
e Estudio antropométrico al usuario.
e Agarresy asas comodas.

ESTETICA:
e Atractivo a la venta.
e Innovador.

MONTAIJE:
e Estructura resistente y estable.
e Ensamblajes correctos.
e Montaje a mano (con ayuda de destornilladores y herramientas pequefias).
e Manual de instrucciones.

LIMPIEZA:
e Producto facil de limpiar.

MEDIO AMBIENTE:
e Uso de materiales con menor impacto ambiental que el producto a redisefiar.
e Reducir el impacto ambiental durante todo el ciclo de vida del producto.

MATERIALES:
e Materiales adecuados para nifios.
e Analizar factores de toxicidad, durabilidad, resistencia...

rias. Poco a poco los juguetes se iban volviendo mas realistas y elaborados, y se empezaron a

producir los juguetes de plastico, como lavadoras o aspiradoras de juguete.

1.3.2. Historia evolutiva del producto

La historia de los electrodomésticos de juguete para nifios ha experimentado una gran evolucién
desde sus inicios hasta hoy en dia. Se ha pasado de crear juguetes simples hechos de un solo
material a crear juguetes con un gran desarrollo en los dmbitos de la tecnologia, |la seguridad, el

aprendizaje y las necesidades de los nifios.

El desarrollo de los juguetes ha ido pasando por varias etapas, marcando momentos claves en
cada una de éstas. Los primeros juguetes se podrian decir que aparecen en las antiguas
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civilizaciones, donde los nifios jugaban con juguetes simples hechos de elementos de la
naturaleza como la madera, la arcilla o huesos. Estos solian imitar objetos de la vida cotidiana
como herramientas o Utiles.

llustracion 1: Juguete antiguas civilizaciones

Un punto clave en la historia se trataria de la revolucion industrial, donde se empieza a desarrollar
la produccién, y aparece la produccién en grandes masas. Aqui los juguetes empiezan a
producirse uno detrds de otro.

Los primeros juguetes eléctricos aparecieron a principios del s.XX, donde éstos replicaban a
articulos de la vida cotidiana como planchas o méquinas de coser que funcionaban con baterias.
Poco a poco los juguetes se iban volviendo mas realistas y elaborados, y se empezaron a producir
los juguetes de plastico, como lavadoras o aspiradoras de juguete.

Ilustracion 3: Plancha de juguete Ilustracion 2: Aspiradora de juguete

Los productos han ido evolucionando poco a poco hasta que ha llegado la etapa donde aparecen
las tecnologias. A partir de aqui se empiezan a crear juguetes cada vez mas interactivos que
simulan funciones reales y aparecen botones, luces y sonidos. Esto hace a los nifios mostrar gran
interés y tener una experiencia de juego mucho mas inmersiva. A medida que las tecnologias han
ido evolucionando, también ha ido evolucionando la conciencia sobre los peligros que tienen los
juguetes para los nifios como riesgos de asfixia por piezas pequefias, posibles intoxicaciones,
peligros eléctricos... Por eso aparecen las normativas que regulan la seguridad de los juguetes.

En general, la evolucion de los electrodomésticos de juguete para nifios ha sido impulsada por
una combinacién de avances tecnoldgicos, necesidades y preferencias sociales cambiantes y un
mayor enfoque en la seguridad y las normas. A medida que la tecnologia continda avanzando, es
probable que los electrodomésticos de juguete se vuelvan mas sofisticados, interactivos e
integrados en el mundo digital, ofreciendo a los nifios mayores oportunidades de aprendizaje,
creatividad y juego imaginativo.
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1.4. Normas y referencias
1.4.1. Normas aplicadas

En este apartado se mencionan las principales normas vigentes con relacion al disefio de un
juguete electrodoméstico infantil. Estas normas serdn imprescindibles para el entendimiento del
proyecto.

Este apartado es de gran importancia debido a las limitaciones que se crean en el producto. El
sector de juguetes infantiles estd sometido a una serie de requisitos legales que derivan de la
legislacion en vigor, entre otras, en materia de medio ambiente.

Se hara hincapié en las normas UNE, unas normas técnicas desarrolladas por la Asociacién
Espafiola de Normalizacién. Las normas UNE cubren una amplia gama de industrias y sectores,
incluyendo el medio ambiente, la salud y la seguridad, entre otros.

Normativas relacionadas con la creacién del juguete:
e UNE-CEN/TR 15371-2:2021: Seguridad de los juguetes. Interpretaciones. Parte 2:

Respuestas a las demandas de interpretacion de las normas quimicas de la serie EN 71.
(Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacion en septiembre de 2021.)

e UNE-EN 71-8:2019: Seguridad de los juguetes. Parte 8: Juegos de actividad para uso
doméstico.

e UNE-CEN/TR 15071:2020: Seguridad de los juguetes. Traducciones nacionales de
advertencias e instrucciones de uso de la serie de normas EN 71. (Ratificada por la
Asociacién Espafiola de Normalizacion en febrero de 2021.)

e UNE-EN 71-2:2021: Seguridad de los juguetes. Parte 2: Inflamabilidad.

e UNE-EN 71-3:2020+A1:2021: Seguridad de los juguetes. Parte 3: Migracién de ciertos
elementos.

e UNE 11015:1989: Mesas. Métodos de ensayo para determinar la estabilidad.

e UNE 11022-2:1992: Mesas para uso doméstico y publico. Especificaciones vy
caracteristicas funcionales. Parte 2: resistencia estructural y estabilidad.

1.4.2. Programas

Para el desarrollo de este proyecto se han utilizado varios programas informaticos. Para el
modelado se utilizaron programas CAD como 3DS Max, AutoCAD y SolidWorks. lllustrator y
Photoshop se han utilizado para el disefio vectorial y la edicién de imagenes. Ademas, se han
utilizado programas de CAE como Siemens NX y ANSYS Workbench para anélisis y simulaciones
de ingenieria avanzada.
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1.5. Definiciones y abreviaturas

Eco-indicadores: herramientas utilizadas en la evaluaciéon ambiental para medir, cuantificar y
comunicar el impacto ambiental de un producto. Estos proporcionan informacion sobre el
consumo de recursos naturales, la emision de contaminantes, la huella ecolégica, etc. El principal
objetivo es promover la toma de decisiones mas sostenibles y reducir el impacto negativo en el
medio ambiente.

Ecodisefio: El ecodisefio es un enfoque de disefio que busca crear productos, servicios y sistemas
de manera sostenible, teniendo en cuenta su ciclo de vida. El objetivo del ecodisefio es reducir la
huella ecolégica y promover la sostenibilidad.

1.6. Disefio conceptual
1.6.1. Estudio de mercado

En este apartado se va a realizar un estudio de mercado del producto a redisefiar: un lavavajillas
de juguete infantil. Se analizaran varios puntos como la estética, el peso, los materiales, el precio,
y las valoraciones de los clientes.

Este apartado se encuentran los dos productos mas destacables (y necesarios para el desarrollo
del QFD), el resto estara mas desarrollado en los ANEXOS.
PRODUCTO 3: Juguete Lavavajillas

Origen: Internet.

Empresa: Zara.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.

. llustracion 4: Estudio lavavajillas 3
Para ambos sexos: Si.

Minimos elementos: Si.

Multifuncional: No.

Estética: Uso de colores neutros, no llamativos y formas simples.

Dimensiones: Alto 43 cm x largo 37 cm x ancho 25 cm.

Materiales: 85% fibra de madera de densidad media, 8% contrachapado y 7% madera.
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Peso: 6,24 kg.

Acabado: Barnizado.

Transporte: No.

Limpieza: Desconocido.

Precio: P.V.P de 69,99 €

Valoracién: Desconocido.

Aspectos positivos: El producto tiene un disefio simple y pocos elementos.

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto. Para nifios menores de 3

afios, hay riesgo de asfixia.

PRODUCTO 7: Lavavajillas juguete Miele

Origen: Internet.
Empresa: Klein.

T

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios. -
llustracion 5: Estudio lavavajillas 7

Para ambos sexos: Si.

Minimos elementos: No, es un producto bastante completo.

Multifuncional: No.

Estética: Color blanco. Tiene sonido, agua y luces.

Dimensiones: Alto 26,5 cm x largo 19 cm x ancho 18,5 cm.

Materiales: Plastico.

Peso: 1kg.
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Acabado: Desconocido.

Transporte: No.

Limpieza: Desconocido.

Precio: P.V.P de 45,50 €

Valoracién: No hay valoraciones.

Aspectos positivos: Es un producto muy realista, ya que es una copia del original. Simula con agua
y luces.

Aspectos negativos: Es demasiado realista para nifios de edad pequefia. Funciona con pilas.

1.6.2. Estudio del usuario

Para realizar un estudio del usuario, se hara con la metodologia del despliegue de funciones de
calidad (QFD) donde se traduciran las necesidades y especificaciones del cliente para desarrollar
y disefiar un nuevo producto.

Para realizar esta metodologia, se siguen una serie de pasos. Primero se deben identificar las
necesidades del cliente recopilando datos a través de encuestas, valoraciones, etc. Una vez
identificadas se creard la matriz que conecta los requisitos de los clientes con las caracteristicas
que se deben de tener.

Los requisitos del cliente, quedaran reflejados como los “QUE” situados en el lado izquierdo y las
caracteristicas que debe de tener el producto quedaran reflejados como los “COMO” situados en
la parte superior.
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Tabla 1:QFD

Gracias a este analisis del despliegue de funciones de calidad se han podido identificar cudles de
los requisitos son mas importantes para los clientes a la hora de adquirir un producto como este,
ademads es importante para poder priorizarlos. Estos son la seguridad, una forma atractiva, que
sea amigable con el medio ambiente y que sea multifuncional.

Por lo tanto, habrd que tener en cuenta esto para mejorar la calidad del producto.

1.6.3. Estudio antropométrico

En este proyecto se va a realizar un breve estudio antropométrico, donde se analizaran las
medidas y proporciones de nifios entre 3-8 afios, a los cuales va destinado el juguete. Teniendo
en cuenta estos datos, se hard un disefio ergonémico, donde el juguete se ajuste a las
caracteristicas fisicas de los infantes, facilitdndoles asi el uso del producto.

Los lavavajillas como hemos visto son juguetes estaticos, y generalmente, hay dos tipos de
interacciones con estos productos.

Segun AlJU (2015) “en los juguetes de imitacién de profesiones hay una gran diversidad de
disefios, pero en general en todos los juguetes pueden diferenciarse dos areas: una zona en la
parte superior donde se desarrolla la mayor parte del juego y una zona inferior, que conforma la
estructura del juguete y donde en ocasiones, también hay juego” (p.22).
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Como también indica AlJU:
La forma del juguete puede concentrar el juego en la parte frontal del mismo o alrededor
de él, propiciando el juego en 3609, por lo que el nifio/a ird desplazdndose alrededor de
él adoptando diferentes posturas.

El niflo/a se coloca de pie e inicia el juego en la superficie del juguete. La cabeza
estd inclinada ligeramente hacia abajo y sus brazos y manos se mueven sobre la superficie.
Juega realizando bdsicamente movimientos que afectan a los hombros a los brazos,
aungue el movimiento predominante conlleva motricidad fina.

Extiende los brazos hacia delante y hacia los lados para realizar alcances, también
levanta el brazo por encima del hombro para coger juguetes que estdn en estanterias. Se
agacha doblando las rodillas o simplemente doblando la espalda y extendiendo el brazo
para coger otros elementos y se mueve alrededor del juguete.

Ademas, manipula los elementos abatibles y méviles y accesorios del juguete.

También puede encontrarse en posicion sentada, semi sentada, dependiendo del tipo de
juguete y el momento de juego. (p.22).

Por lo tanto, a la hora de hacer uso del juguete habrd que tener en cuenta que la altura de la
superficie sea la adecuada para el nifio.
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MEDIDA OBJETIVO CONCRETO M
ANTROPOMETRICA OBJETIVO CONC ) (CM)
CUERPO COMPLETO
La estructura debe soportar
PESO el peso de un nific/ade B 27 47 195 ND
anos en PO5
El valor de juego debe
situarsea la altura de la
47.5 2 e

cabeza cuando elnifio/a de == e Py ND
18 meses en PASests en

ESTATURA posicibn sentado

SENTADO Elvalor de juegn debe

situarsea la altura de la
cabeza cuando el nifioda de B
anos en PA5esta en posican
sentado

685 28 64 ND

El ancho de los carros no
debe sobrepasar laanchura
de hombros del nifc/ade 18
mieses en PO5

205 14

ANCHURA DE

HOMBROS
El ancho de los carros no

debe sobrepasar laanchura
de hombros del nifto/a de 8
afos en POS

Ed 4 z ND

50.5
(an)

LONGITUD
DELA PIERNA

315 29

(161} (-] L]

ns ND

ALCAMNCE DEL

a7
PURD (HACIA 53 34 .5 ND

aj
DELANTE)

Tabla 2: Medidas antropométricas nifios 3-8 afios

La medida a destacar sera la estatura del nifio sentado. Se hara como maximo para el P95 de un
nifio de 8 afios (73 cm). Con esto, tanto el nifio de 3 afios como el de 8 afios podran hacer uso del

juguete.

También habrd que tener en cuenta la medida del pufio y la longitud e la pierna.

Resumiendo, el mueble tendra una altura maxima de 73 cm, por lo tanto, a la hora de hacer uso
del juguete habrd que tener en cuenta que la altura de la superficie sea la adecuada para el nifio.

1.6.4. Estudio de materiales

El estudio de materiales realizado se basa en hacer un estudio de un lavavajillas eléctrico de
juguete y analizar cada una de sus piezas para obtener cudl es el impacto ambiental de este. Se
procedera al desmontaje del lavavajillas y se hara un estudio de cada una de las piezas,
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agrupandolas por materiales, para conocer la informacién ambiental de cada material segin la
cantidad de este.

Esto se hard con ayuda de eco-indicadores. Con esta herramienta se conseguira evaluar el impacto
ambiental que ejerce la actividad industrial sobre el medio ambiente.

Con los eco-indicadores se tienen en cuenta varias formas de realizar una evaluacién ambiental,
en este estudio se tendran en cuenta 4 métodos:

e METODO 1: IPCC

Segln el Basque Ecodesign Center “El método IPCC 2013 ha sido desarrollado por el Panel
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, quienes han desarrollado los
correspondientes factores de caracterizacién expresados como potencial de calentamiento global
con un horizonte temporal de 100 afios (GWP100)".

En este método se tiene en cuenta el cambio climéatico sin considerar el almacenamiento de
carbono de los materiales organicos.

e METODO 2:ILCD

El método ILCD Midpoint fue publicado por el Joint Research Centre de la Comisién Europea
empleando los factores de caracterizaciéon para la evaluacién de impacto. Las categorias de
impacto son las siguientes:

1. Cambio climatico: En este caso, se considera el almacenamiento de carbono de los
materiales organicos. Esto hace que algunos muestren un resultado de Huella de Carbono
negativo.

2. Eutrofizacidon marina: Calcula los efectos destructivos en la capa de ozono estratosférico
en un horizonte temporal de 100 afios.

3. Radiacién ionizante E: Expresa una estimacion de la fraccién potencialmente afectada de
especies integradas en el tiempo y el volumen por unidad de masa de un radionucleido
emitido.

4. Eutrofizacion de agua dulce: Expresién del grado en que los nutrientes emitidos alcanzan
el compartimiento final de agua dulce.

5. Eutrofizacion terrestre: Exceso acumulado que caracteriza el cambio en la superacion de
la carga critica del drea sensible, a la que se depositan las sustancias eutrofizantes.

Uso del suelo: Refleja los cambios en el uso de la materia orgdnica del suelo.
Ecotoxicidad de agua dulce

Agotamiento de la capa de ozono

Particulas en suspension

10. Toxicidad humana, efectos no cancerigenos

w0 N

25| Pdagina



CAMPUS D'ALCOI

11. Radiacion ionizante HH

12. Formacién de ozono fotoquimico

13. Toxicidad humana, efectos cancerigenos
14. Acidificacién

15. Agotamiento mineral, fésil y de recursos
16. Agotamiento de los recursos hidricos

e METODO 3: RECIPE

Segun el Basque Ecodesign Center “Dispone de métodos de calculo del impacto ambiental de
punto medio o ponderados y cada método contempla tres perspectivas diferentes. El método
empleado en el presente informe es el de ponderacion final Jerdrquica con normalizacién europea
y conjunto de ponderaciones promedio (ReCiPe Endpoint (H/A) Europe)”.

En este método, el impacto ambiental se muestra un “puntos”, donde el 1, es la centésima parte
de la carga ambiental al afio de un ciudadano de la UE.

e METODO 4: Demanda acumulada de energia

Método para calcular la demanda de energia acumulada en los materiales y consumos de energia
asociados al ciclo de vida completo. Esto se mide un MJ.

Con la ayuda de estos métodos se sacaran las fichas ambientales de cada material y se realizara
un estudio (ver en ANEXOS).

Una vez realizado el estudio del lavavajillas, se planteara el mismo estudio, pero con el nuevo
disefio y los nuevos materiales para poder realizar la comparativa de impacto ambiental entre
ambos lavavajillas: el lavavajillas desmontado, y el de la nueva propuesta de disefio. Esta debe de
tener un menor impacto para poder concluir con que se ha realizado un mejor redisefio,
basandonos en los principios del ecodisefio (ver en ANEXOS).

Realizado el estudio de materiales, se puede ver que los materiales a utilizar seran los siguientes:

e Aceroinoxidable
e Madera MDF

e Madera de Haya
e Plastico PET

e Algodon

ACERO INOXIDABLE:

Este estara presente en el producto debido al uso de tornilleria y elementos metélicos como los
engranajes. Su uso sera minimo.

Se trata de un material resistente ya que es altamente resistente a la corrosién y a la traccién
pudiendo soportar unas cargas pesadas, por eso se suele utilizar en estructuras. Esto también
hace que sea un material duradero y longevo, ya que puede soportar distintas condiciones
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ambientales como el calor, que, pese a que hayan elevadas temperaturas, mantiene su resistencia
e integridad.

Ademds de todo esto, también cabe mencionar que resiste a diversos productos quimicos, es
ductil y puede adoptar formas complejas, y segun la aleacion puede ser magnético.

Este tipo de aceros suelen tener superficies lisas y sin poros, por lo que son materiales muy
higiénicos. Ademas, estéticamente hablando, es un material bastante agradable debido a su
apariencia metalica.

Es importante mencionar que este tipo de acero requiere un mantenimiento minimo, debido a
sus buenas caracteristicas. Este acero se puede encontrar en distintas formas, como laminas,
placas, tubos, etc.

El acero inoxidable es un material con caracteristicas muy buenas para el medioambiente, ya que
puede ser reciclado y reutilizado. También es un material sostenible, ya que tiene una vida Util
larga y deja una huella en el medioambiente minima

MADERA MDEF:
Esta estard presente en las espigas y en las maderas de apoyo. Su uso serd minimo.

La madera MDF, se disefia a partir de fibras de madera, ceras y resinas. Es muy utilizada para
fabricar muebles, ya que es facil de trabajar.

Esta tiene una densidad constante y uniforme, una superficie lisa, y una gran versatilidad que
permite cortarla, perforarla, etc.

Es una madera que tiene una buena estabilidad dimensional debido a los cambios de
temperatura, y es bastante asequible, ya que, al no tratarse de madera maciza, es bastante mas
rentable que otro tipo de maderas. También cabe destacar que tiene facilidad de acabados, puede
ser pintada y suele tener espesores constantes.

En cambio, no todo es bueno en esta madera, ya que es bastante pesada, es sensible a la humedad
y no es tan resistente como otros tipos de maderas.

Respecto al medio ambiente, tiene aspectos positivos ya que se fabrica a partir de fibras de
madera obtenidas de residuos, y al tratarse de madera puede ser reciclable.

MADERA DE HAYA:

Esta estard presente en casi todas las piezas del lavavajillas.

Este tipo de madera es una de las mas existentes en los bosques espafioles, sobre todo por el
norte. Esto es importante mencionarlo, ya que, a la hora de adquirir esta madera, va a suponer
un gran ahorro de energia y cuidado frente al medioambiente.
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Entre las caracteristicas que destacan de esta madera, hay que mencionar que es una madera
dura, y con gran durabilidad ya que resiste a desgastes y a las descomposiciones e infestaciones
por insectos. Para mejorar la durabilidad se pueden dar acabados para mejorar la longevidad.

La madera de haya es bastante facil de trabajar con herramientas manuales y eléctricas. Se puede
mecanizar, cepillar, fresar, etc. Esto es debido a que su grano fino puede permitirse tener acabados
suaves.

Puede tener multiples acabados, como tintes y pinturas. Otro tipo de acabado que puede tener
esta madera es un doblado, ya que sus propiedades permiten doblarla con vapor.

Otras caracteristicas que tiene esta madera son que tiene una buena estabilidad dimensional con
una contraccién o de formacién minima, tiene un peso moderado (lo que lo hace adecuada para
varias aplicaciones sin resultar muy pesada), es una madera versatil y estéticamente es muy
atractiva ya que su color claro y el patron de veta fina hacen que se vea atractiva naturalmente.

Respecto al medio ambiente, esta madera crece relativamente rapido y se puede cosechar de
forma sostenible. Es importante saber que los arboles de haya, almacenan grandes cantidades de
diéxido de carbono, esto supone una ayuda contra el cambio climatico al estar almacenando
grandes cantidades de carbono.

Ademads de todo esto, esta madera es biodegradable y se puede descomponer naturalmente, sin
causar dafios ambientales a largo plazo, ademas, los bosques de hayas proporcionan un habitat
para una gran variedad de animales y plantas, por lo que también supone un apoyo a la
biodiversidad.

PET:

Solo habra un producto de plastico, que sera el fregadero.

Este material es muy utilizado en envases como: botellas, “tuppers”, bandejas, blisters, etc., ya
gue garantiza una seguridad y una buena conservacién de los productos, debido a que es un
material muy inocuo.

Los productos fabricados con este tipo de polimeros suelen ser bastante ligeros, transparentes,
resistentes, flexibles, impermeables y no téxicos. Este material es altamente reciclable, ya que
este tipo de plastico al ser ligero, se reduce el consumo de combustible fésil, y en consecuencia,
las emisiones de CO2 a la atmdsfera.

ALGODON:

Su uso sera minimo, se encuentra presente en las cuerdas que simulan el agua.

1.6.5. Funciones del producto

A partir del pliego de condiciones iniciales y varios estudios sobre los productos en el mercado y
sus usuarios, se van a determinar las funciones de uso del producto, asi como las funciones
estéticas que debe de tener.
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1. FUNCIONES DE USO
1.1. Funciones principales de uso

(@]

(@]

El juguete va a ser destinado para nifios mayores de 3 afios.
Debe de ser facil de manipular tanto por adultos como por nifios.

1.2. Funciones complementarias de uso
1.2.1.Funciones derivadas de uso

e}

O

e}

Debe ser facil de montar y desmontar con ayuda de herramientas usuales.

Se debe de poder limpiar con facilidad la superficie del producto.

Debe de tener una geometria sencilla para facilitar el uso del producto.

Debe de tener un peso y tamafio considerable para poder ser transportado sin
dificultad.

1.2.2.Funciones de productos analogos

(@]

Se valora la multifuncionalidad en el producto.

1.2.3.0tras funciones complementarias de uso

(@]

(@]

El producto debe de tener varias funciones.

Debe de favorecer al desarrollo de la memoria, atencion, concentracién vy
razonamiento de los nifios.

Debe de tener capacidad de almacenaje para guardar otros objetos de menor
tamafo.

1.3. Funciones restrictivas o exigencias de uso
1.3.1.Funciones de seguridad en el uso

O

(@]

O

Debe de ser un producto resistente y estable.
Debe de cumplir con la correspondiente normativa del juguete.
Los materiales y piezas del producto no deben de ser tdxicos.

1.3.2.Funciones de garantia de uso

O

O

O

La vida util del producto se debe de optimizar al maximo.
El funcionamiento del producto no debe de fallar.
Se debe de poder utilizar después de un tiempo sin uso (sin causar fallos).

1.3.3.Funciones reductoras de impactos negativos

O

O

El material a utilizar debe de resistir a los rayos UV y a la humedad.

Hay que tener en cuenta que los materiales tengan un bajo impacto ambiental y
se puedan reciclar.

No debe de dafiar las otras superficies con las que el producto esté en contacto.
Debe de tener unas dimensiones ergondmicas para los nifios.
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O

Ser facil de usar desde el punto de vista ergondmico.
Debe de resistir a golpes e impactos.

1.3.4.Funciones industriales y comerciales
Se debe hacer un uso minimo de herramientas para fabricar.
Se debe hacer un uso minimo de maquinaria.
Se utilizardn materiales con un bajo impacto ambiental.
Se utilizardn elementos normalizados.
Se debe hacer un uso minimo de herramientas para ensamblar y estas seran

(@]

O O O O

e}

usuales.

Se utilizard un envase cerrado, optimizando la disposicién de las piezas.
Deberad ser facil de montar, utilizar y limpiar.

Se buscara el menos impacto ambiental posible.

2. FUNCIONES ESTETICAS
2.1. Funciones emocionales

(@]

La forma del producto debera transmitir diversion e interés.

2.2. Funciones simbdlicas

(@]
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El producto serd para nifios mayores de 3 afios, de ambos sexos y deberd
representar un estilo sencillo.

Todas estas funciones van a quedar reflejadas en el pliego de condiciones funcionales (P.C.F.) de

uso y estético.

PLIEGOS DE CONDICIONES FUNCIONALES:

1. FUNCIONES DE USO
FUNCIONES CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES
Ne DESIGNACION CRITERIO NIVEL FLEXIBILIDAD Vi
ORDEN RESTRICCION | F
1.1 FUNCIONES PRINCIPALES DE USO
1.1.1 Ser utilizable por nifios Edad +3 afios 115
1.1.2 Ser facil de manipular Accesibilidad 0| 4
1.2 FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO
1.2.1 FUNCIONES DERIVADAS DE USO
1211 Facil montaje y desmontaje Accesibilidad y 113
utilizacion de
herramientas
usuales
1.2.1.2 Facil limpieza Superficie lisa y 2|1
pocas piezas
1.2.1.3 Facil uso Geometria sencilla 0| 4
1214 Facil transporte Peso kg 113
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1.2.2 FUNCIONES DE PRODUCTOS ANALOGOS

1221 | Varias funciones | Multifuncionalidad | | 4 | 4
1.2.3 OTRAS FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO
1.2.3.1 Mads funciones en el producto Multifuncionalidad 2| 4
1.2.3.2 Desarrollo de la memoria, Estimulacion 313
atencion, concentracion y cognitiva
razonamiento
1.2.3.3 Capacidad de almacenaje Multifuncionalidad 41 4
1.3 FUNCIONES RESTRICTIVAS O EXIGENCIAS DE USO
1.3.1 FUNCIONES DE SEGURIDAD EN EL USO
13.1.1 Resistencia y estabilidad 0|5
13.1.2 Cumplir con normativa Legislacion 0|5
Utilizar elementos no tdxicos Seguridad 5
1.3.2 FUNCIONES DE GARANTIA DE USO
1.3.2.1 Durabilidad
1.3.2.1.1 Ser duradera Vida util 2|3
1.3.2.2 Fiabilidad
1.32.2.1 Ser fiable Funcionamiento 0|5
sin fallo
1.3.2.3 Disponibilidad
1.3.2.3.1 | Poder utilizarse tras un periodo Aptitud 2|2
sin uso
1.3.3 FUNCIONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS
1.3.3.1 Acciones del medio sobre
el producto
13311 Resistir a rayos UV Aspecto 3|4
1.3.3.1.2 Resistir a la humedad Aspecto 2| 4
1.3.3.2 Acciones del producto
hacia el medio
133.2.1 Uso de materiales reciclables 2|4
13322 Uso de elementos con bajo 2 | 4
impacto ambiental
1.3.3.23 No dafiar el suelo Aspecto 2|3
1.3.3.3 Acciones del producto en
el usuario
1.3.3.3.1 | Tener dimensiones ergondmicas Ergonomia 0|5
para nifios
1.3.33.2 Tener facil uso Ergonomia 0| 4
1.3.3.4 Acciones del usuario en
el producto
1.3.3.4.1 | Resistencia de golpes e impactos Aspecto 1| 4
1.3.4 FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES
1.3.4.1 Fabricacién
13411 Uso minimo de herramientas Simplificacion 2|2
1.3.4.1.2 Uso minimo de maquinaria Simplificacion 2|2
1.3.4.13 Uso de materiales con bajo Ecologia 4
impacto ambiental
13414 Utilizacion de elementos Intercambiabilidad 213
normalizados
1.3.4.2 Ensamblaje
1.3.4.2.1 | Usominimo de herramientas y Simplificacion 2|2
utiles
1.3.4.2.2 Uso de herramientas usuales Simplificacion 113
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1.3.4.3 Envase
13431 Optimizar el espacio de Simplificacion 314
disposicion de las piezas
1.3.4.4 Exposicidon
1.3.4.4.1 Envase cerrado 0|5
1.3.4.5 Montaje por usuario
13451 Facil montaje por usuario Manual 2|3
1.3.4.6 Utilizacion
1.346.1 Facil utilizacion Intuicién 2 | 4
1.3.4.7 Mantenimiento
1.347.1 Limpiar con pafio humedo Limpieza
1.3.4.8 Reparacion
1.3.4.8.1 | Uso de elementos normalizados | Intercambiabilidad 2|3
1.3.4.9 Retirada
1.349.1 Menor impacto ambiental Ecologia 2|3
posible
Tabla 3: Funciones de uso
2. FUNCIONES ESTETICAS
FUNCIONES CARACTERISITCAS DE LAS FUNCIONES
Ne DESIGNACION CRITERIO NIVEL FLEXIBILIDAD Vi
ORDEN RESTRICCION | F
2.1 FUNCIONES EMOCIONALES
2.1.1 Transmitir diversion Geometria 1|4
2.1.2 Transmitir interés Geometria 1|4
2.2 FUNCIONES SIMBOLICAS
1211 Para nifios Edad +3 afios 1|4
1.2.1.2 Representar un estilo sencillo Forma Geometria 313
Color
Material
1.2.1.3 Para ambos sexos Masculino 0| 4
Femenino

Tabla 4:

Funciones estéticas
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1.6.6. Bocetos

SOLUCION 1:

Este boceto estd pensado de una forma multifuncional: para que los nifios puedan jugar como un
lavavajillas y posteriormente puedan almacenar juguetes, ademas de tener otra funcion (grifo y
fregadero). Esta disefiado con unas esquinas redondeadas para evitar que los nifios puedan
hacerse dafio.

llustracion 6: Boceto solucion 1

SOLUCION 2:

Este disefio estd pensado como una “cocinita”. Tiene muchos elementos con los que jugar,
haciendolo asi multifuncional. Tiene una altura determinada donde los nifios pueden apoyar
cosas encima. Este es el disefio “tipico”.

llustracion 7: Boceto solucion 2
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SOLUCION 3:

Este boceto es de gran multifuncionalidad, pero pierde un poco la esencia de lo que realmente se
estd redisefiado (no parece un lavavajillas). Dispone de muchos elementos que sirven de

almacenaje y estanterials para colgar otros elementos.

La parte superior se puede utilizar como una tabla de planchar, aunque la forma no es muy

intuitiva.

llustracion 8: Boceto solucion 3

1.6.7. lJustificacion de la solucion

Para elegir la solucion mds adecuada, se procederd a realizar una valoracién técnica ponderada
del producto (VTP). Para esto, se compararan varios factores del producto con un peso (g), y se
relacionaran con cada una de las soluciones para obtener cual es la solucion que mas se adapta a

estos factores.

VALORACION TECNICA DEL PRODUCTO
Factores del Peso SOLUCION 1 SOLUCION 2 SOLUCION 3
producto () p - pxg p - pxg | p - pPxg
10 10 -——-- 100 9 e 90 10 - 100
Seguridad
9 10 - 90 10 - 90 10 - 90
Multifuncional
9 10 —— 90 7 63 J— 72
Estabilidad
5 6 - 30 5 —ee- 25 6 - 30
Peso ligero
6 AR 42 5 - 30 6 -mnmm- 36
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Facil montaje
9 10 ------- 90 10 ------- 90 10 ----—--- 90
No téxico
6 L Q— 54 pA— 42 pA— 42
Facil movilidad
9 o J— 72 pA— 63 [Jp— 45
Estética
9 8 - 72 7 - 63 7 - 63
Ecologia
6 [ J— 48 J—— 30 pA— 42
Acabado
8 9 - 72 6 ------- 48 8 ------- 64
Ergonémico
9 8 - 72 8 ------- 72 8 ------- 72
Resistencia
8 8 - 64 8 - 64 5 - 40
Intuitivo
4 R 32 [— 24 R 32
Limpieza
107 928 794 818
VTP = 0,867 0,742 0,764
Tabla 5: VTP
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Una vez realizado el VTP, se puede concluir con que la “SOLUCION 1” es la mas adecuada segun
los requisitos puestos, por lo tanto, se trabajard en base a esta propuesta que ha obtenido una
puntuacion de 0,867 sobre 1.

Ilustracion 9: Render disefio conceptual
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1.6.8. Esquema de desmontaje
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llustracion 10: Esquema de desmontaje

1.6.9. Grafo sistémico

Este grafo sistémico va a permitir comprender como se relacionan todas las piezas del
producto entre si.
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llustracion 11: Grafo sistémico

1.7. Estudio de viabilidad

Una vez obtenida la solucidon conceptual, se realizardn varios estudios sobre la viabilidad del
producto. Para realizar un estudio de la viabilidad, se haran distintos analisis sobre la viabilidad
fisica y técnica del producto como: anadlisis de movilidad, ensamblaje y fabricacion.

Pero antes de esto, se va a comprobar que el producto cumple con las funciones del Pliego de
condiciones funcionales. Para esto, se relacionard la anterior tabla del apartado 1.6.5 con el
producto y sus piezas.

FUNCIONES DE USO ELEMENTOS QUE CUMPLEN LAS
FUNCIONES
N2 ORDEN | DESIGNACION MARCA | DESIGNACION
1.1 FUNCIONES PRINCIPALES DE USO
1.1.1 Ser utilizable por nifios Todas Todo el conjunto
1.1.2 Ser facil de manipular 2 Subconjunto 2
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3 Fregadero
4 Bandeja
1.1.2 Subconjunto 1.1.2
1.2 FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO
1.2.1 FUNCIONES DERIVADAS DE USO
1.2.11 Facil montaje y desmontaje Todas Conjunto general
1.2.1.2 Facil limpieza 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1111121 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
11112 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Botdn
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
1.2.1.3 Facil uso Conjunto Todo el conjunto
1214 Facil transporte 1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.2.2 FUNCIONES DE PRODUCTOS ANALOGOS
1221 Varias funciones 1 Subconjunto 1
4 Bandeja
2 Subconjunto 2
1.2.3 OTRAS FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO
1231 Mas funciones en el producto 1 Subconjunto 1
4 Bandeja
2 Subconjunto 2
1.2.3.2 Desarrollo de la memoria, atencion, | 1.1.1.1.1.2 Subconjunto - parte sup. con grifo
concentracion y razonamiento 1.11.2 Botdn
2 Subconjunto 2 — caja
3 Fregadero
4 Bandeja
1.2.33 Capacidad de almacenaje 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.2 Guias bandeja
4 Bandeja

1.3 FUNCIONES RESTRICTIVAS O EXIGENCIAS DE USO

1.3.1 FUNCIONES DE SEGURIDAD EN EL USO

1311 Resistencia y estabilidad Todas Todo el conjunto
1.3.1.2 Cumplir con normativa 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
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1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1111121 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
1.1.1.1.2 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Boton
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
Utilizar elementos no toxicos 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1.1.1.1.1.2.1 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
11112 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Boton
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
1.3.2 FUNCIONES DE GARANTIA DE USO
1.3.2.1 Durabilidad
1.3.2.1.1 Ser duradera Conjunto Todo el conjunto
1.3.2.2 Fiabilidad
1.3.2.2.1 Ser fiable Conjunto Todo el conjunto
1.3.2.3 Disponibilidad
1.3.23.1 Poder utilizarse tras un periodo sin uso Conjunto Todo el conjunto
1.3.3 FUNCIONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS
1.3.3.1 Acciones del medio sobre el
producto
1.3.3.1.1 Resistir a rayos UV Conjunto Todo el conjunto
1.3.3.1.2 Resistir a la humedad Conjunto Todo el conjunto

1.3.3.2 Acciones del producto hacia el
medio
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1.33.2.1 Uso de materiales reciclables 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Ladoizquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1111121 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
1.1.1.1.2 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Boton
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
1.33.2.2 Uso de elementos con bajo impacto | 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
ambiental 1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1111121 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
11112 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Boton
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
1.33.2.3 No dafiar el suelo 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.3.3.3 Acciones del producto en el usuario
1.333.1 Tener dimensiones ergonémicas para nifios | Conjunto Todo el conjunto
1.3.3.3.2 Tener facil uso Conjunto Todo el conjunto
1.3.3.4 Acciones del usuario en el producto
13341 Resistencia de golpes e impactos Conjunto Todo el conjunto
1.3.4 FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES
1.3.4.1 Fabricacién
1.34.1.1 Uso minimo de herramientas 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
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1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1111121 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
1.1.1.1.2 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Boton
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
1.3.4.1.2 Uso minimo de maquinaria 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1.1.1.1.1.2.1 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
11112 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Boton
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
13413 Uso de materiales con bajo impacto | 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base

ambiental 1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1.1.1.1.1.2.1 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.23 Apoyo grifo
11112 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Boton
1.2 Guias bandeja

41| Pagina



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja

1.34.14 Utilizacién de elementos normalizados 1.1.1.1.1.1.1.5 | Tornillo
1.1.1.1.1.1.2.4 | Tornillo
1.1.1.1.1.15 Perno rueda
1.1.1.1.1.16 Perno sinfin
1.1.1.1.1.1.7 Rueda dentada
1.1.1.1.1.1.8 Tornillo sinfin
1.1.1.1.1.2.4 Tornillo
1.1.1.1.4 Tornillo
1.1.2.3 Tornillo
1.1.3 Bisagra plana
1.14 Tornillo
1.3 Espiga
2.6 Espiga
1111113 Madera apoyo rueda
1.1.1.1.1.1.4 Madera apoyo sinfin
1.1.1.113 Espiga
1113 Espiga

1.3.4.2 Ensamblaje

13421 Uso minimo de herramientas y utiles 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Ladoizquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1111121 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
11112 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Botdn
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja

13422 Uso de herramientas usuales 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1111121 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
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11.1.12 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Boton
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
1.3.4.3 Envase
13431 Optimizar el espacio de disposicién de las | Conjunto Todo el conjunto
piezas
1.3.4.4 Exposicién
13441 Envase cerrado Envase -
1.3.4.5 Montaje por usuario
1.345.1 Facil montaje por usuario Conjunto Todo el conjunto
1.3.4.6 Utilizacién
1.3.46.1 Facil utilizacién Conjunto Todo el conjunto
1.3.4.7 Mantenimiento
134.7.1 Limpiar con pafio humedo 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base
1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior
1.1.1.1.1.1.1.3 | Ladoizquierdo
1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho
1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua
1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro
1111121 Parte superior
1.1.1.1.1.2.2 Grifo
1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo
11112 Parte trasera
1.1.1.1.3 Parte frontal botones
1.1.2.1 Puerta lavavajillas
1.1.2.2 Tirador puerta
1.1.1.2 Botdn
1.2 Guias bandeja
2.1 Puerta caja
2.2 Lado caja
2.3 Parte trasera caja
2.4 Base caja
2.5 Tirador
3 Fregadero
4 Bandeja
1.3.4.8 Reparacion
134381 Uso de elementos normalizados 1.1.1.1.1.1.1.5 | Tornillo
1.1.1.1.1.1.2.4 | Tornillo
1.1.1.1.1.1.5 Perno rueda
1.1.1.1.1.1.6 Perno sinfin
1.1.1.1.1.1.7 Rueda dentada
1.1.1.1.1.1.8 Tornillo sinfin
1.1.1.1.1.2.4 Tornillo
1.1.1.1.4 Tornillo
1.1.2.3 Tornillo
1.1.3 Bisagra plana
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1.1.4 Tornillo
13 Espiga
2.6 Espiga
1.1.1.1.1.1.3 Madera apoyo rueda
1.1.1.1.11.4 Madera apoyo sinfin
1.1.1.1.1.3 Espiga
1.1.1.3 Espiga
1.3.4.9 Retirada
1.3.49.1 Menor impacto ambiental posible Conjunto Todo el conjunto
Tabla 6: Viabilidad - funciones uso
FUNCIONES ESTETICAS ELEMENTOS QUE CUMPLEN LAS
FUNCIONES
N2 ORDEN | DESIGNACION MARCA | DESIGNACION
2.1 FUNCIONES EMOCIONALES
2.1.1 Transmitir diversion Conjunto Todo el conjunto
2.1.2 Transmitir interés Conjunto Todo el conjunto
2.2 FUNCIONES SIMBOLICAS
1.2.11 Para nifios Conjunto Todo el conjunto
1.2.1.2 Representar un estilo sencillo Conjunto Todo el conjunto
1.2.1.3 Para ambos sexos Conjunto Todo el conjunto

Tabla 7: Viabilidad - funciones estéticas

1.7.1. Andlisis de movilidad

Se va a realizar un analisis de movilidad del lavavajillas. Para esto, habra que tener en cuenta los
principales elementos del producto que tienen movimiento: los cajones, las bandejas, el boton
giratorio (con la matriz circular de agua) y la puerta.

CAJONES

En el producto se puede observar la presencia de dos cajones debajo del fregadero. Estos serviran
para almacenar objetos de tamafio mediano en su interior, por lo tanto, deben de cumplir la

funcion de poder sacarse y meterse.
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Ilustracion 12: Lavavajillas con cajones sacados

Estos dos cajones, no van a disponer de ningun sistema de guias, simplemente se meterdn
lentamente por el agujero correspondiente, y se sacaran de la misma forma. Es importante saber
gue los cajones irdn apoyados sobre la pieza 1.1.1.1.1.1.1.2 por lo que se deslizaran sobre ésta.

RN

llustracion 13: Lavavajillas sin un cajon

Al no disponer de ningun sistema de guias, tampoco tendra ningdn tope maximo de salida, por lo
tanto, los cajones se podran sacar del todo fuera del agujero dejandolos libres.
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Ilustracion 14: Lavavadijillas sin cajones

El tope maximo de entrada sera la pared del lavavajillas (pieza 1.1.1.1.2), que, al meter el cajon
hacia adentro, no se podra introducir mds ya que el cajén estara en contacto con la pieza 1.1.1.1.2.
Para poder mover los cajones, se utilizaran las manos. Los cajones disponen de dos “botones” por
los cuales el usuario puede pinzar con la mano y deslizar el cajon.

llustracion 15: Tirador del cajon

BANDEJAS

El producto también dispone de dos bandejas dentro del lavavajillas. La principal funcion de éstas
es imitar a las bandejas del lavavajillas: poder sacarlas y meterlas, para introducir la vajilla para
limpiar. Por lo que el lavavajillas tendrd esta funcion y ademas permitird almacenar objetos de
tamafio mediano-grande (se podrd almacenar la vajilla de juguete como patos y vasos, u otro tipo
de juguetes que puedan caber en el interior sin tener éstos demasiado peso).
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llustracion 16: Lavavajillas con elementos en interior

Estas bandejas se situardn encima de unas guias colocadas sobre las piezas 1.1.1.1.1.1.1.3 y
1.1.1.1.1.1.1.4, por lo que, al meterse y sacarse, se deslizardn sobre éstas.

Ilustracion 17: Bandeja extraible

Aligual que los cajones, la pieza tope maxima serd la pared interior del lavavajillas, y no habra un
tope maximo de salida, por lo que las bandejas se podran extraer completamente.

Para poder introducir y extraer los cajones del lavavajillas, se hard uso de las manos para poder
realizar el movimiento. Las bandejas se sujetardn con ambas manos y se introduciran dentro por
encima de las guias hasta llegar al interior (hasta tocar la pieza 1.1.1.1.2).
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llustracion 18: Bandeja fuera

PUERTA

El lavavajillas también dispone de una puerta abatible, que permitird abrir y cerrar el interior del
juguete. Para realizar el movimiento de la puerta, ésta dispone de un asa en su superficie para
poder tirar de ella y abrir/cerrar la puerta.

llustracion 19: Tirador puerta lavavajillas

El movimiento de levantar y abatir la puerta, lo va a permitir una bisagra situada en la pieza
1.1.1.1.1.1.1.1, que es la base del lavavajillas. Esta bisagra también ird atornillada en la puerta, lo
gue permitird el movimiento de esta. En la siguiente imagen se muestra una pequefia
representacion grafica de cémo va situada (en los planos se puede apreciar mejor la
representacion).
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llustracion 20: Bisagras puerta

La puerta se podra abatir hasta que el asa de la puerta toque al suelo.

llustracion 21: Movimiento puerta lavavajillas

BOTON GIRATORIO Y MATRIZ CIRCULAR

Por ultimo, se analizard el botdn giratorio que transmite el movimiento a la matriz circular que

simula al agua. Para esto, se hace girar el botén frontal de la izquierda (sefialado en la imagen).
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Ilustracion 22: Boton giratorio

Este botdn transmitird un movimiento giratorio a un perno (1) que hara girar a un tornillo sinfin
(2) al que el perno va acoplado. Cuando el tornillo sinfin gira, éste transmite el movimiento a una
rueda dentada (3).

llustracion 23: Funcionamiento de la matriz circular

La rueda dentada (3), estd apoyada sobre una madera para evitar su movimiento horizontal y esta
encajada con otro perno (4) que transmite el movimiento a la madera que aguanta a la matriz
circular (5), esta madera se trata de la pieza 1.1.1.1.1.1.2.2.
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Ilustracion 24: Piezas necesarias para el giro

Esto se trata de un mecanismo de un tornillo sinfin con una corona o rueda dentada. El principal
objetivo de este mecanismo es poder transmitir un movimiento giratorio entre dos ejes que se
cruzan de forma perpendicular.

Eje morriz

Tornillo sin fin

Rueda dentada
(Pinon/Corona)

Eje conducido

llustracion 25: Mecanismo sinfin-corona

Gracias a este mecanismo se va a poder transmitir el movimiento del botdn a la matriz circular.

1.7.2. Fabricacion

A continuacion, se explican los procesos de fabricacion de las piezas no normalizadas. Para ello se
partird de tableros de madera.

e Pieza1.1.1.1.1.1.1.3 - Lado izquierdo

12 Operacion: Corte del tablero a medida.
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Se partird de un tablero de 1000 x 1000 x 5 mm. Este se cortard con laser a las medidas deseadas
(las de la pieza).

llustracion 26: Tablero de madera

22 Operacidn: Corte de la pieza por laser.

Se cortardn por laser los huecos internos que tiene la pieza.

30.0

120,00

llustracion 27: Corte de la pieza
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32 Operacién: Taladrado superior de agujeros para tornillos.

Se taladraran varios agujeros en la pieza. En la parte superior se haran 3 de didmetro 2,50 mm vy
una profundidad de 20,73 mm.

300,00

150.00

Ilustracion 28: Taladrado superior pieza

42 Qperacion: Taladrado lateral de agujeros para tornillos.

Se dara la vuelta a la pieza y se taladraran 3 agujeros en ambos lados con un didmetro de 2,50
mm y una profundidad de 20,73 mm.

300,00

20,73 20,73

Ilustracion 29: Taladrado lateral pieza

52 Operacién: Taladrado inferior de agujeros para tornillos.

Se dara la vuelta a la pieza y se taladrardn 3 agujeros en | aparte inferior con un didametro de 2,50
mm y una profundidad de 16,50 mm.
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150,00
300,00

llustracion 30: Taladrado inferior pieza

62 Operacién: Taladrado superior para espigas.

En la parte superior se taladraran 2 agujeros de didmetro 2,50 mm y profundidad de 15 mm para
las espigas.

295,00

llustracion 31: Taladrado superior (para espigas)

72 Operacién: Taladrado lateral para espigas.

Enla base se taladraran 4 agujeros de didametro 2,50 mm y profundidad de 15 mm para las espigas.
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llustracion 32: Taladrado lateral para espigas

82 Operacion: Barnizado

Ilustracién 33: Barnizado de la pieza

Segun lo expuesto, se pueden fabricar varias piezas siguiendo este proceso:

e Pieza1.1.1.1.1.1.1.1 - Base
12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 10 mm a medida.
22 Operacién: Taladrado para tornillos.

32 Operacién: Taladrado para tornillos (parte inferior).

42 Qperacion: Barnizado.

e Pieza1.1.1.1.1.1.1.2 - Parte superior
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12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.
22 Operacién: Taladrado para tornillos.

32 Operacion: Taladrado para espigas.

42 Qperacion: Barnizado.

e Pieza1.1.1.1.1.1.1.4 - Lado derecho
12 Operacion: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.
22 Operacioén: Corte de la pieza por laser (interior).
32 Operacién: Taladrado para tornillos.
42 Qperacion: Taladrado para tornillos (esquinas).
52 Operacién: Taladrado para espigas (esquinas).

62 Operacion: Barnizado.

e Pieza1.1.1.1.1.1.2.1 - Matriz circular agua
12 Operacion: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.
22 Operacién: Corte de la pieza por laser.
32 Operacion: Taladrado para tornillos.
42 Operacion: Taladrado pasante.

52 Operacién: Barnizado.

e Pieza1.1.1.1.1.1.2.2 - Madera de giro

12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 10 mm a medida.

22 Operacion: Corte de la pieza por laser.

32 Operacion: Taladrado para tornillos.

42 Qperacion: Barnizado.

e Pieza1.1.1.1.1.1.3 - Madera apoyo rueda dentada

12 Operacion: Corte de la pieza a medida.

e Pieza1.1.1.1.1.1.4 - Madera apoyo sinfin

12 Operacién: Corte de la pieza a medida.

A UNIVERSITAT
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e Pieza1.1.1.1.1.2.1 - Parte superior lavavajillas

12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.

22 Operacién: Corte de la pieza por laser (interior).
32 Operacién: Taladrado para tornillos.
42 Operacion: Taladrado para espigas.

52 Operacion: Curvado de madera con prensa de membrana.

62 Operacién: Barnizado.

e Piezal1.1.1.1.1.2.2 - Grifo

12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.

22 Operacién: Taladrado para tornillos.

32 Operacién: Curvado de madera con prensa de membrana.

42 Qperacion: Barnizado.

e Pieza1.1.1.1.1.2.3 - Apoyo grifo

12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.

22 Operacion: Corte de la pieza por laser.

32 Operacién: Taladrado para tornillos.

42 Qperacion: Barnizado.

e Piezal.1.1.1.2 - Parte trasera

12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.

22 Operacion: Corte de la pieza por laser.
32 Operacién: Taladrado para tornillos.

42 QOperacién: Taladrado para tornillos.

52 Operacién: Barnizado.

e Pieza1.1.1.1.3 - Parte frontal

12 Operacion: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.

22 Operacion: Corte de la pieza por laser.

A UNIVERSITAT
POLITECNICA

N/ DE VALENCIA

57|Pdagina

CAMPUS D'ALCOI



32 Operacién: Taladrado para tornillos.

42 Qperacion: Barnizado.

e Piezal1.1.1.2 - Botdn

12 Operacion: Corte del tablero 1000 x1000 x 10 mm a medida.

22 Operacion: Corte de la pieza por laser.
32 Operacion: Taladrado para tornillo.

42 Qperacion: Barnizado.

e Piezal.1.2.1 - Puerta
12 Operacion: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.
22 Operacién: Taladrado para tornillos.
32 Operacion: Taladrado para tornillos.
42 Operacion: Planeado.

52 Operacién: Barnizado.

e Pieza1.1.2.2 - Tirador puerta
12 Operacidn: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.
22 Operacion: Taladrado para tornillos.
32 Operacién: Curvado de madera con prensa de membrana.

42 Qperacion: Barnizado.

e Pieza 1.2 - Guias bandeja

12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 10 mm a medida.

22 Operacién: Corte de la pieza por laser.

32 Operacién: Taladrado para espigas.

42 Qperacion: Barnizado.

e Pieza 3 - Fregadero

12 Operacién: Extrusion del fregadero

Sz UNIVERSITAT
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e Pieza 4 - Bandeja
12 Operacidn: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.
12 Operacién: Corte de la pieza por laser (interior).
12 Operacion: Curvado de madera con prensa de membrana.

12 Operacién: Barnizado.

e Pieza 2.1 - Puerta caja
12 Operacion: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida.
22 Operacién: Taladrado para espigas.
32 Operaciodn: Corte de inglete a 452,

42 Qperacion: Barnizado.

e Pieza2.2,2.3y2.4 - Lados, base y parte trasera caja
12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida por laser.

22 Operacién: Corte de inglete a 45¢2.

32 Operacién: Barnizado.

e 2.5-Tirador
12 Operacién: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida por laser.
22 Operacion: Taladrado para espigas.

32 Operacién: Barnizado.

1.7.3. Ensamblaje

El ensamblaje del producto lo hara el usuario con ayuda de un manual de instrucciones donde
estardn explicadas paso a paso las secuencias que el usuario debe de seguir.

El manual de instrucciones esta situado en el apartado “1.11.1 Manual de instrucciones” donde
se explicarad detalladamente el ensamblaje del producto por el usuario.

1.7.4. Maquinas, utiles y herramientas

MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACION
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MAQUINAS PARA LA FABRICACION:

Cortadora Laser
Taladro de columna
Taladro manual
Sierra de cinta
Fresadora

Prensa de membrana
Extrusora de pldstico

UTILES PARA LA FABRICACION:

HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACION:

MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS PARA EL ENSAMBLAJE

Tornillo de banco
Cola blanca

Hoja de sierra
Barniz incoloro
Granza PET
Regla

Metro

Pie de rey

Lapiz

Fresas

Brocas

Tablero de madera
Brochas (barnizado)
Brochas (encolar)

HERRAMIENTAS PARA EL ENSAMBLAJE:

Las especificaciones de cada elemento, se encuentra en el apartado ANEXOS.

Destornillador
Cola
Brocha

1.7.5. Elementos comerciales

A2 UNIVERSITAT
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Los elementos comerciales necesarios para la fabricacién del producto seran los siguientes:
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e Cuerda algoddn

e Blogue madera

e Pasador cilindrico 1

e Pasador cilindrico 2

e Conjunto sinfin-corona
e Bisagraplana

e Tornillo rosca madera
e Espigas madera

Las especificaciones de cada elemento, se encuentra en el apartado ANEXOS.

1.8. Modelado y maquetacién

En este apartado se analizaran las formas volumétricas mediante un modelo intangible de las
piezas del producto y se explicarad brevemente el proceso de construccion virtual. Para ello se hard
uso de SolidWorks para realizar el analisis.

Para realizar el modelo virtual se empezard por disefiar cada una de las piezas. Para ello se dibujara
cada pieza en un croquis, y se le afiadirdn las medidas correspondientes:

7
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llustracion 34: Croquis

Seguidamente se extruira el croquis para darle la forma en 3D:
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Ilustracion 35: Operacion de extrusion

Una vez extruida, se terminard de modelar con las operaciones necesarias de corte, barridos,

revoluciones, redondeos, chaflanes, etc. Obteniendo asi la pieza modelada:
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Ilustracion 36: Pieza modelada

meETEs|

Este mismo proceso se seguira para cada una de las piezas que componen al lavavajillas. Una vez
obtenidas, se abrird el apartado de “ensamblaje”, donde se procederd a unir todas las piezas entre
si afiadiendo relaciones de posicion entre estas:
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Ilustracion 37: Relaciones de posicion

Se hara lo mencionado anteriormente con todas las piezas hasta obtener el conjunto entero:
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Ilustracion 38: Ensamblaje entero

Por ultimo, se utilizard la herramienta de renderizado para tener una visién mas realista de el
producto. Ademas, se le afiadirdn apariencias:
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llustracion 39: Aplicacion de materiales

Una vez hecho esto, se renderizara y se obtendra el modelo final renderizado:

Ilustracion 40: Renderizado
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1.9. Disefio preliminar

1.9.1. Calculos

CALCULOS DE ESTABILIDAD

Para determinar la estabilidad del lavavajillas, se deberd realizar un calculo sobre su estructura.
Para ello, se recurrira a las normas vigentes de las mesas, ya que se podria decir que tienen una
geometria “similar”.

El estudio de estabilidad del banquillo se realizara el calculo en la estructura recurriendo a las
normas vigentes de una mesa ya que la geometria es similar, a continuacion, se describen las
siguientes:

e UNE 11015:1989

En esta normativa, se describen los métodos de ensayo para determinar qué estabilidad va a tener
cualquier tipo de meta. En este caso para el lavavajillas, se estudiara la estabilidad bajo unas
fuerzas verticales y horizontales. Los pasos a seguir seran los siguientes:

Se colocara el lavavajillas sobre una superficie lisa y horizontal.

e Seaplicard una fuerza puntual vertical, V, en la superficie de lavavajillas, a unos 50 mm de
la esquina y desde el punto medio de este.

e Sele aplicard al lavavajillas una fuerza horizontal hacia el exterior sobre este mismo lado.
e Se aumentara la fuerza horizontal hasta que el extremo del lado opuesto se separa del

suelo.

e UNE 11022-2:1992

En esta normativa se especifica que el ensayo se debe de efectuar bajo una fuerza vertical y
horizontal, siendo la vertical de 250 Ny la horizontal superior a 100 N.

Como esto no se trata de una mesa, sino de un objeto mas pequefio, las fuerzas a aplicar seran
menores: vertical 25 N y horizontal 10 N.

(Fv*Drv) + (P *DpP)>FH* H

Me (estabilidad) > Mv (vuelco)

Abreviaturas con significado y unidades:

e Fv: Fuerza vertical (N)

65| Pagina



UNIVERSITAT
POLITECNICA
%/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

e FH: Fuerza horizontal (N)

e H:Altura (m)

e Drv: Distancia fuerza vertical (m)
e P:Peso(N)

e Dp: Distancia a peso (m)

Para calcular el peso: P=m*g

e m:Masa (kg)
e g:Gravedad (9,8 m/s)

Fv=2' IN

Dfv= 0,05 m FhE100.d

H=06m

Ilustracidn 41: Restricciones lavavajillas

P=10,48*9,8=102,70N

Me = (Fv*Drv) + (P * Dp);

Me = (25+*0,05) + (102,7 * 0,25);

Me = 26,92
Mv = FH * H;
Mv =10*0,6;
Mv =6
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Me > Mv

26,92>6 = NOVUELCA

Fh= P/H; Fh=171,1 N

Para volcar serd necesaria una fuerza de: 171,1 N

CALCULOS DE RESISTENCIA

El objetivo de este apartado es hacer un andlisis estructural de un objeto con la ayuda de la
Ingenieria Asistida por Ordenador. En este caso, se hara uso del programa ANSYS Workbench para
realizar el estudio del lavavajillas de juguete.

Con este programa se hara un estudio de las deformaciones y tensiones para poder saber si los
materiales utilizados y las cargas aplicadas son las correctas para el juguete.

Para el andlisis estructural se realiza un estudio aplicando diferentes fuerzas mdaximas para
verificar que el disefio es apto para su fabricacion y uso. Al tratarse de un juguete estatico y que
debe de aguantar la fuerza de un nifio, no se estudia con unos pesos elevados. Esas fuerzas
representarian el apoyo e interaccion de otros juguetes con éste.

Antes de empezar, es importante conocer las cargas a las que el lavavajillas va a estar sometido.
Las cargas estaran presentes en las siguientes partes del lavavajillas:

ELEMENTOS A ESTUDIAR CARGAS A APLICAR
Cajones 2 kg cada uno
Fregadero 2 kg
Bandejas 2 kg cada una
Parte superior 5 kg

Tabla 8: Estudio de las cargas

Planteamiento de la hipdtesis de trabajo:

La pieza a simular se trata de un lavavajillas de madera compuesto por varias piezas. Se tomaran
como materiales:

- Plastico PET

- Acero inoxidable
- Madera de Haya
- Algoddn

Se afiadird un soporte fijo en la parte inferior de la base. Ademas, se aplicaran varias condiciones:
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ELEMENTO CARGA (N)
Cajones 20+ 20
Fregadero 20
Bandejas 20+ 20
Parte superior 50

Tabla 9: Condiciones cargas

Contactos: Se afiadirdn manualmente entre todas las piezas, siendo la mayoria “bonded” (como
si estuviesen soldados, ya que no se pueden separar), y afladiendo “no separation” a los
elementos que se pueden separar y mover.

Mallado: Para realizar el mallado y que los célculos se ajusten mas a la realidad, habra que ajustar
la malla. La que se crea por defecto, tiene un “Aspect ratio” (lo que indica la calidad de malla)
bastante elevado, ya que esta es una figura muy geométrica. Esta malla se ird modificando,
haciendo “sizing” para mejorar la calidad.

0,00 350,00 700,00 (mmm)
__EEEaa— E—
175,00 525,00

Ilustracion 42: Condiciones aplicadas

CALCULOS DE RESISTENCIA: SIMULACION

Una vez definidos todos los pardmetros anteriores, se procedera a realizar la simulacién y analizar
las soluciones. Este estudio se centrard en obtener:
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- Deformaciones totales (total deformation)

- Tensiones (equivalent stress)
- Factor de seguridad (safety factor)

Una vez resuelta la simulacion se obtienen los siguientes datos:

A: Static Structural
Total Deformation

Type: Total Defarmation
Unit: mm

Time: 15

31/10/2023 11:28

0,068324 Max
0,060732
0,053141
0,045549
0,037958
0,030366
0,022775
0,015183
0,0075915

0 Min

o U [ ] |

Min

0,00

Ilustracion 43: Resultado deformaciones

150,00

300,00

450,00

600,00 (mm)
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A: Static Structural

Equivalent Stress -
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 15

3141072023 11:28

0,83815 Max
0,74503

0,6519

0,55877
046564

0,37251
0,27938
0,18626
0,003128
1,6257e-9 Min

0,00 300,00 600,00 {mm)
A )
150,00 450,00

Ilustracion 44: Resultados tensiones

A: Static Structural
Safety Factor
Type: Safety Factor
Time: 1
31/10/2023 11:29

1

15 Max

15 Min
0

0,00 300,00 600,00 (mm)
I )

150,00 450,00

llustracion 45: Resultados factor sequridad
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RESULTADOS
Maximo Minimo
Deformacién 0,068 mm 0Omm
Tensién 0,83 MPa 1,6 e-9 MPa
Factor de seguridad 15 15

Tabla 10: Resultados de simulacion

Segun los resultados obtenidos, el disefio del producto es correcto, ya que tanto como la
deformacién total maxima como la tensién maxima son relativamente bajas.

La deformacion obtenida es de 0,068 mm, lo que indica que, con las condiciones aplicadas, el
producto practicamente no se deforma. Si el analisis se observa en una escala mas realista (a la
escala real), se puede observar que el producto sigue practicamente igual:

A Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm

Time: 1s

31/10/2023 11:42

0,068324 Max
0,060732
0,053141
0,045549
0,037958
0,030366
0,022775
0,015183
0,0075915

0 Min

Min

0,00 300,00 600,00 {(mm)
I )
150,00 450,00

llustracion 46: Deformacion a escala real

Lo mismo sucede con la tension maxima, que es de 0,8 MPa. Esta es relativamente baja para los
materiales que se estan utilizando.
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: Static Structural

Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 15

31/10/2023 11:46

0,83815 Max
0,74503

0,6519

0,55877
0,46564

0,37251

0,27938
0,18626
0,093128
1,6257e-9 Min

0,00 300,00 600,00 {mm)
A )
150,00 450,00

Ilustracion 47: Tension a escala real

Estos valores bajos de deformacién y tensién pueden ser indicativos de que este disefio que puede
soportar con seguridad las cargas aplicadas, especialmente cuando se considera el contexto de
un factor de seguridad de 15 obtenido. El factor de seguridad de 15 implica que el producto estd
disefiado con un margen de seguridad significativo, ya que puede manejar cargas de hasta 15
veces la tensién maxima antes de fallar.

72| Pdagina



/ DE VALENCIA
CAMPUS D’ALCOI

afety Factor
Type: Safety Factor
Time: 1
31/10/2023 11:48
1
15 Max

15 Min
0

0,00 300,00 600,00 {mm)
A )
150,00 450,00

Ilustracion 48: Factor de seguridad a escala real

En conclusidn, segun esta simulacién estructural del producto, este seria un buen disefio, ya que,
con los requisitos expresados, el producto no sufre ninguna deformacidn ni tension elevada y
ademas es seguro segun indica el factor de seguridad, por lo tanto, el producto cumple con los
requisitos indicados.

1.10. Disefio detallado

En este apartado se aportard el proceso de fabricacion de piezas y el ensamblaje de los
subconjuntos y el conjunto final. Esto quedard detallado en el apartado 8 de los planos.

1.11. Documentacién que acompaiia al producto

1.11.1. Manual de instrucciones

El manual de instrucciones ira acompafiado con el producto en su respectivo envase. Este servira
de ayuda al usuario para realizar el montaje de éste.

A continuacion, se muestran las imagenes por las que el manual estard compuesto:
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MANUAL Dt
INSTRUCCIONES

Contiene piezas pequenas. Montaje con ayuda de un adulto.

llustracion 49: Manual instrucciones 1
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PIEZAS

1.1 longitud 25 mm 4.1 longitud 250 mm
1: Tornillo ““¢ 12longitud 10 mm / 4.2 longitud 55 mm

1.3 longitud 9 mm

. 21longitud 40 mm
2: Espiga ” U longitud 15 mm 5: Rueda dentada m

2.3 longitud 8,31 mm

. 2.4 longitud 5 mm
3:Bisagra % 6: Tornillo sinfin ﬁ)

llustracion 50: Manual instrucciones 2
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PIEZAS

FREGADERO

~—~

BANDEJA

NS

llustracion 51: Manual instrucciones 3
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Se coloca la pieza A de forma
vertical.

Se colocan las piezas B y C
perpendicularmente a la pieza A. Se
colocarén de tal forma que los
agujeros en la cara de estas mire
hacia dentro.

Se atornillarén las piezas con ayuda
de un destornillador.

Tornillo 11

Se coloca la pieza A en el suelo. Se
atornilla la pieza D a las piezas C y B.

Tornillo 11

Se coloca la pieza F en el suelo. Se
apoya la pieza E encima de la F y se
atornilla.

Una vez atornillado, se cogen los
trozos de cuerda (G) y se hacen unos
nudos por los agujeros restantes de
la pieza E (menos por el central).

Se atardn de forma que el nudo
quede paralelamente a la pieza F.

Tornillo 1.2

llustracion 52: Manual instrucciones 4
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Se colocan las piezas W, 5 y 4.2
encima de la pieza D (tal y como se
muestra en la imagen).

Se unirén a la pieza D con la pieza 4.2,
dejéndola sobresalir por arriba y por
abajo.

Por abajo de la pieza D se unird la
pieza F a la pieza 4.2 a presion y con
un poco de pegamento.

Se colocan las piezas X, 6 y 41
encima de la pieza D (tal y como se
muestra en la imagen).

Se hace coincidir la pieza 5 con la 6.
Se unen las piezas 6 y X mediante la

pieza 4.2 tal y como se muestra en la
imagen.

Se hace coincidir la parte frontal de
la pieza D con la parte frontal de la
pieza X (tal como se muestra en la
imagen).

Se hace coincidir la parte frontal de
la pieza D con la parte frontal de la
pieza X (tal como se muestra en la
imagen).

Se atornillard un tornillo por abajo.

Tornillo 1.1

llustracion 53: Manual instrucciones 5
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Se hace coincidir la parte inferior de
la piza H con los agujeros de la pieza
D. Estos agujeros también coincidiran
con las piezas B y C (en su parte
superior). Se meterd una espiga
(pieza 2.1) entre todos estos agujeros
tal y como se muestra en la imagen.

Se le anadird pegamento a las piezas
de uniény a la espiga.

Se hace coincidir el agujero
pequerio de la pieza K con
los agujeros de las piezas
B, Hy C como se muestra
en laimagen.

Se atornillarén tornillos de
longitud 25 mm.

Tornillo 1.1 @

Ilustracion 54

Se hacen coincidir los
agujeros pequenios de la
pieza L con los agujeros de
la pieza H como se
muestra en la imagen.

Hay que tener en cuenta
que en el agujero restante
de la parte inferior debe de
sobresalir la pieza 4.2 por
este.

Se atornillarén tornillos de
longitud 25 mm.

Tornillo 1.1

: Manual instrucciones 6
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Se meten 3 tornillos por debajo de la
pieza A, en los agujeros restantes
(estos agujeros coincidiran con los
de la pieza K).

Se atornillarén 3 tornillos.

Tornillo 1.1

Se meterdn dos espigas en las piezas
F (una en cada una). Estas se harén
coincidir con los agujeros Superiores
de la pieza L. Las pizas de unién y las
espigas serdn encoladas.

En el agujero inferior sobresale el
pernio 4.2, que se hardé coincidir con
la pieza F restante.

Se hard coincidir la bisagra 3 con la
pieza A de tal forma que el pasador
quede mirando hacia abajo.

Se atornillar@n con dos tronillos cada
una.

Tornillo 1.3

La pieza N se uniré con la O mediante
2 tornillos por la parte donde estén
los agujeros tal y como se observa en
laimagen.

Tornillo 1.2

llustracion 55: Manual instrucciones 7
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~ La bisagra 3 que se habia puesto en
la pieza A atornillada, ahora se
atornillard a la pieza N haciendo
coincidir todos los agujeros restantes.

Tornillo 1.3

Las piezas P se unirdn a las piezas By
C con unas espigas 2.3. Estas espigas
irdn encoladas.

Espiga 2.3

So colocaran las piezas “cajones”,
“bandeja” y “fregadero” en sus
respectivos sitos, tal y como se
muestra en la imagen.

llustracion 56: Manual instrucciones 8
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ADVERTENCIAS

El producto tiene un uso recomendado para nifflos mayores de 3 anos.

Usar bajo la supervision de un adulto.

Evitar el uso del juguete cerca de escalones, pendientes y zonas peligrosas.

El producto esta libre de elementos tdxicos y cumple con la correspondiente

normativa.

* El producto contiene elementos pequerios. Esto puede suponer un peligro de
asfixia. Hacer el montaje con ayuda de un adulto.

* El desembalado, montaje, limpieza y mantenimiento deben ser realizado
exclusivamente por adultos.

* Mantener los elementos de embalaje fuera de los nifios.

¢ Las ilustraciones son aproximadas y representativas.

CUIDADO Y MANTENIMIENTO

* Limpieza con un pario ligeramente hiimedo. No utilizar disolventes ni abrasivos.
* Mantener fuera de la luz directa del sol o de cualquier fuente de calor.
* No exponer la madera a la humedad o al agua durante un abundante tiempo.

ACTIVIDADES

Abra y cierre la puerta para meter y sacar objetos (vasos, platos, cubiertos...)
Extraiga las bandejas para facilitar la manipulacién.

Saque los cajones para almacenar objetos dentro.

Llene ligeramente el fregadero con un poco de agua para jugar con la
estimulacion del nifo.

« Gire la tercera rueda (la de abajo) para hacer girar la matriz circular que simula
al agua.

llustracion 57: Manual instrucciones 9

1.11.2. Folleto publicitario
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ﬂ.'A-" W i
om FE Em'wm

Ilustracién 58: Folleto publicitario
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1.11.3. Mockups

Ilustracion 59: Mockup 1

llustracion 60: Mockup 2
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llustracion 61: Mockup 3

Ilustracion 62: Mockup 4
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1.12. Objetivos de desarrollo sostenible

Los Objetivos de desarrollo sostenible (ODS) se crean en el afio 2015 por las naciones unidas para
ensefiar cuales son las acciones que promueven la desigualdad entre personas y perjudican al
planeta, para asi intentar concienciar a la poblacién a nivel mundial. A continuacién, se muestran
los 17 objetivos:

@ OBJETIVEIS Ssiiiie

lsummm HHIMIA
UE GENERD vsamunm

2 Y CONSUMO

17 ALIANZAS PARA

LOGRAR o

LOS OBJETIVDS @
OBIETIVES

@ DE DESARROLLO

FIN : SALUD EDUCACION
DE LAPOBREZA ¥ BIENESTAR DECALIDAD

!ﬂi

1 REDUCCION DELAS
DESIGUALDADES

G

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

16 PAZ, JUSTICIA
EINSTITUCIONES
SOLIDAS

v

13 P(R[lCUIA

@

SOSTENIBLE

llustracion 63: ODS

Es importante, a la hora de realizar un nuevo disefio, intentar cumplir con los objetivos que se
propone cumplir antes del 2030 para garantizar que la sociedad prospere, por ello, el lavavajillas
de juguete infantil cumple principalmente con los siguientes objetivos:

Objetivo 9. Industria, innovacién e infraestructura
El redisefio incita a una industrializacion sostenible e inclusiva.

Objetivo 12. Produccidén y consumo responsables

Con este nuevo redisefio se ha conseguido reducir la generacién de deshechos mediante la
reduccién, el reciclado y la reutilizacion. Ademds, se ha conseguido lograr una gestién mas
sostenible y un uso mas eficiente de los recursos naturales.

Objetivo 14. Vida submarina
Con el redisefio, se consigue reducir significativamente la contaminacién marina (al no usan tanta
cantidad de plastico y trabajar con mas materia prima.

2. ANEXOS
2.1. Normas aplicadas
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Extractos de las normativas aplicadas y estudiadas.

Um Norma Espanola
et UNE-CEN/TR 15371-2:2021
Idioma: Inglés

Seguridad de los juguetes. Interpretaciones. Parte 2:
Respuestas a las demandas de interpretacion de las
normas quimicas de la serie EN 71. (Ratificada por la
Asociacion Espanola de Normalizacién en septiembre
de 2021.)

Asociacion Espaiiola
de Nor!
Génova 04 Madrid

915 294 900
info@une.org
www.une.org

18/09/2023; Este documento ha sido adquirido por: UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA a través de la suscripcion

T T T T Y= var-

Ilustracion 64: UNE-CEN/TR 15371-2:2021
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'[]m Norma Espanola
UNE-EN 71-8

NormalizaciénEspafiola

Abril 2019

Seguridad de los juguetes

Parte 8: Juegos de actividad para uso doméstico

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 172 Infancia, cuya secretaria desempefia UNE.

Asociacion Espafiola

de Norm
Um Génova, 6 - 28004 Madrid
915 294 900

info@une.org
www.une.org

18/09/2023; Este documento ha sido adquirido por: UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA a través de la suscripcion
AENORmas. Para uso en red interna se requiere de autorizacion previa de AENOR
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llustracion 65: UNE-EN 71-8:2019

'[]m Norma Espanola
UNE-CEN/TR 15071:2020

NormalizaciénEspafiola

Idioma: Inglés

Seguridad de los juguetes. Traducciones nacionales de
advertencias e instrucciones de uso de la serie de
normas EN 71. (Ratificada por la Asociacion Espafiola
de Normalizacion en febrero de 2021.)

Asociacién Espaiiola

de Nor i6n

Génov: 28004 Madrid
915 294900

info@une.org
www.une.org

18/09/2023; Este documento ha sido adquirido por: UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA a través de la suscripcion
AENORmas. Para uso en red interna se requiere de autorizacion previa de AENOR

llustracién 66: UNE-CEN/TR 15071:2020
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Um Norma Espaiiola
UNE-EN 71-2

NormalizaciénEspafiola

Julio 2021

Seguridad de los juguetes
Parte 2: Inflamabilidad

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 172 Infancia, cuya secretaria desempefia UNE.

Asociacion Espanola
de Nor:
Génova 004 Madrid

91529
info@ur
www.ur

18/09/2023; Este documento ha sido adquirido por: UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA a través de la suscripcion

llustracion 67: UNE-EN 71-2:2021
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Um Norma Espariola
UNE-EN 71-3:2020+A1

jormalizaciénEspanola

=

Diciembre 2021

Seguridad de los juguetes

Parte 3: Migracion de ciertos elementos

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 172 Infancia, cuya secretaria desempeiia UNE.

Asociacion Espanola

04 Madrid

18/09/2023; Este documento ha sido adquirido por: UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA a través de la suscripcion
AENORmas. Para uso en red interna se requiere de autorizacion previa de AENOR.

llustracion 68: UNE-EN 71-3:2022+A1:2021
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2.2. Estudio de mercado

PRODUCTO 1: Wooden Washing Machine

Origen: Internet. P
Empresa: ByFlou.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.

Para ambos sexos: Si.
llustracion 71: Estudio lavavajillas 1
Minimos elementos: Si.

Multifuncional: No.

Estética: Uso de colores neutros, no llamativos y formas simples.

Dimensiones: Alto 31 cm x largo 30 cm x ancho 30 cm.

Materiales: Madera contrachapada de haya sostenible.

Peso: Desconocido.

Acabado: Pintura y barniz.

Transporte: No.

Limpieza: Con pafio himedo (méax. 302C).

Precio: P.V.P de 87,11 €

Valoracion: En la pagina web 4,6/5 estrellas.

Aspectos positivos: El producto tiene un disefio sencillo al tener pocos elementos y esto lo hace
facil de usar.

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto. Los tornillos deben de ser
reforzados.
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PRODUCTO 2: Lavadora y plancha de madera

[

Origen: Internet. i
-ﬂ = = = =
0B
Empresa: Vertbaudet. S e
Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios. l >
Para ambos sexos: Si. |
Minimos elementos: No, tiene elementos adicionales. llustracion 72: Estudio lavavajillas 2

Multifuncional: Si, se puede usar como lavadora o plancha.

Estética: Uso de colores neutros, no llamativos y formas simples.

Dimensiones: Alto 65 cm x largo 66 cm x ancho 41 cm.

Materiales: Madera.

Peso: 9,7 kg.

Acabado: Pintura y barniz.

Transporte: Fdcil, lleva asas.

Limpieza: No lavar en seco. No remover manchas con solventes.

Precio: P.V.P de 89,99 €

Valoracion: En la pagina web 4,5/5 estrellas.

Aspectos positivos: El producto tiene un disefio atractivo para los nifios, es multifuncional y se
entrega con varios productos (una cesta, una plancha y un detergente).

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto. Es bastante pesado.
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PRODUCTO 4: Lavavajillas MAMAMEMO

Origen: Internet.

Empresa: The Oh Store.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.

Para ambos sexos: No.
llustracion  73: Estudio

lavavajillas 4

Minimos elementos: Si.

Multifuncional: No.

Estética: Uso de color llamativo y formas simples.

Dimensiones: Alto 60 cm x largo 34,5 cm x ancho 30 cm.

Materiales: Madera contrachapada, MDF, madera de haya y pldstico.

Peso: Desconocido.

Acabado: Pintado y barnizado.

Transporte: No.

Limpieza: Desconocido.

Precio: P.V.P de 115,00 €

Valoracién: El producto no tiene ninguna valoracion.

Aspectos positivos: Es bastante atractivo para las nifias y se puede utilizar como armario para
guardar los juguetes dentro.

Aspectos negativos: No es para ambos sexos.
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PRODUCTO 5: Play Lavavaijillas

Origen: Internet.

Empresa: Miravia.

Mercado objetivo: Para nifios entre 2-3 afios.

Para ambos sexos: Si.

Ilustracion 74: Estudio lavavajillas 5

Minimos elementos: No, lleva ademas complementos.

Multifuncional: No.

Estética: Uso de color llamativo y formas simples. Tiene sonido y luces.

Dimensiones: Alto 24 cm x largo 19,5 cm x ancho 11,5 cm.

Materiales: Plastico.

Peso: Desconocido.

Transporte: No lleva asas, aunque al ser plastico pesa poco.

Limpieza: Desconocido.

Precio: P.V.P de 24,95 €

Valoracién: 93% de resefias positivas.

Aspectos positivos: Es bastante llamativo debido a sus colores, las luces y los sonidos. Ademas,
tiene un plastico con “efecto agua” que simula estar mojado. Viene ya montado.

Aspectos negativos: Es demasiado pequefio, y comprende unas edades muy pequefias. Funciona
con pilas.
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PRODUCTO 6: Play Lavavaijillas

Origen: Internet.

Empresa: Infunbebe.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.

Para ambos sexos: Si.

Minimos elementos: No, lleva ademas complementos.

Multifuncional: No.

Estética: Colores simples. Tiene sonido y luces.

Dimensiones: Alto 25 cm x largo 17 cm x ancho 18 cm.

Materiales: Plastico.

Peso: 0,5 kg.

Acabado: Desconocido.

Transporte: No lleva asas, aunque al ser plastico pesa poco.

Limpieza: Desconocido.

Precio: P.V.P de 28,99 €

Valoracion: En la pagina web 4/5 estrellas.

llustracion 75: Estudio lavavajillas 6

Aspectos positivos: Es bastante llamativo debido a las luces y los sonidos. Ademas tiene un
plastico con “efecto agua” que simula estar mojado. Viene ya montado.

Aspectos negativos: Es demasiado pequefio, y comprende unas edades muy pequefias. Funciona

con pilas.
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PRODUCTO 8: Lavavajillas de madera

Origen: Internet.

Empresa: Kind to Kidz.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.
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Para ambos sexos: Si. Ilustracién 76: Estudio lavavajillas 8

Minimos elementos: Si.

Multifuncional: Si, luego se pueden guardar otros juguetes dentro.

Estética: Color blanco y color natural de madera.

Dimensiones: Alto 40 cm x largo 53 cm x ancho 34 cm.

Materiales: Madera resistente. Cajones de metal.

Peso: Desconocido.

Acabado: Pintado y barnizado.

Transporte: Facil, lleva asas.

Limpieza: Con un pafio ligeramente humedo.

Precio: P.V.P de 116,50 €

Valoracion: En la pagina web 4/5 estrellas.

Aspectos positivos: El producto tiene un disefio simple y pocos elementos.

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto.
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PRODUCTO 9: Plan Toys Dishwasher

Origen: Internet.

Empresa: BabyPur.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.

Para ambos sexos: Si.

Minimos elementos: Si. ~ . ;
llustracion 77: Estudio lavavajillas 9

Multifuncional: No.

Estética: Color natural de madera.

Dimensiones: Alto 61 cm x largo 33 cm x ancho 43 cm.

Materiales: Madera contrachapada de caucho. Utilizando pegamentos ecoldgicos.

Peso: Desconocido.

Acabado: Pintado y barnizado con materiales “eco”.

Transporte: Facil, lleva asas.

Limpieza: Con un pafio ligeramente humedo.

Precio: P.V.P de 164,08 €

Valoracion: En la pagina web 5/5 estrellas.

Aspectos positivos: El producto tiene un disefio simple y pocos elementos. Es un producto
ecoldgico utilizando materiales 100% reciclables.

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto. No es llamativo para los
nifios.
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PRODUCTO 10: Lavavajillas Kids PlayRoom

Origen: Internet.

Empresa: BabyPur.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.

Para ambos sexos: Si.

Minimos elementos: Si.
Ilustracion 78: Estudio lavavajillas 10

Multifuncional: No.

Estética: Color natural de madera.

Dimensiones: Alto 55 cm x largo 36 cm x ancho 40 cm.

Materiales: Madera.

Peso: Desconocido.

Acabado: Pintado y barnizado.

Transporte: Facil, lleva asas.

Limpieza: Desconocido.

Precio: P.V.P de 120,00 €.

Valoracion: En la pagina web 4,5/5 estrellas.

Aspectos positivos: El producto tiene un disefio simple y pocos elementos.

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto.
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PRODUCTO 11: Play Lavavajillas

Origen: Internet.

Empresa: Jaburana.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.
Para ambos sexos: No.

llustracion 79: Estudio lavavajillas 11
Minimos elementos: Si.

Multifuncional: No.

Estética: Uso de color llamativo y formas simples. Tiene sonido y luces.

Dimensiones: Alto 43 cm x largo 30 cm x ancho 20 cm.

Materiales: Plastico.

Peso: 0,7 kg.

Acabado: Desconocido.

Transporte: No lleva asas, aunque al ser plastico pesa poco.

Limpieza: Desconocido.

Precio: P.V.P de 49,98 €.

Valoracién: Valorado en 3,5/5 estrellas.

Aspectos positivos: Es bastante llamativo debido a sus colores, las luces y los sonidos. Viene ya
montado.

Aspectos negativos: Funciona con pilas. No es para ambos sexos.
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PRODUCTO 12: Lavadora de Barbie

Origen: Internet.

Empresa: Australian Toy.

Mercado objetivo: Para nifios mayores de 3 afios.

Para ambos sexos: No.

Minimos elementos: Si. Ilustracion 80: Estudio lavavajillas 12

Multifuncional: No.

Estética: Uso de color llamativo. Tiene luces. Disefio Barbie.

Dimensiones: Alto 68 cm x largo 38 cm x ancho 33 cm.

Materiales: Plastico.

Peso: 0,9 kg.

Acabado: Desconocido.

Transporte: No lleva asas, aunque al ser plastico pesa poco.

Limpieza: Con pafio humedo.

Precio: P.V.P de 69,99 €.

Valoracién: Desconocido.

Aspectos positivos: Es bastante llamativo para las nifias

Aspectos negativos: Funciona con pilas. No es para ambos sexos. Viene desmontado (hay que
ensamblar).

2.3. Estudio de materiales
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ESTUDIO DE MATERIALES

El objeto a redisefiar serd este lavavajillas eléctrico de juguete. Se procedera a su desmontaje para
ser analizado pieza por pieza para conocer las cantidades y materiales de cada una.

llustracion 81: Lavavaijillas a redisefiar

DESMONTAJE DEL LAVAVAJILLAS POR PIEZAS

PIEZA 9 CANTIDAD | PESO/unidad Material
PIEZA (8)
1 2 88 Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)
2 1 50 Cartoén
3 2 150 Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)
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132

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

17

Poliestireno
(PS)

15

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

il

55

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

136

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

-

39

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

10

128

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

11

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

12

24

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

13

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)

14

Polietileno
de alta
densidad
(HDPE)
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15 1 6 Polietileno

ey Jomm- de alta

densidad
(HDPE)

16 6 0,1 Polipropileno
\l (PP)

17 25 0,4 Acero
3 galvanizado
brillante

18 2 1 Acero

duh niquelado

19 1 0,5 Acero

' niquelado

20 1 0,5 Acero
niquelado

21 1 2 Polietileno

- de alta

densidad
(HDPE)

22 1 6 Componente

. electrdnico

pasivo

23 1 9 Polietileno
de alta
hee densidad
(HDPE)

1k

24 11 186 cm en Cable
total

25 3 15 Bateria de
niguel-metal
hidruro

26 1 2 Placa de
circuito
impreso
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27 1 7 Componente
electrénico
pasivo
Tabla 11: Desmontaje piezas
RESUMEN DE LAS PIEZAS
PIEZA N2 DE PIEZAS | CANTIDAD | PESO/UNIDAD (g) MATERIAL
Rendijas 1 2 88 Polietileno de alta
densidad (HDPE)
Cartdn detrds 2 1 50 Cartén
Lados del 3 2 150 Polietileno de alta
juguete densidad (HDPE)
Tapa abrir/ 4 1 132 Polietileno de alta
cerrar densidad (HDPE)
Asa 5 1 17 Poliestireno (PS)
Guias de 6 4 15 Polietileno de alta
rendijas densidad (HDPE)
Parte frontal 7 1 55 Polietileno de alta
botones densidad (HDPE)
Parte inferior 8 1 136 Polietileno de alta
(suelo) densidad (HDPE)
Parte altavoz 9 1 39 Polietileno de alta
densidad (HDPE)
Parte 10 1 128 Polietileno de alta
superior densidad (HDPE)
Parte luces 11 1 9 Polietileno de alta
densidad (HDPE)
Pieza plastica 12 1 24 Polietileno de alta
1 densidad (HDPE)
Parte pilas 13 1 5 Polietileno de alta
densidad (HDPE)
Cosa giratoria 14 1 5 Polietileno de alta
1 densidad (HDPE)
Cosa giratoria 15 1 6 Polietileno de alta
2 densidad (HDPE)
Cuerdas 16 6 0,1 Polipropileno
(PP)
Tornillos 17 25 0,4 Acero galvanizado
brillante
Conexién 18 2 1 Acero niquelado
pilas 1
Conexién 19 1 0,5 Acero niquelado
pilas 2
Conexién 20 1 0,5 Acero niquelado
pilas 3
Botdn 21 1 2 Polietileno de alta
densidad (HDPE)
Altavoz 22 1 6 Componente
electronico pasivo
Parte del 23 1 9 Polietileno de alta
motor 1 densidad (HDPE)
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Cables 24 11 186 cm en total Cable
Pilas 25 3 15 Bateria de niquel-metal
hidruro
Placa base 26 1 2 Placa de circuito
impreso
Motor 27 1 7 Componente
electronico pasivo

Tabla 12: Resumen piezas

Con estos datos, se obtiene un grafico con los porcentajes de cantidad de cada material (en
gramos):

CANTIDAD DE MATERIAL (g)

Cables 0,00%

= PS0,66% ® Carton 1,95%
= HDPE
= Pilas 0,59% PP 0,02%
= PS
® Placa base 0,08%
= Acero mix 0,47% PP
= Motory Sonido m Acero mix
0,51% .
= Carton
m Pilas
= Placa base

= Motor y Sonido

Cables
= HDPE 95,72%

Tabla 13: Cantidad de material

Como se observa, en este producto abunda el pldstico (HDPE) ya que supone mas del 95% del
producto. Una vez obtenido esto, se procede a estudiar la informacidn ambiental de cada
material. Esto se hara con la ayuda de las fichas de informacién ambiental proporcionadas por
“Basque Ecodesign Center”.

Se dispondran los datos proporcionados en Excel, y se relacionardn con el peso del material.
Seguidamente, se sumaran los valores para obtener la informaciéon ambiental del producto en
conjunto. Posteriormente se hardn varias comparaciones con el redisefio y sus nuevos materiales
para decidir que opcién es la mejor.

Estudio de la informacion ambiental por material
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Polietileno de alta densidad (HDPE)

Categoria de impacto Unidad Cantidad

Cambia climatico (Sin considerar el almacenamiento de kg CO2 eq 2,01E+00
Cambic climatico (Considerando el almacenamiento de kg CO2 eq 1,94E+00
Eutrofizacion marina kg M 2q 1,27E-03
Radiacion ionizante E (interim) CTUe 227E-09
Eutrofizacion de agua dulce kg P eq 2,66E-05
Eutrofizacion terrestre molc N eq 1,38E-02
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 3,55E+00
Agotamiento de la capa de ozono kg CFC-11 eq 1,18E-09
Particulas en suspensién kg PM2,5 eq B,42E-04
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUh 3,06E-08
Radiacion ionizante HH kBg U235 eq 6,48E-04
Formacion de ozono fotoquimico kg NMVOC eq 8 03E-03
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTUh 6, 20E-08
Acidificacion molc H+ eq 7,77E-03
Usa de suelo kg C deficit 1,60E-02
Agotamiento mineral, fosil y de recursos kg 5b eq 2 48E-06
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq 2,20E-03
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt 2,68E-01
Consumo de Energia: no renovable, fosil Il 7,16E+01
Consumo de Energia: no renovable, nuclear Ml 4, B2E+00
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa Il 1,02E-05
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL Ml 7,64E+01
Consumo de Energia: renovable, Biomasa Il 3,14E-01
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmic M) 2,20E-03
Consumo de Energia: renovable, hidradlica Il 5,84E-01
Consumo de Energia: renovable, TOTAL Ml 9,01E-01

Tabla 14: Estudio HDPE en el producto

Categoria de impacto

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento de C) kg C02 eq
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento de C) kg C02 eq

Eutrofizacién marina

Radiacion ionizante E {interim)
Eutrofizacion de agua dulce

Eutrofizacién terrestre

Ecotoxicidad de agua dulce

Agotamiento de la capa de ozono
Particulas en suspension

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos
Radiacidn ionizante HH

Formacion de ozono fotoquimico

Toxicidad humana, efectos cancerigenos
Acidificacion

Uso de suelo

Agotamiento mineral, fosil y de recursos
Agotamiento de los recursos hidricos
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total

Consumo de Energia: no renovable, fosil
Consumo de Energia: no renovable, nuclear
Consuma de Energia: no renovable, Biomasa
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL
Consumo de Energia: renovable, Biomasa

Consuma de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmica

Consumo de Energia: renovable, hidraulica
Consumo de Energia: renovable, TOTAL

Acero mix
Unidad Cantidad
1,51E+00
1,4BE=00
kg N eq 1,67E-03
CTUe 4 58E-07
kg Peq 1,48E-03
malc N eq 1,82E-02
CTUe 7,13E+01
kg CFC-11eq 1,11E-07
kg PM2,5 eq 1,57E-03
CTUh 2,89E-06
kBg U235 eq 1,50E-01
kg NMVOC eq 6,55E-03
CTUh 2,01E-06
molc H+ eq 9,52E-03
kg C deficit 2,55E+00
kg Sb eq 1,04E-04
m3 water eq 1,17E-03
Pt 2,99E-01
M 1,65E+01
Ml 2,2BE+00
M 3,38E-04
M 1,87E+01
Ml 3,99E-01
M 5,58E-01
M 9,57E-01
Ml 1,91E=00

Tabla 15: Estudio Acero en el producto

2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45

Material (Kg)
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012

Material (Kg) Total en producto

4,93E+00
4,75E+00
3,11E-03
5,44E-09
£,52E-05
3,38E-02
8,70E+00
2,89E-09
2,06E-03
7,50E-08
1,59E-03
1,97E-02
1,52E-07
1,90€-02
3,92E-02
&,08E-06
5,39E-03
6,57E-01
1,75E+02
1,18E+01
2,50E-05
1,87E=02
7,70E-01
5,39E-03
1,43E+00
2,21E+00

Total en producto
1,81E-02
1,78E-02
2,00E-05
5,51E-02
1,78E-05
2,18E-04
8,56E-01
1,33E-02
1,64E-05
3,47E-08
1,80E-03
7,86E-05
2,41E-08
1,12E-04
3,06E-02
1,25E-06
1,40E-05
3,59E-03
1,98E-01
2,74E-02
4,06E-06
2,24E-01
4,79E-03
6,70E-03
1,15E-02
2,20E-02
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Poliestireno (PS)

Categoria de impacto Unidad Cantidad Material {Kg) Total en producto

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento ¢ kg CO2 eq 3,67E+00 0,017 6,24E-02
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento ¢ kg 002 eq 3,55E+00 0,017 6,00E-02
Eutrofizacion marina kg N eq 2,11E-03 0,017 3,59E-05
Radiacion ionizante E {interim) CTUe 3,25E-09 0,017 5,59E-11
Eutrofizacion de agua dulce kg Peq 4 08E-05 0,017 6,94E-07
Eutrofizacion terrestre malc N eq 2,28E-02 0,017 3,88E-04
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 6,73E+00 0,017 1,14E-01
Agotamiento de la capa de ozono kg CFC-11 eq 2 48E-09 0,017 4 22E-11
Particulas en suspension kg PM15 eq 1,29E-03 0,017 2,18E-05
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUh 6,96E-08 0,017 1,18E-09
Radiacion ionizante HH kBg U235 eq G 48E-04 0,017 1,61E-05
Formacion de ozono fotoquimico kg NMVOC eq 9,36E-03 0,017 1,59E-04
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTUR B8 50E-08 0,017 1,45E-09
Acidificacion malc H+ eq 1,36E-02 0,017 2,31E-04
Uso de suelo kg C deficit 2,36E-02 0,017 4 01E-04
Agotamiento mineral,fosil y de recursos kg Eb eq 3,00E-06 0,017 5,25E-08
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq 8,45E-03 0,017 1,44E-04
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt 3,77E-01 0,017 E-,41E-03|
Consumo de Energia: no renovable, fosil 0] B8,42E+01 0,017 1,43E+00
Consumo de Energia: no renovable, nuclear 150 3,31E+00 0,017 5,63E-02
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa M 1,44E-05 0,017 2,45E-07
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL 150 B, 76E+01 0,017 1,48E+00
Consumo de Energia: renovable, Biomasa Ml 1,52E-01 0,017 2,58E-03
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geoterm M) 3,18E-03 0,017 5,41E-05
Consumo de Energia: renovable, hidradlica Ml 1,75E-01 0,017 2,98E-03
Consumo de Energia: renovable, TOTAL 50 3,30E-01 0,017 5,61E-03

Tabla 16: Estudio PS en el producto
Polipropileno (PP}

Categoria de impacto Unidad Cantidad Material (Kg) Total en producto
Cambic climatico (3in considerar el almacenamiento kg CO2 eq 2,04E+00 0,0006 1,22E-03
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento kg CO2 eq 1,98E+00 0,0006 1,18E-03
Eutrofizacion marina kg N eq 1,32E-03 0,0006 7.92E-07
Radiacion ionizante E (interim) CTUe 1,70E-09 0,0006 1,02E-12
Eutrofizacion de agua dulce kg Peq 6,41E-05 0,0006 3,B5E-08
Eutrofizacidn terrestre molc N eq 1,41E-02 0,0006 B 46E-06
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 3,02E+00 0,0006 1,B1E-03
Agotamiento de |la capa de ozono kg CFC-11 eq B8,B1E-10 0,0006 5,29E-13
Particulas en suspension kg PM2.5 eq 7 78E-04 0,0006 4 6TE-07
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUh 2,62E-08 0,0006 1,57E-11
Radiacion icnizante HH kBq U235 eq 4.82E-04 0,0006 2 95E-07
Formacién de ozono fotoquimico kg NMVOC eq 7,31E-03 0,0006 4 39E-06
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTUh 5,15E-08 0,0006 3,09E-11
Acidificacion molc H+ eq 7,42E-03 0,0006 4 45E-06
Usc de suelo kg C deficit 1,27E-02 0,0006 7,62E-06
Agotamiento mineral,fosil y de recursos kg Sb eq 2,38E-06 0,0006 1,43E-09
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq 2,52E-03 0,0006 1,51E-06
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt 2,68E-01 0,0006 1,61E-04
Consumo de Energia: no renovable, fosil ) 7,04E+01 0,0006 4 22E-02
Consumo de Energia: no renovable, nuclear ] 4 23E+00 0,0006 2,54E-03
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa Ml 7,4BE-06 0,0006 4 A8E-09
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL ] 7.46E+01 0,0006 4 4BE-02
Consumo de Energia: renovable, Biomasa Ml 1,B6E-01 0,0006 1,12E-04
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérr M) 1,65E-03 0,0006 890E-07
Consumo de Energia: renovable, hidradlica ) 2,95E-01 0,0006 1,77E-04
Consumo de Energia: renovable, TOTAL ] 4 B2E-01 0,0006 2,BOE-04

Tabla 17: Estudio PP en el producto
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Placa de circuito impreso

Categoria de impacto Unidad Cantidad Material (Kg) Total en producto
Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento kg CO2 eq 1,64E+02 0,002 3,28E-01
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento 1 kg CO2 eq 1,61E+02 0,002 3,22E-01
Eutrofizacian marina kg N eq 3,57E-01 0,002 7,14E-04
Radiacion ionizante E (interim) CTUe 1,56E-04 0,002 3,12E-07
Eutrofizacian de agua dulce kg P eq 1,17E+00 0,002 2,34E-03
Eutrofizacian terrestre malc N eq 3,51E+00 0,002 7,02E-03
Ecotoxicidad de agua dulce CTue 4,61E+04 0,002 9,22E+01
Agotamiento de la capa de ozono kg CFC-11 eq 2,44E-05 0,002 4 BBE-08
Particulas en suspension kg PM2,5 eq 1,31E-01 0,002 2,62E-04
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUh 1,92E-03 0,002 3,B4E-06
Radiacién ionizante HH kBg U235 eq 5,59E+01 0,002 1,12E-01
Formacion de ozono fotequimico kg NMVOC eq 9,09E-01 0,002 1,B2E-03
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTUh 7,23E-05 0,002 1,45E-07
Acidificacion molc H+ eq 1,95E+00 0,002 3,B6E-03
Uso de suelo kg C deficit 3,77E+02 0,002 7,54E-01
Agotamiento mineral, fasil y de recursos kg Sb eq 1,27E-01 0,002 2,54E-04
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq 4 04E-01 0,002 B8,0BE-04
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt 5,47E+01 0,002 1,09E-01
Consumo de Energia: no renovable, fosil M 1,97E+03 0,002 3,94E+00
Consumo de Energia: no renovable, nuclear 0] 9,10E+02 0,002 1,B2E+00
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa 0] 3,66E-01 0,002 7,32E-04
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL 0] 2,BBE+03 0,002 5,76E+00
Consumo de Energia: renovable, Biomasa 51 9,25E+01 0,002 1,85E-01
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérn M) 2,21E+02 0,002 4,42E-01
Consumao de Energia: renovable, hidradlica ) 7,03E+01 0,002 1,41E-01
Consumao de Energia: renovable, TOTAL 1] 3,84E+02 0,002 7,6BE-01
Tabla 18: Estudio placa circuito impreso en el producto
Bateria de niquel-metal hidruro
Categoria de impacto Unidad Cantidad Material (Kg) Total en producto
Cambio climatico (3in considerar el almacenamiento kg €02 eq 1,66E+01 0,015 2,48E-01
Cambio climatico (Considerando el almacenamienta kg CO2 eq 1,66E+01 0,015 2,45E-01
Eutrofizacion marina kg M eq 1,B7E-02 0,015 2B1E-04
Radiacion ienizante E (interim) CTUe 7,70E-0B 0,015 1,16E-07
Eutrofizacion de agua dulce kg P eq 1,56E-02 0,015 2,34E-04
Eutrofizacion terrestre molc N eq 2,23E-01 0,015 3,35E-03
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 6,29E+02 0,015 9 44F+00
Agotamiento de la capa de ozono kg CFC-11 eqg 9, 72E-05 0,015 1,46E-06
Particulas en suspension kg PM2,5 eq 7,38E-02 0,015 1,11E-03
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUh 2 45E-05 0,015 3,6BE-07
Radiacion ionizante HH kBqg U235 eq 2,56E+00 0,015 3,B4E-02
Formacidn de ozono fotoquimico kg NMWOC eq 1,40E-01 0,015 2,10E-03
Taoxicidad humana, efectos cancerigenos CTUR 2,02E-06 0,015 3,03E-08
Acidificacion molc H+ eq 1,47E+00 0,015 2,21E-02
Uso de suelo kg C deficit 2,81E+01 0,015 4,22E-01
Agotamiento mineral fosil y de recursos kg Sb eq 6,88E-03 0,015 1,03E-04
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq 3,15E-02 0,015 4 73E-04
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt 3,72E+00 0,015 5,58E-02
Consumo de Energia: no renavable, fosil [} 1,81E+02 0,015 2,72E+00
Consumo de Energia: no renovable, nuclear Ml 4 13E+01 0,015 6,20E-01
Consumao de Energia: no renovable, Biomasa Ml 1,19E-01 0,015 1,79E-03
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL M 2,23E+02 0,015 3,35E+00
Consumo de Energia: renovable, Biomasa M b, 77E+00 0,015 1,02E-01
Consumao de Energia: renovable, edlica, solar, geotérn M) 49 65E+00 0,015 1,45E-01
Consumo de Energia: renovable, hidradlica Ml 1,06E+01 0,015 1,59E-01
Consumo de Energia: renovable, TOTAL M 2,70E+01 0,015 4,05E-01

Tabla 19: Estudio bateria en el producto
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Componente electrénico pasivo

Categoria de impacto Unidad Cantidad

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamientoe kg CO2 eq 4 33E+01
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento (kg CO2 eq 4 21F+01
Eutrofizacion marina kg N eqg 1,03E-01
Radiacion ionizante E {(interim) CTUe 3,61E-05
Eutrofizacion de agua dulce kg Feqg 2,75E-01
Eutrofizacion terrestre malc N eq 1,05E+00
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 1,10E+04
Agotamiento de la capa de ozono kg CFC-11 eq 7,54E-06
Particulas en suspensian kg PM2,5 eq 4 6DE-02
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUh 455E-04
Radiacion ionizante HH kBg U235 eq 1,27E+01
Farmacion de ozono fotoquimico kg NMVOC eq  3,BBE-01
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTUh 1,87E-05
Acidificacion molc H+ eq 6,77E-01
Usc de suelo kg C deficit 1,73E+02
Agotamienta mineral,fosil y de recursos kg 5b eq 443E-01
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq 8,55E-02
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt 1,53E+01
Consumo de Energia: no renovable, fosil [ 5,55E+02
Consumo de Energia: no renavable, nuclear Il 2,11FE+02
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa Il 2,00E-02
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL Ml 7,66E+02
Consumo de Energia: renovable, Biomasa Ml 3,00E+01
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérn MJ 4,98E+01
Consumo de Energia: renovable, hidradlica ) 1,74E+01
Consumo de Energia: renovable, TOTAL Ml 972E+01

Material (kg)
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013
0,013

Tabla 20: Estudio componente electrdnico pasivo en el producto

Categoria de impacto

Carton
Unidad

Cambic climatico (Sin considerar el almacenamiento kg CO2 eq
Cambic climatico (Considerando el almacenamiento kg CO2 eq

Eutrofizacian marina

Radiacion ionizante E {interim)
Eutrofizacion de agua dulce
Eutrofizacion terrestre

Ecotoxicidad de agua dulce
Agotamiento de la capa de czono
Particulas en suspension

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos
Radiacion ionizante HH

Formacion de ozono fotoguimico
Toxicidad humana, efectos cancerigenos

Acidificacion
Uso de suelo

Agotamiento mineral fasil y de recursos
Apotamiento de las recursos hidricos

kz Neq
CTUe

kg P eqg
molc N eq
CTUe

kg CFC-11 eq
kg FM2,5 eq
CTUR

kBg U235 eq
kg NMVOC eq
CTUh

molc H+ eq
kg C deficit
kg Sb eq

m3 water eq

ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt

Consumo de Energia:
Consumo de Energia:
Consumo de Energia:
Consumo de Energia:
Consumao de Energia:
Consumo de Energia:
Consumo de Energia:
Consumo de Energia:

1)
(81
81

no renovable, fosil

no renovable, nuclear
no renovable, Biomasa
no renovable, TOTAL 1]
rencvable, Biomasa 1]
renovable, ealica, salar, geotérr M)
renovable, hidradlica ]
rencvable, TOTAL 1]

Total en producto

5,63E-01
5,47E-01
1,34E-03
4 69E-07
3,58E-03
1,37E-02
1,43E+02
9 80E-08
5,98E-04
5,97E-06
1,656-01
5,04E-03
2,43E-07
8,80E-03
2,25E+00
5,76E-03
1,24E-03
1,99E-01
7,22E+00
2,74E+00
2,60E-04
9 86E+00
3,90E-01
£,47E-01
2,26E-01
1,26E+00

Cantidad Material (kg) Total en producto

9,08E-01
9,08E-01
1,77E-03
4,50E-07
2,23E-04
1,33E-02
6,87E+00
7,51E-08
7,08E-04
4,94F-07
1,55E-01
3,02E-03
3,36E-08
7,32E-03
5,98E+00
3,16E-05
3,16E-05
1,24E-01
9,55E+00
2,45E+00
&,50E-02
1,21E+01
1,34E+01
5,98E-01
1,84E-01
1,41E+01

Tabla 21: Estudio carton en el producto

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

4,54E-02
4,54E-02
8,85E-05
2,25E-08
1,12E-05
£,65E-04
3,44E-01
3,76E-09
3,54E-05
2,47E-08
7,75E-03
1,51E-04
1,68E-09
3,66E-04
2,99E-01
1,58E-06
1,58E-06
6,20E-03
4,78E-01
1,23E-01
3,25E-03
6,05E-01
6, 70E-01
2,99E-02
9,20E-03
7,05E-01
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Cabl
Categoria de impacto

2

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento d kg CO2 eq
Cambio climaticoe (Considerando el almacenamiento dikg CO2 eq

Eutrofizacion marina

Radiacién ienizante E (interim)
Eutrofizacion de agua dulce
Eutrofizacion terrestre
Ecotoxicidad de agua dulce
Agotamiento de la capa de ozono
Particulas en suspension

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos

Radiacien ionizante HH

Formacion de ozono fotoquimico
Toxicidad humana, efectos cancerigenos
Acidificacién

Uso de suelo

Agotamiento mineral, fosil y de recursos
Agotamiento de los recursos hidricos
ReliPe Endpoint 2008 (H,A) Total
Consumo de Energia: no renavable, fosil

Consumao de Energia: no renovable, nuclear
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa

Consumo de Energia: no renovable, TOTAL
Consumo de Energia: renovable, Biomasa

Consumo de Energia: renovable, eolica, solar, geotermi M)

Consumao de Energia: renovable, hidradlic
Consumo de Energia: renovable, TOTAL

a

Unidad Cantidad Material {m)
3,07E+00 1,86
2,94E+00 1,86
kg N eq 1,70E-02 186
CTue 1,34E-06 1,86
kg P eq 4,1BE-02 1,86
molc N eq 1,57E-01 1,86
CTUe 1,68E+03 1,86
kg CFC-11eq 2,08E-07 1,86
kg PM2,5 eq 1,32E-02 186
CTuh 7,97E-05 1,86
kBg U235 eq 4 71E-01 186
kg NMVOC eq  4,12E-02 1,86
CTUh 2,65E-06 1,86
molc H+ eq 2,19E-01 1,86
kg C deficit 8,91E+00 1,86
kg b eq 3,B5E-03 1,86
m3 water eq 7,34E-03 1,86
Pt 2,66E+00 1,86
Ml 6,08E+01 1,86
Ml 1,02E+01 186
] 9,B0E-04 1,86
] 7,11E+01 1,86
M 2,79E+00 186
1,84E+00 1,86
Ml 3,21E+00 186
U] 7,85E+00 186

Tabla 22: Estudio cable en el producto

Resultados totales del producto a redisefiar

Total en producto

5,71E+00
5,47E+00
3,16E-02
2,49E-06
7,77E-02
2,55E-01
3,12E+03
3,87E-07
2,46E-02
1,48E-04
8,76E-01
7,66E-02
4,93E-06
4,07E-01
1,66E+01
7,16E-03
1,37E-02
4 85E+00
1,13E+02
1,80E+01
1,82E-03
1,32E+02
5,18E+00
3,42E+00
5,97E+00
1,46E+01
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Categoria de impacto

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento de kg CO2 eq
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento de { kg CO2 eq

Eutrofizacion marina

Radiacion ionizante E (interim)
Eutrofizacion de agua dulce

Eutrofizacion terrestre

Ecotoxicidad de agua dulce

Agotamiento de la capa de ozono
Particulas en suspension

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos
Radiacion ionizante HH

Formacion de ozono fotoquimico

Toxicidad humana, efectos cancerigenos
Acidificacion

Usode suelo

Agotamiento mineral, fosil y de recursos
Agotamiento de los recursos hidricos
ReCiPe Endpoint 2008 {H,A) Total

Consumo de Energia: no renovable, fosil
Consumo de Energia: no renovable, nuclear
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL
Consumo de Energia: renovable, Biomasa

Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmice W)

Consumo de Energia: renovable, hidradlica

Valores a medir MATERIALES
Unidad HDPE
4.93E+00
4 75E+00
kg N eq 3,11E-03
CTUe 5,44E-0%
kg P eq 6,52E-05
molc N eq 3,38E-02
CTUe 8,7DE+00
kg CFC-11eq 2,89E-09
kg PM2,5 eq 2,06E-03
CTUh 7,50E-08
kBg U235 eq 1,58E-03
kg NMVOC eq 1,57E-02
CTUh 1,52E-07
molc H+ eq 1,90E-02
kg C deficit 3,92E-02
kg Sbeg £,08E-06
m3 water eq 5,39E-03
Pt 6,57E-01
] 1,75E+02
] 1,18E+01
] 2,50E-05
] 1,87E+02
] 7,70E-01
5,38E-03
] 1,43E+00
Ml 2,21E+00

Consumo de Energia: renovable, TOTAL

Acero
1,81E-02
1,78E-02
2,00E-05
5,51E-09
1,7BE-05
2,18E-04
8,56E-01
1,33E-02
1,64E-05
3,47E-08
1,80E-03
7,86E-05
2, 41E-08
1,12E-04
3,06E-02
1,25E-06
1,40E-05
3,59E-03
1,98E-01
2,74E-02
4 06E-06
2,24E-01
4 79E-03
£,70E-03
1,15E-02
2,29E-02

6,24E-02
6,00E-02
3,59E-05
5,59E-11
6,34E-07
3,88E-D4
1,14E-01
4,22E-11
2,19€-05
1,18E-09
1,61E-05
1,59E-04
1,45E-09
2,31E-04
4,01E-04
5,25E-08
1,44E-04
6,41E-03
1,43E+00
5,63E-02
2,456-07
1,49E+00
2,586-03
5,41E-05
2,98E-03
5,61E-03

1,22€-
1,19€-
7,92E-
1,02€-
3,85E-
8,46E-
1,81E-
5,29E-
4, 67E-
1,57E-
2,95E-
439E-
3,00E-
4,45E-
7,62E-
1,43E-
1,51E-

1,61E-04

4,22€-
2,54E-
4,40E-
4,48E-
1,12E-
9,30E-
1,77E-
2,80F-

02

Placa Base Pilas
3,28E-01  2,49E-D1
3,226-01  2,49E-D1
7,14E-04)  2,81E-D4
3126-07  1,16E-07
2,346-03  2,34E-04
7,026-03  3,35E-03
9,22E+01  9,43E+00
48BE-08  1,46E-06
2626-04  1,11E-03
3,846-06  3,68E-07
1126-01  3,84E-02
1,826-03  2,10E-03
1456-07  3,03E-08
386E-03  2,21E-02
754E-01  4,22E-D1
254E-04)  1,03E-D4
BOBE-D4  473E-D4
1,096-01  5,58E-02
3,04E-00  2,72E+00
1,82E-00  6,206-01
7326-04  1,79E-03
576E+00  3,35E+00
1,856-01  1,02E-01
442E-01  1,45E-D1
1,416-01  1,58E-01
7686-01  4,05E-01

Tabla 23: Resultados totales del producto a redisefiar

Mot +Son  Cartdn

5,63E-01
5,47E-01
1,34E-03
4 B9E-07
3,58E-03
1,37E6-02
1,43E+02
9,80E-08
5,98E-04
5,37E-06
1,65E-01
5,04E-03
1,43E-07
8,B0E-03
2,25E+00
5,76E-03
1,24E-03
1,89E-01
7,22E+00
2,74E+00
2,60E-04
9,96E+00
3,80E-01
6,47E-01
2,26E-01
1,26E+00

4 54E-02
4 54E-02
8,85E-05
2,256-08
1,12€-05
6,65E-04
3,44E-01
3,76E-09
3,54E-05
2,47E-08
7,75€-03
1,51E-04
1,68E-00
3,66E-04
2,99E-01
1,58E-06
1,58E-06
6,206-03
478E-01
1,23€-01
3,256-03
6,05E-01
6,706-01
2,99E-02
9,206-03
7,05€-01

Cables
5,71E+00
5,47E+00
3,16E-02
2,49E-06
7,77E-02
2,55€-01
3,126+03
3,87E-07
2,46E-02
1,48E-04
8,76E-01
7,66E-02
4.93E-06
4,07E-01
1,66E+01
7,16E-03
1,37E-02
4,95E+00
1,136+02
1,90E+01
1,82€-03
1,32E+02
5,19E+00
3,426+00
5,97E+00
1,46E+01

A continuacién, se procede a hacer el mismo estudio, pero con el nuevo redisefio del producto.
Se estudiara cada pieza del producto para obtener su peso y material.
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TOTAL
1,19E+01
1,15E+01
3,72E-02
3,426-06
8,40E-02
3,14E-01
3,38E+03
2,00E-06
2,87E-02
1,59E-D4
1,20E+00
1,06€-01
5,53E-06
4,62E-01
2,04E+01
1,33E6-02
2,17E-02
5,98E+00
3,05E+02
3,62E+01
7,88E-03
3,41E+02
7,31E+00
4,70E+00
7,95E+00
2,00E+01
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PIEZAS DEL REDISENO
PIEZA NOMBRE Ne VOLUMEN/UD VOLUMEN MATERIAL
PIEZAS (ecm3) TOTAL (cm?3) PROVISIONAL
1 1.1.1.1.1.1.1.1 | Base 1 2245,00 2245,00 Madera
2 1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior 1 1099,53 1099,53 Madera
3 | 1.1.1.1.1.1.1.3 | Lado izquierdo 1 927,71 927,71 Madera
4 1 1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho 1 927,71 927,71 Madera
5 1 1.11.1.1.1.1.5 | Tornillo 12 comercial - Acero inox.
6 | 1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua 1 305,91 305,91 Madera
7 | 1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro 1 8,73 8,73 Madera
8 | 1.1.1.1.1.1.2.3 | Cuerda 42 3,52 147,84 Algoddn
9 | 1.1.1.1.1.1.2.4 | Tornillo 2 comercial - Acero inox.
10| 1.1.1.11.13 Madera apoyo rueda 1 comercial - Madera MDF
11| 1.1.1.1.1.1.4 | Madera apoyo sinfin 1 comercial - Madera MDF
12 1.1.1.1.1.1.5 Perno rueda 1 comercial - Acero inox.
13 1.1.1.1.1.1.6 Perno sinfin 1 comercial - Acero inox.
14 1.1.1.1.11.7 Rueda dentada 1 comercial - Acero inox.
15 1.1.1.1.1.1.8 Tornillo sinfin 1 comercial - Acero inox.
16 1.1.1.1.1.21 Parte superior 2 1317,32 2634,64 Madera
17 1.1.1.1.1.2.2 Grifo 1 33,15 33,15 Madera
18 1.1.1.1.1.2.3 | Apoyo grifo 1 13,87 13,87 Madera
19 | 1.1.1.1.1.2.4 | Tornillo 1 comercial - Acero inox.
20 1.1.1.1.1.3 Espiga 2 comercial - Madera MDF
21 1.1.1.1.2 Parte trasera 1 1454,92 1454,92 Madera
22 1.1.1.13 Parte frontal botones 1 225,65 225,65 Madera
23 1.1.1.1.4 Tornillo 14 comercial - Acero inox.
24 1.1.2.1 Puerta lavavajillas 1 1114,68 1114,68 Madera
25 1.1.2.2 Tirador puerta 1 30,86 30,86 Madera
26 1.1.2.3 Tornillo 2 comercial - Acero inox.
27 1.1.1.2 Boton 1 6,06 6,06 Madera
28 1.1.1.3 Espiga 2 comercial - Madera MDF
29 1.1.3 Bisagra plana 2 comercial - Acero inox.
30 1.1.4 Tornillo 8 comercial - Acero inox.
31 1.2 Guias bandeja 4 16,51 66,04 Madera
32 1.3 Espiga 12 comercial - Madera MDF
33 2.1 Puerta caja 2 65,06 130,12 Madera
34 2.2 Lado caja 4 141,37 565,48 Madera
35 2.3 Parte trasera caja 2 141,37 282,74 Madera
36 2.4 Base caja 2 252,87 505,74 Madera
37 2.5 Tirador 2 4,06 8,12 Madera
38 2.6 Espiga 2 comercial - Madera MDF
39 3 Fregadero 1 148,18 148,18 Plastico
40 4 Bandeja 2 901,91 1803,82 Madera
Tabla 24: Piezas del redisefio
ELEMENTOS COMERCIALES
PIEZA NOMBRE Ne PESO (g) PESO MATERIAL
PIEZAS TOTAL (g) PROVISIONAL
51 11.1.1.1.1.1.5 | Tornillo 12 0,1 1,2 Acero inox.
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9 | 1.1.1.1.1.1.2.4 | Tornillo 2 0,1 0,2 Acero inox.
12 1.1.1.1.1.15 Perno rueda 1 40,08 40,08 Acero inox.
13 1.1.1.1.11.6 Perno sinfin 1 44,48 44,48 Acero inox.
14 1.1.1.1.11.7 Rueda dentada 1 9,44 9,44 Acero inox.
15 1.1.1.1.11.8 Tornillo sinfin 1 10,18 10,18 Acero inox.
19 1.1.1.1.1.2.4 | Tornillo 1 0,12 0,12 Acero inox.
23 1.1.1.1.4 Tornillo 14 0,1 1,4 Acero inox.
26 1.1.2.3 Tornillo 2 0,1 0,2 Acero inox.
29 1.1.3 Bisagra plana 2 0,9 1,8 Acero inox.
30 1.14 Tornillo 8 0,1 0,8 Acero inox.
SUMA PESO ACERO INOXIDABLE 109,9 Acero inox.
32 1.3 Espiga 12 0,1 1,2 Madera MDF
38 2.6 Espiga 2 0,1 0,2 Madera MDF
10 1.1.1.1.11.3 Madera apoyo rueda 1 3,96 3,96 Madera MDF
11| 1.1.1.1.1.1.4 | Madera apoyo sinfin 1 1,92 1,92 Madera MDF
20 1.1.1.1.1.3 Espiga 2 0,1 0,2 Madera MDF
28 1.1.1.3 Espiga 2 0,1 0,2 Madera MDF
SUMA PESO MADERA MDF 7,68 Madera MDF
Tabla 25: Elementos comerciales
PIEZAS PARA FABRICAR
PIEZA NOMBRE VOLUMEN | DENSIDAD PESO MATERIAL
TOTAL (g) (g/cm?) TOTAL (g) PROVISIONAL
1]11.11.1.1.1.1 | Base 0,69 haya Madera
2245,00 0,55 pino 1549,05
2 | 1.1.1.1.1.1.1.2 | Parte superior interior 0,69 haya Madera
1099,53 0,55 pino 758,68
3 ] 1.1.1.1.1.1.1.3 | Ladoizquierdo 0,69 haya Madera
927,71 0,55 pino 640,12
4 | 1.1.1.1.1.1.1.4 | Lado derecho 0,69 haya Madera
927,71 0,55 pino 640,12
6 | 1.1.1.1.1.1.2.1 | Matriz circular agua 0,69 haya Madera
305,91 0,55 pino 211,08
7 | 1.1.1.1.1.1.2.2 | Madera de giro 0,69 haya Madera
8,73 0,55 pino 6,02
16 | 1.1.1.1.1.2.1 | Parte superior 0,69 haya Madera
2634,64 0,55 pino 1817,90
17 | 1.1.1.1.1.2.2 | Grifo 0,69 haya Madera
33,15 0,55 pino 22,87
18 | 1.1.1.1.1.2.3 | Apoyo grifo 0,69 haya Madera
13,87 0,55 pino 9,57
21 1.1.1.1.2 Parte trasera 0,69 haya Madera
1454,92 0,55 pino 1003,89
22 1.1.1.13 Parte frontal botones 0,69 haya Madera
225,65 0,55 pino 155,70
24 1.1.21 Puerta lavavajillas 0,69 haya Madera
1114,68 0,55 pino 769,13
25 1.1.2.2 Tirador puerta 0,69 haya Madera
30,86 0,55 pino 21,29
27 1.1.1.2 Botdn 0,69 haya Madera
6,06 0,55 pino 4,18
31 1.2 Guias bandeja 0,69 haya Madera
66,04 0,55 pino 45,57
33 2.1 Puerta caja 0,69 haya Madera
130,12 0,55 pino 89,78
34 2.2 Lado caja 565,48 0,69 haya 390,18 Madera
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0,55 pino
35 2.3 Parte trasera caja 0,69 haya Madera
282,74 0,55 pino 195,09
36 2.4 Base caja 0,69 haya Madera
505,74 0,55 pino 348,96
37 2.5 Tirador 0,69 haya Madera
8,12 0,55 pino 5,60
40 4 Bandeja 0,69 haya Madera
1803,82 0,55 pino 1244,64
SUMA VALORES MADERA DE HAYA 14390,48 0,69 9929,43 | Madera de haya
SUMA VALORES MADERA DE PINO 14390,48 0,55 7914,76 | Madera de pino
39 3 Fregadero 148,18 1,38 204,48 Plastico PET
8 | 1.1.1.1.1.1.2.3 | Cuerda 147,84 1,54 227,67 Algododn

Tabla 26: Piezas a fabricar

Célculos necesarios para trabajar con los indicadores ambientales (ya que la madera se contabiliza
con m?):

- MDF
o Densidad: 450 kg/m?
o Kg:0,00768 kg
o Volumen en m3: 0,000017066666666666667 m?

- MADERA
- Madera de haya:
o Densidad: 690 kg/m3
o Kg:9,92 kg
o Volumen en m3:0,014376811594202898 m?

- Madera de pino:
o Densidad: 550 kg/m3
o Kg:7,91kg
o Volumen enm3:0,014381818181818181 m?

Estudio de la informacion ambiental por material
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Acero inoxidable mix

Categoria de impacto

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento de C)
Cambio climatico (Considerando el almacenamienta de C)

Eutrofizacion marina

Radiacion ionizante E (interim)
Eutrofizacion de agua dulce

Eutrofizacion terrestre

Ecotoxicidad de agua dulce

Agotamiento de la capa de ozono
Particulas en suspensicn

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos
Radiacion ionizante HH

Formacien de ozono fotogquimico

Toxicidad humana, efectos cancerigenos
Acidificacién

Uso de suelo

Agotamiento mineral,fosil y de recursos
Agotamiento de los recursos hidricos
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total

Consumo de Energia: no renovable, fosil
Consumo de Energia: no renovable, nuclear
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL
Consumo de Energia: renovable, Biomasa

Consumao de Energia: renovable, eolica, solar, geotérmica

Consumo de Energia: renovable, hidradlica
Consumo de Energia: renovable, TOTAL

Unidad

kg CO2 eq
kg CO2 eq
kg N eq
CTUe

kg P eq
molc N eg
CTUe

kg CFC-11 eq
kg PM2,5 eq
CTUh

kBg U235 eq
kg NMWOC eq
CTUh

molc H+ eq
kg C deficit
kg Sk eq

m3 water eq
Pt

I

il

vl

vl

[

I

I

I

Cantidad
3,95E+00
3,90E+00
4, 54E-03
1,42E-06
1,26E-03
4,95E-02
495E-02
2,66E-07
5,94E-03
3,10E-06
4,79E-01
4,79E-01
3,50E-06
2,99E-02
8,26E+00
£,57E-04

-4,01E-03
B,53E-01
4,16E+01
7,51E+00
9 4BE-D4
4 91E+01
2,16E+00
1,83E+00
9,39E+00
1,34E+01

Tabla 27: Estudio acero en el producto

Material (Kg)

0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099
0,1099

Total en producto

4,34E-01
4,29E-01
4,99E-04
1,56E-07
1,38E-04
5,44E-03
5,44E-03
2,92E-08
6,53E-04
3,41E-07
5,26E-02
5,26E-02
3,85E-07
3,29E-03
9,08E-01
7,22E-05
-4 41F-04
9,37E-02
4,57E+00
8,25E-01
1,04E-04
5,40E+00
2,37E-01
2,01E-01
1,03E+00
1,47E+00

Categaria de impacto

Eutrofizacion marina

Radiacion ionizante E {interim)
Eutrofizacion de agua dulce
Eutrofizacion terrestre

Ecotoxicidad de agua dulce
Agotamiento de la capa de ozono
Particulas en suspension

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos
Radiacion ionizante HH

Formacion de ozono fotoquimico
Toxicidad humana, efectos cancerigenos
Acidificacion

Uso de suelo

Agotamiento mineral fosil y de recursos

Agotamiento de los recursos hidricos
ReCiPe Endpoint 2008 [H,A) Total

Consumao de Energia: no renovable, fosil
Consuma de Energia: no renovable, nuclear
Consume de Energia: no renovable, Biomasa
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL
Consumo de Energia: renovable, Biomasa

Consumo de Energia: renovable, hidradlica
Consuma de Energia: renovable, TOTAL

Plastico PET

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento de )
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento de C)

Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotermica

Unidad

kg CO2 eq
kg CO2 eq
kg N eq
CTUe

kg P eq
molc N eq
CTue

kg CFC-11 eq
kg PM2,5 eq
CTUh

kBg U235 eq
kg NMVOLC eq
CTUh

mole H+ eq
kg C deficit
kg Sb eqg

m3 water eq
Pt

Il

Il

Il

vl

Tl

Tl

Tl

Il

Cantidad Material (Kg)

2,48E+00
2,41E+00
1,86E-03
8,22E-07
4,52E-04
1,88E-02
1,68E+01
1,40E-07
1,22E-03
5,72E-07
2,87E-01
7,55E-03
1,38E-07
1,28E-02
2,01E+00
1,17E-04
4,35E-03
3,03E-01
6,53E+01
5,90E+00
4,15E-04
7,126+01
1,02E+00
1,12E+00
4,28E-01
4,28E-01

Tabla 28: Estudio PET en el producto

0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448
0,20448

Total en producto

5,07E-01
4,93E-01
3,80E-04
1,68E-07
9,24E-05
4 05E-03
3,46E+00
2,B6E-08
2,49E-04
1,17E-07
5,87E-02
1,54E-03
2,82E-08
2,62E-03
4,11E-01
2,38E-05
8 69E-04
6,20E-02
1,34E+01
1,21E+00
8,49E-05
1,46E+01
2,09E-01
2,29E-01
8,756-02
8,756-02
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I

Algodon

Categoria de impacto Unidad Cantidad Material (Kg) Total en producto

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento de ) kg €02 eq 2,50E+00 0,22767 5,69E-01
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento de C) kg €02 eq -1,29E+00 0,22767 -2,54E-01
Eutrofizacion marina ke N eq 1,25E-02 0,22767 2,85E-03
Radiacion ionizante E (interim) CTUe 1,45E-06 0,22767 3,30E-07
Eutrofizacion de agua dulce kg P eq B97E-04 0,22767 2,04E-04
Eutrofizacion terrestre malc M eq 1,40E-01 0,22767 5,19E-02
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 5,86E+01 0,22767 1,36E+01
Azotamiente de la capa de ozono kg CFC-11 eq 3,56E-07 0,22767 B, 11E-08
Particulas en suspension kg PM2,5 eq 1,69E-03 0,22767 3,B5E-04
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUR B 72E-07 0,22767 1,99E-07
Radiacién ionizante HH kBqg U235 eq 4,BBE-01 0,22767 1,11E-01
Formacion de ozono fotoguimico kg NMVOC eq 1,13E-02 0,22767 2,57E-03
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTUR 1,48E-07 0,22767 3,57E-08
Acidificacion malc H+ eq 5,79E-02 0,22767 B,63E-03
Uso de suelo kg C deficit 8,66E+01 0,22767 1,97E+01
Agotamiento mineral,fosil y de recursos kg Sb eq 1,36E-04 0,22767 3,10E-05
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq 1,28E+00 0,22767 2,94F-01
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt 6,67E-01 0,22767 1,52E-01
Consumo de Energia: no renovable, fosil Ml 2,57E+01 0,22767 5,85E+00
Consumo de Energia: no renovable, nuclear Ml 7,80E+00 0,22767 1,78E+00
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa Ml 2,26E-03 0,22767 5,15E-04
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL M 3,35E+01 0,22767 7,63E<+00
Consumao de Energia: renovable, Biomasa Ml 4 23E+01 0,22767 9,63E+00
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmica M) 2,06E+00 0,22767 4,69E-01
Consumao de Energia: renovable, hidraulica Ml 6,19E-01 0,22767 1,41E-01
Consumao de Energia: renovable, TOTAL Ml 4,50E+01 0,22767 1,02E+01

Tabla 29: Estudio algodon en el producto

Tabla 30: Estudio madera MDF en el producto

Categoria de impacto Unidad Cantidad  Material (m3) Total en producto

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento de C) kg €02 eq 5,71E+02 0,000017 9,71E-05
Cambic climatico (Considerando el almacenamiento de €} kg CO2 eq 3,20E+01 0,000017 5,59E-04
Eutrofizacion marina kg N eq 7,54E-01 0,000017 1,28E-05
Radiacion ionizante E {interim) CTUe 3,03E-04 0,000017 5,15E-09
Eutrofizacion de agua dulce kg Feq 1,22E-01 0,000017 2,07E-06
Eutrofizacion terrestre molc N eq 1,20E+01 0,000017 2,04E-04
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 4.37E+03 0,000017 T43E-02
Agotamiento de la capa de ozono kg CFC-11 eq B,38E-05 0,000017 1,42E-09
Particulas en suspension kg PM2,5 eq 8,59E-01 0,000017 1,46E-05
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUR 2,56E-04 0,000017 4,35E-09
Radiacion ionizante HH kBg U235 eq 9 47E-01 0,000017 1,61E-03
Formacion de ozono fotoguimico ke NMVOC eq 2,93E+00 0,000017 4 GBE-05
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTURh 4,75E-05 0,000017 £,08E-10
Acidificacion molc H+ eq 5,02E+00 0,000017 8,53E-05
Uso de suelo kg C deficit 5,2BE+03 0,000017 8,98E-02
Agotamiento mineral fosil y de recursos kg Sb eq 2,96E-02 0,000017 5,03E-07
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq 2,06E+00 0,000017 3,50E-05
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total Pt 1,04E+02 0,000017 1,77E-03
Consumo de Energia: no renovable, fosil ] 1,02E+04 0,000017 1,73E-01
Consuma de Energia: no renovable, nuclear Ml 1,40E+03 0,000017 2,38E-02
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa Ml 1,58E+00 0,000017 2,69E-05
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL M 1,16E+04 0,000017 1,97E-01
Consuma de Energia: renovable, Biomasa Ml 947E+03 0,000017 1,61E-01
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmica M) 3,40E+02 0,000017 5,7BE-03
Consumao de Energia: renovable, hidraulica Ml 1,17E+02 0,000017 1,99E-03
Consumao de Energia: renovable, TOTAL Ml 9,92E+03 0,000017 1,69E-01
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Madera de Haya

Categoria de impacto

Cambio climatico (3in considerar el almacenamiento de C)
Cambio climatico (Considerando el almacenamienta de C)

Eutrofizacion marina

Radiacién ionizante E [interim)
Eutrofizacion de agua dulce

Eutrofizacion terrestre

Ecotoxicidad de agua dulce

Azotamiento de la capa de ozono
Particulas en suspension

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos
Radiacion ionizante HH

Formacion de ozono fotoquimico

Toxicidad humana, efectos cancerigenos
Acidificacion

Uso de suelo

Agotamiento mineral fosil y de recursos
Agotamiento de los recursos hidricos
ReliPe Endpoint 2008 (H,A) Total

Consumao de Energia: ne renovable, fosil
Consumo de Energia: no renovable, nuclear
Consumo de Energia: ne renovable, Biomasa
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL
Consumo de Energia: renovable, Biomasa

Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmica

Consumao de Energia: renovable, hidradlica
Consumo de Energia: renovable, TOTAL

Unidad Cantidad Material (m3) Total en producto
kg £O2 eq 2,52E+02 0,014 3,53E=00
kg CO2 eq -2,31E+02 0,014 -3,23E+00
ke N eg 3,75E-01 0,014 5,25E-03
CTUe 1,51E-04 0,014 2,11E-06
kg P eq 5,43E-02 0,014 7,60E-04
malc N eq 5,42E+00 0,014 7,59E-02
CTUe 1,B4E+03 0,014 2,58E+01
kg CFC-11 eq 3,7BE-05 0,014 5,29E-07
kg PM2,5 eq 9,06E-01 0,014 1,27E-02
CTUhR 1,11E-04 0,014 1,55E-06
kB U235 eq 4.75E+01 0,014 6,65E-01
kg NMVOC eq 1,99E+00 0,014 2,79E-02
CTUh 1,27E-05 0,014 1,78E-07
molc H+ eq 2,33E+00 0,014 3,26E-02
kg C deficit 3 54E+03 0,014 4,96E+01
kg Sbeq 1,57E-02 0,014 2,20E-04
m3 water eq B 61E-01 0,014 1,21E-02
Pt 6,25E+01 0,014 B,75E-01
M 4,95E+03 0,014 6,93E+01
L] 7,04E+02 0,014 9,86E+00
M 1,51E+00 0,014 1,B3E-02
M 5,65E+03 0,014 7.91E+01
M B,3BE+03 0,014 1,17E+02
M 1,72E+02 0,014 2,41E=00
M 5,51E+01 0,014 7,71E-01
N 8,61E+03 0,014 1,21E=02

Tabla 31: Estudio madera de haya en el producto

Madera de Pino

Categoria de impacto

Cambio climatico (5in considerar el almacenamiento de C)
Cambio climatico {Considerando el almacenamiento de C)

Eutrofizacion marina

Radiacion ionizante E {interim)
Eutrofizacion de agua dulce

Eutrofizacion terrestre

Ecotoxicidad de agua dulce

Agotamiento de la capa de ozono
Particulas en suspension

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos
Radiacion ionizante HH

Formacion de ozono fotoquimico

Toxicidad humana, efectos cancerigenos
Acidificacion

Uso de suelo

Agotamiento mineral,fosil y de recursos
Agotamiento de los recursos hidricos
ReliPe Endpoint 2008 (H,A) Total

Consumo de Energia: no renovable, fosil
Consumo de Energia: no renovable, nuclear
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL
Consumo de Energia: renovable, Biomasa

Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmica

Consumo de Energia: renovable, hidradlica
Consumo de Energia: renovable, TOTAL

Unidad ‘Cantidad Material (m3) Total en producto

kg CO2 eq 2,40E+02 0,014 3,36E+00
kg CO2 eq -0,B2E+02 0,014 -1,37E+01
kg M eq 4 32E-01 0,014 5,05E-03
CTue 1,07E-04 0,014 1,50E-06
kg Peq 4 37E-02 0,014 6,12E-04
melc M eq 4 F4E+00 0,014 5,64E-02
CTUe 1,73E+03 0,014 2,42E+01
kg CFC-11 eq 2,23E-05 0,014 3,12E-07
kg PM2,5 eq 1,65E-01 0,014 2,31E-03
CTUh 1,24E-04 0,014 1,74E-06
kBg U235 eq 3,42E+01 0,014 4 79E-01
kg NMVOC eq 1,B0E+00 0,014 2,52E-02
CTUh 2,7BE-05 0,014 3,89E-07
molc H+ eq 1,75E+00 0,014 2,45E-02
kg C deficit 7,BBE+03 0,014 1,10E+02
kg Sbeg 8 68E-03 0,014 1,22E-04
m3 water eq 6,60E-01 0,014 9,24E-03
Pt 1,07E+02 0,014 1,50E+00
MJ 4 3BE+03 0,014 5,13E+01
Ml £,92E+02 0,014 9,69E+00
Ml 2,59E+00 0,014 3,63E-02
Ml 5,07E+03 0,014 7,10E+01
MJ 1,79E+04 0,014 2,51E+02
MJ 1,26E+02 0,014 1,76E+00
Ml 5,48E+01 0,014 7,67E-01
Ml 1,B1E+04 0,014 2,53E+02

Tabla 32: Estudio madera de pino en el producto
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Resultados totales del producto redisefiado

e OPCION 1
Valores a medir MATERIALES OPCIGN 1

Categoria de impacto Unidad Acero inox. PET Algoddn Mad. MDF Mad. Haya TOTAL

Cambic climatico (Sin considerar el almacenamiento de C) kg CO2 eq 4,34E-01 5,07E-01 5,69E-01 9,71E-03 3,53E+00 5,05E+00
Cambic climatico (Considerando el almacenamiento de C) kg CO2eq 4,29E-01 493E-01  -2,94E-01 5,59E-04 -3,23E+00 -261E+D0
Eutrofizacion marina kg N eq 499E-04  3,80E-04  2,85E-03 128E-05 5,25E-03  B99E-03
Radiacidn ionizante E (interim) CTUe 1,56E-07  16BE-07  3,30E-07 5,15E-09) 211E-06 2,77E-06
Eutrofizacion de agua dulce kg Peq 1,38E-04 9,24E-05 2,04E-04 2,07E-06 7,60E-04 1,20E-03
Eutrofizacion terrestre molc N eq 5,44E-03 4,05E-03 3,19E-02 2,04E-04 7,59E-02 1,17E-01
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 5,44E-03  3,46E+00 1,36E+01  743E-02  2,58Es01  4,29F+01
Agotamiento de la capa de czono kg CFC-11 eq 2,92E-08 2,B6E-08 8,11E-08 1,42E-09 5,29E-07 6,70E-07
Particulas en suspension kg PM25 eq B,53E-04 2, 40E-04 3,B5E-04 1,46E-05 1,27E-02 1,40E-02
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUh 3,41E-07 1,17E-07 1,99E-07 4 35E-09 1,55E-06 2,21E-06
Radiacién ionizante HH kBg U235 eq 5,26E-02  5,87E-02  1,11E-01  161E-03  6,65E-01  8,89E-01
Formacion de ozono fotoquimico kg NMVOC eq 5,26E-02 1,54E-03 2,57E-03 4,98E-05 2,79E-02 847E-02
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTUh 3,85E-07 2,B2E-08 5,37E-08 8,08E-10 1,78E-07 6,25E-07
Aridificacion molc H+ eq 3,29E-03  2,62E-03  8,63E-03  B53E-05 3,26E-02  4,72E-02
Uso de suelo kg C deficit 9,08E-01 411E-01 197E+01  B98E-02) 496E+01 707E+D1
Agotamiento mineral, fosil y de recursos kg Sb eq 7,22E-05 2,38E-05 3,10E-05 5,03E-07 2,20E-04 3,47E-04
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq -4 41E-04 B,69E-04 2,94E-01 5,50E-05 1,21E-02 5,06E-01
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total 3 9,37E-02  6,20E-02  152E-01 1,77E-03 B 75E-01  1,18E+00
Consumo de Energia: no renovable, fosil 0] 457E+00  1,34E+01 5,85E+00 1,73E-01 B,93E+01 9,32E+01
Consumo de Energia: no renovable, nuclear ] 8,25E-01 1,21E+00  1,78E+00 2,38E-02) 9.86E+00 137E+D1
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa Ml 1,04E-04 8,45E-05 5,15E-04 2,69E-05 1,83E-02 1,91E-02
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL Ml 5,40E+00 1,46E+01 7,63E+00 1,97E-01 7,91E+01 1,07E+02
Consumo de Energia: renovable, Biomasa Ml 2,37E-01 2,059E-01 9,63E+00 1,61E-01 1,17E+02 1,28E+02
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmica W 2,01E-01 2,29E-01 4 69E-01 5,7BE-03 241F+00  3,31E+D0
Consumo de Energia: renovable, hidradlica ] 1,03E+00 8,75E-02 1,41E-01 1,99E-03 7,71E-01 2,03E+00
Consumo de Energia: renovable, TOTAL Ml 1,47E+00 8,75E-02 1,02E+01 1,69E-01 1,21E+02 1,33E+02

Tabla 33: Resultados opcion 1
e OPCION 2
Valores a medir MATERIALES OPCIGN 2

Categoria de impacto Unidad Acero inox. PET Algoddon Mad. MDF Mad. Pino TOTAL

Cambio climatico (Sin considerar el almacenamiento de C) kg CO2 eq 4 34E-01 5,07E-01 5,60E-01 9,71E-03 3,53E+00 3,36E+00
Cambic climatico (Considerando el almacenamiento de C) kg CO2 eq 4,29E-01 4893E-01 -2,94E-01 5/59E-04 -3,23E+00 -1,37E+01
Eutrofizacion marina kg N eg 499E-D4  3,80E-04  2,85E-03  1,28E-05  5,25E-03  6,05E-03
Radiacian ionizante E (interim) CTue 156E-07  1,68E-07 3,30E-07  515E-09 2,11E-06  1,50E-06
Eutrofizacion de agua dulce kgPeqg 1,38E-04 8,24E-05 2,04E-04 2,07E-06 7,60E-04 6,12E-04
Eutrofizacion terrestre molcN eq 5,44E-03 4,05E-03 5,19E-02 2,04E-04 7,59E-02 6,64E-02
Ecotoxicidad de agua dulce CTUe 544E-03  346E+00  1,36E+01  7,43E-02 258E+01  2.42E+01
Agotamiento de la capa de ozono kg CFC-11 eq 292E-08 2,86E-08 8,11E-08 1,42E-09 5,29E-07 5,12E-07
Particulas en suspensidn kg PM25 eq 6,53E-04 2 49E-04 3,B5E-04 1,46E-05 1,27E-02 2,31E-03
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUh 3,41E-07 1,17E-07 1,99E-07 4 35E-09 1,55E-06 1,74E-06
Radiacian ionizante HH kBg U235 eq 526E-02  5,87E-02  1,11E-01  161E-03  6,65E-01  4,79E-01
Formacién de ozono fotoquimico kg NMVOLC eq 5,26E-02 1,54E-03 2,57E-03 4 SBE-05 2,79E-02 2,52E-02
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTUh 5,85E-07 2,82E-08 5,37E-08 8,08E-10 1,78E-07 5,89E-07
Acidificacion molc H+ eq 3,20E-03  2,62E-03| B63E-03 853E-05 3,26E-02  2,45E-02
Uso de suelo kg C deficit 9,08E-01 4,11E-01 1,97E+01 B9BE-02| 4,96E+01 1,10E+02
Agotamiento mineral fosil y de recursos kg Sb eq 7,22E-05 2,39E-05 3,10E-05 5,03E-07 2,20E-04 1,22E-04
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq -4 41E-04 B,69E-04 2,94E-01 3,50E-05 1,21E-02 9,24E-03
ReCiPe Endpoint 2008 (H,4) Total Pt 9,37E-02  5,20E-02  1,52E-01 1,77E-03  B75E-01  1,50E+00
Consumo de Energia: no renovable, fosil M 4 57E+00 1,34E+01 5,85E+00 1,73E-01 6,93E+01 6,13E+01
Consumo de Energia: no renovable, nuclear ] B,25E-01 1,21E+00, 1,7BE+00 2,3BE-02| 9,B6E+00  9,69E+0D
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa M 1,04E-04 8,48E-05 5,15E-04 2,69E-05 1,83E-02 3,63E-02
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL M 5,40E+00 1 46E+01 7,63E+00 197E-01 791E+01 710E+01
Consumo de Energia: renovable, Biomasa M 2,37E-01 2,09E-01 9,63E+00 1,61E-01 1,17E+02 2 51E+02
Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmica M) 2,01E-01 2,29E-01 4,69E-01 5,78E-03 2,41E+00 1,76E+00
Consumao de Energia: renovable, hidradlica 0] 1,03E+00 8,75E-02 1,41E-01 1,99E-03 7,71E-01 7,67E-01
Consumo de Energia: renovable, TOTAL M 1,47E+00 8,75E-02 1,02E+01 1,69E-01 1,21E+02 2,53E+02

Tabla 34: Resultados opcion 2
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Andlisis de los resultados

Valores a medir
Categoria de impacto

Unidad

|Camb'|0 climatico (3in considerar el almacenamiento de €) kg €02 eq
Cambio climatico (Considerando el almacenamiento de C) kg CO2 eq

Eutrofizacion marina

Radiacién ionizante E [interim)
Eutrofizacion de agua dulce

Eutrofizacidn terrestre

Ecotoxicidad de agua dulce

Agotamiento de la capa de ozono
Particulas en suspension

Toxicidad humana, efectos no cancerigenos
Radiacion ionizante HH

Farmacién de ozono fotoquimico

Toxicidad humana, efectos cancerigenos
Acidificacian

Uso de suelo

Agotamiento mineral fosil y de recursos
Agotamiento de los recursos hidricos
ReCiPe Endpoint 2008 (H,A) Total

Consumo de Energia: no renovable, fosil
Consumao de Energia: no renovable, nuclear
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa
Consumao de Energia: no renovable, TOTAL
Consumo de Energia: renovable, Biomasa

kg N eqg
CTue

kg P eq
molc N eq
CTUe

kg CFC-11 eq
kg PM2,5 eq

Consumo de Energia: renovable, edlica, solar, geotérmica M)

Consumao de Energia: renovable, hidradlica
Consumo de Energia: renovable, TOTAL

CTUh

kBqg U235 eq
kg NMVOLC eq
CTUh

molc H+ eq
kg C deficit
kg Sk eq

m3 water eq
Pt

(]

]

]

]

(]

]

]

Aredisefar Redisefio Haya
TOTAL TOTAL
1,19E+01 5,05E+00
1,15E+01 -2,61E+00
3,72E-02 8,99E-03
3,42E-06 2,77E-06
8,40E-02 1,20E-03
3,14E-01 1,17e-01
3,38E+03 4,79E+01
2,00E-06 6, 70E-07
2,87E-02 1,40E-02
1,59E-04 2,21E-06
1,20E+00 8,89E-01
1,06E-01 8.47E-02
5,53E-06 6,25E-07
4,62E-01 4 72E-02
2,04E+01 7,07E+01
1,33E-02 3,47E-04
2,17E-02 3,06E-01
5,98E+00 1,18E+00
3,05E+02 9,32E+01
3,62E+01 1,57E+01
7,BBE-03 1,91E-02
3.41E+02 1,07E+02
7,31E+00 1,28E+02
4,70E+00 3,31E+00
7,95E+00 2,03E+00
2,00E+01 1,33E+02

Redisefio Pino
TOTAL
3,36E+00
-1,37E+01
6,05E-03
1,50E-06
6,12E-04
6,64E-02
2,42E+01
3,12E-07
2,31E-03
1,74E-06
4, 79E-01
2,52E-02
3,89E-07
2,45E-02
1,10E+02
1,22E-04
9,24E-03
1,50E+00
8,13E+01
9,69E+00
3,63E-02
7,10E+01
2,51E+02
1,76E+00
7,67E-01
2,53E+02

Una vez analizados los resultados, se hard una comparacion de estos para observar cuales son

mejores y peores:

Comparacién de resultados:

Valores a medir
Categoria de impacto Unidad
Cambio climatica (Sin considerar el almacenamiento de C) kg CO2 eq
Cambio climatice (Considerando el almacenamientode €} kg CO2eq

Eutrofizacion marina ke N egq
Radiacion ionizante E (interim) CTue
Eutrofizacion de agua dulce kg Peq
Eutrofizacion terrestre malcNeq
Ecotoxicidad de agua dulce Clue
Agotamiento de Iz capa de ozono ke CFC-11eq
Particulas en suspension ke PM2,5 eq
Toxicidad humana, efectos no cancerigenos CTUn
Radiacion ionizante HH kBq U235 eq
Formacion de ozono fotoquimico kg NMVOC eq
Toxicidad humana, efectos cancerigenos CTuh
Acidificacion molcH+ eq
Usa de suelo ke C deficit
Agotamiento mineral f6sil y de recursos ke 5b eq
Agotamiento de los recursos hidricos m3 water eq
ReCiPe Endpoint 2008 {H,A) Total Pr
Cansumo de Energia: no renovable, fosil M
Consumo de Energia: no renovable, nuclear M
Consumo de Energia: no renovable, Biomasa Ml
Consumo de Energia: no renovable, TOTAL M
Consumo de Energia: renovable, Biomasa Ml
Consumo de Energia: renovable, e solar, geotérmica  MJ
Consumo de Energia: renovable, hidratlica Ml
Consumo de Energia: renovable, TOTAL M

Aredisefiar Redisefio Haya
TOTAL TOTAL
1,196+01 5,05E+00
1,156+01 2,61E+00
3,726-02 8,99E-03
342606 277606
8,40E-02 1,206-03
3,14E-01 1,176-01
3,38E+03 4,29E+01
2,00E-06 6,70E-07
2,87E-02 1,40E-02
1,59-04 2,21E-06
1,206+00 8,89E-01
1,06E-01 8,47E-02
5,53E-06 6,25€-07
4,626-01 472602
2,04E+01 7,07E+01
1,33E-02 3,476-04
2,176-02 3,06E-01
5,98E+00 1,18E+00
3,05E+02 9,32E+01
362601 1,37E+01
7,88E-03 1,81E-02
3,41E:02 1,07+02
7,31E+00 1,28E+02
4,70E+00 3,31E+00
7,95E+00 2,03E+00
2,00E:01 1,336+02

Redisefio Pino
TOTAL
3,36E+00
1,37E+01
6,056-03
1,50E-06
6,126-04
6,64E-02
242E+01
3,126-07
2,31E-03
1,74E-06
4,79E-01
2,526-02
3,89E-07
2,456-02
1,10E+02
1,226-04
9,24E-03
1,50E+00
6,13E+01
9,69E+00
3,63E-02
7108501
2,51E+02
1,76E+00
767601
2,53E+02

Tabla 35: Andlisis de resultados

Tabla 36: Comparacion de resultados

MEIOR RESULTADO
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefia pino
Redisefio pino
Redisefia pino
Redisefio pino
Redisefia pino
Redisefio pino
Redisefia pino
Redisefio pino
Redisefia pino
Redisefio pino
Redisefia pino
Redisefio pino
Rediseiio haya
Redisefio pino
Redisefia pino
Redisefio haya
Redisefia pino
Redisefio pino

Aredisefiar
Redisefio pino
Aredisefiar
Redisefio pino
Redisefia pino
Aredisefiar

RESULTADO MEDIO
Redisefio haya
Redisefio haya
Rediseio haya
Redisefio haya
Rediseio haya
Redisefio haya
Rediseio haya
Redisefio haya
Rediseio haya
Redisefio haya
Rediseio haya
Redisefio haya
Rediseio haya
Redisefio haya

A redisefiar
Redisefio haya
A redisefiar
Redisefio pino
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
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PEOR RESULTADO
Aredisefiar
A redisefiar
A rediseiiar
A redisefiar
A rediseiiar
A redisefiar
A rediseiiar
A redisefiar
A rediseiiar
A redisefiar
A rediseiiar
A redisefiar
A rediseiiar
A redisefiar

Redisefio pino
A redisefiar
Redisefio haya
A redisefiar
A rediseiiar
A redisefiar
Redisefio pino
A redisefiar
Redisefio pino
A redisefiar
A rediseiiar
Redisefio pino
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MEIOR RESULTADO

Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio ping
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio pino
Redisefio haya
Redisefio pino
Redisefio ping
Redisefio haya
Redisefio pino
Redisefio pino
A redisefiar
Redisefio pino
A redisefar
Redisefio pino
Redisefio pino
A redisefiar

RESULTADO MEDIO

Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Rediszefio haya
Redisefio haya
Rediserio haya
Rediserio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
A redisefar
Rediserio haya
A redisefiar
Redisefio pino
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Redisefio haya
Rediszefio haya
Redisefio haya
Rediserio haya

PEOR RESULTADO

Aredisefiar
A redisefiar
Aredisefiar
Aredisefar
Aredisefar
Aredisefar
Aredisefar
Aredisefar
Aredisenar
Aredisefiar
Aredisefiar
A redisefiar
Aredisefiar
Aredisefar
Redisefio pino
Aredisefar
Redisenio haya
Aredisenar
Aredisefiar
Aredisefiar
Redisefio pino
Aredisefiar
Redisefio pino
Aredisefar
Aredisefar
Redisefio pino

Tabla 37: Andlisis de resultados

Haciendo un andlisis comparativo de los resultados, se puede observar que mayoritariamente la
peor opcidon de disefio es el producto que se va a redisefiar. En cambio, se observa que la mejor
opcidn para realizar el redisefio, si se sigue la tabla de valores de mejores resultados, seria hacerlo
con madera de Pino.

Si se observa la tabla “Comparacion de resultados” se puede observar que la madera de Haya no
se encuentra como peor opcion en practicamente ninguno de los factores analizados (solo en
uno), pero esto también pasa en el caso de los mejores resultados, que sélo se encuentra en dos
factores.

Como hay varios puntos a analizar, se centrard el estudio en 3 categorias consideradas mas
importantes:
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3,50E+02
3,00E+02
2,50E+02
2,00E+02
1,50E+02
1,00E+02
5,00E+01
0,00E+00

3,00E+02
2,50E+02
2,00E+02
1,50E+02
1,00E+02
5,00E+01

0,00E+00

6,00E+00
5,00E+00
4,00E+00
3,00E+00
2,00E+00
1,00E+00

0,00E+00

CONSUMO DE ENERGIA NO RENOVABLE

1

B Redisefiar Redisefio Haya M Redisefio pino

Tabla 38: Consumo de energia no renovable

CONSUMO DE ENERGIA RENOVABLE

1

m Rediseniar Redisefio Haya  m Redisefio pino

Tabla 39: Consumo de energia renovable

ReCiPe Endpoint 2008

1

m Redisefar Redisefio Haya  m Redisefio pino

Tabla 40: Recipe Endpoint 2008
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Analizando estos resultados, se puede observar que el mejor valor se encuentra en la madera de
Haya, ya que no estd situada en las peores opciones. Segun la categoria de impacto de “ReCiPe
Endpoint 2008” esta seria la mejor opcidn, ya que con este redisefio se tendria una menor carga
ambiental que con las otras dos. Este método se centra en comparar varios factores y lo expresa
en una unidad no comparable con otras distintas.

Con estas graficas también se podria observar que no es ni el mejor, ni el peor a la hora de utilizar
energias renovables y no renovables.

Por lo tanto, el redisefio del lavavajillas de juguete se realizard con la madera de Haya, ya que los
valores de esta en comparacion con las otras dos son los “mejores”. Como se observa no tiene
“valores malos” y los otros valores que tiene, no son los “mejores”, pero son muy aproximados a
estos, por lo que se ha creido oportuno realizar el redisefio con esta opcion.

Se concluye con que los materiales utilizados para el nuevo redisefio del lavavajillas seran los
siguientes:

MATERIALES PARA NUEVO PRODUCTO
MATERIAL PESO (g)
Madera de haya 9929,43
Plastico PET 204,48
Algoddn 227,67
Madera MDF 7,68
Acero inoxidable 109,9
PESO TOTAL DEL PRODUCTO 10479,16

Tabla 41: Materiales para nuevo producto
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2.4. Bocetos
Boceto 1:

Boceto similar a la “solucién 1” pero sin redondeos.

Ilustracion 82: Boceto 1

Boceto 2:

Boceto similar a la “solucién 1” pero con apertura lateral.

Ilustracion 83: Boceto 2

125 | Pagina



2 UNIVERSITAT
1) POLITECNICA
s’ DE VALENCIA

CAMPUS D’ALCOI

Boceto 3:

Idea de juntar un lavavajillas con una lavadora.

JHVA RAIK

Ilustracion 84: Boceto 3
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Boceto 4:

Desarrollo de la idea de la “solucién 1”.

Ilustracion 85: Boceto 4
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Boceto 5-6:

En estos bocetos se muestran los planteamientos del tipo de engranaje para transmitir el
movimiento de la rueda a la matriz circular.

Ilustracion 86: Boceto 5

llustracion 87: Boceto 6

2.5. Maquinaria, utiles y herramientas para la fabricacién

MAQUINAS PARA LA FABRICACION:
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e Cortadora Laser: Mdquina de Grabado/Cortado Laser.

Catdlogo: VEVOR

Caracteristicas:

Modelo: KH5030

Potencia Laser: 50 W

Area de Grabado: 300 x 500
Velocidad Grabado: 0-800 mm/s
Velocidad de Corte: 0-500 mm/s
Grosor de Grabado: 20

Voltaje: 220-240V, 50 Hz
Potencia Bomba de Agua: 50 W
Volumen Depdsito de Agua: 4 L
Purificador de Humo: 150 W
Volumen de Aire del Purificador de
Humo: 16-18 m¥min

llustracion 88: Cortadora ldser

e Taladro de columna: Taladro de columna FEMI

Catélogo: Leroy Merlin

Caracteristicas:

Taladro de banco con husillo: 16 mm
Carrera del husillo: 80 mm

Numero de 12 velocidades

Altura de columna: 820 mm
Potencia: 460 W

Alimentacion: Red eléctrica

Mesa inclinable

Marca: FEMI

llustracion 89: Taladro de columna
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e Taladro manual: Bosch Professional GSB 13 RE

Catédlogo: Amazon

Caracteristicas:

Fuente de alimentacion: eléctrica
Velocidad max. rotacién: 2800 RPM
Tensién: 230 V

Amperaje: 162

Tamafio max. portabrocas: 13 mm
Dimensiones: 30 x 26,1 x 7,5 cm

Ilustracion 90: Taladro manual

e Sierra de cinta: Sierra de Cinta Holzmann HBS 470 PROFI

Catédlogo: Maquituls

Caracteristicas:

Potencia motor: 1,5 Kw

Medidas de la sierra: 3454 x 6/25mm
@ volantes: 470 mm.

R.p.m.: 380-820 rpm

Medidas de la mesa: 530 x 485 mm
Medidas de corte: 465 x 290 mm
Inclinacion mesa: +45°2

Peso: 162 Kg
Altura de la mesa: 1860 mm

llustracion 91: Sierra de cinta
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e Fresadora: Fresador de Torreta FTX 2 Vario Visualizador

Ilustracion 92: Fresadora

e Prensa de membrana: Prensa Standard

Catdlogo: Maquituls

Caracteristicas:

Alimentacion: 400V- F3

Potencia: Kw- Hp 2,25- 3
Transmision: Engranajes

Velocidades rpom: 65- 4200
Coordenadas digitales (X,Y,Z)

Giro del cabezal sobre columna: 902
Giro perpendicular del cabezal: 452
Dimension mesa: 230 x 1246 mm
Dimensiones: 1480 x 1680 x 2150 mm
Peso: 1000 kg

Distancia eje-columna: 170 — 482 mm
Distancia eje-mesa: 0 —415 mm

Catalogo: Global Vacuum Presses

Caracteristicas:

Potencia: 0,55 kW
Conexion eléctrica 110-230 V

. GLOBAL

Modelo: VP-S-1414

m
2 |
|
‘-
¥
=
"~
i
-

llustracion 93: Prensa de membrana

Area prensado: 1440 x 1440 mm
Bomba de vacio 16 m3/h
Membrana caucho natural: 2
mm

Dimensiones: 1610 x 1650 x 970
mm

131 |Pagina

POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI



Said UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

e Extrusora de plastico: Extrusora

Catalogo: Alibaba

Caracteristicas:

Plasticos procesados: PE, EVA,
PET, HDPE, ABS/PP, HDPE/PP,
PE/PP, LDP

Didmetro tornillo: 65 mm
Voltaje: 220/380V, 50 Hz

Marca: JINGDONG

Peso: 2 tons

Ilustracion 94: Extrusora de pldstico
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UTILES PARA LA FABRICACION:

e Tornillo de banco

Catalogo: BT-ingenieros

Caracteristicas:

Gato de mesa profesional con mordazas
de 150 mm vy base giratoria de alta
resistencia.

Agarre vy rotacion Optimo de piezas
pesadas en bancos de trabajo
metalurgicos.

Mordazas dentadas de 150 mm.

Apertura de 0 a 190.

Garganta con profundidad de 107 mm
Peso: 25,0 Kg.

Ilustracion 95: Tornillo de banco

e Colablanca: Cola multiusos (madera)

Catédlogo: Amazon

Caracteristicas:

Cola blanca para todo tipo de usos
Tamafio: 5 kg

(G [Rayt|

COLA BLANCA

Standard mulfiuso

llustracion 96: Cola blanca
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e Hojadesierra

Ilustracion 97: Hoja de sierra

e Barnizincoloro

llustracion 98: Barniz incoloro
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Catalogo: Amazon

Caracteristicas:

Material: Acero al carbono
12 dientes
Resistente

Catélogo: Leroy Merlin

Caracteristicas:

Barniz de interior con acabado incoloro mate.
Composicion con resinas alquidicas modificadas con
poliuretano que permite formar una capa resistente al
aguay a la abrasion impidiendo que la madera deteriore
su aspecto con manchas o rayaduras

Formulacion que contiene mds resina y menos
disolvente, favoreciendo al medio ambiente vy
proporcionando una mayor eficacia. Tiene un excelente
rendimiento al amarilleamiento y potencia la veta
natural.
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e Granzade PET

Empresa: Mpaplasticrecycling

Ilustracion 99: Granza PET

e Regla de acero inoxidable, cinta métrica, pie de rey v lapiz

Ilustracion 101: Regla Ilustracion 100: Metro

Ilustracion 103: Ldpiz Ilustracion 102: Pie de rey

135|Pagina



UNIVERSITAT
OLITECNICA
=/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACION:

e Fresa: Fresa de rebaje y nivelacidon con cuchillo intercambiable

Catalogo: Fraiser Tools

Caracteristicas:

Geometria de corte Unica con cuchillas
intercambiables que permite realizar
rebajes CNC, ranuras, acanaladuras vy
nivelacién de fondo con buen acabado.

llustracion 104: Fresa

e Brocas: Set de brocas Bosch

Catalogo: Amazon
_aemal __f&

Caracteristicas:

Material: Acero
Marca: Bosch
Didmetro minimo: 1 mm

Ilustracién 105: Brocas

136 |Pagina



\ UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D’ALCOI

e Tablero de madera

Empresa: Basic madera

Caracteristicas:

Corte del tablero personalizable.
Madera lista para barnizar y pintar.

llustracion 106: Tablero madera

e Brochas (barnizar y encolar): TUYTU set brochas

Catélogo: Amazon

llustracion 107: Brochas
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2.6. Maquinaria, utiles y herramientas para el ensamblaje

HERRAMIENTAS PARA EL ENSAMBLAJE:

e Destornillador: Destornillador Bosch

Catdlogo: Amazon

Caracteristicas:

Punta de estrella

llustracion 108: Destornillador

e Colablanca: Cola multiusos (madera)

Catédlogo: Amazon

Caracteristicas:

Cola blanca para todo tipo de usos
Tamafio: 5 kg

AT
COLA BLANCA =

Standard mulfivso

Ilustracion 109: Cola blanca
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e Brocha para encolar

Catélogo: Amazon

Ilustracion 110: Brochas

2.7. Elementos comerciales

DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

CUERDA ALGODON

CARACTERISTICAS Rollo De 100 m hecho a mano
Cuerda de tejido grueso
CANTIDAD 1
PRECIO 2,38 €

Tabla 42: Cuerda de algodon

BLOQUE MADERA MDF
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CARACTERISTICAS Blogues de madera MDF
Se contienen 100 piezas
Ix1x1lcm
(para este producto solo hacen falta 2 piezas)
CANTIDAD 1
PRECIO 1,98 €
Tabla 43: Bloque madera
PASADOR CILINDRICO ACERO INOXIDABLE 1
Tannann
|l
CARACTERISTICAS Didmetro 2,5 mm
Longitud 250 mm
La bolsa contiene 50 piezas
(para este producto solo hace falta 1 pieza)
CANTIDAD 1
PRECIO 3,10€
Tabla 44: Pasador 1
PASADOR CILINDRICO ACERO INOXIDABLE 2
TRaaana
|l
CARACTERISTICAS Diametro 7,5 mm

Longitud 55 mm
La bolsa contiene 50 piezas
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(para este producto solo hace falta 1 pieza)

CANTIDAD 1
PRECIO 2,70 €
Tabla 45: Pasador 2
CONJUNTO SINFIN - CORONA
Engranaje de rueda con tornillo sin fin
CARACTERISTICAS Sinfin:
Didmetro interior 4,72 mm
Didmetro exterior 11,4 mm
Corona:
Didmetro interior 7,40 mm
Didmetro exterior 30 mm
CANTIDAD 1
PRECIO 2,30 €
Tabla 46: Sinfin - corona
BISAGRA PLANA
CARACTERISTICAS Bisagra plana de acero inoxidable
Dimensiones:
25x22,5x0,3mm
CANTIDAD 2
PRECIO 6,70 € /Ud

Tabla 47: Bisagra plana

TORNILLO ROSCA MADERA
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b2 0,6l
Tmax. 0.7 0,85 1 1.1 1.2 1.3 1.4 16 2.1
n 0.6 0.8 0,8 1 1 1,2 1,2 1,6 2
k 15 165 | 193 2.2 2.35 25 2.75 3 4
dx 4.7 56 6.5 7.5 83 9,2 10,2 11 14,5
T~ T T T I I N I O
10
12
16
20
25
CARACTERISTICAS Tornillo rosca de madera de cabeza plana
CANTIDAD 42
PRECIO 3,98 €
Tabla 48: Tornillo rosca madera
ESPIGAS DE MADERA
CARACTERISTICAS Didmetro 2,5 mm
Longitud 40 mm
Bolsa de 50 piezas
(las espigas se cortardn para obtener otras mds pequefias)
CANTIDAD 18
PRECIO 0,88 €

Tabla 49: Espiga madera
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3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.1. Pliego de condiciones técnicas para la construccion del producto.

Las condiciones técnicas que se requieren para la construccién y desarrollo de las piezas del
lavavajillas de juguete infantil se detallan seguidamente:

PIEZA 1.1.1.1.1.1.1.1: Base

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 10 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

* Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacion de los cortes.

= 592 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 32 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.
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- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Taladrado para tornillos (parte superior).

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 12 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 62 Realizacién de los taladros en la parte superior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 59 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillos (parte inferior).

- Maquinaria: Taladro de columna.
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- Mano de obra: La realizacidon del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 692 Realizacidon de los taladros en la parte superior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
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»  Utiles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 692 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado del barniz.
= 292 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.1.1.1.2: Parte superior

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacidon del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

* Herramientas: Hoja de sierra.
=  Utiles: Regla, metro, lapiz.
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- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 292 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacién de los cortes.

= 59 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 32 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 52 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Taladrado para tornillos (parte superior del tablero).

- Maquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 592 Pyesta en marcha de la maquina.

»= 692 Realizacion de los taladros en la parte superior.
= 79 Detencién la maquina.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para espigas (parte superior del tablero).

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 592 Pyesta en marcha de la maquina.

»= 692 Realizacion de los taladros en la parte superior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.
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= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 32 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 292 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 69 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 292 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.
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PIEZA 1.1.1.1.1.1.1.3: Lado izquierdo

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Maquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 292 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacién de los cortes.

» 52 Detencidn la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 39 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (interior).

- Magquinaria: Cortadora laser.
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- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

= 19|nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.
= 392 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillos (parte superior e inferior).

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:
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= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

*= 692 Realizacidon de los taladros en la parte superior.
= 79Giro de la pieza 180°.

= 89 Marcar puntos de taladrado.

= 99 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
= 102 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Taladrado para tornillos (esquinas).

- Magquinaria: Taladro manual.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte se llevard a cabo por un
operario con categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).
» 32 Colocacién de la broca.

= 49 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.
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= 59 Colocar la pieza verticalmente (con agujero interior mirando hacia una
esquina).

= 69 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 79 Realizacion de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.

= 99 Gjro de la pieza 902 manteniendo la verticalidad.

= 102 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 112 Marcar puntos de taladrado.

= 129 Realizacién de los taladros.

= 132 Abrir el tornillo de banco.

» 149 Giro de la pieza 902 manteniendo la verticalidad.

= 152 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 162 Marcar puntos de taladrado.

= 172 Realizacién de los taladros.

= 182 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 59 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e QUINTA OPERACION: Taladrado para espigas (esquinas).

- Magquinaria: Taladro manual.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

=  Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:
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= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.

= 592 (Colocar la pieza verticalmente (con agujero interior mirando hacia una
esquina).

= 62 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 79 Realizacion de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.

= 99 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEXTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
» Utiles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 52Girar la pieza 1809.
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= 69 Aplicar el barniz por las partes restantes.
= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.
= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 392 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.1.1.1.4: Lado derecho

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
=  Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 42 Realizacion de los cortes.

= 52 Detencidn la maquina.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (interior).

- Magquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

»= 19 |nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.
= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.
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- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillos (parte superior e inferior).

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 12 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 62 Realizacién de los taladros en la parte superior.
= 79 Giro de la pieza 1809.

= 89 Marcar puntos de taladrado.

= 92 Realizacién de los taladros en la parte inferior.
102 Detencion la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 32 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Taladrado para tornillos (esquinas).
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- Maquinaria: Taladro manual.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.

= 592 (Colocar la pieza verticalmente (con agujero interior mirando hacia una
esquina).

= 62 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 79 Realizaciéon de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.

= 92 Giro de la pieza 902 manteniendo la verticalidad.

= 109 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 112 Marcar puntos de taladrado.

= 1292 Realizacién de los taladros.

= 132 Abrir el tornillo de banco.

» 149 Giro de la pieza 902 manteniendo la verticalidad.

= 152 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 162 Marcar puntos de taladrado.

= 172 Realizacidn de los taladros.

= 182 Detencion la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 32 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.
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QUINTA OPERACION: Taladrado para espigas (esquinas).

Magquinaria: Taladro manual.

Mano de obra: La realizacion del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32”.

Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

Forma de realizacién:

= 12 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.

= 59 (Colocar la pieza verticalmente (con agujero interior mirando hacia una
esquina).

= 62 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 79 Realizaciéon de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.

= 99 Detencién la maquina.

Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

Pruebas: No precisa.

SEXTA OPERACION: Barnizado.

Maquinaria: No precisa.
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- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
» Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

=  52Girar la pieza 1809.

= 62 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 792 Limpiar brochay guardar el barniz.

= 82 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 39 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.1.1.2.1: Matriz circular agua

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",
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- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 12 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacion de los cortes.

= 592 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 32 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (forma redonda).

- Maquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

= 19%2|nsertar datos de las operaciones deseadas.
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= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.
= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 52 Pgrar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.
= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillos (parte inferior).

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

» 32 Colocacién de la broca.

= 42 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 62 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
= 792Giro de la pieza 18092.

= 89 Marcar puntos de taladrado.

= 99 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
= 109 Detencion la maquina.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 59 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Taladrado pasante.

- Magquinaria: Taladro manual.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 5 mm).

= 32 Colocacion de la broca.

= 49 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.

= 69 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.
= 79 Realizaciéon de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.

= 99 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.
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= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 32 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e QUINTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 292 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 69 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 292 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.
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PIEZA 1.1.1.1.1.1.2.2: Madera de giro

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 10 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Maquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 292 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacién de los cortes.

» 52 Detencidn la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 39 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (forma redonda).

- Magquinaria: Cortadora laser.
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- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

= 19|nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.
= 392 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillos (parte inferior).

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:
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= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

»= 692 Realizacion de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con

categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.
= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 32 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.

= 49 Esperar al secado del barniz.

= 52Girar la pieza 1809.

= 69 Aplicar el barniz por las partes restantes.
= 79 Limpiar brocha y guardar el barniz.

= 82 Esperar al secado total de la pieza.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.1.1.3: Madera de apoyo rueda dentada

Material de partida: Pieza de madera MDF prefabricada 24 x 24 x 32 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte de la pieza (forma).

- Magquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

»= 19 |nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.
= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.
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= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.
= 49 Comprobar corte realizado.
= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.1.1.4: Madera de apoyo sinfin

Material de partida: Pieza de madera MDF prefabricada 10 x 10 x 40 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte de la pieza (forma).

- Magquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
» Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

»= 19 |nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

» 42 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.
= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.
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PIEZA 1.1.1.1.1.2.1: Parte superior lavavajillas

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e  PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Maquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 292 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacién de los cortes.

» 52 Detencidn la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 39 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (interior).

- Magquinaria: Cortadora laser.
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- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

= 19|nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.
= 392 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillos (parte inferior).

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:
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= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

»= 692 Realizacion de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Taladrado para tornillos (esquinas).

- Magquinaria: Taladro manual.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.

= 592 Colocar la pieza verticalmente.

= 69 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.
= 72 Realizacién de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.
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= 99 Gjro de la pieza 902 manteniendo la verticalidad.
= 102 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 112 Marcar puntos de taladrado.

= 1292 Realizacién de los taladros.

= 132 Abrir el tornillo de banco.

»= 149 Giro de la pieza 902 manteniendo la verticalidad.
= 152 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 162 Marcar puntos de taladrado.

= 172 Realizacién de los taladros.

= 182 Abrir el tornillo de banco.

= 192 Giro de la pieza 902 manteniendo la verticalidad.
= 202 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.

= 2192 Marcar puntos de taladrado.

= 229 Realizacién de los taladros.

= 2392 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 59 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e QUINTA OPERACION: Doblado de la pieza.

- Magquinaria: Prensa de membrana.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa.
= Utiles: Molde “macho”.

- Forma de realizacion:
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= 19 Colocacion del molde “macho” en la prensa.

= 29 Puyesta de la pieza en la maquina sobre el molde.
= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina.

= 59 Pgrar maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 32 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar doblado realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del doblado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEXTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 22 Abrir el barniz incoloro.

= 32 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 52Girar la pieza 1809.

= 62 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.

= 82 Esperar al secado total de la pieza.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 392 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.1.2.2: Grifo

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 42 Realizacion de los cortes.

= 59 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
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= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 52 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Taladrado para tornillo (esquina).

- Maquinaria: Taladro manual.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 292 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 49 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.

= 59 Colocar la pieza verticalmente.

= 69 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.
= 792 Realizacion de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.

» 99 Sacar la pieza.

= 109 Detencion la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.
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Mano de obra: La realizacion del trabajo se llevard a cabo por un operario con

categoria de “Oficial de 12”.

Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa.
= Utiles: Molde “macho”.

Forma de realizacién:

= 12 Colocacién del molde “macho” en la prensa.

= 29 Pyesta de la pieza en la maquina sobre el molde.
= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina.

= 59 Parar maquina.

Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 392 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar doblado realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del doblado realizado.

Pruebas: No precisa.
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o CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 192 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 692 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 392 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.1.2.3: Apoyo grifo

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.
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- Maquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

* Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 292 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacion de los cortes.

= 59 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 22 Comprobar el buen estado y colocacidn del tablero.
= 39 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (forma).

- Magquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
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= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

= 19 |nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 52 Pgrar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.
= 32 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillo.

- Maquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 12 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 62 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
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= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 62 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.

= 82 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
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= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.2: Parte trasera

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

» 32 Puesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacion de los cortes.

= 592 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 32 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.
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- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (forma).

- Maquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
» Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

= 19|nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Puyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.
= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 52 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillo.

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",
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- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 12 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

= 69 Realizacion de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 59 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Taladrado para tornillo (esquina).

- Maquinaria: Taladro manual.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:
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= 12 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.

= 59 Colocar la pieza verticalmente.

= 62 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.
= 79 Realizacion de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.

= 99 Sacar la pieza.

= 109 Detencion la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 42 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e QUINTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utiles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 192 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 22 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.
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= 59 Girar la pieza 180¢.

= 692 Aplicar el barniz por las partes restantes.
= 79 Llimpiar brochay guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.1.3: Parte frontal

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 42 Realizacion de los cortes.

= 52 Detencidn la maquina.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (forma).

- Magquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

»= 19 |nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.
= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.
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- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillo.

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 12 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 62 Realizacién de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 59 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.
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- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
» Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

=  52Girar la pieza 1809.

= 62 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 792 Limpiar brochay guardar el barniz.

= 82 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 39 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.1.2: Botdn

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 10 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",
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- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 12 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacion de los cortes.

= 592 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 32 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (forma).

- Maquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:

= 19%2|nsertar datos de las operaciones deseadas.
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= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.
= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 52 Pgrar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.
= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillo.

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

» 32 Colocacién de la broca.

= 42 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 62 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencidn la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.
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- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
»  Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 292 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 69 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 limpiar brochay guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
= 19 Comprobar el buen estado del barniz.

= 292 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 392 Comprobar el barnizado realizado.
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- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.2.1: Puerta

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Maquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

* Herramientas: Hoja de sierra.
»  Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 42 Realizacion de los cortes.

» 52 Detencidn la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Taladrado para tornillos.
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- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 692 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para tornillo (esquina).

- Magquinaria: Taladro manual.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:
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= Herramientas: Brocas, tornillo de banco.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 49 Amarrar de la pieza con el tornillo de banco.

= 59 (Colocar la pieza verticalmente.

= 62 Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza.
= 79 Realizaciéon de los taladros.

= 89 Abrir el tornillo de banco.

»= 99 Sacar la pieza.

= 109 Detencion la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Planeado.

- Maquinaria: Fresadora.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Fresa.
= Utiles: No precisa.
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Forma de realizacién:

= 19 Colocar la pieza horizontalmente sobre la maquina.
»=  29|ntroducir datos a la maquina de CNC.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Seleccionar la herramienta de planeado.

= 59 Pyesta en marcha de la operacion.

= 62 Detencién la maquina.

= 79 Extraer la pieza de la maquina

Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

seguridad.

Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 32 Comprobar medidas de la pieza.

= 42 Comprobar operaciones realizadas.

= 592 Comprobar dimensiones finales del planeado realizado.

Pruebas: No precisa.

QUINTA OPERACION: Barnizado.

Magquinaria: No precisa.

Mano de obra: La realizacion del trabajo se llevard a cabo por un operario con

categoria de “Oficial de 32",

Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

Forma de realizacién:

= 192 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.
= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.

= 49 Esperar al secado del barniz.
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= 59 Girar la pieza 180¢.

= 692 Aplicar el barniz por las partes restantes.
= 79 Llimpiar brochay guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.1.2.2: Tirador puerta

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 42 Realizacion de los cortes.

= 52 Detencidn la maquina.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Taladrado para tornillos.

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

» 52 Pyesta en marcha de la maquina.

» 62 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.
= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

198 |Pagina



i UNIVERSITAT

AlIJ;) POLITECNICA
s/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

= 392 Comprobar medidas de la pieza.
= 49 Comprobar agujeros realizados.
= 59 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

o TERCERA OPERACION: Doblado de la pieza.

- Maquinaria: Prensa de membrana.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa.
= Utiles: Molde “macho”.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocacion del molde “macho” en la prensa.

= 29 Pyesta de la pieza en la maquina sobre el molde.
= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina.

» 52 Parar maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar doblado realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del doblado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.
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- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
» Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

=  52Girar la pieza 1809.

= 62 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 792 Limpiar brochay guardar el barniz.

= 82 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 39 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 1.2: Guias bandeja

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 10 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",
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- Medios auxiliares:

* Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 292 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacion de los cortes.

= 59 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 32 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (forma).

- Maquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa

- Forma de realizacion:
= 19 |nsertar datos de las operaciones deseadas.

= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.
= 39 Activar la maquina.
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= 49 Sacar pieza de la maquina
= 52 Pgrar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.
= 32 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Taladrado para espigas.

- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 62 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
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= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
»  Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 292 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Gijrar la pieza 180¢.

= 69 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 limpiar brochay guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado del barniz.
= 292 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 39 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.
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PIEZA 3: Fregadero

Material de partida: PET en granza.

e PRIMERA OPERACION: Extrusién del fregadero.

- Maquinaria: Extrusora de plastico.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa.
= Utiles: Granza.

- Forma de realizacion:

= 19 |nsertar condiciones de extrusién a la maquina.
= 292 Puyesta en marcha de la maquina.

= 39%|nsertar granza por la tolva.

= 49 Abrir la maquina.

= 59 QObtener el modelo.

= 62 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

- Controles:
= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.
= 29 Comprobar el buen estado de la granza.

= 39 Comprobar extrusion realizada.
= 49 Comprobar dimensiones finales de la extrusién realizada.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 4: Bandeja

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.
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- Maquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

* Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 292 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacion de los cortes.

= 59 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 52 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Corte de la pieza (forma).

- Magquinaria: Cortadora laser.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12”

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa
= Utiles: No precisa
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- Forma de realizacion:

= 19|nsertar datos de las operaciones deseadas.
= 29 Pyesta de la pieza en la maquina.

= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina

= 59 Parar maquina

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.
= 32 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 52 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Doblado de la pieza.

- Magquinaria: Prensa de membrana.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 12",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: No precisa.
= Utiles: Molde “macho”.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocacion del molde “macho” en la prensa.

= 29 Pyesta de la pieza en la maquina sobre el molde.
= 39 Activar la maquina.

= 49 Sacar pieza de la maquina.

» 592 Parar maquina.

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad
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- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 292 Comprobar el buen estado y colocacion de la pieza.

= 39 Comprobar las medidas de la pieza a colocar.

= 42 Comprobar doblado realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del doblado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Gijrar la pieza 180¢.

= 62 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
= 12 Comprobar el buen estado del barniz.

= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 392 Comprobar el barnizado realizado.
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- Pruebas: No precisa.

PIEZA 2.1: Puerta caja

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
»  Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacidn de los cortes.

= 592 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Taladrado para espigas.
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- Magquinaria: Taladro de columna.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 29 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 39 Colocacion de la broca.

= 42 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

»= 692 Realizacidon de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 12 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 39 Comprobar medidas de la pieza.

= 49 Comprobar agujeros realizados.

= 52 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Corte en 4ngulo 45°.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:
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= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Mover la mesa de la maquina a 459.

= 32 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 49 Pyesta en marcha de la maquina.

= 59 Realizacion de los cortes.

= 69 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 32 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 592 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e CUARTA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
» Utiles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:
= 19 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.
= 32 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
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= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 692 Aplicar el barniz por las partes restantes.
= 79 Llimpiar brocha y guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 292 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 392 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 2.2, 2.3y 2.4: Lado, parte trasera y base de la caja

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.

e PRIMERA OPERACION: Corte del tablero.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacidn del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
=  Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 12 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 42 Realizacion de los cortes.

= 59 Detencién la maquina.
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

o SEGUNDA OPERACION: Corte en angulo 452.

- Magquinaria: Sierra de cinta.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevard a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 22",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
= Utiles: Regla, metro, lapiz.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Mover la mesa de la maquina a 459.

= 392 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 49 Pyesta en marcha de la maquina.

= 59 Realizacidn de los cortes.

= 62 Detencidén la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

- Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién del tablero.
= 392 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 42 Comprobar corte realizado.
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= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

- Pruebas: No precisa.

e TERCERA OPERACION: Barnizado.

- Maquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32”.

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 192 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 29 Abrir el barniz incoloro.

= 39 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 62 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Limpiar brocha y guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado del barniz.
= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

PIEZA 2.5: Tirador

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm.
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Mano de obra: La realizacion del trabajo se llevara a cabo por un operario con

categoria de “Oficial de 22”.

Medios auxiliares:

= Herramientas: Hoja de sierra.
»  Utiles: Regla, metro, lapiz.

Forma de realizacién:

= 12 Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero.
= 29 Apoyo del tablero sobre la maquina.

= 39 Pyesta en marcha de la maquina.

= 49 Realizacion de los cortes.

= 592 Detencién la maquina.

Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de

Controles:

= 192 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 22 Comprobar el buen estado y colocacidn del tablero.
= 39 Comprobar la medida del tablero a colocar.

= 49 Comprobar corte realizado.

= 59 Comprobar dimensiones finales del corte realizado.

Pruebas: No precisa.

e SEGUNDA OPERACION: Taladrado para espigas.

Maquinaria: Taladro de columna.

Mano de obra: La realizacion del trabajo se llevard a cabo por un operario con

categoria de “Oficial de 22",

Medios auxiliares:

214 |Pagina



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

= Herramientas: Brocas.
= Utiles: Regla, metro, lapiz, pie de rey.

- Forma de realizacion:

= 19 Marcar puntos del taladrado.

= 22 Eleccién de la broca deseada (@ 2,50 mm).

= 32 Colocacién de la broca.

= 49 Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo.

= 59 Pyesta en marcha de la maquina.

» 69 Realizacion de los taladros en la parte inferior.
= 79 Detencién la maquina.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:

= 19 Comprobar el buen estado de la maquina.

= 29 Comprobar el buen estado y colocacién de la pieza.

= 392 Comprobar medidas de la pieza.

= 42 Comprobar agujeros realizados.

= 592 Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado.

- Pruebas: No precisa.

o TERCERA OPERACION: Barnizado.

- Magquinaria: No precisa.

- Mano de obra: La realizacién del trabajo se llevara a cabo por un operario con
categoria de “Oficial de 32",

- Medios auxiliares:

= Herramientas: Brochas.
= Utles: Barniz incoloro.

- Forma de realizacion:

= 192 Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo.
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= 22 Abrir el barniz incoloro.

= 32 Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha.
= 49 Esperar al secado del barniz.

= 59 Girar la pieza 180¢.

= 692 Aplicar el barniz por las partes restantes.

= 79 Limpiar brochay guardar el barniz.

= 89 Esperar al secado total de la pieza.

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de
seguridad.

- Controles:
= 19 Comprobar el buen estado del barniz.

= 29 Comprobar el buen estado de la pieza.
= 32 Comprobar el barnizado realizado.

- Pruebas: No precisa.

3.2. Pliego de condiciones facultativas.

No se requiere de ninguna obligacion ni derecho de la empresa contratista ya que no se
subcontrata a ninguna empresa, ya que todas las actividades se realizan en la propia empresa.
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4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Para saber el precio final del lavavajillas hay que realizar un célculo de todos los trabajos a realizar
en cada elemento, la mano de obray el precio del material. También habra que tener en cuenta
los elementos comerciales. Estos calculos quedaran reflejados en el presupuesto.

UNIDAD DE MEDICION PRECIO IMPORTE TOTAL
OBRA CANT. uD. DESCRIPCION UNITARIO (€) (€)
(€/uUd)
1.1.1.1.1.1.1.1 1 Ud. | BASE
1,54 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 10,3

Haya (1000 x 1000 x 10 mm)

Trabajo: CORTE TABLERO

Maquinaria
0,2 e Sierradecinta 0,167 0,0334

Mano de obra
0,2 h e Oficial de 22 25 5

Medios auxiliares

0,2 h e Herramientas: 0,015 0,003
- Hojadesierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz

Trabajo: TALADRADO SUPERIOR

Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011

Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75

Medios auxiliares

0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz

Trabajo: TALADRADO INFERIOR

Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011

217 |Pagina



G UNIVERSITAT

CAMPUS D'ALCOI

Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,008 0,0012
- Brochas
0,15 h o Utiles: 0,025 0,00375
- Barniz incoloro
25,87
11111112 1 Ud. | PARTE SUPERIOR
0,75 ke Material: Tablero de Madera de 6,69 5,01
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,2 h e Sierra de cinta 0,167 0,0334
Mano de obra
0,2 h e Oficial de 22 25 5
Medios auxiliares
0,2 h e Herramientas: 0,015 0,003
- Hoja desierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: TALADRADO SUPERIOR
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
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Medios auxiliares

0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: TALADRADO 2
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,008 0,0012
- Brochas
0,15 h e Utiles: 0,025 0,00375
- Barniz incoloro
20,58
11111113 ] 1 Ud. | LADO IZQUIERDO
0,64 kg | Material: Tablero de Madera de 6,69 4,28
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,2 h e Sierradecinta 0,167 0,0334
Mano de obra
0,2 h e Oficial de 22 25 5

Medios auxiliares
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0,2

0,1

0,25

0,25

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

e Herramientas:
- Hojadesierra
e Utiles:
- Regla, metro vy
lapiz

Trabajo: CORTE PIEZA

Magquinaria
e Cortadora laser

Mano de obra
e Oficial de 12

Trabajo: TALADRADO 1

Maquinaria
e Taladro de columna

Mano de obra
e Oficial de 22

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brocas
o Utiles:
- Regla, metro vy
lapiz

Trabajo: TALADRADO 2

Maquinaria
e Taladro manual

Mano de obra
e Oficial de 32

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brocas, tornillo
banco
o Utiles:
- Regla, metro, lapiz
y pie de rey

Trabajo: TALADRADO 3

Maquinaria

0,015

0,001

0,9

25

0,075

25

0,025

0,001

0,05

20

0,025

0,001

0,003

0,0001

0,225

6,25

0,011

3,75

0,0037

0,0001

0,0075

0,0037

0, 0001
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0,15 h e Taladro manual 0,05 0,0075
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas, tornillo
banco
0,15 h e Utiles: 0,001 0, 0001
- Regla, metro, lapiz
y pie de rey
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,008 0,0012
- Brochas
0,15 h o Utiles: 0,025 0,00375
- Barniz incoloro
28,58
11111114 1 Ud. | LADO DERECHO
0,64 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 4,28
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,2 h e Sierradecinta 0,167 0,0334
Mano de obra
0,2 h e Oficial de 22 25 5
Medios auxiliares
0,2 h e Herramientas: 0,015 0,003
- Hoja desierra
01 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,25 h e Cortadora laser 0,9 0,225
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0,25

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

Mano de obra
e Oficial de 12

Trabajo: TALADRADO 1

Magquinaria
e Taladro de columna

Mano de obra
e Oficial de 22

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brocas
o Utiles:
- Regla, metro vy
lapiz

Trabajo: TALADRADO 2

Maquinaria
e Taladro manual

Mano de obra
e Oficial de 32

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brocas, tornillo
banco
o Utiles:
- Regla, metro, lapiz
y pie de rey

Trabajo: TALADRADO 3

Maquinaria
e Taladro manual

Mano de obra
e Oficial de 32

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brocas, tornillo
banco
o Utiles:
- Regla, metro, lapiz
y pie de rey

25

0,075

25

0,025

0,001

0,05

20

0,025

0,001

0,05

20

0,025

0,001

6,25

0,011

3,75

0,0037

0,0001

0,0075

0,0037

0, 0001

0,0075

0,0037

0, 0001
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Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,008 0,0012
- Brochas
0,15 h e Utiles: 0,025 0,00375
Barniz incoloro
28,58
11111121 1 ud. MATRIZ CIRCULAR AGUA
0,3 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 2,007
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
01 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hoja desierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
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Medios auxiliares

0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: TALADRADO 2
Maquinaria
0,1 h e Taladro manual 0,05 0,005
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,025 0,0025
- Brocas, tornillo
banco
0,1 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro, lapiz
y pie de rey
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
14,89
11111122 1 Ud. | MADERA DE GIRO
0,008 kg | Material: Tablero de Madera de 6,69 0,05
Haya (1000 x 1000 x 10 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
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- Hoja desierra
0,1 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Magquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
10,92
1.1.1.1.1.1.3 1 ud. MADERA APOYO RUEDA DENT. 2,4 2,4
Material: Pieza MDF prefabricada
24 x 24 x 32 mm
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
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Mano de obra

0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
4,99
1.1.1.1.1.14 1 Ud. | MADERA APOYO SINFIN. 2,2 2,2
Material: Pieza MDF prefabricada
10 x 10 x 40 mm
Trabajo: CORTE PIEZA
Magquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
4,79
1.1.1.1.1.2.1 1 ud. PARTE SUPERIOR LAVAVAJILLAS
2,63 kg | Material: Tablero de Madera de 6,69 17,59
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,2 h e Sierradecinta 0,167 0,0334
Mano de obra
0,2 h e Oficial de 22 25 5
Medios auxiliares
0,2 h e Herramientas: 0,015 0,003
- Hoja dessierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,25 h e Cortadora laser 0,9 0,225
Mano de obra
0,25 h e Oficial de 12 25 6,25
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
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0,15

0,15

0,15

0,25

0,25

0,25

0,1

0,5

0,5

0,5

0,15

0,15

0,15

Mano de obra
e Oficial de 22

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brocas
e Utiles:
- Regla, metro
lapiz

Trabajo: TALADRADO 2

Maquinaria
e Taladro manual

Mano de obra
e Oficial de 32

Medios auxiliares
e Herramientas:

- Brocas, tornillo

banco
e Utiles:

- Regla, metro, lapiz

y pie de rey

Trabajo: DOBLADO DE LA PIEZA

Maquinaria
e Prensa de membrana

Mano de obra
e Oficial de 12

Medios auxiliares

e Utiles:
- Molde macho

Trabajo: BARNIZADO

Mano de obra
e Oficial de 32

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brochas
o Utiles:
- Barnizincoloro

25

0,025

0,001

0,05

20

0,025

0,001

0,3

30

0,2

20

0,008

3,75

0,0037

0,0001

0,012

0,0062

0, 0001

0,15

15

0,1

0,0012
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0,025 0,00375
56,13
1.1.1.1.1.2.2 1 Ud. | GRIFO
0,03 kg | Material: Tablero de Madera de 6,69 0,20
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Magquinaria
0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hoja desierra
01 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: TALADRADO 1
Magquinaria
0,1 h e Taladro manual 0,05 0,005
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,025 0,0025
- Brocas, tornillo
banco
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro, lapiz
y pie de rey
Trabajo: DOBLADO DE LA PIEZA
Maquinaria
0,5 h e Prensa de membrana 0,3 0,15
Mano de obra
0,5 h e Oficial de 12 30 15
Medios auxiliares
0,5 h o Utiles:
- Molde macho 0,2 0,1
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Trabajo: BARNIZADO

Mano de obra

0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h e Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro 21,97
1.1.1.1.1.2.3 1 ud. | APOYO GRIFO
0,01 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 0,06
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
01 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hoja desierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75

229 |Pagina



2\ UNIVERSITAT
‘ POLITECNICA
%%/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
10,93
1.1.1.1.2 1 Ud. | PARTE TRASERA
1,45 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 9,70
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,2 h e Sierradecinta 0,167 0,0334
Mano de obra
0,2 h e Oficial de 22 25 5
Medios auxiliares
0,2 h e Herramientas: 0,015 0,003
- Hoja desierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,25 h e Cortadora laser 0,9 0,225
Mano de obra
0,25 h e Oficial de 12 25 6,25
Trabajo: TALADRADO 1
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Magquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: TALADRADO 2
Maquinaria
0,15 h e Taladro manual 0,05 0,0075
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas, tornillo
banco
0,15 h o Utiles: 0,001 0, 0001
- Regla, metro, lapiz
y pie de rey
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,008 0,0012
- Brochas
0,15 h o Utiles: 0,025 0,00375
Barniz incoloro
30,99
1.1.1.1.3 1 Ud. | PARTE FRONTAL BOTONES
0,22 kg | Material: Tablero de Madera de 6,69 1,47
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,15 h e Sierradecinta 0,167 0,025
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Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,015 0,0022
- Hojadesierra
0,1 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,2 h e Cortadora laser 0,9 0,18
Mano de obra
0,2 h e Oficial de 12 25 5
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,008 0,0012
- Brochas
0,15 h o Utiles: 0,025 0,00375
- Barniz incoloro
17,19
1.1.2.1 1 Ud. | PUERTA
1,11 kg 6,69 7,42
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0,2

0,2

0,2

0,1

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

Material: Tablero de Madera de
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)

Trabajo: CORTE TABLERO

Magquinaria
e Sierradecinta

Mano de obra
e Oficial de 22

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Hoja desierra
o Utiles:
- Regla, metro vy
lapiz

Trabajo: TALADRADO 1

Maquinaria
e Taladro de columna

Mano de obra
e Oficial de 22

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brocas
o Utiles:
- Regla, metro vy
lapiz

Trabajo: TALADRADO 2

Maquinaria
e Taladro manual

Mano de obra
e Oficial de 32

Medios auxiliares
e Herramientas:
- Brocas, tornillo
banco
o Utiles:
- Regla, metro, lapiz
y pie de rey

0,167

25

0,015

0,001

0,075

25

0,025

0,001

0,05

20

0,025

0,001

0,0334

0,003

0,0001

0,011

3,75

0,0037

0,0001

0,0075

0,0037

0, 0001
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Trabajo: PLANEADO

0,3 h Mano de obra 30 9
e Oficial de 12
0,3 h Medios auxiliares 0,01 0,003
e Herramientas:
- Fresa
Trabajo: BARNIZADO
0,15 h Mano de obra 20 3
e Oficial de 32
0,15 h Medios auxiliares 0,008 0,0012
e Herramientas:
0,15 h - Brochas 0,025 0,00375
o Utiles:
- Barnizincoloro 31,24
1.1.2.2 1 ud. TIRADOR PUERTA
0,03 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 0,20
Haya (1000 x 1000 x 5 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Magquinaria
0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
01 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hoja desierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,1 h e Taladro de columna 0,075 0,0075
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,025 0,0025

234 |Pagina




G UNIVERSITAT

CAMPUS D'ALCOI

- Brocas
0,1 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: DOBLADO DE LA PIEZA
Magquinaria
0,5 h e Prensa de membrana 0,3 0,15
Mano de obra
0,5 h e Oficial de 12 30 15
Medios auxiliares
0,5 h e Utiles:
- Molde macho 0,2 0,1
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
22,48
1.1.1.2 3 Ud. | BOTON
0,006 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 0,04
Haya (1000 x 1000 x 10 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Magquinaria
0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hoja desierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
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Trabajo: CORTE PIEZA

Magquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
10,91
1.2 3 Ud. | GUIAS BANDEJA
0,066 kg | Material: Tablero de Madera de 6,69 0,44
Haya (1000 x 1000 x 10 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
01 h e Sierrade cinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5

Medios auxiliares
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0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hojadesierra
0,1 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Magquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
11,31
2.1 2 ud. PUERTA CAJA
0,089 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 0,59
Haya (1000 x 1000 x 10 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
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0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hojadesierra
0,1 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: TALADRADO 1
Maquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
9,46
2.2 4 Ud. | LADO CAJA
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0,39 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 2,6
Haya (1000 x 1000 x 10 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Magquinaria
0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hoja desierra
0,1 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
9,71
2.3 2 Ud. PARTE TRASERA CAJA
0,195 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 1,3
Haya (1000 x 1000 x 10 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
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Mano de obra

0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hojadesierra
0,1 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
8,41
2.4 2 Ud. | BASE CAJA
0,348 kg | Material: Tablero de Madera de 6,69 2,32
Haya (1000 x 1000 x 10 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hoja desierra
01 h e Utiles: 0,001 0,0001

- Regla, metro vy
lapiz
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Trabajo: CORTE PIEZA

Magquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
Barniz incoloro
9,43
2.5 2 ud. TIRADOR
0,008 kg Material: Tablero de Madera de 6,69 0,05
Haya (1000 x 1000 x 10 mm)
Trabajo: CORTE TABLERO
Maquinaria
0,1 h e Sierradecinta 0,167 0,016
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 22 25 2,5
Medios auxiliares
01 h e Herramientas: 0,015 0,0015
- Hoja desierra
01 h o Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,1 h e Cortadora laser 0,9 0,09
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Mano de obra

0,1 h e Oficial de 12 25 2,5
Trabajo: TALADRADO 1
Magquinaria
0,15 h e Taladro de columna 0,075 0,011
Mano de obra
0,15 h e Oficial de 22 25 3,75
Medios auxiliares
0,15 h e Herramientas: 0,025 0,0037
- Brocas
0,15 h e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro vy
lapiz
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,1 h e Oficial de 32 20 2
Medios auxiliares
0,1 h e Herramientas: 0,008 0,0008
- Brochas
0,1 h o Utiles: 0,025 0,0025
- Barniz incoloro
10,92
1 ud. FREGADERO 2,4 2,4
0,2 kg | Material: PET en granza 2 0,4
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,2 h e Extrusora de pléstico 0,9 0,18
Mano de obra
0,2 h e Oficial de 12 30 6
8,98
2 ud. BANDEJA
1,8 kg | Material: Tablero de Madera de 6,69 17,59

Haya (1000 x 1000 x 5 mm)

Trabajo: CORTE TABLERO
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Magquinaria
0,2 e Sierradecinta 0,167 0,0334
Mano de obra
0,2 e Oficial de 22 25 5
Medios auxiliares
0,2 e Herramientas: 0,015 0,003
- Hojadesierra
0,1 e Utiles: 0,001 0,0001
- Regla, metro
lapiz
Trabajo: CORTE PIEZA
Maquinaria
0,25 e Cortadora laser 0,9 0,225
Mano de obra
0,25 e Oficial de 12 25 6,25
Trabajo: DOBLADO DE LA PIEZA
Maquinaria
0,5 e Prensa de membrana 0,3 0,15
Mano de obra
0,5 e Oficial de 12 30 15
Medios auxiliares
0,5 o Utiles:
- Molde macho 0,2 0,1
Trabajo: BARNIZADO
Mano de obra
0,15 e Oficial de 32 20 3
Medios auxiliares
0,15 e Herramientas: 0,008 0,0012
- Brochas
0,15 o Utiles: 0,025 0,00375
- Barniz incoloro
47,35
TOTAL DE FABRICACION 456,61

Tabla 50: Presupuesto
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ELEMENTOS COMERCIALES
ELEMENTO COMERICAL CANTIDAD PRECIO UNITARIO (€) PRECIO TOTAL (€)

Cuerda algodon 1 2,38 2,38
Bloque madera MDF 1 - 1,98
Perno (I=250 mm) 1 - 3,10
Perno (I=55 mm) 1 - 2,70
Conjunto sinfin- corona 1 2,30 2,30
Bisagra plana 2 6,70 13,40
Tornillo rosca madera 42 - 3,98
Espigas madera 18 - 0,88

TOTAL ELEMENTOS COMERCIALES 30,72

Tabla 51: Presupuesto elementos comerciales

Presupuesto TOTAL del lavavajillas a fabricar = 456,61 + 30,72 =487,33 €

5. ESTUDIO ECONOMICO

Estudio de la viabilidad econdémica:

COSTE FINAL 487,33 €
% BENEFICIO SOBRE VENTA 20% 97,46 €
VA 21% 102,33 €
PRECIO DE VENTA ESTIMADO 687,12 €

Tabla 52: Viabilidad econdmica

Al coste final del producto, se le determina un 20% de beneficio sobre la venta del coste de

fabricacion y un porcentaje de IVA de 21 %

Con esto, se obtiene el precio de venta estimado de 687,12 €.
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6. CONCLUSIONES

El objetivo de este trabajo era realizar el redisefio de un electrodoméstico infantil de juguete
desde el punto de vista del ecodisefio. Para esto se ha seguido la guia IHOBE, poniendo atencién
en los eco-indicadores.

Tras la realizacion de un estudio de mercado sobre este tipo de productos del sector, un analisis
de las preferencias del usuario, un estudio de la historia evolutiva del producto y normativas
relacionadas, y un andlisis de posibles materiales a aplicar, se ha realizado un disefio conceptual
de lo que seria el producto, que poco a poco ha ido perfeccionandose hasta obtener esta nueva
version mejorada del producto. Este estudio ha demostrado la importancia de cubrir las
necesidades y la importancia de crear una memoria descriptiva.

Se puede concluir que la version nueva, consigue minimizar el impacto ambiental de su anterior
version. Esta reduccion se debe a la aplicacion de las diferentes estrategias de ecodisefio definidas
a lo largo del proyecto en el redisefio del producto desde etapas tempranas del disefio.

Este nuevo lavavajillas de juguete presenta una mayor facilidad de uso, y un uso multifuncional
ofreciendo un disefio innovador respecto a la competencia. Ademas, se ha conseguido reducir el
impacto ambiental respecto al producto de partida. Esta mejora muestra que las metodologias de
ecodisefio, no solo permiten reducir los impactos medioambientales a lo largo de todas las etapas
del ciclo de vida, sino que también mejora la imagen percibida en cuestiones de innovacion y
calidad, permitiendo crear nuevos productos.
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8. PLANOS
El orden a seguir serd el siguiente:

- Planos de despiece
- Planos de subconjunto
- Planos de conjunto
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