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RESUMEN  

[ES]   

En este Trabajo de Fin de Grado se va a rediseñar un electrodoméstico infantil de juguete desde el punto 

de vista del ecodiseño. Para ello, se realizará una evaluación ambiental empleando indicadores ambientales 

y considerando el ciclo de vida del producto. El rediseño contemplará, no solo los cambios de forma y 

materiales sino también la propuesta de estrategia de gestión y comercial que debería tener su fabricante.  

La metodología de ecodiseño a aplicar, basada en la metodología IHOBE y acorde al marco normativo de la 

ISO 9001 e ISO 14001 permitirá identificar los aspectos críticos del producto avalados por su impacto 

ambiental. Como resultado, se propondrá un nuevo producto con una mejora significativa en su 

comportamiento ambiental justificada cuantitativamente tanto a nivel ambiental como económico junto al 

diseño de detalle.  

 

[EN]   

In this final project, a toy appliance for children will be redesigned from the point of view of eco-design. For 

this purpose, an environmental assessment will be carried out using environmental indicators and 

considering the product's life cycle. The redesign will consider the changes in shape and materials and the 

proposed management and commercial strategy that the manufacturer should adopt.   

The eco-design methodology to be applied, based on the IHOBE methodology and the ISO 9001 and ISO 

14001 regulatory framework, will identify the critical aspects of the product based on its environmental 

impact. As a result, a new product will be proposed with a significant improvement in its environmental 

performance quantitatively justified both at an environmental and economic level together with the 

detailed design.  

   

[VAL]   

En este Treball de Fi de Grau es redissenyarà un electrodomèstic infantil de joguet des del punt de vista de 

l'ecodisseny. Per a això, es realitzarà una avaluació ambiental emprant indicadors ambientals i considerant 

el cicle de vida del producte. El redissenye contemplarà, no sols els canvis de forma i materials sinó també 

la proposta d'estratègia de gestió i comercial que hauria de tindre el seu fabricant. 

La metodologia d'ecodisseny a aplicar, basada en la metodologia IOHBE i concorde al marc normatiu de 

l'ISO 9001 i ISO 14001 permetrà identificar els aspectes crítics del producte avalats pel seu impacte 

ambiental. Com a resultat, es proposarà un nou producte amb una millora significativa en el seu 

comportament ambiental justificada quantitativament tant a nivell ambiental com econòmic al costat del 

disseny de detall. 
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1. MEMORIA 

1.1. Objeto y justificación 

El objeto de este estudio es realizar un rediseño y desarrollo de un lavavajillas de juguete desde 

el punto de vista del ecodiseño. Para esto se seguirán las indicaciones del manual IHOBE “Manual 

práctico de ecodiseño”.  

 

Para llevar a cabo el rediseño, se desarrollarán las fases: contextualización del objeto de análisis, 

análisis de mercado para analizar los diseños ya existentes y su posterior definición y proceso de 

diseño.  

 

Los objetivos a resolver para llevar a cabo el proyecto serán los siguientes: 

- Estudio del lavavajillas de juguete a rediseñar (materiales, cantidades, funciones, 

limitaciones, etc.) 

- Estudio e investigación de los juguetes: especificaciones legales y constructivas. 

- Estudio de mercado: necesidades del consumidor, productos similares en el mercado, etc. 

- Definición y diseño 

- Análisis ambiental de un lavavajillas de juguete electrónico para llevar a cabo el rediseño 

y reducir su impacto ambiental 

No es objeto de este estudio el desarrollo del envase y embalaje del producto desarrollado. 

 

Justificación 

La evolución del mercado a nivel mundial ha ido evolucionando y últimamente muestra una gran 

tendencia hacia la integración del factor ambiental, como un factor empresarial más en el diseño 

de productos industriales.  

 

La elección de rediseñar un lavavajillas de juguete electrónico basándose en el ecodiseño está 

impulsada por el objetivo de educar a la sociedad sobre la sostenibilidad y la responsabilidad 

medioambiental. La finalidad del presente estudio es el rediseño introduciendo criterios 

ambientales a la hora de realizar el rediseño tratando de minimizar los principales impactos 

ambientales durante el ciclo de vida del producto.  

 

1.2. Alcance 

Para el desarrollo del presente proyecto se parte del pliego de condiciones iniciales propuesto, y 

se seguirá el manual IHOBE “Manual práctico de ecodiseño: implantación en 7 pasos”. (IHOBE, 

2002). 
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1.3. Antecedentes 

Para este proyecto, se va a seguir la guía IHOBE de ecodiseño. La Guía IHOBE Ecodiseño es un 

recurso desarrollado por IHOBE, la agencia pública de gestión ambiental del Gobierno Vasco, para 

promover prácticas y principios de ecodiseño en el diseño y desarrollo de productos.  

Esta guía se centra en varios aspectos, pero los que principalmente se tendrán en cuenta en este 

proyecto, serán los siguientes: 

 

 

- Principios de ecodiseño: información sobre los principios clave de ecodiseño y cómo se 

pueden aplicar en el desarrollo de productos. 

 

- Evaluación del ciclo de vida: orientación sobre cómo realizar una evaluación del ciclo de 

vida para comprender el impacto ambiental de un producto a lo largo de todo su ciclo de 

vida. 

 

- Selección de materiales: recomendaciones para elegir materiales amigables con el medio 

ambiente, considerando factores como renovabilidad, reciclabilidad y toxicidad. 

 

- Eficiencia Energética: información sobre cómo mejorar la eficiencia energética en el 

diseño de productos. 

 

- Durabilidad y longevidad: consejos para diseñar productos que sean duraderos y tengan 

una vida útil más larga. 

 

 

1.3.1. Pliego de condiciones iniciales (PCI) 

En este pliego de condiciones iniciales se van a establecer los requisitos y especificaciones 
necesarias para la realización de este proyecto. Este pliego se utilizará como punto de partida 
para desarrollar el proyecto y dejar claros los objetivos, requisitos y criterios. Esto servirá de guía 
para entender correctamente el proyecto.  
 
A continuación, se detallarán las necesidades del producto para su desarrollo. 
 
SEGURIDAD: 

• Cumplimiento de la normativa vigente. 
• Asegurar la estabilidad y resistencia del juguete. 
• Producto con redondeos y superficie lisa. 
• Evitar piezas pequeñas desmontables. 
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FUNCIONALIDAD: 
• Disposición de cajones para almacenaje después de jugar. 
• Multifuncionalidad. Incluir otro elemento para jugar (fregadero). 
• Facilidad para transportar el juguete. 
• Estimulación cognitiva. Desarrollo de la memoria, atención, concentración y 

razonamiento. 
• Desarrollo de las capacidades sociales de los niños. 

o Imitación de las tareas y responsabilidades. 
o Desarrollo de la organización (organizar vajilla en el lavaplatos). 
o Accesorios interactivos (tazas, platos…) 

 
ERGONOMÍA: 

• Producto adaptado a dimensiones para niños mayores de 3 años. 
• Mínimos esfuerzos. 
• Estudio antropométrico al usuario. 
• Agarres y asas cómodas. 

 
ESTÉTICA: 

• Atractivo a la venta. 
• Innovador. 

 
MONTAJE: 

• Estructura resistente y estable. 
• Ensamblajes correctos. 
• Montaje a mano (con ayuda de destornilladores y herramientas pequeñas). 
• Manual de instrucciones. 

 
LIMPIEZA: 

• Producto fácil de limpiar. 

 
MEDIO AMBIENTE: 

• Uso de materiales con menor impacto ambiental que el producto a rediseñar.  
• Reducir el impacto ambiental durante todo el ciclo de vida del producto. 

 
MATERIALES: 

• Materiales adecuados para niños.  
• Analizar factores de toxicidad, durabilidad, resistencia… 

rías. Poco a poco los juguetes se iban volviendo más realistas y elaborados, y se empezaron a 
producir los juguetes de plástico, como lavadoras o aspiradoras de juguete.  
 

 

1.3.2. Historia evolutiva del producto 

La historia de los electrodomésticos de juguete para niños ha experimentado una gran evolución 
desde sus inicios hasta hoy en día. Se ha pasado de crear juguetes simples hechos de un solo 
material a crear juguetes con un gran desarrollo en los ámbitos de la tecnología, la seguridad, el 
aprendizaje y las necesidades de los niños.  
 
El desarrollo de los juguetes ha ido pasando por varias etapas, marcando momentos claves en 
cada una de éstas. Los primeros juguetes se podrían decir que aparecen en las antiguas 
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civilizaciones, donde los niños jugaban con juguetes simples hechos de elementos de la 
naturaleza como la madera, la arcilla o huesos. Estos solían imitar objetos de la vida cotidiana 
como herramientas o útiles.  

 
Ilustración 1: Juguete antiguas civilizaciones 

 
Un punto clave en la historia se trataría de la revolución industrial, donde se empieza a desarrollar 
la producción, y aparece la producción en grandes masas. Aquí los juguetes empiezan a 
producirse uno detrás de otro.  
 
Los primeros juguetes eléctricos aparecieron a principios del s.XX, donde éstos replicaban a 
artículos de la vida cotidiana como planchas o máquinas de coser que funcionaban con baterías. 
Poco a poco los juguetes se iban volviendo más realistas y elaborados, y se empezaron a producir 
los juguetes de plástico, como lavadoras o aspiradoras de juguete.  
 

 
Los productos han ido evolucionando poco a poco hasta que ha llegado la etapa donde aparecen 
las tecnologías. A partir de aquí se empiezan a crear juguetes cada vez más interactivos que 
simulan funciones reales y aparecen botones, luces y sonidos. Esto hace a los niños mostrar gran 
interés y tener una experiencia de juego mucho más inmersiva. A medida que las tecnologías han 
ido evolucionando, también ha ido evolucionando la conciencia sobre los peligros que tienen los 
juguetes para los niños como riesgos de asfixia por piezas pequeñas, posibles intoxicaciones, 
peligros eléctricos… Por eso aparecen las normativas que regulan la seguridad de los juguetes.  
 
En general, la evolución de los electrodomésticos de juguete para niños ha sido impulsada por 
una combinación de avances tecnológicos, necesidades y preferencias sociales cambiantes y un 
mayor enfoque en la seguridad y las normas. A medida que la tecnología continúa avanzando, es 
probable que los electrodomésticos de juguete se vuelvan más sofisticados, interactivos e 
integrados en el mundo digital, ofreciendo a los niños mayores oportunidades de aprendizaje, 
creatividad y juego imaginativo. 

 

 

 

Ilustración 3: Plancha de juguete Ilustración 2: Aspiradora de juguete 
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1.4. Normas y referencias 

1.4.1. Normas aplicadas 

En este apartado se mencionan las principales normas vigentes con relación al diseño de un 
juguete electrodoméstico infantil. Estas normas serán imprescindibles para el entendimiento del 
proyecto.  
 
Este apartado es de gran importancia debido a las limitaciones que se crean en el producto. El 
sector de juguetes infantiles está sometido a una serie de requisitos legales que derivan de la 
legislación en vigor, entre otras, en materia de medio ambiente. 
 
Se hará hincapié en las normas UNE, unas normas técnicas desarrolladas por la Asociación 
Española de Normalización. Las normas UNE cubren una amplia gama de industrias y sectores, 
incluyendo el medio ambiente, la salud y la seguridad, entre otros. 
 
Normativas relacionadas con la creación del juguete: 
 
 

• UNE-CEN/TR 15371-2:2021: Seguridad de los juguetes. Interpretaciones. Parte 2: 
Respuestas a las demandas de interpretación de las normas químicas de la serie EN 71. 
(Ratificada por la Asociación Española de Normalización en septiembre de 2021.) 
 

• UNE-EN 71-8:2019: Seguridad de los juguetes. Parte 8: Juegos de actividad para uso 
doméstico. 

 
• UNE-CEN/TR 15071:2020: Seguridad de los juguetes. Traducciones nacionales de 

advertencias e instrucciones de uso de la serie de normas EN 71. (Ratificada por la 
Asociación Española de Normalización en febrero de 2021.) 

 
• UNE-EN 71-2:2021: Seguridad de los juguetes. Parte 2: Inflamabilidad. 

 
• UNE-EN 71-3:2020+A1:2021: Seguridad de los juguetes. Parte 3: Migración de ciertos 

elementos. 
 

• UNE 11015:1989: Mesas. Métodos de ensayo para determinar la estabilidad. 
 

• UNE 11022-2:1992: Mesas para uso doméstico y público. Especificaciones y 

características funcionales. Parte 2: resistencia estructural y estabilidad. 

 

 

1.4.2. Programas 

Para el desarrollo de este proyecto se han utilizado varios programas informáticos. Para el 
modelado se utilizaron programas CAD como 3DS Max, AutoCAD y SolidWorks. Illustrator y 
Photoshop se han utilizado para el diseño vectorial y la edición de imágenes. Además, se han 
utilizado programas de CAE como Siemens NX y ANSYS Workbench para análisis y simulaciones 
de ingeniería avanzada. 



 

19 | P á g i n a  
 

 

1.5. Definiciones y abreviaturas 

Eco-indicadores: herramientas utilizadas en la evaluación ambiental para medir, cuantificar y 

comunicar el impacto ambiental de un producto. Estos proporcionan información sobre el 

consumo de recursos naturales, la emisión de contaminantes, la huella ecológica, etc. El principal 

objetivo es promover la toma de decisiones más sostenibles y reducir el impacto negativo en el 

medio ambiente.  

Ecodiseño: El ecodiseño es un enfoque de diseño que busca crear productos, servicios y sistemas 

de manera sostenible, teniendo en cuenta su ciclo de vida. El objetivo del ecodiseño es reducir la 

huella ecológica y promover la sostenibilidad. 

 

1.6. Diseño conceptual 

1.6.1. Estudio de mercado 

En este apartado se va a realizar un estudio de mercado del producto a rediseñar: un lavavajillas 

de juguete infantil. Se analizarán varios puntos como la estética, el peso, los materiales, el precio, 

y las valoraciones de los clientes.  

Este apartado se encuentran los dos productos más destacables (y necesarios para el desarrollo 

del QFD), el resto estará más desarrollado en los ANEXOS. 

 
PRODUCTO 3: Juguete Lavavajillas 
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: Zara. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: Si. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Uso de colores neutros, no llamativos y formas simples. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 43 cm x largo 37 cm x ancho 25 cm. 
 

Materiales: 85% fibra de madera de densidad media, 8% contrachapado y 7% madera. 
 

Ilustración 4: Estudio lavavajillas 3 
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Peso: 6,24 kg. 
 

Acabado: Barnizado. 
                                                
Transporte: No. 
 

Limpieza: Desconocido. 
 

Precio: P.V.P de 69,99 € 
 

Valoración: Desconocido. 
 

Aspectos positivos: El producto tiene un diseño simple y pocos elementos. 
 

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto. Para niños menores de 3 
años, hay riesgo de asfixia. 
 

 

PRODUCTO 7: Lavavajillas juguete Miele 
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: Klein. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: No, es un producto bastante completo. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Color blanco. Tiene sonido, agua y luces. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 26,5 cm x largo 19 cm x ancho 18,5 cm. 
 

Materiales: Plástico. 
 

Peso: 1kg. 
 

Ilustración 5: Estudio lavavajillas 7 
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Acabado: Desconocido. 
                                                
Transporte: No. 
 

Limpieza: Desconocido. 
 

Precio: P.V.P de 45,50 € 
 

Valoración: No hay valoraciones. 
 

Aspectos positivos: Es un producto muy realista, ya que es una copia del original. Simula con agua 
y luces. 
 

Aspectos negativos: Es demasiado realista para niños de edad pequeña. Funciona con pilas. 
 

 

1.6.2. Estudio del usuario 

Para realizar un estudio del usuario, se hará con la metodología del despliegue de funciones de 

calidad (QFD) donde se traducirán las necesidades y especificaciones del cliente para desarrollar 

y diseñar un nuevo producto. 

Para realizar esta metodología, se siguen una serie de pasos. Primero se deben identificar las 

necesidades del cliente recopilando datos a través de encuestas, valoraciones, etc. Una vez 

identificadas se creará la matriz que conecta los requisitos de los clientes con las características 

que se deben de tener. 

Los requisitos del cliente, quedarán reflejados como los “QUÉ” situados en el lado izquierdo y las 

características que debe de tener el producto quedarán reflejados como los ”CÓMO” situados en 

la parte superior.  
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Tabla 1:QFD 

 

Gracias a este análisis del despliegue de funciones de calidad se han podido identificar cuáles de 

los requisitos son más importantes para los clientes a la hora de adquirir un producto como este, 

además es importante para poder priorizarlos. Éstos son la seguridad, una forma atractiva, que 

sea amigable con el medio ambiente y que sea multifuncional. 

 

 Por lo tanto, habrá que tener en cuenta esto para mejorar la calidad del producto.  

 

1.6.3. Estudio antropométrico 

En este proyecto se va a realizar un breve estudio antropométrico, donde se analizarán las 
medidas y proporciones de niños entre 3-8 años, a los cuales va destinado el juguete. Teniendo 
en cuenta estos datos, se hará un diseño ergonómico, donde el juguete se ajuste a las 
características físicas de los infantes, facilitándoles así el uso del producto. 
 
Los lavavajillas como hemos visto son juguetes estáticos, y generalmente, hay dos tipos de 
interacciones con estos productos.  
 
Según AIJU (2015) “en los juguetes de imitación de profesiones hay una gran diversidad de 
diseños, pero en general en todos los juguetes pueden diferenciarse dos áreas: una zona en la 
parte superior donde se desarrolla la mayor parte del juego y una zona inferior, que conforma la 
estructura del juguete y donde en ocasiones, también hay juego” (p.22).  
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Como también indica AIJU: 
La forma del juguete puede concentrar el juego en la parte frontal del mismo o alrededor 
de él, propiciando el juego en 360º, por lo que el niño/a irá desplazándose alrededor de 
él adoptando diferentes posturas. 
 
           El niño/a se coloca de pie e inicia el juego en la superficie del juguete. La cabeza 
está inclinada ligeramente hacia abajo y sus brazos y manos se mueven sobre la superficie. 
Juega realizando básicamente movimientos que afectan a los hombros a los brazos, 
aunque el movimiento predominante conlleva motricidad fina. 
 
           Extiende los brazos hacia delante y hacia los lados para realizar alcances, también 
levanta el brazo por encima del hombro para coger juguetes que están en estanterías. Se 
agacha doblando las rodillas o simplemente doblando la espalda y extendiendo el brazo 
para coger otros elementos y se mueve alrededor del juguete.  
 
           Además, manipula los elementos abatibles y móviles y accesorios del juguete. 
También puede encontrarse en posición sentada, semi sentada, dependiendo del tipo de 
juguete y el momento de juego. (p.22). 
 

 
Por lo tanto, a la hora de hacer uso del juguete habrá que tener en cuenta que la altura de la 

superficie sea la adecuada para el niño. 
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En este caso, se hará uso de la siguiente tabla para el diseño de juguetes de imitación del hogar 

extraída de AIJU (2015). 

 

La medida a destacar será la estatura del niño sentado. Se hará como máximo para el P95 de un 
niño de 8 años (73 cm). Con esto, tanto el niño de 3 años como el de 8 años podrán hacer uso del 
juguete. 
 
También habrá que tener en cuenta la medida del puño y la longitud e la pierna.  

Resumiendo, el mueble tendrá una altura máxima de 73 cm, por lo tanto, a la hora de hacer uso 

del juguete habrá que tener en cuenta que la altura de la superficie sea la adecuada para el niño. 

 

1.6.4. Estudio de materiales 

El estudio de materiales realizado se basa en hacer un estudio de un lavavajillas eléctrico de 

juguete y analizar cada una de sus piezas para obtener cuál es el impacto ambiental de este. Se 

procederá al desmontaje del lavavajillas y se hará un estudio de cada una de las piezas, 

Tabla 2: Medidas antropométricas niños 3-8 años 



 

25 | P á g i n a  
 

agrupándolas por materiales, para conocer la información ambiental de cada material según la 

cantidad de este.  

Esto se hará con ayuda de eco-indicadores. Con esta herramienta se conseguirá evaluar el impacto 

ambiental que ejerce la actividad industrial sobre el medio ambiente.  

Con los eco-indicadores se tienen en cuenta varias formas de realizar una evaluación ambiental, 

en este estudio se tendrán en cuenta 4 métodos: 

 

• MÉTODO 1: IPCC 

Según el Basque Ecodesign Center “El método IPCC 2013 ha sido desarrollado por el Panel 
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático, quienes han desarrollado los 
correspondientes factores de caracterización expresados como potencial de calentamiento global 
con un horizonte temporal de 100 años (GWP100)”. 

En este método se tiene en cuenta el cambio climático sin considerar el almacenamiento de 
carbono de los materiales orgánicos. 

 

• MÉTODO 2: ILCD 

El método ILCD Midpoint fue publicado por el Joint Research Centre de la Comisión Europea 

empleando los factores de caracterización para la evaluación de impacto. Las categorías de 

impacto son las siguientes: 

 

1. Cambio climático: En este caso, se considera el almacenamiento de carbono de los 

materiales orgánicos. Esto hace que algunos muestren un resultado de Huella de Carbono 

negativo. 

 

2. Eutrofización marina: Calcula los efectos destructivos en la capa de ozono estratosférico 

en un horizonte temporal de 100 años. 

 

3. Radiación ionizante E: Expresa una estimación de la fracción potencialmente afectada de 

especies integradas en el tiempo y el volumen por unidad de masa de un radionucleido 

emitido. 

 

4. Eutrofización de agua dulce: Expresión del grado en que los nutrientes emitidos alcanzan 

el compartimiento final de agua dulce. 

 

5. Eutrofización terrestre: Exceso acumulado que caracteriza el cambio en la superación de 

la carga crítica del área sensible, a la que se depositan las sustancias eutrofizantes. 

 

6. Uso del suelo: Refleja los cambios en el uso de la materia orgánica del suelo. 

7. Ecotoxicidad de agua dulce 

8. Agotamiento de la capa de ozono 

9. Partículas en suspensión 

10. Toxicidad humana, efectos no cancerígenos 
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11. Radiación ionizante HH 

12. Formación de ozono fotoquímico 

13. Toxicidad humana, efectos cancerígenos 

14. Acidificación 

15. Agotamiento mineral, fósil y de recursos 

16. Agotamiento de los recursos hídricos 

 

• MÉTODO 3: RECIPE 

Según el Basque Ecodesign Center “Dispone de métodos de cálculo del impacto ambiental de 
punto medio o ponderados y cada método contempla tres perspectivas diferentes. El método 
empleado en el presente informe es el de ponderación final Jerárquica con normalización europea 
y conjunto de ponderaciones promedio (ReCiPe Endpoint (H/A) Europe)”. 

En este método, el impacto ambiental se muestra un “puntos”, donde el 1, es la centésima parte 
de la carga ambiental al año de un ciudadano de la UE. 

 

• MÉTODO 4: Demanda acumulada de energía 

Método para calcular la demanda de energía acumulada en los materiales y consumos de energía 

asociados al ciclo de vida completo. Esto se mide un MJ. 

Con la ayuda de estos métodos se sacarán las fichas ambientales de cada material y se realizará 

un estudio (ver en ANEXOS). 

Una vez realizado el estudio del lavavajillas, se planteará el mismo estudio, pero con el nuevo 

diseño y los nuevos materiales para poder realizar la comparativa de impacto ambiental entre 

ambos lavavajillas: el lavavajillas desmontado, y el de la nueva propuesta de diseño. Esta debe de 

tener un menor impacto para poder concluir con que se ha realizado un mejor rediseño, 

basándonos en los principios del ecodiseño (ver en ANEXOS). 

 

Realizado el estudio de materiales, se puede ver que los materiales a utilizar serán los siguientes: 

• Acero inoxidable 

• Madera MDF 

• Madera de Haya 

• Plástico PET 

• Algodón 

 

ACERO INOXIDABLE: 

Éste estará presente en el producto debido al uso de tornillería y elementos metálicos como los 

engranajes. Su uso será mínimo. 

Se trata de un material resistente ya que es altamente resistente a la corrosión y a la tracción 

pudiendo soportar unas cargas pesadas, por eso se suele utilizar en estructuras. Esto también 

hace que sea un material duradero y longevo, ya que puede soportar distintas condiciones 
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ambientales como el calor, que, pese a que hayan elevadas temperaturas, mantiene su resistencia 

e integridad.  

Además de todo esto, también cabe mencionar que resiste a diversos productos químicos, es 

dúctil y puede adoptar formas complejas, y según la aleación puede ser magnético. 

Este tipo de aceros suelen tener superficies lisas y sin poros, por lo que son materiales muy 

higiénicos. Además, estéticamente hablando, es un material bastante agradable debido a su 

apariencia metálica. 

Es importante mencionar que este tipo de acero requiere un mantenimiento mínimo, debido a 

sus buenas características. Este acero se puede encontrar en distintas formas, como láminas, 

placas, tubos, etc. 

El acero inoxidable es un material con características muy buenas para el medioambiente, ya que 

puede ser reciclado y reutilizado. También es un material sostenible, ya que tiene una vida útil 

larga y deja una huella en el medioambiente mínima 

 

MADERA MDF: 

Ésta estará presente en las espigas y en las maderas de apoyo. Su uso será mínimo. 

La madera MDF, se diseña a partir de fibras de madera, ceras y resinas. Es muy utilizada para 

fabricar muebles, ya que es fácil de trabajar. 

Esta tiene una densidad constante y uniforme, una superficie lisa, y una gran versatilidad que 

permite cortarla, perforarla, etc. 

Es una madera que tiene una buena estabilidad dimensional debido a los cambios de 

temperatura, y es bastante asequible, ya que, al no tratarse de madera maciza, es bastante más 

rentable que otro tipo de maderas. También cabe destacar que tiene facilidad de acabados, puede 

ser pintada y suele tener espesores constantes.  

En cambio, no todo es bueno en esta madera, ya que es bastante pesada, es sensible a la humedad 

y no es tan resistente como otros tipos de maderas.  

Respecto al medio ambiente, tiene aspectos positivos ya que se fabrica a partir de fibras de 

madera obtenidas de residuos, y al tratarse de madera puede ser reciclable. 

 

MADERA DE HAYA: 

Ésta estará presente en casi todas las piezas del lavavajillas.  

Este tipo de madera es una de las más existentes en los bosques españoles, sobre todo por el 

norte. Esto es importante mencionarlo, ya que, a la hora de adquirir esta madera, va a suponer 

un gran ahorro de energía y cuidado frente al medioambiente.  
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Entre las características que destacan de esta madera, hay que mencionar que es una madera 

dura, y con gran durabilidad ya que resiste a desgastes y a las descomposiciones e infestaciones 

por insectos. Para mejorar la durabilidad se pueden dar acabados para mejorar la longevidad. 

La madera de haya es bastante fácil de trabajar con herramientas manuales y eléctricas. Se puede 

mecanizar, cepillar, fresar, etc. Esto es debido a que su grano fino puede permitirse tener acabados 

suaves.  

Puede tener múltiples acabados, como tintes y pinturas. Otro tipo de acabado que puede tener 

esta madera es un doblado, ya que sus propiedades permiten doblarla con vapor.  

Otras características que tiene esta madera son que tiene una buena estabilidad dimensional con 

una contracción o de formación mínima, tiene un peso moderado (lo que lo hace adecuada para 

varias aplicaciones sin resultar muy pesada), es una madera versátil y estéticamente es muy 

atractiva ya que su color claro y el patrón de veta fina hacen que se vea atractiva naturalmente.            

Respecto al medio ambiente, esta madera crece relativamente rápido y se puede cosechar de 

forma sostenible. Es importante saber que los árboles de haya, almacenan grandes cantidades de 

dióxido de carbono, esto supone una ayuda contra el cambio climático al estar almacenando 

grandes cantidades de carbono. 

Además de todo esto, esta madera es biodegradable y se puede descomponer naturalmente, sin 

causar daños ambientales a largo plazo, además, los bosques de hayas proporcionan un hábitat 

para una gran variedad de animales y plantas, por lo que también supone un apoyo a la 

biodiversidad. 

      

PET: 

Solo habrá un producto de plástico, que será el fregadero. 

Este material es muy utilizado en envases como: botellas, “tuppers”, bandejas, blísters, etc., ya 

que garantiza una seguridad y una buena conservación de los productos, debido a que es un 

material muy inocuo. 

Los productos fabricados con este tipo de polímeros suelen ser bastante ligeros, transparentes, 

resistentes, flexibles, impermeables y no tóxicos. Este material es altamente reciclable, ya que 

este tipo de plástico al ser ligero, se reduce el consumo de combustible fósil, y en consecuencia, 

las emisiones de CO2 a la atmósfera.  

 

ALGODÓN: 

Su uso será mínimo, se encuentra presente en las cuerdas que simulan el agua. 

 

1.6.5. Funciones del producto 

A partir del pliego de condiciones iniciales y varios estudios sobre los productos en el mercado y 

sus usuarios, se van a determinar las funciones de uso del producto, así como las funciones 

estéticas que debe de tener. 
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1. FUNCIONES DE USO 

1.1. Funciones principales de uso 

o El juguete va a ser destinado para niños mayores de 3 años. 

o Debe de ser fácil de manipular tanto por adultos como por niños. 

 

1.2. Funciones complementarias de uso 

1.2.1. Funciones derivadas de uso 

o Debe ser fácil de montar y desmontar con ayuda de herramientas usuales. 

o Se debe de poder limpiar con facilidad la superficie del producto. 

o Debe de tener una geometría sencilla para facilitar el uso del producto. 

o Debe de tener un peso y tamaño considerable para poder ser transportado sin 

dificultad. 

 

1.2.2. Funciones de productos análogos 

o  Se valora la multifuncionalidad en el producto. 

 

1.2.3. Otras funciones complementarias de uso 

o El producto debe de tener varias funciones. 

o Debe de favorecer al desarrollo de la memoria, atención, concentración y 

razonamiento de los niños. 

o Debe de tener capacidad de almacenaje para guardar otros objetos de menor 

tamaño. 

 

1.3. Funciones restrictivas o exigencias de uso 

1.3.1. Funciones de seguridad en el uso 

o Debe de ser un producto resistente y estable. 

o Debe de cumplir con la correspondiente normativa del juguete. 

o Los materiales y piezas del producto no deben de ser tóxicos. 

 

1.3.2. Funciones de garantía de uso 

o La vida útil del producto se debe de optimizar al máximo. 

o El funcionamiento del producto no debe de fallar. 

o Se debe de poder utilizar después de un tiempo sin uso (sin causar fallos). 

 

1.3.3. Funciones reductoras de impactos negativos 

o El material a utilizar debe de resistir a los rayos UV y a la humedad. 

o Hay que tener en cuenta que los materiales tengan un bajo impacto ambiental y 

se puedan reciclar.  

o No debe de dañar las otras superficies con las que el producto esté en contacto. 

o Debe de tener unas dimensiones ergonómicas para los niños. 
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o Ser fácil de usar desde el punto de vista ergonómico. 

o Debe de resistir a golpes e impactos. 

 

1.3.4. Funciones industriales y comerciales 

o Se debe hacer un uso mínimo de herramientas para fabricar. 

o Se debe hacer un uso mínimo de maquinaria. 

o Se utilizarán materiales con un bajo impacto ambiental. 

o Se utilizarán elementos normalizados. 

o Se debe hacer un uso mínimo de herramientas para ensamblar y estas serán 

usuales. 

o Se utilizará un envase cerrado, optimizando la disposición de las piezas. 

o Deberá ser fácil de montar, utilizar y limpiar. 

o Se buscará el menos impacto ambiental posible. 

 

2. FUNCIONES ESTÉTICAS 

2.1. Funciones emocionales 

o La forma del producto deberá transmitir diversión e interés. 

 

2.2. Funciones simbólicas 

o El producto será para niños mayores de 3 años, de ambos sexos y deberá 

representar un estilo sencillo. 

 

Todas estas funciones van a quedar reflejadas en el pliego de condiciones funcionales (P.C.F.) de 

uso y estético. 

 

PLIEGOS DE CONDICIONES FUNCIONALES: 

1. FUNCIONES DE USO 
FUNCIONES CARACTERÍSTICAS DE LAS FUNCIONES 

Nº 
ORDEN 

DESIGNACIÓN CRITERIO NIVEL FLEXIBILIDAD vi 

RESTRICCIÓN F 

1.1 FUNCIONES PRINCIPALES DE USO 
1.1.1 Ser utilizable por niños Edad +3 años  1 5 

1.1.2 Ser fácil de manipular Accesibilidad   0 4 

1.2 FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO 
1.2.1 FUNCIONES DERIVADAS DE USO 
1.2.1.1 Fácil montaje y desmontaje Accesibilidad y 

utilización de 
herramientas 

usuales 

  1 3 

1.2.1.2 Fácil limpieza Superficie lisa y 
pocas piezas 

  2 1 

1.2.1.3 Fácil uso Geometría sencilla   0 4 

1.2.1.4 Fácil transporte Peso kg  1 3 
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Volumen m3 

1.2.2 FUNCIONES DE PRODUCTOS ANÁLOGOS 
1.2.2.1 Varias funciones  Multifuncionalidad   4 4 

1.2.3 OTRAS FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO 

1.2.3.1 Más funciones en el producto Multifuncionalidad   2 4 

1.2.3.2 Desarrollo de la memoria, 
atención, concentración y 

razonamiento 

Estimulación 
cognitiva 

  3 3 

1.2.3.3 Capacidad de almacenaje Multifuncionalidad   4 4 

1.3 FUNCIONES RESTRICTIVAS O EXIGENCIAS DE USO 

1.3.1 FUNCIONES DE SEGURIDAD EN EL USO 

1.3.1.1 Resistencia y estabilidad    0 5 

1.3.1.2 Cumplir con normativa Legislación   0 5 

 Utilizar elementos no tóxicos Seguridad    5 

1.3.2 FUNCIONES DE GARANTÍA DE USO 

 1.3.2.1 Durabilidad      

1.3.2.1.1 Ser duradera Vida útil   2 3 

 1.3.2.2 Fiabilidad      

1.3.2.2.1 Ser fiable Funcionamiento 
sin fallo 

  0 5 

 1.3.2.3 Disponibilidad      

1.3.2.3.1 Poder utilizarse tras un periodo 
sin uso 

Aptitud   2 2 

1.3.3 FUNCIONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS 

 1.3.3.1 Acciones del medio sobre 
el producto 

     

1.3.3.1.1 Resistir a rayos UV Aspecto   3 4 

1.3.3.1.2 Resistir a la humedad Aspecto   2 4 

 1.3.3.2 Acciones del producto 
hacia el medio 

     

1.3.3.2.1 Uso de materiales reciclables    2 4 

1.3.3.2.2 Uso de elementos con bajo 
impacto ambiental 

   2 4 

1.3.3.2.3 No dañar el suelo Aspecto   2 3 

 1.3.3.3 Acciones del producto en 
el usuario  

     

1.3.3.3.1 Tener dimensiones ergonómicas 
para niños 

Ergonomía   0 5 

1.3.3.3.2 Tener fácil uso Ergonomía   0 4 

 1.3.3.4 Acciones del usuario en 
el producto 

     

1.3.3.4.1 Resistencia de golpes e impactos Aspecto   1 4 

1.3.4 FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES 

 1.3.4.1 Fabricación      

1.3.4.1.1 Uso mínimo de herramientas Simplificación   2 2 

1.3.4.1.2 Uso mínimo de maquinaria Simplificación   2 2 

1.3.4.1.3 Uso de materiales con bajo 
impacto ambiental 

Ecología    4 

1.3.4.1.4 Utilización de elementos 
normalizados 

Intercambiabilidad   2 3 

 1.3.4.2 Ensamblaje      

1.3.4.2.1 Uso mínimo de herramientas y 
útiles 

Simplificación   2 2 

1.3.4.2.2 Uso de herramientas usuales Simplificación   1 3 
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 1.3.4.3 Envase      

1.3.4.3.1 Optimizar el espacio de 
disposición de las piezas 

Simplificación   3 4 

 1.3.4.4 Exposición      

1.3.4.4.1 Envase cerrado     0 5 

 1.3.4.5 Montaje por usuario      

1.3.4.5.1 Fácil montaje por usuario Manual   2 3 

 1.3.4.6 Utilización      

1.3.4.6.1 Fácil utilización Intuición   2 4 

 1.3.4.7 Mantenimiento      

1.3.4.7.1 Limpiar con paño húmedo Limpieza     

 1.3.4.8 Reparación      

1.3.4.8.1 Uso de elementos normalizados Intercambiabilidad   2 3 

 1.3.4.9 Retirada      

1.3.4.9.1 Menor impacto ambiental 
posible 

Ecología   2 3 

Tabla 3: Funciones de uso 

 

2. FUNCIONES ESTÉTICAS 
FUNCIONES CARACTERÍSITCAS DE LAS FUNCIONES 

Nº 
ORDEN 

DESIGNACIÓN CRITERIO NIVEL FLEXIBILIDAD vi 

RESTRICCIÓN F 

2.1 FUNCIONES EMOCIONALES 
2.1.1 Transmitir diversión Geometría   1 4 

2.1.2 Transmitir interés Geometría   1 4 

2.2 FUNCIONES SIMBÓLICAS 
1.2.1.1 Para niños Edad +3 años  1 4 

1.2.1.2 Representar un estilo sencillo Forma 
Color 

Material 

Geometría  3 3 

1.2.1.3 Para ambos sexos Masculino 
Femenino 

  0 4 

Tabla 4: Funciones estéticas 
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1.6.6. Bocetos 

 

SOLUCIÓN 1: 

Este boceto está pensado de una forma multifuncional: para que los niños puedan jugar como un 

lavavajillas y posteriormente puedan almacenar juguetes, además de tener otra funcion (grifo y 

fregadero). Esta diseñado con unas esquinas redondeadas para evitar que los niños puedan 

hacerse daño. 

 

SOLUCIÓN 2: 

Este diseño está pensado como una “cocinita”. Tiene muchos elementos con los que jugar, 

haciendolo así multifuncional. Tiene una altura determinada donde los niños pueden apoyar 

cosas encima. Este es el diseño “típico”. 

 

Ilustración 6: Boceto solución 1 

Ilustración 7: Boceto solución 2 
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SOLUCIÓN 3: 

Este boceto es de gran multifuncionalidad, pero pierde un poco la esencia de lo que realmente se 

está rediseñado (no parece un lavavajillas). Dispone de muchos elementos que sirven de 

almacenaje y estanterials para colgar otros elementos.  

La parte superior se puede utilizar como una tabla de planchar, aunque la forma no es muy 

intuitiva. 

 

1.6.7. Justificación de la solución 

Para elegir la solución más adecuada, se procederá a realizar una valoración técnica ponderada 

del producto (VTP). Para esto, se compararán varios factores del producto con un peso (g), y se 

relacionarán con cada una de las soluciones para obtener cual es la solución que más se adapta a 

estos factores. 

 

VALORACIÓN TÉCNICA DEL PRODUCTO 

Factores del 
producto 

Peso  
(g) 

SOLUCIÓN 1  
p   --------- p x g 

SOLUCIÓN 2  
p   --------- p x g 

SOLUCIÓN 3  
p   --------- p x g 

 
Seguridad 

 

Multifuncional  
 

Estabilidad 
 

Peso ligero 
 

10  
 

9 
 

9  
 

5 
 

6 

10   ------- 100 
 

10  -------  90 
 

10  ------- 90 
 

6   -------  30 
 

7   -------  42 

9  ------- 90 
 

10  -------  90 
 

7  ------- 63 
 

5  -------  25 
 

5   -------  30 

10  ------- 100 
 

10  -------  90 
 

8  ------- 72 
 

6  -------  30 
 

6   -------  36  

Ilustración 8: Boceto solución 3 
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Fácil montaje 
 

No tóxico  
 

Fácil movilidad 
 

Estética 
 

Ecología 
 

Acabado 
 

Ergonómico 
 

Resistencia  
 
 

Intuitivo 
 
 

Limpieza 
  

 

9 
 

6 
 

9 
 

9 
 

6 
 

8 
 

9 
 
 

8 
 
 

4 

 

10   -------  90 
 

9   -------  54 
 

8  -------  72 
 

8   -------  72 
 

8   -------  48 
 

9   -------  72 
 

8   -------  72 
 
 

8   -------  64 
 

8   -------  32 

 

10   -------  90 
 

7   -------  42 
 

7  -------  63 
 

7   -------  63 
 

5   -------  30 
 

6   -------  48 
 

8   -------  72 
 
 

8   -------  64 
 

6   -------  24 

 

10   -------  90 
 

7   -------  42 
 

5  -------  45 
 

7   -------  63 
 

7   -------  42 
 

8   -------  64 
 

8   -------  72 
 
 

5   -------  40 
 

8   -------  32 

 107 928 794 818 

VTP =  0,867 0,742 0,764 

Tabla 5: VTP 

 

Una vez realizado el VTP, se puede concluir con que la “SOLUCIÓN 1” es la más adecuada según 

los requisitos puestos, por lo tanto, se trabajará en base a esta propuesta que ha obtenido una 

puntuación de 0,867 sobre 1. 

 

Ilustración 9: Render diseño conceptual 
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1.6.8. Esquema de desmontaje 

 

 

1.6.9. Grafo sistémico 

Este grafo sistémico va a permitir comprender como se relacionan todas las piezas del 

producto entre sí.  

Ilustración 10: Esquema de desmontaje 
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Ilustración 11: Grafo sistémico 

 

 

1.7. Estudio de viabilidad 

Una vez obtenida la solución conceptual, se realizarán varios estudios sobre la viabilidad del 

producto. Para realizar un estudio de la viabilidad, se harán distintos análisis sobre la viabilidad 

física y técnica del producto como: análisis de movilidad, ensamblaje y fabricación. 

Pero antes de esto, se va a comprobar que el producto cumple con las funciones del Pliego de 

condiciones funcionales. Para esto, se relacionará la anterior tabla del apartado 1.6.5 con el 

producto y sus piezas.  

 

FUNCIONES DE USO ELEMENTOS QUE CUMPLEN LAS 
FUNCIONES 

Nº ORDEN DESIGNACIÓN MARCA DESIGNACIÓN 

1.1 FUNCIONES PRINCIPALES DE USO 
1.1.1 Ser utilizable por niños Todas Todo el conjunto 

1.1.2 Ser fácil de manipular 2 Subconjunto 2 
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3 
4 
1.1.2 

Fregadero 
Bandeja 
Subconjunto 1.1.2 

1.2 FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO 

1.2.1 FUNCIONES DERIVADAS DE USO 
1.2.1.1 Fácil montaje y desmontaje Todas Conjunto general 

1.2.1.2 Fácil limpieza 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

1.2.1.3 Fácil uso Conjunto Todo el conjunto 

1.2.1.4 Fácil transporte 1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  

Lado izquierdo  
Lado derecho  

1.2.2 FUNCIONES DE PRODUCTOS ANÁLOGOS 
1.2.2.1 Varias funciones  1 

4 
2 

Subconjunto 1 
Bandeja 
Subconjunto 2 

1.2.3 OTRAS FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO 
1.2.3.1 Más funciones en el producto 1 

4 
2 

Subconjunto 1 
Bandeja 
Subconjunto 2 

1.2.3.2 Desarrollo de la memoria, atención, 
concentración y razonamiento 

1.1.1.1.1.2  
1.1.1.2 
2 
3 
4 

Subconjunto – parte sup. con grifo 

Botón 
Subconjunto 2 – caja 
Fregadero 
Bandeja 

1.2.3.3 Capacidad de almacenaje 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.2 
4 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Guías bandeja 
Bandeja 

1.3 FUNCIONES RESTRICTIVAS O EXIGENCIAS DE USO 

1.3.1 FUNCIONES DE SEGURIDAD EN EL USO 
1.3.1.1 Resistencia y estabilidad Todas Todo el conjunto 

1.3.1.2 Cumplir con normativa 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  

Base   
Parte superior interior  
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1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

 Utilizar elementos no tóxicos 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

1.3.2 FUNCIONES DE GARANTÍA DE USO 

 1.3.2.1 Durabilidad   

1.3.2.1.1 Ser duradera Conjunto Todo el conjunto 

 1.3.2.2 Fiabilidad   

1.3.2.2.1 Ser fiable Conjunto Todo el conjunto 

 1.3.2.3 Disponibilidad   

1.3.2.3.1 Poder utilizarse tras un periodo sin uso Conjunto Todo el conjunto 

1.3.3 FUNCIONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS 

 1.3.3.1 Acciones del medio sobre el 
producto 

  

1.3.3.1.1 Resistir a rayos UV Conjunto Todo el conjunto 

1.3.3.1.2 Resistir a la humedad Conjunto Todo el conjunto 

 1.3.3.2 Acciones del producto hacia el 
medio 
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1.3.3.2.1 Uso de materiales reciclables 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

1.3.3.2.2 Uso de elementos con bajo impacto 
ambiental 

1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

1.3.3.2.3 No dañar el suelo 1.1.1.1.1.1.1.1  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  

Base   
Lado izquierdo  
Lado derecho  

 1.3.3.3 Acciones del producto en el usuario    

1.3.3.3.1 Tener dimensiones ergonómicas para niños Conjunto Todo el conjunto 

1.3.3.3.2 Tener fácil uso Conjunto Todo el conjunto 

 1.3.3.4 Acciones del usuario en el producto   

1.3.3.4.1 Resistencia de golpes e impactos Conjunto Todo el conjunto 

1.3.4 FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES 

 1.3.4.1 Fabricación   

1.3.4.1.1 Uso mínimo de herramientas 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  

Base   
Parte superior interior  
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1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

1.3.4.1.2 Uso mínimo de maquinaria 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

1.3.4.1.3 Uso de materiales con bajo impacto 
ambiental 

1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
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2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

1.3.4.1.4 Utilización de elementos normalizados 1.1.1.1.1.1.1.5 
1.1.1.1.1.1.2.4 
1.1.1.1.1.1.5 
1.1.1.1.1.1.6 
1.1.1.1.1.1.7 
1.1.1.1.1.1.8 
1.1.1.1.1.2.4 
1.1.1.1.4 
1.1.2.3  
1.1.3  
1.1.4  
1.3  
2.6 
1.1.1.1.1.1.3 
1.1.1.1.1.1.4 
1.1.1.1.1.3 
1.1.1.3 
 

Tornillo   
Tornillo  
Perno rueda  
Perno sinfín  
Rueda dentada  
Tornillo sinfín  
Tornillo  
Tornillo   
Tornillo  
Bisagra plana  
Tornillo  
Espiga 
Espiga  
Madera apoyo rueda  
Madera apoyo sinfín 
Espiga  
Espiga 
 

 1.3.4.2 Ensamblaje   

1.3.4.2.1 Uso mínimo de herramientas y útiles 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

1.3.4.2.2 Uso de herramientas usuales 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
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1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

 1.3.4.3 Envase   

1.3.4.3.1 Optimizar el espacio de disposición de las 
piezas 

Conjunto Todo el conjunto 

 1.3.4.4 Exposición   

1.3.4.4.1 Envase cerrado  Envase - 

 1.3.4.5 Montaje por usuario   

1.3.4.5.1 Fácil montaje por usuario Conjunto Todo el conjunto 

 1.3.4.6 Utilización   

1.3.4.6.1 Fácil utilización Conjunto Todo el conjunto 

 1.3.4.7 Mantenimiento   

1.3.4.7.1 Limpiar con paño húmedo 1.1.1.1.1.1.1.1 
1.1.1.1.1.1.1.2  
1.1.1.1.1.1.1.3  
1.1.1.1.1.1.1.4  
1.1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.1 
1.1.1.1.1.2.2 
1.1.1.1.1.2.3 
1.1.1.1.2 
1.1.1.1.3 
1.1.2.1  
1.1.2.2 
1.1.1.2  
1.2  
2.1 
2.2  
2.3 
2.4 
2.5 
3 
4 

Base   
Parte superior interior  
Lado izquierdo  
Lado derecho  
Matriz circular agua  
Madera de giro  
Parte superior  
Grifo  
Apoyo grifo  
Parte trasera  
Parte frontal botones  
Puerta lavavajillas  
Tirador puerta  
Botón  
Guías bandeja  
Puerta caja  
Lado caja  
Parte trasera caja  
Base caja  
Tirador  
Fregadero 
Bandeja 

 1.3.4.8 Reparación   

1.3.4.8.1 Uso de elementos normalizados 1.1.1.1.1.1.1.5 
1.1.1.1.1.1.2.4 
1.1.1.1.1.1.5 
1.1.1.1.1.1.6 
1.1.1.1.1.1.7 
1.1.1.1.1.1.8 
1.1.1.1.1.2.4 
1.1.1.1.4 
1.1.2.3  
1.1.3  

Tornillo   
Tornillo  
Perno rueda  
Perno sinfín  
Rueda dentada  
Tornillo sinfín  
Tornillo  
Tornillo   
Tornillo  
Bisagra plana  
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1.1.4  
1.3  
2.6 
1.1.1.1.1.1.3 
1.1.1.1.1.1.4 
1.1.1.1.1.3 
1.1.1.3 
 

Tornillo  
Espiga 
Espiga  
Madera apoyo rueda  
Madera apoyo sinfín 
Espiga  
Espiga 
 

 1.3.4.9 Retirada   

1.3.4.9.1 Menor impacto ambiental posible Conjunto Todo el conjunto 
Tabla 6: Viabilidad - funciones uso 

 

FUNCIONES ESTÉTICAS ELEMENTOS QUE CUMPLEN LAS 
FUNCIONES 

Nº ORDEN DESIGNACIÓN MARCA DESIGNACIÓN 

2.1 FUNCIONES EMOCIONALES 
2.1.1 Transmitir diversión Conjunto Todo el conjunto 

2.1.2 Transmitir interés Conjunto Todo el conjunto 

2.2 FUNCIONES SIMBÓLICAS 

1.2.1.1 Para niños Conjunto Todo el conjunto 

1.2.1.2 Representar un estilo sencillo Conjunto Todo el conjunto 

1.2.1.3 Para ambos sexos Conjunto Todo el conjunto 
Tabla 7: Viabilidad - funciones estéticas 

 

1.7.1. Análisis de movilidad 

Se va a realizar un análisis de movilidad del lavavajillas. Para esto, habrá que tener en cuenta los 

principales elementos del producto que tienen movimiento: los cajones, las bandejas, el botón 

giratorio (con la matriz circular de agua) y la puerta. 

 

CAJONES 

En el producto se puede observar la presencia de dos cajones debajo del fregadero. Estos servirán 

para almacenar objetos de tamaño mediano en su interior, por lo tanto, deben de cumplir la 

función de poder sacarse y meterse.  
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Ilustración 12: Lavavajillas con cajones sacados 

 

 

Estos dos cajones, no van a disponer de ningún sistema de guías, simplemente se meterán 

lentamente por el agujero correspondiente, y se sacarán de la misma forma. Es importante saber 

que los cajones irán apoyados sobre la pieza 1.1.1.1.1.1.1.2 por lo que se deslizarán sobre ésta.  

 

Ilustración 13: Lavavajillas sin un cajón 

 

 

Al no disponer de ningún sistema de guías, tampoco tendrá ningún tope máximo de salida, por lo 

tanto, los cajones se podrán sacar del todo fuera del agujero dejándolos libres.  



 

46 | P á g i n a  
 

 

Ilustración 14: Lavavajillas sin cajones 

 

 

El tope máximo de entrada será la pared del lavavajillas (pieza 1.1.1.1.2), que, al meter el cajón 

hacia adentro, no se podrá introducir más ya que el cajón estará en contacto con la pieza 1.1.1.1.2. 

Para poder mover los cajones, se utilizarán las manos. Los cajones disponen de dos “botones” por 

los cuales el usuario puede pinzar con la mano y deslizar el cajón. 

 

Ilustración 15: Tirador del cajón 

 

 

BANDEJAS 

El producto también dispone de dos bandejas dentro del lavavajillas. La principal función de éstas 

es imitar a las bandejas del lavavajillas: poder sacarlas y meterlas, para introducir la vajilla para 

limpiar. Por lo que el lavavajillas tendrá esta función y además permitirá almacenar objetos de 

tamaño mediano-grande (se podrá almacenar la vajilla de juguete como patos y vasos, u otro tipo 

de juguetes que puedan caber en el interior sin tener éstos demasiado peso). 
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Ilustración 16: Lavavajillas con elementos en interior 

 

 

Estas bandejas se situarán encima de unas guías colocadas sobre las piezas 1.1.1.1.1.1.1.3 y 

1.1.1.1.1.1.1.4, por lo que, al meterse y sacarse, se deslizarán sobre éstas.  

 

Ilustración 17: Bandeja extraíble 

 

Al igual que los cajones, la pieza tope máxima será la pared interior del lavavajillas, y no habrá un 

tope máximo de salida, por lo que las bandejas se podrán extraer completamente. 

Para poder introducir y extraer los cajones del lavavajillas, se hará uso de las manos para poder 

realizar el movimiento. Las bandejas se sujetarán con ambas manos y se introducirán dentro por 

encima de las guías hasta llegar al interior (hasta tocar la pieza 1.1.1.1.2). 
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Ilustración 18: Bandeja fuera 

 

 

PUERTA 

El lavavajillas también dispone de una puerta abatible, que permitirá abrir y cerrar el interior del 

juguete. Para realizar el movimiento de la puerta, ésta dispone de un asa en su superficie para 

poder tirar de ella y abrir/cerrar la puerta.   

 

Ilustración 19: Tirador puerta lavavajillas 

El movimiento de levantar y abatir la puerta, lo va a permitir una bisagra situada en la pieza 

1.1.1.1.1.1.1.1, que es la base del lavavajillas. Esta bisagra también irá atornillada en la puerta, lo 

que permitirá el movimiento de esta. En la siguiente imagen se muestra una pequeña 

representación gráfica de cómo va situada (en los planos se puede apreciar mejor la 

representación). 
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Ilustración 20: Bisagras puerta 

 

La puerta se podrá abatir hasta que el asa de la puerta toque al suelo. 

 

Ilustración 21: Movimiento puerta lavavajillas 

 

 

 

 

BOTÓN GIRATORIO Y MATRIZ CIRCULAR 

Por último, se analizará el botón giratorio que transmite el movimiento a la matriz circular que 

simula al agua. Para esto, se hace girar el botón frontal de la izquierda (señalado en la imagen).  
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Ilustración 22: Botón giratorio 

Este botón transmitirá un movimiento giratorio a un perno (1) que hará girar a un tornillo sinfín 

(2) al que el perno va acoplado. Cuando el tornillo sinfín gira, éste transmite el movimiento a una 

rueda dentada (3). 

 

 

 

Ilustración 23: Funcionamiento de la matriz circular 

 

 

La rueda dentada (3), está apoyada sobre una madera para evitar su movimiento horizontal y está 

encajada con otro perno (4) que transmite el movimiento a la madera que aguanta a la matriz 

circular (5), esta madera se trata de la pieza 1.1.1.1.1.1.2.2. 
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Ilustración 24: Piezas necesarias para el giro 

 

 

Esto se trata de un mecanismo de un tornillo sinfín con una corona o rueda dentada. El principal 

objetivo de este mecanismo es poder transmitir un movimiento giratorio entre dos ejes que se 

cruzan de forma perpendicular. 

 

Ilustración 25: Mecanismo sinfín-corona 

Gracias a este mecanismo se va a poder transmitir el movimiento del botón a la matriz circular. 

 

1.7.2. Fabricación 

A continuación, se explican los procesos de fabricación de las piezas no normalizadas. Para ello se 

partirá de tableros de madera. 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.1.1.3  -  Lado izquierdo 

 

1ª Operación: Corte del tablero a medida. 
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Se partirá de un tablero de 1000 x 1000 x 5 mm. Este se cortará con láser a las medidas deseadas 

(las de la pieza). 

 

 

Ilustración 26: Tablero de madera 

 

 

 

 

 

2ª Operación: Corte de la pieza por láser. 

Se cortarán por láser los huecos internos que tiene la pieza. 

 

 

Ilustración 27: Corte de la pieza 
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3ª Operación: Taladrado superior de agujeros para tornillos. 

Se taladrarán varios agujeros en la pieza. En la parte superior se harán 3 de diámetro 2,50 mm y 

una profundidad de 20,73 mm. 

 

 

Ilustración 28: Taladrado superior pieza 

 

 

4ª Operación: Taladrado lateral de agujeros para tornillos. 

Se dará la vuelta a la pieza y se taladrarán 3 agujeros en ambos lados con un diámetro de 2,50 

mm y una profundidad de 20,73 mm.  

 

Ilustración 29: Taladrado lateral pieza 

 

5ª Operación: Taladrado inferior de agujeros para tornillos. 

Se dará la vuelta a la pieza y se taladrarán 3 agujeros en l aparte inferior con un diámetro de 2,50 

mm y una profundidad de 16,50 mm.  
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Ilustración 30: Taladrado inferior pieza 

 

6ª Operación: Taladrado superior para espigas. 

En la parte superior se taladrarán 2 agujeros de diámetro 2,50 mm y profundidad de 15 mm para 

las espigas. 

 

 

Ilustración 31: Taladrado superior (para espigas) 

 

7ª Operación: Taladrado lateral para espigas. 

En la base se taladrarán 4 agujeros de diámetro 2,50 mm y profundidad de 15 mm para las espigas. 
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Ilustración 32: Taladrado lateral para espigas 

 

8ª Operación: Barnizado 

 

Ilustración 33: Barnizado de la pieza 

 

 

Según lo expuesto, se pueden fabricar varias piezas siguiendo este proceso: 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.1.1.1  -  Base 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 10 mm a medida. 

2ª Operación: Taladrado para tornillos. 

3ª Operación: Taladrado para tornillos (parte inferior). 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.1.1.2  -  Parte superior 
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1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2ª Operación: Taladrado para tornillos. 

3ª Operación: Taladrado para espigas. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.1.1.4  -  Lado derecho 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2ª Operación: Corte de la pieza por láser (interior). 

3ª Operación: Taladrado para tornillos. 

4ª Operación: Taladrado para tornillos (esquinas). 

5ª Operación: Taladrado para espigas (esquinas). 

6º Operación: Barnizado. 

 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.1.2.1  -  Matriz circular agua 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2ª Operación: Corte de la pieza por láser. 

3ª Operación: Taladrado para tornillos. 

4ª Operación: Taladrado pasante. 

5ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.1.2.2  -  Madera de giro 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 10 mm a medida. 

2ª Operación: Corte de la pieza por láser. 

3ª Operación: Taladrado para tornillos. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.1.3  -  Madera apoyo rueda dentada 

1ª Operación: Corte de la pieza a medida. 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.1.4  -  Madera apoyo sinfín 

1ª Operación: Corte de la pieza a medida. 
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• Pieza 1.1.1.1.1.2.1  -  Parte superior lavavajillas 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2ª Operación: Corte de la pieza por láser (interior). 

3ª Operación: Taladrado para tornillos. 

4ª Operación: Taladrado para espigas. 

5ª Operación: Curvado de madera con prensa de membrana. 

6ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.2.2  -  Grifo 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2ª Operación: Taladrado para tornillos. 

3ª Operación: Curvado de madera con prensa de membrana. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.1.1.1.2.3  -  Apoyo grifo 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2º Operación: Corte de la pieza por láser. 

3ª Operación: Taladrado para tornillos. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.1.1.2  -  Parte trasera 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2º Operación: Corte de la pieza por láser. 

3ª Operación: Taladrado para tornillos. 

4ª Operación: Taladrado para tornillos. 

5ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.1.1.3  -  Parte frontal 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2º Operación: Corte de la pieza por láser. 
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3ª Operación: Taladrado para tornillos. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.1.2  -  Botón 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 10 mm a medida. 

2º Operación: Corte de la pieza por láser. 

3ª Operación: Taladrado para tornillo. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.2.1  -  Puerta 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2ª Operación: Taladrado para tornillos. 

3ª Operación: Taladrado para tornillos. 

4ª Operación: Planeado. 

5ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.1.2.2  -  Tirador puerta 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2ª Operación: Taladrado para tornillos. 

3ª Operación: Curvado de madera con prensa de membrana. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 1.2  -  Guías bandeja 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 10 mm a medida. 

2ª Operación: Corte de la pieza por láser. 

3ª Operación: Taladrado para espigas. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 3  -  Fregadero 

1ª Operación: Extrusión del fregadero 
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• Pieza 4  -  Bandeja 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

1ª Operación: Corte de la pieza por láser (interior). 

1ª Operación: Curvado de madera con prensa de membrana. 

1ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 2.1  -  Puerta caja 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida. 

2ª Operación: Taladrado para espigas. 

3ª Operación: Corte de inglete a 45º. 

4ª Operación: Barnizado. 

 

• Pieza 2.2, 2.3 y 2.4  -  Lados, base y parte trasera caja 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida por láser. 

2ª Operación: Corte de inglete a 45º. 

3ª Operación: Barnizado. 

 

• 2.5  - Tirador 

1ª Operación: Corte del tablero 1000 x1000 x 5 mm a medida por láser. 

2ª Operación: Taladrado para espigas. 

3ª Operación: Barnizado. 

 

1.7.3. Ensamblaje 

El ensamblaje del producto lo hará el usuario con ayuda de un manual de instrucciones donde 

estarán explicadas paso a paso las secuencias que el usuario debe de seguir. 

El manual de instrucciones está situado en el apartado “1.11.1 Manual de instrucciones” donde 

se explicará detalladamente el ensamblaje del producto por el usuario. 

 

1.7.4. Máquinas, útiles y herramientas 

 

MÁQUINAS, ÚTILES Y HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACIÓN 
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MÁQUINAS PARA LA FABRICACIÓN: 

• Cortadora Láser 

• Taladro de columna 

• Taladro manual 

• Sierra de cinta 

• Fresadora 

• Prensa de membrana  

• Extrusora de plástico 

 

ÚTILES PARA LA FABRICACIÓN: 

• Tornillo de banco 

• Cola blanca 

• Hoja de sierra  

• Barniz incoloro 

• Granza PET 

• Regla 

• Metro 

• Pie de rey 

• Lápiz  

 

HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACIÓN: 

• Fresas 

• Brocas  

• Tablero de madera 

• Brochas (barnizado) 

• Brochas (encolar) 

 

MÁQUINAS, ÚTILES Y HERRAMIENTAS PARA EL ENSAMBLAJE 

 

HERRAMIENTAS PARA EL ENSAMBLAJE: 

• Destornillador 

• Cola 

• Brocha 

 

Las especificaciones de cada elemento, se encuentra en el apartado ANEXOS. 

 

1.7.5. Elementos comerciales 

 

Los elementos comerciales necesarios para la fabricación del producto serán los siguientes: 
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• Cuerda algodón 

• Bloque madera  

• Pasador cilíndrico 1 

• Pasador cilíndrico 2 

• Conjunto sinfín -corona 

• Bisagra plana 

• Tornillo rosca madera 

• Espigas madera 

Las especificaciones de cada elemento, se encuentra en el apartado ANEXOS. 

 

1.8. Modelado y maquetación 

En este apartado se analizarán las formas volumétricas mediante un modelo intangible de las 

piezas del producto y se explicará brevemente el proceso de construcción virtual. Para ello se hará 

uso de SolidWorks para realizar el análisis. 

Para realizar el modelo virtual se empezará por diseñar cada una de las piezas. Para ello se dibujará 

cada pieza en un croquis, y se le añadirán las medidas correspondientes: 

 

Ilustración 34: Croquis 

 

Seguidamente se extruirá el croquis para darle la forma en 3D: 
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Ilustración 35: Operación de extrusión 

 

Una vez extruida, se terminará de modelar con las operaciones necesarias de corte, barridos, 

revoluciones, redondeos, chaflanes, etc. Obteniendo así la pieza modelada: 

 

Ilustración 36: Pieza modelada 

 

Este mismo proceso se seguirá para cada una de las piezas que componen al lavavajillas. Una vez 

obtenidas, se abrirá el apartado de “ensamblaje”, donde se procederá a unir todas las piezas entre 

si añadiendo relaciones de posición entre estas: 



 

63 | P á g i n a  
 

 

Ilustración 37: Relaciones de posición 

 

Se hará lo mencionado anteriormente con todas las piezas hasta obtener el conjunto entero: 

 

Ilustración 38: Ensamblaje entero 

 

Por último, se utilizará la herramienta de renderizado para tener una visión más realista de el 

producto. Además, se le añadirán apariencias: 



 

64 | P á g i n a  
 

 

Ilustración 39: Aplicación de materiales 

 

Una vez hecho esto, se renderizará y se obtendrá el modelo final renderizado: 

 

Ilustración 40: Renderizado 
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1.9. Diseño preliminar 

1.9.1. Cálculos  

 

CÁLCULOS DE ESTABILIDAD 

Para determinar la estabilidad del lavavajillas, se deberá realizar un cálculo sobre su estructura. 

Para ello, se recurrirá a las normas vigentes de las mesas, ya que se podría decir que tienen una 

geometría “similar”. 

El estudio de estabilidad del banquillo se realizará el cálculo en la estructura recurriendo a las 

normas vigentes de una mesa ya que la geometría es similar, a continuación, se describen las 

siguientes:  

• UNE 11015:1989 

En esta normativa, se describen los métodos de ensayo para determinar qué estabilidad va a tener 

cualquier tipo de meta. En este caso para el lavavajillas, se estudiará la estabilidad bajo unas 

fuerzas verticales y horizontales. Los pasos a seguir serán los siguientes: 

 
• Se colocará el lavavajillas sobre una superficie lisa y horizontal. 

 
• Se aplicará una fuerza puntual vertical, V, en la superficie de lavavajillas, a unos 50 mm de 

la esquina y desde el punto medio de este. 

 

• Se le aplicará al lavavajillas una fuerza horizontal hacia el exterior sobre este mismo lado. 

 

• Se aumentará la fuerza horizontal hasta que el extremo del lado opuesto se separa del 

suelo. 

 

• UNE 11022-2:1992 

En esta normativa se especifica que el ensayo se debe de efectuar bajo una fuerza vertical y 

horizontal, siendo la vertical de 250 N y la horizontal superior a 100 N. 

 

Como esto no se trata de una mesa, sino de un objeto más pequeño, las fuerzas a aplicar serán 

menores: vertical 25 N y horizontal 10 N. 

 

(FV * DFV) + (P * DP) > FH * H 

Me (estabilidad) > Mv (vuelco) 

   

Abreviaturas con significado y unidades: 

• FV: Fuerza vertical (N) 
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• FH: Fuerza horizontal (N) 

• H: Altura (m) 

• DFv: Distancia fuerza vertical (m) 

• P: Peso (N) 

• DP: Distancia a peso (m) 

Para calcular el peso: P=m*g 

• m: Masa (kg) 

• g: Gravedad (9,8 m/s) 

 

 

Ilustración 41: Restricciones lavavajillas 

 

 

P = 10,48 * 9,8 = 102,70 N 

 

Me = (FV * DFV) + (P * DP); 

Me = (25 * 0,05) + (102,7 * 0,25); 

Me = 26,92  

 

Mv = FH * H; 

Mv = 10 * 0,6; 

Mv = 6 
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Me > Mv 

26,92 > 6   =    NO VUELCA 

 

Fh= P/H; Fh=171,1 N 

Para volcar será necesaria una fuerza de: 171,1 N 

 

CÁLCULOS DE RESISTENCIA 

El objetivo de este apartado es hacer un análisis estructural de un objeto con la ayuda de la 

Ingeniería Asistida por Ordenador. En este caso, se hará uso del programa ANSYS Workbench para 

realizar el estudio del lavavajillas de juguete. 

 
Con este programa se hará un estudio de las deformaciones y tensiones para poder saber si los 

materiales utilizados y las cargas aplicadas son las correctas para el juguete. 

 
Para el análisis estructural se realiza un estudio aplicando diferentes fuerzas máximas para 

verificar que el diseño es apto para su fabricación y uso. Al tratarse de un juguete estático y que 

debe de aguantar la fuerza de un niño, no se estudia con unos pesos elevados. Esas fuerzas 

representarían el apoyo e interacción de otros juguetes con éste. 

 
Antes de empezar, es importante conocer las cargas a las que el lavavajillas va a estar sometido. 

Las cargas estarán presentes en las siguientes partes del lavavajillas: 

 

ELEMENTOS A ESTUDIAR CARGAS A APLICAR  

Cajones 2 kg cada uno 

Fregadero 2 kg 

Bandejas 2 kg cada una 

Parte superior 5 kg 
Tabla 8: Estudio de las cargas 

 

Planteamiento de la hipótesis de trabajo: 

La pieza a simular se trata de un lavavajillas de madera compuesto por varias piezas. Se tomarán 

como materiales: 

- Plástico PET 

- Acero inoxidable 

- Madera de Haya 

- Algodón 

Se añadirá un soporte fijo en la parte inferior de la base. Además, se aplicarán varias condiciones: 
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ELEMENTO CARGA (N) 

Cajones 20 + 20 

Fregadero 20 

Bandejas 20 + 20 

Parte superior 50 
Tabla 9: Condiciones cargas 

 

Contactos: Se añadirán manualmente entre todas las piezas, siendo la mayoría “bonded” (como 

si estuviesen soldados, ya que no se pueden separar), y añadiendo “no separation” a los 

elementos que se pueden separar y mover. 

 

Mallado: Para realizar el mallado y que los cálculos se ajusten más a la realidad, habrá que ajustar 

la malla. La que se crea por defecto, tiene un “Aspect ratio” (lo que indica la calidad de malla) 

bastante elevado, ya que esta es una figura muy geométrica. Esta malla se irá modificando, 

haciendo “sizing” para mejorar la calidad. 

 

 

Ilustración 42: Condiciones aplicadas 

 

CÁLCULOS DE RESISTENCIA: SIMULACIÓN 

Una vez definidos todos los parámetros anteriores, se procederá a realizar la simulación y analizar 

las soluciones. Este estudio se centrará en obtener: 
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- Deformaciones totales (total deformation)  

- Tensiones (equivalent stress) 

- Factor de seguridad (safety factor) 

 

Una vez resuelta la simulación se obtienen los siguientes datos: 

 

Ilustración 43: Resultado deformaciones 
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Ilustración 44: Resultados tensiones 

 

 

Ilustración 45: Resultados factor seguridad 
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RESULTADOS 

 

 Máximo Mínimo 

Deformación 0,068 mm 0 mm 

Tensión 0,83 MPa 1,6 e-9 MPa 

Factor de seguridad 15 15 
Tabla 10: Resultados de simulación 

Según los resultados obtenidos, el diseño del producto es correcto, ya que tanto como la 

deformación total máxima como la tensión máxima son relativamente bajas.  

La deformación obtenida es de 0,068 mm, lo que indica que, con las condiciones aplicadas, el 

producto prácticamente no se deforma. Si el análisis se observa en una escala más realista (a la 

escala real), se puede observar que el producto sigue prácticamente igual: 

 

Ilustración 46: Deformación a escala real 

 

Lo mismo sucede con la tensión máxima, que es de 0,8 MPa. Esta es relativamente baja para los 

materiales que se están utilizando. 
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Ilustración 47: Tensión a escala real 

 

Estos valores bajos de deformación y tensión pueden ser indicativos de que este diseño que puede 

soportar con seguridad las cargas aplicadas, especialmente cuando se considera el contexto de 

un factor de seguridad de 15 obtenido. El factor de seguridad de 15 implica que el producto está 

diseñado con un margen de seguridad significativo, ya que puede manejar cargas de hasta 15 

veces la tensión máxima antes de fallar. 
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Ilustración 48: Factor de seguridad a escala real 

 

En conclusión, según esta simulación estructural del producto, este sería un buen diseño, ya que, 

con los requisitos expresados, el producto no sufre ninguna deformación ni tensión elevada y 

además es seguro según indica el factor de seguridad, por lo tanto, el producto cumple con los 

requisitos indicados. 

 

1.10. Diseño detallado  

En este apartado se aportará el proceso de fabricación de piezas y el ensamblaje de los 

subconjuntos y el conjunto final. Esto quedará detallado en el apartado 8 de los planos. 

 

1.11. Documentación que acompaña al producto 

1.11.1. Manual de instrucciones 

 

El manual de instrucciones irá acompañado con el producto en su respectivo envase. Este servirá 

de ayuda al usuario para realizar el montaje de éste. 

 A continuación, se muestran las imágenes por las que el manual estará compuesto: 
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Ilustración 49: Manual instrucciones 1 
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Ilustración 50: Manual instrucciones 2 
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Ilustración 51: Manual instrucciones 3 
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Ilustración 52: Manual instrucciones 4 
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Ilustración 53: Manual instrucciones 5 
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Ilustración 54: Manual instrucciones 6 
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Ilustración 55: Manual instrucciones 7 
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Ilustración 56: Manual instrucciones 8 
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Ilustración 57: Manual instrucciones 9 

 

 

1.11.2. Folleto publicitario 
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Ilustración 58: Folleto publicitario 
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1.11.3. Mockups 

 

Ilustración 59: Mockup 1 

 

 

Ilustración 60: Mockup 2 
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Ilustración 61: Mockup 3 

 

Ilustración 62: Mockup 4 

 



 

86 | P á g i n a  
 

 

1.12. Objetivos de desarrollo sostenible 

Los Objetivos de desarrollo sostenible (ODS) se crean en el año 2015 por las naciones unidas para 

enseñar cuales son las acciones que promueven la desigualdad entre personas y perjudican al 

planeta, para así intentar concienciar a la población a nivel mundial. A continuación, se muestran 

los 17 objetivos: 

 

Ilustración 63: ODS 

Es importante, a la hora de realizar un nuevo diseño, intentar cumplir con los objetivos que se 

propone cumplir antes del 2030 para garantizar que la sociedad prospere, por ello, el lavavajillas 

de juguete infantil cumple principalmente con los siguientes objetivos: 

 

Objetivo 9. Industria, innovación e infraestructura 

El rediseño incita a una industrialización sostenible e inclusiva. 

 

Objetivo 12. Producción y consumo responsables 

Con este nuevo rediseño se ha conseguido reducir la generación de deshechos mediante la 

reducción, el reciclado y la reutilización. Además, se ha conseguido lograr una gestión más 

sostenible y un uso más eficiente de los recursos naturales.  

 

Objetivo 14. Vida submarina 

Con el rediseño, se consigue reducir significativamente la contaminación marina (al no usan tanta 

cantidad de plástico y trabajar con más materia prima. 

 

2. ANEXOS 

2.1. Normas aplicadas 
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Extractos de las normativas aplicadas y estudiadas.  

 

 

Ilustración 64: UNE-CEN/TR 15371-2:2021 
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Ilustración 65: UNE-EN 71-8:2019 

Ilustración 66: UNE-CEN/TR 15071:2020 
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Ilustración 67: UNE-EN 71-2:2021 
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Ilustración 68: UNE-EN 71-3:2022+A1:2021 
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2.2. Estudio de mercado 

 

PRODUCTO 1: Wooden Washing Machine 
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: ByFlou. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: Si. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Uso de colores neutros, no llamativos y formas simples. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 31 cm x largo 30 cm x ancho 30 cm. 
 

Materiales: Madera contrachapada de haya sostenible. 
 

Peso: Desconocido. 
 

Acabado: Pintura y barniz. 
                                                
Transporte: No. 
 

Limpieza: Con paño húmedo (máx. 30ºC). 
 

Precio: P.V.P de 87,11 € 
 

Valoración: En la página web 4,6/5 estrellas. 
 

Aspectos positivos: El producto tiene un diseño sencillo al tener pocos elementos y esto lo hace 
fácil de usar.  
 

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto. Los tornillos deben de ser 
reforzados. 
 

Ilustración 71: Estudio lavavajillas 1 
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PRODUCTO 2: Lavadora y plancha de madera 
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: Vertbaudet. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: No, tiene elementos adicionales. 
 

Multifuncional: Si, se puede usar como lavadora o plancha. 
 

Estética: Uso de colores neutros, no llamativos y formas simples. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 65 cm x largo 66 cm x ancho 41 cm. 
 

Materiales: Madera. 
 

Peso: 9,7 kg. 
 

Acabado: Pintura y barniz. 
                                                
Transporte: Fácil, lleva asas. 
 

Limpieza: No lavar en seco. No remover manchas con solventes. 
 

Precio: P.V.P de 89,99 € 
 

Valoración: En la página web 4,5/5 estrellas. 
 

Aspectos positivos: El producto tiene un diseño atractivo para los niños, es multifuncional y se 
entrega con varios productos (una cesta, una plancha y un detergente). 
 

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto. Es bastante pesado. 
 

 

 

 

 

Ilustración 72: Estudio lavavajillas 2 
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PRODUCTO 4: Lavavajillas MAMAMEMO  

 

Origen: Internet. 
 

Empresa: The Oh Store. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: No. 
 

Mínimos elementos: Si. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Uso de color llamativo y formas simples. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 60 cm x largo 34,5 cm x ancho 30 cm. 
 

Materiales: Madera contrachapada, MDF, madera de haya y plástico. 
 

Peso: Desconocido. 
 

Acabado: Pintado y barnizado. 
                                                
Transporte: No. 
 

Limpieza: Desconocido. 
 

Precio: P.V.P de 115,00 € 
 

Valoración: El producto no tiene ninguna valoración. 
 

Aspectos positivos: Es bastante atractivo para las niñas y  se puede utilizar como armario para 
guardar los juguetes dentro. 
 

Aspectos negativos: No es para ambos sexos.  
 

 

 

 

Ilustración 73: Estudio 
lavavajillas 4 
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PRODUCTO 5: Play Lavavajillas  
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: Miravia. 
 

Mercado objetivo: Para niños entre 2-3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: No, lleva además complementos. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Uso de color llamativo y formas simples. Tiene sonido y luces. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 24 cm x largo 19,5 cm x ancho 11,5 cm. 
 

Materiales: Plástico. 
 

Peso: Desconocido. 
 

Transporte: No lleva asas, aunque al ser plástico pesa poco. 
                                                
Limpieza: Desconocido. 
 

Precio: P.V.P de 24,95 € 
 

Valoración: 93% de reseñas positivas. 
 

Aspectos positivos: Es bastante llamativo debido a sus colores, las luces y los sonidos. Además, 
tiene un plástico con “efecto agua” que simula estar mojado. Viene ya montado. 
 

Aspectos negativos: Es demasiado pequeño, y comprende unas edades muy pequeñas. Funciona 
con pilas. 
 

Ilustración 74: Estudio lavavajillas 5 
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PRODUCTO 6: Play Lavavajillas  
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: Infunbebe. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: No, lleva además complementos. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Colores simples. Tiene sonido y luces. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 25 cm x largo 17 cm x ancho 18 cm. 
 

Materiales: Plástico. 
 

Peso: 0,5 kg. 
 

Acabado: Desconocido. 
                                                
Transporte: No lleva asas, aunque al ser plástico pesa poco. 
 

Limpieza: Desconocido. 
 

Precio: P.V.P de 28,99 € 
 

Valoración: En la página web 4/5 estrellas. 
 

Aspectos positivos: Es bastante llamativo debido a las luces y los sonidos. Además tiene un 
plástico con “efecto agua” que simula estar mojado. Viene ya montado. 
 

Aspectos negativos: Es demasiado pequeño, y comprende unas edades muy pequeñas. Funciona 
con pilas. 
  
 

Ilustración 75: Estudio lavavajillas 6 
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PRODUCTO 8: Lavavajillas de madera 
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: Kind to Kidz. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: Si. 
 

Multifuncional: Si, luego se pueden guardar otros juguetes dentro. 
 

Estética: Color blanco y color natural de madera.  
                                                                  
Dimensiones: Alto 40 cm x largo 53 cm x ancho 34 cm. 
 

Materiales: Madera resistente. Cajones de metal. 
 

Peso: Desconocido. 
 

Acabado: Pintado y barnizado. 
                                                
Transporte: Fácil, lleva asas. 
 

Limpieza: Con un paño ligeramente  húmedo. 
 

Precio: P.V.P de 116,50 € 
 

Valoración: En la página web 4/5 estrellas. 
 

Aspectos positivos: El producto tiene un diseño simple y pocos elementos. 
 

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto.  
 

 

 

 

 

 

Ilustración 76: Estudio lavavajillas 8 
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PRODUCTO 9: Plan Toys Dishwasher 
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: BabyPur. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: Si. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Color natural de madera.  
                                                                  
Dimensiones: Alto 61 cm x largo 33 cm x ancho 43 cm. 
 

Materiales: Madera contrachapada de caucho. Utilizando pegamentos ecológicos. 
 

Peso: Desconocido. 
 

Acabado: Pintado y barnizado con materiales “eco”. 
                                                
Transporte: Fácil, lleva asas. 
 

Limpieza: Con un paño ligeramente húmedo. 
 

Precio: P.V.P de 164,08 € 
 

Valoración: En la página web 5/5 estrellas. 
 

Aspectos positivos: El producto tiene un diseño simple y pocos elementos. Es un producto 
ecológico utilizando materiales 100% reciclables. 
 

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto. No es llamativo para los 
niños. 

Ilustración 77: Estudio lavavajillas 9 



 

101 | P á g i n a  
 

PRODUCTO 10: Lavavajillas Kids PlayRoom 
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: BabyPur. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: Si. 
 

Mínimos elementos: Si. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Color natural de madera.  
                                                                  
Dimensiones: Alto 55 cm x largo 36 cm x ancho 40 cm. 
 

Materiales: Madera. 
 

Peso: Desconocido. 
 

Acabado: Pintado y barnizado. 
                                                
Transporte: Fácil, lleva asas. 
 

Limpieza: Desconocido. 
 

Precio: P.V.P de 120,00 €. 
 

Valoración: En la página web 4,5/5 estrellas. 
 

Aspectos positivos: El producto tiene un diseño simple y pocos elementos. 
 

Aspectos negativos: El producto debe de ser montado por un adulto.  
 

 

 

 

 

 

Ilustración 78: Estudio lavavajillas 10 
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PRODUCTO 11: Play Lavavajillas  
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: Jaburana. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: No. 
 

Mínimos elementos: Si. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Uso de color llamativo y formas simples. Tiene sonido y luces. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 43 cm x largo 30 cm x ancho 20 cm. 
 

Materiales: Plástico. 
 

Peso: 0,7 kg. 
 

Acabado: Desconocido. 
                                                
Transporte: No lleva asas, aunque al ser plástico pesa poco. 
 

Limpieza: Desconocido. 
 

Precio: P.V.P de 49,98 €. 
 

Valoración: Valorado en 3,5/5 estrellas. 
 

Aspectos positivos: Es bastante llamativo debido a sus colores, las luces y los sonidos. Viene ya 
montado. 
 

Aspectos negativos: Funciona con pilas. No es para ambos sexos. 
 
 

 

 

Ilustración 79: Estudio lavavajillas 11 
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PRODUCTO 12: Lavadora de Barbie 
 

Origen: Internet. 
 

Empresa: Australian Toy. 
 

Mercado objetivo: Para niños mayores de 3 años. 
 

Para ambos sexos: No. 
 

Mínimos elementos: Si. 
 

Multifuncional: No. 
 

Estética: Uso de color llamativo. Tiene luces. Diseño Barbie. 
                                                                  
Dimensiones: Alto 68 cm x largo 38 cm x ancho 33 cm. 
 

Materiales: Plástico. 
 

Peso: 0,9 kg. 
 

Acabado: Desconocido. 
                                                
Transporte: No lleva asas, aunque al ser plástico pesa poco. 
 

Limpieza: Con paño húmedo. 
 

Precio: P.V.P de 69,99 €. 
 

Valoración: Desconocido. 
 

Aspectos positivos: Es bastante llamativo para las niñas 
 

Aspectos negativos: Funciona con pilas. No es para ambos sexos. Viene desmontado (hay que 
ensamblar). 
 

2.3. Estudio de materiales 

 

 

Ilustración 80: Estudio lavavajillas 12 



 

104 | P á g i n a  
 

 

 

ESTUDIO DE MATERIALES 

 

El objeto a rediseñar será este lavavajillas eléctrico de juguete. Se procederá a su desmontaje para 

ser analizado pieza por pieza para conocer las cantidades y materiales de cada una.  

 

 

 
DESMONTAJE DEL LAVAVAJILLAS POR PIEZAS 

 

PIEZA Nº 
PIEZA 

CANTIDAD PESO/unidad 
(g) 

Material 

 

1 2 88 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

2 1 50 Cartón 

 

3 2 150 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

Ilustración 81: Lavavajillas a rediseñar 
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4 1 132 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

5 1 17 Poliestireno 
(PS) 

 

6 4 15 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

7 1 55 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

8 1 136 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

9 1 39 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

10 1 128  Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

11 1 9 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

12 1 24 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

13 1 5 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

14 1 5 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 
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15 1 6 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

16 6 0,1 Polipropileno 
(PP) 

 

17 25 0,4 Acero 
galvanizado 

brillante 

 

18 2 1 Acero 
niquelado 

 

19 1 0,5 Acero 
niquelado 

 

20 1 0,5 Acero 
niquelado 

 

21 1 2 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

22 1 6 Componente 
electrónico 

pasivo 

 

23 1 9 Polietileno 
de alta 

densidad 
(HDPE) 

 

24 11 186 cm en 
total 

Cable 

 

25 3 15 Batería de 
níquel-metal 

hidruro 

 

26 1 2 Placa de 
circuito 
impreso 
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27 1 7 Componente 
electrónico 

pasivo 

Tabla 11: Desmontaje piezas 

 

  
RESUMEN DE LAS PIEZAS 

 

PIEZA Nº DE PIEZAS CANTIDAD PESO/UNIDAD (g) MATERIAL 

Rendijas 1 2 88 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Cartón detrás 2 1 50 Cartón 

Lados del 
juguete 

3 2 150 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Tapa abrir/ 
cerrar 

4 1 132 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Asa 5 1 17 Poliestireno (PS) 

Guías de 
rendijas 

6 4 15 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Parte frontal 
botones 

7 1 55 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Parte inferior 
(suelo) 

8 1 136 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Parte altavoz 9 1 39 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Parte 
superior 

10 1 128  Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Parte luces 11 1 9 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Pieza plástica 
1 

12 1 24 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Parte pilas 13 1 5 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Cosa giratoria 
1 

14 1 5 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Cosa giratoria 
2 

15 1 6 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Cuerdas 16 6 0,1 Polipropileno 
(PP) 

Tornillos 17 25 0,4 Acero galvanizado 
brillante 

Conexión 
pilas 1 

18 2 1 Acero niquelado 

Conexión 
pilas 2 

19 1 0,5 Acero niquelado 

Conexión 
pilas 3 

20 1 0,5 Acero niquelado 

Botón 21 1 2 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 

Altavoz 22 1 6 Componente 
electrónico pasivo 

Parte del 
motor 1 

23 1 9 Polietileno de alta 
densidad (HDPE) 
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Cables 24 11 186 cm en total Cable 

Pilas 25 3 15 Batería de níquel-metal 
hidruro 

Placa base 26 1 2 Placa de circuito 
impreso 

Motor 27 1 7 Componente 
electrónico pasivo 

Tabla 12: Resumen piezas 

 

Con estos datos, se obtiene un gráfico con los porcentajes de cantidad de cada material (en 

gramos): 

 

Tabla 13: Cantidad de material 

 

Como se observa, en este producto abunda el plástico (HDPE) ya que supone más del 95% del 

producto. Una vez obtenido esto, se procede a estudiar la información ambiental de cada 

material. Esto se hará con la ayuda de las fichas de información ambiental proporcionadas por 

“Basque Ecodesign Center”.  

Se dispondrán los datos proporcionados en Excel, y se relacionarán con el peso del material. 

Seguidamente, se sumarán los valores para obtener la información ambiental del producto en 

conjunto. Posteriormente se harán varias comparaciones con el rediseño y sus nuevos materiales 

para decidir que opción es la mejor. 

 

Estudio de la información ambiental por material 

 

HDPE 95,72%

PS 0,66%

PP 0,02%

Acero mix 0,47%

Cartón 1,95%

Pilas 0,59%

Placa base 0,08%

Motor y Sonido 
0,51%

Cables 0,00%

CANTIDAD DE MATERIAL (g)

HDPE

PS

PP

Acero mix

Cartón

Pilas

Placa base

Motor y Sonido

Cables
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Tabla 14: Estudio HDPE en el producto 

 

 

Tabla 15: Estudio Acero en el producto 
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Tabla 16: Estudio PS en el producto 

 

 

Tabla 17: Estudio PP en el producto 
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Tabla 18: Estudio placa circuito impreso  en el producto 

 

 

Tabla 19: Estudio batería en el producto 
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Tabla 20: Estudio componente electrónico pasivo en el producto 

 

 

Tabla 21: Estudio cartón en el producto 
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Tabla 22: Estudio cable en el producto 

 

 

 

Resultados totales del producto a rediseñar 

 

A continuación, se procede a hacer el mismo estudio, pero con el nuevo rediseño del producto. 

Se estudiará cada pieza del producto para obtener su peso y material. 

 

Tabla 23: Resultados totales del producto a rediseñar 
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PIEZAS DEL REDISEÑO 
 

PIEZA NOMBRE Nº 
PIEZAS 

VOLUMEN/UD 
(cm3) 

VOLUMEN 
TOTAL (cm3) 

MATERIAL 
PROVISIONAL 

1 1.1.1.1.1.1.1.1 Base  1 2245,00 2245,00 Madera 

2 1.1.1.1.1.1.1.2 Parte superior interior 1 1099,53 1099,53 Madera 

3 1.1.1.1.1.1.1.3 Lado izquierdo 1 927,71 927,71 Madera 

4 1.1.1.1.1.1.1.4 Lado derecho 1 927,71 927,71 Madera 

5 1.1.1.1.1.1.1.5 Tornillo  12 comercial - Acero inox. 

6 1.1.1.1.1.1.2.1 Matriz circular agua 1 305,91 305,91 Madera 

7 1.1.1.1.1.1.2.2 Madera de giro 1 8,73 8,73 Madera 

8 1.1.1.1.1.1.2.3 Cuerda 42 3,52 147,84 Algodón 

9 1.1.1.1.1.1.2.4 Tornillo 2 comercial - Acero inox. 

10 1.1.1.1.1.1.3 Madera apoyo rueda 1 comercial - Madera MDF 

11 1.1.1.1.1.1.4 Madera apoyo sinfín 1 comercial - Madera MDF 

12 1.1.1.1.1.1.5 Perno rueda 1 comercial - Acero inox. 

13 1.1.1.1.1.1.6 Perno sinfín 1 comercial - Acero inox. 

14 1.1.1.1.1.1.7 Rueda dentada 1 comercial - Acero inox. 

15 1.1.1.1.1.1.8 Tornillo sinfín 1 comercial - Acero inox. 

16 1.1.1.1.1.2.1 Parte superior 2 1317,32 2634,64 Madera 

17 1.1.1.1.1.2.2 Grifo 1 33,15 33,15 Madera 

18 1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo 1 13,87 13,87 Madera 

19 1.1.1.1.1.2.4 Tornillo 1 comercial - Acero inox. 

20 1.1.1.1.1.3 Espiga 2 comercial - Madera MDF 

21 1.1.1.1.2 Parte trasera 1 1454,92 1454,92 Madera 

22 1.1.1.1.3 Parte frontal botones 1 225,65 225,65 Madera 

23 1.1.1.1.4 Tornillo  14 comercial - Acero inox. 

24 1.1.2.1 Puerta lavavajillas 1 1114,68 1114,68 Madera 

25 1.1.2.2 Tirador puerta 1 30,86 30,86 Madera 

26 1.1.2.3 Tornillo 2 comercial - Acero inox. 

27 1.1.1.2 Botón 1 6,06 6,06 Madera 

28 1.1.1.3 Espiga 2 comercial - Madera MDF 

29 1.1.3 Bisagra plana 2 comercial - Acero inox. 

30 1.1.4 Tornillo 8 comercial - Acero inox. 

31 1.2 Guías bandeja 4 16,51 66,04 Madera 

32 1.3 Espiga 12 comercial - Madera MDF 

33 2.1 Puerta caja 2 65,06 130,12 Madera 

34 2.2 Lado caja 4 141,37 565,48 Madera 

35 2.3 Parte trasera caja 2 141,37 282,74 Madera 

36 2.4 Base caja 2 252,87 505,74 Madera 

37 2.5 Tirador 2 4,06 8,12 Madera 

38 2.6 Espiga 2 comercial - Madera MDF 

39 3 Fregadero 1 148,18 148,18 Plástico 

40 4 Bandeja 2 901,91 1803,82 Madera 
Tabla 24: Piezas del rediseño 

 

 

ELEMENTOS COMERCIALES 
 

PIEZA NOMBRE Nº 
PIEZAS 

PESO (g) PESO 
TOTAL (g) 

MATERIAL 
PROVISIONAL 

5 1.1.1.1.1.1.1.5 Tornillo  12 0,1 1,2 Acero inox. 
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9 1.1.1.1.1.1.2.4 Tornillo 2 0,1 0,2 Acero inox. 

12 1.1.1.1.1.1.5 Perno rueda 1 40,08 40,08 Acero inox. 

13 1.1.1.1.1.1.6 Perno sinfín 1 44,48 44,48 Acero inox. 

14 1.1.1.1.1.1.7 Rueda dentada 1 9,44 9,44 Acero inox. 

15 1.1.1.1.1.1.8 Tornillo sinfín 1 10,18 10,18 Acero inox. 

19 1.1.1.1.1.2.4 Tornillo 1 0,12 0,12 Acero inox. 

23 1.1.1.1.4 Tornillo  14 0,1 1,4 Acero inox. 

26 1.1.2.3 Tornillo 2 0,1 0,2 Acero inox. 

29 1.1.3 Bisagra plana 2 0,9 1,8 Acero inox. 

30 1.1.4 Tornillo 8 0,1 0,8 Acero inox. 

SUMA PESO ACERO INOXIDABLE 
 

109,9 
 

Acero inox. 

32 1.3 Espiga 12 0,1 1,2 Madera MDF 

38 2.6 Espiga 2 0,1 0,2 Madera MDF 

10 1.1.1.1.1.1.3 Madera apoyo rueda 1 3,96 3,96 Madera MDF 

11 1.1.1.1.1.1.4 Madera apoyo sinfín 1 1,92 1,92 Madera MDF 

20 1.1.1.1.1.3 Espiga 2 0,1 0,2 Madera MDF 

28 1.1.1.3 Espiga 2 0,1 0,2 Madera MDF 

SUMA PESO MADERA MDF 
 

7,68 
 

Madera MDF 

Tabla 25: Elementos comerciales 

 

 

PIEZAS PARA FABRICAR 
 

PIEZA NOMBRE VOLUMEN 
TOTAL (g) 

DENSIDAD 
(g/cm3) 

PESO 
TOTAL (g) 

MATERIAL 
PROVISIONAL 

1 1.1.1.1.1.1.1.1 Base  
2245,00 

0,69 haya  
0,55 pino 1549,05 

Madera  

2 1.1.1.1.1.1.1.2 Parte superior interior 
1099,53 

0,69 haya  
0,55 pino 758,68 

Madera  

3 1.1.1.1.1.1.1.3 Lado izquierdo 
927,71 

0,69 haya  
0,55 pino 640,12 

Madera  

4 1.1.1.1.1.1.1.4 Lado derecho 
927,71 

0,69 haya  
0,55 pino 640,12 

Madera  

6 1.1.1.1.1.1.2.1 Matriz circular agua 
305,91 

0,69 haya  
0,55 pino 211,08 

Madera  

7 1.1.1.1.1.1.2.2 Madera de giro 
8,73 

0,69 haya  
0,55 pino 6,02 

Madera  

16 1.1.1.1.1.2.1 Parte superior 
2634,64 

0,69 haya  
0,55 pino 1817,90 

Madera  

17 1.1.1.1.1.2.2 Grifo 
33,15 

0,69 haya  
0,55 pino 22,87 

Madera  

18 1.1.1.1.1.2.3 Apoyo grifo 
13,87 

0,69 haya  
0,55 pino 9,57 

Madera  

21 1.1.1.1.2 Parte trasera 
1454,92 

0,69 haya  
0,55 pino 1003,89 

Madera  

22 1.1.1.1.3 Parte frontal botones 
225,65 

0,69 haya  
0,55 pino 155,70 

Madera  

24 1.1.2.1 Puerta lavavajillas 
1114,68 

0,69 haya  
0,55 pino 769,13 

Madera  

25 1.1.2.2 Tirador puerta 
30,86 

0,69 haya  
0,55 pino 21,29 

Madera  

27 1.1.1.2 Botón 
6,06 

0,69 haya  
0,55 pino 4,18 

Madera  

31 1.2 Guías bandeja 
66,04 

0,69 haya  
0,55 pino 45,57 

Madera  

33 2.1 Puerta caja 
130,12 

0,69 haya  
0,55 pino 89,78 

Madera  

34 2.2 Lado caja 565,48 0,69 haya  390,18 Madera  
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0,55 pino 
35 2.3 Parte trasera caja 

282,74 
0,69 haya  
0,55 pino 195,09 

Madera  

36 2.4 Base caja 
505,74 

0,69 haya  
0,55 pino 348,96 

Madera  

37 2.5 Tirador 
8,12 

0,69 haya  
0,55 pino 5,60 

Madera  

40 4 Bandeja 
1803,82 

0,69 haya  
0,55 pino 1244,64 

Madera  

SUMA VALORES MADERA DE HAYA 14390,48 
 

0,69 9929,43 Madera de haya 

SUMA VALORES MADERA DE PINO 14390,48 
 

0,55 7914,76 Madera de pino 

39 3 Fregadero 148,18 1,38 204,48 Plástico PET 

8 1.1.1.1.1.1.2.3 Cuerda 147,84 1,54 227,67 Algodón 
Tabla 26: Piezas a fabricar 

Cálculos necesarios para trabajar con los indicadores ambientales (ya que la madera se contabiliza 

con m3): 

- MDF 

o Densidad: 450 kg/m3 

o Kg: 0,00768 kg 

o Volumen en m3: 0,000017066666666666667 m3 

 

- MADERA 

- Madera de haya: 

o Densidad: 690 kg/m3 

o Kg: 9,92 kg 

o Volumen en m3: 0,014376811594202898 m3 

 
- Madera de pino: 

o Densidad: 550 kg/m3 

o Kg: 7,91 kg 

o Volumen en m3: 0,014381818181818181 m3 

 

Estudio de la información ambiental por material 
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Tabla 27: Estudio acero en el producto 

 

 

Tabla 28: Estudio PET en el producto 
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Tabla 29: Estudio algodón en el producto 

 

 

 

Tabla 30: Estudio madera MDF en el producto 
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Tabla 31: Estudio madera de haya en el producto 

 

 

 

Tabla 32: Estudio madera de pino en el producto 
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Resultados totales del producto rediseñado 

• OPCIÓN 1 

 

Tabla 33: Resultados opción 1 

 

• OPCIÓN 2 

 

Tabla 34: Resultados opción 2 
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Análisis de los resultados 

 

Tabla 35: Análisis de resultados 

 

Una vez analizados los resultados, se hará una comparación de estos para observar cuales son 

mejores y peores: 

 

 

 

Comparación de resultados: 

 

Tabla 36: Comparación de resultados 
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Tabla 37: Análisis de resultados 

 

Haciendo un análisis comparativo de los resultados, se puede observar que mayoritariamente la 

peor opción de diseño es el producto que se va a rediseñar. En cambio, se observa que la mejor 

opción para realizar el rediseño, si se sigue la tabla de valores de mejores resultados, sería hacerlo 

con madera de Pino. 

 

Si se observa la tabla “Comparación de resultados” se puede observar que la madera de Haya no 

se encuentra como peor opción en prácticamente ninguno de los factores analizados (solo en 

uno), pero esto también pasa en el caso de los mejores resultados, que sólo se encuentra en dos 

factores.  

Como hay varios puntos a analizar, se centrará el estudio en 3 categorías consideradas más 

importantes:  
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Tabla 38: Consumo de energía no renovable 

 

 

 

Tabla 39: Consumo de energía renovable 

 

Tabla 40: Recipe Endpoint 2008 
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Analizando estos resultados, se puede observar que el mejor valor se encuentra en la madera de 

Haya, ya que no está situada en las peores opciones. Según la categoría de impacto de “ReCiPe 

Endpoint 2008” esta sería la mejor opción, ya que con este rediseño se tendría una menor carga 

ambiental que con las otras dos. Este método se centra en comparar varios factores y lo expresa 

en una unidad no comparable con otras distintas. 

Con estas gráficas también se podría observar que no es ni el mejor, ni el peor a la hora de utilizar 

energías renovables y no renovables.  

 

Por lo tanto, el rediseño del lavavajillas de juguete se realizará con la madera de Haya, ya que los 

valores de esta en comparación con las otras dos son los “mejores”. Como se observa no tiene 

“valores malos” y los otros valores que tiene, no son los “mejores”, pero son muy aproximados a 

estos, por lo que se ha creído oportuno realizar el rediseño con esta opción. 

Se concluye con que los materiales utilizados para el nuevo rediseño del lavavajillas serán los 

siguientes: 

 

 

MATERIALES PARA NUEVO PRODUCTO 
 

MATERIAL PESO (g) 

Madera de haya 9929,43 

Plástico PET 204,48 

Algodón 227,67 

Madera MDF 7,68 

Acero inoxidable 109,9 

 
PESO TOTAL DEL PRODUCTO 

 

 
10479,16 

Tabla 41: Materiales para nuevo producto 
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2.4. Bocetos 

Boceto 1: 

Boceto similar a la “solución 1” pero sin redondeos.  

 

Boceto 2: 

Boceto similar a la “solución 1” pero con apertura lateral. 

Ilustración 82: Boceto 1 

Ilustración 83: Boceto 2 
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Boceto 3:  

Idea de juntar un lavavajillas con una lavadora. 

 

 

Ilustración 84: Boceto 3 
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Boceto 4:  

Desarrollo de la idea de la “solución 1”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 85: Boceto 4 
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Boceto 5-6: 

En estos bocetos se muestran los planteamientos del tipo de engranaje para transmitir el 

movimiento de la rueda a la matriz circular.  

 

 

 

 

2.5. Maquinaria, útiles y herramientas para la fabricación 

 

MÁQUINAS PARA LA FABRICACIÓN: 

Ilustración 86: Boceto 5 

Ilustración 87: Boceto 6 
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• Cortadora Láser: Máquina de Grabado/Cortado Láser. 

 

Catálogo: VEVOR 

 
 

Características: 

Modelo: KH5030 

Potencia Láser: 50 W 

Área de Grabado: 300 x 500  

Velocidad Grabado: 0-800 mm/s 

Velocidad de Corte: 0-500 mm/s 

Grosor de Grabado: 20  

Voltaje: 220-240 V, 50 Hz 

Potencia Bomba de Agua: 50 W 

Volumen Depósito de Agua: 4 L  

Purificador de Humo: 150 W 

Volumen de Aire del Purificador de 

Humo: 16 -18 m³/min 

 

 

 

• Taladro de columna: Taladro de columna FEMI 

 

Catálogo: Leroy Merlín 

 

Características: 

Taladro de banco con husillo: 16 mm 

Carrera del husillo: 80 mm 

Número de 12 velocidades 

Altura de columna: 820 mm  

Potencia: 460 W 

Alimentación: Red eléctrica 

Mesa inclinable 

Marca: FEMI 

 

 

 

 

 Ilustración 89: Taladro de columna 

Ilustración 88: Cortadora láser 
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• Taladro manual: Bosch Professional GSB 13 RE 

 

 Catálogo: Amazon 

 

Características: 

Fuente de alimentación: eléctrica 

Velocidad máx. rotación: 2800 RPM 

Tensión: 230 V 

Amperaje: 16ª 

Tamaño máx. portabrocas: 13 mm 

Dimensiones: 30 x 26,1 x 7,5 cm 

 

 

 

 

• Sierra de cinta: Sierra de Cinta Holzmann HBS 470 PROFI 

 

Catálogo: Maquituls 

 

Características: 

Potencia motor: 1,5 Kw 

Medidas de la sierra: 3454 x 6/25mm 
Ø volantes: 470 mm. 
R.p.m.: 380-820 rpm 

Medidas de la mesa: 530 x 485 mm 
Medidas de corte: 465 x 290 mm 
Inclinación mesa: +45º 

Peso: 162 Kg 

Altura de la mesa: 1860 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 90: Taladro manual 

Ilustración 91: Sierra de cinta 
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• Fresadora: Fresador de Torreta FTX 2 Vario Visualizador 

 

Catálogo: Maquituls 

 

Características: 

Alimentación: 400V - F3 

Potencia: Kw - Hp 2,25 - 3 

Transmisión: Engranajes  

Velocidades rpm: 65 - 4200 

Coordenadas digitales (X,Y,Z)  

Giro del cabezal sobre columna: 90º 

Giro perpendicular del cabezal: 45º 

Dimensión mesa: 230 x 1246 mm 

Dimensiones: 1480 x 1680 x 2150 mm 

Peso: 1000 kg 

Distancia eje-columna: 170 – 482 mm 

Distancia eje-mesa: 0 – 415 mm 

 

 

 

 

 

• Prensa de membrana: Prensa Standard 

 

Catálogo: Global Vacuum Presses 

 

Características: 

Potencia: 0,55 kW 

Conexión eléctrica 110-230 V 

Modelo: VP-S-1414 

Área prensado: 1440 x 1440 mm 

Bomba de vacío 16 m3/h 

Membrana caucho natural: 2 

mm 

Dimensiones: 1610 x 1650 x 970 

mm 

 

 

Ilustración 92: Fresadora 

Ilustración 93: Prensa de membrana 
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• Extrusora de plástico: Extrusora 

 

Catálogo: Alibaba 

 

Características: 

Plásticos procesados: PE, EVA, 

PET, HDPE, ABS/PP, HDPE/PP, 

PE/PP, LDP 

Diámetro tornillo: 65 mm 

Voltaje: 220/380V, 50 Hz 

Marca: JINGDONG 

Peso: 2 tons 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 94: Extrusora de plástico 
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ÚTILES PARA LA FABRICACIÓN: 

• Tornillo de banco 

 

Catálogo: BT-ingenieros 

 

Características: 

Gato de mesa profesional con mordazas 
de 150 mm y base giratoria de alta 
resistencia. 
Agarre y rotación óptimo de piezas 
pesadas en bancos de trabajo 
metalúrgicos. 
Mordazas dentadas de 150 mm.  
Apertura de 0 a 190. 
Garganta con profundidad de 107 mm 
Peso: 25,0 Kg. 
 

 

 

• Cola blanca: Cola multiusos (madera) 

 

Catálogo: Amazon 

 

Características: 

Cola blanca para todo tipo de usos 
Tamaño: 5 kg 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 95: Tornillo de banco 

Ilustración 96: Cola blanca 
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• Hoja de sierra 

 

Catálogo: Amazon 

 

Características: 

Material: Acero al carbono 
12 dientes 
Resistente 
 

 

 

 

 

 

 

• Barniz incoloro 

 

Catálogo: Leroy Merlín 

 

Características: 

Barniz de interior con acabado incoloro mate. 
Composición con resinas alquídicas modificadas con 
poliuretano que permite formar una capa resistente al 
agua y a la abrasión impidiendo que la madera deteriore 
su aspecto con manchas o rayaduras 
 
Formulación que contiene más resina y menos 
disolvente, favoreciendo al medio ambiente y 
proporcionando una mayor eficacia. Tiene un excelente 
rendimiento al amarilleamiento y potencia la veta 
natural. 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 97: Hoja de sierra 

Ilustración 98: Barniz incoloro 
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• Granza de PET 

 

Empresa: Mpaplasticrecycling 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Regla de acero inoxidable, cinta métrica, pie de rey y lápiz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 101: Regla 

Ilustración 102: Pie de rey Ilustración 103: Lápiz 

Ilustración 99: Granza PET 

Ilustración 100: Metro 
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HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACIÓN: 

• Fresa: Fresa de rebaje y nivelación con cuchillo intercambiable 

 

Catálogo: Fraiser Tools 

 

Características: 

Geometría de corte única con cuchillas 

intercambiables que permite realizar 

rebajes CNC, ranuras, acanaladuras y 

nivelación de fondo con buen acabado. 

 

 

 

 

 

 

 

• Brocas: Set de brocas Bosch 

 

Catálogo: Amazon 

 

Características: 

Material: Acero 

Marca: Bosch 

Diámetro mínimo: 1 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 104: Fresa 

Ilustración 105: Brocas 
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• Tablero de madera 

 

Empresa: Basic madera 

 

Características: 

Corte del tablero personalizable. 

Madera lista para barnizar y pintar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Brochas (barnizar y encolar): TUYTU set brochas 

 

Catálogo: Amazon 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 106: Tablero madera 

Ilustración 107: Brochas 
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2.6. Maquinaria, útiles y herramientas para el ensamblaje 

 

HERRAMIENTAS PARA EL ENSAMBLAJE: 

• Destornillador: Destornillador Bosch 

 

Catálogo: Amazon 

 

Características: 

Punta de estrella 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Cola blanca: Cola multiusos (madera) 

 

Catálogo: Amazon 

 

Características: 

Cola blanca para todo tipo de usos 
Tamaño: 5 kg 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 108: Destornillador 

Ilustración 109: Cola blanca 
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• Brocha para encolar 

 

Catálogo: Amazon 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7. Elementos comerciales 

 

 
CUERDA ALGODÓN 

 

 
CARACTERÍSTICAS Rollo De 100 m hecho a mano 

Cuerda de tejido grueso 

CANTIDAD 1 

PRECIO  2,38 € 
Tabla 42: Cuerda de algodón 

 

 
BLOQUE MADERA MDF 

 

Ilustración 110: Brochas 
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CARACTERÍSTICAS Bloques de madera MDF 

Se contienen 100 piezas 
1 x 1 x 1 cm 
(para este producto solo hacen falta 2 piezas) 

CANTIDAD 1 

PRECIO  1,98 € 
Tabla 43: Bloque madera 

 

 
PASADOR CILÍNDRICO ACERO INOXIDABLE 1 

 

 
CARACTERÍSTICAS Diámetro 2,5 mm  

Longitud 250 mm 
La bolsa contiene 50 piezas 
(para este producto solo hace falta 1 pieza) 

CANTIDAD 1 

PRECIO  3,10 € 
Tabla 44: Pasador 1 

 

 
PASADOR CILÍNDRICO ACERO INOXIDABLE 2 

 

 
CARACTERÍSTICAS Diámetro 7,5 mm  

Longitud 55 mm 
La bolsa contiene 50 piezas 
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(para este producto solo hace falta 1 pieza) 

CANTIDAD 1 

PRECIO  2,70 € 
Tabla 45: Pasador 2 

 

 
CONJUNTO SINFÍN  - CORONA 

 

 
CARACTERÍSTICAS Sinfín:  

Diámetro interior 4,72 mm 
Diámetro exterior 11,4 mm 
Corona:  
Diámetro interior 7,40 mm 
Diámetro exterior 30 mm 

CANTIDAD 1 

PRECIO  2,30 € 
Tabla 46: Sinfín - corona 

 

 
BISAGRA PLANA 

 

 
CARACTERÍSTICAS Bisagra plana de acero inoxidable 

Dimensiones: 
25 x 22,5 x 0,3 mm 

CANTIDAD 2 

PRECIO  6,70 € /Ud 
Tabla 47: Bisagra plana 

 

 
TORNILLO ROSCA MADERA 
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CARACTERÍSTICAS Tornillo rosca de madera de cabeza plana 
 

CANTIDAD 42 

PRECIO  3,98 € 
Tabla 48: Tornillo rosca madera 

 

 
ESPIGAS DE MADERA 

 

 

 
CARACTERÍSTICAS Diámetro 2,5 mm 

Longitud 40 mm 
Bolsa de 50 piezas 
(las espigas se cortarán para obtener otras más pequeñas) 

CANTIDAD 18 

PRECIO  0,88 € 
Tabla 49: Espiga madera 
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3. PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS 

 

3.1. Pliego de condiciones técnicas para la construcción del producto. 

Las condiciones técnicas que se requieren para la construcción y desarrollo de las piezas del 

lavavajillas de juguete infantil se detallan seguidamente: 

 

PIEZA 1.1.1.1.1.1.1.1: Base 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 10 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 
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- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (parte superior). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte superior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (parte inferior). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 



 

145 | P á g i n a  
 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte superior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 
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▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 1.1.1.1.1.1.1.2: Parte superior 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 
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- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (parte superior del tablero). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte superior. 

▪ 7º Detención la máquina. 
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para espigas (parte superior del tablero). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte superior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 



 

149 | P á g i n a  
 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 
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PIEZA 1.1.1.1.1.1.1.3: Lado izquierdo 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (interior). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 
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- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (parte superior e inferior). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 
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▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte superior. 

▪ 7º Giro de la pieza 180º. 

▪ 8º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 9º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 10º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (esquinas). 

 

- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo de corte se llevará a cabo por un 

operario con categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 
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▪ 5º Colocar la pieza verticalmente (con agujero interior mirando hacia una 

esquina). 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 9º Giro de la pieza 90º manteniendo la verticalidad. 

▪ 10º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 11º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 12º Realización de los taladros. 

▪ 13º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 14º Giro de la pieza 90º manteniendo la verticalidad. 

▪ 15º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 16º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 17º Realización de los taladros. 

▪ 18º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• QUINTA OPERACIÓN: Taladrado para espigas (esquinas). 

 

- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 
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▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 

▪ 5º Colocar la pieza verticalmente (con agujero interior mirando hacia una 

esquina). 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 9º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEXTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 
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▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

 

PIEZA 1.1.1.1.1.1.1.4: Lado derecho 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (interior). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 
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- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (parte superior e inferior). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte superior. 

▪ 7º Giro de la pieza 180º. 

▪ 8º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 9º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 10º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (esquinas). 
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- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 

▪ 5º Colocar la pieza verticalmente (con agujero interior mirando hacia una 

esquina). 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 9º Giro de la pieza 90º manteniendo la verticalidad. 

▪ 10º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 11º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 12º Realización de los taladros. 

▪ 13º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 14º Giro de la pieza 90º manteniendo la verticalidad. 

▪ 15º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 16º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 17º Realización de los taladros. 

▪ 18º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 
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• QUINTA OPERACIÓN: Taladrado para espigas (esquinas). 

 

- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 

▪ 5º Colocar la pieza verticalmente (con agujero interior mirando hacia una 

esquina). 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 9º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEXTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 
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- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 1.1.1.1.1.1.2.1: Matriz circular agua 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 
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- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma redonda). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 
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▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (parte inferior). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Giro de la pieza 180º. 

▪ 8º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 9º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 10º Detención la máquina. 
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Taladrado pasante. 

 

- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 5 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 9º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 
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▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• QUINTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 
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PIEZA 1.1.1.1.1.1.2.2: Madera de giro 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 10 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma redonda). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 
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- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (parte inferior). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 



 

167 | P á g i n a  
 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

PIEZA 1.1.1.1.1.1.3: Madera de apoyo rueda dentada 

Material de partida: Pieza de madera MDF prefabricada 24 x 24 x 32 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  
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▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

PIEZA 1.1.1.1.1.1.4: Madera de apoyo sinfín 

Material de partida: Pieza de madera MDF prefabricada 10 x 10 x 40 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 
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PIEZA 1.1.1.1.1.2.1: Parte superior lavavajillas 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (interior). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 
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- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (parte inferior). 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 
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▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos (esquinas). 

 

- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 

▪ 5º Colocar la pieza verticalmente. 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 
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▪ 9º Giro de la pieza 90º manteniendo la verticalidad. 

▪ 10º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 11º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 12º Realización de los taladros. 

▪ 13º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 14º Giro de la pieza 90º manteniendo la verticalidad. 

▪ 15º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 16º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 17º Realización de los taladros. 

▪ 18º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 19º Giro de la pieza 90º manteniendo la verticalidad. 

▪ 20º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 21º Marcar puntos de taladrado. 

▪ 22º Realización de los taladros. 

▪ 23º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• QUINTA OPERACIÓN: Doblado de la pieza. 

 

- Maquinaria: Prensa de membrana. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa. 

▪ Útiles: Molde “macho”. 

 

- Forma de realización: 
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▪ 1º Colocación del molde “macho” en la prensa. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina sobre el molde. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina. 

▪ 5º Parar máquina. 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar doblado realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del doblado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEXTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 1.1.1.1.1.2.2: Grifo 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  
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▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Taladrado para tornillo (esquina). 

 

- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 

▪ 5º Colocar la pieza verticalmente. 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 9º Sacar la pieza. 

▪ 10º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 
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- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Doblado de la pieza. 

 

- Maquinaria: Prensa de membrana. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa. 

▪ Útiles: Molde “macho”. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocación del molde “macho” en la prensa. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina sobre el molde. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina. 

▪ 5º Parar máquina. 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar doblado realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del doblado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 
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• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

PIEZA 1.1.1.1.1.2.3: Apoyo grifo 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 
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- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 
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▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillo. 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 
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▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  
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▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

PIEZA 1.1.1.1.2: Parte trasera 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 
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- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillo. 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 
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- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Taladrado para tornillo (esquina). 

 

- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 
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▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 

▪ 5º Colocar la pieza verticalmente. 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 9º Sacar la pieza. 

▪ 10º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• QUINTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 
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▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 1.1.1.1.3: Parte frontal 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 



 

188 | P á g i n a  
 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillo. 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 
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- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 1.1.1.2: Botón 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 10 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 
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- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 
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▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillo. 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 
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- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 
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- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 1.1.2.1: Puerta 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos. 
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- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para tornillo (esquina). 

 

- Maquinaria: Taladro manual. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  
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▪ Herramientas: Brocas, tornillo de banco. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Amarrar de la pieza con el tornillo de banco. 

▪ 5º Colocar la pieza verticalmente. 

▪ 6º Cerrar el tornillo de banco sin romper la pieza. 

▪ 7º Realización de los taladros. 

▪ 8º Abrir el tornillo de banco. 

▪ 9º Sacar la pieza. 

▪ 10º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Planeado. 

 

- Maquinaria: Fresadora. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Fresa. 

▪ Útiles: No precisa. 
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- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza horizontalmente sobre la máquina. 

▪ 2º Introducir datos a la máquina de CNC. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Seleccionar la herramienta de planeado. 

▪ 5º Puesta en marcha de la operación. 

▪ 6º Detención la máquina. 

▪ 7º Extraer la pieza de la máquina 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar operaciones realizadas.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del planeado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

• QUINTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 
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▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 1.1.2.2: Tirador puerta 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Taladrado para tornillos. 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  
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▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Doblado de la pieza. 

 

- Maquinaria: Prensa de membrana. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa. 

▪ Útiles: Molde “macho”. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocación del molde “macho” en la prensa. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina sobre el molde. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina. 

▪ 5º Parar máquina. 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar doblado realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del doblado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 
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- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

PIEZA 1.2: Guías bandeja 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 10 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 
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- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de  

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 
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▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Taladrado para espigas. 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  
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▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 
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PIEZA 3: Fregadero 

Material de partida: PET en granza. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Extrusión del fregadero. 

 

- Maquinaria: Extrusora de plástico. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa.  

▪ Útiles: Granza. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar condiciones de extrusión a la máquina. 

▪ 2º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 3º Insertar granza por la tolva. 

▪ 4º Abrir la máquina. 

▪ 5º Obtener el modelo. 

▪ 6º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de  

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la granza.  

▪ 3º Comprobar extrusión realizada.  

▪ 4º Comprobar dimensiones finales de la extrusión realizada. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

PIEZA 4: Bandeja 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 
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- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de  

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte de la pieza (forma). 

 

- Maquinaria: Cortadora láser. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª” 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa 

▪ Útiles: No precisa 
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- Forma de realización: 

 

▪ 1º Insertar datos de las operaciones deseadas. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina 

▪ 5º Parar máquina 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Doblado de la pieza. 

 

- Maquinaria: Prensa de membrana. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 1ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: No precisa. 

▪ Útiles: Molde “macho”. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocación del molde “macho” en la prensa. 

▪ 2º Puesta de la pieza en la máquina sobre el molde. 

▪ 3º Activar la máquina. 

▪ 4º Sacar pieza de la máquina. 

▪ 5º Parar máquina. 

 

- Seguridad: Guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad 
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- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar las medidas de la pieza a colocar.  

▪ 4º Comprobar doblado realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del doblado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 
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- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 2.1: Puerta caja 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de  

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Taladrado para espigas. 
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- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Corte en ángulo 45º. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  
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▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Mover la mesa de la máquina a 45º. 

▪ 3º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 4º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 5º Realización de los cortes. 

▪ 6º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de  

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• CUARTA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 
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▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

 

PIEZA 2.2, 2.3 y 2.4: Lado, parte trasera y base de la caja 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 

 

• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 
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- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de  

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Corte en ángulo 45º. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Mover la mesa de la máquina a 45º. 

▪ 3º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 4º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 5º Realización de los cortes. 

▪ 6º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de  

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  
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▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

PIEZA 2.5: Tirador 

Material de partida: Tablero de madera de haya de 1000 x 1000 x 5 mm. 
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• PRIMERA OPERACIÓN: Corte del tablero. 

 

- Maquinaria: Sierra de cinta. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Hoja de sierra.  

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar dimensiones de la pieza sobre el tablero. 

▪ 2º Apoyo del tablero sobre la máquina. 

▪ 3º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 4º Realización de los cortes. 

▪ 5º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de  

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación del tablero.  

▪ 3º Comprobar la medida del tablero a colocar.  

▪ 4º Comprobar corte realizado.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del corte realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• SEGUNDA OPERACIÓN: Taladrado para espigas. 

 

- Maquinaria: Taladro de columna. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 2ª”. 

 

- Medios auxiliares:  
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▪ Herramientas: Brocas. 

▪ Útiles: Regla, metro, lápiz, pie de rey. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Marcar puntos del taladrado. 

▪ 2º Elección de la broca deseada (Ø 2,50 mm). 

▪ 3º Colocación de la broca. 

▪ 4º Apoyo de la pieza sobre la mesa de trabajo. 

▪ 5º Puesta en marcha de la máquina. 

▪ 6º Realización de los taladros en la parte inferior. 

▪ 7º Detención la máquina. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado de la máquina. 

▪ 2º Comprobar el buen estado y colocación de la pieza.  

▪ 3º Comprobar medidas de la pieza. 

▪ 4º Comprobar agujeros realizados.  

▪ 5º Comprobar dimensiones finales del taladrado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

• TERCERA OPERACIÓN: Barnizado. 

 

- Maquinaria: No precisa. 

 

- Mano de obra: La realización del trabajo se llevará a cabo por un operario con 

categoría de “Oficial de 3ª”. 

 

- Medios auxiliares:  

 

▪ Herramientas: Brochas. 

▪ Útiles: Barniz incoloro. 

 

- Forma de realización: 

 

▪ 1º Colocar la pieza sobre la mesa de trabajo. 
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▪ 2º Abrir el barniz incoloro. 

▪ 3º Aplicar el barniz sobre la pieza con ayuda de una brocha. 

▪ 4º Esperar al secado del barniz. 

▪ 5º Girar la pieza 180º. 

▪ 6º Aplicar el barniz por las partes restantes. 

▪ 7º Limpiar brocha y guardar el barniz. 

▪ 8º Esperar al secado total de la pieza. 

 

- Seguridad: Uso de guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de 

seguridad. 

 

- Controles:  

 

▪ 1º Comprobar el buen estado del barniz. 

▪ 2º Comprobar el buen estado de la pieza.  

▪ 3º Comprobar el barnizado realizado. 

 

- Pruebas: No precisa. 

 

3.2. Pliego de condiciones facultativas. 

No se requiere de ninguna obligación ni derecho de la empresa contratista ya que no se 

subcontrata a ninguna empresa, ya que todas las actividades se realizan en la propia empresa. 
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4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO 

Para saber el precio final del lavavajillas hay que realizar un cálculo de todos los trabajos a realizar 

en cada elemento, la mano de obra y el precio del material. También habrá que tener en cuenta 

los elementos comerciales. Estos cálculos quedarán reflejados en el presupuesto. 

 

UNIDAD DE 
OBRA 

MEDICIÓN  
DESCRIPCIÓN 

PRECIO 
UNITARIO 

(€/Ud) 

IMPORTE 
(€) 

TOTAL 
(€) CANT. UD. 

1.1.1.1.1.1.1.1 
 
 

1 
 

1,54 
 
 
 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 

BASE 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO SUPERIOR 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO INFERIOR 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,075 
 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,075 

 
 

10,3 
 
 
 
 
 

0,0334 
 
 

5 
 
 

0,003 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,011 
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0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 

 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 

0,0012 
 

0,00375 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

25,87 
1.1.1.1.1.1.1.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

0,75 
 
 
 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 

PARTE SUPERIOR 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO SUPERIOR 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,075 
 
 

25 

 
 

5,01 
 
 
 
 
 

0,0334 
 
 

5 
 
 

0,003 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
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0,15 
 

0,15 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 

 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 2 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,075 
 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 
 
 

 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 

0,0012 
 

0,00375 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

20,58 
1.1.1.1.1.1.1.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

0,64 
 
 
 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

LADO IZQUIERDO 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

 
 

4,28 
 
 
 
 
 

0,0334 
 
 

5 
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0,2 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 

 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 2 
 
Maquinaria 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 

 
 
Trabajo: TALADRADO 3 
 
Maquinaria 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,003 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,225 
 
 

6,25 
 

 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,0075 
 
 

3 
 
 

0,0037 
 
 

0, 0001 
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0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

0,0075 
 
 

3 
 
 

0,0037 
 
 

0, 0001 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 

0,0012 
 

0,00375 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

28,58 
1.1.1.1.1.1.1.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

0,64 
 
 
 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 

LADO DERECHO 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 

 
 

4,28 
 
 
 
 
 

0,0334 
 
 

5 
 
 

0,003 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,225 
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0,25 

 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

 
h 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

Mano de obra 
• Oficial de 1ª 

 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 2 
 
Maquinaria 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 

 
 
Trabajo: TALADRADO 3 
 
Maquinaria 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 

 
25 

 
 

 
 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 

 
6,25 

 
 

 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,0075 
 
 

3 
 
 

0,0037 
 
 

0, 0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,0075 
 
 

3 
 
 

0,0037 
 
 

0, 0001 
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0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 

 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
Barniz incoloro 

 
 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 
 
 

 
 
 
 
 

3 
 
 

0,0012 
 

0,00375 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

28,58 
1.1.1.1.1.1.2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

0,3 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

MATRIZ CIRCULAR AGUA 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
0,075 

 
 

25 
 

 
 

2,007 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 

 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
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0,15 

 
0,15 

 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 
 
 

 
 

 
0,1 

 
 

0,1 
 

0,1 

 
h 

 
h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

Medios auxiliares 
• Herramientas: 

- Brocas 
• Útiles: 

- Regla, metro y 
lápiz 

 
 
Trabajo: TALADRADO 2 
 
Maquinaria 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 
 
 

Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 

- Barniz incoloro 

 
0,025 

 
0,001 

 
 
 
 
 
 
 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 
 
 
 

 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
0,0037 

 
0,0001 

 
 
 
 
 
 
 

0,005 
 
 

2 
 
 

0,0025 
 
 

0,0001 
 
 
 

 
 
 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

14,89 
1.1.1.1.1.1.2.2 
 

1 
 

0,008 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 

MADERA DE GIRO 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 

 
 

0,05 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
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0,1 

 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 

 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 

 
h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 

 
 

h 
 
 

h 
 

h 

- Hoja de sierra 
• Útiles: 

- Regla, metro y 
lápiz 

 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 

 
0,001 

 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 

 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 
 

 
0,0001 

 
 
 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 

 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 

 
 

 
 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

10,92 
1.1.1.1.1.1.3 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 

0,1 

Ud. 
 
 
 
 
 
 
 

h 

MADERA APOYO RUEDA DENT. 
 
Material: Pieza MDF prefabricada 
24 x 24 x 32 mm 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 

2,4 
 
 
 
 
 
 

 
0,9 

2,4 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
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0,1 

 
 

h 

 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 

 

 
 

25 
 

 
 

2,5 

 
 
 

4,99 
1.1.1.1.1.1.4 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 

Ud. 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 

MADERA APOYO SINFÍN. 
 
Material: Pieza MDF prefabricada 
10 x 10 x 40 mm 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 

 

2,2 
 
 
 
 
 
 

 
0,9 

 
 

25 
 

2,2 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4,79 

1.1.1.1.1.2.1 
 

1 
 

2,63 
 
 
 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 

 
 
 
 

0,15 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

h 

PARTE SUPERIOR LAVAVAJILLAS 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
0,075 

 
 

17,59 
 
 
 
 
 

0,0334 
 
 

5 
 
 

0,003 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,225 
 
 

6,25 
 

 
 
 
 

0,011 
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0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 

0,5 
 

 
0, 5 

 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 

 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 2 
 
Maquinaria 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 

 
 
Trabajo: DOBLADO DE LA PIEZA 
 
Maquinaria 

• Prensa de membrana 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
Medios auxiliares 

• Útiles: 
- Molde macho 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 

- Barniz incoloro 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,3 
 
 

30 
 

 
 

0,2 
 
 
 
 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,012 
 
 

5 
 
 

0,0062 
 
 

0, 0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

15 
 

 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 

0,0012 
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0,025 
 

0,00375 
 

 

56,13 
1.1.1.1.1.2.2 
 

1 
 

0,03 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 
 

 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 

0,5 
 

 
0, 5 

 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
h 
 

GRIFO 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 

 
 
Trabajo: DOBLADO DE LA PIEZA 
 
Maquinaria 

• Prensa de membrana 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
Medios auxiliares 

• Útiles: 
- Molde macho 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,3 
 
 

30 
 

 
 

0,2 

 
 

0,20 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,005 
 
 

2 
 
 

0,0025 
 
 

0,0001 
 
 
 
 
 

 
 

0,15 
 
 

15 
 

 
 

0,1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

229 | P á g i n a  
 

 
 
 
 

 
0,1 

 
 

0,1 
 

0,1 

 
 

 
 

 
h 
 
 

h 
 

h 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 

 
 
 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
 
 

 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

21,97 

1.1.1.1.1.2.3 
 

1 
 

0,01 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 

 
 

 
0,1 

 
 

0,1 
 
 
 

 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

APOYO GRIFO 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 

 
 

0,9 
 
 

25 
 

 
 
 
 

0,075 
 
 

25 
 

 
 

0,06 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 
 
 
 

 
0,011 

 
 

3,75 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

230 | P á g i n a  
 

 
0,15 

 
0,15 

 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 

 
h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

Medios auxiliares 
• Herramientas: 

- Brocas 
• Útiles: 

- Regla, metro y 
lápiz 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 
0,025 

 
0,001 

 
 
 
 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 

 
0,0037 

 
0,0001 

 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

10,93 
1.1.1.1.2 1 

 
1,45 

 
 
 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 

 
 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 

PARTE TRASERA 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
 

9,70 
 
 
 
 
 

0,0334 
 
 

5 
 
 

0,003 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,225 
 
 

6,25 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

231 | P á g i n a  
 

 
0,15 

 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 

 
h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

Maquinaria 
• Taladro de columna 

 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 2 
 
Maquinaria 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
Barniz incoloro 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
0,011 

 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,0075 
 
 

3 
 
 

0,0037 
 
 

0, 0001 
 
 
 
 

 
 
 

3 
 
 

0,0012 
 

0,00375 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

30,99 
1.1.1.1.3 1 

 
0,22 

 
 
 
 
 

0,15 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 

PARTE FRONTAL BOTONES 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 

 
 

1,47 
 
 
 
 
 

0,025 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

232 | P á g i n a  
 

 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 

 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 

 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 

 
 

h 
 
 

h 
 

h 

 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 

- Barniz incoloro 

 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
 

3,75 
 
 

0,0022 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,18 
 
 

5 
 

 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 

0,0012 
 

0,00375 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

17,19 
1.1.2.1 1 

 
1,11 

Ud. 
 

kg 

PUERTA 
 

 
 

6,69 

 
 

7,42 

 
 
 



 

233 | P á g i n a  
 

 
 
 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 
 

0,2 
 

0,1 
 
 

 
 

 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 

 
 

 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 
 
 

 
 

Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 2 
 
Maquinaria 

• Taladro manual 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas, tornillo 

banco 
• Útiles: 

- Regla, metro, lápiz 
y pie de rey 

 
 

 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 

 
 
 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,05 
 
 

20 
 
 

0,025 
 
 

0,001 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0,0334 
 
 

5 
 
 

0,003 
 

0,0001 
 
 
 

 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,0075 
 
 

3 
 
 

0,0037 
 
 

0, 0001 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

234 | P á g i n a  
 

 
 

0,3 
 
 

0,3 
 
 
 
 

 
 

0,15 
 
 

0,15 
 

0,15 

 
 

h 
 
 

h 
 
 
 

 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 

Trabajo: PLANEADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Fresa 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 

- Barniz incoloro 

 
 

30 
 
 

0,01 
 
 

 
 
 
 

20 
 
 

0,008 
 

0,025 
 

 
 

9 
 
 

0,003 
 
 
 
 

 
 

3 
 
 

0,0012 
 

0,00375 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

31,24 

1.1.2.2 1 
 

0,03 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 
 

 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 

TIRADOR PUERTA 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,075 
 
 

25 
 
 

0,025 

 
 

0,20 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,0075 
 
 

2,5 
 
 

0,0025 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

235 | P á g i n a  
 

 
0,1 

 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 

0,5 
 

 
0, 5 

 
 
 
 
 

 
0,1 

 
 

0,1 
 

0,1 

 
h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
h 
 
 
 

 
 

 
h 
 
 

h 
 

h 

- Brocas 
• Útiles: 

- Regla, metro y 
lápiz 

 
 
Trabajo: DOBLADO DE LA PIEZA 
 
Maquinaria 

• Prensa de membrana 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
Medios auxiliares 

• Útiles: 
- Molde macho 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 

 
0,001 

 
 
 
 
 
 
 

0,3 
 
 

30 
 

 
 

0,2 
 

 
 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
0,0001 

 
 
 
 
 

 
 

0,15 
 
 

15 
 

 
 

0,1 
 
 
 

 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

22,48 
1.1.1.2 3 

 
0,006 

 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 

BOTÓN 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 

 
 

0,04 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

236 | P á g i n a  
 

 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 

 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 

 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 

 
 

h 
 
 

h 
 

h 

Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 

 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 

 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 

 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 

 
 

 
 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
10,91 

1.2 3 
 

0,066 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

GUÍAS BANDEJA 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

 
 

0,44 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

237 | P á g i n a  
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 

 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 

 
 

h 
 
 

h 
 

h 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 

 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 

 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 

 
 

 
 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

11,31 
2.1 2 

 
0,089 

 
 
 
 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

PUERTA CAJA 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

 
 

0,59 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

238 | P á g i n a  
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

 
 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
 

0,15 
 
0,15 

 
 
 
 
 

 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 

 
 

h 
 
 

h 
 

h 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 
 

 
 

 
0,075 

 
 

25 
 
 

0,025 
 

0,001 
 
 
 
 

 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 

 
 
 
 

0,011 
 
 

3,75 
 
 

0,0037 
 

0,0001 
 
 

 
 

 
 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

9,46 
2.2 4 

 
Ud. 

 
LADO CAJA 
 

 
 

 
 

 
 



 

239 | P á g i n a  
 

0,39 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

 
 
 
 

 
0,1 

 
 

0,1 
 

0,1 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

 
h 
 
 

h 
 

h 

Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 

 
 
 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

2,6 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 

 
 
 

 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

9,71 
2.3 2 

 
0,195 

 
 
 
 
 

0,1 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 

PARTE TRASERA CAJA 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 

 
 

1,3 
 
 
 
 
 

0,016 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

240 | P á g i n a  
 

 
0,1 

 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

 
 
 
 

 
0,1 

 
 

0,1 
 

0,1 

 
h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

 
h 
 
 

h 
 

h 

Mano de obra 
• Oficial de 2ª 

 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 

- Barniz incoloro 

 
25 

 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 

 
 
 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
2,5 

 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 

 
 
 

 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8,41 
2.4 2 

 
0,348 

 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 

BASE CAJA 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 

 
 

2,32 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

241 | P á g i n a  
 

 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

 
 
 
 

 
0,1 

 
 

0,1 
 

0,1 

 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 

 
 
 
 

 
h 
 
 

h 
 

h 

 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
Barniz incoloro 

 
 
 
 
 

0,9 
 
 

25 
 

 
 
 
 

 
20 

 
 

0,008 
 

0,025 
 

 

 
 
 
 
 

0,09 
 
 

2,5 
 

 
 
 

 
 

2 
 
 

0,0008 
 

0,0025 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9,43 
2.5 2 

 
0,008 

 
 
 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 
 

0,1 
 

0,1 
 
 
 
 
 
 
 

0,1 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 
 

h 
 
 

h 
 
 

h 
 

h 
 
 
 
 
 
 
 

h 
 

TIRADOR 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 10 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 
Maquinaria 

• Sierra de cinta 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 

 
 

6,69 
 
 
 
 
 

0,167 
 
 

25 
 
 

0,015 
 

0,001 
 
 
 
 
 
 
 

0,9 
 

 
 

0,05 
 
 
 
 
 

0,016 
 
 

2,5 
 
 

0,0015 
 

0,0001 
 
 
 
 
 
 
 

0,09 
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h 

Mano de obra 
• Oficial de 1ª 

 
 
Trabajo: TALADRADO 1 
 
Maquinaria 

• Taladro de columna 
 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brocas 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 
- Barniz incoloro 

 

 
25 
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10,92 
3 1 

 
0,2 

 
 

 
 

0,2 
 
 

0,2 

Ud. 
 

kg 
 
 

 
 

h 
 
 

h 

FREGADERO 
 
Material: PET en granza 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Extrusora de plástico 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 

 

2,4 
 

2 
 
 
 

 
0,9 

 
 

30 
 

2,4 
 

0,4 
 
 

 
 

0,18 
 
 

6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8,98 
4 2 

 
1,8 

 
 
 
 

Ud. 
 

kg 
 
 
 
 

BANDEJA 
 
Material: Tablero de Madera de 
Haya (1000 x 1000 x 5 mm) 
 
Trabajo: CORTE TABLERO 
 

 
 

6,69 
 
 
 
 

 
 

17,59 
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h 
 

h 

Maquinaria 
• Sierra de cinta 

 
Mano de obra 

• Oficial de 2ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Hoja de sierra 

• Útiles: 
- Regla, metro y 

lápiz 
 
 
Trabajo: CORTE PIEZA 
 
Maquinaria 

• Cortadora láser 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
 
Trabajo: DOBLADO DE LA PIEZA 
 
Maquinaria 

• Prensa de membrana 
 
Mano de obra 

• Oficial de 1ª 
 
Medios auxiliares 

• Útiles: 
- Molde macho 

 
 
Trabajo: BARNIZADO 
 
Mano de obra 

• Oficial de 3ª 
 
Medios auxiliares 

• Herramientas: 
- Brochas 

• Útiles: 

- Barniz incoloro 
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0,008 
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0,0334 
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0,225 
 
 

6,25 
 

 
 

 
 

0,15 
 
 

15 
 

 
 

0,1 
 
 

 
 
 

3 
 
 

0,0012 
 

0,00375 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

47,35  
 

TOTAL DE FABRICACIÓN 
 

 
456,61 

Tabla 50: Presupuesto 
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ELEMENTOS COMERCIALES 

 

ELEMENTO COMERICAL CANTIDAD PRECIO UNITARIO (€) PRECIO TOTAL (€) 

Cuerda algodón 1 2,38 2,38 

Bloque madera MDF 1 - 1,98 

Perno (l=250 mm) 1 - 3,10 

Perno (l=55 mm) 1 - 2,70 

Conjunto sinfín - corona 1 2,30 2,30 

Bisagra plana 2 6,70 13,40 

Tornillo rosca madera 42 - 3,98 

Espigas madera 18 - 0,88 

 
TOTAL ELEMENTOS COMERCIALES 

 

 
30,72 

Tabla 51: Presupuesto elementos comerciales 

 

 

Presupuesto TOTAL del lavavajillas a fabricar = 456,61 + 30,72 = 487,33 € 

 

 

5. ESTUDIO ECONÓMICO 

 

Estudio de la viabilidad económica: 

COSTE FINAL 487,33 € 

% BENEFICIO SOBRE VENTA 20% 97,46 € 

IVA 21% 102,33 € 

PRECIO DE VENTA ESTIMADO 687,12 € 

Tabla 52: Viabilidad económica 

 

Al coste final del producto, se le determina un 20% de beneficio sobre la venta del coste de 

fabricación y un porcentaje de IVA de 21 % 

Con esto, se obtiene el precio de venta estimado de 687,12 €. 
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6. CONCLUSIONES 

 

El objetivo de este trabajo era realizar el rediseño de un electrodoméstico infantil de juguete 

desde el punto de vista del ecodiseño. Para esto se ha seguido la guía IHOBE, poniendo atención 

en los eco-indicadores. 

 

Tras la realización de un estudio de mercado sobre este tipo de productos del sector, un análisis 

de las preferencias del usuario, un estudio de la historia evolutiva del producto y normativas 

relacionadas, y un análisis de posibles materiales a aplicar, se ha realizado un diseño conceptual 

de lo que sería el producto, que poco a poco ha ido perfeccionándose hasta obtener esta nueva 

versión mejorada del producto.  Este estudio ha demostrado la importancia de cubrir las 

necesidades y la importancia de crear una memoria descriptiva.  

 

Se puede concluir que la versión nueva, consigue minimizar el impacto ambiental de su anterior 

versión. Esta reducción se debe a la aplicación de las diferentes estrategias de ecodiseño definidas 

a lo largo del proyecto en el rediseño del producto desde etapas tempranas del diseño. 

Este nuevo lavavajillas de juguete presenta una mayor facilidad de uso, y un uso multifuncional 

ofreciendo un diseño innovador respecto a la competencia. Además, se ha conseguido reducir el 

impacto ambiental respecto al producto de partida. Esta mejora muestra que las metodologías de 

ecodiseño, no solo permiten reducir los impactos medioambientales a lo largo de todas las etapas 

del ciclo de vida, sino que también mejora la imagen percibida en cuestiones de innovación y 

calidad, permitiendo crear nuevos productos. 
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https://www.temu.com/kuiper/dn9.html?subj=downloadable-ads-

shopping&_bg_fs=1&_p_jump_id=841&_x_vst_scene=adg&goods_id=601099513283934&sku_

id=17592195479751&adg_ctx=a-156ea17f~c-31c75014~f-

e6e2af19&_x_ads_sub_channel=shopping&_p_rfs=1&_x_ns_prz_type=3&_x_ns_sku_id=17592

195479751&mrk_rec=1&_x_ads_channel=google&_x_gmc_account=742367270&_x_login_typ

e=Google&_x_ads_account=4438999299&_x_ads_set=20258607747&_x_ads_id=15064231195

2&_x_ads_creative_id=661564671831&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=CjwKCAjw7oeqBhBwEiw

ALyHLM1WR1hs1QmpPl-WeQ2Gh2xV2G4efmEHBoVbXAu7WxeVmm-

FSjS4JkRoCaKIQAvD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_n

s_product_id=17592195479751&_x_ns_target=&_x_ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjgKCAj

wy4KqBhAFEigAhO6JOojbdUIBGwL2MYX4y87C-

jxwmkjjf3U9SkkGRhowRo__3JnxGgKoCQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICGWK3oOwPdIsLEveY07

_4-3l&_x_ns_targetid=pla-

2280671065872&gclid=CjwKCAjw7oeqBhBwEiwALyHLM1WR1hs1QmpPl-

WeQ2Gh2xV2G4efmEHBoVbXAu7WxeVmm-FSjS4JkRoCaKIQAvD_BwE 

TEMU | Explore the latest clothing, beauty, home, jewelry & more. (n.d.-b). 

https://www.temu.com/es/kuiper/n9.html?subj=googleshopping-

landingpage&_bg_fs=1&_p_rfs=1&_x_ads_channel=google&_x_ads_sub_channel=shopping&_x

_login_type=Google&_x_vst_scene=adg&mkt_rec=1&goods_id=601099514680279&sku_id=17

592204356180&_x_ns_sku_id=17592204356180&_x_gmc_account=742367270&_x_ads_accou
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nt=4438999299&_x_ads_set=20258607747&_x_ads_id=150642311952&_x_ads_creative_id=6

61564671831&_x_ns_source=g&_x_ns_gclid=CjwKCAjw7oeqBhBwEiwALyHLMwetVUcS91gjIqXJ

oUksmMvP8gsOYHzwpBSAe9905hh44opqnaXbGhoCK04QAvD_BwE&_x_ns_placement=&_x_ns

_match_type=&_x_ns_ad_position=&_x_ns_product_id=17592204356180&_x_ns_target=&_x_

ns_devicemodel=&_x_ns_wbraid=CjgKCAjwy4KqBhAFEigAhO6JOojbdUIBGwL2MYX4y87C-

jxwmkjjf3U9SkkGRhowRo__3JnxGgKoCQ&_x_ns_gbraid=0AAAAAo4mICGWK3oOwPdIsLEveY07

_4-3l&_x_ns_targetid=pla-

2280671065672&gclid=CjwKCAjw7oeqBhBwEiwALyHLMwetVUcS91gjIqXJoUksmMvP8gsOYHzw

pBSAe9905hh44opqnaXbGhoCK04QAvD_BwE&adg_ctx=f-e6e2af19 

THE OH STORE. (2021, December 26). Lavavajillas con Fregadero de Madera Rosa de Juguete De 

Juguete. https://theohstore.com/product/lavavajillas-con-fregadero-de-madera-rosa-de-

juguete-mamamemo-astrup/ 

Thomsen, M. R. (2020, November 19). Jugar para descubrir el mundo. La Vanguardia. 

https://www.lavanguardia.com/vida/junior-report/20171124/433060886059/historia-juguete-

infancia-imaginacion.html 

Tornillo de banco profesional 150 mm con base giratoria TB150G. (n.d.). BT-Ingenieros. https://www.bt-

ingenieros.com/tornillos-de-banco/4782-tornillo-de-banco-profesional-150-mm-con-base-

giratoria-

tb150g.html?gad=1&gclid=Cj0KCQjwusunBhCYARIsAFBsUP9JAiQyWg3XocuZDb3yIPGquZb55Hp

R3x33_OwSVJgJuTv73WKRG80aAlopEALw_wcB&guid=thumbnails&mid=1 

Toy dishwasher with kitchen utensils and sound effects 32 x 22 x 44 cm. (n.d.). 

https://www.jaburana.net/en-gb/toys-and/toy-dishwasher-with-kitchen-utensils-and-sound-

effects-32-x-22-x-44-cm 

VERA SRP BISAGRA PLANA SIN REMATE - Verdu Store. (n.d.). Verdu Store. 

https://verduonlinestore.com/bisagras-varias/1399-vera-srp-bisagra-plana-sin-remate-
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8429352000988.html?gad=1&gclid=CjwKCAjwsvujBhAXEiwA_UXnAGIgfVvqKUjfgOd9fhWQVmv

dIysU0AOFRtbOEHasV3e6g4_no00wxRoCMnYQAvD_BwE#bloqueCompraCombinaciones 

VEVOR Máquina de Grabado de Láser 50W Área de 300x500mm Máquina Grabadora de CO2. (n.d.). 

[Video]. Vevor. https://www.vevor.es/maquina-de-grabado-laser-c_11141/vevor-maquina-de-

grabado-de-laser-50w-area-de-300x500mm-maquina-grabadora-de-co2-

p_010456735803?adp=gmc&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_id=11645818957&

utm_term=&gclid=Cj0KCQjwusunBhCYARIsAFBsUP8Z-

LqSYMl7l01Vahm2LqrSFjc_HHKS5GeXm5hAGNvLVQm7ciDwULEaAiYAEALw_wcB 
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8. PLANOS  

El orden a seguir será el siguiente:  

- Planos de despiece 

- Planos de subconjunto 

- Planos de conjunto 
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