Document downloaded from:

http://hdl.handle.net/10251/202033
This paper must be cited as:

Palomares-Figueres, M. (2021). Tras la influencia de Rafael Leoz en la Comunidad
Valenciana. En Los dibujos de Rafael Leoz sobre vivienda social. Editorial en
LIB_ID_EDITORIAL. 8-22. http://hdl.handle.net/10251/202033

The final publication is available at

Copyright  Editorial en LIB_ID_EDITORIAL

Additional Information



Introduccién

En su obra Redes y ritmos espaciales (1968) Rafael Leoz expone, a través de principios
geomeétricos, un desarrollo tedérico de la composicion volumétrica del espacio
arquitectonico, en relacion con la industrializacién de la construccion. Su aplicacion
mas directa fueron las viviendas experimentales en Torrejon de Ardoz (1973-77)y la
Embajada de Espafia en Brasilia (1973-1975) aunque |os inicios de Rafael Leoz en la
investigacion arquitectdnica habian comenzado tras su experiencia en la construccion
del Poblado Dirigido de Orcasitast (1956-63). En ambos casos se trataba de viviendas
protegidas, incorporando a sus estudios la dimensidn social de la arquitectura que
reclamaba en Redes y ritmos “un principio de cambio en la produccién de viviendas,
basado en la industria y al servicio de la sociedad”2.

La vivienda de proteccion publica y el desarrollo de la industria crearon el marco
propicio para impulsar el avance de la construccion industrializada en Espafia. Ambas
estrategias concernian al interés de Rafael Leoz que afiadi6 la componente
experimental, en busca de una necesaria solucion econdmica para responder al
programa social.

En los afios cincuenta, Espafia adolecia de una ingente carencia de vivienda social. El
importante papel que debia desempefar la Organizaciéon Sindical del Hogar (OSH)
todavia estaba sin resolver, como se pudo comprobar en el Primer Congreso Nacional
de dicha Organizacion donde se constatd la escasa produccidon ejecutada en el
periodo transcurrido entre 1939 y 19463. A partir de 1949, la celebracién de concursos4
abria un nuevo camino, ofreciendo una oportunidad para estudiar el programa de la
vivienda de promocion publica. En el concurso convocado por el Instituto Eduardo
Torroja se afiadia la condicion de renovacion respecto a los sistemas constructivos,
incluyendo explicitamente la industrializacion “Concurso Internacional de
Industrializacidon de Viviendas” que, a su vez, suponia incorporar unos criterios en sintonia
con Europa. Méas adelante, en 1956, se convoca por el Ministerio de Trabajo el “Concurso
para la Construccion de Viviendas Experimentales” que invitaba a participar a los

1 Bl arquitecto espafiol Rafael Leoz de la Fuente (1921-1976; t.1955) participé nada mas titularse
en la construcciéon del Poblado Dirigido de Orcasitas (junto a Joaquin Ruiz Hervas), uno de los
primeros ejemplos de racionalismo espafiol aplicado a la vivienda social, puerta de entrada de
la modernidad en la arquitectura espafiola de la mano de un grupo de jévenes arquitectos
liderados por nombres como Oiza, Fisac o De la Sota. Jesus Lopez Diaz, “La obra de Rafael Leoz
Lafuente (1921-76) (Tesis de doctorado, Universidad Nacional de Educacion a distancia, 2015), 59.
2 R. Leoz. Redes y ritmos espaciales. Ed. Blume. Madrid (1969).

3 C. Sambricio analiza el panorama espafiol y detalla el proceso llevado a cabo en su articulo
“De la arquitectura del nuevo estado al origen de nuestra contemporaneidad: el debate sobre
la vivienda en la década de los cincuenta”, publicado en RA Revista de arquitectura 4 (2002), 2.
https://revistas.unav.edu/index.php/revista-de-arquitectura/article/view/25956. (Consultado el 15
de febrero de 2021).

4 Los concursos de viviendas convocados en 1949 por los colegios de arquitectos de Barcelonay
Madrid proponian diferentes temas de estudio en torno a la vivienda. Mientras que en Barcelona
se centraban en viviendas de alquiler en el Ensanche (Primer Premio para Mitjans, Sostres,
Moragas, Tort, Balcells y Perpifia) el convocado por el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid
planted el estudio de tipos de viviendas para la clase obrera (Primer Premio a Fisac). En 1956, el
Instituto Eduardo Torroja convoco el “Concurso Internacion de Industrializacion de Viviendas” con
el objetivo de proponer, un prototipo de vivienda prefabricada como solucién a las necesidades
de la vivienda econdmica, que se pudiera producir en serie hasta lograr la cifra de 50.000 al afio.
C. Sambricio, Op.cit, 77.



https://revistas.unav.edu/index.php/revista-de-arquitectura/article/view/25956

arquitectos junto a las empresas constructoras, en un concurso pionero que incluia “la
escala industrial”s y que financio el Instituto Nacional de la Vivienda (INV).

Con la industria aplicada a la construccion se presentaba la actividad edilicia como un
proceso industrial. Esta operacion permitia, de una parte, una mejora en la calidad de
la vivienda con el cumplimiento de estandares minimos de habitabilidad. Por otro lado,
también suponia la reduccidn de su precio como resultado de la transformacion en
producto industrial y de una mayor rapidez de ejecucion. Todo ello en favor de mejorar
el acceso a la vivienda.

Hay que tener en cuenta que, a principios de los afos 50, la industria espafiola era
practicamente artesanal y la mano de obra poco especializada. A pesar de ello,
algunos técnicos espafoles consideraron favorable proyectar con el hormigon
pretensado, apreciando sus ventajas frente al hormigén armado in situ. Para ello, ya en
1928, los arquitectos modernos, entre ellos Le Corbusier, habian enunciado que era
necesaria la prefabricacibn como un nuevo sistema constructivo y se requeria
normalizacion y estandarizaciéns.

En este breve relato acerca de la construccion prefabricada nacional es imprescindible
citar el Instituto Técnico de la Construccion, fundado en 1934 por un grupo de ingenieros
con Eduardo Torroja a la cabeza. Desde el instituto se disefid la estrategia para impulsar
el progreso industrial mediante la investigacion, la promocioén y la divulgacion de la
experimentacion’. Torroja consideraba imprescindibles estas tres facetas para conseguir
modernizar la industria espafiola. Asi mismo fomentd el desarrollo de patentes
nacionales, necesarias para la renovacion de los sistemas de produccién de viviendass.
Para lograr la divulgacion entre los técnicos, se editd la revista Informes de la
Construccion donde se publicaron la mayoria de los avances espafioles e
internacionales de la época. Sin embargo, es conocido que entre sus paginas no hubo
espacio para las investigaciones de Rafael Leoz con el médulo HELE (1961),
posiblemente por tratarse de una “exposicion tedrica™. El trabajo de Leoz surgid
centrado en la ordenacioén del espacio para su produccion industrial. Partiendo de las

5 “Concurso para la construcciéon de viviendas experimentales”, Revista Nacional de Arquitectura,
169 (enero 1956).
https://www.coam.org/es/fundacion/biblioteca/revista-arquitectura-100-anios/etapa-1946-
1958/revista-nacional-arquitectura-n169-Enero-1956. (Consultado el 10 de febrero de 2021).

6 En el punto 4 de la declaracién de La Sarraz Congres Internationaux d’Architecture Moderne,
1928, se indicaba “El método mas eficiente de produccion es el que procede de la racionalizacion
y de la estandarizacién. La racionalizacion y la estandarizacion actian directamente sobre los
métodos de trabajo, tanto en la arquitectura moderna (concepcidon) como en la industria de la
construccion (realizacion).”

K. Frampton, Historia critica de la arquitectura moderna, (Barcelona: Gustavo Gili, 1994), 273.

7P, Cassinello Plaza (Coord.), El espiritu impreso de una idea, (Madrid: CSIC, 2008),pag 275.

8 p, Cassinello Plaza, "La revista Informes de la Construccioén: crisol cientifico de arquitectura 1948-
1960", En Carmen Jorda (Ed.) Eduardo Torroja, la vigencia de un legado (Valencia: Universitat
Politecnica, 2003), 277.

9 J. L6opez Diaz, “El médulo HELE de Rafael Leoz. Una historia de contradicciones”, RA Revista de
arquitectura 14 (2012), 4.
https://revistas.unav.edu/index.php/revista-de-arquitectura/article/view/1916. (Consultado el 15
de febrero de 2021).
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leyes de la geometria, buscd la regularizacion y sistematizacion de los procesos
formales?? para su aplicacion al espacio habitablell,

En esta resumida contextualizacion de la obra de Leoz, tras los anteriores comentarios
acerca de la vivienda social y la industrializacion de la construccion en Espafia, es
necesaria una consideracion en torno al caracter experimental de la arquitectura
espafola en los sesenta. El nuevo rumbo que marcaron ciertos arquitectos espafioles no
fue una particularidad de nuestro pais. En la escena internacional, desde mediados de
los sesenta algunos arquitectos modernos “se habian entregado a la arquitectura como
una forma de arte, ... como el return a una creatividad reprimida”i2. En este grupo
destacaban el inglés Archigram cuyas propuestas estaban mas centradas en el “tipo
infraestructural y high tech” (Harron, proyecto Walking City, 1964) que en los procesos
de produccién. También los Metabolistas japoneses que, cercanos a Archigram,
proponian “capsulas prefabricadas” como tipo (Kurokawa, Torre-capsula, Nagakin,
Tokio, 1971). En Espafia, la propuesta de Rafael Leoz se aline6 con las reflexiones tedricas
anticipadas por Le Corbusier en Hacia una nueva arquitectura (1923)13 donde se
enunciaba la modulacién como base para la industrializacion de la arquitectura. En
esta linea, definida como racionalistal4, donde el mdédulo tridimensional se tomaba
como base para el proyecto de arquitectura, también se orientaron los estudios de
Roberto Puig que en el proyecto presentado para el concurso del Kursaal®> de 1965,
expresaba:

“Una vez superada la poética organicista debemos indagar con nuevo criterio
las teorias racionalistas y reconocer que no s6lo son coherentes con las
aportaciones indiscutibles de la arquitectura organica en lo que se refiere a la
exaltacion en el tratamiento de las relaciones espaciales, de los ambientes
interiores, de los vacios y cavidades del edificio, de los espacios exteriores y de
la Naturaleza, sino que, ademas, la relacion de la arquitectura con el mundo
naturalista y bioldgico debe partr del mismo hombre oponiendo vy
condicionando, a su favor en un proceso racionalista, el medio externo por
recuperacion de una conciencia estética del espacio.”16

El planteamiento modular del espacio, necesario para una construccion industrializada,
suponia una transformaciéon del concepto tradicional de espacio arquitecténico que
precisaba de la “parcelacion del ambiente arquitecténico”!’. Esta condicion era de
especial relevancia para las propuestas de vivienda y principalmente para el programa

10 Ménica Garcia Martinez, “Arquitectura experimental en Espafa: 1965-85” (Tesis de doctorado,
Universidad Politécnica de Madrid, 2015), 59.

11 N. Cerver6 Sanchez, “Rafael Leoz. Vivienda experimental en Torrejon de Ardoz”, Estoa 18, (Julio
2020),1.

httpl://publicaciones.ucuenca.edu.ec/ois/index.php/estoa/article/view/3003 (Consultado el 10
de febrero de 2021).

12 K. Frampton, Op.Cit, 284.

13 J. L6pez Diaz, Op. Cit, 39.

14 M. Garcia Marinez, Op. Cit, 60.

15 Seglin consta en la propuesta, fue realizada con la colaboracién del alumno Fernando Pulin.
Arquitectura, 78 (1965), 32.

16 R. Puig, “Hacia una nueva arquitectura racionalista universo-personal”, Arquitectura, 78 (1965),
36.

17 F. Martinez Garcia-Ordofiez, “Posibilidad de una arquitectura compuesta de espacios
modulados unitarios”, Memoria final. Investigacion realizada bajo los auspicios de la Fundaciéon
March, 1968.
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social. La definicion de los Elementos Modulares basicos y su dimensidon para ser
habitables, asi como los sistemas compositivos, iban a determinar los resultados y el
confort de las viviendas. Por otro lado, la parcelacion del espacio y el concepto de
habitabilidad implicaban cuestiones psicolégicas, mas alla de la funcionalidad y de la
producciéon industrial, precisando un planteamiento modular del proyecto
arquitectonico desde el inicio.

Redes y ritmos espaciales de Rafal Leoz. El médulo HELE.

Leoz iniciaba la experimentacion espacial, en relaciéon con la industrializacion
arquitectonica y la vivienda social, con reflexiones entre la produccion artesanal y el
futuro de la arquitectura, basada en la estandarizacion como base de su
materializacion. En busca de una prefabricacion industrial arquitecténica extensa y sin
monotonia, para evitar una arquitectura deshumanizada, Leoz se centré en la
elaboraciony el manejo de la geometria pura. Una via que atribuia calidad y grandeza
a la arquitectural8 y que le permitiria elaborar una teoria de modulacién del espacio, a
partir de pocos elementos que fabricar y mediante su combinaciéon armdnica.

Asi, entendiendo la técnica como un medio (no como un fin) y las ideas (geometria
pura) como lo fundamental, elaboré su trabajo de ‘“sistematizacion armdnica del
espacio arquitecténico hacia la industrializacion”, bajo el titulo de “Redes y ritmos
espaciales”.

Las redes espaciales ayudaron a Leoz a dividir el espacio tridimensional cartesiano
(Figura 1) y obtener elementos modulares. Diferencié dos formas: una basada en redes
con un punto singular central, que era el centro o punto de partida (p.ej: cuerpos
conceéntricos cada vez mas grandes); y otra basada en infinitos puntos centrales, todos
con la misma jerarquia (p.ej: esferas dispuestas en el espacio equidistantes entre si). Entre
ambas redes concluyd que, considerando las exigencias de estandarizacion y
repeticion de la industrializacion, la segunda forma era maés utl, pues ofrecia
organizaciones donde las partes eran divisores iguales en todas las direcciones,
tomadas a partir de cualquier punto?®. Es decir, el nimero de elementos a estandarizar
que ofrecia era menor.
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Figura 1. Redes de division espacial. Izquierda, ejemplos de redes centrales y jerarquicas.
Derecha, ejemplos de redes basadas en infinitos puntos centrales sin jerarquia [R. Leoz,1969,
p.60-61].

Ademas, Leoz consideraba de interés aquellos cuerpos de simetria central que, estando
totalmente en contacto unos con otros (sin dejar huecos entre ellos), macizaban todo
el espacio tridimensional cartesiano?0.

18 J. C. Escobar. La casa. Espacios domésticos, modos de habitar. I| Congreso Internacional Cultura
y Ciudad. Gramada (2019).

19 R. Leoz. Redesy ritmos espaciales. Madrid. Blume (1969) p. 4

20 “Conferencia del arquitecto Don Rafael Leoz”, ABC, 27de abril de 1962, pp. 62-63



Hay que tener en cuenta que, matematicamente, este macizado del espacio solo se
consigue con combinaciones de objetos geométricos que deben cumplir ciertos
requisitos geométricos para formar agregados. De entre las distintas formas de macizar
el espacio?!, centrandonos en teselados regulares -en los que se emplea un Gnico tipo
de cuerpo- podemos agrupar los objetos combinables en los siguientes tres grupos:
algunos prismas regulares, los poliedros regulares -tetraedro, hexaedro, octaedro
(quedando excluidos el octaedro y dodecaedro)- y otros poliedros no regulares
derivados de ellos.

Entre todos ellos, Leoz consideré de mayor importancia los siguientes (Figura 2): el cubo,
el prisma recto de base hexagonal, el rombododecaedro, y el heptaparaleloedro (o
poliedro de Lord Kelvin).

Figura 2. Cuerpos gue llenan el espacio por yuxtaposicion. De izquierda a derecha: cubo, prisma
recto de base hexagonal, rombododecaedro y poliedro de Lord Kelvin.

Debemos considerar que todos aquellos prismas regulares cuyas bases teselen el plano
pueden, trivialmente, teselar el espacio mediante superposicion, facilitando en gran
manera los sistemas constructivos. De este modo, podemos entender que la busqueda
de Leoz de nuevos cuerpos geomeétricos para macizar el espacio se extendiera a los
cuerpos poliédricos. Conviene sefalar que, desde un punto de vista matematico, el
hexaedro es el que maximiza la relacion volumen respecto a superficie de las caras, €s
decir, que presenta una eleccion eficiente desde un punto de vista constructivo. A ello
habria que afiadir su sencillez geométrica y que ya habia sido empleado previamente
como moédulo en procesos de composicion espacial e industrial.

Con estas condiciones, ademas del hexaedro, Leoz se interesé por las derivaciones de
los poliedros regulares que daban lugar al dodecaedro rombico (poliedro de Catalan)
y el octaedro truncado (poliedro semirregular), excluyendo el dodecaedro rémbico
estrellado porque eran las Unicas figuras que teselaban el espacio y que ademas
cumplian con los requisitos de Leoz para definir redes espaciales.

Con los ritmos espaciales Leoz buscaba configurar el espacio arquitecténico. Se centrd
en aquellas unidades que, sin ser demasiado complejas, ofrecieran grandes
posibilidades de composicidn volumétrica, por agregacion entre ellas.

Focalizando su experimentacioén en las redes formadas por cubos, concluyd que la de
mayores ventajas era la compuesta por tres alineados y un cuarto formando 90 grados
con uno de los extremos. Al conjunto le llamé “moédulo HELE”. Fue presentado en la
Bienal de Sao Paulo de 1961, apoyando la industrializacion de la vivienda prefabricada
y modular. Ademas del mddulo HELE, por su sencillez y aplicabilidad, también considerd
la unidad formada por tres cubos alineados y un cuarto formando 180 grados con uno
de los extremos (alineado con los demas), es decir, con la misma ley general de
formacion (en redes espaciales basadas en cubos).

21 H, Zenil. Lo que cabe en el espacio. La geometria como pretexto para explorar nuestra realidad
fisica y matematica. Coplt-arXives. México (2011) p.27.



Al referir estas dos unidades espaciales al plano horizontal, podia obtener cinco
posiciones que, ajustandolas debidamente, servian para una composicion espacial con
mentalidad arquitectdénica. Ademas, considerando deformaciones proyectivas de los
cubos iniciales, se ampliaban las posibiidades de combinacion. Leoz también se
aventurd analizando la composicion interna del cuadrado en triangulos y, mediante la
utilizacion de tres triangulos rectangulos distintos (escuadra, cartabdn y triangulo
hemipitagodrico), elaboré mallas trianguladas como base compositiva para una gran
posibilidad de ritmos (Leoz, 1969).

Figura 5. Eiemplos de las unidades ritmicas de interés para Leoz formadas a partir de cubos (ala
izquierda, moédulo HELE). [Leoz, p.68]

Figura 6. A la izquierda, las cinco posiciones de las dos unidas ritmicas. A la derecha, ejemplo de
seriacion de las mismas. [Leoz, p.93]

Figura 7. Posiciones que resultan de considerar distintas deformaciones proyectivas de los cubos
iniciales. [Leoz, p.101-102]

Una vez definida su propuesta tedrica, Leoz enuncio su vision de la construccion de la
arquitectura y los edificios en base al uso, diferenciando una parte que denominé
“estatica” -propia de espacios de estar, trabajo, reposo, servicio, y susceptible de ser
industrializada- y otra “mecanica” -para las circulaciones verticales y horizontales,
independientes de la estructura general del edificio-. Ambas partes se deberian
“enchufar” a través de elementos de enlace.

Esta constante funcional entre ambas partes de un edificio se debia reflejar en la
resultante estética del conjunto, como una caracteristica distintiva de la arquitectura
armonicamente industrializada. El sistema de diferenciacion funcional de Leoz lo situa
en la esfera de las megaestructuras de Archigram y los Metabolistas. Estos ultimos,
“involucrados en dar una respuesta a la superpoblacidon japonesa, proponian a finales



de los cincuenta las megaestructuras enchufables en las que las células vivas se
reducian a capsulas prefabricadas prendidas en vastos rascacielos”22,

Algunos ejemplos de distribucion de los distintos espacios y usos arquitectdnicos
asociados a modulos basicos fueron dibujados por Leoz en sus prototipos de vivienda,
donde se apreciaba una clara correspondencia entre cada unidad basica (cuadrado
entre cuatro pilares) de los moédulos HELE que conforman la planta, con cada uso
concreto (dormitorio, estar, zona himeda, etc.).
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Figura 8. Prototipo vivienda 3E’2, 1969. [Fundacion Rafael Leoz].

Como sabemos, el médulo HELE obtuvo una gran acogida con el apoyo de Le Corbusier
0 Jean Prouvéz. No es de extrafar esta recepcion pues en Le Corbusier encontramos
ejemplos previos de este proceso de experimentacidon espacial, orientado hacia la
vivienda social y la industrializacion de la arquitectura, como es el caso de la Unité
d’'Habitation en Marsella (1952). En esta obra, ademas de la conocida implicacion
desde el punto de vista urbano y métrico24, también se desarrollé una experimentacion
espacial materializada en mdédulos de elementos unifamiliares completos, con seccion
en L (Figura 7).

22 K, Frampton, Op.Cit, 284.

23 J. L. Diaz. El médulo HELE de Rafael Leoz. Una historia de contradicciones: del éxito internacional
a la dificil relacion con la arquitectura espafiola. Revista de arquitectura, 14 (2012).

24 | e Corbusier. (Euvre compléte Volume 5: 1946-1952. Basel & Boston. Birkh&auser (1995) p.179.



Figura 7. A laizquierda, modulo HELE de Leoz [Arquitectura, n. 15, 1960]. A la derecha, fotografia
de esquema funcional espacial de la idea estructural de la unidad habitacional de Marsella, Le
Corbusier, 1952 [The Marseille Block, 1953].

Le Corbusier entendia las unidades habitacionales como elementos prefabricados
funcionales que simplemente tenian que insertarse en una estructura construida in situ,
basandose en el concepto de “bouteiller/bouteille”. Este planteamiento sugiere la
separacion entre “soporte” y unidad habitacional, a la manera de Habraken2s, aunque
sin la componente socioldgica que caracterizo la propuesta del holandés. No obstante,
no pudo llevar a cabo esta idea, ya que la industria no podia ofrecer el grado de
prefabricacion requerido para las viviendas, hasta el punto de ser maodulos
independientes que simplemente habia de insertar.

Como sabemos, en la arquitectura espafiola el médulo HELE tuvo una recepcion critica.
Sin embargo, podemos decir que el Sistema Modul-Arch del estudio GO.DB.% se
posiciond en la estela de Leoz. Los arquitectos valencianos desarrollaron una teoria
sobre el espacio arquitecténico para la industrializacion de la construccion y ademas
construyeron, con prefabricaciéon, un grupo de viviendas sociales y experimentales en
Campanar?’ (1969). Podemos decir que el legado de Leoz en nuestra comunidad esta
conformado por el grupo de Campanar de GO.DB,, junto a las 96 viviendas en Alfafar
(1983) construidas por los arquitectos F. Bravo, J.M. Escudero y R. Kuri, de la Fundacion
Leoz.

GO.DB. y el sistema Modul Arch.

La experiencia de GO.DB. surgié por su compromiso profesional con ‘la nueva era
arquitectonica”, donde la tecnologia imponia transformar la construccién en un
proceso industrial y, en consecuencia, el espacio arquitectdénico en un planteamiento
modular. Estos cambios precisaban desarrollar una teoria para la parcelacion del
espacio arquitectonico en subespacios susceptibles de ser producidos industrialmente.

Al igual que Rafael Leoz, en las investigaciones de GO.DB. también se diferenciaron dos
tipos de espacio habitacional, aunque en la propuesta valenciana se ponia mas
atencion en el caracter de los espacios que en el uso. Por un lado, estaban los
estrictamente funcionales -aseos y cocina- cuya industrializacidon con sistemas de
maodulos espaciales resultaba exitosa porque se podian alojar en espacios reducidos.
Por otro lado, quedaban los espacios habitacionales -salas de estar, comedores,
dormitorios, estudios, ...- que, si bien su ubicacibn en un Unico mdédulo era mas
apropiada, sus dimensiones y ligereza abogaron por su fraccionamiento. Asi pues, era

25 3, Colmenares, “La simplificacion como problema complejo: Habraken y el S.A.R.”, En Com-
densidad. Estrategias de actuacion urbana en areas de baja densidad (Madrid, Mairea Libros,
2010), 4.

En su texto, la autora cita como antecedente la propuesta de Le Corbusier para Argel.

26 GO.DB. es la sigla formada por las iniciales de los apellidos de los arquitectos fundadores del
estudio Fernando Martinez Garcia-Ordofiez y Juan M2 Dexeus Beatty. Cabria apuntar que, aunque
desarrollaron toda su obra desde su estudio en Valencia, Fernando Martinez era asturiano y Juan
Ma Dexeus.

27 Las viviendas de Campanar, Valencia, fueron construidas con la serie “M-V” del sistema Modul-
Arch.



necesaria la formaciéon de espacios multimodulados, es decir espacios de mayor
tamafio obtenidos mediante la unién de elementos modulares.

El elemento modular disefiado por GO.DB. se fundamentd en la eficacia del perfil
hueco. Se buscaba fabricar el vacio en lugar de lo lleno, a la manera de Miguel Fisac
en los “huesos” pero con otra escala. En este sentido, los arquitectos comentaban de su
sistema de construccion industrializada que “nuestro propdsito es utilizar el espacio
arquitecténico como vacio de un elemento estructural que lo envuelve.”28

El sistema desarrollado se denomind Modul-Arch y consistia en el ensamblaje de
elementos modulares para crear espacios mayores o multimodulares, ofreciendo una
sensacion de amplitud y desahogo. Los espacios se denominaron “viga-hueca
habitable” y configuraban un lugar de caracteristicas similares al espacio interior de los
puentes de dovelas prefabricadas.

El énfasis en la composicion volumétrica que desarrollaron las propuestas de GO.DB.,
resultaba afin con la teoria expuesta por Rafael Leoz en su libro “Redes y ritmos
espaciales”, en cuanto a las ideas geométricas y compositivas de los elementos que
conformaban las redes compactas, aunque sin llegar a la complejidad espacial del
modulo HELE.

Serie M

La experimentacion de GO.DB. con el hormigdn prefabricado se inicié con la “serie M”
del sistema Modul-Arch2® que proponia la utilizacion de la “viga hueca habitable” para
la definicidn del espacio arquitectdnico. Esta viga estaba formada mediante la unidn
de elementos basicos también huecos, definidos geométricamente como piezas
anulares en los primeros modelos de la “serie M” (M-IIl), a modo de dovelas. El M-lII30 se
fabricd de hormigén con dimensiones 3.20 x 2.50 x 0.80 metros. Aunque la solucién no
resultd la mas adecuada por la escasa dimensidn y las numerosas juntas, la experiencia
fue muy positiva en cuanto a la fabricaciéon y al comportamiento estructural.

La evolucion de dichos anillos configuré un hexaedro regular como el nuevo elemento
modular para el sistema de “viga hueca habitable”. Ahora, la configuracion del
elemento modular basico era una pieza volumétrica que, por sus dimensiones y
geometria, definfa en si misma una unidad espacial, aunque generalmente se
precisaba la unidn de varios elementos para conseguir una “viga-habitable” o espacio
arquitectonico. El nuevo médulo se denomind M-IV3L, Se adoptaron las dimensiones
modulares de 3.20 x 3.20 x 2.40 metros que suponian una notable ampliacion de la
superficie modular. A pesar de ello, con el nuevo tamafo era necesario emplear varios

28 J.A. Fernandez Ordoriez, et al., “Probleméatica de la industrializaciéon de la construccion en
Estados Unidos. La Operacion Breaktrough”, Hogar y Arquitectura 106 (1973): 51.

29 En1969 por GO.DB. fundé la empresa SIC para desarrollar el sistema Modul-Arch para la
construccion experimental de viviendas, preferentemente de caracter social, con hormigoén
prefabricado. También cabria afiadir que las primeras experiencias del sistema, denominadas M-
I y M-Il se realizaron con elementos metalicos.

El sistema Modul Arch esta desarrollado en:

GO-DB Arquitectos Asociados. Arquitectura Modular Tridimensional (Modul-Arch). Arte y
Cemento, n°. 1084. (1975).

30 Bl prototipo M-lIl fue construido en junio de 1968.

31 F. M. Ordéiiez. Sistema de construcciéon arquitecténica mediante mdédulos tridimensionales.
Informes de la Construccion, 909 (1979).



maodulos para solventar las exigencias espaciales en la mayoria de las funciones de la
vivienda, con los correspondientes problemas de juntas. Sin embargo, ofrecia la ventaja
de requerir pocos moédulos para componer numerosas tipologias de vivienda.
Unicamente resultaba apropiado para agrupar en un Unico elemento el conjunto de
cocinay aseo.
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Figura 10. Serie M. Modelos de la serie M-IV (Archivo Fundacién March)

Serie U

Con el objetivo de eliminar las interferencias perceptivas de las juntas, se realizaron
ajustes en la configuracion espacial del sistema, cambiando el concepto de ‘viga
habitable” por la idea del “espacio arracimado”. Esta nueva propuesta conllevo el
replanteamiento del concepto de espacio arquitectonico hacia un sentido espacial
autdnomo, no constituyendo seccionamientos del espacio mayor.

Para esta modificacidn conceptual se desarrollé nueva serie del sistema Modul-Arch
denominada “U”32, En el espacio arracimado, la configuraciéon volumétrica del
elemento modular tomaba un gran protagonismo, tanto a nivel espacial como desde

32 Esta serie fue presentada en el marco de las lll Jornadas Técnicas FICOP, organizadas en Madrid
en 1974 por el Gabinete Técnico del Sindicato Nacional de la Construccion, Vidrio y Ceramica.



el punto de vista compositivo. Fue necesario desarrollar unos estudios compositivos para
formar los distintos tipos de agrupaciones: “U-4”, “U-5”, “U-6" y “U-7".

Las viviendas proyectadas con varios médulos U se desarrollaron agregando ambitos
lobulados o arracimados, donde cada ambiente modular -dormitorio, cocina, aseo,
vestibulo, ...- conservaba su autonomia espacial procedente de una estructura base de
hexaedro. Este nuevo sistema también permitia la definicibn de nuevas funciones
(garaje, salén, etc.) anexionando varios moédulos.

S PLANTA TIPO SIC U-7

Figura 11. Ejemplo de planta de vivienda unifamiliar realizada con la serie “U” del sistema Modul-
Arch de GO-DB.

Con las anteriores propuestas, la parcelacidon espacial podia realizarse segin dos
supuestos. Por un lado, los espacios modulares autbnomos, caracteristicos de funciones
que podian ser alojadas en un solo médulo -aseos, cocinas...-. Por otro lado, estaban
los espacios modulares, submultiplos de espacios de habitacionales mayores.

Para el caso de espacios autbnomos, el médulo mas recomendable era el tipo cajon
que permitia el acabado total en la industria, con peso y dimensiones de facil transporte.
Para el otro tipo, con espacios de grandes dimensiones donde no era aconsejable una
excesiva fragmentacion, como es el caso de aulas, la solucién pasaba por obtener
componentes tridimensionales. Por su dimensidn y peso, estos elementos también
resultaban de facil transporte y ofrecian la posibilidad de un buen nivel de acabado en
la fabrica.

En ambos planteamientos, bien para la “serie M”, bien parala “serie U” cabria una misma
reflexion final acerca del proyecto arquitecténico y la prefabricacion. La limitacion
espacial de los elementos modulares restringia las soluciones posibles, desde el punto
de vista de la racionalizacion industrial, estableciendo el programa residencial social en
escasos modelos de alta eficiencia. Aceptando esta condicidén, e incluyendo el
planteamiento modular desde el origen del proyecto, la parcelacidon espacial
propuesta por GO.DB. resultaba acorde con el disefio, ofreciendo resultados de calidad
para los programas de vivienda social.
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