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Resumen

En este trabajo se ha llevado a cabo el desarrollo de una aplicacion en Python para el
analisis de datos financieros de empresas del sector de las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones. Utilizando repositorios de datos abiertos, la herramienta descarga
y visualiza automaticamente informacion clave, como series temporales y comparativas
de indicadores econdémicos y financieros. La aplicacion busca la semiautomatizacion del
proceso, permitiendo a los usuarios explorar graficamente y comparar datos de manera
eficiente. Este enfoque se alinea con los temas abordados en la asignatura de Politica de
Telecomunicaciones del Grado GITST. Ademas, presenta una utilidad afiadida al poder
ser empleado en la asignatura para presentar de forma mucho mas visual y dindmica las
distintas variables a evaluar, a través del tiempo, asi como realizar una comparacion entre
las empresas estudiadas.
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Abstract

In this work, a Python application for the financial data analysis of companies in the
information and communication technology sector is developed. Using open data
repositories, the tool automatically downloads and displays vital information, such as
time series and comparative economic and financial indicators. The application seeks the
semi-automation of the process, allowing users to graphically explore and compare data
efficiently. This approach aligns with the topics covered in the Telecommunications
Policy course of the GITST degree. Additionally, it presents an added utility by being
employable in the course to show the various variables to be evaluated more visually and
dynamically over time, as well as to perform a comparison between the studied

companies.
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Capitulo 1. Introduccién

1.1 Presentacion

Mi nombre es Blanca Jiménez Pérez y soy estudiante del doble Grado de
Administracion y Direccion de Empresas e Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion, en la Universidad Politécnica de Valencia. Como culminacion de mis
estudios de Telecomunicaciones, este Trabajo de Fin de Grado se ha enfocado en el
desarrollo de una aplicacion Dash, con la finalidad de proporcionar una herramienta
analitica avanzada disefiada para enriquecer la asignatura de Politica de

Telecomunicaciones.

1.2 Motivacion y agradecimientos

Mi motivacion principal para llevar a cabo este Trabajo de Fin de Grado ha sido la de
ir mas alla de la mera formalidad académica, buscando dejar una huella significativa tanto
en mi trayectoria personal como en la comunidad educativa a la que pertenezco.
Consciente de la importancia de aportar valor real a través de mis esfuerzos, me propuse
desarrollar una herramienta que no solo sirviera como demostracion de las competencias
adquiridas durante mi formacién en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacién, sino que también ofreciera un recurso practico y enriquecedor para

los futuros estudiantes que cursen la asignatura de Politica de las Telecomunicaciones.

Finalmente, me gustaria agradecer a todos mis profesores el haberme apoyado y
motivado durante toda la carrera; y mas en concreto, a mi profesor de Politica de las
Telecomunicaciones y tutor de este TFG por toda la ayuda brindada y el apoyo prestado.

Gracias Luis.
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Capitulo 2. Objetivos

El presente Trabajo Final de Grado se propone alcanzar una serie de objetivos
especificos, concebidos para abordar tanto las necesidades tedricas como précticas
inherentes al campo de la Ingenieria de Telecomunicaciones. Este proyecto ha sido
disefiado con la intencién de aportar soluciones concretas y valor afiadido al &mbito
academico y profesional, mediante la implementacion de tecnologias y metodologias
avanzadas. Los objetivos delineados a continuacion guian el desarrollo del trabajo,

estableciendo un marco claro para la investigacion y la aplicacién practica:

1. Desarrollo de una herramienta analitica: Crear una aplicacion basada en Dash para
el analisis exhaustivo de datos financieros relevantes para el sector de las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones. Esta herramienta se enfocara en mejorar el

acceso Yy la interpretacion de datos complejos a través de visualizaciones dinamicas.

2. Integracion de datos abiertos: Utilizar fuentes de datos abiertos para alimentar la
aplicacion, asegurando que la informacion manejada sea de amplia disponibilidad,
actualizada y fiable. Este enfoque promueve la transparencia y la replicabilidad del

analisis.

3. Fomento del aprendizaje interactivo: Enriquecer el proceso educativo en la
asignatura de Politica de Telecomunicaciones, proporcionando a los estudiantes una
plataforma que facilite el aprendizaje interactivo y la exploracion autonoma de los

datos.

4. Contribucion al conocimiento académico: A través de la implementacion y el
analisis de la herramienta desarrollada, contribuir a la base de conocimiento existente
en el ambito de las telecomunicaciones, particularmente en lo que respecta a la

aplicacion de tecnologias de anélisis de datos en la educacion.

5. Evaluaciéon de usabilidad y eficacia: Realizar una evaluacion sistematica de la

usabilidad y la eficacia de la aplicacion desarrollada, con el fin de identificar areas de
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mejora y asegurar que la herramienta cumpla con las expectativas de los usuarios

finales.

Cada uno de estos objetivos ha sido cuidadosamente seleccionado para asegurar que
el TFG aporte valor significativo tanto a la comunidad académica como a la préactica
profesional, alineandose con las tendencias actuales en tecnologia y educacion en
ingenieria. La consecucién de estos objetivos permitird no solo validar la viabilidad
técnica del proyecto, sino también su relevancia y aplicabilidad en contextos educativos

y profesionales.
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Capitulo 3. Contexto

3.1 Asignatura Politica de las Telecomunicaciones

La asignatura Politica de las Telecomunicaciones, es una asignatura que se puede
cursar bien como optativa en cuarto afio del GITST, o como asignatura obligatoria en el
quinto afio del Doble Grado GITST+ADE. Esta asignatura se basa en el analisis de la
influencia que ejercen las autoridades reguladoras en el &mbito de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC), con especial énfasis en las telecomunicaciones. La
primera parte de la asignatura, en la cual se centra principalmente este trabajo, consta de
una revisién comprensiva de la composicion y las tendencias del sector, seguida por una
inmersion en las directrices legales y las disposiciones reglamentarias que lo gobiernan,

tanto a nivel nacional como global. [3]

La finalidad principal de esta asignatura es fortalecer la base técnica ya obtenida a
través de otras materias, proporcionando una perspectiva amplia sobre la industria de las
telecomunicaciones que engloba las perspectivas de negocios, financiera, legal y de
control regulatorio. De esta forma, se presenta un panorama que incluye a operadores de
red, fabricantes de equipo y proveedores de servicios de internet, delineando asi el terreno

en el que los ingenieros de telecomunicaciones encontraran oportunidades profesionales.

Durante afios anteriores, el profesor de la asignatura en cuestion, y tutor de este TFG,
ha sido el encargado de revisar los datos de las distintas empresas consideradas relevantes,
con el fin de crear diversas graficas que facilitaran a los alumnos la visualizacion y
comparacion de los datos. Esta tarea repetitiva llevada a cabo cada afio, es la que se va a
tratar de evitar con la implementacion del siguiente Trabajo de Fin de Grado. Con ello el
analisis de las empresas seleccionadas se podra realizar directamente sin necesidad de
buscar todos los datos uno a uno cada afio, lo que permitira agilizar el proceso de creacion
de graficos para la imparticion de la asignatura, ademas de permitir a los estudiantes
comparar de forma dinamica e interactiva los distintos valores, empresas y fechas que

quieran conocer.

A continuacion, se procede a explicar la importancia actual de los datos abiertos en el
sector financiero; es decir, la existencia publica de toda la informacion financiera de las

empresas.
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3.2 Datos abiertos en el sector financiero

En la actualidad, los datos abiertos son uno de los activos mas valiosos que existen, y
aun en mayor medida en el sector de las finanzas. EIl concepto de datos abiertos
financieros se basa en permitir el acceso universal a detalles financieros, tales como
estadisticas de mercado, balances corporativos, indices de interés, y otros. Se busca que
estos datos estén disponibles de forma que puedan ser accedidos, usados y compartidos
libremente por todos, impulsando de esta manera la claridad y cooperacion dentro del

ambito financiero. [48]

La transicion hacia el Open Banking y el Open Finance, propiciada por los datos
abiertos, esté transformando el sector financiero hacia un ecosistema mas competitivo y
de calidad. La disponibilidad de informacion permite que, tanto las instituciones como
los usuarios finales, puedan tomar decisiones mas informadas, redundando en beneficios

colectivos.

Tras diversos sucesos financieros ocurridos a lo largo de la historia, se pudo concluir
que los organismos no estaban tecnoldgicamente lo suficiente preparados para la
revolucion tecnoldgica emergente, por ello, con el fin de mejorar la transparencia y la
accesibilidad de los datos, se crearon dos nuevos marcos regulatorios. Por un lado, Basilea
I, dirigido a las entidades bancarias (Directiva 2013/36/UE y Reglamento UE n°
575/2013); y por otro, Solvencia Il, para las entidades aseguradoras (Directiva
2009/138/EC y Directiva 2014/51/UE). [17]

Las normativas mencionadas incorporan una seccion crucial referente a la
transparencia y la liberacién de datos en el sector financiero, denominada Pilar 3. Este
componente es esencial en los esquemas normativos, aludiendo a la divulgacion de datos

y al imperativo de claridad por parte de bancos y compafiias de seguros.

Dicha claridad opera en dos dimensiones: la primer se trata de las instituciones hacia
el mercado, abarcando tanto el aspecto comercial (clientes, accionistas, inversores) como
el pablico en general; la segunda, de las instituciones hacia los entes reguladores, quienes
a su vez deben adherirse a ciertos principios de divulgacién de datos, sobre todo a nivel
agregado por entidad y tipo de producto. En cumplimiento de estas normas, las

autoridades pertinentes también difunden informes y estadisticas de acceso publico, como
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lo hace en Esparia la Direccion General de Seguros y Pensiones, encargada de regular el

ambito asegurador. [17]

Ademas, ante la creciente amenaza de delitos cibernéticos, tales como el fraude y el
robo de identidad, la adopcién de précticas de datos abiertos se ha convertido en una
herramienta esencial. Estos datos, intercambiados a nivel individual y transaccional entre
entidades financieras, facilitan la creacion de sistemas de seguridad robustos, evitando
que la informacion caiga en manos de ciberdelincuentes a través de bases de datos
vulnerables, fortaleciendo de esta manera la seguridad cibernética. [47]

La compilacion y difusion de esta informacion cuantitativa demanda un esquema de
reporte que asegure la fiabilidad y uniformidad de los datos. Aunque la publicacion de
esta informacion por parte de las entidades financieras y los reguladores se encuentra en
etapas iniciales de desarrollo tecnoldgico, es crucial establecer estdndares comunes para
la apertura y accesibilidad de los datos financieros lo antes posible, como se observa en

otros sectores.

Para iniciar la estandarizacion de este esquema de reporte entre las entidades
financieras, actualmente se utiliza el estandar XBRL (Extensible Business Reporting
Language), que facilita la interoperabilidad y el andlisis de la informacion financieray de

negocios conforme a las normativas europeas pertinentes.

De cara a perspectivas futuras, se anticipa que los datos abiertos desempefiaran un
papel aln mas critico en el &mbito financiero. Ademas, la creciente accesibilidad a estos
datos y su valor reconocido incentivaran a mas empresas, tanto emergentes como
tradicionales, a adoptar modelos basados en la transparencia y el libre flujo de

informacion.

Por otro lado, el futuro de los datos abiertos en finanzas incluye el aprovechamiento
de tecnologias como la inteligencia artificial (1A) y el aprendizaje automatico (Machine
Learning) para el andlisis y prediccion a partir de estos datos. Estas tecnologias pueden
procesar enormes volimenes de informacion de manera eficiente, ofreciendo insights
para anticipar tendencias de mercado, detectar actividades fraudulentas y desarrollar

soluciones financieras personalizadas. [33]

Por ultimo destacar, que para que todos estos retos tecnoldgicos se puedan llevar a

cabo, se deben incluir el desarrollo y mantenimiento de software y APIs capaces de
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gestionar y transmitir datos de manera efectiva, a menudo en tiempo real. Esto abarca
todos los aspectos de la ingenieria de datos, desde el alojamiento hasta el procesamiento

de la informacion. [25]
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3.3 Empresas y datos a comparar del sector TIC

Siguiendo con el hilo de lo comentado hasta ahora, y adelantando un poco la
explicacion del trabajo, se procede a explicar cuéles han sido las empresas seleccionadas
para este estudio, en que grupos se pueden agrupar y el porqué de su eleccion. Del mismo
modo, se exponen también los diferentes tipos de datos que se van a analizar, y de dénde

ha sido extraida toda esta informacion.

3.3.1 Empresas del sector TIC

Las empresas seleccionadas para el estudio han sido divididas en tres grupos,
dependiendo de la funcién que tengan dentro del mundo de las TIC, para hacer mas facil
y ldgica la posible comparacion. En la siguiente imagen, se pueden ver cuéles han sido

los grupos seleccionados a analizar y las empresas que van a conformar cada grupo:

OPERADORAS: FABRICANTES: PRESTADORES
DE SERVICIOS:

e Telefonica ¢ Nokia
* Orange » Ericsson e Alphabet
¢ Vodafone o Microsoft

llustracion 1.Empresas TIC a comparar
Fuente: Recorte del Dash creado en este TFG

Los operadores de telefonia movil, también conocidos como proveedores
inalambricos, se clasifican principalmente en dos categorias: los Operadores de Red
Movil (MNO), los cuales poseen la infraestructura y el espectro necesarios para brindar
el servicio, y los Operadores de Red Mdvil Virtual (MVNO), que adquieren el servicio al
por mayor de un MNO Yy lo revenden a sus clientes. Estos operadores proporcionan
servicios GSM. [5]

Segun la CNMC (Comision Nacional de los Mercados y la Competencia), las
principales operadoras tanto de telefonia movil como fija, actualmente en nuestro pais
son: Telefdnica, Orange, Vodafone, MasMdvil y Digi. [30] De las cinco indicadas, se han

seleccionado las tres primeras para el analisis de este trabajo.
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Telefénica: caracterizada por su amplia capitalizacion burséatil y extensa base de
usuarios (mas de 383 millones, abarcando Europa y Latinoamérica). Actuando como una
entidad de caracter privado con participacion en los mercados bursétiles de Espafia,
Nueva York y Lima, se dedica a la oferta de una diversidad de servicios de comunicacion,
tanto inalambricos como alambricos, enriquecidos con una gama de opciones digitales

destinadas a satisfacer las necesidades de particulares y empresas. [24][55]

Orange: segundo mayor operador en el mercado de telecomunicaciones espafiol, con
298 millones de clientes globales al cierre del afio 2023. Es ademas, uno de los principales
inversores extranjeros en Espafia. A través de sus marcas Orange, Jazztel y Simyo, la
empresa atiende a mas de 21,6 millones de clientes en Espafia, ofreciendo servicios de

telefonia fija, movil y television. [19][36]

Vodafone: atiende a méas de 300 millones de clientes en 17 paises, extendiendo su
alcance mediante acuerdos de red en otros 46 paises. Vodafone cuenta con un total de 17
millones de clientes en Espafia para junio de 2023, sumando los clientes de servicios
moviles, banda ancha, television, y el incremento reportado por Lowi. Ademas, se
caracteriza por permitir que diversas compafiias, incluyendo filiales directas de Vodafone
y Operadores Mdviles Virtuales (OMV) independientes, se beneficien de su red. Entre
las empresas que utilizan la cobertura de VVodafone se encuentran: Lowi, Finetwork,
Vodafone Yu, Lebara, Hits Mobile, Aloha, Econet. [56][58]

Por otro lado, se encuentran los fabricantes, los cuales abarcan tanto el hardware como
los equipos, siendo esenciales para el envio y la recepcién de informacion digital. Este
campo ha experimentado una fusién con la tecnologia de la informacion (TI) desde los

afios 90, impulsada por el auge de Internet y su papel en la transferencia de datos.

En 2015, los lideres globales en ventas de estos equipos, excluyendo dispositivos
moviles, fueron: Nokia Networks (Finlandia), Ericsson (Suecia), Cisco Systems
(EE.UU.), Juniper Networks (EE.UU.), Huawei Technologies, y ZTE Corporation,
ambos de China. Nuevamente se han seleccionado los dos primeros, ya que son los

principales, y estos se describen a continuacion. [6]

Ericsson: multinacional sueca fundada en 1876, especializada en la fabricacion de
equipos y soluciones para telecomunicaciones, incluyendo telefonia fija y mdvil,

comunicaciones multimedia e Internet. En Espafia, destaca por su significativa presencia
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desde 1922, contando con méas de 2.200 empleados y tres centros de 1+D repartidos en
Madrid, Malaga y Barcelona, lo que establece al pais como un punto de referencia clave

para la compafiia a nivel europeo y global. [7][18]

Nokia: establecida en Finlandia en 1865 y conocida por ser un lider en el mercado de
teléfonos maviles entre 1998 y 2011. La empresa ha evolucionado hacia las redes de
telecomunicaciones y tecnologias avanzadas. Tras una alianza con Microsoft en 2011y
la venta de su division de dispositivos moviles a Microsoft en 2014, Nokia ha recalibrado

su enfoque hacia las infraestructuras de red y la innovacion tecnoldgica. [8][59]

Por ultimo, los prestadores de servicios son entidades que ofrecen soluciones
tecnoldgicas en areas como ciberseguridad, almacenamiento de datos y
telecomunicaciones. El ranking mundial de estas compafiias, basado en la facturacion de
2022, sitta a Apple, Alphabet, Samsung Electronics, Microsoft y Huawei como los cinco
principales actores globales. Estas empresas se distinguen por su liderazgo en ingresos y
su capacidad para adaptarse y prosperar incluso frente a desafios econdémicos y
geopoliticos. [53][13][14]

En este caso, se ha optado por seleccionar a Alphabet y Microsoft como empresas

representantes de este grupo.

Alphabet: matriz de Google, ofrece servicios destacados como Gmail, YouTube y un
motor de busqueda avanzado. Con su tecnologia de mapeo, Google asiste a usuarios a
nivel mundial, incluyendo la cartografia de terrenos oceanicos y terrestres. [2][61]

Microsoft: destaca por ofrecer soluciones de telecomunicaciones integradas con
servicios en la nube, facilitando la transicion de los operadores a redes 5G con
herramientas como la virtualizacién de funciones de red. En Espafia, proporciona
infraestructuras de red avanzadas y servicios de computacion en la nube, apoyados por

desarrollos como Azure Edge Zones. [9][34]
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3.3.2 Datos a comparar

Por otro lado, se procede a explicar que tipos de datos se han seleccionado para
analizar con este trabajo, basandose nuevamente en la asignatura cursada en el GITST,

Politica de las Telecomunicaciones:

- Activos: constituyen recursos economicos que proporcionan beneficios futuros,
como efectivo, propiedades y patentes. Se clasifican en activos corrientes y no corrientes.
[32]

Activos corrientes: recursos financieros de una empresa que se espera
convertir en efectivo dentro del ciclo operativo anual, incluyendo efectivo
en bancos, inventarios y valores negociables.[28]

Activos no corrientes: bienes de larga duracién en la empresa, dificiles
de liquidar rapidamente, que figuran en el balance general y no son

idéneos para resolver necesidades de liquidez inmediata. [49]

- Propiedad, planta y equipo: representan los activos fijos tangibles que una
empresa utiliza en sus operaciones de produccién, alquiler o gestion, y se registran en los
estados financieros para reflejar los recursos duraderos dedicados a las operaciones

empresariales.[1]

- Intangibles: recursos no fisicos de valor de una compafia, como la imagen de
marca, el conocimiento exclusivo y las relaciones con clientes. Aportan ventajas
competitivas y contribuyen al éxito a largo plazo, pero son dificiles de medir en términos

monetarios.[52]

- Fondo de comercio: refleja el valor adicional de una empresa, basado en activos
no fisicos como la marca, clientes, posicionamiento, conocimientos especializados y
patentes. Se determina por la diferencia entre el precio de compra de la empresa y su valor
contable.[37]

- Ingresos: suma del dinero obtenido por vender productos o servicios, también

conocidos como ingresos por ventas o0 ventas brutas. [44]

- Deuda a corto plazo: deber de reembolsar los fondos prestados por terceros en

menos de un afo. [12][20]
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- Deuda a largo plazo: deber de reembolsar los fondos prestados por terceros en

un periodo mayor a un afio. [12][20]

- Patrimonio neto: activos y derechos totales de una empresa en un momento

especifico, obtenido al sumar el capital, reservas y ganancias del afio en curso.[57]

- Resultado neto: refleja las ganancias residuales tras deducir los gastos de venta
de productos y operativos de la empresa, ofreciendo una medida mas precisa de la

rentabilidad de una empresa que sus ingresos totales. [39]

- Resultado operativo: informe financiero que muestra la diferencia entre ingresos
y gastos (excluyendo el IVA) de una empresa durante un periodo especifico,

permitiéndote evaluar rapidamente las ganancias o pérdidas. [40]

- ROA: Indicador que mide la eficiencia con la que la empresa utiliza sus activos
para generar ganancias. Un ROA alto indica que la empresa es capaz de convertir sus

inversiones en activos en ingresos de manera eficaz.[45]

- ROE: Indicador que evalua la rentabilidad generada por la empresa a partir del
capital de los accionistas. Un ROE alto sefiala que la empresa crea valor significativo para
sus accionistas con el capital invertido.[45]

- Ratio activos corrientes / activos totales: indicador de la parte de activos

correspondientes a activos corrientes medido en porcentaje.

- Ratio activos no corrientes / activos totales: indicador de la parte de activos

correspondientes a activos no corrientes medido en porcentaje.

Un motivo adicional para seleccionar estos valores radica en su inclusion en los
informes anuales y trimestrales de las empresas, que estan disponibles pablicamente a
través de la Comision de Bolsa y Valores (SEC, por sus siglas en inglés), permitiendo su

recoleccion automatica anual de las entidades elegidas.
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Capitulo 4. Metodologia / Herramientas

Para poder crear el cddigo de este trabajo, se tomaron una serie de decisiones iniciales
sobre cuales eran las mejores herramientas a emplear. Es por esto, que en este capitulo se
va a proceder a explicar qué lenguaje de programacion y que bibliotecas fueron
seleccionadas, tras la realizacion de un profundo estudio, para ver cuales se adaptaban

mejor a las necesidades de este trabajo.

4.1 Pythony uso de las bibliotecas

4.1.1 Python

Python es un lenguaje de programacion de nivel elevado que destaca principalmente

por su enfoque para leer el codigo.

Por contextualizar un poco, fue disefiado por Guido van Rossum en 1991 con el fin
de proporcionar una solucién de programacion accesible para aquellos con altos
conocimientos en programacion, tanto para los que no, ganando desde entonces una gran
popularidad en diversos sectores tecnoldgicos: desarrolladores, analistas de datos, 1A,
Machine Learning, automatizacion de procesos y tareas, etc. [29]. Esto es posible gracias
a la sintaxis simple y legible que emplea Python, utilizando un lenguaje muy semejante
al inglés, facilitando la creacién y comprension del codigo a todo el mundo.

Ademas, al compararlo con otros lenguajes de programacion como podria ser C++,
Python cuenta con una gran ventaja, y es que convierte directamente en cdigo maquina
ejecutable por la CPU el codigo fuente, compilandolo a bytecode. Este proceso
intermedio genera un codigo sencillo que se ejecuta dentro de una Maquina Virtual
Python (PVM), permitiendo asi su ejecucion en maltiples plataformas sin necesidad de

adaptacion, lo que subraya su portabilidad.

Algunas de las caracteristicas que mas resaltan en Python frente a otros lenguajes son:
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Tipado dindmico: Python es de tipado dindmico, lo que significa que el tipo de una
variable se determina en tiempo de ejecucion y no necesita ser declarado explicitamente,

lo que agiliza el desarrollo.

Gestion automatica de la memoria: El lenguaje maneja la memoria automéaticamente
a través de un recolector de basura, lo que elimina la necesidad de liberar memoria

manualmente y reduce el riesgo de fugas de memoria y otros errores relacionados.

Extensa biblioteca estdndar: Python viene con una gran biblioteca estdndar que ofrece
maodulos y funciones para tareas de programacion comunes, lo que reduce la necesidad

de escribir o instalar codigo adicional para muchas tareas.

Interoperabilidad: Python puede integrarse con otros lenguajes de programacion y
tecnologias, incluyendo C, C++, y Java, permitiendo el uso de bibliotecas y sistemas
legados dentro de proyectos Python.

Portabilidad: Python es altamente portatil; es decir, el codigo Python puede ejecutarse
en multiples plataformas sin necesidad de modificarlo, incluyendo sistemas operativos

populares como Windows, Linux, y macOS.

Amplia comunidad de soporte: La amplia y activa comunidad de desarrolladores de
Python contribuye con una vasta cantidad de bibliotecas de terceros y frameworks,
facilitando el desarrollo de aplicaciones en campos especializados y proporcionando

soporte y documentacion extensiva.

Frameworks y herramientas para desarrollo en &reas especificas: Python ofrece
frameworks y herramientas robustas para el desarrollo web (como Django y Flask),
analisis de datos y ciencia de datos (pandas, NumPy, SciPy, Matplotlib), y aprendizaje

automatico (scikit-learn, TensorFlow, PyTorch), entre otros.

Verificacion de errores: en Python se realiza principalmente en tiempo de ejecucion,
con pocas comprobaciones en el momento de la compilacion. Esto puede resultar en
errores detectados solo durante la ejecucion especifica de partes del cddigo, pero

facilitando la interpretacion de estos. [27]

Es por esto por lo que se ha seleccionado este lenguaje para la creacion del codigo que
concierne este trabajo, ademas de ser uno de los tipos de lenguaje estudiados a lo largo

de la carrera.
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Concluyendo, son todas estas caracteristicas las que han convertido a Python en uno
de los lenguajes mas utilizados en el mundo de la programacion, y principalmente en el
area de la visualizacion de datos, donde gracias a su amplia coleccidn de bibliotecas
especializadas se pueden crear interfaces sencillas, con un gran atractivo para los
desarrolladores. Es el caso de la biblioteca Dash, conocida por la creacion de interfaces

web analiticas interactivas, sin requerir experiencia previa en desarrollo web. [41]

Se procede a explicar con mayor profundidad esta biblioteca, asi como otras
empleadas también en el codigo creado.

4.1.2 Dash

Dash es una herramienta versatil de Python que se ha establecido como una solucién
innovadora para el desarrollo de aplicaciones web y visualizacién de datos.
Distinguiéndose por su facilidad de uso y eficacia, ya que facilita la creacién de interfaces
de usuario ricas e interactivas, adaptandose a las necesidades cambiantes de los analistas
de datos y desarrolladores.

Dash se sostiene sobre pilares tecnolégicos robustos, destacando por su integracion
de: [26]

- Flask: Proporciona la infraestructura basica de las aplicaciones web, incluyendo
el manejo del servidor y las rutas.

- Plotly: Central para la generacién de visualizaciones dinamicas, Plotly enriquece

Dash con la capacidad de crear graficos interactivos de alta calidad.

- React)S: Este framework de JavaScript es esencial para la creacién de

componentes de interfaz de usuario eficientes y reactivos en Dash.

Dash sobresale en el panorama de las herramientas de desarrollo por sus atributos
distintivos, especialmente por su adaptabilidad en una amplia gama de entornos digitales.
Esta flexibilidad se manifiesta en su capacidad para operar de manera eficiente en
cualquier navegador web, ofreciendo una experiencia de usuario interactiva y
profundamente personalizada que se ajusta a las necesidades especificas de cada

proyecto. Su integracion con tecnologias de vanguardia, como Bootstrap, permite una
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adaptacion fluida del disefio a una multitud de dispositivos y tamafios de pantalla, desde
ordenadores de escritorio hasta dispositivos moviles, asegurando una interfaz de usuario

coherente y accesible en todos los contextos.

En el dmbito del desarrollo, Dash se distingue por su agilidad y flexibilidad,
capacitando a los desarrolladores para avanzar desde la creacion de prototipos rapidos
hasta la implementacidn de sistemas complejos y escalables con una eficiencia notable.
Esta versatilidad hace de Dash una herramienta indispensable para proyectos de cualquier
magnitud, permitiendo una iteracion rdpida y la experimentacion sin comprometer la

robustez o la funcionalidad del sistema final.

La filosofia de codigo abierto de Dash es un pilar central de su innovacién, ofreciendo
un marco colaborativo que fomenta la participacion comunitaria y el desarrollo conjunto.
La comunidad activa de Dash no solo contribuye a un ecosistema en constante
enriquecimiento sino que también asegura una evolucion continua de la plataforma,
adaptandose a las ultimas tendencias tecnologicas y a las demandas emergentes del
mercado. Este enfoque colaborativo garantiza que Dash permanezca en la vanguardia del
desarrollo de aplicaciones, proporcionando una solucién robusta, escalable y de futuro
seguro para la visualizacién de datos y la construccion de interfaces de usuario complejas

en el ambito digital.

Un ejemplo de la capacidad de Dash es la creacion de dashboards para el seguimiento
de tendencias en redes sociales o para el andlisis en tiempo real del comportamiento de
usuarios en plataformas digitales. Estos casos ilustran como Dash puede ser una

herramienta clave en el ambito del marketing digital y la investigacion de mercados.

En el entorno de desarrollo de Dash, la interactividad y el disefio se entrelazan a traves
de una arquitectura robusta y modular, disefiada para facilitar la creacion de aplicaciones
web interactivas y ricas en datos. La plataforma se distingue por su capacidad para
integrar componentes interactivos avanzados, tales como menus desplegables, controles
deslizantes, y botones, que son fundamentales para la interaccion del usuario. Estos
elementos permiten una experiencia de usuario altamente personalizable y dinamica,

mejorando significativamente la usabilidad y el engagement.

La visualizacion de datos es otro pilar central de Dash, con Plotly sirviendo como el

motor detras de su poderosa capacidad de representacion grafica. Los graficos de Plotly,
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integrados dentro de Dash, ofrecen una amplia gama de tipos de visualizacion, desde
diagramas de barras y lineas hasta graficos complejos de dispersion y mapas de calor.
Esta diversidad permite a los usuarios presentar datos complejos de forma intuitiva,
facilitando el andlisis y la comprension de patrones, tendencias y correlaciones. [15]

Los callbacks en Dash representan una innovacion clave en la interactividad de las
aplicaciones web. Mediante la definicion de funciones de callback, los desarrolladores
pueden establecer relaciones dindmicas entre los inputs de los usuarios y los outputs de
la visualizacion de datos, permitiendo que las actualizaciones de los componentes se
realicen sin la necesidad de recargar la pagina. Esto se logra a través de una sintaxis
Pythonica que refleja la filosofia de disefio de Dash de ser altamente legible y accesible

para los desarrolladores de diversos niveles de experiencia.

Diferenciandose del desarrollo web tradicional basado en HTML, CSS y JavaScript,
Dash introduce una metodologia Unica para la definicion de la estructura y el estilo de las
aplicaciones. Los estilos se definen mediante diccionarios de Python, y la propiedad
“className’ se utiliza en lugar de la tradicional "class’ de HTML, lo que facilita la
integracion con el ecosistema de Python y promueve un flujo de trabajo méas coherente

para los desarrolladores acostumbrados a este lenguaje.

La capacidad de Dash para transformar datos complejos en narrativas visuales es una
de sus caracteristicas mas potentes. Utilizando “dash_core_components’, los
desarrolladores pueden crear visualizaciones detalladas y narrativas interactivas que
hacen que los datos sean accesibles y comprensibles para una audiencia amplia. Este
enfoque no solo mejora la capacidad de los usuarios para analizar y extraer conclusiones

de los datos, sino que también promueve una mayor interaccion y exploracion.

Otra de sus caracteristicas, es que se ejecuta sobre un servidor web, similar a como
Flask opera en el ecosistema de Python, y su modo de depuracidn avanzado permite a los
desarrolladores realizar iteraciones rapidas, ajustando y mejorando las aplicaciones en
tiempo real. Esta caracteristica es crucial para un desarrollo eficiente y &gil, permitiendo
una respuesta rapida a los cambios y la optimizacion continua de la experiencia del

usuario.

Cabe explicar que construir una aplicacion con Dash implica un proceso simplificado

pero detallado que comienza con la configuracion inicial, donde se lleva a cabo la
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instalacion de Dash junto con bibliotecas complementarias esenciales como Pandas. Esta
etapa establece la base sélida sobre la cual se desarrollara la aplicacion, asegurando que

todas las herramientas necesarias estén disponibles desde el inicio. [26]

A continuacién, la importacién estratégica de mddulos desempefia un papel crucial en
el proceso de desarrollo. La seleccion de los modulos apropiados de Dash, junto con
elementos de Flask para el backend y Plotly para las visualizaciones, es fundamental para
garantizar una funcionalidad Optima de la aplicacién. Esta etapa requiere una
comprension clara de los componentes necesarios para cumplir con los objetivos
especificos del proyecto y cdmo estos mddulos interactdan entre si para crear una

experiencia de usuario fluida y efectiva.

La preparacién de datos para la visualizacion es otro paso esencial en el proceso de
construccion de la aplicacion. Utilizando Pandas, los datos se estructuran y manipulan
para alinearse con los objetivos de la aplicacién, permitiendo una integracion fluida con
las capacidades de visualizacion de Dash. Esta etapa es crucial para garantizar que los
datos no solo sean precisos y relevantes, sino también presentados de una manera que sea

intuitiva y accesible para los usuarios finales.

Finalmente, el disefio y despliegue de la interfaz de usuario marcan la culminacién
del proceso de desarrollo. En esta fase, se configura la aplicacion y su interfaz para
satisfacer las necesidades especificas del proyecto, desde la estética hasta la
funcionalidad. La interfaz de usuario debe ser intuitiva y atractiva, asegurando que los
usuarios puedan navegar e interactuar con la aplicacién de manera eficiente. El despliegue
adecuado de la interfaz es vital para el éxito de la aplicacion, ya que determina cémo los

usuarios finales experimentaran y utilizaran la herramienta desarrollada. [4]

En resumen, Dash emerge como una solucion integral para la visualizacion de datos
y el desarrollo web, ofreciendo una plataforma que combina interactividad, adaptabilidad
y una curva de aprendizaje accesible, adecuada tanto para proyectos sencillos como para

aplicaciones analiticas avanzadas.
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4.1.3 Pandas

Pandas, una biblioteca de software libre disefiada para el analisis y la manipulacion
de datos en Python, destaca por su capacidad, flexibilidad y facilidad de uso. Facilita
operaciones como la carga, alineacion, manipulacion y fusion de datos con un
rendimiento sobresaliente, gracias a su implementacion en C y Python. Originario del
término "Panel Data", que refiere a conjuntos de datos que contemplan observaciones a
través del tiempo, Pandas se desarroll6 para ser una solucion de anélisis de datos de alto

nivel en Python.

Su ambicion es convertirse en la herramienta de cddigo abierto dominante para la
manipulacion y andlisis de datos, superando las capacidades ofrecidas por cualquier otro
lenguaje de programacién. Pandas también es ampliamente utilizado en el ambito de la
preparacion de datos, o "Data Wrangling™, que abarca técnicas para transformar datos no

estructurados en formatos listos para el analisis.

Especialmente eficaz en el manejo de datos estructurados en formatos tabulares,
matrices y series temporales, Pandas se integra armoniosamente con otras bibliotecas de
Python. Su nucleo funcional, el "DataFrame™, es una estructura de datos bidimensional
que organiza los datos en columnas (variables) y filas (observaciones). Los DataFrames
facilitan el almacenamiento de informacion tanto numérica como textual, siendo una
herramienta esencial para los cientificos de datos y programadores acostumbrados al
lenguaje R para estadisticas, especialmente en aplicaciones de aprendizaje automatico
(Machine Learning). [16]

Pandas soporta la importacién y exportacion de datos en multiples formatos como
CSV, JSON, y permite realizar limpieza de datos (Data Cleaning). Es invaluable para
trabajar con datos estadisticos, tabulares (como tablas SQL o hojas de calculo Excel),
series temporales y matrices con etiquetas en filas y columnas. Entre sus capacidades se

incluyen [60]:

- La lectura y escritura de datos en una amplia variedad de formatos: CSV, JSON,
Excel, bases de datos SQL, Parquet y HDF5.

- La seleccion vy filtracion de datos de manera intuitiva, basandose en posiciéon, valor

0 etiquetas.

- La fusion y union de conjuntos de datos.
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- La transformacion de datos mediante la aplicacion de funciones de manera global o

por ventanas.
- La manipulacion avanzada de series temporales.
- La generacion de graficos para la visualizacion de datos.

Esta reformulacion presenta una descripcion técnica y unificada de Pandas, resaltando
su proposito, funcionalidades y aplicaciones en el contexto del anélisis de datos y

Machine Learning.

4.1.4 Requests

La biblioteca "requests  en Python se distingue como una interfaz robusta y
accesible para ejecutar operaciones de solicitud y respuesta HTTP. Esta herramienta
provee una amplia gama de funcionalidades, incluyendo el manejo de encabezados
personalizados, autenticacion y cookies, brindando asi la flexibilidad y el dominio

necesarios para efectuar transferencias de datos por Internet de manera efectiva. [31]

Implementar una solicitud HTTP utilizando "requests’ requiere comprension de los
parametros esenciales para la comunicacion con el servidor y la forma de transmitir la
informacion pertinente. EI dominio de estas capacidades, junto con la practica adecuada,
permite realizar peticiones HTTP de forma eficiente, facilitando la recuperacién de datos

de manera rapida y fiable.

Al emplear esta biblioteca, se interactGa primordialmente con dos entidades: se inicia
creando un objeto "requests que encapsula todos los detalles necesarios para la
peticion, la cual se ejecuta contra un servidor. Posteriormente, se recibe un objeto
"Response” del servidor, el cual incluye la informacion retornada por este y, ademas,
encapsula el objeto “requests’ inicial, ofreciendo un acceso integral a los datos de la

solicitud y la respuesta. [35]

"Requests’ se ha consolidado como un estandar de facto para la realizaciéon de

solicitudes HTTP en el desarrollo de aplicaciones web del lado del servidor en Python.
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Esta biblioteca simplifica significativamente el proceso de desarrollo gracias a su API

sencilla, optimizando la experiencia de programacion.

Es crucial entender el protocolo HTTP en este contexto, el cual se define como un
protocolo de solicitud y respuesta que opera bajo el modelo cliente-servidor. Este modelo
se apoya en conexiones TCP/IP para el intercambio de mensajes de solicitud y respuesta,

estableciendo los fundamentos para la comunicacion en la web. [23]
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4.2 Explicacién obtencion de datos SEC y APIs

421 SEC

La Comision de Bolsa y Valores de los Estados Unidos (SEC, por sus siglas en inglés,
Securities and Exchange Commission) es la entidad federal encargada de la regulacion y
supervision de los mercados financieros del pais, asegurando la proteccion de los
inversores y la integridad de los mercados. Creada en 1934 tras el colapso del mercado
bursatil de 1929, su funcion esencial es la aplicacion de la ley contra la manipulacion del
mercado, y se rige por diversas legislaciones que incluyen la Ley del Mercado de Valores
de 1934 y la Ley de Valores de 1933. [10]

La SEC promueve la divulgacién completa y pablica de la informacion financiera por
parte de las empresas cotizadas y supervisa a participantes clave en los mercados de
valores como corredores, asesores de inversiones, fondos de inversion y bancos. La
autoridad de la Comision se extiende a imponer multas y llevar a cabo procedimientos

judiciales contra aquellos que incumplen las normativas.

Sus objetivos principales son proteger a los inversores, asegurar la transparencia y la
equidad de los mercados, y combatir el fraude, como el uso de informacion privilegiada
o la contabilidad fraudulenta. Ademas, la SEC coordina con reguladores internacionales
para enfrentar desafios transfronterizos, dada la globalizacion de los mercados

financieros.

La estructura organizativa de la SEC incluye distintas divisiones especializadas en
areas como finanzas corporativas, trading y mercados, gestion de inversiones, y
cumplimiento de la ley. Ademas, supervisa las bolsas de valores y otros entes, y gestiona
la base de datos EDGAR, que facilita el acceso publico a informes financieros y otros

documentos relevantes. [11]

La SEC también enfrenta desafios continuos, incluida la critica por la falta de
aplicacion efectiva de las leyes y por no prevenir adecuadamente los fraudes financieros.
A lo largo de los afos, se han propuesto reformas para mejorar su eficacia y transparencia,
tales como aumentar su financiamiento, mejorar la proteccion de los denunciantes y

fortalecer la supervision de las tecnologias financieras emergentes.
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La SEC juega un papel crucial en el fomento de un ambiente de confianza para los
inversores, algo vital para el funcionamiento eficiente de los mercados de capital. Al
requerir la transparencia y la divulgacion de informacion financiera, la SEC permite a los
inversores tomar decisiones informadas, promoviendo asi la formacion de capital y el
crecimiento econdmico. La supervision de la SEC sobre las practicas de mercado busca

prevenir los abusos y proteger a los inversores de practicas desleales y fraudulentas.

Ademas, la SEC tiene un enfoque proactivo en la educacién de los inversores,
proporcionando recursos y herramientas para ayudarles a comprender el mercado y tomar
decisiones financieras prudentes. Este esfuerzo educativo complementa su papel
regulador y de supervision, subrayando la importancia de una participacion informada en

los mercados financieros.

La adaptacion a las nuevas tecnologias también ha sido un enfoque clave para la SEC.
La emergencia de criptomonedas, plataformas de financiamiento colectivo
(crowdfunding), y otras innovaciones tecnologicas han requerido que la SEC evalle y, en
algunos casos, ajuste su enfoque regulatorio para garantizar la protecciéon del inversor

mientras facilita la innovacion y el desarrollo de nuevos mercados.

La colaboracidn internacional es otro aspecto crucial de la labor de la SEC, dada la
naturaleza global de los mercados financieros. La Comision trabaja en estrecha
colaboracién con reguladores de todo el mundo para promover estandares regulatorios
altos y cooperar en la supervision y ejecucion de las leyes de valores. Esta cooperacion
es fundamental para abordar los desafios de la evasion regulatoria y el fraude que

trascienden las fronteras nacionales. [46]

En resumen, la SEC es una piedra angular en la arquitectura del sistema financiero de
Estados Unidos, esencial para mantener la confianza en los mercados de valores. A través
de su trabajo de regulacion, supervision, y educacion, la SEC busca asegurar que los
mercados de valores de Estados Unidos sean seguros, justos y eficientes para todos los
participantes, contribuyendo asi a la salud y estabilidad de la economia estadounidense.
Con el avance de la tecnologia y la evolucion de los mercados financieros, la SEC
continla adaptandose y evolucionando para enfrentar los retos del siglo XXI,
manteniendo su compromiso de proteger a los inversores y asegurar la integridad de los

mercados.
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4.2.2 API

La Interfaz de Programacion de Aplicaciones (APl por sus siglas en inglés,
Application Programming Interface) constituye un mecanismo esencial que facilita la
interaccion y el intercambio de datos entre distintas plataformas de software. Tienen su
origen en las etapas iniciales de la informatica, precediendo significativamente la
aparicion de la computadora personal. Durante aquellos tiempos, su implementacion
tipica se hallaba en las bibliotecas de los sistemas operativos, donde su funcionamiento
se limitaba mayormente al &mbito local de los sistemas especificos en los que se
ejecutaban. No obstante, ocasionalmente facilitaban el intercambio de mensajes entre los
sistemas centrales. Tras un periodo cercano a tres décadas, las APIs trascendieron las
limitaciones de los entornos locales, evolucionando hacia una herramienta crucial para la
integracion de datos a distancia. Para el inicio de los afios 2000, ya se habian consolidado

como una tecnologia fundamental en el &mbito de la integracion remota de datos. [42]

Las APIs funcionan como un mediador que posibilita que una aplicacién solicite
servicios o informacién de otra, utilizando un conjunto predefinido de operaciones y
protocolos. Este enfoque permite a los desarrolladores integrar y extender
funcionalidades sin la necesidad de crear soluciones desde cero, mejorando asi la

eficiencia y la interoperabilidad entre sistemas.

Las APIs se caracterizan por su capacidad para abstraer la complejidad, permitiendo
la interaccion entre las capas de software de alto y bajo nivel mediante un conjunto de
interfaces bien definidas. Este nivel de abstraccion ofrece a los desarrolladores la ventaja
de acceder a funcionalidades complejas de manera simplificada, evitando la necesidad de
implementar detalles de bajo nivel.

En cuanto a las especificaciones técnicas, cabe comentar la posible clasificacion
dependiendo de su visibilidad y el tipo de acceso que ofrecen, incluyendo APIs publicas

(o abiertas), privadas (o internas), de aliados comerciales (partners), y compuestas. [43]

Las APIs privadas se caracterizan por su uso exclusivo interno dentro de una
organizacion. Este enfoque permite un control riguroso, asegurando que solo el personal
autorizado tenga acceso a ellas. La ventaja principal radica en la capacidad de las

empresas para mantener un alto grado de control y seguridad sobre sus recursos digitales.
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Las APIs de partners se disefian para ser compartidas con socios comerciales selectos.
Esta modalidad ofrece la posibilidad de generar ingresos adicionales y extender la
funcionalidad de los servicios sin comprometer la integridad y calidad. Al abrir estas APIs
aun circulo confiable de socios, las empresas pueden fomentar la innovacién colaborativa

y expandir su alcance en el mercado.

Las APIs publicas, accesibles por cualquier entidad externa, promueven la maxima
apertura e innovacion. Al permitir que desarrolladores externos y otras empresas
interactlen con estas, se facilita la creacion de un ecosistema de aplicaciones enriquecido
que puede impulsar la adopcion y el reconocimiento de la marca. Las APIs publicas
pueden ser catalizadores de transformacion en diversos sectores, alentando el surgimiento

de nuevos modelos de negocio y servicios innovadores.

Por otro lado, existen dos principales en el desarrollo de APIs: SOAP (Protocolo de
Acceso a Objetos Simples) y REST (Transferencia de Estado Representacional). SOAP,
que utiliza XML para el formato de mensajes y puede operar sobre HTTP 0 SMTP, es
conocido por su rigidez y compatibilidad entre diferentes sistemas y lenguajes de
programacion. REST, por otro lado, adopta un enfoque mas flexible y menos prescriptivo,
funcionando como un estilo de arquitectura mas que como un protocolo estricto. Las APIs
RESTful, que siguen las limitaciones arquitectonicas delineadas por Roy Fielding,
ofrecen una interfaz uniforme y un sistema sin estado que facilita la escalabilidad y la
integracion entre plataformas web.

Este contraste entre SOAP y REST subraya la evolucidon hacia practicas de desarrollo
mas agiles y orientadas a la web, con un enfoque creciente en la simplicidad, la eficiencia
y la interoperabilidad. La eleccion entre SOAP y REST depende de las necesidades
especificas de la aplicacion, el entorno de operacion y los objetivos de negocio, resaltando
la importancia de una estrategia bien definida para la gestion de APIs.[54]

Para sintetizar, una API representa un compendio de normativas y protocolos
disefiados para habilitar la comunicacion y el intercambio de informacién entre diversas
aplicaciones de software. En contraste, una aplicacion web se define como un software
accesible mediante un navegador web, el cual ofrece una interfaz de usuario disefiada
para la interaccién de los usuarios finales. Comunmente, las aplicaciones web incorporan

APIs para facilitar su conexion con servicios y sistemas externos.
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A continuacion se muestran las principales caracteristicas que distinguen una API de

una aplicacion web:

API APLICACION WEB

Comunicar diferentes aplicaciones de Permitir a los usuarios interactuar

PROPOSITO ) . )
software entre si con las interfaces de usuario

Tiene para permitir a los usuarios
interactuar directamente,
permitiendo realizar tareas

No tienen. Son usadas por los

INTERFAZ DE USUARIO
desarrolladores

INTERACCION Interaccion programatica Interaccion humana

Funcion principal. Proprocionan forma Usan APIs y otros servicios

INTERCAMBIO DE DATOS para que los dgsarrolladores k_)ackend para recuperar y
recuperen o envien datos entre manipular los datos, gestionando
sistemas la experiencia de usuario

Usadas por desarrolladores en sus
aplicaciones. Usuarios finales no
interactlan directamente

USUARIOS FINALES vs
DESARROLLADORES

Disefiadas para los usuarios
finales

API de redes sociales (Twitter), APl de
EJEMPLOS pasarelas de pago (Paypal), API
servicios en la nube (AWS),...

Aplicaciones web como Facebook,
Gmail, Google Docs,...

Tabla 1.Diferencia entre APl y aplicacion web
Fuente: Creacion propia a partir de [54]

4.2.3 API para acceder a la SEC

La API de la Comision de Bolsa y Valores (SEC) brinda un acceso directo y rapido
para revisar las Ultimas presentaciones ante la SEC y acceder a la informacion de
documentos corporativos almacenados en el archivo EDGAR desde el afio 1994. Esta
API habilita la visualizacién en tiempo real de dichas presentaciones, simplifica el
proceso de basqueda y andlisis de informes financieros auditados y no auditados, y
permite la extraccion de texto de los documentos de EDGAR, asi como su conversion a
formatos como PDF, Word o Excel. [51]

En el portal "data.sec.gov"”, se encuentran disponibles APIs REST que suministran
datos en formato JSSON a usuarios y sitios web en SEC.gov sin necesidad de autenticacion
o claves de acceso. Entre los datos ofrecidos por estas APIs se incluyen los historiales de

presentaciones de los emisores y la informacion XBRL de los informes financieros
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(incluyendo los formularios 10-Q, 10-K, 8-K, 20-F, 40-F, 6-K y sus variantes). Estas
estructuras de datos JSON se actualizan constantemente a lo largo del dia, conforme se
realizan nuevas presentaciones. Adicionalmente, se proporciona un archivo ZIP para la
descarga masiva de estas estructuras JSON, el cual se actualiza y vuelve a publicar

diariamente cerca de las 3:00 a.m. ET.

Para acceder al historial de presentaciones mas reciente de una entidad especifica, se

puede visitar la URL:
https://data.sec.gov/submissions/CIK#####HH####.json

Aqui, "I corresponde a la Clave de indice Central (CIK) de diez digitos
de la entidad. La estructura JSON abarca metadatos importantes como el nombre actual
e historico de la entidad, asi como las bolsas de valores y los simbolos de cotizacion de
las compafiias que cotizan en bolsa. En caso de que una entidad cuente con presentaciones
adicionales, los archivos incluirdn un conjunto de archivos JSON adicionales junto con

el intervalo de fechas que abarca cada uno.

Desde 2009, la SEC requiere el uso de datos XBRL, un formato basado en XML para
la presentacion de informes financieros. Las APIs de XBRL consolidan informacién de
las presentaciones utilizando taxonomias estandarizadas (tales como us-gaap, ifrs-full)
relevantes para la entidad emisora, garantizando asi la coherencia y la capacidad de

comparacidn entre las distintas compafiias y a través del tiempo.

La actualizacion de las APIs se realiza en tiempo real, con retrasos de procesamiento
habituales inferiores a un segundo para las presentaciones y menores a un minuto para
los datos XBRL, aunque estos tiempos pueden incrementarse durante picos de actividad

de presentacion.[50]
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Capitulo 5. Analisis y disefio

5.1 Especificaciones de usuario

Los Requisitos del Usuario (RU), también conocidos como URS por sus siglas en
inglés, representan las expectativas y necesidades que una entidad espera que un sistema
satisfaga, ya sea para alcanzar objetivos de negocio o para cumplir con regulaciones
especificas. Constituyen el nicleo de la justificacion para el desarrollo o implementacion

del sistema, delineando el "qué" y el "por qué" detras de la necesidad del sistema.

Existen dos categorias principales de RU, los obligatorios y los deseables. Los
requisitos obligatorios son aquellos esenciales que el sistema debe cumplir para garantizar
la calidad del producto, la seguridad del paciente, la conformidad con las normativas y la
integridad de los datos. La falta de cumplimiento de estos requisitos representa riesgos
inaceptables para la entidad. Los requisitos deseables corresponden a mejoras que,
aungue no criticas, pueden beneficiar al sistema en términos estéticos, de optimizacion o
de rendimiento, y poseen un riesgo minimo en caso de no implementarse. Estos se
consideran para una inclusion futura y, de no cumplirse, no impactan negativamente a la
entidad. [38]

Dentro del marco del desarrollo de esta aplicacion Dash enfocada en el andlisis de
datos financieros, se identifican diversas expectativas y necesidades fundamentales por
parte de los usuarios finales. Estas expectativas delinean las funcionalidades esenciales y
los objetivos que la aplicacion debe alcanzar para ser considerada exitosa y Gtil para su
publico objetivo. Se debe tener en cuenta, que en esta ocasion se establecen dos usuarios
finales: el profesor de la asignatura de Politica de las Telecomunicaciones y los alumnos
de esta (comentado en los objetivos de este trabajo). A continuacion, se detallan los

requisitos obligatorios para esta aplicacion:

- Acceso a Datos Financieros: Los usuarios requieren la capacidad de consultar
informacion financiera esencial, como balances, ingresos, y datos sobre activos y pasivos
de distintas empresas. Esta informacidn debe ser precisa y recoger tanto datos historicos

como actualizaciones recientes, provenientes de fuentes verificables como la SEC.
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- Visualizacion Interactiva: La aplicacion debe permitir a los usuarios visualizar los
datos financieros en graficos dinamicos e interactivos, facilitando el analisis comparativo

entre diferentes empresas y periodos de tiempo.

- Filtrado y Seleccion de Datos: Los usuarios deben ser capaces de filtrar y seleccionar

datos basandose en empresas especificas, rangos de fechas, y tipos de datos financieros.

- Actualizacion Dindmica: La interfaz debe actualizar los graficos y visualizaciones
de manera dindmica en respuesta a las selecciones y filtros aplicados por el usuario, sin

necesidad de recargar la pagina.

- Seguridad y Privacidad: Los datos de usuario y las interacciones con la aplicacién

deben ser seguros y protegidos contra accesos no autorizados.
A continuacién, se detallan los requisitos deseables considerados para esta aplicacion:

- Andlisis Avanzado de Datos Financieros: Se espera que la aplicacion proporcione
acceso a analisis financieros mas complejos, incluyendo el calculo de ratios financieros,

analisis de tendencias y comparativas entre diferentes empresas.

- Facilidad de Uso: La aplicacién debe ser intuitiva y facil de usar, con una curva de
aprendizaje minima para usuarios con diversos niveles de experiencia en analisis

financiero.

- Rendimiento y Velocidad: La aplicacién debe responder rapidamente a las

interacciones del usuario, incluso cuando se manejan grandes volumenes de datos.

- Seleccion de Formatos de Visualizacion: La aplicacion debe ofrecer opciones
variadas de representacion gréfica para los datos financieros, permitiendo a los usuarios
escoger el formato méas adecuado para una interpretacion eficaz y personalizada de la

informacion.

29



ST _ TELECOM ESCUELA
L ggﬂ?ﬁ%ﬁ”@l TECNICA VLC SUPERIOR
| NICZ DE INGENIERIA DE

DE VALENCIA TELECOMUNICACION

5.2 Disefio del codigo

Este documento proporciona un analisis técnico detallado del codigo fuente empleado
para construir una aplicacion Dash, disefiada para la visualizacion y analisis de datos
financieros. Se abordara la arquitectura del codigo en segmentos claramente definidos,
cada uno con un proposito especifico dentro del ecosistema de la aplicacion. La
exposicion se inicia desde la importacion de librerias esenciales, pasando por la definicion
de estructuras de datos para el manejo de tasas de conversion de monedas, hasta la
implementacidn de funciones para la obtencion y procesamiento de datos a través de APIs
externas. Posteriormente, se detalla la inicializacion de la aplicacién Dash, configuracion
de componentes de la interfaz de usuario, y la légica detras de la actualizacion dindmica
de gréficos basada en interacciones del usuario. Este analisis busca ofrecer una
comprension integral de las técnicas de programacion aplicadas y los principios de disefio

gue subyacen a la creacion de aplicaciones web analiticas con Dash.

La siguiente figura muestra un diagrama de accion de como funcionaria el cddigo, con

los posibles errores que se crearian.

Seleccionar Empresa(s)

USUARIO

|
|
Seleccionar Fecha(s) |
|
|

Seleccionar Tipo de Dato

Seleccionar Tipo de Gréfico }7

Interaccion con APl SEC

API SEC }—»| Obtener datos SEC H Procesar Datos }——| Conversién de Moneda H VISUALIZAR GRAFICO

Error de Error al obtener Error en procesamiento Error en conversion Error en visualizacion
seleccion datos de datos de moneda de grafico

lHustracion 2. Diagrama de accion del codigo

Fuente: Creacion propia basada en el codigo creado en este trabajo
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5.2.1 Configuracion inicial y definicion de las tasas de conversion

El primer bloque del cddigo se encarga de dos aspectos fundamentales de la
aplicacion. En primer lugar, se realiza la importacion de librerias necesarias para el
funcionamiento de la aplicacion (ya explicadas en apartados anteriores), incluyendo
Dash, pandas, y requests. Esto establece el entorno de trabajo y las herramientas que se

utilizaran para desarrollar la funcionalidad de la aplicacion.

Y en segundo lugar, se define un diccionario "CONVERSION_RATES  que contiene las
tasas de conversion histéricas de las diferentes monedas de las empresas seleccionadas a
euros. Las monedas incluidas son el dolar estadounidense (USD) y la corona sueca (SEK),
con tasas de conversion anuales desde 2009 hasta 2023. Esta estructura de datos es
esencial para realizar conversiones de moneda dentro de la aplicacion, permitiendo
calcular valores en euros a partir de cantidades en USD o SEK basandose en el afio
especificado. [21][22]

5.2.2 Obtencion y procesamiento de datos financieros

En la segunda parte, se define la funcién "get_sec_data destinada a recuperar datos
de la Comisién de Bolsa y Valores de Estados Unidos (SEC) utilizando una API. La
funcion toma como pardmetros una URL y una lista de URLs para procesar. Inicia
configurando encabezados especificos en la solicitud HTTP GET para evitar ser
bloqueado por el servidor de la SEC. Luego, realiza la solicitud a la URL dada y, si es

exitosa, procesa la respuesta JSON.

La funcidn busca especificamente la clave 'units' dentro de los datos JSON, la cual
debe ser un diccionario. Para cada unidad de datos encontrada, normaliza los datos JSON
a un DataFrame de pandas, convierte la columna "filed" a formato datetime, y ordena
los datos por fecha. Todos los DataFrames generados se combinan en uno solo. Ademas,

extrae el nombre de la entidad y un tag de la URL para incluirlos en el resultado.

Finalmente, devuelve un diccionario con los datos procesados, el nombre de la

entidad, las unidades (claves de 'units')y el tag. Si se encuentra un error en la solicitud
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HTTP o la clave 'units"' no esta presente o no es un diccionario, la funcion gestiona

estos casos mostrando mensajes de error adecuados y retorna ‘None'.

5.2.3 Inicializacion dash y configuracion de urls para datos financieros

La siguiente seccion del cddigo se centra en la inicializacion de la aplicacion web
utilizando la biblioteca Dash y la configuracion de multiples URLs para la obtencion de
diversos datos financieros de empresas a través de la APl de la SEC. La aplicacion Dash
se inicializa con “dash.Dash(__name__)", estableciendo el punto de partida para la

creacion de componentes web interactivos.

A continuacién, se definen varias listas de URLs, cada una destinada a recuperar
diferentes tipos de datos financieros de la SEC de las distintas empresas seleccionadas
(estos datos y empresas se encuentran explicados en apartados anteriores), segun las
normas contables US-GAAP o IFRS.

5.2.4 Procesamiento de datos y preparacion de la interfaz de usuario

A continuacion se procesan y organizan los datos financieros obtenidos para todas las
empresas indicadas, y a configurar elementos de la interfaz de usuario para la
visualizacién de estos datos en la aplicacion Dash. Inicialmente, se utiliza una
comprension de lista junto con la funcion "get_sec_data para recuperar y almacenar

los datos financieros de activos de cada empresa listada en “urls_empresas_assets .

Posteriormente, se procede a obtener todas las fechas disponibles de los datos
financieros, extrayendo los afios de la columna "filed" de cada conjunto de datos y
ordenandolos de manera descendente. Estas fechas se utilizan para definir las opciones
del selector de fechas en la interfaz de usuario, permitiendo a los usuarios filtrar la

informacién financiera por afio especifico, ver todos los afios, o elegir no mostrar datos.
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Ademas, se mapean los nombres de las empresas a versiones mas legibles y uniformes
mediante un diccionario "nombre_empresas’, facilitando la identificacién de las
empresas por parte de los usuarios. Finalmente, se actualizan las opciones del desplegable
para seleccionar empresas en la interfaz de usuario, asignando a cada empresa un valor
Unico y su nombre legible correspondiente, lo que mejora significativamente la
experiencia de usuario al interactuar con la aplicacion para explorar los datos financieros

de las empresas seleccionadas.

5.2.5 Disefio y estructura de la interfaz de usuario

En esta seccidn del codigo se establece la estructura principal de la aplicacién Dash y
se define la interfaz de usuario con varios componentes para la interaccion. La estructura
se organiza en contenedores Div' que agrupan elementos de la interfaz, como menus

desplegables, etiquetas y un grafico para visualizar los datos.

1. Seleccion de Empresas y Fechas: Se crean menus desplegables con identificadores
unicos (‘empresa-selector’, fecha-selector’) para que los usuarios elijan maltiples
empresas y fechas. Las opciones de estos menus se definen a partir de los datos

procesados previamente.

2. Seleccién del Tipo de Dato y Gréfico: Se ofrece un menl desplegable para
seleccionar el tipo de dato financiero a visualizar (activos, ingresos, patrimonio neto, etc.)
y otro para elegir el tipo de gréafico (linea o barra). Estas opciones permiten personalizar

la visualizacion de los datos segun las preferencias del usuario.

3. Categorizacion de Empresas: Se incluyen secciones de texto que categorizan a las
empresas en "Operadoras”, "Fabricantes"”, y "Prestadores de Servicios", proporcionando

un contexto claro sobre el sector al que pertenece cada empresa listada.

4. Informacion Personal: Un "Div' situado en la esquina inferior derecha muestra el
nombre de la persona que desarroll6 la aplicacion, "BLANCA JIMENEZ PEREZ", otorgando

crédito y un punto de contacto.
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5. Visualizacion de Datos: Se reserva espacio para un componente “Graph™ de Dash
(‘time-series-plot’), donde se mostraran los datos financieros de las empresas
seleccionadas en forma de gréafico, basado en las selecciones de usuario para empresa,

fecha, tipo de dato, y tipo de gréfico.

Este disefio de la interfaz de usuario es intuitivo y flexible, permitiendo a los usuarios
explorar y analizar datos financieros de manera interactiva, con la capacidad de filtrar por
empresa, periodo de tiempo, y categoria de datos, y visualizar la informacion en formatos

gréficos ajustables.

5.2.6 Actualizacion dinamica de graficos basada en selecciones del

usuario

Este segmento del codigo define una funcion de callback en Dash, "update_plot’,
que se activa al cambiar los valores seleccionados en los menus desplegables de la interfaz
de usuario. La funcion tiene como objetivo actualizar el grafico (‘time-series-plot)
dinamicamente basandose en las selecciones de empresas, fechas, tipo de dato financiero,
y tipo de gréfico realizadas por el usuario.

- Inputs del Callback: La funcion escucha cambios en cuatro inputs especificos
correspondientes a los menus desplegables para seleccién de empresas, fechas, tipo de

dato, y tipo de grafico.

- Procesamiento de Datos: Para cada empresa seleccionada, la funcion obtiene y
procesa datos financieros relevantes. Esto puede incluir la recuperacion de datos de la
SEC mediante ‘get_sec_data’, el calculo de ratios financieros especificos como ROE o

ROA, vy la preparacion de los datos para su visualizacion.

- Construccion de Trazos para el Grafico: La funcion prepara trazos (series de datos)
para el grafico basandose en los datos procesados, aplicando filtros de fecha (para
unicamente seleccionar el ultimo valor de cada afio y eliminar duplicados) y realizando

calculos especificos cuando es necesario.
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- Configuracion del Grafico: Se configura el titulo del grafico, los estilos de los ejes,
y otros parametros de visualizacion en funcion del tipo de dato seleccionado. Esto asegura

que la visualizacion sea clara y coherente con los datos mostrados.

- Manejo de Errores: La funcion incluye manejo de errores para asegurar que, en caso
de problemas al procesar los datos o actualizar el gréafico, se muestre una configuracion

béasica del grafico o se evite la interrupcion de la aplicacion.

La funcion "update_plot™ es central para la interactividad de la aplicacion Dash,
permitiendo a los usuarios explorar datos financieros complejos de manera intuitiva y
visual. Al ajustar las selecciones en la interfaz, los usuarios pueden analizar diferentes
aspectos financieros de las empresas seleccionadas a lo largo del tiempo, facilitando el

analisis comparativo y la identificacion de tendencias o patrones importantes.

5.2.7 Ejecucion de la aplicacion

Esta ultima seccion del codigo contiene el comando para ejecutar la aplicacion Dash
desarrollada. Este comando solo se ejecuta si el script actual es el punto de entrada
principal, es decir, si el script se esta ejecutando directamente y no siendo importado

desde otro script.

- Comando de Ejecucién: "app.run_server(debug=True) " inicia el servidor de
Dash y activa el modo de depuracion (‘debug=True"). EI modo de depuracion facilita el
desarrollo y la prueba de la aplicacién al proporcionar recarga automatica ante cambios
en el codigo y mostrar informacion detallada de errores en el navegador.

Este comando es esencial para poner en marcha la aplicacion y hacerla accesible a
través de un navegador web, permitiendo a los usuarios interactuar con la interfaz grafica,
explorar los datos financieros mediante las selecciones disponibles, y visualizar los

resultados en forma de graficos dindmicos.
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Capitulo 7. Anexo

7.1 Manual de usuario

El siguiente manual de usuario constituye un recurso esencial que detalla la
operatividad y las funcionalidades del software desarrollado. La importancia de este
apartado radica en su capacidad para proporcionar instrucciones claras y concisas,
asegurando que el usuario pueda maximizar el potencial de la herramienta sin necesidad

de asistencia adicional.

1. Para iniciar la aplicacidn, se requiere ejecutar el codigo en un entorno de desarrollo
integrado (IDE) adecuado, tal como Visual Studio Code, PyCharm, Jupyter
Notebook, o cualquier otro entorno que soporte la ejecucion de scripts en Python.
Estos entornos proporcionan las herramientas necesarias para correr, depurar y

gestionar el codigo de manera eficiente.

Ejecutar

» TFGBlancakmenezPerezpy X

lustracion 3. Ejecutar cadigo en visualizador

Fuente: Captura codigo creado

2. Tras ejecutar el codigo, se mostrara un mensaje en la consola de Terminal que incluira
una URL. Al presionar simultdneamente la tecla ‘Control' y hacer clic en el enlace
mostrado, se abrird en su navegador web predeterminado la aplicacion Dash que ha

sido desarrollada.
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OUTPUT  DEBUG CONSOLE SMINAL  PORTS BlPvthon 4+~ [ @ -
ers\LENOVO> = - ““phata/Local/Programs/Python/Python312/python.exe c:/Users/LEN
OVO/Desktop/py/TRa. Ctr| + CIiCk

Dash is running ¢a http://

* Serving Flask app 'TFG.BlancalimenezPerez'
* Debug mode: on

A0 %o 2 Spaces:4 UTF-8 CRLF {§ Python 3

lustracion 4. Abrir link para abrir aplicacion Dash

Fuente: Captura cddigo creado

3. Al acceder al enlace proporcionado a través de su navegador, se presentara la interfaz
de la aplicacion como se ilustra en la captura de pantalla adjunta. En esta vista inicial,
se destacan tres grupos claramente diferenciados de empresas —Operadoras,
Fabricantes y Prestadores de Servicios— que estan disponibles para la seleccion y
analisis. Ademas, se mostraran cuatro menus desplegables que permiten a los usuarios
ajustar y personalizar la visualizacion de los datos segun distintos parametros como

la empresa, la fecha, el tipo de dato y el tipo de grafico deseado.

@ 0] ® o= x| £ Grupos
@ & @ 127.0.0.1:8050 Ay Fo I s 5 g 9/ empresas

Q
Seleccione las empresas: / a Com parar
=

OPERADORAS: FABRICANTES: PRESTADORES
DE SERVICIOS:

Seleccione la fecha o Telefomca . Nokia

* | No mostrar e Orange e Ericsson e Alphabet
. - + Vodafone « Microsoft F o
Seleccione el tipe de dato.
No mostrar [+]
Seleccione el grafico
- o]
Grifico de lineas <«— Desplegables
w
o
Serie Temporal de Empresas
+

Walor

-1 0 1 2 3 4 5 6

Fecha 0

BLANCA JIMENEZ PEREZ 8

lustracion 5. Aplicacion Dash inicial

Fuente: Captura aplicacion Dash creado
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4. A continuacion, el usuario debera proceder a la seleccion de empresas a través del
primer menu desplegable ‘Seleccione las empresas’. Para facilitar un anélisis
coherente, es recomendable comparar empresas dentro del mismo grupo mostrado a
la derecha del desplegable; no obstante, la aplicacion permite seleccionar multiples
empresas de cualquier categoria. Desplazandose por la barra del mena, se desvelaran
mas opciones de empresas. También es posible teclear directamente el nombre de una
empresa en el campo de busqueda del menU para una seleccion rapida. Para
deseleccionar una empresa especifica, basta con hacer clic en la X' junto a su nombre.
Si se desea eliminar todas las empresas seleccionadas de una sola vez, se puede hacer

clic en la 'x" ubicada en el campo del menu desplegable.

Borrar empresa Borrar toda la seleccion

Seleccione las empresas ™\ Seleccione las empresy:/ Seleccione las empresas:

@ Microsoft O mﬂ

Microsoft % | Telefonica | | e
Alphabet Alphabet ~ T INU THOST AL
Telefonica Orange
Noki
Orange Nokia
WNoki Ericsson
Nokia
Ernicsson v | Vodafone

llustracion 6. Desplegable 'Seleccione las empresas’

Fuente: Captura aplicacion Dash creado

5. El procedimiento es similar con el segundo ment desplegable ‘Seleccione la fechal,
que controla la seleccidn de fechas. Es importante tener en cuenta que si la opcion 'No
mostrar' se encuentra seleccionada, no se visualizara ningan dato. Este menu ofrece
la flexibilidad de mostrar todas las fechas disponibles mediante la opcion Visualizar
todos los afos', seleccionar una Unica fecha especifica o elegir maltiples fechas que
se representaran de forma simultanea en funcién de las empresas escogidas
previamente. También es posible buscar escribiendo en el buscador el afio que se

desea.
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Seleccione la fecha: Seleccione la fecha: Seleccione la fecha: Seleccione la fecha:
* | No mostrar | * | Ver todos los afios | x| 2018 | x (2022 (| x| 2021
Ver todos los afios No mostrar 4 | No mostrar = x| 2020 || = | 2019 |
- &
2024 2024 l Ver todos los afios | W i
2023 2023 2024 Ver todos los afios I
2022 2022 2023 2024
2023
2021 2021 2022
2018
2020 = 2020 v| 12021 v
2017 =

lustracion 7. Desplegable 'Seleccione la fecha'

Fuente: Captura aplicacion Dash creado

6. EIl tercer ment desplegable ‘Seleccione tipo de dato’ detalla los diferentes tipos de
datos disponibles para el analisis. A diferencia del desplegable de fechas y empresas,
aqui solo es posible seleccionar un tipo de dato a la vez, ya que comparar
simultaneamente diferentes tipos de datos para multiples empresas y fechas podria
resultar confuso y menos préactico para el analisis. Al igual que en el desplegable de
fechas, existe una opcidén 'No mostrar' que, si se selecciona, ocultara los datos del
analisis. Al elegir un nuevo tipo de dato del mend, este reemplazaré automéaticamente
al que estaba previamente seleccionado, actualizando la visualizacion de acuerdo con

la nueva seleccion. También se puede buscar directamente el tipo de dato deseado.

Seleccione el tipo de dato: Seleccione el tipo de dato:
ROE
- Resultado Net
o mostrar o Esulaco Sete -
: Resultado O v
Activos E esultado Operativo
. . ROA
Activos Corrientes
. ; ) ROE
Activos No Corrientes
. Activos Corrientes
Eropi edad, Planta y Activos Totales I
quipe Activos No Corrientes
Intangibles il / Activos Totales ol

lustracion 8. Desplegable 'Selecciona el tipo de dato’
Fuente: Captura aplicacion Dash creado

7. EIl Gltimo menu desplegable permite elegir el formato de visualizacion de los datos:
gréfico de lineas o de barras. El grafico de barras se recomienda para un nimero
reducido de empresas —por ejemplo, una, dos o tres— ya que facilita una
comparativa clara entre pocas entidades. Por otro lado, el grafico de lineas es

preferible cuando se analizan mdltiples empresas, ya que proporciona una
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visualizacion mas clara de tendencias y patrones a lo largo del tiempo. Al igual que
con los menus anteriores, este desplegable también incluye una funcion de busqueda

que permite localizar y seleccionar rapidamente el tipo de grafico deseado.

Seleccione el grafico: Seleccione el grafico:
Grafico de lineas ba]
Grifico de lineas Grafico de barras

Grafico de barras

llustracion 9. Desplegable "Seleccione el gréafico'
Fuente: Captura aplicacion Dash creado

8. Unavez que se hayan realizado selecciones en todos los menus desplegables, los datos
correspondientes se representaran visualmente en los graficos. Al desplazar el cursor
sobre los puntos de datos individuales en el grafico, se mostraran detalles adicionales,
proporcionando cifras exactas y facilitando una lectura méas precisa de los valores

especificos presentados.

Seleccione las empresas:
OPERADORAS: FABRICANTES: PRESTADORES

* | Alphab
e DE SERVICIOS:
Seleccione la fecha: o Telefonica . Nokia
% | Ver todos los afios + Orange s Ericsson * Alphabet
+ Vodafone * Microsoft

Seleccione el tipo de dato
Activos

Seleccione el grafico:

l Grafico de lineas

Q i

Serie temporal de activos de las empresas

450
400
350

(Oct 2020, 332)
300

Walor (il millanes)

250
200
150
2016 2018 2020 2022 2024
Fecha
BLANCA JIMENEZ PEREZ

lHustracion 10. Ejemplo final gréfico lineas

Fuente: Captura aplicacion Dash creado
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Seleccione las empresas:

OPERADORAS: FABRICANTES: PRESTADORES
- DE SERVICIOS:
* | Vodafone o Telefénica + Nokia
s Orange + Ericsson * Alphabet
* Vodafone * Microsoft

% | Telefonica | | * | Orange

Seleccione la fecha:

x| 2022 || x|2021 || % | 2020 A
Seleccione el tipo de dato:

ROA -
Seleccione el grifico:

Grafico de barras -

Serie temporal de ROA de las empresas

B VODAFONE GROUP PUBLIC LTD CO
Il ORANGE
M TELEFONICA SA

Fecha Q

BLANCA JIMENEZ PEREZ

Hustracion 11. Ejemplo final gréfico barras
Fuente: Captura aplicacion Dash creado

Es crucial considerar algunos detalles operativos al utilizar la aplicacion. Primero, si
el entorno de desarrollo o la ventana de ejecucion de Python se cierra, la aplicacion dejara
de funcionar y los datos no se actualizaran en tiempo real, lo cual afectard la visualizacién
de las gréaficas. Ademas, es importante notar que la ausencia de datos en las graficas para
ciertas empresas o fechas no indica un mal funcionamiento de la aplicacion; esto se debe
a que algunos datos, como los correspondientes a la deuda a corto plazo de ciertas
empresas, pueden no estar disponibles publicamente en la base de datos de la SEC. Esta
limitacion en la disponibilidad de datos debe ser tomada en cuenta durante el analisis y la
interpretacion de los gréficos generados.

Finalmente, es importante prestar atencién al indicador de actualizacion en la parte
superior de la pantalla. Cuando se visualiza el mensaje "Updating...", significa que la
aplicacion esta procesando y recuperando los datos requeridos. Durante este tiempo, es
necesario esperar a que el proceso finalice, tras lo cual el grafico se actualizara

automaticamente con la nueva informacion.

o Updating... x 4

lHustracion 12. Mensaje updating

Fuente: Captura aplicacion Dash creado
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7.2 Manual de administrador

Este documento sirve como un manual de administrador para la aplicacion Dash
disefiada para el analisis de datos financieros. Su proposito es orientar al administrador a
través de las diversas responsabilidades técnicas asociadas con la gestion y el
mantenimiento de la aplicacion. Aqui se detallan los procedimientos esenciales para
asegurar que la aplicacion funcione de manera Optima y segura, proporcionando un

entorno estable para los usuarios finales.

Configuracién del Entorno: Antes de la implementacion, es fundamental asegurarse

de que el entorno de servidor cumpla con los requisitos necesarios para ejecutar la
aplicacion Dash. Esto incluye la instalacion de Python, las librerias pertinentes, y un
servidor web adecuado. Deberd también configurarse el entorno virtual de Python para
aislar las dependencias del proyecto. Los siguientes pasos preparatorios son necesarios
para la funcionalidad integral de la aplicacion y deben ejecutarse en un entorno de

desarrollo compatible, como Visual Studio Code.

1. Instalacion de Python: Para comenzar, es necesario instalar Python, lenguaje
empleado para la creacion del cédigo. La instalacion puede realizarse accediendo al

sitio web oficial de Python en (http://www.python.org), donde se ofrecen las Gltimas

versiones del intérprete y se pueden seguir las instrucciones detalladas para una

correcta configuracion en su sistema operativo.

2. Instalacion de la Biblioteca Dash: Para agregar las capacidades de Dash a Python,
abra la linea de comandos y ejecute el comando "pipinstalldash . Esto instalara la
biblioteca necesaria para la creacién de graficos interactivos y componentes de la

aplicacion.

3. Instalacion de la Biblioteca Pandas: Pandas es una herramienta esencial para la
manipulacion y analisis de datos. Instalela ingresando "pipinstall pandas’ en la
ventana de comandos, lo cual permitira procesar y analizar datos con facilidad dentro

de la aplicacion.
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4. Instalacion de la Biblioteca Requests: Esta biblioteca es crucial para realizar
solicitudes HTTP. Instélela ejecutando “pipinstallrequests’ en la linea de

comandos para habilitar la recuperacion de datos de APIs y otras fuentes en linea.

Cabe comentar que para la implementacion del codigo, las versiones de las bibliotecas
empleadas fueron las siguientes: Python 3.12.0, Dash 2.14.2, Requests 2.31.0 y Pandas
2.1.2,

Posteriormente, para mantener la aplicacion al dia, se deben considerar varios

aspectos de actualizacion y ampliacion:

Actualizacion de Tasas de Conversion: En la seccibn "CONVERSION RATES  del
cddigo, es imperativo incluir tasas de cambio actualizadas de USD y SEK a EUR para
cada afio correspondiente. Las tasas actualizadas se pueden obtener del Banco Central

Europeo en la siguiente direccion:

https://data.ecb.europa.eu/data/datasets/EXR/EXR.A.USD.EUR.SP00.A

Ampliacion de Datos Visualizados: Para mostrar mas empresas o diferentes tipos de
datos, se pueden afiadir las URLs de los JSON deseados en las listas correspondientes,
asegurandose de incluir el nombre de la empresa en el diccionario “nombre_empresas’

para una presentacion estandarizada.

Inclusion de Nuevos Tipos de Datos: Si se requiere afiadir un nuevo tipo de dato que
no se deriva de una URL de la SEC sino de un célculo, este debe ser incorporado en
“app.layout Yy el procedimiento para calcular dicho valor debe ser definido en la funcion
‘update_plot’. Si el nuevo dato proviene de una URL de la SEC, la URL para cada
empresa debe ser afiadida a la lista de URLs y configurada correctamente en

“app.layout Yy en la funcion de callback del grafico.

Creacion de Nuevos Tipos de Graficos: La introduccion de un nuevo formato de
visualizacion grafica implica su inclusion en la seccion "html. Label™ correspondiente y
la adecuada configuracion en el conjunto de trazos (‘trace’) para la representacion de los

datos.

El propdsito de este manual de administrador es ofrecer una breve guia para la
actualizacion y expansion de la aplicacion Dash. Siguiendo estas pautas técnicas, los

administradores podran garantizar que la aplicacion se mantenga actualizada, ampliar su
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alcance y funcionalidades, y mejorar continuamente la experiencia del usuario. Con una
implementacién meticulosa y un mantenimiento regular, la aplicacion no solo servira
como una herramienta educativa para la asignatura de Politica de Telecomunicaciones,
sino que también proporcionard una plataforma robusta para la exploracion de datos

financieros en el &mbito académico y profesional.
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7.3 Cadigo

A continuacion se adjunta todo el cddigo creado para este trabajo con los comentarios

explicativos del mismo:

importdash

fromdashimportdcc, html
fromdash.dependenciesimportInput, Output
importrequests

importpandasaspd

CONVERSION_RATES= {
'usD': {
2009:
2010:
2011:
2012:
2013:
2014:
2015:
2016:
2017:
2018:
2019:
2020:
2021:
2022:
2023:

.3948,
.3257,
.3920,
.2848,
.3281,
.3285,
.1095,
.1069,
.1297,
.1810,
.1195,
.1422,
.1827,
.0530,
.0813,

R PR R R

R R R R R R R R R R

}s

"SEK': {
2009:
2010:
2011:
2012:
2013:
2014:
2015:
2016:
2017:
2018:
2019:
2020:
2021:
2022:
2023:

O O OV OV 0 0 OV VO

R R R R R R
R O 00O 000 ® -
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get sec_data(url, urls list):
try:

headers= {
'User-Agent': 'Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64)
AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/91.0.4472.124
Safari/537.36"

}

tickers_cik_response=requests.get(url, headers=headers)

tickers cik_response.raise_for_status()

tickers _cik_data=tickers_cik_response.json()

if'units'intickers_cik_data isinstance(tickers_cik_data[ 'uni
ts'], dict):
data_frames= []

forunit_key,
unit_valuesintickers cik data['units'].items():

data_unit=pd.json_normalize(unit_values)

data_unit["filed"] =pd.to_datetime(data_unit["filed"])
data_unit=data_unit.sort_values("filed")

data_frames.append(data_unit)
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data=pd.concat(data_frames, ignore_index=

entity_name=tickers_cik data.get('entityName',
"NombreEmpresa{urls_list.index(url) +1}")
tag=url.split("/")[-1].replace(".json", "")

return {'data’': data, 'name': entity_name, 'units':
list(tickers_cik data['units'].keys()), 'tag': tag}
else:
print(f"La clave 'units' no esta presente o no es un
diccionario en el JSON de {url}.")
return
exceptrequests.RequestExceptionase:
print(f"Error en la solicitud de {url}. Detalles: {e}")
return

app=dash.Dash(__name__ )

urls_empresas_assets= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK000O789019/us -

gaap/Assets.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/Assets.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/Assets.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/Assets.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/Assets.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000717826/
ifrs-full/Assets.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/Assets.json",

]

urls_empresas_currentassets= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/AssetsCurrent.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/AssetsCurrent.json",
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"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/CurrentAssets.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/CurrentAssets.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/CurrentAssets.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000717826/
ifrs-full/CurrentAssets.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/CurrentAssets.json",

]

urls_empresas_noncurrentassets= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/NoncurrentAssets.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/NoncurrentAssets.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/NoncurrentAssets.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/NoncurrentAssets.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/NoncurrentAssets.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK000O717826/
ifrs-full/NoncurrentAssets.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/NoncurrentAssets.json",

]

urls_nuevas_ppae= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/PropertyPlantAndEquipmentGross.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/PropertyPlantAndEquipmentGross.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/PropertyPlantAndEquipment.json”,
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/PropertyPlantAndEquipment.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/PropertyPlantAndEquipment.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000717826/
ifrs-full/PropertyPlantAndEquipment.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/PropertyPlantAndEquipment.json",

]
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urls_intangibles= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/IntangibleAssetsNetExcludingGoodwill.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/IntangibleAssetsNetExcludingGoodwill.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/IntangibleAssetsOtherThanGoodwill.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/IntangibleAssetsOtherThanGoodwill.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/IntangibleAssetsOtherThanGoodwill.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000717826/
ifrs-full/IntangibleAssetsOtherThanGoodwill.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/IntangibleAssetsOtherThanGoodwill.json",

urls goodwill= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/Goodwill.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/Goodwill.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/Goodwill.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/Goodwill.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/Goodwill.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000717826/
ifrs-full/Goodwill.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/Goodwill.json",

]

urls_ingresos= [
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"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/Revenues.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/Revenues.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/Revenue.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/Revenue.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/Revenue.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIKO00O717826/
ifrs-full/Revenue.json",

"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/Revenue.json",

]

urls deuda corto plazo= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/ShortTermBorrowings.json",

nn
J

nn
J

nn
J

nn
J

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK000O717826/
ifrs-full/ShorttermBorrowings.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/ShorttermBorrowings.json",

]

urls_deuda_largo_plazo= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/LongTermDebt. json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/LongTermDebt. json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/LongtermBorrowings.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/LongtermBorrowings.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/LongtermBorrowings.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000717826/
ifrs-full/LongtermBorrowings.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/LongtermBorrowings.json",

]
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urls patrimonio_neto= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/StockholdersEquity.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/StockholdersEquity.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/Equity.json",
"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/Equity.json",
"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/Equity.json",
"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK000O717826/
ifrs-full/Equity.json",
"https://data. .gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/Equity.json",
]

urls_resultado_neto= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/NetIncomelLoss.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/NetIncomelLoss.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/ProfitlLoss.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/ProfitlLoss.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/ProfitLoss.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000717826/
ifrs-full/ProfitLoss.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/ProfitlLoss.json",

]

urls_resultado_operativo= [
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000789019/
us-gaap/OperatingIncomelLoss.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001652044/
us-gaap/OperatingIncomelLoss.json",
"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000814052/
ifrs-full/ProfitLossFromOperatingActivities.json",
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"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0001038143/
ifrs-full/ProfitLossFromOperatingActivities.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000924613/
ifrs-full/ProfitLossFromOperatingActivities.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000717826/
ifrs-full/ProfitLossFromOperatingActivities.json",

"https://data.sec.gov/api/xbrl/companyconcept/CIK0000839923/
ifrs-full/ProfitLossFromOperatingActivities.json",

data_empresas_assets= [get_sec_data(url, urls _empresas_assets)
forurlinurls_empresas_assets]

all dates years=sorted(set(pd.concat([data[ ' 'data’][ 'filed"]
fordataindata_empresas_assets]).dt.year), reverse= )

fecha_selector_options= [{'label’': 'No mostrar', ‘value':
‘none'}, {'label': 'Ver todos los anos', ‘value': 'all'}] + [{'label':
str(value), 'value': str(value)} forvalueinall dates_years]

nombre_empresas= {
"Nokia Corp": "Nokia",
"Alphabet Inc.": "Alphabet",
"ORANGE" : "Orange",
"MICROSOFT CORPORATION": "Microsoft",
"ERICSSON LM TELEPHONE CO": "Ericsson",
"TELEFONICA, S.A.": "Telefonica",
"VODAFONE GROUP PUBLIC LTD CO": "Vodafone"

empresa_options= [
{'label’': nombre_empresas.get(data['name'], data[ 'name']),
‘value': f"assets_{i}"}
fori, datainenumerate(data_empresas_assets)
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app.layout=html.Div([

html.Div([

html.Div([

html.Label("Seleccione las empresas:"),
dcc.Dropdown(
id="empresa-selector’,

options=empresa_options,

value='none"’,
multi=

html.Label("Seleccione la fecha:"),
dcc.Dropdown (
id="'fecha-selector',

options=fecha_selector options,

value='none"’,
multi=

html.Label("Seleccione el tipo de dato:"),
dcc.Dropdown (
id="tag-selector’',

options=[

{'1label': 'No mostrar', 'value': 'none'},

{'label': "Activos', 'value': 'assets'},

{'label': 'Activos Corrientes', ‘value':
‘currentassets'},

{'label': "Activos No Corrientes', 'value':
‘noncurrentassets'},

{'label': 'Propiedad, Planta y Equipo',
‘value': 'propertyplantandequipmentgross'},
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{"'label': 'Intangibles', 'value':
‘intangibles'},
{'label': 'Fondo de Comercio', 'value':
‘goodwill'},
{'label': 'Ingresos', 'value': 'revenue'},
{'label': 'Deuda Corto Plazo', 'value':
'ShortTermBorrowings'},
{'label': 'Deuda Largo Plazo', 'value':
‘LongTermDebt"'},
{'label': 'Patrimonio Neto', ‘value':
'Equity’},
{"'label': 'Resultado Neto', ‘'value':
'ProfitlLoss'},
{'label': 'ResultadoOperativo’, 'value':
'"ProfitLossFromOperatingActivities'},
{'label': 'ROA', 'value': 'ROA'},
{'label': "ROE', 'value': 'ROE'},
{"'label': "Activos Corrientes / Activos
Totales', 'value': 'currentassets_totalassets_ratio'},
{"'label': "Activos No Corrientes / Activos
Totales', 'value': 'noncurrentassets_totalassets_ratio'},
1,
value='none"’,
multi=

html.Label("Seleccione el grafico:"),
dcc.Dropdown (
id="'graph-type-selector',

options=[

{'label': 'Grafico de lineas', 'value':

{'label': 'Grafico de barras', 'value':

1,
value="line"',
multi=

)s

1, style={'display': ‘'inline-block', 'width': '30%"
‘vertical-align': 'top', 'margin-right': '20px'}),
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html.Div([

html.Div ([
html.H4("OPERADORAS: "),
html.UL([
html.Li("Telefdnica"),
html.Li("Orange"),
html.Li("Vodafone"),
1),
1, style={'display': 'inline-block', 'vertical-
"top', 'margin-right': '20px'}),

html.Div ([
html.H4("FABRICANTES:"),
html.UL([
html.Li("Nokia"),
html.Li("Ericsson"),
1>
1, style={'display': 'inline-block', 'vertical-
"top', 'margin-right': '20px'}),

html.Div(][

html.H4(["PRESTADORES", html.Br(), "DE
SERVICIOS:"]),

html.UL([
html.Li("Alphabet"),
html.Li("Microsoft"),
1
], style={'display': ‘'inline-block', 'vertical-
align': 'top'}),

], style={'display': 'inline-block', 'width': '70%",
'vertical-align': 'top'}),
], style={'display': 'flex', 'width': '90%', 'margin': '@
auto', 'margin-bottom': '20px'}),

html.Div('BLANCA JIMENEZ PEREZ', style={
'position': 'fixed',
"bottom': '1@px‘,
‘right': 'le@px',
'z-index': '1000'
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html.Div([
dcc.Graph(id="time-series-plot")

], style={'width': '1@0%', 'display': 'block'}),
D

@app.callback(
Output('time-series-plot', 'figure'),

[Input('empresa-selector', 'value'),
Input('fecha-selector', 'value'),

Input('tag-selector', 'value'),
Input('graph-type-selector', 'value')]

update_plot(selected_empresas, selected filed values,
selected_tag, graph_type):
try:
traces= []

unique_traces_check=set()

forselected_empresainselected_empresas:
data_info=

index=int(selected_empresa.split(' ")[1])
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ifselected_tag ['ROE', 'ROA']:

data_resultado_operativo=get_sec_data(urls_resul
tado_operativo[index], urls resultado_operativo)

data_patrimonio_neto=get_sec_data(urls_patrimoni
o_neto[index], urls_patrimonio_neto)

data_activos=get_sec_data(urls_empresas_assets[i
ndex], urls_empresas_assets)

ifdata_resultado_operativoanddata_patrimonio_net
data_activos:
ro_data=data_resultado operativo[ 'data']
pn_data=data_patrimonio_neto[ ‘data’]
a_data=data_activos[ 'data’]

merged_data=ro_data.merge(pn_data,
on="filed', suffixes=('_ro', ' _pn'))

merged_data=merged_data.merge(a_data.rename(
columns={'val': 'val a'}), on="filed")

ifselected_tag=="ROE':
merged_data[ 'val']
=merged_data['val ro'] /merged_data['val pn']
else:
merged_data[ ‘val']
=merged_data[‘'val ro'] /merged_data['val a']

merged_data[ 'year']
=merged_data[ 'filed'].dt.year

merged _data=merged _data.sort_values(by='file
d').drop_duplicates(subset="year', keep='last")

if'all’ selected_filed_values:
valid dates set=set(int(date)
fordateinselected filed values)
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merged_data=merged _data[merged data[ 'yea
r'].isin(valid_dates set)]

merged_data.empty:
trace_type='line'ifgraph_type=="line'els

trace= {
I
merged _data[ 'filed'].dt.yearifgraph_type=='bar'elsemerged data['filed’

1,

y': merged_data['val'],
"type': trace_type,
'mode "’ :
'lines+markers'ifgraph_type=="'line'else 9
'marker': {'size': 10}
ifgraph_type=="'line'else {},
'name’:
data_resultado_operativo["name"]

}

traces.append(trace)

elifselected_tag
[ "currentassets totalassets ratio',
'noncurrentassets_totalassets_ratio']:
data_total=get_sec_data(urls_empresas_assets[ind
ex], urls_empresas_assets)
data_specific=
valid dates_set=set()

ifselected_tag=="'currentassets_totalassets_ratio

data_specific=get_sec_data(urls_empresas_cur
rentassets[index], urls_empresas_currentassets)
elifselected_tag=='noncurrentassets_totalassets_
ratio’:
data_specific=get _sec_data(urls_empresas _non
currentassets[index], urls_empresas_noncurrentassets)

ifdata_specific data_total:
specific_data=data_specific['data’]
total _data=data_total[ 'data’]
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specific_data[ 'filed']
=pd.to_datetime(specific_data['filed'])

total data['filed']
=pd.to_datetime(total data[ 'filed'])

merged_data=pd.merge(specific_data,
total_data, on='filed', suffixes=('_specific', '_total'))
merged_data[ 'ratio’'] =
(merged _data[ 'val specific'] /merged data['val total']) *100
merged_data[ 'year']
=merged_data[ 'filed'].dt.year
merged_data=merged_data.sort_values(by='file
d').drop_duplicates(subset="year', keep='last")

filtered data=pd.DataFrame()

if'all'inselected_filed_values:
filtered_data=merged_data
elif'none’ selected_filed values:
valid dates_set=set(int(date)
fordateinselected filed_valuesifdate.isdigit())
filtered_data=merged_data[merged _data['y
ear'].isin(valid_dates_set)]

ifnotfiltered_data.empty:

trace_mode="markers'iflen(valid_dates_se
t) ==lelse'lines+markers'ifgraph_type=='line’'else
marker_size=10iflen(valid_dates_set)
==lelseb
trace_type='line'ifgraph_type=="line'els
e'bar’
trace= {
'x': filtered_data['filed’]
ifgraph_type=='line'elsefiltered_data['year'],
'y': filtered_data['ratio'],
"type': trace_type,
‘mode': trace_mode,
‘'marker': {'size': marker_size},
‘name’:
"AC/AT'ifselected_tag=='currentassets_totalassets_ratio'else'ANC/AT
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}

traces.append(trace)

ifselected_tag ['ROE', 'ROA',
‘currentassets_totalassets ratio’,
"noncurrentassets_totalassets _ratio']:

ifselected_tag=="assets':
data_info=get_sec_data(urls_empresas_assets|
index], urls_empresas_assets)
elifselected_tag=="'currentassets':
data_info=get_sec_data(urls_empresas_current
assets[index], urls_empresas_currentassets)
elifselected_tag=='noncurrentassets':
data_info=get_sec_data(urls_empresas_noncurr
entassets[index], urls_empresas_noncurrentassets)
elifselected_tag=='propertyplantandequipmentgros

data_info=get_sec_data(urls_nuevas_ppae[inde
x], urls nuevas_ppae)
elifselected_tag=="'intangibles':
data_info=get_sec_data(urls_intangibles[inde
x], urls _intangibles)
elifselected_tag=="goodwill':
data_info=get_sec_data(urls_goodwill[index],
urls goodwill)
elifselected_tag=='revenue':
data_info=get_sec_data(urls_ingresos[index],
urls _ingresos)
elifselected_tag=='ShortTermBorrowings"':
data_info=get_sec_data(urls_deuda_corto plaz
o[index], urls_deuda_corto_plazo)
elifselected_tag=='LongTermDebt':
data_info=get_sec_data(urls_deuda_largo plaz
o[index], urls_deuda_largo_plazo)
elifselected_tag=="Equity':
data_info=get_sec_data(urls_patrimonio_neto[
index], urls_patrimonio_neto)
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elifselected tag=='ProfitlLoss':
data_info=get_sec_data(urls_resultado neto[i
ndex], urls_resultado_neto)
elifselected tag=='ProfitLossFromOperatingActivi
ties':
data_info=get_sec_data(urls_resultado_operat
ivo[index], urls_resultado operativo)

ifdata_info:

data=data_info.get('data")
entity_name=data_info.get('name")
units_info=data_info.get('units', [])

data[ 'year'] =data['filed'].dt.year
data=data.sort_values(by='filed').drop_d
uplicates(subset="year', keep='last")

if'none’ selected filed values:
if'all'inselected_filed values:

filtered_data=data
else:

valid dates set=set(int(date)
fordateinselected filed_values)

filtered data=data[data['filed']
.dt.year.isin(valid_dates_set)]

ifnotfiltered_data.empty:

forunit_keyinunits_info:
unit_data=filtered_data.copy




UNIVERSITAT _ TELECOM ESCUELA
POLlTECNlCA TECNICA VLC SUPERIOR

: DE INGENIERIA DE
DE VALENCIA TELECOMUNICACION

year=unit_data['year'].iloc|[

conversion_factor=CONVERSION
_RATES.get(unit_key, {}).get(year, 1.0)

unit_data[ ‘val']
=unit_data['val'] *conversion_factor

trace_type='line'ifgraph_typ
e=="'line'else'bar'

trace= {
'x': unit_data[ 'filed'],
'y': unit_data[‘val'],
"type': trace_type,
'mode ' :
'lines+markers'ifgraph_type=="'line'else
'marker': {'size': 10}
ifgraph_type=='line'else {},
‘name': entity_name,
}

traces.append(trace)

tag_label map={

'assets': 'activos',

‘currentassets': 'activos corrientes’,

'noncurrentassets': 'activos no corrientes’',

‘propertyplantandequipmentgross': 'propiedad, planta
y equipo’,

"intangibles': 'intangibles"',

'goodwill': 'fondo de comercio’,

'revenue': 'ingresos’',

'ShortTermBorrowings': 'deuda corto plazo',

'LongTermDebt': 'deuda largo plazo',

'"Equity': 'patrimonio neto’,

'ProfitlLoss': 'resultado neto',




UNIVERSITAT _ TELECOM ESCUELA
POLlTECNlCA TECNICA VLC SUPERIOR

: DE INGENIERIA DE
DE VALENCIA TELECOMUNICACION

'ProfitLossFromOperatingActivities': 'resultado
operativo'
'ROA': 'ROA',
'ROE':'ROE"',
‘currentassets_totalassets_ratio':'Activos
Corrientes / Activos Totales',
‘noncurrentassets_totalassets ratio':'Activos No
Corrientes / Activos Totales'
}
tag_label=tag label map.get(selected tag, "")
figure_title=f"Serie temporal de {tag_label} de las
empresas"iftag labelelse"Serie temporal de empresas"

common_font_style= {'family': 'Arial, sans-serif',
'size': 12}

ifselected_tag ['ROE', 'ROA‘,
'currentassets_totalassets_ratio’,
'noncurrentassets_totalassets ratio']:

fortraceintraces:

trace['y'] = [y/1e9foryintrace['y"']]

yaxis_config= {
‘title': 'Valor (mil millones)',
'titlefont': common_font_style,
"tickfont': common_font_style,
"tickformat': '.ef',

return {
‘data’: traces,
"layout': {
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"xaxis': {
'title': 'Fecha',
‘titlefont': common_font_style,
"tickfont': common_font_ style,
¥
'yaxis': yaxis_config,
"title': {
"text': figure_title,
‘font': {'family': 'Arial, sans-serif’,

s
"legend’: {
"traceorder': 'reversed',
‘font': common_font_style,
s
‘font': common_font_style,
‘clickmode': 'event+select’,

return {
'data’: traces,
"layout': {

"xaxis': {
"title': 'Fecha',
‘titlefont': common_font_style,
"tickfont': common_font_style,
}J
'yaxis': {
'title': 'Valor
(%) 'if'ratio'inselected_tagelse'Valor',

‘titlefont': common_font_style,
"tickfont': common_font_style,

¥
"title': {
"text': figure_title,
"font': {'family': 'Arial, sans-serif’,

s

"legend': {
'traceorder': 'reversed',
‘font': common_font_style,

},
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‘font': common_font_style,
‘clickmode': 'event+select’,

exceptExceptionase:

print(f"Error en la actualizacidén de la grafica:
str(e)}")
return {
'data': [1],
"layout': {
'xaxis': {'title': 'Fecha'},
'yaxis': {'title': 'valor

(%) "if'ratio'inselected_tagelse'Valor'},

"title': 'Serie Temporal de Empresas',
"legend': {'traceorder': 'reversed'},
‘clickmode': 'event+select’,

if__name_ =='__main__
app.run_server(debug=
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