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PUBLICAGIONES DE LA «CRONICA CIENTIFICA.»

INSTRUCCION PARA LA CRIA

bE LO>

USANOS DE SEDADEL ROBLE

Se conocen actualmente cinco especies de gusanos de seda
que viven sobre el roble; pero de ellas solo tenemos aclimatadas
en Europa dos, que son los Attacidos Pernyi y Yama-mai, ha-
biendo sido ambos esplotados hasta ahora de un modo incom-
pleto y en cortisima escala. Varios métodos de cria se han ensa-
yado para tan interesantes insectos, predominando entre ellos, el
uso de alimentarlos en locales cerrados con ramas de roble cor-
tadas y colocadas en agua 6 macetas llenas de barro humedo.
Declaramos sin vacilar, que es vicioso y produce rapidamente la
degeneracion de estas especies, todo método que 1o consista
esencialmente en hacer nacer vy vivir el gusano de seda al aire
libre sobre el mismo arbol que le ha de alimentar. En este su-
puesto, vamos & dar con la posible brevedad el conjunto de re-
glas mas importantes que ha sancionado nuestra practica en
cuatro cosechas consecutivas, obtenidas las dos primeras en Ca-
talufia v las otras dos en Guipuzcoa, con jnmejorable éxito en
todas.

En los datos y reglas que van & continuacion, y con objeto de
fijar bien las ideas, supondremos que el criador de Aftacidos
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emprende el ensayo en Catalufia, Navarra, Provincias Vascon-
gadas, Santander, Asturias 6 Galicia; es decir, en la faja Norte
de la peninsula, y bajo una temperatura media de 15 grados cen-
tigrados que es muy favorable para el buen resultado. Si la teim-
peratura media es inferior 4 15 grados, seran mas largas las fa-
ses de la vida del gusano, y tanto mas cortas cuanto mas elevado
sea el calor; pero advirtiendo que el esceso de temperatura dafia
mas 4 la cria que su defecto.

Attacus Pernyi 6 gusano bivoltino, importado y aclimatado en Espafia
en 1875 por el que subscribe.

BREVES INDICAGIONES SOBRE LAS FASES DE LA VIDA DE ESTE
ATTAcIDO.

A fines de Abril 6 en la primera quincena de Mayo, el gusani-
llo u oruga roe parte de la cascara del huevecillo que le contiene
y sale al exterior 6 nace: tiene entonces una longitud de 7 a4 9
milimetros y es generalmente negro 6 pardo obscuro con la ca-
beza roja; aunque hay algunos que tienen el euerpo de color ce-
niciento y pareeen indicar la existencia de otra variedad. Al poco
rato de nacer, se agarra el gusano 4 las hojas del roble, las roe
con vigor por el borde aunque sean duras, y crece hasta el sesto
dia en el cual se aletarga: este sueiio 6 dormida dura de 24 4 36
horas, y al fin de ¢l muda el gusano la camisa, para lo cual sale
arrastrandose del interior de la piel. Entonces aparece con la ca-
ra de color castaiio, llena de puntos obscuros; y el cuerpo de un
color verde claro rayado por filas de tubérculos color de naran-
ja: en esta segunda edad llega & alcanzar el pernyi una longitud
de 16 4 20 milimetros; come de cinco 4 seis dias, haciéndolo el
ltimo con gran apetito, y se aletarga de nuevo 0 entra en la se-
gunda dormida, que dura tambien de 24 4 36 horas. Al terminar
este segundo suefio, muda la camisa y aparece el insecto con el
cuerpo de un color verde mas obseuro; los tubérculos anaranja-

dos estan substituidos en la parte inferior por lineas de puntos
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azul celeste claro poco visibles, y en la superior por cuatro filas
de perlas pequefiisimas y opacas: &4 lo largo del cuerpo se indi-
can dos lineas de color de castaiia y dos tridangulos del propio
color & ambos lados de la cola. En la tercera edad el pernyi al-
canza una longitud de 3 & 4 centimetros, come seis dias y entra
en la tercera dormida: cuando ejecuta la muda de piel aparece
con gran hermosura; la cara queda de color parduzco con pun-
tos negros, pero las lineas de color castafio y las filas de tubér-
culos azules y perlados aparecen con mas claridad, asf como un
moteado espeso y finisimo que cubre todo el cuerpo y da al in-
secto un aspecto de extremada delicadeza. En esta cuarta edad
alcanza el gusano una longitud de 6 4 7 centimetros: come seis
dias y por ultima vez se aletarga 6 entra en la cuarta dormida
que dura de 24 4 30 horas. Al cabo de este tiempo cambia de piel
y aparece el insecto en todo su esplendor: el color verde del fon-
do es intenso, los tubérculos azules muy visibles, las perlas
blancas simulan por sus reflejos verdaderas perlas finas de Orien-
te y tiene en el dorso cerca de la cabeza unas holitas de color de
oro que completan tan elegante traje. En esta quinta edad. vive
el gusano ocho dias, come tanto 6 mas que en las cuatro ante-
riores reunidas, y ademés de completar su crecimiento, llena un
tubo especial de que esta provisto, con esa substancia gomosa
que llamamos seda: al fin de la quinta edad, alcanza el pernyi
de 8 4 10 centimetros y tiene un peso de 8 4 16 gramos: Cuando
esta repleto de alimento, junta tres hojas del arbol en que ha vi-
vido, ligdndolas entre si y 4 una rama resistente por medio de
algunas hebras de seda gruesa: se queda colocado en el centro,
Y V& repartiendo con la boca el hilo hasta que teje un capullo
cerrado de color amarillento en cuyo interior queda oculto y su-
fre una transformacion completa, puesto que pierde la forma de
gusano y se convierte en crisalida.
~ Silos gusanos han nacido en la primera quincena de Mayo,
marchando bien la cria deben estar elaborados todos los capu-
llos en la segunda quincena de Junio.

La crisalida permanece dentro del capullo obtenido en la pri-
mera cria, 35 dias por término medio: al cabo de este tiempo el
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insecto se pone en movimiento, separa con las patas la cubierta
sedosa del capullo por la parte del pedunculo 6 ligamento que le
sujetaba en la rama, y sale 4 luz, en vez del gusano que se es-
condio, una magnifica mariposa de color leonado vivo con lineas
rosadas y blancas y cuatro circulos transparentes de singular
belleza. Las mariposas machos que son muy voladoras, tienen
en la cabeza dos plumillas anchas vy muy visibles, que estan
substituidas en las hembras por dos filamentos delgados: esta
circunstancia hace distinguir & primera vista los dos sexos. Al
poco rato de nacer las mariposas extienden las alas y buscan
pareja, durando la copula ordinariamente 48 horas. Separanse
despues espontaneamente; el macho muere pronto, pero la hem-

bra revolotea con viveza y en tres 6 cuatro dias pone de cien 4

doscientos huevecillos que constituyen la nueva semilla, y debe
recogerse pronto, porque como se ohtiene & fines de Julio 6 prin-
cipios de Agosto, el calor acelera la evolucion interior del hue-
VO, y es muy comun ver nacer las orugas 6 gusanillos 4 los cua-
tro dias de puesta la semilla. Tenemos_pues en principios de
Agosto la reproduccion exacta de lo dicho anteriormente para
Mayo. Los nuevos pernyis recorren las cinco edades alternadas
con los cuatro letargos y cambios de piel, devoran una cantidad
enorme de hoja en el ultimo periodo, vy & fines de Setiembre 6
en la primera quincena de Octubre hilan su magnifico capullo,
en el ctial permanecen encerradas las crisalidas hasta Abril
del afo siguiente: entonces salen las mariposas, ejecutan la co-
pula, ponen su semilla y reproducen las fases del afio anterior.
La semilla de primavera nace por término medio & los 7 dias y
aconsejamos 4 los que quieran hacer ensayos por primera vez,
que no la usen. La cosecha de Otofio es mas segura y se halla
sujeta por muchos conceptos & ménos contingencias. El que tie-
ne poca practica es probable que obtenga éxito desgraciado con
la semilla de Mayo; pero si la toma en Julio ¢ principios de Agos-
to, basta que se cina con alguna atencion 4 las reglas que des-
pues se espresaran para que obtenga una hermosa cosecha.
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Attacus yama-mai g,gusano univoltino, importado en Espafia en 1863
por el Doctor Sacc.

INDICACIONES SOBRE LA VIDA DE ESTE ATTACIDO.

El yama-mai sale de su semilla en la segunda quincena de
Abril y tienen todas las fases de su vida gran analogfa con las
del pernyi, diferenciéndose solo en la duracion que siempre es
mayor. Los letargos 0 dormidas son tambien cuatro y cada uno
se prolonga durante tres dias en que la inmovilidad es casi com-
pleta, terminando con el cambio de piel. ;

La primera edad dura en término medio 15 dias; la seg gunda 8;
la tercera 12; la cuarta 15; y Ja quinta 18: sumados estos ntme-
ros con los 12 dias que el gusano invierte en las cuatro dormi-
das, dan un total de 80 dias transcurridos entre el nacimiento
del yama-mai y la elaboracion de su capullo. Fsta lonjevidad es
un gran inconveniente.

El aspecto exterior del yama-mai es analogo al del pernyi, pe-
ro comparado con ¢l presenta algunas diferencias, entre las cua-
les basta indicar las siguientes: 1. El yama-mai tiene la cabeza
roja en la primera edad y verde en las cuatro restantes, de un
color uniforme y sin puntos obscuros: 2" En la primera edad el
yama-mai es amarillo con lineas negruzeas: 3." En las cuatro
altimas edades presenta en todo el cuerpo colores andlogos al del
pernyi, pero carece de tubérculos dorados vy las perlas son en
menor numero.

Despues de elaborado el capullo, ¢l yama-mai se convierte en
crisalida, y 60 6 70 dias despues en mariposa: es decir, que na-
ciendo el gusano 4 fines de abril hasta ultimos de setiembre ¢
principios de octubre no nacen las mariposas que han de produ-
cir la semilla para el aflo siguiente.

La diferencia mas esencial entre las dos especies, es que el
pernyi pasa todo el invierno encerrado en el capullo sedoso en
estado de crisalida, y el yama-mai deja transcurrir todos los me-
ses frios abrigado en el huevo 6 semilla.
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La longitud méxima del yama-mai al fin de la quinta edad es
de 8 &4 9 centimetros, y su verdoso capullo es mucho meror que
el del pernyi. k

Las mariposas del yama-mai son muy salvajes y su coépula se
verifica solo en las horas de la noche: al salir el sol se separan
los dos sexos, v como el macho no queda agotado, puede servir
durante dos ¢ tres noches para otras tantas hembras.

Dadas estas nociones indispensables, pasemos & esponer las
reglas para la cria al aire libre.

PREPARACION DEL ROBLEDAL.

En los meses de Marzo y Abril, cortese 6 mejor arrdnquese

toda planta que no sea roble, y repitase esta operacion*en los
meses sucesivos cuantas veces sea preciso hasta conseguir que
mueran las raices y no retoilen las plantas dafiinas. El anico ve-
jetal que podria tolerarse es el avellano, que en ciertos casos y
en corta cantidad puede alimentar 4 los Attacidos, pero es prefe-
rible que el monte contenga solo roble.
. Si se trata de hacer la cria en un jaral, abranse calles, poden-
se las plantas en forma de abanico dejandoles cuatro metros co-
mo altura méxima-, y cortense todas las ramas que contengan
bolsas de orugas salvajes para quemarlas fuera del criadero.

Si la cria se ha de hacer sobre robles trasmochos, limpiense
los troncos uno por uno de la yedra y depositos de tierra que
suelen contener: cortense las puntas de las ramas demasiado al-
tas en que no podrian recolectarse facilmente los capullos, y
quémense las bolsas de orugas silvestres. Estos mismos cuida-
dos deben aplicarse 4 los robles bravos si los hubiere: solo que
en ellos 4 causa de su gran altura conviene que la poda sea mas
radical, cortando todas las ramas & poca distancia del tronco
para que puedan facilmente alcanzarse desde este los puntos
mdas distantes. Al tercer afio de estar un roble bravo podado de
este modo, se convierte en un gran cilindro de hoja, muy cémo-
do y adecuado para la eria del gusano, y el érbol conserva todo
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su valor, puesto que se guarda intacto el tronco para los usos de
la construccion.

Podado y limpio el monte, debe procederse al esterminio 6 ale-
jamiento de los enemigos que devoran 4 los gusanos de seda:
los més temibles son las hormigas, los ratones, las arafias, las .
avispas y los pajaros insectivoros diurnos.

Hormicas.—Este es el enemigo mas capital, y bastante por si
solo para dar fin 4 la mejor y mas numerosa cria de Attacidos.
Para destruir tan activos y feroces insectos, atdquense los hor-
migueros que estén en tierra y remuévanse todas las piedras con
una azada, lanzando encima agua hirviendo: hagase despues
un jarabe con miel ¢ azticar, agua y arseniato de sosa; coloque-
se este jarabe en vasijas pequefias de barro de boca estrecha,
que solo deben llenarse hasta la mitad, y repartanse por el sue-
loy en los agujeros de los troncos. Para las especies de hormi-
gas que son esencialmente carnivoras, tomense del matadero
intestinos 1 otros restos haratos de las reses; piquense bien me-
nudos y déjense al aire hasta que se hallen en putrefaccion

avanzada: enténces se riegan con una disolucion de arseniato de
sosa en agua, se trabaja bien la masa para la incorporacion del
veneno, y se reparte por pequefias porciones en todos los aguje-
ros de los arboles y por el suelo. El uso de la carne en putrefac-
cion, no solo es 1til para matar las hormigas carnivoras, sino
que produce tambien el exterminio de los ratones.

Mientras las substancias envenenadas estén colocadas en el mon-

te, tmpidase d todo trance la entrada en ¢l de nifios d de personas
ignorantes para evitar desgracias irreparables.

ARaNAs.—Cuando son gordas y numerosas pueden producir
estragos sensibles; pero basta para combatirlas sacudir las ra-
mas con un palo 6 con la manoy aplastar bajo el pié las que
caigan. No se deben emplear para destruir las arafias el dcido
sulfuroso ni ningun otro compuesto de azufre, porque todos son
nocivos para el gusano de seda: con mas razon debe proscribir-
se el uso del petroleo y de todos los hidrocarburos, que son ve-
nenos mortales para los Attacidos, aun aplicados en cortisima
cantidad.
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Avispas.—Derribar y quemar los panales. Cuando se observe

un avispero en algun tronco, tapar las bocas con yerba bien seca
y prenderle fuego. No usar el azufre.

PAJAROS INSECTIVOROS.—Enemigos temibles que asolan y ex-
terminan las crias. Para combatirlos, conviene quince dias antes
del nacimiento de los gusanos, empezar & disparar en cl monte
con frecuencia 4 todas horas, pero més especialmente por la
madrugada y 4 la caida de la tarde: las explosiones haran que
los pajaros dejen de frecuentar el monte, y se evitara la necesi-
dad de matar durante la eria, gran numero de estos animales
tan lindos como utiles para la agricultura. Cuando los Attacidos
empiecen 4 nacer, déjense de lado todas las consideraciones y
disparese sobre los péjaros, no para ahuyentarlos, sino para
matarlos. Téngase presente que si un pajaro pueba al gusano
de seda, ya no hay medio humano que logre hacerle abandonar
las cercanias del monte donde encuentra tan delicado manjar; y
solo la muerte puede interrumpir los estragos continuos que
producird. En los jarales de poca altura pueden formarse con
maderas 6 canteria, torres de observacion que dominen el plan-
tio, para hacer desde ellas disparos sobre las aves que penetren
en el criadero. Cuando los robles son de mucha altura, es evi-
dente que no puede usarse medio tan espedito, y hay que em-
plear guardas dotados de buena vista y certera punteria que
recorran el plantio con frecuencia.

Ademés de los enemigos arriba citados, hay otros nada ino-
centes que producirdn algunas bajas en las filas de los Attaci-
dos: tales son los icneumones, las forficulas ¢ tijeritas, los eri-
zos, las aves insectivoras nocturnas, los carabos y otros muchos:
pero no son tan temibles como los anteriormente enumerados, y
sus rapifias nunca podran destruir crias numerosas.

CRIA.

Despojado ya ¢l monte de toda planta extrafia, limpios los r-

boles v podados en la forma conveniente, exterminadas las hor-
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migas y ahuyentados los pajaros, se procedera & la cria que es
facilisima aplicando las reglas que vamos 4 detallar.

Cuando el roble tenga ya hoja abundante y la temperatura sea
favorable, se colgaran en las ramas unas cajitas que contengan
la semilla, cruzando por encima de ellas dos 6 mas tallos tier-
nos que se atan 4 la misma caja, para que inmediatamente des-
pues de nacer los gusanos puedan agarrarse & las hojas y re-
partirse por el arbol. Las cajas que yo empleo son dobles: la
inferior abierta por arriba, sirve para contener la semilla; y la
superior, que estd invertida, sirve de techo & la primera para
evitar la entrada en ella del agua de la lluvia. Entre ambas cajas
dejo un espacio de un centimetro por donde hago pasar los ta-
llos de roble que sirven de alimento y escalera & los gusanos
recien nacidos. Conviene emplear muchas cajas, haciendo que
cada una eontenga poca semilla, para que los gusanos no se
aglomeren en pequefio espacio. El mejor consejero para la distri-
bucion de la semilla es la practica, pero apuntaré un dato que
podré servir de guia. En una hectarea bien poblada de roble, no
deben criarse mas de cincuenta mil gusanos, atendiendo a que
despues de cubierta la alimentacian debe sobrar mucha hoja
para la elaboracion de los capullos: cada gramo de semilla de
pernyi 6 yama-mai contiene de 135 &4 140 granos, luego cincuen-
ta mil gusanos provienen de 370 gramos de semilla: y si se tie-
nen'en cuenta las bajas naturales, deduciremos que en cada
hectarea de robledal, por mucha hoja que contenga, nunca deben
colocarse mas de cuatrocientos gramos de semilla de Attacidos.

Debajo de cada caja de semilla se colocard un trapo cuadrado
con las dimensiones de un pafiuelo comun de bolsillo: se le po-
nen cintas 6 cuerdas en las cuatro puntas y en el centro, las
cuales se deben atar 4 varias ramas para que el paiiuelo quede
estendido horizontalmente, con el centro un poco més elevado

que los extremos. Construyo estos pafiuelos de-Jinon barato, y
su colocacion es importante porque salva la vida & muchos gu-
sanos que en los dos ¢ tres primeros dias caen del arbol. Cuan-

do terminan los nacimientos, se retiran de los arboles las cajas
v los pafiuelos.
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Cuando la cria se hace en jaral 6 monte bajo, los gusanos pa-
san facilmente de unas plantas & otras por las ramas 6 por el
suelo: pero si se ejecuta en arboles, la mala reparticion de los
insectos hace que algunos drboles queden sin una sola hoja.
Entonces muchos gusanos se dejan caer y mueren por el golpe:
otros suben y bajan por el tronco hasta que perecen extenuados.
Cuando ocurre un accidente de esta clase, lo mejor es colocar
ramas frescas al pié de los drboles devorados: los gusanos ham-
brientos que bajan, se agarran & ellas y pueden ser trasportados
& otros Arboles facilmente, aunque siempre se experimentaran
pérdidas sensibles. :

Despues de retiradas las eajas de nacimiento y los paiuelos,
déjese 4 los Attacidos en plena libertad, porque no necesitan ya
cuidado alguno: recorren los arboles buscando la hoja que mas
les agrada; se atan las patitas con seda antes de cada muda, y
soportan valientemente la lluvia, el relente y todas las demas in-

clemencias atmosféricas. v
Si la poda se ha hecho con inteligencia, es muy facil la reco-

leccion de los capullos. En el jaral lleva el obrero un largo gan-
cho en la mano izquierda para doblar las ramas, y en la derecha
una tijera de jardinero con la cual corta la ramita entera que
sostiene el capullo; estos se echan con suavidad en una cesta
colocada en el suelo. Cuando los robles son altos, suben a ellos
los operarios provistos de tijera y de un saco de lienzo colgado al
costado por medio de una cinta dispuesta & guisa de bandolera.

No deben recogerse los capullos en tiempo lluvioso, porque
estan blandos y es facil lastimar la crislida. Despues de reco-
lectados los capullos, se deben limpiar esmeradamente de las
hojas y troncos que tienen adheridos; cuvos restos deben que-
marse fuera del robledal para destruir la semilla de las orugas
salvajes.

Una vez recogidos los capullos, esta terminada la cria, y solo
falta hilarlos para obtener la seda; pero esta operacion exije ma-
quinas especiales y costosas, y una obra de mano muy delicada
que no estd al alcance del campesino: lo mejor que este puede
hacer es vender sus capullos en las fabricas de filatura.




DE LA «CRONICA CIENTIFICA.»

Supongamos ahora que todas las operaciones descritas se han
comenzado en los primeros dias de Mayo. Si se ha criado el per-
nyi, habremos hecho la recoleccion de los capullos & fines de
Junio, y es preciso prepararse para la segunda cria. Con este
objeto, se elijen uno por uno los capullos que han de destinarse
para semilla, y se instalan en el interior de cajas cubiertas con
linon: cuando nacen las mariposas se agarran 4 la tela, extien-
den las alas y al poco rato vuelan hasta encontrar pareja. La se-
milla se recoje separandola con la ufia, y sin pérdida de tiempo
se reparte en las cajas, colgando estas en los robles para que se
reproduzcan fases iguales & las dela primera cria.

Los capullos de la segunda cosecha del pernyi se recogen en
Octubre y se guardan hasta la primavera siguiente, para repro-
ducir las educaciones en la forma arriba expresada.

Preservar los depositos de capullos contra la gula de los ratones.

Fl yama-mai da una sola cosecha anual, y pueden ejecutarse
en él todas las operaciones con menos urgencia: despues de re-
cogidos los capullos se instalan en las cajas forradas con linon,
para que nazean en ellas y se apareen las mariposas. La semilla
que se obtenga se guarda hasta la primavera siguiente en cajas
de tela metalica.

Creo haber condensado en las anteriores reglas cuanto con-
viene saber al criador de Attacidos; v he evitado cuidadosamen-
te el uso de todo tecnicismo cientifico, que para ciertas personas
podria ser origen de confusion. Hay otras muchas indicaciones
que la practica ensefa pronto y cuyo detalle daria & este escrito
demasiada extension.

FEpERICO PEREZ DE NUEROS.

Cronica Crentirica, Redaccion y Administracion, Glaris, 100, Barcelona.




Las personas que deseen adquirir en Espana semilla de
Atlacus Pernyi, 6 gusano bivoltino del roble, inica espe-
cie que podemos vender en el presente aio, escribirdan

con el sobre siguiente:

PROVINCIA DE GUIPUZCOA.

A D. Federico Peres de Nueros, en

VERGARA.

La carta, que si es posible debe certificarse, contendra
en sellos de diez céntimos las cantidades siguientes: dos
reales por cada gramo de semilla que se desee, 0 sea cin-
cuenta v seis reales por cada onza castellana; y ademas,
cualquiera que sea el importe del pedidoe, seis reales para
gastos de correspondencia, instruccion, embalaje v re-
mision.

Precio de esta instruccion en toda Espafia, CUATRO rea-

les: para los suscritores 4 la Cronica Cientirica, DOS reales.
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Redactado por Gatedraticos, Doctores, Licenciades y Profesores
de los Establecimientos de Ensefianza de Espaifia.

CON LA COLABORACION DE REPUTADOS SABIOS EXTRANJEROS.

En las paginas de esta publicacion se encuentra condensa-
do el movimiento cientifico de Espana y del extranjero, todo
cuanto de notable ve la luz en las Revistas cientificas de Fran-
cia, Inglaterra, Estados Unidos, Italia, Bélgica y demas pai-
ses; las disposiciones del Ministerio de Fomento, etc., etc.

CONDICIONES DE SU PUBLICACION.

La Gronica Gientifica, sale & luz en Barcelona los dias 10 y
25 de cada mes, en cuadernos de 24 paginas y grabados inter-
calados en el texto.

PRECIOS DE LA SUSCRICION:

( Barcclona un frimestre.. . . . . . . . . . 3 pesetas.
‘I En el resto de la Peninsula un semestre. . . . 6 »

Ultramar y Extranjero, ¢l precio que fijen los corresponsales.

En Espana.

El importe de la suscricion se paga por adelantado en sellos
de 10 céntimos de peseta o libranzas del Giro Mutuo.

[ En casa del Optico Sr. Dalmau, Rambla del
Centro, 9.
En la Redaccion y Administracion del perio-

Barcelona. ?
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