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MEMORIA DESCRIPTIVA

I.1. OBJETO

Se propone como tema para el presente proyecto de fin de carrera el desarrollar un CENTRO DE
ARTE CONTEMPORANEO en un solar de unos | 500m? en forma de L situado en el barrio del Mercado, uno
de los barrios en los que se divide el distrito del centro historico de la ciudad de Valencia, cercano, como
su propio nombre indica, al Mercado Central de Valencia, pero tambien a otros espacios representativos
como son la Lonja de la Seda o la Plaza Redonda. Tanto los edificios colindantes con el propio solar como
el entorno proximo poseen unas caracteristicas que han condicionado en gran medida el desarrollo del
proyecto, con unas permanencias tanto historicas como mas actuales. Uno de los temas fundamentales en

este proyecto consiste en la relacion que se establezca entre lo nuevo y lo preexistente.

En cuanto al programa, se ha pretendido que sea a la vez especifico y abordable, y consta de
unos 3000m? aproximadamente, aunque se deja libertad para variarlo ligeramente en funcion del criterio
del alumno y de su concepcion de centro de arte contemporaneo, ya sea ampliando o reduciendo algunos

espaclos, o bien anadiendo otros que se consideren convenientes.

Lxlom i 5 | VR

foto aerea actual del barrio del mercado
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ANALISIS HISTORICO DEL LUGAR MEMORIA DESCRIPTIVA

I.2.1. HISTORIA DE VALENCIA

La cludad cristiana

Son muchos los acontecimientos de todo tipo que han ido conformando con el tiempo la Valencia que hoy po-
La conguista de la ciudad llevada a cabo por el rey Jame | en septiembre de | 238 supondra que la ciudad vea

demos contemplar, una ciudad de larga historia, con importantes vestigios milenarios, con magnificos edificios de su
sensiblemente aumentada su poblacidn y requerira una nueva ampliaciéon del recinto amurallado, que se realizara bajo

glorioso pasado medieval, pero con una imagen urbana materializada, fundamentalmente en el siglo XX, cuyo desarrollo
la direccién del mestre pedrapiquer Miguel Nebot en | 356. El nuevo perimetro se mantendra ya inalterable hasta el

urbano se trata de sintetizar a continuacion.

afio | 864, cuando la ciudad decide derribar sus murallas y extenderse al sur del cauce del rio Turia, mediante la trama

La epoca fundacional ordenada y reticular del Ensanche, ya que sufre unas penosas condiciones de hacinamiento e insalubridad.

El recinto amurallado puede hoy distinguirse con facilidad en cualquier plano de la ciudad por su trama singular
La ciudad de Valencia comenzd su andadura en el afio | 38 a,C. y mantuvo un discreto protagonismo hasta el o . )
que, a pesar de sus muchas transformaciones, conserva todavia dmbitos peculiares. Las calles de Colon, Xativa y Guil-
siglo lll. El nicleo central se situaba en los alrededores de la catedral. ) )
lém de Castro abrazan la Ciutat Vella que por su lado norte Imita con los viejos pretiles del antiguo cauce del rio.
La calle de Caballeros nos muestra la traza de lo que fue el Decumanos (eje E-O) en tanto que a la del Migue-
En 1483 se alcanzan los 75.000 habitantes en una etapa de esplendor en la que se construyen suntuosos y
lete le corresponderia el Cardo (eje N-5). Sobre dichos ejes debié de configurarse la Valentia romana, de la que )
monumentales edificios, como queda reflejado de forma modélica, en la Lonja de los mercaderes, lugar para el comer-
se dispone de muy escasa informacién. Entre la plaza de la Almoina y la fachada del Almudin, se pueden contemplar ) )
clo y las transacciones, que se sitia frente a la explanada donde tradicionalmente se establecia el mercado, que con

interesantes ruinas de lo que fue el primitivo asentamiento romano. 3 3
el tiempo se transformaréd en céntrica plaza.

La huella musulmana

Renacimiento, barroco y neoclasicismo

La cultura del Islam se asentaba en nuestras tierras hacia el afio 715, y se desarrollard en ellas durante cinco
El siglo XVI viene caracterizado por la profusion de edificios religiosos que surgen en la ciudad. La ciudad,
siglos. La muralla musulmana aumenté notablemente en el recinto romano. De su trazado quedan algunos vestigios ) ,
. con mas de | 2.000 viviendas, adquiere la calificacion de conventual por la importante superficie que es ocupada por
faciimente visibles en el Tossal, en la plaza del Angel o en el edificio de la antigua Universidad. Fuera de dicho recinto
los edificios religiosos.
se encontraban diversos arrabales, entre los que cabe destacar el de Roteros, de curioso trazado, o el de Ruzafa,
El XVII se inicia con un periodo de fuerte depresiéon econdmica al que no sera ajena la expulsion de los mor-
algo mas alejado. ) ,
1505, casl un treinta por cien de la poblacion. El perfil de la ciudad se va modificando con la aparicién de nuevos y
El trazado de las calles respondia a la configuracion caracteristica de las ciudades musulmanas: calles angos- ) ,
singulares campanarios, entre los que cabria citar los de las iglesias de San Nicolas o la de Ruzafa, y destacar, por
tas y retorcidas, espacio piblico inexistente y callejones sin salida, denominados atzucacs. . )
su original disefio y solucién constructiva, el de la parroguia de Santa Catalina.
Pocos vestigios quedan de tantos siglos de herencia musulmana: podremos recrear su ambiente en los Bafios 3 , ,
La llustracion constituira, durante el siglo XVIII, un impulso cultural de primera magnitud que reunira en Valencia
del Almirante que aunque por su dotacion corresponden ya a la época cristiana, su estilo y composicion responden a , , .
un importante nimero de intelectuales que propugnan una autentica revolucién cientifica. Un centenar de edificios rep-
la tradicion musulmana.

resentativos: i1glesias, conventos, colegios hospitales,. aparecen minuciosamente recogidos en un complejo dédalo
de calles en los que es dificl detectar espacios vacantes. La plaza de la Virgen constituye en ese momento el centro

civico de la ciudad donde se encontraba el primtivo Ayuntamiento hasta su traslado, en 1654, a su emplazamiento

actual, y desde ella parte la calle de Caballeros, en donde desde la edad media se alineaban las residencias de los
notables de la ciudad.La historia del 5. XVII valenciano tiene su propio espacio cultural en el Museo de la llustracion y
la Modernidad (MUVIM).

rectangulo probablemente roma)
| catedral

© restos de viviendas islémicas excava
—— otras alineaciones ortogonales A
— muralla bajomedieval lpli N o W o I an som

| —— muralla dela época islémica escala 1/20.000

valencia en la epoca musulmana la lonja y la plaza del mercado
en la epoca medieval

plano de valencia de tosca, | 738
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La Real Academia de Bellas Artes de San Carlos, fundada en | 768, tratara de imprimir un nuevo orden en una
cludad que apenas ha variado su trazado medieval, y que iniciara la obtencion de pequefios espacios libres cuando en

| 787 se ordene la eliminaciéon de los cementerios parroquiales en el interior de la cludad.

La gestacion de las transformaciones urbanas

Los primeros afios del siglo XIX vendran marcados por la invasién napolednica. Supuso la creacién de la Glori-
eta, o el acondicionamiento de El Plantio, hoy paseo de la Alameda. En 1837 el arquitecto Salvador Escrig disefiara
la Plaza Redonda, que pronto se convertird en animado centro comercial. En el afio 1850, con la distribucion del
agua potable, la ciudad se ponia a la altura de las principales ciudades europeas, siendo la primera ciudad espafiola
en introducir esta mejora urbana. En la sequnda mitad del siglo se construira en el exterior de la muralla la Plaza de
Toros al tiempo que el Ayuntamiento se traslada desde la plaza de la Virgen o de la Seo a su emplazamiento actual,
niciando el desplazamiento del centro civico de la ciudad hacia el sur. En esa zona se construird en 1851 la primera
estacion del ferrocarril, que accedia al interior del recinto a través de una abertura practicada en la muralla. El trazado
de la muralla comienza a asfixiar la ciudad, por lo que en 1865, se inicia el derribo de las murallas de la ciudad y las
construcciones comienzan a extenderse de forma ordenada sobre un nuevo proyecto de Ensanche Iimitado por dos
grandes ejes perpendiculares que adoptan el nombre de grandes vias.

En ese momento la ciudad supera los |1 70.000 habitantes y su poblacion aumenta de forma espectacular,
alcanzando los 213.530 habitantes en el afio 1 900.

Gran parte de esa poblacion se ira diseminando entre las diversas construcciones del Ensanche, que en 1912
€s objeto de una notable ampliacién, segin proyecto de Francisco Mora prolongando la alineacion del Ensanche primi-
tivo mas alla de las grandes vias. Mientras tanto en el interior de la ciudad se ira consolidando la alineacion de la calle
de la Paz, que se configura como nuevo gje comercial y magnifico exponente de los refinados gustos del cambio de

siglo.

plan de reforma interior de aymami
y trazado de apertura de la calle
de la paz

El proyecto que mas repercusion tuvo fue la Reforma Interior del arquitecto municipal Federico Aymami que
planteaba una intensa reforma de todo el antiguo recinto amurallado, con apertura de nuevas calles en su interior,
siguiendo el conocido modelo parisino de Haussman.

Las reformas de Aymami no llegaron a efectuarse, pero seran retomadas, en parte, afios después por Javier
Goerlich, que configurara el nuevo centro de la ciudad con un ambicioso proyecto de mejoras urbanas, disefiando la

actual plaza del Ayuntamiento.
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La posquerra

En 1946 se aprueba el Plan General de Ordenacion de Valencia y su Cintura, con una vision territorial que
superaba los limites municipales y trataba de ordenar el crecimiento de la comarca del Horta.

El Plan trataba de racionalizar el crecimiento, procurando potenciar los pueblos de los alrededores propo-
niendo una cierta especializacion funcional, con un esquema radiocéntrico y de conexion entre los distintos municipios.
El proyecto era sumamente ambicioso y la carencia de los instrumentos necesarios para formalizar las propuestas
imposibilitaron su dificil puesta en practica.

Una espectacular y catastréfica riada en octubre de |1 957 supondra una modificacion sustancial del planeami-
ento previsto y la formulacion de un nuevo Plan de Valencia y su cintura adaptado a la solucién Sur. El nuevo proyecto
plantea una fuerte concentracion del crecimiento en la capital que con el nuevo plan duplica su suelo urbano, que pasa
de 3.000 a 6.200 hectareas.

En 1954 se concede licencia para construir un rascacielos de vention pisos en la plaza de San Agustin, y
tres afios mas tarde se construira la Torre de Valencia, al final de la gran via Marqués del Turia, con 80 metros de

altura.

La expansion de los anos 60

En 1960 la cludad supera ya el medio millén de habitantes y sequira creciendo espectacularmente durante
toda la década, hasta alcanzar los 653.690 habitantes en 1970, lo que supone un incremento del 29% en dicho
periodo. Durante estas afios se producira la mayor expansion inmobiliaria de la historia. Pero el crecimiento se desar-
rolla de forma incontrolada y cadtica, con altas densidades de edificacion y con un olvido notorio de los espacios
dotacionales, lo que provoca un deterioro generalizado del medio ambiente urbano.

El proyecto que sin duda tuvo una mayor repercusion en la configuracion de la ciudad fue el desvio del Turia.
Un nuevo cauce de mas de | 2 km de longitud y doscientos de anchura fue un importante eje distribuidor de trafico.
El viejo cauce no alcanzaria su actual condicion de zona verde hasta los afios finales de la década de 1970, tras una

importante rewindicacién ciudadana.

expansion de valencia hacia la periferia en los afios 60
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La perspectiva actual

En 1979 se realizan las primeras elecciones democraticas. El nuevo FPlan General de Ordenacion Urbana,
aprobado defintivamente en 1 968, tiene una serie de objetivos concretos: recortar las previsiones de suelo urbaniz-
able previstas en el anterior planeamiento, proteger la huerta, favorecer el transporte piblico y ordenar los poblados
maritimos estableciendo su conexién con las dreas centrales de la cludad.

La Administracion rehabilita y ocupa un buen nimero de edificios: la presidencia de la Generalitat, las Cortes
Valencianas, la Conselleria de Hacienda, el Instituto de Finanzas... lo cual transforma y da un cierto aire institucional a
un centro histérico decrépito tras largos afios de abandono.

Un acontecimento importante de estos afios es la implantacion en |1 966 de la Red de Metro, aprovechando
en parte los trazados de los antiquos Ferrocarriles Econémicos de Via Estrecha (FEVE), que se completard en | 994
con un novedoso disefio de tranvia, entre el Pont de Fusta y el Cabafial.

Durante los (ltimos afios de siglo, los nuevos habitos urbanos desplazan buena parte de los habitantes hacia
los municipios de la periferia, que ofrecen mejor calidad de vida en sus urbanizaciones.

En la ciudad el estancamiento no e€s sin embargo homogéneo: incrementan su poblacion barrios como el Fla
del Reial o Campanar y se despueblan la Ciutat Vella o el Ensanche. A partir de | 994 se produce un nuevo proceso
expansionista. El ritmo de la construccion se aproxima a las seis mil viviendas anuales.

En el ambito patrimonial se realizan en esos afios costosas inversiones para la recuperacion de importantes
edificios como las Atarazanas, el antiguo Matadero, el Monasterio de San Miguel de los Reyes o el Mercado de
Colén gue, con distintas funciones, recuperan su esplendor original; o los antiguos depdsitos de Aguas potables,
reconvertidos en un modélico museo que explica y recrea la historia de la ciudad de Valencia.

Nuevas Iinfraestructuras culturales (IVAM, Museo de Bellas Artes, Palau de la Misica,..) se instalan en las
marginales del Turia donde el viejo cauce sorprende a los visitantes y constituye sin duda una evidente mejora en la
calidad de vida urbana.

También en las inmediaciones del antiguo cauce se sitia La Ciudad de las Artes y las Ciencias, donde las
formas colosales de inspiracién organica del arquitecto Santiago Calatrava adquiriran un relevante protagonismo vy
constituiran un importante centro de atraccién turistica.

La realizacién de un Parque Central, en la confluencia de las grandes vias, y el disefio del Frente Maritimo,
son los principales desafios que tiene planteados la ciudad para su proximo futuro atendiendo a la nueva sociedad del
siglo XXI.

La Valencia real, en estos inicios del s. XX|, supera ampliamente sus limites municipales y articula una impor-
tante realidad metropolitana que habra que asumir dentro de unos nuevos modelos de gestion que permitan optimizar

nuestras potencialidades en un marco coherente, sostenible y solidario.
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|.2.2. EVOLUCION HISTORICA DE LA MANZANA DE ACTUACION

Se realiza el siguiente analisis para demostrar la importancia que
ha tenido a lo largo de la historia, la configuracion de la trama del grupo
de manzanas donde actuamos y el mantenimiento de las calles que las
separan a traves de los siglos, desde que se dispone de cartografia

historica.

S nos remontamos atras en el tiempo y llegamos hasta prin-
cipios del siglo XVI, encontramos un grabado de la ciudad de Valencia
donde se puede observar coémo ya existian dichas cuatro manzanas

separadas por sendas calles.

Podemos comprobar que esta morfologia se mantiene a lo largo
de los siglos. En un plano de mediados del siglo XIX, ya con mas de-
talle, precision y fiabilidad, se empieza a apreciar como las calles que '

valentia edatanorum alus antestanorum,
van de norte a sur (actualmente las calles Italica y Hiedra), no van una tosca | 704
exactamente a continuaciéon de la otra, sino que, aun siendo paralelas,

estan un poco desplazadas una con respecto a la otra.

También se puede observar que ya desde hace mucho tiempo
hay un espacio amplio delante de donde se situaba el mercado, lo cual
nos da pie a pensar que éste ha sido un barrio relacionado con el com-
ercio histéricamente. Asimismo, es curioso comprobar como la Plaza de
la Merced parece que existe ya desde el primer grabado de principios
del siglo XVII.

Por ultimo, destacar como algunas calles, como Calabazas o Lin-
terna, que atraviesan el area de actuacion de este a oeste, ya existen

documentadamente desde finales del siglo XIX, asi como otros lugares

de interes como el Mercado Central o la Plaza Redonda (llamadas en la plano de valencia, plano geometrico de la ciudad de valencia, plano general de la ciudad de valencia,

cartografia, respectivamente, “Mercado Nuevo™ y “Plaza del Cid”). Sin cuerpo de ingenieros del gjercito 1869 1897 anonimo | 925

embargo, el Mercado no aparece con su forma actual hasta el ultimo

plano del que disponemos, de principios del siglo XX.

Notese que los primeros grabados estan realizados desde el
norte hacia el sur, que es como se solia representar el centro historico
de Valencia hasta el siglo XIX, momento a partir del cuval comenzaron a

realizarse planos geometricos y a orientarse hacia el norte.
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ANALISIS HISTORICO DEL LUGAR

MEMORIA DESCRIPTIVA

Si pasamos a realizar un analisis de las ultimas tres decadas, en las cuales ya hemos dispuesto de cartografia aerea, se observa

gue han tenido lugar algunos cambios importantes en la configuracion del grupo de manzanas que nos ocupa.

Observando el planeamiento actual, nos daremos cuenta de gue los tres inmuebles que componen la manzana mas proxima al
solar de actuacion, esto es la comprendida entre las calles Popul, Hiedra, Poeta Llombart y Musico Peydro, estan protegidos, asf

como la mayoria de los gque se encuentran en las manzanas colindantes.

Actualmente el Plan ain contempla la calle Itdlica abierta (pero con la posibilidad de que se cierre ya que a ella no da ningin
edificio cuya fachada deba mantenerse), asi como el primer tramo de la calle Pépul y Hiedra (ya que a ellas dan fachadas protegidas).
Sin embargo, el tramo mas occidental de la calle Pépul ya no aparece, con lo cual se estd rompiendo la morfologia que este grupo
de manzanas ha tenido durante mas de cuatro siglos. Ademas, aparece una plaza como consecuencia de las operaciones de espon-

Jamiento del centro histérico que se han realizado, como velamos en la introduccion histérica, en las Oltimas décadas.

Pero esta plaza no siempre estuvo ahi. S1 observamos una foto aérea anterior a la ¢jecucion del Plan, la de 1 980, se observa
gue la manzana mencionada era perfectamente reqular. Asi, la abertura de la plaza supuso el derribo de una parte de uno de los inm-

uebles. Suponemos que fue en este momento cuando aparecié la medianera blanca, que da a la plaza de reciente apertura.

Por otro lado, encontramos que el edificio de 9 plantas existia ya a principios de los afios 80 y exento en su manzana ademas;
de las otras dos manzanas que comprenden nuestro solar de actuacion, se derribaron sus edificios a lo largo de la decada de los 80,
edificandose en los 90 un edificio exento que da a la Plaza de la Merced y que ha debido derruirse en los ultimos afios, ya que sigue
apareciendo en algunas de las cartografias aereas actuales. Los edificios situados en la que hemos llamado “FPlaza Nueva”, al sur de

nuestro solar, se han ido derribando a lo largo de estas tres decadas, ya que en el plan figura como espacio publico.

Tambien en los ultimos afios han i1do apareciendo una serie de solares vacios, precisamente en las parcelas que en el plan no
figuran como protegidas. FPor ultimo, se observa que el numero de alturas permitidas oscila entre 4 y 5, mientras que en en el solar

ocupado por el edificio de 9 alturas se permiten G actualmente.

barrio del mercado, | 980 barrio del mercado, 1992
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ANALISIS RISTORICO DEL LUGAR MEMORIA DESCRIPTIVA

|.2.3. LAS FACHADAS: UN ANALISIS CROMATICO Y COMPOSITIVO

Como hemos visto en el apartado anterior, sequn el vigente planeamento muchos edificios de nuestro entorno proximo figuran en el mismo como protegidos. Esta proteccion se debe a la

intencion de mantener sus fachadas.

El interés que despiertan la composicion y el cromatismo de este tipo de fachadas que aparecen en todo el casco histérico de Valencia (y también en los de otras ciudades) parece algo
aceptado casi oficialmente, ya que se han realizado numerosos estudios al respecto e incluso se han escrito libros dedicados exclusivamente a este tema, en los que se lleva a cabo una clasificacién
tipolégica exhaustiva de las mismas atendiendo a criterios compositivos tales como las proporciones de los huecos, los tipos de molduras, la relacion entre la planta baja y las plantas tipo..., asi
como se establece una carta de los colores mas habituales empleados en estas fachadas (se recoge un extracto de la misma a la derecha). Algunos de estos tipos serian las sefioriales clasicas, las

artesanales o las vecinales, cada uno de éellos con sus subclasificaciones correspondientes. Incluso se dispone de algunas fachadas dibujadas a ordenador.

A continuacion se presentan unas cuantas fachadas que encontramos en el ambito de intervencion que responden a alguna de las tipologias analizadas y su ubicacion en el entorno proximo.

I . vecinal eclectica 3. vecinal clasica

4. artesanal tipo B 5. vecinal clasica 6. sefiorial eclectica
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ANALISIS ACTUAL DEL LUGAR MEMORIA DESCRIPTIVA

I.3.1. VALENCIA EN LA ACTUALIDAD

Valencia es una ciudad situada en el litoral mediterraneo, al este de Espafia. Su clima es mediterra-
neo, suvave y humedo. Su temperatura media es de | 7,8°C, oscilando entre los | 1,5°C del mes de enero
y los 25,5°C de agosto. Las precipitaciones son de 454mm al afio, y suelen ser de gran intensidad y

concentradas en otofio (gota fria).

En cuanto a su demografia, la ciudad cuenta actualmente con un total de 507.396 habitantes y
es el centro de una extensa area metropolitana que alcanza el millon y medio de habitantes. Representa el
| 8% de la poblacion de la Comunidad Valenciana y es por tamaiio demografico la tercera ciudad de Espaia

despues de Madrid y Barcelona.

La ciudad se divide en una serie de distritos: Ciutat Vella, Example, Extramurs, Campanar, La Sai-
dia, el Pla del Real, Olivereta, Patraix, Jesus, Quatre Carreres, Poblats Maritims, Camins al Grau, Algiros,

Benimaclet, Rascanya y Benicalap. Cada uno de estos distritos se subdivide a su vez en barrios.

Nosotros nos ubicamos en el distrito de “Ciutat Vella®™, que corresponde a lo que fue la originaria
ciudad intramuros, la cual esta formada por los barrios de La Seu, la Xerea, el Carme, el Pilar, el Mercat y

Sant Francesc.
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ANALISIS ACTUAL DEL LUGAR
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ANALISIS ACTUAL DEL LUGAR

MEMORIA DESCRIPTIVA

|.3.2. EL CENTRO HISTORICO

barrio del mercado

elementos de interes

centro historico
[ : 7500

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9

ELEMENTOS DE INTERES

S N A e

— - = ©
no— O

VAM

Museo Etnologico y de la Prehistoria
Centro y Convento del Carmen
Torres de Serranos

Cortes Valencianas

Diputacion Provincial

Palacio de la Generalitat Valenciana
Real Basilica Ntra Sra de los Desamparados
Museo de la Ciudad

Catedral

Torres de Quart

Parroquia de los Santos Juanes

3.
4.
5.
6.
7.
8.

9.
20.
21.
22.
23.

Lonja de la Seda

Mercado Central

Biblioteca y Casa de la Cultura

MUVIM

Ayuntamiento

Museo de la Ceramica y Palacio del
Marques de Dos Aquas

Biblioteca de la Universidad Literaria

lglesia de Santo Domingo y Capitania General
Biblioteca Universitaria

Biblioteca del Inst. Valenciano de Economia

Palacio de Justicia
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plano historico de los barrios del distrito de Ciutat Vella




ANALISIS ACTUAL DEL LUGAR MEMORIA DESCRIPTIVA

|.3.3. EL BARRIO DEL MERCADO

Despues de todo el recorrido espacial y temporal, llegamos hasta el Barrio del Mercado en la ac-
tualidad. Como se ha ido comentando, rodean el Mercado Central, la Lonja de Mercaderes y las Avenidas
Baron de Carcer, San Vicente Martir y de Maria Cristina. Un poco mas alejada esta la Plaza del Ayuntami-

ento y la Plaza Redonda.

Nos encontramos en una zona de trama irregular y calles estrechas (algunas de ellas peatonales) y
edificios no muy altos, de cinco plantas como maximo, en el entorno mas proximo, y que se€ van haciendo
mas altos conforme nos acercamos a las avenidas antes mencionadas. Las fachadas son clasicas, de len-
guaje academicista, pero a la vez sencillas. Como ya hemos visto, encontramos la excepcion de un edificio

de 3 1m de altura que rompe tanto en altura como en estetica con las caracteristicas del barrio.

Encontramos en el barrio algunos pequefios comercios tradicionales, relacionados con el mercado y

que suponemos lo complementan, entre los cuales nos ha llamado la atencion la abundancia de cesterias.

Tambien es importante en el contexto la relacion entre las plazas o espacios publicos. Tenemos la
plaza de la merced, una plaza dura no muy grande, donde algunos dias se situan unos cuantos puestos de

mercadillo. Un poco mas alejada esta la Plaza del Mercado, con una larga tradicion historica.

El estado en general de la zona es de bastante abandono y degradacion, con muchos solares sin

edificar y muchas medianeras a la vista, que dan un aspecto poco estetico al conjunto. %
o e
Sy

AL B SN
s
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La sensacion que mas nos ha llamado la atencion del entorno es el contraste de luz y sombra de
las calles estrechas en relacion a los espacios abiertos que quedan como fondo de estas calles. Tambien

encontramos otras imagenes sugerentes en los alrededores.

algunas de las visuales mas representativas del conjunto
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ANALISIS ACTUAL DEL LUGAR MEMORIA DESCRIPTIVA

diferentes vistas axonometricas aereas donde se aprecian el solar en su estado actual, asi como
los elementos de interes destacados
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ANALISIS ACTUAL DEL LUGAR MEMORIA DESCRIPTIVA

Si pasamos a realizar un analisis ya mas en relacion con los aspectos que mas nos interesan para la ideacion de
nuestro proyecto, se establecen dos principales calles de trafico rodado, en direccion este-oeste y cada una en un sentido,
gue conectan transversalmente las avenidas que van de norte a sur. Tambien hay algunas calles de fondo de saco vy el resto
son peatonales. Destaca la calle Musico Peydro, con un importante flujo de peatones y una agitada actividad comercial, con
su centro en el mercadillo que opera algunos dias en la Plaza de la Merced, motivo por el cual decidimos situar aqui el acceso

principal a nuestro centro.

En cuanto a las alturas, la tendencia en general es de edificios que van desde los | 2-13 metros entorno a nuestro
solar, a edificios mas altos, que superan incluso los 30m de altura conforme nos vamos acercando a las avenidas principales.
Tenemos la excepcion, no obstante, del edificio de 32m qgue se encuentra dentro del grupo de manzanas donde actuvamos.
Como se aprecia en las secciones del entorno, las calles van ensanchandose tambien conforme nos alejamos de la zona de

actuacion, desde los 5m de calles como la de la Hiedra, hasta los 25 m de Baron de Carcer.

Desde el solar de actuacion, se pueden establecer visuales interesantes, que vamos a procurar mantener, que llegan

hasta el mercado, la lonja hacia el norte, la avenida Baron de Carcer hacia el oeste o la avenida M2 Cristina hacia el este.

ALTURAS VISUALES CIRCULACIONES

hasta |5 m
hasta 25 m

mas de 25 m

trafico peatonal
trafico rodado
espacios publicos

zona peatonal propuesta
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I.4. REFLEXION SOBRE UN CENTRO DE ARTE CONTEMPORANEO

El concepto de ARTE vy, por ende, del espacio arquitectonico que ha de contenerlo, ha ido
variando a lo largo del tiempo. Es fundamental tener una idea de lo que, al menos desde un punto
de vista personal, entendemos por arte para poder proyectar un centro destinado a contenerlo.
Asi pues, hacemos aqui una primera aproximacion a lo que podria ser el arte hoy en dia o, al menos,
ya que es un concepto muy relativo y rebaladizo, a las manifestaciones “artisticas™ mas comunes

en este momento. ' ] o ‘ Pt
, e Sour sove

Remontandonos a la epoca de la llustracion, momento en el cual se establecieron muchos

de los museos clasicos, nos damos cuenta de que entonces el arte empezo a ser considerado

como algo mas apto para todas las clases sociales y empezaron a exponerse al publico numerosas

colecciones privadas. Los museos empezaron a llamarse tambien “galerias” ya que se presentaban

las obras de arte en una exposicion continua, en una sucesion de salas a lo largo de un recorrido
lineal. Tambien surgio otro tipo de museo con un espacio central, usualmente una rotonda, como

elemento distribuidor del resto de salas o galerias.

Hasta hace no mucho el visitante del museo era alguien pasivo, y el arte se entendia como
un objeto a ser contemplado. En las ultimas decadas han empezado a surgir manifestaciones ar-
tisticas interactivas. En estas se espera que el sujeto que va a visitar el museo tambien participe,
convirtiendose en alguien activo, en contraposicion con la concepcion de arte que ha imperado
durante siglos. Asimismo, los artistas actuales han ido incorporando las nuevas tecnologias a sus
producciones. Ademas, hoy en dia el arte se entiende como un valor cultural sequro y se ha con-
vertido en algo masivo. Asi, no es de extrafiar que en los nuevos centros de arte que se proyectan
se tengan que incorporar otro tipo de espacios destinados al consumo de masas: restaurantes,

talleres, bibliotecas, tiendas, salas de conferencias... Actualmente, en un museo podemos esperar

encontrar, ademas de los cuados o esculturas, instalaciones, performances, exposiciones auvdio-

visuales, o cualquier cosa que el “artista” nos quiera transmitir.

Para hacernos una idea de lo que se entiende por arte al menos en el momento y en el lugar
en el gue nos encontramos, hicimos un recorrido por galerias de arte privadas que precisamente
se encuentran en su mayoria concentradas en zonas no muy lejanas de nuestro ambito de actua-
cion. Llegamos pues a la conclusion de que nos encontramos en un area bastante efervescente en
lo gque a cultura se refiere. Como ya velamos, ademas de algunos espacios publicos para el arte
como pueden ser el MUVIM, el IVAM, a mayor escala, o el Centro del Carmen o la Sala Octubre
a una escala menor, hallamos un buen numero de galerias privadas de reducido tamafio (dos o tres
salas como mucho). En estas, lo que mayoritariamente se expone son obras pictoricas, aunque

tambien de vez en cuando encontramos alguna instalacion de mayor o menor interes. Tambien en-

contramos un curioso espacio, que abria por las noches y donde se combinaba un restaurante con

una pequena exposicion.
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I.5. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Como ya hemos visto, el proyecto consiste en desarrollar un CENTRO DE ARTE CONTEMPORANEO programa orientativo superficie
a partir de un programa previamente establecido, pero con relativa flexibilidad. El programa de base seria 0. ESPACIOS DE LIBRE ACCESO

el gue se detalla a la derecha.
O.1 Hall - accesos - circulaciones

Se puede observar que casi el 50% de la superficie util del centro deberian llevarselo los espacios

subtotal 200 m?
expositivos. El resto esta comprendido en una serie de espacios de servicio, de caracter mas publico o
mas privado, los cuales deberan estar articulados adecuvadamente con las salas. | ESPACIOS EXPOSITIVOS
Tambien se ha de incluir un aparcamiento previsiblemente bajo la plaza de nuevo trazado, ya que se |.1.5alas - discreccional 1500
nos informo de que esta previsto en la realidad construir en este solar varias plantas destinadas a apar- |.2. Sala usos miltiples 200
camiento publico, tan necesario en el centro historico de Valencia. subtotal | 700 m?
2. TALLERES
2. 1. Talleres produccion 250
2.2. almacenes 250
2.3. Instalaciones 50
subtotal 550
3. SERVICIOS
3.1 . Administracion - despachos 60
3.2. Publicaciones c0
3.3. Gestion website museo virtual 50
3.4. Cafeteria restaurante 150
3.5. Tienda 80
3.6. Informacion- guardarropia - taquillas - control - seguridad
3.7. Aseos. Varios. P.planta+minusv. 50
subtotal 550 m?
total 3.000 m?
4. ACCESO RODADO Y SUMINISTRO
4.1 cargay descarga
4.2 aparcamiento restringido
subtotal .000 m?

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9



EL PROYECTO MEMORIA DESCRIPTIVA

|.6.1. IDEACION

Empezamos viendo lo que tomamos del entorno a la hora de la ideacion despues del anali-
sis llevado a cabo. La principal referencia se basa en la composicion de las fachadas del casco
historico. Tras el analisis observamos que se procura destacar la horizontalidad de las mismas,
enfatizando la separacion entre plantas, a menudo explicitamente mediante lineas de cornisa o
balcones corridos.

Por otro lado, frente a otras tipologias de barrio como pueden ser los ensanches, y como
se puede observar en los planos de situacion, en los cascos historicos como el que nos encon-
tramos, los edificios son basicamente macizos en los que se abren patios de luces al interior.

Por ultimo, tomamos la idea de la planta baja como un zocalo diferenciado a la hora de
componer y distribuir el edificio, en la cual normalmente se ubican los usos publicos (tiendas o
restaurantes), frente a las plantas altas donde se establecen los usos mas privados (viviendas u

oficinas).

A partir de todos los inputs, tanto del entorno como de las referencias que nos han in-

spirado (ver apartado 1.7), termnamos estableciendo un edificio que se adapta a la forma del

solar dado y que respeta estrictamente las alineaciones en planta baja, volando en plantas altas
tanto para ganar espacio como para enfatizar el espacio publico y el acceso por la planta baja.
Como hemos visto, disponemos varias bandejas horizontales, con distintos retranqueos, donde se
situan los espacios expositivos en el ala que da a la plaza de la merced, y solo una de las mismas

enfasis del acceso
continua hacia el otra ala del solar, donde situamos los usos administrativos. Tambien somos res-

petuosos con las alturas del entorno, no superando en ningun caso los | &m de linea de cornisa.

El foco de interes del proyecto es un espacio central a una menor cota, alrededor del cual

se establece el recorrido ascendente espacial, a lo largo del cual se situan los espacios exposi-
tivos, siempre relacionados visualmente con el espacio central. espacio centralizado
A la disposicion horizontal en bandejas se le opone la verticalidad de la pieza de escaleras,

que de noche se convierte ademas en una caja de luz, creando un hito en el barrio. enfasis del acceso

Los apoyos a base de nucleos y pantallas en la medianera permiten tambien liberar una gran bandejas horizontales

cantidad de espacio en planta baja, que aprovechamos para mantener los recorridos peatonales

que nos unen los distintos puntos de actividad del barrio, y para situar un gran espacio exposi-
tivo cublerto, ampliando la plaza del interior de la manzana de actuacion. En el espacio ocupado

en planta baja se situan los usos mas publicos (control, cafeteria y tienda), delimtados casi im-

elevacion de la
planta baja

perceptiblemente por un cerramiento de vidrio que busca la maxima transparencia € integracion t

con el entorno, creando ademas un zocalo diferenciado que se hace eco como hemos visto de la

composicion predominante de las fachadas del barrio.

I
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EL PROYECTO MEMORIA DESCRIPTIVA

I.6.2. ZONIFICACION

Basicamente, destinamos el ala que da a la Plaza de la Merced, con sus tres bandejas, a espacios
expositivos, mientras que el ala que da a la Plaza Nueva se destina al uso administrativo, con una terraza de
uso publico con vistas sobre a la Plaza Nueva. En la planta baja ocupada situamos el resto de espacios de
servicio al museo: control, cafeteria, tienda; mentras que en el sotano se encuentran el aparcamiento, los
talleres y almacenes, las instalaciones y la sala de usos multiples. La carga y descarga se hace a traves de

la misma rampa de acceso al aparcamiento, con un espacio destinado para dicha funcion. EXPO EXPO EXPO

NERACIN P EXP_O' 00

FPUSUN s
ALMACENES/TALLERES]  JUSOSMULTIPLES

Los usos mas detallados se reflejan en los esquemas de la parte inferior y la pagina siguiente: I

APARCAMIENTO

PLANTA SOTANO 1:500 PLANTA BAJA 1:500

nucleos comunicacion nucleos comunicacion

instalaciones instalaciones

aASE0S

aSE0S

almacenes vy talleres almacenes vy talleres

espacio de relacion espacio de relacion

aparcamiento espacio expositivo

restauracion

carga y descarga

sala usos multiples tienda
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BANDEJA PRIMERA 1:500

CUBIERTA BANDEJA 2 1:500

nucleos comunicacion

instalaciones

espacio de relacion

espacio expositivo

nucleos comunicacion

mnstalaciones

cublerta no transitable
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BANDEJA SEGUNDA |:500

BANDEJA TERCERA [:500

nucleos comunicacion
instalaciones
ase05

administracion

espacio de relacion

espacio expositivo

nucleos comunicacion
instalaciones

aseos

espacio de relacion

espacio expositivo
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|.6.3. CUADROS DE SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

aparcamiento 715.91 797.92 escalera principal 27.48 29.10
sala de maquinas | 27.56 28.05 escaleras de emergencia | 14.36 16.95
sala de maquinas 2 54.89 55.81 escaleras de emergencia 2 13.90 20.96
sala de maquinas 3 22.05 23.32 montacargas G.44 9.24
almacen 145.63 147.39 ascensor | 2.37 5.6
almacen / talleres 193.04 193.864 ascensor 2 2.37 4.76
almacen sala conferencias 23.31 27.556 escaleras a la calle | 4.99 16.32
escaleras de emergencia | 14.36 16.95 hueco nstalaciones | - 3.79
escaleras de emergencia 2 13.90 20.96 hueco nstalaciones 2 - 2.37
montacargas .44 9.24 hueco nstalaciones 3 - .89
ascensor | 2.37 5.6 2a5€05 26.566 32.30
ascensor 2 2.37 4.76 pasillos 48.4 1 48.4 |
escaleras a la calle 14.99 16.32 hall 109.486 110.70
carga y descarga 62.05 62.05 tienda 50.7 | 51.25
hueco instalaciones | - 3.79 almacen tienda 5.27 9.15
hueco nstalaciones 2 - 2.37 cafeteria 22.23 94.54
hueco instalaciones 3 - .89 cocina 16.53 18.30
aseos 26.66 32.30 area de taquillas 33.49 33.49
pasillos 29.51 3111 exposicion exterior 555.00 555.00
espacio de relacion 100.67 104.20
sala usos multiples | 12.68 | 14.9]
escalera principal 27.456 29.10
escaleras de emergencia | 14.36 16.95
escaleras de emergencia 2 13.90 20.96
montacargas 6.44 9.24
ascensor | 2.37 5.6
hueco Instalaciones | - 3.79
hueco Instalaciones 2 - 2.37
hueco nstalaciones 3 - .59
espacio relacion 18.62 37.11
espacio expositivo | 29.54 106.24
espacio expositivo 2 40.74 46.34
I
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escalera principal 27.48 29.10
escaleras de emergencia | 14.36 16.95
escaleras de emergencia 2 13.90 20.96
montacargas .44 9.24
ascensor | 2.37 5.6
hueco instalaciones | - 3.79
hueco instalaciones 2 - 2.37
hueco instalaciones 3 - .59
aseos | 26.66 32.30
aseos 2 5.04 5.9l
espacio de servicio c4.7 | 73.66
espacio expositivo | 59.96 956.45
espacio expositivo 2 146.72 162.44
espacio expositivo 3 103.05 | 12.77
espaclo de relacion 51.52 57.39
terraza 151.13 | 74.7 1
gestion website 54.22 57.586
publicaciones c0.15 cl.12
despacho | 19.62 23.56
despacho 2 | 6.50 21.21
despacho 3 20.65 23.31
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escalera principal 27.486 29.10
escaleras de emergencia | 14.36 16.95
montacargas .44 9.24
hueco instalaciones | - 3.79
hueco instalaciones 2 - 2.37
hueco Instalaciones 3 - .59
cubierta bandeja segunda - 897.75

escalera principal 27.486 29.10
escaleras de emergencia | 14.36 16.95
montacargas .44 2.24
hueco Instalaciones | - 3.79
hueco Instalaciones 2 - 2.37
hueco instalaciones 3 - .59
a5€05 26.66 32.30
€spaclo de servicio 69.44 75.14
espacio expositivo | 41.00 48.45
espaclo expositivo 2 79.04 56.90
espacio expositivo 3 75.95 54.65
espacio expositivo 4 65.40 75.64

cubierta bandeja tercera -

580.90

superficie total edificio 4215.586

(sin contar cubiertas)

4686.38



EL PROYECTO MEMORIA DESCRIPTIVA

|.6.4. MATERIALIDAD

Trabajamos basicamente con cinco elementos a la hora de materializar el edificio:

e HORMIGON VISTO: Es el material principal del proyecto, tanto en los paramentos verticales como en los horizontales, incluso en la cubierta invertida,

donde se usan baldosas de hormigon de | x2m con junta abierta sobre plots de pvc reqgulables que permiten un acabado perfectamente horizontal. Asi, las

fachadas son pantallas estructurales continuas y los forjados son losas macizas bidireccionales, salvo en la parte administrativa sobre la plaza expositiva
donde usamos un forjado de placa nervada. Se cuida el encofrado para consequir un acabado lo mas liso posible, asi como la modulacion, con un modulo
basico de |.2x2.7m, y marcando las juntas horizontales de los forjados y de los huecos que se abren, buscando las visvales hacia los puntos de interes
del entorno. Los pavimentos tambien son una solera de hormigon de 4cm con un mallazo de | Ox1Ocm y 6mm de diametro, y con acabado brufiido. Esto
€s asi en casl todo el edificio, salvo en los puntos donde se usa tarima y en la zona administrativa, donde utilizamos un suelo tecnico con baldosas de

terrazo de 40x40cm.

* MADERA: Utilzamos madera de eyong, en forma de contrachapados para paredes y de listones para pavimentos de tarima. Los contrachapados se situan
en el nucleo de servicios de la planta baja y en el interior y exterior de la sala de usos multiples en el sotano. Se unen mediante enlistonado al sistema
de tabiqueria de placas de yeso laminado, que se usa en todas aquellas particiones no estructurales. El entarimado es flotante mediante plots en la zona
exterior de terraza y fijado con listones en la sala de usos multiples.

El mobiliario de la tienda y de la zona de recepcion tambien se realiza con placas de yeso laminado, mediante un sistema especifico de placas sandwich
con alma de carton en trillaje. Los falsos techos son de placas grises armstrong y su frente horizontal se remata con descuelgues de hormigon vertido,

qgue a veces alojan vigas.

* VIDRIO: Tenemos dos cuerpos diferenciados de vidrio, con su correspondiente tratamiento, ademas de los huecos que se abren puntualmente en las

bandejas de hormigon.

En el cerramiento de la planta baja se ha buscado la maxima diafaneidad y por ello en vez de montantes verticales de carpinteria se utilizan unas costillas
de vidrio laminar de 4cm de espesor cada 2.9m en tres de los cuatro lados del perimetro.

En el muro cortina, sin embargo, se ha buscado enfatizar la horizontalidad y por ello los travesafios se situan exteriores a los perfiles IPN de los cuales
se suspenden, y el sellado se realiza mediante silicona estructural. La estructura vertical va apoyada en la fachada y en el muro de sotano, y arriostrada

puntualmente a la fachada mediante barras de acero.

* ACERO: Se usa lacado en negro en las carpinterias que tocan con las bandejas de hormigon, para establecer un contraste con el tono claro del mismo.
Ademas, se situan a haces interiores para enfatizar el espesor del muro estructural. De esta forma tambien nos diferenciamos del acero lacado en blanco
que usamos para el muro cortina y el cerramiento de planta baja.

Tambien se introduce el acero en negro en las barandillas que no es necesario que sean estructurales.

El aluminio solo se usa en las carpinterias de la zona administrativa.

* LUZ: La lluminacion natural siempre es difusa en los espacios expositivos. Se consigue a traves de unos lucernarios que captan y filtran la luz del norte y
gue provocan un efecto de luz rasante sobre la pared continua de | 2m de altura de uno de los nucleos que da al espacio central, y mediante una bandeja
perimetral entre la segunda y la tercera bandeja de | m de alto retranqueada con respecto a las fachadas, con lo cual se evita el soleamiento directo.

Tambien la pieza de la escalera recibe luz natural, tamizada a traves de los modulos fotovoltaicos y el serigrafiado.
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|.7.1. en cuanto a la IDEA
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GUGGENHEIM MUSEUM, NYC, Frank Lloyd Wright:
Lo que mas nos interesa del Museo Guggenheim de Nueva York es su unitariedad
en cuanto a concepto, estructura, espacio y luz. Nos interesa su fachada portante
y estructural, el recorrido en espiral alrededor de un espacio central, y su llumina-

cion cenital que tambien contribuye a esa idea de unidad.

EDIFICIO VELES 1 VENTS, Valencia, David Chipperfield:

Este edificio de reciente construccion se ha convertido en una de las referencias

emblematicas cuando se trata de disponer el edificio a partir de bandejas hori-
zontales con el establecimiento de terrazas y unas voladas con respecto a las
otras. Otra idea que tomamos de aqui es el suspender estas bandejas de nucleos

resistentes.
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FARNSWORTH HOUSE, Flano, lllinois, Mies van der Rohe:
Es otro caso mas en el que se ha optado por destacar la horizontalidad del edifi-
clo, enmarcando la planta entre dos lineas horizontales y que vuelan sobre el es-
pacio acristalado. Tambien nos interesa su organizacion del espacio alrededor de
un nucleo de servicios. Y, como siempre en la arquitectura de Mies, su puleritud a

hora de definir los detalles constructivos.

FETT

o L ew TS

FALLINGWATER HOUSE, Pennsylvania, Frank Lioyd Wright:
Consideramos que la mayor aportacion de esta casa integrada totalmente con
la naturaleza y ejemplo paradigmatico de la llamada “arquitectura organica® a la
historia de la arquitectura, fue su genialidad a la hora de disolver los Imites entre
el espacio interior y exterior. Eso nos interesa pero no lo adoptamos, sino que
lo que tomamos como referencia es su disposicion en bandejas horizontales unas

desplazadas con respecto a otras, las cuales tambien tienen funcion portante.



MEMORIA DESCRIPTIVA

|.7.2. en cuanto a la MATERIALIDAD
HORMIGON VISTO:

REFERENTES
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INDICE: Las claves de la definicion material del proyecto

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9

INTRODUCCION

ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACION

ESTRUCTURA

CERRAMIENTOS EXTERIORES

CUBIERTAS

COMPARTIMENTACION INTERIOR

CARPINTERIAS Y ACRISTALAMIENTOS

ACABADOS

2.9.1. REVESTIMIENTOS
2.9.2. PAVIMENTOS
2.9.3. TECHOS

2.9.4. BARANDILLAS

ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

ILUMINACION

PROTECCION SOLAR Y AHORRO DE ENERGIA



MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. INTRODUCCION

El proyecto esta constituido por un unico edificio levantado sobre el solar en forma de L que se planteaba en el
enunciado. La parte del solar con orientacion este-oeste esta compuesto por tres bandejas elevadas sobre la planta
baja y sostenidas por dos nucleos de servicios, con planta baja +3 alturas utiles, con una altura de cornisa de + | &m.
Las dimensiones de esta ala varian entre una planta y otra, alcanzando su mayor superficie en la bandeja segunda con
unas dimensiones de 386x | 8m, por lo cual no es necesaria la introduccion de juntas estructurales. A esta ala se le
superpone en su lado sur un blogue exento de escaleras envuelto por un muro cortina de dimensiones 2,5 x 30, | 2m.
Esta parte, como ya se comento en el apartado anterior, contiene el uso principal del edificio, que es el de espacios

expositivos.

La otra parte del solar, con orientacion aproximada norte-sur, aunque girada 7° con respecto a la este-oeste,
solo es ocupada por la bandeja sequnda (plantas utiles: planta baja + 1), con dimensiones de 24,45 x 1 5,5m, llegando
hasta una altura de cornisa de | 1,90m. El uso de esta ala es basicamente administrativo. Las alturas libres entre for-
Jados son de 4,20m, aunque las alturas libres descontando falsos techos varian entre los 3,60m de la parte expositiva

y los 2,95m de la zona administrativa.

Tambien se introduce una planta de sotano bajo cota cero, tambien manteniendo el mismo esquema que por
encima de la cota cero: uso de publica concurrencia en la parte de orientacion este-oeste, destinandose la otra zona
para €l uso del personal del edificio (talleres y almacenes). Bajo la plaza de nueva urbanizacion (a partir de ahora: “plaza
nueva”) se construye una planta de aparcamiento a la misma altura que el resto del edificio y conectada con el mismo,
de uso tanto publico para la gente que acuda al museo o a sus alrededores, como restringido para el personal del

edificio. La cota de cimentacion tanto para el edificio como para la planta de aparcamiento es de -5,20m.

El terreno en la zona es sensiblemente llano, sin desniveles importantes. Por otro lado es importante tener en
cuenta la presencia de un nivel freatico muy alto, practicamente superficial, debido a la inmediata proximidad de la linea

del mar. No conocemos este dato con exactitud pero suponemos que sera superior a nuestra cota de cimentacion.

A lo largo de los siguientes apartados se detallaran las principales caracteristicas constructivas del edificio

sequn la secuencia logica del proceso de ejecucion del mismo.
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2.2. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso se ajustaran a las prescripciones establ-

ecidas en la Documentaciéon Técnica.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado se recabara de sus compaiiias la posicion y
solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica. El so-
lar, estara rodeado de una valla de 2 metros. Las vallas se situaran a una distancia del borde de vaciado no menor
de 1.50 metros. La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccién eléctrica. En
instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los conductores de acometida se dispondra un inter-
ruptor diferencial segin el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y se consultara la NTE-IEP: instalaciones de

electricidad. Puesta a tierra.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via piblica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente
de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni menor de 6 metros. Las rampas para los movimientos
de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno con angulo de inclinacion no mayor de B es-
tablecido en la Documentacion Técnica. El ancho minmo de la rampa sera de 4.5 metros ensanchandose en las curvas
y sus pendientes no seran mayores del |2 y & por cien respectivamente, segin se trate de tramos rectos o curvos.

En cualguier caso se tendra en cuentas la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Una vez realizadas todas estas acciones y comprobaciones previas (que correran a cargo del constructor), y
con la finalidad de poder realizar las tareas de replanteo de los elementos de cimentacion, se procedera en primer
lugar a limpieza, explanacion y nivelado del solar. El movimento de tierras se realizara preferentemente por medios
mecanicos (retroexcavadora). Todas las tierras procedentes de la excavacion se transportaran a un vertedero auvtori-
zado. Tras delimitar las alineaciones y rasantes de las calles, por medio de lienzas y estacas, se realizara el replanteo

de la cimentacion de nuestro edificio sequn proyecto, por medio de lineas de yeso sobre el terreno.

Por otro lado, como a priori no sabemos s el edificio de 9 plantas con cuya medianera estamos en contacto
consta de sotano(s), no podemos saber si el bulbo de presiones que se formaria por nuestra cimentacion afectaria
a la suya. En todo caso, y como medida excepcional, la excavacion en esa zona se e¢jecutara mediante bataches para
evitar descalzarlo, y si fuera necesario se realizaria una mejora del terreno con inyecciones por las posibles superposi-
ciones de bulbos de presiones. Ademas, se tendran en cuenta las medidas necesarias para la evacvacion de aguas de

la excavacion, bien mediante well-points o cualquier sistema analogo, al haber considerado un nivel freatico bastante

superficial.
.
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2.3. CIMENTACION

Como ya se comento en el apartado anterior, tenemos un unico nivel de cimentacion para todo el proyecto:
-5,20m. Por comparacion con otros proyectos llevados a cabo en emplazamientos proximos, suponemos en la parcela
del proyecto un suelo arenoso con un comportamiento mecanico favorable y unos asientos previsibles bajos. Para
realizar el calculo adoptamos un valor de 3kg/cm2 como tension maxima admisible del terreno, al estar pendiente de

realizar el estudio geotecnico.

Antes de efectuar el hormigonado en todos los casos se comprobara que las capas de asiento estan perfecta-
mente niveladas, Impias y apisonadas ligeramente, procediendo despues a la ejecucion de los cimientos, disponiendo

en todos los casos una capa de | Ocm de espesor de hormigon pobre de impieza H-10.

En la zona del aparcamiento, por reducir costes y simplificar la ejecucion, se ha optado por una cimentacion
con zapatas aisladas cuadradas bajo pilares y corridas bajo muro de sotano en toda su longitud, con un canto variable
de 40-50cm y lado tambien variable, segun el calculo (ver dimensiones en planta de cimentacion, en el apartado de
documentacion grafica de la estructura). Se arriostraran entre si mediante vigas de atado de dimensiones sequn plano

de cimentacion. La cota de explanacion es de -4.50m. A partir de aqui se dispone una capa de encachado de grava de

I 5cm de espesor para lImitar la acension de humedad por capilaridad hasta el sotano, y sobre esta una solera armada

de hormigon de 20cm de espesor, que constituye el acabado del solado del aparcamiento, la cual se encuentra a una

cota de -4,20m.

Para el resto del edificio, debido a la estructura singular que planteamos mediante nucleos estructurales, pan-

GO PACTA- PR S GOV AP
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tallas y muros de sotano hemos recurrido a una cimentacion por losa de hormigon armado de 70cm de canto (para

detalles y el armado, ver plano de cimentacion) y zapatas corridas bajo los muros de cimentacion. Tambien en este caso

el solado de la planta lo compone una solera de hormigon armado de 20cm de espesor.

Las soleras presentan juntas de dilatacion aproximadamente en pafios de 5x5m.

Los muros de sotano son de 30 o 35cm (ver planos) y se ejecutan encofrados a dos caras, ya que disponemos

de superficie libre alrededor de toda la excavacion. Posteriormente se situa una lamina impermeabilizante y drenante
sobre la cara exterior del muro (en contacto con el terreno), se coloca un lecho de mortero sobre la cual discurre el
tubo drenante y se procede a un primer relleno con encachado de grava hasta completar la excavacion para permitir el
drenaje. Esto cambia para el caso del muro en contacto con la medianera del edificio de 9 plantas. Al ser estructural
la pantalla que construimos sobre tierra, su ancho es de 50cm y no puede ser encofrado a dos caras.

Debido a la presencia del agua se prevé el empleo de hormigdn tipo HA-30/B/20/lla en todos los elementos

, , sistema de ejecucion del sotano de aparcamiento
de la cimentacién. El acero sera del tipo B 500 S con recubrimiento minimo de Scm. El nivel de control sera normal. ! i
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2.4. ESTRUCTURA

Con caracter general, se plantean dos sistemas estructurales diferentes, mas el sistema portante del muro

[T 1T T

cortina que envuelve la escalera principal.

LosA LosA

[ 11

0

Para el techo de la zona del aparcamiento (y suelo de la Plaza Nueva) se plantea una estructura convencional

LOSA

[

[ 1

de hormigon armado con forjado reticular de caseton recuperable de canto 40+7, intereje 80x80cm y nervios de

|

I Ocm de ancho con una armadura basica inferior de diametro 8mm. Los soportes son de hormigon armado de seccion

{ O 0 O

cuadrada de 50x50. =

LOSA LosA

520 S S R S 0 e B | 1 e o e v o 6 s’

-

0 O O O L

La estructura del resto del edificio surgio paralelamente al desarrollo del concepto del proyecto, como un

LOSA

sistema estructural continuo de fachada estructural y losas, todo de hormigon armado, sequn la idea de bandejas hori-

zontales, y en el cual se abren huecos puntuales. Este sistema de bandejas es soportado por los nucleos estructurales,

56 S 5 S 1 s 1 1o o e e 15 5 5 O 1 5 5 5

] 5 35 o 1

0 O 0

tambien de hormigon, separados entre si de tal forma que se crea un espacio central entre ellos alrededor del cual se
&

LOSA

produce el recorrido de la zona expositiva, y que ademas alojan los servicios (montantes y bajantes de instalaciones,

comunicacion vertical y aseos). La medianera del edificio de 9 plantas se oculta mediante una pantalla de hormigon

armado de 50cm de espesor, que sirve de apoyo adicional para la bandeja sequnda, aparte de los nucleos. Los for- seccion constructiva-estructural del MUVIM:
antallas y losas macizas

Jados en este sistema tambien actuan como elementos transmisores de empujes horizontales. Al presentar voladizos par Yoo T

importantes en ambas direcciones, la estructura funciona de forma totalmente bidireccional.

Para dar unidad y consistencia al conjunto, los remates frontales de los falsos techos y los antepechos tambien
tienen funcion estructural, y se introducen en algunas zonas pilares de hormigon armado de seccion circular y vigas

perimetrales embebidas en el forjado de seccion rectangular con la funcion de arriostrar e ir transmitiendo las cargas,

consiguiendo una unidad vertical de transmision de cargas hasta la cimentacion. Este sistema de transmision de cargas /

nos permite volar de forma importante sobre la planta baja, y dar la sensacion de bandejas flotando separadas del

suelo, permitiendonos asi conseqguir las intenciones proyectuales requeridas. Estos refuerzos puntuales tambien vienen

determinados por el calculo segun el programa. El espesor de la losa varia sequn las luces, desde los 20cm (solera
armada de sotano) hasta los 47cm como espesor tipo. El forjado del suelo de la zona administrativa, debido a la gran

luz gue tiene que soportar (1 5m y voladizos de hasta 6m), se ¢jecuta con losa maciza, de canto tambien 47cm, ya que

con una losa maciza el peso del forjado seria excesivo.

En todos los casos, se prestara especial atencion a los encuentros entre armados de distintos elementos.

-
.

S

‘ﬁ TiE=]
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Las piezas de los lucernarios tambien sobre el espacio central se llevan prefabricadas de hormigon armado a
la obra por la excesiva complicacion que supondria su ejecucion insitu, salvo la pieza que une con la bandeja que s1 es

factible realizarla en la misma obra.

En cuanto a la escalera principal, se concibe como elemento de comunicacion exento del resto del edificio
con caracter lineal y para destacar esta diferenciacion se envuelve mediante un muro cortina con un sistema portante
completamente diferente del edificio en su conjunto. Cabe mencionar en este apartado que, una vez entramos por la
planta baja y superamos el control, en ningun momento dejamos de estar en un espacio interior y chmatizado a lo largo
de todo el recorrido expositivo, aunque el caracter del espacio varie entre la zona expositiva proplamente dicha vy la
escalera, ya que consideramos que, a pesar de encontrarnos en un clima relativamente calido y sin grandes oscilaciones
de temperatura, obligar a los usuarios del museo a soportar dicho cambio termico entre el interior y el exterior no seria

confortable.

Dicha escalera, se e¢jecuta de hormigon armado coloreado en masa de color negro y espesor de losa 30cm.

De los tres tramos (de sotano a planta baja; de planta baja a la bandeja segunda; y de la bandeja segunda a la bandeja

tercera) el primero va apoyado en la losa de cimentacion, en el forjado de planta baja, y lateralmente al muro de sotano

aulario de ciencias sociales, edificio de optica, universidad

y a la pantalla de 25cm que se introduce precisamente para sostener dichas escaleras. El segundo tramo se apoya en ‘
pamplona, vicens y ramos de alicante, J.f. garcia solera
el forjado de planta baja, en la pantalla y en la segunda bandeja al llegar a la misma. El tercer y ultimo tramo va anclado

a la fachada de la tercera bandeja en casi todo su desarrollo.

EL sistema portante del muro cortina se compone por una estructura de acero de vigas y pilares IPN. Las vigas
son IPN-600 de 3m de largo y estan biapoyadas sobre el cerramento estructural de la tercera bandeja y los pilares
metalicos (ver detalles de uniones y soldaduras en la memoria estructural). Los pilares son IPN-300 de 6Om de | &m
de alto. El sistema viga/pilar se repite con una modulacion en planta de 4,20m. Los contactos entre estructura met-
alica y elementos de hormigon se realizan a traves de una chapa de acero de | cm de espesor con pernios de anclaje
embebidos en el hormigon. Fara evitar el pandeo de los pilares, que tienen una esbeltez considerable, se anclan a
los puntos de contacto con la losa de la escalera y a la fachada estructural mediante barras de acero biarticuladas
de 1 0cm de diametro, con unas separaciones entre las mismas de aproximadamente 4m. El acero empleado para los

perfiles laminados es S275. La proteccion al fuego de la estructura metalica se realiza con pintura intumescente.

Las escaleras de emergencia de dentro de los nucleos de servicios son tambien de hormigon armado con losa

de | 7cm y sostenidas de las paredes estructurales de los nucleos.

Toda la estructura de hormigén armado, sera ejecutada con hormigén tipo HA-30/B/20/1a y debera prestarse
un especial cuidado en los recubrimentos minimos de las armaduras, sobre todo en los puntos donde estan previstos

rebajes para alojar carpinterias o similar. El acero sera del tipo B 500 S. El nivel de control sera tambien normal.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.5. CERRAMIENTOS EXTERIORES

Una vez mas, se diferencia entre el cerramiento de las bandejas de hormigon armado y el correspondiente al

muro cortina, respondiendo como siempre al concepto del gque partimos.

Como ya se puede inturr, en las bandejas el cerramiento macizo y pesado tambien forma parte del sistema

estructural como un todo unitario. Las fachadas estructurales que dan al exterior son de hormigon armado de 30cm

de espesor y se realizan con encofrado a dos caras hormigonandose de una sola vez, con aislamento de placas de
poliestireno expandido de 4cm entre ambas, solucionandose asi el aislamiento termico en fachada y aligerandolas a su
vez. La impermeabilizacion ya se produce gracias a la propia €jecucion del muro. El acabado es por tanto de hormigon
visto blanco tanto al interior como al exterior. Tambien la superficie inferior de los forjados que dan al exterior es la
propia cara inferior del forjado. Los muros de hormigon que en ningun punto contactan con el exterior o que, en caso

de hacerlo, no tienen superficie util en su interior, no requieren de esta capa de aislamento termico. Esta situacion se

produce en las pantallas de la medianera y en los nucleos de comunicacion interiores. Sin embargo, el nucleo del ala

norte-sur si gque se realiza con aislamiento ya que da al exterior tanto en planta baja como en la segunda bandeja.

Se cuida el encofrado, que se realiza con el sistema vario de per, para consequir un acabado lo mas liso posi-

ble, asi como la modulacion, con un modulo basico de 1,20x2,70m, y marcando con berenjenos las juntas horizontales

de los forjados y de los huecos, estrechos y alargados, que se abren puntualmente, buscando las visvales (ya que
el sistema estructural elegido no permite la apertura de grandes huecos, y tampoco lo consideramos apropiado en
un edificio de estas caracteristicas). Tambien se cuida la presencia de los orificios que aparecen en la superficie del

hormigon debidos a las barras de anclaje que unen los dos lados del encofrado. Esto tambien se cumple tanto para el

exterior como para el interior. Se busca siempre con cada gesto enfatizar la idea del proyecto, esto es, la horizontali-

dad. La superficie de los paneles del encofrado es de madera con acabado de resinas fenolicas. muro estructural de hormigon eje- sistema vario de pen para grandes encofra-
cutado a dos caras con aislamiento dos de muros
Al abrirse los huecos, se tiene que reforzar el armado perimetralmente (en dinteles, jambas y antepechos) y termico intermedio

armar a 45 grados en las esquinas para evitar la aparicion de grietas. Los vierteaguas se solucionan con chapa de
aluminio, inclinado hacia el exterior en huecos y hacia el interior en cubierta. Bajo los dinteles se dispone un goteron

para evitar la penetracion de agua al interior del edificio.

De los cerramientos ligeros de vidrio hablaremos en el apartado correspondiente al acristalamiento y carpinte-

rias exteriores.

modulacion de la fachada norte de la bandeja tercera

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9 I



MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.6. CUBIERTAS

Las cublertas de las bandejas sequnda y tercera se realizan con el msmo sistema de cubierta invertida no

transitable, por su mejor comportamiento higrotérmico, al no ser necesaria la barrera de vapor, y por su facilidad de

colocaciéon y de mantenimiento respecto a la cubierta convencional. Y con el fin de conseguir acabados perfectamente

horizontales y continuos sin resaltos, se elige un acabado con pavimento flotante, buscando minimizar el espesor de

las capas de la cubierta. Las condiciones generales de puesta en obra de dicho acabado se expresan a continuacion:

El apoyo de las baldosas se realizara sobre soportes telescopicos concebidos y fabricados expresamente para

este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo que reparta la carga sobre la membrana impermeable sin

riesgo de punzonamiento. Cuando se pretenda la total horizontalidad del pavimento, debera comprobarse la capacidad

de desarrollo en altura de los soportes, en correspondencia con la pendiente del plano de escorrentia. Las baldosas,

) N N N 1

ACABADOS DE LA CUBIERTA INVERTIDA: baldosas de hormigon y entarimado de madera

ademas de las prestaciones propias de un pavimente intemperie, deberan garantizar por su naturaleza y dimensiones, la
necesaria estabilidad frente al viento y la resistencia a los esfuerzos de flexion a que vaya a estar sometido en funcién
del uso de la cubierta. Las baldosas, dispuestas en horizontal, permitiran, por colocacién con junta abierta, el flujo del

agua de lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos.
PROTECCION: Losas hormigdn en masa con dndos rododos

SOPORTE DE LA PROTECCION Plera prefobrcada de EPDM
CAPA SEPARADORA ANTIPUNIONANTE Fleltro poléster 150 grfm2

Por lo tanto, la solucion de capas propuesta para la cubierta general del edificio seria la siguiente:

|. losas de hormigon en masa con junta abierta de | cm, dimensiones | x2m, e=5cm ASLAMIENTO TERMICO Lana de roca, 4 oms, de espasar
[MPERMEABILIZACION Membrana bicapa PN-7 LEM-40-FF y
plots regulables de pvc LEAA=40-FY
capa separadora antipunzonante: fieltro de poliester | 50g/m2 CAPA SEPARADORA(en coso de no se adherndo] ANTIFUNIOMANTE
| ot e | g _4 Figlro de filbra de vidno de 120 gr fm?2
diSlamiento termico de lana de roca e=acm CAPA DE REGULARIZACION: Mortero cemento 1:6, 2 cms de espesor

FORMACION DE PEMDIEMTES. Homnigdn aligerado
SOPORTE RESISTEMTE Hormmlgon armmodo

VL LAY A VA VY L L Y-y

capa de regularizacion, mortero de cemento porland |:6, e=2cm

2

3

4

5. impermeabilizacion bituminosa bicapa lbm40fp+Ibm40fv

G

7. formacion de pendientes (no inferiores al 1,5%), hormigon aligerado, e=6cm min
l6)

soporte: losa aligerada de hormigon armado, e=47cm

En la zona de terraza del ala administrativa, transitable, sobre la misma composicion de capas de cubierta inver-

tida con plots, se utiliza un pavimento de tarima de listones de madera de IPE de seccion 20x2cm sin barnizar y de lon-

gitud variable, prensada y tratada con resinas para resistir la humedad del exterior, con la junta longitudinal abierta.

En los encuentros con los antepechos se dispone una junta perimetral compresible de poliestireno expandido

tipo | de 2cm de espesor y se refuerza la impermeabilizacion. La lamina impermeable se oculta con una chapa de alu-

minio anodizado atornillada al hormigon y a continuacion se remata con el vierteaguas, tambien de aluminio anodizado,

e inclinados hacia el interior como ya vimos.

El desague del agua de lluvia se realiza puntualmente en la cubierta en los puntos de encuentro entre faldones

(ver plano de bajantes) con cazoletas y tuberias de pvc.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.7. COMPARTIMENTACION INTERIOR

El sistema de particiones interiores es de tabiqueria seca de placas de yeso laminado con montantes de acero
galvanizado de la casa PLADUR METAL. Este sistema se utiliza en todas aquellas compartimentaciones interiores que
no tengan funcion estructural, en cuyo caso serian de hormigon armado, con un espesor y un armado que vendra de-
terminado por el calculo. Basicamente estas particiones se encuentran en el nucleo exento de planta baja, alrededor

de la sala de usos multiples en el sotano, y en el interior de los nucleos de servicios.

La perfileria horizontal del sistema de tabiqueria (canales) se ancla directamente a las soleras de hormigon en
su parte inferior y a la cara inferior del forjado en su parte superior. Como prescribe el sistema, se intercalan entre
los perfiles y el hormigon unas bandas estancas y acusticas de 2cm de espesor. Posteriormente las placas de yeso
laminado se atornilla a los montantes verticales, con tornillos prescritos por el sistema. Se procurara que la placa este
separada de los soportes 8-10mm. Y finalmente se termina la unién entre paneles con pasta de junta. Entre ambas

placas se colocan las instalaciones y el aislante térmico acustico de lana de roca.

El espesor total del tabique (ancho y espesor de las canales y de las placas), asi como los posibles tipos de
placa, dependeran del aislamiento acustico y de la proteccion al fuego requeridas asi como del acabado que vayan a
soportar y el tipo de espacio que compartimenten (en espacios humedos, como aseos, usaremos placas hidrofugadas;
en los nucleos de comunicacion vertical y paso de instalaciones, usaremos placas resistentes al fuego), siempre ba-
sandonos en las recomendaciones del fabricante y sequn su catalogo. En principio el sistema sera 15+46+15. Los

montantes (perfileria vertical) se disponen cada 40cm.

En las caras de la tabiqueria que dan a zonas de vso publico, se aplicara sobre la placa un revestimiento que se
describe en el apartado correspondiente. En caso contrario, se dejara la placa pintada de blanco. Los soportes de las

barras de la cafeteria tambien se realizan con este sistema.

Ademas, aprovechando que introducimos el sistema pladur en la ejecucion del edificio, el mobiliario de estante-
rias de la tienda y de la zona de control se realiza mediante el sistema pladur trillaje, que cuenta con paneles sandwich
de placas de yeso laminado con alma de carton en panal de abeja para dar rigidez al conjunto, y su perfileria especi-

fica.
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2.6. PLACA PLADUR® TRILLAJE

Descripcion Panel formado por dos placas PLADUR® tipo N de 10 mm
de espesor unidas por su “dorso” con un trillaje de celu-
losa especial en forma de nido de abeja que da rigidez
al conjunto. Su especial configuracién confiere a los
paneles de trillaje PLADUR® una alta resistencia.

Aplicacién  Enespecial unidades de obra precortadas y de decoracién.

Peso medio
Producto Ancho Longitud Reaccion aProx. Unidades
Espesor (m) Borde | estindar (m) afuego (Kg/m?) Palet |Normativa
1,2 BA 2,5 M1 2

15,8
TRILLAJE 52 0,4 Balda 2,5 M1 15,8 66
0,3 Balda 2,5 M1 15,8

TRILLAJE FRENTE 10 0,05 Frente 1,2 M1 75 1000 '-;259531

Montante 34
Montante 46
Montante 70
Montante 20
Montante 125
Montante 150

UNEEN
13950

00

Montante
Reforzado

Canal 35

Canal 42
Canal 48/65

= Canal 73
Canal73/e5

Canal 90

7 T Canal 125
Canal 150

[
3-[ Parfil

los dos perfiles superiores pertene-
cen al sistema de particiones interi-
ores mientras que el inferior corre-

sponde al sistema de trillaje




MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.6. CARPINTERIAS Y ACRISTALAMIENTOS

Disponemos de varios tipos de acristalamiento y de carpinterias exteriores, con diferentes tratamientos en

funcion de la idea que se quiere expresar en cada caso, segun la zona donde nos encontremos.

Los huecos que se abren puntual y horizontalmente en las bandejas de hormigon, al igual que el cerramiento que
separa las bandejas segunda y tercera llevan una carpinteria de acero lacado en negro con rotura de puente termico y
acristalamiento tipo climalit con camara de arre 6+ 1 2+6, de forma que contrasten con el color claro del hormigon y
marguen a su vez la horizontalidad de las bandejas. Estos huecos tienen 60cm de alto cuando se abren en las bandejas
de hormigony I'm en el caso de la separacion entre bandejas, y siguen una modulacion que se adapta a la del encofrado
del hormigon visto. Se situan a haces interiores en la zona del espacio expositivo, para enfatizar el espesor del muro, y

a haces exteriores en el ala administrativa para dar un mayor caracter abstracto a este alzado y diferenciarlo de la otra

zona. Se fijan perimetralmente al hueco en el hormigon mediante un rebaje en el mismo donde se aloja un premarco y ' % B
sobre el cual se atornilla directamente el marco de la carpinteria. Los huecos de 60cm son practicables abatibles de 78

aulario de ciencias sociales, edificio de optica, universidad
eje horizontal en su mayoria, mentras que los de | m son fijos. pamplona, vicens y ramos de alicante, ).f. garcia solera

Al cerramiento que envuelve la planta baja hemos querido darle un caracter liviano, lo mas imperceptible posible,
y por eso hemos evitado que las carpinterias queden visibles en la medida de lo posible. Asi, hemos optado por susti-
tuir los montantes verticales por costillas de vidrio laminado de 4cm de espesor ancladas mediante perfiles de acero a
los forjados superior e inferior y cada 2,5m. No obstante, si que se marcan las cuatro esquinas con perfiles de acero
lacado en blanco de seccion cuadrada de 50x80mm. Las uniones entre pafios de vidrio se realizan por delante de las
costillas y se realiza con silicona estructural, al igual que la union con las costillas. El acristalamento en esta zona es
tambien climalit de sequridad | 2+ | 2+6. Esto es asi en tres de los cuatro lados del cerramiento. La excepcion es la
pared sur, en contacto con el muro cortina, donde se aprovechan los montantes verticales del mismo para sujetar el

acristalamento. La carpinteria de las puertas en esta zona es de acero lacado en blanco.

El muro cortina tiene tambien su sistema de acristalamiento especifico. Su subestructura vertical ya quedo expli-
cada en el apartado de estructura, mientras que la horizontal, cada | ,4m, se coloca por delante de los pilares IPN para

marcar ligeramente la horizontalidad. Los modulos de vidrio laminado de seguridad |1 0+ | O, van sin perfileria vista y con

silicona estructural. El cerramiento superior del muro cortina tambien se llevan a cabo con este metodo. El sistema de

control solar mediante modulos fotovoltaicos lo explicamos en mayor detalle en el apartado de ahorro energetico.

Tambien recibe un tratamiento completamente distinto el cerramiento de la zona administrativa, que se realiza

con carpinteria de aluminio anodizado con rotura de puente termico con acabado mate y puertas correderas, siendo el
encuentro del vidrio con el suelo de

resto del acristalamiento fijo. Asimismo, las particiones en la zona de oficinas se realizan mediante este sistema. planta baja

uniones de vidrio mediante
silicona estructural

I
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ACABADOS MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.9.1. REVESTIMIENTOS

El principal revestimento en paramentos verticales que no sea el propio hormigon visto, €s un panelado de
contrachapado de madera de eyong de | 2mm de espesor, que tiene como base la tabiqueria de pladur descrita an-
teriormente. Sobre las placas de yeso se clava un enlistonado de rastreles de madera de 50x30mm, formando un
enmarcado perimetral y colocados horizontalmente cada 40cm. Los paneles se fijan despues a los listones y tienen
una orientacion vertical, de |,20m de ancho (separacion tambien entre los rastreles verticales) y altura variando entre
los 2,860 y los 3m de altura, dependiendo del espacio en que nos encontremos. Este acabado lo encontramos en el
nucleo de servicios de planta baja, dando a las zonas publicas, asi como en el interior de la sala de usos multiples y en

la parte de exterior que da a la zona de relacion del sotano.

En la cocina y en la cafeteria, los paramentos verticales del nucleo se revestiran con baldosas de gres porcela-
nico de color gris oscuro mate de dimensiones 60x30x | cm en formato horizontal, con juntas verticales alternadas de

2mm sobre capa de agarre de cemento cola de Smm de espesor, aplicado con llana dentada.

En los bafios, la tabiquena de pladur se revestira con gresite en dos tonos de gris con tamafio de loseta

48x48x5mm y juntas de 2mm, retacadas con lechada de cemento blanco y con el mismo sistema de agarre que el

aplacado de la cocina. panelado de la biblioteca en madera de eyong,
MUVIM

panelado del nucleo de servicios,
Farnsworth House
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ACABADOS MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.9.2. PAVIMENTOS

El acabado principal que utilizamos en los solados del proyecto es una solera de Scm de espesor de hormigon
visto con mallazo electrosoldado de | Ox | Ocm y 6mm de diametro, y con juntas de dilatacion formando pafios aproxi-

madamente de 25m?. Se le dan distintos acabados sequn la zona donde nos encontremos:

* Impreso: en las calles del entorno de 5m, en la planta baja y en las zonas de relacion, marcando distintos
ritmos y direcciones
* Fratasado y brufido: en las zonas expositivas principalmente, incluida la exterior, donde los faldones seran

triangulados y marcando mas las juntas entre los mismos.

En las zonas que vimos que tenian un acabado distinto al hormigon en las paredes, utilizamos como pavimento el

mismo material con el mismo despiece que en los paramentos verticales (ver apartado anterior), pero con la siguiente

combinacion de capas de agarre a continuacion: edificio de optica, universidad
de alicante, J.f. garcia solera

* capa de agarre: mortero de cemento, e=hasta la altura necesaria para quedar nivelado con el pavimento del
espacio contiguo
* mortero de nivelacion, e=7cm
* fieltro acustico contra ruido de impacto, e= | cm, densidad 40kg/m2
En la sala de usos multiples, los rastreles de madera de pino sobre los que se asienta la tarma son de
30x30mm. Para levantar los escalones, utilizamos una subestructura de perfiles de acero galvanizado de seccion cuad-

rada de 40x40mm y con los pies derechos anclados a la losa mediante chapas atornilladas al hormigon y soldadas al

perfil.

Tambien encontramos pavimento de tarima de madera en la terraza de la zona administrativa, aunque al ser ex-

terior, lo hemos descrito en el apartado de cubiertas.

Por ultimo, en la zona administrativa utilizamos un suelo tecnico con baldosas de terrazo artificial gris de

40x40x3cm sin juntas entre piezas, sobre plots de pvc.
Otros acabados utilizados en el exterior son (ver composicion de capas en la documentacion grafica):

* Enla parte central de la plaza nueva, baldosas de granito, de |0x30cm y 3cm de espesor y juntas de | mm,
en 4 tonos de gris diferentes agrupadas sequn rectangulos de 3,3x1m, con juntas metalicas de Smm entre
cada grupo.

* Enlas zonas con arbolado, grava lavada de diametro superior a 50mm.
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ACABADOS MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.9.3. TECHOS

Tenemos dos tipos de falsos techos, ambos con subestructura primaria y secundaria metalica de acero galva-

nizado segun sistema del fabricante:

* Falso techo suspendido metalico lineal “Luxalon” de lamas de aluminio prelacado, de longitud y ancho vari-
able, con junta abierta de 20mm, casa HUNTER DOUGLAS. Es un sistema de paneles multiples con anchos
gue varian de 50 en 50mm (30, 80, 130y |180mm). Los cinco tipos de panel se clipan a un perfil soporte
comin, dando la oportunidad de formar un falso techo con distintos anchos de panel. Para los remates se
utiliza la gama de perfiles estandar. Este tipo de techo se utiliza en el ala de administracion, tanto en interi-

ores como en exteriores, en sentido longitudinal (al igual que la tarima de madera).

* TFalso techo suspendido de placas de yeso laminado acabadas con pintura plastica blanca, casa PLADUR (ver

8

despiece en plano de techos en documentacion grafica). Sequn el sistema de pladur, podriamos usar sola-

mente subestructura primaria, pero inclumos la secundaria para poder contar con mayores luces y asi evitar

{epies)
;s:r":'
L

interferencias con los conductos de climatizacion. Este tipo de techos se usa donde es necesario en la zona L

. . .

SEEESEY Iy N
— P {_'] T I

I 1
Tl-lm--l- -I-Al-l—m—,-_+ I -I—m'—u--.u-l-

5
|

expositiva, enrasados con los descuelgues de forjado de hormigon armado. En ellos se empotran carriles

trifasicos de color blanco de la casa FLOS longitudinalmente a los cuales se fijan las luminarias.

Tipo de Distancia antra = & Distancia entra soportes (mm) = = &
panzl fijacionas (mmj 2 Eportes 3.0 s Soporks
A ] [hd D [l D
30B0 300 1700 2500 150 2600 120
30B'20B | 200 1700 1260 150 1850 120
1308 200 1700 1450 150 1550 150
1808 300 1700 1360 150 1450 150
Panal 30BD 308 20B 1308 180B
Espazor (mim) 05 035 EE] 05 06
2.9.4. BARANDILLAS el ] 50 i 100 50 W
Peso incl F Tnt K/ 38 21 21 20 22
Peeo el F Int Figimr 3.2 15 18 148 21

En general los antepechos, tanto en los espacios expositivos como en la terraza son de hormigon armado de
30cm de espesor hasta una altura de |,20m para dar una mayor rigidez a la estructura (incluso alguno llega a alojar

alguna viga, segun planos de armado).

En los puntos donde no es necesario este arriostramiento, y ademas desvirtuaria demasiado el espacio, como
la escalera que baja de la sequnda a la primera bandeja o de la planta baja al sotano, se construyen unas barandillas
con perfiles de acero galvanizado lacados en negro de seccion cuadrada de 50x50mm, anclados a la solera y con
montantes cada 2m aproximadamente, y con acristalamento para evitar que sean escalables segun la normativa de ac-

cesibilidad.

Como ya venimos comentando, en la zona de la escalera principal el pasamanos tiene un caracter diferente.

Aqui se gjecuta en los puntos donde es necesario con vidrio laminado de seguridad de espesor | Smm, anclado a los

frentes de la losa de la escalera y rematado por una seccion en u de aluminio.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

En cuanto a las instalaciones, los nucleos estructurales tambien nos sirven para alojar los conductos de subida Hidraulico Genérico Ascensor Hidraulico
y bajada de las instalaciones, tanto de climatizacion como de fontaneria y saneamiento y electricidad. Modelo: Hid2000-01 2000Kg - 26 Personas - Un embargue - 0,6 m/s ThyssenKrupp Elevadores
CUARTO DE MAQUINAS
Para la climatizacion, se preven dos sistemas diferenciados: uno para los espacios expositivos y otro para la
, S S

zona administrativa, ya que tienen distintos requerimentos y para simplificar la distribucion a partir de los conductos

situados en los nucleos. En el ala expositiva el aire acondicionado se impulsa a traves de unas toberas conicas ori-

3500

entables, ya sea sobre el frente de los antepechos de hormigon o desde el falso techo, segun el lugar donde nos

1750
2100

encontremos. En cuanto a la ventilacion forzada, en todos los aseos se colocara un shunt con aspirador en el interior

2000
2000

de accionamiento avtomatico. En la zona de bar y cocina se colocara una doble ventilacion con extractor ventilador y

extractor de humos, cuyo conducto transcurrira por falso techo hasta el patinillo de instalaciones.

1800

Asimismo, toda la maquinaria se situa en planta sotano, en salas previstas a tal efecto, salvo las unidades de 3000 8
o
['4
[
tratamiento de aire que se situan en cubierta sobre el espacio central, ya que es la zona donde podemos disponer de g
mayor canto de forjado y porque es la parte mas alejada de la fachada, para que resulten lo mas imperceptibles posible
CARGA CAPACIDAD EMBARQUES VELOCIDAD CABINA HUECO PUERTAS  C. MAQUINAS
K Personas m/s CA CB HA HB RLS. FOSO B CMA | CMB
d65d6 (a calle. zvogol 26 [ Un embarque | 0,6 [ 2150 | 1750 ] 3.000 | 2100 | 3.500 | 1.300 | 1.800 Izvooo} 2.000 }H
El montacargas (que tambien cumple la funcion de ascensor principal de la zona expositiva) y el ascensor del ala 2
!;
administrativa, asi como posiblemente el del acceso a la calle desde el aparcamiento, seran de traccion hidraulica. De
este modo nos evitamos el castillete que romperia con la estetica de nuestro edificio. El montacargas es de 26 plazas
Hidraulico Genérico Ascensor Hidraulico
con carga maxima de 2000kg y dimensiones de cabina de | 75x2 | 5cm, mientras que los ascensores son de & plazas ~
Modelo: Hid630-01 630Kg - 8 Personas - Un embarque - 0,6 m/s ThyssenKrupp Elevadores
con una carga maxima de 630kg y dimensiones interiores de cabina de | 10x140cm, con lo cual tambien son adapta-
CUARTO DE MAQUINAS PLANTA DE PISO

dos para minusvalidos. El cuarto de maquinas en este caso, en vez de por encima de la caja, s€ situa en un cuarto de

aproximadamente 2x2m y que estara no muy lejano del ascensor, ya que se perderia efectividad. Son todos de la casa

THYSSENKRUPP Elevadores. a7

3400

En cuanto a la red de suministro y evacuacion de agua, se realizara la acometida desde la red general con tubo

1650

1800
1400

de polietileno, llave de compuerta manual en arqueta de 40X40cm con tapa de fundicion; se prevera un contador en

|
%
.

//é%—-

X\\Q\\\\\\Q\\&\X\\\\\\\\\

el espacio de nstalaciones. La instalaciéon de fontaneria se realizara con tuberias de cobre para las redes de agua y
/i

tuberias de PVC serie C para las redes de desagie. En los aseos se dispondran lavabos de porcelana sobre encimera. o ooyl

Los inodoros seran también de porcelana, todos de la serie “amura” de la casa ROCA. Las dimensiones de los servicios

RECORRIDO

seran aptas para minusvalidos y en los aseos destinados a dicho uso se colocaran barras asideras cromadas. La griferia

sera de acero noxidable tipo monomando en los aseos, tambien de la casa Roca.

CARGA _CAPACIDAD _EMBARQUES VELOCIDAD CABINA HUECO PUERTAS _C. MAQUINAS
Kg Personas m/s CA CB HA HB R.L.S. FOSO P CMA | CMB
630 | 8 [ Un embarque | 0,6 [ 1100 | 1400 | 1600 ] 1650 | 3400 | 1.200 | 800/900 | 1.800 | 1.800

El resto de detalles se describiran en la seccion de Instalaciones.

1200
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2.1 1. ILUMINACION

Inclumos este apartado de forma especifica debido a la importancia que tiene la lluminacion artificial en un edifi-
clo de estas caracteristicas, ademas de por disponer de antemano de suficiente informacion y catalogos suministrada
por un fabricante de luminarias, FLOS. La mayor parte de las luminarias escogidas son de esta casa, salvo los tubos
fluorescentes usados en el aparcamiento y las lamparas de globo utilizadas sobre la cafeteria y sobre el espacio exposi-

tivo central, ya que en este ultimo caso no encontramos ninguna luminaria de este estilo en el catalogo de la casa.

A continuacion detallamos los tipos de luminaria utilizados, algunas de sus caracteristicas y los lugares donde

los colocamos:

* Luminaria sobre carnil trifasico, modelo pure spot track, de color blanco, con lampara halogena y 50W. Se
situan en las salas del espacio expositivo. Estas luminarias son removibles y nos permiten adaptar la ilumina-

clon a cada exposicion segun sus necesidades.

* Luminaria suspendida indirecta, modelo ubeam cable 5S4, de color blanco, con fluorescentes tubulares T5,
de 4x35W. Estas lamparas suspendidas de iluminacion indirecta se utilizan sobre el mostrador de recepcion,
sobre las mesas y el mostrador de la tienda, y sobre las mesas de trabajo y ordenadores de la zona admin-

istrativa (gestion website y publicaciones).

* Lampara de globo para dobles alturas, con un cable de longitud 249cm, modelo castore, casa artemide,
vidrio blanco soplado al acido, 42cm diametro y | 50W. Como ya hemos comentado, este tipo de lamparas
han decidido utilizarse sobre el espacio expositivo central (suspendidas del forjado bajo la sala expositiva |
de la bandeja 3) y sobre cada mesa de la cafeteria, suspendidas del forjado de la bandeja sequnda, ya que

vistas desde la calle dan una imagen muy atractiva.

* Luminaria halogena empotrada en los falsos techos, modelo basic fixed, de color blanco, 50W, de 230V vy
50mm de diametro. Estos focos constituyen la lluminacion basica del centro y se utilizan en todos los espa-

clos donde no se han definido especificamente otro tipo de luminarias.

* Lummnaria de luz directa suspendida directamente del forjado, modelo kelvin S1 T5 suspension, de color
transparente, con lampara fluorescente de diametro | 6mm tipo FQ y portalamparas G5 de 24W, con lon-
gitud de 593mm. Estos tubos van en las zonas de la planta sotano de acceso restringido al publico, como

las salas de maquinas, aparcamiento vy talleres y almacenes.

* Carriles trifasicos de color blanco, longitud de 300cm y anclajes cada | OOcm, empotrados en el falso techo

de las zonas expositivas. Sobre estos se situan libremente las luminarias “pure spot”.

Todos los accesorios que sean necesarios para la instalacion de estos sistemas (barras, conectores, alimenta-

dores...), seran tambien los suministrados por la propia casa.
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2.12. PROTECCION SOLAR Y AHORRO DE ENERGIA

En la composicion de nuestro muro cortina se alternan los modulos con acabado serigrafiado y los modulos fotovoltaicos.
Estos son del tipo “asi thru”, que son modulos semitransparentes que aparte de cumplir con las funciones requeridas, permiten la
vision a su traves. Los modulos fotovoltaicos son de silicio amorfo y van insertos entre dos vidrios laminados de seguridad de S5mm
de espesor cada uno. En los modulos coloreados, el intercalario entre los dos vidrios es de distintos colores (naranja, amarillo,

rosa y verde, segun se especifica en alzado adjunto).

El cableado electrico requerido se pasa a traves de la perfileria horizontal, y la ventilacion del espacio interior de la es-

calera, que no entra dentro del sistema de climatizacion del edificio, se produce gracias a algunos modulos en los que se inserta

una carpinteria practicable, en el acristalamiento de los cuales no se introducen elementos fotovoltaicos ni serigrafiado. 30,12

A<

Segun el fabricante, las principales prestaciones y funciones de este tipo de vidrios de control solar con elementos foto- distribucion y modulacion de los distintos tipos de vidrio en el muro cortina

voltaicos integrados serian, entre otras:

* generacion de electricidad solar OER0 < s o2 N
o5
* proteccion antideslumbrante
* creacion de sombra " ..
* requlacion de luz
* aislamento termico AL k L
Los vidrios serigrafiados tambien cumplirian con todas estas funciones, salvo con la de generacion de electricidad. Ademas,
se Intercalan en puntos al alcance de una persona sin necesidad de escaleras huecos con carpinteria abatible de eje horizontal, .40
para asequrar un mejor comportamiento termico del cerramiento, ya que en esta zona en principio no hay prevista climatizacion. La
composicion del muro cortina, en cuanto a la disposicion de vidrios con fotovoltaicas y serigrafiados, se disefio buscando marcar pos ) -
4.4|e ‘

desde el exterior el recorrido de la escalera. Los modulos fotovoltaicos se han colocado en la parte superior ya que es donde se
distancias a los bordes del vidrio del modulo fotovoltaico
recibe mayor soleamiento y necesita mas proteccion ademas de poder acumular mayor energia solar.

Por otro lado, es fundamental en un espacio expositivo en el que las obras que se vayan a exponer sufran deterioro si se
exponen a radiacion ultravioleta directa, asegurar un determinado nivel de lluminacion natural sin permitir el paso del rayo de luz.
Esto lo conseguimos gracias a los lucernarios compuestos por piezas prefabricadas de hormigon, orientados a norte, y mediante
el cerramiento de separacion entre las bandejas sequnda y tercera, que al ser estrecho y estar varios metros retranqueado con
respecto a las fachadas, se evita el soleamiento directo . Ademas, solo esta expuesto de forma directa en sus lados este, oeste y
norte, ya que al sur se le superpone al exterior el muro cortina que ya incorpora su propio sistema de proteccion solar. Teniendo en
cuenta que nos hallamos en una zona con un deslumbramiento importante, los huecos en los espacios expositivos estan reducidos

al minimo, y no buscan la entrada de luz sino que aparecen solamente en busqueda de visuales hacia puntos de interes del entorno

hacia norte principalmente (mercado central y lonja).

modulo fotovoltaico de silicio amorfo
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Diseno modular con ASI® Glas
Variaciéon de disefio desde opaco hasta transparente

Los médulos ASI® Glas estan disponibles en diferentes disefios. Segun la aplicacion
y la impresién arquitecténica deseada, la variedad de disefios posibilita la
integracién éptima en el edificio.

: i E — ] 3 i e w2
ASI THRU® ASI OPAK® ASI OPAK® White ASI OPAK® Creative™ ASI OPAK® Elegance'™

ASI THRU®, los médulos semitransparentes seducen mediante su transparencia
brillante, como elemento de vidrio compuesto o elemento de vidrio aislante.

ASI OPAK?® es la tecnologia para superficies de fachadas homogéneas, que no requieren
transparencia.

ASI OPAK® White ofrece un aspecto totalmente homogéneo.

ASI OPAK® Creative'™ y Elegance'™ ofrecen superficies Gnicas, que posibilitan
nuevos lenguajes arquitecténicos; los modelos especificos del cliente pueden ser realizados,
Los siguientes disefios modulares estan disponibles como modelos especificos del cliente:

ASI FADE® posibilita un paso sin escalonamientos en vidrio claro.

- . NP . P - ASI THRU®
ASI LINE® posibilita un lenguaje arquitecténico propio, a través de su dibujo rayado

transparente.

ASI SHADE® las laminillas de vidrio integradas en el vidrio aislante posibilitan absoluta
libertad de deslumbramiento.

Recubrimiento antirreflejo

Todas las opciones mostradas mas arriba —
como laminado o vidrio aislante — estan
disponibles también con vidrio antirreflec-
tante AMIRAN® de SCHOTT Gilas.

Este vidrio tiene un grado de reflexion
notablemente inferior e impide con ello

reflexiones perturbadoras en la superficie

del vidrio, ademas contribuye al mayor
rendimiento de las células solares. ASI OPAK® Elegance'* ASI OPAK® White
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ASI® Glas — Construir con vidrio

Vidrio como experimentado elemento de construcciéon — compatible
con los sistemas de acristalamiento convencionales

Para cada aplicacién estan disponibles Las células solares ASI® son encapsuladas desde

encapsulados especiales de las células solares hace décadas con experimentadas ldminas

en vidrio, por ejemplo también como vidrio compuestas. También en la fabricacién de los

compuesto para el acristalamiento de techos. elementos de vidrio aislante puede remontarse a

Horizontal, vertical en dangulos y combinaciones una experiencia de una década.

de angulos discrecionales, los elementos solares

ASI® cumplen con los requerimientos de la Ademas de una variedad de tipos y tamafos

industria de la construccién y pueden aplicarse con  estandarizados, se posibilitan también soluciones

todos los sistemas tradicionales de construccién especificas para el cliente. Al respecto, le

metélica. asesoramos gustosamente.

Los requerimientos estaticos se cumplen a través

de la seleccién del tipo y espesor del cristal. La dimension méxima de elemento es de
1,3mx2,4m.

Construir con ASI® Glas

~
z
%
i
-
i
o
z
3
z
72
22
.22
#

Vidrio aislante Vidrio compuesto

Los elementos son combinables con la mayoria de los sistemas de columnas-cerrojos habituales en el
comercio y pueden utilizarse en las mas diferentes aplicaciones.

;
b
2

Colgadizo Acristalamiento Persianas
aislante de techos

=T

El tamafio maximo de los mddulos Las lineas se tienden
ASI® Glas es de 2,40 m x 1,30 m. dentro de la

construccién metdlica  Revestimiento opaco Acristalamiento aislante Paneles de techo
de fachadas integrados
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:\\\'N(,3 VIDURSOLAR, S.L.

)

Te
L

VIDURSOLAR, S.L.

2.1. Caracteristicas constructivas

El médulo FV VIDURSOLAR esta formado por dos laminas de vidrio templado entre
las que se encapsulan las células solares fotovoltaicas permitiendo el acceso de la luz
segun la distancia predeterminada entre cada una de las células. La composicion del
moédulo FV es la siguiente:

- Parte frontal: vidrio extra-blanco templado de seguridad de Smm con canto
pulido

- Encapsulante: PVB de 0,76mm

- Células fotovoltaicas

- Encapsulante: PVB de 0,76mm

- Parte trasera: vidrio incoloro templado de seguridad de 5 mm con canto pulido

El PVB utilizado como encapsulante cumple con los maximos requerimientos de
seguridad contra rotura ofreciendo una resistencia contra rotura de mas de 20 N/mm?>.

La distribucion de las células fotovoltaicas es flexible y se realiza segiin pedido del
cliente.

Los moédulos FV VIDURSOLAR son aptos para su montaje en cualquier sistema
convencional de fachada, tanto por fijacion en los cuatro lados como fijacion puntual en
sistemas abotonados.

El disefio del médulo FV se debe adaptar a cada proyecto individualmente segun las
normas de construccion vigentes para vidrio en la construccion y en funcion del sistema
de soporte utilizado. El dimensionado del vidrio en tamafio, grosor y acabado debe
realizarse por los expertos competentes en cada proyecto.
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- Segun el sistema de montaje requerido se realiza el tratamiento mecanico
necesario, por ejemplo los taladros correspondientes para la fijacién con un
sistema abotonado.

- Los posibles acabados del modulo también son multiples :

*

Serigrafia segun diseflo arquitectonico en vidrio trasero,
frontal o ambos. Combinaciones de serigrafia y series
de células FV.

Diferentes tamafios de cristal frontal y trasero segin
especificaciones arquitectonicas.

Translucidez del médulo segun grado de proteccion
solar y transmision luminica requeridos. Se puede jugar
con la distancia entre células FV y el acabado o tipo del
cristal trasero.

Fondo del médulo coloreado, mate o simil acido, etc.
Tanto con intercalario (PVB) de color translicido como
con esmalte vitrificado mas bien opaco se puede
conseguir efectos diferentes en el fondo del médulo.

Diferentes células, poli- o mono-cristalinas, o células
perforadas semitransparentes que ofrecen interesantes
opciones de disefio arquitectdnico.

Disefio como vidrio de cédmara para mejor
comportamiento térmico (ver foto a la derecha).

W\

célula mono transparente célula mono célula poli oro
PVB translicido naranja PVB translicido mate y azul ~ PVB translucido lila
I
I
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3. 1. JUSTIFICACION DE LA ESTRUCTURA Y DESCRIPCION

Se pretende que el disefio de la estructura acompaiie al concepto del proyecto, esto es, al de
BANDEJAS HORIZONTALES dispuestas unas encima de otras, desplazadas unas respecto a otras y volando

sobre la planta baja.

El concepto del edificio sugiere practicamente el tipo de estructura a utilizar. La eleccion del hor-
migon armado como un material plastico que se puede usar de forma unitaria tanto para los planos verti-
cales como para los horizontales, transmitiendo las cargas de forma continua de forma perimetral hasta la
cimentacion y que, ademas, nos permite unas luces y unos vuelos importantes en ambas direcciones. La
introduccion de nucleos y pantallas estructurales de los cuales se suspenden las bandejas tambien va ligada
a esta idea de consequir grandes luces, y espacios diafanos, imprescindibles en un edificio de caracteris-
ticas como en el que estamos trabajando. El procurar que el edificio, asi como su estructura, se lean de
forma unitana, efectuandolo todo con superficies planas de hormigon, es fundamental para la concepcion

del recorrido espacial que se plantea.

Se opta, por tanto, por un sistema bidireccional, en concreto una estructura de losas reticulares
con muros portantes. Se utiliza una estructura muraria basicamente perimetral, recurriendose solo a los
pllares en los casos que es necesario un arriostramiento adicional y no se pueden introducir pantallas por
necesidades funcionales o esteticas, como es el caso de la terraza de la zona administrativa o en la union
interior de la segunda con la primera bandeja. Se ha elegido esta solucion, con pilares circulares, en vez

de una estructura metalica en cercha, por coherencia con el resto de la estructura.

El vtilizar losas bidireccionales nos permite conseguir grandes vuelos sobre la calle sin importar la
direccion, asi como tener un buen acabado visto en su cara inferior. A pesar de esto, se procura que la
direccion principal de trabajo del ala expositiva sea en la direccion longitudinal prolongando los lados es-
trechos de los nucleos estructurales. Es importante establecer zonas de arriostramiento transversal donde
sea posible, con el fin de dar continuidad a la estructura, como en el interior de los nucleos estructurales,
la pared posterior del ala expositiva (en contacto con la medianera) o la pared que une la pantalla con el
nucleo del ala administrativa. Tambien los antepechos de las zonas expositivas sobre el espacio central son
puntos de refuerzo para conseqguir el trabajo en esta direccion y unir los nucleos. Lo mismo se aplica para

los frentes de forjado que enrasan con los falsos techos.

Los forjados, al contar con importantes luces, se aligeran mediante un sistema de losa reticular
de 47cm e intereje 85Ocm. En el techo del espacio expositivo exterior, no obstante, se utiliza losa maciza

tambien de canto 47 por los grandes vuelos que presenta esta zona (hasta 6m en la terraza).
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La cimentacion se resuelve con losa de cimentacion y espesor 70 cm y 10 cm de hormigon de
limpieza, que sirve de apoyo para los nucleos estructurales. Bajo los muros perimetrales de sotano, de
entre 30 y 50 cm, se utiliza un sistema de zapata corrida de 40cm de espesor con capa de hormigon de
impieza con dimensiones variables. Toda la cimentacion se solidariza con una solera de hormigon armado

de 20 cm de canto.

De antemano, conforme la planteamos, se establecen G puntos que ya se sabe que seran conflic-

tivos cuando se calcule la estructura:

I. El vuelo de la segunda bandeja sobre la FPlaza de la Merced.

El vuelo de la segunda bandeja sobre la calle Calabazas.

La losa sobre el espacio expositivo exterior, con una luz de | 5m.

La continuidad entre el forjado superior y el inferior de la fachada abierta del ala administrativa.

La fachada cerrada del ala administrativa, que originalmente se habia planteado abierta tambien.

N T

El vuelo de 6m del ala administrativa sobre |la Plaza Nueva.

Por economia y simplicidad de calculo y ejecucion, en la zona del aparcamiento se plantea una
estructura mas convencional, de hormigon armado con forjado reticular de caseton perdido de canto tam-
bien 47 e intereje 80x80cm. Los soportes son de hormigon armado de seccion cuadrada de 50x50 y
replanteo a eje de pilar segun plano de estructura. El conjunto se completa con cimentacion por zapatas

aisladas y muros de sotano en el perimetro sobre zapatas corridas.

El unico punto que tiene una estructura radicalmente distinta es el muro cortina que envuelve a la
escalera del recorrido principal. Esto refueza la idea de plantear la escalera como una caja de luz vertical
que se entienda de forma diferenciada al resto del edificio, con una disposicion horizontal. En este caso,
contamos con una estructura de acero de vigas y pilares IPN. Las vigas son IPN-6OO de 3m de largo y
estan biapoyadas sobre el cerramiento estructural de la tercera bandeja y los pilares metalicos. Los pilares
son IPN-300 de 60m de 18m de alto. El sistema viga/pilar se repite con una modulacion en planta de

4.20m.
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3.2. NORMATIVA DE APLICACION
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
DB-SE Seguridad estructural
DB-SE-AE Acciones en la Edificacion
DB- SE-C cimentaciones
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE RD 2661/1998, de | | de Diciembre.

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION NCSE 02 RD
997/2002, de 27 de Septiembre.

3.3. DATOS PREVIOS

El conjunto queda exento en la parcela, salvo en la zona de contacto con la medianera del edificio
preexistente de 9 alturas, el cual podria constituir un punto conflictivo en cuanto a la cimentacion se refiere.
A priori no disponemos del dato de si esta edificacion consta de sotano(s), no podemos saber si el bulbo
de presiones que se formaria por nuestra cimentacion afectaria a la suya. En todo caso, y como medida
excepcional, la excavacion en esa zona se ¢jecutara mediante bataches para evitar descalzarlo, y si fuera
necesario se realizaria una mejora del terreno con inyecciones por las posibles superposiciones de bulbos

de presiones.

No se dispone de estudio geotécnico, luego se carece de datos relativos a las caracteristicas del

terreno. Se estima la tension admisible del terreno en 0,35 MPa para el célculo de la cimentacion.

Los materiales que se consideran seran HA-30 y barras B-500S para el hormigédn armado y acero

S 275 para la estructura metalica del muro cortina.

3.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES

Ver los cuadros en el anexo de los listados de calculo
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3.5. CIMENTACION

3.5.1. BASES DE CALCULO

El dimensionado de las secciones se realiza seqin la Teorfa de los Estados Limtes Ultimos y los
Estados Limites de Servicio. El comportamiento de la seccidn se comprueba frente a la capacidad portante

(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limite estan basadas en el uso de un modelo adecvado para el

sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

3.5.2. CIMENTACION

Se espera rebasar el nivel fredtico ya que, sequn proyectos en ubicaciones proximas, este es
bastante superficial. Por lo tanto, aun a falta de estudio geotécnico, se considera una losa de cimentacion
de hormigén armado bajo los nucleos estructurales, con muros de hormigén en el perimetro, unidos ambos

sistemas mediante solera estructural de hormigon armado.

Se resolvera el problema de la posible entrada de humedades mediante una impermeabilizacion

adecuada, sequn condiciones del CTE DB HS- 1.

Bajo los elementos de cimentacion (zapatas, zapatas corridas y losas) se extiende una capa de

hormigén de limpieza con un espesor minmo de | O cm.

3.5.3. SISTEMA DE CONTENCION

Esta formado por muros de hormigéon armado, calculados a flexocompresion compuesta con valores

de empuyje al reposo.
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3.6. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE
(NC-SE-0O2) (ver anexo de listados de calculo)

Clasificacion de la construccion: | Edificio publico (Construccion de normal importancia) |
Tipo de Estructura: | Hormigon armado (losas y muros portantes) |
Aceleracion Sismica Basica (a,): | a,=0.06 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad) |
Coeficiente de contribucion (K): | K= 1 |
Coeficiente adimensional de riesgo (p): | P=1.3 (en construcciones de especial importancia) |
Coeficiente de amplificacion del terreno (9): | Para (prab < O.19), por lo que S=C/1.25 |
Aceleracion sismica de calculo (a ): | A=5Sxpxab=0.0416g9g |
Método de célculo adoptado: | Analisis mediante espectros de respuesta |
Periodo de vibracion de la estructura: | Se indican en los listados de célculo por ordenador |
Nimero de modos de vibracion considerados: 6 modos de vibracion por cada planta, en total 24 (L3

masa total desplazada 60% en ambos €)es)

Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga: La parte de sobrecarga a considerar en la masa sismica

movilizable es = 0.6 (edificios piblicos)

Coeficiente de comportamiento por ductllldad:| u = 2 (ductilidad baja)

Efectos de sequndo orden (efecto pA): No se consideran

(La estabilidad global de la estructura)
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3.7. CUMFPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE)

3.7.1. PROGRAMA DE CALCULO

La estructura ha sido calculada con el programa informatico CYPECAD de la empresa CYPE INGENI-
EROS.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo

en primer orden.

El dimensionado de las secciones se realiza seqin la Teoria de los Estados Limite de la vigente ERE,
utilizando el Método de Calculo en Rotura. Se realiza una redistribucion de hasta un |1 5% de momentos

negativos en vigas.

3.7.2. COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y NIVELES DE CONTROL DE LOS MATERIALES

El nivel de control de ejecucion de acuerdo con la EHE para esta obra es normal. El nivel de control

de los materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo con la EFE.

L Ceoeficiente de minoracien 1.50
Hormigon i .
Mivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracidén 1.15
Acero !
Mivel de contral MORMAL
Coeficiente de mayoracion
] . Cargas permanentes 1.5
Ejecucian i
Cargas variables 1.6
Mivel de control NORMAL
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3.7.3. DURABILIDAD

Para garantizar la durabilidad de la estructura durante la vida 0til del edificio, el articulo 37 de la

EHE establece los siguientes parametros:

* RECUBRIMIENTOS

A'los efectos de determinar los recubrimentos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente ERE, se

considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores sometidos a humedad alta (>65%).

Para el ambiente lla se exigira un recubrimento minimo de 25 mm, lo que requiere un recubrimento

nominal de 35 mm.

CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO

Para el ambiente considerado ll, la cantidad minima de cemento requerida es de 275 kg/m3.

CANTIDAD MAXIMA DE CEMENTO

Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de 375 kg/m3.

RESISTENCIA MINIMA RECOMENDADA

Para el ambiente I, la resistencia minima es de 25 MPa.

RELACION AGUA/CEMENTO

La cantidad maxima de agua se deduce de la relacion a/c < 0.60
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3.6. METODO DE CALCULO

3.56. 1. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

El proceso sequido consiste en la determinaciéon de las situaciones de dimensionado, el establec-

imiento de las acciones, el andlisis estructural y finalmente el dimensionado.
Las situaciones de dimensionado son:
- PERSISTENTES: condiciones normales de uso
- TRANSITORIAS: condiciones aplicables durante un tiempo IImitado

- EXTRAORDINARIAS: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto

el edificio.
El periodo de servicio del edificio es de 50 afios.

El método de comprobacion utilizado es el de los estados limites. Estado limite es aquella situacion
que de ser superada, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructu-

rales para los que ha sido concebido. Existen dos tipos de estado Iimite:

- Estado limite oltimo: es la situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya
sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: pérdida de equilibrio,
deformacion excesiva, la transformacion de la estructura en un mecanismo, la rotura de elementos estruc-
turales o de sus uniones, vy la inestabilidad de los elementos estructurales. Se realizan las comprobaciones

de equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga.

- Estado limite de servicio: es aquella sitvacion que de ser superada afecta al nivel de confort y
bienestar de los usuvarios, al correcto funcionamiento del edificio y a la apariencia de la construccidon. Se

realizan las comprobaciones de deformaciones y vibraciones.

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite de la vigente EHE,

utihizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una redistribuciéon de hasta un | 5% de momentos negativos.
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3.6.2. ACCIONES

Las acciones se clasifican en:

- Acciones permanentes: aquellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor con-

stante (pesos propios) o con variacion despreciable (acciones reoldgicas).
- Acciones variables: aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Acciones accidentales: aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran impor-

tancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

3.6.3. MODELO DE ANALISIS ESTRUCTURAL

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formado las
barras los elementos lineales que definen la estructura (pilares, vigas y nervios). Se establece la compati-
bilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis
de indeformabllidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, mpidiendo los
desplazamientos relativos entre los nudos del mismo. A los efectos de obtencidon de solicitaciones vy
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un compor-

tamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

3.86.4. VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD
Ed.dst < Ed,stb
Siendo:
Ed.dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed.stb el valor de céalculo del efecto de las acciones estabilizadoras

3.6.5. VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA
Ed < Rd

Siendo:
Ed el valor de célculo del efecto de las acciones

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente
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3.6.6. COMBINACION DE ACCIONES

E.L.U. de rotura en hormigon
De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si
el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderaciéon se realiza

el céleulo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

*  Situaciones no sismicas

E]"aiGh T g + Z"-"-:n.“P e

j i =1

*  Situaciones sismicas

E .l'.ﬂiqu TTa ""'"E T Z:"n.{} a':'..
Fi |

jal

Situacion 1! Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ) Coeficientes de combinacion (v}
Favorable Desfavorable Principal :up} Acompanamiento{y;)
Carga permansnte (3] 1.00 1.50 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viente (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sisma [A)

Citwacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (v) |Coeficientes de combinacion (w)
Favorable Desfaverable Principal I_q-p] Accmpanamientoiy, |
Cargs permanante [(G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Niento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1,00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas

de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinara con el 30% de los

de la otra
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E.L.U. de rotura en hormigon de cimentaciones

*  Situaciones no sismicas

PN LTIC PR P S S L R e

j =i

=1

*  Situaciones sismicas

E.‘glGh € .:.j“':l'E e

jal

il

.:lll:i.{.l il:] ui

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (w)

Favorable Desfavorable Principal (y,) |Acompafiamiento (y;)
Carga permanente [G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Scobrecarga () 0.00 1.&60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Mieve () 0.00 1.60 1.00 0. 30
Sismeo [A)

Situacion 2: Sis

mica

Coeficientes parciales de seguridad (y]

Coeficientes de combinacion (w)

Acompanamiento (y,)

Favorable Desfavorable Principa ':""p:l
Carga permanente {G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.20
Viento Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Migve (Q) 0.0 1.00 0,00 .00
Sismo [A) -1.00 1.00 1,00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas

de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinara con el 30% de los

de la otra
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3.56.7. VERIFICACION DE LA AFTITUD DE SERVICIO

Se considera un comportamiento adecuado con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro
sl se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efec-

to.

Segin lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se verifican en la estructura las flechas
de los distintos elementos. Se comprueba tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo ex-

puesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segin el CTE, para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen
en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes

de acuverdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se tiene en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condi-
clones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica con-
structiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes
de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las

diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos

. . ] : Tabigues Tabiques Resto de
ipo de flecha Combinacion )
fragiles ordinarios Casos
1.-Integridad de los elementos Caracteristica G+Q . ) )
B} 1/500 1/400 1/300
constructivos [ACTIVA)
2,-Contort de usuarios Caracterisiica ce ) ] ]
RN 1/350 1/350 1/350
[INSTANTANEA)] sobrecarga Q
3.-Apariencia de |z obra Casi-permanente G+w:( ) ) )
: 1/300 1,/ 300 1/ 300
(TOTAL)
Desplazamientos horizontzles
Local Total
Desplome relative a la altura entre plantas & Desplome relativo a la altura total del edificio:
fh=1/250 & H=1/500
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3.9. ACCIONES PARA EL CALCULO
* ACCIONES FISICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS: Las acciones quimicas que pueden causar la

3.9.1. DEFINICION DE LAS ACCIONES

corrosion de los elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion

ACCIONES PERMANENTES (G) que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por uni-

, dad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la
* PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA: Corresponde generalmente a los elementos de hormigén

. ) disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la
armado, calculados a partir de su seccidn bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del

H , o) | En | | to b (em) x 25 kKN/mm? temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacidn solar, pero también de las caracteris-
ormigén armado) en pilares, muros y vigas. En losas macizas es el canto h (cm) x mm>.

ticas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura

* CARGAS MUERTAS: Se estiman uniformemente en |2 planta. Son elementos tales como el pavi- y de sus detalles constructivos. El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira

mento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicion por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2

o presencia varia a lo largo del tiempo). del DB-SE-AF

* PESO PROFIO DE TABIQUES PESADOS Y MUROS DE CERRAMIENTO: Estos se consideran al * ACCIONES ACCIDENTALES: Se refiere a los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. Las

margen de la sobrecarga de tabiqueria. En el angjo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-

algunos materiales y productos. Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establ- 02

ecido en DB-SE-C.

3.9.2. CARGAS GRAVITATORIAS POR NIVELES
ACCIONES VARIABLES (Q)

Conf l tablecid | DB-SE-AE en la tabla 3.1 LA Al y A2 de la EHE, | -
* SOBRECARGA DE USO: Se adoptan los valores de la tabla 3. 1. Los equipos pesados no estan ontorme & fo estapiecido en cn e tare y € anexo Y © e 7o ac

ciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabigueria y nieve que se han considerado para el
cubiertos por los valores indicados.

célculo de la estructura son las indicadas:
e ACCIONES CLIMATICAS:

VIENTO: En general, las estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los efectos aveles sobrecarga de sobrecarga de sobrecarga de peso propio de
. i neve uso tabiqueria la losa
dindmicos del viento y pueden despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima LOSA SOTANO : 3 kN/m2 | N/m2 4.20 kKN/m?2
(relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras LOSA PB - 5 kN/m2 I kN/m2 4,20 kN/m2
LOSA BANDEJA| - I O kN/m2 I kN/m2 4,20 kN/m2
sensibles al viento es necesario efectuar un analisis dinamico detallado. La presion dinamica del LOSA BANDEJAS 2 y 3 B 1O kN/m2 | kN/m2 4,20 kN/m2
viento viento Qb= 1/2 x Rx Vb?. A falta de datos mis precisos se adopta R=1.25 kg/m>. La CUBIERTA | kN/m? | kN/m? - 4,20 kN/m?

velocidad del viento se obtiene del anejo E del DB-SE-AE.

NIEVE: EI DB-SE-AE no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren en
altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.1 |. En cualquier caso, incluso en localidades
en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se

adoptara una sobrecarga no menor de 0.50 Kn/m?.

TEMPERATURA: En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por
pllares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se disponga de juntas
de dilataciéon a una distancia maxima de 40 m no es el caso ya que disponemos de juntas de

dilatacion a intervalo menor.
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3.9.3. CALCULO DE ACCIONES
ACCIONES PERMANENTES (G)

e PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA: Para una losa maciza, de canto 35+ | O, con nervios de | 6

cm e intereje de 90 se estima un peso propio de 6, 1 6 kN/m?.
e CARGAS MUERTAS:
Sobrecarga de tabiqueria: | kN/m?
Cubierta plana, invertida con acabado de baldosas de hormigon: 2,5 kN/m22
Solado de grueso total >&cmy <15 cm: |,0 kN/m?
Instalaciones vy falso techo: 0,5 kN/m?

* PESO PROPIO DE TABIQUES PESADOS Y MUROS DE CERRAMIENTO: No se dan en este

proyecto, y cuando se da ésta, se realiza con carpinteria y tabiques de yeso laminado.

ACCIONES VARIABLES (Q)

* SOBRECARGA DE USO: La cublerta sdlo es accesible para conservacién y su inclinaciéon es infe-
rior a 202 (G 1) por lo que se considera una carga uniforme de | kN/m?. El resto del edificio se
compone de zona de acceso al piblico. Existen zonas con mesas vy sillas y zonas con asientos fi-
J0s, pero para facilitar la introduccién de datos, estando del lado de la seguridad, se consideran
todas las plantas como zonas sin obstaculos que impidan el libre movimento de las personas

(C3). Estableciendo, asf, una carga uniforme de 5 kN/m?.

* OSOBRECARGA DE BALCONES VOLADOS: Se considera una sobrecarga lineal en los bordes de

los voladizos de 2kN/m.

* ACCIONES SOBRE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS: La estructura propia de las
barandillas, petos, antepechos, quitamiedos de terraza, miradores, balcones o escaleras deben
resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, de |,6 kN/m aplicada a 1,2 m o sobre

el borde superior del elemento, s1 éste esta situado a menos altura.

* ACCION DEL VIENTO: Se calcula para una carga de viento correspondiente a la Zona Edlica A
(velocidad del viento de 26 m/s) con un grado de aspereza V (grandes ciuvdades, con edificios

en altura).

*  ACCION SISMICA: ver el apartado correspondiente.
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3.10. ANEXO I: LISTADO DE OPCIONES DE CALCULO (CYPECAD)

Version: 2005.1
Mumero de licencia: 52689

- Las coordenadas de los vértices inicial v final son absclutas,
- Las dimensicnes estan expresadas en metros.

1. Datos generales de la estructura Datos geométricos el muro
_ Referanciz Tipa muro GI- GF Wértices Flanta Dimensiones
Proyecto: PFC Imicial Fina Irguierda+Derecha=Tota
M1 Mura e hormigon armado -1 [ 1.28, B.66){ 22.76;, B.57) 0.1540.15=0.3
ol P M2 Mure de hormigdn armada -1 | 2276, 6.56)( 2b.65, 45.04) 0.154+0.15=0.3
et ot M3 Mure de hormigdn armada O-1 | ¢ 23.24, 45.01) { 25.65, 45.67) 0.15+0.15=0.3
2. Datos geométricos de grupos y plantas W4 Mure de hormigdn armada i0-1 [ 23.26, 46.01) [ 25.86, 72.24) 154+0.15=0.3
M5 Mure de hormigdn armadao D=1 [ £5.86, 7.2.30) [ &2.08, 72.30) 0. 2+0.15=0.35
M o de hormigdn armado -1 | ( 62.14, 72.30) ( 62.14, 89.70) 154+0.15=0.]
Grupo |Mombre del grupo [Planta|Mombre planta |&lturz [Cota - Huro de TNGEN Anmadcy 01 16514, 72200 k), 1rH)15=0.4
5| Foriado 6 &l Foriado 5 2.70116.00 M7 Murga de Rormigon armads -1 [ 2B.14, 89.75) [ &2.14, 39.75) 0.1540.15=0.:
L ) - ' : M Muro de hormighn armade | 0-4 | ( 28,10, 79.73) ( 28.10, 89.75) 0.2540.25=0.
5|Forjaco 3 5| Forjado 3 1.40(113.20 OL2540.35=0,
4|Forjado 4 4| Forjado 4 4,70[11.90 oy
= s =L
3| Forjaco 3 3| Forjado 3 2,82 7.20 .
= Llh, ) - Mg Muro de hoemighn armade | 0-4 | { 20,27, 79.75) ( 28.10, 79.75) 0.2540.25=0.
2| Forjado 2 2| Forjado 2 4,38 4.38 OL2540.35=0,
1|Forjade 1 1| Forjade 1 4,20 0.00 EE:IE‘:TE
Ar: e >+0.25=0,
0] Cimentacion 4.20 M10 Mure o hormigén armade | 0-4 | ( 20,25, 72.10) ( 20.25, 79.75) 0.25+0.25=0,
0. 2540.25=0,
S i . 0. 2540.25=0.
3. Datos geometricos de pilares, pantallas y muros 0.3540.36=0,
3.1. Pilares M11 Mura e hormigon armado O-4 | { 19.85, 68.37) ( 20,25, 72.44) 0.254+0.25=0.
0. 2540.25=0,
GI: grupo inicia 0.25+0.25=0.
GF: grupo final = - ) . o e D i EE._-H:'fb_L.'
,'.'llrg: EI"IngG dEI F.Iaren El'EdGE EE'-:-EgEEir"ahEE M12 Plurs e normigon armado -4 {13 _‘lr_E:"ﬂglr ].:"E.'Iﬁﬂ"l"'l_, 0 2540, 25=0,

023+ 0.25=0,
0. 2540.25=10.

Datos de los pilares 0.2540.25=0.

i || i e i i iwin | i e i | b in | e [in nimin | n nin e i i e e i e | i e |

e e e A e N e e e T - - e - -l e - - - e el o e Tl Nl el L e L

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacidn exterior |Ang. |Punto fijo| Canto de apoyo M13 Murs de "2'I'I'Ii|;||::ll'l armadas 0-1 (11.82, 54.31) [ 13.29, 69.049) 0.1240.15=0.;
pi :: .28, 11.41: -1 |Con vinculacian exterior| -5.7 | Cerntro 0.45 M14 Murs d2 hormigon armadas -4 {11.81, 54.23) [ 20.66, 53.35) EEEIEEEZE
P2 [ 16,72, 10.38)| ©1 |Con vinculacion exterior|-3.7| Centro .43 0.254+0.25=0,
Pl [ 7.06,19.38) [ 0-1 |Con vinculacién exterior|-5.7 [ Centro 0.60 : £, Sl
Pg (17.51, 18.34)| 0-1 |Con vinculacién swzerior| 5.7 | Centro 0.50 o S PN SRS | ST e A S 0.2510.2520,
Ps5 [ 7.85,27.34) | 0-1 [con vinculacién exterior| -5.7 | centro 0.60 0.25+0.25=0.
DB [ 18.30. 26.30)| 0-1 [Con vinculacién exterior|-5.7 | Centro 0.50 _ D £l Sa=00,
7 [ 8.64,35.30) | 0-1 [Con vinculacién exterior|-5.7| Centro 0.50 i LD MOTIEETSANES | 58 el AR S R 0.2540.25-0,
Pa [ 19.09, 34.26)| 0-1 |Con vinculacién exterior|-5.7 | Centro 0.50 0.25+0.25=0.
P3 [ 9.19,40.77) | 0-1 |Con vinculacidn exterior|-5.7 | Centro 0.45 - — | — — 0240
P10 [19.63, 39.74)| 0-1 [Con vinculacién exterior|-5.7| Centro 0.50 o rure ae enmigin armage | B 1R, SLAR LS 5% 0.1540.3
P11 [ 23.35, 46.95]| 3-4 [Sin vinculacign exterior | 0.0 [ Centro 0.1540.3
P12 (2365, 49.94)] 3-4 [Sin vinculacién sxterior | 0.0 | Centro — e T e e e e SR
iz LE3 T SE Ll o (S0 SnENSCINERDEAGE-L 11 e M19 Muro o2 hormign armadz | O-1 | ( 5.45, 47.78) ( 1110, 47.25) 0.1540.
£ | 24.24, 53.31)] 3-4 |Sin vinculacion exterior | 0.0 | Centro M20 Muro oe hormighn armade | 0-1 | { L.58, 5.60) [ 5.48, 47.78) 0.1540.15=0.3
P13 L 24,34, 38.30)| 3-4 |Sin vincu'acion exterior | 8.0 | Centro M21 Muro de hormigén armade | 0-1 | { 40.34, 74.37) ( 49,72, 74.37) 0.125+0,125=0.25
P15 [ 24.83, 61.88)| 3-4 |Sin vinculacion exterior | 0.0 [ Centro M2 2 Mure de hormigdn armade | 0-6 | ( 34.30, 78.21) ( 38.30, 78.21) 0.25+0.25=0.5
P17 [ 25,13, 64.87)| 3-4 |5Sin vinculacion exterior | 0.0 | Centro 0.253+0.25=0.2
P18 [ 60.20, 78.11)| 3-4 |5in vinculacién exterior | 0.0 | Centro ARy
rig [ 60,20, 86,31} 3-4 |[Sin vinculacion exterior | 0.0 | Centro 0.2540.25=0.5

0. 2540.25=0.5

3.2. Muros
I
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MEMORIA DE ESTRUCTURA

Refarencia

Emipujes

Zapata cel muro

Ralaranciz

Tipo muro

Gl- GF

Inicial

Wértices

Fima

Planta

Dimansiones
Izguierda+Derecha=Tola

M23

Muro

Rerrmigon armads

| 3B.30, FE.11) [ 3B.30, 86

31)

0. 254-0.25=00.
0.23+0.25=0.
0. 254-0.25=10.
0L253+0.25=0.
0.23+0.25=0,
0. 254-0.25=0.

M1

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Zapata corrida: 0.330 » 0.400
Vuelos: izg.:0.25 der.:0.00 canto:0.40
Madula de balasto: 100000.00 kM /m=

Mo

g

arm

]
Ci
5]

I, 86.21) [ 3B.30,

g

—
21

0.254-0.25=0

0L2534+0.25=0.
0.254-0.25=0.
0. 254-0.25=0.
OL23+0.25=0.

0.254-0.25=0

Muro

[
[1:]

rrmigidn

anm

W
Ll
5]

), 78.21) [ 34.40,

di.

31)

&

0.254-0.25=0.
0. 254-0.25=100.
0L23+0.25=0.
0.254-0.25=0.

0.254-0.25=0
0.23+0.25=0

Muro

o

Frmigdn

armaad

I, 86.21) [ 35.80,

dio

21)

0.25+0.25=0.
0.2540.25=0.
0. 254-0.25=100.

023+ 0.25=0

0. 254-0.25=10.
0. 234+0.25=0.

Muro

e

Frmigdn

armaod

S5.80,

FE21) [ 35.80,

dio

21)

0L 2534+0.25=0.
OL23+0.25=0,

0. 254-0.25=0

0.25+0.25=0.
0.254-0.25=0.
0. 2534-0.25=0.

Muro

frmigdn

arm

w
(=]

id

2, FE.21) [ 55.76,

78

21)

0.254-0.25=0
0.25+0.25=0

0.25+0.25=0,
0. 254-0.25=10.
0.25+0.25=0.

0.254-0.25=0

M29

Muro

[}
[1:]

migin

anm

w
Ll
5]

), 78.21) [ 51.40,

g6

——
.25])

= bl bad B L T s bt bad B L T s b b B 0 T s b b B LA T s Pl bad O LE | b Lad B R s R el O35 LA N

0.2540.25=0.
0. 254-0.25=00.
0.23+0.25=0.
0. 254-0.25=10.

0.254+0.25=0
0.23+0.25=0

Muro

migdn

arm

(=]

]
i

| 3830,

86.21) [ 21.40,

do

21)

0. 23+0.05=0,

Furo

fImigdn

arm

Ci

L S5.80;

86.21) [ 20.10;

dio

21)

0253+ 0.05=0.

Furo

fImigdn

arm

L &0.30;

F&.11) [ 20.30;

dio

21)

023+ 0.05=0,

MFuro

frmigdn

w | |
i
e | |

i

arm

[ A0,

Fo1) [ 20.10;

70

21)

0. 253+0.05=0,

Muro

SErmigan

4

ar

Ci

[ 40,

FFO2) [ 3440,

7d

21)

0. 234+0.05=0.

Muro

frmigdn

o
=i =]

o
Ci

ar

| 2840,

d9.75) [ 2B.10,

9212

0253+ 0.05=0.

Muro

rigin

arm

| EE.A0,

92.11) [ &5.60,

92

0. 254-0.05=00,

Mo

g

ar

| B5.60,

74.68) [ &5.60,

9.

0.0540.25=0.

Mo

i) B | LR
i |

g

]
oo

Ci| G|
| |

4

ar

| 2600,

74.71) [ &5.60,

74

0.0540.25=0.

Muro

nigén

:

ar

, 25.34,

28.07) [ 26.00,

74.

0.054-0.25=0.

Muro

L | Bl
(-]

rmigidn

w |w
Ci | CL
e

:

ar

[ 10.32,

28.38) [ 13.29,

59

0.254-0.05=0.

Furo

nigén

]

ar

i

L

g.03

s A4SA48) [ 1040,

9.3

0. 23+0.05=0,

Muro

L | Lk
|

migdn

|
(= =]

o
i

ar

{ £59.50,

74610 [ 2l.20,

74

FAFAF A AR AF A F AT

0.13+0.15=0,

Furo

fImigdn

ar

2
[¢1]
N1
A

[ &1.20,

#4630 [ 2l.20;

S0

0.153+0.15=0.

Furo

fImigdn

ar

[ £59.54,

0.11) [ 21.21,

S0

0.153+0.15=0.

Muro

frmigdn

1 |2
1]

L
Ci
I

4|

ar

[ 2950,

F4.63) [ £2.50,

g0

e | ch | £h

0.153+0.15=0.

o | | | o | | g | o | g L | o | e | | L i |l | i [im im imim im im|im in inin n in|in inininimin|inininininin|inininininin|linininininin|ininininin in
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Empujes vy zapata del muro

M2 Emipuje izquierdo: |Zapata corvida: 0.330 = 0,400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho:  [Madule de balasto: 100000.00 kN/m=
Empuje de Defecto

M3 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.330 = 0,300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.00 der.:0.23 canto:0.30
Empuje derecho:  [Madule de balasto: 100000.00 kN/m=
Empuje de Defecto

14 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.330 = 0,300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der.:0.00 canto:0.30
Empuje dereche:  [Médule de balasto: 100000.00 kN/m?
Empuje de Defecto

M3 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.600 = 0,300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.0.00 canto:0.30
Empuje derecho:  [Médule de balasto: 100000,00 kN/m?
Empuje de Defecto

Mz Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.330 = 0,300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.0.00 canto:0.30
Empuje dereche:  |Médule de balasto: 100000,00 kN/m?
Empuje de Defecto

M7 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.730 = 0,450
Empuje de Defecto |Vuelos: izg.:0.00 der.0.43 canto:0.45
Empuje dereche:  [Madule de balasto: 100000.00 kN/m?*
Sim empujes

Ma Empuje izquierde: |Zapata corvida: 1.300 = 0,700
Empuje de Defecto |Vuelos: izg.:0.00 der.: 1.00 canto:0.70
Empuje derecho:  [Madule de balasto: 100000.00 kN/m*
Sin empujes

Mg Empuje izquierdo: |Zapata corvida: 2.600 = 1,050
Empuje de Defecto |Vuelos: izg.:0.00 der.:2.10 canto:1.05
Empuje derecho:  [Madule de balasto: 100000.00 kMN/m?*
Sin empujes

M1 Empuje izquierdo: |Zapata corvida: 1.930 = 0,750
Empuje de Defecto |Vuelos: izg.:0.00 der.:1.45 canto:0.75
Empuje derecho:  [Madule de balasto: 100000.00 kN/m>
Sin empujes

M11 Empuje izquierdo: |Zapata corrvida: 4.930 = 2,250
Emipuje de Defecto |Vuelos: izg.:0.00 der.:4.45 canto:2.25
Empuje derecho: |Madulo de balasto: 100000.00 kN/m=
Sin empujes

M12 Emipuje izquierdo: |Zapata corvida: 2.430 = 1,000
Empuje de Defecto |Vuelos: izg.:0.00 der.: 1.93 canto:1.00
Empuje derecho:  [Madule de balasto: 100000.00 kN/m=
Sin empujes

M13 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 1.030 = 0,400
Empuje de Defecto |Vuelos: izg.:0.00 der.:0.73 canto:0.40
Empuje derecho:  [Madule de balasto: 100000.00 kN/m=
Sin empujes

Mid Empuje izquierdo: |VWiga de cimentadon: 0,300 x 0.700

Sin empujes
Empuje deracho:
Sim empujes

Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.33 MPa
-Situacionss accicentales: 0,30 MPa
Madule de balasto: 10000000 kN/m?2




MEMORIA DE ESTRUCTURA

Referencia

Empujes

Zapata del muro

M15%

Empuje izquierco:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentadén: 0.300 x 0.700
Vuelos: izg.:0.00 der.;0.00 canto:0.70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentzs: 0,33 MPa
-Situzcionss accicentales: 0,30 MPa
Madule de balasto: 10000000 kN/m?

Feferencia

Empujes

Zapata del muro

M1&

Empuje izquierco:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacidn: 0,300 = 0.700
Vuelos: izg.:0.00 der. 0,00 canto: 0,70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentzs: 0.33 MPa
-Situaciones accicentales: 0,50 MPa
Madulo de balasto: 100000.00 kN/m=

M2a

Empuje izquierdo:
Sim empujes
Empuje derecha:
Sin empujes

Wiga de cimentadon: 0,300 = 0.700
Vuelos: izq.: 0,00 der.0.00 canto:0.70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.33 MPa
-Situacionss accicentales: 0,50 MPa
Madulo de balasto: 100000.00 kN/m=

M17

Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacian: 0,300 = 0,700
Vuelos: izg.:0,00 der.: 0,00 canto:0.70
Tensiones admisibles
-Situacicnes persistentes: 0.33 MPa
-Situaciones accicentales: 0,590 MPa
Médule de balasto: 100000,00 kN/m?

M1

Empuje izquierdos:
Empuie de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.800 x 0.500
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.50 canto:0.50
Madulo de balasto: 100000.00 LN/ m?=

M1%

Empuje izquierco:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.730 x 0.450
Vuelos: izg.: 0,00 der.0.43 canto:0.45
Madulo de balasto: 100000.00 LM/ m?=

M20

Ermpuje izquiergo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.330 = 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der. 0,23 canto: 0,40
Madule de balasto: 10000000 kN/m?

M21

Ermpuje izquiergo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sim empujes

Zapata corrida: 0.930 = 0.400
Vuelos: izg.:0,33 der. 0,35 canto: 0,40
Madule de balasto: 10000000 kN/m?

M22

Empuje izquierco:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sim empujes

Viga de cimentacidn: 0,300 = 0.700
Vuelos: izg.:0.00 der. 0,00 canto: 0,70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentzs: 0.33 MPa
-Situaciones accicentales: 0,90 MPa
Madule de balasto: 100000.00 kN/m=

M23

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacidn: 0,300 = 0.700
Vuelos: izg.20,00 der.:0.00 canto:0.70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0,33 MPa
-Situzciones accidentales: 0,30 MPa
Madule de balasto: 10000000 kN/m?

M24

Empuje izquiergo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacidn: 0,300 = 0.700
Vuelos: izg.:0.00 der. 0,00 canto: 0,70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentzs: 0.33 MPa
-Situaciones accicentales: 0,50 MPa
Médule de balasto: 100000.00 kN/m=

[

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacidn: 0,300 = 0,700
Vuelos: izg.:0,00 der.: 0,00 canto:0.70
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0,33 MPa
-Situacicnes accicentales: 0,590 MPa
Madule de balasto: 100000.00 kMN/m?

M27 Empuje izquierdo: |Viga de cimentacién: 0.300 = 0.700
Sin empujes Vuelos: izq.:0,00 der.0.00 canto:0.70
Empuje derecho:  |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.33 MPa
-Situaciones accicentales: 0,30 MPa
Madulo de balasto: 100000.00 kN/m*
M28 Emipuje izquierdo: |Viga de cimentacién: 0.500 x 0.700
Sin empujes Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.70
Empuje derecho:  |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.33 MPa
-Situaciones accicentales: 0,30 MPa
Madule de balasto: 10000000 kN/m?2
M2 Empuje izquierdo: |Viga de cimentacién: 0.500 x 0.700
Sin empujes Vuelos: izq.: 0,00 der 0,00 canto: 0,70
Empuje derecho:  |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.33 MPa
-Situaciones accicentales: 0,30 MPa
Madulo de balasto: 100000.00 kMN/m*
Mi4 Empuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior
Sin empujes Vuelos: izq.:0,00 der.10.20 canto:0.47
Empuje derecho:
Sin empujes
M35 Emipuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.0.20 canto:0.47
Empuje derecho:
Sin empujes
Mie Emipuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior
Sin empujes Vuelos: izg.:0.20 der.:0.00 canto:0.47
Empuje derecho:
Sim empujes
M37 Empuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior
Sin empujes Vuelos: izg.:0.20 der.:0.00 canto:0.47
Empuje deracho:
Sim empujes
M3s Empuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior
Sin empujes Vuelos: izg.:0.00 der.:0.20 canto:0.47
Empuje derechao:
Sin empujes
Mag Empuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior
Sin empujes Vuelos: izq.: 0,00 der.0.20 canto:0.47
Empuje derecha:
Sin empujes
M40 Empuje izquierda: |Sin vinculacion exterior
Sin empujes Vuelos: izq.: 0,00 der. 0,20 canto:0.47
Empuje derecha:
Sin empujes
M41 Empuje izquierda: |Sin vinculacion exterior

Sim empujes
Empuje derecha:
Sin empujes

Vuelos: izq.: 0,20 dera0.00 canto:0.47

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9
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MEMORIA DE ESTRUCTURA

Referenciz Empujes Zapata del muro
M42 Empuje izquierda: |Sin vinculacion exterior = considerados
Sin empujes Vuelos: izg.:0.20 der.:0.00 canto:0.47
Empuje derechao:
Sin empujes
M43 Empuje izquierda: |Sin vinculacion exterior

Sin empujes Vuelos: izg.:0.20 der.:0.00 canto:0.47
Empuje derechao:
Sin empujes
Mde Empuje izquierda: |Sin vinculacion exterior

Sin empujes Vuelos: izq.: 0,00 der.0.20 canto:0.47
Empuje derecho:
Sin empujes
1M44 Empuje izquierda: |Sin vinculacion exterior

Sin empujes Vuelos: izq.: 0,00 der.0.20 canto:0.47
Empuje derechao:
Sin empujes

Descripcion: ALSINA 40+7 NERVIO 12 SEP-NER 80

Mombre Canto Entre.[=/v} Ancho min. &ncho max. Piezas Peso propiolkN/m=)
0400712 40+7 BOSBO 12/12 43.6/43.6 2 6,243

7. Hormas consideradas

Hormigdn: EHE-CTE
Aceros conformados: CTE DB-5E &
Acercs laminados v armados: CTE DB-SE &

8. Acciones consideradas

M30 Empuje izquierdo: |Sin vinculadidn exterior 8.1. Gravitatorias

Sin empujes Vuelos: izq.: 0,20 dera 0,00 canto:0.47

Empuje derecho: Nombre del grupo [S.C.U [kN/m3) |Cargas muertas [kN/m3)
Sin empujes Forjado 6 2,00 4.00
M3l Empuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior Forjado 5 5.00 200
Sin empujes Vuelos: izg.: 0,20 dera 0,00 canto:0.47 .
Empuie derecho: Forjado 4 5.00 2.00
Sin empujes Forjado 3 3.00 2.00
M3z Empuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior Forjado 2 3.00 2.00
Sin empujes Vuelos: izq.:0000 der.:0.20 canto:0.47 Forjado 1 5.00 2.00
Empuje derecho: Cimentacin 5.00 2.00

Sin empujes
M33 Empuje izquierdo: |Sin vinculacion exterior

Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.10.20 canto:0.47
Empuje derecho:
Sin empujes

8.2. Viento

Mo se realiza analisis de los efectos de 20 orden
Coeficientes de Cargas

4. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta :< Igg -_’:: :_1'33
¥: 1. -¥:1,
Feferenciz pilar Planta | Dimensiones | Coefs, empotramiento| Coefs. pandeo CTE DB SE-AE
Cabeza Pie Pandzo « Pandzo ¥ Cadige Técnico de |a Edificacion.

P1.P2,P3,P4.P6,P3, 1 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00 Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
Py EE, P10, PO
P11,P12,P13,P14,P15, 4 Didm.:0.33 0.20 1.00 1.04 1.00 Zona edlica: B
Pi7,P18.P19 Grado de aspereza: V. Grandes ciudades, con edificios en altura
P15 4 Didm.:0.30 0.20 1.00 1,040 1.00

La accign del viento se calcula a partir de la presion estdtica g. que actuz en la direccidén perpendicular 2 la
superficie expuessta, El programa obtiene de forma automaztica dicha presién, conforme a los criteros de
Codigo Técnico de |a Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, |z zona edlica v grado de

5. Losas y elementos de cimentacion ‘ 1
aspereza seleccionados, v |z altura sobre el terreno del punto considerado.:

adpatas
-Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.35 MPz

. e ; . . ] a, = ! !
-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.50 MPa B GG

. Cronce:
S e

ds Es |z presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D,

Losas cimentacion

Canto (cm)

Madule balasto (kMN/m?)

Tension admisible
&n situaciones

p : .

oersistentes (MPa)

Tension admisible
am situaciones
accidentales [MPa)

Todas

70

10000000

0.35

0.30

6. Listado de pafos

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9

o, Es el coeficiente de exposician, determinade conforme 2 las especificaciones del Angjo 0.2, en funcion
del grado de aspereza del entormo v la altura sobre el terreno del punto considerado.

i, E= 2l coeficiente eolico o de presion, calculade segun la tabla 3.4 del apartade 3.3.4, en funcion de la
esheltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Wiento

X

Viento ¥

ge [kM/m?2) | esbeltez | ¢, {presion) | ¢, {succidn) | esbeltez |c, (presion)

iy [succion)

0.45 0.22 0,70 -0.30 0.20 0.70 -0.32
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda ¥ | Ancho de banda ¥

En todas las plantas

61.00

83.30

8.3. Sismo

MNarma de Construccionm Sismaorresistente NCSE-02

Mo se realiza analisis de los efectos de 20 arden

Accign sismica segun X
Accign sismica segun ¥

Provincia:VALENCIA Termino:WALENCIA

Coef, Contribucidn K = 1.00 Coeficiente de riesgo: 1.3

Aceleradion sismica basica: Ab/g = 0.06
Aceleracion sizmica cdlculo: Ac = 0,081
Coeficiente de suelo: C = 1,30

Parte de sobrecarga 2 considerar: 0,60
Amuortiguamiento: 7 %

Ductilidad de |z estructura: 2,00 Ductilidad baja

MNimero de modos: &

Criteric de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

8.4. Hipotesis de carga

futomaticas | Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sizmo ¥

Sizmo ¥

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +% exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -¥ exc.+
Viento =Y exc.-

8.5. Empujas an muroes

Empuje de Defecto
Una situacion de relleno

Carga:iCarga permanents

Con relleno: Cota: 0.00 m
Angulo de talud: 0.00 Grados
Densidad aparente: 18,00 kMN/m?2
Densidad sumergida: 11.00 kMN/m?*

Angulo rozamienta internc! 30000 Grados

Evacuacion por drenaje: 100,00 9%

8.6. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas [en KM, KN/m v KN/m2]}
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Grupo Hipatesis Tipo Valor Coordenadas

1 Carga permanente Lineal 2.00 [ 35.05, 78.21) { 35.05, 86.21)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 51.40, 831,7B) { 53.27. 81.78)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 55.27, 81.7B) [ 35.27, 8&6.21)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 55.27, 78.21) { 35.27, 81.783)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 40.68, 72.30) { 40.68, 74.37)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 4B.38, 72.30) ([ 48.38, 74.37)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 52.90, 78.21) { 32.50, 81.73)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 15.60, 30.64) ( 153.91, 53.82)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 12.94, 50.80) [ 14.25, 53.95)
Carga permanents Lineal 5.00 [ 12.44, 30.85) [ 12.76, 54.14)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 6.19, 8.21) [ 6.47, 11.07)
Carga permanente Lineal 8.00 ([ 6.25, 11.12){ 1.87, 11.35)
Carga permanente Lineal 2.00 [ 7.3, B.0&8) [ 7.91, 10.90)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 9.41, 10.73) ( 7.91, 10.90)
Carga permanente Lineal 8.00 ([ 9.12, 7.92) ( 9.41, 10.73)}
Carga permanente Lineal 5.00 [ 16,82, 10,37} ( 17.61, 18.33)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 17.61, 18.33)( 18.40, 26.25)
Carga permanents Lineal 5.00 [ 1B.40, 26.29) ( 18.68, 25.08)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 24,95, 23.46) ( 18.68, 25.08)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 23.05, 3.33) ( 16.56. 9.59)
Sobrecargs de uso Lineal 5.00 [ 40.68, 72.20) [ 40.68, 74.37]
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 52,91, 81.83) ( 51.43, 81.33)
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 [ 15.80, 30.64) [ 15.91, 33.82)
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 6.19, 8.21) [ 6.47, 11.07]
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 23.05, %.33) ([ 18.56, 9.99)

2 Carga permanente Lineal 8.00 [ 35.05, 78.21)( 35.03, 86.21)
Carga permanents Lineal 5.00 [ 53.00, 31.7B) { 35.27, 81.73}
Carga permanente Lineal 5.00 [ 51.40, 31,78) { 33.00, 81.78)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 532.00, 78.21) { 33.00, 81.78)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 55.27, 78.21) { 35.27, 81.783)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 55.27, 81.78) { 33.27. 86.21)}

3 Carga permanente Lineal 8.00 [ 12.34, 50.96) [ 12.86, 54.14)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 13.94, 50.80) { 14.25, 53.99)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 16.13, 30.59) [ 16.44, 53.77)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 51.40, 81.78)( 33.00, 81.78)
Carga permanents Lineal 5.00 [ 53.00, 31.7B) { 35.27, 81.78}
Carga permanente Lineal 5.00 [ 53.00, 78.21) { 33.00, 81.73)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 535.27, 78.21)( 35.27, 8&6.21)
Carga permanents Lineal 5.00 [ 35.05, 78.21) { 35.05, 86.21)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 25.13, 64.87) [ 23.44, 82.08)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 24.83, 61.88) [ 25.13, 84.87)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 24,34, 33.%0) ([ 24.23, £1.33)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 24,24, 33.91) ( 24.34, 53.30)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 23.94, 532.93) [ 24.24, 53.91)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 23.65, 49.54) [ 23.54, 52.33]
Carga permanente Lineal 5.00 [ 23.35, 46.96) [ 23.65, 49.%4)
Carga permanente Lineal 8.00 [ 22.06, 43.97) [ 23.35, 48.98)
Carga permanente Lineal 5.00 [ 23.06, 43,97} [ B.03, 45.48)
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 16.13, 30.59) ( 16.44, 533.77)
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Grupo Hipatesis Tipo Valor Coordenadas
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 51.40, 81.78) { 33.00, 31.78}
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 [ 38,30, 78.11) [ 42.50, 78.11}
Sobrecarga de wso Lineal 8.00 [ 42,30, 76.21) [ 42.50, 78,11}
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 ( 51.30, 76.21) { 51.30, 78.21}
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 [ 52.00, 76.21) [ 33.00, 78.21)}
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 [ 38.30, 86.31) [ 51.40, 86.31)}
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 ( 55.80, 86.31) ([ &60.20, 3&6.31)
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 [ 60,20, 78.11) [ &0.20, 86.31)
Sobrecarga de uso Lineal 800 [ 60,20, 76.21) [ 60,20, 78,11}
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 ( 52.99, 76.31) { 60.30, 7&6.31)
Sobrecarga de uso Lineal B.00 [ 51.34, 76.23) [ 42.533, 76.23}

4  (Carga permanente Lineal 4.00 [ 34.30, 88,11} ( 38.71, 88.11)
Carga permanente Lineal 4.00 [ 34.30, 86.21) | 34.30, 88.11}
Carga permanente Lineal 4.00 [ 58,71, 78.11) [ 38.71, 88.11}
Carga permanente Lineal 4.00 [ 55.80, 78.11) ([ 38.71, 78.11}
Carga permanente Lineal 4.00 [ 38,30, 78.11) [ 51.40, 78.11}
Sobrecarga de wso Lineal 5.00 [ 25,13, 64.87) [ 25.44, 68,06}
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 24.83, 61.88) [ 23.13, 64.87)
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 24,34, 38.90) [ 24.83, 61.88]
Sobrecarga de wso Lineal 5.00 [ 24.24, 33.91) [ 24.54, 58,30}
Sobrecarga de uso Lineal 3.00 [ 23.94, 32.93) | 24.24, 33.91)
Sobrecarga de uso Lineal B.00 [ 23.65, 49.94) [ 23.%4, 52.93}
Sobrecarga de wso Lineal 5.00 [ 23,35, 46.96) [ 23.63, 49.54)
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 23.06, 43.97) [ 23.353, 46.96)
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 23.06, 43,97} [ 5.03, 45.48)

3 Carga permanente Lineal 800 [ 55.27, 81,78} [ 35.27, 86.21)
Carga permanente Lineal 3.00 [ 35.27, 78.21) [ 33.27, 51.78)
Carga permanente Lineal 8.00 | 51.40, 81.7B) [ 35.27, 81.78}
Carga permanente Lineal 800 [ 53.00, 78.21) [ 33.00, 51.78}
Carga permanente Lineal 8.00 ( 35.05, 78.21) { 35.05, 8&.21)
Sobrecarga de wso Lineal B.00 [ 53,03, 81.78) [ 51.48, 21.78}
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 [ 38.30, 86.31) [ 46.00, 86.31)}
Sobrecarga de uso Lineal 8.00 [ 46.00, 78.11) | 46.00, 3&6.31)
Sobrecarga de uso Lineal B.00 [ 38,30, 78.11) [ 46.00, 78,11}

&  Sobrecarga de wso Lineal 5.00 [ 38,30, 86.31) [ 46.00, 86.31)
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 46.00, 78.11) { 46.00, 36.31)
Sobrecarga de uso Lineal 5.00 [ 38,30, 78.11) [ 46.00, 78,11}

9, Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigan

CTE

Control de la ejecucian: Mormal
Categoria de usoi A, Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.\J. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CTE

Control de la ejecucidn: Mormal

Categoria de usoi A, Zonas residenciales

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre &l terreno

Acciones caracteristicas

Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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10. Situaciones de proyecto

Pzra las distintas situaciones de proyecto, las combinzaciones de acciones se definirén de acuerdo con los

siguientes criterios:

s Situaciones no sismicas
= Con coeficientes de combinacion

jzll 1-||.':'~-|IEF.I + I"-'I:Z1"-I-II|:1'::]F.1 + E. ?I:I"-P-HGH

= 5in coeficientes de combinacion

¥ Vaby+ 3 Tely

1= =1

s Situaciones sismicas
= Con coeficientes de combinacion

Z YGIG'IJ + TA'AE + ZTDITEIGHI
| & =1
= 5in coeficientes de combinacion

ZYEJGK.I + VA +ZTE':|L
= i

Donde:

5. Accion permanernte
0, Accion variable
&, Accion sismica

¥ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¥as Coeficients parcial de sequridad de la accign variable principa

¥y  Coeficients parcial de sequridad de las acciones variables de acompafiamiento

(i » 1) para situaciones no sismicas
(i z 1) para situaciones ssmicas

v, Coeficients parcial de seguridad de la accign sismica
Yoo Coeficients de combinacidn de |z accidn variable principal

¥., Coeficiente de combinacien de las acciones variables de acompanamiento

(i = 1) para situaciones no sismicas
(i z 1) para situaciones sismicas

10.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacian {w)

Para cada situacion de provecto v estado Imite los coeficientes a utilizar serdm:
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E.L.U. de rotura. Hormigamn: EHE-CTE

Situacion 1: Persistente o transitoria el 30 % de los de la otra.
Eneﬁcien:e?-.? e T,iaIES b= Coeficientes de combinacian [y s
seguridad (y) » Tensiones sobre el terreno
Favorable | Desfavorable | Principal (y,) | Acompanamiento (y,) = Desplazamientos
wanga 1.00 1.50 1.00 1.00 Situacion 1: Acciones variables sin sismo
permansnte |G) — —
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 2IE C[E'Erg'ltj_? d';‘?j' ;:: o
. o - = L1
: I?nm Q.J e o o i Favorable | Desfavorable
MNigwe | Q) 0.00 1.60 1.0 0.50
ies e Carga 1.00 1.00
Sismo (&) permanents (G ' -
- e Sobrecarga (Q) 0,00 1.00
. . i ua.clnn : Sismica Vients (q) 0.00 1.00
“':'EF“:'E“'Ef parciales de Coeficientes de combinacién () Nieve (Q) 0,00 L.00
seguridad [y) £t
Favorable | Desfavorable | Principal [y} | Acompafiamiento [y, ) Sismo (A)
wAeE 1.00 1.00 1.00 1.00 Situacién 2: Sismica
permansnte |G) — - _
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30 STE C[E'Erg'ltj_? d';‘?j' ?TE: e
. - S LT}
’ I?nm Q.’ s e ey s Favorable | Desfavorable
Migve Q) 0.00 1.00 0.0 Q.00
ST . 207 *) Cargs 1,00 1.00
Sismo A -1.00 1.00 1.00 0.2007) permznents (G) ' L
[*] Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccign ortogonal: Las solicitaciones SE-b.!'EEEll'g-a L e Lo
obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con Viento '«q_:' 0.o0 0.00
el 20 % de los de la otra. Migwe [Q) 0.00 1.00
Sismo (&) -1.00 1.00

= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-CTE
10.2. Combinaciones

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

seguridad (v) Coeficientes de combinacion () * Nombres de las hipdtesis
Favorable | Desfavorable | Principal [yw) | Acompafamiento {y,) G Carga permanents
permanente (G) | 100 1.60 1.00 1.00 Q Sobrecarga de uso
ity Vi{+¥ exc.+] Viento +X exc.+
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70 VI4¥ ewc :I- Vientn < ¥
. W +X exc.-] W +X enc.-
Viento Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 i i e
V{-X e, +) W -¥ enc.
Mieve () 0.00 1.60 1.0 Q.30 VI-X exc-)  Viento -X esxc
. VX exe.-) -¥ exec.-
Sismo (A} \

WVi+Y exc,+) Viento +Y exc.+

r

VI+HY exc-]  Viento +Y exc.-

Situacion 2: Sismica G Ay .
Vi -Y enct) Viento -Y exe.+

Coeficientes parciales de

seguricad (1) Coeficientes de combinacion (y] Vi-Y exc.-]  Viento -Y exc.-
Favorable | Desfavorable | Principal (w,) | Acompafamiento (y,) ER Sisma X
Carca Sy Sismo ¥
sermanente (G) | 100 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 .30 0.30 = E.L.U. de rotura. Hormigon
Viento [Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Siemao (4] -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

[*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultades del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con
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= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

G L5} WEN s b ) | WX e | W e ] | VIR e | WY ame ) | WY e )] Y s ) WY s =i =4 —arma s L Ve e ) | W e | R ass ) | VR ame ] | WY e e ) | WY e ] Y ame i) WY ase. ) =1 Al
[3 F
3 i |Lee I
< B0 | 1800 < 1 &dnd | 1800
= L Erlild = 1 LB Eroil
& =il Wi & 1 bl i
Ol i 1. E00 5 L 1. bLi
£ 00 | 112005 1. belil £ 1 bOnl | 11000 1. belil
Ol | 184040 0. Bed X 1 0eled | 1 &40 0. Bed
10 1. 500 | 1aa0d 0. Bed 10 1 Ednd | 180 0. B&d
ii Dl Sl 11 B Bk
13 Ll A 12 1 il 8 el
13 1000 | 110 P 13 10l | 110 P
1.4 i Efd | 11343 L3 14 1 &0 | 1100 8 _&0id
15 100 | 1.ea0 iR ] 1Dk | 1 bl . e
1b 1000 | 1 bl i 1k 1 _balul | 1 bl i
17 1 il 1.&00 17 1 0l sl
18 LT 1600 1] 1 £ L.aub
14 1 AEEL | 11 L.auu 19 B e L.l
20 1 500 | 1,130 1.&00 20 160k | 1,100 L&D
il 100 | 180 0.49a0 21 1 i0eind | 1800 0.49al
F¥. i Cfed | 18404 [0 F¥. 1 biliD | 1bdlik u.dal

Ol 23 1 il

i 1.4

&
&

F L e 1. bkl
£

F-] Lo 5 ol Fi:] 184080 | 114000 1. bkl
Fry 1AL | sl iR F 1AL | 1 sl LR
F: 1. S0k | 1 bl o, S i 1 bk | 1 bl o, S
Fi] 1l 8_E01 1 1 LR 2.5l

a0 12N o=l S0 1 bilil 2.2l

A1 100 | 114000 2=l Al 100 | 11200 2.2l

EF el B 2.5l EF. 1eA0 | 1L 1a 2.5l

43 1 1.t il EE] N 2Ll

e 1. 1.t ol e 1.k t il

B0 35 1 [v{a]
L] 1 &0

&
&

A5 100 | 114000 1. B EX 1.0 | 11
[

=il | 11400 1. beli S8 1 banl | 11000

L W . B EL N

a0l 1 oeli0 | 1 bl o, b U Rl R

a1 1IN L.alil 41 1 L.all
4. 1A% L.al0 L 1 &0 L.aUl
43 e S 1.a00 44 e B 1.0l
45 1 Bl | 1100 L.abD =4 1060 | 1120 1.a600

a5 1 e 1 kdlil (111 a5 1 L 1 bl [ 1-1]

13 i E s 0. 960 45 R [ 0. 960

47 i 1 E0( gy 1 AL 1=l

48 i E 1 &0 qE 1.t L.l

=1 Oilnd £000 0. 3610 | Lo 34 [T
LT S0l | 1800 ) LT £l £0i0 [T

ad S 03101 1.000 EE] Lilnd 30 i.000
[} Ol | 0040 .30 i.000 (1 Ol | 0040 .30 i.000
55 AL 1. 500 1.000 1 i 1.300 i.000
ab el i 1. 300 1.000 ab e i 1,500 i.000
S8 i 0300 Dlal: E7 Dulal 0.3 Dl
5B Lld | 0 =00 3 L 5B OOl |0 s [T Ll
a9 1 il 1,300 1.ifNd = el 1,300 10N
11 I I JRC i 1 RN =11 B 1. 30 B
bl 1 L0 1.300 Bl 1 il i L 1.300
b 1 ORED | L Ak I | 1.300 B oolnd | D sl Wil 1,900

K] 1 i0nd 1. 000 1.300 bi 1 iLiCAS 1,000 1.300

-1-] 1 L 1.L¥ 1.400 1] 1 CelER | Atk 1. L 1.400

bBo 1 e L.ZUL I -1 1 L L.ZUL (S
BE i fefed |0 Sald L [ 0= 1.1 1 S | Akl LZUL AT
] i 1. LIl i b it 1. LICED i

1] 1 3 1.1 3 -1 1 3 1. LI Qi
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* Tensiones sobre el terrenc
= Desplazamientos

Cab G 3 Ve ane k) | WK e | W aee e ) | VN ame o] | WY e s ) | W EY aee ] | WY dnE ) | W axee) | 9N oY | oo X F"'k ,
Elermento Posicion Acero (MPa) %
T 1.0 Megativas|superior) B 500 5 , Contral Morma S00 | .00 a2 1.15
-+ _ Positives{inferior) B 500 5 , Control Normal | 500 |1.00 a 1.15
Elementos de cimentacidn B 500 5, Control Normal | 300 |1.00 a 1.13
3 1000 Vigas centradoras v de atado B 300 5, Control Morma 300 |1.00 a1.15
511 i L.uuu
3 i 1. LIk -
10 | Loos | Lo D00 11.2.2. Aceros en perfiles
:l —1 :: Tt Acerg | HM- elastico | Madulo de elasticidad
i3 | 100 1,000 5 g iMPa) GPa)
— L.0b Aceros confermados | 5275 275 206
1o 1N L.uuu
5 T Erceros laminados 5275 275 208
1 5 0l
1E 1AL | 1 el 1304
149 1 e 1. 30d
20 | 10600 | 1000 Lo00
F! 1N 1. LI
. ) ) . LKL
] 1 LN 1.000
4 1 Gl | 10343 1.000
] 5 5

11. Materiales utilizados

11.1. Hormigoneas

Elemento Hormigon Plantzs I:IEE};:: 1.

Forjados HA-30 , Control Estadistico |Todas 20 [1.30a1.30

Cimentacion HA-30 , Control Estadistico |Todas 30 [1.30a 1.30

Pilares v pantallzs | HA-30 , Control Estadistice |Todas 20 [1.30a 1,30

Muros HA-30 , Control Estadistico |Todas 30 [1.30a 1.30

11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Acerocs an barras
Elemento Posicign Acero :rl:ll’l.:,l;:l %

Pilares y pantallas Barras(Verticales) B 5005, Comtrol Normal | 300 |1.00 a 1.13
Estribos[Horizontales) | B 300 5 |, Control Mormal | 300 [1.00 2 1.15
Vigas Megativos|superior) B 500 5 , Control Morma S00 | .00 a 1.15
Positivas{inferior) B 500 5, Control Mormal | 500 (1.00 2 1.15
Montajel superior) B 3005, Control Mormal | 300 (1.00 2 1.15
Figl(lazeral) B 3005 , Control Normal | 300 |1.00 a 1.15
Ectribos B 5005 , Control Morma S00 |1.00 2 1.15
Forjaoos Punzonamisnioc B 300 5 , Control Norma SO0 | .00 s 1.15
Megativos{superior) B 500 5 , Control Morma 00 |00 a2 1.15
Positivas{inferior) B 5005 , Contral Morma S00 |1.00 =2 1.15
Nervios negativos B 300 5 , Control Norma SO0 | .00 s 1.15
Nervios positivos B 500 5 , Control Morma 00 |00 a1.15
Losas de cimentacion Punzonamisnteo B 300 5, Cortrol Normal | 300 [1.00a1.15
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3.1 1. ANEXO 2: DIAGRAMAS DE ESFUERZOS Y DEFORMADAS (CYPECAD)

DEFORMADA

ana garcila sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia octubre O9 I
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* CIMENTACION

CORTANTE
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* CIMENTACION

MOMENTO X INFERIOR
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¢ CIMENTACION

MOMENTO Y INFERIOR
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e FORJADO |
CORTANTE
I
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e FORJADO |
MOMENTO X INFERIOR
=162.02 -113.14
I
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e FORJADO |
MOMENTO Y INFERIOR
=87 .26 -155.99 -114.73
I
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e FORJADO 2
CORTANTE
I
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e FORJADO 2

MOMENTO X INFERIOR
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e FORJADO 3
CORTANTE
I
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e FORJADO 3

MOMENTO X INFERIOR

-398.18 -309.55 -220.91 -132.28 43.64 W

ana garcila sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia octubre O9 I




MEMORIA DE ESTRUCTURA

e FORJADO 3

MOMENTO Y INFERIOR

20,89 -361.6 -293.3
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e FORJADO 4
CORTANTE
I
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e FORJADO 4

MOMENTO X INFERIOR

-247 .18 -196.03 -144.98 93.88
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e FORJADO 4

MOMENTO Y INFERIOR

243,13 -196.24 -149.36 -102.48 -55.59
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e FORJADO 5
CORTANTE
I
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* FORJADO 5

MOMENTO X INFERIOR

65.78 -127.13 -67.49 47 .85 5.21 s 0 AN 1072 150.36 190.01  EEH 65 [mkN/m]
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e FORJADO &
CORTANTE
3 1317
I
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e FORJADO &

MOMENTO X INFERIOR

=85.91 -154.9 -113.89 -f2.88
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4.1.1. GENERALIDADES

El trazado, calculo y dimensionamiento de la red de abastecimiento de agua del proyecto que nos
ocupa se ha realizado segun la presente normativa de aplicacion, Codigo Tecnico de la Edificacion, DB-HS-

4 Salubridad - Suministro de agua.
Para ello, la instalacion debera cumplir con las condiciones marcadas por el CTE en cuanto a:

- Calidad del agua

- Condiciones de disefio

- Condiciones de dimensionado
- Condiciones de gjecucion

- Condiciones de los productos de construccion

No se preve la instalacion de ACS (Agua Caliente Sanitaria) porgue en los nucleos humedos unica-
mente se disponen inodoros y lavabos (solo con grifo de agua fria). El unico local susceptible de utilizacion
de ACS seria la cafeteria, pero todos los aparatos que necesitan agua caliente (cafeteras, lavavajllas...)
disponen de su propia resistencia para lograrla. Ademas, el fregadero solo cuenta con agua fria ya gue

todos los utensilios y menaje deben lavarse en el lavavajllas por ecologia.

Originalmente, se penso en la posibilidad de realizar dos instalaciones de agua fria independientes,
encargadas de servir a cada ala del edificio. Pero dado que en el ala administrativa solo tenemos un cuarto
humedo, con dos aparatos, se ha considerado mas eficiente dervar el tramo hasta dicho espacio despues
del grupo de sobreelevacion, que realizar toda una instalacion independiente. Ademas, se ha comprobado
que el recorrido desde el patinillo principal hasta este local es tan solo un poco mayor que el tramo de
acometida que discurriria enterrado desde cualquiera de las dos calles del entorno por las que suponemos
que circula la red general de abastecimiento, hasta el montante que suministraria agua directamente al aseo

del ala administrativa.

Tambien comentar en cuanto al sistema general de abastecimiento, que la lamina de agua de la plaza
Interior, a pesar de formar parte del proyecto en cuanto a su ideacion, pertenece al espacio publico y por
lo tanto la conexion a la red de suministro que necesita para su sistema de renovacion de aqua se hara di-

rectamente a la red de la calle Calabazas, de forma independiente a la instalacion prevista para el edificio.
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4.1.2. PROFPIEDADES DE LA INSTALACION

e CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacion cumple lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo
humano. Las compafilas suministradoras facilitan los datos de caudal y presion que serviran de base para el

dimensionado de la instalacion.
Los materiales que se utilizan en la instalacion cumplen los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios materiales que no producen concentraciones de sustancias nocivas
qgue excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero.

- No modifican las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Son resistentes a la corrosién interior.

- Son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- No presentan incompatibilidad quimica entre si.

- Son resistentes a temperaturas de hasta 40°C y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

- Son compatibles con el agua suministrada y no favorecen la migracion de sustancias de los mate-
riales en cantidades que sean un riesqgo para la salubridad y impieza del aqua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,

no disminuyen la vida 0til prevista de la instalacion.

* PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los siguientes
puntos:

- después de los contadores.

- en la base de las ascendentes.

- antes de los aparatos de climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectan directamente a instalaciones de evacuacion
ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red piblica. En los aparatos y

equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se combinan con grifos de vaciado para que sea posible vaciar cualguier tramo de

la red.
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e CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

La instalacién suministra a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que fig-

uran en la tabla 2.1 del HS4:

caudal instantaneo minimo de

tipo de aparato agua fria (dm3/s)

lavabo 0,10

inodoro con fluxor 1,25
fregadero no domestico 0,30
lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25

En los puntos de consumo, se debe garantizar una presion minima de:

- 100kPa para grifos comunes

- 1 50kPa para fluxores

La presion maxima, sequn el CTE, no debera sobrepasar los 500kPa en ningun punto de consumo.

* AHORRO DE AGUA

Al tratarse de un edificio piblico, los grifos de los lavabos y las cisternas estan dotados de dis-

positivos de ahorro de agua.
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4.1.3. DISENO DE LA INSTALACION

* ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

El “Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable de la Ciudad de Valencia” establ
ece gue la entidad suministradora esta obligada, salvo en el caso de averias accidentales o causas de
fuerza mayor, a mantener en la llave de registro de final de ramal general de abonado las condiciones de
presion y caudal establec idas en el contrato de suministro, de conformidad con las prescripciones de este
reglamento, sin gue en ninglin caso la presion pueda ser inferior a 2,5 kp/cm? ni superior a 5 kp/cm? a cualq
uier hora del dia en la red de agua potable asi como inferio r a 2,0 kp/cm? ni superior a 5 kp/cm? en la red

de baja presion.

La instalacion de suministro de agua desarrollada en este Centro esta compuesta de acometida,
instalacion general y dervaciones colectivas, ya que la contabilizacion es miltiple. Se elige, pues, el tipo
de instalacion “a” segun el CTE: “red con contador general Unico, segun el esquema contiguo, compuesta
por la acometida, la instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de

alimentacion y un distribuidor principal y las derivaciones colectivas™.

A falta de datos especificos, supondremos que la red general publica discurre por la calle Cala-
bazas, gue es la calle principal mas proxima a nuestro solar, y la instalacion de suministro del proyecto se

conecta a la misma.
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* ELEMENTOS QUE COMFPONEN LA INSTALACION
ACOMETIDA

Consta de los elementos siguientes:

- Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior
de suministro que abre el paso a la acometida

- Un tubo de acometida que enlaza la llave de toma con la llave de corte general

- Una llave de corte en el exterior de la propiedad

INSTALACION GENERAL

- Llave de corte general: sirve para interrumpir el suministro al edificio, y esta sitvada dentro de

la propiedad, en la planta baja (-1°20) en la sala de instalaciones en un local destinado a la instalacion de
agua, accesible para su manipulacién y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion.

- Filtro de la instalacion general: retiene los residuos del agua que pueden dar lugar a corrosiones

en las canalizaciones metélicas. Se instala a continvacion de la llave de corte general. Es de tipo Y con un
umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para
evitar la formacion de bacterias y ademas es avtolimpiable. La situacion del filtro permite realizar adecuada-
mente las operaciones de mpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

- Armario o _arqueta del contador general: contiene, dispuestos en este orden: la llave de corte

general, un filtro de la instalaciéon general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una vélvula de
retencidn y una llave de salida. Su instalacion se realiza en un plano paralelo al del suelo. La llave de salida
permite la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida sirven para el mon-
taje y desmontaje del contador general.

- Tubo de alimentacion: el trazado del tubo de alimentacién se realiza por zonas de uso comin. En

caso de Ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus
extremos y en los cambios de direccion.

- Distribuidor principal: el trazado del distribuidor principal se realiza por zonas de uso comin. En

caso de Ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus
extremos y en los cambios de direccidén. Se disponen llaves de corte en todas las derivaciones, de tal
forma que en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

- Montantes: deben discurrir por zonas de uso comin del mismo. Deben ir alojadas en recintos o
huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser de uso compartido solamente con
otras nstalaciones de aqua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para

qgue puedan realizarse las operaciones de mantenimento.
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DERIVACIONES COLECTIVAS

Discurren por zonas comunes y estan compuestas por los elementos siguientes:

- Una llave de paso situada en el interior de cada vso distinto (aseos, cocina, etc.) en lugar accesi-
ble para su manipulacion

- Derwvaciones particulares, cuyo trazado se realiza de forma tal que las derivaciones a los cuartos
himedos son independientes. Cada una de estas derivaciones cuenta con una llave de corte, para agua
fria

- Ramales de enlace

- Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como gr|fo5

y los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual

SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA PRESION

- Sistema de sobreelevacion (grupo de presion): se disefia de tal manera que se pueda suministrar

a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. El
grupo de presién es de accionamiento regulable, (caudal variable). Este puede prescindir del depésito aux-
thar de alimentacién y cuenta con un variador de frecuencia que acciona las bombas manteniendo constante
la presidn de salida, independientemente del caudal solicitado o disponible. Una de las bombas mantendra
la parte de caudal necesario para el mantenimento de la presién adecuada. El grupo de presién se instalara
en la planta sotano (cota -4,20) en una de las salas de instalaciones, en un local de dimensiones suficientes

para realizar las operaciones de mantenimiento.

- Sistema de reduccion de presion: se instalan valvulas lImitadoras de presion en el ramal o deri-
vacion pertinente para que no se supere la presion de servicio maxima establecida en el Documento Basico

de Salubridad.

ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION DE CAUDAL VARIAELE

. RED DE DIETRIBUCKN
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SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de aqua fria se hace de tal modo que no resulten afectadas por los fo-
cos de calor. Las tuberias van por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contiene dispositivos
eléctricos o electréonicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en

paralelo de al menos 30 cm.

SENALIZACION

Las tuberfas de agua de consumo humano se sefialan con los colores verde oscuro o azul.
Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacién estan adecuvadamente sefalados para que

puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

AHORRO DE AGUA

Este Centro de Arte, en cuyo uso se prevé la concurrencia piblica, cuenta con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos: grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los

puntos de consumo.
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4.1.4. DIMENSIONADO

Al estar nuestro edificio dotado con un contador general unico, se preve una camara en planta baja
para alojar el contador, de dimensiones establecidas por la tabla 4.1, en funcion del diametro nominal del

contador.

Se supone que la empresa suministradora garantiza una presion de 30mmcda en la red publica. A

partir de este punto, comienza la instalacion particular del proyecto, incluida la acometida.

Se parte de los caudales dados por la normativa, la cual considera las condiciones optimas de
funcionamiento de los grifos (presion de 30mmcda y velocidad entre 0,4 y O,8m/s). Estos son los que se
explicitaron en el apartado 4. 1.2 y que volvemos a detallar a continuacion. A partir de estos caudales, se

calcularan los diametros, teniendo en cuenta los diametros minimos de la tabla 4.2.

caudal instantaneo minimo de

tipo de aparato agua fria (dm3/s)

lavabo 0,10

Inodoro con fluxor 1,25
fregadero no domestico 0,30
lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25

En cada nucleo de servicios se instalan 7 lavabos (7x0O, 1 0=0,70dm3/s) y & inodoros con fluxor
(Ex1,25=8,75dm3/s). El nucleo de servicios tiene aseos en 4 plantas (4x9,45=37,60dm3/s). Ademas,
en la planta administrativa hay | lavabo (O, 1 0dm3/s) y | inodoro con fluxor (1,25dm3/s).

En la cafeteria se preve la instalacion de fregadero no doméstico (0,30dm3/s) y lavavajillas indus-

trial (0,25 dm3/s), por lo que su consumo es de 0,55dm3/s.

Por lo tanto, el consumo total del edficio es de 37,80+ 1,354+0,55=39.,70 dm3/s.

Posteriormente, se ha de considerar la simultaneidad con la aplicacion de coeficientes de consumo.
Este se ha obtenido de las graficas de las normas AFNOR (francesas), ya que el Codigo Tecnico en nuestro
pais solo explicita que se debera elegir un sistema lo suficientemente justificado (articulo 4.2. 1. del HO).

Estas graficas responden a la formula:
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Kp = I//n-1
Siendo n=n° de puntos de agua.

Kp=1//(56-1)=0,135

De este modo el caudal de consumo se calculard como:

Qp = KpxQt

Siendo Kp el coef. de simultaneidad y Qt la suma de los caudales de los aparatos previstos.

Qp=39,70x0,135=5.35 dm3/s

Los diametros minimos de derivaciones a los aparatos se obtienen de la siguiente tabla:

Aparato o punto de consumao

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (%) Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos ¥ 12
Lavabo, hidé % 12
Ducha ¥ 12
Bafiera =140 m % 20
Bafera =140 m A 20
Inodoro con cisterna ¥ 12
Inodoro con fluxor 1- 1% 25-40
Lrinario con grifo temporzado B 12
Lirinario con cisterna ¥ 12
Fregadero domeéstico e 12
Fregadero industrial ¥ 20
Lavavajillas domestico Y (roscaa ) 12
Lavavajillas industrial ¥ 20

Por lo que para, suponiendo una instalacion con tubos de cobre:

- lavabo: | 2mm en cobre
- Inodoro con fluxor: 25mm en cobre
- fregadero industrial: 20mm en cobre

- lavavajillas industrial: 20mm en cobre

Los diametros minimos de los diferentes tramos de alimentacion de la red de suministro son los que

indica la tabla 4.3:
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Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero (¥) Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3, 20
cocina. E
Alimentacién a derivacién particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial s
Columna (montanta o descendents) g 20
Distribuidor principal 1 25

=50 KW s 12

) . . A0 - 250 kKW 4 20

Alimentacion equipos de
climatizacion

250 - 500 kW 1 25

=500 kW 14 32

Por lo gue el suministro a cada aseo y a la cocina de la cafeteria se realiza a partir de un didametro

minimo de (20mm) 25mm en cobre o plastico.
Los montantes tienen un didmetro minmo de (20mm) 25mm en cobre o plastico.

El distribuidor principal tiene un didmetro minmo de 25 mm en cobre.

Como esta tabla es tan general se recurre a la NTE IFF (Instalaciones de Fontaneria, Agua Fria) para
tener en cuenta en el predimensionado el equipo instalado. En el nucleo de servicios, el montante sirve a
24 fluxores por lo que entrando en la tabla 2 de la citada norma, con 37 fluxores se obtiene el diametro

mas desfavorable del tramo, que es de 850mm tanto en acero como en cobre o PVC.
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4.2.1. GENERALIDADES

* AMBITO DE APLICACION

Se aplica a este proyecto la seccion HS-5 “Evacvacion de Aguas” del Documento Basico de Sa-
lubridad del CTE que se regula la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales del Centro de

Arte Contemporaneo.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacion de esta seccidn se sigue la secuencia de verificaciones que se expone a contin-

vacion:

a) Cumplimento de las condiciones de disefio.

b) Cumplimento de las condiciones de dimensionado.

c) Cumplimiento de las condiciones de gjecucion.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion.

e) Cumplimento de las condiciones de uso y mantenimiento.

4.2.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se disponen cierres hidraulicos en la instalacidn que impiden el paso del aire contenido en ella a los

locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Se busca que el trazado de las tuberias de la red de evacuacion sea lo mas senclllo posible, con
unas distancias y pendientes que facilitan la evacuacion de los residuos y son auvtolimpiables. Se evita la

retencidn de aquas en su interior.

Los diametros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en con-

diciones seguras.

Las redes de tuberias son accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual se disponen

alojadas en huecos o patinillos registrables en los nicleos himedos.
La instalacion Unicamente se utiliza para la evacuacion de aguas residuales o pluviales.

Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permiten el funcionamiento de los cierres hid-

raulicos y la evaporacion de gases mefiticos.
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4.2.3. DISENO DE LA INSTALACION

* SISTEMAS DE EVACUACION

Al haber situado aseos en planta sotano en el ala expositiva, es necesario disponer de un sistema
de bombeo para llevar el agua evacuada en estos espacios hasta la altura de conexion con la red de rec-
ogida de aguas. No sabemos cual es la cota de alcantarillado en esta zona de la ciudad, pero lo mas prob-
able es que este por encima de la altura a la que desaguan los aparatos sanitarios situados en el sotano. El
agua recogida en los aseos del sotano se lleva a un pozo profundo que conecta con el foso del ascensor
y de agul se bombea hasta el techo de la planta sotano por donde discurre hasta conectar con la red de

recogida de aguas residuales.

En cuanto a las pluviales, se dispone una bajante por cada nucleo vertical y una vez en el sotano
discurren horizontalmente hasta unirse todas para conectar con la red general de pluviales. El agua de lluvia
que pueda caer hasta el aparcamiento se recogera en un sumidero al comienzo de la rampa y discurrira por
canalizacion enterrada bajo el sotano para bombearla a la red junto con el resto de aqua de lluvia. El agua
de lluvia que recogen los lucernarios de la cubierta de la tercera bandeja se evacua mediante un pequefio
canalon entre un lucernario y la carpinteria del siguiente, con una ligera pendiente hacia el nucleo. En la linea

de union se dispone un canalon con pendiente hacia la bajante.

Tambien se disefia una red independiente que recoge el agua de los espacios publicos previstos
en el proyecto (tanto el estanque como el agua recogida del pavimento de las plazas y de las jardineras).

Esta red, sin embargo, no entra dentro del dimensionado llevado a cabo en la presente memoria.

Los colectores del edificio terminaran en el pozo o arqueta general gue constituye el punto de con-
exion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida. Se dispone pues, un sistema separativo y cada red de canalizaciones se conecta de forma

Independiente con la exterior correspondiente.

* ELEMENTOS QUE COMFPONEN LA INSTALACION

CIERRES HIDRAULICOS

Se utilizan sifones individuales, propios de cada aparato y sumideros sifénicos. Estos son autolim-
piables, de tal forma que el agua que los atraviesa arrastra los sélidos en suspension y sus superficies
interiores no retienen materias sélidas. Estan dotados de registros de Impieza faciimente accesibles y
manipulables. El didmetro del sifén es 1gual o mayor que el didmetro de la valvula de desagie e igual o menor

gue el del ramal de desagie. Cuando existe una diferencia de didmetros, el tamafio aumenta en el sentido
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del flujo. Se instalan lo mas cerca posible de la valvula de desagle del aparato, para Imitar la longitud de

tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.

RED DE PEQUENA EVACUACION

Son las derivaciones horizontales desde los aparatos sanitarios, excepto los inodoros, hasta las
bajantes. Discurren por el falso techo del nicleo himedo colgada del forjado de manera que es registrable.
Su trazado es senclllo para conseguir una circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos
de direccion. Se conecta directamente a las bajantes. Nunca se disponen desagies enfrentados acome-
tiendo a una tuberia comin. Como se utiliza el sistema de sifones individuales, los ramales de desagie de

los aparatos sanitarios se unen a un tubo de derivacion, que desemboca en la bajante.

BAJANTES Y CANALONES

Las bajantes verticales, tanto de pluviales como de residuales, estan ubicadas en los huecos des-
tinados a Instalaciones en los nucleos verticales estructurales. Se realizan sin desviaciones ni retranqueos

y con un diametro uniforme en toda su altura.

COLECTORES

- Colectores colgados: Se utilizan colectores colgados para las bajantes de pluviales, para la red

de saneamiento del espacio publico asi como para la bajante de residuales del nucleo vertical del ala ad-
ministrativa. Se conectan a las bajantes mediante piezas especiales. Tienen una pendiente del | % como
minimo. No acometen en un mismo punto mas de dos colectores. En los tramos rectos, en cada encuentro
o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones, se disponen registros
constituidos por piezas especiales, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los |5 m.

- Colectores enterrados: Se utiliza este sistema para recoger las aguas residuales del ala exposi-

tiva, embebidas en el perimetro de la losa de cimentacion, ya que como hemos visto al disponer de aseos
en la planta de sotano tenemos conectar a la red general con el apoyo de un sistema de bombeo, ubicado
en la sala de instalaciones que ayude al agua a recuperar la cota de la acometida. Tienen una pendiente del
2% como minimo. Se disponen registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen |5

m.

ELEMENTOS DE CONEXION

Al final de la instalacion y antes de la acometida se dispone el pozo general del edificio. Los reg-
Istros para mpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccién e intercalados

en tramos rectos.
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SISTEMA DE BOMBEO Y ELEVACION

Las bombas disponen de una proteccion adecuvada contra las materias sélidas en suspension. Se
instalan al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de averia, repara-
clones o sustituciones. Se dispone una bateria adecuada para una avtonomia de funcionamiento de al menos
24 h. Estan dotadas de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito
de recepcion. En su conexién con el sistema exterior de alcantarillado se dispone un bucle antirreflujo de

las aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desagie.

VALVULAS ANTIRRETORNO DE SEGURIDAD

Para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecarga, se

disponen en lugares de facil acceso para su registro y mantenimento.

SUBSISTEMA DE VENTILACION PRIMARIA

Tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales, se utilizaran subsistemas de venti-
lacion primaria, ya que el edificio tiene menos de 7 plantas. Las bajantes de aguas residuales se prolongan
al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, dado que no es transitable. La salida de la venti-
lacion esta protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio favorece la expulsion de los gases. La
salida de la ventilacion se situa a mas de seis metros de cualquier toma de aire exterior para climatizacion

o ventilacion y la sobrepasa en altura.
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4.2.4. DIMENSIONADO

* DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
DERIVACIONES INDIVIDUALES

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las deriva-
ciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcidn del uso. Para los desagies
de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de conden-

sacion, etc., debe tomarse | UD para 0,03 dm3/s de cauvdal estimado.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. = Diametro minimo sifon v deri-
Tipo de aparato sanitario Unidades e desaguerUD vacién individual (mm}
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) K] 4 40 a0
Con cisterna 4 5 100 100
Inodons Con fuxémetro 8 10 100 100
Pedestal . 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En hateria = 3as . -
D2 cocina K] 40 50
Fregaderc D2 laboratorio, restaurants, . 40
etc. ) = )
Lavadero K] - 40 -
\Vertedero - 2 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 ] 40 50
Lavadora 3 ] 40 a0
Cuarto de baro Inodoro con cisterna T 100 -
Eﬁjl'gb':" inodaro, banera y Inodora con fluxdmetro a 100 -
Cuario de aseo Inodors con cisterna G 100 -
{lavabo, inodorg y ducha) Inodoro con fluxdmetro =] 100 -
Por lo tanto tenemos:
- Lavabo: 2UD
@40 mm
- Inodoro con fluxémetro | OUD
@100 mm
- Fregadero de restauvrante 2UD
D40 mm
- Lavavajillas cUD
@50 mm

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.
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Maximo numero de UD, para una altura de | Maxime numerc de UD, en cada ramal para ]
BOTES SIFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES Spante s Sy il s HEMmot s i)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 G i a0
Los sifones individuales tienen el mismo diametro que la vélvula de desagie conectada. 19 38 11 9 63
27 a3 21 13 75
135 280 7a 33 40
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 123
RAMALES COLECTORES 1.208 2240 1.120 400 180
2.200 3.600 1680 600 200
En la tabla 4.3 se establece el diametro de los ramales colectores entre los aparatos sanitarios y g:ggg g:ggg ﬁ:ggg 1:3;_5 %?g
la bajante seqin el nimero de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector. La bajante del nucleo de servicios del ala expositiva recibe 74UD en cada ramal y 296UD en su
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante totalidad. Para estas condiciones (mas de 3 plantas, ya que contamos el sotano tambien) la tabla establece
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm) un diametro de | | Omm, que ademas coincide con los diametros de los ramales de los inodoros.
1% 2 % 4%
- ; ; ig En el nucleo del ala administrativa tenemos | 2UD, con lo que para una bajante de hasta 3 plantas
] 151 184 gg la tabla establece un diametro de 50mm, pero como hay un inodoro, la bajante sera tambien de | | Omm.
- 21 25 T3
a7 &0 73 50 La bajante de la cocina de la cafeteria es de 50mm de diametro.
123 151 181 110
180 234 280 123
438 582 800 160 La bajante que recoge los colectores colgados del forjado de planta baja y los conecta al pozo
a7 1.150 1.680 200
general del edificio consta de 296+ 12+6=316UD @1 | Omm. Pero como se ve en el apartado siguiente,
Asi, considerando una pendiente del 2%, tenemos: el colector del nucleo humedo ya es de @1 25mm por lo que se mantendra este diametro, al igual que el
del colector que entronca con el pozo general.
- Ramal lavabo + inodoro: | 2UD @63mm -> @1 1 0mm (el inodoro ya es @1 00mm) 4 P 9
- Ramal 6 lavabos: | 2UD @E3mm

COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

- Ramal & lavabos + 7 inodoros: 7x2 + ex10=74 UD @1 | Omm Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media secciéon hasta un maximo de tres

- Ramal lavavajlllas y fregadero: 5UD ©@50mm cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme. El didmetro de los colectores horizontales se ob-

tiene de la tabla 4.5.

BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES Maximo numero de UD y
Pendiente Diametro (mm)
1% 2 % 4%
El dimensionado de las bajantes se realiza de forma tal que no se rebase el limte de = 250 Pa de - 20 25 30
- 24 24 63
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que /3 de la - 1338[:1 15"5?0 gg
n)
4 1 264 ey 352 110
seccion transversal de la tuberia. 290 e . 125
880 1.056 1.200 180
El dizmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos 1.600 1.520 2.300 200
2800 3.500 4 200 230
considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en funcion 3.710 8.520 8.230 313
8300 10.000 12.000 350

del no de plantas. La tabla 4.4 establ | didmetro de las bajant in el no de plant [
€l numero de plantas. La tabia establece €l diametro de 1as bajantes segun el numero de plantas y - Colector del nucleo humedo (296UD): @1 25mm, pendiente | % (enterrado)

J de UD.
umero de - Colector de cocina (BUD): @50mm, pendiente 2%
- Colector de nucleo ala administrativa (1 2UD): @1 | Omm, pendiente | %

- Colector de cocina + nucleo ala administrativa (20UD): @1 | Omm, pendiente | %

I
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* DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

El nimero minmo de sumideros que se disponen es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Esto se aplica para la terraza de la
bandeja sequnda, asi como para la red de saneamiento del espacio publico. Sin embargo, al no poder dis-
poner colectores colgados del forjado de la bandeja segunda, nos vemos obligados a colocar canalones
embebidos en la parte superior del forjado (capas de cubierta) que recojan la posible agua de lluvia que

entre a la terraza, al ser esta cublerta en su totalidad.

Toda el agua que se recoja en el espacio publico se evacua hacia las calles del entorno y circula
enterrada hasta llegar a la red general de pluviales. El estanque lleva incorporado su propio sistema de

renovacion de agua, asi como los rebosaderos que tambien van conectados a la red de pluviales.

Superficie de cubierta &n proyeccion horizontal {m’) Himero de sumideros
5 =100 2
100= 5 < 200 3
2005 <500 4 .
5 » 500 1 cada 130 m”
- TERRAZA planta 2: 160 m2 3 sumideros

CANALONES

Para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor f correspondiente, calculado

sequn el anejo B (ver mapa y tabla B. | de la pagina siguiente):
VALENCIA — ZONA B- 1soyeta entre 60O, luego tomamos intensidad pluviométrica 1= 135 (mm/h).
Se aplica un factor f de correccion a la superficie servida tal que:
f=1/100
siendo | la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. FPor tanto
f=1/100=135/100=1,35
En la terraza tenemos una superficie de recogida de aquas de 134m2, que con el factor de cor-

recion, seria | 34x1,35=180,9. Entrando en la tabla 4.7, con una pendiente del 0,5%, nos sale un di-

ametro de seccion semicircular de canalon de 200mm.
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P " - . . 2
Maxima superficie de culbferta en prcygccmn horizontal (m”) Diametro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

= :;«Q
ey,

5 . :\11; "\: A
ot \ it

Tabla B.A
Intensidad Pluviométrica i (mm/h}

Isoyeta 10 20 30 40 &S0 60 70 80O S0 100 110 120
Zona A 30 B85 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 80 110 135 150 170 195 220 240 265

RAMALES COLECTORES

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en regimen permanente. El diametro

de los mismos se determina segun la tabla 4.9:

Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

- =
Superﬁple proyectada (m’) Diametro nominal del colactor
Pendiente del colector (mm)
1% 2 % 4 %
125 178 253 =]
275 323 458 110
310 447 G20 125
614 BE2 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2016 4 5539 £.500 315
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Calculamos los tramos mas desfavorables de cada ramal, que es el ultimo y que conecta con cada

bajante. Asi, tenemos:

- Cublerta bandeja 2: B2
B3
B4
- Cublerta bandeja 3: B5
B6

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

superficie 430m2
superficie 1 93m2
superficie 212m2
superficie 23 I m2

superficie 246m2

@ 160mm (1 %)
D110mm (1 %)
D1 10mm (1 %)
@125mm (1 %)

D125mm (1 %)

El diametro de las bajantes de aguas pluviales se obtiene de la tabla 4.5:

Superficie en proyeccion horizontal servida (mS)

Diametro nominal de la bajanta (mm)

G5
113
177
18
280
B05

1.544
2.700

Dado gue esta tabla es para una intensidad pluviometrica de | OOmm/h, hay que aplicar el factor de

correccion de superficie servida calculado anteriormente. Luego para cada bajante seria:

Bl

B2

B3

B4

B5

Be

Se han incrementado los diametros que corresponderian a las bajantes de las cubiertas sequn la

superficie 134m2 -> 1861m2
superficie 430m2 -> 581m2
superficie 193m2 -> 261m2
superficie 212m2 -> 286m2
superficie 23 1m2 -> 312m2

superficie 246m2 -> 335m2

@90mm

@125mm ->

Z90mm ->

Z90mm ->

@90mm ->

@90mm ->

tabla ya que los colectores ya tenian un diametro superior.
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@1 60mm

@1 1 0mm

@1 10mm

@1 25mm

@1 25mm

RAMALES COLECTORES

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en regimen permanente. El diametro
de los mismos se determina seqgun la tabla 4.9. Tambien en este apartado hay que considerar el factor de
correccion de la intensidad pluviometrica.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

- =
Sup-erﬁple proyectada (m’) Didmeatro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %

25 178 253 90
2259 33 458 110
310 447 G620 125
g1 862 1.228 160

1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4.589 6.500 315

El colector que recoge las bajantes | y 2 sirve a una superficie total de 564m2, que con el fac-
tor de correccion seria 761 m2, por lo que el colector deberia ser de | 60Omm de diametro al 2% de
pendiente, hasta que se junta con el colector de las bajantes del otro nucleo. Pero como en la sala de
maquinas anexa a este nucleo se dispone un sistema de elevacion para llevar hasta el techo del sotano el
agua recogida de la rampa del aparcamiento, que ha discurrido enterrada hasta ese punto, hay que sumarle
la superficie correspondiente a la rampa, que es de | 08m2, que con el factor de correccion son | 46m2.
Asi, el colector de la rampa seria de 90mm de diametro al 2%, enterrado, y el general de este nucleo al

servir a una superficie de 907m2, sera de 200mm de diametro al 2% de pendiente.

El colector gue recoge las bajantes |, 2, 3, 4, 5y € sirve a una superficie total de | 446m2, que
con el factor de correccion seria 1955m2, por lo que se instala un colector de 250mm de diametro al

2% de pendiente.

Estos colectores discurriran colgados del techo de la planta sotano hasta el colector general. El

ultimo tramo tendra tambien un diametro de 250mm con una pendiente del 4%.

* DIMENSIONADO DE LA RED DE VENTILACION PRIMARIA

La ventilacion primaria tiene el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacion. Luego

tendriamos:

Bl @90mm

B2 @1 60mm
B3 @160mm
B4 @1 60mm
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4.2.5. CONSTRUCCION

* EJECUCION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION
VALVULAS DE DESAGUE

Su ensamblaje e interconexién se efectia mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica. Van
provistas de su correspondiente tapon y cadeneta, salvo las auvtomaticas o con dispositivo incorporado a

la griferia, y juntas de estanquidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejlllas de las vélvulas son de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos que
son necesariamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y valvula se realiza mediante tornillo de acero

Inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permite la manipulacion de las mismas, guedando prohibida la unién

con enmasillado. S el tubo es de polipropileno, no se puede utilizar liguido soldador.

SIFONES INDIVIDUALES

Los sifones individuales son accesibles en todos los casos y siempre desde el propio local en que
se hallan instalados. Los cierres hidraulicos no quedan tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., gue

dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.

Los sifones individuales llevan en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y se instalan
lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para

minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia méxima, en sentido vertical, entre la védlvula de desagie y la corona del sifén es 1gual o

inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

SUMIDEROS

Los sumideros de recogida de aquas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y garajes son
de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco
entre al impermeabilizante y el sumidero se realiza mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del
sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protege con una brida de material
plastico.El sumidero, en su montaje, permite absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90

mm.
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e EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUENA EVACUACION

Las redes son estancas y no presentan exudaciones ni estan expuestas a obstrucciones. Se evitan
los cambios bruscos de direccién y se utilizan piezas especiales adecvadas. Se evita el enfrentamiento de

dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se syjetan mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no su-
perior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos
verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran

forro interior elastico y son requlables para darles la pendiente adecuada.

Los pasos a través de forjados, o de cualguier elemento estructural, se realizan con contratubo de
material adecvado, con una holgura minima de | O mm, que se retaca con masilla asféltica o material elastico.
Si el mangueton del inodoro es de plastico, se acopla al desagie del aparato por medio de un sistema de

Junta de caucho de sellado hermético.

* EJECUCION DE BAJANTES Y VENTILACIONES

EJECUCION DE LAS BAJANTES

Las bajantes se ejecutan de manera que queden aplomadas y flladas a la obra, cuyo espesor no
debe menor de |2 cm, con elementos de agarre minmos entre forjados. La fijacién se realiza con una
abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas es de | 5 veces el diametro.

Para tubos de 3 m:

Diametro del tubo en mm 40 o0 63 75 110 125 160
Distancia en m 04 03 1.0 1,1 15 15 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellan con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se puede re-
alizar la union mediante junta elastica. Las bajantes, se mantienen separadas de los paramentos, para, por
un lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las

posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

EJECUCION DE LAS REDES DE VENTILACION

Las ventilaciones primarias van provistas del correspondiente accesorio estandar que garantiza la

estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.
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* EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL COLGADA

El entrongue con la bajante se mantiene libre de conexiones de desagle a una distancia 1gual o
mayor gue | m a ambos lados. Se sitia un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada | 5
m, que se instalan en la mitad superior de la tuberia. En los cambios de direccion se sitian codos de 459,

con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas es funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, sien-
do: en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm. Se incluyen abrazaderas cada | ,50 m, para todo
tipo de tubos, y la red queda separada de la cara inferior del forjado un minmo de 5 cm. Estas abrazaderas,
con las que se sujetan al forjado, son de hierro galvanizado y disponen de forro interior elastico, siendo
reqgulables para darles la pendiente deseada. Se disponen sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos. Los restantes soportes son deslizantes y soportan Unica-

mente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo queda a méas de 25 cm del forjado gue la sustenta, todos
los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizan mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio
de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del €je de la conduccién, a

fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

Se instalan los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizan manguitos
de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolonga

30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

ARQUETAS

Las arquetas sumidero se cubren con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas ar-
guetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejlla
plana es desmontable. El desagie se realiza por uno de sus laterales, con un didmetro minmo de | 10 mm,

vertiendo a una arqueta sifénica.

* EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE ELEVACION Y BOMBEO

El depdsito acumulador de aguas residuales es de construccién estanca para evitar la salida de
malos olores y esta dotado de una tuberia de ventilacion con un diametro 1qual a la mitad del de acometida
y como minmo de 80 mm. Su planta es de seccidn circular, para evitar la acumulacion de depdsitos s6-

lidos.
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Hay un minimo de 1O cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la
tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores de las tuberias de acometida,
para evitar su inundacion y permitir la circulacion del aire. Se dejan al menos 20 cm entre el nivel minimo
del agua en el depdsito y el fondo para que la boca de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida. La
altura total es de al menos | m, a la que se aflade la diferencia de cota entre el nivel del suelo y la gener-

atriz inferior de la tuberfa, para obtener la profundidad total del depdsito.

El fondo del tanque tiene una pendiente minma del 25%. El caudal de entrada de are al tanque es
igual al de la bomba. Las bombas tienen un disefio que garantiza una proteccion adecuada contra las mate-
rias sélidas en suspensién en el agua. Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizan interrup-
tores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instala ademéas un nivel de alarma
por encima del nivel superior y otro de sequridad por debajo del nivel minmo. Todas las conexiones de las
tuberfas del sistema de bombeo y elevacién estan dotadas de los elementos necesarios para la no trans-
misién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidn que contiene residuos fecales no esta integrado

en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispone una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula
de retencion. No se realiza conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conecta la tuberia
de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexidn con el colector de desagie se hace por gravedad.

En la tuberia de descarga no se colocan valvulas de aireacion.
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4.2.6. MATERIALES EMPLEADOS

Las caracteristicas de los materiales definidos para la instalacion son:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimentos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosién.

h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Por lo tanto, el material principal elegido para los elementos de la instalacion de saneamiento del
Centro de Arte es el PVC en cierres hidraulicos, derivaciones individuales, bajantes y colectores,
por ser nalterable por dcidos, poder soldarse, gran gama de piezas y buena resistencia frente a

los materiales de obra (yeso y cal).

4.2.7. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periddica-
mente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento

del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreci-

able del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.
Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio tambien se revisaran los colectores suspendidos, se Impiaran las arquetas sumidero

y €l resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada |0 afios se procedera a la Impieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes

SI S€ aprecilaran olores.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros y sifones individuales para evitar malos

olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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MEMORIA DE INSTALACIONES

4.3.1. NORMATIVA DE APLICACION

La presente memoria tiene por objeto sefialar las condiciones técnicas para la realizacion de la in-
stalacion eléctrica en baja tension, de acuerdo con la reglamentacion vigente. El disefio y el célculo de la
instalacion eléctrica se regiran por el Reglamento Electrénico de Baja Tensién y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002.
- Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT, orden del Ministerio de Industria de 2003.

- Normas particulares para instalaciones de Enlace de la Compaiiia su ministradora aprobadas por

res olucion de la Direccion General de Energia del 26 de junio de 1975, B.O.E de 22/09/1975.

La instalacién se disefia teniendo en cuenta las necesidades propias del uso del edificio —Centro de
Arte-, teniendo en cuenta la necesaria para el funcionamiento del sistema de acondicionamiento proyectado
y la maguinaria de los aparatos elevadores. A continvaciéon se explican de forma conceptual los sistemas
empleados para cada zona. Se indicaran las pautas a sequir si se hiciese el célculo de los equipos corre-

spondientes a dicha nstalacion.
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4.3.2. ELEMENTOS DE LA INSTALACION

e ACOMETIDA

Es la parte de la instalacion comprendida entre la red de distribucion publica, de baja tension, vy la
caja general de proteccion. Se nstala una sola acometida, comun para todo el edificio, de forma subter-

ranea desde la calle Calabazas.

La acometida se realizara desde la linea de baja tensidn mas cercana hasta la caja general de pro-

teccion. Se realizara por via subterranea mediante conductores aislados, segin la MIE BT O 1.

El tipo y naturaleza de los conductores a emplear son los fijados por las Empresa distribuidora en
sUs normas particulares. El nimero de conductores que forman la acometida esta determinado, asimismo,

por las citadas empresas en funcién de las caracteristicas € importancia del suministro a efectuar.

La tensién de servicio para los receptores de baja tension del transformador sera de 360/3x220V

a 50 Hz. Las secciones de los cables se calcularan teniendo en cuenta:
- la demanda maxima prevista determinada de acuerdo con la Instruccion MI BT O 10
- la tension de suministro
- las densidades maximas de corrientes admisibles
- las condiciones de instalacion de los conductores

- la caida de tension maxima admisible. Esta caida de tension sera la que la Empresa tenga esta-
blecida en su reparto de caidas de tension en los elementos constitutivos de la red, para que la tensidn
en la caja general de proteccién esté dentro de los limites establecidos por el vigente Reglamento de

Verificaciones Eléctricas y Reqularidad en el Suministro de la Energia.

No es necesario reservar un espacio para centro de transformacion ya que la prevision de carga

imite de | OOkVA no se supera en este proyecto.

* CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Es la caja gue aloja los elementos de proteccion de las lineas repartidoras contra mayores intensi-
dades de corriente. Es un elemento de la instalacion interior del edificio. Aqui se efectua la conexion con

la acometida de la compafia suministradora, gue discurre enterrada por el espacio publico.
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Dentro de la caja se instalan cortocircuitos fusibles en todos los conductos de fase o polares, con poder
de corte por lo menos i1gual a la corriente de cortocircuito posible en el punto de su intalacion. Tambien
dispone de un borne de conexion para el conductor neutro y otro para la puesta a tierra de la caja, s1 es

metalica.

Se fijara sobre un muro de hormigén armado de 30cm. En el interior del nicho se preveran dos ori-
ficios para alojar dos tubos de fibrocemento de | 20mm. de didmetro para la entrada de la acometida de
la red general. La caja general de proteccion se situara en el cuarto creado a tal efecto en la planta baja,

con acceso permanente desde la via piblica separada de cualquier otra instalacion.

Esta protegida por una puerta de acero con tratamiento anticorrosivo. Dispone de un Unico conta-
dor dentro de la CGP (sequn la NTE-IBE-37), a una altura de |,2m. Dispone de un extintor mévil de eficacia

2 1B en las proximidades de la puerta, tal y como prevé el CTE-SI.

El tipo concreto de caja a utilizar en el edificio se determina en funcién de las caracteristicas de la
acometida, de la potencia prevista para la linea repartidora y de su emplazamiento sequn la normativa. La

potencia maxima admisible por una sola caja general de protecciéon sera de 147 kw.

* LINEA REPARTIDORA

Enlaza la caja general de proteccion con la centralizacion de contadores. Esta constituida por tres
conductores de fase, un conductor neutro y un conductor de proteccion. Se situara un Unico contador para
todo el complejo. Al ser Unico el suministro para todo el edificio el contador quedara alojado en el mismo

recinto que la CGP. Por ello la linea repartidora tendra un trazado corto y recto.

Como se trata del suministro a un solo abonado (edificio publico) no existen derivaciones individu-
ales. La caja general enlaza directamente con el contador del abonado. El contador enlazara con el cor-

respondiente dispositivo privado de mando y proteccion.

* CONTADOR
Queda alojado en el mismo recinto que el cuadro general de proteccion.

Con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacion interior, sefialadas en la
Instruccion MI BT O 16, se colocan fusibles de seguridad. Estos se colocan en cada uno de los hilos de
fase o polares que van al contador. Tienen la adecvada capacidad de corte en funcion de la maxima cor-

riente de cortocircuito que pueda presentarse y estan precintados por la empresa distribuidora.
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Como la caja general de proteccion esta prevista para alimentar a un solo abonado, con un solo
contador, se pueden suprimir los fusibles de sequridad correspondientes a este contador, ya que su fun-

cion queda cumplida por los fusibles de la caja general de proteccion.

El contador se instala sobre bases constituidas por materiales adecuados y no inflamables. Se fija
sobre la pared y sobre su base se colocan los fusibles de seguridad. Las dimensiones y forma de las bases
corresponden a disefios adoptados por las empresas distribuidoras en sus normas particulares, y sobre
ellas pueden colocarse cajas o cubiertas precintadas que permitan la lectura de las indicaciones de los

contadores y den caracter juridico a la inaccesibilidad del aparato para el abonado.

* CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

El cuadro general de distribucion es el lugar donde se alojan los elementos de proteccion, mando y
maniobra de las lineas interiores (MIE BT OG). Estara colocado en un lugar facilmente accesible del interior
del edificio y lo mas cerca posible de la caja general de proteccion, de tal forma gue solo sea accesible

por el personal encargado de su control.

Estos cuadros tienen la finalidad de proteger la instalacion interior y al usuario de posibles contac-
tos indirectos. Estan constituidos por un interruptor diferencial y pequefios interruptores automaticos en
nimero igual al de circuitos que se controlan. El interruptor diferencial actuara como un dispositivo general

de mando de la instalaciéon interior.

Desde el cuadro general de distribucién salen las distintas lineas que abastecen al edificio: a cada
una de las plantas, a la instalacion de climatizacion, a la maquinaria auxilar de saneamiento y fontaneria y a

los ascensores, quedando cada una de ellas separada mediante cuadros de proteccion secundarios.

Los aparatos de mando o maniobra, que posibilitan el corte de la corriente maxima del circuito en
el que estan colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, abriran o cerraran aguellos sin
posiciones intermedias, y son del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de

contacto son tales que no se permiten temperaturas superiores a los 65 ¢C en ninguna de ellas.

La construccién de los mismos es tal que permite realizar un nimero de maniobras de apertura y
cierre del orden de 10000, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevan marcada su intensidad y
tensiones nominales y estaran verificados a una tensién de 500y 000 V. Los aparatos de proteccion son
los disyuntores eléctricos y los interruptores diferenciales. Los primeros son del tipo magneto térmico,
de seccionamiento manual, y podran cortar la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar

lugar a la formacién de arcos permanentes, abriendo y cerrando circuitos sin posiciones intermedias.
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* INSTALACION INTERIOR

Las nstalaciones se subdividen de tal forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, para lo cual
los dispositivos de proteccion de cada circuito estan adecuadamente coordinados con los dispositivos
generales de proteccion que le preceden. Ademas, esta subdivision se establece de modo que permita

localizar las averias, asi como controlar los aislamientos de la instalacion por sectores.

Para gue se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte

de una instalacion, se procura que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

El Centro de Arte se sectoriza en varias zonas (sotano, planta baja, zona expositiva, zona adminis-
trativa), y en cada uno de estos sectores se establecen varios circuitos en funcion del uso y de las cargas.

Asli, se preve la instalacion individual por sectores-plantas de los siguientes circuitos:

-lluminacion
- Tomas de corriente de baja intensidad
- Tomas de corriente de alta intensidad

- Alumbrado de emergencia

A su vez, existe un circuito independiente para la climatizacion, y en los casos donde aparezcan
aparatos industriales, otro circuito para cada uso diferente (maguinaria de instalaciones de agua y ascen-

sores).

Todos los circutos van separados, alojados en tubos distintos de forma que discurran parale-
lamente a las lineas verticales y horizontales que limitan el local. Las conexiones entre conductores se
realizan mediante cajas de derivacion de material aislante, con una distancia al techo de 20cm. Todos los
elementos de la instalacion interior se mantienen a una distancia mayor de Scm de las canalizaciones de

telecomunicaciones, climatizacion, fontaneria y saneamiento.

Las lineas de distribucion estan constituidas por conductores unipolares dispuestos en el interior
de un tubo de PVC. Estas discurren en vertical por los huecos previstos para el paso de instalaciones en
el nucleo de comunicacion vertical. Una vez en cada planta la instalacion se distribuye por los falsos techos
y/o por el suelo tecnico en la zona de administracion y, en su caso, por el interior de los paramentos de

compartimentacion del edificio.

Por ultimo, se colocara un generador avtonomo en el cuarto electrico que entraria en funcionami-

ento de forma automatica para asequrar, al menos, corriente para los circuitos de emergencia.
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* CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores eléctricos seran de cobre electroestatico, con doble capa aislante, siendo su
tension nominal de 1000 voltios, para la linea repartidora y de 750 voltios para el resto de la instalacion,

debiendo estar homologados segun las normas UNE (citadas en la Instruccion MIE BTO44).

La seccion de los conductores a utilizar se determina de forma que la caida de tension entre el
origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3% de la tension nominal en el origen
de la instalacion, para alumbrado, y del 5% para los demas usos. Esta caida de tension se calcula consid-
erando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar simultaneamente. El numero
de aparatos susceptibles de funcionar simultaneamente se determinara en cada caso particular, de acuerdo
con las indicaciones facilitadas por el usuario de la energia, o segun una utilizacion racional de los mismos.

En todo caso, las secciones seran como minimo las siguientes:

- 1,5mm2 alumbrado y toma de corriente de alumbrado
- 2,5mm2 tomas de corriente de | GA

- 4mm2 circuitos de alimentacion

- 6mm2 tomas de corriente de 25A

Los conductores de proteccion son de cobre y presentan el mismo aislamiento que los conductores
activos, nstalandose ambos por la misma canalizacion. Los disyuntores eléctricos son magnetotérmicos
de seccionamiento manual y podran cortar la corriente maxima del circuito en el que estan colocados sin
dar lugar a la formacion de arcos permanente, abriendo y cerrando los circuitos sin posibilidad de posicion

intermedia.
Los conductores de la instalacion se identifican por los colores de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo y verde para el conductor de tierra y protector.

- Marrén, negro, y gris para los conductores activos o fases.

e TUBOS PROTECTORES

Los tubos empleados son aislantes flexibles normales, que pueden curvarse con las manos, de pvc
rigidos. Los diametros interiores nominales minimos, en milimetros, para los tubos protectores, en funcién
del nimero, clase y seccion de los conductores de fase o polares que han de albergar, se indican en las

tablas I, I, lll, IV y V de la instruccion MIE BTO | 9.
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Para mas de cinco conductores por tubo para conducciones de secciones diferentes a instalar por
el mismo tubo, la seccion interior de esta es como minmo, 1gual a tres veces la seccidn total ocupada por

los conductores. Los tubos soportan, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes temperaturas:

- 60°C para los tubos constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70°C para los tubos metélicos con forro aislante de papel impregnado.

e CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las cajas de derivacion estan destinadas a facilitar la sustitucion de los conductos y también per-
miten sus ramificaciones. Deben asegurar la continuidad de la proteccion mecanica, el aislamiento vy la inac-
cesibilidad de las conexiones, permitiendo su verificacion. La tapa sera desmontable para su registro y se

realizara con material aislante. Estas estaran previstas para soportar una tension de 750V.

e TOMA DE TIERRA

Se entiende por puesta a tierra o toma de tierra la unién conductora de determinados elementos o
partes de una instalacion con el potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en deter-
minadas zonas de una instalacion. La instalacion no tiene, en ningin caso, ningin uso aparte del indicado,

siendo en cualquier caso la tensidn de contacto inferior a 24V y la resistencia inferior a 20 ohmnios.
Se conecta a puesta a tierra:

- La instalacion de pararrayos.

- Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

- Los enchufes eléctricos y las masas metilicas de aseos, etc.
- Los sistemas informaticos.

- El equipo motriz y las guias del ascensor.

- Depositos metalicos, etc.

Y en definitiva cualquier masa metélica importante, y es accesible con la arqueta de conexidn segin

la Norma NTE-IEP “Instalaciones de Electricidad y Proteccion”.
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La barra de puesta a tierra se disefia y ejecuta de acuerdo con las prescripciones contenidas en
la NTF-IEP. En el fondo de la zanja de cimentacion a una profundidad no inferior a 80 cm, se pone un cable
rigido de cobre desnudo con seccion minima de 35 mm2 y resistencia eléctrica a 20°C no superior a
0,514 Ohm/Km, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A él se conectan electro-
dos verticalmente alineados hasta consequir un valor minimo de resistencia de tierra. También se colocan
electrodos en los espacios exteriores del complejo. Se dispondra una arqueta de conexion para hacer
registrable la conduccion. Se utiliza para la conexion centralizada a una arqueta de conexion, sequn NTE-IET

“Instalaciones de Electricidad y Puesta a tierra”, de la linea principal de tierra.

e ELECTRIFICACION EN CUARTOS HUMEDOS

ASEOS

Todas la masas metalicas existentes en el cuarto de bafio (tuberias, desagies, etc.) deberan estar
unidos mediante un conductor de cobre, formando una red equipotencial, uniéndose esta red al conductor

de tierra o proteccion.

COCINAS

Los aspectos a tener en cuenta son:

- Cada electrodoméstico debe tener su propia toma de corriente.

- Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia que transporte.

- Las bases de enchufe se adaptaran a la potencia que requiera el aparato en cuestion, por lo que

distinguiremos los valores en cuanto a intensidad se refiere, de 10 A, 16 Ay 25 A
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4.3.3. METODO DE CALCULO

- Para lineas monofasicas
Los metodos de calculo serian el metodo de intensidad de corriente y el de la caida de tension.

%
Una vez determinadas las cargas (la potencia total a soportar por el edificio), las secciones de los _
conductores se calculan teniendo en cuenta los coeficientes de mayoracion y simultaneidad, y de acuerdo U
con la siguiente terminologia y férmulas.
[
Sean:
d —_— e
L, longitud en metros S
U, tensién nominal en voltios
/ 2 xLxl
S, seccion adoptada en mm2
e = e
W, potencia en watios
HxS

Cos, factor de potencia

K, conductividad del conductor en m/mm?2. 3 ,
En las lineas monofasicas no se consideran factores de potencia, pero consecuentemente se may-

Con: oraran las cargas supuestamente reactivas.
[, intensidad de la corriente en Amperios
d, densidad de la corriente en Amperios / mm2
e, caida de tensién en voltios

E, calda de tensién desde centralizacion de contadores hasta el final de la linea

Tenemos las siguientes expresiones:

- Para lineas tnfasicas

W
.73 x U x cos
|
d = o
)
Lx W
e — e e e
UxKxS
I
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4.3.4. INSTALACION DE MEGAFONIA, TELECOMUNICACIONES Y AUDIOVISUALES

La instalacion de telefonia se realiza segin lo que se indica en la CTNE y la NTE-IAT, “Instalaciones
de audiovisuales y de telefonia”. El edificio cuenta con una red de telefonia interna y centralita de llamadas.
La canalizaciéon de distribucion de realiza bajo un tubo de PVC, de rigidez dieléctrica minima de | SKw/mm,
de diametro interior de 56mm, y de canalizacion de enlace con tubo de acero galvanizado con un diametro

nterior de 40 mm.

Se prevendra una linea de telefonia interior y de centralizacion de llamadas. También se ha de tener
en cuenta la centralizacion y control de las instalaciones en los sistemas capaces de incorporar tecnologia

informatica:
- Climatizaciéon
- lluminacién
- Ordenadores
- Fax y telefonia

- Telecomunicaciones

En cuanto a la instalacion de audiovisuales, se instalara en la planta de cubiertas, en una zona de
buena recepcion, una antena parabdlica de recepcion por satélite, contando las instalaciones con sus re-

spectivos equipos de aplicacion y cajas de toma en los locales de vso.
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4.4.1. DESCRIPCION

Como ya vimos en el apartado correspondiente de la memoria constructiva, se recurre a varios sistemas de lluminacion seqgun el espacio a tratar. Las luminarias empleadas seran las siguientes:

cada exposicion sequn sus necesidades.
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Luminaria sobre carril trifasico, modelo pure spot track, de color blanco, con lampara halogena y SOW. Se situan en las salas del espacio expositivo. Estas luminarias son removibles y nos permiten adaptar la iluminacion a
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INSTALACION DE ILUMINACION MEMORIA DE INSTALACIONES

* Lampara de globo suspendida para dobles alturas, con un cable de longitud 249cm, modelo castore 42, casa
artemide, vidrio blanco soplado al acido, 42cm diametro y | 5O0W. Como ya hemos comentado, este tipo de lam-
paras, a pesar de ser de una casa distinta al resto de luminarias utilizadas en el proyecto, hemos decidido situarlas
sobre el espacio expositivo central (suspendidas del forjado bajo la sala expositiva | de la bandeja 3) y sobre cada
mesa de la cafeteria, suspendidas del forjado de la bandeja sequnda, ya que vistas desde la calle dan una imagen

muy atractiva.

* Luminaria halogena empotrada en los falsos techos, modelo basic fixed, de color blanco, 50W, de 230V (no necesita transformador) y 50mm de diametro. Estos focos constituyen la iluminacion basica del centro y se

utiizan en todos los espacios donde no se han definido especificamente otro tipo de luminarias.
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* Lluminaria de luz directa suspendida directamente del forjado, modelo kelvin S1 T5 suspension, de color transparente, con lampara fluorescente de diametro | 6mm tipo FQ y portalamparas G5 de 24W, con longitud de
593mm. Estos tubos van en las zonas de la planta sotano de acceso restringido al publico, como las salas de maquinas, aparcamiento y talleres y almacenes.
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INSTALACION DE ILUMINACION

MEMORIA DE INSTALACIONES

e ALUMBRADO DE EMERGENCIA

En los recorridos de evacuaciéon previsibles el nivel de iluminancia
debe cumplir con un minmo de | lux. En las estancias se disponen luminarias
de emergencia empotradas en los techos con direccion vertical en los recor-
ridos y en las salidas de evacuacion. Todas las luminarias tendran una au- ‘ ,
tonomia de una hora. La luminaria de emergencia utilizada es el sistema Fugato

Compact FBS26 1 de Philips.

Locales necesitados de alumbrado de emergencia:
SEGUN EL DB-SI DEL CTE:

- recintos cuya ocupacion sea mayor de | OO0 personas.

- escaleras y pasillos protegidos, todos los vestibulos previos y todas las escaleras de incendio.

- locales de riesgo especial, sefialados en el articulo |9, y los aseos generales de planta en edifi-
clos de acceso publico.

- locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccion.

- cuadros de distribuciéon de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

SEGUN LA RBT MIE BT 025:

- alumbrado de emergencia
locales de reunion que puedan albergar a 300 personas o mas
locales de espectaculos cualesquiera sea su capacidad

- alumbrado de sefalizacion
teatros cines en sala oscura

locales en los que puedan producirse aglomeraciones de piblico en horas o lugares en los
que la luminacion natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos

principales una lluminacion minma de | lux.

SEGUN ORDEN DEL 9 DE MARZO DE 197 | (MINISTERIO DE TRABAJO). SEGURIDAD E HIGIENE EN
EL TRABAJO. ART. 29:

- en todos los centros de trabajo
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El alumbrado de emergencia proporcionara una lluminancia de | lux, como minimo, en el nivel del
suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el €je de los pasillos y escaleras, y en todo punto cuando

dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia serd como minimo, de 5 lux, en los puntos en los que estén situados los equipos
de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan una utihizacion manual y en los cuadros de
distribucion del alumbrado, asi como en los centros de trabajo segin la orden del 9-3-7 1 (Ministerio del

trabajo) sobre Seguridad e Higiene en el trabajo.
La uniformidad de la iluminacién tiene que ser:

[luminacién maxima/iluminaciéon mimima-40

Para calcular el nivel de lluminacién, se considerara nulo el factor de reflexion sobre paredes vy te-
chos. Hay que considerar un factor de mantenimento que englobe la reduccién del rendimento luminoso

por suciedad y envejecimiento de las lamparas.
Regla practica para la distribucion de las luminarias:
La dotacion minima sera de 51 m/m2.

El flujo luminoso minimo sera de 30 Lm.
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4.4.2. CALCULO DE LUMINARIAS

Sequn el cuadro | de la NTE IEl los niveles de iluminacion E, en Lux, exigibles a cada local segin su

USoO son: LOCAL E (Iux) superficie
(m2)
- Vestibulo 150
sala gestion website 350 0,
- Sala Exposiciones 300 sala exposiciones 2 bandeja 2 | 300 147
- Pasillos y escaleras |50 aseos 200 27
almacen 100 146
- Aseos 200
- Despachos 350
- Sala de usos multiples 400
- Tienda 300
- Cafeteria 300
- Cocina 400
- Talleres 600
- Sala Instalaciones y almacenes 1 00
El nimero de luminarias:
NL=ExSx 100/ (TxRxvxp)
Siendo:
E = nivel de iluminacién del local en lux
S = superficie del local
p = factor de pérdida de luz
T = flujo total en limenes de las lamparas que equipan la luminaria a utilizar
R = rendimiento normalizado, dato de la luminaria
v = coeficiente
I
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INSTALACION DE CLIMATIZACION MEMORIA DE INSTALACIONES

4.5.1. NORMATIVA DE APLICACION 4.5.2. CONDICIONES CLIMATICAS

La normativa vigente de obligado cumplimento es la mostrada a continvacion: A continvacién se detallan las condiciones climaticas de la zona y las condiciones interiores que se

. ) tendrian en cuenta para el calculo de la instalacion:
- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas e instrucciones técnicas com-

plementarias. Zona: Valencia
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) € instrucciones complementarias. Altitud: O m sobre el nivel del mar
Latitud: 39950’ N
- Normas UNE correspondientes.
Longitud: 0234’ E

- Norma Basica de edificacion CTE-HE sobre condiciones de ahorro energético.

* CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO

El objeto de la presente memoria e€s la descripcion de la instalacion de climatizacion. Fara ello se

De acuerdo con la UNE 10000 1: 1985 corregida con datos actuales de la zona en concreto, se
explica de forma conceptual los distintos sistemas empleados para cada zona. No es objeto de esta me-

. ) ) tienen los siguientes datos:
moria el célculo de caudales y potencias necesarias, tanto para climatizacién como para calefaccion, sino la

eleccion del un tipo de instalacion que sea adecuada a la actividad que se desarrolle en cada zona. Ademas, Verano Temperatura de bulbo seco (TBS): 30°C (2,5% percentil)
se Indica de forma genérica las pautas a sequir si se hiciese el célculo de los equipos correspondientes a Temperatura de bulbo himedo (TBH): 23,6°C (2.5% percentil)
dicha instalacién. Oscllacién media diario (OMD): 9,82C
Maxima temperatura de bulbo himedo: 24,1°C (1% percentil)
Humedad relativa: 65% - 75%
Invierno Temperatura de bulbo seco (TBS): 3.6°C (2,5% percentll)
Grados dia: 517

Direccion y velocidad del viento dominante: NW/5,9 m/s

* CONDICIONES INTERIORES DE PROYECTO
Se establecen segun el “Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios RITE”.

Verano Temperatura: 23 +/- 1eC
Humedad relativa: 40% - 60%
Velocidad media del aire: 0,186 -0,24m/s

Invierno Temperatura: 21 +/-1eC
Humedad relativa: 40% - 60%
Velocidad media del arre: 0,18 -0,24m/s

Ademas de estos valores, se habrian de tener en cuenta los coeficientes de transmision de calor

de los cerramientos y las cargas internas de ocupacién, maquinaria € iluminacion.
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MEMORIA DE INSTALACIONES

4.5.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Tal y como se establece en el RITE, se climatizaran aquellas zonas en las que se prevea ocupacion
permanente y aquéllas ocupadas eventualmente como vestibulos, pasillos, salas, etc. También se climati-

zaran las zonas en las que los equipos instalados en ellas requieran condiciones especiales.

No se climatizaran las areas siguientes:
- Areas cercanas a puertas de uso frecuente.

- Areas cercanas a maquinas de alta emision calorffica (salvo que sean puestos de trabajo).

La instalacion de climatizacion se realiza utilizando el sistema de aire acondicionado para la produc-
cién de frio y de calor. El sistema utilizado es por BOMBA DE CALOR, cada una de cuyas maquinas se
encuentran situadas en la cubierta (torres de refrigeracion). Esta alimentado por circuitos de aqua caliente
y fria procedentes de maquinaria preparada a tal efecto. Se encuentra localizado cercano al nicleo de
comunicacion vertical, de manera que a través de unos espacios colocados en dichos nicleos de comuni-
cacién se produce la conexion con los equipos de impulsion (climatizadores) inferiores en cada planta vy la
posterior distribucidn a cada uno de los espacios a climatizar. Se disponen dos sistemas analogos, cada
uno de los cuales da servicio a cada una de las alas en las que se divide el edificio, las cuales estan total-

mente separadas entre sy ademas requieren distintas demandas.

El sistema adoptado se justifica con el hecho de gue la funcionalidad de cada unos de los espacios
(zonas comunes, talleres...) puede demandar frio o calor independientemente de la época del afio, por

tanto, es imprescindible ofrecer la oportunidad de calefaccién o climatizacion simultaneamente.

El aire de impulsidn se canaliza por los falsos techos de cada espacio, desde donde entra a cada
zona y se distribuye por medio de toberas conicas orientables, que son unas piezas prefabricadas de PVC
que van atornilladas en los descuelgues de forjado o bien en los falsos techos, segun las caracteristicas
del espacio en cuestion, y estan provistas de mecanismo de requlacion de caudal accesible desde el ex-

terior . El aire de retorno circula también por los falsos techos hacia los conductos verticales.
Este sistema resuelve los parametros de control de aire:

La ventilacion.

- La temperatura en todos los espacios, sobre todo en los que la ocupacion puede ser impor-

tante.

La humedad del aire, porque incide directamente sobre el confort ambiental.

La calidad del aire, mediante el filtrado adecuado del msmo (filtros de alta eficacia).
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Las estancias se climatizan mediante FAN-COILS. Todos los conductos seran de chapa de acero
galvanizado de seccidn rectanqular, y cada 2m aproximadamente van colgados del forjado mediante re-
dondo de acero de 6mm. El arre de retorno ird a los conductos por medio de rejllas de lamas fijas. Las
tomas de aire del exterior seran de aluminio galvanizado y estaran disefladas de forma que impidan el paso
de gotas de lluvia. Las maquinas de tratamiento de aire se sitian en cubierta, sobre el espacio centralizado
en el ala expositiva (con lo que no resultan visibles desde la calle) y al lado del nucleo en el ala administra-

tiva.

Teniendo en cuenta las dimensiones del edificio se sectorizara en zonas, teniendo en cuenta las
caracteristicas constructivas, la ocupacion, la actividad a realizar seqgun el uso (despachos, aulas, labora-
torios, talleres...), el equipamiento instalado... A cada sector se le asignara una unidad de climatizacién
para reducir las longitudes de los conductos, y por tanto, sus pérdidas. Las unidades que sirvan a varias
plantas, tendran una terminal interior por planta. Una vez obtenidas las cargas en condiciones de invierno y

de verano se procedera a elegir el equipo de arre acondicionado, las dimensiones de los conductos, etc.

* VENTILACION

La cocina dispondra de ventilacion mecanica a razén de |5 renovaciones por hora minima, provo-
cando que esté en depresion para evitar la salida de humos y olores. Para ello se emplearan dos venti-
ladores centrifugos, uno de impulsién y otro de extraccion, una red de conductos y rejllas y/o campanas

de impulsién y extraccion.

Las otras zonas a ventilar son los aparcamientos. La ventilacion sera de forma natural mediante unas

lamas orientables y requlables de vidrio que forman parte del mobliliario de la plaza.

* SISTEMA DE CONTROL
Las instalaciones a controlar son las siguientes:

- Produccién de frio y calor.
- Fan colls
- Climatizador

- Grupos de bombeo

El sistema permitird regular los equipos de aire acondicionado en funcién de la ocupacion y necesi-
dades de cada zona, actuando sobre los equipos y la distribucidon de aire en funcidn de las sefiales de

temperatura emitidas por sondas situadas en puntos representativos.
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4.5.4. PREDIMENSIONADO

Area taquillas

Talleres Datos del espacio: A = 33 m2
Datos del espacio: A = |93 m2 Unidades: |
Unidades: | Cargas = 120 Frig./ m2 x h

Cargas = 120 Frig./ m2 x h Carga total = 3960 Frig./ h por cada sala

Carga total = 23160 rig./ h por cada sala Carga total en Kw = 3960 x .16 = 4594 W = 5 kW

Carga total en Kw = 23160 x |.16 = 26666 W = 27 kW
Espacio expositivo

Sala de usos multiples Datos del espacio: A = 897 m2
Datos del espacio: A = | |3 m2 Unidades: |
Unidades: | Cargas = 120 Frig./ m2 x h
Cargas = 120 Frig./ m2 x h Carga total = 107640 Frig./ h por cada sala
Carga total = 13560 Frig./ h por cada sala Carga total en Kw = 107640 x |.16 = 124862 W = 125 kW

Carga total en Kw = 13560 x |.16 = |5730W = 16 kW
Administracion

Hall Datos del espacio: A = 59 m2
Datos del espacio: A = | 10 m2 Unidades: |
Unidades: | Cargas = 120 Frig./ m2 x h
Cargas = 120 Frig./ m2 x h Carga total = 7080 Frig./ h por cada sala
Carga total = 13200 Frig./ h por cada sala Carga total en Kw = 7080 x 1.16 = 8213 W = 9 kW
Carga total en Kw = 13200 x |.16 = 15312 W = 16 kW
Gestion website
Tienda Datos del espacio: A = 54 m2
Datos del espacio: A = &1 m2 Unidades: |
Unidades: | Cargas = 120 Frig./ m2 x h
Cargas = 120 Frig./ m2 x h Carga total = 6480 Frig./ h por cada sala
Carga total = 9720 Frig./ h por cada sala Carga total en Kw = 6480 x .16 = 7517 W = & kW
Carga total en Kw = 9720 x | .16 = 11275 W = 12 kW
Publicaciones
Cafeteria Datos del espacio: A = 60 m2
Datos del espacio: A = 92 m2 Unidades: |
Unidades: | Cargas = 120 Frig./ m2 x h
Cargas = 120 Frig./ m2 x h Carga total = 7200 Frig./ h por cada sala
Carga total = | 1040 Frig./ h por cada sala Carga total en Kw = 7200 x |.16 = 8352 W = 9 K
Carga totalen Kw = 1 1040 x |.16 = 12606 W = |3 kW
Con lo gue la carga total en el edificio es de 240kW.
I
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ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

5.1.1. NIVELES SEGUN USO

Sequn el Decreto de Accesibilidad en la edificacion de piblica concurrencia y en el medio urbano,

en su Articulo &, el uso predominante del edificio es “Uso Asamblea y Reunion (AR)”.

AR . Edificios o zonas de reunién o piblica concurrencia en los que el principal factor de riesgo es
la aglomeracién de las personas que, normalmente, no estan familiarizados con el edificio. Teatros, cines,
auditorios, salas de reunidn, recintos deportivos, discotecas. Museos, bibliotecas, exposiciones, centros

religiosos y centros civicos, de mas de 250m?.

Luego los niveles de accesibilidad son los que se establecen en los siquientes grupos:

* Nivel adaptado: accesos de uso piblico; itinerarios de uso piblico; servicios higiénicos; vestu-
arios; areas de consumo de alimentos; plazas de aparcamiento; elementos de atencidn al piblico

equipamiento y sefializacion.

* Nwel practicable: zonas de uso restringido.

5.1.2. CONDICIONES FUNCIONALES

* ACCESOS DE USO PUBLICO

Los espacios exteriores del edificio cuentan con varios itinerarios adaptados, ya que este es el
nivel del espacio de acceso interior, entre la entrada desde la via piblica hasta los principales puntos de

acceso del edificio. Si el acceso se produce de manera peatonal, se producen tres posibles itinerarios:
I. el acceso principal al edificio por la Plaza de la Merced, a piso llano.

2. mediante el nicleo de comunicacion vertical desde la Plaza Nueva que arranca a cota O a nivel de

acera, y esta dotado de ascensor adaptado.

3. por las salidas de emergencia en la parte posterior de la planta baja, de anchos superiores a

0,865m.

Si el acceso se produce mediante vehiculo, entonces el itinerario comienza en el aparcamiento en
el cual se han tenido en cuenta la reserva de plazas para discapacitados lo mas cercana posible al nucleo

verticales de comunicacidn que comunica con el resto del edificio.

El minimo escaldn entre los acabados de los distintos pavimentos es menor de O, | 2m y esta re-
suelto con un plano inclinado que no supera una pendiente del 25%. El acceso al interior del edificio se

realiza a piso llano. Las puertas de entrada son de apertura avtomatica, con anchos superiores a 0,55m.
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* [TINERARIOS DE USO PUBLICO
CIRCULACIONES HORIZONTALES

El recorrido desde el acceso exterior hasta los nicleos de comunicacion vertical se realizara a
través de espacios de circulacion con un ancho libre minimo superior a |,20m. En todo el recorrido se
puede inscribir una circunferencia con un didmetro de |,50m. Es decir, todas las zonas de uso comin del
local permiten el transito y el giro de slllas de ruedas cada | Om como minmo. No se colocan obstaculos

ni mobihario en los itinerarios que sobresalgan mas de O, | 5m por debajo de los 2,1 0Om de altura.

CIRCULACIONES VERTICALES

Disponemos siempre de al menos dos medios alternativos de comunicacion vertical, en nuestro
caso escalera o ascensor. Nos movemos verticalmente desde el acceso principal por el edificio, mediante
dos escaleras y un ascensor, aunque para los parrafos que siguen se asume que la escalera exterior princi-
pal no cumple las condiciones de accesibilidad. S1 se cumplen para las escaleras y ascensores contenidos

en los nucleos de comunicacion.

Las escaleras tienen todas mas de tres peldafios. El ancho libre de los tramos es mayor o 1gual a
|,20m. La huella es siempre de O,30m y la tabica de O, | &m. La suma de la huella mas el doble de la cont-
rahuella es de 0,66m, por tanto mayor que 0,60m y menor que O,70m. Las escaleras disponen de tabica
cerrada y sin bocel, y los escalones no se solapan. El nimero de tabicas por tramo es de |2 o menor
(esta es la condicion por la cual no cumple la escalera de recorrido principal). La distancia minima desde
la arista del Ultimo peldafio hasta el hueco de cualquier puerta o pasillo es mayor de O,40m. Las mesetas
intermedias tienen una longitud, en linea con la directriz de la escalera mayor de |,50m. La altura de paso

bajo las escaleras en cualquier punto es mayor de 2°50m.

Los ascensores tienen en la direccion de acceso o salida una profundidad mayor de | ,40m. El an-
cho de la cabina en perpendicular es mayor de |, 10m. Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada
planta, son automaticas. El hueco de acceso tiene un ancho libre mayor de O,65m. Frente al hueco de ac-
ceso al ascensor, se dispone de un espacio libre donde se puede inscribir una circunferencia de diametro

[,50m.
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PUERTAS

A ambos lados de toda puerta de paso a locales o espacios de uso general, se dispone de un es-
pacio libre horizontal donde se puede inscribir un circulo de didmetro |,50m, fuera del abatimiento de las

puertas.

Las puertas interiores de paso tienen un ancho mayor de O,65m y una altura libre mayor de 2, 1 Om.
La apertura minima en puertas abatibles es de 90°. El bloqueo interior permite, en caso de emergencia, su
desblogueo desde el exterior. La fuerza de apertura o cierre de las puertas es menor de 30 N. Todas las

puertas son abatibles.

e SERVICIOS HIGIENICOS

Los nucleos de servicios se utilizan indiferentemente sequn el sexo y se dispone de una cabina in-
dependiente adaptada para minusvalidos por cada otros 5 inodoros existentes en el nucleo. Al disponer

esta cabina de lavabo, no e€s necesario que el resto del nucleo cumpla con los siguientes requisitos.

En estas cabinas de inodoro se dispone de un espacio libre donde se puede inscribir una circunfer-

encia con un didmetro de 1,50 m (para nivel adaptado) y estan equipadas correctamente.

Los inodoros adaptados se colocan de forma que la distancia lateral minma a una pared o a un
obstaculo es de 0’80 m. El espacio libre lateral tiene un fondo minmo de O°75 m hasta el borde frontal
del aparato para permitir las transferencias a los usuvarios de sillas de ruedas La altura del asiento esta

comprendida entre 0’45 y 0’50 m.

El lavabo esta situado a una altura entre 0’80 y 0’85 m. Dispone de un espacio libre de O°70 m
de altura hasta un fondo minimo de 0’25 m desde el borde exterior para facilitar la aproximacion frontal de

una persona en silla de ruedas.

Las barras de apoyo son de seccion circular, con didametro comprendido entre 3 y 4 cm. La sepa-
racion de la pared es de 4’5 - 5°5 cm. Las barras horizontales se colocan a una altura comprendida entre

0’70 y O'75 m del suelo. Tienen una longitud 0’20 - 0’25 m mayor que el asiento del aparato.

* AREAS DE CONSUMO DE ALIMENTOS

La disposicion del mobiliario respeta los espacios de circulacion. Junto a cualguier mesa se puede
habilitar un espacio de dimensiones minimas de 0,50x1,20m para el alojamiento de personas en silla de

ruedas.
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* AREAS DE PREFPARACION DE ALIMENTOS

La cocina se considera un espacio de acceso restringido luego el nivel exigido es practicable, sus
accesos y espaclos de circulacion cumplen con este nivel y ademas, frente a cada equipo o aparato, se

dispone de un espacio libre para la realizacion de la actividad con una profundidad minima de |1,20m.

* PLAZAS RESERVADAS

De las 143 plazas de la sala de usos multiples, 2 son adaptadas, ya que hay que disponer una cada

I 00 plazas. El area de ocupacion de las mismas es de 0,80x1,35m.

Estan situadas sobre un plano horizontal y en el mismo nivel que el acceso, junto al pasillo de evacu-

aclon.

* PLAZAS DE APARCAMIENTO

De las 27 plazas de aparcamiento, | es adaptada (se exige una por cada cuarenta). Las dimensiones

de las plazas de aparcamiento adaptadas son mayores de 3’50 x 5°00 m.

El espacio de acceso a las plazas de aparcamiento esta comunicado con un itinerario de uso publico

independiente del itinerario del vehiculo.

Las plazas se identifican con el simbolo de accesibilidad marcado en el pavimento.

* ELEMENTOS DE ATENCION AL PUBLICO Y MOBILIARIO

El mobiliario de atencion al piblico dispone de una zona que permite la aproximacion a usuarios de
sillas de ruedas. Esta zona tiene un desarrollo longitudinal minmo de 0,60m, una superficie de uso situada
entre O,75my 0,65m de altura, bajo la que existe un hueco de altura mayor o i1gual de O,70m y profundi-
dad mayor o 1gual de O,60m.
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* EQUIPAMIENTO

Los mecanismos, interruptores, pulsadores y similares sobre paramentos situados en zonas de uso

publico se colocan a una altura comprendida entre O°70 y I'm.

Las bases de conexion para telefonia, datos y enchufes sobre paramentos situados en zonas de uso

publico se colocan a una altura comprendida entre 0’50 y 1720 m.

Los dispositivos eléctricos de control de la lluminacién de tipo temporizado estan sefalizados vis-

valmente mediante un piloto permanente para su localizacion.

La regulacion de los mecanismos o automatismos se efectia considerando una velocidad maxima de

movimiento del uvsuvario de 0,50 m/seqg.

En general, los mecanismos y herrajes en zonas de uso piblico, son facilmente manejables por per-
sonas con problemas de sensibilidad y manipulacion, preferiblemente de tipo palanca, presién o de tipo

automatico con deteccion de proximidad o movimento.

La botonera de los ascensores, tanto interna como externa a la cabina, se situara entre 0,60 my
1,20 m de altura, preferiblemente en horizontal. En el interior de la cabina del ascensor no se utilizan como

pulsadores sensores térmicos.

e SENALIZACION

En los accesos de uso puiblico existe:

- Informacién sobre los accesos al edificio, indicando la ubicacién de los elementos de accesibilidad
de uso publico.

- Un directorio de los recintos de uso publico existentes en el edificio, situado en los accesos
adaptados.

En los itinerarios de uso piblico existen:

- Carteles en las puertas de los despachos de atencion al piblico y recintos de uso piblico.

- Sefializacion del comienzo y final de las escaleras o rampas asi como de las barandillas, mediante
elementos o dispositivos que informen a disminuidos visuales y con la antelacion suficiente.

- En el interior de la cabina del ascensor, existe informacion sobre la planta a que corresponde cada
pulsador, el nimero de planta en la que se encuentra la cabina y apertura de la puerta. La informacién es
doble: sonora y visual.

- La botonera, tanto interna como externa a la cabina dispone de nimeros en relieve € indicaciones

escritas en Brallle.
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5.1.3. CONDICIONES DE SEGURIDAD

* SEGURIDAD DE UTILIZACION

Los pavimentos son de resbalamiento reducido, especialmente en recintos himedos y en el exteri-
or. No tienen desigualdades acusadas que puedan inducir al tropiezo, ni perforaciones o rejillas con huecos

mayores de 0,60cm de lado, que pueden provocar el enclavamiento de tacones, bastones o ruedas.
Los itinerarios son lo mas rectilineos posibles.

Las puertas correderas no deberan colocarse en itinerarios de uso piblico, excepto las automati-
cas, que estan provistas de dispositivos sensibles para impedir el cierre mientras su umbral esté ocu-

pado.

Las superficies acristaladas hasta el pavimento, estan sefalizadas para advertir de su presencia
mediante dos bandas, formadas por elementos continuos o discontinuos a intervalos inferiores a 5,00cm,
situada la superior a una altura comprendida entre |,50m y |,70m y la inferior entre O0,65m y |,10m,

medidas desde el nivel del suelo.

Se disponen barandillas o protecciones cuando existan cambios de nivel superiores a 0,45 m. Las
barandillas o protecciones tienen mas de | m de altura. En zonas de uso publico las barandillas no permiten

el paso entre sus huecos de una esfera de didmetro mayor de O, | 2m, ni son escalables.

Las escaleras estan dotadas de barandillas con pasamanos situados a una altura comprendida entre
0,90 my 1,05 m. En los pasamanos no existen elementos que interrumpan el deslizamiento continuo de la

mano y estan separados de la pared mas proxima entre 4,50 cm y 5,50 cm.

La cabina de ascensor dispondra de pasamanos en el interior a 0,90 m de altura.

5.1.4. SEGURIDAD EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

Dentro de los planes de evacuacion de los edificios, por situaciones de emergencia, estan contem-
pladas las posibles actuaciones para la evacuacion de las personas disminuidas, ayudas técnicas a disponer

y €spacios protegidos en espera de evacuacion.

El edificio cuenta con dos sistemas de alarma: sonoro y visual.
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5.2.1. INTRODUCCION

* OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan
cumplir las exigencias basicas de sequridad estructural. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone

gue se satisface el requisito basico “Seguridad estructural”.

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyec-
taran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigen-
clas basicas que se establecen en los apartados siguientes. Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad
Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la Edificacion”, “DB-SE-C Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, “DB-SE-F
Fabrica” y "DB-SE-M Madera”, especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento ase-
gura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad estructural. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccidn

de Hormigén Estructural vigente.

Exigencia basica SE | - Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesqos indebidos, de
forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante
las fases de construccidn y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca

consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Exigencia basica SE 2 - Aptitud al servicio

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma gue no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se imite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico

Inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

* AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto

del CTE en su articulo 2 (Parte ).
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* CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
sequirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la parte | de este CTE y debera documentarse
en el proyecto el cumplimento de las exigencias basicas. Las citas a disposiciones reglamentarias conte-
nidas en este DB se refieren a sus versiones vigentes en cada momento en que se aplique el Codigo y a
los efectos gue se indican en el articulo 3 de la Parte |. Las citas a normas UNE, UNE EN o UNE EN IS0 se
deben relacionar con la version que se indica en cada caso, aln cuando exista una version posterior, ex-
cepto cuando se trate de normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario
Oficial de la Comunidad Europea, en el marco de aplicacion de la Directiva 89/1 O6/CEE sobre productos
de construccidon v otras directivas que les sean de aplicacion, en cuyo caso la cita se€ debera relacionar

con la versién de dicha referencia.

* CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMFPLIMIENTO DEL DB-SE

En la presente memoria se han aplicado los procedimentos del Documento Basico DB-SE, de ac-
verdo con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para
el cumplimento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la gjecucién de las obras y las

condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y & respectivamente de la parte | del CTE.

En la memoria estructural se desarrolla de forma justificada el cumplimento de los apartados corre-
spondientes del presente documento (de las dos exigencias: resistencia y estabilidad, y aptitud al servicio)
mediante los metodos adecuados, asi como se presentan los planos resultantes del calculo de la estruc-

tura segun las condiciones e hipotesis establecidas en la memoria escrita.
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5.3.1. GENERALIDADES
e AMBITO DE APLICACION

El campo de aplicacién de este Documento Basico es el de la determinacion de las acciones sobre
los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante
y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE. Estas acciones pueden ser de los siquientes

tipos:

I. ACCIONES PERMANENTES: Peso propio, pretensado y acciones del terreno.

2. ACCIONES VARIABLES: Sobrecarga de uso, acciones sobre barandillas y elementos divisorios, viento,

acciones termicas y nieve.

3. ACCIONES ACCIDENTALES: Sismo, incendio e impacto.

Estan fuera del alcance de este Documento Basico las acciones vy las fuerzas que actian sobre ele-
mentos tales como aparatos elevadores o puentes gria, o construcciones como los silos o los tanques.
En general, las fuerzas de rozamiento no se definen en este Documento Basico, ya que se consideran como
efectos de las acciones. Salvo que se indique lo contrario, todos los valores tienen el sentido de cara-

cteristicos.

Los tipos de acciones y su tratamiento quedaron establecidos en el DB-SE.

En la memoria estructural se desarrolla de forma justificada la aplicacion de cada uno de los tipos

de acciones gue se describen a continuvacion.
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5.3.2. ACCIONES PERMANENTES
* PESO PROPIO

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y elemen-
tos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimentos (como pavimentos, guarnecidos,

enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en general,

como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios.

El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados, tratados como accion lo-
cal, se asignara como carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan a soportarlos, teniendo en
cuenta, en su caso, la posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los efectos de arcos de descarga.
En caso de continuidad con plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la sequridad del elemento,

gue la totalidad de su peso gravita sobre si mismo.

El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas
colectivas, transformadores, aparatos de elevacion, o torres de refrigeracién, debe definirse de acuerdo

con los valores aportados por los suministradores.

* PRETENSADO

La accién del pretensado se evaluara a partir de lo establecido en la Instruccion EHE. No dispone-

mos de elementos estructurales pretensados en nuestro proyecto.

* ACCIONES DEL TERRENO

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de otras
acciones que actian sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se evalian

y tratan seqin establece el DB-SE-C.



SEGURIDAD ESTRUCTURAL: ACCIONES EN LA EDIFICACION

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

5.3.3. ACCIONES VARIABLES
* SOBRECARGA DE USO

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su

uso.

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una carga
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como val-
ores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3. 1. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados
del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos, maqui-
naria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion poco habitual, como acumulacion de

personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado.

Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga con-
centrada actuando en cualguier punto de la zona. Dicha carga se considerara actuando simultaneamente con
la sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros,
y de forma independiente y no simultanea con ella en el resto de los casos. Dichas carga concentrada se
considerara aplicadas sobre el pavimento acabado en una superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de

de tréfico y aparcamiento y de 50 mm de lado en el resto de los casos.

Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Yiviendas v zonas de habitaciones en, hospi- 3 2
A | Zonas residenciales : tales y hoteles
AZ Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin ohstaculos que impidan &l libre
piblico {con la excep- c3 maovimiento de las personas como vestibulos 4
C | cidn de las supericies de edificios plblicos, administrativos, hote- -
pertenscientes a las lzs; salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades - 7
fisicas 5
cH Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, £
estadios, etc) -
D1 Locales comerciales bl
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes £
supericies s
E | Zonas de frafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total = 30 kN) 2 2o
F | Cubiertas fransitables accesibles sélo privadaments ™= 1 2
Cubiertas accesibles G1 Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 14 2
G | dnicaments para con- - —— -
sarvacion & G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9

* ACCIONES SOBRE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores,
balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, unformemente distribuida, y cuyo valor cara-
cteristico se obtendra de la tabla 3.2. La fuerza se considerara aplicada a | ,2 m o sobre el borde superior

del elemento, si éste estd situado a menos altura.

e VIENTO

La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas re-
sultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccidn, de las caracteristicas y de la

permeabilidad de su superficie, asi como de la direccion, de la intensidad y del racheo del viento.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o

presion estatica, ge puede expresarse como: ge = gb - ce - cp, siendo:

-gb  la presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del ter-
ritorio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m2. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el angjo E,

en funcién del emplazamiento geografico de la obra.

-ce el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcién del
grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccidon. Se determina de acuerdo
con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta & plantas puede tomarse un valor constante,

Independiente de la altura, de 2,0.

-cp el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientaciéon de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor

negativo indica succion. Su valor se establece en 3.3.4 y 3.3.5.

Los edificios se comprobaran ante la accion del viento en todas direcciones, independientemente
de la existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque generalmente bastara la consideracion en
dos sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccion se debe considerar la accion en los dos

sentidos.
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* ACCIONES TERMICAS

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a
las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones
climaticas del lugar, la orientacion y de la exposiciéon del edificio, las caracteristicas de los materiales con-
structivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilacion interior, asi como

del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen

tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de
la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o acero, pueden no con-
siderarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilataciéon de forma que no existan elemen-
tos continuos de mas de 40 m de longitud. En nuestro proyecto, ya hemos tenido en cuenta la inclusion

de juntas de dilatacion, por lo gue no es necesaria esta comprobacion cuando calculamos la estructura.

* NIEVE

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una cubi-
erta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio

o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a | .000 m, es

suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2.
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5.3.4. ACCIONES ACCIDENTALES
* SISMO

Las acciones sismicas estéan requladas en la NSCE, Norma de construccién sismorresistente. El

cumplimento de esta normativa tambien se ha tenido en cuenta y se detalla en la memoria estructural.

* INCENDIO

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de proteccidn contra incendios, se
considerara una accion de 20 kN/m2 dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por & m de largo, en
cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra, por donde se prevea
y se sefalice el paso de este tipo de vehiculos. FPara la comprobacion local de las zonas citadas, se supon-
dra, independientemente de la anterior, la actuacién de una carga de 45 kN, actuando en una superficie

cuadrada de 200 mm de lado sobre el pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.

* IMPACTO

Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la geometria y
de la velocidad del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de deformacion y de amortiguamiento
tanto del cuerpo como del elemento contra el que impacta. Salvo que se adoptaren medidas de protec-
cion, cuya eficacia debe verificarse, con el fin de disminuir la probabilidad de ocurrencia de un impacto o
de atenuar sus consecuencias en caso de producirse, los elemento resistente afectados por un impacto
deben dimensionarse teniendo en cuenta las acciones debidas al mismo, con el fin de alcanzar una seguridad
estructural adecuvada. El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse mediante una fuerza

estatica equivalente que tenga en cuenta los parametros mencionados.

La accion de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerara donde y cuando
lo establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe considerarse en todas las zonas
cuyo Uso suponga la circulacion de vehiculos. Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes
debidas al impacto de vehiculos de hasta 30 kN de peso total, son de 50 kN en la direccion paralela la via
y de 25 kN en la direccion perpendicular, no actuando simultaneamente. La fuerza equivalente de impacto
se considerara actuando en un plano horizontal y se aplicara sobre una superficie rectanqgular de 0,25 m de
altura y una anchura de 1,5 m, o la anchura del elemento si es menor, y a una altura de 0,6 m por encima
del nivel de rodadura, en el caso de elementos verticales, o la altura del elemento, 1 eés menor que 1,6 m

en los horizontales.
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CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

5.4.1. INTRODUCCION

e OBJETO

La siguiente normativa de incendios tiene por objetivo la proteccion contra el incendio una vez de-
clarado éste. Las medidas que se aplican van dirigidas a evitar las causas que pueden originarlo y a dictar
las normas de seguridad que debe reunir el edificio para proteger a sus usuarios evitando que sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, y evitar que se extienda a colindantes y al entorno en el que

se encuentra el edificio.

Como especifica el Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio del Codigo Técnico de la
Edificacion: “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio™ consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuvarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados sigu-
ientes.” La correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspon-
diente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad

en caso de incendio”.
Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica Sl | - Propagacion interior.

Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior.

Exigencia basica Sl 3 - Evacuvacion de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 - Deteccién, control y extinciéon del incendio.
Exigencia basica SI 5 - Intervencion de bomberos.

Exigencia basica S| 6 - Resistencia al fuego de la estructura.

e AMBITO DE APLICACION

La aplicacion de este Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio, se refiere sélo a este
tipo de emergencia, por ello ha de complementarse con el Documento Basico de Sequridad de Utilizacion,

en el que se describe la seguridad de las personas al desplazarse por el edificio.

En la presente Memoria Justificativa del Documento Basico DB-SI, no se incluyen las exigencias
dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los almacenamientos
regulados por reglamentacion especifica, debido a que corresponde a dicha reglamentacion establecer

dichas exigencias.
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* CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMFPLIMIENTO DEL DB-SI

En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Basico DB-SI, de ac-
verdo con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para
el cumplimento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la gjecucion de las obras y las

condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y & respectivamente de la parte | del CTE.

* CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUC-
CION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Esta memoria establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego de los el-
ementos constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real De-

creto 312/2005, de 186 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

Los sistemas de cierre avtomatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dis-
positivo conforme a la norma UNE-EN | 154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo™. Las puertas de dos hojas deben estar ademas
equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma UNE-EN | 158:2003
“Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacién de puertas. Requisitos y métodos de en-

sayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN | 1 55:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de re-

tencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo™.

* LABORATORIOS DE ENSAYO

La clasificacion, segin las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccion que ain no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como
los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente
reconocida conforme al Real Decreto 2200/1 995 de 25 de diciembre, modificado por el Real Decreto

411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener
una antigedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que |10 afios cuando se

refieran a resistencia al fuego.
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CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

5.4.2. PROPAGACION INTERIOR (SI-1)

* DATOS DEL PROYECTO

El proyecto de edificacion se desarrolla en fase de proyecto basico y de ejecucion.

Se proyecta un Centro de Arte Contemporaneo de obra nueva, ubicado en el Barrio del Mercado
de Valencia, en el caso de edificacidén en manzana cerrada. Los edificios de alrededor tienen una altura de
cornisa similar a la del que planteamos. Aunque las calles del entornono son muy anchas (entre 5 y &m), ya
gue nos encontramos en una zona de casco historico, el edificio se abre a espacios publicos de bastante

amplitud en planta baja, lo cual posibilitaria una evacuacion eficaz en caso de incendio.
El centro se desarrolla en cuatro plantas utiles sobre rasante y un sotano.
ALTURA DE EVACUACION: 13,30 m.
ALTURA LIBRE: entre los 2,95m de la zona administrativa y los 3,60 de las zonas expositivas.

USOS: El uso principal del edificio es el de FPublica Concurrencia (salas de exposicion, cafeteria,
sala de usos multiples, ademas de la parte Administrativa (administracion, gestion website, publicaciones)

y el Aparcamiento.

SOTANO

Uso aparcamiento 559,97
uso publica concurrencia 262,52
nstalaciones y almacenes 514,04
PLANTA BAJA

espacios exteriores 550,00
uso publica concurrencia 457,24
instalaciones 8,05
PLANTA PRIMERA

uso publica concurrencia 220,79
instalaciones 8,05
PLANTA SEGUNDA

espacios exteriores 174,71
uso publica concurrencia 566,11
uso administrativo 195,69
instalaciones 5,05
PLANTA TERCERA

uso publica concurrencia 465,36
instalaciones 5,05
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ESTRUCTURA:

La estructura es de hormigon armado, consistente en unas bandejas superpuestas compuestas por
forjados de losa maciza y muros estructurales, con pilares y vigas de canto en algunas zonas para refuerzo
de las partes que soportan mayores esfuerzos. En la zona administrativa el forjado es de losa nervada alig-

erada y sobre el aparcamiento tenemos un forjado reticular sustentado por pilares de seccion cuadrada.

Tambien tenemos estructura metalica en la parte del muro cortina, compuesta por perfiles IPN 600
apoyados sobre IPN 300, fijados a la estructura principal mediante placas con pernos de anclaje embebi-

dos en el hormigon.

CERRAMIENTOS EXTERIORES:

Como ya hemos comentado, el cerramiento principal al exterior del edificio consiste en fachadas
estructurales y forjados de hormigon armado blanco visto, formado por dos capas con aislamiento ter-
mico entre ambas, marcando la modulacion de los encofrados y enfatizando las lineas horizontales. En las
bandejas se abren huecos puntuales de vidrio con carpinterias de acero lacado en negro y acristalamiento
de vidrio laminado climalit 10+ 16+ 10 con camara de aire. En algunos casos son practicables (abatibles)

y accesibles, para permitir ventilacion natural, y en otros son fijas.

El cerramiento de la planta baja es de vidrio laminado clmalit 124 12+6 mm con camara de arre.
La carpinteria horizontal es de acero oculta en el hormigon, y los montantes verticales estan formados
por costillas de vidrio tambien laminado. En este cerramiento se intercalan las puertas de acceso y de
emergencia, con carpinterias de acero lacadas en blanco y la parte acristalada de vidrio laminado de sequ-

ridad.

La envolvente de la escalera de recorrido principal, con orientacion sur, esta formada por modulos
fotovoltaicos de control solar con vidrio laminado 5+5. Algunos modulos se sustituyen por carpinterias

abatibles para la posibilitar la ventilacion natural y un mejor rendimiento termico.

En la zona administrativa el cerramiento esta totalmente formado por carpinterias de aluminio ano-
dizado y acristalamiento de vidrio climalit 10+ 16+ 10 con camara de aire, y puertas correderas tambien

con carpinteria de aluminio. El resto de carpinterias son fijas.
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COMPARTIMENTACION INTERIOR:

Los nucleos de comunicacion vertical estan formados por muros de hormigon armado visto de 50cm
de espesor, ya que a ellos van a parar practicamente todas las cargas del edificio y la transmiten hasta la
cimentacion. Los demas elementos de compartimentacion que deben tener funcion estructural tambien son

de hormigon armado visto con espesor variable, de entre 25 y 50cm.

La tabiqueria sin funcion estructural esta formada por un sistema de tabiqueria de placas de yeso
laminado, de espesor variable, en funcion de los requerimientos de cada elemento de compartimentacion.
Cada uno esta constituido por una estructura ligera de perfiles de chapa de acero galvanizada a la que se
fija por tortilleria los paneles de yeso laminado. Se fijan a suelo y techo las canales, se coloca aislamiento
termico de lana de roca y entre ellos se encajan los montantes verticales a los que se atornillan las placas

de yeso por ambas caras. Y posteriormente se termina la unién entre paneles con pasta de junta.
Sobre esta base de tabiques, en algunos espacios encontramos diferentes revestimientos:

- Contrachapado de madera de eyong con subestructura de listones cuadrados de madera clavada

a las placas de yeso laminado, en la sala de usos multiples y en la tienda.

- Baldosas de gres porcelanico gris oscuro en la cocina y cafeteria, sujetos a la placa de yeso

mediante una capa de agarre de mortero cola.
- Gresite en los aseos, tambien sujetos con capa de agarre de mortero cola.
- Acabado de pintura plastica blanca en el resto de zonas.

Como ya se ha comentado, las particiones interiores de la zona administrativa son asimismo de

carpinterias de aluminio anodizado con acristalamiento de vidrio climalit 10+6+ 10 con camara de arre.

FALSOS TECHOS:
Encontramos dos tipos de falsos techos, dependiendo de la zona donde nos encontremos.

En el ala expositiva donde es necesario para albergar instalaciones de climatizacion, se dispone
un falso techo de placas de yeso laminado de | 5mm de espesor con subestructura de perfiles de acero

galvanizado.

En el ala administrativa, tanto en el interior como en el exterior, tenemos un falso compuesto por
lamas de aluminio continuas, colgado del forjado mediante una perfilaria oculta. Este falso techo va desti-

nado a albergar instalaciones de climatizacion, electricidad. ..
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PAVIMENTOS:

El principal pavimento que encontramos, tanto en exteriores como en interiores, consiste en solera
de hormigon, con distintos espesores y con armado o no dependiendo de la carga que tenga que sopo-
rtar. En exteriores tenemos un acabado de hormigon impreso mientras que en interiores el acabado es

brufiido.
En otras zonas encontramos otros tipos de pavimento:

- Tarima de listones machihembrados de madera de IPE sin barnizar, de 20x2cm, sobre plots requ-

lables de pvc, en la terraza del ala administrativa.
- Baldosas de terrazo artificial gris de 40x40x3cm, en las salas de uso administrativo.

- Tarima de tableros contrachapados de madera de eyong sobre listones de madera y subestruc-

tura de acero galvanizado, en la sala de vsos multiples.
- Gresite fijado al forjado con capa de agarre de mortero cola, en los aseos.

- Baldosas de gres porcelanico gris oscuro en la cocina y cafeteria, fijado al forjado con capa de

agarre de mortero cola, en la cocina y cafeteria.

Las instalaciones discurren verticalmente por conductos previstos para tal efecto, alojados en los
nucleos verticales estructurales y cerrados por el mismo sistema de tabigueria de placas de yeso lami-

nado.
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e COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

El edificio se compartimenta en sectores de incendio seqin las condiciones que se establecen en
la tabla |.1 de esta Seccidn, del DB-SI. No se ha considerado la opcion de duplicar la superficie de los
sectores de incendio mediante una instalacion automatica de extincion ya que el uso principal de este edi-

ficio es museistico, con lo cual las obras de arte que se exponen podrian estropearse.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisfacen las

condiciones que se establecen en la tabla |.2 de “propagacion interior”.

Las Puertas de Paso entre Sectores de incendio tienen la descripcién EI2 t-C5 |, siendo t la mi-
tad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentra, o bien la cuarta parte

cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las escaleras y los ascensores que sirven a sectores de incendio diferentes estan delimitados por
elementos constructivos cuya resistencia al fuego, como minimo, es la requerida a los elementos separa-

dores de sectores de incendio.

Como los ascensores estan situados en el recinto de las escaleras protegidas no es necesario que

sus puertas tengan una resistencia al fuego especifica para garantizar la proteccion en caso de incendio.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del

mismo.

Se ha considerado la accion del fuego en el interior del sector, excepto en los casos de sectores

de riesgo minimo, en los que Unicamente €s preciso considerarla desde el exterior del msmo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios precisa una resistencia al fuego diferente al
considerar la accion del fuego por la cara opuesta, segin cual sea la funcion del elemento por dicha cara:

compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera proteqgida, etc.

Cuando el techo separa sectores de incendio de una planta superior, como es el caso del: sector
| - aparcamiento, o sector 2- sala de usos multiples, este tiene la misma resistencia al fuego que se exige
a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compar-

timentador de incendios.

La cublerta no esta destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, luego
no precisa funcidn de compartimentacion de incendios, por lo que sélo aporta la resistencia al fuego R que
le corresponde como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia la secciéon 2:

Propagacion Exterior, del Documento Basico DB Sl, en las que dicha resistencia debe ser REL.
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Por lo tanto, segun las condiciones que se establecen en la tabla | .|, se considera que el centro
se puede compartimentar en 3 SECTORES DE INCENDIO, de la manera que se expresa en los siquientes

cuadros.

A la hora de establecer los distintos sectores, hay que tener en cuenta que el espacio expositivo
se desarrolla a lo largo de diferentes alturas todas ellas comunicadas de forma abierta entre si, establ-
eciendose un recorrido continuo que incluye la escalera principal, la cual no se cierra en ningun punto desde
la planta baja hasta la planta tercera, a pesar de que entre cada una de las mismas se pueda circular a traves
de escaleras protegidas. Esto ha podido llevarse a cabo gracias a que la superficie construida en toda la

zona expositiva no supera los 2.500m?.

SECTOR | : aparcamiento

uso previsto

aparcamiento

situacion planta de sotano (bajo rasante)
superficie 859,97m?
resistencia al fuego de las paredes, techos y El | 20

puertas que delimitan el sector de incendio

condiciones sequn DB-SI

la comunicacién a traves de
vestibulo de independencia con
otro sector de incendio

SECTOR 2: ala expositiva

Uso previsto

publica concurrencia

planta de sotano (bajo rasante),

situacion plantas baja, |, 2y 3 (h<I5m)
superficie 18697, 13m?
resistencia al fuego de las paredes, techos y El | 20

puertas gue delimitan el sector de incendio

condiciones segin DB-SI

SECTOR 3: administracion

uso previsto

administrativo

situacion planta 2 (h<|5m)
superficie | 66,78m?
resistencia al fuego de las paredes, techos y Fl 60

puertas que delimitan el sector de incendio

condiciones segin DB-SI
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* LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo, seqin los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta seccion. Los
locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 “Condiciones de

las zonas de riesgo especial integradas en edificios”.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maguinaria de aparatos clevadores, calderas, depdsitos de combustible,
contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos
reglamentos. Las condiciones de ventilacidn de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglament-

acion deberan solucionarse de forma compatible con las de la compartimentacién, establecidas en el DB.

A los efectos del DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aungque

estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:

LOCAL: salas de maquinas de ascensores

uso PF@\/IStO maguinas ascensores

caracteristicas

clasificacion riesgo bajo

condiciones a cumplir:
resistencia a fuego de la estructura R 90
resistencia a fuego paredes y techos El 90
vestibulo de independencia -
puertas de comunicacion El, 45-C5

recorrido evacuvacion maximo <25m

LOCAL: salas de maquinas de instalaciones

salas de calderas, maquinaria de

uso previsto
P refrigeracion, local de contadores

caracteristicas (el mas desfavorable)

clasificacion riesgo medio

condiciones a cumplir:

resistencia a fuego de la estructura R 120
resistencia a fuego paredes y techos El 120
vestibulo de independencia Sl
puertas de comunicacion 2xEl, 30-C5
recorrido evacuacion maximo <25m
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LOCAL: talleres y almacenes planta sotano

almacen de elementos

uso previsto
P combustibles

caracteristicas V>400m?
clasificacion riesgo alto
condiciones a cumplir:
resistencia a fuego de la estructura R 180
resistencia a fuego paredes y techos El 180
vestibulo de independencia s
puertas de comunicacion 2xEl, 30-C5
recorrido evacuacion maximo <25m

La cocina instalada en la cafeteria no se considera local de riesgo especial ya que, independiente-
mente de su potencia instalada, se ha protegido con un sistema avtomatico de extincion y al no tratarse

de uso hospitalario ni residencial publico.

* ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTI-
MENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espa-
clos ocultos, tales como, falsos techos, suelos técnicos elevados, etc., esto se consique prolongando
la tabiqueria hasta el encuentro con los forjados. Salvo cuando éstos estan compartimentados respecto
de los primeros con la misma resistencia al fuego, donde se reduce ésta a la mitad en los registros para

mantenimiento.

Se Iimitan las camaras no estancas (ventiladas) a un desarrollo vertical maximo de 3 plantas y 10700

metros.

Se mantiene la resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién, en los puntos
donde son atravesados por elementos de instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, con-
ductos de ventilacion, etc. Para ello se disponen de elementos pasantes que aportan una resistencia al

menos Igual a la del elemento atravesado.
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* REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MO-
BILIARIO

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la

tabla 4.1: “Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos™.

SITUACION DEL ELEMENTO REVESTIMIENTOS

D& techo y paredes De suelos
Zona Ocupable C-52,d0 En
Aparcamiento AZ-51,d0 A2y 51
Escaleras Protegidas B-s1,d0 Co,51
Espacios ocultos no B-3,d0 Bos2
estances

Superandose el 5% de las superficies totales del conunto de las paredes, del conjunto de los

techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:

- En techos y paredes se incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el

interior del techo o pared y que ademas no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

- Espacios ocultos no estancos (falsos techos, etc): Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por
ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana.

En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos) no es aplicable.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,

tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se requlan en su reglamentacion especifica.

No existen elementos textiles de cubierta integrados en el edificio, por lo que no se requiere nin-

guna condicion con respecto a los mismos.

En los sectores de piblica concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario cumplen las

siguientes condiciones:
a) Butacas y asientos fijos que forman parte del proyecto:
- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:

UNE-EN 102 1-1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobilario tapizado- Parte | :

fuente de ignicion: cigarrillo en combustion”

UNE-EN 102 1-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobilario tapizado — Parte 2:

fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla™.
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- No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727: 1990 “Ensayos de reaccién al fuego
de los materiales de construccion. Clasificacion de los materiales uvtilizados en la construc-

cién.”

b) Elementos textiles suspendidos (en principio no se consideran en el proyecto, pero en caso de

incluirlos se regirian por la sigquiente normativa):

- Clase | conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Com-

portamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”™.
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5.4.3. PROPAGACION EXTERIOR (SI-2)

* MEDIANERIAS Y FACHADAS

A pesar de encontrarnos en una zona de edificacion en manzana cerrada, nuestro solar solo es
colindante con una medianera, en la actualidad de un edificio mas alto que el nuestro (9 alturas). Segun el
DB-SI-2, las medianerias o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos El | 20. En nuestro
caso, el contacto con dicha medianera se produce a traves de un elemento estructural (pantalla de horm-
igon armado) de 50cm de espesor. Los edificios mas proximos se encuentran separados del nuestro por

mas de 5m con lo cual no existe riesgo teorico de propagacion del incendio hasta los mismos.

No hay riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a traves de las fachadas entre dos
sectores de incendio ya que no se dan en el proyecto casos en los que los sectores de incendio esten
separados por fachadas exteriores. Si existieran, las fachadas deben ser al menos El 60 o estar separadas

una distancia d sequn en funcion del angulo formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por las fachada entre dos sec-
tores de incendio y otras zonas mas altas del edificio, dichas fachadas tienen al menos un El 6O en una
franja de 1,00 m de altura, medida sobre el plano de la fachada. Tampoco encontramos este caso particu-

lar de separacion entre sectores de incendio en nuestro proyecto.

* CUBIERTAS

Con el fin de limitar el rnesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de
1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un

sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edi-
ficios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resist-
encia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion, en funcién de la distancia d de
la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego

tampoco alcance dicho valor.

Los materiales que ocupen mas del 1 0% del revestimento o acabado exterior de las cubiertas,
Incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de | m, asi como, ventilacion o extraccidn de

humo, pertenecen a la clase de reaccién al fuego B, (t1).
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

5.4.4. EVACUACION DE OCUPANTES (51-3)

e COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Como ya vimos, el uso principal del edificio es el de Publica Concurrencia, por lo que no se requiere
ninguna condicion especial. Tampoco hay dentro del mismo establecimentos con un uso previsto diferente

de este cuya superficie construida sea mayor de |.500m?.

e CALCULO DE LA OCUFPACION

Para calcular la ocupacion se han tomado los valores de densidad de ocupacidn que se indican en
la tabla 2.1 en funcién de la superficie Otil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor
o bien cuando sea exigble una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado

cumplmiento.

sup. utll derns. ocupacion
recinto Uso actividad P'z ocupacion | . P
(m%) 2 (n2 pers.)
(m?%pers.)

vinculado a una

aparcamiento aparcamiento actividad sujeta al 718,91 I'5 48
horarios

salas de maguinas  |cualquiera sala de maquinas| 134,52 nula O

almacenes cualquiera zona de ocupacion | 68,94 nula 0]
ocasional

almacen / talleres  |docente talleres| 193,04 5 39

25€05 cualquiera aseos de planta 26,66 nula O

carga y descarga  |cualquiera zona de ocupacion 62,05 nula O
ocasional

pasillos cualquiera zona de ocupacion 29,51 nula O
ocasional

I I

espacio de relacion publica zonas de uso publico 100,67 2 51
concurrencia en plantas de sotano
sala de usos ublica espectadores

P sentados con asientos I 12,68| I/asiento 143

multiples concurrencia

definidos

TOTAL SOTANO 28|
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sup. utll aens. ocupacion
recinto uso actividad P'Z ocupacion | , P
(m2) 2 (n© pers.)
(m?%pers.)

as5€05 cualquiera aseos de planta 26,66 nula @)

pasillos publica zonas de uso publico 484 5 o5
concurrencia en planta baja

hall publica vestibulos generales| 109,45 2 55

concurrencia

fenda publica zonas de uso publico 80.7 | 5 4
concurrencia en planta baja

almacen tienda cualquiera zona de ocupacion 8,27 nula 0]
ocasional

catetena publica zona de publico 92.23 5 co
concurrencia sentado en cafeterias

cocina publica zonas de servicio de 16.53 10 5
concurrencia cafeterias

area de taquillas publica zonas de uso publico 33.49 5 |7
concurrencia en planta baja

TOTAL PLANTA BAJA 202

publica zonas de uso publico

espaclo de relacion Concurrencia on MUSEos 18,62 2 1O
publica zonas de uso publico

esp. expositivo | concurrencia en museos 99,54 2 20
publica zonas de uso publico

esp. EXposItivo 2 concurrencia en museos 40,74 2 2l

TOTAL PLANTA PRIMERA &l




SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

sup. utll aens. ocupacion
recinto uso actividad P ocupacion P
(m?) (n® pers.)
(m?pers.)
aseos publicos cualquiera aseos de planta 26,66 nula @)
aseos personal cualguiera aseos de planta 5,04 nula o)
espacio de servicio publica zonas de uso publico 64,7 | 2 33
concurrencia en museos ’
esp. expositivo | publica zonas de uso publico 89.9¢ 5 45
concurrencia en museos
esp. expositno 2 publica zonas de uso publico 146,72 5 74
concurrencia €n museos
esp. expositvo 3 publica zonas de uso publico 103.05 5 50
concurrencia €n museos
espaclo de relacion publica zonas de uso publico 51,52 2 26
concurrencia en museos
gestion website administrativo zona de oficinas 54,22 10 2
publicaciones administrativo zona de oficinas 60,15 1O [
administracion administrativo zona de oficinas 59,27 10 6
TOTAL PLANTA SEGUNDA 248

2as€05 cualguiera aseos de planta 26,66 nula o)
publica zonas de uso publico

espacio de servicio concurrencia on Muscos 69,44 2 35
publica zonas de uso publico

esp. expositivo | concurrencia en museos 41.00 2 2l
publica zonas de uso publico

esp. expositivo 2 concurrencia en museos 72,04 2 40
publica zonas de uso publico

esp. expositivo 3 concurrencia en museos 75,93 2 38
publica zonas de uso publico

esp. expositivo 4 concurrencia on MuSEos 68,40 2 35

TOTAL PLANTA TERCERA 169
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Por tanto, la ocupacion total P del edificio es de 9860 PERSONAS.

En aguellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se aplican los valores correspondientes a los

que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alterna-
tivo de las diferentes zonas del edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el

mismo.

La terraza de la segunda planta del ala administrativa no se ha considerado en terminos de evacu-
aclon ya que en caso de incendio las personas que se encontraran en €se espacio consideramos que

pueden permanecer en ella de forma segura durante un tiempo determinado.

* NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION
En general se dispone de mas de una salida de planta por planta, por lo qgue:
- la longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.

- la longitud de los recorridos de evacuacidon desde su origen hasta llegar a algun punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 25 m, excepto en el Aparcamiento que es

de 35 m.

En la bandeja primera solo disponemos de un elemento de evacuacion hasta una salida de planta,
pero estamos dentro de la normativa ya que su ocupacion no excede de 1 00 personas, la altura de evacu-
acion de la planta considerada no excede de 28 metros y la longitud de los recorridos de evacuacion hasta

dicha salida de planta no excede de 25m.

El trazado de los recorridos de evacuacion mas desfavorables y sus respectivas longitudes se de-

scribiran en la memoria grafica.



SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

* DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE LOS OCUPANTES

En los recintos o plantas donde deba existir mas de una salida, la distribucion de los ocupantes
entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas

desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los
ocupantes entre ellas, como existen varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las
escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no proteqgidas, debe consid-

erarse inuvtilizada en su totalidad alquna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza se afiade a la salida
de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debe estimarse,
o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el
nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas

sea menor que | GOA.

CALCULO

El dimensionado de los elementos de evacuvacion se ha realizado conforme a lo que se indica en la

tabla 4.1 de la Seccién 3 del DB-SI.

- PUERTAS Y PASOS:

La puerta doble mas desfavorable es la de la sala de usos multiples, con una ocupacion de 143

personas. Todas las demas puertas dobles se dimensionan 1gual que esta.
A>P/200>0,60m  P/200=0,72m < A=1,45 (2x0,72m)

En la planta baja, cuyas puertas se consideran puertas de salida del edificio, situamos 4 hojas de

I,20m cada una para la puerta de acceso principal y 2 puertas de emergencia de |,20m cada una.

La anchura de las hojas de las puertas no es menor de O,60m ni mayor de |,20m.
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- PASILLOS:

La anchura minima de los pasillos segun el DB-SI es de 1,00m. Los pasillos minimos en nuestro

edificio son de | ,50m.

- PASOS ENTRE FILAS DE ASIENTOS FIJOS:

En la sala de usos multiples las filas tienen salida a pasillo tan solo por uno de sus dos extremos. Y
en cada fila hay como maximo | | asientos, por lo cual A=50cm >40cm. El maximo admisible en este caso
seria de | 2 asientos por fila. El ancho entre filas se ha medido considerando que los asientos son abatibles
y se colocan automaticamente en posicion elevada, y hasta la parte posterior del asiento consecutivo, a

pesar de estar en un nivel inferior.

- ESCALERAS NO PROTEGIDAS:

Las encontramos de recorrido ascendente entre la bandeja primera y la segunda, y de recorrido
descendente en la escalera principal exenta. Segun la normativa, la anchura minima en zonas de uso publico
para Publica Concurrencia es de |,20m. La escalera de recorrido ascendente tiene una anchura util de
I,75m, mientras que la de recorrido descendente tiene una anchura minima de |,75m (aunque hay zonas

en que se ensancha hasta 1,95 pero consideramos la opcion mas desfavorable).

Segun latabla 4.2, la capacidad de evacuacion de las escaleras no protegidas siendo su anchura de
I,70m, es de 224 personas para evacuacion ascendente y de 272 personas para evacuacion descend-

ente.

La ocupacion de la bandeja primera (a la cual sirve la escalera no protegida ascendente) es de 8 |
personas. Ademas aqui tenemos que tener en cuenta que segun la tabla 5.1 que las escaleras no proteg-
das de evacuacion ascendente de mas de 2,80m (en nuestro caso la altura seria de 2,80m precisamente)

no pueden servir a mas de | 00 personas, con lo cual sequimos cumpliendo.

La ocupacion de la planta tercera, a la cual sirve la escalera no protegida de evacuacion descend-

ente, es de |1 69 personas, con lo cual nos encontramos dentro de lo admisible.



SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

- ESCALERAS PROTEGIDAS:

Segin la tabla 4.2 “capacidad de evacuacion de las escaleras protegidas en funcidn de su an-
chura”, para la escalera protegida de evacuacion del sector 3 - administracion, podemos aplicar esta tabla
ya que la capacidad gue se indica en la misma es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchura sea
constante en todas las plantas y cuyas dimensiones de rellanos y de mesetas intermedias sean las estricta-
mente necesarias en funcién de dicha anchura. Al tener que evacuar pues 2 plantas y tomar como anchura
I,20m (caso mas desfavorable, ya que su ancho real es de 1,25m), su capacidad es de 274 personas,
y la ocupacion de este sector es de | & personas. De todos modos, la ocupacion total de la planta seg-
unda, a la cual tambien serviria esta escalera en caso de emergencia, es de 248m, con lo que cumpliria de

cualquier modo.

Tambien se aplicaria la tabla 4.2 para la escalera de salida peatonal del aparcamiento. Tomando una
anchura de 1,20m y tener que evacuar | planta, la capacidad es tambien de 274 personas. La ocupacion

del sector | - aparcamiento es de 45 personas, por lo tanto cumple.

Para la escalera protegida del ala expositiva, al tener una configuracion distinta que aquella para
la cual se puede aplicar la tabla 4.2, debe aplicarse la formula de la tabla 4.1, determinando para ello la
superficie S de la escalera considerada. La superficie S de nuestra escalera es de 22,44m?. Asi, con una
ocupacion a evacuar total en el sector 2 - ala expositiva (plantas primera, sequnda y tercera) de 460 per-
sonas, E < 35 + 160 As=283,08, siendo As la anchura de la escalera protegida en su desembarco en
la planta de salida del edificio, |,50m. E tendria que ser como maximo 308 personas seqgun esta formula,
por eso disponemos de otra escalera protegida en la planta segunda que serviria para evacuvar a esta dif-

erencia de ocupacion en caso de emergencia.

De cualguier modo, el ancho minimo de escaleras en uvso de FPublica Concurrencia es de 1,20m.

- ZONAS AL AIRE LIBRE:

Los pasos y pasillos han de tener una anchura minima de |,00m. En la zona de terraza del ala ad-

ministrativa, el ancho de los pasos esta entre 1,80 y 2,20m.

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9

* PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidn que deben cumplir las escaleras previstas

para la evacuacion.

Para las escaleras de evacuacion descendente, para uso de FPublica Concurrencia, y con una altura
de evacuacion de la escalera de 20 > h=13,30m > |Om, la proteccion minima que marca la normativa es

de ESCALERA PROTEGIDA.

En cuanto a las escaleras de evacuacion ascendente, en el caso de la que comunica el sotano con
la planta baja, la altura a salvar es de 6,00 > h=4,20m > 2,50m y la ocupacion de dicha planta a la que
sirve dicha escalera es de | 94 personas, con lo cual no se admitina disponer unicamente de una escalera
no protegida. Pero cumplimos ya que el nucleo de escalera protegida sirve hasta la planta sotano. Para la
escalera que comunica la bandeja primera con la bandeja sequnda, como h < 2,60m, la proteccion minima

seria de ESCALERA NO PROTEGIDA.

En uso Aparcamiento, solo se admite ESCALERA ESPECIALMENTE PROTEGIDA, ya sean de evacu-
acion descendente o ascendente. En nuestro caso, el aparcamiento solo se encuentra en caso de evacu-
acion ascendente. Han de disponer ademas de vestibulo de independencia ya que no se trata de escaleras
abiertas al exterior. De las dos escaleras que se encuentran dentro de los nucleos verticales, solamente la
que sirve al aparcamiento dispone de vestibulo de independencia, el cual da acceso al nucleo de escaleras
y a la sala de maquinaria del ascensor, constituyendo una escalera especialmente protegida. Cumple las

siguientes condiciones:

- Es de uso exclusivo de evacuacion a la zona de uso Aparcamiento, y no se utiliza en los recorridos

de evacuacion de zonas diferentes de las citadas.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo

es de 0,50m.

- La puerta de acceso al vestibulo de independencia desde la zona de uso Aparcamiento abre hacia

el interior del vestibulo.

De cualguier modo, las escaleras protegidas en nuestro proyecto (las sitvadas en el interior de los
nucleos verticales, asi como la de acceso peatonal al aparcamento) han de cumplir las siguientes condi-

clones:



SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
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I. Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto del
edificio mediante elementos separadores El 1 20. En la planta de salida del edificio la
escalera puede carecer de compartimentacion cuando comunique con un sector de

resgo minimo.

2. El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a
través de puertas EI2 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacion
propia.

3. En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida
del recinto de la escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta
una salida de edificio no debe exceder de |5 m, excepto cuando dicho recorrido se
realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicha longitud debe ser la que con

caracter general se establece para cualquier origen de evacuacidon de dicho sector.

4. El recinto cuenta con proteccién frente al humo con una sistema ventilacion de presion

diferencial conforme a EN 12101-6:2005.

* PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacvacion de mas
de 50 personas son todas ellas abatibles con ¢je de giro vertical y su sistema de cierre no actia mentras
haya actividad en las zonas a evacuar. En caso contrario, se prevé que tengan un dispositivo de facll y
rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener

qgue actuar sobre mas de un mecanismo.

Las puertas disponen de una barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE

EN 1125:2003 VCI.
Toda puerta de salida: abre en el sentido de la evacuacion

No hay previstas en el proyecto puertas de apertura avtomatica ni giratorias en nuestro proyecto

por lo cual no deben cumplir ningun requisito adicional de los que se establecen en la norma.
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* SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizan sefiales de salida definidas en la norma UNE 23034: 1988, conforme a los siguientes

criterios:
a) Las salidas de planta o edificio tienen una sefial con el rétulo “SALIDA”.
b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” para las puertas de la parte trasera de la planta baja.

c) Sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el

que no se percibe directamente las salidas o sus sefales indicativas.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los gue existan alternativas que puedan inducir a error,
se han previsto disponer las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa

correcta.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
se han dispuesto la sefial con el rétulo “Sin salida™ en lugar faciimente visible pero en ningin caso sobre

las hojas de las puertas.

f) Las sefales se prevén disponer de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda

hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.
g) El tamafio de las sefiales se han disefiado con los siguientes criterios:
) 210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon de la sefal no exceda de 1O m.
) 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 10y 20 m.

m) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidn esté comprendida entre 20 y 30 m.

* CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

Segun el DB, se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho
control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones

de seguridad, en los siguientes casos:

a) Aparcamientos que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de | OO0 personas
c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
iIncendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de

mas de 500 personas.



SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

Nos encontrariamos seguro en el primer caso ya que el aparcamiento de nuestro proyecto no
puede tener consideracion de abierto bajo ningun concepto. Con respecto a los otros dos casos, estar-
lamos en un edificio de uso de FPublica Concurrencia con una ocupacion total de 980 personas; asimismo
contamos con un atrio cuya ocupacion en el conjunto de plantas y zonas que constituyen un mismo sector
de incendio, esto es, el ala expositiva, es de 4560 personas. Al encontrarnos en el limite en ambos casos,
y ya tener gue disponer de un sistema de control de humo para el aparcamiento, lo situaremos tambien en

el resto del edificio.

El disefio, calculo, nstalacion y mantenmiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de
evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el Ultimo parrafo de su apartado “O.3 Aplicaciones”) y

EN 12101-6:2005.
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5.4.5. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO (SI-4)

* DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

El centro de arte contemporaneo dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra
Incendios que se indican en la tabla | . 1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el manten-
imiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplen lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementa-

rias y en cualguier otra reglamentacion especifica que le es de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerira la presentacion, ante el érgano compe-
tente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo |6

del citado reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso es diferente y subsidiario del principal del edificio que, conforme a la tabla
.1 del Capitulo | de la Seccion | de este DB, constituye un sector de incendio diferente disponen de

la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

Como ya vimos, el uso principal del edificio es el de Publica Concurrencia y ademas disponemos
de uso Administrativo y Aparcamiento. Asi, la obra dispone de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios que se indican a continuacion. Los usos y dotaciones que no se detallan es porque no son

necesarios seqgun la normativa.

EN GENERAL:

- EXTINTORES PORTATILES: uno de eficacia 21 A-113B cada | 5m de recorrido en planta desde
todo origen de evacuacion. En las zonas de riesgo especial que se definieron sequn el apartado
Sl-1 de la presente memoria, se instala uno en el exterior del local y en el interior del msmo los
necesarios para que el recorrido real hasta alguno de éellos no sea mayor de | 5m en los locales de

riesgo especial medio o bajo y de | Om en los locales de riesgo especial alto.

- BOCAS DE INCENDIO: en los talleres y almacenes ya que el riesgo se debe al almacen de materias

combustibles solidas (obras de arte varias). Los equipos seran de tipo 45mm.

- HIDRANTE EXTERIOR: al menos un hidrante hasta 10.000m2 de superficie construida.

USO PUBLICA CONCURRENCIA:

- BOCAS DE INCENDIO: ya que la superficie excede de 500m? construidos (2012,04m?). Los

equipos seran de tipo 25mm. Se instalan 5 BIES (uno por planta).
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- SISTEMA DE ALARMA: ya que la ocupacion excede de 500 personas (980 personas). El sistema

debe ser apto para emitir mensajes por megafonia.

- SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO: ya que la superficie construida excede de | 000m?. Se
nstalan detectores de incendio, pero no de extincion para evitar el deterioro de las obras expues-

tas y almacenadas.

USO ADMINISTRATIVO:

No son necesarias instalaciones de proteccion contra incendio especificas sequn la normativa.

USO APARCAMIENTO:

- BOCAS DE INCENDIO: ya gue la superficie excede de 500m? construidos (797,92m?). Los equi-
pos seran de tipo 25mm. Se instala | BIE.

- SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO: ya que la superficie construida excede de 500m?. Se
instalan detectores de incendio, pero no de extincion para evitar el deterioro de las obras que se

descargan y transportan en esta zona.

e SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan seflalizados con

seflales disefladas segin la norma UNE 23033-1 cuyos tamafios son:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon de la sefial no exceda de 1O m

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Las fotolu-
miniscentes cumplen lo establecido en la norma UNE 23035-4: 1999 en cuanto a sus caracteristicas de

emision luminosa.
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5.4.6. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS (SI-5)

* CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

A pesar de que se han peatonalizado las calles del entorno proximo del edificio, se ejecuta con
un pavimento que cumple con los siguientes requisitos y se permite el acceso a residentes y personal de

serviclo de extincion de incendios.

- tienen una anchura libre mayor de 3,50m.
- una altura libre mayor de 4,50m.

- y una capacidad portante de 20kN/m?.

Ademas, en los tramos curvos, el carnl de rodadura queda delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de

7.,20m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

El edificio tiene una altura de evacuacion descendente de | 3,30m, mayor de 9 m, por lo que tiene
un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas donde se ubican los accesos principales con las sigu-

lentes condiciones:

- anchura minima libre mayor de 5m

- altura libre 1gual a la del edificio

- separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de fachada hasta el eje de la via) menor
de 23 m.

- distancia hasta cualquier acceso principal al edificio menor de 30 m

- pendiente menor del | 0%

- resistencia al punzonamiento del suelo de | Ot sobre 20.

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las canalizaciones de
serviclos pUblicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que O, 15 mx O, 15 m,

cifiéndose a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantiene libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De 1gual forma, donde se prevé el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidrauli-
cas, se evitan elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con

las escaleras, etc.
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* ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado anterior no disponen de huecos que per-
mitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios, ya que al tratarse de
un edificio con uso museistico se ha restringido mucho la apertura de huecos en determinadas fachadas
del mismo. En todo caso, en caso de incendio el personal de extincion tendria que acceder por la fachada
este del ala administrativa o bien a traves del muro cortina sur del ala expositiva, que si que disponen de

huecos cumplen con las caracteristicas que se les exigen:

a) Se facilita el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no es mayor que |,20m. En el caso del muro cortina, disponemos de

huecos practicables con modulacién de 4,16 x| ,40m apaisado.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical son superiores a 0,80 my |,20 m respectivamente. La distancia
méaxima entre los ¢jes verticales de dos huecos consecutivos no excede de 25 m, medida sobre la fach-

ada.

c) No se instalan en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas

cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.
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5.4.7. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (S1-6)

* GENERALIDADES

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en el edificio

afecta a su estructura de dos formas diferentes:

- Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su

capacidad mecanica.

- Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elemen-

tos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

Se realiza este estudio mediante métodos simplificados de célculo. Estos métodos sélo recogen
el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada

tiempo temperatura.

Como utilizamos los métodos simplificados indicados en el Documento Basico no se han tenido en

cuenta las acciones indirectas derivadas del posible incendio.

* RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si1, durante la duraciéon del incendio,
el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con

el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

No se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

* ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa
el tiempoen minutos de resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo temper-

atura.
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SECTOR | : aparcamiento

uso previsto

aparcamiento

situacion planta de sotano

resistencia al fuego suficiente de los elementos

estructurales R 120

SECTOR 2: ala expositiva

Uso previsto

publica concurrencia

planta de sotano (bajo rasante),

situacion plantas baja, 1, 2 y 3 (h<|5m)

resistencia al fuego suficiente de los elementos

estructurales R 120

SECTOR 3: administracion

uso previsto

administrativo

situacion planta 2 (h<|5m)

resistencia al fuego suficiente de los elementos

estructurales R 60

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sec-

tor de incendio situado bajo dicho suelo.

La Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial inte-

gradas en el edificio no es inferior al de la estructura portante de la planta del edificio.

En el centro disponemos de zonas de riesgo especial bajo, medio y alto. Segun la tabla 3.2, la
resistencia al fuego de los elementos estructurales de cada una de estas zonas sera al menos, respectiva-

mente, R 90, R 120 y R 180.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales de las escaleras protegidas contenidas en
un recinto es R-30. En las escaleras especialmente protegidas, no se exige resistencia al fuego a los el-

ementos estructurales.
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* ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de
un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales porque su colapso puede
ocasionar dafios personales o comprometer la estabilidad global, la evacuaciéon o la compartimentacion en

sectores de incendio del edificio.

e DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

Se consideran las mismas acciones permanentes y variables que en el célculo en sitvacion per-

sistente, si es probable que actien en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposicidon al incendio se obtienen del Documento Basico

DB-SE.

Los valores de las distintas acciones y coeficientes se han obtenido segin se indica en el Docu-

mento Basico DB-SE, apartados 3.4.2 y 3.5.2.4.

Como se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el célculo de la resisten-
cia al fuego estructural tomando como efecto de la accidn de incendio Unicamente el derivado del efecto

de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

Como simplificacion para el célculo se ha estimado el efecto de las acciones de calculo en situacion

de incendio a partir del efecto de las acciones de célculo a temperatura normal, como:

EfLa = My Ea.
Siendo:
Ed efecto de las acciones de célculo en situacidn persistente (temperatura normal);
nfi factor de reduccion, donde el factor nfi se puede obtener como:
Gy, Uy S

N YoOw + e

donde el subindice | es la accion variable dominante considerada en la sitvacién per-

sistente.
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Del Documento Basico DB-SE, apartado 4.2.2. Se toman los valores de las distintas acciones y

coeficientes se han obtenido segin se indica.

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situaciéon persistente o

transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (YG - Gk)

b) una accién variable cualquiera, en valor de célculo (YQ - Qk ) debiendo adoptarse como tal una tras otra

sucesivamente en distintos analisis.

Los valores de los coeficientes de seguridad, Y, para la aplicaciéon de los Documentos Basicos del
CTE, se establecen en la tabla 4. 1. del DB SE para cada tipo de accion, atendiendo para comprobaciones

de resistencia a s1 su efecto es desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accion, la parte favo-

rable (la estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora).

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " | Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
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Los valores de los coeficientes de simultaneidad, Y., para la aplicacion de los Documentos Basicos

de este CTE, se establecen en la tabla 4.2. Del DB SE.

Para el valor de calculo de los efectos de las acciones no se han tenido en cuenta las sitvaciones

extraordinarias.

Para la relacion entre las acciones y su efecto se ha tomado un comportamiento de forma lineal.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (v)

Wa Wy V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segtin DB-SE-AE)

s Zonas residenciales (Categoria A) 07 0,5 0.3

e Zonas administrativas(Categoria B) 07 0,5 0.3

¢ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6

¢ Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0,8

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 0,8

inferior a 30 kN (Categoria F)

¢ Cubiertas transitables (Categoria G) i

¢  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 07 0,5 0.2

* para altitudes = 1000 m 05 0.2 0
Viento 0.6 0.5
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

CALCULO DEL PESO PROPIO G,

El peso propio que se ha tenido en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos
y elementos separadores, la tabigueria, todo tipo de carpinterias, revestimentos (como pavimentos, guar-

necidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se ha tomado, como su
valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. Ver la me-

moria de Seguridad Estructural para obtener mas informacion al respecto.

Peso propio de la estructura 6,286 kN/m2
Cargas muertas 3 kN/m2

PESO PROFIO G, 9,28 kN/m2
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Para este primer calculo no se han tenido en cuenta las acciones derivadas del empuje del terreno,
tanto las procedentes de su peso como de otras acciones que actian sobre €l, o las acciones debidas a

sus desplazamientos y deformaciones, que se establecen el DB-SE-C.

Dentro de este apartado afiadimos la contribucion del peso propio de los muros estructurales.
Consideramos muro de hormigon armado de 30cm en todo el perimetro de la planta primera, segunda y

tercera. Para la altura libre se adopta el valor de 4,30m. Luego el peso propio es:
Ck,p = 0,30m x 4,30 m x 30,00 kN/m® = 38,70 kN/ml
Todo ello por unidad superficial:
38,70 kN/ml/ 10,00m = 3,87 kN/m2

ACCION DEL PESO PROPIO, Gk, 13,15 kN/m?

CALCULO DE SOBRECARGAS DE USO Q.

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su

uso.

Los efectos de la sobrecarga de uso se ha asimlado como aplicacion de una carga distribuida uni-

formemente.

De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como valores caracteristicos
se adoptaran los de la Tabla 3.1 del Documento SE-AE. Dichos valores incluyen tanto los efectos deri-
vados del uso normal, personas, mobilario, enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos,
maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion poco habitual, como acumulacion

de personas, o de mobiliario con ocasién de un traslado.

Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga con-

centrada actuando en cualquier punto de la zona.

Dicha carga para CATEGORIA DE USO “C”: ZONAS DE ACCESO AL PUBLICO, SUBCATEGORIA DE
USO “C3” Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimento de las personas se ha considerado, no

actuando simultaneamente con la sobrecarga uniformemente distribuida, un valor de:

CARGA UNIFORME: 5’00 kN/m2
CARGA CONCENTRADA: &°00 kN
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No se practica la comprobacion local de los balcones volados.

De la misma forma no se establece en el presente estudio la existencia de porches, aceras y es-
paclos de transito situados sobre un elemento portante o sobre un terreno que desarrolle empujes sobre

otro elemento estructural.

Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en el caso de elementos

criticos, como vuelos, o en el de zonas de aglomeracion.

No se reduce la suma de las sobrecargas de una misma categoria de uso que actian sobre de los
elementos portantes horizontales (vigas, nervios de forjados, etc, y de los elementos verticales (pilar,

muro, ....) determiada en la Tabla 3.2.

Para el calculo del Factor de Reduccién de las Acciones de Célculo en situacién de incendio a partir

del efecto de las mismas a temperatura normal, se toman las siguientes hipdtesis:

- Se toma como Accion Variable Dominante, la citada Sobrecarga de Uso, en situacion per-

sistente.

- No se consideran como Acciones Variables: las Acciones sobre Barandillas y Elementos Diviso-

rios, la Accion Variable de Viento, las Acciones Variables Térmicas y la Accion Variable de Nieve.

Con todo ello se obtienen los siquientes valores:
- accion permanente Gk: | 3,15 kN/m2

- accion variable en situacion persistente Qk:. 5,00 kN/m?

coeficiente parcial de sequridad para tipo de verificacion de resistencia, para tipo de accion per-

manente de peso propio y situacidon persistente o transitoria desfavorable: 1,35

- coeficiente parcial de seguridad para tipo de verificacion de resistencia, para tipo de accién vari-

able y situacion persistente o transitoria desfavorable: 1,50
- coeficiente de simultaneidad de los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden

resultar irreversibles: 0,70

Que en aplicacion de la formula tenemos:

_ Gy +1Wq 40y
YeGi + Vo Qs

M
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13,15 + 0,70 x 2,00
Ny = = 0,70
1,35 x 13,15 4+ 1,50 x 2,00

Lo que el efecto de las acciones de calculo en situacion de incendio a partir del efecto de las ac-

ciones de calculo a temperatura normal, es:
Efi,d = nfiEd = 0,70 Ed

Para cada situacion de dimensionado vy criterio considerado, los efectos de las acciones se han

determinado a partir de la correspondiente combinaciéon de acciones e influencias simultaneas.
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk )

b) una accién variable cualquiera, en valor caracteristico ( Qk ) debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos andlisis; el resto de las acciones variables, en valor de combinacidon (MO

- Qk).

En nuestro caso para los valores de

GK/QK = 13,15/2,00 = 6,58
wo 0,70
nfi 0,70

Se han empleado los métodos indicados en los Documentos Basicos para el célculo de la resisten-
cia al fuego estructural tomando como efecto de la accidn de incendio Unicamente el derivado del efecto

de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.
La ecuacion de arriba da la siguiente formulacion:
Ed=YC Gk+YQ -Qk=1,35x 13,15+ 1,50x 2,00 = 20,75 kN/m2

Lo gue el efecto de las acciones de célculo en situacion de incendio a partir del efecto de las ac-

ciones de célculo a temperatura normal, Efi,.d = n i x Ed = 0,57 Ed, es:

Efi,d = 0,70 x 20,75 kN/m2 = 14,53 kN/m?
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e DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO
La resistencia al fuego de un elemento se establece:

a) comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las distintas tablas segin el

material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego
b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos
c) mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de |8 de marzo.

En el analisis del elemento se ha considerado que las coacciones en los apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicidn al fuego no varian con respecto a las que se producen a temper-

atura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el anélisis de esfuerzos o en la re-

spuesta estructural se ha evitado mediante detalles constructivos apropiados.

Si el angjo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de
los coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio se han tomado i1quales a la unidad:

YM,fi=1.

En la utilizacidn de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero, se considera el coefi-

clente de sobredimensionado ufi. Este viene definido por la ecuacion:

Siendo:

RMO resistencia del elemento estructural en situaciéon de incendio en el instante inicial t=0, a tem-

peratura normal.

Sequn el articulo 30.5., 39.1.,y 39.2., del Real Decreto 2661/1996., de | | de diciembre, por
el que se aprueba la “Instrucciéon de Hormigén Estructural”, EHE, determina que la resistencia del proyecto
fck no sera inferior a 25,00 N/mm2, en hormigones armados o pretensados. Pero en el calculo de la estruc-

tura se ha considerado HA-30.
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5.4.5. RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO (anejo C)

* GENERALIDADES

En este anejo aplican métodos simplificados y tablas que permiten determinar la resistencia de los

elementos de hormigén ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos estructurales se disefian de forma que, ante el desconchado (spalling) del hormigén,
el fallo por anclaje o por pérdida de capacidad de giro, tiene una menor probabilidad de aparicion que el

fallo por flexion, por esfuerzo cortante o por cargas axiles.

e TABLAS
GENERALIDADES

Mediante las tablas y apartados siquientes puede obtenerse la resistencia de los elementos estruc-
turales a la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estructu-

rales, en funcién de sus dimensiones y de la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

Para aplicacion de las tablas, se define como distancia minima equivalente al €je am, a efectos de

resistencia al fuego, al valor:

Z[’ﬂ'ﬁifyk [35 _*&35 ::'
ap, =

Z'ﬂ‘sif}hi
Siendo:
Asi area de cada una de las armaduras 1, pasiva o activa
asl distancia del eje de cada una de las armaduras 1, al paramento expuesto mas préximo, con-

siderando los revestimientos en las condiciones que mas adelante se establecen
fyki resistencia caracteristica del acero de las armaduras

Aasi  correccion debida a las diferentes temperaturas criticas del acero y a las condiciones par-

ticulares de exposicion al fuego, conforme a los valores de la tabla C. | .

Tabla C.1. Valores de Aag (mm)
Acero de armar

Acero de pretensar

" I-::;i:?sa?;;::rj};- Restodelos  Vigas'"y losas (forados) Resto de los casos
dos) casos Barras Alambres Barras Alambres
<04 +10 0 5
0,5 +5 0 5 -10 -10 15
06 0 -10 -15
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siendo ufi el coeficiente de sobredimensionado de la seccidn en estudio, definido en el apartado
6 del SI6G. Las correcciones para valores de ufi inferiores a 0,6 en vigas, losas y forjados, sélo podran
considerarse cuando dichos elementos estén sometidos a cargas distribuidas de forma sensiblemente uni-

forme. Para valores intermedios se puede interpolar linealmente.

En PILARES (planta segunda) la escuadria mas desfavorable es diametro 0,35, con armado de &

diam 25. El recubrimiento sequn la EHE para el ambiente indicado en planta sétano Cmin = 3,5cm.

& x4,91xfyk x (6,50 + 0,00)
am= =2,17cm
& x 4,9 1x fyik

En VIGAS (elementos de refuerzo) la escuadria mas desfavorable es 50x47, con armado de 4 diam

12 + 2 diam 20. El recubrimento sequn la ERE para el ambiente indicado Cmin = 3,5cm.

4 x 1,13 xfyik x (4,60 + 0,00) + 2 x 3,14 x fyk x (5,00 + 0,00)
am = |,54cm
Gx 1,13+ 9x3,14)xfyk

SOPORTES Y MUROS

Se justifica mediante la tabla C.2 la resistencia al fuego de los soportes expuestos por cuatro
caras (en nuestro caso, los pilares de planta sotano y los de refuerzo en la bandeja sequnda), asi como de
los muros portantes de seccion estricta expuestos por una o ambas caras (en nuestro caso, por una cara
seria la pantalla de medianera y los muros de sotano, y por ambas caras todas las fachadas estructurales),
referida a la distancia minima equivalente al €je de las armaduras de las caras expuestas, con las siguientes

consideraciones:
| . Los recubrimentos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

2. Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccién EHE, una dimension

minima de 250 mm.

3. Llaresistencia al fuego aportada se puede considerar REI.
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Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesar by, | Distancia minima equivalente al eje ag (mm) ™
Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto
Soportes por una cara por ambas caras
R 30 15[];'15_:‘-' 100715 120/ 15
R 60 200/ 20 @ 120/ 15 1401/ 15
R ad 250 /30 1401 20 :3': 160/ 25
R 120 260140 15&!25:3: 180/ 35
R 180 350 /45 2001740 :3': 280/ 45
R 240 400 /50 250 /50 ™ 300/ 50

De esta forma, la resistencia al fuego de los distintos elementos estructurales de hormigon armado

sometidos a compresion que encontramos en nuestro proyecto tendria que ser:
- PILARES 50x50: R 240
- PILARES diam. 35: R 180
- MUROS DE CARGA EXPUESTOS POR UNA CARA, espesor 50cm: R 240
- MUROS DE CARGA EXPUESTOS POR UNA CARA, espesor 30/35cm: R 240

- MUROS DE CARGA EXPUESTOS POR DOS CARAS espesor 30cm: R 240

VIGAS

Aungue tenemos vigas de canto, al encontrarse embebidas en los forjados y solo tener dos caras

expuestas al fuego, no se realizan las comprobaciones indicadas en el presente anegjo.

LOSAS MACIZAS

Mediante la tabla C.4 la resistencia al fuego de las secciones de las losas macizas, referida a la

distancia minima equivalente al €je de la armadura inferior traccionada.

La losa que no cumple una funcidn de compartimentaciéon de incendios (criterios R, E € 1), solo se
requiere una funcion resistente (criterio R), el espesor tomado es el necesario para cumplir con los requisi-

tos del proyecto a temperatura ambiente.

A estos efectos, se ha considerado como espesor el de la losa mas el del solado o cualquier otro

elemento que mantenga su funcion aislante durante todo el periodo de resistencia al fuego.

Se tienen en cuenta las siguientes consideraciones para la aplicacion de la tabla:

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9

I. Los recubrimentos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

2. Ixylyson las luces de la losa, siendo ly > Ix

Tabla C.4. Losas macizas
Resistencia al fuego Espesor minimo Distancia minima equivalente al gje am (mm)

L]

Nmin(mm) Flexidn en una Flexion en dos direcciones
direccion I/l ¥< 1,5 1,5 < I/l < 2
REI 30 &0 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 50

Las losas macizas sobre apoyos lineales, que es la mayor parte de los casos que encontramos éen
las zonas con forjado de losa maciza, con resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos se
ha prolongado un 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior a un 25% de la requerida en

extremos sustentados.

FORJADOS BIDIRECCIONALES CON CASETONES RECUPERABLES

Mediante la tabla C.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de los forjado
nervados bidireccionales, referida al ancho minmo de nervio y a la distancia minima equivalente al ¢je de la
armadura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentacion de incendios
(criterios R, E e 1) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera
Unicamente una funcidn resistente (criterio R) basta con que el espesor sera el necesario para cumplir con
los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el

solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcién aislante durante todo el periodo de resistencia

al fuego.

En losas nervadas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor,
el 20% de la armadura superior sobre soportes se distribuird en toda la longitud del vano, en la banda de

soportes (véase ERE, 2.2.4.2.).

Tabla C.5 Forjados bidireccionales con casetones recuperables

Resistencia al fuego Anchura de nervio minimo by pistallcia minima L
equivalente al eje am' ' (mm) ESDESDT minimao
Opcidn 1 Opcién 2 Opcidn 3 min (MM}
REI 30 80/20 120115 200/10 &0
REI &0 100 /30 1501 25 200720 70
REI 20 120/ 40 200130 250125 a0
REI 120 160/ 50 250740 300/ 35 100
REI 180 200/ 70 300/ 60 400/ 55 120
REI 240 250/9480 350775 500/70 150







SEGURIDAD DE UTILIZACION
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5.5.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS (SU-1)
* RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Para limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos del edificio, dado que alberga usos: Admin-
Istrativo, Aparcamiento y Piblica Concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido, tienen una clase
adecuada conforme la tabla 1.2: “Clase exigible a los suelos en funcién de su localizaciéon”. Esta clase se

mantendra durante la vida Util de los pavimentos.

- Zonas Interiores secas, con pendiente menor que el 6%: clase |
- Escaleras interiores: clase 2
- Hall, terrazas cubiertas, aseos y cocina: clase 2

- Escaleras exteriores: Clase 3

Sequn estas clases, se les atribuye su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo

establecido en la tabla |.1:

Tabla 1.1 Clasificacién de kos suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al Geslizamisnio Ry Clase
Rg= 15 i
15 = Ry 236 1
15 A =45 2
Rq > 45 3

* DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de Imitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo cumple las condiciones siguientes:

a) no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6

b) los desniveles que no exceden de 50mm. se resuelven con una pendiente que no exceda el
25%.
c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presenta perforaciones o huecos

por los gque pueda introducirse una esfera de | 5mm de didmetro.

En zonas de circulacion no se dispone ningin escaldn aislado. Los escalones de la tarima de la sala

de usos multiples se sefializa adecuadamente mediante bandas sefializadoras y puntos de luz.

La distancia entre el plano de las puertas de acceso al edificio y el escalén mas proximo a ella es

mayor que | 200 mm y que la anchura de la hoja de la puerta.
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e DESNIVELES

Frente al nesgo de caida, existen barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas

(tanto horizontales como verticales) balcones, con una diferencia de cota mayor que 550 mm.
Caracteristicas de las barreras de proteccion:

- Las barreras de proteccion tienen una altura de |,20m en todas las situaciones que se dan en el

proyecto.

- Las barreras de proteccién tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcidn de la zona en que se

encuentren.

- Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estan disefiadas de forma que
no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de |1 50 mm de diametro, exceptuandose
las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la
barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50

mm.

e ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERAS DE USO GENERAL

La anchura de cada tramo es |,50m libre en el nucleo de la zona expositiva y de |,25m en el de
la zona administrativa, y de |,95m en la escalera principal. Segun la tabla 4.1, estarian Imitadas a |,20m

como minimo.

La huella de las escaleras mide 30cm vy la contrahuella | &cm, ya que ademas tenemos que cumplir
con otra parte de la normativa mas restrictiva como en este caso, Accesibilidad y el Documento Basico de

Seqguridad en caso de Incendio.

La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:

2x180+300=660mm, por lo que cumplen con la relacion exigida 540 mm < 2C + H < 700 mm.
Las tabicas son verticales y tienen tabica y bocel.
Cada tramo tiene 3 peldafios como minimo y salva una altura de 3,20 m como maximo.

Los tramos son rectos.
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En una misma escalera, todos los peldafos tienen la misma contrahuella y todos los peldafios de los

tramos rectos tendran la misma huella.

La anchura 0til del tramo es |,20m (sin contar los pasamanos) de acuerdo con las exigencias de

evacuacion establecidas en la tabla 4.1, para uso de Piblica Concurrencia y Comercial.

La anchura de la escalera esta libre de obstaculos. La anchura minma Util se mide entre paredes o
barreras de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos ya que estos no sobresalen

mas de | 20 mm de la pared o barrera de proteccion.

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tienen un ancho 1gual

al de la escalera y una longitud de al menos |,50m medida en su ¢je.

En las escaleras en las que existe un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la es-
calera no se reduce a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura esta libre de obstaculos

y sobre ¢lla no barre el giro de apertura de ninguna puerta.

En las mesetas de planta de las escaleras se dispone una franja de pavimento tactil en el arranque
de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una profundidad de 800 mm, como
minimo. En dichas mesetas no existen puertas ni pasillos de anchura inferior a | 200 mm situados a menos

de 400 mm de distancia del primer peldafio de un tramo.

Las escaleras disponen de pasamanos continuo en ambos lados. El pasamanos esta a una altura de
I 1OOmm. Es firme y facil de asir, esta separado del paramento al menos 40 mm y su sistema de sujecion

no interfiere el paso continuo de la mano.

No disponemos de rampas en el edificio.

PASILLOS ESCALONADOS DE ACCESO A LOCALIDADES EN SALA DE USOS MULTIPLES

Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores, tienen escalones con
dimensiones constantes de huella y contrahuella (en nuestro caso, 80 y | | cm, respectivamente). El piso
de las filas de espectadores permite el acceso al mismo nivel que la correspondiente huella del pasillo es-

calonado.

La anchura de estos pasillos escalonados se determina de acuerdo con las condiciones de evacu-

acién que se establecen en el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SI.
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* LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Se prevé gue los acristalamientos se limpien desde el exterior del edificio. Para los que se encuen-
tran a una altura superior a 6m (a partir de 6m del cerramiento de planta baja y muro cortina, y todos los

huecos), se dispondra del sistema siquiente:

- Equipamientos de acceso especial, tales como goéndolas, escalas, arneses, etc., para lo que esta

prevista la instalacion de puntos fijos de anclaje en el edificio gue garantizan la resistencia adecvada.
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5.5.2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO (SU-2)
* IMPACTO

La altura libre de paso minima en el edificio es de 2,95m. Las puertas tienen una altura libre minma
de 2,30m. Los elementos fijos que sobresalen de la fachada y estan situados en zonas de circulacién estan
a una altura de 4,00m como minimo. En zonas de circulacidn, las paredes carecen de elementos salientes
que vuelen mas de | 50 mm en la zona de altura comprendida entre | OO0 mm y 2200mm medida a partir
del suelo. Se limita el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales

como mesetas o tramos de escalera, disponiendo elementos fijos gue restringen el acceso hasta ellos.

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los pasillos cuya
anchura sea menor que 2,50 m se disponen de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. Esto se
da en el pasillo que da acceso a la cocina de la cafeteria y en los de la zona administrativa y se soluciona

con puertas correderas. No tenemos puertas vaiven.

Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto resisten sin romper un
impacto de nivel 3 o tienen una rotura de forma seqgura (como se puede comprobar en la memoria construc-
tiva, siempre usamos vidrio laminado de seguridad). Las areas con riesgo de impacto son:

- en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de | 500 mm y una anchura

Igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

- en pafios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran pro-
vistas, en toda su longitud, de sefializacién situada a una altura inferior comprendida entre 550 mmy | 100
mm y a una altura superior comprendida entre | 500 mmy | 700 mm. Todas las puertas de vidrio disponen

de cercos y tiradores que permiten identificarlas.

* ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préoximo es

mayor de 200mm.

Los elementos de apertura y cierre avtomaticos disponen de dispositivos de protecciéon adecuados

al tipo de accionamiento y cumplen con las especificaciones técnicas propias.
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5.5.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS (SU-3)

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las perso-
nas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del msmo, existira algin sistema de desbloqueo de

las puertas desde el exterior del recinto.
Dichos recintos tienen la iluminaciéon controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios son adecuadas para garanti-
zar a los posibles vsuarios éen sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las

puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de | 50N, como maximo, excepto en las de los

pequenos recintos en las que sera de 25N, como maximo.
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5.5.4. SEGURIDAD AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA (SU-4)
* ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Se dispone una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar el nivel de iluminacién que se esta-

blece en la tabla | .| medido a nivel de suelo:

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

luminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

En las zonas de los establecimentos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desar-
rolla con un nivel bajo de lluminacién, como la sala de usos multiples, se dispondra una iluminacion de bali-

zamiento en cada uno de los peldafios de las escaleras.

e ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se dispone un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
lluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion
de los equipos y medios de proteccidn existentes. Cuentan con alumbrado de emergencia las zonas y los

elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacion es mayor que | 00 personas.

b) todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.

c) el aparcamiento cubierto cuya superficie construida excede de |00 m2, incluidos los pasillos y las es-
caleras gue conducen hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

d) los locales que albergan equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de
riesqo especial indicado en DB-SI | .

e) los aseos generales de planta en edificios de uso piblico.

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalaciéon de alumb-
rado de las zonas antes citadas.

g) las sefales de seguridad.
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Con el fin de proporcionar una Iluminacién adecuada las luminarias cumplen las siguientes condi-
clones:
a) se sitban al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) se dispone una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minmo se disponen én los siguientes pun-
tos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.

- en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

La instalaciéon es fija, esta provista de fuente propia de energia y entra automaticamente en funcion-
amiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de

alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacvacion alcanza al menos el 50% del nivel de lumi-

nacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumple las condiciones de servicio que se indican a continuacidn durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la lluminancia horizontal en el suelo es,
como minimo, | lux a lo largo del ¢je central y O,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad
de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m se tratan como varias bandas de
2 m de anchura, como maximo.

- Enlos puntos en los que estan situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual vy los cuadros de distribucién del alumbrado, la lluminancia horizontal
es de 5 lux, como minimo.

- Alo largo de la linea central de una via de evacuacidn, la relacidn entre la lluminancia maxima vy la
minima no debe ser mayor que 40: | .

- Los niveles de luminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflex-
16n sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimento que englobe la reduccion del
rendimento lumnoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimento de las lamparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromatico Ra de las lamparas es 40.
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La iluminacion de las seflales de evacuacion indicativas de las salidas y de las seflales indicativas de
los medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes
requisitos:

- la luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial es al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de vision importantes.

- la relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no es mayor
de 10:1.

- la relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor > 10, no es menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.

- las sefiales de seguridad estan lluminadas al menos al 50% de la luminancia requerida, al cabo de

5 s, yal 100% al cabo de 60 s.
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5.5.5. SEGURIDAD AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO (SU-7)

El aparcamiento dispone de un espacio de acceso y espera en su incorporacion al exterior, con una
profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minmo y una pendiente del 5%

coOmo mMaximo.

El acceso a los aparcamientos permite la entrada y salida frontal de los vehiculos sin que haya que

realizar maniobras de marcha atras.

Existen varios accesos peatonales publicos independientes y cerrados, tanto desde el interior del

edificio (el nicleo vertical de comunicacion) como desde el exterior (el acceso desde la plaza).

Las pinturas o marcas utilizadas para la seflalizacion horizontal o marcas viales son de Clase 3 en
funcion de su resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado | de la Seccion

SU .

Los itinerarios peatonales utilizables por el piblico (personas no familiarizadas con el edificio) se

identifican mediante pavimento diferenciado con pinturas.

Frente a las puertas que comunican el aparcamiento con otras zonas, los itinerarios se protegen
mediante la disposicion de barreras situadas a una distancia de las puertas de |1 200 mm, como minmo, y

con una altura de 800 mm, como minimo.

Se seflaliza, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

- el sentido de la circulacién y las salidas;
- la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h;

- las zonas de transito y paso de peatones
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5.5.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO FPOR LA ACCION DEL RAYO (SU-8)
* FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccidon contra el rayo cuando la frecuencia espe-

rada de impactos N_ sea mayor que el rnesgo admisible N .

La frecuencia esperada de impactos es N6=N@A5C‘ O (n® impactos al afio)
Siendo:
- N@ densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afio,Km?) obtenida de la figura I . 1. Nq

de Valencia =2 impactos/afio, km?

N ThRe ue _ﬂ
o S =

=

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny

- A_ superficie de captura del edificio en m?, que es la limitada por una linea trazada a una distancia
3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado. A =186557,54m?

- C, coeficiente relacionado con el entorno, segin la tabla |.1, en la que se especifica que para

edificios proximos a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos se establece un C‘ = 0.5

Por lo que N_= 0,019 n® de impactos al afio.
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* RIESGO ADMISIBLE

Riesgo admisible N.=5,5 x 10%/C,C,C,C,

Siendo:

- C, coeficiente en funcion del tipo de construccion. Para cubierta y estructura de hormigén toma
un valor de |.

- C, coeficiente en funcion del contenido del edificio. Para contenido no inflamable toma valor 1.

- C, coeficiente en funcion del uso del edificio. Para uso de publica concurrencia se establece un
coeficiente de 3.

- C5 coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en

le edificio. Toma un valor de .

Por lo que N = 0,00183

e TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

Como la frecuencia esperada de impactos es mayor que el riesgo admisible es necesaria la insta-

lacion de un sistema de proteccion contra el rayo.
La eficiencia de la instalacién E viene determinada por la férmula:

E=1-(N/N)=0,90 por lo que se requiere un nivel de proteccion 3.
El sistema de proteccion cumplira con las caracteristicas descritas en el anexo B del documento

SU.
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CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

5.6.1. INTRODUCCION
* OBJETO: EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

El objetivo del requisito basico «MHigiene, salud y proteccién del medio ambiente», tratado en ad-
elante bajo el término “Salubridad”, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi
como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno

Inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de

tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de

calidad propios del requisito basico de salubridad.

Exigencia basica HS |: Proteccion frente a la humedad

Se Imitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas,
de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en

SU caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema piblico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada sepa-

racion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eli-
minando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de
forma que se aporte un cauvdal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire

viciado por los contaminantes.

Para Iimitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira
con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato

qgue se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.
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Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo € impidiendo los posibles retornos que

puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del cavdal del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos ter-

minales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos

de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmostéricas y con las escorrentias.

En la presente memoria tan solo se tratara la exigencia HS |. Las exigencias HS 4 y HS 5 ya han
quedado expuestas en sus apartados correspondientes para calculo de las respectivas instalaciones de

suministro y evacuacion de aguas.
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5.6.2. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD (HS-1)

* GENERALIDADES

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerrami-
entos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en
el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto
con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares
colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas.

Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacion de la Imitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe

realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro

de energia.
* DISENO
MUROS

El grado de impermeabilidad minmo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente
a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la pres-
encia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno. En nuestro caso se trata de una presencia
del agua alta debido a la presencia inmediata del nivel freatico y un terreno con una alta absorcion ya que

es arenoso, por lo que el coeficiente de permeabilidad del muro sera de 5 .

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. En nuestro caso, tenemos
muros flexorresistentes hormigonados contra el terreno y se realizan con impermeabllizacion exterior, por

lo cual la solucion para un grado de impermeabilidad 5 sera || +13+D |1 +D2+D3:

- 11 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina im-
permeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liguidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuan-
do ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea
no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos,
sl s€ dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se imper-
meablliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exteri-
or salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La capa

protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

ana garcla sanchez PFC: centro de arte contemporaneo, valencia_octubre O9

- 13: Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimento hid-
réfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscopi-

co u otro material no higroscépico. Esta condicion no aplica ya que los muros son de hormigon armado.

- DI: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuvando
existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida
por una lamina drenante, grava, una fabrica de blogues de arcilla porosos v otro material que produzca el
mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de

la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

- D2: Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como méaximo. El
pozo debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante que
impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a la red de saneamiento o a

cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

- D3: Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento
o a cualguier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexiéon esté situada por

encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de imper-

meabilizacion gue se emplee.

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de |5 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate
superior del impermeabllizante debe relizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo

un zécalo segin lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
gue permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conduc-
to. Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles. Debe disponerse un impermeabilizante entre
el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo

o un mastico elastico resistente a la compresion.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con pro-
ductos liquidos, para la impermeabilizacion de la juntas verticales y horizontales, debe disponerse una

banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.
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SUELOS

El grado de impermeabilidad minmo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno. Tenemos en el proyecto dos tipos de

suelo en contacto con el terreno:

- suelo de cota cero: se le exige grado de impermeabilidad del suelo de 2, ya que la presencia de

agua a esta cota es baja. Pero no se establecen ningun tipo de condiciones para este tipo de elemento.

- suelo de sotano: se le exige grado de impermeabilidad del suelo de 5, ya que la presencia de

agua a esta cota es alta.

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
suelo, del tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.
Para los suelos de sotano, con muros flexorresistentes, sequn la zona en que nos encontremos, tenemos
SOLERA CON SUB-BASE, cuya solucion para grado de impermeabilidad 5 seria C2+C3+12+D 1 +D2+P2
+S514+52+53:; o bien PLACA (losa) CON SUB-BASE, con una solucion C2+C3+D | +D2+I124+P2+5 | +5

2+53. A continuacion se describen cada una de las condiciones:
- C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.

- C3: Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un pro-

ducto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

- 12: Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdn de limpieza de una
lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por
gravedad. Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Si la
lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento. Deben

sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro o zapata.

- DI: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de po-

lietileno por encima de ella.

- D2: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conex-
16n esté sitvada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de

achique.
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- P2: Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

- S1: Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo

y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

- 52: Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expan-

sivo o de bentonita de sodio.

- 53: Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de

caucho expansivo o de bentonita de sodio, seqgun lo establecido en el apartado 2.2.3. 1.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de imper-

meabilizacion que se emplee.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de

la junta.

FACHADAS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipita-
ciones obtenido en tabla es 1gual a 2 dado que se trata de una zona urbana con un grado de exposicion al
viento V3. Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de reves-
timento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas con-
diciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones. Al no tener revestimento
exterior (fachada de hormigon visto), hemos optado por la solucion que mas se adapta a lo que tenemos

previsto: BI +C 1 +J 1 +N|

- Bl: barrera de resistencia media a la filtracion: aislante no hidréfilo colocado en la cara interior

de la hoja principal. En nuestro caso, 4cm de poliestireno expandido.

- Cl: hoja principal de espesor medio: | 2 cm de blogue ceramico, blogque de hormigén o piedra

natural. En nuestro caso se sustituye por | 3cm de hoja de hormigon armado.

- JI: Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales

las juntas de mortero sin interrupcion.

- NI: hoja interior, debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de | O mm. En nuestro caso tenemos

una hoja interior de hormigon armado de | 3cm de espesor.
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Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como

las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que la distancia entre juntas
verticales de dilatacion en la hoja principal contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.8. Para el
hormigon las juntas de dilatacion son de 6m, lo cual se cumple facilmente alternandolas cada dos modulos

sequn la modulacion establecida en las fachadas de nuestro proyecto.

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introdu-
cido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adher-
encia suficientes para absorber los movimentos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes
a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o 1gual que | cmy la relacién entre

su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2.

SELLANTE ENFOSCADD

KWM :T;:m FROFUNDIDAD
;J.. DEL SELLANTE

Ay

En cuanto al arranque de la fachada desde la cimentacion, debe disponerse una barrera imperme-
able gue cubra todo el espesor de la fachada a méas de |5 cm por encima del nivel del suelo exterior para
evitar el ascenso de agua por capllaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto. Al no
ser necesaria la disposicion de un zocalo por no tratarse de un material poroso, el remate de la barrera
impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o

disponiendo un sellado.

En cuanto al encuentro de la fachada con el forjado, el caso al cual nos podemos asimilar al tener
muro y forjado de hormigon uno a continuacion del otro, es el de disponer un goteron en el borde del

forjado.

Para los encuentros de fachada con carpinterias, debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con
un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de
la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuvar hacia el exterior el agua de lluvia

gue llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
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goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpin-
terfa o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos. El vierteaquas debe tener una pendiente
hacia el exterior de | 02 como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable
fada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y gue
tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minmo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega

lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minmo, como se indica en la siguiente figura:

PENDIENTE e
HACIA EL
EXTERIOR

GOTERON ,[?

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra
solucidn que produzca el mismo efecto. Las albardillas deben tener una inclinacion de 102 como minimo,
deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados
de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben
disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de |1 02 como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermea-

bles con un sellado adecuado.

Existen anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles que se realizaran en un plano hori-
zontal de la fachada. En estos casos la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u

otro elemento que produzca el mismo efecto.

No disponemos de aleros ni cornisas en el proyecto.
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CUBIERTAS

Las cubiertas de nuestro proyecto deben disponer de los elementos siguientes, de abajo arriba en

el siguiente orden comenzando por la capa inmediatamente superior al soporte:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion gue se vaya a

utilizar

b) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales guimi-

camente incompatibles
c) un aislante térmico, segin se determine en la seccion HE | del DB “Ahorro de energia”

d) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre mate-
riales guimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de

soporte en sistemas no adheridos

€) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la

proteccién sea insuficiente

f) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién, cuando se utilice como
capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de hormigén,
una capa de rodadura de aglomerado asféltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en
este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa

drenante y sobre ésta una capa filtrante
g) una capa separadora entre la capa de proteccidn y el aislante térmico, cuando

1) s utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por en-

cima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante
1) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante

) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz

de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante

h) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea auto-

protegida;

1) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimen-

sionado sequn el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.
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El sistema de FORMACION DE PENDIENTES debe tener una cohesién y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuvada para el recibido o
fjaciéon del resto de componentes. El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener
una pendiente hacia los elementos de evacuacién de aqua incluida dentro de los intervalos que figuran en
la tabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccion. En nuestro caso, disponemos tanto
en las zonas exteriores como en las cubiertas de remate del edificio de solado fijo, solado flotante y tierra

vegetal, respectivamente.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 1-5 M
_ Peatones
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-15
. Grava 1-5
No transitables ey .
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

El AISLANTE TERMICO debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas. Cuando el aislante térmico esté en con-
tacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe
disponerse una capa separadora entre ellos. Ademas, cuando el aislante térmico esté en contacto con la
capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse

Una capa separadora entre ellos.

Como CAPA DE IMPERMEABILIZACION, existen materiales bituminosos y bituminosos modificados

que se Indican en el proyecto. Han de cumplir las siguientes condiciones:
I. Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que | 5%, deben utilizarse sistemas fijados mecani-

camente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y | 5%, deben utilizarse sistemas

adheridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para

mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.
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En cuanto a la CAPA DE PROTECCION, el material que forma la capa debe ser resistente a la intem-
perie en funcidn de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarre-
star la succion del viento. Cada uno de los materiales previstos en el proyecto como capa de proteccion

deben cumplir los requisitos siguientes:

- SOLADO FIJO: puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoguin sobre lecho de arena, mortero filtrante,
aglomerado asféltico u otros materiales de caracteristicas andlogas. El material que se utilice debe tener

una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente. Las piezas no deben colocarse a hueso.

- SOLADO FLOTANTE: puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con ais-
lante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas andlogas. Las piezas apoyadas sobre sopo-
rtes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben estar disefiados y fabricados expresamente
para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para repartir las cargas y deben disponerse sobre la
capa separadora en el plano inclinado de escorrentia. Las piezas o baldosas deben ser resistentes a los

esfuerzos de flexion a los que vayan a estar sometidos y deben colocarse con junta abierta.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de imper-

meabilizacion gue se emplee.

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion conti-
guas debe ser como maximo |5 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta
estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las
distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
Juntas de dilataciéon deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe
ser mayor que 3 cm. En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su

interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro con el paramento debe realizarse redon-
deandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida andloga sequn
el sistema de impermeabilizacién. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el para-
mento no se filtre por el remate superior de la impermeabllizacién, dicho remate debe realizarse mediante
un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un

cordén de sellado entre el perfil y el muro.
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El encuentro de la cubierta con el borde lateral se realiza disponiéndose un perfil anqular con el ala
horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldon de tal forma que el ala vertical
descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion

sobre el ala horizontal.

En cuanto a los encuentros de la cubierta con un sumidero o canalon, este debe ser una pieza pre-
fabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacidn que se utilice y debe disponer de un
ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior. El sumidero o el canalén debe estar provisto
de un elemento de proteccidn para retener los sdlidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas tran-
sitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este
elemento debe sobresalir de la capa de proteccion. El elemento que sirve de soporte de la impermeabi-
lizacién debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente
para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion. La impermeabilizacion debe prolongarse |0 cm como minmo por encima de las
alas. La unién del impermeablilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca. Cuando el sumidero se
disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los encuen-
tros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta. El borde

superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

REBAJE DEL
SUMIDERD SOPORTE
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5.7.1. INTRODUCCION
 OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de proteccién frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se

satisface el requisito basico “Proteccién frente al ruido™.

El objetivo del requisito basico “Proteccién frente el ruido™ consiste en limitar, dentro de los edi-
ficlos y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y

mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma
gue los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acisticas adecua-
das para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las

instalaciones propias del edificio, y para mitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccidn frente al ruido™ especifica parametros objetivos y siste-
mas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias basicas y la superacion de

los niveles minmos de calidad propios del requisito basico de proteccidn frente al ruido.

* AMBITO DE APLICACION

El 2mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte |) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:
a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentaciéon especifica
b) los recintos y edificios de piblica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auvditorios, salas
de misica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefo para el acon-
dicionamiento acUstico, y se consideraran recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes
a efectos de aislamiento acistico
c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran objeto de un es-
tudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acUstico, y s€ consideraran recintos pro-
tegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acistico
d) las obras de ampliacion, modificacién, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando
se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los

edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando el
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cumplimento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada o su distribucion o acabado
Interior, de modo incompatible con la conservaciéon de dichos edificios.

Por tanto, este documento es de aplicacion en todo nuestro edificio. En la sala de usos multiples,
con un volumen de 3 14m3, no es necesario que sea objeto de un estudio especial con respecto a su ac-
ondicionamiento acustico.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico “Proteccidn frente al ruido”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisi-

tos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

* CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedmiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el
cumplimento de las exigencias basicas.

El Catédlogo de Elementos Constructivos del CTE aporta valores para determinadas caracteristicas
técnicas exigidas en este documento basico. Los valores gue el Catdlogo asigna a soluciones constructi-
vas que no se fabrican industrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia legal en cuanto a su
aplicacion en los proyectos, mientras que para los productos de construccion fabricados industrialmente
dichos valores tienen Unicamente caracter genérico y orientativo.

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia
a la version vigente en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita una UNE debe entenderse
que se hace referencia a la version que se indica, aln cuando exista una version posterior, excepto cuando
se trate de normas correspondientes a normas EN o EN 190 cuya referencia haya sido publicada en el dia-
rio oficial de la Unién Europea en el marco de la aplicaciéon de la Directiva 89/ 1 O6/CE sobre productos de

construccion, en cuyo caso la cita debe relacionarse con la versidn de dicha referencia.

* CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HR

La aplicacion de los procedimentos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE,
las condiciones de proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que

figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8, respectivamente, de la Parte | del CTE.
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5.7.2. VERIFICACION
* PROCEDIMIENTO

Para el cumplimento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acistico a
ruido aéreo y del aislamento acistico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion

puede llevarse a cabo por cualguiera de los procedimientos siguientes:

a) mediante la opcién simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento

propuestas en el apartado 3.1.2

b) mediante la opcién general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada tipo de ruido,

definidos en el apartado 3.1.3.

Se ha optado por el calculo mediante la utilizacion de la Herramienta de Calculo del Documento
Bésico AR Proteccion frente al ruido. Ademas, para satisfacer la justificacion documental del proyecto,

deben cumplimentarse las fichas justificativas del Anejo K, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

* METODO DE CALCULO

El método de célculo de la opcion general se formaliza a través de un programa informatico oficial o
de referencia que realiza de manera avtomatica los aspectos mencionados en el apartado anterior, previa

entrada de los datos necesarios.

La version oficial de este programa es la Herramienta de Calculo del DB-HR, y tiene la consideracion

de Documento Reconocido del CTE, estando disponible al piblico para su libre utilizacion.

Vamos a realizar cuatro calculos para elementos mas desfavorables y/o representativos del proyec-
to, utihzando para cada uno de los casos las hojas de calculo, respectivamente. Los resultados de los

mismos se reflejan asimismo en las fichas justificativas:

- Calculo conjunto del aislamiento acustico a ruido aereo y de impactos entre dos recintos adya-
centes con cuatro aristas comunes: entre la sala de usos multiples y el espacio de relacion.

- Caleulo conjunto del aislamiento acustico a ruido aereo y de impactos entre dos recintos super-
puestos con cuatro aristas comunes: sala de usos multiples y planta baja.

- Calculo del aislamiento acustico a ruido del exterior: fachada norte de planta segunda.

- Calculo del tiempo de reverberacion y absorcion acustica: sala de vsos multiples.

Cabe mencionar que el concepto de “recinto” en el cual se basa el presente documento no es muy
aplicable en nuestro espacio expositivo, que consideramos todo el como un unico recinto dispuesto en tres

alturas diferentes.
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e CALCULO CONJUNTO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y DE IMPACTOS ENTRE DOS RECINTOS ADYACENTES CON CUATRO ARISTAS COMUNES

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CODIGO TECNI
BE Lt EDCACION

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores. Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Datos de Entrada

lemento Separador
Ancho I4(m) [ 129 | Alto I,(m) 3,7 Superficie S, (m?) 47,73

REF Elemento Estructural Basico m'(kg/m’)| R, [EEEE Revestimiento Recinto Emisor REF Revestimiento Recinto Receptor

“ YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5 52,0 42,0

mm Transmision Aérea Directa D, s
Ventanas, puertas y lucernarios m“ Transmision Aérea Indirecta D, s o

Sin Revestimiento 0 TRA.b YL 15 + MW 48 + SP 15

Dira Requisito CTE

50| s cuweie |
o |
|

(aireadores) L'nT,w Requisito CTE

(techos suspendidos, conductos y pasillos) “ 65 CUMPLE

Recinto Emisor

Tipo de R 0
Otra unidad de uso
Elemento Estructural Basico me(kg/m9| Rea | L. | S.(m) [ Revestimiento | AR\ | AL, |

Elemento F1 (Suelo) Fo.R.8 R_BH 450 mm 533,0 72,0 92,87 Sin Revestimiento 0 (1]

Elemento F2 (Techo) Y] R_BH 450 mm 533,0 72,0 YL 15 + C [100-300]

Sin Revestimiento

Elemento F3 (Pared) Enl 15 + H 160 + Enl 15 430,0

Elemento F4 (Pared) Enl 15 + H 160 + Enl 15 430,0 Sin Revestimiento

=
=
»

Recinto Receptor

Tipo de Recinto Volumen V, (m?) 314,37

Protegido
REF Elemento Estructural Basico m(kgim) ] R JECCHNN  Revestimiento | ARf, |

Elemento f1 (Suelo) R_BH 450 mm 533,0 61,0 S.3.a MD + AR MW 12 0
Elemento f2 (Techo) R_BH 450 mm 533,0 61,0 TA.a YL 15 + C [100-300]
YL 15 + MW 48 + SP

Elemento f3 (Pared) Enl 15+ H 160 + Enl 15 430,0

Elemento f4 (Pared) Enl 15+ H 160 + Enl 15 430,0 YL 15 + MW 48 + SP

niones de los Elementos Conctructivos

REF Elemento Estructural Basico [ Ky | K | Ky |
Arista 1 Unién en T de elemento de entramado autoportante y 201 201 Vista en
(Unién Elemento-Suelo) . elemento homogéneo ’ ? & seccién

Arista 2
(Unién Elemento-
Techo)

i ,A"Sta g Unién en + de elementos de entramado autoportante y Vista en
(Unién Elemento-
Pared) - elemento homogéneo (orientacion 1) CERE

Unién en T de elemento de entramado autoportante y
elemento homogéneo

Vista en
seccién

Arista 4
(Unién Elemento-
Pared)

Unidn en + de elementos de entramado autoportante y
elemento homogéneo (orientacion 2)

Vista en
planta
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e CALCULO CONJUNTO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y DE IMPACTOS ENTRE DOS RECINTOS SUPERPUESTOS CON CUATRO ARISTAS COMUNES

CTE Documento Basico HR Proteccién frente al ruido

coDiG0 TECH
B Lh EomicAcCion

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido aéreo y de impacto entre recintos interiores. Recintos superpuestos con 4 aristas comunes.
Datos de Entrada

lemento Separador
Ancho |;(m) m Largo I;(m) 8,94 Superficie S, (m?) 112,644

REF Elemento Estructural Basico mikgm’)| R, | L., [ES Revestimiento Recinto Emisor = Revestimiento Recinto Receptor

m R_BHA 450 mm 516,0 61,0 72,0 “ Sin Revestimiento 0 0 YL 15 + C [100-300] 5) 5

Dira Requisito CTE

oo | 65 | s cuwple |

Transmision Aérea Directa D, o n (aireadores) L'ntw Requisito CTE

Ventanas, puertas y lucernarios nn Transmision Aérea Indirecta D, s s n (techos suspendidos, conductos y pasillos) m 65 CUMPLE

Recinto Emisor

Tipo de Recinto
Otra unidad de uso

REF Elemento Estructural Basico me(kgim)]  Rea SN Revestimiento | AR, |

Elemento F1 (Pared) Enl 15 + H 160 + Enl 15 430,0 58,0 Sin Revestimiento 0

Elemento F2 (Pared) Enl 15 + H 160 + Enl 15 430,0 58,0

Sin Revestimiento

Elemento F3 (Pared) YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5 52,0 Sin Revestimiento

F
N
[=]

Elemento F4 (Pared) YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5 52,0 Sin Revestimiento

F
N
[=]

Recinto Receptor

Tipo de Recinto Volumen V, (m®) 314,37

Protegido
Elemento Estructural Basico m'; (kg/m®)

Elemento f1 (Pared) Enl 15 + H 160 + Enl 15 430,0 58,0

A
m
m

[ Revestimiento______| AR, |

YL 15 + MW 48 + SP 15
Elemento 2 (Pared) Enl 15 + H 160 + Enl 15 430,0 58,0 YL 15 + MW 48 + SP 15
Elemento 3 (Pared) YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5 52,0 42,0 YL 15 + MW 48 + SP

Elemento f4 (Pared) YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5 52,0 YL 15 + MW 48 + SP

F
N
[=]

niones de los Elementos Conctructivos

REF Elemento Estructural Basico | Kee | Kee | Kpe |

Arista 1
(Unién Elemento- X Union rigida en T de elementos homogéneos 6,9 57 57
Pared)

Vista en
seccién
lateral

Arista 2
(Unién Elemento- A Unién rigida en T de elementos homogéneos
Pared)

. ’Ansta g Unién en + de elementos de entramado autoportante y Vista en
(Union Elemento- . seccion

Vista en
seccion
lateral

Pared) elemento homogéneo (orientacion 1) frontal

Arista 4
(Unién Elemento-
Pared)

Vista en
seccion
frontal

Unidn en + de elementos de entramado autoportante y
elemento homogéneo (orientacion 1)
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e CALCULO DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO EN FACHADAS

QI%E Documento Basico HR Proteccion frente al ruido ;

Calculo de Aislamiento Acustico a ruido aéreo en fachadas
Datos de Entrada

eccion de Fachada Directa

Ancho k(m) BE Alto I(m) [ 513 | Superficie S;(m?) 194,94

Elemento Estructural Basico m'; (kg/m®) m REF Forma de la fachada
BH AD 150 + RM + SP + AT + YL 15 194,0 53,0 ﬂ Plano de Fachada

Transmision Aérea Directa Il D, o> o
V.33 Ventana sencilla OSC/NP 6-(6...16)-10+10 35 -4
Transmision Aérea Indirecta D, s o

L4 (dBA) Tipo de Ruido

67 Automoviles

REF Revestimiento Interior

0 m Sin Revestimiento [1}

o

(aireadores con tratamiento acustico... )
( aireadores sin tratamiento acustico )

( techos suspendidos, conductos, pasillos... )

D ntatr Requisito CTE

[ 52 | 37 CUMPLE

Recinto Receptor

Tipo de Recinto Volumen V, (m®) |ERPRH]
Cultural, docente, administrativo y religioso Estancias

Elemento Estructural Basico m';(kg/m’) | R;, [EEES

A
m
n

Elemento 1 (Suelo)

Elemento f2 (Techo) Fo.R.13 R_BHA 450 mm 516,0 61,0

R_BHA 450 mm 516,0 61,0
Elemento 3 (Pared) Enl 15 + BH AD 80 + AT + BH AL-H 80 + Enl 15 224,0

Elemento 4 (Pared) Enl 15 + BH AD 80 + AT + BH AL-H 80 + Enl 15 224,0

L Rovestimiento | ARG | (m) |

Sin Revestimiento (1] 38

YL 15 + C [100-300]

Sin Revestimiento

Sin Revestimiento

Uniones de los Elementos Conctructivos

REF Elemento Estructural Basico | Ky | Kea | Kor |

Arista 1

(Unién Fachada-Suelo) Union rigida en T de elementos homogéneos 6,7 6,7

Arista 2

(Unién Fachada-Techo) Unién rigida en T de elementos homogéneos

Arista 3

(Unién Fachada-Pared) Union rigida en T de elementos homogéneos

Arista 4

(Unién Fachada-Pared) Unién rigida en T de elementos homogéneos

MINISTERIO
DE VIVIENDA

) g

Vista en
seccion

Vista en
seccion

Vista en
planta

Vista en
planta

Esta herramienta facilita la aplicaciéon del método de calculo de la opcién general del DB HR Proteccién frente al ruido, del CTE. Febrero 2008
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Este calculo lo hemos realizado para la fachada que he-
mos considerado mas desfavorable, esto es, la que da a norte
(calle calabazas: de trafico rodado). Para obtener el indice de
ruido del entorno, hemos consultado el mapa de ruido facilita-
do por la pagina del ayuntamiento de Valencia, concretamente
el indice de ruido dia-tarde-noche de ruido total (ver pagina

siguiente).

Como la hoja de calculo no tiene incorporado en sus
bases de datos una fachada asimilable a la nuestra (dos hojas
de hormigon armado de | 3cm con aislamiento de EPS de 4cm
entre ambas), hemos optado por una solucion de fabrica vista
de blogue de hormigon con hoja exterior de | 50, hoja interior

de 80, aislante intermedio y enlucido de yeso.

Tambien nos ha parecido representativa esta fachada
por disponer de una ventana abatible, con carpinteria de acero
con rotura de puente termico y acristalamento climalit con

camara de arre.
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MAPA DE RUIDO TOTAL, INDICE DE RUIDO DIA-TARDE-NOCHE, ZONA 49 (BARRIO DEL MERCADO, VALENCIA)
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2 p,

u}

St
¥
[
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0
o

Poblacion expuesta*
Lden
N° Personas
dB(A) estimada en centenas %
<55 44 13
55-60 49 14
60-65 91 26
65-70 85 24
70-75 73 21
>75 9 3

L _Tota | 351 | 100% |

“Se corrige el efecto de la reflexion en fachadas para el calculo de poblacion
expuesta, disminuyendo en 3 dBA los niveles sonoros.

LEYENDA TEMATICA
Nivel Sonoro dB(A)

<s5dBA [ 6570dBA
[ ] sseoaea [ 70-7508A
[ ] eoesaea [ >750BA

Tipos de edificios

Uso residencial

Uso docente o sanitario
Educativo
Hospitales

Otros usos

Rustico

Elementos cartograficos

Eje Ferroviario

/v Limite término municipal
Jardines

Zona protegida

Zona industrial

Zona portuaria

Zona de agua

1 3

‘ ¢ 5 6 7
‘ 10 \H\( 13 14

1&{15 17 ;& 19720

21 %’%\Y 4 5 25
%6\ 7 2\8/
s | §n] &7

w0 [y {5}' 45 )4

8 jﬁ;\

5] 59
[ et o 7= ]
‘69\]0_,,( #Lm ml/ s]n‘

Fhlf S e [
?‘g 6

o7 | pa/[ 99 |1 1\1
1p2 | 103 | 104 | 105 mk
‘107 L 08 [ 100 | 110 [ 111 [ | 119
e o[ [ [ o e

122 | 1231424 125, z\
127 [M2a129 150 ) 131
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e CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y ABSORCION ACUSTICA (METODO GENERAL)

CODIGD récuaa::
DE L ETHFICACH

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Calculo del tiempo de reverberacién y absorcion acustica. Método general
atos de Entrada y Calculos

olumen del Recinto

Volumen V, (m°) 314,37 Area equivalente A(m?) 81,12 Resultado Calculo Requisito CTE

T(s)

Tipo de recinto Aulas y Salas de conferencias vacias Tiempo de Reverberacion T (s) 0,62

T(s)

CUMPLE

Muebles ijos absorbentes

Paramentos

Muebles

Madera y paneles de madera

-

Madera y paneles de madera

Madera y paneles de madera

Madera y paneles de madera

EEEE :
m
T

Tarima sobre rastreles

2

—
w
o

YL 15 [0<p<10] + MW + C [2150]

-
o

© 00 N oo aa »~ W DN

-

_"' MINISTERIO
1% DEVIVIENDA

Esta herramienta facilita la aplicacion del método de calculo de la opcién general del DB HR Proteccién frente al ruido, del CTE.

Febrero 2008
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Este calculo lo hemos realizado para
la sala de uvsos multiples que seria la que,
en nuestro proyecto, requeriria de un mayor
cuidado a la hora de su acondicionamiento

acustico.

Mediante el metodo general, plantea-
mos una propuesta y comprobamos que se
cumplen los criterios de reverberacion del

DB-HR.

Hemos considerado el espacio vacio,

sin butacas.

Se puede comprobar que la solucion
propuesta cumple, con la condicion de que
en el techo se incorpore a la placa de yeso
laminado, una capa de aslante acustico,

como lana mineral.



PROTECCION FRENTE AL RUIDO

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

5.7.3. FICHAS JUSTIFICATIVAS

e AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y DE IMPACTO VERTICAL Y HORIZONTAL

Elementos de separacion horizontales entre:

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12.5

Caracteristicas

de proyecto

exigidas

m (kg/m?)=

Rx (dBA)= 50

v v

50

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto

Recinto emisor
receptor

Tipo

Caracteristicas

e

Aislamiento acustico

n proyecto

exigido

Cualquier recin- Elemento base
to'" no pertene-
ciente a la unidad

de uso

m (kg/m?)=

Ra (dBA)=

(si los recintos no Trasdosado

comparten puer-
tas o ventanas)

AR, (dBA)=

DnT,A = i 50 |

v

Cualquier recin-
to'" no pertene-
ciente a la unidad
de uso

Puerta o ventana

Ra

35

v

30

M

-

(si los recintos Protegido

comparten puer-
tas o ventanas)

Cerramiento

Ra

\Y

50

(I

De instalaciones Elemento base

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

Trasdosado

AR, (dBA)=

Dira= | |

v

De actividad Elemento base

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

Trasdosado

AR, (dBA)=

o
Dnra= | !

1\

55

Cualquier recin- Elemento base

to'" no pertene-

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

ciente a la unidad
de uso

(si los recintos no
comparten puer-
tas o ventanas)

Trasdosado

AR, (dBA)=

7
Dnra= 1 |

v

45

(-

Cualquier recin-
0" no pertene-
ciente a la unidad
de uso

Puerta o ventana

R

v

20

(si los recintos
comparten puer-
tas o ventanas)

Cerramiento

Ra

v

{50

Recinto emisor Recinto Tipo Caracteristicas Aislamiento acustico
receptor en proyecto eXIgldo
Caz)alquier recin- Forjado m (kg/m?)= 516
to'” no pertene- Ra (dBA)= Gl o ) : )
ciente a la unidad Reticular espesor 450mm Lo, (dB)= = Dura = {65 | > [780 ]
dsuso Suelo flotante AR, (dBA)= o)
Sin revestimento AL, (dB)= o)
Techo suspendido AR, (dBA)= 5 L'mmw= | 586 | < | 65 |
PYL con tirantes metalicos | AL, (dB)= 5
De instalaciones Forjado m (kg/m?)=
Ra(dBA)= | = | : : :
Ln,w (dB)= DIIT,A - : : z : 55 |
Protegido Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= Lnrw= | | < | 60 |
AL, (dB)=
De actividad Forjado m (kg/m?)=
Ra(dBA)= | = | : : :
Lo (dB)= Dita= | oz 55 |
Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= Lprw= | I < [ 60 |
AL, (dB)=
Cualquier  recin- Forjado m (kgim?)= | i
to” no pertene- Ra(BA= [ . . : .
ciente a la unidad Suelo fiotante NG R — Dora= ; =2 | 45 |
de uso | I
Techo suspendido ARA (dBA)= [}
De instalaciones Forjado m (kg/m?)= | |
Ra (dBA)= Dira= | | =2 | 45 |
Suelo flotante AR, (dBA)=
Habitable AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= Lntw= | | < [ 60 |
AL, (dB)=
De actividad Forjado m (kg/m?)=
Ra (dBA)= Dyra = i Pos 1L.45 ]
Suelo flotante AR4 (dBA)= :
AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= Lntw= | | _ .60 |
AL,, (dB)= -

De instalaciones Elemento base

(si los recintos no Habitable

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

comparten puer-

tas o ventanas) Trasdosado

AR, (dBA)=

\"

—"

(1)

Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.

Medianerias:

De instalaciones Puerta o ventana

(si los recintos

v

30

Emisor

Recinto receptor

Tipo

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

comparten puer-
tas o ventanas)

Cerramiento

v

50

De actividad Elemento base
(si los recintos no
comparten puer-

tas o ventanas)

Trasdosado

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=
AR, (dBA)=

o
Dnra= | i

v

45

Exterior

cualquiera

D2mmT,Atr= i i B =L 40

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

De actividad
(si los recintos

Puerta o ventana

Ra

v

30

(I

Ruido Exterior

Recinto receptor

Tipo

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

comparten puer-

Cerramiento
tas o ventanas)

Ra

1\

J—

50

{—

(N

Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.
@

Sélo en edificios de uso residencial o hospitalario;
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Protegido

Huecos:

Parte ciega: g AD | 50+RM+SP+AT+YLI 5

Ventana sencillaOSC/NP 6+ 10+ 10

Dompntar= | 52 | 2 | 37

-
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* TIEMPO DE REVERBERACION Y ABSORCION ACUSTICA

Tipo de recinto:...2u25 x.22122,d¢, CONerenciag, Yacaa. .mmmmmrrerssessseessenssnes Volumen, V (m®): | 314,37 |
s Cosficiente d O‘E » st Absorcion 2acﬁs-
A oefriciente ae absorcion acusti- :
Elemento Acabado Area, : tica (m®)
2 ca medio S
(m") Om -
500 1000 2000 Om
Suelo tarima sobre rastreles 112,65 0,05 5.6
Techo PYL 15 + MW + C>150 112,27 0,52 58,4
Paramentos madera y paneles de madera 38,93 0,08 3.1
madera y paneles de madera 24,95 0,08 2,0
madera y paneles de madera 24,95 0,08 2,0
madera y paneles de madera 30,62 0,086 2.4

Area de absorcion acustica equi-
Objetos"" Tipo valente media, Ag , (m? Aom-N

500 1000 2000 AO,m

Coeficiente de atenuacion del aire,

.. . 2 _ 1 -
Absorcién aire ? mm (m”) B 4-m, -V
500 1000 2000 M m
0,003 0,005 0,01 0,006
n N N
A, (mz) A:Zam,i'si +ZA0.m./ +4-m, -
Absorcion acustica del recinto resultante i=1 =1 ’ 28,4
T, (s) ;. 016V
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comun Absorcion acustica exigida
AM)= | a1,12 | 2 | | =0,2'V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion exigido
T(s)= | oec2 | = [ 070 |
™" Sdlo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m
@ Sélo para volimenes mayores a 250 m°
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AHORRO DE ENERGIA

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

5.8.1. INTRODUCCION

e OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HE | a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccidn supone el cumplimento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el

requisito basico “Ahorro de energia”.

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseqguir un uso racional de la en-
ergia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento. FPara satisfacer este objetivo,
los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siquientes. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia”
especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigen-
clas basicas y la superacion de los niveles minmos de calidad propios del requisito basico de ahorro de

energia.

Tanto el objetivo del requisito basico “Ahorro de energia™, como las exigencias basicas se estable-

cen el articulo |5 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Exigencia basica HE | : Limitacion de demanda energetica

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la de-
manda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso
del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamento ¢ inercia,
permeabilidad al arre y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuvada-
mente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos

en los mismos.

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones termicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el biene-
star térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia
se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su

aplicacion guedara definida en el proyecto del edificio.
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Exigencia basica HE 3: Eficiencia energetica de las instalaciones de \luminacion

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuari-
05y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encen-
dido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento

de la luz natural, en las zonas que reinan unas determinadas condiciones.

Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de
su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia
basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores qgue puedan ser establecidos por
las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas

proplas de su localizacion y ambito territorial.

Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia electrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transfor-
macion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro
a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minmos, sin perjuicio
de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que con-

tribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

En la presente memoria tan solo vamos a referirnos al apartado HE |.

e AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el

mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico “ Ahorro de energia”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basi-

cos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.



AHORRO DE ENERGIA

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

* CRITERIOS GENERALES DE AFPLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la Parte | del CTE, y debera justificarse en el

proyecto el cumplimento de las exigencias basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial
de la Unién Europea, en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/1 O6/CEE sobre productos de con-

struccidon o de otras Directivas, se deberan relacionar con la versiéon de dicha referencia.

e CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HE

La aplicacion de los procedimentos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimento del CTE,
las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio

gue figuran en los articulos 5, 6, 7 y & respectivamente de la parte | del CTE.

* TERMINOS Y DEFINICIONES

A efectos de aplicaciéon de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse con-
forme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en los apéndices
A de cada una de las secciones de este DB o bien en el Angjo Ill de la Parte | de este CTE, cuando sean

términos de uso comin en el conjunto del Codigo.
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5.6.2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA (HE-1)

e AMBITO DE APLICACION

Esta seccion sera aplicada a nuestro edificio al tratarse de un edificio de nueva planta.

* PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

En el proyecto se optara por uno de los dos procedimentos alternativos de comprobacion sigu-

ientes:

a) opcion simplificada, basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante
la imitacion de los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen
su envolvente térmica. La comprobacién se realiza a través de la comparacion de los valores obtenidos en

el calculo con los valores limite permitidos.

b) opcidn general, basada en la evaluacion de la demanda energética de los edificios mediante la com-

paracion de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia opcion.

Se opta por el célculo mediante la utilizacion del programa LIDER.

* METODO DE CALCULO

El método de célculo de la opcion general se formaliza a través de un programa informatico oficial o
de referencia que realiza de manera avtomatica los aspectos mencionados en el apartado anterior, previa

entrada de los datos necesarios.

La versién oficial de este programa se denomina Limitaciéon de la Demanda Energética, LIDER, y
tiene la consideracion de Documento Reconocido del CTE, estando disponible al piblico para su libre uti-

lizacion.

A'la hora de interpretar los resultados de las paginas siguientes, hay que tener en cuenta que en el
programa se han introducido un modelo simplificado del edificio que proyectamos, basicamente para com-
probar la eficiencia energetica de los cerramientos exteriores de cada planta. Conforme ibamos calculando
nos hemos dado cuenta de que la zona que mas problemas nos daba era el cerramiento de vidrio de planta
baja, que ocupa una gran parte de la superficie exterior del edificio. Para llegar al resultado obtenido, el
mas proximo a que cumpla, hemos tenido que situar un vidrio monolitico de 4mm de espesor con un factor
solar de 0.810. Con un acristalamiento mas convencionales, nos sobrepasabamos en demanda de refrig-

eracion, con lo cual deberiamos incorporar otros sistemas de control solar con el fin de reducirla.
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HE-1 A 3. DESCRIPCION GECOMETRICA Y CONSTRUCTIVA
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3.2.2 Composicion de Cerramientos 3 1 2 Marcos
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4. Resultados

4. 1. Resultados por espacios
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5. Lista de comprobacion
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