Resum

Les estrictes normatives aplicades als motors Diesel i els canvis en la mesura de
particules per metodes no gravimetrics han suposat una major exigencia al disseny i
optimitzacié d’aquests motors pel que fa a la seua emissié de contaminants. De la mateixa
manera hi ha requeriments més estrictes per les tecniques i metodologies de mesura que
s’han d’emprar per avaluar aquestes emissions.

Des de I'any 2003 un grup d’experts sobre contaminaci6 i energia patrocinats per
la Comissié Economica de les Nacions Unides per a Europa (UNECE-GRPE) va iniciar
el programa per a la mesura de particules “Particle Measurement Programme (PMP)”, amb
la finalitat de desenvolupar noves tecniques que permetan substituir o complementar el
metode gravimetric de mesura de particules, que s’aplica a Europa des de 1993 quan es va
implementar la normativa EURO 1.

El metode proposat pel PMP especifica la mesura de concentracié numerica de
particules amb un diametre siga més gran que 23 nm. En aquest cas les particules solides
es defineixen com les particules que poden romandre en 1’aerosol de fuita després de ser
diluit i sotmes a un procés d’escalfament en un tub d’evaporacio, la de qual temperatura
esta controlada entre 300 °C i 400 °C.

Amb 1’objectiu de desenvolupar una metodologia alternativa a la proposada pel PMP,
la tesi doctoral que es presenta s’ha basat en l’estudi tedric-experimental de diferents
parametres que afecten a la mesura de particules quan el motor treballa en condicions
d’operacié6 transitories. En el treball s’aborda el desenvolupament d’una metodologia de
mesura definida a partir de I'estimaci6 teorica de 'efecte de diferents factors del sistema
de mostratge, aixi com la validaci6é experimental dels efectes d’aquests factors sobre la
mesura.

Aplicant de forma estricta la metodologia desenvolupada, s’han realitzat estudis per
tal de caracteritzar 1’emissié de particules del motor Diesel, davall diferents condicions
d’operacié dinamiques, aixi com l’avaluaci6é de diferents formulacions de combustibles.
En aquests estudis l’analisi de resultats s’ha centrat a determinar la influéncia de les
condicions d’operacié sobre I'emissi6 total de particules, la distribuci6é de grandaries i
concentracié de particules de la moda nuclis, a la qual pertanyen la major part de les
particules amb diametres inferiors a 23 nm.



