Resumen

Las estrictas normativas aplicadas a los motores Diesel y los cambios en la medida
de particulas a través de métodos no gravimétricos, han supuesto una mayor exigencia al
disefio y optimizacién de estos motores en cuanto a su emisién de contaminantes. De igual
manera existen requerimientos mds estrictos para las técnicas y metodologias de medida
que se deben emplear para evaluar dichas emisiones.

Desde el afio 2003 un grupo de expertos sobre contaminacién y energia auspiciados
por la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para Europa (UNECE-GRPE), inicio
el programa para la medida de particulas “Particle Measurement Programme (PMP)”, con
el fin de desarrollar nuevas técnicas que permitan sustituir o complementar al método
gravimétrico de medida de particulas el cual, se viene aplicando en Europa desde 1993
cuando se implement6 la normativa EURO 1.

El método propuesto por el PMP especifica la medida de concentracién numérica
de particulas cuyo didmetro sea mayor que 23 nm. En este caso las particulas sélidas se
definen como las particulas que pueden permanecer en el aerosol de escape después de
ser diluido y sometido a un proceso de calentamiento en un tubo de evaporacién, cuya
temperatura estd controlada entre 300°C y 400°C.

Con el objetivo de desarrollar una metodologfa alternativa a la propuesta por el
PMP, la tesis doctoral que se presenta se ha basado en el estudio teérico - experimental de
distintos parametros que afectan a la medida de particulas cuando el motor estd trabajando
en condiciones de operacién transitorias. En el trabajo se aborda el desarrollo de una
metodologia de medida definida a partir de la estimacion tedrica del efecto de distintos
factores del sistema de muestreo, asi como la validacién experimental de los efectos de
estos factores sobre la medida.

Aplicando de forma estricta la metodologia desarrollada, se han realizado estudios
con el fin de caracterizar la emisién de particulas del motor Diesel, bajo distintas
condiciones de operacién dindmicas, asi como la evaluacién de diferentes formulaciones
de combustibles. En estos estudios el anélisis de resultados se ha centrado en determinar
la influencia de las condiciones de operacién sobre la emisién total de particulas, la
distribucién de tamafios y concentracién de particulas de la moda ntcleos, a la cual
pertenecen la mayor parte de las particulas con didmetros inferiores a 23 nm.



