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“Pero la naturaleza, para nosotros los hombres, es mas profundidad que
superficie, y de aqui la necesidad de introducir en nuestras vibraciones de luz
representadas por rojos y amarillos, una cantidad suficiente de azul a fin de dar
sensacion de aire”

Cezanne a Emile Bernard
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1.INTRODUCCION
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“El Aleteo de una mariposa puede cambiar el mundo”.

Esta frase resume la teoria del caos, e indica que cualquier hecho, por nimio
gue pueda parecer, tiene repercusiones en la globalidad. Es este el espiritu que
nos ha guiado a realizar esta investigacion. Y si es cierto que percibimos lo que
conocemos y que amamos lo que conocemos esperamos que el pequefio
movimiento de alas que vamos a realizar sirva para comprender y conocer
mejor el mundo en que vivimos y por lo tanto para tomar medidas que eviten
que desaparezca.

El campo termografico se ha desarrollado como un sistema de registro de
temperatura y analisis cientifico de los datos obtenidos. Es un método de
analisis cualitativo y cuantitativo, serio y riguroso en sus planteamientos.

Nos ayuda a acercarnos a la realidad y nos ofrece otra forma de percibirla.

En este trabajo queremos estudiar sus posibilidades creativas como sistema de
expresion plastica a través de la experimentacion, el analisis de las imagenes y
la reflexion.

Para poder llevarlo a cabo, consideramos que es imprescindible el
conocimiento de la técnica junto a la capacidad de observacioén para lograr el
contenido de la imagen que buscamos. Ya que si éste no es interesante, esta
mal contado, o la técnica no esta bien aplicada, el resultado no ser& aceptable.

Queremos analizar el efecto sobre la imagen de los diferentes puntos de vista,
encuadres, materiales y demas medios técnicos para valorar como utilizarlos.
Valorar nos sirve para obtener una idea clara de lo que se va a hacer, utilizar
inteligentemente los medios técnicos para conseguirlo e interpretar los
resultados, es decir aplicar correctamente la técnica ya que pocas veces sale
una buena imagen si nos dejamos llevar por el puro azar.

Este proyecto surge en junio de 2011, cuando la empresa Flir, fabricante de
camaras térmicas y la Escuela Superior de Disefio del CENP de Madrid,
proponen a tres artistas la realizacion de imagenes térmicas creativas, no
cientificas, para realizar una exposicion durante la VIII Semana de la
Arquitectura de Madrid. Esta exposicion seria simultanea a la realizacion de

mesas redondas sobre la percepcién y la eficiencia energética.
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La termografia existe desde hace casi dos siglos y se utiliza en mdultiples
campos de la ciencia, pero su nivel de implantacion de momento es bajo. Es
un meétodo de investigacion cientifico que estudia el proceso de adquisicion y
analisis de informacion térmica con dispositivos de imagen sin contacto.

Las razones de la exposicidén, que hicimos nuestras y por lo tanto las que nos
llevan a realizar esta investigacion son: llamar la atencion sobre los problemas
ambientales y sobre una herramienta de andlisis y de diagnostico muy util en la
prevencion de pérdidas energéticas y que por ello, puede ser utilizada para la
mejora del medio.

El Medioambiente esta formado por el conjunto de todos los factores fisicos,
quimicos y bioldgicos que influyen directamente en los seres vivos. En la
actualidad la actividad humana, el consumo insostenible y la falta de respeto
por el medioambiente, estan provocando una disminucién de la biodiversidad.
A partir de la industrializacion, el arte comienza a plantear la representacion
con nuevos codigos. Este acontecimiento es consecuencia de
transformaciones sociales, filosoficas, ideoldgicas y culturales que generan en
un determinado momento, el pensamiento de la época que transforma la
percepcion de la cultura occidental. El arte, que no puede entenderse ajeno al
discurrir de su época, crea nuevos lenguajes de comunicacion diferentes a
todos los asumidos y establecidos, a los ya aprendidos por el conjunto de la
sociedad. Desde entonces hemos asistido a un cambio social vertiginoso,
sobre todo en las Ultimas décadas en las que vivimos inmersos en un mundo
donde convive lo real con lo artificial y lo virtual. En estas circunstancias es
dificil comprender el mundo que nos rodea, pero el artista intenta captar lo
inalcanzable y ademas hacerlo visible. La intenciéon de una obra artistica es
expresar una idea mediante simbolos, de buscar otro orden.

Nuestra sociedad, sobre todo la de los paises mas desarrollados, consume
gran cantidad de agua, recursos materiales y energia; asi mismo produce gran
cantidad de residuos solidos, liquidos y gaseosos que causan contaminacion,
lo que altera los ecosistemas. Consecuencia de esta contaminacion es el
aumento de gases invernadero. Estos gases son necesarios para que se

mantenga la temperatura media de la tierra ya que si no existieran seria de
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unos 20° bajo cero. Al aumentar su concentracion crean lo que se llama efecto
invernadero, que consiste en impedir que parte de las radiaciones infrarrojas en
forma de calor que refleja la superficie terrestre y que deberian retornar al
espacio puedan hacerlo, creando un remanente de energia que hace que se
produzcan ciertos fendbmenos que cambian de un modo impredecible los
procesos naturales.

La gravedad de los efectos de estos fenOmenos, como son el calentamiento
global y el cambio climatico, ha hecho que se tomen medidas a nivel
internacional para intentar, si no detenerlos si frenarlos. Se han tomado
medidas para disminuir y hacer un consumo razonable de materiales, agua y
energia. Ademas se quiere fomentar el derecho de los consumidores y
usuarios a la informacion sobre todos estos temas, ya que se considera que es
esencial su participacion para conseguir algin cambio. Si bien, muchas de
estas medidas chocan con los intereses econdmicos de los diferentes paises y
estan resultando de muy dificil aplicacion.

Todo creador observa constantemente su entorno y por tanto es capaz de
adquirir cualquier aprendizaje que le pueda resultar enriquecedor. La
representacion es un signo visible y simbdlico de actitudes culturales y
filosoficas de determinados periodos histéricos y estamos de acuerdo con que
el proceso de cambio comienza tomando conciencia y creando actitudes
propias. Por eso cuando nos propusieron participar en este proyecto, vimos
una oportunidad para, hacer nuestra modesta aportacion, dando a conocer una
técnica, la termografica, que ha demostrado ser muy valiosa en multiples
campos de la ciencia y en particular en el de la eficiencia energética.

El artista es paladin de la imaginacion por su capacidad de estar
continuamente creando, produciendo, ofreciendo nuevos lenguajes, nuevas
maneras de representacion, nuevas maneras de ver el mundo a medida que
estos lenguajes van siendo aprendidos y asumidos por el conjunto social. Es
por esto que queremos ir mas alla de la técnica y generar un nuevo mensaje. Y
teniendo en cuenta que nuestras experiencias estan profundamente enraizadas
desde la infancia en nuestro pensamiento y en nuestro lenguaje, queremos

establecer una dialéctica con el mundo exterior que sirva para adoptar un punto
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de vista y asi poder tomar una decisién, y si es posible provocar acciones
inmediatas. Pensamos que si el ser humano es capaz de interiorizar, aprender
de la experiencia y generar empatia, que le aporte un sentimiento de
pertenencia o relacion, puede implicarse de manera interactiva aportando valor.
Sera capaz de mejorar lo que ya tenemos, crear sobre lo ya hecho vy, en los
nuevos procesos de creacién, innovar y generar nuevas actitudes.

La historia crea desequilibrio, angustias y miedos y todo ello se refleja en el
espejo del arte en el que a veces incluso, se anticipan acontecimientos. Pero el
Arte, que puede denunciar, también puede aportar soluciones y producir
cambios importantes en la sociedad. La actividad artistica entendida pues, no
s6lo como mecanismo de denuncia o evidenciacion, sino también como
sanadora, como ambito donde realizar propuestas de cambio.

Mas alla de lo que ve el ojo humano, se encuentra todo un universo de formas
y procesos escondidos, en este trabajo pretendemos indagar en este universo,
hacerlo visible.

Y lo vamos a hacer gracias a la técnica termogréfica, que consiste en hacer
visibles radiaciones infrarrojas. Con ella es posible hacer visibles propiedades
de nuestro entorno que normalmente no percibiriamos o lo hariamos por otros
sentidos y de esta manera queremos acceder a nuevos conocimientos.

Las caracteristicas de estas radiaciones son similares a las de la luz y dado
que el sistema para registrarlas comparte algunas caracteristicas con el que se
utiliza para registrar las radiaciones visibles, nos es inevitable comparar esta
técnica con la fotografia. Pero no es ésta la Unica razén.

Vivimos rodeados de imagenes, conocemos el mundo y lo percibimos a través
de ellas. Tenemos conocimiento de lugares lejanos, personas desconocidas y
situaciones, de lo que sucede y de como es nuestro planeta, incluso nuestra
galaxia a través de imagenes. Y hoy en dia nadie pone en duda la veracidad de
estas imagenes. Nuestro gusto y sensibilidad hacia las artes visuales estan
condicionados por las estrategias de la fotografia. Sin embargo al principio, fijar
imagenes e inmortalizar el aspecto de personas y paisajes, debidé parecer
magia, como magicas nos parecen las imagenes que conseguimos con la

termografia.
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La investigacion supone la busqueda de un lenguaje propio, de aquello que es
especifico en una practica artistica y responde a una necesidad de
identificacion, de poner de manifiesto elementos diferenciadores. A veces son
las caracteristicas de la técnica las que ofrecen las bases de las que surge la
creatividad. Desde que se presentd la fotografia en el afio 1839, son
innumerables los pasos que debié dar para establecer su propio estatus
artistico, tuvo que abrirse camino y buscar un lenguaje propio, para que aquello
que parecia un fendmeno curioso se convirtiera en un medio potentisimo de
conocimiento y expresion. Ademas cuando surgi6, se utilizaba como atraccion
lidica, herramienta cientifica o proveedora de copias objetivas de la realidad.
La fotografia hizo visible lo invisible y supuso un cambio de paradigma. Los
experimentos de Muybridge y Marey, demostraron cientificamente que las
fotografias documentaban algo que el ojo humano no habia podido registrar por
si solo. Por primera vez se registraban cosas que no eran visibles a simple
vista. Afios mas tarde Moholy- Nagy creia y defendia que la camara era una
herramienta fundamental e imprescindible para cambiar los habitos
perceptuales que existian en aquel momento.

Cuando nace la fotografia, el arte se encuentra en un momento en el estaba
sufriendo una crisis de identidad y es en ese contexto en el que la fotografia
tiene que adquirir una autonomia expresiva. En estas mismas circunstancias,
las vanguardias dieron un gran giro al arte y desde entonces, la historia ha
experimentado cambios muy grandes en el estilo de vida, las perspectivas y las
condiciones del ser humano, y han surgido nuevas formas de expresion.

Hoy en dia el nivel de complejidad del mundo en el que vivimos se refleja en
nuestras obras. Los valores de equilibrio y armonia han sido demolidos o
reinterpretados una y otra vez. Los conceptos se discuten y el arte se define a
si mismo sobre la base de las experiencias anteriores en un constante hacerse,
deshacerse y reconstruirse.

En esta actualidad y gracias a los avances tecnoldgicos nos encontramos con
un instrumento, la camara termogréfica, capaz de hacer visible la distribucién
del calor de las superficies. Una herramienta que registra la intensidad de la

radiacion en la zona infrarroja del espectro electromagnético y la convierte en

17



Carrefio Vicente, T. La Termografia en la Practica Artistica. Poética del Calor.

una imagen visible. Es una herramienta que determina y registra la imagen a
distancia, en tiempo real y sin contacto. Ademas tiene la ventaja de que no es
invasiva, es decir no afecta ni produce ningin cambio en el sujeto u objeto de
estudio, por lo que no es peligroso su uso, ni para lo termografiado ni para el
gue termografia. La fuente principal de infrarrojos es el calor o la radiacion
térmica que abunda en la naturaleza. Cualquier objeto con temperatura
superior a cero absoluto (que en la realidad no existe) emite radiacion en la
region infrarroja del espectro electromagnético, incluso el hielo. Es una
herramienta que hace que lo que percibimos a través de los nervios de nuestro
cuerpo y que nuestros 0jos no ven, sea visible: el calor. También es capaz de
registrar nuestra huella, el rastro que hemos dejado, ya que el calor se
mantiene cuando no estamos.

Huella de calor. Termografia infrarroja. Septiembre 2011.

En esta investigacién queremos realizar una busqueda de representacién mas
alla de lo visible, de nuevas imagenes y de nuevos planteamientos artisticos.
Mas al registrar de manera grafica el calor, no se registra la parte
correspondiente a la energia visible, por lo que la imagen que obtenemos
difiere de la visible. Esto supone aceptar una imagen en la que lo visible se
hace invisible y lo invisible visible, en la que lo que prima es la representacién
gréfica del calor y no las normas que rigen en el espectro visible.
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En 1861 el critico inglés Jabez Hughes en un articulo titulado “La fotografia
artistica”, solicitaba a los fotégrafos a dedicarse a temas propiamente estéticos:
“hasta ahora la fotografia ha tenido como fin principal representar la verdad.
¢no puede agrandar su esfera? ¢no puede anhelar a describir también la
belleza?"*

Nosotros respecto a la termografia nos preguntamos lo mismo: ¢es posible
agrandar su esfera? ¢ puede anhelar a describir también la belleza?

Nos proponemos transformar y convertir radiaciones no visibles en imagenes
gue el ojo humano pueda percibir, y a través de estas imagenes, acercar a un
publico no experto esta técnica, fomentando su interés no solo por la parte
artistica sino también por sus aplicaciones cientificas que son de gran valor en

la actualidad.

! \Wvaa. Todo sobre fotografia y video. Edicién especial para El Mundo, 2010. Tomo 13, p.52.
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2.OBJETIVOS
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Por todas las razones expuestas anteriormente, para el desarrollo de esta
investigacion nos hemos planteado los siguientes objetivos:

e Adquirir los conocimientos necesarios para entender esta tecnologia,
diferenciar entre calor y temperatura y saber qué es lo que podemos
termografiar, el campo donde se va a aplicar.

e Conocer cuales son las posibilidades que nos ofrece la herramienta con la
gue vamos a trabajar.

e Descubrir si la termografia es susceptible de utilizarse en la creacion
artistica y profundizar en su valor creativo.

e Experimentar con la técnica para obtener imagenes con valor estético.

e Analizar las imagenes realizadas, reflexionar sobre esta técnica y los
nuevos conocimientos obtenidos sobre la realidad que nos rodea, para
buscar nuevas vias de expresion.

e Realizar una exposicion con las termografias realizadas, para dar a conocer
la técnica y sus ventajas.

e Reflexionar sobre las posibilidades de la termografia para su aplicacién de
manera habitual en la resolucién de proyectos.

e Valorar si este estudio y esta tecnologia son susceptibles de convertirse en

un proyecto de creacion e investigacion.
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3.BREVE HISTORIA DE LA TERMOGRAFIA
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En la actualidad, los avances de la tecnologia digital en las ultimas décadas,
han supuesto que la técnica termografica se desarrolle y se apligue en
practicamente todos los campos de la ciencia y que ademas sea muy
accesible. Se ha conseguido reducir el tamafio de los aparatos, el proceso es
inmediato y también lo es el procesamiento de datos, existe la posibilidad de
enviarlos por correo electronico etc. Todo esto sumado al ahorro que supone
Su uso, tanto de materiales como de tiempo, medios y energia han hecho que
sea una herramienta de analisis muy importante. Pero esta técnica y los
conocimientos necesarios para llevarla a cabo se conocen desde hace mucho.

Es en 1800 cuando el musico Sir William Herschel (1738 -1822), que dedicaba
sus ratos libres al estudio de la ciencia y la astronomia, descubre de manera
fortuita los rayos infrarrojos. Herschel, que fue un buen musico y un gran
astronomo, estudio los movimientos de las estrellas dobles, el movimiento del
Sol y la estructura de la Via Lactea y fue el descubridor de Urano, el primer
planeta que se descubria desde la antigiiedad, lo que le valié gran fama. Se
fabricaba los telescopios €l mismo y cuando investigaba con muestras de
vidrios de colores para encontrar un material con el que crear filtros épticos
qgue lograsen reducir el brillo de la imagen del sol, le llamé la atenciéon que
algunos de los materiales que proporcionaban similares reducciones de brillo
dejaban pasar muy poco calor, mientras que otros dejaban pasar tanto que
podian dafar la vista. Esto le llevd a realizar un experimento sistematico para
encontrar un material que redujera al mismo tiempo el calor y el brillo, y que
consistié en descomponer la luz con un prisma y medir la temperatura de los
espectros de los diferentes colores con termémetros de mercurio con el bulbo
ennegrecido para absorber mas calor. Ademas tenia otros dos termémetros de
control fuera del espectro. Observdé que la temperatura de los colores
aumentaba del violeta al rojo. Posteriormente decidid situar un termoémetro a la
derecha del color rojo, fuera del espectro visible, viendo que la temperatura
seguia aumentando alcanzando su maximo en la zona del espectro que hoy

denominamos infrarrojo. Habia encontrado wuna “luz invisible”. En
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investigaciones posteriores constaté que estos rayos se comportaban como la
luz visible, y que se podian transmitir, reflejar y refractar igual que ella.

Los instrumentos de investigacion de la termodinamica y la electroquimica
inventados posteriormente por el italiano Leopoldo Nobili (1784 — 1837) vy las
investigaciones de Macedonio Melloni (1798 — 1854) también italiano, que
consiguid realizar una combinacion de pila y galvandémetro, supusieron un
impuso en el desarrollo del estudio de las radiaciones infrarrojas.

En 1840 Sir John Herschel (1792 -1871), gran astronomo y cientifico como su
padre, consiguid la primera imagen de las radiaciones IR. Como cientifico
realizo estudios sobre la impresion de las imagenes, introduciendo el hiposulfito
(tiosulfato) sodico como fijador. Fue el primero en utilizar los términos de
positivo y negativo en la fotografia y pionero en la impresion de imagenes en
placas de vidrio cubiertas con emulsion de plata. Invent6 el papel fotografico al
mismo tiempo que su compatriota Fox Talbot aunque independientemente de
él.

La primera imagen del calor la consiguid usando un proceso basado en la
evaporacion de una fina capa de aceite expuesta al calor. La imagen podia
verse gracias a la luz reflejada en los lugares en los que los efectos de
interferencia de la capa de aceite hacian que la imagen fuese visible para el ojo
humano. También consiguié un registro de la imagen en papel y lo llamo
termografia®.

En el mismo afio de 1840, el norteamericano Samuel Langley (1834-1906)
inventa el bolémetro, que es un sistema que esta formado por unos detectores
térmicos cuya resistencia eléctrica cambia en funcion del calentamiento debido
a la radiacion, y que sirve para medir radiaciones IR.

Ya en 1892, el inglés Sir James Dewar (1842-1923) que trabajaba con gases
crea un depdésito para estudiarlos a bajas temperaturas. Consigue un sistema,
precursor de los termos actuales, que ayuda a mantener el frio o el calor.

Con esto estaban sentadas las bases cientificas para el desarrollo de esta
técnica y a partir de estas fechas las investigaciones se suceden y se registran
muchas patentes, pero desde 1900 esta tecnologia se desarrolla sobre todo en

2 Melgosa Revillas, Segi. Guia de la termograffa Infrarroja. Comunidad de Madrid. FENERCOM.2011

28



Carrefio Vicente, T. La Termografia en la Practica Artistica. Poética del Calor.

relacion con el ejército, impulsada por las investigaciones llevadas a cabo como
consecuencia de las guerras mundiales. Las normas militares impiden la
divulgacion de los avances conseguidos, sin embargo a partir de mediados del
siglo pasado, este secretismo desaparece poco a poco Y tanto la ciencia como

la industria civil pueden beneficiarse de ellos.
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4. FUNDAMENTOS TECNOLOGICOS DE LA
TERMOGRAFIA INFRARROJA
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El ITC® define la termografia como “el proceso de adquisicién y andlisis de
informacion térmica con dispositivos de imagen sin contacto”

La termografia es una técnica que se realiza a distancia, sin contacto y no
invasiva, lo que significa que no provoca ningun efecto sobre aquello que es
objeto de su estudio.

Mediante sensores remotos es capaz de registrar energia electromagnética
emitida por sujetos u objetos, y convertirla en una imagen bidimensional donde
pueden visualizarse patrones térmicos. Son estos patrones los que luego seran
analizados.

La energia a la que nos referimos esta formada por radiaciones infrarrojas.

Al utilizar esta técnica es fundamental comprender la diferencia que existe
entre calor y temperatura y la naturaleza de estas radiaciones de
caracteristicas similares a las de la luz. Conocer sus mecanismos, sus
propiedades y su modo de actuar, es imprescindible para adquirir el control

técnico necesario para obtener una buena imagen.

4.1 CALOR Y TEMPERATURA

La energia es la capacidad de realizar un trabajo, se puede manifestar de
varias formas y recibe distintos nombres segun el fenomeno al que va
asociada, por ejemplo, la contenida en la luz se llama energia luminosa, la que
procede del sol, energia solar, si va asociada a la temperatura o al calor se
puede llamar energia térmica o calorifica, etc.

“La energia no se crea ni se destruye” es el axioma de la primera ley de la
termodinamica. Lo cual significa que si un cuerpo pierde energia, debe
aparecer una cantidad de energia equivalente en el ambiente que lo rodea.
Esta cantidad puede corresponder a una forma de energia distinta, sin
embargo, su valor numérico debe coincidir con el valor de la energia perdida

por el cuerpo.

¥ Centro de formacion de Infrarrojos. Centro internacional que cuenta con la certificacion 1SO.
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Asi pues, la energia esta relacionada con la capacidad que tienen algunos
sistemas de modificarse a si mismos y al entorno, y cuando esto sucede, la
energia pasa de un cuerpo a otro 0 se convierte en un tipo de energia distinta
dentro del mismo cuerpo. La cantidad de energia que modifica su condicién o
que se intercambia es la que recibe el nombre de calor o trabajo segun los
casos.

El calor se mide, como la energia y el trabajo en julios, ya que como hemos
indicado anteriormente, es una forma de energia. En realidad, consiste en la
transferencia de energia entre diferentes cuepos o zonas de un mismo cuerpo
gue se encuentran a distintas temperaturas. Esta transmisién ocurre siempre
desde el cuerpo de mayor temperatura al cuerpo de menor temperatura, hasta
que las temperaturas se igualan y se encuentran en equilibrio térmico.

El calor es una energia, que se puede liberar bien por un proceso de
combustion, bien de movimiento, de rozamiento etc. Las diversas fuentes
calorificas se basan en la conversion de algun tipo de energia en calor.
Ademas cualquier tipo de energia se convierte finalmente en calor.

No se debe confundir el calor con la temperatura, aunque estén intimamente
ligados.

La energia es una medida absoluta por lo que el calor es cuantificable y
medible.

Lo que nos indica la temperatura es el estado energético de un cuerpo. Es una
medida que permite comparar unos cuerpos con otros y es consecuencia de la
energia que posee el objeto. Dice como se encuentra un objeto en relacion a
otro y la facilidad que tendra ese objeto para ceder energia. La temperatura se
mide en grados kelvin (escala absoluta) y en grados celsius o grados farenheit
(escalas relativas)

El calor siempre se distribuye entre los cuerpos hasta que sus temperaturas
guedan igualadas, lo que sucede continuamente y de modo espontaneo en la
naturaleza.

La condicion que determina que el calor pase de unos cuerpos a otros es su
temperatura y no la cantidad de energia que poseen. Pero temperatura y calor

no son equivalentes aunque estén relacionadas entre si. Si ponemos dos
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materiales con la misma temperatura en contacto, la energia total sera la suma
de las energias de los dos cuerpos, en cambio la temperatura seguira siendo la
misma. Esto nos indica que en general, para conseguir una determinada
variacion de la temperatura de un objeto, sera necesaria una cantidad de calor
gue dependera tanto de su masa como del tipo de sustancia que lo constituye.
Y que dos cuerpos de idéntica naturaleza e igual masa lograran el mismo
aumento de temperatura a cantidades iguales de calor.

A nivel microscépico, la cantidad de energia calorifica de un objeto se
relaciona con la energia cinética total de las moléculas que componen ese
objeto. Las moléculas de un objeto estan siempre en movimiento, las mas
calientes se mueven mas rapidamente chocando unas con otras, mientras que
las moléculas mas frias lo hacen mas despacio. La energia cinética de la
molécula es la suma del total de energias cinéticas de traslacién, rotacion y
vibracion de dicha molécula. Cuando se aumenta la temperatura de una
sustancia aumentan todas estas energias.

Ahora bien, las moléculas de forma espontanea tienden a estados de minima
energia y emiten la que les sobra en forma de radiacion.

En un objeto, una temperatura dada corresponde a un determinado nivel de
movimiento de sus moléculas, ya que los cuerpos se comportan de manera
particular frente al calor. Es decir que cada cuerpo tiene una capacidad térmica
determinada (capacidad para absorber o almacenar calor).

Como hemos visto, la energia térmica se transmite siempre de los cuerpos de
mayor temperatura a los de menor temperatura, pero cuando este fenémeno se
produce, lo puede hacer de distintas formas.

El calor se puede transmitir por conduccién, que es el mecanismo de
transferencia de energia térmica entre dos sistemas por contacto directo de sus
particulas, sin flujo neto de materia y que tiende a igualar la temperatura dentro
de un cuerpo y entre diferentes cuerpos que estan en contacto. Es una
transferencia de calor a través de un material sin movimiento macroscoépico que
se produce en materiales sdlidos.

Por conveccion, que consiste en el transporte de calor entre zonas con

diferentes temperaturas, mediante corrientes de masa que se desplazan dentro
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de un fluido (liquidos o gases). Este movimiento puede ser natural, cuando
esta provocado por la fuerza de la gravedad o forzado cuando el movimiento es
inducido por otro tipo de fuerza, como puede ser la generada por un ventilador
que lo que hace es mezclar moléculas de distintas densidades.

El calor también se puede transmitir entre superficies sin que sea necesaria la
presencia de un medio material entre ambas. En este caso la transferencia de
calor tiene lugar por emision o absorcion de radiacion a través del vacio o de
medios transparentes o semitransparentes a ésta. No requiere ningun medio
material y como mejor se transmite es en ausencia total de moléculas, en el
vacio.

En realidad es una forma de radiacion electromagnética, y todos los cuerpos
emiten esta radiacibn como consecuencia de su temperatura, cuanto mayor es
su temperatura, mas radiacion térmica emiten.

Cada uno de estos métodos puede ser estable o inestable. Durante una
transferencia estable, la velocidad sera constante y no cambiara de sentido.
Pero en la practica lo que sucede es que estos mecanismos pueden darse
juntos o separados, los movimientos son inestables y presentan ciertas
fluctuaciones.

Hay propiedades de los cuerpos que dependen de su capacidad de adquirir y
conservar calor y de su manera Yy capacidad de transmitir calor, como son el

calor especifico, la conductividad térmica y la difusividad térmica.

4.2 RADIACION INFRARROJA

Las radiaciones infrarrojas* son de igual naturaleza que la luz. La luz es una
energia que es irradiada a partir de un manantial o fuente energética.

Puede salvar un vacio como el espacio o pasar a través de cualquier sustancia
que sea transparente a su energia.

Tiene gran velocidad, 300.000 Km/seg. aunque disminuye a medida que

aumenta la densidad del material.

* A partir de aqui nos referiremos a estas radiaciones como IR
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La luz es irradiada en lineas virtualmente rectas, sin embargo parece
desplazarse en forma de ondas, por lo que se dice que tiene un caracter dual.
Una onda es la propagacion de una perturbacion que transfiere energia
progresivamente de un punto a otro a través de un medio. Puede tener la forma
de una deformacién elastica, una variacion de presion, intensidad magnética o
eléctrica o de temperatura. Las ondas son perturbaciones que se propagan
transportando energia y cantidad de movimiento, aunque sin transporte de
materia.

El origen de las ondas electromagnéticas esta en las oscilaciones de campos
eléctricos y magnéticos y por tanto, no necesitan un medio material para
propagarse. En todas ellas interviene la propagacion ondulatoria de campos
eléctricos y magnéticos a través del espacio a la velocidad de la luz.

Las ondas se caracterizan por el periodo, la frecuencia, la intensidad y la
longitud de onda. Estas caracteristicas determinan y dan a cada forma de
radiacion electromagnética sus propiedades fisicas muy diferentes unas de
otras. Es por esto que se habla de tipos de radiacion aunque esencialmente se
trate del mismo fenémeno.

Las ondas se distribuyen segun la intensidad de su energia a lo largo del
espectro electromagnético. Este representa la clasificacion de todas las
radiaciones electromagneéticas en funcion de su longitud de onda y se extiende
desde la radiacion de menor longitud de onda hasta la de mayor.

Solo son visibles para el ser humano las radiaciones comprendidas entre 400 y
700 nanometros, lo que corresponde a una pequeiiisima parte del espectro. El
resto de las radiaciones son invisibles para nosotros, aunque algunas de ellas
las podemos percibir por otros sentidos (pej. Ondas radio, calor). Cuanto mas
pequefia es la longitud de onda de una radiacion mas perjudicial resulta para el
ser humano y la mayoria de los seres vivos.

Otra diferencia entre ellas radica en su frecuencia. Una onda electromagnética
se puede reflejar, refractar y difractar como cualquier otra onda y también

pueden sufrir el fendbmeno conocido como polarizacion.
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Espectro de las radiaciones electromagnéticas.

Rayos Rayos | RAYOS-X |Ulra- |VISIBLE | Infrarrojos | Calor |Radar |Radio-
Cosmicos |Gamma | Cortos-Largos | violeta Onda Larga
Ixu 100xu 50 A 4000 A 7000 A /1I0mm. lcm 10m
ULTRAVIOLETAS I VISIBLE I INFRARRQOJO
l I I | | l l l
200 T300 T—’l(]() 500 600 700 800 900 1300 1400 1500
(1 (2) (3)

1. Limite de transmisioén a los U.V. de la gelatina de la emulsion fotografica.

r2

Limite de transmision de las lentes de vidrio.
3. Limite de sensibilizacion de las emulsiones en ¢l LR.

Espectro visible.

U.VAl Violeta | Azul | Verde | Amarillo‘ | Rojo I LR.

4000 A 5000 A 6000 A 7000 A

Mezclados en estas proporciones aproximadamente los colores aparecen como “luz blanca”

Espectro de radiaciones electromagnéticas®

Cada longitud de onda produce un estimulo distinto en nuestros ojos (color).

Una mezcla apropiada de todas las longitudes de onda es lo que se considera

luz blanca.

400 nm ---------- Violeta.

450 nm ---------- Azul

500 nm ---------- Azul- Verde
580 nm ---------- Amarillo
600 nm ---------- Naranja
650 nm ---------- Rojo

700 nm ---------- Rojo oscuro

Unidades: X- Diez mil millonésima de milimetro.
1 micra (mp) = 10 *mm =10 ®m

1 nanémetro (nm) =10 =™ mp =10 “m

SMatteini, Mauro y Moles, Arcangelo, Italia. Metodi de indagine, Firenze, Nardini Editore, Centre
internazionale del libro, 1984
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Gamma | X-Rays | Ultra-

Rays Violet

E N W
Visible * Infrared

Espectro electromagnético Infrarrojo (imagen propiedad de Flir)

| Infrared

Aunque solo percibamos por la vista una pequefia parte del espectro, mediante
el uso de distintas técnicas, podemos transformar ciertas energias no visibles
en imagenes visibles. Es importante entender que es posible registrar y hacer
visible el comportamiento de ciertas radiaciones no visibles, pero las
radiaciones no se pueden ver. Por ejemplo, podemos ver el efecto de los rayos
X sobre una emulsion sensible cuando atraviesan nuestro cuerpo, pero no
vemos los rayos cuando esto estad sucediendo. Por lo que la tecnologia se
convierte en un mecanismo de visualizacién, de extraccion de informacion e

interpretacion de la realidad.

4.3 FORMACION Y REGISTRO DE LA IMAGEN

La radiacion IR es invisible para el ojo humano y se encuentra situada entre la
zona visible y la zona de microondas del espectro electromagnético.

Puede utilizarse para formar imagenes por medio de instrumentos analogos a
los de la Optica visible. Sin embargo como el vidrio absorbe fuertemente
longitudes de onda mayores de 2 milimicras, se recurre a otros materiales,
como el germanio, el cuarzo y el polietileno. Para detectar radiaciones IR se

utilizan dispositivos térmicos (boldmetros, termopolares y termopilas) y
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fotoeléctricos (células fotoeléctricas, fotomultiplicadores, células fotovoltaicas,
cristales semiconductores fotoluminiscentes, etc.) En electrénica, los rayos IR
se obtienen mediantre el uso de LED (diodos emisores de luz) para IR de
comunicaciones por fibra éptica y con laser de diéxido y monéxido de carbono®.
Utilizando una optica de vidrio normal podemos, mediante el uso de la camara
fotogréfica, hacer visibles radiaciones situadas en el ultravioleta cercano y en el
infrarrojo cercano.

Cuando las radiaciones IR llegan a un cuerpo pueden ser absorbidas,
reflejadas o transmitidas de manera diferente a la luz visible. Las radiaciones IR
son capaces de superar estratos superficiales de la materia y ser reflejadas por
lo que esta detras y cuando retornan pueden ser capturadas por una camara
de fotografia y una emulsién fotografica sensible a los IR, formando una
imagen mas o menos nitida que no tiene porque corresponder a lo que
veriamos con luz visible. Cuando la fotografia infrarroja es en color se le llama
también “falso color”, ya que los colores que obtenemos no se corresponden
con la realidad.

La termografia hace visibles las radiaciones comprendidas entre 8 y 14 micras.
Como hemos dicho anteriormente la termografia de infrarrojos es el arte de
transformar una imagen de infrarrojos en una imagen radiométrica que permita
leer los valores de temperatura. En la termografia por tanto, cada pixel de la
imagen radiométrica es, de hecho, una medicidon de temperatura. Es capaz de
registrar temperaturas que van desde -40° centigrados a 120°. Para ello, se

incorporan complejos algoritmos a la cAmara de infrarrojos.

Basicamente la cAmara termografica funciona de la siguiente manera:

Al enfocar la camara termica sobre el objeto de estudio, se hace converger la
radiacion IR que emite éste, a través de la Optica de la cdmara, sobre un
detector de IR. En este detector se crea un cambio de tensidn o respuesta
eléctrica. Estos datos, son enviados al sensor electronico (placa electronica)
para procesar la imagen, y es este sensor el que traduce dichos datos

mediante un cédigo binario en una imagen compatible con el visor que ademas,

® Gran Enciclopedia Planeta. Editorial Planeta. Barcelona, 2004
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puede verse en un monitor de video estandar o en una pantalla LCD. En
realidad el detector capta el valor maximo y minimo de la radiacion y luego
distribuye los valores medios.

Los colores que aparecen en pantalla corresponden a las distintas sefiales de

radiacion IR.

A es la energia que llega a la camara, B el objetivo con las lentes, C el detector

de IR, D el sensor eléctrico, E la imagen visible. (Imagen propiedad de Flir).

4.4 EL PROCESO TERMOGRAFICO

La radiacion IR se propaga facilmente a través de los gases pero es dificil que
lo haga e incluso puede ser bloqueada a través de los solidos y liquidos. La
mayoria de los cuerpos son opacos a los IR.

Esta radiacion se lleva a cabo por absorcién o emision térmica tal como hemos
visto y se transfiere a la velocidad de la luz.

Todos los cuerpos emiten y absorben radiacion térmica al mismo tiempo. El
calor neto de un cuerpo sera la diferencia entre lo que ha absorbido y lo que se
ha emitido y cuanto mayor sea su temperatura mas radiacién emitira. El tipo de
material del cuerpo también hace que emita mayor o menor radiacién y algunos
materiales son mejores emisores gque otros.

Se llama radiacién incidente a la que llega a un objeto desde cualquier fuente
de su entorno. Cuando la radiacion IR llega a un objeto, éste puede absorber
parte, reflejar otra por lo que no le afecta y transmitir otra, lo que tampoco le
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afecta. La manera en que se reparte esta energia depende de las propiedades
del cuerpo.

Estas propiedades son la emisividad, que es la capacidad de un cuerpo para
emitir radiacion, la absortividad, que es la capacidad de un cuerpo de absorber
radiacion, la reflectividad, que es la capacidad de un cuerpo de reflejar
radiacion y la transmisividad, capacidad de un cuerpo de transmitir radiacion,
de que la radiacion pase a traves de él.

De todas ellas la mas importante es la emisividad, que es la radiacion que el
cuerpo emite en todas direcciones.

La emision y la reflexibn son complementarias, es decir que un cuerpo que
emita mucho reflejara poco y viceversa.

La energia que llega a la camara es la radiacion saliente, la que abandona el
objeto independientemente de cual sea su fuente original.

Esta radiacion saliente proviene de la radiacion emitida por el propio cuerpo, de
la energia que refleja de fuentes cercanas y de la que se transmite a travées del
objeto de fuentes que estan detras de él.

Un cuerpo tendré la propiedad de emitir la radiacién, reflejarla o transmitirla,
pero la cantidad de radiacion que emite, dependera de su temperatura y de su
emisividad que es caracteristica de cada material.

A mayor temperatura mas radiacion emitida.

A mayor emisividad mas radiacion emitida.

Tanto la temperatura como la emisividad determinan la potencia de radiacion
de un cuerpo y si dos cuerpos tienen la misma temperatura emitira mas
radiacion el que tenga mayor emisividad.

De la misma manera, un cuerpo va a emitir toda la radiacion que absorba y la
mayoria de los cuerpos reales son opacos al IR.

Los cuerpos que emiten el 100% de la radiacion recibida se llaman cuerpos
negros y no se encuentran en la realidad. Se fabrican y utilizan para calibrar las
camaras termograficas. En realidad son simuladores de cuerpos negros.

Las camaras térmicas estan calibradas y preparadas para su uso. Tienen un
certificado de calibracién con el modelo de camara, nimero de serie y fecha de

calibracion y si se utiliza amenudo, se recomienda calibrarla una vez al afo.
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Esta operacion se realiza en laboratorios acreditados, en condiciones
controladas de temperatura y humedad y con simuladores de cuerpo negro.
Cada camara tiene en su electronica una curva en la que se relaciona la
radiacion recibida con una temperatura dada. Si esta curva se desajusta es
necesario reparar el equipo.

Al realizar la imagen térmica hay que recordar que es una imagen de
intensidad de radiacion térmica, radiométrica, no de la distribucion de
temperaturas captadas, y que las diferencias de radiacion no se traducen en
diferencias de temperatura. Hemos visto anteriormente que los objetos pueden
estar a la misma temperatura pero tener distintas emisividades. La imagen en
este caso, aparecera con un contraste reflejado en la paleta de colores que
puede hacer pensar que tiene diferentes temperaturas. Lo que nos muestra es
la temperatura aparente, que es la temperatura leida, no compensada o
corregida en la camara. Muestra toda la radiacién incidente en la camara,
independientemente de la fuente de la que proceda la radiacion IR.

Por todo esto, es muy importante establecer la emisividad en la camara ya que
de lo contrario las mediciones de temperatura no seran correctas.

La emisividad es una cantidad relativa, y tiene un valor entre cero y uno (no
tiene unidades). La emisividad es una propiedad de los cuerpos y hay
materiales que son excelentes emisores, como los aislantes térmicos y
eléctricos, que tienen muy alta emisividad y hay otros que son malos emisores
y reflejan mucha radiacion, como los metales (excepto cuando estan oxidados).
La emisividad puede variar, aumentando cuando la rugosidad de un material
es mayor, también cuando existan cavidades u orificios 0 con el grado de
oxidacion de los metales. Depende también del angulo de vision y de la
temperatura. La emisividad cambia cuando el material estd muy caliente, cerca
de su punto de fusion.

El entorno también influye en la imagen que se va a tomar. La atmosfera, se
sitla entre el objeto y la camara, y tanto la temperatura como la humedad
relativa, influyen en la cantidad de radiaciones que llegan a la camara. Una
temperatura alta puede calentar los objetos y una baja enfriarlo. También la luz

solar directa y las sombras pueden influir incluso varias horas después de que

43



Carrefio Vicente, T. La Termografia en la Practica Artistica. Poética del Calor.

haya terminado la exposicidn a la luz solar en el patrén térmico. El viento puede
refrigerar las superficies modificando las diferencias entre zonas frias y
calientes, y la lluvia las enfria. En los interiores, los sistemas de calefaccion y
refrigeracion pueden alterar la superficie de los materiales.

Sobre el objeto asi mismo, se reflejan las temperaturas de otros objetos que
estan cercanos a él, siempre se refleja algo. Tenemos que tener cuidado
incluso con nuestra presencia ya que también emitimos radiaciones infrarrojas
que se pueden reflejar. Aquello que se refleja, se tiene en cuenta con la
temperatura aparente reflejada que es otro de los datos que hay que introducir
en la camara.

Existen métodos para calcular la emisividad y la temperatura reflejada, pero
algunas camaras tienen establecidos valores por defecto: Distancia, 1,0 m,
emisividad, 0,95, humedad relativa 50%, temperatura aparente reflejada + 20°,
temperatura atmosférica +20°.

Es importante tener en cuenta que no es posible calcular automaticamente la
emisividad y la temperatura reflejada, hay que introducir los datos de forma
manual en los pardmetros de objeto de la camara. Existen tablas de emisividad
de los materiales, pero los termdgrafos expertos saben calcularla ya que hay
dos métodos estandarizados para determinarla en la practica por la 1SO
18434-1: El método de emisividad de referencia y el método de contacto. En
esta norma también se especifican dos meétodos estandarizados para
determinar la temperatura reflejada.

Una vez establecidos los parametros de objeto, tenemos que asegurarnos de
que la imagen esté bien tomada.

El encuadre se realiza a través del visor. Y si bien en la guia termogréafica nos
dicen que nos debemos olvidar de todo lo que conocemos de fotografia para
realizar termografias, en este caso nos dicen que “se es casi fotografo, pero no

creativo”’

Es decir, que la imagen tiene que ser objetiva y aportar la mayor
cantidad de datos para su estudio, porque recordemos que estas imagenes
normalmente se utilizan para realizar analisis cualitativos y cuantitativos de

manera cientifica, por lo que el objeto debe estar bien visible y en la posicion

” Melgosa Revillas, Segi. Guia de la termograffa Infrarroja. Comunidad de Madrid. FENERCOM.2011
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gue de mas informacién. Aconsejan acercarse lo mas posible siempre y cuando
no sea peligroso.

A nosotros nos parece que es uno de los elementos de control de la camara
mas importantes, ya que, a través de el visor encuadramos la imagen y
decidimos que partes del sujeto van a ser incluidas o excluidas del tema.
Enfocar la imagen es esencial, porque si estd desenfocada la medida es
incorrecta. Ademas desde nuestro punto de vista y dada la poca resolucion que
tienen las imagenes que se consiguen con estas camaras, si estan
desenfocadas, pueden resultar confusas y si ningun tipo de interés.

Las épticas de estas camaras estan formadas por lentes de germanio, material
que tiene una transparencia a los rayos infrarrojos del 99%. Existen objetivos
gran angulares, de angulo normal y teleobjetivos que se pueden intercambiar.
Esto nos permite abarcar mayor o menor cantidad de sujeto y escoger el
encuadre que deseemos.

En el detector de IR es donde se van a convertir las sefiales de la radiacion en
sefales eléctricas, y son éstas las que luego se van a convertir en imagen
visible. A la habilidad del detector para reproducir detalles de la imagen se la
denomina resolucién. El IFOV® define el objeto mas pequefio que se puede
convertir en imagen y se mide en mrad, en la termografia corresponde a un
pixel. EI campo de vision describe el area representada y localizada por el
detector, se mide en grados y se denomina FOV°®

La diferencia de temperatura, equivalente a ruido es el NED e indica la menor
diferencia de temperaturas que la camara puede medir entre dos pixeles, nos
indica la sensibilidad térmica.

La resolucion visual afecta a la claridad con que se pueden ver las imagenes y
esta ligada a la resolucion radiométrica, que se refiere a la minima diferencia
de temperatura detectable. Como cualquier dispositivo Optico, una camara
termografica tiene un limite de resolucion. Este limite depende del tamafio del
detector de infrarrojos, de la cantidad de pixeles que es capaz de generar para

la imagen y de la Optica utilizada. A una cierta distancia cuantos mas pixeles

®Del inglés, campo de visién instantaneo (instantaneous field of view)
*Del inglés, campo de vision (field of view)
19 Del inglés, diferencia de temperatura equivalente a ruido (noise equivalent temperature diference)
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tenga la imagen, obtendremos mayor resolucion. De momento el maximo que
se ha conseguido es de 640 x 480 (0,5 megas) lejos de la resolucion
conseguida por las camaras que trabajan con el espectro visible. Estas
camaras son las mas precisas en sus mediciones. Con una camara de estas
caracteristicas y con una lente de 45°, es posible inspeccionar un area de
alrededor de 4x3 metros a 5 metros de distancia. Una alta resolucién ayuda a
medir e interpretar con mayor precision.

En cualquier camara térmica, el limite de resolucién también va a depender de
la distancia a la que nos situemos del objeto. De todas maneras, las cdmaras
incluyen una herramienta que nos puede servir de guia y ayuda para conocer el
tamafio minimo que se puede medir. Consiste en un puntero que tiene que
cubrir por completo el objeto de nuestro estudio, ya que si no lo cubre no se
conseguira una medicion correcta.

Al realizar una termografia debemos fijar las temperaturas maxima y minima a
partir de las cuales se puede medir con la camara. Esto se lleva a cabo
mediante el rango. Se trata de que la camara no reciba mas radiacion de la
necesaria ya que no aporta informacion, y evitar que el detector se sature. Si la
temperatura del objeto estd por encima del rango la imagen estara saturada y
no servird de nada (saldra blanca).

El rango no se puede variar una vez realizada la imagen, pero puede ser
bastante amplio, por ejemplo en edificacion se suele usar de -20°C a 120° C. Si
se selecciona un rango bajo el objeto debe tener una temperatura comprendida
en ese intervalo, y si no es asi la imagen se quema, se pierde.

El intervalo de temperaturas que se ven durante la inspeccion es el campo.
También se denomina contraste térmico y la camara lo ajusta
automaticamente.

Se puede hacer mas ancho o estrecho, en la camara "in situ" y a posteriori en
el estudio. Si se fija el campo entre 40° y 50° C y el objeto esta a 0°, la camara
mostrara colores negros, que son los que estan por debajo del campo fijado.

Si no se fija, la camara lo hace automaticamente entre la temperatura mas alta
y mas baja que esta viendo. El punto medio del campo es el nivel y si varia el

campo también lo hace el nivel.
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Teniendo en cuenta que esta técnica sirve para realizar analisis de
temperatura, los otros consejos que se mencionan siempre a la hora de realizar
la toma son: que el objeto no esté situado respecto a la camara con un angulo
superior a 40° 0 45°, tener cuidado con los reflejos y seleccionar una zona de
elevada emisividad para llevar a cabo la medida.

Dado que las imagenes que se generan son digitales, para interpretar el codigo
binario, las camaras térmicas ofrecen distintas paletas de colores con las que
visualizarlas. En funcion de la que se seleccione se asignaran distintos colores
a una misma temperatura aparente, para conseguir diferentes efectos y
contrastes.

Si tenemos un objeto de medida con poco contraste térmico trataremos de
darselo con una paleta de alto contraste de colores. El cambio de una paleta a
otra se puede realizar también a posteriori en el estudio, gracias al software
gue acompafa a las camaras y que sirve para analizar las termografias y crear
informes. Asi mismo, disponer de mdultiples paletas, incrementa las
posibilidades de expresion, ya que la misma imagen puede cambiar
completamente al cambiar de paleta.

Existe también la posibilidad de realizar mosaicos con las imagenes captadas.
La resolucion o el tamafio de la imagen infrarroja es muchisimo mas pequefia
que la de cualquier imagen que podamos obtener con una camara fotografica
digital, la diferencia puede llegar a casi cien veces menos, lo que redunda en la
nitidez. La unica forma de incrementar esta resolucion es partir de imagenes

pequefias y fusionarlas o fundirlas haciendo un mosaico™”.

Modelos de camaras térmicas, (Imagen propiedad de Flir)

! Informacién proporcionada por Don Rafael Royo ingeniero del Instituto de Ingenieria Energética.
Universidad Politécnica de Valencia.
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No es extrafio que los artistas se apropien de nuevas técnicas para generar su
obra. Llevados por la curiosidad y su afan de conocimiento, de explorar y
encontrar nuevas formas de expresion, no han desaprovechado hacer uso de
nuevos materiales 0 nuevas tecnologias cuando estos eran Utiles para sus
fines.

Nos hemos fijado en autores que han utilizado y utilizan técnicas de
conversion de radiaciones invisibles en visibles para el ojo humano, como
medio para crear imagenes artisticas, dando a conocer otras visiones de
nuestro mundo. Y lo han hecho mediante el uso de técnicas destinadas a la
investigacion cientifica

Richard Lowenberg y Gianiraz Haussman, son dos artistas que
experimentaron los recursos técnicos y estéticos de los escaneres de
diagnostico clinico a finales del siglo pasado. Lo hicieron con colaboracién
médica y sus imagenes no son los termogramas, sino las pantallas de

visualizacion. Los aparatos termogréficos estaban conectados al ordenador®?.

Obra de Richard Lowenberg. Scanner.

12 Fontcuberta, Joan y Costa, Joan. Fotodisefio. Enciclopedia del disefio. Ed. Ceac. Barcelona, 1992
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Obra de Gianiraz Haussman. Scaner.

Nick Veasey™, (Islington, Inglaterra 1962) combina la radiografia con el medio
formato y tratamiento con PhotoShop, con el que colorea las imagenes. Tiene
un bunker en Kent, donde trabaja. Hace radiografias de objetos y de un
esqueleto en distintas posiciones y luego las monta. Busca en lo mas cotidiano
el placer de lo desconocido, y dice de si mismo que en este mundo
obsesionado por las imagenes, le gusta desafiar el modo en que reaccionamos
a la apariencia fisica subrayando la, a menudo sorprendente belleza interior.
Dice que su arte especula sobre como es en realidad el mundo natural y el de
los objetos. “No todo mejora al contacto de los rayos pero algo cambia en
nuestra percepcion cuando observamos las cosas desde dentro. Puede que
una tostadora no tenga alma, pero si una vida interior que ignoramos y que
puede revelarnos otras cualidades y perspectivas. Lo mas mundano también

puede resultar fascinante.”**

Nick Veasey. Radiografia.*

13 \www.nickveasey.com
Y G. Rosado Benjamin “Rayos X en los 0jos” Del magazine de El Mundo. 2011.
15 http://tejiendoelmundo.wordpress.com/2010/08/02/las-mega-radiografias-de-nick-veasey/
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Nick Veaseay. Radiografia.'’

'8 Imagen http://tectonicablog.com/?p=20541
7 http://tejiendoelmundo.wordpress.com/2010/08/02/las-mega-radiografias-de-nick-veasey/
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Sir Simon Marsden, (1948 — 2012) fotégrafo inglés fallecido en enero de este
afo, trabajaba el IR en blanco y negro creando imagenes de marcado estilo
gético. En su pagina Web,® que mantiene sus palabras, dice que quiere
mostrar que lo que nosotros estamos en condiciones de creer real, puede no
ser totalmente como parece, si nos tomamos el tiempo de indagar. Asiduo
lector de historias de fantasmas, confiesa su obsesion por estos, y aunque deja
bien claro que él no quiere convencer a nadie, dice que cree en otra dimension,
en un mundo paralelo al nuestro real y que cuando se dan las condiciones lo
podemos ver. “La cualidad mistica de mis fotografias refleja este antiguo orden
e intenta revelar lo que es eterno.” Ha fotografiado territorios fisicos en los que
busca el subconsciente. Comenta que durante afios lo que mas le intrigaba era
la magia del tiempo y la luz y el enigma que esos elementos conjugan. Que
durante afos ha intentado introducirlo en sus trabajos de varias maneras
buscando la irrealidad de lo real y la realidad de lo no real. Indica también que
los avances cientificos y tecnolégicos estan robando mucho de su misterio,

que la ciencia puede explicar todo si la dejamos, pero suprimir el subconsciente

espiritual es peligroso.

on . Marsiemy s liens SEaRine T Sok e g

Simon Marsden. Moydrum Castle, Ireland. Fotografia IR. 1999

18 \www.simonmarsden.co.uk
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Attilio Veratti'® es un ingeniero brasilefio con el que nos hemos puesto en
contacto, especialista en termografia, materia de la que imparte clases. Utiliza
la termografia de manera creativa y ha tenido la amabilidad enviarnos algunas
de sus imagenes acompafadas de unas palabras que, por su interés para este
trabajo, reproducimos textualmente:

“Desde la primera publicacion que elaboramos, en el inicio de la década de
1980, nuestro lema era “Explora con nosotros el universo térmico que nos
rodea”. Con la llegada de los equipos infrarrojos de alta resolucion las
imagenes térmicas ganaron una dimension sorprendente, por el hecho de
poder presentar una belleza que transciende a la aplicacion original de medir
temperaturas o mostrar distribuciones térmicas. Esa belleza se reveld en la
observacion de construcciones arquitectonicas, de personas en sus actividades
diarias y en la visualizacion de elegantes gradientes térmicos o campos
eléctricos. En nuestro curso Nivel | de Termografia tenemos un concepto
llamado “Composicion de la imagen”. La composicién puede ser definida como
“la presentacion adecuada del objeto en estudio”, concepto subjetivo que
apunta al campo en el cual la Termografia se encuentra con el arte. Para
ilustrar ese punto de vista seleccione algunas termografias que considero

interesantes”.

ATTILID YERATTE FORMAY EQILIBRID. TERMDGRAFS

Attilio Veratti. Forma y equilibrio. Termografia

19 Attilio Bruno Veratti, Engenheiro Metalurgista, Termografista Nivel 111 ITC USA e ABENDI (Associagdo
Brasileira de Ensaios N&o Destrutivos e Inspecdo), Instrutor ITC América Latina. Correo electronico. 7 abril 2012.
Comunicacién personal. Traduccién Diego Herranz y Diogo Ludgero.
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10.2

Attilo Veratti. Teoetihuacan. Termografia.

Attilio Veratti. Sonho de FAraday. Termografia

Attilio Veratti. Chichen Itza. El Castillo 2. Termografia.
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Experiencia personal

La autora de esta investigacion, ha trabajado con las radiaciones invisibles en
el ultravioleta cercano y en el infrarrojo cercano mediante la técnica fotografica,
tanto a nivel cientifico en la restauracion de obras de arte, como a nivel
creativo, buscando nuevas vias de conocimiento y de expresién. Sus
conocimientos de estas técnicas pueden explicar varias de las decisiones

tomadas a la hora de realizar las termografias que aqui se presentan.

ECA. Tullpanes. Diaposiiva ER! ~TECA. Rosa, Diapositiva IR: TEEA. Fusnte. DI
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6. LA OBRA:
DESARROLLO PRACTICO Y PERSONAL
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Como hemos visto anteriormente, las radiaciones infrarrojas son invisibles al ojo
humano, y por tanto las imagenes que vamos a obtener difieren de las que
obtenemos en el espectro visible ya que se rigen por otras normas, porque
estamos captando la energia electromagnética que emite o refleja un cuerpo en
la banda del espectro electromagnético que corresponde al infrarrojo lejano. Las
imagenes que vamos a conseguir son térmicas y son muy distintas a las que
obtendriamos en el espectro visible con una camara fotografica

Los avances de la tecnologia digital han permitido que la técnica termormogréfica
sea mas accesible y son muchos los profesionales que consideran que tener una
herramienta de este tipo es esencial para el desarrollo de su profesion. Aun asi el
precio de las camaras térmicas es elevado y aunque existen en el mercado
muchos modelos con una amplia gama de resoluciones, generalmente se cumple
gue las de alta resolucién como la que hemos utilizado, son las mas caras.

La camara termografica con la que hemos realizado las imagenes que se
presentan en este trabajo es el modelo P640 de Flir y, nos fue prestada por Don

José Sierra® y el tiempo que pudimos disponer de ella fue de dia y medio.

Controles faciles de usar

Puntero liser

Alimentacidn

Use A

Tarjeta 50 HoMI
Mini USB

Visor Controles faciles de usar

Disefio ergondmico

Lente inclinable

Cmara visusl

Lente infrarmja

Luz de flash Intercambiahle

Amplia pantalla LCD

otones de control

Lapiz

Cémara termografica similar a la que usamos. (Imagen propiedad de Flir)

0 Don José Sierra de Flir Comercial Systems.
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Antes de utilizar la camara tuvimos una reunion con Don José Sierra quien
amablemente nos explicd las posibilidades que ofrece esta técnica y nos dio
unas nociones, breves pero concisas sobre su funcionamiento. Pudimos
preguntarle sobre diversos aspectos y fueron solucionadas algunas de nuestras
dudas.

Obtuvimos datos importantes sobre el manejo de la camara y el
comportamiento de ciertos materiales ante las radiaciones en esta franja del
espectro. Las principales indicaciones que nos dio fueron que es mejor realizar
las imagenes por la noche ya que hay mayor contraste térmico, que la camara
obtiene dos tipos de imagenes, visuales y térmicas y que estas Ultimas,
proporcionan contrastes de temperaturas.

Recordemos también que estas camaras no necesitan la luz visible para
funcionar, que registran los rayos IR y estos se emiten tanto de dia como de
noche. Esto dio lugar a que algunas de las imagenes que realizamos fueran
efectuadas de manera muy intuitiva y de forma que seguramente no

hubiéramos hecho si hubiéramos estado trabajando en el espectro visible.

Fotografia digital. Septiembre. Termografia Septiembre 2011.
2011.
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Consideramos que hacer un proyecto normalmente implica decidirse por un
tema y afrontar las cuestiones que se pueden encontrar a lo largo de su
desarrollo. Que la creatividad no surge de la nada y que necesita de un
proceso. La busqueda artistica presupone hacerse preguntas, indagar y
percibir, y  mientras el tema evoluciona y se afirma, surgen nuevos
interrogantes, todo ello para dotar a esta busqueda de un sentido. Al explorar
los campos de accion propios de esta técnica pretendemos que surja una
nueva forma de expresion artistica.

Teniendo en cuenta las particularidades de esta tecnologia y el tipo de
radiaciones que capta, definir lo que se reproduce, la eleccién del tema, es
fundamental en esta busqueda artistica.

Por otro lado la visualizacidon a traves de un instrumento fisico vuelve visible el
rastro de ese instrumento. La cAmara puede ser una prolongacion de la mirada,
expresar subjetividad, emotividad, objetividad. Pero esta objetividad es
ambigua y en realidad supone una eleccion entre la abundante materia prima
de la realidad, declararse a favor de algo, cortar, seleccionar, decidir que esta
dentro y que se queda fuera. Es decir establecer una vision propia.

La realidad es que se produce una dialéctica continua con el mundo exterior,
abriendo nuevas e imaginativas vias que fomentan la creatividad. A menudo
es una cuestion de distancias, que requiere seguimiento y evolucion, para que
continte innovandose, dando giros a la representacion, buscando su lenguaje
especifico, manifestando sus elementos diferenciadores. Todos los parametros
gue introducimos, todas las variables que tenemos en cuenta, tienen una
influencia sobre la eleccion estética y pueden y deben estar calculadas. Pero
captar la imagen no es solo técnica, involucra una relacion entre las cosas, una
predisposicién a un cierto tipo de vision.

Esta investigacibn que hemos realizado, supone la bUsqueda del lenguaje
especifico del calor, de lo que va ser exclusivo de esta practica artistica.
Responde a una necesidad de identificacion que ponga de manifiesto los
elementos diferenciadores, intentando y buscando dar un nuevo giro a la

representacion.
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El hombre siempre ha tenido la necesidad de contar cosas a través de
imagenes, ahora bien, cuando nos ofrecieron realizar las termografias para la
exposicion, no sabiamos como iba a ser el resultado de estas imagenes,
aunque habiamos trabajado con la fotografia IR y conociamos el mecanismo
de las radiaciones. Sin embargo la fotografia IR capta el IR cercano y nosotros
ibamos a trabajar con el lejano.

Hay que recordar que estas radiaciones son invisibles al ojo humano y que los
cuerpos responden ante ellas de manera distinta a como lo hacen con el
visible, por lo que era dificil prever el resultado. Aun asi consideramos que para
su realizacion, las normas que rigen la composicién en el visible, funcionarian
también en estas imagenes que ibamos a hacer con los IR lejanos. Que existen
elementos formales susceptibles de ser utilizados para formar la imagen.
Nuestra forma de percepcion, de comprender el mundo y la realidad, la manera
de pensar occidental, tiene su origen en el Renacimiento. Hay temas que
regresan, que permanecen como bases de referencia, valores estéticos de
proporcidon, armonia Yy simetria, ideales que han sido retomados
constantemente y que nuestra cultura ha llegado a considerar normales. Son
criterios fundamentales con los que se confronta cada expresion artistica aun
inconscientemente y que se siguen o se transgreden de forma intencionada.

Si bien los resultados que ibamos a obtener no eran predecibles, al realizar las
imagenes tuvimos en cuenta los puntos, las lineas, los planos, las texturas, los
pesos y las masas, el equilibrio, la tensién, el ritmo, la forma, la geometria, el
espacio, es decir, los elementos que conforman el lenguaje visual y aplicamos
criterios de composicion tradicionales con el fin de generar junto con los colores
escogidos imagenes vibrantes. Intentamos también que fuera facil su
visualizacion, ya que la técnica con la que estan hechas es dificil de interpretar.
Hay elementos que guian la visidn y captan nuestra atencion.

Ademas y por razones obvias se tuvo muy en cuenta que los sujetos emitieran
calor.

Las imagenes no han sido retocadas en ningun aspecto (solo se ha quitado el
logo de la empresa que presta la camara en aquellas que iban a formar parte de

la exposicion) ya que en todo momento se ha querido mostrar las imagenes tal y
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como se obtienen con estas radiaciones, sin manipularlas.

Las elecciones que se han hecho son a nivel compositivo. Asi mismo, se ha
elegido la paleta de color porque como hemos indicado anteriormente hay
varias paletas donde elegir. Creemos que en este caso también se podria
hablar de falso color ya que como las radiaciones infrarrojas son invisibles para
nosotros, se les ha atribuido una paleta de color predeterminada en la camara.
Con la paleta que hemos elegido, los colores que forman cada imagen son:
rojo, amarillo, verde y azul. Obviamente estos no son los colores de los objetos
termografiados, no se corresponden con los colores reales de los objetos.

Esta paleta fue seleccionada por su similitud con los colores obtenidos en las
imagenes trabajadas anteriormente en el IR cercano y por su asociacion en la
imagineria popular con el calor. A este respecto, comentar que hemos
buscado en el libro de Eva Heller “Psicologia de color. Como acttan los colores
sobre los sentimientos y la razon”, el significado psicolégico de esta
combinacién de colores, de este acorde cromatico, y podemos relacionar estas
imagenes con el calor, la energia, la actividad, la diversion, la alegria, el placer,
la amabilidad, el optimismo, la simpatia, el anhelo, la juventud, lo agradable, lo
sano, la primavera y el verano.”*Y aunque el azul participe en la formacién de
las imagenes, el resultado final, la sensacion que transmiten la mayoria de las

imagenes obtenidas es de calidez.
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Termografia. Septiembre, 2011.

2! Heller, Eva. Psicologia del color. Como acttian los colores sobre los sentimientos y la razén.Ed.
Guatavo Gil. Barcelona. 2007
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Muchas de estas imagenes fueron captadas por la noche, sin sol o por la mafana
temprano, cuando el sol todavia no calentaba demasiado. En algunas no fue
posible escoger el momento del dia ya que fue poco el tiempo que tuvimos la
camara y muchas las pruebas y los temas que queriamos realizar. Por todo lo
expuesto anteriormente no podemos hablar de iluminacion y hemos de recordar
gue lo que se capta en la imagen es la energia que emiten los objetos que

aparecen en ella, el calor.

Calle de San Lorenzo por la noche. Termografia. Septiembre 2011.

Si valoramos la nitidez de estas imagenes en el contexto de la termografia, la
nitidez es muy alta. Si valoramos la nitidez en el visible, no lo es tanto. Las
radiaciones que captamos son diferentes y el comportamiento de los materiales
también es distinto al que tienen en el visible, por lo que aunque la imagen esté
bien enfocada, puede haber elementos cuya reproduccién en el infrarrojo no se
corresponda con la del visible. Las imagenes parten de un archivo de 0,5
megas que, recordemos, es el maximo que se puede conseguir con esta
técnica en la actualidad. Esto hace que la ampliacion tenga ruido, y sin
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embargo, lejos de molestar, otorga una atmdsfera especial a la imagen. La
textura visual es brillante y liviana, como etérea.

Al analizar los resultados podriamos establecer paralelismos en lo formal con
otras imagenes, pero en lo conceptual es dificil, ya que son pocas las imagenes
gue conocemos, que se han realizado con la misma intencionalidad que éstas.
Cuando llegé la hora de realizar las imégenes, se tuvieron en cuenta las
caracteristicas de la técnica, la oportunidad y circunstancias del momento, la
originalidad, el caracter de prueba (primer contacto con la técnica y familiarizacion
con la camara) y el poco tiempo del que ibamos a disponer de la camara (menos
de 48 h).

Es dificil analizar que transmitir y que resultados podemos tener con
radiaciones que son invisibles a nuestros 0jos, y con una técnica que no
habiamos utilizado anteriormente, pero aunque no estemos seguros de los
resultados que vamos a obtener, elementos como el espacio que gueremos
representar, el horario en que lo queremos hacer, escoger el tema, etc. si lo
podemos hacer.

Cada una de las imagenes capta un momento determinado, y es posible que si
variaran las condiciones meteoroldgicas y la hora, el resultado fuera muy
distinto. Las imagenes que presentamos fueron realizadas en septiembre de
2011 y era poco probable que tuviéramos dificultades de este tipo con el clima
ya que era una época de mucho calor y estable climatolégicamente hablando.
Respecto al horario, lo marcamos nosotros intentando aprovechar al méximo
las horas que disponiamos de la camara.

Para escoger los temas a termografiar tuvimos en cuenta las finalidades de la
exposicion: llamar la atencion sobre la técnica, sobre el medioambiente y sobre
la arquitectura. Pensamos en plantear temas que incluso en el visible pudieran
resultar llamativos.

Reflexionamos sobre la emision de calor por parte de los seres vivos y también
pensamos en arquitecturas, ya que los materiales de construccion desprenden
el calor que han absorbido, sobre todo al finalizar el dia. Asi mismo pensamos
en captar imagenes para satisfacer nuestra curiosidad (caras, grifos, elementos

constructivos, electrodomésticos, etc.) y debido a los trabajos realizados
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anteriormente con fotografia infrarroja, pensamos en un principio en plantas,
pero posteriormente tras realizar alguna prueba desechamos este tema, ya que
nos pareci6 que no conseguiamos igualar en espectacularidad la de las

fotografias infrarrojas obtenidas con anterioridad.

- :
= =l

Termografia. Grifo abierto. Septiembre, 2011

Respecto al porqué de los temas elegidos la razon méas inmediata fue intentar
hacer imagenes en lugares singulares, no accesibles a todos, es decir
aprovecharnos de nuestro entorno y las posibilidades que éste nos ofrece,
dado que las imagenes las ibamos a realizar en la Sierra de Madrid, en El

Escorial y sus alrededores. Podiamos introducirnos en un Monasterio, y en
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jaulas de rapaces, y al estar en el campo captar imagenes de muchos
animales, sabiendo que tanto los seres vivos como las piedras emiten calor.
Decidimos hacer imagenes en el Monasterio de San Lorenzo de El Escorial y
en el exterior, en una finca donde crian caballos y alpacas y en otra dedicada a
la cria de aves rapaces. Decididos los temas nos pusimos en contacto con las
personas que nos podian facilitar el acceso a los lugares elegidos y trazamos el
itinerario que debiamos seguir y los horarios que debiamos cumplir.

Nuestro recorrido se inicié al atardecer en el Monasterio, donde realizamos
termografias en el interior y subimos a una de sus cupulas. Desde aqui
termografiamos parte de los tejados y de las otras cupulas, el punto de vista
era elevado y privilegiado. También desde aqui se realizaron tomas del pueblo
y de los alrededores. En el interior intentamos realizar unas pruebas que
teniamos previstas con animales disecados, pero al estar protegidos por
cristales lo Unico que conseguimos captar fueron nuestros reflejos semejantes
a sombras. Nos habian avisado de que el vidrio, por las caracteristicas del
material, era opaco a las radiaciones que estabamos intentando registrar, aun
asi lo intentamos ya que era nuestra intencion comparar estas imagenes con
las que obtendriamos al dia siguiente con animales vivos. Plasticamente los
reflejos en el vidrio pueden dar lugar a resultados curiosos e interesantes, pero
en este caso supuso la imposibilidad de realizar estas pruebas. Tuvimos que
rechazar la idea

TEAESE CAARERD Anlae o ke leeag ks Sophardan N

Termografia. Reflejo en lupa. Septiembre, 2011.
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Ya de noche y en el exterior del Monasterio, realizamos tomas de las fachadas,
la lonja, el estanque y los alrededores. Continuamos por el pueblo donde
termografiamos sus calles, sus plazas y el ambiente.

Temprano al dia siguiente, para captar solo las radiaciones emitidas y no dar
tiempo a que la escena se calentara, hicimos termografias diurnas en el Jardin
de los Frailes, que por la noche esta cerrado. Desde alli partimos hacia
Peralejo, a la finca dedicada a la cria de caballos y alpacas, donde nos
esperaban y termografiamos no solo los animales sino también el entorno
donde habitan, las instalaciones del lugar, vehiculos y maquinaria. Terminado
agui nuestro trabajo salimos hacia Robledo de Chabela. En el camino paramos
en Zarzalejo, localidad que estaba en fiestas y aprovechamos la coyuntura
obteniendo imagenes termograficas del folclore local. Cuando llegamos a
Robledo hicimos termografias a las rapaces, introduciéndonos en las jaulas y
situandonos a muy poca distancia de ellas, consiguiendo imagenes muy
interesantes. Era mediodia y debiamos ir a Madrid a devolver la camara.
Habiamos realizado 515 termografias®.

La eleccién de las imagenes para la exposicién, fue larga y laboriosa, dada la
gran cantidad de material que habiamos obtenido.

Fueron determinantes las condiciones que nos demandaban desde la
organizacion de la exposicion. Debiamos entregar siete imagenes
comprensibles para la mayoria del publico, tamafio DIN A3 en vertical para la
exposiciéon real, que irian en soporte foam. Para la exposicion virtual las
imagenes debian estar maquetadas en horizontal, debido a las pantallas y ser
de 550 X 325 Puntos a 72ppp en RGB.

Hicimos una primera seleccion rechazando las imagenes monocromas, las muy
pixeladas y aquellas que tenian malos encuadres.

En una segunda seleccion, desestimamos las abstractas, aquellas con mucho
blanco, demasiado contraste y las que al tener multitud de detalles impedian
reconocer el tema.

En tercer lugar separamos las horizontales de las verticales y de entre las que

eran semejantes escogimos solo una.

22 Realizadas en “Yeguada la Cruz” en Peralejo y en “Cetreria y Arte “en Robledo de Chabela. Madrid.
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Finalmente nos decidimos por siete imdgenes para la exposicion real y siete
para la exposicion “on line”, que aparte de cumplir todos estos requisitos,
pensamos que también eran susceptibles de llamar la atenciéon del publico
sobre los fines de la exposicion.

La exposicion “UP 750NM, IMAGENES TERMOGRAFICAS"?® fue organizada
por la Escuela de Disefio CENP (Centro Espafol de Nuevas Profesiones), la
Asociacion Arquitectos (aA), y el Instituto Espafiol para el Disefio Sostenible
IEDS-CENP vy se inauguré el 3 de octubre de 2011 en la sede del CENP de
Madrid. Simultaneamente a ella se llevaron acabo las conferencias y mesas
redondas “Urbanismo y sostenibilidad. Las nuevas fronteras”. Dialogos
contemporaneos en Madrid VI y “Ante la nuevas percepciones que conforman
nuestras Civitas”

Habiamos conseguido generar y exponer imagenes utilizando un lenguaje
propio y caracteristico de la técnica termogréfica, haciendo visible aquello que

no lo es: el calor.

UP 780nm

- '. e S
N

A e e arcjuitectura 0
— B D e

(aA) S$FLIR OOENP

2 http://www.ieds.es/salavirtual .asp
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6.1 IMAGENES DE LA EXPOSICION

Exposicion “UP 750NM, IMAGENES TERMOGRAFICAS”
3 de octubre de 2011 en la sede del CENP de Madrid.

Exposicion On Line

http://www.ieds.es/salavirtual.asp
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TERERR CARAENG. 5T, TERMOGRARILSS! 420l S Santesmbie 2011

ST. TERMOGRAFIA. 297 X 420 cm. Septiembre 2011.
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EOERN CAooE (1 ST TERMOGRAEIA 7% €10 - Saplisnbre 2011
ST. TERMOGRAFIA. 297 X 420 cm. Septiembre 2011.
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ST. TERMOGRAFIA. 297 X 420 cm. Septiembre 2011.
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ST. TERMOGRAFIA. 297 X 420 cm. Septiembre 2011.
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[ERESA CARREND. 51 TERMOGRAR A5 3430 am Eaplismire 2011

ST. TERMOGRAFIA. 297 X 420 cm. Septiembre 2011.
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il o Sapliembre 2011,

ST. TERMOGRAFIA. 297 X 420 cm. Septiembre 2011.
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ST. TERMOGRAFIA. 297 X 420 cm. Septiembre 2011.
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(aA) $FLIR LEM*

PATIO DEL MONASTERIO. TERMOGRAFIA. 550 X 325 Puntos a 72ppp en
RGB. SEPTIEMBRE 2011.
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FACHADA ESTE. TERMOGRAFIA. 550 X 325 Puntos a 72ppp en RGB.
SEPTIEMBRE 2011.
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‘San Lorerzo de B Ssconol” TECA porg UP7E0nm en o SENMS A DF La ARCUITECTURA 2011

(EA) QFI.IR “CENP Am e arquitectura

SAN LORENZO DE EL ESCORIAL. TERMOGRAFIA. 550 X 325 Puntos a
72ppp en RGB. SEPTIEMBRE 2011.
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CHIMENEAS. TERMOGRAFIA. 550 X 325 Puntos a 72ppp en RGB.
SEPTIEMBRE 2011.
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CUPULA. TERMOGRAFIA. 550 X 325 Puntos a 72ppp en RGB.
SEPTIEMBRE 2011.
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JARDIN DE REYES. TERMOGRAFIA. 550 X 325 Puntos a 72ppp en RGB.
SEPTIEMBRE 2011.
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BUHO REAL. TERMOGRAFIA. 550 X 325 Puntos a 72ppp en RGB.
SEPTIEMBRE 2011.
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En nuestra sociedad “liquida, incierta, insegura y vulnerable”, segun
Bauman,?* hemos encontrado a lo largo de nuestra investigacion, ciertas
similitudes con circunstancias que se dieron desde la segunda mitad del siglo
XIX hasta los primeros afos del siglo XX. La invencion de nuevos medios de
transporte, los avances en la comunicacion y el descubrimiento de nuevos
materiales y técnicas, hicieron que el hombre cambiara no solo su modo de
percibir la realidad, sino también su forma de vida. Inventos como la locomotora
hicieron que el hombre modificara su manera de percibir y relacionarse con el
mundo, no solo por la posibilidad de desplazarse en poco tiempo y conocer
lugares distantes. La velocidad a la que iban, hasta entonces desconocida,
suponia un aumento o disminucion rapida en el tamafio de los objetos y
conceptos como la perspectiva se hicieron mas visibles, mediante las lineas
paralelas que formaban kilbmetros de vias y que se unian en la distancia. El
descubrimiento de nuevos materiales hizo posibles nuevas formas de
representacion en todas las artes, mayores y menores. La fotografia trajo
consigo la creacion de imagenes de manera rapida, copias fieles de la realidad
gue no necesitaba ser interpretadas por ningun grabador o pintor y pronto se
vio que no solo servian para documentar. EI hombre aprendié otra manera de
mirar, de seleccionar, de valorar. En este contexto, fueron muchos los que
hablaron del fin del arte. Pero en ese momento de crisis, de depresion y
desilusion no solo artistica sino también social fueron capaces de aprovechar
es0s nuevos materiales y esa nueva forma de percibir y utilizarlos de manera
imaginativa, para crear y desarrollar nuevas formas de expresion en su huida
hacia delante.

Hemos conocido, mediante las conferencias a las que hemos asistido, como
Internet y las nuevas formas de comunicacion a través de redes sociales, que
nos proporcionan una forma de comunicacion inmediata, estdn cambiando
nuestras formas de percibir. A ello ha contribuido también el desarrollo de las
tecnologias y los avances cientificos, que hacen que nos planteemos cosas
hasta ahora impensables. Como entonces, vivimos en un periodo de crisis, no

solo econdémica, también social, y mundial. La destrucciéon del medio ambiente

2 Bauman, Zygmunt. Multiples culturas una sola humanidad. Centro de Cultura Contemporénea de
Barcelona. Barcelona, 2008.
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afecta a todo el planeta, no Unicamente a las sociedades industrializadas, y
como consecuencia de los avances tecnoldgicos en las ultimas décadas del
siglo pasado, el arte se ha revolucionado y se cuestionan de nuevo los
principios que lo rigen. Ahora que la fotografia ha demostrado tener lenguaje
propio y ha encontrado su lugar, se tambalea.

Si cuando naci6 la fotografia los pintores vaticinaban el fin de la pintura, desde
finales del siglo XX y debido al desarrollo de la tecnologia digital hay quien se
ha planteado el fin de la fotografia.

Fontcuberta dice: “La Fotografia ha sobrepasado el afio 2000 con una
sensacion de crisis de identidad. El vertiginoso cambio tecnolégico al que
asistimos asi como el contexto politico y economico que lo propician, ha
traslocado la génesis y la naturaleza de la imagen fotogréfica hasta un grado tal
que se legitiman todas las incertidumbres sobre su estatus actual. Permanece
el gesto del fotografo y también las apariencias de la imagen final como
producto iconico, pero el recorrido entre una y otra discurre hoy por un paisaje
irreconocible.

Todo fundamento ético y estético ha sido subvertido. Los mas radicales hablan
de la muerte de la fotografia, y otros mas comedidos introducen una nueva
categoria, necesariamente ambigua: la postfotografia.”?

Quizas las nuevas tecnologias son causa del cambio, pero creemos que
suponen una via de acceso al conocimiento y como sucedid en épocas
anteriores con el descubrimiento de nuevos materiales y de cambio de
pensamiento, una herramienta mas para lograr fines artisticos.

Creemos en este sentido que estamos ante un proceso de reelaboracion de la
imagen ya que se construye con un elemento que normalmente no se utiliza en
la creacion artistica, el calor y de un cambio revolucionario que supera la
bldsqueda personal dando via a nuevas formas de expresion y representacion.
Gracias a los avances tecnoldgicos se ha desarrollado la termografia, siendo
en la actualidad una técnica al alcance de cualquier ciudadano. La posibilidad
de producir una imagen bidimensional en la que se manifiesten los

mecanismos del calor, invisible pero real, nos proporciona nuevas capacidades,

% Fontcuberta, Joan. Fotografia. Crisis de la historia. Ed. Actor. Barcelona.
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nuevos medios de obtener informacion detallada de una escena. Tenemos un
mecanismo con el que poder cuestionarnos el universo limitado que nos ofrece
nuestra mirada para observar mas de cerca nuestro entorno.

Marga Clark al final del siglo pasado, refiriéndose a los artistas que usaban el
ordenador decia que estos abogaban por “nuevas artes y nuevos sentidos que
ensancharan los limites de la percepcion” que buscaban realidades alternativas
que ampliaran lo real y citamos textualmente: “piensan que el arte no ha muerto
ni morird nunca, solo el ciclo de unas artes se ha acabado para que otras
nuevas formas de arte surjan en todo su esplendor. En su visiéon futurista
mantienen que la ciencia sera el instrumento basico y fundamental del arte. El
artista se transformara en cientifico y el cientifico en artista”.?°

A lo largo de estos meses, no solo hemos capturado las imagenes térmicas,
también hemos analizado los resultados obtenidos y las hemos utilizado para,
mediante la observacion y recopilacion de datos que resultaban similares,
imaginar como seria una imagen producida por calor. Teniendo en cuenta
estos datos hemos producido obras graficas y pictéricas en las que lo que
primaba era la reproduccion del calor. Es decir hemos intentado “pintar el

calor”.

)

=ogralin Seplembie 2001

Termografia. Septiembre, 2011. Oleo sobre lienzo 53x73
Mayo, 2011.

% Clark, Marga. Impresiones Fotograficas. El universo actual de la representacion. Julio Ollero Editor.
Madrid. 1991.

107



Carrefio Vicente, T. La Termografia en la Practica Artistica. Poética del Calor.

Las imagenes las hemos utilizado también para inspirarnos en la creacion de
obra pictérica, y para realizar animaciones, de manera similar a como se utiliza
una imagen tradicional, pero utilizando el lenguaje propio y caracteristico de la
técnica termogréfica.

Por oto lado, Don Alvaro de Torres Mc. Crory pendltimo presidente del Colegio
de Arquitectos de Madrid, que asistié a las conferencias, mostr6é su interés por
la exposicion y propuso realizar la misma en la Escuela de Arquitectura de la
Universidad Politécnica de Madrid. Esta tuvo lugar un mes después con motivo
de la Semana de la Ciencia.

La empresa Flir también ha mostrado su interés en que estas imagenes
acomparfien las jornadas que se estan llevando a cabo en colaboracion con
FENERCOM (Fundacion de la Energia de la comunidad de Madrid) y AECTIR
(Asociacion Espafiola de Termografia Infrarroja) sobre eficiencia energética y la
presentacion de la “Guia de la Termografia Infrarroja” (primera que han editado
en Espafia).

Creemos que a través de la termografia hemos establecido una nueva
dialéctica con nuestro entorno y abierto las puertas a una nueva via de
conocimiento que a la vez es capaz de generar nuevas y multiples cuestiones.
Creemos que es deber del artista interrogarse y crear preguntas, pero también
intentar dar respuestas, mostrar y dar a conocer, buscar soluciones, encontrar
y ofrecer la grieta donde sus capacidades de expresion puedan germinar. En
ningn momento hemos querido que nuestras imagenes sirvieran para el
estudio cientifico de los temas que hemos tratado, sino ofrecer otra vision de
nuestro entorno desde la estética del calor. Creemos que al menos en parte lo
hemos conseguido, Dofla Margarita Hernandez, experta en Eficiencia
Energética nos comenta sobre las imagenes: “Me gustan muchisimo, la verdad
es que no sirven para un diagnéstico térmico, si no para disfrutarlo”.?’

Quizas pasen muchos afios hasta que se reconozca el estatus de la
termografia, para que se reconozca su especificidad, pero consideramos que
tiene capacidad de expresar de manera propia y caracteristica, de articular el
calor y esto no lo podemos hacer con otros medios. Hemos generado una

2" Margarita Hernandez es Ingeniera Técnica Forestal con mas de quince afios de experiencia en
eficiencia energética. Correo electrénico 14/6/2012. Comunicacion personal.
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experiencia peculiar y estética y hemos utilizado la imagen como inspiracion y
como via de estudio.
Por todo lo anterior y contestando a la pregunta que nos haciamos al principio,

consideramos que:
LA TERMOGRAFIA EN LA PRACTICA ARTISTICA ES POSIBLE y ES UN

TERRENO POR EXPLORAR QUE PERMITE NUEVAS VIAS DE
CONOCIMIENTO Y DE INVESTIGACION.
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