Resumen

Actualmente, las comunicaciones méviles inalambricas se encuen-
tran en pleno proceso de evolucién. Las tecnologias 3G dan paso
a las 4G, en un contexto de tremendo crecimiento de la deman-
da de trafico por parte de los usuarios de banda ancha movil, y la
implantacién de la tecnologia LTE comienza a extenderse.

En este proceso de mejora, el cual supone un gran desembolso eco-
némico por parte de los operadores, crece el interés por la reduccion
de los gastos operativos derivados de la planificacién y optimizacién
de la red, para lo cual los mecanismos automaticos que desempenen
estas funciones emergen como solucién idonea.

Esta Tesis Doctoral aporta distintos mecanismos automaéticos de
planificacién y optimizacion de redes LTE y realiza un estudio de-
tallado de sus prestaciones. El contenido de la misma se estructura
en tres grandes bloques, precedidos por una descripcion de la meto-
dologia seguida, la cual estd basada en simulaciones, y las distintas
suposiciones realizadas.

La primera parte se centra en el tratamiento de la informacién dis-
ponible y describe una serie de herramientas disenadas que ayudan
en los procesos propuestos. De gran relevancia para el resto de la Te-
sis Doctoral es el algoritmo de localizacién diseniado, el cual supone
una herramienta fundamental en todos los mecanismos de planifica-
cién y optimizacién automética planteados por las capacidades de
geo-referenciar la informacion utilizada. La gran ventaja del algorit-
mo reside en que es posible su utilizacién sin necesidad de introducir
ningtn elemento nuevo en la red que lo habilite, ya que se basa en
medidas realizadas durante la operacién normal de la red captura-
das a través de herramientas de call tracing. Asimismo destaca la
utilizaciéon de sistemas expertos basados en redes neuronales para
la obtencién de recomendaciones de cambio para determinados pa-
rametros que complementen la salida obtenida por la herramienta
de optimizacion disenada.

En segundo lugar, se trata la planificaciéon y optimizacion de la red
de acceso radio LTE mediante la utilizacién de métodos heuristicos



de busqueda de la solucion 6ptima. La utilizacién de mapas de tra-
fico realistas, gracias al algoritmo de localizacion, y la estimacion
de la carga en cada celda permiten realizar evaluaciones precisas
del rendimiento de las distintas soluciones candidatas en un tiempo
asumible, gracias a la linealizacién de los modelos utilizados entre
otros métodos de ejecucion eficiente propuestos. Asimismo se evalua
el impacto que tiene el error cometido por el algoritmo de localiza-
cion sobre las soluciones de planificacion y optimizaciéon obtenidas.

Por dltimo, debido a que los recursos del espectro radioeléctrico son
limitados y es necesario gestionarlos adecuadamente, se analizan las
mejores opciones en lo que respecta a reutilizacion de los recursos
disponibles y a la migracién de estaciones base de tecnologias prede-
cesoras. Asimismo, con el objetivo de mitigar la escasez de recursos
disponibles en frecuencia, se propone la utilizacién de mecanismos
de acceso oportunista al espectro que hagan uso de recursos infra-
utilizados en otros sistemas inalambricos. Este acceso oportunista
se aplica tanto a entornos macrocelulares, en los que de nuevo el
algoritmo de localizacién supone una herramienta fundamental, co-
mo femtocelulares, proporcionando detalles de implementacion de
los mecanismos de coordinacién necesarios y evaluando sus presta-
ciones.



