Resum

Actualment, les comunicacions mobils es troben en ple procés d’e-
volucié. Les tecnologies 3G donen pas a les 4G, en un context de
tremend creixement de la demanda de trafic per part dels usuaris de
banda ampla mobil, i la implantacié de la tecnologia LTE comenca
a estendre’s.

En aquest procés de millora, el qual suposa un gran desemborsament
econdmic per part dels operadors, creix l'interés per la reduccié de
les despeses operatives derivades de la planificacio i optimitzacié de
la xarxa. Per aquesta ra6 els mecanismes automatics que exercis-
quen aquestes funcions emergeixen com a solucié idonia.

Aquesta Tesi Doctoral aporta diferents mecanismes automatics de
planificaci6 i optimitzacié de xarxes LTE i realitza un estudi deta-
llat de les seues prestacions. El contingut de la mateixa s’estructura
en tres grans blocs, precedits per una descripcié de la metodologia
seguida, la qual estd basada en simulacions, i les diferents suposi-
cions realitzades.

La primera part se centra en el tractament de la informacié dis-
ponible i descriu una série d’eines dissenyades que ajuden en els
processos proposats. De gran rellevancia per a la resta de la Tesi
Doctoral és l'algorisme de localitzacié dissenyat, el qual suposa una
eina fonamental en tots els mecanismes de planificacié i optimit-
zacié automatica plantejats per les capacitats de geo-referenciar la
informacié utilitzada. El gran avantatge de ’algorisme es la possibi-
litat d’utilitzacié sense necessitat d’introduir cap element nou en la
xarxa que ho habilite, ja que es basa en mesures realitzades durant
I’operacié normal de la xarxa capturades mitjancant eines de call
tracing. Aixi mateix destaca la utilitzacié de sistemes experts basats
en xarxes neuronals per a l'obtencié de recomanacions de canvi per
a determinats parametres que complementen 1’eixida obtinguda per
I’eina d’optimitzaci6 dissenyada.

En segon lloc, es tracta la planificacio i optimitzacio de la xarxa
d’accés radioeléctric LTE mitjancant la utilitzacié de métodes heu-
ristics de cerca de la soluci6 optima. La utilitzacié de mapes de trafic



realistes, gracies a ’algorisme de localitzacio, i 'estimacié de la ca-
rrega en cada cel-la permeten realitzar avaluacions precises del ren-
diment de les diferents soluciones candidates en un temps assumible,
gracies a la linealitzacié dels models utilitzats entre altres métodes
d’execucio eficient proposats. Aixi mateix s’avalua I'impacte que té
I’error comes per ’algorisme de localitzacié sobre les solucions de
planificacié i optimitzacié obtingudes.

Finalment, a causa que els recursos de 'espectre radioeléctric sén
limitats i és necessari gestionar-los adequadament, s’analitzen les
millors opcions pel que fa a la reutilitzacié dels recursos disponibles
i a la migraci6 d’estacions base de tecnologies predecessores. Aixi
mateix, amb l'objectiu de mitigar ’escassetat de recursos disponi-
bles en freqiiéncia, es proposa la utilitzacié de mecanismes d’accés
oportunista a l’espectre que facen us de recursos infrautilitzats en
altres sistemes sense fils. Aquest accés oportunista s’aplica tant a
entorns macrocel-lulars, en els quals de nou ’algorisme de localitza-
ci6 suposa una eina fonamental, com femtocel-lulars, proporcionant
detalls d’implementacié dels mecanismes de coordinacié necessaris
i avaluant les seues prestacions.



