RESUMEN

En este trabajo de tesis doctoral se ha desarrollado una nueva
metodologia para monitorizar un vifedo en diferentes fases de cultivo y
mejorar su gestion en campo. El nucleo del método propuesto es la
confeccion de mapas de cultivo con origen local Unico, resolucion
variable, y sistema de coordenadas global pero con geometria plana. El
sistema desarrollado, ademas, permite la integracion de informacion
proveniente tanto de sistemas de adquisicion totalmente automaticos
como manuales, asi como la comparacion y correlacion de medidas
efectuadas en diferentes etapas de crecimiento e incluso a lo largo de
diferentes anos. El objetivo Gltimo consiste en la proposicion de modelos
predictivos sobre la producciéon de uva y potencial enologico del futuro
vino. Para ello se aplican nuevas tecnologias en una arquitectura de coste
moderado, dotada de la flexibilidad y versatilidad necesaria para que un
productor promedio del area mediterranea pueda adaptar el sistema
propuesto a sus necesidades particulares, utilizando para ello un vehiculo

convencional de uso agricola.

La arquitectura propuesta, implementada, y validada en campo
consiste en un sistema de percepcién basado en vision artificial, un
sistema de posicionamiento global con correccion diferencial, y un
ordenador de abordo que, mediante la metodologia propuesta, combina
toda la informacién adquirida y la transforma en mapas de cultivo
compatibles entre si. El sistema de vision ofrece una técnica simple
basada en una camara monocromatica sensible en el rango UV-NIR y
acondicionada mediante filtros opticos que optimizan la ejecucion del
algoritmo de segmentacion dinamica. El programa desarrollado e
implementado a bordo de un tractor estandar combina imagenes vy

posicionamiento del vehiculo para generar la informacion para los mapas



en tiempo real de vegetacion relativa, que seran posteriormente
relacionados con otros mapas de interés, tanto generados de forma
automatica (desnivel del terreno) como manual (rendimiento,
compactacion del terreno, acidez, etc.). El control de los sistemas de
percepcion y posicionamiento también se ha simplificado a través de una
Unica interfaz grafica, que permite la utilizacion del sistema por

operarios no versados en nuevas tecnologias.

Los resultados obtenidos indican que un planteamiento
simplificado de la agricultura de precision es informativo siempre y
cuando se cuente con un sistema de gestion de informacion optimo. Los
mapas de cultivo propuestos sirvieron para establecer correlaciones
estadisticamente significativas entre variables clave, cuantificando de
manera objetiva la variabilidad espacial en cuanto a cantidad de
vegetacion, produccién de uva, compactacion del terreno, o propiedades
quimicas del mosto. La posibilidad de enriquecer los modelos presentados
con informacién proveniente de campanas sucesivas resulta atractivo para
el viticultor, que puede contar con modelos predictivos especificamente
adaptados a su explotacion y que cada vez seran mas precisos. Esta
metodologia esta al alcance de pequenos y medianos productores, ya que
prescinde de la compra de imagenes digitales de origen aéreo o remoto, y
ademas no requiere la adquisicion de un vehiculo especifico, lo que
facilita la generacion de mapas de cultivo mientras se efectlan otras

labores agricolas gracias al uso de redes con referencias globales.



