1. LUGAR

Borboté esta situada 3 kilometros al norte de Valencia, siendo una pedania de ésta. A pesar de su
cercania a la ciudad, esta poblaciébn se encuentra aislada. Lo mismo ocurre con las poblaciones
cercanas como Carpesa (al Este), Burjasot y Godella (al Oeste), Poble Nou (al Sur), Benifaraig, Moncada
y Alfara del Patriarca (al Norte), aunque esta Ultima presenta un mayor desarrollo urbanistico debido a
que en ella se ubican instalaciones universitarias privadas. Pese a que no existen vias rapidas de
circulaciéon proximas, la existencia de carreteras secundarias limitan el crecimiento de Borboté e impiden
también la comunicacion peatonal con poblaciones cercanas. Sin embargo, las vias agrarias 0 caminos
agricolas, parten del nucleo urbano hacia la huerta y constatan la estrecha relacién que existe entre
ambos, ademas de hacer evidente la carencia de vias peatonales ya que estos caminos son empleados
como tales.

Asi pues Borbot6 es una isla en medio de la huerta, que goza de la atesorada tranquilidad de los
pueblos, el silencio de sus calles, la calma de sus edificios y la familiaridad de sus habitantes. Aqui
todavia no ha llegado el conflicto que surge en la periferia de las ciudades cuando pueblos cercanos
guedan absorbidos por la gran ciudad, sin embargo, su desarrollo urbanistico se ha realizado sin atender
a ningun tipo de orden o jerarquia que proporcionen la necesaria cohesion de sus distintas areas. Tiene
una extension de 142.000 m2 y un volumen demografico de 760 habitantes.

1.1. ANALISIS HISTORICO DE BORBOTO

El pueblo de Borbot6 (de clara raiz arabe) fue conquistado por Jaime | en 1238 y fue entregado con el
nombre de Borbatur a Guillem de Caportella, quien el 12 de Noviembre del mismo afio lo doné a la orden
del Temple. Los caballeros templarios otorgaron carta de Poblacién el 30 de Agosto de 1265 a unas
familias cristianas. Al disolverse la orden del Temple, sus posesiones pasaron a la orden de Montesa y
desde esa fecha, 1312, pertenecio a la alcaldia de Montcada.

En el breve periodo que va desde la abolicion del régimen sefiorial por las cortes liberales en 1811
(aunque su abolicion definitiva no ocurrié hasta 1837), Borbotd se constituyd en municipio independiente.
Espacios publicos y calles de aquella época son la Plaza Mayor (actualmente Plaza de la Patrona), la
calle Larga (hoy calle de Alcora), la calle del Pozo y la Plaza del Moreral. Hablamos en la actualidad de un
nucleo urbano compacto y nuclear asentado en el cruce de diversas calles con las dos plazas
principales, una de las cuales acoge la iglesia de Santa Ana (la plaza de la Patrona). En 1888, por deseo
de los vecinos, Borbot6 se integra al término municipal de la ciudad de Valencia.
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1.2 ANALISIS PAISAJISTICO

La zona de huerta que rodea el area que nos ocupa alterna el cultivo de hortalizas, tubérculos y
chufas, con campos de citricos. Las texturas de los campos son cambiantes con las fases de plantacion
y de recoleccion.

Las tierras cultivables estan divididas en numerosas parcelas pertenecientes a distintos propietarios. El
80% tienen menos de 1 Ha y entre todos ocupan el 50% de la superficie de regadio. Sin embargo los
propietarios de mas de 5 Ha ocupan el 25% de las tierras de huerta.

Hay que entender que la huerta determina una serie de caracteristicas fisicas como paisaje en si mismo:

- ausencia de relieve significativo

- presencia de vegetacion arbdrea tipica del lugar

- construcciones caracteristicas de la huerta como alquerias, barracas...

- combinacion de formas, colores y olores debido a la diversificacién de cultivos
- tejido reticular formado por las acequias que riegan todo el terreno.

Dichas caracteristicas varian sustancialmente dependiendo de la identidad del lugar y climatologia
donde los cultivos se ubiquen, pero lo que es comun a las explotaciones agricolas de caracter tradicional
es que siempre constituyen paisajes de alto valor patrimonial, tanto por los valores estéticos, histéricos y
culturales que intrinsecamente poseen.

Analisis paisajistico del entorno: LA HUERTA

La huerta es una conjuncion singular de agricultura, paisaje, tecnologia e historia, producto de cientos
de afios de relacion de los labradores con la tierra. Es un patrimonio comudn y escaso. Su degradacion es
irreversible por tanto, debemos conservar la huerta. La evolucién de los usos del suelo en el area
metropolitana de Valencia desde 1956 a 1991 nos muestra que la huerta, en menos de 40 afios se ve
devorada por la edificacion y la industria. Hasta el 2007 la situacién ha evolucionado con la misma
velocidad. Ademads, la poblacion de esta zona estd ligada a la agricultura mediante minifundios,
destinados en su mayor parte al cultivo de la huerta, por lo que protegerla es importante.

La huerta de Valencia depende casi totalmente de los regadios. El aprovechamiento de los cursos
fluviales y de las aguas freaticas es muy antiguo. El sistema de riego de toda la comarca es basicamente
superficial y por gravedad, si bien hay zonas de huerta que explotan acuiferos mediante la captacion de
pozos. Borbotd dispone de una red de acequias que le dotan de la agua necesaria para los regadios. Asi
durante siglos, suministrado energia a los molinos y han asegurado una huerta fértil que hoy en dia ain
pervive y en ella se cultiva toda clase de hortalizas y frutas.

El agua es de propiedad comunal y su uso se rige por normas establecidas por el “Tribunal de las
Aguas”, que son autbnomas respecto de la legislacion ordinaria. El derecho del agua es inseparable de
la propiedad de la tierra.

Asi, el espacio rural, la huerta, que consideramos como espacio verde, traza su tejido en funcion del
agua, las acequias, generando el parcelario de cultivo, la ubicacion de las alquerias y nucleos dispersos
también llamados “veinats". Las acequias principales de esta arca con las de La Font, que separa
Borboté y Carpesa, y la acequia de Tomos, que atraviesa el Norte de Borboté y bordea el nacleo de
Carpesa.
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Por todo esto y para proteger la huerta, evitaremos la creacion de grandes bloques y la apertura de
nuevas vias de comunicacion que amenacen la desaparicion de este paisaje caracteristico. Ademas
trataremos de resolver la carencias de espacios publicos, equipamientos y viarios peatonales respetando
el entorno.

e Andlisis climéatico

El clima de la comarca se encuadra en el tipo mediterrdneo, semiarido, sin excesos de agua y con
baja concentracion estival de la eficacia térmica. La temperatura media anual ronda los 17°C. La
oscilacion térmica es muy reducida como consecuencia del efecto suavizante del mar, no superando
normalmente los 1,5°C. La precipitacion media anual es de 450 mm. Se caracteriza por una gran
irregularidad interanual, rasgo fundamental de este tipo de clima, con un maximo en otofio (Octubre), otro
maximo secundario entre Febrero-Mayo y un periodo seco en los meses de verano.
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1.3 ANALISIS DEL VIARIO

La principal via de llegada a Borboto es la carretera que viene de Valencia, la carretera de Montcada,
via de un carril por sentido sin arcenes, También es la via que conecta Borbotd con la poblacién méas
cercana a ella, que es Carpesa. Esta via se bifurca hacia la izquierda dando acceso a la poblacion.
Existen tiene dos vias principales de entrada y salida a la poblacién practicamente paralelas y comunicas
por un reciente via perpendicular a ellas que las une.

El resto del viario se organiza mediante caminos asfaltados o no, de pequefas dimensiones, fruto del
irregular crecimiento de la poblacion. Existen caminos asfaltados de una sola direccion con aceras
minimas donde se hace complicado pasear ya que las calles llevan a la plaza de la iglesia y conllevan un
trafico, minimo pero incbmodo; existen caminos de tierra que dan acceso a las zonas de huerta
integradas dentro de la poblacién; y también existen caminos peatonales en los que apenas cabe un
coche y que Unicamente se utilizan para dar acceso por la parte posterior de algunas viviendas antiguas.
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1.4 ANALISIS DE LA EDIFICACION

Respecto a las tipologias arquitecténicas de la zona donde se ubica el proyecto, podemos decir que
estd constituida por parcelas urbanas de ancho de fachada de entre 9 y 10 metros, y profundidad de
20m, con un corral en medio. Estas dimensiones son consecuencia directa de la division del terreno en
minifundios de cultivo, enfatizando, de esta manera, la relacién de este terreno con la huerta. La
edificacion tradicional se caracteriza por contar con dos alturas generalmente. Existen dos tipologias
basicas “a una mano” o “a dos manos”.

En cuanto a los rasgos de la ordenacién urbanistica, se observan varios problemas que intentaremos
resolver con nuestra actuacion.

Borboté estaba formado en su origen por un grupo de casas rurales cuyos habitantes se dedicaban a la
explotacion familiar de la tierra. Se trataba de viviendas con patio interior destinado a resguardo de
animales o paja, de diferentes tamafios, proporciones y tipo de construccién. Sin embargo hoy en dia, en
apenas una extension de 142 Ha, existe gran variedad de tipologias edificatorias. Son las siguientes:

a. Alquerias
Formadas por un conjunto de edificaciones, variables en funcion de la importancia de la explotacion que
tuvieran, y del cual patios, los almacenes, los corrales, aljibes, cisternas,...

b. Barracas
Tipo arquitectonico préximo a la cabafia primitiva de la que se conserva la estructura rectangular portante
y la cubierta vegetal. La expansion maxima de este habitaculo comienza en le siglo XIX, siendo también a
finales del mismo cuando viene su decadencia.

c. Bloques de vivienda
Estructuras verticales de planta cuadrada o rectangular. Raramente se encuentran como edificacion
aislada, generalmente estdn adosados a otras construcciones. A menudo forman parte del conjunto
edificatorio de las alquerias.

d. Vivienda unifamiliar
Estructuras horizontales de viviendas adosadas en 2 alturas, muy comunes en los Gltimos tiempos y que

en ocasiones también forman parte del conjunto de la edificacién en la poblacién. - Masificacion de la edfficacion frente al viario.

- Viarios inacabadas sin fondo de perspectiva ni criterio de relacion con el entorno méas proximo.

e. Casa compacta - Areas urbanas sin terminar.

Construccion que se define en un Unico sélido y que presenta un solo tejado, uniforme o fragmentado.
Las casas compactas son las mas comunes pero también las que incluyen mas variantes, ya que se
diferencian por el nimero y la disposicién de crujias de que constan.

- Accesibilidad peatonal escasa.

- Escasez de zonas verdes y espacios publicos dentro del nacleo urbano.
- Insuficientes equipamientos.

- Problemas de aparcamiento.
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2. INTERVENCION DEL TALLER

El objeto del ejercicio del taller 1 se baso6 en el desarrollo de un plan de actuaciéon que sea capaz de
resolver los problemas que a continuacion se describen.

a. Problemas en el territorio

La falta de equipamientos en la poblacion hace que la renovacion y ampliacion de habitantes sea
minima, lo que supone una mala politica, ya que dada su cercania a Valencia podria atraer a las familias
a buscar mayor tranquilidad sin perder de vista el centro de la ciudad.

b. Problemas en el viario

La conexion Valencia-Borbot6 es bastante mala e insuficiente, lo que acrecienta el no crecimiento de
la poblacion. El viario urbano es deficiente, y la accesibilidad peatonal es inexistente desde sus
alrededores.

c. Problemas en la edificacion

Carencia de unidad formal en el conjunto de edificaciones que configuran la poblacion. Mezcla de
morfologias en el nucleo urbano y crecimiento del pueblo sin ordenacién clara. No existe transicion entre
los limites del pueblo y la huerta, se genera de forma aleatoria y brusca.

Por lo tanto, dicho ejercicio trataba de plantear una actuacién que, respetando la huerta, aglutinara una
serie de acciones:

- Generar nuevos ejes viarios potentes que unifiquen el conjunto urbano. Reforzar la conexion entre
Valencia con Borboté mediante una mejora de la carretera de Montcada.

- Generar una banda de recorridos y zonas verdes, donde se colocaran los equipamientos, que creara
una unién entre la carretera principal que da acceso a la poblacién mediante un colchén de vegetacion y
la plaza de la iglesia del mismo para asi realzar y darle una mayor importancia al nucleo urbano y a sus
recorridos tan interesantes tipicos de una pequefia y antigua poblacion.

- Creacion de nuevas zonas verdes y equipamientos. Organizacion de un parque con el fin de amortiguar
el impacto visual y acustico de la carretera hacia el pueblo, y espacios verdes que comuniquen la
poblacién con su acceso y el resto de las poblaciones.

- Construccion de nuevos equipamientos. Creacion de un mercado municipal tipico de las pequefias
poblaciones y una biblioteca municipal, como marca el taller.

- Construccién de viviendas unifamiliares integradas en Borboté que dan calidad de vida y reclaman la
llegada de nuevos habitantes.

- Recuperar la huerta en las parcelas actualmente residuales u ocupadas por elementos patégenos.
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- La conexion entre edificios y huerta se producird de manera suave, creando edificacion abierta de baja
densidad que hagan de transicion entre el pueblo y la huerta. Ademas, la huerta se involucrara en los
recorridos peatonales, parques de esparcimiento, etc.

La propuesta del grupo B3, escogida de todas las realizadas, tiene como primer objetivo estabilizar el
perimetro urbano de Borboté y Carpesa con la huerta mediante un espacio intermedio compuesto de
arboles. Un borde verde jerarquizado que crece o decrece en planta y altura en funcién de las diferentes
necesidades visuales: ocultando testeros, respetando la permeabilidad con la huerta, aislando y
protegiendo el nucleo urbano frente a las vias rodadas principales.

También se resuelve la carencia de espacios publicos y equipamientos ubicando estos Ultimos como
terminacion de area urbana y fondo de perspectiva de aquellos viarios que aparecian sin acabar.

Se proyecta la Biblioteca Municipal en el centro de Borbotd, el Centro de Asistencia Primaria al norte,
y la residencia para la tercera edad al norte de Carpesa, mientras que el colegio y el polideportivo se
situarian al sur.

Se genera un recorrido verde a lo largo del territorio que sirva de conexién entre los distintos
equipamientos, los nuevos y los preexistentes, con zonas de descanso en puntos estratégicos, que
permitan al visitante disfrutar del entorno.

El elemento verde también estd muy vinculado al siguiente objetivo de la propuesta que consiste en
aprovechar las infraestructuras preexistentes y mejorarlas. Se mantiene el camino de Moncada como
primer eje rodado de baja intensidad paralelo a las pedanias, descargandolo de trafico rodado, y
completdndolo con zonas peatonales adyacentes incluyendo arboledas, tramos de verde, arena,
espacios de juego y de descanso, etc. Es decir, una conexién entre las distintas areas del territorio. De
este nuevo eje peatonal saldran otros secundarios transversales que llegaran hasta las sucesivas
pedanias situadas a ambos lados del camino.

En definitiva, se han generado recorridos agradables, priorizando la circulacion peatonal y mediante
bicicleta, creando una red de caminos de trafico no rodado que comunican los pueblos entre si.

Completando el programa se emplazan viviendas de baja densidad a noroeste de Carpesa y al
Sureste de Borbot0, envueltas por amplias zonas verdes y aparcamientos, siguiendo el esquema de
Lafayette Park. Dentro del nicleo urbano se actla tratando las zonas que carecian de uso o estaban
abandonadas a favor de espacios verdes, resolviendo asi la masificacién del nicleo urbano y la carencia
de espacios publicos.

Sin embargo, de mi andlisis personal al que me enfrenté cuando abordé el proyecto, extraje que esta
solucion podia admitir ciertos cambios y seguir manteniendo los principios en los que se basa. Me
planteé como un objetivo claro el conseguir el perfecto cosido con la trama urbana a la vez que la
absorcion de los valores del entorno, de la huerta. El edificio debia dialogar, por igual, con su entorno
urbano y natural, como simbolo de lo que se pretende.

El edificio no podia plantearse como una isla al final de un recorrido que limita con el pueblo, sino que
dicho recorrido debia atravesar el edificio, y finalmente, ambos fundirse con el pueblo. Los edificios
dotacionales tienen una capacidad cohesionadora en urbanismo que no tiene el uso residencial. La
arquitectura, la publica en nuestro caso, debe ser capaz de adaptarse, de abrazar a su entorno.

Como fruto de estas reflexiones, elegi completar con bloques residenciales algunos de los vacios que Como se puede apreciar en la imagen superior, la biblioteca queda completamente integrada al norte
presentaba la trama urbana actual ya que, sin la pOSIbIlIdad de verse transformados en zonas Vel’deS, en la trama urbana’ a la vez que Comp|eta una secuencia de plazas y supone un cierre de perspectiva
daban como resultado la aparicion de espacios residuales, uno de los mas llamativos problemas de esta para el nuevo eje del pueblo que se plantea.
poblacion.
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3.DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1 SITUACION

La parcela escogida, de unos 8.000 m?, queda, por tanto, localizada en un area actualmente residual,
con un Unico edificio que, para llevar a cabo esta intervencion, deberia desaparecer. Se trata de un
bloque de 4 alturas, totalmente carente de relacion con la arquitectura vernacula de Borboto y sin ningin
tipo de valor histérico ni estético. De modo que, en esta hipétesis de proyecto, esta construccion
guedaria declarada fuera de ordenacion. Desaparecera asimismo el vivero localizado al sur de la parcela.

En la eleccion del lugar se han tenido en cuenta diversos factores:

- La accesibilidad, tanto para los habitantes de Borbot6 como para los que puedan llegar de los
municipios colindantes

- El cosido con la trama de Borbotd
- La relaciéon con la huerta

- La condicion que tiene la parcela como elemento configurante del limite del pueblo
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3.2 IDEA DEL PROYECTO

El proyecto surge cuando se encuentra una solucion racionalmente vélida para los problemas y los
condicionantes existentes.

En primera instancia, se busca una solucion sensible y racional desde el punto de vista social y
urbanistico, cualidad que se asume puesto que se ha realizado un estudio exhaustivo del entorno.

En segundo lugar, la escala del proyecto debe ser la adecuada tanto para la poblacion en la que se
encuentra como para el nivel de monumentalidad que requiere. Por esta razon, el edificio tiene un gran
desarrollo en planta por sus requerimientos funcionales, conservando, como punto de referencia, la
dimension media de manzana existente en el entorno.

JUEGO DE VOLUMENES

Como es bien sabido, Le Corbusier definié la arquitectura como “el juego correcto y magnifico de los
voliumenes bajo la luz”, fundamentada en la utilizacién I6gica de los nuevos materiales: hormigén armado,
vidrio plano en grandes dimensiones y otros productos artificiales. Este principio artistico y racionalista,
universalmente reconocido como valido, es sin ninguna duda, el que ha guiado todo el desarrollo del
proyecto.

El proyecto se ha enfocado desde el punto de vista que una biblioteca es un espacio que debe
favorecer la concentracion, asi que se plantean tres niveles: A nivel de sétano, la parte administrativa con
un caracter mucho mas privado y la parte publica, con una distribucién de usos mucho mas distinguidos
y delimitados en planta baja y de una manera mas diafana y acotada en planta primera.

Podemos decir que en esta biblioteca juega un papel muy importante la luz y las vistas, ya que todo
esto se controla con el juego de alturas, intentando crear riqueza de espacios y diversidad de ambientes.

También se ha conseguido respetar la escala del pueblo, ya que el edificio en altura no destaca en su
entorno.

Por otra parte, la posicion de los volumenes en la parcela es fundamental en el proyecto. Los
volimenes mantienen la alineacion de la trama edificatoria, integrando asi el edificio y también creando, a
nivel urbano, los espacios que cosen el proyecto con su entorno. La marcada direccion
horizontal de las bandas se traslada del propio edificio al entorno urbano y trata de servir de conexion
entre la huerta y Borboto.
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La posicion en la parcela de los volumenes nos configura dos grandes espacios libres que son la
expresion de lo que el proyecto pretende a nivel simbdlico, la fusién, el didlogo entre la huerta y el ntcleo
urbano. La plaza oeste, mas proxima al ndcleo urbano, dota al pueblo de un gran espacio libre asoleado,
acondicionado para el descanso, la meditacién o el juego, espacios de los que el pueblo carece en la
actualidad. Sin embargo esta plaza no esta desvinculada del edificio, sino que es una prolongacién
material al exterior del mismo y desde ella se pueden contemplar el edificio ensalzando sus valores
formales y su modulacion.

La plaza que se crea al este tiene distinto caracter. Se trata de una superficie blanda, abierta hacia la
huerta. Se trata de demostrar que la huerta, ademas de poseer valor agricola e indiscutiblemente un
intrinseco valor cultural e histérico, también puede entenderse como un espacio de contemplacién, hoy
en dia infravalorado, y que podria tratarse, con artilugios sencillos, tal y como propone este taller, como
un enorme espacio verde del que el ciudadano también puede disfrutar.

En definitiva, nuestro proyecto resuelve en parte la carencia de espacios publicos del pueblo y

ademas, ha de ser entendido como la terminacién del area urbana al Este de Borbotd, hoy en dia falto de
una morfologia clara.
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3.3 CUADRO DE SUPERFICIES
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3.4 TRATAMIENTO VEGETAL

La huerta valenciana es un amplio territorio que se extiende alrededor de la ciudad de Valencia y esta
regada por las acequias que nacen del rio Turia, formando un tipico y caracteristico paisaje. Lo mas
significativo de la huerta es el paisaje que crean sus cultivos, formando un tapiz multicolor, cambiante a lo
largo del afio, en el que esta presente una intensa y eficaz actividad humana. El paisaje se rompe sélo
por la presencia de alquerias o barracas diseminadas y por algun chopo (Populus nigra), almez (Celtis
australis), olmo (Ulmus minor), morera (Morus alba) o frutal aislado. Se escogeran por lo tanto especies
autdctonas, y se localizaran en el proyecto atendiendo a criterios estéticos, metaféricos y necesidades de
soleamiento 0 sombra en los espacios exteriores que rodean el edificio.

NARANJO AMARGO (Citrus Aurantium)

Altura: 3-5m

Diametro: 3-4 m

Caracteristicas: forma esférica regular, follaje compacto, de textura muy fina, sombra media, permite el
paso del aire. Tronco recto y corto. Ramillas de color verde claro y espinas largas pero no agudas.

Hojas: ovaladas u oblongas, de 7 a 10 cm de largo; color verde medio opaco. Flores: blancas, serosas,
se 2cm de ancho, solitarias 0 en pequefios racimos, muy fragantes.

Frutos: naranja acida, de unos 8cm de diametro, de forma globosa.

CARLOS BALADA GOMEZ

OLIVO (Olea europaea)

Tiene su origen en las zonas mas calidas de la Region Mediterranea. Prefiere los suelos profundos,
bien drenados, aunque es adaptable a naturalezas diversas. Requiere climas calidos, no soportando
temperaturas menores de — 10° C. Su crecimiento es lento. Tiene forma irregular de follaje distribuido;
ramas y tronco retorcidos, alcanzando este Ultimo un gran didmetro, muy caracteristico de los olivos
viejos.

Cultivado por su fruto y sus hojas plateadas. La corteza es grisacea y fisurada. Arbol perennifolio, sus
hojas son oval-lanceoladas, de 3 a 8cm de largo, duras, verde oscuro-grisaceo por encima y plateadas
por debajo. Sus flores son blancas, fragantes, pequefias, en racimos mas cortos que las hojas.

LIQUIDAMBAR (Liquidambar styraciflua)

Tiene su origen en Norteamérica. Prefiere suelos humedos, profundos y de mediana compacidad,
requiere mucha luz y resiste muy bien al frio. Su crecimiento es medio, aunque lento en la primera edad.
Tiene forma ovoidal, de ramas extendidas, follaje denso. Produce ramas desde la parte inferior del tronco.
Cultivado especialmente por su follaje rojo carmin en otofio. Su corteza es grisdcea, gruesa y muy
hendida.

Arbol de hojas caduca, alternas, palmeadas, de 5 a 7 l6ébulos, de 10 a 18 cm de ancho, levemente
aserradas, color verde oscuro brillante, se tornan rojas en otofio. Sus flores son amarillas en grupos
esféricos. Los frutos son pequefias capsulas color marron brillante, reunidas en una esfera de unos 3 cm
de diametro.
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Plantas trepadoras: Lavanda y Romero

LAVANDA, ESPLIEGO (Lavandula Angustifolia)

x08im
£0812m

Arbusto lefioso de 20 hasta 60 cm de altura, con el tallo muy ramificado del que nacen ramas
herbaceas profusamente cubiertas de hojas lineales. Las ramas estan rematadas por espigas florales.
Tallo verde y cuadrado muy ramificado, cubierto por una corteza de color gris amarillento. Se vuelve
lefioso en el segundo afio. Los tallos tienen también un aroma agradable. Las hojas son de color verde
ceniza, son lineales, estrechas (cada afio echa muchos renuevos). Flores pequefias de color azul
violaceo, en espigas terminales impares ciliandricas. Conservan su aroma fresco durante largo
tiempo.Utilizaciébn en macizos monoespecificos, jardines de aromaticas, rocallas, macizos mixtos y
obtencion de esencias.

CARLOS BALADA GOMEZ

ROMERO (Rosmarinus Officinalis)

Mata olorosa, alta, llega faciimente a 1,5 m., provista de numerosas ramas cenicientas. Hojas muy
abundantes, estrechas, romas y con el borde recurvado hacia abajo, verdes por el haz, blanquecinas por
sus muchos pelos en el envés. Las flores de color blanco y azul tienen un céliz bilabiado asi como la
corola, el labio superior de ésta tiene dos I6bulos y el inferior tres con uno central mayor que los otros
dos; tiene dos estambres. El sabor de las flores es aromético y un poco picante.

Utilizaciébn como planta aromatica con mdltiples usos en perfumeria, medicina y gastronomia. Se
cultiva como ornamental para formar setos y por llevar flor casi todo el afio.
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4. REFERENTES DEL PROYECTO

PLAZA ESTRELLA (Francisco Mangado)
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1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se realizaran primeramente los trabajos necesarios para la limpieza y desbroce del terreno, apto para el
replanteo. La parcela objeto del presente proyecto no presenta grandes desniveles, es sensiblemente llana, por
lo cual no sera preciso realizar desmontes ni terraplenes para nivelacion de superficies. Por ello, el movimiento de
tierras se reduce a la homogeneizacion asi como a la eliminacion de la capa de tierra vegetal hasta llegar a la
cota de cimentacion.

2 ESTRUCTURA

El estudio geotécnico es el compendio de informacién cuantificada en cuanto a las caracteristicas del
terreno en relacion al tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, siendo necesaria para proceder al
andlisis y el dimensionado de la cimentacion.

La realizacion del estudio consiste en la valoracion de las peculiaridades y problemas del emplazamiento,
inestabilidad, desplazamientos, obstaculos enterrados, configuracion constructiva, informacion disponible sobre
el nivel freético y el nivel pluviométrico del lugar, sismicidad del municipio, etc. Debido a que las conclusiones del
estudio geotécnico pueden afectar al proyecto en cuanto a la concepcion estructural del edificio, tipo y cota de la
cimentacion, se debe realizar en la fase inicial del proyecto.

Borbotdé se encuentra en medio de una gran llanura de huerta, al norte de Valencia. El terreno
basicamente esta constituido por limos arenosos, con una menor proporcion de arcillas. Se considerara que el
terreno firme se encuentra a una cota superficial, por tanto la profundidad para cimentar se establecera en 1,00
m tal y como recomienda el CTE (Documento Bésico de Seguridad estructural. Cimientos).

Se considera una tensié admisible del terreno de 2,00 Kg/cm2.
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2.1 PREVISION DE LA RED DE SANEAMIENTO

Antes del inicio de las obras de cimentacion se establecera la acometida a la red general de saneamiento
por medio de métodos de excavacion, ya sean manuales o0 mecénicas, tubo de hormigon centrifugado de 25 cm.
de didmetro, relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion, las tierras sobrantes se limpian
y se transportan a pie de carga. Se realizara una arqueta de registro de 64 x 64 x 80 cm. de medidas interiores,
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de % pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado
sobre solera de hormigdn en masa H-20/P/40/| enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento y con
tapa de hormigdn armado prefabricado.

El sistema de cimentacion se resuelve mediante zapatas de hormigén en masa corridas bajo muro de
carga con parrilla inferior de reparto y unidas entre si mediante vigas riostras, todo ello cumpliendo con el anejo
de adecuacion a la Instruccion EHE. El hormigén sera de resistencia de céalculo 25 N/mmz2 y el acero tipo B 500
S. El recubrimiento de cualquier armadura serd de 5 cm y de 10 cm si lleva anteriormente un lecho de hormigon
pobre. La cimentacion tendrd una profundidad minima de 1,00 m, sobre ésta profundidad se colocara una capa
de hormigén pobre de 10 cm. y a continuacion y hasta alcanzar la cota sefialada en planos un hormigén de las
caracteristicas especificadas. Sobre la zapata realizada, y habiendo dispuesto previamente al hormigonado unas
armaduras de espera, se ejecutara un enano de hormigoén.

En las areas pavimentadas de las zonas exteriores se construyen soleras de hormigén armado. Sobre el
terreno nivelado y compactado, se dispone una sub-base granular compuesta por una gradacion de capas de
zahorras artificiales de unos 30cm de espesor, hormigén H-25 de 15cm de espesor con mallazo de reparto para
retracciones 20x20 de 4@. Se realizaran juntas de dilatacion superficiales. Se bordean alcorques y demas
elementos que produzcan una discontinuidad de la solera con material compresible.

2.2 CIMENTACION

El tipo de cimentacion adoptado en el proyecto es el cimentacion superficial por zapatas combinadas de
hormigon armado bajo los pilares y zapatas corridas bajo los muros de contencion . Ademas contara con vigas
centradoras y deatado que arriostraran todo el perimetro del edificio.

En el caso de los pilares, se propuso de zapatas de planta cuadrada con un canto de 0,7 m dispuestas sobre
una capa de hormigén de limpieza de 0,1 m. Al no existir ningun tipo de medianeria, se ha optado por el sistema
de zapatas enlazadas perimetralmente por vigas de atado de 0,4 m. de espesor.

Las especificaciones de los materiales utilizados en la cimentacion son las siguientes:
Hormigén limpieza: H-10/P/20 lla
Hormigdn estructural: HA-35/b/20 lib
Acero para armaduras: barras corrugadas B-400 SD
Cemento: CEM | 52.5R
Tamafio maximo arido: 20 mm.

Sobre el terreno nivelado y compactado, se dispone una sub-base granular compuesta por una gradacion de
zahorras artificiales de unos 0.3 m. de espesor. Sobre esta sub-base se verter4 una capa de hormigon armado
HA-30 de 0,15 m. de espesor con mallado de reparto para retracciones de 20 x 20 de 4@.

CARLOS BALADA GOMEZ

2.3 FORJADOS

Forjado de vigas de hormigdn armado insitu y losa alveolar prefabricada, proceso constructivo:

Colocacion de elementos de encofrado plano de acuerdo a las Normas de Seguridad Vigentes.
Sefialamiento y trazado sobre el encofrado de lineas de replaneo, huecos de plancha, direccién de las losas.
Colocacion de las losas prefabricadas sobe la linea de replanteamiento indicada en plano.

Colocacion de la armadura necesaria de positivos, tanto de la losa como de la viga. Separacion minima entre
armaduras de 2 cm. e introduccion 10 cm.

Colocacion de mallazo sobre las losas.

Colocacion del armado longitudinal superior 0 negativos, con la disposicion marcada en los planos, atando los
mismos sobre el mallazo previamente colocado.

Vertido del hormigén de proyecto sobre los nervios (entre losas) y las vigas. Compactacion de los mismos por el
método de vibrado.

Se tendra un cuidado especial en el vibrado de las vigas y nervios para que todo el material de hormigén rellene
adecuadamente el nervio bajo las barras de acero, evitando de eso modo coqueras no recomendables.

Desencofrado total de la plancha en un plazo no inferior a 28 dias. Se comprobara que se han producido
pequefios rebosamientos de lechada de hormigén en la parte inferior del forjado entre las juntas de unién de las
losas, en sefial de una compactacion adecuada.

Los elementos lineales resistentes, su montaje, colocacién de armaduras y hormigonado, se realizara “in situ” y
permite muy diversas soluciones.

Empleo de encofrado contiguo a lo largo del forjado y con el intrados visto de la cara inferior de la losa alveolar.

Secclin

Flarda
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3. ENVOLVENTE. PIEL DEL EDIFICIO.

3.1 CERRAMIENTOS EXTERIORES

Modulo del panelado

Todo el cerramiento exterior esta modulado, de manera que las aperturas del edificio son Unicamente las
deseadas para tener un esticto control de la permeabilidad luminica. La piel del edificio es de panel GALAXIA
distinguiendo tres tipos de acabado distintos:

-Modulo opaco: Panel GALAXIA sujeto a una subestructura de montantes de acero, que a su vez esta
anclada a un muro de medio pie de fabrica. El intrados funciona de la misma forma, un panelado de madera DM
con acabado de chapa de madera de roble blanqueada y en otros casos revestimiento de paneles carton-yeso.

-Modulo abierto: En este caso el panel GALAXIA se abate lateralmente dando paso a una rasgadura en la
fachada, y a su vez trabajando como elemento de proteccion frente al soleamiento.

-Lamado de madera: En las fachada sur se emplea como proteccioén frente a soleamiento un dispositivo
de lamas de madera de cerezo rojo, colocadas de forma que permiten visuales ininterrumpidas y a su vez
tamizan la entrada de luz directa del sur. Este mismo dispositivo se emplea en la fachada norte con la intencién
de unificar crterios compositivos del edificio, pero con la diferenciacion de que la distancia entre lamas de esta
fachada es el doble que la de la fachada sur (teniendo en cuenta que no ejercen labor de proteccion solar).

1
= |

Panel ROBERTSON GALAXIA.

T T—

Se ha optado por un panel con acabado de aluminio para el revestimiento del edificio. Dadas las caracteristicas
tecnicas de este panel, la piel exterior del edificio va a ejercer un papel muy importante para el confort interior.

GALAXIA vertical

CARLOS BALADA GOMEZ
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Long. méxima

250 - 1.000 mm, - 10.000 mm.

50

Ancho cubricion
Longitud maxima
Espesor panel

Metal base
Espesor chapa

Textura panel
Nucleo aislante
Peso panel
Colores

Valor K

Juntas

Aislamiento acustico

De 250 mm. hasta 1.000 mm.

Hasta 10.000 mm.

Minimo 50 mm.

Ofros espesores consulfar deparfamento comercial.
Acero galvanizado z 200275 gr/mz2.

Exterior: 0,6 mm.

Interior: 0,5 mm.

Exterior: Agalaxiado.

Interior: Gofrado. Micronervado opcional.

Espuma de polivretano de 50-55 kg/m? nominal.
12,2 Kg/ma.

Tenemos una extensa gama de colores.

Consultar con nuestro departamento comercial.
Para panel de 50 mm de espesor 0,38 Keal/m2/h/°C
0,44 W/mz2°C,

Para panel de 80 mm de espesor 0,23 Keal/m2/h/°C
0,27 W/m2°C

Machihembrado con fijacién oculta.

27 dbA

Es un panel arquitectonico metédlico aislante, sin remates, que se caracteriza por las micronervaduras
longitudinales que lleva en su cara exterior, dandole una personalidad propia al entrar en juego las luces y las

sombras.
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Lamas de madera de cerezo rojo.

En las fachada sur se emplea como proteccion frente a soleamiento un dispositivo de lamas de madera de
cerezo rojo, colocadas de forma que permiten visuales ininterrumpidas y a su vez tamizan la entrada de luz
directa del sur. Este mismo dispositivo se emplea en la fachada norte con la intencion de unificar criterios
compositivos del edificio, pero con la diferenciacion de que la distancia entre lamas de esta fachada es el doble
gue la de la fachada sur (teniendo en cuenta que no ejercen labor de proteccién solar).

——
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Este juego de lamas es el que va a restarle rigidez al modulado que sigue la fachada, asi que con los elementos
verticales continuaremos la modulacion del edificio, mientras que con los elementos horizontales se rompe un
ritmo

Carpinterias exteriores

Se emplean en todas las ventanas del edificio. La carpinteria serd de acero inoxidable, anclada en premarcos
dispuestos en obra. Sera estanca a la lluvia e indeformable por la accién del viento. Las uniones con los
paramentos se sellaran con masilla de poliuretano, mientras que las juntas entre las distintas carpinterias se
realizaran mediante perfiles de neopreno.

La estructura principal de la carpinteria son los montantes, que funcionan a modo de muro cortina, siendo éste el
soporte de los travesafios, que a su vez sujeta el bastidor del vidrio.

Espesores de la pared de
22mm.

Espacio preparado para
tubo de Unién50 x 50.
Canales de recepcidn de
aguas.

Espaciopara vidrios de 22y
24mm.

Gomas de vidrio con ala
paramas estanqueidad.

Goma central de gran
dutezay fexibilidad

Tornillos de cabeza
hexagenal Inox.

Presor de Vidrio de gran

Diferentes Tapas verticales
yhorizontales
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Se utilizaran vidrios tipo “climalit”, un acristalamiento aislante formado por dos o mas vidrios, separados entre si
por camaras de aire deshidratado o gases pesados (SF6, Argén o Kriptdn), constituyendo un excelente aislante
térmico y acustico y proporcionando ademas de confort térmico, al eliminar el efecto de “pared fria” en las zonas
préximas al acristalamiento, una reduccion de las condensaciones sobre el vidrio interior. La separacion entre los
vidrios esta definida por un perfil separador en cuyo interior se aloja un producto desecante y la estanqueidad
estd asegurada por un doble sellado perimetral a base de sellantes organicos. El primer sellado se realiza con
butilo sobre el perfil separador, con anterioridad al montaje de los vidrios. El segundo, y definitivo, se lleva a cabo
con polisulfuro una vez ensamblados los vidrios sobre el perfil separador. Este doble sellado responde al
principio de la doble barrera que garantiza la estanqueidad de la camara.

Acristalamientos

El sistema dispone de una amplia gama de inercias y es posible integrar ventanas ocultas de tipo Oscilobatiente
o Italianas que pasan totalmente desapercibidas o bien aberturas completas para el acceso.

Las piezas presentan unas dimensiones de 3 x 1,5 m con vidrio laminar 8+10+8, unidos intimamente por
interposicion de una lamina de butiral de polivinilo. La perfecta adherencia vidrio-butiral, se obtiene mediante un
tratamiento térmico y de presion. En caso de rotura del vidrio, los fragmentos permanecen adheridos al/los
butiral/es y el conjunto dentro del marco, ofreciendo asi seguridad a las personas que se encuentren frente al
vidrio, e impidiendo su entrada a través del mismo.

El acero de los perfiles que configuran los acristalamientos es un material resistente pero de aspecto ligero. El
vidrio proporciona ligereza y transparencia. Nos conecta visualmente en todo momento con el exterior.

Predominan los pafios de vidrio fijos, que estan modulados permitiendo unificar espacios.
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3.2. CUBIERTA

La recogida de aguas de lluvia en todas las cubiertas se realiza mediante sumideros que llevan el agua hasta el
colector de PVC y éste la deriva a las bajantes pluviales por encima del falso techo. Las cubiertas solo seran
accesibles para uso y mantenimiento. En cubierta quedan varias estancias dispuestas para albergar
instalaciones.
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Cubierta invertida con acabado de gravas:

forjado de hormigén

capa soporte de hormigon celular para la formacion de pendiente del 2%
capa de regularizacién de mortero de cemento de 15mm de espesor
capa separadora.

lamina impermeable .

aislamiento térmico formado por placas rigidas de poliestireno extruido machihembradas en los cantos y
rasuradas por la cara inferior

capa de proteccion.

capa de gravas de cantos rodados minimo 30 mm
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4. APARATOS SANITARIOS Y EQUIPAMIENTOS

4.1. APARATOS SANITARIOS 4.2. SISTEMA ANTIRROBO

Los sanitarios colgados son una solucién higiénica muy adecuada en los edificios de publica concurrencia. Es necesario disponer de sistemas de seguridad antirrobo en la tienda y en la biblioteca. Por ello utilizaremos el

. L . istema checkpoint.
El inodoro empotrado en la pared nos da una mayor sensacion de espacio. sistema checkpo

Al no estar apoyados en el suelo, facilitan el uso por parte de personas con movilidad reducida. Al mismo tiempo Especificaciones

facilitan la limpieza, al no presentar obstaculos a los medios de limpieza del suelo. Alto: 1 46 m.
Ancho: 0,54 m.
Fondo: 0,06 m.
Peso: 14,5 kg.

4.3. ASCENSORES

Los nuevos ascensores sin cuarto de maquinas permiten prescindir de los antiestéticos casetones en cubierta y
ahorrar en costes de construccion. Es por ello que se ha elegido un ascensor de estas caracteristicas provisto
por la casa Schindler. EI modelo elegido esta resaltado en color amarillo, y resulta el mas adecuado por sus

a. Montaje en pared ligera. dimensiones y capacidad.

1. Desembalaje de bastidor Geberit Duofix y de sus accesorios.
2. Fijacion de la cisterna a la estructura de la pared ligera. ~
- . &S / it
3. Conexion de tubo de suministro. 5 *f@* # i
& ot ré i
4. Instalacion de cajetin de premontaje. ff @ . E
| F LA & & J
5. Montaje del tubo de desague. — Li
6. Unién de os montantes de la pared ligera mediante un trozo de cartén- yeso. g @ [m H ml @ @ E @ ﬂ ﬂ g
7. Montaje de los esparragos de sujecion y de las protecciones ¥
. . . =0 WEMN| HOQ ZE EKE TE HE ET HT BS “Ts| "7Ta HEG | ** HEK P HSK
8. Cerramiento mediante el panel troquelado Geberit. kg ms[ m mm mm mm| Type mm mm| men| mm| mm| mm| mm| mm
525 7 1.0 45 1% 2 1050 1250 2125 T2 B00| 2002100| 1500 1600 1800| 1060 3400 | 2900
1300 1620 1850
b Montae en ared de Obra 625 2 1.0 45 15 2 1200 1250 2125 TZ 200 zo00/2100| 1600| 1600| 1800| 1060 34p0| zoo
’ | P ’ 1300 1650 | 1350
1. Desembalaje de bastidor Geberit Duofix y de sus accesorios. S5 9| Oy 4R 1R| 3| A e TR LR e
500 | 200072100 3400 | 00
2. Fijacion de a cisterna al suelo. L e R ol
acad 1a 1.0 45 15] 1 1375 1400 2135 O EDD| 200042100| 1803 1700 —| 1080{ 3400 | 200
3. Fijacion de a cisterna a la pared mediante anclajes especiales. iom] i3] anl 45| 15| 1] §WE| N 2EELCESLO sl S| SN - GBS SNe) G
1135 15 1.0 45 15| 2 1200 2100 2135, T2 00| 200072100 1650| 2450| 2650 | 1060 | 3400 | 2300
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4.4. PLACAS SOLARES

Chromagen ha desarrollado un sistema indirecto

termosifénico recientemente disefiado, para instalar sobre cubiertas planas o inclinadas.

El sistema estd compuesto de

Un acumulador de almacenamiento, con un intercambiador de calor de doble envolvente

Dos captadores planos, con un absorbedor selectivo

Tuberias de conexién en acero inoxidable, flexibles, y accesorios de unién rapida, para facilitar la instalacion

El sistema se monta sobre un soporte modular, de acero protegido contra la corrosion.

Las exclusivas cubiertas confieren al sistema un aspecto atractivo y uniforme.

Dos captadores
planos, con absorbedor
solar selectivo

Un soporte de acero modular,
protegido contra la corrosion
adaptable tanto a cubiertas
planas como inclinadas

Acumulador de almacenamiento
horizontal de 300L

Intercambiador de calor
de doble envolvente

Cubierta externa de aluminio

|
®© 06 60

Revestimiento externo
Aislamiento

Acumulador de almacenamiento
Revestimiento esmaltado
Elemento eléctrico (Opcional)

Anodo de sacrificio

Termostato (Opcional)

Intercambiador de calor de doble envolvente
Entrada de agua fria

Salida de agua caliente

Entrada al intercambiador de calor

Salida del intercambiador de calor

Valvula de seguridad
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5. ACABADOS INTERIORES

Paneles de cartén-yeso

Se utilizardn paneles de yeso cartdn

de la casa pladur. Estan formados por /

un alma de yeso de origen natural, //J
recubiertos por dos celulosas multi- ] e
hojas especiales y es el elemento Eii / e
basico para la ejecucion de los = ! Cageal
paquetes de aullas, administracion, | ] = ) Gm
bafios y nicleos servidores. Este == s -
sistema esta formado por una serie de Ty 7 // ]

=
=]
L~

RYAYAYA

montantes y canales que sujetan los
paneles. Los canales son perfiles en U
con un alma de 70 mm vy los
montantes perfiles en C de la misma dimension que los canales y con aberturas que permitan el paso de las
instalaciones.

El resto de los montantes entre el canal inferior y el superior se encajan a distancias comprendidas entre los 40 y
60 centimetros. Finalizada la colocacién de la perfileria, se dispone en vertical por una de las caras los paneles,
gue se atornillan en cada montante; se introducen los conductos de instalaciones y se fija la carpinteria. A
continuacion se colocan las placas de la otra cara. Los paneles se separan del suelo de manera que sirva de
proteccion contra las humedades que se puedan producir. La cAmara entre las caras del tabique se rellena con
lana de vidrio que ayude a mejorar las exigencias de comportamiento.

En las zonas de bafios se realizard un alicatado de baldosa de vidrio de color aguamarina. Los sanitarios y los
muebles iran sujetos, teniendo que preveerse determinados refuerzos en los tabiques de pladur con metal. Estos
refuerzos se realizardn con los anclajes a los montantes de la propia estructura del tabique. Se colocaran dentro
de ellos una serie de soportes especiales que absorban los esfuerzos directamente, sin transmitirlos al tabique.
El proceso de ejecucion es el siguiente: se fijan los canales inferior y superior por tornilleria. Sobre los
paramentos verticales se fijard un montante de arranque. Los elegidos para el proyecto son de la casa Geberit,
quedando la cisterna de agua de cada inodoro dentro de la pared separad.

)

Montante 46mm

ik

Banda Adhesiva Antimasonante Fonodan
de Danosa (en Canal y Montante)

Sandwich Aclistico: 2 PLacas de yeso
laminade de 13mm con membrana
aclstica de 4mm (Danosa) al Interior)

Panel de Lana de Roca Rocdan 23140
H mm Densidad 70Kg/m®

Limina aclstica PKB2 de Protasa FR32.5

100800080010 0000000000000000088 01

Panel Pladur con lémina metdlica para
seguridad frente a impacto

Panel de Lana de Roca Rocdan 231/40
mm Densidad 70Kg/m?

Panel Pladur WA

Camanto Cola

R . Cardmi

O L DU UL U UL U UL U LU UL UL UL
SO RGO G I X O U U I U L U UL )
ARLIIXLIIXI I XL X I LA I LN NI XXX SN NY
T L X XXM L X XX LI L LY X L L XXX
SO L I I D L O O UL
XTI LY T T n i o o T LYY Y e ol ol ol e s i o o sl a b A e

SO KL L N L I L L L LU L UL L L IO )

TIICLE
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Las divisiones interiores se realizan mediante tabiques autoportantes formados por una estructura de perfiles
(montantes y canales) de acero galvanizado sobre los que se atornillan una o dos placas de yeso laminado
Pladur a ambos lados segun el caso. En el hueco formado por las perfilerias se incorpora lana de roca como
material aislante.

La instalacién de estos paneles se realiza mediante fijacion oculta y perfileria especial de aluminio, formada por
pies angulares de apoyo de 60 x 40 mm reguladores de la profundidad y aplomado del rastrel, perfiles en “L” de
60 x 40 mm y perfiles en “T” de 80 x 60 mm, colocados en posicion vertical y fijados a los pies reguladores
mediante tornillos autotaladrantes de acero inoxidable DIN-7504 de 5,5 x 25 mm, perfiles especiales colocados
en posicion horizontal y atornillados a los montantes verticales con los citados tornillos, y piezas de cuelgue
fijadas a la parte posterior del tablero con tornillos DIN-7985 M-6 x 12 que permitan su fijacion y nivelacion. Las
puertas y los armarios tienen acabados de madera también, tanto para puertas abatibles como correderas.

b CARTELA DE
e, ARRIDSTRAMIEHTO
. MONTANTR e

PLADUR®

Panelado de madera

En el revestimiento interior predomina el revestimiento de madera DM con acabado de chapa de roble
balnqueado, escogido para los espacios servidos como la biblioteca, la biblioteca infantil, el salon de actos, sala
de exposiciones...
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6. PAVIMENTOS

6.1 PAVIMENTOS INTERIORES

El pavimento interior sera una tarima flotante de madera dispuesta sobre suelo radiante. Se distinguiran los
volimenes servidos de los servidores cambiando la tarima por una baldosa de gran formato. Para distinguir
visualmente entre volimenes, el despiece de los suelos pertenecientes a las bandas servidoras que sirvan como
nexo de union de dos zonas servidas tendran acabado de tarima pero en direccion contraria

Baldosa de gran formato (acabado microcemento)
6.2 PAVIMENTOS EXTERIORES

Hormigdn impreso

Se emplea en las zonas exteriores, con diferentes despieces, con juntas cada 25 m2. El hormigon impreso se
utiliza como pavimento para suelos o revestimiento para paredes, y permite conseguir acabados con texturas
colores y estética iguales a las piedras naturales, baldosas o in cluso madera, con una resistencia y durabilidad
muy superior, y a un precio muy asequible.

CARLOS BALADA GOMEZ

Madera

Tablas de madera de teca sobre rastreles con acabado antideslizante. Se utiliza en terrazas y zonas ajardinadas,
combinada con bandas de tierra apisonada, para facilitar el paseo entre la vegetacion.

Otros

En todo el exterior del edificio se disefian zonas con diferentes tratamientos. Ente ellos gravas, césped, tierra
apisonada e incluso recorridos entre zonas de vegetacion mas densa con pavimento de madera de teka.

7. CARPINTERIA

Las puertas de paso de las distintas estancias seran ciegas, de 90 cm de hueco, de tablero DM revestido de
laminado de alta presion, con premarco de madera de roble, galce y tapajuntas de haya maciza lacada en color
natural, garras de fijacion de acero galvanizado, con todos los herrajes necesarios para su fijacion en los
distintos tipos de particiones.

8. DEFENSAS

La barandilla del hall y de la escalera, esta formada por platabandas de acero inoxidable ancladas en la zanca
metélica y se compone de paneles de vidrio sujetos a dichos perfiles.
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9. FALSOS TECHOS 10. MOBILIARIO
En todo el proyecto predomina un falso techo de listones de madera de pino europeo que se repite en las

terrazas de exterior techadas pero con acabado de cerezo rojo. 101 MOBILIARIO INTERIOR

El mobiliario es complemento esencial del edifico, por ello se ha intentado elegir adecuandolo a los diferentes
espacios donde se encuentra, para contribuir, junto con el resto de materiales, a crear espacios de gran calidad.

Zonas de relacion y de espera:

Banco con estructura en trafilado plano cromado. Cojin en poliuretano expandido revestido en piel. Correas de
sujecién en cuero.

Sofa pequefio con estructura en trafilado plano cromado. Asiento y respaldo en poliuretano expandido revestidos
en piel. Correas de sujecion en cuero.

-

Paneles de madera con control acustico

Panel de alma compuesta por una masa isotrépica de madera y resina y superficie de madera protegida con

revestimientos de formulacion propia. Empleado en la sala auditorio y en la sala de conferencias. Aulas y biblioteca:

La serie 7 es una de las mas conocidas de Arné Jacobsen, disefiada en 1955. Se compone de una estructura
tubular de chapa de acero laminado. Esta disponible en todo tipo de maderas y colores. Sera el color el que las
diferencie en cada tipo de aula.
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Salén de actos:
Caracteristicas Funcionales:

Butaca plegable que destaca por su excelente equilibrio entre nivel de confort y aprovechamiento del espacio. El
asiento es de retorno automatico, asi como los apoyabrazos. El sistema de plegado consiste en el giro del
asiento y un desplazamiento de los apoyabrazos en un Gnico movimiento solidario. A la vez que se pliega el
asiento, se produce un giro de los apoyabrazos, adoptando una posicion vertical, de forma que no sobrepasa la
profundidad de 350 mm. La secuencia de movimientos descrita se desarrolla automaticamente al levantarse el
asiento. El respaldo siempre permanece fijo.

6035 Flex Seating De Figueras

El asiento esta formado por un monobloc compacto configurado por la espuma de poliuretano moldeada en frio
que recubre la estructura metdlica, compuesta por un marco de tubo curvado, una trama de muelles planos y
pivotes de articulacion para el giro. El bloque va recubierto con funda de tapiceria facilmente intercambiable, con
sistema de cremallera. El respaldo es de las mismas caracteristicas.

Las colchonetas de asiento y respaldo tienen un disefio ergondmico especialmente cuidado. Entre la tapiceria y
la espuma, tanto en asiento como en respaldo, puede incorporarse una cortina antifuego de 5 mm que evita que
el fuego penetre hasta la espuma, retardando la emision de gases toxicos y llamas.

El asiento es de plegado automéatico mediante un sistema de doble resorte insertado en el interior del asiento
(testado a 500.000 ciclos), sin necesidad de ningun tipo de lubrificacién y extremadamente silencioso.

El brazo también esta formado por un monobloc compacto tapizado. En su interior se aloja el resorte de retorno.

El conjunto de asiento, respaldo y brazos es soportado dos laterales de aluminio unidos por un puente central de
acero. En este puente central se encuentran los alojamientos de la rétula - con mecanismo de bloqueo — que
reciben los ejes del asiento.

Junto a la mesa F-45 se convierte en una solucién éptima para sesiones de trabajo y conferencias.

CARLOS BALADA GOMEZ PFC

Zonas administrativas:

El programa TONO se caracteriza por su apariencia ligera, sutileza y equilibrio, situandolo en un contexto actual.
Marcado por su caracter etéreo y por la sintesis l6gica de sus complementos, el programa ofrece una
versatilidad que le permite ajustarse a diferentes funciones, a diferentes espacios, aportando a cada caso
concreto la solucion idonea, la que mas se acerca al requisito del usuario. Pensando desde la coherencia, desde
el conjunto al detalle, desde la unidad al grupo, desde lo simple a lo complejo, cuidando cada una de sus partes
y la globalidad que generan al combinarse. La sintesis formal y tecnologica de sus elementos permite que éstos
puedan combinarse con facilidad, proporcionando al sistema una amplitud de situaciones y combinaciones
sorprendentemente practica, respetuosa en cuanto a aspecto y forma. Parece pues que su objetivo final es la
participacion en la vida de los usuarios y en los espacios en los que se desenvuelvan.

Sobres de mesa y ¢ omp] smentos encimera

1800 1400

600
800
- - - ‘ ‘ . . h .100

Mesas {unu nales con zona A\lklhi\l curva (existe versién

erd 0 e versio zquierd
800
1200 i 1200 T 1200
1600 o8

Mesas en forma deV s e versién derecha e izquierda)
1400

800/1000 x 450 x 1400H 800/1000 x 450 x 1950H
Armarios medios Armarios altos
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Zonas de biblioteca:

Se ha elegido la empresa NAVE por su versatilidad. Ademéas construye una geografia inmobiliaria amable y
cercana al usuario. Disefian muebles modulares capaces de ser reposicionados en distintos lugares pero a la
vez conforman espacios de diferentes usos. Reconoce la biblioteca en términos de color de modo que el sistema
de guia para los usuarios sera a través de esta variable.
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Zona infantil:

El mobiliario de ESQUITINO para bibliotecas, exposiciones y centros educativos esta pensado para ser capaz de
resistir el paso de los lectores mas traviesos e inquietos; para que ellos lean y jueguen, para que se muevan a
sus anchas disfrutando en todo momento. La variedad de elementos va desde pufs, sillas, banquetas,
colchonetas y cojines, pasando por mesas y elementos de clasificacion y almacenaje para libros como

estanterias, carros, etc.

-Sillas

Utilizaremos sillas sencillas, apilables y ajustadas a los distintos tamafios de los usuarios, ademas de los
taburetes. Todo viene en una amplia gama de acabados y colores para crear incluso distintos ambientes o

espacios diferenciados.

i L ,..i V | Taburete Stoo!
A )

3 = } -_*“' A b ) .
. - ‘m;‘{ I L} 32cm "
i ‘.‘ _‘ - :

f

34 em.

Silla pequefia Small chair

56 cm.

- 36 cm,
Médule Expositor
Artesanias de (
-Complementos: colchonetas...
Médulos combinables .
Combinable modules Solchotiurss pequeis SMERIKE oo i avon ik Sillones de lo2 plaza Single or dot

1

Colchonetas Mats Colchonetas redondas Round Ma

Silla pequefia Small chair Silla pequefia Small chair
.

-Mesas

BIBLIOTECA EN BORBOTO CARLOS BALADA GOMEZ TALLER MEMORIA CONSTRUCTIVA | 00000




Para las mesas de la zona de nifios escogeremos el modelo MARGARITA que gracias a su forma permite -Estanterias, cajas
diversas apllcaCIOneS y divierten el espacio. Carro para cuentos LOCOMCTORA LOCOMOTORA Shelving

L__| &
——

Mesa central contenedora Central containing table

I ®

——F w7

100 em.

67 cm.

- *
] 94 em. (] e 50cm. o

=
¥ e L Estanteria MIXTA MIXTA Shelving
F Caja contenedora Containing box
e . i
Y .4‘_..-_'.;_._4-‘ - = == . .
~
\
E
_— " y
y 2
&
Mesa MARGARITA mediana Medium MARGARITA table e 4 S .
® cm. .

. ) Carrito para libros Cart for books
Estanteria MIXTA LOCOMOTORA MIXTA LOCOMOTORA Shelving

2

e 6lecm. o

47166 cm.

|

o. 45ecm. o [ 55 cm. ®

*

- - -
. 122 em. ° ° 66 em. e

162/174 cm.
107 em.

l

Mesa MARGARITA grande Big MARGARITA table

Estanteria CYLOS CYLOS Shelving

Banco de lectura Bench for reading

— A
. 122 em. ° [ 66 cm. .

MOBILIARIO INFANTIL
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Cafeteria:

-Taburete y mesa alta:

Pack compuesto por dos taburetes 019 (asiento giratorio, altura regulable, estructura y base de acero epoxi, PVC
en asiento) y una mesa 051 (sobre cristal templado y base en acero cromado).

/ \g
-Mesa realizada en acero inoxidable satinado con sobre laminado de 50mm de grosor. Disponible en wengué,
roble, cerezo, blanco roto y blanco.

Medidas:
- base: 40 x40 x 73 cm.

| —
- sobre: 70 x 70 cm. 50mm de grosor.
Gran variedad de acbados y dimensiones.
| P
A Jf

Mesa baja JUT:

Fabricada en resina de polietileno mediante tecnologia de moldeo rotacional.

[‘ AHCHO
. .::— / .. &0cm,

ALTO FROFUNDO
20 cm,

&l cm,

CARLOS BALADA GOMEZ PFC

-Sillas:

-Silla DC2 (para toda la biblioteca)

Silla fabricada en acero cromado y asiento ABS. Disefio practico, comodo y ligero, adaptable a distintos
espacios gracias a su sencillez de formas.

ATO
AHCHO  ALTO  PROFUHDO

ASIENTO
45 om. 45 cm . 45 cm. A om.

-Silla ELENA:
Se trata de una silla sin brazos, de polipropileno reciclable y estructura en acero en acabado en cromo.

La silla se encuentra en version con o sin brazos dependiendo del espacio disponible. La gran ventaja es que
ambos modelos son apilables, de forma que se pueden guardar en un momento dado en muy poco espacio.

La silla se encuentra ademas en dos estructuras distintas: con base fija y con ruedas, ideal para las zonas de
trabajo.
ALTO

AHCHO  ALTO  PROFUNDO
ASIENTO|

54 cm, 83 cm. 53 cm, 45 cm ,

T

-Pack para recepcion o espacios mas tranquilos dentro de la cafeteria, que incluye dos unidades del modelo
1705 (modern classics) y una mesita DUA. Los materiales con los que estan fabricadas son acero pulido y cristal
templado.

-Zona de soféas:
Pack de un sofa y una mesa de cristal templado de 15mm.

El sof4 TISSEY es de tres plazas fabricado en acero y asiento tapizado en ante o piel.

rﬁ . AHCHO ALTO PROF UHDO
|

Fdom. A1 cm. 126 cm.
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10.2 MOBILARIO EXTERIOR

Jardinera de acero corten

Papelera MORELLA BIN (H. Pifién)
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Farola NEOPRISMA (Escofet)
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11. LUMINARIAS
11.1 ENTRADA'Y CIRCULACIONES

Downlights CL

Los Downlights en su forma basica irradian la luz con distribucién luminosa

intensiva o0 ancha hacia abajo. Se emplean principalmente para la

iluminacion general. Cuanto més alto es un espacio, mas extensa es la zona

del techo, en la cual probablemente un observador sea deslumbrado por las

luminarias. Por esta razdn es aconsejable equipar los Downlights con

reflectores perfectamente apantallados para destinarlos a espacios altos. La —
forma neutra y cilindrica del cuerpo, convierte a los Downlights de superficie %
en un discreto elemento del disefio arquitecténico. Los Downlight CL : = B8
combinan, con sus reflectores Darklight de 4 celdas, las ventajas de los

Downlight con las caracteristicas de las luminarias de modulo. Mediante el

reflector Darklight se obtiene una limitacion éptima del deslumbramiento,

con un angulo definido de apantallamiento. La variante con lente prismética

y aro de aluminio de alto brillo crea unos efectos de brillantez que se

traducen en un efecto luminoso decorativo.

Caracteristicas: Los cuerpos cilindricos estan fabricados en aluminio y con pintura en polvo blanca. Los
reflectores Darklight antideslumbrantes estan fabricados también en aluminio anodizado plateado.

Aplicacién: Distribucion de intensidad luminosa de rotacion simétrica, en la mayoria de los casos de haz
semiextensivo hasta extensivo, para la iluminacién basica en museos, stands de ferias, exposiciones, areas de
venta y representativas.

11.2 Salén de actos

Los proyectores orientables Gimbal

ERCO ha empleado el principio de la suspension en cardan, entre otras,
en una gama de productos de proyectores orientables. Los proyectores
orientables pueden emplearse como Downlights para la iluminacion
horizontal, pero con la orientacion correspondiente pueden iluminar
también superficies verticales y objetos emplazados en cualquier lugar.
Los proyectores orientables Gimbal permiten también por su suspension
en cardan, que se encuentra a nivel del techo, una orientacion hacia
todos los lados de la luminaria de hasta 40° desde la vertical. De esta
forma es posible dirigir un cono de luz de acento, segun la situacion de iluminacién dada, para casi cualquier
area del espacio.

CARLOS BALADA GOMEZ

11.3 Despachos y servicios

Lightcast

Las lAmparas halégenas de bajo voltaje disponen de una eficacia luminosa
mas alta que las lamparas incandescentes estandar. Su vida media es hasta
cuatro veces mas alta, y su luz brillante se mantiene constante en cuanto a
su potencia y su color a Ilo largo de toda su Vvida.
Las lamparas haldgenas de bajo voltaje son pequefias y robustas, se
ofrecen en distintos tamafios y potencias como lamparas de radiacion libre o
como lamparas reflectoras con reflector metalico o reflector de haz frio. Los
Downlights-bafiadores de pared no se diferencian
en cuanto a la forma de los Downlights.

La Optica del bafiador de pared empotrado dirige la luz uniformemente hacia

la superficie de la pared ademéas de proporcionar el efecto Downlight en

todo el espacio. Los Lightcast Downlight-bafiadores de pared en conjunto cuentan con un cuerpo de fundicion
de aluminio, que se ha optimizado térmicamente en vista de las exigencias técnicas del producto. Otras
caracteristicas genuinas de Lightcast son los aros de techo, también de fundicién de aluminio, y la sujecién por 4
puntos para montarlo sin necesidad de utilizar herramientas. La técnica Darklight une un maximo de confort
visual con un éptimo grado de rendimiento.

11.4 Aulas multifuncion y biblioteca

Estructura luminosa T16

La estructura luminosa T16 se caracteriza por su precision formal. Sus
dimensiones reducidas la convierten en un detalle arquitecténico poco
llamativo, la versatilidad luminotécnica hace posible un empleo universal.
Las estructuras luminosas T16 se basan esencialmente en el empleo de
la lampara fluorescente T16. La suspension se efectia siempre en los
extremos del perfil, siendo posibles anchuras interiores libres de hasta
3,2m.

Caracteristicas: Estan compuestas de un perfil de aluminio con una
seccion rectangular de 72mm x 60mm y estan recubiertas con pintura en polvo blanca o plateada. El cierre en el
extremo del perfil estd constituido por placas de fijacion de las luminarias entre si 0 mediante el empleo de pieza
de unién.

Aplicacion: Para la iluminacion general directa/indirecta en oficinas, consultorios y zonas de entrada, por ejemplo
en edificios publicos y hoteles.
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11.5 Cafeteria

Lumnaria de suspensién con corddn o soporte metalico cromado. Difusor en
cristal opalino blanco o en aluminio.

Toda la belleza del design Berlino en modelos de pequefias dimensiones.

Esta minisuspension utliza lamparas haldégenas de bajo voltaje,
especialmente indicadas para realzar objetos o productos situados en el
ambiente o crear efectos expresivos o decorativos especiales.

Miniberlino puede ser de aluminio fundiciéon a presion para luz directa y de
cristal para iluminacion difusa. Se instala sobre railes del sistema LimeLight o
se aplica directamente al falso techo con lente.

11.6 SALA DE EXPOSICIONES

Rail electrificado ERCO

Los railes electrificados ERCO consisten en perfiles de aluminio extrusionado, con pintura en polvo blanca o
negra, o anodizados plateados. Estan disponibles numerosas piezas de unién. En casi todas las piezas es
posible la alimentacion eléctrica. A la hora de elegir alimentacion y conexiones se debera tener en cuenta la
situacion del conductor de puesta a tierra.

Los conductores de puesta a tierra deben constituir una conexion continua en el plano de la instalacion. El perfil
presenta perforaciones para el montaje de railes electrificados en techos o paredes. Con ayuda de tubos
pendulares o cables metélicos, también se pueden suspender los railes.

Estan disponibles piezas de unién flexibles para el disefio de formas mas complejas o la transicion hacia
superficies delimitadoras del espacio limitrofes.

Para su aplicacion estandar, los railes electrificados de ERCO se utilizan en instalaciones trifasicas. Si se trata de
una aplicacion DALI del rail electrificado ERCO, se utilizan los mismos conductores, si bien conectados de otra
manera: una fase se utiliza como linea de potencia y las otras dos para la sefial de control. Para la conexién
mecdanica y eléctrica, asi como para el acoplamiento de bus, los proyectores estan equipados con adaptadores
DALI. Los accesorios especiales para DALI garantizan la correcta conexiéon del rail electrificado. De este modo
guedan garantizadas la logistica y disponibilidad 6ptima de los sistemas de rail DALI y existe la posibilidad de
equipar instalaciones de railes electrificados existentes de forma retroactiva y econémica con tecnologia DALI de
ERCO.
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OPTEC para railes electrificados

En todos los proyectores y bafiadores de pared con lente Optec, los
cuerpos separados de los transformadores se encuentran fijados de
forma girable a los adaptadores. Los propios cabezales estan
dispuestos lateralmente, y son orientables en hasta 180°. Hay varios
tamafnos disponibles. En casi todos los cabezales es posible fijar
accesorios.

Los proyectores y bafiadores de pared con lente estan fabricados en
fundicién de aluminio con pintura en polvo blanca o plateada. Para las
lamparas halégenas de bajo voltaje se utlizan béasicamente
transformadores electrénicos, y para las lamparas de descarga de alta
presibn se emplean sistemas electronicos. Los bafiadores y las
luminarias estan fabricados en perfil de aluminio, y formalmente se
diferencian notablemente de los proyectores y bafiadores de pared con
lente.
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1. CONSIDERACIONES PREVIAS

En el presente apartado se establecen las condiciones generales de disefio y calculo del sistema
estructural y de cimentacion adoptado en el edificio en cuestién. Se pretende construir una Biblioteca
Municipal en Borboto, cuya parcela se encuentra en la zona suroeste del municipio, en el limite entre éste
y la huerta.

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y JUSTIFICACION

ESTRUCTURA

La estructura ha sido ideada con el propésito de ser construida con elementos seriados y de facil
construccion, para ello se han modulado todas las partes que componen el proyecto. La modulacion
ayuda a conseguir la imagen deseada y facilita tanto el disefio como la construccién. Esta modulacion es
5,4 x 5,4 metros, doblandose esta luz en distintos puntos del proyecto para albergar las estancias que
requieren de mayor diafanidad.

Asi pues, el sistema estructural queda definido por pérticos formados por pilares de hormigon in
situ con forjados unidireccionales con losa alveolar.

» Planta baja y planta primera: forjado unidireccional de vigas de hormigon armado y losa alveolar
empotrada.

* Planta cubierta:
- forjado unidireccional de vigas de hormigon armado y losa alveolar empotrada sobre la que
situamos nuestra cubierta invertida con acabado de gravas.

CIMENTACION
Dada la inexistencia de estudios geotécnicos, se tomaran una serie de consideraciones:

- Se estimara una tensién admisible de 2 kg/cm 2 para el calculo de la cimentacion.

- Se admitird un comportamiento elastico del terreno y se aceptard una distribucion lineal de
tensiones del mismo.

- La parcela esta lo suficientemente aislada de la edificacién colindante como para no tener en
cuenta los efectos de la excavaciéon sobre los mismos, ni la existencia de los s6tanos existentes en
el comportamiento de la estructura

La cimentacién se resolvera mediante zapatas aisladas bajo pilares, arriostradas por vigas de atado de
hormigdn armado y una gran zapata corrida en el perimetro de nuestro muro de sétano.
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JUSTIFICACION
Seguridad
Ventajas del forjado de nervaturas in situ:
» Prevencion de riesgos laborales: Todos los procesos de ejecucion del sistema cumplen al 100% la

Técnicas Ley de Prevencion de Riesgos laborables.
*= Manipulacion: El sistema en conjunto es de facil manipulacion, evitando con ello lesiones, caidas y
Ofrece el maximo grado de: roturas, aumentando la rapidez de su transporte y reduciendo costes por rotura y posterior
limpieza.
= Monolitismo: Rigidez que debe tener un forjado en su plano para la correcta transmision de las » Adherencia: El sistema de anclaje mecénico garantiza la adherencia del mortero al forjado, lo que
acciones horizontales y para el trabajo solidario de todos sus nervios frente a una carga que actie reduce el riesgo de desprendimientos durante el proceso de desencofrado.
en uno de ellos. » Encofrado: Se ejecuta sobre una superficie totalmente encofrada. Esto elimina el riesgo de caidas
» Enlazabilidad: Capacidad de unién de un forjado con los elementos estructurales en que se e incrementa los niveles de seguridad en el trabajo.
sustenta.

» Continuidad: Capacidad que presenta un forjado para la absorcion de momentos negativos.
» Rigidez: Propiedad que consiste en que no pueda deformarse més alld de unos determinados

limites por efecto de las cargas. NORMATIVA DE APLICACION
* Resistencia agentes externos: Gracias al monolitismo estructural ofrece el maximo grado de
resistencia a los agentes externos tales como cargas horizontales, sismicas y reoldgicas. e Codigo Técnico de la Edificacion
» Errores humanos: Se reduce su incidencia ya que la sencillez de ejecucién del sistema garantiza el
posicionamiento de los negativos, positivos y el mallazo sobre los separadores integrados en las DB-SE Seguridad estructural
bovedillas, resolviendo a mas del 100% el cumplimiento de los recubrimientos segin normativa. DB-SE-AE Acciones en la Edificacién
» Flexibilidad: Se ofrece mayor flexibilidad en comparacién con los otros sistemas, ya que el sistema DB-SE-A Acero
permite hacer modificaciones de Ultima hora para resolver las necesidades de la estructura, DB-SE-C Cimentaciones
siendo posible hacer variaciones sobre huecos, ascensores, rampas, shunts e instalaciones. DB-SI Seguridad en caso de Incendio
= Hormigonado: Se garantiza un perfecto llenado de los nervios tras el vertido y el vibrado gracias a
la disposicion de estos, con lo que se elimina el riesgo de coqueras y recubrimientos defectuosos. e Norma de Construccién Sismorresistente NCSE 02 RD 997/2002, de 27 de Septiembre
= Instalaciones: El disefio exclusivo de las bovedillas permite perforar y rasgar para pasar
instalaciones en todas las direcciones por el techo, sin alterar la seccion del nervio ni su e Instrucciéon de Hormigdn Estructural EHE RD 2661/1998, de 11 de Diciembre
resistencia.

. e Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigon Estructural
Econdmicas Realizados con Elementos Prefabricados EFHE RD 642/2002, de 5 de Julio.

= Mano de obra: Se garantiza un ahorro importante en mano de obra ya que la industrializacion del
sistema facilita enormemente la ejecucion de los forjados, ahorrando méas del 20% del tiempo
necesario para dicha ejecucion. Ademas, la sencillez de ejecucién del sistema no requiere
personal con un alto grado de cualificacion ni experiencia y ofrece una total garantia de calidad.

= Conectores: No es necesaria la colocacion de conectores porque el propio nervio del forjado se
introduce de forma continua en la parte inferior de la viga.

= Viguetas prefabricadas: Se eliminan las viguetas prefabricadas desapareciendo los costes
derivados de suministro y transporte, descargas y cargas al forjado, manipulacion y elevacion,
replanteo y colocacién, y de roturas y limpieza. Ademas permite optimizar los espacios de acopio
en obra.

= Separadores: El sistema facilita la labor de separacion de las armaduras gracias a la inclusion de
pestafias separadoras en el propio disefio de la bovedilla cumpliendo asi la misma funcién. Con
ello se eliminan los costes derivados del suministro, acopio y colocacién de los separadores.

= Hormigon: Se produce un ahorro en el suministro de hormigén ya que el sistema puede reducir los
macizados laterales en las vigas para la unién con las viguetas “in situ”.

= Colocacion: La independencia en el orden de colocacion de las bovedillas y de la ferralla elimina
importantes pérdidas de tiempo y dinero. Ademas, al emplearse el encofrado plano los operarios
tienen una mayor libertad de movimientos y agilidad, lo que supone un ahorro considerable en
montaje.
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BIBLIOTECA EN BORBOTO

2. METODOS DE DIMENSIONAMIENTO

2.1 ANALISIS ESTRUCTURAL Y METODO DE CALCULO

El proceso seguido consiste en la determinacién de las situaciones de dimensionado, el
establecimiento de las acciones, el andlisis estructural y finalmente el dimensionado.

Las situaciones de dimensionado son:

PERSISTENTES: Condiciones normales de uso.

TRANSITORIAS: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 0 estar expuesto
el edificio.

El periodo de servicio del edificio es de 50 afios

El método de comprobacién utilizado es el de los Estados Limites. Estado limite es aquella
situacion que de ser superada, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido. Existen dos tipos de estado limite:

A. Estado Limite Ultimo: es la situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas,
ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: pérdida
de equilibrio, deformacién excesiva, la transformacién de la estructura en un mecanismo, la
rotura de elementos estructurales o de sus uniones, y la inestabilidad de los elementos
estructurales. Se realizan las comprobaciones de equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia,
anclaje y fatiga.

B. Estado Limite de Servicio: es aquella situacion que de ser superada afecta al nivel de confort y
bienestar de los usuarios, al correcto funcionamiento del edificio y a la apariencia de la
construccion. Se realizan las comprobaciones de deformaciones y vibraciones.

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de
seguridad y las hipétesis basicas definidas en la norma. La obtencion de los esfuerzos en las
diferentes hipotesis simples del entramado estructural se haran de acuerdo a un calculo lineal de
primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicion de acciones y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.
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2.2 ACCIONES
Las acciones se clasifican en:

A. Acciones permanentes (G): aquellas que actdan en todo instante, con posicion y valor constante
(pesos propios) o con variacion despreciable (acciones reoldgicas).

B. Acciones variables (Q): aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones
climaticas)

C. Acciones accidentales (A): aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia (sismo, incendio, impacto o explosion)

e VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD: Egasa < Eqso
Siendo E, 4 €l valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras y Ey, €l valor de
célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

e VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA: Eq =Ry

Siendo E, el valor de célculo del efecto de las acciones y Ry el valor de célculo de la resistencia
correspondiente

2.3 VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

Se considera un comportamiento adecuado con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro
si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho
efecto. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se verifican en la estructura las
flechas de los distintos elementos. Se comprueba tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma. Segun el CTE, para el célculo de las flechas en los
elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como
las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de flechas se tiene en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de tabiquerias.
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BIBLIOTECA EN BORBOTO

3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

3.1 HORMIGON

El hormigon utilizado es:
- Cimentacion: HA-30/B/40/ llla + Qa
- Resto de la estructura: HA-30/B/ 20/ lla
- fck: 30 N/mm?
- consistencia blanda

3.2 ACERO

Acero a utilizar para la armadura en los elementos hormigonados: Barras corrugadas de designacion
B- 400 -S
- El nivel de control es normal.
-B-400-SD
- fyk: 400 N/mm?
- malla electrosoldada: B—-400 - T

3.3 CEMENTO

El cemento utilizado en la fabricacion del hormigén empleado en el edificio tanto en cimentacién como
en forjados sera CEM-I de endurecimiento normal.

3.4 AGUA DE AMASADO

El agua utilizada para el amasado del hormigdon y de cualquier tipo de mortero sera potable o
proveniente de suministro urbano.

3.5 ARIDOS

El &rido previsto para la obra debe contar con las siguientes caracteristicas:
- Naturaleza: preferentemente caliza, arido de machaqueo.
- Tamafo méaximo del arido: en cimentacién de 40mm, en estructura de 20mm
- Condiciones fisico-quimicas: los aridos deberan cumplir lo especificado para los aridos a utilizar
en ambiente

CARLOS BALADA GOMEZ

3.6 ENSAYOS A REALIZAR, ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Hormig6n armado: de acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes
de los materiales, acero y hormigén, segun se indica en la EHE, capitulo XV, articulo 82 y siguientes.
Segun el Articulo 50 de la EHE, si se cumple que la relacion luz/canto util del elemento estudiado es
igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1., no es necesario calcular la flecha.

Forjados unidireccionales: de acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos
pertinentes segun el capitulo VIl de la norma EFHE.

Asientos admisibles de la cimentacion: de acuerdo con la norma y en funcion del tipo de terreno y
caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 5 cm.

Limites de deformacién de la estructura: el calculo de deformaciones es un célculo de estados limites
de utilizaciéon con las cargas de servicio, coeficiente de mayoracién de acciones igual a 1, y de
minoracion de resistencias también 1.
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4. ACCIONES

4.1 ACCIONES GRAVITATORIAS 4.2 ACCIONES DEL VIENTO

CARGAS PERMANENTES De acuerdo con el CTE-DB-SE-AE, el calculo de la presién dinamica del viento ., se puede
simplificar con la siguiente formula para edificios de regularidad geométrica similar a la del proyecto:

G1 - Forjado unidireccional de losa alveolar prefabricada 5 kN/m? Je =Qp XCc X C

La presién dindmica del viento q,, de forma simplificada, como valor en cualquier punto del
e (G2 —Cubierta invertida con acabado de gravas territorio espariol, puede adoptarse 0’50 kKN/m?,
2,50 kN/m?
El coeficiente de exposicion c., variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado
de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion, se determina de acuerdo con lo
e G3-Pavimento 1 kN/m? establecido en la tabla 3.3.3. Para un terrero rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia, con una
rasante media del edificio, ¢, =2’5.

e G4 - Falso techo e instalaciones suspendidas 0,50 kN/m? El coeficiente edlico o de presion c,, dependiente de la forma y orientacion de la superficie
respecto al viento, se establece en las tablas 3.3.4 y 3.3.5. Consideramos la esbeltez del edificio para las
superficies de mayor incidencia en cada direccion. Para una esbeltez < 25, c,= 0,7y ¢,= 0,3

e G5 - Sobrecarga de tabiqueria 1 kN/m?
Por lo tanto, resulta:
ge = 0’50 x 2'5 x 0’7 = 0,87 kKN/m?
CARGAS VARIABLES g. = 0’50 x 2’5 x 0’3 = 0,13 kN/m*
e Q1 - Sobrecarga de uso (zona de acceso al publico) 5,00 kN/m?
4.3 ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
e Q2 - Sobrecarga de mantenimiento 1,00 kN/m? ) o o o S .
En el célculo de hormigdn armado se cumpliran las prescripciones de cuantia minima que impone
la EHE por limitaciones térmicas y reoldgicas, disponiendo ademds las correspondientes juntas de
e Q4 - Sobrecarga de nieve (zona 5, altitud < 200m) 0.20 kN/m2 dilatacion. Habiendo cumplido estas prescripciones, no es necesario considerar dichas acciones en el

célculo.

4.4 ACCIONES SISMICAS

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSR-02), en el edificio de proyecto se
cumplen las siguientes condiciones:

- Clasificacion sismica béasica: Normal importancia
- Aceleracion sismica basica: a,/g = 0’06 para Valencia

Por lo tanto, tal y como expone la norma sismorresistente, no es obligatoria su aplicacion siempre
y cuando los elementos estructurales se encuentren suficientemente arriostrados.
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45 APLICACION DE LAS ACCIONES 5. MODELIZACION Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA

FORJADO PLANTA BAJA'Y PRIMERA El sistema estructural se compone de porticos formados por pilares de hormigén armado y vigas
de hormigén armado insitu con un forjado de losa alveolar prefabricada empotrada para la planta baja,
- G1 Peso propio del forjado de de losa alveolar prefabricada 5  kN/m? primera y cubierta.
- G3 Pavimento 1 kN/m?
- G4 Falso techo e instalaciones suspendidas 0,50 kN/m? Se procede a un calculo simplificado basado en el libro de Hormigdén Armado de Jiménez Montoya
- G5 Sobrecarga de tabiqueria 1 kN/m? y otros, mediante el cual se obtiene un predimensionado, orden de magnitud de las dimensiones de los

distintos elementos de que se compone la estructura.

TOtal G e e 7,50 kN/m? Este sistema de predimensionado es util en fases de disefio y se admite una pequefia desviacion
del resultado, siempre del lado de la seguridad. En un proyecto real se procederia a un célculo mas
detallado mediante algun programa informatico.

Se han estudiado los siguientes casos:

- Q1 Sobrecarga de uso 5 kN/m?

1. Predimensionado de forjado de planta baja y primera
TOtAl Qi 5 kN/m? 2. Predimensionado de forjado de cubierta

3. Predimensionado de losa alveolar prefabricada

4. Predimensionado de viga

5. Predimensionado de pilar mas desfavorable

FORJADO CUBIERTA 6. Predimensionado de zapatas
- G1 Peso propio del forjado de de losa alveolar prefabricada 5,00 kN/m?
- G2 Cubierta invertida con acabado de gravas 2,50 kN/m?
- G4 Falso techo e instalaciones suspendidas 0,50 kN/m? 5.1 COEFICIENTES DE PONDERACION
TOtAl G 8 kN/m? En el célculo de elementos estructurales de hormigébn armado se han empleado los siguientes
coeficientes de seguridad:
- Q3 Sobrecarga de mantenimiento 1,00 kN/m? = Acciones permanentes: «G = 1,35
- Q4 Sibrecarga de nieve 0,20 kN/m? = Acciones variables: «Q = 1,50
= Hormigon: «C = 1,50

Lo 17 1@ 1,20 kN/m? = Acero: S =1,05

5.2 PREDIMENSIONADO DE FORJADO TIPO
Forjado unidireccional de vigas de hormigdn armado insitu y losa alveolar prefabricada empotrada

Procederemos al predimensionado de una losa alveolar prefabricada tipo suponiendo el caso mas
desfavorables para cada solicitacion a la que este sometida. Se esta buscando una solucion
unificada que cumpla en cualquier situacion de los forjados del edificio, por lo que
dimensionaremos la losa y las armaduras de positivos y negativos suponiendo la situacion mas
desfavorables para cada dimensionado respectivamente.
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5.2.1 Losa alveolar prefabricada tipo

Losa de forjado de planta baja y primera:
- Cargas permanentes mayoradas — 7,50 KN/ m? x 1.35 = 10,12 KN/ m?
- Cargas variables mayoradas — 5 KN/ m? x 1.50 = 7.5 KN / m?
- La carga total mayorada serd — Qd = 17, 63 KN/ m* = 1,76 T/ m?
Losa de forjado de planta de cubierta:
- Cargas permanentes mayoradas — 8 KN/ m? x 1.35 = 10,80 KN / m?
- Cargas variables mayoradas — 1,20 KN/ m® x 1.50 = 1,80 KN / m?
- La carga total mayorada serd — Qd = 12, 60 KN/ m* = 1,26 T/ m?
La carga total mayorada de nuestra losa tipo sera la del forjado de planta baja y primera por ser el
mas desfavorable,
por lo tanto:

La carga total mayorada serd — Qd = 17, 63 KN/ m* = 1,76 T/ m?
Pasamos la carga superficial Qd a carga lineal gd por metro:

gd =17,63KN/m? x1m=17,63KN/m=1,76 T/ m

17,63 KN/m

‘ 10.4000 ‘

Vamos a proceder a la eleccién de la losa entre la diversidad de opciones que disponen las
casas de prefabricados.
La losa escogida estard dimensionada para soportar el momento positivo en la situacion mas
desfavorable. Como es l6gico, escojemos una situacion en la que la losa este biapoyada, siendo el
momento de calculo:

Md=qd xI2/8

CARLOS BALADA GOMEZ
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Como se aprecia en la grafica la luz mas desfaborable que soporta el forjado es L =10,40 m, por lo
tanto:

Md=qd x 2/ 8 = 17,63 x 10,40°/ 8 = 256,60 KN m

La losa alveolar prefabricada es de la casa ARRIKO.SA PREFABRICADOS DE HORMIGON (P32-
4),
e=32cm + 5cm de capa de compresion. (e=37cm)

ARRIKO: 32 +5/120 AEH-400

La losa esta predimensionada respecto al momento positvo mas desfavorable, ahora
reforzaremos sus extremos con armadura de negativo para la situaciéon mas desfavorable. Como tenemos
dos diferentes (Armadura de negativo en patilla para final de losa y armadura de negativo recta para losa
continua) calcularemos los cordones necesarios para para poder soportar cada uno de los casos
respectivamente.

5.2.1.1 Armadura de negativos en final de losa

Segun el libro de Hormigon Armado de Jiménez Montoya el momento mas desfavorable para un
extremo de losa
biapoyada es:

M(-)= 1/4 M(+)= 1/4 256,60 = 64,15 KN'm
As = Md(-) /0,8 h fyd = 64,15/ (0,8 x 0,37 x 400/1,05) = 56,90 cm?

Entrando en las tablas de capacidades mecanicas, para un As = 56,90 cm2 y un acero B 400:

— Necesitamos 1 barra del 10 dispuesta cada 150 mm

TALLER 1 MEMORIA ESTRUCTURAL



BIBLIOTECA EN BORBOTO

5.2.1.2 Armado de negativos en continuacion de losas

Nos referimos a esta situacion como la armadura necesaria en el empalme de dos losas . Segun el
libro de Hormigén Armado de Jiménez Montoya el momento méas desfavorable en ese punto seréa:

M(-)= q L?/10 = 17,60 x 10,80% / 10 = 205,30 KN m
As = Md(-) / 0,8 h fyd = 205,30 / (0,8 x 0,37 x 400/1,05) = 182,09 cm?

Entrando en las tablas de capacidades mecanicas, para un As = 182,09 cm? y un acero B 400:

— Necesitamos 1 barra del 16 dispuesta cada 110 mm

5.2.2. Viga tipo de hormigdn in situ

Todas las vigas de los forjados de planta baja, primera y cubierta tienen la misma luz.
Dimensionaremos una viga tipo sometida a las acciones mas desfavorables:

-Luz=5,40m

- Cargas permanentes mayoradas — 7,50 KN/ m? x 1.35 = 10,12 KN/ m?

- Cargas variables mayoradas — 5 KN/ m? x 1.50 = 7.5 KN / m?

- La carga total mayorada serd — Qd = 17, 63 KN/ m* = 1,76 T/ m?

- Pasamos de carga superficial a carga lineal, multiplicando por el ambito de carga:
- Ambito de carga= (interese) : 8,10m

-qd= 17,60 TN/ m* x 8,10 = 142,56 KN/m

- Al tratarse de una viga continua a ambos lados, el momento de célculo sera:

Md=qd L2/12 = 142,56 x 5,40°/ 12 = 346,42 KN m
-HA 35

-fcd=(0"8x35) /1,5 N/mm2 = 23,3333 N/mm2 = 233,333 Kg/cm2
-W = Md/ fcd W = (13464 x 103) / 233, 333 = 14846,59cm3

- No sera necesaria la comprobaciéon de flechas cuando la relaciéon luz/canto Gtil del elemento
estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1. (Viga continua a ambos
lados, elementos fuertemente armados)
L/d=20 5,4/ 20 = 0,27m h>0,27m
- Tomaremos h= 50cm, canto de la viga algo superior a los limites establecidos por la tabla
anterior y que mejora su
condicioén de flecha.
-W=(bxh?/6

14846,59 cm3 x 6 = b x 502 b =35,63cm

- CONCLUSION: La viga tipo (de luz=5,40m) tendra una seccion de (b =40 cmyh =50 cm)
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- Recubrimiento, r = 3,5cm
- Canto util, d = 46"50 cm (50 - 3,5)
5.2.2.1 Armado de la viga
= Momentos positivos
- Al tratarse de una viga continua a ambos lados, el momento de célculo sera:

Md= qd L2/ 12 = 142,56 x 5,40°/ 12 = 346,42 KN m
As = Md(-) /0,8 h fyd = 34,64 /(0,8 x 0,37 x 400/1,05) = 227,34 cm?

- Entrando en las tablas de capacidades mecénicas, para un As = 227,34 cm2y un acero B 400:

— Necesitamos 4 barras del 16

Momentos negativos

-Segun el libro de Hormigdn Armado de Jiménez Montoya el momento mas desfavorable en ese
punto sera:

Md= qd L2/ 10= 142,56 x 5,40° / 10 = 415,70 KN m
As = Md(-) /0,8 hfyd = 41,57 /(0,8 x 0,37 x 400/1,05) = 272,80 cm?

- Entrando en las tablas de capacidades mecénicas, para un As = 272,80 cm2y un acero B 400:

— Necesitamos 4 barras del 16

5.2.3. Conclusién forjado plantas baja, primera y cubierta

SViga con TUZ de 5,40 M .. e e b= 40 cmyh =50cm

.................................................................... momentos negativos — 4 barras del 16

.................................................................... momentos positivos — 4 barras del 16

- Losa alveolar prefabricada..........c.cooviiiiiii ARRIKO: 32 +5/120 AEH-400
....................... momentos negativos en extremo de forjado — 1 barra del 10 cada 150 mm

......................... momentos negativos en forjado continuo — 1 barra del 16 cada 110 mm
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5.6. PREDIMENSIONAMIENTO DE LOS PILARES DE HORMIGON IN SITU.
Los soportes se conciben en el proyecto como elementos rigidos de hormigén armado.

Los soportes se conciben en el proyecto como elementos esbeltos de poca presencia. En
comparacion con el resto de elementos de la estructura tienen una rigidez menor, por lo que suponemos
gue los momentos que se les transmiten son minimos. Por ello, se dimensionardn como elementos
sometidos a compresion simple y tendremos en cuenta dicho momento a la hora de dimensionar dotando

a nuestro pilar de una seccion ligeramente mayor de la necesaria.

Todos nuestros pilares se encuentran inmersos en porticos de igual luz,aunque diferente crujia, por lo que
calcularemos el mas desfavorable y optaremos por la misma solucién para el resto de pilares de la planta.

Estimacion de cargas:
= Forjado de planta baja:

7,50 x 1,35= 10,12 KN/m2
500x1,5= 7,50 KN/m2

Cargas permanentes G mayoradas:
Cargas variables Q mayoradas :

CARGA TOTAL PB 10,12+7,50 = 17,62 KN/m2
= Planta primera:

Cargas permanentes G mayoradas:
Cargas variables Q mayoradas :

7,50 x 1,35= 10,12 KN/m2
500x1,5= 7,50 KN/m2

CARGA TOTAL P1 10,12+7,50 = 17,62 KN/m2
=  Planta cubierta:

Cargas permanentes G mayoradas: 8,00 x 1,35= 10,80 KN/m2
Cargas variables Q mayoradas: 1,20 x1,5= 1,80 KN/m2

CARGA TOTAL P1 10,80 +1,80 = 12,60 KN/m2

Pasamos las cargas superficiales a puntuales al multiplicarlas por el ambito de carga del pilar
Area influencia: 8,10 x 5,40 = 43,74 m?2

Calculamos el axil caracteristico ( sin mayorar)

Nk = A x (12,50 + 12.50 + 9,20 )= 34,20 KN/m2 x 43,74 m2 = 1495,91 KN

Por lo que, carga que transmite a cada pilar de PB: 17,62 KN/m2x 43,74 m2 = 770,70 KN

P1: 17,62 KN/m2x 43,74 m2 =770,70 KN
PC: 12,60 KN/m2x 43,74 m2 = 551,12 KN
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Por lo que a los pilares de la planta s6tano les llega una carga de :
Nc= 770,70 + 770,70 + 551,12 = 2090,80 KN

Trabajamos con un HA-30
Nc = (0,9x30/1,50) xbxh bxh=b2=2090,80 x 103/ (0,9 x 30/ 1,50)
b2 =11615555mMm2 b =341 mm = 0,34 m

Tomariamos una seccion cuadrada de 35 cm de lado, pero proyectualmente nos interesa obtener un
pilar de 30 cm de lado, asi que dimensionaremos la armadura para el esfuerzo axil restante.

Nc =(0,9x30/1,50) x bxh Nc=(0,9x30/1,50)x 300 x 300
Nc = 1620000 N = 1620 KN

Hallamos el esfuerzo axil que deberia absorber la armadura, y entrando en las tablas de capacidades
mecanicas, para:

Nd = 2091 KN - 1620 KN = 471 KN

As = 471 x 103/ (400/1,05) = 12,36 cm?

— Necesitamos 4 barras del 20

COMPROBACION A PANDEO

lg=bxHxV12/h =0,7 x 300 x v12/ 30 = 24,25 < 30 no hace falta comprobar a pandeo.
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5.7 PREDIMENSIONAMIENTO DE LAS ZAPATAS

Se estima una tension admisible de 200 KN/m? para el célculo de la cimentacion. Canto de la zapata:

Puesto que estamos realizando un calculo aproximado, se ha decidido considerar tres grupos de Para que sea zapata rigida, el vuelo debe ser menor que el doble del canto: v < 2h
zapatalas aisladas puesto que las zapatas de un mismo grupo reciben esfuerzos muy similares, para ello

calculamos aquella que consideramos mas desfavorable en cada grupo. h=@-1)/4 h=(280-0,30)/4=0,63=0,70m

La capa de terreno arcilloso semiduro es aceptable para cimentar, para nuestros célculos tomaremos Por lo tanto se fija un canto de zapata de h = 0,70 m para unificar toda la cimentacion.

como tension admisible del terreno:

8gm= 200 KN/m?

5.7.2 Predimensionado de zapata aislada tipo de grupo 2

5.7.1. Predimensionado de zapata aislada tipo de grupo 1

Pilar de 30 x 30 cm
A continuacién se calcula la zapata tipo del grupo 1 en toda la cimentacion del edificio.

- Axil caracteritico, Nk:
La capa de terreno arcilloso semiduro es aceptable para cimentar, para nuestros célculos tomaremos

como tensién admisible del terreno: Ambito de carga:
gadm = 200 KN/m2 Cargas por metro cuadrado Forjado Planta Baja (permanentes + variables)..................12,50 KN/m2
Cargas por metro cuadrado Forjado Planta Primera (permanentes + variables).............. 12,50 KN/m2

Pilar de 30 x 30 cm

- Axil caracteritico, Nk: Nk = 43,74 x (12,50 + 12,50) = 1093,50 KN
Ambito de carga: oadm = 200 KN/m?
Cargas por metro cuadrado Forjado Planta Baja (permanentes + variables)..................12,50 KN/m2 Area de la zapata = A = a2 = Nk /ocadm 1093,50 KN / 200 KN/m2 = 5,46 m?
Cargas por metro cuadrado Forjado Planta Primera (permanentes + variables).............. 12,50 KN/m2 a2 = 546 m? a=v546=233=240m
Cargas por metro cuadrado Forjado Cubierta (permanentes + variables)....................... 9,20 KN/m2 Dimensiones de la zapata: 2,40 x 2,40 m

Nk = 43,74 x (12,50 + 12,50 + 9,20) = 1495,91 KN
oadm = 200 KN/mz2
Area de la zapata=A =a2 = Nk /ogadm 1495,91 KN / 200 KN/m2 = 7,48 m2

a2 = 7,48 m2 a=V748=275=2,80m

Dimensiones de la zapata: 2,80 x 2,80 m
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5.7.3. Predimensionado de zapata aislada tipo de grupo 3

Pilar de 30 x 30 cm
- Axil caracteritico, Nk:
Ambito de carga:

Cargas por metro cuadrado Forjado Planta Baja (permanentes + variables).................. 12,50 KN/m2

Nk = 43,74 x 12,50 = 546,75 KN

gadm = 200 KN/m?
Area de la zapata = A = a2 = Nk /ocadm 546,75 KN / 200 KN/m2 = 2,73 m2
a2 = 2,73 m2 a=Vv273=165=1,70m

Dimensiones de la zapata: 1,70 x 1,70 m

5.7.4. Predimensionado de zapata corrida bajo muro de sétano

El ancho a de la zapata se determina en funcién de la carga del muro y la presién admisible para el
terreno.

Nuestro muro de sotano esta recibiendo unicamente la carga del fojado de planta baja, por lo que:
Ambito de carga:
Cargas por metro cuadrado Forjado Planta Baja (permanentes + variables).................. 12,50 KN/m2
Como se trata de un muro, recibe una carga lineal:
Nk = 2,70 x 12,50 = 33,75 KN/m
Vamos a comprobar cual seria la zapata necesaria para un metro lineal.
Nk = 33,75 KN
Area de la zapata = A =ax b = Nk /ocadm 33, 75KN /200 KN/m2=1xb

b=169m=1,70m

Por lo tanto se fija un canto de zapata de h = 0,70 m y un ancho de zapata de a = 1,70 m.
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5.7.5. Conclusién de cimentacion del edificio

-Zapatas aisladas .......c.ccooviiiic Grupol: A=280mx280m h=0,70m
........................................................ Grupo2: A=240mx240m h=20,70m
cieieenGrupo3: A=170mx1,70m h=20,70m

- Zapata corrida bajo MU0, ......coii i e b=170m h=0,70m
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1. CUMPLIMIENTO CTE-06 -SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO- CTE-SI

|. OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto DB supone que
se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

Articulo 11. Exigencias basicas de sequridad en caso de incendio (SI)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
gue, en caso de incendio, se cumplan las exigencias béasicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. ElI Documento Bésico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio.

11.1 Exigencia basica Sl 1 — Propagacion interior
Se limitar& el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
11.2 Exigencia basica Sl 2 — Propagacion exterior

Se limitar4 el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros  edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes
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El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bésica Sl 4 — Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincién del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bésica Sl 5 — Intervencién de bomberos
Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
11.6 Exigencia bésica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

. AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del
CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que
sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico “Seguridad en caso de incendio”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los
demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno
de ellos. Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con
las instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que
corresponde a dicha reglamentacion establecer dichas exigencias.

lll. CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el
cumplimiento de las exigencias basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario
Oficial de la Unién Europea, en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de
construccion o de otras Directivas, se deberan relacionar con la version de dicha referencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1. En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privacién de libertad o con
limitaciones psiquicas no se deben aplicar las condiciones que sean incompatibles con dichas
circunstancias. En su lugar, se deben aplicar otras condiciones alternativas, justificando su validez
técnica y siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

2. Los edificios, establecimientos 0 zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el
Anejo S| A de este DB deberan cumplir, salvo indicacion en otro sentido, las condiciones particulares
del uso al que mejor puedan asimilarse en funcion de los criterios expuestos en el articulo 4 de este
CTE.

3. A los edificios, establecimientos 0 zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, en su mayoria,
ayuda para evacuar el edificio (residencias geriatricas o de personas discapacitadas, centros de
educacion especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones especificas del uso Hospitalario.
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4. A los edificios, establecimientos 0 zonas de uso sanitario o asistencial de caracter ambulatorio se les
debe aplicar las condiciones particulares del uso Administrativo.

5. Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, éste DB
se debe aplicar a dicha parte, asi como a los medios de evacuaciéon que la sirvan y que conduzcan
hasta el espacio exterior seguro, estén o no estén situados en ella. Como excepcion a lo anterior,
cuando en edificios de uso Residencial Vivienda existentes se trate de transformar en dicho uso zonas
destinadas a cualquier otro, no es preciso aplicar este DB a los elementos comunes de evacuacion del
edificio.

6. En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, éste DB debe aplicarse a los elementos del
edifico modificado por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones
de seguridad establecidas en este DB.

7. Si la reforma altera la ocupacion o su distribucién con respecto a los elementos de evacuacion, la
aplicacion de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos
gue deban servir de soporte a las instalaciones de proteccion contra incendios, 0 a zonas por las que
discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a lo establecido en este DB.

8. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

IV. CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SI

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE,
las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | CTE.

V. CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Este DB establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego de los elementos
constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican. No obstante,
cuando las normas de ensayo Y clasificacion del elemento constructivo considerado segun su resistencia
al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se podra seguir
determinando y acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dichas
disponibilidad.

El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de
producto més directamente relacionadas con la aplicacion de este DB.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un
dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos e ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademas
equipadas con un dispositivo de coordinacién de dichas hojas conforme a la norma UNEEN 1158:2003
“Herrajes para edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las
puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un dispositivo
conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.
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SECCION SI 1 - Propagacion Interior

A. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de
extincién que no sea exigible conforme a este DB.

2. A efectos del cédmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a
lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para
los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben
aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4. Las escaleras y los ascensores que sirvan a sectores de incendio diferentes estaran delimitados por
elementos constructivos cuya resistencia al fuego sera, como minimo, la requerida a os elementos
separadores de sectores de incendio, conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. En el caso
de los ascensores, cuando sus accesos no estén situados en el recinto de una escalera protegida
dispondran de puertas E 30 o bien de un vestibulo de independencia en cada acceso, excepto cuando
se trate de un acceso a un local de riesgo especial 0 a una zona de uso Aparcamiento, en cuyo caso
debera disponer siempre de vestibulo de independencia.

En nuestro caso, por tratarse de un edificio clasificado como de “publica concurrencia”, la
superficie maxima de cada sector de incendios no debe exceder de 2.500 m?, dimensién que podemos
duplicar dotando al edificio de una instalacion automatica de extincién. Tenemos una superficie de unos
3.600 m?, por lo tanto, consideraremos un Gnico sector de incendios.

B. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

1. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos tales
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depésitos de combustibles,
contadores de gas o electricidad, etc. Se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en
dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha
reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacién establecida
en este DB. A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios,
aunque estén protegidas mediante elementos de cobertura.
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Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local 0 zona

Tamafo del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V= 200 m 200<V= 400 m° V=400 m°
combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depésitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S=15 m’ 15<8 <30 m’ S>30 m’
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m’
- Cocinas segun potencia instalada P "% 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 KW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos' 20<S=100m*  100<S2200 m? S>200 m?
- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P=200 kW  200<P=800 kW P=600 kW
- Salas de maguinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 KW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3 m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucién
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P=4000 kVA P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P=1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
etc. 100<V=200m®  200<V<500 m” V=500 m”

ZONAS Y LOCALES INTEGRADOS EN EL EDIFICIO CONSIDERADAS DE RIEGO ESPECIAL

e Planta baja

Cocina con una potencia instalada < 30 kW por lo que se considera de riesgo bajo

Local de contadores de electricidad, local de riesgo bajo por estar en exterior

e Planta sotano

Salas de calderas con una potencia instalada < 200 kW por lo que se considera de riesgo bajo

Almacenes de mantenimiento, de elementos combustibles, archivos de documentos y depdsitos

de libros

S=75m* ;h=26m;V =19 m® < 200 m® por lo que se consideraran locales de riesgo

bajo.

TALLER 1

MEMORIA TECNICA




Estudiados los posibles espacios de riesgo especial, resultan todos ellos de riesgo bajo, con lo Revestimientos de suelos: BFL-s1
gue se tomaran las siguientes medidas:

e Recintos de riesgo especial:
- Resistencia al fuego de la estructura portante R 90
- Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio EI 90 Revestimientos de techos y paredes: B-s1,d0
- Vestibulo de independencia en cada comunicacién de la zona con el resto del edificio No es preciso
- Puertas de comunicacion con el resto del edificio EI2 45 — C5
- Maximo recorrido de evacuacion hasta alguna salida del local = 25 m

Revestimientos de suelos : BFL-s1

e Espacios ocultos no estancos (falsos techos, etc):
C. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cAmara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) no se contemplan.
1. La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, Revestimientos de techos y paredes: B- s3, dO

pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento. Revestimientos de suelos: BEL - s2

2. Independientemente de lo anterior, se limita a 3 plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras
no estancas (ventiladas).

3. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc. Para ello
puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automéatica El t () siendo t el tiempo de resistencia al fuego
requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Elementos pasantes qua aporten una resistencia al menos igual a al del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacion. El t () siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacion atravesado.

D. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la
tabla 4.1.

Asi pues, tendremos:

e Zonas ocupables:

Segun la norma, en uso Hospitalario, se aplicardn las mismas condiciones que en pasillos y
escaleras protegidos; por tanto:

Revestimientos de techos y paredes: B-s1,d0
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SECCION SI 2 - Propagacion Exterior

BIBLIOTECA EN BORBOTO

A. MEDIANERIAS Y FACHADAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las
fachadas, ya sea entre dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio del
mismo, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas, los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la
distancia d que se indica a continuacién, como minimo en funcion del angulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas.

a Qo 459 60° 90° 1350 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2.00 1,25 0,50

") Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores
de incendio o entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, dicha fachada
debe ser al menos El 60 en una franja de 1 metro de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha
franja podra reducirse en la dimension del citado saliente.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas
fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al puablico bien
desde la rasante exterior o desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18m.

B. CUBIERTAS

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas,
incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1m, asi como los lucernarios, claraboyas
y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de
reaccion al fuego BROOF (t1).

CARLOS BALADA GOMEZ

SECCION SI 3 - Evacuacién de ocupantes

A. CALCULO DE OCUPACION

1. Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupaciéon
mayor o0 bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de
las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el
mismo. Haremos pues, un calculo aproximado de la ocupacion del edificio el cual nos sera de utilidad
para establecer los recorridos de evacuacion y el nimero de salidas.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacidén
(mzlpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. hula
Aseos de planta 3
Puablica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1persiasiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 3

museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y

entreplanta 2
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunidn 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 9
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e Planta BAJA e Planta SOTANO

- Zona destinada a espectadores sentados con asientos definidos en el proyecto - Zona de oficinas
143 personas (143 asientos, considerando 1 persona/asiento) 29 personas (10 m?/persona, 287 m?)
- Sala de lectura de biblioteca infantil - Archivos y almacenes
195 personas (2 m?/persona, 390 m?) 11 personas (40 m?/persona, 275 m?)
- Aulas infantiles - Zona de espera (descanso)
36 personas (1,5 m?/persona, 54 m?) 113 personas (2 m?/persona, 226 m?)
- Zona de oficinas La densidad de ocupacion en planta primera sera de 153 personas

3 personas (10 m?/persona, 25 m?)

- Vestibulo general

90 personas (2 m?/persona, 180 m?)

e B. NUMERO DE SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION
- Zona de uso publico (internet)

62 personas (2 m?/persona, 125 m?)

- Zona de espera (descanso)

2 2
55 personas (2 m*/persona, 110 m?) En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi

- Sala de exposiciones como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.
87 personas (2 m?/persona, 174 m?)

- Zonas de publico sentado en bares y cafeterias

84 personas (1,5 m?/persona, 125 m?) Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion 0
- Zona de servicio de bares y cafeterias o s RIEISEIES
existentes

7 personas (10 m?/persona, 66 m?)

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de

- Archivos y almacenes disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
2 personas (40 m?/persona, 62 m?) salida de planta o salida . 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
_ _ _ de recinio respectiva- plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
La densidad de ocupacion en planta baja sera de 764 personas mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracidon de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

e Planta PRIMERA La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algiin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos affernativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud

- Salas de lectura de bibliotecas maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.
444 personas (2 m?/persona, 887 m?) Si la affura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
) salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
- Aulas de estudio altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos

escaleras diferentes.

37 personas (1,5 m?/persona, 74 m?)

- Vestibulo general
61 personas (2 m*/persona, 122 m?) Cada planta dispone de méas de una salida de planta por lo que:

- Zona de oficinas

4 personas (10 m?/persona, 38 m?) _ _ B _
_ - Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.
- Archivos y almacenes
1 personas (40 m?/persona, 15 m?) _ _ B _ )
- La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto desde el
- Zona de espera (descanso) cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 25 m.
55 personas (2 m?/persona, 378 m?)

- Zona destinada a espectadores sentados con asientos definidos en el proyecto Para el andlisis de la evacuacion de un edificio se considerard como origen de evacuacion todo
35 personas (35 asientos, considerando 1 persona/asiento) punto ocupable. La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje. Los
La densidad de ocupacion en planta primera sera de 637 personas recorridos en los que existan tornos u otros elementos que puedan dificultar el paso no pueden

considerarse a efectos de evacuacion.
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C. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION e Planta BAJA

C.1 CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE OCUPANTES - Puertaypasos
La planta baja cuenta con cinco salidas de planta; consideramos inutilizada una de ellas
1. Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la segln el punto 1 y vemos qué dimensiones deben tener en funciéon de los ocupantes que se
distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo asignen a cada una de ellas. Suponiendo el caso mas desfavorable en el que sélo contamos con
inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable. cuatro de las cinco salidas para evacuar 440 personas que tiene la planta de densidad de

ocupacion: A = 220 m = 0,80 m (con tres puertas de 0,90m, es decir, 2,70m se cumple la
normativa, A = 2,70m = 2,20m) asi pues la anchura de puerta sera mayor que 0,60 m y no

2. A efectos de célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ¢
excedera de 1,20 m.

ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad
alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no
protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hip6tesis mas
desfavorable.

3. Enla planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse
a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho Siendo también P = 440 personas, A = P/200 = 1,00 m, tenemos: A = 220 m = 1,00 m,
flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del punto que cumplimos al tener anchos de dimensiones mayores.
desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este nUmero de personas sea menor que 160A.

- Pasillos y rampas

e Planta PRIMERA

C.2 CALCULO
- Puertay pasos

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a la tabla 4.1. . : .
La planta primera cuenta con tres salidas de planta, dos a escalera protegida y otra a

escalera no protegida, con lo que segun el punto 2 no consideramos inutilizada ninguna de ellas.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién

Tipo de elemento Bitrrerisionado - Escaleras no protegidas

Puertas y pasos A=P/200 =080 m'?
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni Para evacuacion descendente: A=P/160. A = 1'33. Cumplimos al haber dispuesto un
exceder de 1,23 m. ancho de escalera de 1,80 m.

Pasillos y rampas A=P/200=100m&@®

Pascs entre filas de asientos fijosen En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30 .

salas para publico tales como cines, ¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional, - Escaleras protegidas

teatros, auditorios, etc. @ hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14 . _ 2 _ o .
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30 E=38+160As, siendo S =15m’ y As =120 m . E = 213 personas, y segun la nota 9

SEERIOE G TRSE B 50 & la escalera ha de tener un ancho minimo de 1,10 m. Cumplimos pues ya que el ancho de escalera
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu- es de 1,5 my E (nimero de ocupantes asignados a la escalera) es 213, y por tanto menor que 237.
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas tel
para evacuacion descendente A=P/160 "

para evacuacion ascendente A=P/(160-10n) ¥ D. PROTECCION DE LAS ESCALERAS
Escaleras protegidas E<3S+160 A
Pasillos protegidos P<3S+200A"

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas
para la evacuacion. En escaleras para evacuacion descendente, para uso de publica concurrencia, con

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A=P/e0op

Escaleras AP /agp una altura de evacuacion menos de 10 metros, la proteccion minima que marca la normativa es
ESCALERA NO PROTEGIDA.
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BIBLIOTECA EN BORBOTO

E. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de méas de
50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, 0 bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar
sobre més de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacién de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizadas con la puerta considerada, asi como
los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE-EN 1125:2003 VC1, en
caso contrario.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en uso residencial vivienda o de 100 personas en
los demas casos, o bien

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los
criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion. Cuando
existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas,
excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el caso de fallo de suministro
eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a 14 kg. La anchura util de este tipo
de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento debe estar dimensionada para la
evacuacion total prevista.

Las puertas de apertura automatica dispondran de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo
de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando
sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse puertas
abatibles de apertura manual que cumplan las condiciones indicadas en el parrafo anterior.

F. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE

23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA”.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

CARLOS BALADA GOMEZ

d)

f)

9)

Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida al edificio, continden su trazado hacia plantas
mas bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar faciimente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

El tamafio de las sefiales sera:

i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m
ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m

iii) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m
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SECCION Sl 4 — Deteccidn, control y extincion del incendio

BIBLIOTECA EN BORBOTO

A. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Aguellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de
este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones
que se indica para el uso previsto de la zona.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacion

Pablica concurrencia

Bocas de incendio equipa-  Si la superficie construida excede de 500 m°.\&
das

(6)

Columna seca Si la aftura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.
Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m?.t9
incendio

)

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios v discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-

dida entre 5.000 y 10.000 m2.®

Atendiendo pues, a las descripciones de tabla en general, se deberan disponer extintores de
eficacia 21A-113B cada 15 metros de recorrido en cada planta como méaximo.

En cuanto al uso especifico de publica concurrencia se debera poner:

-Bocas de incendio equipadas
-Sistemas de deteccién y de alarma de incendio

En cuanto al uso en general, se debera disponer: Extintores portatiles, uno de eficacia 21A-113B, cada 15
m de recorrido en cada planta (como méximo) desde todo origen de evacuacion y en las zonas de riesgo
especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1.

B. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar
mediante seflales definidas en la norma UNE 23033-1.

Las sefales deben ser vistas incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE
23035-4:1999.
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SECCION SI 5 - Intervencion de los bomberos

A. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

1. APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben
cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m
b) altura minima o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

2. ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran
mayores que 0,15 m x 0,15 m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN
124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidraulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o
ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

B. ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m,
medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad situados en los
huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.
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ECCION SI 6 — Resistencia al fuego de la estructura

v9)
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. GENERALIDADES

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus
propiedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente
dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En este DB se indican Unicamente métodos simplificados de célculo suficientemente aproximados
para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo recogen el
estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada
tiempo-temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante
el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos de
incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dinamica de fluidos
(CFD, segUn siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.
En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para
el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que
el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares
o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio
mas ajustado a la situacion de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o
de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento B&sico no es necesario tener en
cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el
valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura
que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafio
y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento
mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocédigo 1 (UNE-EN
1991-1-2:2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicién previsible mas es favorable.
En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.
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C. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempotemperatura,
gue en el caso de uso Hospitalario es R 90 (para h < 15 m).

La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial integradas en
el edificio no es inferior al de la estructura portante de la planta del edificio.

D. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de
un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales porque su colapso
puede ocasionar dafios personales o comprometer la estabilidad global, la evacuacién o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio.
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2. CUMPLIMIENTO CTE-06 -SEGURIDAD DE UTILIZACION- CTE-SU

|. OBJETO

Este Documento Béasico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de utilizacién. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas SU 1 a SU 8. La correcta aplicacién de cada Seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto DB supone que
se satisface el requisito basico “Seguridad de utilizacion”.

Articulo 12. Exigencias basicas de sequridad de utilizacion (SU)

1. 1. El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacién” consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso vy
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizardn de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Bésico DB-SU especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.
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12.1 Exigencia basica SU 1 — Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitar4 el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se
limitar& el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2 — Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos
0 practicables.

12.3 Exigencia basica SU 3 — Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limitar& el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
12.4 Exigencia basica SU 4 — Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada
en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SU 5 - Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulaciéon de las
personas y la sectorizaciébn con elementos de proteccion y contencién en prevision del riesgo de
aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SU 6 — Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdésitos, pozos y
similares mediante  elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SU 7 — Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y
la sefializacion 'y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SU 8 — Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Se limitar4 el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

. AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del
CTE en su articulo 2 (Parte 1). Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas
con el requisito béasico “Seguridad de utilizacion”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los
demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno
de ellos.

La proteccion frente a riesgos relacionados con instalaciones y equipos se consigue mediante el
cumplimiento de sus reglamentos especificos.
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SECCION SU 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas

A. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos se clasifican en funciéon de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con
lo establecido en la tabla 1.1, y ademéas la norma exige una clase a los suelos en funcién de su
localizacion.

Tabla 1.1 Clasificacidn de los suelos seglin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rs<15 0
15 <Ry =35 1
35< Ry 245 2
Ry > 45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacidén y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ”),

terrazas cubiertas, vestuarios, bahos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 5
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ', Duchas <

™ Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

® En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

B. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

1. Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de
traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas
de 6 mm

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con pendiente que no exceda el 25 %

C) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

2. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 800 mm
como minimo.
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C. DESNIVELES

1. PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia
de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la
caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la
percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de
causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion tactil estara a una distancia
de 250 mm del borde, como minimo.

2. CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

Altura
Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1100mm en el resto de casos, excepto
en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que el pasamanos
tendra una altura de 900 mm, como minimo. La altura se medira verticalmente desde el nivel de
suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los
peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

Caracteristicas constructivas
Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, situadas en zonas
destinadas al publico en establecimientos de usos distintos Unicamente precisaran cumplir que
no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 150 mm de diametro.

D. ESCALERAS DE USO GENERAL
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PELDANOS

1. En tramos rectos, la huella medir4d 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm como minimo,
y 185 mm como maximo. La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma
escalera la relacion siguiente:

540 mm = 2C + H = 700 mm

2. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente y en las utilizadas preferentemente por
nifios, ancianos o personas con discapacidad no se admiten los escalones sin tabica ni con bocel.
Las tabicas seran verticales o inclinadas formando un dngulo que no exceda de 15° con la vertical.

3. La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.
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TRAMOS

1. Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada tramo tendra 3
peldafios como minimo y salvara una altura de 3,20 m como maximo.

2. En zonas de hospitalizacion y tratamientos intensivos, en escuelas de ensefianza primaria o
secundaria los tramos Unicamente pueden ser rectos.

3. Enuna misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos los peldafios de
los tramos rectos tendran la misma huella.

4. La anchura duatil del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-SI, y serd la indicada en la tabla 4.1.

MESETAS

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a
lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estaré libre de obstaculos y sobre ella no
barrera el giro de apertura de ninguna puerta. En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de
publico se dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos descendentes, con la
misma anchura que el tramo y una profundidad de 800 mm, como minimo. En dichas mesetas no
habra puertas ni pasillos de anchura inferior a 1200 mm situados a menos de 400 mm de distancia del
primer peldafio de un tramo.

PASAMANOS

Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm dispondran de pasamanos continuo al
menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1200 mm, o estén previstas para personas con
movilidad, dispondran de pasamanos en ambos lados. El pasamanos estara a una altura comprendida
entre 900 y 1100 mm. El pasamanos sera firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos
40 mm y su sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano.
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SECCION SU 2 - Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

BIBLIOTECA EN BORBOTO

A. IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

1. La altura libre de paso en zonas de circulacion ser4, como minimo, 2100 mm en zonas de uso
restringido y 2200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2000
mm como minimo.

2. Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion
a una altura de 2200 mm como minimo.

3. En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en
la zona de altura comprendida entre 1000 mm y 2200 mm medida a partir del suelo.

4. Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales

como mesetas o tramos de escalera, rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el
acceso hasta ellos.

. IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

v9)

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto indicadas en el punto 2
siguiente cumpliran las condiciones que les sean aplicables de entre las siguientes, salvo cuando
dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SU 1:

a) sila diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada esta comprendida entro 0,55 my
12 m, ésta resistird sin romper un impacto de nivel 2 segun el procedimiento descrito en la norma
UNE-EN 12600:2003

b) si la diferencia de cota es igual o superior a 12 m, la superficie acristalada resistira sin romper un
impacto de nivel 1 segun la norma UNE-EM 12600:2003;

c) en el resto de casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de nivel 3 o tendra una
rotura de forma segura.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una anchura
igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm. Las partes
vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por elementos
laminados o templados que resistan si rotura un impacto de nivel 3.

C. IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas, en toda su longitud, de sefializacion situada a una altura inferior comprendida entre 850 mm y
1100 mm y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha sefializaciéon no es
necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 600 mm, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta con un travesaro situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado 1 anterior.
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SECCION SU 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limita el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Las puertas de aseos, vestuarios y cuartos de bafio tienen un dispositivo para su bloqueo desde el interior.
Dado el riesgo a que las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Dichos recintos tendran
iluminacion controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicién de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para garantizar a
los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de apertura y cierre de las
puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

SECCION SU 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

A. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION
B.

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el
nivel de iluminacion que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo

Tabhla 1.1 Niveles minimos de iluminacidn
Huminancia minima
Zona

lux

Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5

Para vehiculos o mixtas 10

Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50

Para vehiculos o mixtas o0

B. ALUMBRADO DE EMERGENCIA
1. DOTACION

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de péanico y permita la vision de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes. Contaran con
alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas

b) todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB Sl

c) los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior 0 hasta zonas generales del edificio

d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI| 1

e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la instalacion
de alumbrado de las zonas antes citadas

g) las sefales de seguridad
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SECCION SU 7 — Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

2. POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

A. FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:
La frecuencia esperada de impactos es Ne=NgAeC110-6 (n° impactos al afio), siendo:

. , . . Ng la densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,Km2) obtenida de la figura 1.1.
a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

b) se dispondra una a cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar (Ng de Valencia = 2impactos/afio, km2)
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos:

i) enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion

i) enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa
i) en cualquier otro cambio de nivel

iv) en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

SECCION SU 5: sequridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

No es de aplicacion a este proyecto.

SECCION SU 6: seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No es de aplicacion a este proyecto. Q P 100
D LAE PALMAY
y @

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny

- Ae superficie de captura del edificio en m2, que es la limitada por una linea trazada a una distancia 3H
de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el conjunto del
perimetro considerado. Ae= 4792,86 m2

- C1 coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1, en la que se especifica que para edificios
proximos a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos se establece un C1= 0’5.

Tabla 1.1 Coeficiente C4
Situacion del edificio Ci
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas hajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Por lo tanto, el nimero de impactos al afio es Ne= 0’0048
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B. RIESGO ADMISIBLE
El riesgo admisible se determina mediante la expresion Na =55 x 10-3/C2C3C4CS5, siendo:

- C2 coeficiente en funcion del tipo de construccién. Para estructura metalica y cubierta de hormigén
toma un valor de 1.

- C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio. Para contenido no inflamable toma el valor de
1.

- C4 coeficiente en funcion del uso del edificio. Para uso hospitalario se establece un coeficiente de
3.

- C5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en
el edificio. Toma un valor de 5

Por lo tanto, el riesgo admisible es N = 0’0037

C. TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

Como la frecuencia esperada de impactos en mayor que el riesgo admisible, es decir, Ne = 0,0048
> Na = 0,0037, es necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo.

La eficiencia de la instalacion E viene determinada por la formula: E = 1-(Na/Ne) = 0’23, por lo que
se requiere un nivel de proteccion 4.
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3. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS

En el proyecto de la Biblioteca Municipal, debemos cumplir todas aquellas disposiciones que las
leyes de accesibilidad establecen para la edificacion

Hay que tener presente que la accesibilidad para discapacitados engloba todas aquellas
minusvalias por las que sea necesario adaptar alguna parte del programa. Expondremos pues, todos
aquellos apartados a tener en cuenta en la biblioteca.

A. ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS, URBANISTICAS Y DE LA
COMUNICACION

LEY 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectdnicas, Urbanisticas y de /a Comunicacion [1998 / 3622] (DOGV de 7 de mayo de 1998)

Articulo 1°. Objeto de la Ley.

La presente Ley tiene por objeto garantizar la accesibilidad al medio fisico en condiciones
tendentes a la igualdad de todas las personas, sean cuales sean sus limitaciones y el caracter permanente
o transitorio de éstas.
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Articulo 2°. Ambito de aplicacion.

La presente Ley serd de aplicacion en el &mbito territorial de la Comunidad Valenciana, en todas
las actuaciones referidas al planeamiento, disefio, gestion y ejecucion de actuaciones en materia de
edificaciones, urbanismo, transporte y comunicaciones.

Articulo 7°. Edificios de publica concurrencia.

Son todos aquellos edificios de uso publico no destinados a vivienda e incluso, en el caso de
edificios mixtos, las partes del edificio no dedicadas a uso privado de vivienda. Se distinguen dos tipos de
uso en estos edjificios:

- Uso general
Es el uso en el que la concurrencia de todas las personas debe ser garantizada. Se consideran
de este tipo los edificios o areas dedicadas a servicios publicos como administracion, ensefianza,
sanidad, asi como areas comerciales, espectaculos, cultura, instalaciones deportivas, estaciones
ferroviarias y de autobuses, puertos, aeropuertos y helipuertos, garajes, aparcamientos, etc.

En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel de accesibilidad debera ser
adaptado, en funcion de las caracteristicas del edificio y segun se determine reglamentariamente.
Los locales de espectaculos, salas de conferencias, aulas y otros analogos dispondran de un
acceso sefializado y de espacios reservados a personas que utilicen sillas de ruedas y se
destinardn zonas especificas para personas con limitaciones auditivas o visuales. Asi mismo se
reservard un asiento normal para acompafantes.

- Uso restringido
Es el uso cefiido a actividades internas del edificio sin concurrencia de publico. Es uso propio
de los trabajadores y trabajadoras, los usuarios internos y usuarias internas, los suministradores y
las suministradoras, las asistencias externas y otros u otras que no signifiqguen asistencia
sisteméatica e indiscriminada de personas.

En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel de accesibilidad debera ser al
menos practicable, en funcién de las caracteristicas que se determinen reglamentariamente.La
proporcion de espacios reservados se fijard reglamentariamente en funcién de los aforos.

Articulo 9°. Disposiciones de caracter general.

La planificacion y la urbanizacién de las vias publicas, de los parques y de los demas espacios de
uso publico se efectuaran de forma que resulten accesibles y transitables para las personas con
discapacidad.

B. MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS

REAL DECRETO 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre
accesibilidad en los edificios.(B.0. E. N.O 122 de 23-05-89)

Articulo .1°

En los edificios de nueva planta cuyo uso implique concurrencia de publico y en aquellos de uso privado
en que sea obligatoria la instalacién de un ascensor, deberan ser practicables por personas con movilidad
reducida, al menos, los siguientes itinerarios:
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- La comunicacion entre el interior y el exterior del edificio.

- Enlos edificios cuyo uso implique concurrencia de publico, la comunicacién entre un acceso del
edificio y las areas y dependencias de uso publico.

- En los edificios de uso privado, la comunicacion entre un acceso del edificio y las dependencias
interiores de los locales o viviendas servidos por ascensor.

- El acceso, al menos, a un aseo en cada vivienda, local o cualquier otra unidad de ocupacion
independiente.

- En los edificios cuyo uso implique concurrencia de publico, este aseo estara, ademas, adaptado
para su utilizacion por personas con movilidad reducida.

Articulo 2°

Para que un itinerario sea considerado practicable por personas con movilidad reducida, tendra que
cumplir las siguientes condiciones minimas:

- No incluir escaleras ni peldafios aislados.

- Los itinerarios tendran una anchura libre minima de 0,80 metros en interior de vivienda y de 0,90
metros en los restantes casos.

- Laanchura libre minima de un hueco de paso sera de 0,70 metros.

- Enlos cambios de direccidn, los itinerarios dispondran del espacio libre necesario para efectuar los
giros con silla de ruedas.

- La pendiente maxima para salvar un desnivel mediante una rampa sera del 8%. Se admite hasta un
10 % en tramos de longitud inferior a 10 metros y se podra aumentar esta pendiente hasta el limite
del 12% en tramos de longitud inferior a 3 metros.

- Las rampas y planos inclinados tendran pavimento antideslizante y estaran dotados de los
elementos de proteccion y ayuda necesarios.

- El desnivel admisible para acceder sin rampa desde el espacio exterior al portal del itinerario
practicable tendra una altura méaxima de 0,12 metros, salvada por un plano inclinado que no
supere una pendiente del 60 %. A ambos lados de las puertas, excepto en interior de vivienda,
debera haber un espacio libre horizontal de 1,20 metros de profundidad, no barrido por las hojas
de la puerta.

- La cabina de ascensor que sirva a un itinerario practicable tendrd, al menos, las siguientes
dimensiones:

- Fondo, en el sentido de acceso: 1,20 metros.

Ancho: 0,90 metros.

Superficie: 1,20 metros cuadrados.

- Las puertas, en recinto y cabina, seran autométicas, con un ancho libre minimo de 0,80

metros.
- Los mecanismos elevadores especiales para personas con movilidad reducida deberan justificar
su idoneidad.

- El acceso a los bafios de las personas de movilidad reducida son posibles en todos los casos y
dentro del aseo de cada sexo, tratando de mejorar la integracion de los discapacitados. El circulo
inscrito sera mayor de 1,2 m de didmetro, con un espacio lateral al inodoro mayor de 65 cm.

- Todas las puertas son al menos de luz 0.82 cm. y los pasillos al menos de 1.35 m para permitir el
cruce holgado.

- El vestibulo y los pasillos tendran mas de 1,5 m de anchura para permitir el cruce sin
complicaciones.

- Se crean plazas de aparcamiento de dimensiones 4.5 x 3.3 m. cerca de los accesos, una por cada
50 plazas de turismos.

El cumplimiento de estas normas queda reflejado en los planos de proyecto.
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4. EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD (HS)

4.1 HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio y en
sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracioén o, en su
caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

A falta de estudio geotécnico tomaremos de manera aproximada las siguientes caracteristicas del terreno:

Coeficiente de permeabilidad del terreno Kg = 10° cm/s
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Suelos

Con un presencia media de agua y un coeficiente de permeabilidad del terreno Ks = 10° cm/s el grado de
impermeabilidad minimo exigido a los suelos (segun Tabla 2.3) es igual a 3.

Para un forjado sanitario ventilado como es este caso:
- El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior

mediante aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas,
dispuestas

regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el area efectiva total de las aberturas,
Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicion:
30> S,/ As<10

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m..

- Deben sellarse los encuentros de las lAminas de impermeabilizacion del muro con las del

suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto

con el muro
Fachadas

La zona pluviométrica de promedios correspondiente a Borbot6 es la IV.
La zona edlica de Borboto es la A.

La altura de coronacion del edificio sobre el terreno es de 9,5m.
Consideramos el terreno de tipo Il.

Por ser terreno de tipo Il la clase de entorno de la biblioteca sera EO.

El grado de exposicion al viento (h = 9,5m) es V2.

Por tanto, el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones sera igual a 3.

Para una fachada de con aplacado exterior de madera baquelizada se requiere:

- El revestimiento exterior debe tendré una resistencia media a la filtracion.

- Se dispondra una barrera de resistencia media a la filtracion, tales como una camara de aire sin ventilar o
un aislante no hidroéfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

- Se utilizard una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero
de %2 pie de ladrillo ceramico, que debe sera perforado por tener un revestimiento exterior discontinuo.

- Se dispondran juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida
con una de ellas. La distancia entre juntas de dilatacién contiguas para elementos de fabrica de arcilla
cocida debe ser como méximo de 12m (tabla 2.8.)
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- En las juntas de dilatacion de la hoja principal se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la
junta, de material elastico y una adherencia suficiente para absorber los movimientos de la hoja previstos y
gue sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

- Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a 20cm por encima del
nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

- Cuando la camara de aire ventilada quede interrumpida por un forjado o un dintel se dispondra un
conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero para la colocacion de un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la camara.

- Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

PENDIENTE
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Cubiertas

El grado de impermeabilidad exigido en las cubiertas es Unico e independiente de factores climéticos. Sin
embargo, para que cumpla este grado de impermeabilidad se han adoptados las siguientes
disposiciones:

- Un sistema de formacion de pendiente, que para una cubierta plana, no transitable y con gravas tendra
una pendiente igual al 2%. Tendra una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas.

- Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando se prevea que vayan
a producirse condensaciones en dicho elemento.

- Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles;

- Un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”; de cohesion y
estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones
mecanicas .Al disponerlo por encima de la capa de impermeabilizacién debe tener las caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

- Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, para evitar el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles

- Una capa de impermeabilizacion adherida de betin modificado.

- Una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién, cuando la
impermeabilizacién tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico.

- Una capa separadora entre el aislante térmico y la capa de proteccion, que al tratarse de grava la capa
separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante.

- Una capa de proteccion a base de gravas, resistente a la intemperie en funciéon de las condiciones
ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento. Las gravas
seran sueltas, permitido para la pendiente de proyecto, del 2%. La grava debe estar limpia y carecer de
sustancias extrafias. Su tamafio debe estar comprendido entre 16 y 32 mm y formard una capa cuyo
espesor sea igual a 5 cm como minimo.

- Un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.
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Se dispondran en la cubierta juntas de dilatacion, la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe ser
como méaximo 15 m, o cuando exista un encuentro con una junta estructural.

En el encuentro de la cubierta con el borde lateral se prolongara la impermeabilizacion 10 cm sobre el
frente del alero o el paramento disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal anclada al faldén.

El sumidero serd una pieza prefabricada, de material compatible con el tipo de impermeabilizacién
utilizado y con un ala de 10cm de anchura en el borde superior. Estara provisto de un elemento de
proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante, que sobresaldra de la capa de gravas.

El hormigdn de pendiente se rebajaré alrededor de los sumideros y en todo el perimetro de los canalones
lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion se prolongarda 10 cm como minimo por encima de las alas. La union del
impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca. El borde superior del sumidero quedara
por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

En los canalones perimetrales su borde superior quedara por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta
y fijado al elemento que sirve de soporte.

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE
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En los rincones y las esquinas se dispondran elementos de proteccion realizados in situ hasta una
distancia de 10cm desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el
plano de la cubierta.

Los productos empleados cumpliran con las caracteristicas exigibles del Apartado 4 del DB HS1
Proteccion frente a la humedad.

La construccién de muros, suelos, fachadas y cubiertas cumplira con las condiciones del Apartado 5 del
DB HS1 Proteccion frente a la humedad.

El mantenimiento y la conservacién de los elementos se llevaran a cabo segun los principios especificados

en el Apartado 6 del DB HS1 Proteccion frente a la humedad.
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4.2 HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen
de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

El edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de
los residuos que tengan recogida puerta a puerta del bibloteca y las fracciones que tengan recogida
centralizada, como los residuos generados en el restaurante, con contenedores de calle de superficie.

Superficie del espacio de reserva

La superficie de reserva debe calcularse mediante la férmula siguiente:

SR=P - 3F (2.2)

Siendo
SR la superficie de reserva [m?];
P el numero estimado de ocupantes habituales del edificio

F; el factor de fraccién [m2/persona], que se obtiene de la siguiente tabla:

Fraccion F; en
m?/persona
Papel / cartén 0,039
Envases ligeros 0,060
Vidrio 0,005
Materia orgénica 0,012
Varios 0,038

La capacidad de comensales de la cafeteria es de 64 personas,. Asi pues consideraremos como ndmero
de ocupantes del edificio 110 personas, por ser el lugar donde mas se producen residuos.
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Fraccion Sen m?
Papel / cartén 2,29
Envases ligeros 3,6
Vidrio 0,25
Materia organica 0,52
Varios 2,18
Total 8,94

Se ha dispuesto en proyecto una superficie de 13,5 m?, superior a los 17 m? requeridos y el minimo de 3,5

m>.

El almacén de contenedores tendra las siguientes caracteristicas:
- Su emplazamiento y su disefio son tales que la temperatura interior no supera 30°.

- El revestimiento de las paredes y el suelo debe es impermeable y facil de limpiar; con los encuentros
entre las paredes y el suelo deben redondeados.

- Contara con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifonico antimdridos en el
suelo.

- Dispondra de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del
suelo de 1m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994.

- Satisfara las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los almacenes.

Ademas, deberan realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen
enla siguiente tabla:

4.3 HS 3: SUMINISTRO DE AGUA

Operacién Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccién de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos 6 meses
del sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses
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Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Esta memoria tiene por objeto el disefio de la instalacién de distribucién de agua fria y agua caliente
sanitaria para su uso en aseos, cocina, cafeteria, desde la acometida interior del inmueble hasta los
aparatos de consumo.

Suponemos que no existen limitaciones de caudal y que la presion de la conduccién municipal de
abastecimiento, segun datos de la Compafiia Suministradora, es de 2’5 kg/cm? (equivalente a 25 m.c.d.a)

La instalacién de abastecimiento proyectada consta de:

- Red de suministro de agua fria sanitaria.
- Red de suministro de agua caliente sanitaria.

- Red de hidrantes contra incendios.

Ademéas de este DB HS 4, otra normativa especifica que es de aplicacion para este tipo de
instalaciones es:

- Normas basicas para las Instalaciones Interiores de Suministros de Agua.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
complementarias (ITE) de Calefaccion, Climatizacién y Agua caliente Sanitaria.

- Normas tecnolégicas NTE - IFF (Instalacién de fontaneria: Agua fria) y NTE-IFC (Instalaciones de
fontaneria: Agua caliente), NTE-IFA, NTE-IFR.
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1. Propiedades de la instalacion

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para consumo
humano. Las compafias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que servirdn de base
para el dimensionado de la instalacion.Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion no deben
afectar a la calidad del agua.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que resulte
necesario, y siempre después de los contadores, en la base de los montantes, antes del equipo de
tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion no destinados a usos domeésticos y antes de los
aparatos de refrigeracion o climatizacion.

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico previstos en el
proyecto los siguientes caudales minimos de suministro:

Caudal i/nstanténeo Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo minimo de

de agua fria[dm3/s] ACS[dm3/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo 0,15 -
temporizado
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas industrial (20 0,25 0,20
servicios)
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40

En los puntos de consumo la presion minima debe ser 100 kPa para grifos comunes y 150 kPa para
fluxores y calentadores. La presién méaxima no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

Los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.
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2. Componentes de la instalacion

Acometida

Es la tuberia que enlaza la instalacion general interior del inmueble con la tuberia de la red de
distribucion general. La acometida se realiza en polietileno sanitario enterrada y la conexién a la
red interior se realiza mediante tres llaves:

- Llave de toma: En el exterior de los edificios, dentro de una arqueta.
- Llave general de corte: Justo antes de la entrada del recinto, en una arqueta de féabrica.

- Llave general de paso: En el interior del cuarto de instalaciones donde se ubicara el sistema, se
encuentra en una camara impermeabilizada (es una llave de cierre lento para evitar golpes de
ariete).

CTE DB HS

Instalacién interior general

La conexion a la red general se realiza mediante conduccion de polietileno, conectandose
mediante arqueta exterior, accesible a la compafiia suministradora. Una vez dentro de local, se
situa un filtro, el contador general, llaves de paso, de reduccion y de antirretorno.

El contador se alojara en armario con puerta de una hoja que, al abrirse, deje libre todo el ancho
del cuadro. El armario quedard situado en una zona de facil acceso, estando dotada de
iluminacién eléctrica y desagiie directo al alcantarillado, con cota adecuada y una separacién
suficiente de otras dependencias destinadas a la centralizacion de contadores electricidad y de
gas.

La véalvula de reduccion llevara impresa la marca, el modelo y la presién maxima de entrada y
minima de salida. Permitird la reduccion de la presién de entrada.

La valvula de retencién estara instalada en el tubo de alimentacion.

A partir de la valvula de retencion se producen dos derivaciones, una para agua fria y otra para
agua caliente produciéndose la conexion de esta Ultima mediante la interposicién de véalvula de
seguridad y llave de compuerta con grifo de vaciado.

Estas bifurcaciones pasaran a la zona de instalaciones, donde se sitia la caldera a gas y un
acumulador de ACS. Previo al acumulador se instalar4 una valvula de seguridad. El acumulador
distribuye ACS. a todos los servicios, con linea de retorno. Todas las conducciones de agua
caliente se aislaran térmicamente con coquillas de lana de roca aglomerada con ligante sintético,
de la marca ISOVER.
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Instalaciones interiores particulares

Se rigen en todo momento por NTE-IFA e IFF

Derivacion particular

En cada derivacion individual a los locales humedos, se colocara llave de paso con el fin de
posibilitar la independencia de dichas zonas.

3. Materiales a emplear

Los materiales a emplear en tuberias y griferia de las instalaciones interior deberan ser capaces,
de forma general, de soportar una presion de trabajo de 25 kg/cm2, en prevision de la resistencia
necesaria para soportar la presién de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de
los grifos. Deberan ser resistentes a la corrosién y totalmente estables en el tiempo en sus
propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.). Tampoco deberan alterar ninguna de las
caracteristicas del agua (sabor, olor, potabilidad, etc.). Toda la griferia debera estar garantizada
para una presion de 10 atmdésferas.

El material adoptado para la instalacion de agua fria es el polibutileno. Se ha optado por este
material por su resistencia a la corrosion, por sus caracteristicas aislantes, por su baja emision de
ruido, por gran la variedad de piezas existentes y por su economia. Las uniones seran soldadas.

Para el enlace de la instalacion con la red publica, se ha utilizado polietileno por su resistencia a la
corrosion, pérdida por rozamiento minimos, buen aislamiento térmico, inestabilidad a los agentes
guimicos, menor peso. Las uniones seran por medio de mordazas de presion. (IrA enterrado en
una zanja de 80 cm de profundidad y 60 cm de altura). Las tuberias interiores deberan ser
resistentes a la corrosion.

Parte de la instalacion Material empleado
Acometida Polietileno
gr?lr;e(l:lézamén de Polibutileno
Montantes Polibutileno
Instalacién interior Polibutileno
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4. Dimensionado

Reserva de espacio en el edificio

El edificio esta dotado con contador general Gnico. Se ha previsto un espacio para un armario que aloje el
contador general. Las dimensiones de dicho armario, para un contador de didmetro nominal de 25mm
seran: 90cm de largo, 50 cm de ancho y 30cm de alto.

Simultaneidades

Una vez determinemos los caudales de cada aparato, se debe hacer una mencién a la
simultaneidad de servicios y gastos calculados para estudiar correctamente los diametros
necesarios en las canalizaciones.

En principio, es evidente que, segun el nUmero de aparatos a los que sirve una canalizacién es
dificil que todos los grifos funcionen simultdneamente, por lo cual el gasto total posible obtenido
segun la adicién de los valores de cada aparato se multiplica por un factor menor que la unidad,
denominado coeficiente de simultaneidad (Kp) el cual serd funcién del tipo de edificio y del
namero de aparatos instalados.

El coeficiente de simultaneidad incluye simplificaciones como la consideracion de un solo tipo de
grifos sin definir los caudales instantdneos, que son variables, por lo cual lo correcto para evitar
imprecisiones sera la introduccién de otro factor de ponderacién (Kv) como hace la Norma Basica.

Velocidades méaximas

Para evitar posibles ruidos limitamos las velocidades maximas en cada tramo de la instalacién a
los siguientes valores:

Parte de la Velocidad maxima
instalaciéon (m/s)
Acometida 2
Montantes 1
Instalacién interior <1

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable. Este serd aquél que cuente con la mayor pérdida de presiéon
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica
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El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla expuesta al principio del capitulo, afectado por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

Se elige una velocidad de célculo comprendida entre 0,50 y 3,5 m/s para tuberias plasticas.

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo més desfavorable supera como minimo
100 kPa en grifos comunes y 150 kPa en fluxores, y que en todos los puntos de consumo no se supera los
500 kPa.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las
tabla 4.2.

Didmetro nominal del ramal de

Tipo de aparato enlace
Tubo de acero ()

Lavamanos 12
Inodoro con fluxor 25-40
Urinarios con grifo 12
temporizado
Fregadero no domeéstico 20
Lavavajillas industrial (20 20
servicios)
Lavadora industrial (8 kg) 25

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran adoptandose como
minimo los valores de la tabla 4.3:

Didmetro nominal del tubo de
Tramo considerado alimentacion
Acero (%)

Alimentacién a nucleos de aseos. 20
Alimentacién a la cocina de la cafeteria 20
Columna (montante o descendente) 20
Distribuidor principal 25

< 50 kW 12
Alimentacién  equipos  de 50 - 250 kw 20
climatizacion 250 - 500 KW o5

> 500 kW 32
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5. Dimensionado de la instalacion de agua caliente sanitaria

En la base de la red de distribucion el tubo de alimentacion dar& servicio tanto a la instalacion de agua fria
como a la de agua caliente sanitaria (sistema centralizado) y proteccion contra incendios (bocas de
incendio equipadas).

La produccion de agua caliente se realiza con caldera de gas de agua caliente sanitaria, y
termoacumuladores.

Se servirdn con agua caliente los aseos y la cocina.

La red interior se ajustard al esquema de produccidn individual a partir de cualquier esquema de
agua fria.

En los puntos en los que se deberan atravesar muros o forjados se emplearan pasamuros, asi
como también se emplearan dilatadores cada 25 metros de recorrido.

Ninguna tuberia tendra pendiente menor del 0,5%.

Materiales

Se opta por el polibutileno como en la red de agua fria por los mismos motivos. El aislamiento que
requieren los muros se prevé con una capa de 2.5 cm de espesor de fibra de vidrio.

Dimensionado de la red de impulsion

Para el dimensionado de la red de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método que para la red de
agua fria.

Dimensionado de la red de retorno

La instalacion de agua caliente ira provista de tuberia de retorno para prevenir los tiempos de
espera, se dispondra llave de cierre, antes de los aseos, cuartos de limpieza, cocina... con motivo
de independizar locales himedos para posibles reparaciones. Asi mismo se colocaran véalvulas de
cierre antes y después del aparato generador del calor y en la parte baja de cada montante.

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado,
la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en
Su caso.

El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas considerando que se recircula el 10% del
agua de alimentacion, como minimo. Los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la
tabla 4.4. De cualquier forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16
mm:

Diametro de la tuberia (mm) Caudal recirculado (I/h)

16 300
20 600
25 1.100
30 1.800
40 3.300
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6. Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacion.

Calculo del grupo de presion

El volumen del depdsito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacion, aplicando la siguiente
expresion:

V=Q-t-60(4.1)

Siendo:

V es el volumen del depdsito [I];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm3/s];

t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

Célculo de las bombas

El calculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque y parada de las
bombas (minima y maxima respectivamente).

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva,
se determinara en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta
10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4 para mas de 30 dm3/s.

Su caudal sera el maximo simultdneo de la instalacion y vendra fijado por el uso y necesidades de la
instalacion.

La presién minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha),
la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor

(Pr).

Calculo del deposito de presion

Para la presibn maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas del grupo de
forma que se prolongue lo més posible la vida util del mismo. Este valor estard comprendido entre 2 'y 3
bar por encima del valor de la presion minima.

El calculo de su volumen se hara con la férmula siguiente:
Vn =Pb xVa/Pa(4.2)

siendo

Vn es el volumen util del depdsito de membrana;

Pb es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua,;

Pa es la presion absoluta maxima

Calculo del diametro nominal del reductor de presion
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El didmetro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcién del
caudal maximo simultéaneo:

La ejecucion de la instalacion, las condiciones de los materiales de construccién y el
mantenimiento de la instalacién se ajustaran a las condiciones establecidas en los puntos 3, 4y 5
de DB HS 4.

7. Instalacion de proteccién contra el fuego (equipo de manguera)

Se trata de una instalacion de extincién formada por una conduccién independiente, siempre en carga,
realizada segun NTE-IFF Instalaciones de Fontaneria. Es agua fria y sera capaz de soportar una presion no
inferior a 150 m.c.d.a.

Sus componentes son:

- Distribuidor: desde la toma de la red general, con llave de paso y valvula de retencion.
- Derivacion: hasta los ramales con llave de paso.

- Ramal: desde la derivacion hasta el equipo de manguera.

- Equipo de manguera: conectado al ramal. Podra ser utilizado por cualquier persona.

La toma de alimentacion estara en fachada y permitira, mediante canalizacion, alimentar la instalacién por
medio del tanque de bomberos en caso de corte de suministro de la red general. Dicha canalizacion sera
de igual diametro que la columnay llevara una llave de paso y una véalvula de retencion.

El caudal necesario sera de 150 I/min por cada uno de los equipos instalados. En previsién de un caudal
insuficiente, se intercalara en el distribuidor un depésito de 18 m3, un grupo motobomba y otro de presion.
El grupo de presién se colocard en paralelo con el grupo motobomba. Permite suplir las pequefias
pérdidas de carga y pone en marcha automaticamente el grupo motobomba cuando entra en
funcionamiento algun equipo. Su caudal serd de 140 |/min y su presion de 10 m.c.d.a. superior a la
necesaria en pie de columna.

El volumen del tanque sera de 1000 litros.
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HS 4: EVACUACION DE AGUAS

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Este apartado tiene por objeto la descripcion del trazado, disefio y calculo de la red de evacuacion
de aguas pluviales y residuales del proyecto.

El sistema de evacuacion elegido es el mixto, lo que supone la existencia de redes independientes para la
evacuacion de aguas residuales y de aguas pluviales, que confluyen en los albafiales para desembocar,
como una red Unica, en el colector de la red general de evacuacion.

1. Elementos de la red

- Derivaciones individuales: Desde los aparatos sanitarios a las bajantes.

- Sifones (cierres hidraulicos): individuales de cada aparato sanitario. La distancia de los sifones a
la bajante sera <0.7 m y los desagues de los inodoros estaran a menos de 1m de la bajante.

- Bajantes verticales: Pueden ser bajantes de pluviales, que deben ser registrables, o bajantes de
fecales que suelen ser de menor didmetro. Las bajantes tendran igual didmetro en toda su
longitud y su ventilacion se realizara por el extremo superior.

- Colectores: Son las conexiones entre las bajantes. Deben tener una pendiente minima del 1%, un
2% si se trata de colectores enterrados. Deben ser registrables en los tramos rectos, en cada
encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones, y al menos
cada 15 m si se trata de colectores enterrados.

- Arquetas: Se realizaran en redes enterradas, en la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta
entre sus encuentros y derivaciones, sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. Sus dimensiones
dependeran de la dimensién el colector de salida:

- Arqueta a pie de bajante: A partir de pie de bajante cuando la conduccién a partir de
dicho punto discurra enterrado.

- Arqueta de paso: Registro de la red enterrada de colectores cada 20 m o cuando se
produzcan cambios de seccidn, de direccién o pendiente.

- Arqueta sifénica: Como cierre hidraulico, evitando la emisién de olores y gases.

- Arqueta sumidero: Recogida de aguas en la planta inferior del edificio, vertera sus aguas a
una arqueta sifénica.

- Pozo de registro: Al final de la instalacion y antes de la acometida, se utiliza para registro del
colector.
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2. Aspectos generales

Los colectores generales serdn, como minimo de @250, de P.V.C., con una pendiente del 1.5%,
mientras que las bajantes generales serdn de @ 160. Las bajantes de la cubierta serdn de @ 110.

Inmediatamente después de realizar la cimentacion se construira la red de saneamiento que ha de
guedar bajo el forjado y en una cota superior a la de la cimentacién para evitar interferencias.

- Los albafiales bajo forjado, asi como sus uniones y los colectores serdn de PVC corrugado de
doble pared, sobre cama de arena de rio.

- Las bajantes seran de PVC, y se uniran mediante colas sintéticas impermeables.
- Las derivaciones seran de PVC, unidas por junta mecénica.

- Las arquetas se realizaran con paredes de muro de ladrillo de 12 cm. con mortero M-40 de 1 cm.
de espesor, enfoscadas interiormente con mortero de cemento 1:3 bruilido y con aristas
redondeadas. El fondo de la arqueta se hard con solera de hormigén H-100, con formacion de
pendientes para ayudar a la evacuacion de aguas.

- El pozo de registro serd de hormigon prefabricado sobre solera de hormigdén en masa.

- Se ha adoptado un sistema de ventilacién primario, tanto en la red de aguas residuales como en la
de pluviales.

3. Criterios de disefio
AGUAS PLUVIALES

La evacuacion se resuelve mediante el hormigon de pendientes de la cubierta bajo la lamina
impermeabilizante que direccionan el agua hasta los sumideros, teniendo la precaucion de que la
maxima superficie que evacue un solo punto no supere los 150 metros cuadrados.

Como el sistema es separativo, las aguas pluviales seran conducidas mediante bajantes
independientes y recibidas por arquetas a pie de bajante, estas seran registrables y a partir de
este punto quedara enterrada la red. El mortero utilizado en estas arquetas serd un mortero rico en
cemento y con una pendiente del 3-6 %.

La conexion con la red de alcantarillado se realizard mediante un pozo de registro de hormigon
prefabricado de diametro minimo 70 cm.

Las bajantes se sitian en el interior de los muros o en las proximidades a los soportes
integrandolas como objeto Unico de disefio, formando una unidad y evitando la aparicion de
excesivos elementos.

Las bajantes tendran un sistema de ventilacion secundaria.
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AGUAS RESIDUALES

Se recogeran en los cuartos humedos que requieran de sumideros para evacuacion, como los
aseos y la cocina. En los aseos, la bajante no se encontrara a mas de 1m de distancia del inodoro.
Cada aparato tendra un sifon para formar un cierre hidraulico.

Las bajantes seran recibidas por arquetas a pie de bajante (registrables) que cumpliran las
mismas condiciones que las de la red de aguas pluviales, lo mismo que las de paso. También
tendran un sistema de ventilacion secundaria.

En este caso, también serd necesaria la utilizacién de un pozo de registro para la conexién con la
red.

RED DE TUBERIAS

Las canalizaciones las constituyen la red vertical de tuberias (bajantes y ventilaciones) y la red
horizontal de tuberias (derivaciones y colectores).

El material empleado en ambos tipos de conduccion sera el PVC, por los siguientes motivos:

- Resistencia a golpes

- Inalterable a sustancias corrosivas.

- Admite soldadura, pegado, serrado

- Gran cantidad de piezas especiales

- Resistencia a los distintos materiales de obra, cemento, cal, yeso.

- Dispone de piezas de gran longitud.

Los tramos de la red que discurran enterrados, se realizardn descansando el colector sobre un
lecho de arena de rio de 15 cm.

La conexion entre la red vertical de bajantes y la red horizontal de colectores enterrados, se
produce bajo la solera de hormigén. Estos puntos de conexién se resuelven mediante arquetas.
Seran registrables para una buena conservacion de la red ante futuros problemas. Por ello
situaremos a pie de cada una de las bajantes una arqueta que haga posible el control de la
instalacion asi como una mejora en su funcionamiento.
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4. Dimensionado de la instalacion

4.1. AGUAS RESIDUALES

Las unidades de descarga y didmetro minimo del sifén y de la valvula de desagle correspondientes a
cada aparato sanitario son:

APARATOS UNIDADES DE DIAMETRO
DESCARGA MINIMO
(uso publico) (mm)

(uso publico)

Lavabo 2 40
Inodoro 5 100
Fluxor 10 100
Urinario 2 40

Los botes sifonicos deben tener el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para
evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Bajantes

El diametro de las bajantes se obtiene mediante la tabla 4.4 de la norma, considerando el maximo nimero
de UD en la bajante, el maximo nimero de UD en cada ramal y en funcién del nimero de plantas.

Bajantes aseos planta primera: 2 lavabos + 5 inodoros =
2x2 + 5x5 = 29 u.d-> @ 110mm

Colectores

Conectaran las bajantes y los aseos y cocina de la planta baja con la red por debajo del forjado.

El diametro sera, segun la tabla 4.5 de la norma:

Habré distintos ramales:

Ramal 1: aseo recepcion + ndcleo de aseos planta sétano
7+ 29 =36u.d-> g110mm

Ramal 2 :ndcleo 1 de aseos planta baja + planta primera
29 + 29 =58 u.d. 2 g 110mm

Ramal 3: nlcleo 2 de aseos planta baja + planta primera
43 +29 =72 u.d-> g 110mm

Ramal 4: ndcleo 3 de aseos planta baja
29 u.d-> g 110mm

Ramal 5: cocina
4 u.d-> g 40mm
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4.2. AGUAS PLUVIALES

Las divisiones de las cubiertas se realizan a partir de la modulacion de la estructura. Para el célculo de las
bajantes y los colectores se utilizan abacos que, a partir de la zona pluviométrica y de la superficie de
cubierta a evacuar, dan las dimensiones minimas necesarias para el correcto funcionamiento de la
instalacion.

Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

Se organizan las aguas en cubierta respecto de una serie de ejes, no sumideros puntuales, que llevan las
aguas hasta las bajantes pluviales. La recogida de las cubiertas se realiza mediante una red colgada,
suspendida en la cara inferior del forjado y oculta por falso techo registrable.

Para el céalculo de las bajantes y los colectores se utilizan 4bacos que, a partir de la zona
pluviométrica y de la superficie de cubierta a evacuar, dan las dimensiones minimas necesarias para el
correcto funcionamiento de la instalacion.

Segun la figura B.1. del Anexo B, podemos calcular la intensidad pluviométrica de Borbot6 en funcion de la
isoyeta.

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

La zona donde se sitla el proyecto se clasifica como zona B, y con una isoyeta de 80, por lo que
se toma i =170 mm/h.

Por otro lado, segun la tabla 4.6., necesitamos disponer un nimero minimo de sumideros en
funcion de la superficie de cubierta en proyeccion horizontal.

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m’

A partir de la tabla se aprecia que para una superficie en cubierta mayor de 500 m?, se necesita disponer
un sumidero cada 150 m?,

Superficie en proyeccion horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
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Por otro lado, segun la tabla 4.8., para una superficie de cubierta servida de 150 m2, tan s6lo se
necesita una bajante de 75 mm; sin embargo, por seguridad y homogeneidad se optara por bajantes de
110 mm que seran las empleadas para las aguas residuales.

Las arquetas se dimensionan en funcion del didmetro del colector de salida de la arqueta, segun
NTE-ISS.

@SALIDA

100 125 150 200 250 300
(mm)
AxB
(cm.) 38x26 38x38 51x38 51x51 63x51 63x63

4.3. Pruebas y controles a realizar en la instalacion

- Prueba de estanqueidad a 0'70 Kg/cm2 durante 1 hora.

- Sumideros sifénicos y cierres hidraulicos: Determinar el correcto funcionamiento de los mismos,
asegurando su estanqueidad al paso de agua y ausencia de fugas, asi como la facilidad vy
accesibilidad en las operaciones de registro o apertura para limpieza.

- Arquetas de conexion a la red horizontal: Comprobar que las arquetas son impermeables al
paso del agua y olores y que funcionan de manera correcta, asi como que no hay filtraciones en
los patios exteriores ni en el interior de los edificios.

- Colocados los accesorios y conexionados los distintos tramos de la red de canalizaciones, se
procedera a evacuar el maximo numero de aparatos sanitarios, determinando la simultaneidad que
corresponde a las condiciones de desagiie 6ptimas previstas en cada edificio y en el punto méas
desfavorable. Los caudales en los puntos de vertido no seran menores que los indicados en las
tablas anteriores. Se controlaran al menos el 75 % de accesorios, arquetas y canalizaciones de la
instalacién de saneamiento realizada.

- No sera de aceptacion un deficiente funcionamiento o deterioro en algun elemento de la
instalacion.
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5. INSTALACION DE CLIMATIZACION

ELECCION DEL TIPO DE CLIMATIZACION

Se ha realizado el estudio del sistema de climatizacion teniendo en cuenta que se trata de un edificio
singular con la mayoria de las dependencias en orientaciones Sur, Este y Oeste. Ademas el hall, con
orientacion Sur, tiene un lucernario sobre un espacio a triple altura. Estas orientaciones son las mas
desfavorables en cuanto a las cargas térmicas de transmision y radiacion a pesar de contar con las
protecciones solares correspondientes para cada orientacion.

A partir del estudio de cargas, se ha elegido un sistema con la potencia suficiente para vencer las cargas
del edificio. Ademas, el sistema de difusion elegido favorece el barrido de cristales en aquellas
dependencias, como el hall, parte de la biblioteca y la cafeteria, o incluso el salén de actos, aunque este
se encuentra mas resguardado, dénde la carga térmica es mayor debido a su orientacion mas
desfavorable.

Por lo que se estableceran las condiciones de confort para Borboto:
- En Invierno 20°C de Temperatura y 50% de Humedad Relativa.

- En Verano 24°C de Temperatura y 50% de Humedad Relativa.
Las condiciones exteriores de Borbot6 (con Latitud 39° 31’ Norte y Longitud 0° 22’Oeste) son:
- En invierno 0°C de Temperatura 'y 70% de Humedad Relativa.

- En Verano 32°C de Temperatura y 68% de Humedad Relativa.

Se acondicionaran tanto para el verano como para el invierno con el mismo sistema de climatizacion,
considerando que se empleara a pleno rendimiento en estas dos estaciones del afio.
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Descripcion

Se ha elegido un sistema de climatizacién a cuatro tubos mediante una produccién de frio con enfriadora
de potencia 460Kw, y una produccion de calor de 286kw. La climatizacion de los locales se realiza
mediante unidades de tratamiento de aire, que mediante una red de conductos distribuyen el aire a través
de difusores y toberas de alta induccion.

Las cargas del circuito son:

Sala Superficie (m2) Orientacion Potencia (frig/h)
Planta baja
Hall acceso 182 Este - Oeste 21840
Cafeteria 200 Sur - Este 44000
Biblioteca infantil 385 Sur - Oeste 96250
Salon de actos 285 Interior 71250
sala 175 Sur - Este 43750

exposiciones

Planta primera

Aulas 250 Sur - Oeste 62500

multifuncion

Biblioteca - 615 Interior 153750

estudio

Planta s6tano

Administracion 220 Oeste 31900
Cafeteria: 220 frigorias/hora x metro2

Sala Exposiciones: 250 frigorias/hora x metro2

Biblioteca y aulas: 250 frigorias/hora x metro2
Salén de actos: 250 frigorias/hora x metro2
Despachos Administracion: 145 frigorias/hora x metro2

Hall Acceso y corredores: 120 frigorias/hora x metro2
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Componentes

EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR

Para el equipo de produccién de frio se ha elegido una enfriadora de potencia 460Kw con compresores de
tornillo, refrigerante ecolégico R134 y de condensacion por aire.

El quipo de produccién de calor es una caldera 286kw con quemador modulante de gas natural. Se trata
de una caldera convencional que calienta el agua, tanto de la instalacion de calefaccién, como del agua
sanitaria de las cocinas y cuartos de bafio.

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Las unidades de tratamiento de aire son las encargadas de distribuir el aire frio/calor a las distintas zonas,
estan formadas por ventiladores de impulsion de aire y baterias de agua de frio y calor.

El aire de cada zona es tomado por los unizonas siendo filtrado, enfriado y deshumidificado durante el
ciclo de refrigeracion y calentando durante el ciclo de calefaccién. Los ventiladores centrifugos envian el
aire tratado al local a acondicionar por medio de la red de conductos que lo descargaran a través de las
rejillas de impulsion, todos ellos adecuadamente dispuestos para obtener un reparto proporcional y
adecuado del aire; evitando zonas muertas se consigue uniformidad de temperatura y humedad en toda la
sala; evitando corrientes de aire, las velocidades superiores a 0,25m/seg en el plano de ocupacion, que
producen por lo general sensacién de disconfort.

La caida medida al nivel del alcance no debe nunca irrumpir en la zona de ocupacion, por la aparicion de
corrientes perjudiciales. Y la velocidad de salida sera siempre compatible con el nivel sonoro del local.

Durante este proceso, existira siempre un volumen de aire exterior que entrara al recinto a través de
Aparato Autbnomo, e infiltraciones por medio de puertas, que contribuiran a la renovacién del aire local.
Realizado esto, el aire retorna a la maquina para ser tratado de nuevo como una mezcla de aire tratado y
aire exterior sin tratar, a través de unas rejillas de retorno.

TUBERIAS

El elemento fundamental de un sistema de climatizacion son los circuitos de tuberias de agua frio/caliente
que se distribuyen a través del falso techo. Estas tuberias son de acero DIN 2440/2448, y se unen
mediante soldadura.

AISLAMIENTO

Las tuberias van recubiertas de un material aislante con el espesor suficiente, para evitar las pérdidas de
energia y las condensaciones cuando el liquido es frio.

ELEMENTOS ISOFONICOS

En el circuito hidraulico, para evitar posibles vibraciones se colocaran abrazaderas isofonicas en los
soportes. Ademads, tanto las unidades de tratamiento de aire como los equipos de produccion iran
apoyados con "Silent Blocks” para evitar transmisiones de ruido y vibraciones al edificio.
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CONDUCTOS

La distribucion de aire se realiza mediante red de conductos de fibra de vidrio recubierto en su cara
exterior de papel de aluminio y en su cara interior lona con atenuacion acustica. Con esto evitamos que
exista propagacion de ruidos a través de la red de conductos.

La red de conductos sera de chapa metélica para evitar posibles deterioros.

SISTEMA DE DIFUSION

Se ha elegido un sistema de difusibn mediante toberas de alta induccion en las zonas acristaladas y
difusores rotacionales, para favorecer el confort de las dependencias, en el resto de zonas.

CONSIDERACIONES QUE SE DEBERAN CUMPLIR

10.
11.
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La puesta en obra y montaje de esta instalacion, sujeta al cumplimiento del Reglamento (RITE),
sera efectuada por una empresa instaladora registrada en la Conselleria de Industria y Energia,
debiendo cumplir lo expuesto en ITEA 1.

Antes de iniciarse los trabajos de montaje, la empresa instaladora realizara el replanteo de todos y
cada uno de los elementos y partes de la instalacién. Para proseguir los trabajos, la empresa
instaladora deberé obtener de la Direccién Facultativa, la aprobacion a este replanteo.

En el almacenamiento en obra, en el proceso de instalacion como una vez instalados, la empresa
instaladora protegera debidamente todos los materiales, accesorios y equipos, para que estos asi
como la instalacion en general se entregue en la recepcién provisional en perfectas condiciones.

Antes de proceder a realizar la recepcién provisional, la empresa instaladora debera limpiar toda
la instalacion, la sala de calderas, los equipos, valvulas, los elementos de seguridad, medida y
control, cuadros eléctricos, los conductos, tuberias y emisores, etc., dejandolo todo en perfecto
estado para su revision.

Sus dimensiones se atendran a lo requerido en los planos y el resto de la documentacion,
debiendo existir, una vez instalados los equipos y conducciones, suficiente paso y acceso libres
para permitir el movimiento y manipulacién de estos equipos en mantenimiento y reparacion.

La altura libre interior de la sala de calderas sera, como minimo, igual a la altura de la caldera de
mayor dimension incluyendo la basa, accesorios, caja de humos y recuperador mas 80 cm, En
cualquier caso nunca inferior a 2,30 m.

La sala cumplira los requisitos y estara dotada de los dispositivos requeridos por la NBE-CP1, por
la Normativa de la Generalitat Valenciana y de la Corporacion Local sobre proteccién contra
incendios.

La puerta de entrada abrira hacia fuera, poseera una RF de al menos igual a la mitad del
cerramiento de separacion, sera estanca al paso de humo. Comunicaré con un vestibulo previo,
no pudiendo abrir directamente a otra dependencia, salvo a la calle. Tendra los accesos
necesarios para que ningun punto de la sala esté a mas de 15 metros de una salida. No tendr&
aberturas ni huecos de ventilacion a otra dependencia.

El cuadro de proteccion y maniobra, el interruptor general y el del sistema de ventilacion estaran
situados junto a la puerta de entrada, y siempre con una total accesibilidad.

Todos los paramentos de la sala de maquinas seran impermeables a filtraciones; de humedad.

Tanto la sala de calderas y cada uno de sus locales, si posee diferentes ambitos, tendran un
sistema de desaglie eficaz.
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La ventilacion de la sala de calderas asegurara una aportacion de aire exterior suficiente para la
combustién y para que la temperatura del ambiente interior no supere los 35°C.

En el caso en que se llegard a precisar la existencia de sistemas de ventilacion mecanica, se
instalara un interruptor de flujo con rearme manual, y siempre que estos aporten (de forma directa
o inducida) caudales de aire exterior que superen un volumen de una renovacion a la hora o
4m3/seq.,

La conexion entre la caldera y la chimenea se prevera perfectamente accesible para su
mantenimiento.

La iluminacion sera suficiente para realizar los trabajos de control y mantenimiento de los equipos,
debiendo poder realizarse las lecturas de los indicadores de los aparatos de seguridad y
regulacion sin necesidad de alumbrado supletorio o portatil.

Se comprobaran, especialmente, todos los condicionantes geométricos debiendo cumplirse la
totalidad de ellos sin excepcidn para su aceptacion.

En la salas de calderas de las instalacién centralizada donde se produzca ACS y se ubican los
boilers de almacenamiento, se situara en el exterior de estas dispositivos que permitan el corte y
la interrupcién del servicio separando el circuito de ACS del de él generador de calor.

En el caso de instalaciones de potencias hasta 100 kW (P < 100 kW = 86124 kcal/h), el
mantenimiento lo podra realizar el titular de la instalacion, debiendo realizarse una revision de
mantenimiento anual por medio de profesional con carné de mantenedor reparador o por
empresa homologada por la Conselleria de Industria y Energia de la Generalitat Valenciana
contratada al efecto, en cualquier caso deberan emitir el correspondiente certificado de
mantenimiento

La normativa indica solo caldera, pero esta es inseparable del quemador para poder contemplar
su rendimiento ya que cada caldera puede tener un rendimiento diferente para cada tipo de
guemador. El rendimiento viene definido por la relacion entre la energia entregada por la caldera
al fluido que circula por ella y el consumo de combustible multiplicado por el poder Calorifico
inferior de este, en unidad de tiempo.

La caldera estara equipada como minimo con:
a) Un termdmetro en las conducciones de jda y retorno de cada caldera.

b) Dos termostatos que impidan que se cree en ellas temperaturas superiores a las de trabajo,
uno de ellos podra regular el quemador y ser de rearme automatico, el segundo estara
tarado a una temperatura ligeramente superior y debera ser de rearme manual.

c) Un grupo analizador portéatil de C02 -02 e indica de ennegrecimiento de los humos en
calderas con potencias superiores a 500kW (430.600 Kcal/h).

La caldera debera situarse sobre una basa o bancada que se corresponda en planta con las
dimensiones de la caldera mas un incremento de 10 a 20 cm., y de una altura, de al menos, de 10
cm. salvo otras indicaciones del fabricante. Si el instalador prevé, por el tipo o marca de caldera-
guemador, la aparicion de vibraciones las bancadas iran provistas de elementos amortiguadores
antivibratorios. De existir vibraciones la Direccidbn Facultativa para proceder a realizar la
certificacion correspondiente podra exigir la incorporaciéon de los medios necesarios para su total
neutralizacion.

El instalador prevera, especialmente en las calderas de chapa de acero, sistemas precisos para
evitar corrosiones por condensaciones en el interior de la caldera, (por ejemplo by-pass con
circulador entrada y retorno, con sonda térmica en retorno), y que puedan garantizar que la
temperatura de retorno sea igual o mayor a 60C.
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6. INSTALACION DE LA ELECTRICIDAD
6.1 Introduccion. Generalidades

El presente apartado tiene por objeto sefialar las condiciones técnicas para la realizacion de la
instalaciéon eléctrica en baja tension, segun la normativa vigente. Asi pues, tanto a efectos constructivos
como de seguridad, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002
- Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT, orden del Ministerio de Industria de 2003
- CTE-DB-SI
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6.2 Partes de la instalacion

A. INSTALACION DE ENLACE

La instalacion de enlace une la red de distribucién a las instalaciones interiores. Se compone de los
siguientes elementos:

Acometida

La acometida es la parte de la instalacion comprendida entre la red de distribucion puablica y la caja
general de proteccion. Los materiales empleados cumplen las prescripciones establecidas en las
instrucciones MI BT para las redes subterraneas de distribucién de energia eléctrica.

El tipo y naturaleza de los conductores a emplear son los fijados por la empresa distribuidora en
sus normas particulares. El nimero de conductores que forman la acometida esta determinado por las
citadas empresas en funcién de las caracteristicas e importancia del suministro a efectuar.

En lo que se refiere a las secciones de los conductores se calculan teniendo en cuenta:

- La demanda méxima prevista determinada de acuerdo con la Instruccién MI BT 010

- Latension de suministro

- Las densidades méaximas de corriente admisibles para el tipo y condiciones de instalacion de los
conductores

- La caida de tension méxima admisible. Esta caida de tension sera la que la Empresa tenga
establecida en su reparto de caidas de tension en los elementos constitutivos de la red, para que la
tension en la caja general de proteccion esté dentro de los limites establecidos por el vigente
Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de la Energia.

Caja General de Proteccién (CGP)

Es la caja que aloja los elementos de proteccion de las lineas repartidoras. Dentro de la caja se
instalan cortocircuitos fusibles en todos los conductos de fase o polares, con poder de corte por lo menos
igual a la corriente de cortocircuito posible en el punto de su instalacion. También disponen de un borne
de conexidn para el conductor neutro y otro para la puesta a tierra de la caja, si es metalica. Tiene unas
dimensiones suficientes y una profundidad de 30 cm., (tal y como se indica en NTE IEB-34).

Esta protegida por una puerta de acero con tratamiento anticorrosivo. Dispone de un Unico
contador dentro de la CGP (segun la NTE-IBE-37), a una altura de 1.2 m. Dispone de un extintor moévil de
eficacia 21B en las proximidades de la puerta, tal y como preve el CTE-SI.
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Linea Repartidora

No existen lineas repartidoras ya que se suministra a un solo abonado. La caja general de
proteccion enlaza directamente con el contador del abonado. El contador enlaza con el correspondiente
dispositivo privado de mando y proteccion.

Derivaciones

Como se trata del suministro a un solo abonado (edificio publico) no existen derivaciones
individuales. La caja general enlaza directamente con el contador del abonado. El contador enlaza con el
correspondiente dispositivo privado de mando y proteccion.

Contador

Con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacion interior, sefialadas en la
Instruccion MI BT 016, se colocan fusibles de seguridad. Estos fusibles se colocan en cada uno de los
hilos de fase o polares que van al contador. Tienen la adecuada capacidad de corte en funcion de la
maxima corriente de cortocircuito que pueda presentarse y estan precintados por la Empresa distribuidora.

Como la caja general de proteccidn est prevista para alimentar a un solo abonado con un solo
contador, se pueden suprimir los fusibles de seguridad correspondientes a este contador ya que su
funcién queda cumplida por los fusibles de la caja general de proteccion.

El contador se instala sobre bases constituidas por materiales adecuados y no inflamables. Se fija
sobre la pared. Sobre su base se colocan los fusibles de seguridad. Las dimensiones y forma de las bases
corresponden a disefios adoptados por las empresas distribuidoras en sus normas particulares, y sobre
ellas pueden colocarse cajas o cubiertas precintadas que permitan la lectura de las indicaciones de los
contadores y den caracter juridico a la inaccesibilidad del aparato para el abonado.

Cuadro general de distribucion (CGD)

Lo més cerca posible de la caja general se establece un cuadro de distribuciéon de donde parten
los circuitos interiores y en el que se instala un interruptor general automatico de corte omnipolar que
permita su accionamiento manual y que esta dotado de dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos. En este mismo cuadro se instalan los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores y un interruptor diferencial destinado a la proteccion
contra contactos indirectos. Todos estos dispositvos de mando y proteccion se consideran
independientes de cualquier otro que para control de potencia pueda instalar la empresa suministradora
de la energia, de acuerdo con lo previsto en la legislacion vigente.

El interruptor general automético de corte omnipolar tiene una capacidad de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion. En otro caso, sera precisa
la instalacion, en el mismo cuadro de distribucion, de cortacircuitos fusibles adecuados, cuyas
caracteristicas estén coordinadas con las del interruptor automatico general y con la corriente de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

TALLER 1 MEMORIA TECNICA




BIBLIOTECA EN BORBOTO

Los interruptores diferenciales deben resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacion y de no responder a esta condicion estaran protegidos por cortacircuitos
fusibles de caracteristicas adecuadas. El nivel de sensibilidad de estos interruptores responde a lo
sefialado en la Instruccion Ml BT 021.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores tienen
los polos protegidos que corresponda al numero de fases del circuito que protegen y sus caracteristicas
de interrupcién estdn de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores del circuito que
protegen.

B. INSTALACIONES INTERIORES

Las instalaciones se subdividen de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, para lo cual
los dispositivos de proteccion de cada circuito estdn adecuadamente coordinados con los dispositivos
generales de proteccion que les preceden. Ademas, esta subdivision se establece de forma que permita
localizar las averias, asi como controlar los aislamientos de la instalacion por sectores.

Lineas derivadas a cuadros secundarios

Del cuadro general de distribucion partirdn las lineas derivadas a los cuadros secundarios de
distribucién, que se corresponden con los distintos circuitos.

Cuadros secundarios de distribucion (CSD)

Cada una de las lineas anteriores tendr4 su cuadro propio, con los interruptores diferencial,
magnetotérmico y el magnetotérmico de proteccion, uno para cada circuito.

Circuitos

Partirdn del cuadro secundario de distribucion, y discurrirdn por falso techo. Los circuitos iran
separados, alojados en tubos independientes y discurriendo en paralelo. Las conexiones entre
conductores se realizaran mediante cajas de derivacion, de material aislante, de profundidad mayor a 1,5
veces el didmetro.

Cualquier parte de la instalacion interior quedara a una distancia superior a 5 cm de las
canalizaciones de agua, saneamiento y telefonia.
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6.3 CONSIDERACIONES DE LA INSTALACION

A. TIPOS DE CONDUCTORES

Los conductores seran de cobre electrostatico, con doble capa aislante, siendo su tensién nominal
de 1000 voltios para la linea repartidora y de 750 voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar
homologados segun las normas UNE (citados en la instruccion).

Las secciones a utilizar seran como minimo, las que aparecen en la siguiente tabla:

TIPO DE CONDUCTORES

Para puntos de alumbrado y puntos de corriente de alumbrado
Para puntos de utilizacion de tomas de corriente de 16 A de los Circuitos de

2,5
Tuerza
Fara circutos de alimentaclon a las tomas de los circuitos de fuerza 4
Para puntos de utilizacion de las tomas de carriente de 25 A de los drcuitos 6
de fuerza

Los tubos protectores seran de policloruro de vinilo aislantes y flexibles. Los conductores de
proteccion serdn de cobre, con el mismo aislamiento que los conductores activos o fases, instalados por
la misma conduccion que estos. Con el fin de distinguirlos se establece el siguiente cédigo de colores:

- Azul claro para el conductor neutro
- Amarillo o verde para el conductor de tierra y protector
- Marrén, negro o gris para los conductores activos o fases

B. ELECTRIFICACION DE NUCLEOS HUMEDOS
La Instruccion MIE BT024 establece un volumen de prohibicion y otro de proteccion:

- Volumen de prohibicion

Es el limitado por planos verticales tangentes a los bordes exteriores de la bafiera o duchas y los
horizontales constituidos por el suelo y un plano situado a 2,25 m por encima del fondo de éstos, o por
encima del suelo si estuvieran empotrados en el mismo. En este volumen no se instalaran
interruptores, tomas de corriente ni aparatos de iluminacion.

- Volumen de proteccién

Es el comprendido entre los mismos planos horizontales sefialados por el volumen de prohibicion y
otros verticales situados a 1 m de los del citado volumen. En este volumen no se instalaran
interruptores, pero podran instalarse tomas de corriente de seguridad, asi como aparatos de
alumbrado de instalacion fija y preferentemente de proteccion clase Il de aislamiento o, en su defecto,
no presentara ninguna parte metalica accesible. En estos aparatos de alumbrado no se podran
disponer interruptores ni tomas de corriente a menos que los Ultimos sean de seguridad. Todas las
masas metalicas existentes en el cuarto de bafio (tuberias, desagies, calefaccion, puertas, etc)
deberan estar unidas mediante un conductor de cobre, formando una red equipotencial, uniéndose
esta red al conductor de tierra o proteccion.
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En general, para conseguir una buena organizacion, tengamos en cuenta los siguientes aspectos:

- Cada electrodoméstico debe tener su propia toma de corriente

- Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia que transporte

- Las bases de enchufe se adaptaran a la potencia que requiera el aparato en cuestion, por loque
distinguiremos los valores en cuanto a intensidad se refiere, de 10A, 16A y 25A.

C. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se entiende por puesta a tierra la unién conductora de determinados elementos o partes de una
instalacion con el potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en determinadas zonas de
una instalacion. Para ello, se canaliza la corriente de fuga o derivacion ocurridos fortuitamente en las
lineas, receptores, carcasas, partes conductoras proximas a los puntos de tension y que pueden producir
descargas a los usuarios de los receptores eléctricos o lineas.

Se disefiara y ejecutara de acuerdo con las prescripciones contenidas en la NTF-IEP. En el fondo
de la zanja de cimentacion a una profundidad no inferior a 80 cm, se pondra un cable rigido de cobre
desnudo con seccion minima de 35mmz2 y resistencia eléctrica a 20° C no superior a 0,514 Ohm/Km,
formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A él se conectaran electrodos verticalmente
alineados hasta conseguir un valor minimo de resistencia de tierra. También se colocaran electrodos en
los espacios exteriores del complejo. Se dispondra una arqueta de conexion para hacer registrable la
conduccion.

La instalacion no tendra ningan uso aparte del indicado, siendo en cualquier caso la tension de
contacto inferior a 24V y la resistencia inferior a 20 ochmios.

Se conectara a puesta a tierra:

- Lainstalacién de pararrayos

- Lainstalacion de antena de TVy FM

- Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

- Los enchufes eléctricos y las masas metalicas de aseos, bafios, talleres, etc.
- Los sistemas informaticos

Los puntos de puesta a tierra seran de cobre recubierto de cadmio de 2.5 x 33 cm. y 0.4 cm. de
espesor, con apoyos de material aislante. Los electrodos de pica seran de acero recubierto de cobre, de
1.4 cm. de didmetro y 2 metros de longitud soldado al cable conductor mediante soldadura
aluminotérmica. El hincado de la pica se efectuara con golpes cortos y secos. Debera penetrar totalmente
en el terreno sin romperse.

Las dimensiones aproximadas de la arqueta de conexion donde se situara el punto de puesta a
tierra serdn de 75x60x40 cm. y quedara a nivel enrasado del terreno por su parte superior.
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6.4 ILUMINACION
Para conseguir una iluminacion correcta, se han de tener en cuenta una serie de datos, tales como:

- Dimensiones del local

- Factores de reflexion de techos, paredes y planos de trabajo de acuerdo al tono de color de los
mismos

- Tipo de lampara

- Tipo de luminaria

- Nivel medio de iluminacién (E) en Lux, de acuerdo a la clase de trabajo a realizar

- Factor de conservacion que se prevé para la instalacion, dependiendo de la limpieza periddica,
reposicion de las lamparas, etc.

- Indices geométricos

- Factor de suspension (J)

- Coeficiente de utilizacién (u), que se obtiene de las tablas una vez determinado el indice del local y
los factores de reflexion de techo, paredes y plano de trabajo.

La eleccién de un correcto alumbrado para cada tipo de ambientes es importante, pudiendo
destacar los aspectos arquitectonicos o decorativos que deseemos, asi como los efectos emotivos
deseados para el entorno.

Existen cuatro categorias a diferenciar:

- 2500-2800 K Calida / acogedora, entornos intimos y agradables, ambiente relajado

- 2800-3500 K Calida / neutra, las personas realizan actividades, ambiente confortable
- 3500-5000 K Neutra / fria, zonas comerciales y oficinas ambiente de eficacia

- 5000 K y superior. Luz diurna / Luz diurna fria

A. ILUMINACION INTERIOR

El nivel de iluminacion previsto para los distintos espacios es el siguiente:

- Vestibulo, descanso y circulaciones 300 lux
- Zonas de biblioteca y de lectura 500 lux

- Administracién 500 lux

- Cafeteria 500 lux

- Sala de exposiciones 500 lux

- Internet 300 lux

B. ILUMINACION EXTERIOR

El nivel de iluminacién para las circulaciones exteriores serd de 50 lux general. Se disponen
luminarias junto a las circulaciones peatonales. En el patio interior se dispondran a modo de balizas.
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C. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrados especiales tienen por objeto asegurar, aun faltando el
alumbrado general, la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas. Todas las luminarias tendran
una autonomia de una hora. En las estancias se disponen luminarias de emergencia empotradas en los
techos con direccion vertical en los recorridos y en las salidas de evacuacion. En los recorridos de
evacuacion previsibles el nivel de iluminancia debe cumplir con un minimo de 1 lux.

Locales necesitados de alumbrado de emergencia, segun el CTE-DB-SI:

- Recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas

- Escaleras y pasillos protegidos, todos los vestibulos previos y todas las escaleras de incendios
- Locales de riesgo especial y los aseos generales de planta en edificios de acceso publico

- Locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccién

- Cuadros de distribucién de la instalacién de alumbrado de las zonas antes citadas

Niveles de iluminacion de emergencia requeridos segun el CTE-DB-SI:

- El alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia de 1 Lux como minimo en nivel del
suelo en recorridos de evacuacion, medida en el eje de los pasillos.

- Lailuminancia sera como minimo de 5 Lux en los puntos en los que estén situados los equipos de
las instalaciones de proteccién contra incendios.

- La uniformidad de iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre iluminancia maxima y minima sea menor de 40.

- Para calcular el nivel de iluminacién, se considerara nulo el factor de reflexion sobre paredes y

techos. Hay que considerar un nivel de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento

luminoso por suciedad y envejecimiento de las lamparas.

Regla practica para la distribucion de las luminarias

La dotaciéon minima seréd de 5 Im/m2

El flujo luminoso minimo sera de 30 Im
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7. INSTALACION DE ESTRUCTURA INFORMATICA
Se dotara a la biblioteca de una instalacion informatica que contara con las siguientes caracteristicas.

El armario RACK estar4 ubicado en la zona de administracion de la biblioteca, con su correspondiente
electronica de red, desde el que se realiza la distribucion principal del cableado que completa toda la
instalacion.

Para la instalacion se tendran que tener en cuenta las directrices siguientes:
- La longitud méxima de cable entre dos puntos sera de 90 metros.

- Para un maximo de 30 equipos se instalara un solo router ADSL Plus. Hasta 150 equipos, se instalaran 2
routers repartidos en funcién de las necesidades de cada zona de la biblioteca.

- Se instalara un armario RACK en secretaria, o en otra zona que quede aislada del acceso libre de los
alumnos y equidistante de los puntos de conexiébn méas alejados.

Como la distancia entre el armario RACK y el punto de consumo mas alejado supera los 90 metros de
cable, se colocaran otros dos armarios que concentren un nimero importante de equipos, ubicados en los
volumenes de las estancias, y conectados mediante fibra 6ptica multimodo.

La biblioteca dispondra de conexiones para usos informéticos en las siguientes dependencias:
- En recepcion se colocaran 2 conexiones en zonas proximas al mostrador.
- En el &rea especifica, aula de Internet

- En la sala multiusos se colocaran 2 conexiones, concentradas en una misma zona y proximas a la
posible ubicacion de la mesa de conferencias.

- En la cafeteria

- Salén de actos.

Y completando toda la instalacion por cable de red, se prevé una instalacion inalambrica para facilitar a los
usuarios con portatil, el acceso a la red de Internet de la biblioteca.
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8. INSTALACION DE INTERCOMUNICACION

8.1 Disefio de la instalacion

De acuerdo con los condicionantes de una biblioteca, se dotara al recinto de intercomunicadores entre el
exterior-interior del edificio y dos interfonos, situados en recepcién y en cafeteria.

Dichos intercomunicadores tendran que posibilitar la apertura remota de las puertas del recinto de manera
selectiva, abriendo el pestillo de la puerta de la que proceda la llamada, pulsando el interruptor de
apertura, ya que puede darse la situacion de horario nocturno en época de exadmenes.

8.2 Elementos que constituyen la instalacion

Se ubicara un dispositivo exterior en la puerta de acceso a la biblioteca. Constara de un interfono con
pulsador y un pafio eléctrico accionable desde el interfono exterior.

La toma de alimentacion general del circuito se situar4 en el cuarto de instalaciones de la zona de
personal, junto al resto de tomas, existiendo para esto una linea especifica en el cuadro principal, ubicado
en este local. Desde este punto se cableara la instalacién hacia los distintos interfonos, tanto al propio de
de recepcidén como a recepcion. La instalacion se efectuard por medio de cable encastado bajo tubo, y
enterrada en los recorridos por el exterior del edificio hasta las correspondientes puertas.

Se empleara un circuito de conexion a tres hilos, el cual favorece la disposicion seleccionada, permitiendo
que la sefial de llamada desde cualquiera de las puertas llegue a todos los interfonos interiores,
pudiéndose accionar, desde cualquiera de ellos, la sefial de apertura de cualquiera de las puertas,
decision que tomara el equipo conmutador en funcion del pulsador de llamada activado.

La instalacion precisa dos lineas: una con corriente alterna a 220 V, con conductores 2x1,5 mm?2 de cobre,
gue alimente el circuito de llamada y pafio eléctrico, y una bifilar, con corriente continua para la
alimentacion del pulsador de llamada activado.

9. INSTALACIONES DE ALARMA'Y SEGURIDAD

Se pretende con estas instalaciones dotar de cierta seguridad a la biblioteca frente a acciones como robo
y atraco. A este respecto se dispondran de circuitos de alarma por infrarrojos que cubran corredores y
accesos, asi como aquellos recintos que alberguen documentacion y objetos de valor; también se dotara
a la biblioteca de circuitos cerrados de televisiébn que ayudaran a evitar el hurto y a la seguridad de los
usuarios. Todos estos recintos se distribuiran por zonas controladas por una unidad central de control de
alarmas.
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Elementos que constituyen la instalacion

- Central de control de alarma, con un panel de indicadores luminosos, programable por zonas, de al
menos 4 zonas para deteccidn que se distribuyen como sigue:

Zona 1: Propio acceso a la biblioteca
Zona 2: Cafeteria
Zona 3: Sala de exposiciones

Zona 4: Salidas de emergencia

- Un teclado o llave de seguridad para la conexion / desconexion general del sistema de alarmas situado
junto con la unidad central.

Se adopta una unidad de control que se instalard en recepcion, donde se alimentar4 de tensién de
alimentacion primaria de 220 V de corriente alterna, ademas de disponer de una bateria de seguridad
protegida mediante un armario metalico, resistente y con llave de seguridad. Se situara en lugar escondido
y discreto.

Los detectores situados en las zonas de paso de los usuarios desde recepcién hasta la puerta exterior,
para entrar y desconectar la alarma, o para conectarla y salir del edificio, pertenecen a una Unica zona
(Zona 2), en la que se dispondra un circuito de retardo para que, en cualquiera de los dos casos, no salte
la alarma. En el resto de zonas se instalaran circuitos instantaneos, y todas ellas estaran protegidas por
medio de un circuito para evitar sabotaje o manipulacién del sistema durante la desconexion del mismo.

Se programan diversos dispositivos: activacion de sirenas interiores y exteriores y conexion a una central
receptora de alarmas por medio de marcador telefénico automatico.

- Detectores: Para el control antirrobo y antiintrusién se estableceran puntos de control de presencia
mediante detectores volumétricos, siempre ubicados en puntos donde cubran la mayor superficie posible,
cubriendo zonas de paso obligatorio y siguiendo, en la medida de lo posible, el criterio de que no puedan
ser vistos si provocar la deteccion.

La ubicacion de los detectores serd en corredores, puertas de acceso a los distintos recintos desde el
exterior, aula de informatica, recepcion, secretaria y zonas de lectura, establecidos en serie, con cableado
en circuito cerrado, instalando la correspondiente linea de alimentacién en paralelo.

- Sirena exterior: Con bateria autbnoma. Ubicadas en posicién de dificil acceso y protegidas ante posibles
cortes de cables de alimentacion y sefial, y para resistir cualquier condicién atmosférica.

Se instalara al menos una en la fachada del edificio.

- Bateria autbnoma de alimentacion auxiliar: Para proporcionar alimentacion a las sirenas exteriores e
interiores, ante posibles cortes del cableado.

- Sirenas interiores: Se instalaran en los corredores y hall de acceso, cubriendo la zona comun de los
pasos.

- Cableado: Conexion por medio de cable a dos hilos en circuito cerrado de los detectores de cada zona a
lo largo de toda la instalacion.

TALLER 1 MEMORIA TECNICA




MEMORIA GRAFICA

1. PLANO
1.1. PLANO EMPLAZAMIENTO 1/4000
1.2. PLANO IMPLANTACION 1/1000

2. PLANTAS
2.1. PLANTA SOTANO 1/300
2.2. PLANTA BAJA 1/300
2.3. PLANTA PRIMERA 1/300
2.4. PLANTA CUBIERTA 1/300

3. ALZADOS
3.1. ALZADOS GENERALES 1/500
3.1.1. ALZADO SUR
3.1.2. ALZADO OESTE
3.1.3. ALZADO NORTE
3.1.4. ALZADO ESTE

4. SECCIONES
4.1. SECCION ACCESO 1/200
4.2. SECCION CAFETERIA 1/200
4.3. SECCION PATIO

5. DETALLES 1/50
5.1. MODULO ESCALERA 1/50
5.2. DETALLE ESCALERA 1/50
5.3. SECCION ACCESO 1/50

6. DETALLES 1/20
6.1. DETALLES FACHADA 1/20

BIBLIOTECA EN BORBOTO CARLOS BALADA GOMEZ PFC TALLER 1 MEMORIA GRAFICA



	MEMORIA DESCRIPTIVA
	MEMORIA CONSTRUCTIVA
	MEMORIA ESTRUCTURAL
	MEMORIA TECNICA
	MEMORIA GRÁFICA

