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1_MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.1. El lugar y sus condicionantes

La parcela en la que se desarrolla el proyecto se encuentra muy proxima al barrio del Cabanyal, en la
desembocadura al mar de la Avenida Tarongers.

El entorno presenta varios condicionantes :
Uno de los factores a tener en cuenta es el trafico existente en las avenidas y calles colindantes.

La avenida Tarongers conecta uno de los accesos principales a la ciudad de Valencia con la playa de la
Malvarrosa, recorriendo toda el area universitaria. El trafico, muy intenso en este eje, pierde densidad al en su
final dando lugar a un viario con una seccién excesivamente importante para un trafico medio.

Los viarios colindantes a la parcela tienen una intensidad de trafico menor que los anteriores.

Otro elemento a tener en cuenta es el tranvia, que circula por el centro de la avenida Tarongers. Frente a la
parcela, al otro lado del tranvia encontramos un vacio urbano que representa una oportunidad para crear
una zona vinculada al uso del proyecto.

En el interior de la parcela existen numerosos arboles que deben de ser conservados. Muchas de las especies
gue aqui se encuentran pueden ser trasplantadas, pero muchas otras no lo permiten por lo que el disefio de-
bera respetarlas.

Junto a estos arboles, en el fondo de la parcela, encontramos unas grandes medianeras que suponen una
contaminacion visual para la zona. Ademas, dichas medianeras corresponden a un edificio cuyo patio de
manzana puede ser tratado e integrado en el proyecto. Frente a las medianeras encontramos una construc-
cion que podra ser mantenida o bien eliminada.

Debera tenerse en cuenta también la cercania del mar a la hora de elegir los materiales mas adecuados,
crear visuales, etc.
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1.2. Programa:

El programa que se propone para la parcela analizada es el de “Vivienda intergeneracional”. Un edificio
de viviendas y un centro de barrio en el que convivan gente mayor y jovenes. Las viviendas y las zonas co-
munes estaran adaptadas a las necesidades diferentes de estos distintos perfiles de personas.

El programa debera incluir:

1. Viviendas:
-viviendas tuteladas para mayores

-viviendas de alquiler para jévenes

2. Centro multiusos de Barrio:

2.1 Area de atencién a personas mayores

-sala gimnasio

-salas de apoyo

- despachos: médicos, enfermeria, masajista
-bafio geriatrico

-almacén

-aseos y vestuarios

-piscina-spa

2.2 Area lidico-cultural para j6venes y mayores

-biblioteca-mediateca, prensa diaria, lectura y estudio
-zona de ordenadores, internet, impresion

-salas polivalentes: tv, juegos de mesa, conferencias etc.
-cocina y paellero comunitario

-comedor

-aseos

2.3 Area comercial

-pequefios comercios
-tienda universitaria
-almacenes
-cafeteria-restaurante

-aseos

2.4 Area de gestidn

-direccioén
-administracion

-aseos
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1.3 Idea:

RECORRIDOS:

Potenciar conexion con el barrio del
Cabanyal
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LIMITES

Ampliar zona de intervencion. Crear
plaza publica.

=
HRR

VERDE

()

Verde como protagonista de la
Intervencion.

VOLUMENES

Volumenes independientes.

Estratificacion publico-privado
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1.4 Referencias:

Concurso de jovenes arquitectos_Barcelona
Lever house_ Nueva York

. Marc Binefa, Montserrat Fusano, Mdénica Sanchez
Gordon Bunshaft_ SOM Architects

Una de las ideas principales del proyecto es que todas las viviendas sean pasantes, generando asi un gran
espacio unico y manteniendo las zonas humedas en bandas laterales. Las viviendas de este concurso de
jovenes responden a esta idea por lo que se toman como una importante referencia.

El edificio Lever House es uno de los referentes mas importantes del proyecto por la relacion que se esta-
blece entre los volimenes. Estos aparecen desvinculados mediante una planta libre. La estructura apare-
ce retranqueada de la linea de fachada dando lugar a un voladizo en los extremos, entendiéndose asi
dos volumenes claramente diferenciados.
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Centro de viviendas tuteladas_Alicante
Viviendas Sostenibles_ Carabanchel, Madrid Javier Garcia Solera
FOA Architects Este edificio constituye otra de las grandes referencias del proyecto de vivienda intergeneracional. Concre-

tamente se toma como referencia el esquema funcional del edificio: Se accede a la vivienda mediante un
corredor exterior al que vuelcan las zonas mas publicas de la vivienda. Las zonas privadas (dormitorios) vuel-
can a la parte posterior del edificio.

Se toma como referencia la idea de piel exterior que da lugar a una fachada continua. El usuario puede
correr los paneles de madera quedando estos recogidos en un lateral. La vivienda queda completamente
abierta y no se molesta a los vecinos de al lado como ocurre normalmente con la solucién de paneles co-
rrederos.
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Bergpolder Building_Rotterdam

Brinkman_Van Tijen_Van der Viug

Este edificio constituye otro ejemplo de agrupacion de viviendas con acceso por corredor.

Viviendas Intergeneracionales_Alicante
Consuelo Arguelles

Resulta interesante la estratificacion de los usos. Existe una transicion publico-privado a medida que se as-
ciende. Ademas, los espacios comunes se encuentran distribuidos en las distintas plantas de viviendas.

Viviendas protegidas_Alicante
Santatecla Arquitectos

Se toma como referencia la materialidad y la imagen exterior del edificio. La comunicacion vertical se
muestra en fachada mediante una banda totalmente opaca. Por otro lado, resulta interesante la solucion
de la fachada en la planta de cubiertas en la que se pretende esconder y proteger la maquinaria que alli
se encuentra.

Fansworth House_ Plano, lllinois
Mies Van der Rohe

En las viviendas se pretende conseguir un espacio Unico, manteniendo los espacios himedos en bandas
laterales. Las viviendas de mayores cuentan con un espacio himedo de mayores dimensiones al estar este
adaptado para usuarios de sillas de ruedas por lo que este espacio Unico puede quedar distorsionado. Pa-
ra gue esto no ocurra, los espacios humedos se conciben como muebles tal y como ocurre en la Fansworth
House.
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1.6. Zonificacion
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Planta baja

aula de informatica_aulas polivalentes_prensa diaria
gimnasio_piscina_spa_consulta meédica

_ restaurante_drea comercial

hall acceso biblioteca_cafeteria

planta &

Flants 2

plarda 2

planta 1
Entreplanta Bloque

- comedor privado para residentes vivienda para mayores (1-2 personas)

- biblioteca_mediateca_administraciéon

- terraza ajardinada transitable

vivienda para jovenes (1-2 personas)
vivienda para jévenes (4 personas)
vivienda para jévenes adaptada (1-2 personas)

nuUcleos de comunicacién

ZoNnas comunes
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1.7 Superficies
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2.2 Area ludico-cultural para jévenes y mayores

Biblioteca-mediateca 355
Prensa diaria 52
Zona de ordenadores, internet, impresion, aulas polivalentes 170,5
Comedor 105
Aseos 82
2.3 Area comercial

Pequefios comercios: primera necesidad, farmacia, panaderia, tienda uni- 315
versitaria

almacén 30,3
Cafeteria-restaurante 214
Cocina 78,5
Aseos 38,5
2.4 Area de gestion

Direccién-administracion 85,5
Aseos 14

1. VIVIENDAS
TIPO DESCRIPCION UNIDADES |SUPERFICIE
CONSTRUIDA (m?2)
Viviendas tuteladas para ma- | Vivienda para dos personas (adaptada 22 1336,5
yores para minusvalidos)
Viviendas de alquiler para jove- | Vivienda para dos personas 16 972
nes
Viviendas de alquiler para jove- | Vivienda para cuatro personas 8 972
nes
Viviendas de alquiler para joéve- | Vivienda para dos personas (adaptada 6 4224
nes para minusvalidos)
Espacios comunes Zonas comunes para los residentes, incluye |3 856,65
solarium
2. CENTRO MULTIUSOS DE BARRIO
DESCRIPCION UNIDADES |SUPERFICIE
CONSTRUIDA(mM?)
2.1 Area especializada de atencion a personas mayores
Sala gimnasio 1 102,4
Sala de apoyo 1 68,9
Despachos: médico, auxiliar de enfermeria, masajista 3 34,9
Bafio geriatrico 1 13
Vestuarios 2 92,1
Piscina SPA 1 148,1
Aseos 1 18,3
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Vistas :

Espacio comun en la segunda planta:

Estos espacios de doble altura quedan integrados
con las viviendas y vuelcan tanto al jardin situado
al norte de la parcela como al a avenida Taron-
gers situada al sur.
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Vistas :

RAXXXXIRRARAR
NLXRXAXXXXAAR

Vista de la fachada norte.

THEEET T EEERE Se crea una piel continua mediante metal estira-
do de acero (deployé) que se pliega sobre si mis-
mo permitiendo que las viviendas queden total-
mente abiertas al exterior.

PFC 2011 taller 2_Guillermo Blazquez Martinez_ tutor_ Luis Carratala



0_introduccién 1 _memoria descriptiva 2_memoria grafica 3 _memoria constructiva 4_estructura 5 _instalaciones 6_cumplimiento normativa

Vistas :

Vista de la vivienda de jévenes:

La vivienda de j6venes esta compuesta por dos
bandas: una banda mobiliario en la que se inte-
gran mesas camas, etc. , y otra banda que reco-
ge los espacios humedos.

De esta forma el espacio principal es un espacio
Unico y pasante.
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MEMORIA GRAFICA
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2_MEMORIA GRAFICA

2.1 Plantas
-planta de entorno
-planta baja
-planta primera
-plantas bloque viviendas
-viviendas tipo
-plantas biblioteca
-planta sétano registro piscina
2.2 Alzados
-alzado sur
-alzado norte
-alzado este
-alzado oeste
2.3 Secciones
-seccion a-a’
-seccion b-b’
-seccion c-c’
-seccion d-d’
-secciones vivienda
-seccion constructiva
2.4 Detalles
-detalle A
-detalle Bl y B2
-detalle C
-detalle D1y D2
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2.1 PLANTAS
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2.2 ALZADOS
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2.3 SECCIONES
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2.4 DETALLES
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DETALLE A:

DETALLE A 1_vidrio de seguridad 6+6 transparente
2_pletina 10x60mm fijada al forjado

3_tubo rectangular de acero galvanizado + U
i 4_perfil Lde acero 200x100mm
[ 5_placa de anclaje al forjado
6_panel de aluminio (2mm) con aislante adherido
7_tormillo autoexpandible de anclaje
8_rastrel apoyado sobre mortero de agarre
9_madera de ipé
10_placa rigida de aislante térmico 30mm
11_ldmina separadora geotextil
12_ldmina impermeable
13_mortero de formacién de pendientes
14_forjado reticular de canto de 40cm
14b_sumidero
15_vidrio 6+12+6

] a8 210711213 14 14b g 16_carpinteria fija de aluminio
2 17_solado gres porceldnico 300x600mm
16 18_mortero de agarre
3 s = = RN 17 19_hormigdn celular
4 e s s - e R 18 20_lédmina anti-impacto
5 i 19 21_omega_fijacién del falso techo
5 22 _falso techo de cartén yeso
é 20 23_dintel de acero galvanizado
t‘ L »j 24_premarco de madera
25_falso techo de cartdn yeso hidréfugo
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DETALLE B:

1_barandilla_barras verticales de acero
2_junta de sellado
3_tacén de hormigdn prefabricado para fijacion

de barandilla

4_perfil L T00x100mm de acero

5_subestructura panel GRC

6_aislante térmico 30mm

7_panel GRC color blanco

8 zuncho de borde

9_carpinteria moévil de acero
10_sustrato vegetal 7cm con plantas tapizantes
11_losa filtrén con acabado composite madera

12_losa filtrén

13_membrana RHENOFOL GC

14_capa antipunzonante FELTEMPER 300P
15_mortero de formacién de pendientes (1%)
16_forjado reticular

17_subestructura para falso techo

18_falso techo de cartén yeso
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DETALLE C:

11 1_ carpinteria corredera de aluminio y
'zﬁ vidrio 6+12+6
/ 2_premarco de madera
12 ; : o
4 45 6 7 8 910 3_pieza prefabricada de hormigén
13 4_entarimado de madera sobre plots
4b_acabado de gravas
i 5_capa separadora_fieltro protector
_—— S del agislante_geotextil
] %"-’) e %%V 3 Dok { 6_panel rigido de aislante térmico
' : | 7_capa separadora_geotextil
8_ldmina impermeable
9 _enfoscado de mortero
10_hormigdn celular de pendientes
\ 15 11_panel de GRC color blanco
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12_subestructura de GRC
16 13_estructura auxiliar para anclaje de GRC
— 14_aplacado de GRC
—— 15_aislante térmico
16_zuncho de borde
17_barandilla de barras de acero
18_perfil de acero en L 200x100mm
19_panel de aluminio (2mm) con aislante
adherido
20_tomillo autoexpandible de fijacion
al forjado
21_guia para panel plegable de fachada
22_panel plegable (60x240cm)_marco de
chapa de acero de 5mm de espesor
con metal estirado (deployé€) de acero
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45 <‘S 7 8 910 11 1213 14 15 DETALLE D.1

DETALLE D

1_ forjado sanitario de placas alveolares
2_mortero de agarre
— — 3_ pavimento de piedra natural
—— - 4_ aislamiento térmico

5_tornillo anclaje carpinteria

6_ carpinteria de aluminio

7_mortero de formacion de pendientes
8_ lIdmina impermeable

9_ ldmina antipunzonante

10_ mortero de agarre

11_ pavimento exterior_pendiente 1%
12_zuncho de borde del forjado sanitario
13_junta de sellado expansiva

14_ junta de material compresible
DETALLE D.2 15_solera apoyada sobre el terreno
16 16_ muro perimetral de cierre del cajon del
17 forjado sanitario
18 17_l&dmina antipunzonante
19 18_ ldmina impermeable
20 19_ldmina drenante
20_ lamina filfrante_geotexdil
21 21_relleno de terreno natural
22_relleno de gravas filtrantes
23_ tubo de drenagje
24_ ldmina impermeable
25_ hormigdn de limpieza
26_relleno de bolos de bentonita (50cm)
22
23
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
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3_MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1. Cimentacioén
3.1.1 Descripcién

3.1.2 Ejecucién

3.2. Estructura aérea
3.2.1 Forjado sanitario: descripcion / ejecucion

3.2.2 Estructura aérea: descripcion / ejecucion
3.3. Cerramientos

3.3.1 Descripcion

3.3.2 Ejecucion
3.4. Cubiertas

3.4.1 Bloque de viviendas: descripcion / ejecucion

3.4.2 Equipamiento: descripcion / ejecucion
3.5. Particiones y acabados.

3.5.1 Descripcién

3.5.2 Ejecucion
3.6. Instalaciones

3.7. Urbanizacion

NOTA: Los detalles constructivos a escala y con leyenda constructiva de las partes descritas se
encuentran adjuntos en la memoria gréafica.
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El proyecto se divide constructivamente en varios apartados:

-Cimentacién:

Incluye la limpieza del terreno, la excavacion, y la ejecuciéon de los elementos estructurales que garanticen la
correcta transmisidn de los esfuerzos de la estructura aérea hasta el terreno.

-Ejecucién del forjado sanitario y la estructura aérea:

Incluye la ejecucioén de los muretes que sustentan el forjado sanitario y garantizan su independencia del resto
de la estructura, asi como el proceso constructivo de la estructura aérea, sus materiales y sus fases.

-Ejecucién de cerramientos:

Resuelven los elementos a los que les corresponde otorgar al edificio de una imagen exterior, al mismo tiempo
gue garantizan la independencia de los espacios habitables y climatizados de los no climatizados.

-Ejecucién de cubiertas:

Existen dos tipos de cubierta, diferentes en funcidon de su uso. Una cubierta ajardinada, situada a cota +4,6m,
de acceso y uso publico. Y otra cubierta, correspondiente a la Ultima planta del bloque de viviendas, de ac-
ceso restringido para los residentes y mantenimiento, y con la mayor parte de la superficie destinada a sola-
rium.

-Ejecucién de particiones interiores, tabiques medianeros, instalaciones y acabados:

Resuelve los elementos que definen los espacios interiores de las viviendas, y les confieren las instalaciones y
acabados que garantizan la calidad del espacio, de manera que sean completamente habitables.

-Urbanizacién del espacio libre de la parcela y mobiliario urbano:

Define los elementos que conforman el espacio libre de edificacion de la parcela, resueltos mediante zonas
verdes, zonas de pavimento duro, sistemas de riego y mobiliario urbano.
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3.1. Cimentacioén

3.1.1 Descripcion:

La parcela se encuentra en una zona costera, bastante préoxima al mar, lo que marcara la naturaleza del te-
rreno a la hora de elegir el tipo de cimentacidn mas apropiado. Del mismo modo, la parcela cuenta con
abundante vegetacion, y aunque parte de ella permite su trasplante por la especie de que se trata, existe una
parte del arbolado que debe respetarse, de manera que ha de tenerse en cuenta para no afectar a las raices
con la cimentacién, ni que estas afecten al edificio.

La cimentacion es el elemento estructural encargado de la transmision de esfuerzos de la estructura aérea
hasta el terreno. Debe cumplir una serie de condiciones; por un lado la transmision de esfuerzos al terreno de-
be realizarse de manera segura, es decir, las cargas transmitidas no deben superar la carga admisible del te-
rreno. Por otro lado, los asientos producidos en el terreno no deben producir dafios en el inmueble.

El tipo de cimentacion adoptada es mediante losa enterrada, cuya cara superior se encuentra a -1,5m de
profundidad respecto a la cota 0. La cota de la cara inferior estara condicionada por el calculo de la estructu-
ra. Los datos justificativos para la eleccidon de este tipo de cimentacidn se explican en la memoria de estructu-
ra, y se encuentran condicionados por la naturaleza del terreno, para el que se cuenta con un estudio geotéc-
nico, y las cargas del edificio.

La losa de cimentacion es una solucion de cimentaciéon en la que la superficie ocupada por la misma se ex-
tiende a toda el area comprendida entre los soportes a los que sirve de cimentacion, incluso en algunos pun-
tos, méas alla.
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3.1.2 Ejecucién:

El orden y la forma de ejecucion ademas de los medios empleados para ello, se ajustaran a las prescripciones
establecidas en la documentacion técnica.

Inicialmente se realizara un replanteo, que la Direccién Técnica debera aprobar antes de comenzar los traba-
jos de vaciado del terreno. Se dispondran puntos fijos de referencia en los lugares que no puedan ser afecta-
dos por el vaciado. Todas las lecturas de lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales
deberan referirse a estos puntos.

Se debera aprobar también los accesos propuestos debiendo existir dos accesos diferenciados para peatones
y vehiculos o maquinaria.

Se prevera la solucion a adoptar para todas aquellas instalaciones que puedan verse afectadas por el vacia-
do del terreno, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conducciéon de energia eléctrica. La
maquinaria a emplear mantendra una distancia de seguridad admisible con toda conduccion eléctrica.

Como medida de seguridad, el solar estara rodeado por una valla de dos metros de altura que se situaran a
una distancia del borde del vaciado no inferior a 1.50m.

Los vehiculos de carga, que accederan por una zona especialmente habilitada para dicha actividad, conta-
ran con un tramo horizontal de terreno consistente de longitud no menor a vez y media la separacion entre
ejes de las ruedas ni menor a 6m. Las rampas para los movimientos de camiones y maquinas conservaran el
talud lateral que exija el terreno a excavar y tendran un angulo de inclinacién no mayor de B establecido en la
Documentacion Técnica. El ancho minimo de la rampa sera de 4.5m debiendo ensancharse en las curvas. Sus
pendientes no seran superiores al 12 y 8 por ciento, seguln se trate de tramos rectos o curvos. Se debera tener
en cuenta en cualquier caso, la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Pese a que se estima que el nivel freatico sera inferior a la cota de mayor profundidad a la que se excavara,
ante un eventual aumento del nivel freatico, el rebajamiento del agua procedente del subsuelo se efectuara
mediante bombeo desde pozos abiertos. Se colocaran varios pozos colectores por debajo del nivel de la ex-
cavacion . Para mantener el suelo de la excavacion libre de agua estancada, se efectuara una zanja alrede-
dor del fondo de la excavacién dirigiéndola hacia el pozo colector. Sera necesario contar con una instala-
cion de bombeo de reserva del 100% de la capacidad constante de bombeo.

Proceso de la excavacion:

-Se comprobara la no existencia de elementos que puedan ser atravesaos durante la excavacion: redes de
alcantarillado, colectores, conducciones eléctricas, conducciones de gas, etc. Si existieran, se procedera a su
desvio, modificacién o eliminacion si procede.

-Se definira la plataforma de trabajo que quedara libre de obstaculos y se realizara el replanteo.

-Se procedera al vaciado del terreno. Dado que la profundidad de la excavacién no superara en ningln caso
la profundidad de -2,5m, no sera necesaria la construcciéon de muros de contencién. Para evitar el desmoro-
namiento del terreno del borde de la excavacion, esta se prolongara mas alla del limite estrictamente necesa-
rio, con una terminacion en talud con inclinacién no inferior a 45° respecto a la vertical.

Proceso de ejecuciéon de la losa:

La ejecucioén de la losa de cimentacion se llevara a cabo cuando se hayan realizado los trabajos previos ne-
cesarios. La plataforma de trabajo debera encontrarse libre de obstaculos y vegetacion. Debera ademas es-
tar regularizada y alisada.

Inicialmente se replanteara el eje de pilares asi como los niveles de referencia. Deben marcarse en el suelo,
con yeso, cal o con pintura en spray todos los puntos que se consideren necesarios para una correcta ejecu-
cion.

Al encontrarse a una cota superior a 1,50m de profundidad, se entiende que puede existir riesgo para los ope-
rarios por lo que se colocaran tableros de encofrado acodalados contra el terreno. Como prescribe el Codigo
Técnico, se excavaran los ultimos 15 o 20cm inmediatamente antes de colocar el hormigdén de regularizacion,
sea cual sea la naturaleza del terreno.

Sobre el fondo de la excavaciéon debe disponerse una capa de hormigdn de regularizacién o solera de asien-
to de 10cm como minimo empleandose un hormigén de baja densificacion. Este evitara que la lechada de
hormigén penetre en el terreno quedando los aridos de la parte inferior mal recubiertos.

Colocacion de las armaduras o emparrillados en el fondo de la losa. Generalmente dicho armado se dispone
formando una reticula de armaduras extendida a toda la superficie de la losa, de forma que cubra, al menos,
las cuantias minimas por motivos de retracciéon y temperatura.

Para asegurar el correcto funcionamiento de las armaduras deben apoyarse sobre separadores de plastico u
hormigén que garanticen al menos 50mm de recubrimiento. Los separadores deberan colocarse formando
cuadros de lado inferior a 50 veces el diametro de la armadura.

Colocacién de las armaduras de espera para los pilares. Quedara colocada sobre la armadura de fondo. Pa-
ra que cumpla su funcién debe solaparse con la armadura del siguiente tramo a hormigonar una distancia
superior a la longitud de solape exigida por el calculo.

A la armadura base se le afiaden los refuerzos o suplementos de armadura hasta que su capacidad mecani-
ca permita superar los maximos esfuerzos previstos.

Se colocan calzos, conocidos como pies de pato, necesarios para situar el emparrillado superior de la losa.

Se procede al hormigonado de la losa de cimentacion. Al tratarse de un elemento muy voluminoso, sera ne-
cesario hormigonar por zonas, dejando juntas de hormigonado procurando que la superficie de dichas juntas
lleve armadura para evitar fisuras tempranas por retraccion.

Posteriormente, se realizara el hormigonado del murete perimetral que cierra el cajon de la camara del forjado
sanitario, y se impermeabilizara por su cara exterior.
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3.2. Estructura aérea

3.2.1 Forjado sanitario:

Descripciodn:

El forjado sanitario se encuentra en cota 0, conformando un plano completamente transitable como suelo
de la planta baja. Este forjado se encuentra desconectado a efectos de transmision de cargas de los so-
portes principales que sustentan el edificio (pilares), apoyandose directamente sobre unos muretes de hor-
migén armado que a su vez apoyan sobre la losa de cimentacidn. Estos muretes tendran una separacion
de 3 metros.

El forjado sanitario consiste en un forjado unidireccional de losa alveolar pretensada autoportante, para no
requerir de encofrado. De otro modo, el encofrado quedaria perdido, y en condiciones de uso podria tra-
bajar el encofrado y no el forjado. Este forjado apoya sobre los muretes ya comentados. Permite el acceso
a la camara ventilada mediante trampillas de 60x60 cm. Dicha camara tiene una altura libre de 1,2m, es-
pacio suficiente para la revision por mantenimiento o eventuales averias de las instalaciones que por esta
camara discurren.

La camara es ventilada, para garantizar que no se acumule humedad ni gases que propicien condiciones
insalubres. Para garantizar la ventilacidon de la camara, se aprovecha la prolongacién del forjado hasta el
exterior del edificio, ocupando el perimetro, y permitiendo la ventilacién gracias a amplias rejillas integradas
en el mobiliario urbano que se sitia sobre esa prolongacion de la camara. Ademas, este sistema evita pro-
blemas de humedades por capilaridad en los cerramientos de planta baja, ya que apoyan sobre la cama-
ra ventilada. Los puntos de ventilacion se situaran en el perimetro de la camara, para garantizar la ventila-
cion cruzada. El nimero y diametro de las rejillas de ventilacion debe ser el suficiente para garantizar una
correcta ventilacion.

(800000 "

La losa de cimentacion es impermeable, ya que tiene 1m de canto. Pese a esto, se debe garantizar que no
entre agua en la camara del forjado sanitario. Para ello se impermeabiliza el fondo de la losa con una lami-
na de PVC, situada sobre el hormigén de limpieza. También se debe impermeabilizar el murete perimetral
gue cierra el cajon de la camara sanitaria, y el encuentro de dicho murete con el forjado sanitario, para lo
gue se utiliza un corddn sellante de tipo expansivo. En caso de inundacién de la camara, la losa de cimen-
taciéon cuenta con un pozo con bomba de extraccion, y una suave pendiente hacia dicho pozo.

Ejecucién:

Deben estar ejecutados, antes de iniciar la construccién del forjado, todos los elementos que vayan a servir
de soporte de este. Los pilares se que atraviesan la losa y sustentan el edificio se habran desencofrado y se
habra comprobado que poseen la resistencia necesaria para para dar comienzo a las obras de la losa de
forjado.

Se debera comprobar que todos los elementos tienen las correspondientes armaduras de espera y que es-
tas se encuentran en correcto estado.

Se procedera a la colocacion de la losa alveolar pretensada, con su correspondiente armadura de reparto
en la cara superior. Se procede al hormigonado del forjado.

banco corrido con rejilla
de ventilacién integrada

camara ventilada

terreno natural

Esquema de la ventilacion del forjado sanitario.
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3.2.2 Estructura aérea:

Descripcidén:

Los elementos horizontales de la estructura aérea (sobre rasante) estan formados por forjados bidirecciona-
les reticulares de hormigén armado con casetdén perdido de poliestireno. Los elementos verticales son pila-
res apantallados de hormigén armado para el bloque de viviendas, y pilares metalicos de acero para los
equipamientos que se desarrollan en planta baja y sobresalen de la proyeccion del bloque de viviendas.

El forjado reticular consiste en una reticula de nervios dispuestos de manera que transmiten las cargas en
dos direcciones. Por encima de los nervios se sitla la capa de compresion. Los espacios que quedan entre
los nervios son denominados casetos, y no forman parte de la estructura resistente del forjado, sino que son
empleados para aligerar el mismo. Dichos casetones pueden ser recuperables o perdidos. En nuestro caso,
se trata de casetones perdidos de poliestireno. En los puntos en los que el forjado se une a los pilares, los ca-
setones cercanos al soporte se macizan, pasando a denominarse abacos. Los abacos tiene la funciéon de
absorber el cortante que se genera en el apoyo del forjado sobre los pilares, y ayudar a la distribucion de
cargas. Estos forjados cuentan también con un zuncho perimetral de borde para el atado de los nervios.

Para garantizar la estabilidad de la estructura frente a esfuerzos horizontales (sismo y viento), se han dispues-
to varias vigas rigidizadoras en distintos porticos, de manera perpendicular al lado mayor del bloque.

El dimensionado de todos los elementos que conforman la estructura se encuentra detallado en el aparta-
do de memoria estructural.

Ejecucion:

Deben estar ejecutados, antes de iniciar la construccién de los forjados, todos los elementos que vayan a
servir de soporte de estos. Los pilares se que sustentan el edificio se habran desencofrado y se habra com-
probado que poseen la resistencia necesaria para para dar comienzo a las obras de los forjados.

Se debera comprobar que todos los elementos tienen las correspondientes armaduras de espera y que es-
tas se encuentran en correcto estado.

Se coloca los elementos de encofrado, que previamente deben ser limpiados. Sobre los pilares, se habra
marcado el nivel que tendra el encofrado que conformara el forjado. Después de haber colocado
el encofrado, y cuando se haya nivelado perfectamente, se efectuara el replanteo de nervios, casetones y
abacos, marcando cuidadosamente todos los huecos necesarios.

Sobre el encofrado se colocan los separadores que permitiran que la armadura quede correctamente re-
cubierta. A continuacion se colocara la armadura.

Se procede al hormigonado del forjado. Al tratarse de un elemento de gran superficie, sera necesario hor-
migonar por zonas, dejando juntas de hormigonado procurando que la superficie de dichas juntas lleve ar-
madura para evitar fisuras tempranas por retraccion. También debera preverse la situacion de las juntas es-
tructurales encargadas de asumir las dilataciones de la estructura. El nimero y situacién de dichas juntas se
explican en la memoria de estructura.
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3.3. Cerramientos En los casos en los que el panel de GRC confiera la piel entre el exterior y un espacio climatizado, se situara
aislante térmico y posteriormente se trasdosard con cartdn yeso. También sera necesario el sellado de las
juntas entre paneles de GRC para evitar la entrada de agua, con un corddn de junta sellante de altas pres-
taciones.

3.3.1 Descripcién:

El edificio tiene resuelta la envolvente exterior con diferentes elementos, dependiendo de su situacion en
planta y su funcion.

Por un lado, encontramos tres elementos que otorgan a la fachada sus caracteristicas principales en cuan-
to a acabas e imagen exterior se refiere. Estos elementos son los paneles de GRC, paneles de metal estira-
do (deployé), y vidrio. Con estos tres materiales el edificio se presenta al exterior, aunque su funcién no es
unicamente la de conferir una imagen, sino que presentan unas propiedades de durabilidad y resistencia
que los hacen idéneos para el uso que se les pretende dar.

1.— PANEL DE GRC

2.— FORJADO

3.— PLACA EN FORJADO

4.— ANCLAJE DE GRAVEDAD

5.— ANCLAJE ANTI-VUELCO

6.— ESTRUCTURA AUXILIAR

7.— GUIAS HALFEN O SIMILAR EN PANEL
8.— CORDON DE ESPUMA DE POLIURETANO
9.— SELLADO CON SILICONA NEUTRA

10.— BASTIDOR ACERO GALVANIZADO

Por otro lado, también se utiliza el cartédn yeso para los cerramientos que confieren la verdadera piel de las
viviendas en cuanto a climatizacion se refiere. Aunque estos elementos han sido escogidos en sus varieda-
des adaptadas para uso como cerramiento exterior, no se emplean como acabado directo hacia el exte-
rior, sino que son revestidos de GRC, ya que este presenta mejores propiedades de impermeabilizacion y
durabilidad.

SECCION A-—A.

Paneles de GRC:

El GRC (microhormigdn armado con fibra de vidrio, segun sus siglas en inglés) es un material compuesto,
siendo su matriz un microhormigén de cemento Portland, armado con fibra de vidrio dispersa en toda la
masa. El compuesto resultante presenta una seccion aproximada de 1 cm., consiguiendo paneles de extre-
ma ligereza.

Es un material con total perdurabilidad (alta resistencia a flexion, traccién e impacto, incombustibilidad, im-
permeabilidad, resistencia a agentes atmosféricos, corrosion, etc.) que permite a los arquitectos desarrollar
toda su capacidad creativa, como consecuencia de la flexibiidad de que disponen para disefiar formas,
modelos, acabados, colores y texturas superficiales. Estas propiedades lo hacen idéneo para el medio en
el que se encuentra el edificio, cercano al mar, y la flexibilidad que se busca para disefiar el despiece de
fachada.

Los paneles de GRC los encontramos en tres variantes en funcion de modo de sustentacidn que presentan.
Puede tratarse de paneles Sandwich, de Lamina, o StudFrame. En nuestro caso, empleamos de forma ma- i
yoritaria el de tipo StudFrame, aunque algin punto singular es resuelto mediante el de Lamina en forma de - >
aplacado.

El GRC StudFrame se compone de una lamina de GRC de un espesor aproximado de 1 cm., mas una es- ;
tructura complementaria de acero, conocido como “Stud-Frame”. El bastidor o estructura de acero lleva = =

unos conectadores a la lamina de GRC® , con lo que puede conseguirse paneles de mas de 20m?2 de su- > et
perficie. En este tipo de panel el aislamiento térmico se puede colocar entre las propias barras del bastidor, !
0 bien, una vez colocado el panel en obra, proyectando espuma de poliuretano.

Detalle del remate de cornisa del edificio.
En nuestro caso, utilizaremos los paneles StudFrame como piel exterior, aunque no siempre compartimenta-

ra el exterior con espacios climatizados. Es en estos casos en los que se instalara en un inicio el panel
StudFrame con la estructura autoportante anclada a los forjados, y posteriormente sobre esa subestructura

se dispondra por la otra cara el GRC de lamina en forma de aplacado. PFC 2011_taller 2_Guillermo Blazquez Martinez_ tutor_ Luis Carratala
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Paneles de aluminio estirado (deployé):

Las terrazas privadas de las viviendas, situadas en la fachada sur del edjificio, se encuentran recubiertas por
un sistema de paneles que le otorgan una imagen de continuidad en toda su superficie.

Los paneles se encuentran modulados en piezas verticales de 60cm de ancho por 260cm de alto. A cada
vivienda simple de jévenes o mayores le corresponden 7 paneles, mientras que en la separacion entre am-
bas viviendas se sita una panel de 30cm de ancho. La vivienda doble cuenta con 14 paneles de 60cm, y
uno de 30cm.

La mayor parte de los paneles de 60cm son plegables por parejas, de manera independiente a la pareja
gue tengan situada al lado. Por vivienda, existe un panel fijo, junto con el de 30cm de ancho, que se corres-
ponde con la zona de lavadero. Esto se debe a dos motivos, por un lado, impedir visuales del lavadero des-
de el exterior, y por otro lado, al plegarse por parejas y ser el numero de paneles impares, evitar la existen-
cia de un panel con un borde suelto hacia el exterior. Todos los paneles mdviles cuentan con un punto an-
clado a la guia por la que discurren, y en el otro punto con una bisagra que le permite unirse al panel sobre
el que se plega, formando una unidad.

El panel esta formado por el aluminio estirado como elemento de cerramiento, y un bastidor de chapa de
acero inoxidable que lo sustenta. Ambos elementos estan pintados en color gris medio mate.

La elecciéon de este material como piel exterior de fachada se debe a las buenas caracteristicas que pre-
senta. Las principales caracteristicas del aluminio estirado son la ligereza, la fuerte resistencia a la contami-
nacion urbana, ser 100% reciclable, soldable para evitar juntas, variable en dimensiones y formas, variable
en el grado de transparencia para favorecer el paso del aire, y reductor de la incidencia del sol al ser un
elemento tridimensional.

El modelo comercial de aluminio estirado elegido es el LAGUN 62 XS de aluminio, de la casa comercial
METAL DEPLOYE.

Tmax = 65 % Peso (Acero 1.5 mm) : 7.1 kg/m*
L“’? Peso (Acero 2 mm) : 9.4 kg/m?*

G Peso (Acero 3 mm) : 141 kg/m?#
Peso (Aluminio 1.5 mm}) : 2.4 kg/m*
Peso (Aluminio 2 mm}) : 3.2 kg/m?#
Peso (Aluminio 3 mm) : 4.9 kg/m*
Ezpesor: 12 mm
Trangparencia frontal : 41%
LAGUN 62 XS T90=41% Maxima transparencia : 65%

&) B
ANNNANNNNR

L]

Longitud diagaonal : 62 mm
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Vidrio:

Las barandillas de la fachada norte estan resueltas mediante un marco de acero que cuenta con un vidrio
de seguridad 6+6. Esta barandilla representa la piel visible del edificio para dicha orientacion, ya que es el
principal elemento que se encuentra en la linea del forjado, recorriendo los corredores de acceso a las vi-
viendas, que quedan retranqueadas en un plano posterior.

De este modo, es el vidrio el principal elemento que confiere el caracter de esta fachada.

El empleo de un material como el vidrio se debe principalmente a su continuidad y resistencia, tanto para
garantizar la seguridad de los residentes como para soportar los agentes contaminantes urbanos y las incle-
mencias del tiempo, requiriendo un minimo mantenimiento.

La fijacion del vidrio al marco que lo sustenta se realiza mediante un sistema mecanico.

.
=\

ie
i

“-H 1T

Detalle de la barandilla de vidrio del edificio.

Paneles de cartén-yeso:

En los puntos en los que el cerramiento separa el interior y el exterior de la vivienda (espacio climatizado y
espacio sin climatizar), se adopta la solucidon de cerramiento mediante un sistema de fachada continuo,
con paneles GRC Stud-Frame, trasdosados con paneles de cartén-yeso.

Ambos sistema cuentan con dos subestructuras, una para la parte exterior de GRC y otra para la interior, de
manera que quedan desconectadas la una de la otra.

La parte exterior se resuelve con un panel de GRC de 1cm de espesor adherido a una subestructura . Las
juntas se sitlan de forma estratégica, realizando un completo despiece de las piezas que se utilizaran, y se
sellan entre paneles GRC.

La cara interior se resuelve con un trasdosado con doble panel de cartén-yeso, mientras que el espacio in-
terior del cerramiento es utilizado para la colocaciéon del aislante térmico y acustico, ademas del paso de
instalaciones si fuera necesario.

El empleo de paneles GRC cuenta con todas las garantias del cumplimiento de los requisitos de impermea-
bilidad, estanqueidad y resistencia exigibles, garantizandose el aislamiento el empleo de aislantes en la ca-
mara interna de la fachada.

|-‘-j-_~_J
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3.3.2 Ejecucién:

Ejecucion de los cerramientos se realizara atendiendo a las necesidades constructivas de cada elemento.

Para la colocacion de los paneles GRC, primero se fijara la subestructura que sustenta a los paneles a los
forjados. Una vez comprobada la resistencia de la subestructura, se procedera al soldado de la estructura
propia del panel a la subestructura portante.

Los paneles moéviles de metal estirado seran colocados sobre unas guias que previamente estaran fijadas
de forma mecanica a unos perfiles en forma de “L” que se anclan al borde del forlado, mediante soldadu-
ra a una placa de anclaje situada en el forjado en su apoyo inferior, y de manera mecanica con tornillos
autoexpandibles en la parte superior.

La fijacion de la barandilla de vidrio con marco de acero se realiza de modo similar a los paneles moviles,
mediante la soldadura del bastidor de acero al perfil en “L” situado en el borde del forjado.

Los cerramientos realizados mediante cartén-yeso se ejecutaran de manera convencional, aplicando el
sistema constructivo comercial destinado a tal efecto, con una subestructura anclada a los forjados, y los
paneles atornillados contra dicha subestructura.
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3.4. Cubiertas:

Encontramos tres tipos de cubiertas en el proyecto, con soluciones constructivas adoptadas en funcion de
Su uso y caracteristicas.

3.4.1. Blogue de viviendas:

Descripcion:

Por un lado, se encuentra la cubierta principal del bloque de viviendas, espacio que cuenta con dos usos
distintos. La mayor parte de la superficie se emplea como solarium, mientras que una parte se reserva a ins-
talaciones (maquinas de climatizacién y paneles solares para ACS).

La cubierta se resuelve por el método de cubierta invertida, con acabado de gravas en toda la superficie,
y con un pavimento de entarimado de madera situado sobre las gravas y apoyado sobre plots para garan-
tizar su estabilidad. La parte del entarimado se corresponde con la zona destinada a solarium, de manera
que las gravas, aunque transitables, marcan una barrera psicolégica entre el espacio habitable y el desti-
nado a mantenimiento.

La cubierta invertida tiene ciertas ventajas respecto a otros tipos de soluciones. Una de las mas destacables
es que la lamina impermeable se encuentra por debajo del aislante térmico, de manera que esta protegi-
da de cambios de temperatura que puedan provocar su rotura por dilataciones o retracciones.

Por otro lado, encontramos ciertos elementos resueltos con una solucion de cubierta, aunque propiamente
no sean cubiertas. Se trata de las terrazas privadas de las viviendas, el corredor de acceso y los espacios
comunes del edificio.

Estos espacios se resuelven con una cubierta invertida con acabado de entarimado de madera de ipé.

En ambos casos, las aguas son recogidas mediante sumideros embebidos en el forjado reticular, en los ca-
setones, y los colectores discurren por el falso techo hasta la bajante mas proxima. En el caso de la cubierta
principal del edificio, estos sumideros coinciden con el inicio de la bajante, de modo que no existe colector
horizontal.

La pendiente que conduce el agua hasta los puntos de recogida estara siempre comprendida entre el 1y
1,5%.

Ejecucién:

Los elementos que componen la cubierta principal se dispondran en el siguiente orden:

En primer lugar se realizaran las pendientes con el hormigdén celular de formacién de pendientes. A conti-
nuacion se aplicara un enfoscado de cemento para regularizar la superficie. Seguidamente se dispondra la
lAmina impermeable, sobre la que se situara una lamina separadora de geotextil, y por encima de esta los
paneles rigidos del aislante térmico. A continuacion se dispondra un fieltro protector, sobre el que se vierte
la grava como acabado principal de la cubierta. En la zona prevista como solarium se instalara un entari-
mado de madera anclado a piezas prefabricadas de hormigén, que se apoyan sobre las gravas previo un
pequefio vaciado y regularizado.

Los elementos que componen las cubiertas de espacios comunes, corredor de acceso y terrazas privadas
se dispondran en el siguiente orden:

En primer lugar se realizaran las pendientes con un mortero de cemento de formacion de pendientes. Se-
guidamente se dispondra la lamina impermeable, sobre la que se situara una lamina separadora de geo-
textil, y por encima de esta los paneles rigidos del aislante térmico. A continuacion se dispondran los rastre-
les que sirven de subestructura al entarimado de madera de ipé. Dichos rastreles estaran sujetos con morte-
ro de agarre.

IR e ey
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3.4.2. Cubierta ajardinada:

Descripcion:

La cubierta que se corresponde con el techo de los equipamientos publicos de la planta baja es utilizada
como espacio publico transitable, siendo una cubierta ajardinada.

Para la solucion de la cubierta ajardinada, se emplea un sistema innovador, como es el sistema de cubier-
tas INTEMPER. La eleccidon de este sistema resulta idonea para el tipo de cubierta que se pretende conse-
guir. Se trata de una cubierta que no necesita formacién de pendientes para evacuar el agua, como asi lo
avala el DIT (Documento de Idoneidad Técnica) emitido por el Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja, dependiente del Ministerio de Ciencia e Innovacion. Este tipo de cubierta cuenta con dis-
tintos elementos que hacen que esto sea posible, entro los que destacan una lamina impermeable de gran
resistencia y la losa Filtron.

El sistema Intemper esta compuesto por tres elementos que se colocan en seco sobre el forjado previamen-
te regularizado. Estos tres elementos son:

-Losa Filtron, pavimento aislante y drenante.
-Membrana impermeabilizante formada con lamina Rhenofol GC.
-Capa antipunzonante de fieltro sintético Feltemper 300 P.

Las especiales caracteristicas y propiedades de los sistemas intemper TF se deben a la calidad de la losa
FILTRON y de la lamina impermeabilizante RHENOFOL CG.

-La cubierta puede ejecutarse sin pendientes, contando con una mejorada evacuacion del agua. En el sis-
tema intemper TF, el agua no puede arrastrar hacia los desaglies los sedimentos que el viento deposita so-
bre la cubierta, pues en lugar de correr por la superficie del pavimento, se desliza suavemente por el interior
de la losa FILTRON. Todo el pavimento constituye una rejilla imposible de obstruir.

NOTA: en el proyecto se le da una ligera pendiente del 1% a la cubierta intemper, para facilitar la evacua-
cion del agua, sobre todo en épocas de fuertes lluvias.

) ¥ O i O o O 0
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-La horizontalidad se extiende a todos los confines de la cubierta, lo que permite reducir el nimero de ba-
jantes y situarlas donde mejor convenga, aportando grandes ventajas en el disefio y ampliando la superfi-
cie util de las plantas inferiores.

-Amortigua las vibraciones de la maquinaria y mejora el aislamiento contra ruidos de impacto y aéreos, se-
gun el ensayo del Instituto de Acustica (Centro de Fisica Aplicada Torres Quevedo).

-A salvo de dafios mecanicos. La membrana impermeabilizante queda protegida por la losa FILTRON de
posibles dafios.

-Estabilidad dimensional de los elementos que la componen, sin necesidad de anclajes mecanicos para la
lamina impermeable ni machihembrado para la losa Filtron, gracias a su gran tamarfio, la alta adherencia a
la base del hormigdén poroso de altas prestaciones y a la baja retraccion hidraulica y térmica.
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-Total flexibilidad. La lamina RHENOFOL CG posee un alargamiento en la rotura tal que no precisa juntas de
dilataciéon del soporte base, e incluso puede pasar sin tratamiento alguno sobre las juntas estructurales del
soporte resistente. Como la capa de hormigon de la losa FILTRON tiene unas dimensiones, en planta, inferio-
res a la de la capa del poliestireno extruido, en el perimetro de cada losa se forma una junta de dilatacion.
Nunca hay tensiones en el pavimento. Se acomoda sin romperse a los movimientos termofisicos de la cu-
bierta.

-Rapidez de ejecucidn. El sistema intemper TF completo lo componen tres elementos prefabricados, que se
colocan en seco, lo que evita esperas para que fragien los morteros. Las ayudas en obra se limitan a elevar
a la cubierta los elementos citados, que pesan en conjunto la cuarta parte de lo que pesa un sistema tradi-
cional. En los sistemas intemper TF se evitan esperas ya que las capas de formaciéon de pendientes y los mor-
teros de agarre son innecesarios, o que agiliza la ejecucion aun en épocas lluviosas.

-Gran ligereza. Si se compara una cubierta transitable y tradicional, que se acerque a la concepcion de
azotea horizontal y filtrante, con la azotea intemper TF, existe una notable diferencia de peso. Incluyendo la
capa de regularizacién, con el sistema intemper TF se afiade al forjado una carga homogénea de tan solo
113 kg/m?2.

CARGA UNIFORME kg I m?
' "“ g : :: s " 'r’—':fj;‘n r:'-h- e I . “‘:: 5 i ’ ..
Pavimento con losa FILTRON 80

I $  Membrana impurmaah&liume numurm. co I
I o e = S—ara 1

T Sl W TR Cupndangnﬂm:iﬂnddfodldndii.ﬁm il btdtriiis ()

T iy,

CARGA TOTAL 113

Dentro de la amplia gama de variantes que presentan las cubiertas Intemper, el sistema escogido para
nuestra cubierta es el INTEMPER TF ECOLOGICO. Se trata de una cubierta invertida con una superficie vege-
tal ligera que precisa un minimo mantenimiento.

La principal diferencia con el sistema Ecoldgico Simple, es que este requiere de una lAmina drenante resis-
tente a las raices (Drentemper), mientras que el sistema TF Ecolégico no cuenta con ésta lamina, sino que la
sustituye por otra capa de losa Filtron. Ello confiere una base continua de losa Filtron, mientras que en la se-
gunda capa, la que esta en superficie, las losas son sustituidas por placas de sustrato vegetal de las mismas
dimensiones que las losas, contando con total libertad para el disefio del jardin.

Componentes:
- PLANTAS TAPIZANTES autéctonas. Seleccionadas en funciéon del clima.
- Capa de poco espesor (7-10 cm) de SUSTRATO ECOLOGICO especial.

- Losa FILTRON que aporta aislamiento y drenaje al sistema, protege la membrana de dafios producidos por
herramientas de jardineria.

- Membrana impermeabilizante formada con lamina RHENOFOL CG, resistente a las raices.

- Capa antipunzonante de fieltro sintético FELTEMPER 300 P.

HambranaRHENOFOL CcG
Ca anﬂnzonante FEL TEMFER 300 P
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3.5. Particiones y acabados:

3.5.1 Descripcion:

Tabiqueria:

Las particiones interiores de la vivienda se realizaran mediante sistemas constructivos en seco. El sistema em-
pleado es el de tabiqueria de paneles de cartén-yeso, que presentan varias ventajas respecto a los tabi-
ques de obra humedos.

Las principales caracteristicas de los tabiques de paneles de cartén-yeso son su rapidez en la ejecucion, la
versatiidad y adaptacion que presentan, la calidad del acabado al conseguir superficies completamente
planas sin necesidad de enlucido, la posibilidad del paso de instalaciones por su interior sin necesidad de
realizar regatas, la variedad en paneles y caracteristicas de los mismos, y la posibilidad de situar en el inte-
rior del tabique aislamiento térmico y acustico.

El acabado de los tabiques se realiza con dos capas de pintura lavable.

Los tabiques empleados son:

-Tabiques multiples para particiones interiores de una misma vivienda, con una Unica subestructura, y un
doble panelado por ambas caras.

600

-Tabiques especiales para la division entre viviendas (tabiques medianeros), con dos subestructuras, doble
panelado y aislante térmico y acustico en el interior.

= e

=t e | R

P
|
T
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Techos:

El techo de las vivienda esta resuelto mediante un falso techo de cartén-yeso continuo. Este falso techo
tendrda una espesor de unos 5cm en los espacios nobles de la vivienda, para el paso del cableado eléctri-
co, y se fijara mediante unas “omegas” al forjado.

El falso techo de los espacios sirvientes (zonas hUmedas) tendra una altura de 30cm que permita el paso de
las instalaciones, y se sustentara mediante una subestructura destinada a tal efecto.

s K EL AN W T ':'..'" ML fr i T R T = BT ¥ L L TR L e e e
Tl G R S R g R N e L i e R e S
- » LI L
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T 1T 1T

Falso techo en espacios nobles de la vivienda, para paso de instalaciones eléctricas.
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Solados: 3.5.2 Ejecucion:

El solado del interior de las viviendas esta resuelto con baldosa de gres porcelanico de dimensiones La ejecucion de los elementos anteriormente descritos se realizara en el siguiente orden:
30x60cm. Este solado se apoya sobre una capa de mortero de agarre que a su vez se sitla sobre un hormi-
gon ligero para alcanzar el nivel del pavimento entre el interior y el exterior de la vivienda. Bajo este hormi-
gon, se sita una lamina anti-impacto.

En primer ligar, se ejecutaran los tabiques medianeros, fijando su subestructura de forjado a forjado. A conti-
nuacion se situaran los premarcos de acero galvanizado de las carpinterias exteriores de aluminio, que ser-
viran de tope para la ejecucién del solado interior de la vivienda. Seguidamente se procederéa a la realiza-
cion de la tabiqueria interior de la vivienda, y por ultimo se ejecutaran los falsos techos.

Hay que destacar que la implantacion de las instalaciones se realizara a medida que avance la ejecucion
de los elementos descritos anteriormente. Ya que estas no se realizan en un momento preciso, sino que se
van realizando desde el inicio hasta el final de la obra, cada parte de la instalacion sera realizada en el mo-

7 .
IR A e G mento que sea necesario.
e ® ® @ e @
3.6. Instalaciones:
e @ ® @ e @
El edificio cuenta con las siguientes instalaciones:
-Evacuacion de aguas pluviales.
Serie: Urban -Evacuacion de aguas residuales.
Froducto: Urban Gris Lappato o i
Uso: Interior -Suministro de agua fria.
Estilo: Contemporanes . . o
Formato: SExE[E -Suministro de ACS (Agua caliente sanitaria)

Fasta: Porcelanico Todo Mas ..
FetasroreeEn == -Electricidad.

-Telecomunicaciones.

-Climatizacion.

Carpinterias: -Paneles solares para ACS.
Las carpinterias, tanto fijas como moviles, son de aluminio con rotura de puente térmico. El vidrio empleado -Riego.

es un doble hoja 6+6mm, con una camara de 12mm. » . .
-PCI (proteccidén contra incendios).

Todas las instalaciones quedan definidas en la memoria de instalaciones.
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3.6 Mobiliario Urbano

Los bancos:

Los bancos que encontramos en los espacios publicos son de la serie PRIMA/MARINA de la casa comercial
Escofet.

Es la primera coleccién de bancos-mesas producida y editada por ESCOFET en PIEDRA LIQUIDA, nombre co-
mercial que la compaiiia otorga al Hormigéon UHPC, (Ultra High Performance Concrete), iniciando asi una
nueva generacion de elementos urbanos mucho mas livianos y resistentes. La coleccion PRIMA-MARINA se
presenta en varios formatos y tamafios de bancos. Todos ellos con opcidn de incorporar un revestimiento de
tablas de madera Teka “Deck” en el plano superior, con garantia de estabilidad y 6ptima conservacién bajo
condiciones de intemperie.

Su disefio neutro y abstracto, desarrollado por el Equipo Técnico Escofet, posibilita su instalacidon en cualquier
entorno de forma individual, formando alineaciones o en flexibles agregaciones de mesas y bancos combi-
nados. La tecnologia del hormigén UHPC nos permite el disefio y el moldeo de elementos livianos, de sec-
cion minima y de gran durabilidad, debido a su gran resistencia a los esfuerzos de compresion, flexion, im-
pacto y desgaste. La minima absorcion de agua de este material mejora su comportamiento resistente ante
las fracturas o meteorizaciones provocadas por las heladas en lugares de clima riguroso. La calidad y el aca-
bado superficial decapado al acido de los elementos producidos en “Piedra Liquida” es similar al de la pie-
dra arenisca con tonalidades beige, blanca o gris oscura. La facilidad de su transporte, el consumo minimo
de energia para su fabricacion y su composicion material 100% reciclable, nos augura un 6ptimo resultado
del Analisis de Ciclo de Vida de todos los elementos producidos en “Piedra Liquida”.

Papeleras:

Las papeleras que aparecen en los espacios publicos, son al igual que el resto del mobiliario urbano, pro-
ductos de la casa comercial Escofet.

PEDRETA es una papelera de pequefia dimension, moldeada en todas las tonalidades de la carta estandar
de hormigén y con el acabado pétreo decapado. Se construye como un paralelepipedo escorado hacia
delante ofreciendo su servicio. Su geometria incorpora una abertura practicada en el frontal del hormigén
para la entrada de los residuos y una puerta de registro de acero inoxidable que ocupa la totalidad del
plano trasero y que facilita el vaciado de un contenedor de plastico de 50 litros de capacidad. El volumen
se apoya sobre el pavimento sin necesidad de anclaje debido a su auto-estabilidad, convirti€ndolo en un
elemento ideal para el mercado del arte que puede sufrir variaciones en cuanto a sus pabellones. Esta pie-
za destaca por su sobriedad formal y por la simplicidad con que se instala sobre el terreno, participando en
el didlogo que se establece con los bancos u otros elementos del mismo tono y material. PEDRETA fue dise-
fiada para Escofet en el afio 2002 por el arquitecto Enric Pericas
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Luminarias exteriores

NEO PRISMA es un sistema de columnas con luminaria de sector vertical para el alumbrado del espacio pu-
blico.

Se caracteriza por la esbeltez de su geometria prismatica que se eleva en busca de su verticalidad. Se pre-
senta en tres versiones diferentes que destacan por el acabado de sus materiales, lo que amplia y diversifica
las posibilidades para escoger e integrar este elemento dentro del paisaje urbano.

Se utilizara la columna NEO PRISMA 320 (con una altura de 320cm) y su fuste estara realizado en hormigén
armado de color gris granitico decapado e hidrofugado.

Las columnas tienen una seccidon comun y cuadrada de 16 cm. de lado que se anclan y empotran bajo el
pavimento mediante una placa de anclaje en el cimiento de hormigdn. La luminaria que equipa la colum-
nas incluye un equipo eléctrico para tres lamparas fluorescentes PLT de 42 W y un sistema de aletas deflecto-
ras interiores que incrementan su rendimiento y reduce la contaminacién luminica para una luminancia de
sector vertical con un coeficiente FHS (Flujo Hemisferio Superior) inferior al 24%, cumpliendo la legislacion vi-
gente en materia de eficiencia energética para la luminarias que a su vez son balizas en el espacio publico.

El arquitecto Ramon Forcada cred, junto a Escofet en 1991, el modelo PRISMA de hormigén que posterior-
mente se amplidé con el modelo de columna en madera y acero.

Luminarias cubierta ajardinada:

Las luminarias de la cubierta ajardinada han sido elegidas atendiendo a dos factores principales:
uno es la calidad en el disefio, mientras que por otro lado se ha tenido en cuenta la altura de los
elementos de iluminacion, ya que se trata de luminarias de suelo para evitar que estas sobresalgan
excesivamente sobre la cubierta y sean visibles desde cota cero.

La luminaria elegida es el modelo PENCIL de la casa comercial iGuzzini, en su variante de modelo
con una altura de 65cm.
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ESTRUCTURA
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4_ESTRUCTURA

4.1. Infroduccion
-Descripcidén bdsica
-Tipologia de la estructura
-Materiales
-Juntas de dilatacion

4.2 Normativa de aplicacion

4.3 Suelo: caracteristicas geotécnicas

4.4 Acciones consideradas

-Sismo

-Viento

-Gravitatorias superficiales
-Gravitatorias lineales
Impacto de vehiculos

4.5 Bases de cdlculo

-Coeficientes de seguridad y combinacion
-Hipdtesis de cdlculo y combinaciones

4.6 Andlisis de resultados

-Deformaciones
-Solicitaciones

4.7 Resultados: dimensionado y armado

-Armado losa
-Armado forjado
-Armado viga rigidizadora

-Armado pilar fipo

-Documentacion grdfica: Planos generales de Estructura
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4.1. Introduccién

Descripcidén bdsica vy justificacién de la solucién adoptada

El proyecto de viviendas hibridas consiste en la agrupacién de las viviendas en un Unico blogque de siete alturas
sobre una planta libre y planta baja destinada a equipamientos de uso publico.

La estructura del blogue se resuelve mediante forjados reticulares y pilares apantallados de hormigdn armado,
apoyados sobre una cimentaciéon por losa.

La eleccidén de este tipo de forjado se encuentra justificada por la necesidad de afrontar las grandes luces en-
fre pilares, y conseguir una plano inferior de forjado continuo para el paso de instalaciones.

Las luces entre pilares en la direccion paralela al lado mayor del blogue son de 9 metros para los espacios de
vivienda y 4,5 metros para los nicleos de comunicacion vertical, mientras que en la direccién perpendicular al
lado mayor son de 5,4 metros y tiene vuelos de 2,2 metros. El empleo de estas grandes luces se encuentran jus-
fificadas por contar con equipamientos en la planta baja que requieren de espacios amplios libres de pilares.
Ademds, el bloque cuenta con unas vigas de cuelgue rigidizadoras contra esfuerzos horizontales, sismo y vien-
to, que unen los pilares en la direccidén perpendicular al lado mayor del blogue.

Las pastillas de equipamiento que sobresalen de la proyeccién del blogque quedan resueltas mediante forjado
reticular y soportes metdlicos, apoyados sobre una losa de cimentacién. Las distancias entre pilares continua
con el ritmo marcado por los pilares de hormigdén del bloque, de 9 y 5,4 metros de luz.

El modelo utilizado para el cdlculo es el que se muestra en las siguientes imdgenes. La estructura del bloque de
viviendas se ha calculado completa, mientras que de las pastillas de equipamiento se han calculado dos zo-
nas tipo, que son las que se repiten hasta completar la estructura.

¥

-
-

I
=
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Tipologia de Estructura Aérea: Tabla. 8.2.2 Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras
. . . . . s CLASE GENERAL DE EXPOSICION - -
-Forjados reticulares con molde perdido de piezas de hormigon. Gase | Subeiase | Desianasian | Tipa de prases DESCRIPCION EJEMPLOS
. . Lo oL . . no agresiva | ninguno -interiores de edlificios, no sometidos a condensaciones | dnteriones de edifizios, prolegides de la irkemperie
-Estabilidad horizontal: porticos transversales rigidizadores con vigas de cuelgue vy pilares apantallados -slemerios de hormigdn en masza
normial | Humedksd lla cormeiinde  |-intedores sometidos a humadades relatives meadias | -sdance mo ventlados
alta onigen diferente | altss (~65%) o a condensacionss ~cimentazionas
de bacliums | -eteioss en susencia de clorums, y expuesios a luvia | -tablers y pilas de puentes en zonas con precipitaciin
&n zonas oon precipitacion meda anual superior a 600 | media snua superior a 800 rmm
] I T -emenies de kin en cubienas de edificios
B 8 1 B i H -alementos entemados o sumemidos.
— H humedad It cormaiin de | -exteriores en ausencia de cloruros, sometidos a la | -constnucciones extenones protegidss de la luvia
T TTT ] TTTTT] TTTT1L mecdia ongen diferente | accidn del agua de luvia, en zonss con precipitaczion | -tablems y pilas de pusntes, en zoras de precipitacién
[l T LT N 1] O] N W T [ de bsclonms | mediaanual inferior a 800 mm media anual inferor s &00 mm
i ] Pl maring | aérea Il comeiin por | -alementos de astructuras manings, por encima del nivel | -edificacionss en las prosimicdades dela costa
! i i i cloums de plaamar Jpuentes en las prosdrmidades de la costa
1] Il -elemento exteriorss de estruchuras situsdas en las | -zonas afreas de diques, pantalanes y otras obras de
T T 1 prosirmidades de la linsa costera (5 menca de 5 km) defenaa itorsl )
[ I~ 11 TR ) [ [T NN I N Anstakacionse pomuarias
/< Ll R A sumergida ik comeidn por | -elemeantos de estructuras marinas sumergidas | -zonas sumergidas de diques, pantalanss y ofrss cbas de
N N donms ermanentemants, por debaje dal nivel minime de | defensa itord
H:H B i B ajarmar -jimmb&:imm y Zoras surmengidas de pilas de puentas en
mar
N Zona e comeiin por | -elementos de estuchras marnas silvadas en la zora | -zonas situadas en el recomido de marea de diques,
PORTICOS RIGIDIZADORES DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL de o — de carnera de rrases pantdlanes y ofras cbres de defersa litorsl
mareas -zoras de pilas de puentss sobre & mar, situadss en &
rezormido de marea
Con cloruros de I comeidn por | -instalaciones no impermesblizadas en contacto con | piscinas
) , . ., origen diferente del domms ﬁu& qu&ﬁrenaeme un conkenido eevads de clomms, no | pilss de pasos superiones o pasarelas en zonas de nisve
Tipologia de cimentacion: medio maring Eion con el armbients marino -sshacionss de tratamisnto de agua
-superficies expuestas a sales de deshislo no
impemmesbilizadas

Por existencia de forjado sanitario y debido a las caracteristicas del suelo se propone como cimentacién un
sistema por losa.
(Reproduccidn de la tabla 8.2.2 de la EHE Instruccién de Hormigdn Estructural)

Materiales:

Acero: Tabla 8.2.3.a Clases especificas de exposicion relativas a otros procesos de deterioro

distintos de la corrosion
Armaduras corrugadas B-500-S

Mallas electrosoldadas B-500-T

CLASE GEMERAL DE EXPOSICION

. —_— DESCRIPCION EJEMPLOS
Horm|gon; Clase Subclase | Designacion | Tipo oe proceso
Qu'lhi_cu clebil Ca ataque quimico |-elamentos amh.l?'dns &N amhlegmas can c-:ngcenldm da | -instalaci nne% th@%ﬁb con sustancias débilments
Estructura aérea: HA-30/B/20/llla (Proximidad linea de costa) Agresa del Fﬂfﬁééd%%uﬁééifﬂiﬁﬁbn; f‘ue-rTabIa&E b} . ajmsh'l.ncsg'ug;m ?l:wmdm:laa de Areas industisles, con
agresividad débi aeg.‘in tabla 8.23.b,
Cimentacion: HA-30/B/20/lla+Qb con cemento SR-MR media &b atajue quimizo | -slementos en contacto con aguade mar -dokeg, bloques y otros elementos para diques

-elemantos siiados en ambientes con contenidos de | -estructuras marnas, n genssl . o
sustancias quiricas cepacss de provocar la akersciin | -instalaciones industisles con sustanciss de agresividad
del hormigdn con velocikdsd rneda(l.rerTabla 823b) |mediasegin tabla B23.b.

-consirucciones en predmidades de dreas industisles, con
agresividad media sequin tabla 8.2.3b

-ingtalaciones de conduccidn y tratamiento de aguas
L, residuslas consustancias de egresiidad media ssgin tebla
Nomenclatura del hormigdbn T-R/C/TM /A B33,

fuerte G ataque quimico |-elementos situados en amblenhas can c-:-ntenld-:na dva -instalaciones industrisles, con sustancias de agresividad
sl.wmmras quiricas capaces rovocar la al alta de acuerda con tebla 6250

hormigdn con velockdsd rﬁ.plda ta.lerTaabia &2 3, b:l -instalaciones de conduccidn y tratamisnto de aguas

residuslas, con sustancies de egeshidad alta de acuenrdo

. . s con tabla 8.2.8.b
'T|pO: HA, Hormlgon Armado. Caon sin sales H atzque higle- | -elementos situados an contacts fecusnts con agus, o -:msn'u:cm-ana en zonss de alta montana
heladas | fundentes deshiglo mrﬂsccﬂ;]h?l.rsgad&:l rdam-amadam'brégﬂﬁ?;dmna:ﬂn -agtacionas invemales
-Resistencia: 30N/mm?, resistencia caracteristica a compresién a los 28 dias. S erior al BT, de aloanzar al menos una vez
tempemburas por debejo de 520
- i iq: sale F ue por  [-elementos destinados el réfizo devehicules o peatonas | -kablemes de pusntes o pasaress en zonas de alta montafa
Consistencia: Blanda. mﬂdeﬂwi s-aﬁ?mdp tes | en zonas con rds de § nevadas anuales o -:Em valor P
N .. L. melio de la temp eratura minima en los mases de
-Tamano maximo del arido: 20mm. inviema inferior a
. .., . , .., erosion E Abrasidn -elementos somelidos a desgaste superficial -pilas de puents an cauzas muy Kmencislas
-Ambiente: llla: Exposicidn marinag, estructura aérea. Corrosidn por cloruros. Coitacion | -slementos de estucturas hidrulicas &n ke que la cota | -slsmentos de diques, pantalanss y otras obms de defenea
piezomética pueda descender por debsjo de la presidn | litoral que se encusantren sometides a fuertes oleajes
. . .. .. . devapaor del agua -pavimentos de homrigdn
lla + Qb: Exposicidon normal, humedad alta. Corrosion por cloruros. + Exposicion a atague medio. -uberias da alta presidn

(Reproduccion de la tabla 8.2.3.a de la EHE Instruccion de Hormigdn Estructural)
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Juntas de dilatacidn:

Las variaciones de temperatura ocasionan cambios dimensionales tanto en la estructura como en el resto de

los componentes del edificio, de forma que tanto el edificio en su conjunto como las diferentes partes y ma- %‘ - T - = rTT T T T
teriales que lo componen estdn sometidas a movimientos de contraccién y dilatacién a lo largo de toda su B N | b - ~
vida. i

. . . . ., . ., ., [l RS | | I O
Es necesario por tanto, disponer juntas de dilatacidn que permitan la contraccidon y la expansion de la estruc- i\ I N N IHEH LA L HH- EEEEE 0| N/ ﬁ

tura y reduzcan los esfuerzos que dichos movimientos infroducen en ella.

En la actualidad existen en el mercado sistemas patentados para la realizacion de las juntas de dilatacion, H:H
que sustituyen a las juntas en diapasén con duplicidad de pilares y a los apoyo con viga en ménsula. JUNTA DE

Estos sistemas se basan en el uso de unos pasadores especiales de acero (goujons) introducidos en vainas, y
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que permiten el movimiento de contraccion-dilatacién de la estructura. Estdn disehados y calculados para
absorber el esfuerzo cortante entre los dos elementos de la estructura.

La vaina de deslizamiento, el “goujon” y las placas destinadas a la fijaciéon al encofrado y al reparto de car-

La junta de dilatacion ha sido descrita siguiendo los criterios que deberian adoptarse en caso de ejecutar el
edificio en la realidad. Sin embargo, en el modelo de cdlculo no se ha tenido en cuenta, sino que se ha simpli-
ficado, disenando una estructura que no presenta discontinuidad.

gas, son de acero inoxidable y resistentes a la corrosién. La seccidn destinada al reparto de cargas estd he-
cha con mortero de cemento de alta resistencia y exento de cloruros.

_,,_AV_

.

T

Lkl

-Fig.5.7. Juntas de dilatacién mediante goujon.-

NOTA: Para presentar los resultados del cdlculo nos centramos en una zona concreta de la estructura, corres-
pondiente al forjado 5, aunque se ha calculado la estructura completa. Nos centramos en los siguientes ele-
mentos: el poértico rigidizador P1-P10-P19, el pilar P12, y las zonas de losa y forjado cuyo dibujo se adjunta.

P1_ g

FR

3 = F3
e

=10 wall

n

3 ] 12
V4
SN

220
: e
P19 P21
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4.2 Normativa de aplicacion Caracteristicas estrato de asiento de cimentacién (cota -2,00m)

-Nivel fredtico a cota -3,15 m.

Para el cdiculo de la estructura se ha tenido en cuenta toda la normativa aplicable en vigor. -Arenas densas
-Densidad 19 N/dm3
-EHE-08: Hormigdn armado -Angulo rozamiento interno 30°
-NCSR-02: Norma Sismorresistente -Tensidn admisible = 0,25 Mpa (Considerando descarga excavacion)
-CTE: Cddigo Técnico -C. Balasto placa Kz = 90 MN/m3 >> (C. Balasto Viga = 1.500 T/m3)

-SE Seguridad Estructural
-SE-AE Acciones en Edificaciéon
-SE-C Cimientos

4.3 Suelo: Caracteristicas geotécnicas

A falta de datos especificos del terreno donde se ubica el proyecto se han utilizado los resultados de un estu-
dio geotécnico préximo:

Perfil del terreno:

0,00-1,00 mts: Relleno antrépico.
1,00-3,00 mts: Arenas densas de color ocre.
1,00-5,50 mts: Arenas densas de color amairrillento.

5,50-11,00 mts: Arenas muy densas de color gris oscuro.

a De .00 a 1.00 mts; Relleno antropico.

o De 1.00 a 3.00 mts; Limo arcilloso de color maman.,

o De 3.00 a 5.40 mts; Arenas de color amarillenfo-ocre.

a De 540 a 11,70 mts; Arenas de color gris-oscurno,

a De 11,70 a 12.00 mis; Limo arcilloso de color amarillento.

Temreno clasificado como faveorable (T-1).

SONCED-2 G José

SORDEZ-1

Balkster

0.0

20
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4.4 Acciones consideradas

Sismo (Accidental)

Construccién de importancia hormal

ap = 0,069
ac=Spap,=1,28x1x0,06=0,077g <0,08g
p=1

S=C/125=1,28
Tipo de terreno lll (arenas): Coeficiente C=1,6

NO es obligatoria la aplicacién de la NCSR-02, aunque el edificio tiene mas de 7 plantas, ya que dispone de
porticos rigidizadores y ac =0,077g < 0,08g

Viento (Variable)

FORJADOS VIVIENDAS PERMANENTE VARIABLE

Peso propio forjado canto 45 = 40+5 4,5

Pavimento sobre losa flotante 21

Revestimiento inferior 0,2

Tabiqueria 1,0

Sobrecarga de uso 2,0
TOTAL 7,8 2,0

Total carga gravitatoria uniforme sobre forjados viviendas = 9,80 kN/m

Se trata de un edificio exento. FORJADO CUBIERTA PERMANENTE VARIABLE
Se ha comprobado la accién del viento en las dos direcciones ortogonales, y en ambos sentidos en cada una Peso propio forjado canto 45 = 40+5 4,5
de ellas (presidn y succidn), utilizando los siguientes pardmetros de cdlculo: Terrazay pavimento 25
-Grado de aspereza del entorno IV (Zona urbana general) Revesimienio mferior 02
-Zona edlica A (Velocidad bdsica del viento 26 m/s) Sobrecarga de nieve 02
Sobrecarga de uso + mantenimiento 1,0
Viento X Viento Y TOTAL 72 12
(t/qraz) esbeltez & (reston i (BB esbeltez & (resten o (e Total carga gravitatoria uniforme sobre forjado cubierta = 8,40 kN/m?2
0.04 0.49 0.70 -0.40 2.02 0.80 -0.62
Gravitatorias superficiales (kN/m?2) Gravitatorias lineales (kN/m)
Permanentes:
FORJADO 1 (Cubierta ajardinada) PERMANENTE VARIABLE Cerramientos de peso : 1,2 kN/m2
Peso propio forjado canto 50 = 40+10 55 Separacion viviendas 5kN/m
Formacion cubierta 3,0 Fachadas 8 kN/m
Revestimiento inferior 0,2 Variables:
Sobrecarga de uso 5,0 Borde de voladizos = 2Kn/m
Sobrecarga de nieve 0,2
TOTAL 8,7 5,2

Impacto de vehiculos (accidental)

Total carga gravitatoria uniforme sobre forjado 1 = 13,9 kN/m? En la planta baja se considera una fuerza accidental de 50kN aplicada sobre los pilares a una altura

de 0,60m.
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4.5 Bases de Cdlculo:

Coeficientes de seguridad (y) y de combinacion (y)

E.L.U. de rotura. Hormigdn: EHE-08

0_introduccidén

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Hipdtesis de cdlculo y combinaciones

Combinacion de acciones:

-Estados limites Ultimos:

Situaciones permanentes o fransitorias (caso general)

sz] e Gy + GpP + Qa1 Qui + Sei Qai Yoi Qu,

Situaciones extraordinarias, caso general

sz1 O6iGxji + QoP + Ad + Jar Yii Qui + S Qai Yai Qi

-Estados limite de servicio

Situaciones de corta duracion, irreversibles

szlj Gy + P+ Qa + Si>1 Yoi Qi

Situaciones de corta duracién, reversibles

sz] Gy + P+ YiiQa + S'\>] Yoi Qi

Situaciones de larga duracion

szl Gy + P + Si>1 Yo Qi

Siendo:

1_memoria descriptiva 2_memoria grafica 3_memoria constructiva 4_estructura 5_instalaciones 6_cumplimiento normativa

Gk : Valores caracteristicos de las acciones permanentes.
P« : Valor caracteristico de la accidn de pretensado.

Qx : Valor caracteristico de las acciones variables.

Ad : Valor de calculo de las acciones accidentales.

gc Jp 9a 9a: Coeficientes parciales de seguridad para acciones permanentes, de pretensa-
do, variables y accidentales respectivamente.

Yo Coeficiente simultaneidad o combinacidén de acciones variables, valor maximo
Y, Coeficiente simultaneidad o combinacién de acciones variables, valor frecuente

Y, Coeficiente simultaneidad o combinacién de acciones variables, valor cuasipermanente
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4.6 Andlisis de resultados

Calculo Informatico: CypeCad v 2012c¢ Lic n° 100303

ANALISIS DE DEFORMACIONES:

Estabilidad global

Se ha realizado la comprobaciéon de la estabilidad global de la estructura teniendo en cuenta los efectos de

O_infroduccién 1_memoria descriptiva 2_memoria gréfica 3_memoria constructiva 4_estructura 5_instalaciones 6_cumplimiento normativa

2° orden por deformacién pldstica del hormigdn utilizando un coeficiente multiplicador de desplazamiento

igual a 1,6 y obteniendo

vz Coeficiente de estabilidad global = 1,18 < 1.35

Asientos cimentacion, deformacién vertical de la losa

Asiento total méximo D = 10,06 mm.

Asiento diferencial méaximo (d /h)=1/1.750

2

[mm]

Desplazamientos horizontales, desplomes

DESPLOME MAXIMO POR PLANTA (d / h)

Situaciones persistentes y transitorias
Planta
Direccién X Direccién Y
Forjado 9 perg 1/7563 1/2067
Forjado 8 cub 1/7750 1/1723
Forjado 7 1/ 4429 1/1410
Forjado é 1/ 3445 1/1193
Forjado 5 tipo 1/2819 1/1078
Forjado 4 1/2584 1/ 1009
Forjado 3 1/2385 1/969
Forjado 2 1/1770 1/ 687
Forjado 1 jar 1/1565 1/699
DESPLOME TOTAL MAXIMO DEL EDIFICIO (A /7 H)
Situaciones persistentes y transitorias
Direccion X Direccion Y
1/ 1565 1/714

Los valores indicados tienen en cuenta los factores de desplazamientos definidos para los efectos multipli-

cadores de segundo orden.
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Deformaciones verticales a flexion, flechas:

Flecha secante

Luz=8.72m
7.88mm (Deformacidn eldstica para la totalidad de las cargas). Comprobando las graficas de desplazamien- b1 & Flecha = 1.030 cm (L/B46)

La diferencia absoluta de deformacion vertical entre los dos puntos mas desfavorables del forjado es de

|
1
|
|
tos absolutos en el eje Z de cada forjado se pueden comprobar las zonas con mayores desplazamientos dife- I'T'| Combinacion pésima : G+Qa(a) E |
renciales (flechas). __—-_2 - |
ff ey
Flecha secante r‘\]\\ I
: Luz=9.01m - '
1 4 Flecha = -0.092 cm (L/ST70) l
Combinacion pésima : G+Qa(A+Qa(C) : 1 I
E Z_f I I I T T 7 .
e |
A~ |
- 2 1 E | I
_. n / n 1 H
~ P10f] P ] piz |
- /:VI\\ . h‘“"‘h...‘_-_-___ _,,.rl""#f : : I
i- R | H ! = N I i I
: - l Flecha secante |
N L Luz = .50 m :
\.J.f’ ¥ Flecha =1.118 cm (LITE1) |
Ay - . Campinacion pésima : G+Qa(A)l+0a(G2) I
A Flecha secante N
/ by { I
H Luz=225m P2 “, I
4 Flecha =-0.016 cm (LA14062) E
Combinacion pésima : G+Qa(AHQa(CH+0a(G2) Ly .
_— — [ I
-10.44 [mm] ! :
|

De acuerdo con el comportamiento elasto-pldstico del hormigdn, el CTE limita la FLECHA ACTIVA RELATIVA
en dos direcciones ortogonales a L/400, entendiendo como tal la suma de deformaciones relativas que se
produce tras la puesta en obra de los elementos de tabiqueria u otfros susceptibles de ser danados, siendo Resultando:
por tanto el sumatorio de las flechas instantdneas o/y diferidas producidas por la carga de cada elemento

. . . . L FLECHA ELASTICA FLECHA ACTIVA
de obra segun el proceso constructivo, asi como las producidas por las sobrecargas de uso en funcion de la

duracién y permanencia de las mismas. En edificacién de viviendas, para la tipologia estructural de proyec- Méaxima flecha direccién X L/2.283 L/761
to y la metodologia constructiva habitual se considera que dicha flecha activa es siempre menor que 3 ve-
ces la flecha instantdnea total producida por la deformaciéon eldstica en aplicacién de todas las cargas. En
las zonas senaladas anteriormente se obtienen las siguientes flechas activas:

Méaxima flecha direccién Y L/29.310 L/9.770

Méxima flecha vuelo L/42.186 L/14.062
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ANALISIS DE SOLICITACIONES: Solicitaciones: Momentos X (detalle del foriado 5°)

Cimentacion: tensiones en el terreno

Maxima tension sobre el terreno = 0,2 Mpa < 0,25 Mpa. - W

(ES]
| — ,—F_—'-_-‘-__\—“—\—_;

I
—
—_—

[+T

%Lmv
L£L
%ﬂ
- -

- : \</‘\._,
o |
\“—-._,-\____,_,-—-__\_\‘

[EL 1

\\g/\__//__‘—-,\w//—x
,_/—'E) %% % L

~
— T

//\\

-~
I —
==

19.1 53.8 922 [kN-mim]

Estructura aérea:

Utilizando las prestaciones grdficas del programa utilizado se ha realizado un andlisis de las solicitaciones resul-
tantes verificdndose su coherencia con el modelo estructural y las acciones consideradas.

Solicitaciones: Momentos (detalle del forjado 5°) Solicitaciones: Cortante total (detalle del forjado 5°)

757

S @W o
= ( Qo
;j | -5/\& %D <H2> C @Q:ﬁ Cw/ﬂ = E
%? = \/\*{ \f)_ Q‘ 2 \< &Eﬂ e \}a’i/ —
2 el 0 S )

206.2 3394 | 5585 |EAEENNN1020.2 [kN/m]

174 466 470 [kN-mim] 1.3
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Solicitaciones viga 19-10-1 Forjado 5° (pdrtico rigidizador)

o

& N & & B H X H M % B

ol

He =2 2w

LI I P

Solicitaciones Pilar tipo. Pilar 12 planta 8°

60.39.71.89:1556.03)

M (kMN-m}

0.0:4102.71

(-160.39;71.89;1556.05)

0_introduccidén

My (kMN-m)

0:370.22,1566.85

(-160.39;1.89:1556.05)

174,36:0:1566.85

Pilar 12 planta baja

W
0;-370.22:1566.85
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My
Neda: Esfuerzo normal de cdlculo. Ned 688.83 kN
Med: Momento de cdlculo de primer orden. Maedx 31.82 KN ‘m
Med,y -71.00 kN'm

3.4:400.45,4685.47

0.0.6456.72

(3.4.400.45,4685.47
(3.07.361.31:4227.51)

3.07:361.31:4227.51

e

(-408.38,0:2189.83)

P (kM-m)

1_memoria descriptiva 2_memoria grafica 3_memoria constructiva 4_estructura 5_instalaciones 6_cumplimiento normativa

0.643.51.2189.83

3.4:400.45,4685.47)
3.07:361.31:4227 51

w1y (KN-m}
Y (408.38;0;2189.83)

i Tl b < (0,0;-1365.91)
%
Vo)
~._(0,-643.51,2189.83)
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Ned: Esfuerzo normal de calculo. Ned 4227.51 kN
Med: Momento de cdlculo de primer orden. Medix 361.31 KN -‘m
Mea.y 3.07 kN -m

PFC 2011 _taller 2_Guillermo Bldzquez Martinez_ tutor_ Luis Carratald



O_introduccion 1_memoria descriptiva 2_memoria grdfica 3_memoria constructiva 4_estructura 5_instalaciones 6_cumplimiento normativa

4.7 Resultados: Dimensionado y Armado

Cimentacién: Armado losa cimentacion

ARMADURA SUPERIOR:

ARMADURA INFERIOR:

_ Armado base: Parrilla de @20 a 25cm
Armado base: Parrilla de ©20 a 20cm

Refuerzos: transversales y longitudinales segun planos. Ejemplo zona tipo:
Refuerzos: transversales no necesarios, longitudinales segun planos, Ejemplo zona tipo:#

#
4
i
i
" -
r [ [ e
i | | |
i | ' | ; E
A i M 2] i ni |5 ] P
[ [ 0 [ =
| |
I | Bl
: : |
| | I
| | ' 1
| R | et B I R B LR S .
| | | -~
| : '
I | E; SFIRNT
| | L)
I I i
| | |
| I ' f §
| | |
D 1 M2
s roenovee [ A A " ”’
| i I L TERRaT T L
I ]
i |
! ————— S
| +
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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ARMADURA PUNZONAMIENTO:

Paneles verticales @10 a 15cm situados a 50cm de cara pilar.

Forjado reticular:

ARMADURA SUPERIOR, segun planos.

Ejemplo armadura longitudinal superior Zona tipo forjado 5°

0_infroduccidn
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#
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ARMADURA INFERIOR, segun planos.

Ejemplo armadura longitudinal inferior. Zona tipo forjado 5°

#
#
#
) )
# R L]
A ib ]
I_I_ 1 1
n ; 1612041 A1 6 E 1611 6-
B ; P2 P3 ;
15310
Tl 16 Bl @1
] NE+TiENe | 116 @10
_ -t
e -
T T
A
I : ff ‘\.\_\_\
= B ]
P 5 — 1
P — ; — ! T =
] Pl : 1B 316 i P12 18916-
5 101 6+121 6 \ / : 1 TR
E i
! /h\
N
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Armado viga pértico rigidizador, Forjado 5°, p6rtico 1-19 o D o D
w w
B | 30 30
e EEEE )y I R e | i
PEREHE S Erits P19 P10 P1
Li t T e e (O 2016(270)
i e S 2016(190) 135 2215088 o
e} AD AD 3
O] 2@520.260) 20020(370) 2320(265) N
&l 185 20312(610) a
2@0312(610) 114
&l
30x60 30x60
2310A . PIEL(570) 15
2010A PIEL(570)
15
o] 2020(610)
2320610 12
20316570
15 23316(570)
15
4x1e@3 4x1e@3 5x1e@8 5x1e@8
c/24 10x1e@8¢c/30 c/24 c/22 9x1e@8c/30 c/22
60 96 2883 96 3030 110 260 110 60
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Armado pilar tipo (nimero 12):

0_introduccidén
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PILAR 12, PLANTA 82

PILAR 12, PLANTA BAJA

60

30

Geometria

Dimensiones

30x60 cm

65

Geometria

Dimensiones

Tramo

Altura libre

Recubrimiento geométrico

Tamafo maximo de arido

: 40x65 cm

: -0.500/4.600 m
:5.10m

: 3.0cm

12 mm

Materiales

Longitud de pandeo

Hormigoén : HA-30, Yc=1.5
Acero :B 500 S, Ys=1.15

Plano ZX : 4.60 m
Plano ZY : 4.60 m

Armadura longitudinal

Estribos

Esquina : 4820
Cara X : 2020
CaraY : 4020
Cuantia : 1.21 %

Perimetral : 1e@8
Direcciéon X : 1e@8

Separaciéon : 10 cm

Tramo 24.700/27.800 m
Altura libre 3.10 m
Recubrimiento geométrico 3.0cm
Tamafio maximo de arido 12 mm
Materiales Longitud de pandeo

Hormigén : HA-30, Yc=1.5 Plano zX . 2.65m
Acero : B500 S, Ys=1.15 Plano zY . 2.65m

Armadura longitudinal Estribos
Esquina 4916 Perimetral . le@d6
Cara X T 2012 Separacion : 10cm
Cara Y > 2012
Cuantia : 0.70%
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4_ESTRUCTURA

Documentacion grdfica: Planos generales de Estructura
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INSTALACIONES
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5_INSTALACIONES

5.1 Instalacion de Saneamiento (aguas pluviales y residuales)
5.2 Instalaciéon de Riego

5.3 Instalacién de Fontaneria

5.4 Instalacion ACS (paneles solares)

5.5 Instalacion Eléctrica

5.6 Instalacion de Climatizacion

5.7 Telecomunicaciones

ANEXO: documentacion grdfica
-Pluviales

-Aguas residuales

-Fontaneria

-Electricidad

-Climatizacién
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1. INSTALACION DE SANEAMIENTO
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1. INSTALACION DE SANEAMIENTO:

1.1 Descripcidn del sistema

Para el dimensionado de las redes de saneamiento se han seguido los criterios y tablas del CTE_DB_HS,
Salubridad y subsidiariamente, las tablas proporcionadas por diversos fabricantes. Se realiza un sistema separa-
tivo, existiendo por tanto redes independientes para aguas pluviales y residuales.

Las aguas pluviales se recogen de las siguientes formas:

-Las aguas pluviales se recogen principalmente en la planta de cubierta, ya que es la que cuenta con
mayor superficie expuesta al agua de lluvia. Se subdivide la cubierta en diferentes zonas de area similar, en
cada una de las cuales se situara un sumidero bajo el acabado de gravas. Estos sumideros conectan en la
mayoria de los casos directamente con las bajantes, al situarse en la prolongacion vertical de las mismas hasta
la cubierta, para evitar el uso de colectores. En los puntos en los que no ha sido posible realizar esta solucion, el
agua recogida por los sumideros se canalizan mediante colectores que discurren por el falso techo de la plan-
ta inferior, hasta sus respectivas bajantes.

-Las aguas pluviales que se recogen en los corredores de acceso a las viviendas, espacios comunes, y
terrazas privadas, utilizan un sistema similar al de la cubierta, mediante formacién de pendientes que desem-
bocan en un sumidero. En los corredores de acceso y las terraza privadas, el agua se canaliza a través de un
colector hasta la bajante mas cercana, situada siempre a una distancia inferior a 2m. El colector discurre en
estos casos por un falso techo de dimension suficiente para garantizar la pendiente del colector. En los espa-
cios comunes, el agua se canaliza por un colector situado en el falso techo hasta su correspondiente bajante,
0 bien si dicho espacio recae sobre una vivienda, se conecta el sumidero con la bajante situada en su vertical.

-La recogida de aguas de la cubierta ajardinada, se realiza también a través de sumideros, discurriendo
los colectores por un amplio falso techo sobre los equipamientos, hasta unificarse en las bajantes que los cana-
lizaran hasta el forjado sanitario. Dichos sumideros, por la tipologia de la cubierta, pueden ser reducidos en na-
mero, abarcando areas de evacuacion de aguas mucho mayores.

-Debido a la existencia de una “planta libre”, las bajantes del bloque de viviendas son desviadas al al-
canzar dicha planta, y son reunificadas en dos patinillos (por proximidad), que las canalizaran hasta la planta
baja. La reunificacion de las bajantes se realiza a través de un falso techo de 1m de altura, que permite que
los colectores tengan la pendiente suficiente para garantizar la correcta circulacién de las aguas.

-Por ultimo, la evacuacion de aguas pluviales discurre por la camara del forjado sanitario, colgada del
propio forjado, hasta que desemboca en arquetas de registro, previas a la conexion con la red publica de
evacuacion de aguas. Se considera que la red de publica se encuentra a una profundidad superior a la de la
arqueta de registro, por lo que no sera necesario el uso de pozos de bombeo.
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Las aguas residuales se recogen de las siguientes formas:

-Las aguas residuales de las viviendas se recogen mediante colectores individuales, hasta que se unifi-
can en una bajante que discurre a través de un patinillo, que atraviesa los nldcleos hiumedos de todas las vi-
viendas.

-Cuando las viviendas se sitian sobre un espacio comun del edjificio, estas se desvian a través del falso
techo, hasta llegar a la bajante mas préxima.

-Debido a la existencia de una “planta libre”, las bajantes del bloque de viviendas son desviadas al al-
canzar dicha planta, y son reunificadas en dos patinillos (por proximidad), que las canalizaran hasta la planta
baja. La reunificacion de las bajantes se realiza a través de un falso techo de 1m de altura, que permite que
los colectores tengan la pendiente suficiente para garantizar la correcta circulacion de las aguas.

-Por ultimo, la evacuacioén de aguas residuales discurre por la camara del forjado sanitario, colgada del
propio forjado, hasta que desemboca en arquetas de registro, previas a la conexidon con la red publica de
evacuacion de aguas. Se considera que la red de publica se encuentra a una profundidad superior a la de
la arqueta de registro, por lo que no sera necesario el uso de pozos de bombeo.

Todos los desaglies de los aparatos sanitarios, lavaderos, fregaderos y aparatos de bombeo estaran
provistos de un sifon individual de cierre hidraulico.

1.3. Dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas pluviales:
La red de evacuacioéon de aguas pluviales se dimensiona de acuerdo con lo establecido en el DB-HS5 del CTE.
Se calcula una zona del proyecto para ejemplificar el método de calculo que se podra extrapolar al resto del

proyecto. La zona a calcular se indica en los planos adjuntos (ver anexo de planos).

Dimensionado red de peqgueiia evacuacion de aguas pluviales:

Se ha dispuesto el nUmero de sumideros necesarios segun indica la siguiente tabla:

Calculo de la intensidad pluviométrica:

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S<100 2
100= S < 200 3
200<S <500 4
S > 500 1 cada 150 m®

Segun el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas, Valencia se encuentra en la isoyeta nimero 60, por lo tanto
i=180mm/h.

Como consecuencia, el factor corrector que se debe aplicar para el calculo de los distintos elementos de la
red es f=i/100 = 1,8.

Bajantes de aguas pluviales:
El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de aguas plu-
viales se obtiene en la siguiente tabla:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un I'égil'I‘IEI'I Pll.-l‘u"iﬂ-l'l'létriﬁﬂ de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 a0
113 63
177 75
318 a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
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Coleclores de aguas pluviales BAJANTE ZONA AREA (m?) DIAMETRO COLECTOR | DIAMETRO (mm)
El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtienen en la siguiente tabla, en funciéon de la pendiente MAYOR (mm)
y de la superficie a la que sirven.
1 1 261,2 110 (para desvio de ba- |90
Los colectores se encuentran colgados. jante)
] ) ) 2 2 261,2 110 (para desvio de ba- |90
Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un regimen pluviometrico de 100 mm/h jante)
- H
Superﬁlee proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 % ZONA 2
125 178 253 g0
229 323 458 110 A 2 A
310 410 620 195 COLECTOR PLANTA ZONA PENDIENTE AREA (m?2) DIAMETRO (mm)
614 862 1.228 160 X
1.070 1510 2140 200 1 7 cubierta 2% 140 90
1.820 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315 2 6 terraza vivienda | 1% 11,76 90
ZONA1y3 2.1 6 desviotramo 2 | 1% 11,76 90
COLECTOR PLANTA ZONA PENDIENTE AREA (m2) DIAMETRO (mm) - 5 (doble altura) - - -
1 7 cubierta 2% 140 90 3 4 espacio comun | 1% 54 90
2.1 6 terraza vivienda | 1% 10,1 90 4 3 terraza vivienda | 1% 11.76 90
2.2 6 terraza vivienda | 1% 10,1 90 5 2 terraza vivienda | 1% 11.76 90
3.1 5 terraza vivienda | 1% 10,1 90 6 1 terraza vivienda | 1% 1176 90
Vi 0,
3.2 5 terraza vivienda | 1% 10,1 90 7 1 (techo) Agrupacion 206 2412 110
- techo planta
4.1 4 terraza vivienda | 1% 10,1 90 Ebre) P
4.2 4 terraza vivienda | 1% 10,1 90
5.1 3 terraza vivienda | 1% 101 90 BAJANTE ZONA AREA (m?2) DIAMETRO COLECTOR DIAMETRO (mm)
MAYOR (mm)
5.2 3 terraza vivienda | 1% 10,1 90 1 3 2412 110 (para desvio de ba- | 90
— jante)
6.1 2 terraza vivienda | 1% 10,1 90
6.2 2 terraza vivienda | 1% 10,1 90
7.1 1 terraza vivienda | 1% 10,1 90
7.2 1 Terraza vivienda | 1% 10,1 90
8 1 (techo) Agrupacion 2% 261,2 110
(techo planta
libre)
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1.2. Dimensionamiento de la red de evacuacién de aguas residuales: Los ramales individuales tendran una longitud maxima de 1,5m .

Dimensionado red de pequefia evacuacion de aguas residuales: Botes sifénicos o sifones individuales:

El método utilizado es de las unidades de descarga, atendiendo a la Tabla 4.1 “Unidades correspondientes a Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada. Tendran el nimero y
los distintos aparatos sanitarios” del CTE-DB-HSS. tamarfio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario

alto salga por otro de menor altura.
Se calcula una zona del proyecto para ejemplificar el método de calculo que se podra extrapolar al resto del
proyecto. La zona a calcular se indica en los planos adjuntos (ver anexo de planos).

Derivaciones individuales: Ramales colectores:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifén y deri- En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el
Tipo de aparato sanitario ) o vacion individual (mm) nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha _ 2 3 40 50 Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Barera (con o sin ducha) . — i i 14000 15000 Maximo namero de UD
on cisterna 5 : i
Diametro (mm
Inodoro Con fluxometro 8 10 100 100 o Pendiente o (mm)
1% 2 % 4 %

Pedestal - 4 - 50 1 1 27
Urinario Suspendido - 2 - 40 B 2 3 40

En bateria - 35 - - - 6 8 50

De cocina 3 4] 40 50 h 11 14 53
Fregadero De laboratorio, restaurant -

q et?:_ aboratorio, restaurante, ) 2 i 40 i 21 28 75
Lavadero 3 - 40 - 47 60 75 90
Vertedero - a ) 100 123 151 181 110
Fuente para beber - 05 - 25 180 234 280 125
Sumidero sifénico 1 3 40 50 438 282 800 160
Lavavajillas 3 6 40 50 a70 1.150 1.680 200
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\gbo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxometro 8 - 100 -

Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro v ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Aparatos Unidades de desague (uso privado) |Diametro minimo (mm) uso privado
Lavabo 1 32

Inodoro (con cisterna) 4 100

Ducha 2 40

Fregadero (de cocina) |3 40

Lavavajillas 3 40

Lavadora 3 40

Lavadero 3 40
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VIVIENDAS JOVENES Y VIVIENDAS MAYORES (comparten bajantes):
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Ramal Aparatos UD |NUumero de UD totales |Pendiente | Diametro (mm)
Ramal 1 Cocinas 2 fregaderos 6 |12 2% 75
2 lavavajillas 6
Ramal 2 Bafio mayores 1 Lavabo 1|3 2% 50
1 Ducha 2
Nota: los inodoros co-
nectan directamente
con la bajante
Ramal 3 Bafio y lavaderos 1 lavabo 1 |15 2% 75
1 Ducha 2
2 Lavaderos 6
2 Lavadoras 6
Nota: los inodoros co-
nectan directamente
con la bajante
VIVIENDAS DOBLES JOVENES:
Ramal Aparatos UD [Numero de UD totales |Pendiente | Diametro (mm)
Ramal 1 Cocina y lavabo 1 fregaderos 3 |8 2% 63
1 lavavaijillas 3
2 lavabos 2
Ramal 2 Aseoy lavadero 1 ducha 2 |8 2% 63
1 lavadero 3
1 lavadora 3

Nota: los inodoros co-
nectan directamente

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se realizara de forma que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacion de
presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion

transversal de la tuberia.

El diametro de las bajantes se obtendra de la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos consideran-
do el maximo numero de unidades en la bajante y el maximo numero de unidades en cada ramal en fun-

cion del nimero de plantas.

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9240 4320 1.650 315

VIVIENDAS JOVENES Y VIVIENDAS MAYORES (comparten bajantes):

Bajantes Numero de plantas |UDs por planta Maximo numero de uni- | Diametro (mm)
dades

1 -Para elramal 1 | Mas de 3 plantas 12 72 90

2 -Para el ramal 2 | Mas de 3 plantas 7 42 75

3 -Para el ramal 3 | Mas de 3 plantas 19 114 90
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VIVIENDAS DOBLES JOVENES:

colector Unidades pendiente diametro
Bajantes NUumero de plantas |UDs por planta Maximo numero de uni- |Diametro (mm) )
Colector 3 - bajante 2 114 2% 90mm
dades
. (circula por el falso techo
4 -Para el ramal 1 | Mas de 3 plantas 8 48 75 de la planta 1)
5 -Para el ramal 2 | Mas de 3 plantas 12 72 90 )
Colector 4 - bajante 5 72 2% 90mm
(circula por el falso techo
de la planta 1)
Colector 5 - unién bajan- |186 2% 110mm
Colectores horizontales de aguas residuales: te5y3
Se dimensionan para trabajar a media seccion hasta un maximo de tres cuartos de seccidn, bajo condiciones )
. . : - - . . (circula por el falso techo
de flujo uniforme. Se obtiene el didmetro de la tabla 4.5 en funcién del maximo numero de UD y de pendiente de la planta 1)
e la planta

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del niimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niumero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4 %
_ 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5710 6.920 8290 315
8.300 10.000 12.000 350
colector Unidades pendiente didmetro
Colector 1 - bajante 1 72 2% 90mm
(circula por el falso techo
de la planta 1)
Colector 2 - union bajan- |120 2% 90mm
tely4
(circula por el falso techo
de la planta 1)
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1.4 Dimensionado de las redes de ventilacion:

La ventilaciéon primaria debe tener el mismo didmetro de la bajante de la que son prolongacién aunque a
ella se conecte una columna de ventilacion secundaria.

La salida de la ventilacién estara convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafos y su disefio
sera tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

1.5 Mantenimiento y conservacion de la red de saneamiento

Para un correcto funcionamiento de la instalaciéon de saneamiento se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el estado de los distintos ele-
mentos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del
caudal de evacuacion o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los
sumideros y calderetas de cubierta no transitables se limpiaran al menos una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas y el resto de posibles elemen-
tos de la instalacion, tales como pozos de registro o bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifébnicas o antes si se
apreciaran olores. Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones indivi-
duales para evitar malos olores. Se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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2. INSTALACION DE RIEGO
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2. INSTALACION DE RIEGO:

El agua para el riego de los espacios ajardinados se tomara directamente de la red publica de baja presion,
red espacial para riego con agua no potable.

Descripcién de la instalacién

El riego se realizara mediante un sistema automatico. Este es menos econémico que el sistema manual pero
presenta varias ventajas frente a este:

1.
2.

Se puede programar para que se efectie el riego en dias determinados y tiempos concretos.

Existe un gran ahorro de tiempo y trabajo puesto que no es necesario abrir llaves ni cambiar los asperso-
res de lugar

El agua se distribuye uniformemente gracias a los aspersores y difusores bien regulados Yy fijos.

El riego se puede realizar por la noche o al amanecer, momentos mas adecuados para el riego del cés-
ped, pues el calor es menor y el agua no se evapora tan faciimente.

El riego automatico es apto para todo tipo de emisores: aspersores, difusores, goteo, cintas de exuda-
cién, microaspersores y riego subterraneo.

Componentes del riego automatico:
Programador: el programador dard las ordenes de apertura y cierre de las electrovalvulas. Se fijaran los
dias de la semana que hay que efectuar el riego, asi como la hora y el tiempo necesario.

Electrovalvulas: Se abren y cierran cuando el programador da la orden. Cada sector dispone de una.
Cables: Conectan las electrovalvulas al programador, Deben realizarse con doble o triple proteccion
contra humedad. Por su bajo voltaje, 24V, no son peligrosos y no es necesario canalizarlos, se pueden
enterrar junto a las tuberias de riego.

Arquetas enterrada o armario de instalaciones: En estos se colocan las electrovalvulas. Generalmente
son de plastico y pueden contener una o varias electrovalvulas.

Tuberias de polietileno: Se enroscan con facilidad y se evita el uso de pegamentos especiales como en
el caso de tuberias de PVC.

Piezas especiales: codos, tes, enlaces, reducciones, etc.

Reductor de presion: para riego de goteo, muchas veces es necesario reducir la fuerza del agua. Puede
hacerse con una simple llave o con un reductor de presion .

Emisores de riego: aspersores, difusores, tuberias de goteo, cintas de exudacion, riego subterraneo, mi-
croaspersores.

______Instalacion difusores:

Las zonas de césped y arbustos pequefos se regaran mediante difusores. Al contrario que el aspersor, el riego
del difusor es fijo. Por este motivo, en una misma unidad de tiempo, el difusor aporta mayor cantidad de agua
por m2 y necesita menos presion.

Los difusores seran emergentes, la tobera ira colocada a un cuerpo del que sale un vastago cuando riega y
permanece aras del suelo cuando no riegan . Es importante que incorporen un muelle de retraccion.
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1. El agua se tomara de la red de distribucion. Cerca de esta conexion se encontrara el armario que alberga
las electrovalvulas que se abriran o cerraran segun ordene el programador.

2. Se determinaran los datos, presion y caudal del que se dispone. En base a estos datos, se incorporara un
modelo de bomba apropiado. La presidn se puede determinar con un manémetro mientras que el caudal,
se calcula midiendo el tiempo que tarda en llenarse un recipiente de volumen conocido.

Caudal (I/h) = (xI x 36000) / tiempo de llenado en segundos

La operacion debe repetirse varias veces hasta que se encuentren valores que no varien.

3. Los difusores deberan estar situados formando una reticula de 5m de lado para que el solape sea suficien-
te. Se evitara, en la medida de lo posible, que estos difusores alcancen las paredes construidas, lo que podria
dar lugar a manchas de humedad.

___ Instalacion riego por goteo:

Para el riego de las masas arboladas se empleara el sistema de goteo. Su uso en jardineria publica no es fre-
cuente salvo en casos concretos, pues requiere altos niveles de filtracion. Ademas, al no ir enterrada la red,
existen problemas e robo y deterioro. Ademas, requieren una limpieza rigurosa y a menudo costosa.

Sin embargo, dentro de las limitaciones especificadas, el riego por goteo esta justificado pues presenta nume-
rosas ventajas:

-El sistema permite ahorrar agua

-Distribuye el agua en la zona de enraizamiento de las plantas y arboles

-Proporciona localmente la cantidad exacta de agua necesaria, sin pérdidas por viento o evaporacion.
-Permite utilizar caudales inferiores a los caudales de los difusores

Los emisores de riego por goteo necesitan muy poca presion de agua para funcionar. Si la presion es superior
a la necesaria por estos emisores, sera necesario colocar un reductor de presion. Junto a este sera convenien-
te instalar un filtro de agua para evitar obstrucciones de los goteros.

La instalacion sera analoga a la de riego por difusores. El agua sera tomada de la red de distribuciéon e impul-
sada mediante bombas por accién de la electrovalvula que se abrird cuando lo ordene el programador.

Los goteros estaran integrados en la propia tuberia. Cada uno suele dar un caudal de ente 2 y 8 litros/hora
siendo tipico el gotero de 4l/hora. Cuando el agua se va depositando, se forma en el suelo el bulbo humedo.
Estos deben solaparse para que el riego se realice con éxito en toda la superficie. La separacion entre emiso-
res no debe ser superior a 1m. En arboles, se colocan varios puntos de goteo alrededor del tronco.
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3. INSTALACION DE FONTANERIA

PFC 2011 taller 2_Guillermo Blazquez Martinez_ tutor_ Luis Carratala



0_introduccién 1_memoria descriptiva 2_memoria grafica 3_memoria constructiva 4 _estructura 5_instalaciones 6 _cumplimiento norma-

3. INSTALACION DE FONTANERIA

3.1. Descripcidn del sistema
Para el dimensionado de la red se han seguido los criterios y tablas del CTE_DB_HS4, Salubridad.

El suministro de agua requiere de una instalacion compuesta por: acometida, instalacién interior general, con-
tadores e instalaciones particulares.

3. 2. Partes que integran la instalacidn:

Acometida:

Se trata de la tuberia que enlaza la instalacién general interior del inmueble con la tuberia de la red de distri-
bucién. Es decir, la acometida es la tuberia que va desde la llave de registro a la llave de paso de la instala-
cion.

Atravesara el muro de la arqueta de proteccion disefiada a tal efecto, de modo que el tubo quede suelto y
se le permita la libre dilatacion.

Su instalacion se efectla por parte de la empresa suministradora y sus caracteristicas se fijaran de acuerdo
con:

-la presion del agua

-el caudal suscrito

-el consumo previsible

-La situacion de los locales a suministrar
-los servicios que comprende

Llave de registro y llave de paso

Las llaves de paso y de registro tendran el mismo diametro que la acometida. La llave e registro estara situa-
da sobre la acometida en la via publica, junto al edificio. La maniobrara exclusivamente el suministrador.

La llave de paso estara situada en la unién de la acometida con el tubo de alimentacion, en el interior del
inmueble. Podra cerrarse para dejar sin agua la instalacion interior completa. Quedara alojada en una cama-
ra impermeabilizada.

Tubo de alimentacién:
Enlaza la llave de paso con la bateria de contadores. Se hara posible la inspeccién y el control de posibles
fugas.

Contador general y bateria de contadores

Existira un contador general que facilite el valor total de suministro a la empresa encargada. Una bateria de
contadores daran este valor desglosado para conocer el suministro de cada zona y diferenciar asi los distintos
costes.
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Vdlvula de retencién:

Se situara sobre el tubo de alimentacion, junto a la conexién con la bateria, después de cada contador. Su
finalidad es proteger la red de distribucion contra el retorno de aguas sospechosas.

Montante:
El tubo ascendente o montante conectard la salida del contador con la instalacién interior. Se dimensionara

segun el CTE-DB-HS4.

Derivacion de los aparatos

Estas derivaciones se ramificaran dando suministro a los distintos aparatos. Todos los aparatos de descarga
tanto depdsitos como grifos y sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Grupo de presion:

Se debera comprobar si mediante la presidon de red se puede abastecer a todos los puntos del edificio. En el
caso en el que esto no sea posible se debera instalar un grupo de presion. Se tratara de un equipo conven-
cional.

Su puesta en marcha sera mandada por un presostato encargado de mantener la presidbn entre dos valores
que se determinan de modo que se garantice el funcionamiento correcto de todos los aparatos instalados,
llegando al ultimo de estos con una presion minima de 10atm.

Proteccién contra retornos:

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a a
continuacion:

-después de los contadores

-en la base de los ascendentes

-en los tubos de alimentacion

-antes de los aparatos de refrigeracion

3.3. Materiales a emplear

Se utilizara acero galvanizado para la instalacién interior, bateria de contadores, montantes y derivaciones
interiores. Tuberias de polietilieno conectaran la red general de suministro con el mercado.

Las uniones de las tuberias de acero seran roscadas mientras que las de polietileno seran mecanicas,

Los materiales de las tuberias y de la griferia deberan ser capaces, de forma general, de soportar impactos
superiores a las presiones normales de uso debido a los golpes de ariete provocados por el cierre de grifos.

A su vez, deberan ser resistentes a la corrosion y sus propiedades deberan ser totalmente estables en el tiem-
po. Tampoco deberan alterar las caracteristicas del agua, como el sabor, olor y potabilidad.

Por cuestiones de ahorro de agua, la griferia de los equipamientos sera temporizada y los inodoros tendran
una cisterna doble, de mas o menos litros de descarga.

3.4 Dimensionado de la instalacion por el método aproximado

Se dimensiona la instalacion de acuerdo con los requisitos que se exponen en el Documento Basico- Salubri-
dad.

El caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato se recoge en la tabla 2.1 de la norma.

En las viviendas encontramos:

Caudal instantaneo minimo de
agua fria (dm3/s)

Tipo de aparato Caudal instantaneo minimo de agua

caliente (dma3/s)

Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 —
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15

-En los puntos de consumo la presidon minima sera:
-100 kPa para grifos comunes
-150 kPa para fluxores y calentadores

-En ningun punto de consumo la presion sera superior a 500 kPa

-La temperatura de agua caliente en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.
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Dimensionado de los framos:
El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo y para ello, como indica la nor-
ma, se parte del circuito mas desfavorable por su longitud. El tramo a calcular se encuentra indicado en:
anexo _plano de fontaneria

A) El caudal total del tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por
el mismo. Se toman los caudales de la tabla anterior.

Elementos Numero Caudal (dma3/s)
Lavabo 1 0,10
Ducha 1 0,20
Inodoro con cisterna 1 0,10
Fregaderos doméstico 1 0,20
Lavavajillas doméstico 1 0,15
Lavadero 1 0,20
Lavadora doméstica 1 0,20
7 TOTAL: 1,15 (dm3/s)

B) establecimiento del coeficiente de simultaneidad:

Para la obtencidn del coeficiente de simultaneidad empleamos el abaco confeccionado por las normas
AENOR francesas y basadas en el calculo probabilistico segun la formula usada también por las normas basi-
cas:

Kp=1/+(n-1)
Numero total de puntos en tramo a calcular: 7
Curva de simultaneidad: [.LE.T.C.C. (Instituto Eduardo Torroja)
Coeficiente de Simultaneidad: 0,48

C) determinacioén del caudal de calculo como el producto del caudal maximo por el coeficiente de simulta-

neidad correspondiente.

Caudal maximo Coeficiente de simultaneidad Caudal de céalculo inical
(Caudal maximo x
coef.simultaneidad)

1,15 (dm3/s) 0,48 0,552 (dm3/s)

D) Elecciéon de una velocidad de calculo (debe estar comprendida entre 0,50 y 2,00m/s al tratarse de tuberias
metalicas). En las montante principal de la instalacion la velocidad sera mayor que en la instalacion interior

de las viviendas para evitar ruidos molestos.

Velocidad de calculo montante principal y canaliza- | 2,00 m/s
cion
Instalacion interior de las viviendas 1,00m/s

E) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y la velocidad.

Diametros obtenidos con el abaco universal da agua fria “Delebecque”.

TRAMO VELOCIDAD (m/s) CAUDAL (I/s) DIAMETRO
Montantes individual de |2,00 0,552 3/4”
vivienda

Derivacion individual de | 1,00 0,552 1"
vivienda
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Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Grupo de presion:

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos Y2 12
Lavabo, bidé Ve 12
Ducha Ve 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bafiera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Ve 12
Inodoro con fluxor 1-1 % 25-40
Urinario con grifo temporizado ) 12
Urinario con cisterna Ve 12
Fregadero doméstico Y2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas doméstico 12 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20

En proyecto:

Elementos Material Diametro nominal (pulgadas)
Lavabo Acero 1/2
Acero 1/2
Inodoro con cisterna Acero 1/2
Fregadero doméstico Acero 1/2
Lavavajillas doméstico Acero 1/2
Lavadero Acero 1/2
Lavadora doméstica Acero 3/4

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presidon del circuito sumando las pérdidas de presidon total de cada tramo. Las
perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion
del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presiéon disponible que queda después de des-
contar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el ca-
so de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria nece-
saria la instalacion de un grupo de presion.

Para garantizar que la presion sea suficiente en todos los puntos de la instalacion, se situara un grupo de pre-
sion en planta baja, en el mismo cuarto de contadores e instalaciones de suministro de agua.

Para el dimensionado del grupo de presion, resulta imprescindible conocer el caudal total instalado en el edi-
ficio, asi como las plantas abastecidas por dicho grupo. Ya que no se conoce la presidon de la red de suminis-
tro, se considera que todas las plantas estaran abastecidas por el grupo de presion.

Para el dimensionado simplificado del grupo de presién no se tendra en cuenta la simultaneidad en el uso de
los aparatos.

Vivienda tipo Numero de viviendas Caudal necesario (dms3/s)
Vivienda jovenes (1,15 dm3/s) 22 25,3

Vivienda mayores (1,15 dm3/s) 22 25,3

Viviendas dobles (1,25 dms3/s) 8 10

Total caudal instalado para viviendas: 60,6 dm3/s
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Modelo del grupo de presion:

Total caudal instalado para viviendas: 60,6 dm3/s
-Plantas abastecidas por grupo de presion: 7 (6 viviendas + cubierta-instalacion ACS)
-Plantas totales: PB + Planta libre + 6 plantas de vivienda + cubierta = 9 alturas

-Tipo de viviendas: C (1,0 I/s < caudal instalado < 1,5 I/s)

Suministros Tipo M. Bombeo / M. Acumulacion (1) Caudal m3/h Arranque / Paro

52 viviendas tipo C 2MC04 / 600-200 15 48 - 63

Comprobacién presiones Ultima planta:

TABLA ITUR (Para 9 alturas)

GRUPO DE PRESION:  Md&dulo de bombeo: 2MC04
Mdédulo de acumulacién: Inyeccién: 600 L

Presion de arranque: 48 mcda
Presidon de paro: 63 mcda

P9 Pm=48-28x20% - 28 = 14,40 mcda
Pm=63-28 x 20% - 28 = 29,40 mcda

Dado que la media de las presiones minima y maxima en la planta 9 es mayor que 15, se obtiene que el gru-
po de presion cumple para las plantas que debe abastecer.

(14,40 + 29,40) / 2 = 21,90 > 15 mcda CUMPLE

PFC 2011 taller 2_Guillermo Blazquez Martinez_ tutor_ Luis Carratala



0_introduccién 1_memoria descriptiva 2_memoria grafica 3_memoria constructiva 4 _estructura 5_instalaciones 6 _cumplimiento norma-

4. INSTALACION DE ACS
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4. INSTALACION DE ACS

4.1. Descripcidn del sistema

1 En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de las redes de agua
fria.

2 En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucidn minima de energia solar para la produccién de
agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccién HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademas de las tomas
de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para
permitir la instalacion de equipos bitérmicos.

3 Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccidon centralizada, la red de distribuciéon
debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas
alejado sea igual o mayor que 15 m.

4 Lared de retorno se compondra de

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe tener cana-
lizacién con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la columna de
retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de retorno,
hasta el acumulador o calentador centralizado.

5 Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsion.

6 En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la dltima derivacion par-
ticular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y equilibrar hidraulica-
mente el retorno.

7 Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefias, se dispondra una bomba de recirculacion
doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a como se especifica para las del
grupo de presion de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales podra estar incorporada al equipo
de produccién.

8 Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarse las pre-
cauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libre-
mente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera necesa-
rio, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado

9 El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debe ajustarse a lo dispuesto en
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.
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Cdilculo: Constantes consideradas en el cdlculo:

-Factor corrector conjunto captador-intercambiador: 0,95
Datos de las caracteristicas del consumo: B o .

-Modificador del angulo de incidencia: 0,96
-La tipologia de edificio es : Viviendas unifamiliares -Temperatura minima ACS: 45°C
-El edificio dispone de 52 viviendas con 2 dormitorios, para lo que el CTE establece 3 personas por vivienda. Jnclinacién: 400
-Con lo que nos resulta un nimero de 156 personas.

- i1 i6 . 0
-Con un consumo previsto de 30 litros por persona. Desorientacion con el sur. 0
-Se considera un factor k de simultaneidad de 0.5.
-La Temperatura de utilizacién prevista es de 60 °C. NUmero de captadores: 18
-Lo que nos resulta un consumo total de 2340 Litros por dia. , i i

Area util de captacion : 41,98 m2

-Los porcentajes de utilizaciéon a lo largo del afio previstos son del 100% todo el afio.
Volumen de acumulacién: 2940 L

Datos geograficos:

-Pérdidas:
Provincia Valencia -Por inclinacion (40°, 6ptima): 0,0%
Latitud de calculo 40° -Por desorientacion con el sur: 0,0%
Zona climatica v -Por sombras: 0.0%
Cdiculo de la demanda de energia: :
CALCULO ENERGETICO MEDIANTE EL METODO F-CHART
CALCULO ENERGETICO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aco | ser | ocT | Nov | bic
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | Nov | DIc Rad. horiz. [KWh/m2+mes]: | 6541 | 82,32 | 128,34 | 150,90 | 177,32 | 189,90 | 204,91 | 178,25 | 139,20 | 103,23 | 72,60 | 56,73
Dias por mes: 31 28 3 30 3 30 3 31 30 31 30 31 Coef. K. incl[40°] latf40°9] | 1,39 | 129 | 1,16 | 1,04 | 095 | 092 | 095 | 105 | 121 | 139 | 150 | 148
Consumo de agua [Lidla]: | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 Rad. inclin. [kKWWh/m2-mes]: | 90,92 | 106,19 | 148,87 | 156,94 | 168,45 | 174,71 | 194,66 | 187,16 | 168,43 | 143,49 | 108,90 | 83,96
T°. media agua red [°CJ: 8 ° 1 13 14 15 16 15 14 13 1 8 Deman. Ener. [KWh]: 4.376 | 3.876 | 4.123 | 3.827 | 3.871 | 3.664 | 3.702 | 3.787 | 3.746 | 3.955 | 3.990 | 4.376
Incremento Ta. [°CJ- 52 o1 49 47 ab 45 44 45 46 47 49 52 Ener. Ac. Cap. [KWh/mes]: | 2.744 | 3.205 | 4.493 | 4.736 | 5084 | 5272 | 5875 | 5648 | 5083 | 4.330 | 3.286 | 2.534
Deman. Ener. [KWh]: 4376 | 3.876 | 4.123 | 3.827 | 3.871 | 3.664 | 3,702 | 3.787 | 3.746 | 3.955 | 3.990 | 4.376 D1=EADE 063 | 083 | 109 | 124 | 131 | 144 | 159 | 149 | 136 | 109 | 082 | 058
, K1 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 102 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 102 | 1,02
-TOTAL demanda energética anual: 47.293 KW
K2 08 | 083 | 089 | 094 | 094 | 092 | 093 | 088 | 087 | 089 | 087 | 079
Ener, Per, Cap. [KWh/mes]| 7.869 | 7.258 | 8.371 8.425 | B.369 | 7,529 | 7,695 | 7.275 | 7.123 | 7.949 | 7.857 | 7.617
D2=EP/DE 1,80 | 1,87 | 203 | 220 | 216 | 205 | 208 | 192 | 1,90 | 201 | 197 | 174
Datos del captador selecclonado: f 044 | 058 | 073 | 080 | 085 | 091 | 097 | 094 | 088 | 074 | 057 | 041
EU=F"DE 1,939 | 2248 | 3.025 | 3.079 | 3.272 | 3.340 | 3.608 | 3.570 | 3.303 | 2.918 | 2.284 | 1.795
-Modelo: ROCA-BAXI PS-2,4
-Factor de eficiencia éptica: 0789 TOTAL produccion energética til anual: 34.382 KW
-Area util: 2,33m?
-Coeficiente global de pérdidas 3,606 W/(m2x°C)
-Dimensiones: 1,0x2,1m
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Resultados:

47.293KWh
-Total produccioén energética util anual: 34.382 KWh
-Factor F anual aportado: 73%

-Total demanda energética anual:

Cumplimiento de las exigencias del CTE:

-Zona climatica: IV
-Sistema de energia de apoyo: Electricidad mediante efecto Joule.
-Contribucién minima solar: 70%

Dado que se exige el 70% y se aporta el 73%, CUMPLE

-Pérdidas permitidas por orientacion, inclinaciéon y sombras (total): 15%
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-Pérdidas en el proyecto: 0,0%
Dado que se permiten un 15% de pérdidas, y se tienen 0,0%, CUMPLE
CALCULO ENERGETICO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Dic
Deman. Ener.[kWh/mes]: 4.376 3.876 4.123 3.827 3.871 3.664 a.702 var 3746 3.955 3.290 4376
Ener. Util cap.[kWh/mes]: 1839 | 2248 | 3.025 | 3079 | 3.272 | 3.340 | 3608 | 3670 | 3.303 | 2918 | 2.284 | 1.795
% ENERGIA APORTADA 44% 58% 73% B0% B5% 91% 97% 94% 88% T4% 57% 41%
GRAFICA COMPARATIVA DEMANDA-ENERGIA CAPTADA
Energia demandada . Energia Uil Captada
5000
4500
4000
3500
3000 ——
2500 ——
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1000
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Esquema de la instalacion de ACS por paneles solares:
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5. INSTALACION DE ELECTRICIDAD
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4. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

4.1. Instalacion eléctrica

La instalacion se disefia teniendo en cuenta las necesidades de los distintos espacios que conforman el pro-
yecto de viviendas hibridas:

Centros de transformacion:

El articulo 17 del reglamento Electrotécnico establece que, a partir de una prevision de carga superior a los
100KVA, la propiedad debe reservar un local para el centro de transformacion.

De esta forma, en el conjunto proyectual se han reservado dos locales que albergaran un transformador y los
contadores. Este transformara la alta o media tensién en baja tension.

El local del transformador se sitia alejado de las viviendas, en el extremo de la pieza de comercios, en panta
baja, para evitar ruidos. El local de contadores se sitda junto a la escalera de servicio, en planta baja. En el
local no existiran materiales de facil combustion y tal y como dicta el CTE, sera considerado de alto riesgo a
efectos de las condiciones exigidas respecto a la evacuaciéon, compartimentacion y elementos constructivos.

Todas las aberturas estaran protegidas con rejillas que permiten el paso de aire pero impiden la entrada de
objetos al interior.

El alumbrado se realizara de forma estanca, siendo necesario un nivel de iluminaciéon minimo de 10lux, que se
consigue con varios puntos de luz. Existe un interruptor junto a la entrada y una base de enchufe.

Se instalard ademas un equipo autébnomo de iluminacion de emergencia, de encendido automatico ante la
falta de tension.

Los fusibles de baja tensidbn de dicho centro podran utilizarse como proteccion de la linea general de alimen-
tacion desempefando la funcién de caja general de proteccién. La propiedad y el mantenimiento seran de
la empresa suministradora.

Debe de tener puesta a tierra de forma que no exista riesgo para las personas que circulen o permanezcan
dentro del recinto. Las tomas de tierra seran independientes de las del edificio.

Se construira debajo del transformador un espacio de profundidad no menor a 50cm para recogida de even-
tuales pérdidas de liquido refrigerante, y se conectara a un pozo de recogida, que en ningdn caso debe estar
conectado al alcantarillado.

Baja tension:

Instalacion general:

Se seguiran las prescripciones técnicas indicadas en la norma NTE-IEB, para instalaciones de electricidad de
baja tension, 220/380 voltios. De la misma manera se atendera a lo preceptuado en el Reglamento Electro-
técnico de Baja Tension (REBT)

(Caja general de proteccion:)

* en el caso de nuestro edificio que alberga un centro de transformacion para distribucion en baja tension, los
fusibles del cuadro de baja tension de dicho centro podran utilizarse como protecciéon de la linea general de
alimentacion desempefiando la funcién de caja general de proteccion.
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Linea general de maniobra:

Enlaza la caja general de proteccion, en nuestro caso el transformador, con la centralizacion de contadores.
Esta constituida por tres conductores de fase, un conductor neutro y un conductor de proteccion. Contara
con un interruptor general de maniobra cuya misién es dejar fuera de servicio, en caso de necesidad, toda la
concentracion de contadores

Cuadro de contadores:

El cuadro de contadores se situara en el un local destinado a tal efecto, en el interior de un armario de pro-
teccion que permitira su facil lectura. Contara con un contador general que facilite los datos a la empresa
suministradora, asi como diversos contadores individualizados que repartan el consumo entre los usuarios.

Lineas de distribucion:

Las lineas de distribucion salen de los contadores y a través de un patinillo ascienden a todas las plantas. Por
el falso techo del corredor de acceso a las viviendas circulan hasta cada vivienda, donde se conectan con
los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de cada una.

Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
Se situaran en el acceso a las viviendas, a una altura de 1m desde el nivel del suelo. Estos son el origen de los
circuitos de la instalacion interior.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran como minimo:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté do-
tado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del
interruptor de control de potencia.

Un interruptor diferencial general destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos

Un dispositivos de corte unipolar destinados a la proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno
de los circuitos interiores del local.

La instalacion interior de las viviendas y las zonas comunes tendran los siguientes circuitos:

-lluminacion

-Tomas de corriente de baja intensidad

-Tomas de corriente de alta intensidad (cuando sea necesario)

-Alumbrado de emergencia
Las lineas de distribucion estaran constituidas por conductores unipolares dispuestos en el interior de un tubo
de PVC. Discurren en horizontal por el falso techo del pabellén y en vertical por los huecos previstos para el
paso de la instalacion de electricidad y climatizacion junto al ascensor.

4.2 Materiales:

Conductores eléctricos:

Los conductores eléctricos seran de cobre electroestatico, con doble capa aislante, siendo su tension nominal
de 1000voltios, para la linea repartidora y de 750 voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homo-
logados segun las normas UNE (citadas en la Instruccion MIE BTO44)

-los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
Azul claro para el conductor neutro

Amarillo y verde para el conductor de tierra y proteccion

Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases

Tubos protectores

Los tubos empleados seran aislantes flexibles normales, que puedan curvarse con las manos. Los diametros
interiores nominales minimos, en mm para los tubos protectores en funcién del numero, clase y secciéon de los
conductores que han de albergar se indican en las tablas |, II, I IVy V de la instruccién MIE BTO 19.

Para mas de cinco conductores por tubo, la seccién interior de esta sera como minimo igual a tres veces la
seccion total ocupada por los conductores.

Linea principal de tierra:

Se entiende por puesta a tierra la unién conductora de determinados elementos o partes de una instalacion
con el potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en determinadas zonas de la instala-
cion.

Se conectara a la instalacion de puesta a tierra:

La instalacion de pararrayos (en el caso de que exista)

La instalacion de fontaneria, climatizacion, etc.

Los enchufes eléctricos y las masas metalicas

El centro de transformacion

Los sistemas informéaticos

El equipo motriz y las guias del ascensor

Electrificacion en cuartos hUmedos:

Se respetaran los volumenes de prohibicién y de protecciéon que establece la instruccidon MIE BT024 para cuar-
tos de bario.
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Esquema unifilar del edificio:

RED DE BAJA TENSION

ACOMETIDA

LGA

IGM
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A s +25
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6_cumplimiento norma-
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6. INSTALACION DE CLIMATIZACION
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5. CLIMATIZACION

El bloque de viviendas cuenta con un sistema de climatizacion centralizado para todas las viviendas, permi-
tiendo la libre demanda de temperatura de forma individual para cada vivienda.

El sistema de acondicionamiento de aire es mixto, por lo que emplea dos fluidos para acondicionar, aire y
agua. Dicho sistema cuenta con dos unidades diferenciadas, una que sera centralizada para todo el edifi-
cio, y otra que sera individual de cada vivienda. De este modo se garantiza la flexibilidad en la climatizacion
de las distintas viviendas, de manera independiente, siendo posible, por ejemplo, que en una vivienda se
demande frio por haber un gran nimero de personas, mientras que en otra vivienda se demande aire ca-
liente por su baja ocupacion.

Las partes que componen el sistema son:

Una unidad central, compuesta por una enfriadora de agua y una caldera, con dos tubos, ida y retorno del
circuito de agua caliente y agua fria; y una unidad individual de tratamiento del aire (UTA), situada sobre el
lavadero de cada vivienda.

El funcionamiento del sistema se produce de la siguiente manera:

El aire captado del exterior (aire primario) es tratado en la UTA o climatizadora situada sobre el lavadero de
cada vivienda. Una de las dos baterias (frio o caliente) calentara o enfriara el agua en funcién de las nece-
sidades de dicha vivienda. Esta agua procedera de la maquina centralizada que canalizara el agua gra-
cias a unas bombas. Estas bombas no se cerraran, para asi poder abastecer a una vivienda de agua calien-
te y a otra de agua fria. Son las electrovalvulas de tres vias las que provocaran que el agua de temperatura
no deseada circule en by-pass, no accediendo a la UTA.

Ademas del circuito de impulsion de aire, el sistema de refrigeracion también cuenta con un circuito de re-
torno y otro de extraccion de aire viciado. El circuito de retorno conecta con UTA para reaprovechar su
temperatura, si es posible, en el tratamiento del aire nuevo, para minimizar las pérdidas de energia. Por otro
lado, el aire viciado que se extrae es debidamente tratado para expulsarlo al exterior de forma limpia.

Todos los conductos seran de Climaver plus, de fibra de vidrio de seccidn rectangular. Los difusores seran de
aluminio anodizado y estaran provistos de mecanismos de regulacion de caudal. El difusor estara conecta-
do al conducto mediante un collarin de chapa galvanizada, que ira atornillado al cuello del difusor. El aire
de retorno pasara a los conductos a través de rejillas de lamais fijas.

Los conductos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debido a su peso, al movimiento del
aire, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo. Los conductos
no podran contener materiales sueltos y las superficies internas seran lisas, sin contaminar el aire que pasa
por su interior.
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7. TELECOMUNICACIONES
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7. TELECOMUNICACIONES:

Tradicionalmente hemos visto que a los edificios se les ha ido dotando de distintos servicios de mayor o menor
nivel tecnoldgico. Asi se les ha dotado de calefaccion, aire acondicionado, suministro eléctrico, megafonia,
seguridad, etc, caracteristicas que no implican dificultad, y que permiten obtener un edificio automatizado.

Cuando a estos edificios se les dota de un sistema de gestidon centralizado, con posibilidad de interconexion
entre ellos, y se le dota de una infraestructura de comunicaciones (voz, datos, textos, imagenes), empezamos
a hablar de edjificios inteligentes.

El desarrollo actual de las comunicaciones, video conferencia, telefax, servicios multimedia, redes de ordena-
dores, hace necesario el empleo de un sistema de cableado estructurado avanzado capaz de soportar to-
das las necesidades de comunicacion.

Partes que componen la instalacion:

-RITI: Recinto de instalaciones de Telecomunicaciones Inferior.
-Instalacién de equipos de telefonia y telecomunicaciones por cable. Se ubicara en la planta baja, en
un armario dispuesto para ello, con acceso desde zonas comunes.

-RITS: Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Superior.
-Instalacién de equipos para captacion y tratamiento de las sefiales de radio, television y satélite. Se ubi-
cara en la Ultima planta del edificio, accesible desde zonas comunes.

-En cada planta se situara un armario que centralice las instalaciones de telecomunicaciones para las vivien-

das de esa planta, desde donde se realizaran las derivaciones individuales.

Dimensiones de los armarios:

RITI RITS

Anchura 200 cm | 200 cm

Profundidad | 270 cm | 200 cm

Altura 230 cm | 230 cm
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ANEXO: DOCUMENTACION GRAFICA
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AGUAS PLUVIALES
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leyenda Observacione

colector enterrado _ o ) El sistema de evacuacion de aguas pluviales discurre, mediante colectores, por debajo del forjado sanitario. Este forjado sanitario | viviendas hibridas en el caba nyal valencia
bajo forjado sanitario O arqueta de registro — red publica de recogida de aguas es accesible y registrable, de manera que se pueda acceder a él para mantenimiento o eventuales reparaciones. pf_C 2 2011
colector colgante i Los colectores se unifican en arquetas registrables, que estdn conectadas con la red publica de evacuacién de aguas. . - .
pendiente 2% e Guillermo Bldzquez Martinez
ramal colgante . bajante Se estima que la red publica se encuentra bajo la cota desde la que se pretende expulsar las aguas del edificio. En caso contrario, TUTOF_LUIS Carratala

seria necesaria la instalacién de un pozo de bombeo con una bomba sumergida.

pendiente 2%
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cubierta biblioteca planta libre - cubierta gjardinada

leyenda observacione
ramal colaante . El sistema de cubierta INTEMPER TF Ecolégico estd diseﬁ,odo sin pendientes para la evacuacién de las aguas. Dicho sistema se viviendas hllbridCIS en el cabanyal_valencia
g d . . 1) . . . .
pendiente 2% sumiaero encuentra avalado por el Documento de Idoneidad Técnica DIT N° 400/R concedido por el Instituto de Ciencias de la fC 2 20] 1
. _ Construccion Eduardo Torroja, dependiente del Ministerio de Ciencia e Innovacién. P —
colector colgante bajante . . ,
Guillermo Blazquez Martinez

Pese a ello, en la cubierta propuesta con la solucion Intemper se realiza una ligera pendiente del 1% para favorecer la evacuacion

pendiente 2%
del agua, sobre todo en épocas de breves pero intensas lluvias, comunes en la zona de levante, como la gota fria.
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ramal colgante sumidero En la planta 4 aparecen grafiados los colectores que desvian las bajantes correspondientes viviendas hibridas en el caba nyal_vqlencia
pendiente 2% a plantas superiores, asi como las nuevas bajantes en las que desembocan. pfc t2_2011
colector colgante @ Paionte ) , o , . B
pendiente 2% Este desvio se debe a la imposibilidad de continuar las bajantes con su trazado natural a causa

Guillermo Bldzguez Martinez
tutor_Luis Carratald

del espacio comun libre que hay en esta zona del edifico en la planta inmediatamente inferior.

Los colectores discurren por un falso techo hasta llegar a la nueva bajante, con una pendiente

del 2%. INSTALACIONES_ PLUVIALES
plantas 3y 4 e_1/200
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——  ramal colgante sumidero En la planta 6 aparecen grafiados los colectores que desvian las bajantes correspondientes viviendas hibridas en el cabanyal_valencia
pendiente 2% a plantas superiores, asi como las nuevas bajantes en las que desembocan. pr 12 2011
—  colector colgante @ bajonte N
pendiente 2% Este desvio se debe a la imposibilidad de continuar las bajantes con su frazado natural a causa Guillermo B|élZC] uez Iv\or’rl'nez
del espacio comun libre que hay en esta zona del edifico en la planta inmediatamente inferior.
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Los colectores discurren por un falso techo hasta llegar a la nueva bajante, con una pendiente
del 2%.




planta de cubierta

Iexendo ﬁiiiﬁﬂilﬁﬂﬁi
viviendas hibridas en el cabanyal_valencia

Todos los sumideros de la zona central de la cubierta coinciden con las bajantes, de manera
que no necesitan de un ramal que canalice el agua hasta dichas bajantes. pr 2 2011

@ bajonte
Guillermo Bldzguez Martinez
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planta baja

leyenda

colector enterrado O

bajo forjado sanitario

ramal

arqueta de registro

@ baijante residuales

. bajante reunificadas del bloque

red publica de recogida de aguas

observacione

El sistema de evacuacion de aguas residuales discurre, mediante colectores, por debajo del forjado sanitario. Este forjado
sanitario es accesible y registrable, de manera que se pueda acceder a él para mantenimiento o eventuales reparaciones.

Los colectores se unifican en arquetas registrables, que estan conectadas con la red publica de evacuaciéon de aguas.

Se estima que la red puUblica se encuentra bajo la cota desde la que se pretende expulsar las aguas del edificio. En caso confrario,
seria necesaria la instalaciéon de un pozo de bombeo con una bomba sumergida.

viviendas hibridas en el cabanyal_valencia
pfc t2_2011

Guillermo Bldzquez Martinez
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Iexendo ﬁﬁiﬁﬁiﬂilﬁﬂﬁi

viviendas hibridas en el cabanyal_valencia

ramal . bajante residuales Las bajantes del bloque de viviendas son reagrupadas en dos patinillos situados en los nucleos de
) comunicacién, debido a la existencia de una "planta libre" que interrumpe su trazado natural pr TQ_QO] 1
colector colgado @ bajante reagrupada | pasiq Ig planta baja. . . .
Guillermo Blazquez Martinez
El desvio de las bajantes se realiza mediante colectores que discurren por un falso techo de Tm tutor_Luis Carratald
de espacio libre, que garantiza que los colectores tengan Ias pendiente necesaria para la
evacuacion de las aguas.
° INSTALACIONES_ RESIDUALES

planta intermedia e_1/200
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plantas 1y 2

(O derivacién individual
. bajante residuales

ramal
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Iexendo ﬁiiiﬁﬂilﬁﬂﬁi

ramal O derivacion individual En la planta 4 aparecen grafiados los colectores que desvian las bajantes correspondientes viviendas hibridas en el caba nyal_vcﬂencm

) , a plantas superiores, asi como las nuevas bajantes en las que desembocan. pr t2_2011
ramal colector @ bajante residuales -

Este desvio se debe a la imposibilidad de continuar las bajantes con su frazado natural a causa

. bajante reagrupada del espacio comun libre que hay en esta zona del edifico en la planta inmediatamente inferior.

Guillermo Bldzguez Martinez
tutor_Luis Carratald

Los colectores discurren por un falso techo hasta llegar a la nueva bajante, con una pendiente

del 2%. INSTALACIONES_ RESIDUALES
plantas 3y 4 e_1/200
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Iexendo ﬁiiiﬁﬂilﬁﬂﬁi

- ramal () derivacién individual En la planta 6 aparecen grafiados los colectores que desvian las bajantes correspondientes viviendas hibridas en el cabanyal_valencia
a plantas superiores, asi como las nuevas bajantes en las que desembocan. pr 12 2011
— famal colector @ nbaijante residuales -
Este desvio se debe a la imposibilidad de continuar las bajantes con su frazado natural a causa Guillermo B|élZC]U€Z Morﬂnez
‘ bajante reagrupada del espacio comun libre que hay en esta zona del edifico en la planta inmediatamente inferior.

tutor_Luis Carratald
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Los colectores discurren por un falso techo hasta llegar a la nueva bajante, con una pendiente
del 2%.
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1 ramal individual
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W derivacion individual
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viviendas hibridas en el cabanyal_valencia
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viviendas tipo e_1/50
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cuarto de instalaciones de fontaneria

Iexendo ﬁﬂiﬁiiiﬁilﬁﬂii

viviendas hibridas en el cabanyal_valencia

— Tuberia AF —\— Vdivula antirretorno El nUmero de contadores no es
Llave de paso AR - , el real del edificio, sino que es pfc 12_2011
< —|@]— Deposifo acumulador Bateria de contadores a modo de ejemplo. ) i )
(O Montante AF Guillermo Blazquez Martinez
—@} Grupo de presiéon tutor_Luis Carratald
(O&— Acometida

= Llave de toma general INSTALACION ES_ FONTAN ER|,A

con arqueta de registro cuarto de instalaciones e_1/100




planta baja

observacione

leyenda
Tuberia AF Esquema funcional. viviendas hibridas en el cabanyal_valencia
Tuberia ACS pr 2 2011
Guillermo Bldzguez Martinez
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—<t Llave de paso ACS
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biblioteca planta intfermedia comedor planta infermedia
levenda '
Tuberia AF Termo acumulador El suministro de agua caliente par