Resum

En el camp de la fotonica, els elements optics difractius han trobat un gran
nombre de noves aplicacions en moltes arees diferents, que cobreixen tot
I’espectre electromagnetic des de la microscopia de raigs X, fins a la for-
macié d’imatges amb THz. Lents difractives convencionals, com les plaques
zonals de Fresnel, sén essencials en molts d’aquests sistemes de focalitza-
ci6 i formacié d’imatges, perd tenen limitacions inherents principalment sota
il-luminacié policromatica. Per superar algunes d’aquestes limitacions, s’ha
proposat un nou tipus de lents difractives multifocals basades en estructures
aperiodiques, les plaques zonals fractals.

En aquesta tesi es presenten les propietats de focalitzacié de noves lents
difractives dissenyades a partir d’altres seqiiencies aperiodiques que milloren
el rendiment de les plaques zonals fractals ja conegudes. Les propietats de fo-
calitzacid s han analitzat teorica i experimentalment. Per a aquest dltim fi, s’ha
desenvolupat expressament un dispositiu experimental basat en un modulador
espacial de llum de cristall liquid (SLM). A més, es discuteixen noves aplica-
cions per aquestes lents difractives aperiodiques en el camp de 1’oftalmologia
com les lents intraoculars i en el camp de la manipulacié d’objectes a escala
nanometrica com les pinces optiques.



