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1.1 ANALISIS DEL ENTORNO
1. Andlisis Geogrdfico

El topdnimo Valencia deriva del término latino VALENTIA EDETANORUM, que le dieron los romanos al
fundarla. La ciudad habia recuperado para si el nombre de Balansia que pasaria a ser Valencia tras la
conquista de Jaime I.

La ciudad de Valencia se encuentra en la costa mediterrdnea de la Peninsula Ibérica, justo en el centro
del golfo de Valencia, sobre la gran llanura aluvial que forman los rios JUcar y Turia, a orillas del que se
encuentra la ciudad, alejada de las montanas. El Monte del Puig se encuentra en unos 12 km al norte de
la ciudad, y unos kildmetros mds hacia el noroeste se encuentran la Sierra Calderona, principal estribo
montanoso cerca de la ciudad, de la que también es su pulmdn verde. Ademds, la ciudad de Valencia
ha sido tradicionalmente el gran nicleo urbano de una comarca natural denominada Huerta de
Valencia; sin embargo, segun la divisidn comarcal autondmica de 1987 el municipio forma una comarca
por si sola, lamada Ciudad de Valencia. De este modo, la comarca coincide con el término municipal de
la ciudad, que engloba a la ciudad y a sus pedanias, extendiéndose por el sur a través del Parque Natural
de la Albufera.

La ciudad antigua estaba ubicada a orillas del rio, a unos cuatro kilbmetros del mar. El motivo por el que
se fundd la ciudad lejos de la costa fue que en tiempo de los romanos la zona costera era un gran
humedal con una costa baja y arenosa, como en casi todo el golfo de Valencia. Sélo el Grao de Valencia
conectaba con el mar, y actualmente unido al resto de la ciudad, forma parte del distrito de los Poblados
Maritimos.

Desde un punto de vista social y geogrdfico, Valencia ejerce una funcién de centralidad indiscutible que
le permite encabezar la jerarquia del sistema urbano de la Comunidad Valenciana, y ha mantenido,
desde fechas histéricas, una clara prepotencia econdmica, que se vio fortalecida claramente a partir de
finales de la década de los cincuenta y principios de los sesenta. Las razones de esta situacion hay que
buscarlas en los movimientos migratorios generados por la industrializaciéon acelerada vy la tendencia a la
especializacién<del resto del territorio, asi como el aumento de los flujos de capital, actividades y mano
de obra.

Valencia estd atravesada por el rio Turia, y rodeada de 8
acequias. Fueron construidas en la época drabe, destinadas a
la agricultura de regadio. El Rio Turia nace en la Muela de San
Juan, término municipal de Guadalaviar, en el entorno de los
Montes Universales, Sierra de Albarracin (Teruel) y desemboca
en la ciudad de Valencia fras 280 km de recorrido. Son famosas
sus crecidas, en especial la del 14 de octubre de 1957,
conocida como “Gran riada” de Valencia, que con un
caudal de 3.700 m?®/s inundd gran parte de la ciudad de
Valencia produciendo un caos en la poblacién.

Este hecho hizo crear un proyecto para desviar dicho cauce y
evitar posteriores inundaciones, asi mismo procuraba a la
ciudad generar nuevas infraestructuras para el crecimiento de
la ciudad. Este proyecto se materializd con la construccidon de un nuevo cauce desvidndolo por el sur de
la ciudad, conocido como Plan Sur; dicho cauce aparentemente estd seco, debido a que sélo discurre
caudal por él durante las crecidas, pues los caudales ordinarios se utilizan para el regadio de la Vega de
Valencia en las tomas de las acequias
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FABRICA GAS LEBON
Historia Gas Lebdn

Madrid y Barcelona llevaban casi un siglo alumbrando sus calles
con ldmparas de aceite cuando a mediados del siglo XIX los
ayuntamientos optaron por una energia mds limpia y econdmica:
el gas. Nacieron al poco dos empresas, la Sociedad Catalana para
el Alumbrado por Gas y la Compaiia Madrilena de Alumbrado vy
Calefaccion por Gas, que ya en las postrimerias del siglo XX
constituyeron el Grupo Gas Natural.

La historia empezd con el alumbrado publico, y 160 afos después
el gas estd presente en la cogeneracion eléctrica, la automocion y
la climatizacion. El 24 de junio de 1826 el laboratorio de la Escuela
Quimica de la Junta de Comercio no se ilumind con Idmparas de
aceite. En su lugar, el catedrdtico de Quimica, Josep Roura Estrada
-futuro primer director de la Escuela de Ingenieria Industrial-,
prendié un farol de gas producido a partir de carbdn, el primero
gue se encendia en Espana.

El Ayuntamiento de Barcelona convocd un concurso publico para adjudicar el alumbrado de sus calles
mediante gas durante 15 anos, del que se informd a los ayuntamientos de Londres, Paris y Marsella,
ciudades pioneras en este campo, junto con Berlin (Londres ilumindé con gas sus calles en 1803, Paris en
1817 y Berlin en 1827). El consistorio queria cambiar el aceite por el gas no sélo por ser éste un combustible
asociado a una tecnologia innovadora y de mejor resultado, sino por razones econdmicas: la ciudad
gastaba al ano 38.000 duros para mantener encendidos los 2.280 faroles de aceite de sus calles, mientras
que la misma luz se podia lograr con 652 faroles de gas a un coste anual de 19.000 duros.

El ganador del concurso fue el empresario francés Charles Lebon. Que en agosto de 1842 encendid Ias
dos primeras farolas de prueba -en la fachada de la basilica de Santa Maria del Mar- y en otono ya
inaugurd oficialmente el servicio. Un ano después, en asociacion con los hijos del banguero Pedro Gil
Babot -Pedro, Pablo y José Gil Serra- y otros inversores, Lebon constituyd la Sociedad Catalana para el
Alumbrado por Gas en 1843, emplazando la fdbrica
en unos terrenos que la familia Gil Babot tenia en la
Barceloneta. En 1845 la compania tenia 224
accionistas, mds que ninguna otra empresa de la
época, y en 1852 empezd a coftizar en Bolsa, se
convierte en una de las companias mds grandes de
Espana.Charles Lebon y sus socios no fuvieron una
buena relacion. En 1849 el francés abandond la
Sociedad Catalana y cred, en 1864, su propia
compania, Gas Lebon, que consiguid del
Ayuntamiento una concesion para explotar el
suministro publico y privado de forma simultdnea al
concedido en su dia a la Catalana. Asi, el siglo XIX
termind con tres companias de gas importantes, que
operaban en Barcelona y Madrid Gas Lebdn en
Valencia
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El principal negocio de produccién de gas en Valencia fue Lebdn y Cia que tuvo la concesion de
alumbrado publico en la capital desde mediados del siglo XIX hasta 1908, fecha en la que la recién
constituida Hidroeléctrica espanola firmd con el Ayuntamiento de Valencia el contrato para alumbrado
publico eléctrico.

Tanto los afos anteriores como los inmediatamente posteriores a 1908 fueron tiempos de confusidon para
las empresas gasistas, bien fuese Lebdn y Cia o los negocios eléctricos del Marqués de Cdceres; Tuvo su
origen en Lebdn padre e hijo, Cia, negocio gasista constituido en 1853 y que en 1872 cambid su razdén
social por Eugenio Lebdn y Cia hasta que en 1907 se convierte en la compania Lebdn y Cia, razdn social
gue mantuvo hasta 1923, fecha en la que pasd a denominarse Compania Espaiola de Electricidad y Gas
Lebdn, S.A

En el mercado de Valencia, la opcidn gasista desaparecid definitivamente en 1922, una vez que Lebdn y
Cia cedi¢ a Electra Valenciana el resto de los abonados que mantenia en esta localidad.
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1.2 ANALISIS PARCELA

La Parcela

La parcela, como se ha dicho anteriormente, ocupa el solar de la antigua Fdbrica de gas Lebdn.

Situada enftre las Avenidas Baleares y del Puerto, se encuentra relativamente cerca de la Ciudad de las
Artes & las Ciencias y por tanto del propio cauce del Rio Turia.

Se encuentra dentro del distrito de Camins al Grau, en concreto en el barrio de La Creu del Grau.

Relacion parcela- ciudad: Ciudad de Valencia muetra dos focos principales; uno histérico y otfro ligado a
la actividad portuaria.

El Jardin del Turia se extiende a lo largo del cauce del antiguo rio Turia y actia como nexo entre ambos
focos, y a su vez como espacio sirviente a las actividades culturales de la ciudad.

Se trata de un extenso y original jardin, convertido en el mayor pulmdn verde de la ciudad de Valencia
espacio lleno de vida (y no solo vegetal).

Otro nexo histdrico entre la ciudad y su base portuaria es la Avenida del Puerto, inicialmente proyectada
como una via verde.

La parcela se encuentra situada entre estas dos importantes dotaciones.

Relacion parcela - entorno:

La parcela en cuestion se caracteriza por su amplitud, como un gran vacio oculto en el interior de un
barrio algo mondtono y de escaso interés arquitectdnico. El lugar resulta anodino.

Es fundamental, dadas las caracteristicas del proyecto, su relacion con el entorno, y para ello el
conocimiento de las dotaciones colindantes; espacios verdes, solares desocupados, viales, cenfros de
ocio, centros culturales, comercios (grandes y pequenos). A continuacién se realiza un andlisis simplificado
de todo ello.

Parcela en la Actualidad:
Proyecto de Jardin de gas Lebodn:

Jardin fallido. El Ayuntamiento reservé el ano pasado un milldn de euros del primer Plan E para construir un
pargue de 6.000 metros cuadrados, aunque la presencia de restos de hulla en el subsuelo dio al fraste con
el calendario. Desde entonces, el asunto no ha parado de dar vueltas alrededor de qué administracion se
hacia cargo de la descontaminacion.

A los vecinos que observan desde sus ventanas el solar de la antigua fdbrica de Gas Lebdn no les
compensa vivir junto a la fastuosidad de la Ciudad de las Artes, el césped recién cortado de la avenida
de Francia o la brisa que les llega desde el puerto, porque se han quedado con la miel en los labios, se
han quedado sin su jardin urbano. Los vecinos han visto cémo pasaba el verano vy el terreno se llenaba de
polvo, que ha dado paso estos dias al barro. En los Ultimos afos han visto cémo en los alrededores se han
terminado muchas obras, mientras el jardin de la antigua fébrica Lebdn sigue parado.

Recientemente, Gas Natural ha confirmado que se hard cargo de la descontaminacion del solar de Gas
Lebdn. El Ayuntamiento, la Generalitat y la empresa han llegado a un acuerdo por el cual, la empresa
suministradora de gas conftribuird con 450.000 euros que son los que costard la limpieza de la zona
afectada.

El acuerdo permitird que a finales de este ano se pueda comenzar a trabajar en el jardin que estd previsto
en la zona y que ha estado a punto, por dos ocasiones, de perder la subvencidon que lo iba a costear. En
verano de 2009 las obras comenzaron. Pero fue un vecino el que dio la voz de alarma anfe la grave
situacién que él, quimico de profesion, estaba observando. El acondicionamiento de la zona se paralizd
inmediatamente tras la denuncia de los vecinos. Y con la parada de las obras, la subvencion quedaba en
el alero.
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1.3 CONCEPTO ARQUITECTURA ENTERRADA

La arquitectura subterrdnea también conocida por arquitectura enterrada, arquitectura excavada o
arquitectura trogloditica. Es un subtipo de la arquitectura solar bioclimdtica aprovecha una tecnologia
para reducir la incertidumbre ambiental para seres humanos en el subterrdneo (bajo tierra) mds cerca a la
superficie, donde pretende construir un refugio acogedor y duradero.

Desde el Netherdal hasta ahora las cuevas han ejercido un atractivo sobre el hombre, es mds que posible
que a su alero se haya fejido gran parte de la historia y cultura del homo sapiens moderno.

Las cuevas han sido la morada mdas utilizada por los hombres durante milenios. La seguridad y el
aislamiento que las poblaciones prehistéricas encontraron en estos primitivos abrigos naturales seria mds
tarde buscada por culturas como la musulmana artifice de gran parte de las cuevas y casas cueva
excavadas. Esta arquitectura subterrdnea, fiel reflejo de los cambios histéricos, sociales y econdmicos de
suU enforno, se mimetiza con el paisgje y relieve, confiiendo a las zonas donde se concentra una expresiva
belleza pldstica.

Esta arquitectura se orienta hacia el sol y al aprovechamiento de los recursos que hay naturalmente en los
alrededores del sitio elegido para la construcciéon: el propio suelo consolidado tal como esta. Se
aprovecha mucho la inercia térmica para tener un confort térmico interior en la vivienda. Este tipo de
arquitectura estd muy a menudo relacionado con la autoconstruccion.

Cuando hablamos de cueva o vivienda subterrdnea, puede parecer que se trate de una vivienda del
pasado, anacrénica. Sin embargo, a pesar de que la cueva tiende a desaparecer como vivienda, no por
Técnicas de excavacion y tipos de cuevas:

Etimoldgicamente hablando, la palabra cueva tiene las siguientes acepciones: cavidad subterrdnea;
sétano; construccion megalitica con una cdmara cubierta y un corredor de acceso, al aire libre o dentro
de un tUmulo artificial. Por lo general, se adaptan a la forma del terreno, siendo casi nula la preparacion
del mismo. Pese a la variedad de técnicas usadas en la horadacion de las cuevas, dos formas son las mds
generalizadas: esto deja de poseer cualidades estimables y una temperatura muy agradable, templada
en invierno y fresca en verano, siendo el hdbitat de mds de 60 millones de personas en el mundo.

a) las excavadas de forma horizontal y a ras del suelo del camino o sendero, tipo mds frecuente;
b) las excavadas en foso y a partir de aquiy a ese nivel se horadan las demds habitaciones.

Desde el camino o sendero para llegar a la primera habitacidn se desciende mediante rampa o
escalones.

La primera habitaciéon es la entfrada y sirve de acceso a las demds. La forma de esta primera habitacion
puede variar, asi como sus dimensiones: las hay cuadradas, rectangulares, tfrapezoidales, ovaladas, etc.
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Lo estereotémico:

De la cueva a la cabana (A. Campo baeza)

Son términos eminentemente “arquitectonicos” . El entender que parte del edificio quiere pertenecer a
la tierra (estereotdémico) y que parte se desliga de ella (tectdnico), o el considerar que todo el edificio
frabaja en continuidad con la tierra, o por el contrario, establece con ella los minimos contactos, ayuda
eficazmente a la producciéon del nuevo organismo arquitectdnico.

El entramado de la estructura tiende hacia lo aéreo, a la desmaterializacion de la masa, mientras que
cuando la forma de la masa es telurica, se asienta siempre en lo mds profundo, dentro de la tierra.

La primera tiende hacia la luz, mientras que la otra lo hace hacia la oscuridad. Estos opuestos gravitatorios,
la inmaterialidad de la frama y la materialidad de la masa, pueden servir bien para simbolizar los dos
opuestos cosmoldgicos a los que ellos aspiran: el cielo vy la fierra.

Entiendo por arquitectura estereotdmica aquella en que la fuerza
de la gravedad se fransmite de una manera continua, en un sistema
estructural confinuo y donde la confinuidad constructiva es
completa.

Es la arquitectura masiva, pétrea, pesante. La que se asienta sobre
la tierra como si de ella naciera. Es la arquitectura que busca la luz,
que perfora sus muros para que la luz entfre en ella. Es la arquitectura
del podio, del basamento, del estidbato. Es para resumirlo, la
arquitectura de la cueva.

Gravedad:

No me cansare de repefir que la gravedad “construye el espacio” . La definicién de la estructura
portante, su establecimiento, es un momento clave de la creacién arquitectdnica.

Pues en ese sentido, en el gravitatorio, en el estructural, es en el que los conceptos de lo estereotdmico vy
lo tectdnico tienen su mds claro entendimiento.

La Luz; :

La arquitectura estereotdémica busca la luz. Perfora sus muros para que, atravesada por los rayos del sol,
poder atrapar la luz en su interior. Las ventanas serdin aqui excavaciones en los muros para poder llevar al
interior esa luz. Y no se podrdn abrir lucernarios en su plano superior hasta que no haga su apariciéon el
vidrio plano en mayores dimensiones... Solo el pantedn, lugar reservado a los dioses, se atreve a abrir ese
hueco superior a cielo abierto. Los patios serdn entonces los mecanismos intermedios para poder llevar la
luz al interior de los edificios, siempre a través de las ventanas
abiertas en sus muros perimetrales verticales.

Usamos materiales térreos, pétreos, barro, y usamos materiales
ligeros, madera, hierro, aluminio. Definamos profundamente sus
funciones, como el topo vy el pdjaro, como la naturaleza nos ensena;
aplastemos contra la tierra el barro - el ladrillo-, la piedra; elevemos
y adelgacemos las jaulas de aluminio y hierro; separemos o
juntemos las dos cosas, pero sin que jamds se disuelvan una en la
ofra, que se conserven puras: es una arquitectura, la buena.

La arquitectura popular, maestra tantas veces, pocas se aparta de
estas verdades; por cémo trata un tapial y como construye un
palafito, hasta para tenerle un enorme respeto” .A DE LA SOTA
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1.4 REFERENTES

La escalera principal de acceso se define como en la fotografia superior intfegrando en uno de sus lados
un espacio verde que desciende con ella.

La zona de graderio del Gasémetro se inspira en la zona de gradas del jardin Botdnico de Barcelona de
Bet Figueres.

El edificio dotacional que sirve de puerta de acceso a la zona de mercado se inspira en la imagen de esta
maqueta asi como su posicidn en perpendicular a las tiendas.

mercado cultural RE-ciclaje pfc taller 2 marta corcoles martinez INTRODUCCION
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2.0 REQUISITOS DEL PROYECTO

Enunciado:

Proyecto para un MERCADO CULTURAL en la antigua fdbrica de gas Lebon de Valencia. El proyecto
deberd adaptarse al lugar, re utilizando y poniendo en valor el antiguo GASOME TRO que prevalece en la
parcela.

El programa contard con una superficie total de 13.000 m2, e incluird comercios, dotaciones culturales,
espacios de exposicion, polivalentes, de gestion, administracién, almacenamiento, servicio,
aparcamiento, etc. que variardn en funcidn del cardcter del proyecto.

El edificio dada la baja edificabilidad deberd plantearse como enterrado o parcialmente enterrado. Y el
proyecto podrd extenderse a la parcela contigua (actualmente desocupada) siempre y cuando se tenga
en cuenta el cardcter publico de la misma.

Ademds se deberd abordar el proyecto con la intencién de crear un espacio urbano de publica
concurrencia. Un lugar con vocaciéon de jardin urbano que ponga en valor las caracteristicas del entorno.
Como primer andlisis deberemos abordar la doble cuestion de analizar el lugar y su entorno, y
posicionarnos respecto al complejo concepto de “Mercado Cultural”.

. Qué es un Mercado cultural?

El concepto de “"mercado cultural” da un vuelco a la idea de consumir. Plantea un lugar donde el ciclo
econdmico TRABAJO — CONSUMO se rompe. Un lugar donde se puede consumir actividades libres, a la
vez que se producen.

CONSUMO DE CULTURA vs. CULTURA DE CONSUMO

El mercado se convierte en un lugar INTERACTIVO_PARTICIPATIVO_DINAMICO_SUGERENTE
FACTOR SORPRESA. LUGAR PUBLICO. ABIERTO.PERMEABLE. MIXTO EN USO & USUARIOS.
Un lugar de INTERCAMBIO, PARTICIPACION E IMPLICACION

En este caso el Mercado girard en torno al RECICLAJE segun el siguiente programa::

ESPACIO FLEXIBLE
mercadillos, talleres, ciclos conferencias, mddulos moviles

ESPACIO PERMANENTE
TIENDAS: productos reutilizados, reciclados, naturales, articulos de segunda mano, ropa...

BIBLIOTECA-ARCHIVO: arquitectura reciclada, diseno de productos, nuevos materiales...

ZONA POLIVALENTE GASOMETRO
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DESCRIPCION PROYECTO

¢Coémo abordar el proyecto?

Parcela:

Un aspecto fundamental es el paso de la escala de la ciudad a la del barrio.
La parcela en cuestiéon se caracteriza por su amplitud, como un gran vacio oculto en el interior de un
barrio algo mondtono y de escaso interés arquitectdnico. El lugar resulta anodino.

El gasémetro llama especial atencion por el vacio de la parcela. Sus casi 30 m de altura se enfrentan
a los 200 de superficie no edificada. (horizontalidad vs. verticalidad). Un hito histérico, cuyos valores
se desean conservar y potenciar.

Por ello serd imprescindible mantener esta sensacion de inmensidad que evoca.

Es fundamental, dadas las caracteristicas del proyecto, su relacion con el entorno, y para ello el
conocimiento de las caracteristicas de la zona y el barrio.

»

¢Por qué enterrarse?

- Paralelismo con el rio

- Conservar el gran vacio; Oportunidad de liberar el entorno. No perturbar el parque.
- Potenciar la caida del peatdn hacia el gasémetro.

- Contrastes: VERTICALIDAD - HORIZONTALIDAD. ESTEREOTOMICO — TECTONICO

En el salto de la escala de ciudad a la del entorno es fundamental el s3coémo se relaciona el
proyecto?e

Se propone una vinculacion con los 3 focos cercanos de gente y cultura; Rio, Ciudad Ciencias,
Universidades (Blasco Ibanez).Para ello es imprescindible tener en cuenta, acondicionar y mejorar:

- Recorridos: verdes. bici

- Infraestructuras: metro. aparcamientos

- Accesos

- Parcelas desocupadas. desbordar el proyecto.

02 MEMORIA DESCRIPTIVA



2.2 LA IDEALIZACION. DESCRIPCION DEL PROYECTO

A pesar de que el proyecto ha ido evolucionando desde sus inicios hasta llegar a su fase actual, algunos
de los rasgos fundamentales, como su naturaleza enterrada, el espacio centfral comercial, la idea de
confraposicidn, no han cambiado. No obstante su geometria, relacion y definicidon si ha evolucionado.

Como ya hemos dicho, la idea del proyecto surge de la voluntad de integrar el gasémetro preexistente
con la propuesta y su evolucion llega a la creacidn de un contrapunto en la esquina opuesta de la
parcela que se convierte en el acceso principal ya que se situa en la zona de mayor flujo de personas y
conectard con el gasdmetro a fravés del recorrido por el mercado.

De este modo aparece un patio cenfral en la cota -4.90 metros alrededor del cual se desarrolla toda la
actividad comercial y cultural teniendo en un exfremo el acceso principal en forma de gran escalera
rampada y en el ofro extremo el Gasdmetro que se convierte en una zona de graderio al aire libre donde
poder desarrollar distintas actividades. Ademds se proyecta una rampa que serd el acceso por el
gasémetro y dard continuidad a las circulaciones.

De este modo el Mercado queda configurado por:
_ El Gasémetro

_ La gran escalera de acceso Sureste

_ El plano en cota 0 que aparece agrietado para dar lugar a la actividad comercial en cota -4.90 metros
_ Los espacios de venta y cultura de la zona noreste con un trazado mds ortogonal

_ El espacio flexible de venta y cultura Suroeste definido por el plano quebrado y configurado por los
modulos moviles.

_ El edificio dotacional colocado de forma que sirva de puerta de acceso al patio central del mercado
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_ Elresto de accesos que permiten la fluida circulacion a través de la parcela conectando con las calles
adyacentes

Al
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EL PARQUE

Se desarrolla totalmente en cota 0. Se frata de un espacio donde se produce un juego de fexturas que
quedan definidas por las lineas que marca la rotura del plano del parque que da lugar al patio enterrado
donde se desarrolla la actividad comercial.

Desde los patios surgen de la cota -4.90 metros distintas especies de drboles, definidos mds adelante, que
iniciando su copa a partir de un plano que no entorpezca la circulacidon de las personas configuran el
aspecto verde del parque, ademds de generar espacios de sombra.

También se coloca en la zona sureste un sistema de pérgolas siguiendo los ejes marcados por el proyecto.
Al ofro lado del parque, en su zona norte se proyectan pequenos puestos de venta, fratando de
relacionar mds la venta con el parque.
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LA SECCION

Las secciones longitudinales nos muestran la relacion entre el Gasdmetro y la escalera principal de
acceso; la relacién con el edificio dotacional, que comprime la altura justo antes de llegar al patio central
del mercado; vy la actividad comercial que se desarrolla a ambos lados del patio.

En las secciones transversales podemos observar mejor la relacion entre la zona comercial norte mas
ortogonal y la zona sur mds flexible. Vemos también cémo se relaciona el parque el cota 0 con la
actividad comercial en cota -4.90 metros. La luz, uno de los protagonistas en la arquitectura enterrada,
qgueda tamizada por los voladizos que se crean al refirar el plano del cerramiento un par de metros y por el
propio cerramiento que consiste en unas puertas correderas de listones de madera que permiten el paso

de la luz.

= e—— e
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LOS MODULOS MOVILES

En la zona sur del Mercado se configura un espacio mds flexible, acotado por el frente quebrado del
forjado y definido por los mdédulos méviles. Se trata de pequenos espacios de venta y produccién que por
su cardcter mévil dan flexibilidad a los espacios que se generan entre ellos, pudiendo producirse en dichos

mercado cultural RE-ciclaje pfc taller 2
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espacios distintas actividades, como charlas, talleres de produccidén, venta de productos, informacion,
intercambio de ideas, mercadillos temporales...

Hay dos fipos de mddulos que varian en su dimensidn, estd el tipo venta de 2.40 x 4.80 y el tipo taller de
4.80 x 4.80 metros.

Los mddulos ademds de poder agruparse y moverse libremente por la planta podrian trasladarse al
aparcamiento si en algin momento el uso del mercado asi lo requiriese.

90 mm // M.

nonu3o wmm/mucmmm/murmam/mu
it Junqulllo // MT.6 1/ M

AT acistico lmm//mummmamhomwmnvmmmo

Rmm
VA mmrh

mm // MT. umou«rvc/mvurma'nmch n de uamca/mns
Tornillo sujeccién sistema de rut

MATERIALIDAD

El hormigdn es el material predominante. En la mayoria de los casos se deja visto, aportando al proyecto el
aspecto pétreo deseado. La pesadez de los muros, la textura del hormigdn, la luz abriéndose paso hacen
sentir la pesadez del terreno, en contraposicion al plano que se apoya sobre los pilares y define el espacio
flexible de los mddulos moviles.

La madera se combina con el hormigdn, aportando un toque cdlido al aspecto interior del edificio. Se
infroduce en elementos como el falso techo y el cerramiento las lamas.

EL GASOMETRO

El gasdmetro aparece como hito y monumento simbdlico del pasado dentro del proyecto. Adquiere
dicha importancia por su geometria, ya que su forma circular contrasta con la geometria rectilinea de la
planta, por su altura, puesto que el resto del proyecto estd bajo rasante, por su materialidad, ligereza
coémo contrapunto a los materiales empleados en el resto del proyecto. Y por su funcidn, ya que se deja
como un gran espacio polivalente para alojar posibles exposiciones o actividades.

El gasdmetro ya existente (resto de la antigua fdbrica de gas) se rehabilita, limpiando y tratando su
estructura metdlica y colocdndole un cerramiento de policarbonato que permite el paso de la luz,
dejando en la parte superior orificios que permitan que se produzca el efecto chimenea y de este modo
eliminar el exceso de calor.
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EL APARCAMIENTO

El aparcamiento se divide en dos zonas, una en la parte sur y ofra en la parte norte. El aparcamiento
publico serd el de la parte sur mientras que el norte serd para el uso de los frabajadores del mercado.
Ambos aparcamientos poseen zonas para la carga y descarga de mercancias, de hecho se ha optado
por colocar dos aparcamientos en esas posiciones para que los recorridos de las mercancias nunca se
junten con los recorridos publicos. De este modo todas las tiendas tienen en su parte frasera los almacenes
que son abastecidos por una puerta trasera que comunica con la zona de carga y descarga del
aparcamiento.

L

LA DOTACION PUBLICA

La dotacion publica serd un edificio que queda planteado, aungue no se desarrollard, puesto que no es
objeto de este PFC. No obstante su implantacién es importante como ya hemos dicho, ya que define el
acceso al patio central del mercado.
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2.3 EL PROGRAMA Y SUPERFICIES

El programa queda definido por actividades relacionadas con el Reciclaje

ESPACIO FLEXIBLE
mercadillos, talleres, ciclos conferencias, mddulos moviles

Lugar de relacion, de intercambio, de creacién, de venta, de compra...

ESPACIO PERMANENTE
TIENDAS: productos reutilizados, reciclados, naturales, articulos de segunda mano, ropa...

BIBLIOTECA-ARCHIVO: arquitectura reciclada, diseno de productos, nuevos materiales...
ZONA POLIVALENTE GASOMETRO

PATIO — Espacio central al aire libre donde realizar actividades relacionadas
con los tiendas y espacios culturales proximos.

USOS MERCADO

1. Tiendas/cultura de uso temporal flexible. Separacién mediante paneles moviles. Posibilidad de variaciéon
de la dimensidn de los espacios 930 m2 // 2. Tiendas de alimentacion de productos ecoldgicos 270 m2 //
3. Espacio venta-cultura flexible. Médulos moéviles 1900 m2 // 4. Espacio expositivo 150 m2 // 5. Talleres
260 m2 // 6. Restaurante 350 m2 // 7. Gasdmetro - Espacio multifuncion 800 m2 // 8. Zona carga-descarga
330 m2 // 9. Instalaciones 730 m2 //Aparcamiento 5200 m2

B
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2.1 EVOLUCION

La idea del proyecto surge de la voluntad de integrar el gasdémetro preexistente con la propuesta. Dada
la dimensidn y el cardcter del Gasdémetro se optd por la contraposicion como idea base y guia a la hora
de resolver el Mercado. En un primer momento se pensd como confrapunto la creacion de un cubo en la
esquina opuesta de la parcela, dicho cubo serviria de acceso principal y conectaria con el gasémetro a
través de un patio en cota -4.90 m donde se realizaria toda la actividad comercial.

I | B

ARTIGUO

GASCMETRO
PERGOCA

C

oA COMERCIAL (PATIO)
CONTRARUNTD

1 1 |

De este modo el mercado se disena en una sola planta (cota -4.90m), marcado por la presencia de un
patio central longitudinal, que separa el proyecto en dos zonas, una norte y otra sur. La zona norte es mds
ortogonal mientras que la zona sur frata de quebrarse, aunque en los primeros planos no queda muy

definido.

El gasémetro en un principio se proyecta como un cilindro cerrado donde poder realizar multiples
actividades, pero después la idea de cardcter cerrado se descartard.

El cubo del contrapunto que trataba de ser el acceso principal en planta no se consigue y acabard
descartdndose también, no sélo por no conseguirse sino también por su relacién inmediata entre el

cilindro del gasémetro y el cubo de acceso.
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Ademds de la idea de contrapunto, aunque este evolucionard como veremos después, ofra de los
conceptos que mantendremos a lo largo de todo el proyecto serd la idea de patio, segun la siguiente
imagen:

En torno al patio se desarrollard toda la actividad comercial, a ambos lados de él habrd tiendas y
espacios culturales con lo que el patio siempre estard lleno de actividad, bien sea por la circulacion de las
personas o bien porque las fiendas se aduenen de este para montar sus actividades.

La planta continud evolucionando hasta tomar la forma siguiente, pero tal como vimos en la preentrega
era demasiado rigida, con lo que en el siguiente punto veremos hasta donde ha evolucionado.
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USOS MERCADO
1. Tiendas/cultura de uso temporal flexible. Separacion mediante paneles maoviles. Posibilidad de variacion de la dimension de los espacios 930 m2 // 2. Tiendas de alimen-

tacion de productos ecologicos 270 m2 // 3. Espacio venta-cultura flexible. Modulos moviles 1900 m2 // 4. Espacio expositivo 150 m2 // 5. Talleres 260 m2 // 6. Restauran-
te 350 m2 // 7. Gasdmetro - Espacio multifuncion 800 m2 // 8. Zona carga-descarga 330 m2 // 9. Instalaciones 730 m2 //Aparcamiento 5200 m2
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CIRCULACIONES MERCADO PUBLICO - PRIVADO

- circulacion privada (frabajadores, mantenimiento, carga/descarga

- circulaciéon publica
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04 MEMORIA CONSTRUCTIVA
4.1 EL TERRENO

ACTUACIONES PREVIAS

Correrdn a cargo del constructor los tfrabagjos previos de preparacion de terreno, replanteos, las
acometidas auxiliares de luz, agua o saneamiento, el vallado de la parcela, casetas, grias, contenedores,
efc. El constructor correrd con el coste econdmico, asi como con la framitacion y gestion de las
autorizaciones, bolefines, cerfificados o seguros, ante diferentes administraciones o empresas.
Corresponde a la promociodn, salvo pacto en confrario, los costes (y no las gestiones previas o definitivas)
de los derechos para obtener las acometidas definitivas de luz, agua y teléfono.

Se iniciard el proceso con el replanteo por parte del constructor y la supervision del aparejador de la obra.

Las actuaciones previas serdn las siguientes:

- Limpieza del terreno de la parcela completa.

- Delimitacion de dlineaciones y rasantes de las calles (tira de cueras) por medio de lienzas vy
estacas. Los resultados de esta fase previa de replanteo se grafiardn en plano y obtendrdn la
autorizacion municipal. Copia de este documento autorizado se aportard a la Direccion técnica
previamente al inicio de la obra. Deberd incluir necesariamente el trazado de la urbanizacion en
los viales y sus pendientes. Igualmente se determinardn los enlaces con las infraestructuras urbanas,
ya sean municipales o no: agua, luz, alcantarillado, teléfono.

- Replanteo del perimetro del edificio en proyecto, asi como la zona afectada por el sétano, por
medio de lineas de yeso en el terreno.

- Se determinardn las cotas de sétano, las rampas, los niveles del primer forjado, el cdlculo de
pendientes y los escalones a planta baja.

- Elreplanteo de pilares (a ejes o a caras) deberd quedar permanente fuera del drea afectada por

obra por medio de camillas de madera o sobre las paredes delimitadoras.

Se determinard la posicidn de la gria, del vallado, de los accesos peatonal y rodado, de los
contfenedores, la zona de acopio de material, de los talleres, aseos, de los auxiliares de agua y luzy
de las casetas de obra, previa aprobacién del aparejador de la obra.

El proceso de replanteo se finalizard con la redaccién del acta de replanteo y delineacion de un
plano de obra indicando cotas y rasantes definitivas, con referencia al estado actual del solar, y
serd firmado por el constructor y el aparejador. Copia de este documento se aportard a la
promociéon y al arquitecto director. La firma del acta de replanteo se considera fecha de inicio de
la obra a los efectos de considerar plazos contractuales salvo disposicion en contrario de la
promocion.

MOVIMIENTO DE TIERRAS
En primer lugar se realizard un movimiento de tierras hasta la cota -3.00 m, que es donde se encuentra el
nivel fredtico, para optimizar el rebajamiento del nivel fredtico. Una vez ya rebajado el nivel fredtico, se

vaciard el terreno hasta la cota mds baja de cimentacién

Los condicionantes previos al vaciado son los siguientes:

El nivel fredtico se encuentra aproximadamente a la cota -3.00 m. Ya
que el proyecto del mercado cultural se desarrolla casi

CONSTRUCCION

- No se acumulard terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del vaciado, debiendo
estar separado de este una distancia no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese
borde salvo autorizacién, en cada caso, de la direccidn técnica.

- Se evitard la formacion de polvo, en todo caso el operario estard protegido contra ambientes
pulvigenos y emanaciones de gases.

- El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard para cada profundidad parcial no mayor
de 3 meftros.

- En zonas y/o pasos con riesgo de caida mayor de 2 metros, el operario estard protegido con
cinturén de seguridad anclado a punto fijo o se dispondrdn andamios o barandillas provisionales.
Esto Ultimo serd lo que se efectuard en nuestro vaciado. Cuando sea imprescindible la circulacion
de operarios por el borde de coronacién de talud o corte vertical, las barandillas estardn ancladas
hacia el exterior del vaciado y los operarios circulardn sobre entablado de madera o superficies
equivalentes de reparto.

- El conjunto de vaciado estard suficientemente iluminado mientras se realicen los frabajos.

- No se frabajard simultdneamente en la parte inferior de ofro tajo.

- Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las enfibaciones,
reforzdndolas si fuese necesario. Se comprobard asimismo que no se observan asientos apreciables
en las construcciones proximas ni presentan grietas. Se extremardn las prevenciones después de
interrupciones de trabajo de mds de un dia y después de alteraciones climaticas como lluvias o
heladas.

- Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de urgencia, el constructor
tomard provisionalmente las medidas oportunas, a juicio del mismo y se lo comunicard a la

Direcciéon Técnica.

- Al findlizar la jornada no deben quedar panos excavados sin enfibar, que figuren con esta
circunstancia en la Documentacion Técnica y se habrdn suprimido los bloques sueltos que puedan
desprenderse.

- Los itinerarios de evacuacién de operarios, en caso de emergencia, deberdn estar expeditos en
fodo momento.

Los condicionantes posteriores al vaciado serdn:

- En tanto se efectué la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn
las contenciones apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o
terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o cerramientos. En el fondo del vaciado se mantendrd el
desagle necesario, para impedir la acumulacidon de agua, que pueda perjudicar a los terrenos,
locales o cimentaciones de fincas colindantes.

Los condiciones generales de ejecucion:

- E orden y la forma de ejecucién y los medios a emplear en cada caso se ajustardn a las
prescripciones establecidas en la Documentacién Técnica.

- Antes de empezar el vaciado la Direccidn Técnica aprobard el replanteo realizado, asi como los
accesos propuestos que sean clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga o
mdAquinas.

REBAJAMIENTO DEL NIVEL FREATICO

Bomoba de recurso

Bomba vilvalas §___
%:}?/\fl__“f: Tuberizlprincip

TTTIrT1
ITTITTTITTTITTTTTT1T

mercado cultural

- Antes de iniciar el tfrabajo se verificardn los controles y niveles de vehiculos y mdquinas y antes de
abandonarlos el bloqueo de seguridad.

- No se redlizard la excavacién del terreno a tumbo socavando el pie de un macizo para producir su
vuelco.
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completamente bajo la cota 0.00 m, es necesario el rebajamiento
del nivel fredtico durante la ejecucion del vaso estanco que
conformardn los muros y la losa de cimentacion.

El rebajamiento del nivel fredtico se efectuard mediante el sistema
well-point, de puntas filirantes.

El sistema consiste en sifuar a lo largo de una zanja alrededor del
drea de excavacidén un niumero de puntas filtfrantes de unos 0,90 m
de longitud que se conectan por medio de unas tuberias verticales
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de elevaciéon a una tuberia principal al nivel del terreno que estd sometida al vacio por una unidad de
bombeo.

La unidad de bombeo debe ser una combinacion de dos bombas, una de las cuales bombea el agua de
la tuberia colectora y la ofra es una bomba de vacio que extrae el adire que enfra al sistema para
favorecer el rendimiento.

Ya que la altura de succién del sistema estd limitada a 5,5 m, se instalardn 2 niveles de tubos de achique
en sistema anular, donde la tuberia principal rodea la excavacion por completo.

4.2 SISTEMA CONSTRUCTIVO

El proyecto se sitUa en Valencia, en concreto en la calle Pintor Maella, entre la avenida Baleares y la del
Puertfo.

Esta zona se caracteriza entre otras cosas por su alto nivel fredtico. Puesto que el proyecto es un edificio
principalmente enterrado, la presencia de agua en el terreno serd un factor determinante en el sistema
consfructivo que a continuacion se desarrollard.

Los elementos utilizados en la estructura son:
_Losa de cimentacion.
_Forjado de losa de hormigdn armado aligerado con pelotas
_Muros macizos de hormigdn armado perimetrales de contencién del terreno (flexorresistentes)
_Pilares de hormigén

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalia
Parcial= Parcial Parcial-
Imp Imp. ) i Imp Imp. ) ta Irrp Imyp. . .
interior exterior asta interior exterior e,sJ Iafa] interior exterior ’EB"Em“
12+13+01+ C1+12+:01+ 12413+01+ C2+2+D1+  C2+12+01+
E =1 12:01+D5 oE W1 oz o5 Wi o o5
S| g |C3ND1e 13Dl g | CHCBMe 3D i | gpicoen C2+11 D4V1
E D3 '@ o3 D1:D03 k]
Ca3+11+D1= 11+13+01+ C1+C3+11+ M+13+D1+
g. =3 oz 03 D4+ D1+03 @ o4 D441 C1+C2+11 c2+11 D241
'E 11+13+01+ 11+13+01+
ol =4 s D+ A D4+\1 C1+C2+11 2+ Oi4+41
E 11+13+01+ 1 1+13+01+
=5 02402 D4+V1 02+03 nEAT C1+C2+01 2+ D421

Se formard un vaso estanco debido a la presencia del nivel fredtico. A continuacién se procederd a
describir el sistema constructivo del proyecto por partes, detallando cada uno de sus elementos.

CIMENTACION

Debido a que se trata de un edificio enterrado con presencia de agua fredtica, la solucién constructiva
mds adecuada para resolver la cimentacion del edificio serd mediante una losa de cimentacion.

Las Cimentaciones por Losa actian a través de una superficie de apoyo continua que iguala las presiones
y forma un arriostramiento en todos los puntos de apoyo. Lo que disminuye el riesgo de asiento de la
estructura.
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En el proyecto se plantean grandes luces y como elemento estructural un sistema muros de contencion y
estructurales de gran espesor. La losa deberd recoger los esfuerzos de dichos muros y dimensionarse
teniendo los momentos flectores actuantes sobre la misma.

Teniendo en cuenta las luces, la superficie de la losa y la Unica planta se plantean losas de 1°30 m de
canto como valor inicial de predimensionado, que posteriormente deberd ser revisado.

Al no disponer de datos sobre el terreno que configura el solar suponemos que estd formado por arcillas,
como muchos ofros en Valencia, y suponemos que el estrato resistente se sitUa a una cota de - 5.00 m.

La cimentacion se asienta en la cota -6,20 m, por la existencia de una Unica planta enterrada. Se supone
que la resistencia del estrato arcilloso a esta profundidad es adecuada para albergar la losa de
cimentacién que se propondrd con funcionamiento flexible.

Independientemente de estas operaciones, fendremos las excavaciones precisas para realizar el cajeado
de la cimentaciéon. Estas operaciones consistirdn en excavar hasta una profundidad de 1,2 metros por
debajo de la cota prefijada (-4.90 m) para colocar una capa de 10 centimetros de hormigdn de limpieza
y posteriormente hormigonar sobre ésta la losa. Se realizard un drenaje perimetral en torno a la
cimentacién del edificio mediante tubos de drendje conectados a una tuberia desagle o pozo de
bombeo.

Las losas estardn compuestas por una armadura principal en la parte superior para contrarrestar Ia
contrapresion del terreno y el empuje del agua subterrdnea, y una armadura inferior, debajo de las
paredes portantes y pilares, para excluir en lo posible la produccion de flechas desiguales.

El hormigdn a utilizar serd HA-25/B/40/lla elaborado en central. El acero utilizado serd B O 500-S de barras
corrugadas. Los recubrimientos de las armaduras asi como otras caracteristicas particulares de estos
materiales deberdn cenirse a la normativa de aplicaciéon (EHE).

Todo edificio enterrado bajo el nivel fredtico se deberd proteger de las filtraciones de agua conforme a lo
indicado en el DB-HS Seccidén 1.Por lo que en todo momento la Losa deberd atender a sus requisitos de
estanquiedad e impermeabilidad. Para ello se propone un grado grado de impermeabilidad 5 en el suelo.
(C1+C2+C3+11+12+D1+D2+D3+D4+P1+P2+S1+S82+83)

Tabila 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininier- | Sub-base INyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2:CHD1 D1 C2:C2:D1
<2 c2 Vi C24C3 C23C3D1  C24CD1 C2+C3 C24C3+D1  C24C3+D1Y
L= - S— C1C2403  CLC2+CI  C24C312 | C2:C342¢  CHE24C3  CHL242+
3| BSNSI BSUSh DS | 4201402 4201002 D10CT | DLOCI w2002 +D1D2SE
: 451452452 451457487 «S1452453 | +S1452453 +S1452452 52452

Clel el CTaiaeis

12461453+ 12451483+ C24C34124 C24C32ei2¢ ol14124D%¢ | C2+C3412¢ C2+C34i24 +D1D24+D

Grado de impermeabilidad

=4 V1 VisD4 D1+D2+F2¢ D14D2472s  D2+D3+D4 | D1eD2+F2+  D14D24P2+  2eD6I1412
: S1452¢53 51452683  +P1sP2sS! | S1S24S3  SHSSI  +PLP2S!
452452 452453
= = TTRSE
C+T2+1tel C2+Covit
s . C24C342+ - C2:C101 e 162Dt
S Ay DuD2:02  ADIDNE D2izep2  A2IDVT 020304
: : $1452483 L s PZSYS peae

+52483
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CONSTITUCION DEL SUELO

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada compacidad.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccidon moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo efevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sinintei- | Sub-base Inyeccio-  Sininier- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2:C1D1 D1 C24C2:01
°
ﬁ <2 c2 Vi C2:C3 C23C3D1  C24CD1 C2+C3 C24C3+D1  C24C3D1Y
L~ = _— C1C24C3  CHC2:CI 240342+ | C2:0342¢  CHC24CI  CHO242+
E ] TMORNE | i 'V“fog;?: #2/01402  #12401sD2  D1sDZ4C1 | D1+D24C1  +i24D14D2  +D14D24St
g 3 +S5T452.32 +51482487 51482482 +S1482453 +51482+83 52482
B (0§ I o9 L 0% ] CICILS
C24C3412¢  C24C3ei2¢  ol1ei2¢D1s | C2eC3412¢  C20C342¢  +D14D24D
0 -
Sles "*57‘;53' ‘2;5,155;3* D1+D24P2¢ D14D2+P2¢ D2sD2D4 | D1sD2eF2+  D14D24P2¢  24D6I1412
K- : S1+52453 51482433 SPTeP2sS1 | S1e82:83 51452483 4P1.P2.80
‘g 452453 +52453
s (o3 I ot 270}
C+T41tel C2+Covitel
2 ; C2+0342+ C2+C3+01 - +H142:D1+
124574538 124P1eS% 2:D1+D247 24D1:D24F
<5 " v D1+D2+72+ - D242472 5 D2402:04
VHD3  S3VieD3 P L PO T S1eS2483 TEASUS o oo la
2.83 2482 .83

IMPERMEABILIZACION

1 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicidon de una Idmina sobre la capa
base de regulaciéon del terreno.Debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.
Cuando el suelo sea una placa, la Idmina debe ser doble.

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicidn sobre la capa de hormigdn de limpieza de una Idmina,
la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente. Debe disponerse una capa anfipunzonamiento
protectora.

DRENAJE Y EVACUACION

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una Idmina de polietileno
por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de reco-
gida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexidon esté
situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de
achique.

D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de reco-
gida para su reutilizacion posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexién esté situada por encima
de la red de drenadje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro
interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. Deben disponerse dos bombas de achique, una
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conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

TRATAMIENTO PERIMETRICO

P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar
el aporte de agua superficial al terreno mediante la disposicién de una acera,
una zanja drenanfe o cualquier ofro elemento que produzca un efecto
andlogo.

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

SELLADO DE JUNTAS

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho ex-
pansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.

CONTENCION DEL TERRENO
a) MURO DE SOTANO

Puesto que se frata de un edificio enterrado, los muros de sétano constituirdn una parte esencial del
proyecto. Los diferentes bloques que componen el mercado comparten sistema constructivo basado
en grandes muros de carga de HA. En los casos en los que estdn en contacto directo con el terreno
serd necesario exitremar las precauciones, especialmente en términos de estanqueidad e
impermeabilidad, puesto que serd inevitable la presencia de agua en el terreno.

Dobles muros de 60cm de hormigdn encofrado a dos caras dejando placas de poliestireno expandido
en su interior. De modo, que pese a ser vistos a dos caras no se puedan producir puentes térmicos.

En la ejecucién de los muros se deberdn tener en cuenta las recomendaciones constructivas relativas al
ferrallado, hormigonado, establecimiento de juntas e impermeabilizacidén y drenaje prescritas en la
instruccion EHE.

En el ferrallado se presta especial atencién a la unidn entre la armadura del cimiento vy la de traccién
del alzado puesto debido a que se trata de un solape al 100% de la armadura en una seccidon de
mdaximo momento flector y mdéximo esfuerzo cortante. El empalme de la armadura horizontal debe
disenarse considerando que dicha armadura estd en posicion I,

Las juntas de dilatacién generales del edificio son verticales y cortan todo el edificio, tanto el alzado
como los cimientos, y se dispondrdn cada 20 metros. También se dispondrdn siempre que exista un
cambio de altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro.

El hormigdn que se utiliza tanto en muros como en losas serd HA-35/B/20/1la y se armardn con barras de
acero corrugado B-500-S.
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4.3 ANEXOS

FALSO TECHO TIENDAS

SISTEMA GRID DE LA MARCA HUNTER DOUGLAS

El sistema Grid consiste en un falso techo abierto, formado por listones de madera maciza, de seccidn
cuadrada o rectangular.

Los listones estdn colocados en posicidon paralela entre si, y se conectan mediante tubos de madera que
los atraviesan para formar en conjunto una parrilla.

Las parrillas quedan suspendidas de un perfil T-24 mediante un clip de cuelgue a los fubos de madera. Las
parrillas se conectan perfectamente entre si formando un techo uniforme, pero a su vez, totalmente
registrable.

El tubo de madera atraviesa todas las lamas grapdndose en su cara oculta.

El ancho de la parrilla depende del diseno del proyectista. El sistema de suspension (railes, tubo de
madera y clips de cuelgue) estd pintado en negro para ocultarlo.

El largo y ancho mdximo de la parrilla depende de la especie de madera, seccidn y separacion entre
listones. El alto minimo de los listones es de 30 mm. y el ancho minimo es de 15 mm. Para listones de alto
entre 30 y 35 mm. la separacion minima entre ellos es de 17 mm. y de 20 mm. para listones de alto superior
a 35 mm.

La distancia entre los tubos de madera es de 300 mm. Las parrillas en un sentido estdn conectadas entre si
de forma machihembrada manteniendo la separacion entre listones y en el otro sentido presentan una
separacion de 10 mm.

La proteccion contra el fuego es esencial en los falsos techos de madera maciza. Los paneles estdn
tratados con un fratamiento de presidon al vacio para impregnar el material con el elemento retardante de
llama. Los falsos techos lineales cumplen la normativa europea CE, test SBI, clase B. El fieltro acustico
cumple los mds altos requerimientos ignifugos para textiles (F1).

ESPECIES DE MADERA

Hay una gran canfidad de especies disponibles, abarcando desde las
tonalidades mds cdlidas como Caoba, Merbau o Cedro Rojo a los tonos mds
claros y luminosos cémo Ayous, Arce o Chopo. En nuestro caso hemos elegido
el Pino Europeo, por fratarse de un drbol autdctono.

Los falsos techos de madera maciza aportan un toque de naturaleza a los
proyectos con sus vetas, nudos y variaciones de color. El resultado es una
superficie viva y natural.
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FALSO TECHO ALMACENES
SISTEMA LINAGRID DE REJILLA DE HUNTER DOUGLAS

Los paneles Linagrid (600 x 1200 mm.) estdn formados por perfiles de aluminio en forma de U pre-
ensamblados, los perfiles inferiores en posicion paralela entre si se clipan a los perfiles superiores.

El sistema de suspension estd formado también por perfiles en forma de U colocados en paralelo cada 600
mm donde se conectan los perfiles superiores de los paneles. Los perfiles de los paneles y de la perfileria
soporte estdn acabados en el mismo color y calidad.
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PAVIMENTOS
PAVIMENTOS INTERIORES
Hormigdn Pulido

En los interiores de los talleres y comercios se ha optado por un pavimento de hormigdn pulido, con una
capa de resina epoxi. El acabado regular facilita el desarrollo de las actividades y la limpieza del mismo.

El proceso de pavimentaciéon se desarrollard mediante el vertido, extendido y regleado-vibrado del
hormigdn al nivel previsto, previamente colocada una capa de malla electro soldada.

Los pavimentos continuos de hormigdn pulido se caracterizan por ser un suelo de gran durabilidad y de
facil limpieza y mantenimiento. Presenta gran resistencia a la compresiéon y no obstante es algo débil a la
fraccién, pudiendo presentar problemas de retraccion y aparecer salir microfisuras en los vértices de la
losa, por ello aportamos soluciones como:

. Armar la losa de hormigdn con mallazo de acero y con fibra de polipropileno.

. Redlizar juntas de dilatacion, construyendo encofrados y desencofrados.

. Cortar mecdnicamente juntas de retraccién con una anchura de 3 mm . y a una profundidad de 1/3 del
espesor de la solera, se recomienda paneles de 20 m2 . aprox.
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PAVIMENTOS EXTERIORES

Hormigdn Impreso

En el espacio central exterior en cota -4.90 metros se ha optado por un pavimento de hormigdn pulido e
impreso, con una capa de resina epoxi, que mejore sus prestaciones. Se combinara este pavimento
continuo con el despiece principal de lineas marcadas por los canalones de recogida de agua y por un
despiece secundario definido por marcas readlizadas en el propio hormigdn. Dentro de todo este despiece
queda espacio para zonas de verde y arbolado, creando una especie de reticula que organiza y modula
el recorrido.

Se dispondrd un mallazo minimo para evitar fisuraciones y juntas de dilatacidon cuando sea necesario.

Pavimento de cemento de Apavisa
En el parque en cota 0 optamos por un pavimento a base de cemento de la marca Apavisa serie Beton
color Beige en formato 45 x 90 cm. La modulacién principal que viene del médulo del mercado queda

definida al igual que en cota -4.90 m por los canalones de recogida de agua.

|

e

ILUMINACION

Para la definicidon de las luminarias empleadas en el proyecto hemos recurrido al uso de los modelos de la
casa comercial iGuzzini, especiadlizada en el diseno y la instalacién de todo tipo de sistemas de
iluminacién. Para no complicar en exceso y dar homogeneidad al proyecto, se han seleccionado una
serie de modelos y se han ido repitiendo a lo largo de los distinfos ambientes.

En las tiendas optamos por dos tipos de luminarias colgadas del techo, lineales y focos de iluminacion
puntual colgados de railes electrificados.

FOCOS:

Imax=6078 cd Lux

h d Em Emax

2 0.4 1203 1520

4 08 301 380

6 13 134 169

8 W Neutral

8 17 75 g5

LED -/ a=12°
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Se frata de Proyector orientable con adaptador para instalacion en rail a tensién de red para I[dmpara LED
8x1W de alto rendimiento Neutral

White (4200K). Optica spot con lentes en material pldstico, haz de luz intensivo (10°) y cristal de proteccién
serigrafiado.

Incorpora Idmpara y alimentador electronico. La luminaria estd realizada en aluminio fundicidén a presion y
material termopldstico, permite una rotacion alrededor del eje vertical de 360° y una orientacién de 90°
respecto al plano horizontal, y estd dotada de bloqueo mecdnico del enfoque y escala graduada, para
ambas rotaciones. El bloqueo se efectUa con una sola herramienta sobre dos tornillos, uno lateral y uno
sobre el adaptador al rail. El proyector incorpora un anillo para alojar un accesorio plano. También es
posible aplicar ofro componente externo, a elegir entre pantalla asimétrica, aletas direccionales y
pantalla antideslumbrante. Todos los accesorios externos pueden rotar 360° respecto al eje longitudinal del
proyector.

ILUMINACION LINEAL:

Imax=360 cd/KIm C15-195 v=21°|CIE

nL0.84
78-99-100-64-84
UGR 10.7-12.8
DIN

B.63

UTE
0.54B+0.30T
F"1=784
F"14F"2=994
F"14F"2+F"3=999
CIBSE

LG3 L<500 cd/m2 at 65°

T16-G5 |\ BZ1

39W

Hemos seleccionado el sistema Cestello FL caracterizado por su flexibilidad luminosa, instalacion
simplificada y modularidad en serie.

Es un sistema de iluminacion de suspensiéon, destinado al uso de I[dmparas fluorescentes T16, con emisidon
luminosa up/down light.

Permite la emision luminosa down light utilizando un carter superior. Los mddulos incorporan cuadros de
clemas y cables eléctricos para el cableado pasante. Preparado para el encendido de tres grupos de
luminarias. Optica de luminancia controlada L 1000 de lamas, de perfil bi-parabdlico, y su superficie
externa, estdn realizadas en aluminio superpuro anodizado especular y dotadas de un sistema de
retencion anticaidas. Las épticas especulares se desmontan sin&nbsp; necesidad de usar herramientas
para llevar a cabo las operaciones de mantenimiento ordinario. La estructura de la luminaria es de
aluminio extrusionado pintado, y los soportes portaldmpara son de acero laminado, galvanizado vy
pintado; los cabezales de cierre estdn realizados en policarbonato. La pantalla de proteccién superior, a
solicitar por separado, es de policarbonato transparente con tratamiento anti-UV. EI cable de
alimentacion es transparente, con cables eléctricos con tratamiento antioxidante. El sistema de
suspensiéon, a solicitar por separado, estd formado por placas de soporte en acero laminado, bases de
cobertura en policarbonato y cables de suspension en acero dotados de un sistema de regulacion
milimétrico (aplicado sobre los mddulos). Los mddulos pueden unirse entre si mediante uniones directas y
en dngulo (a 90°), y mediante mddulos estructurales.

LUMINARIAS EMPOTRADAS

En la zona exterior de patio a cota -4.90 m colocaremos luminarias empotradas en suelo y fecho
marcando e iluminando los recorridos.

04 MEMORIA CONSTRUCTIVA



Se trata de un aparato para instalacién empotrable, en pared, suelo o jardin destinado al uso de LED RGB
para senalizacién. El producto se compone de cuerpo, cristal de cierre, marco y cuerpo de
empotramiento (bajo demanda). El cuerpo, de forma circular grande, estd redlizado en material
termopldstico de elevada resistencia. El marco es de acero inoxidable AlSI 304, espesor 2,5 mm, provisto
de dos tornillos de acero inoxidable AISI 304 imperdibles para fijar el cuerpo al cuerpo de empotframiento y
de pernos soldados. El cuerpo de empotramiento, a pedir separadamente del cuerpo Optico, estd
realizado en aluminio pintado (instalacion en pared o suelo) o en material pldstico (instalacion en jardin).
El cuerpo éptico estd cerrado superiormente por un cristal sdédico-cdicico templado transparente, con
espesor 10 mm; estd ademds provisto de una pantalla interna opal. Para la estanqueidad del producto se
utilizan juntas de goma siliconica negra. La fijacion del cuerpo al grupo marco/cristales se realiza mediante
elementos de fijacion tforneados en acero inoxidable AISI 304. El cableado del producto se realiza
mediante un prensacable de alimentaciéon estd provisto de un dispositivo anti-transpiracion. El conjunto
marco, cristal, cuerpo 6ptico y cuerpo de empotramiento garantiza la resistencia a una carga estatica de
1000 kg (500 Kg para la version con cuerpo de empotframiento en material pldstico), segun la norma
EN60598-2-13. El confrol de los LED se realiza a través de Colour Equalizer. La temperatura superficial
mdaxima del cristal es inferior a 40°C. Todos los tornillos externos utilizados son de acero inoxidable AlSI 304.
Potencia absorbida de 5.2W

Imax=92 cd/Klm CIE

7 nL0.24
L5 SN 90°

53-85-100-100-24
°|UGR 11.7-12.0
DIN

A41

UTE
0.24D+0.00T
F"1=529
F"14F"2=850
F"14F"24F"3=999
CIBSE

LG3 L<500 cd/m2 at 65°
BZ4-4/BZ3

.

6.9W

LED -/

ILUMINACION GARAJE

Optamos por luminarias de la marca iGuzzini modelo empotrable redonda fija para usar con ldmparas
LED. Versidbn con marco para instalacion en apoyo. Reflector metalizado con vapores de aluminio al vacio
con capa de proteccién antiaranazos. Cuerpo de aluminio fundido a presion y sistema de disipacion
pasiva. Producto equipado con grupo LED 1100 Im en tono de color neutral white 4000K y driver
electronico separado del aparato.

Distribucion luminosa luz general, con luminancia controlada (UGR<19).

Imax=808 cd/KIm CIE

~ nL 074
/ . 180 \o 95-100-100-100-74
90 90° |UGR 15.1-15.1

DIN

A.61

UTE
0.74A+0.00T
F"1=946
F"1+F"2=998

F"14F"24F"3=1000
167 W CIBSE

LG3 L<500 cd/m?2 at 65°
LED-/ BZ1
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CONSTRUCCION

ILUMINACION PARQUE

La iluminacién del parque se resolverd mediante luminarias que proyecten la luz desde un plano casi a
nivel de suelo, para ello escogemos los modelos de Santa&Cole “Area” y en los muros de hormigdn de las
barandillas el modelo Rodes empotrado. De este modo evitamos el uso de farolas, excepto en las calles
perimefrales donde nos decantamos por un modelo de la marca Escofet, Neo-Prisma de Madera.

MODELO AREA DE SANTA&COLE
Tetraedro de chapa de acero corten de 6 mm de espesor y reflector interior inclinado en plancha de

acero inoxidable AlSI 304* pulido.

La luminaria, estanca, estd equipada para Idmparas de halogenuros metdlicos de 70 W, y queda
protegida por una religa de acero galvanizado.

El elemento se suministra, salvo especificaciones en contra, con el logotipo de MMAMB. El elemento se
enfrega totalmente montado. Con la baliza se adjuntan las instrucciones de montagje.

La fijocién se realiza mediante 4 pernos de acero con proteccidon antioxidante colocados previamente
en hormigdén. Con el elemento se entfregan la plantilla y los pernos de anclaje. Reposiciones vy
mantenimientos habituales para los equipos.

Diseno de Claudi Aguilé y Xavier Nogués.

MODELO RODES DE SANTA&COLE

Apligue rectangular empotrable, realizado en fundicidn de bronce salido de molde o en fundicidén de
aluminio acabada granallada y pintada en polvo color negro.

Para Idmpara de fluorescencia compacta de 9 W.

El equipo vy la Idmpara guedan protegidos de las manipulaciones exteriores por una rejilla del mismo
material que el resto del aplique.

Se suministra montado en una sola pieza. Con el apligue se adjuntan las instrucciones de montaje.

Se coloca simplemente empotrado en la pared o soporte y fijado mediante cemento rdpido o similar.
Disefo de José A. Martinez Lapena vy Elias Torres.

N

Modelo Neo-Prisma

Modelo Rodes

Modelo Area
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MODELO NEO-PRISMA DE ESCOFET

Luminaria de madera de pino anclada mediante espdrragos roscados y empotrados. En el modelo 320
escogido lleva 3 [dmparas fluorescentes compactas 3 PLT x42 w (3x3200 Im). Difusor de policarbonato
fransparente. Aletas reflectoras interlores. Base luminaria y tapa superior de aluminio.

Diseno de Ramdn Forcada.

FORJADOS

En la construcciéon de los forjados se ha optado por el sistema cobiax de losas planas bidireccionales. Un
sistema cuyo principio de construccién se basa en suprimir el méximo hormigdédn conservando al mdximo
tiempo las caracteristicas estaticas.

Un sistema macizo al exterior con hormigdn y el maximo de huecos en el interior.

El sistema Cobiax se caracteriza por 5 ventajas;

- Reduccion del peso hasta el 35% manteniendo el mismo
espesor de losa

- Posibilita luces de hasta mds de 20m. La reduccidn peso
propio permite la ejecucién de losas planas sin vigas
maestras, permitiendo una arquitectura mds flexible.

- Proteccion en caso de acciones sismicas. Las esferas de
cuerpo hueco reducen la masa horizontal acelerada.

-Un producto de gran eficiencia de recursos con ahorros de
materiales de construccién y menor emisiéon de CO2.

- Menor volumen de hormigdn vy el peso propio reducido,
reduce a su vez la cantidad de armado y las dimensiones
de elementos verticales y cimientos.

Entre las redes de armado superior e inferior, hay cestas de armados con esferas huecas de pldstico de
polietireno de alta densidad reciclado, que desplaza el hormigdn de las zonas en las que resulta menos
eficaz.Las dimensiones de los cuerpos huecos se encuentran enfre 100mm a 450 mm. Existen dos tipos de
cestas; Slim- line y Eco -line, y en este caso nos decantamos por la segunda, ya que nuestra losa serd de 50
cm de espesor.

La produccion de cobiax es modular e “in situ”, en nuestro caso. La reficula de esferas, asi como las
medidas modulares de cestas son variables y se adapatan a la estructura del proyecto. Las cestas de
esferas se disponen sobre las armaduras en la direccidon mds corta del forjado.

Todos los detalles de conexidn e instalacion pueden ser planificados y ejecutados como para la losa
maciza fradicional.

Deberdn cumplir con los requisitos de proteccion contra el fuego y de aislamiento térmico, segun lo
establecido porla casa comercial, cumpliendo con los recubrimintos minimos.

En cualquier caso estdn todos detallados en el apartado 3.5 (detalles constructivos)

Los forjados cobiax también ofrecen la posiblidad de adoptar un sistema de forjado con suelo radiante
intfegrado, pero en este caso por facilitar el proceso constructivo y de mantenimiento de ambos, se
realizard por separado.

mercado cultural RE-ciclaje pfc taller 2
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CUBIERTAS

Atendiendo a lo especificado en el CTE, sea cual sea la tipologia de cubierta, se deberd disponer de los
elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes
b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el cdlculo
descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones
en dicho elemento
c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles.
d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;
e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que
sirve de soporte en sistemas no adheridos.
f) una capa de impermeabilizacion
g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando
i) deba evitarse la adherencia enfre ambas capas;
ii) la impermeabilizacién tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;
iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigdn sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe
disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa filirante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;
h) una capa separadora entre la capa de proteccién y el aislante térmico, cuando
i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademds debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;
i) la cubierta sea fransitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
anfipunzonante;
ii) se utilice grava como capa de protecciéon; en este caso la capa separadora debe ser filtrante,
capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante;
i) una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizaciéon sea
autoprotegida;
i) un sistema de evacuacidn de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Cubierta transitable:

Las cubiertas tfransitables estardn formadas por la losa estructural de 50 cm de espesor. Hormigdn de
formacion de pendientes Bentoterm; capa de regularizacion de mortero de cemento;Barrera contra
vapor; Ildmina impermeabilizante adherida Esterdan Plus 40; aislante térmico Poliuretano proyectado PUR
STC 80 kg/m3. e=4cm; fieltro geotextil protector; mortero de cemento para el agarre del pavimento marca
Apavisa serie Beton color Beige.

Los canalones para recogida de pluviales serdn de hormigdn de la marca ACO del tipo Slimline. Se trata
de un canal monolitico con ranura central para el drenagje.

Para la formacion de las juntas de dilatacion se emplearan los hormigones de pendientes.

La proteccién de las juntas de dilatacién perimetrales en su encuentro con el canaldn se realizard con
I&dmina asfdltica de betin SBS con terminacién en su cara exterior con autoproteccidén mineral (granulo
cerdmico coloreado) y en su cara interior con pldstico de polietileno y armadura doble de poliéster, de
peso medio 4kg/m2, con designacién segiun norma LBM-48/M-TV colocada adherida con soplete previa
imprimacioén. Las cazoletas sifénicas dispondrdn de rejilla de proteccion y paragravillas.
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CONSTRUCCION

El antepecho perimetral de todas las cubiertas se ha proyectado como un recrecido del propio muro de 4.4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
fachada, del mismo modo que en los lucernarios también se realizard un pequeno antepecho de borde.

Para las cubiertas ajardinadas el CTE establece que:

Las cubiertas vegetales estardn formadas por la losa estructural de 50 cm de espesor. Hormigdn de
formacion de pendientes Bentoterm; capa de regularizacion de mortero de cemento; Barrera contra
vapor; Idmina impermeabilizante adherida Esterdan Plus 40; aislante térmico Poliuretano proyectado PUR
STC 80 kg/m?. e=4cm; Capa protectora formada por un filiro drentante + filfrante + capa anfipunzonante;
sustrato terreno vegetal.

7. terreno

6. Capa proteccion (filtro drenante + filirante +
capa anfipunzonante)

5. Aislante; MW lana mineral (0.04 W/mk)

4. Ldmina impermeable

3. Barrera contra vapor :
2. Hormigdn de limpieza 10 cm | / \S il \ iy

MY LY B tn gy
]
.

1. Forjado cubierta
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Cimentacién

c01 Losa de cimentacion de
hormigon armado bidireccional

c02 Hormigon de limpieza

¢03 Ldmina bentonita

c04 Geotextil antipunzonante

c05 Lamina impermeabilizante

c0é6 Tubo drengje

c07 Drenqgje de gravas

c08 Relleno de tierras

c09 Terreno natural saturado

c10 Pies de pato

c11 Separadores

C12 Junta de hormigonado

Cubierta

cu01 Barrera de vapor

cu02 Hormigén de Pendientes aligerado
cu3 Lamina impermeabilizante bicapa
cu04 Aislante térmico

cu05 Capa drengje: ldmina pldstica + geotextil
cu0é Separadores

cu07 Mortero regularizador de nivel
cu08 Sustrato tiera

cu09 Plantas aromdaticas

cul0 Canaldn

cull Antepechos de hormiadn

Techo

t01 Falso techo de listones de madera
sistema grid de Hunter Douglas

t02 Absorvente acustico

t03 Luminarias Proyector orientable Iguzzini

t04 Caojeado metdlico parailuminacion
suspendida

05 Tirantes falso techo

t06 Rail oculto en falso techo

t07 Climatizacion. Vigas frias

t08 Luminaria lineal iGuzzini

marta cércoles martinez

Estructura

501 Muro de contencién de hormigdén armado e=80cm
encofrado a una cara con tableros de madera

502 Muro de hormigdn armado visto a dos caras

s03 Forjado Cobiax "slim-line"reforzado con fibras de

polipropileno realizado in situ
s04 Pelotas aligerantes de PVC @ 0.3m
s05 Placas aislantes de poliestireno extruido é6cm
s06 Zuncho hormigon armado remate de forjados

Pavimento

p01 Capa de mortero de agarre

p02 Pavimento interior solera hormigon con
superficie pulida

p03 Pavimento exterior de Baldosas Cemento
Apavisa

p04 Pavimento exterior de hormigon impreso

P07 Elastémero

p08 Sellado plastico

p0? Ldmina impermeable

p10 Pavimento de gravas

Cerramientos

e01 Cerramiento Vidrio Seguridad 8+8
e02 Carpinteria de aluminio

e03 Carpinteria madera corredera
€04 Barandilla listones de madera
e05 Paneles maoviles

LEYENDA CONSTRUCTIVA
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MURO HORMIGON 80cm.

ARMADURA MURO

ESTRIBOS

ARMADO SUPERIOR LOSA

HORMIGON DE LIMPIEZA

SEPARADORES 25cm.

ARMADO INFERIOR LOSA

mercado cultural RE-ciclaje

MURO HORMIGON VISTO CON
AISLANTE INCORPORADO DE
CERRAMIENTO TIENDAS

MURO HORMIGON 40cm,

PLACA POLIESTIRENO

EXTRUIDO

ARMADURA MURO

ESTRIBOS

ARMADO SUPERIOR LOSA

im

HORMIGON DE LIMPIEZA

= |
m— '/ 0.10m
|

|
SEPARADORES 25cm.

ARMADO INFERIOR LOSA
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PAVIMENTO EXTERIOR
HORMIGON

HORMIGON PULIDO
ARMADO SUPERIOR LOSA
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HORMIGON DE LIMPIEZA

ARMADO INFERIOR LOSA

SEPARADORES 25cm.
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Forjado : COBIAX "SLIM LINE"

ARMADURA SUPERIOR PAVIMENTO EXTERIOR COTA O

JAULA

ARMADURA INFERIOR | | | Tij PELOTAS PVC

Ht—1t+++1+11+

CLIMATIZACION - VIGAS FRIAS

FALSO TECHO SISTEMA GRID
DE HUNTER DOUGLAS
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GAS 01
GAS 02
GAS 06
GAS 05
GAS 03
GAS 07
GAS 08
GAS 04

GAS 01 Estructura original // GAS 02 Cercha original de sustentacion de cubierta // GAS 03 Vaso telescopico // GAS 04 Pasarela de mantenimiento // GAS 05 Sistema de elevacion de la cubierta me-
diante poleas // GAS 06 Cable de acero // GAS 07 Cerramiento Policaarbonato // GAS 08 Subestructura cerramiento policarbonato // GAS 09 Gradas de hormigdn // GAS 10 Asientos madera
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GAS 06
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GAS 05

GAS 03

GAS 07

GAS 08
GAS 08 —
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detalle A . detalle B

detalle C detalle D

1 TLI]1 TLIT TLJT 1 1 I W NN LLII

s

1
|
[}
)
e i el =

I

LT

: : MT.1 Perfil metdlico seccion cuadrada acero 90 mm // MT.2 Pefil metdlico sec-
1 cién en U 30 x 30 mm // MT.3 Cerramiento vidrio // MT.4 Puerta de vidrio // MT.5

Junquillo // MT.é Tornillo de fijacién // MT.7 Panel de resina doble con aislante

acustico interior // MT.8 Perfil de remate de techo en L // MT.9 Luminaria foco

orientable iGuzzini // MT.10 Perfil metdlico de seccién rectangular 50 x 90 mm

// MT.11 Tornillo fijacién luminaria // MT.12 Perfil metdlico seccién en U 60 x 50

mm // MT. 13 Rueda de PVC // MT.14 Perfil de sujeccién de las ruedas // MT.15

j' Tornillo sujeccién sistema de ruedas

1 s = 2 0
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05 MEMORIA ESTRUCTURAL
05.1 JUSTIFICACION ESTRUCTURAL

La estructura ha sido disenada modulando todo el edificio para mejorar asi el funcionamiento y facilitar la
ejecucién. Se opta por un sistema de losas y pilares de hormigdn. La losa se aligera con pelotas de PVC
para disminuir el peso. Los pilares se colocan segun los ejes marcados permitiendo la mdxima flexibilidad.

La cimentacion consiste en una losa maciza de hormigdén armado lastrada para resistir los empujes del
agua, ya gue nos enconframos con el nivel fredtico que aparece en cota -3 metros.

El tipo de forjado elegido a base de losa aligerada con bolas, tipo Bubble Deck, se debe a la necesidad
de un canto de forjado no demasiado excesivo puesto que no interesa profundizar en exceso en el
terreno.

Se ufilizard para la estructura hormigdn armado HA-25/P/40/llla+Qb elaborado en cenfral. El acero
utilizado serd B 500-SD de barras corrugadas

La estructura deberd ser construida y controlada siguiendo lo que en ellos se indica y las normas expuestas
en la Instruccién Espanola de Hormigdn Estructural EHE y en las demds normas de aplicaciéon vigentes. Los
planos de estructura exigen necesariomente planos de replanteo estrictamente arquitecténicos y son
estos Ultimos los que fijan la geometria precisa de la obra.

05.2 BASES DE CALCULO
01.1 NORMATIVA DE APLICACION

En la realizacion de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas vigentes:
CTE-SE seguridad estructural

CTE-SE1 y SE2 resistencia y estabilidad. Aptitud al servicio

CTE-SE-AE acciones en la edificacién

CTE-SE-C cimentaciones

CTE-NCSE 02 norma de construccidn sismorresistente

CTE-EHE instruccién de hormigdn estructural

CTE-EFHE instruccién de forjados

01.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A EMPLEAR

Cumplirdn en todo momento las prescripciones establecidas en la Norma EHE.

Cemento.

El cemento utilizado en la fabricacion del hormigdn empleado en el edificio tanto en cimentacion como
en estructuras: CEM | 42,5-SR (RC-97) que hace que el hormigdn sea resistente a sulfatos y al agua del mar.

AGUA DE AMASADO
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El agua utilizada para el amasado del hormigdn y de cualquier tipo de mortero serd potable o
proveniente de suministro urbano. Para los hormigones fabricados en central, estos dispondrdn de un
laboratorio propio contratado que esté acreditado conforme al Real Decreto 1230/89.

ARIDOS

En la EHE el drido previsto para la obra contard con las siguientes caracteristicas:

- Naturaleza: preferentemente caliza, drido de machaqueo.

- Tamano mdximo del drido: en cimentacién de 40mm, en estructura de 20mm

- Condiciones fisico-quimicas: ademds de las generales especificadas en la EHE, los dridos deberdn
cumplir lo especificado para los dridos a utilizar en ambiente II.

ACERO
El acero a utilizar para la armadura en los elementos de hormigdn armado serdn barras corrugadas de
designacion B-500-S.

HORMIGON
Se utilizard hormigdén de alta resistencia. La resistencia a compresion a los 28 dias para las distintas
localizaciones de la obra serd de 30 kN/mm2.

01.3 DURABILIDAD

Se ha considerado una clase general de exposicion lla:

Como consecuencia del tipo de ambiente el hormigdn armado debe cumplir Ias siguientes
caracteristicas:

¢ la relacion mdxima agua / cemento debe ser de 0.60

¢ el contenido minimo en cemento debe ser 275 kg/m3

* |os recubrimientos minimos serdn de 25 mm

e Considerando un margen de recubrimiento de 10 mm, se adopta un recubrimiento nominal de 35 mm.

01.4 RESISTENCIA AL FUEGO

De acuerdo con el CTE-DB-SI, “DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO" se debe
garantizar un recubrimiento mecdnico equivalente am, a efectos de resistencia contra el fuego, definido
como:

. Z[Asi'fyki(as; _Aaci)]"'Z[Api'fpki (api —Aa; —Aa )]
N ZAsi'fyki +2Api'fpki

Donde:
Asi, Api = Area de armadura pasiva/activa
asi, api = Distancia del eje de la armadura i al paramento expuesto mds préximo
fyki, foki = Resistencia caracteristica del acero de las armaduras i
Aaci = Correccion debida a las condiciones de exposicién al fuego:
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10 mm armadura en esquina en una sola capa
0 mm resto de casos
Aapi = Correccidon debida a las diferentes temperaturas criticas entre aceros de armadura activa:
- En general:
5 mm barras pretensadas
10 mm alambres y cordones
- En zonas de almacén:
10 mm barras pretensadas
15 mm alambres y cordones

Ademds, en zonas fraccionadas con recubrimiento mayor o igual a 50 mm debe disponerse una
armadura de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigdn durante el periodo de resistencia
al fuego. Dicho armado estard formado por un mallazo de reficula inferior a 150 mm, anclado
regularmente a la masa de hormigdn.

En nuestro caso, se exige una resistencia al fuego de R-120 por estar bajo rasante. Como consecuencia
del tipo de ambiente, se ha obtenido un recubrimiento nominal de 35 mm. Considerando un didmetro
maximo de 25 mm y un estribo maximo de 10 mm, el recubrimiento mecdnico resulta de 57.5 mm. En el
caso mds desfavorable de armado en esquina en una capa, se aplicaria una reduccion de 10 mm, por lo
gue el recubrimiento mecdnico equivalente resulta:

am=47.5 mm

Los requisitos especificados son los siguientes, para R-120:
PILARES:

* Dimensidn minima: 250 mm

e Rec. Min. eq. (am): 40 mm

MUROS PORTANTES:
[ Expuestos por ambas caras:
* Espesor minimo: 180 mm
* Rec. Min. eq. (am): 35 mm

LOSAS MACIZAS:
* Espesor minimo: 120 mm
* Rec. Min. eq. (am): 35 mm (flexion 1 direcc.)
30 mm (flexion 2 direcc.)
Como puede apreciarse, dichos requisitos se satisfacen en todos los casos.
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05.3 DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL-ACCIONES EN LA
EDIFICACION

05.3.1  AMBITO DE APLICACION

El campo de aplicacion de este Documento Bdsico es el de la determinacién de las acciones sobre los
edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y
estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

Estédn fuera del alcance de este Documento Bdsico las acciones y las fuerzas que actuan sobre elementos
tales como aparatos elevadores o puentes gria, o construcciones como los silos o los tanques.

En general, las fuerzas de rozamiento no se definen en este Documento Bdsico, ya que se consideran
como efectos de las acciones.

Salvo que se indique lo confrario, todos los valores tienen el sentido de caracteristicos.

Los fipos de acciones y su fratamiento se establecen en el DB-SE

05.3.2 ACCIONES

Las acciones se clasifican en:
- Acciones permanentes.

- Acciones variables.

- Acciones accidentales.

05.3.3  ACCIONES PERMANENTES

PESO PROPIO
El peso propio que se ha tenido en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos fechos), Y rellenos (como los de fierras).
El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas colectivas,

transformadores, aparatos de elevaciéon, o torres de refrigeracion, debe definirse de acuerdo con los
valores aportados por los suministradores.

ACCIONES DEL TERRENO

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de ofras acciones
que actian sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se evalian y tratan
segun establece el DB-SE-C.

05.3.4  ACCIONES VARIABLES

SOBRECARGA DE USO

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.
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1. Valores de la sobrecarga

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una carga
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como
valores caracteristicos se adoptardn los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados
del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos,
maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacién poco habitual, como
acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasidon de un fraslado.

Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga
concenfrada actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se considerard actuando
simultdneamente con la sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso de frdfico vy
aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultdnea con ella en el resto de los
casos. Dichas carga concentrada se considerard aplicadas sobre el pavimento acabado en una
superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de de trdfico y aparcamiento y de 50 mm de lado en el
resto de los casos.

En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias Ay B, tales como portales,
mesetas y escaleras, se incrementard el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m?2.

Para su comprobacion local, los balcones volados de toda clase de edificios se calculardn con la
sobrecarga de uso correspondiente a la categoria de uso con la que se comunique, mds una sobrecarga
lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m.

En porches, aceras y espacios de trdnsito situados sobre un elemento portante o sobre un terreno que
desarrolla empujes sobre otro elementos estructurales, se considerard una sobrecarga de uso de 1 kN/m?2
si se frata de espacios privados y de 3 kN/m2 si son de acceso publico.

Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en el caso de elementos
criticos, como vuelos, o en el de zonas de aglomeracion.

A los efectos de combinacién de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso tendrdin la consideracion
de acciones diferentes. Los items dentro de cada subcategoria de la tabla 3.1 son tipos distintos.

2. Reduccién de sobrecargas

Para el dimensionado de los elementos portantes horizontales (vigas, nervios de forjados, efc.), y de sus
elementos de enlace (ménsulas, dbacos, etc.), la suma de las sobrecargas de una misma categoria de
uso que actien sobre él, puede reducirse multiplicdndola por el coeficiente de la Tabla 3.2, para las
categorias de uso A, B, C y D.

Para el dimensionado de un elemento vertical (pilar, muro), la suma de las sobrecargas de un mismo uso
que graviten sobre él, puede reducirse multiplicdndola por el coeficiente de la Tabla 3.2, para las
categorias de uso A, B, C y D.

Los coeficientes de reduccidén anteriores podrdn aplicarse simultdneamente en un elemento vertical
cuando las plantas situadas por encima de dicho elemento estén destinadas al mismo uso y siempre que
correspondan a diferentes usuarios, lo que se hard constar en la memoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento. En el caso de 1 ¢ 2 plantas, se puede aplicar la reduccién por
superficie tributaria a los elementos verticales.

ACCIONES SOBRE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS
La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores, balcones
o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor caracteristico se
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obtendrd de la tabla 3.3. La fuerza se considerard aplicada a 1,2 m o sobre el borde superior del
elemento, si éste estd situado a menos altura.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y ofros elementos que delimiten
dreas accesibles para los vehiculos deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre
una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el
borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el
proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.
Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal mitad a la definida en
la tabla 3.3, segun el uso a cada lado del mismo.

VIENTO
1. Generalidades

La distribuciéon y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas y de la
permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la intensidad y del racheo del viento.

Las disposiciones de este Documento Bdsico no son aplicables a los edificios situados en altitudes
superiores a 2.000 m. En estos casos, las presiones del viento se deben establecer a partir de datos
empiricos disponibles.

En general, los edificios ordinarios no son sensibles a los efectos dindmicos del viento. Este Documento
Bdsico no cubre las construcciones de esbeltez superior a 6, en las que si deben tenerse en cuenta dichos
efectos.

2. Accion del viento

La accidon de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estatica, que puede expresarse como:

ge =qgb -ce -cp (3.1)
Siendo:

gb la presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio
espanol, puede adoptarse 0,5 kN/m2. Pueden obtenerse valores mds precisos mediante el anejo D, en
funcidén del emplazamiento geogrdfico de la obra.

Ce el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcidon del grado de
aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién. Se determina de acuerdo con lo
establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante,
independiente de la altura, de 2,0.

Cp el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la superficie respecto al
viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo
indica succion. Su valor se establece en los apartados de cdiculo de coeficiente edlico de edificios de
pisos y coeficiente de construcciones didgfanas.
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Los edificios se comprobardn ante la accidn del viento en todas direcciones, independientemente de la
existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque generalmente bastard la consideracién en
dos sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccidn se debe considerar la accidn en los dos
sentidos. Si se procede con un coeficiente edlico global, la accidon se considerard aplicada con una
excentricidad en planta del 5% de la dimension mdxima del edificio en el plano perpendicular a la
direccién de viento considerada y del lado desfavorable.

La accidn de viento genera ademds fuerzas tangenciales paralelas a la superficie. Se calculan como el
producto de la presidn exterior por el coeficiente de rozamiento, de valor igual a 0,01 si la superficie es
muy lisa, por ejemplo de acero o aluminio, 0,02 si es rugosa como en el caso de hormigdn, y 0,04 si es muy
rugosa, como en el caso de existencia de ondas, nervadura o pliegues. En las superficies a barlovento y
sotavento no serd necesario tener en cuenta la accién del rozamiento si su valor no supera el 10% de la
fuerza perpendicular debida a la accién del viento.

3 Coeficiente de exposicidon

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta los efectos de las turbulencias originadas por el relieve y la
topografia del terreno. Su valor se puede tomar de la tabla 3.4 (Valores del coeficiente de exposicién),
siendo la altura del punto considerado la medida respecto a la rasante media de la fachada a
barlovento. Para alturas superiores a 30 m los valores deben obtenerse de las expresiones generales que se
recogen en el Anejo D. Para paneles prefabricados de gran formato el punto a considerar es su punto
medio.

En el caso de edificios situados en las cercanias de acantilados o escarpas de pendiente mayor de 40°, la
altura se medird desde la base de dichos accidentes topogrdficos. Este Documento Bdsico sélo es de
aplicacion para alturas de acantilado o escarpa inferiores a 50 m.

A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificard en el primero de los tipos de la tabla
3.4 al que pertenezca, para la direccidon de viento analizada.

4 Coeficiente edlico de edificios de pisos

En edificios de pisos, con forjados que conectan todas las fachadas a intervalos regulares, con huecos o
ventanas pequenos practicables o herméticos, y compartimentados interiormente, para el andilisis global
de la estructura, bastard considerar coeficientes edlicos globales a barlovento y sotavento, aplicando la
accion de viento a la superficie proyeccion del volumen edificado en un plano perpendicular a la accidon
de viento. Como coeficientes edlicos globales, podrdn adoptarse los de la tabla 3.5.

En edificios con cubierta plana la accién del viento sobre la misma, generalmente de succién, opera
habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar.

Para andlisis locales de elementos de fachada o cerramiento, tales como carpinterias, acristalamientos,
aplacados, anclajes, o correas, la accidn de viento se determinard como resultante de la que existe en
cada punto, a partir de los coeficientes edlicos que se establecen en el Anejo D.3 (Accién del viento) en
el sentido indicado anteriormente

5 Coeficiente edlico de naves y construcciones didfanas

En naves y construcciones didfanas, sin forjados que conecten las fachadas, la accién de viento debe
individualizarse en cada elemento de superficie exterior. Cuando en al menos dos de los lados del edificio
(fachadas o cubiertas) el drea total de los huecos exceda el 30% del drea total del lado considerado, la
accion del viento se determina considerando la estructura como una marguesina o una pared libre.

A efectos del cdiculo de la estructura, del lado de la seguridad se podrd utilizar la resultante en cada
plano de fachada o cubierta de los valores del Anejo D.3, que recogen el pésimo en cada punto debido
a varias direcciones de viento. A los efectos locales, tales como correas, paneles de cerramiento, o
anclajes, deben utilizarse los valores correspondientes a la zona o zonas en que se encuentra ubicado
dicho elemento.
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Si el edificio presenta grandes huecos la accién de viento genera, ademds de presiones en el exterior,
presiones en el interior, que se suman a las anteriores.

El coeficiente edlico de presion interior, Cpi, se considera Unico en todos los paramentos interiores del
edificio. Para la determinacién de la presidn interior, en edificios de una sola planta, se considerard como
coeficiente de exposicion el correspondiente a la altura del punto medio del hueco, salvo que exista un
hueco dominante, en cuyo caso el coeficiente de exposicion serd el correspondiente a la altura media de
dicho hueco. Si el edificio fiene varias plantas se considerara la altura media de la planta analizada.

Un hueco se considera dominante si su drea es por lo menos diez veces superior a la suma de las dreas de
los huecos restantes.

Cuando el drea de las aberturas de una fachada sea el doble de las aberturas en el resto de las fachadas
del edificio, se tomard Cpi = 0,75cpe; si es el triple cpi = 0,9cpe siendo cpe el coeficiente edlico de presion
exterior. En casos intermedios se interpolard linealmente. En otro caso se tomardn los valores de la tabla 3.6
(Coeficientes de presidn interior)

05.3.5 ACCIONES TERMICAS

GENERALIDADES

Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las
variaciones de la temperafura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones
climdticas del lugar, la orientacién y de la exposicidon del edificio, las caracteristicas de los materiales
constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilaciéon interior, asi
como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacién puede conftribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la
temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigdbn o acero, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan
elementos continuos de mds de 40 m de longitud. Para ofro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia
mdaxima entre juntas de dilatacion en funcién de las caracteristicas del material utilizado.

CALCULO DE LA ACCION TERMICA

Los efectos globales de la accién térmica pueden obtenerse a partir de la variacién de temperatura
media de los elementos estructurales, en general, separadamente para los efectos de verano, dilatacion,
y de invierno, contraccion, a partir de una temperatura de referencia, cuando se construyd el elemento y
que puede tomarse como la media anual del emplazamiento o 10°C.

Las femperaturas ambiente extremas de verano y de invierno pueden obtenerse del Anejo E.

Para elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se adoptard la extrema del
ambiente. Como temperatura mdéxima en verano se adoptard la extrema del ambiente incrementada en
la procedente del efecto de la radiacion solar, segun la tabla 3.7 Como temperatura de los elementos
protegidos en el interior del edificio puede tomarse, durante todo el ano, una temperatura de

20°C.
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Como temperatura de los elementos de la envolvente no directamente expuestos a la intemperie se
puede adoptarla media entre las de los dos casos anteriores.

05.3.6 ACCIONES ACCIDENTALES

SISMO

Las acciones sismicas estdn reguladas en la NSCE, Norma de constfruccion sismorresistente: parte general y
edificacioén.

INCENDIO

Las acciones debidas a la agresidon térmica del incendio estdn definidas en el DB-SI

En las zonas de trdnsito de vehiculos destinados a los servicios de proteccidon contra incendios, se
considerard una accion de 20 kN/m2 dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por 8 m de largo, en
cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra, por donde se
prevea y se senalice el paso de este tipo de vehiculos.

Para la comprobacién local de las zonas citadas, se supondrd, de forma independiente y no simultdnea
con la anterior, la actuacién de una carga de 100 kN, actuando sobre una superficie circular de 20 cm de
didmetro sobre el pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.

IMPACTO DE VEHICULOS.

1 Generalidades

Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la geometria y de la
velocidad del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de deformacién y de amortiguamiento
tanfo del cuerpo como del elemento contra el que impacta.

Salvo gue se adoptaren medidas de proteccion, cuya eficacia debe verificarse, con el fin de disminuir la
probabilidad de ocurrencia de un impacto o de atenuar sus consecuencias en caso de producirse, los
elementos resistentes afectados por un impacto deben dimensionarse teniendo en cuenta las acciones
debidas al mismo, con el fin de alcanzar una seguridad estructural adecuada.

El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse mediante una fuerza estdtica equivalente
gue tenga en cuenta los pardmetros mencionados.

Este Documento Bdsico considera sélo las acciones debidas a impactos accidentales, quedando
excluidos los premeditados, tales como la del impacto de un vehiculo o la caida del contrapeso de un
aparato elevador.

2 Impacto de vehiculos

La accion de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerard donde y cuando lo
establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe considerarse en todas las zonas cuyo
uso suponga la circulacién de vehiculos.

Los valores de cdlculo de las fuerzas estdticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos de hasta 30
kN de peso total, son de 50 kN en la direccion paralela la via y de 25 kN en la direccidon perpendicular, no
actuando simultdneamente.

La fuerza equivalente de impacto se considerard actuando en un plano horizontal y se aplicard sobre una
superficie rectangular de 0,25 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la anchura del elemento si es menor,
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y a una altura de 0,6 m por encima del nivel de rodadura, en el caso de elementos verticales, o la altura
del elemento, si es menor que 1,8 m en los horizontales.

En zonas en las que se prevea la circulacion de carretillas elevadoras, el valor de cdlculo de la fuerza
estdtica equivalente debida a su impacto serd igual a cinco veces el peso mdximo autorizado de la
carretilla. Se aplicard sobre una superficie rectangular de 0,4 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la
anchura del elemento si es menor, y a una altura dependiente de la forma de la carrefilla; en ausencia de
informacion especifica se supondrd una altura de 0,75 m por encima del nivel de rodadura.

Las caracteristicas de la carretilla considerada deberdn reflejarse en la memoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Cuando en las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio, se mencione otro tipo de vehiculos, por
ejemplo helicopteros, deberd definirse en el proyecto el valor caracteristico y el modelo empleado para la
accién correspondiente.

OTRAS ACCIONES ACCIDENTALES

En los edificios con usos tales como fdbricas quimicas, laboratorios o almacenes de materiales explosivos,
se hard constar en el proyecto las acciones accidentales especificas consideradas, con indicacién de su
valor caracteristico y su modelo.

05.4 LOSAS ALIGERADAS CON ESFERAS Y MUROS DE HORMIGON

05.5 SISTEMA: LOSA ALIGERADA CON ESFERAS SOBRE MUROS DE HORMIGON

El sistema de losa bidireccional aligerada mediante esferas
huecas estd formado principalmente por una malla superior de
refuerzo, las esferas de de pldstico reciclado y una malla inferior
opcionalmente incorporada en una ldmina de hormigdn
prefabricado que sirve de “encofrado” perdido. En otfra version
del sistema dicha Idmina se puede hormigonar in situ.

Estas losas se apoyardn sobre muros de hormigdn armado que
qguedardn vistos tanto en fachada como en zonas interiores.

Este método de daligeramiento de losas elimina el hormigdbn que no desempena ninguna funcién
estructural y reduce el peso de la estructura. El vacio en el medio de la losa elimina el 35% de su peso

propio.
Asi se llega a cubrir unas luces de hasta 20 metros sin vigas.

Marcas comerciales: En Europa han realizado construcciones con este sistema las casas comerciales la del
Reino Unido Bubble Deck y la suiza Cobiax, y en Argentina la empresa Prenova.

El sistema ha probado con gran éxito en Europa desde su invencién hace diez anos. En Dinamarca y Los

Paises Bajos han sido construidos sobre un milldn de metros cuadrados de forjados en los Ultimos siete anos
usando este sistema en todo tipo de edificios de varias plantas.
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Beneficios:

La incorporacién de bolas huecas de pldstico reciclado permite losas de una luz un 50% mayor entre
apoyos. La combinacion de esto con una construccion de tipo losa bidireccional, sin necesidad de ningin
fipo de vigas, produce un gran ahorro de costes y beneficios consfructivos como son:

Libertad de diseno: el sistema se adapta a cualquier fipo de planta, irregular o de formas curvas.

- Luces mayores entre apoyos: Un 50% mds que los sistemas estructurales convencionales.

- Reduccidn de un 35% del peso propio: compardndolo con sistemas de losa convencionales,
permitiendo un menor dimensionamiento de las cimentaciones.

- Eliminacién de vigas.

- Sostenibilidad y respeto al medio ambiente: reduccidén de energia y menores emisiones de
carbono.

- Reduccidn del volumen de hormigdn utilizado: 1 kg de pldstico reciclado reemplaza a 100 kg de
hormigon.

VERSIONES DEL SISTEMA

Existen dos versiones de este sistema estructural, las losas se pueden realizar a través de dos procesos:

Losas prefabricadas.
Losas hormigonadas “in situ”.

Losas prefabricadas

Las plantas se dividen en una serie de elementos individuales,
de 3 o0 2'4 metros de ancho dependiendo del acceso a la
parcela, hormigonados en fdbrica. Estos elementos se
colocaran en obra en su posicidn definitiva y servirdn de
encofrado perdido al sistema, formando parte del espesor
final de la losa.

Sobre estos elementos, disenados segun el proyecto, se sitian
las mallas de refuerzo inferior que se unirdn, mediante un
entramado metdlico vertical, a las jaulas que contienen las
esferas de pldstico huecas para asi fijarlas en la posicion
6ptima.
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Después de formar este conjunto formado por armaduras horizontales y verticales y esferas huecas, y de
situarlo sobre las losas prefabricadas se procederd al hormigonado y posterior vibrado de la capa superior
de hormigdn, “cosiendo’” todos los elementos y concluyendo asi la formacion de la losa.

Después del vertido y curado del hormigdn esta técnica ofrece una continuidad estructural en todo el
forjado, las juntas entre elementos no tienen ninguna funcidn estructural, creando una losa sin costuras.

Losas hormigonadas “in situ”

Dentro de este mismo sistema existe la opcidon del hormigonado de la losa inferior “in situ”. Asi, los grupos
formados por las esferas confinadas en “jaulas” de armadura, se sitian sobre la malla de refuerzo que
reposa sobre el encofrado del forjado. Después se coloca la malla superior y se vinculan ambas, entonces
se hormigona una capa inferior de unos 5 cm, se vibra y se deja endurecer.

Mds tarde, una vez fraguado el hormigdbn se procede dal
hormigonado y vibrado de la parte superior, constituyendo una losa
hiperestdtica.

También se puede redlizar esta misma operacién realizando la
primera etapa, hasta el hormigonado inferior, a nivel de suelo,
izando el conjunfo y hormigonando el espesor final una vez fijada su
posicion definitiva.

DISENO

En nuestro caso vamos a optar por el hormigonado “in situ”, de este modo en las zonas donde dejamos el
hormigdn visto, como es en los voladizos que dan al patio central, podremos darle a este la textura que
deseemos, que serd la de tablillas de madera con diferentes tamanos y profundidades.
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05.6 CALCULOS ESTRUCTURALES

En el cdlculo de la estructura, se ha modelizado la zona que comprende el mercado propiamente dicho,
dejando a un lado el edificio dotacional.

El muro de cimentacién soporta no sélo los empujes producidos por el terreno, sino fambién los empujes
producidos por el agua, ya que se encontrard en su mayor medida bajo el nivel fredtico (a partir de -3 m).
Hay que tener especial precaucion en las zonas en las que el muro no estd arriostrado por las losas del
mercado, ya que en ellas sufrird mayores deformaciones.

05.6.1 EVALUACION DE CARGAS.

Siguiendo con el CTE DB SE-AE, se han fenido en cuenta las siguientes cargas gravitatorias:

1. LOSA cota0.0m:

ESTRUCTURA

LOSA de hormigdén armado 130 cm 32.5 kN/m?
PAVIMENTQO: fieltro sintético antipunzonante 0.003 kN/m?
PAVIMENTO: I[dmina impermeable 0.0162 kN/m?
PAVIMENTO: hormigdn pulido continuo 3,10 kN/m?
SOBRECARGA DE USO: zona comercial 5 kN/m?

3. LOSA CIMENTACION cota -7.90 m :

LOSA de hormigdn armado 130 cm 32.5 kN/m?
VEGETACION: tierra vegetal saturada 3 m 60 kN/m?
SOBRECARGA DE USO: zona comercial 5 kN/m?

LOSA de hormigdn aligerado 50 cm 9 KN/m?
PAVIMENTQO: fieltro sintético antipunzonante 0.003 kN/m?
PAVIMENTO: aislante 0.02 kN/m?
PAVIMENTO: Idmina impermeable 0.0162 kN/m?
PAVIMENTO: Baldosa ( 0.05m espesor total) 0.80 kN/m?
FALSO TECHO 0.30 kN/m?
INSTALACIONES 0.50 kN/m?
VEGETACION: plantas 0.20 kN/m?
VEGETACION: sustrato ecoldgico saturado 30 cm 6 kN/m?
SOBRECARGA DE USO: zona comercial 5 kN/m?
SOBRECARGA: en balcones volados sobre bordes 2 kN/m?

2. LOSA CIMENTACION cota -4.90 m :
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4. MUROS DE CIMENTACION

Los muros de cimentacion se verdn afectados por el empuje del terreno y por el empuje del agua a partir
de la cota -3 metros. Las cargas serdn trapezoidales ya que tendremos en cuenta la carga superficial
debida a la sobrecarga de uso y por ofra parte conforme profundizamos en el terreno el empuije es
mayor. No obstante para el cdlculo con Architrave asimilaremos dicha carga trapezoidal a una carga
uniformemente repartida a lo largo del muro. Para la obtencion de dicha carga tendremos en cuenta la
siguiente expresion:

e=(y-z+S)k
de donde:
y = peso especifico del material
z = profundidad del empuje
S = sobrecarga en superficie

K = constante del empuje en reposo (0.5

desde COTAO m hasta COTA -4.90 m

TERRENO: carga asimilada uniforme en todo la altura del muro 35.5 kN/m?
AGUA: carga asimilada uniforme aplicada desde la cota -3 m hasta -4.90 m 11.5 kN/m?

desde COTA -4.90 m hasta COTA-7.90 m

|TERRENO: carga asimilada uniforme en todo la altura del muro  3m | 17.25 kN/m? |
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AGUA: carga asimilada uniforme en toda la altura del muro 3m 22.5 kN/m?

05.6.2 CALCULOS POR ORDENADOR

Las solicitaciones de la estructura, han sido obtenidas mediante el programa informdtico *Architrave”,
programa de elementos finitos.

Los elementos fipo barra han sido modelizados espacialmente, como ejes que pasan por el centro de
gravedad de la seccion. La modelizacién de las losas y muros de hormigdn se efectian con elementos
finitos superficiales, definidos fridimensionalmente con comportamiento de membrana en su plano vy
flexion en direccion perpendicular al plano medio.

El cdlculo de las deformaciones de la estructura sometida a un sistema de acciones externas, y los
esfuerzos que solicitan a los elementos estructurales, se realiza por el método matricial de las rigideces
para el caso de cdlculo estdtico y la superposicion modal para el cdlculo dindmico.

Las cargas de cardcter superficial, se infroducen en el programa de cdlculo en su posicidon espacial sobre
las losas, con su valor indicado en el apartado de acciones; el programa distribuye automdticamente la
accion de estas cargas sobre los nodos correspondientes.

Bajo todo lo expuesto se comprueba la racionalidad y validez de la estructura, mediante el andlisis tanto
de las deformaciones que se producen en Estados Limites de Servicio, como de las solicitaciones para la
envolvente mayorada de esfuerzos en Estados Limites Ultimos.

DIAGRAMAS DE COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA

Deformaciones:

FORJADO COTA 0.0 m

ESTRUCTURA

DespZ (cm)
0,128
0,315
0,501
-0.687
£0.873
-1,059
-1.244
-1.420
-1,616
-1.802
-1,588
-2,174

AAA AN A AN AN A A
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DespZ (cm)
0,188
0,351
0,533
0,715
0,858
-1,080
-1.282
-1,445
-1.827
-1,809
-1.952
-2,174

ANA AN ANANANA
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Desplazamiento en eje z

Momento en eje y

Cortantes

Viy (m-kN/im) MyArm (m-kNim)
< 1264,005 < 1448870
< 1145104 < 1282282
< 1024204 < 1075,6%4
< 513202 < 889106
: gg < 702,517
; < 515328
< 574,602 < 329341
< 459,702 g
< 344501 bt
- < ma
i < 417,013
. < 603,601
Momento en eje x
Deformada
MxArm (mkN/m)
< 567,207
< 4853522
< 363,837
< 282,152
< 180,457
< 58,782
< 42303
< -1443588
< 246273
< -347.858
< 445643
< -551,328

mercado cultural RE-ciclaje pfc taller 2 marta corcoles martinez 05 MEMORIA ESTRUCTURAL



CONCLUSIONES:

Después del estudio de los datos obtenidos por el programa, se llega a las siguientes conclusiones:

- Los desplazamientos en los ejes X e Y, que representan los desplazamientos de la losa aligerada en su
propio plano son despreciables debido al arriostramiento de la losa con los muros perimetrales y con el
terreno.

- Los desplazamientos en el eje Z o flecha no toman magnitudes considerables. Salvo en la zona del
portico de entrada donde la luz entre apoyos llega a los 17 metros, no obstante el dato no es
preocupante puesto que no existen elementos que puedan verse danados bajo el forjado, tales como
tabiquerias, a pesar de esto este elemento deberd ser redimensionado.

- Los esfuerzos cortantes se encuentran principalmente en la cabeza de los muros, ya que estos someten a
la losa aligerada a un efecto de punzonamiento, principalmente en las zonas cercanas al voladizo de 3
metros del hueco central. La losa aligerada estard macizada en un dmbito cercano a los muros para
soportar esos esfuerzos.

- Los momentos en los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro de la losa. Para frasladar la
informacion del grafico a la estructura en si, se interpretard la leyenda de los mismos. Con los datos de los
momentos se entrard en una tabla de prontuario para ver qué cantidad de armadura (ademds de la
minima) es necesario colocar para absorber los momentos en las distintas zonas. Asi, ademds de la
armadura minima, se dispondrdn mallazos de refuerzo segun la solicitacion.

ARMADO DE LA LOSA COTA 0.0 m

En general los momentos oscilan entre 200 kN/m y -250 kN/m, con lo que con estos datos realizaremos un
emparrilado general separando las dos caras de la losa mediantes los pies de pato. La zona de
compresion se armard con barras de ¢ 20 cada 20 cm, esto nos cubre la zona donde los momentos son
inferiores a 234,80 kN/m, con lo que en aquellas zonas donde los momentos sean mayores anadiremos
armadura de refuerzo.

La zona de traccion la armaremos con barras de ¢ 20 cada 15 cm, esto nos cubrird la zona donde los
momentos sean inferiores a 278,80 kN/m, con lo que de la misma manera reforzaremos las zonas donde los
momentos sean mayores.

En el cenfro de algunos vanos donde las tensiones llegan a los 400 kN/m colocaremos barras de refuerzo
de ¢ 20 cada 10 cm.

Habrd que llevar especial atencién a los puntos de la losa donde se encuentra con los muros, en especial
en las zonas de voladizo del hueco cenftral.

LOSA DE CIMENTACION COTA -4.90 m

Desplazamiento en eje z

Cortantes
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ESTRUCTURA

DespZ (cm)
0,128
0,158
0,188
0217
-0,2458
0,276
0,305
0,334
-0,384
0,352
0422
0,452

AAN A AN NN AN AR

Vaxy (m-kN/m)
4722.818
4233473
3864,126
2434780
3005424
2576,088
2145742
1717,385
1288,043
858,703
423,357
0,010

AANANANANANNANAANA
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Momento en eje x

Momento en gje y

cultural

mercado
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CONCLUSIONES:

Después del estudio de los datos obtenidos por el programa, se llega a las siguientes conclusiones:

- Los desplazamientos en los ejes X e Y, que representan los desplazamientos de la losa de cimentacion en
su propio plano son despreciables debido a que ésta estd arriostrada a los muros perimetrales y por el
terreno.

- Los desplazamientos en el eje Z o asientos, son despreciables debido al gran canto de la losa para
confrarrestar los empujes del agua de nivel fredtico.

- Los esfuerzos cortantes se encuentran principalmente en la base de los muros, ya que estos someten a la
losa de cimentacion a un efecto de punzonamiento. Estos esfuerzos serdn absorbidos por las armaduras
denftro de la losa maciza.

- Los momentos en los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro de la losa de cimentacion.

Po—— Para trasladar la informacion del gréfico a la estructura en si, se interpretard la leyenda de los mismos. Con

m (m- m, s . P .

g los datos de los momentos se enfrard en una fabla de prontuario para ver qué cantidad de armadura
R il (ademds de la minima) es necesario colocar para absorber los momentos en las distintas zonas. Asi,
i ademds de la armadura minima, se dispondrdn mallazos de refuerzo segun la solicitacion.
£ e - La casi inexistente deformada de la losa se debe a que esta estd apoyada sobre el terreno, por lo que
< Swa las deformaciones estdn restringidas.
< 2
< -1163,168
< -1485.28%
< -1807.412

ARMADO DE LA LOSA DE CIMENTACION COTA -4.90 m

Segun los cdlculos obtenidos con el programa Architrave y segun las tablas del prontuario procedemos al
armado de la losa de cimentacion.

Para un canto de losa de 130 cm tendriamos una armadura base de barras de ¢20 cada 20 cm la cual
nos cubriria aquellas zonas donde los momentos vayas a ser inferiores a 776,83 kN/m, que en este caso va
a ser prdcticamente la totalidad de la losa. Sélo nos encontramos con una zona en la parte oeste de la
parcela donde los momentos se disparan ya que tenemos un hueco, que posteriormente estard cubierto
de tierra con lo que mejorard el comportamiento. En dicha zona reforzaremos con barras de ¢ 16 cada 20
cm.

En cuanto al punzonamiento el esfuerzo cortante es muy bajo en general excepto en la misma zona
conflictiva donde habria que armar considerablemente o replantearse aumentar la dimension o el
armado del muro del muro

MyArm (m-kN/m)
< 2691121
< 2345085
< 1589,089
< 1653,044
< 1307,018
< 960,553
< 614367
< 288,342
< -77.084
< 423110
< -768,135
< -1115,161
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MUROS

Desplazamiento en eje x

Desplazamiento en eje z

DespZ (cm)
< 0,148
< 0,191
< 0233
< 0278
< 0318
< 0381
< 0,404
< 0445
< 0,489
< 0,531
< 0,574
< 0616
Desplazamiento en eje y Cortantes
DespY (cm)
< 0,0s8
< 0,050
< 0,002
< D048 Vxy (m-kN/m)
< -0.083 < 4806274
s 2-’; < 4389241
< 1
§ < 3932,407
< 0237 < 3495473
55028 < 3058540
< 0332 = 2621:606
< 0,380 < 2184672
<0528 < 1747738
< 1310,805
< g738m
< 435,538
< 0,004
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Momento en eje x

MxArm (m-kN/m)
< 4876758
< 4243808
< 3610,819
< 2877828
< 2344.840
< 1711,850
< 1078.880
< 445871
< -187,119
< -820,108
< -1453,098
< -2088,087

Momento en gje y

MyArm (m-kN/m)
< 4315808
< 3801263
< 3282721
< 2784,179
< 2245838
< 1727,084
< 1208552
< 690,010
< 171467
< 247,075
< -885,617
< -1384,180
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Deformada

DespZ (cm)
< 0148
< 0,191
< 0233
< 0276
< 0,318
< 0,381
< 0,404
< 0445
< 0,489
< 0,531
< 0,574
< 0616

CONCLUSIONES:

Después del estudio de los datos obtenidos por el programa, se llega a las siguientes conclusiones:

- Dado el gran espesor de los muros de cimentacion, éstos apenas se ven afectados por las cargas que
reciben de los forjados empotrados en ellos o el empuje del terreno o del agua bajo fredtica.

- Los desplazamientos en los ejes X e Y son despreciables debido a que los muros se encuentran rodeados
de fierra.

- Los desplazamientos en el eje Z o asientos, son despreciables.

- Los esfuerzos cortantes son pequenos y serdn absorbidos por la armadura del muro.

- Los momentos en los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro del muro. Para trasladar la
informacion del grdfico a la estructura en si, se interpretard la leyenda de los mismos. Con los datos de los
momentos se entfrard en una tabla de prontuario para ver qué cantidad de armadura (ademds de la
minima) es necesario colocar para absorber los momentos en las distintas zonas. Asi, ademds de la
armadura minima, se dispondrd armadura de refuerzo segun la solicitacion.

- Sélo existe una zona conflictiva, el muro situado al oeste de la parcela, que debido a que no se
encuentra arriostrado por uno de sus lados y que recibe el empuje del terreno y del agua del nivel
fredtico, experimenta los mayores momentos y cortantes, con lo que habrd que poner especial atencién
al armado de dicho muro o aumentarle el espesor.
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CONCLUSIONES FINALES:

El comportamiento de la estructura es bueno, no experimenta grandes desplazamientos, las flechas son
despreciables y los momentos asumibles por la armadura.

Unicamente habria que replantearse dos zonas conflictivas: la zona donde se ubicaria el edificio
dotacional que al haber un pdrtico de entrada con una luz de 17 metros tendriamos que estudiar una
mejor solucidn, aumentar el canto de la losa, sustituir por losas aligeradas postesadas...

La ofra zona conflictiva es el muro oeste que al encontrarse poco arriostrado por la losa del mercado sufre
altas tensiones en algunos puntos con lo que habria que estudiar aumentar su canto, su armado o
replantearse el arriostrarlo mds.
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06 MEMORIA DE INSTALACIONES
6.1  INSTALACION DE SANEAMIENTO

6.1.1  DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El sistema de evacuacién de aguas del edificio serd separativo, es decir, que acometerd a redes distintas:
una de aguas pluviales y ofra de aguas residuales.

1 Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacidn que impidan el paso del aire contenido en
ella alos locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mds sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe
evitarse la retencién de aguas en su interior.

3 Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

4 Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5 Se dispondrdn sistemas de ventilacidon adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6 La instalacién no debe utilizarse para la evacuaciéon de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

6.12  DESCRIPCION Y CALCULO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

Debido a las caracteristicas del proyecto, es decir, encontrarse enterrado y por debajo de la cota de la
red general de alcantarillado la solucién adoptada consistird en recoger las aguas en un depdsito que
contard con un equipo friturador para realizar posteriormente el bombeo hasta acometer a la red
publica. El didmetro de la acometida serd mayor de 200mm.

Para el buen funcionamiento de la instalacién, se tendrédn en cuenta las siguientes normas
complementarias, y practicamente imprescindibles:

- desagUe de los aparatos sanitarios a través de sifones individuales sifénicos registrables, antes de su
acometida a las bajantes.
-inodoros ubicados en cota -4.90m, que deben ser bombeados contardn con un equipo triturador.
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-desagUe de los fregaderos y lavaderos a través de sifones individuales registrables, antes de su aco-
metida a las bajantes.

- consideracioén de la posibilidad de dilatacion libre de las conducciones respecto a si mismas y res-
pecto a los encuentros con ofros elementos constructivos. Ello conlleva la independencia fotal de la
red con respecto a los elementos estructurales del edificio, para impedir movimientos relativos entre
unos y ofros. Son pues necesarios, elementos eldsticos de interposicion.

- proteccion de los materiales empleados con respecto a la agresion ambiental, a otros materiales
no compatibles y a las aguas residuales. Estanqueidad mdxima de la red frente a las aguas, gases,
olores...efc.

- empleo de pasamuros de pldstico a la hora de atravesar muros, dentro de ellos las tuberias podrdn
deslizarse y no se dispondrd en ningUn caso, una junta.

- colocacion obligatoria de rebosaderos en los lavabos y fregaderos.

- el desagUe de los inodoros a las bajantes, se realizard mediante un manguetdén de acometida de
longitud mdaxima Tm.

- las uniones de los desagUes de los diferentes servicios y aparatos con las bajantes tendrdn la mayor
inclinacién posible, y en ningun caso serd inferior a 45°.

- prevision de rejilla descontable y cierre hidrdulico en los sumideros.

- dimensiones uniformes a lo largo de toda la bajante.

Todos los desagues de aparatos sanitarios, lavaderos, fregaderos y aparatos de bombeo van previstos de
sifon individual de cierre hidrdulico.

Para conectar la red de saneamiento del edificio a la red general de alcantarillado se disponen arquetas
0 pozos generales con su correspondiente acometida. Los colectores que desembocan en estos pozos,
estdn enterrados y presentan arquetas registrables cada vez que se produce un giro mayor de 45°.

Se dispondrdn dos bombas con la debida proteccion, conectadas al grupo electrogeno para garantizar
su servicio en caso de averia, al menos durante 24h. Estas dos bombas se alojardn en un pozo de bombeo.
Se instalard una vdalvula antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red
exterior de alcantarillado esté sobrecargada.

El cdlculo de la red de aguas residuales se va a llevar a cabo segin el método de las unidades de
descarga, de modo que la adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los
sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 del CTE DB HS en
funcién del uso.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Uso privado Uso puablico

Diametro minimo sifén y deri-
vacién individual (mm)

Uso privado

Uso publico

Lavabo

Bide

Ducha

Bafiera (con o sin ducha)

Con cisterna

Inodoro Con fluxometro
Pedestal
Urinario Suspendido
En bateria
De cocina
Fregadero De lahoratorio, restaurante,
etc.
Lavadero
Vertedero

Fuente para beber
Sumidero sifonico
Lavavaijillas
Lavadora

Cuarto de bafio
(lavabo, inodoro, bafiera y
bidé)

Inodoro con cisterna

Inodaro con fluxdmetro

Cuarto de aseo
{lavabo, inodoro y ducha)

Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxdmetro

1 2
2 3
2 3
3 4
4 5
8 10
; 4
- 2
- a5
3 6
- 2
3 5
- a
- 0.5
1 3
3 5]
3 G
7 i,
A n
(3] i
A -

32
32
40
40
100
100

40

40

40
40
40
100

100

100
100

40
40
50
50
100
100
50
40

50
40

El mercado cuenta con dos nUcleos de aseos publicos + zona de vestuarios privada + aseos restaurante.

Vamos a calcular uno de los nUcleos de aseos publicos.
Cada uno de los nUcleos contiene: 8 inodoros + 6 lavabos

_Derivaciones individuales

Segun la tabla 4.1, se asigna a cada tipo de aparato UD y didmetros minimos de los sifones y
derivaciones individuales. Los ramales individuales tendrdn una longitud mdéxima de 1.5m.

Se considerardn de uso Publico.

Lavabos -—--40mm @ (2 UD )

Inodoros con fluxor ---- 100 mm @ (10 UD)

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

SANEAMIENTO

JITU T
AV
g

O QO

_Ramales colectores

Segun la tabla 4.3, se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y el
colector, segun el n® mdximo de UD y la pendiente del ramal colector.

Ref. Tabla 4.3: pendiente: 2%

Ramal R1: 2 lavabos + 3 inodoros= (2x2) + (3x10)= 34UD - 90 @

Ramal R2: 1 lavabo + 1 inodoro = (1x2) + (1x10) = 12UD - 75O

Ramal R3: 3 lavabos + 4 inodoros = (3x2) + (4x10)= 46 UD -—-- 90 @

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-
tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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Al encontrarse los nUcleos de banos en la cota -4.90 m no existen bagjantes, las aguas se conducen
mediante colectores horizontales con pendiente hasta el depdsito desde donde se bombeardn hasta
llegar ala red publica

_Colectores horizontales de aguas residuales

Se han dimensionado para funcionar a media seccidon, bajo condiciones de flujo uniforme, segin
la tabla 4.5:

Pendiente 2%

COLECTOR 1: (Aseos mddulo 1)92 UD —---90 @

COLECTOR 2: (Aseos mddulo 2 + Aseos médulo 1) 184 UD - 110 @

COLECTOR 3: (Restaurante) 28 UD ---- 75 @

COLECTOR 4: (Vestuarios) 108 UD ---- 90 @
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_Dimensionado de arquetas:
Se dimesinardn segun la tabla 4.13, en funcién de del didmetro del colector de salida.
Para arquetas prefabricadas de hormigon:

@ colector de salida

LxA 200 250 315 125 110 90
(cm) 60x 60 60x 70 70x 70 40 x 40 40 x 40 40 x 40

6.1.3  SISTEMAS DE BOMBEO Y ELEVACION

El cuarto de bombeo se situard en el cuarto de instalaciones (como indica el plano) para su posterior
bombeo y evacuacién. Reducir el nimero de sistemas de elevacion, garantiza su funcionamiento
confinuo, y por tanto su mejor mantenimiento.

Dimensionado de Depdsitos de recepcion:
El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el nUmero de arranques y paradas de las
bombas, considerando aceptable que estas sean menos de 12 veces a la hora. La capacidad del
depdsito serd mayor que la mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales y se calcula con la
expresion:
Vu =0,3 Qb (dm?) siendo Qb el caudal de la bomba (dm?/s)

El caudal de entrada de aire al depdsito serd igual al de las bombas y el didmetro de la tuberia de
ventilaciéon la mitad del de la acometida.

Dimensionado de las bombas de elevacion
El caudal de cada bomba serd igual al 125% del caudal de aportacion, siendo las dos bombas iguales.
La presion manométrica de la bomba se obtendrd sumando la altura geométrica entre el punto mds alto
al gque la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el depdsito, vy la pérdida de
presion producida a lo largo de la tuberia calculada por los métodos usuales, desde la boca de la bomba
hasta el punto mds elevado.
Desde el punto de conexién con el colector horizontal, o desde el punto de elevacién, la tuberia se
dimensionard como cualquier otro colector horizontal por los métodos ya senalados.

Mantenimiento y conservaciéon de la red de saneamiento
Para un correcto funcionamiento de la instalacidn de saneamiento, se comprobard periddicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto
de elementos.
Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.
Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y 1 vez al ano los de las cubiertas. Una vez all
ano también, se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacién, como pozos de registro y bombas de elevacion. Cada 10 anos se
limpiardn las arquetas a pie de bajante, de paso o sifénicas.
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6.1.4  DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

En cota 0 la recogida se aguas pluviales se realizard mediante canalones longitudinales de la marca ACO
del fipo Slimline, es un canal monolitico con ranura central para el drengje. Perfecto para zonas
peatonales, parques, calles y carriles bici. Las nervaduras en la ranura longitudinal maximizan su
resistencia. Las pendientes serdn del 1% y se intentard que no haya una gran diferencia entre la cota de
las limatesas y las limahoyas, con lo que los canalones no se pondrdn a una gran distancia. Por otro lado
segun el diseno del parque y del mercado, los canalones marcardn lineas en el pavimento que nos
ayudan a enfender el proyecto.

En cota -4.90 metros los canalones elegidos también serdn de la marca ACO pero del tipo Brickslot, es un
sistema de drenaije lineal con pendiente incorporada. Es un drenaje simple y discreto de ranura en acero
galvanizado o inoxidable.

6.1.4.1 CALCULO DE LA INTENSIDAD PLUVIOMETRICA

Al situarse el edificio en Valencia, nos enconframos en la zona B con Isoyeta 60.
Intensidad Pluviométrica i=135 mm/h.

S=S0xi/100

S=30x1'35
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AGUAS PLUVIALES

Para el dimensionado del depdsito de aguas pluviales se toma como referencia el documento del
Ministerio de Fomento, Direccién General de Carreteras ‘Mdaximas lluvias diarias en la Espaia Peninsular’.

Los pasos a seguir para ufilizar este método son:

1) Localizacién en los planos del punto geogrdfico deseado.

Ciudad de Valencia

2) Estimacion mediante las Isolineas representadas del coeficiente de variaciéon Cv y del valor medio P de
la mdxima precipitacidn diaria anual.

P=75

Cv =0.51

3) Para el periodo de retorno deseado Ty el valor de Cv, obtencidn del cuantil regional Yt (fambién
denominado “Factor de Amplificacion KT" en el “"Mapa para el Cdlculo de Mdaximas Precipitaciones
Diarias en la Espana Peninsular’de 1997), mediante el uso de la tabla 7.1.

T =50 anos

Yt =2434

4) Realizar (segun se recoge en la expresion 3.1) el producto del cuantil regional Yt por el valor medio P
obteniéndose Xt, es decir, el cuantil local buscado.

Xt=Yt.P

X1=2434x75=182.5 mm/m2/dia
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La cantidad de agua que cae sobre el mercado se calculard multiplicando los 182.5 mm/m2/dia por los
m2 de suelo.

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)
2 5 10 25 50 100 200 500

G

0.30 0935 | 1194 | 1377 | 1625 | 1823 | 2022 | 22% 2541

0.31 0932 | 1198 | 1385 | 1640 | 1854 | 2068 | 2296 | 2602

032 08928 | 1202 | 1400 | 1.671 1884 | 2008 | 2342 | 2663
033 0927 | 1200 | 1415 | 1686 | 1915 | 2144 | 2382 | 2724

034 0924 | 1243 | 1423 | 1717 | 1930 | 2174 | 2434 | 2785
0.35 0.921 1297 | 1438 | 1732 | 1961 | 2220 | 2480 | 2.8

0.36 0919 | 1225 | 1446 | 1747 | 18991 | 2251 2525 | 2.892

0.37 0oy | 1232 | 1.461 1778 | 2022 | 2281 257 2953
032 094 | 1240 | 1469 | 1793 | 2052 | 2327 | 2617 | 3014
0.39 0912 | 1243 | 1484 | 1808 | 2083 | 2357 | 2863 | 3.067
0.40 0909 | 1247 | 1492 | 1830 | 2113 | 2403 | 2702 | 3128

0.41 0906 | 1285 | 1507 | 1854 | 2144 | 2434 | 2754 | 3180
042 0904 | 1259 | 1514 | 1834 | 2174 | 2480 | 2800 | 3250

043 0.901 1263 | 1534 | 1900 | 2205 | 2510 | 28468 | 3311

044 0898 | 1270 | 1.5 1915 | 2220 | 2556 | 2892 | 3372
0.45 0896 | 1274 | 1549 | 10945 | 2251 | 2586 | 2937 | 3433

0.48 0894 | 1278 | 1564 | 1.961 2281 | 2632 | 20983 | 3494
047 0892 | 1286 | 1579 | 1.9% 232 | 2663 | 3044 | 3855

043 0890 | 1289 | 1595 | 2007 | 2342 | 2708 | 3092 | 34616

0.49 0837 | 1293 | 1803 | 2022 | 2373 | 2739 | 3128 | 3677
0.50 0.885 | 1.297 | 1610 | 2052 | 2403 | 2785 | 3189 | 3738
0.51 0883 | 1.3 1625 | 2068 | 2434 | 2815 | 3220 | 3790
052 0.8a1 1308 | 1640 ( 2008 | 2484 | 2.861 323 3.880

Tabla7.1- Cuantiles ¥: de la Ley SQRT-ET max, también denominados Factores de
Amplificacion Kr, en el “*Mapa para 2l Calculo de Maximas Precipitaciones
Diarias en la Espafia Peninsular’ (1297).

AGUAS RESIDUALES

El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el nUmero de arranques y paradas de las
bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como mdximo.
La capacidad del depdsito se calcula con la expresion:

Vu =0,3 Qb (dm3) siendo, Qb caudal de la bomba (dm3/s)
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Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales.

El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del caudal de aportacién, siendo todas

las bombas iguales.

El caudal de enfrada de aire al depdsito debe serigual al de las bombas.
El didmetro de la tuberia de ventilacion debe ser como minimo igual a la mitad del de la acometida vy, al

menos, de 80 mm.

Segun la tabla 4.1 las UD y por tanto el caudal correspondiente a los aparatos instalados, sabiendo que

1UD=0.47 dm3/s, serian:

ASEOS MODULO 1:

Lavabo publico: 2ud x 6 = 12 UD = 5.64 dm3/s
Inodoro fluxor publico: 10ud x 8 =80 UD = 37.6 dm3/s
Total = 43.24 dm3/s

Vu =0,3x1.25x 43.24/2=8.10 dm3

ASEOS RESTAURANTE:

Lavabo publico: 2ud x 4 =8 UD = 3.76 dm3/s
Inodoro fluxor publico: 10ud x 2 =20 UD = 9.4 dm3/s
Total = 13.16 dm3/s

Vu=03x1.25x13.16/2 =2.46 dm3

VESTUARIOS:

Lavabo publico: 2ud x 4 =8 UD = 3.76 dm3/s
Inodoro fluxor pUblico: 10ud x 6 = 60 UD = 28.2 dm3/s
Ducha publico: 3ud x 10 =30 UD = 14.1 dm3/s

Total = 46.06 dm3/s

Vu=0,3x1.25x46.06/2 =8.63 dm3

TOTAL: Vu=8.10dm3 + 2.46 dm3 + 8.63 dm3 = 19.19 dm3
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6.2 INSTALACION DE AGUA FRIA / AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

6.2.1 INSTALACION DE AGUA FRIA

PRESCRIPCIONES DE DISENO

- Velocidad del agua en la instalacién serd entre 2-2'5m/s en la acometida y tubo de alimentacion, de 1-
1'5m/s en montantes.

- La presion de servicio en el aparato mds desfavorable serd mayor o igual a 10 mcda, y menor de 50
mcda, instaldndose los respectivos grupos de presidon o vdlvulas reductoras de presidbn cuando proceda.

- Se resolverd la mezcla de agua fria y caliente en los grifos de duchas, lavabos, fregaderos y lavaderos,
de forma que podrd ser regulada por el usuario.

- Existird posibilidad de desagUe en todo punto de consumo o vaciado de la red.

- Existencia de llaves de sectorizaciéon en cada local hUmedo, de modo que no se impida el uso en los
restanfes punfos de consumo.

- Disposicion de una llave de vaciado en cada columna de la red general.

- Instalacién de vdlvulas de retencion en cada columna y/o en la bateria de contadores.

- Disposicion de llaves de paso en la entrada vy salida de los generadores de agua caliente.

- Posibilidad de purgado de aire en la instalacion de agua caliente.

- Estanquidad de la red a una presidon doble de la prevista de uso, no exposicidon a las heladas.

- Bl trazado de las conducciones de agua fria no quedard afectado por el drea de influencia de los focos
de calor, en los paramentos verticales discurrird por debajo de las canalizaciones paralelas de agua
caliente y a una distancia superior a 4 cm.

- Las conducciones de agua tanto fria como caliente se dispondrdn con una separacion de proteccion
de 30 cm respecto de cualquier conduccion o cuadro eléctrico.

- Posibilidad de libre dilatacion de las canalizaciones, respecto a si mismas y en los encuentros con otros
elementos constructivos.

- Los elementos de la instalacién se encontrardn protegidos de la agresion ambiental.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se redlizard la toma en carga de la red de suministro, de manera que la acometida cuenta con una llave
de registro que se situard en la propiedad publica. La acometida se realizard con tuberias de polietileno
soldadas por termofusion. La llave de registro, con su arqueta de fdbrica registrable, serd de latén.
Debido a que la actividad readlizada en el mercado se encuentra por debajo de la cota 0.00 m, no es
necesaria la instalacién de un grupo de presion, ya que el suministro de agua en la ciudad de Valencia
garantiza la presién de agua hasta una 3° planta.

Se dispondrdn contadores de velocidad de chorro multiple. Todos los contadores se leerdn
automdticamente por radiofrecuencia. De esta manera el operador de la compania suministradora se
puede comunicar directamente con todos los contadores del edificio y descargar automdticamente la
informacion que necesite. Se podrd realizar con los contadores tipo ZAR previo acuerdo con la compania
suministradora. Con este sistema se puede ahorrar gran cantidad de tiempo a los técnicos encargados de
las lecturas.

Al final de cada montante se dispondrd un dispositivo anti ariete. Inmediatamente después de la llave de
paso se ha supuesto un filtro integral cuya funcién es evitar el paso de particulas en la instalacion, y que
actua sobre el gusto y olor del cloro.
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Las instalaciones serdn accesibles a los técnicos para facilitar las reparaciones en caso de averia.
La instalacion se mantendrd horizontal en su recorrido (0.2%). lo que supone una ventaja higiénica al hacer
mas dificil el retorno del agua, lo que se denomina solucion en cascada.

CALCULO DE LA INSTALACION POR EL METODO APROXIMADO

CONSIDERACIONES INICIALES

El edificio objeto del presente proyecto linda con la calle del Pintor Maella al Este, la calle de

Fuencaliente al Norte, la calle de Luis Merelo i Mas al Oeste y la calle de la Roda al Sur. Se frata de una
edificacién bajo rasante, hasta una cota de uso de -4.90 m, donde conviven los usos comercial y de
aparcamiento.

La presidn garantizada por la Compania Suministradora es de 31 mcda.

Normativa empleada: *“Documento Bdasico CTE-DB-HS. Salubridad”

PRESIONES EN LAS PLANTAS QUE ABASTECE EL MONTANTE DE PRESION DE RED

La presion de red garantizada por la Compania Suministradora es de 31 mcda. La red de servicio estd
enterrada respecto de la calle 1'30m.

Pinicial = 31 mcda.

Pcota 0.0m =31 -1,3-20% (1,3)= 29,44 mcda.

Pcota -4.9m = 31 +3,6 — 20%(3,6) = 33,88 mcda.

No es necesario por tanto la instalaciéon de un grupo de presion, ya que estando la actividad situada bajo
cota cero, la presion de red aumenta conforme se profundiza la cota

6.2.2 AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

En el mercado el consumo de agua caliente se limitard al restaurante, la cafeteria y los vestuarios. Por lo
tanto no tendria sentido dotar a todo la edificacién con una red de ACS, y se opta por la produccion de
ACS mediante termos acumuladores eléctricos situados junto a los puntos de consumo.

Los conductos de ACS discurrirdn por encima de los de agua fria, con una separacién minima de 10 cm vy
protegidos con un aislante de fibra de vidrio de 1.5 cm. En aquellos puntos en que deba traspasar forjados
0 muros se empleardn pasamuros, asi como también dilatadores cada 25 cm de recorrido vy se sellardn
adecuadamente las juntas. Ninguna tuberia tendrd una pendiente menor de 0.5%.
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CALCULO DE LA INSTALACION

Para el cdiculo tendremos en cuenta los caudales instantdneos minimos en los aparatos a instalar serdn los

siguientes:
Aparatos Caudal Q (I/seg)
Lavabo 0.10
Inodoro 0.10
Fregadero 0.30
Lavavajillas 0.25
Boca de riego 40mm 1.5

Como condicion de confort, en lo que se refiere a ruido causado por pérdida de presidon de agua por

rozamiento con paredes rugosas de tuberia de acero galvanizado, se limita la velocidad de circulaciéon a
2 m/s para la acometida, 1,6 m/s para los montantes y 1 m/s para la instalacion interior. La pérdida de

presion se limita a 75mm.c.s. /m.

ACOMETIDAI

Aseos Médulol Lavabo 6 grifos.......... 0,11/s
Inodoro 8 grifos ........ 1,251/s

Aseos Médulo 2 Lavabo 6 grifos.......... O,11/s
Inodoro 8 grifos ........ 1.251/s

Cafeteria (cocina)  Fregadero no doméstico 2 grifos .......... 0,201/s
Lavavdiillas industrial 2 grifos ................ 0.251/s

N° TOTAL DE APARATOS 32

Coef. de simultaneidad 0,1

Q=(12x0,1+16x1,25+2x020+2x0,25)X0,1=221 1/s

Fijando estas variables, haciendo una estimacion de los caudales necesarios para cada aparato sanitario

y aplicando un coeficiente de simultaneidad se realiza el dimensionamiento de las tuberias de agua fria y

ACOMETIDA 2

caliente, siguiendo el dbaco correspondiente a tuberias de polietileno reticulado. Se comprobard en todo

momento que los didmetros obtenidos cumplan con los minimos establecidos y que el didmetro de un Restaurante (cocina) Fregadero no doméstico 4 grifos ........... 0,20 1/s
tramo siempre serd como minimo igual al framo posterior. Lavavgijillas industrial 2 grifos ................ 0,251/s
Restaurante (aseos)  Lavabo 4 grifos.......... 0,11/
Inodoro 2 grifos ........ 1,251/s
. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipoidi/aparato mo de agua fria mo de ACS .
[drm’fs] [de,,S] N° TOTAL DE APARATOS 12
EVETTEeS 005 003 Coef. de simultaneidad 0,1
Lavabo 0,10 0,065
Dhgha , 0,20 0,10 Q=(4x0,1+2x1,25+4x020+2x025)X0,1=042 I/s
Bafera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafnera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 - ACOMETIDA 3
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 - Vestuarios Lavabo 4 grifo.............. 0,11/s
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 - Inodoro 6 grifo ............. 0.21/s
Fregadero domeéstico 0,20 0,10 Ducha 10 grifo ............. 021/s
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domeéstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20 N° TOTAL DE APARATOS 20
Lavadero 0,20 0,10 Coef. de simultaneidad 0,1
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10 Q=(4x0,1+16x0,20) X0,1=0,36 I/s
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

mercado cultural

RE-ciclaje

pfc taller 2

marta coércoles martinez

SANEAMIENTO

06 MEMORIA INSTALACIONES



MATERIALES

Se usard el acero galvanizado para la instalacién interior, mientras que el polietilieno conectard la red
general de suministro con el museo. Los materiales usados en la totalidad de tuberias, asi como en la
griferia, serdn capaces, de forma general, de soportar presiones de impacto superiores a las presiones
normales de uso debido a los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos.

Serdn, a su vez, resistentes a la corrosion y totalmente estables al tiempo en sus propiedades fisicas, tales
como resistencia y rugosidad. Tampoco deberdn alterar las caracteristicas del agua, como el sabor, olor y
potabilidad. En caso de existir sustancias pldsticas, se tomardn las precauciones necesarias para evitar su
colocacion en la red de agua caliente.

La red de agua caliente se aislard térmicamente por coquillas de lana de roca aglomerada con ligante
sintético.

Toda la griferia estard garantizada para una presidon de 3 Kg., asi como las conducciones. La griferia de los
lavabos en los aseos estard compuesta por grifos temporizados. Se adoptan los siguientes tipos:

- en lavabos: monobloque

- en fregaderos: monobloque con cano superior y aireador

- en inodoros: sitema triturador incorporado vy fluxores

Los lavabos e inodoros tendrdn un cardcter mural para facilitar una mejor limpieza e higiene.

SANICOMPACT (SANITRIT)
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6.3 INSTALACION ELECTRICA

El presente anexo tiene por objeto senalar las condiciones técnicas a nivel de estudio previo, para la
realizacién de la instalacion eléctrica en baja tensidn, de acuerdo con la reglamentacién vigente.

La instalacion se disefa teniendo en cuenta las necesidades propias del uso del edificio, teniendo en
cuenta la necesaria para el funcionamiento del sistema de acondicionamiento proyectado.

6.3.1 NORMATIVA DE APLICACION

La instalacion eléctrica de la actividad se ha disefnado de acuerdo con las prescripciones de la normativa
que se indica a continuacion:

NORMAS ESTATALES

* REAL DECRETO 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e REAL DECRETO 842/2002. 02/08/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, BOE nUm. 224 de 18/09/2002 y sus instrucciones técnicas
complementarias.

* Instrucciones complementarias aprobadas por Orden Ministerial del Ministerio de Industria de 31
de Octubre de 1.973 (BOE 27-28-29 y 31 de Diciembre de 1.973).

* Norma Técnica para instalaciones de enlace en edificios destinados preferentemente a viviendas
(NT-IEEV] DOGV-NUm. 1.186.

e REAL DECRETO 1955/2000. 01/12/2000. Ministerio de Economia y Haciende. Regula las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon da
instalaciones de energia eléctrica. "Modificado por Real Decreto 1454/2005. BOE

27/12/2000.

¢ Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia, aprobado por
Decreto de 12-3-54 y modificado por Real decreto 1725/1984, de 18-7-84 (BOE 25-9-84],

e DECRETO 3151/1968. 28/11/1968. Ministerio de Industria. Reglamento de las lineas aéreas de Alta
Tension. Modificado por R.D.1955/2000 en cuento a servidumbres y expropiaciones. Ver tb.
Normas particulares pare instalaciones de clientes en Alta Tension, de IBERDROLA. BOE
27/12/1968; Correc.errores BOE 8-3-69.

¢ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

NORMAS AUTONOMICAS - COMUNIDAD VALENCIANA

« RESOLUCION 22/02/2006. Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Normas Particulares de
loerdrola Distribucion Eléctrica, SAU, para Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja Tension en la
Comunidad Valenciana. *Sustituirdn a aquellas incluidas en la Orden de 20 de diciembre de 1991,
DOGV 30/03/2006.

e Orden de 12 de Febrero de 2001 de la Doncelleria de industria y Comercio [por la que se
modifica la Orden de 13 de Marzo de 2000, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se establece el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.

¢ ORDEN 15/07/1994. Conselleria de Industria. Instruccién técnica «Proteccién contra contactos
indirectos en instalaciones de alumbrado publicoy. DOGV 08/09/1994.

e Ley 21/1992 de Industria.

e ORDEN 20/12/1991. Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Norma técnica para
instalaciones de media y baja tensidon (NT-IMBT 1400/0201/1]. * Modificada por Resolucién de 22
de febrero de 2006. DOGV 07/04/1992.

e ORDEN 27/03/1991. Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Extension de redes eléctricas.
DOGV 03/05/1991.
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*ORDEN 25/07/1989. Conselleria de Industria. Comercio y Turismo, Norma técnica pare
instalaciones de enlace de edificios destinados preferentemente a viviendas [NT-IEEV]. DOGV
20/11/1989.

NORMAS MUNICIPALES - VALENCIA

¢ ACUERDO 12/09/1995. Ayuntamiento de Valencia. Documentacion y Normativa para la
Redaccién de Proyectos de Alumbrado PuUblico formulados por los particulares y por las entidades
publicas. *La Documentacion puede consultarse en el Dpto., de Normativa y Circulares-CTAV.
BOP-VALENCIA 15/12/1995.

NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA

*Normas parficulares de IBERDROLA S.A. para las instalaciones de enlace en los suministros de
energia eléctrica en B.T. aprobadas por el Ministerio de Industria, segun resolucidon de la Direccidn
General de la Energia de fecha 30-10-74.

632 INSTALACION DE ENLACE
INSTALACION GENERAL

Se seguirdn las prescripciones técnicas indicadas en la norma NTE-IEB, para instalaciones de electricidad
de baja tension, 220/380 voltios. De la misma manera se atenderd a lo preceptuado en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

El suministro a cada una de las dreas del complejo estd adecuado a los requerimientos de suministro y
potencia. El suministro de todo el edificio de redliza en baja tension. Se dispondrd de un suministro
alternativo, mediante grupo electrégeno con potencia suficiente para asegurar el funcionamiento de los
ascensores reservados a bomberos y para los sistemas de extincion, seguridad y emergencia.

Las Lineas de MT se iniciardn en los empalmes subterrdneas, en el punto senalado por la compania
suministradora en funcidn de las redes existentes, y alimentard los nuevos centras de transformacion del
edificio. Dicha linea transcurrird por el forjado superior del sétano 1, hasta los montantes y el CT. La linea de
MT ir& protegida por medio de tubos de PVC corrugado grado de proteccion 7 de 200 mm de didmetro,
colgados en el forjado y protegidos a su vez por conducto PROMAT R/ REl - 240. Se utilizardn conductores
de aluminio, segun recomendacion UNESA 3305 (Julio 1982) y lo indicado en el capitulo Il de la NT IMBT
1400/0201/1 de las siguientes caracteristicas:

- Seccion 240 mm?2.

- Tipo de aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo [HEPRZ-1].
- Nivel de aislamiento 12/20 kV.

- Cubierta exterior Poliolefina.

Debiéndose integrar esta instalacién en la red de la empresa distribuidora, la potencia a transportar serd
variable en funcion de la demanda vy la disposicion de la red, pero siempre dentro de la capacidad de
fransporte y la caida de tension admisibles por el conductor. Las potencias a transportar por estas lineas se
estiman en:

Linea con 3 x 240 mm2. HEPRZ - 1.

IMAX = 435 A.

PMAX=12.055 kW.

La caida de tensibn méxima en la linea serd de 1.000 V, en el extremo de la linea, equivalente
al 5% sobre la tension de 20 kV. La intensidad de cortocircuito es de 22,3 kA.
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Los centros de transformacion serdin de tipo interior, empleando para su aparellaje celdas prefabricadas
bajo envolvente metdlica segun norma UNE-20.099. La alimentacidon a los mismos se efectia mediante
una red de Media Tensidn, y el suministro de energia se efectuard a una tensién de servicio de 20 kV y una
frecuencia de 50 Hz. Las celdas a emplear serdn de la serie SMé, celdas modulares de aislamiento en aire
equipadas de aparellgje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento de corte y extincién de
arco. Responderdn en su concepcién y fabricacion a la definicidn de aparamenta bajo envolvente
metdlica compartimentada de acuerdo con la norma UNE 20099.

Los compartimentos diferenciados serdn los siguientes:

a] Compartimento de aparellgje.

b] Compartimento del juego de barras.

c] Compartimento de conexién de cabiles.
d] Comparfimento de mando.

e] Compartimento de confrol.

La compania suministradora nos dard acometida en media tensidn, de manera que la instalacion contard
con un centro de transformacion, que serd objeto de un proyecto especifico. Las Lineas Generales de
Alimentaciéon saldrdn desde el cuadro de baja tension.

Desde las CGP hasta los mdédulos de contadores serdn de Cu, instaladas bajo tubo de PVC rigido al aire,
por los patinillos de instalaciones o por bandejas en los techos. Desde los contadores hasta el cuadro de
local las derivaciones serdn asimismo de Cu, instaladas también bajo tubo de PVC rigido al aire, por los
patinillos de instalaciones o por bandejas en los techos. Se instalardn las citadas derivaciones individuales
de cable segin UNE 211002, DZ1-K, y estardn protegidas en el Cuadro General de Proteccion de la
actividad con un interruptor automdtico de intensidad adecuada a la potencia de cada suministro y el
cableado utilizado. El cable serd no propagador de incendio y con emision de humos y opacidad
reducida, de acuerdo con la norma UNE 21120 puesto que serd de 0.6/1 KV. El tubo en el que se instale
serd no propagador de llama.

CENTRO DE TRANSFORMACION

El articulo 17 del reglamento Electrotécnico establece que, a partir de una prevision de carga superior a
los 50 KVA, la propiedad debe reservar un local para el centro de transformacion. Este limite es superado
por el propio proyecto: y en prevision de futuras instalaciones se plantea un centro de servicio (Art. 17 del
Reglamento electronico para baja tensién). Se ubicard en cota -4.90 metros, pero en una zona que al
estar rebajado el terreno puede estar bien ventilado de manera natural a través de rejillas, mediante
respiraderos situados hacia el exterior, ademds de acceso directo desde el exterior y en él no existirdn
materiales de facil combustion.

Conforme a la DBSI, serd considerado de alto riesgo a efectos de las condiciones exigibles respecto a la
evacuacioén, compartimentacion y elementos constructivos. Todas las aberturas se protegerdn con rejillas
o planchas perforadas que permitan el paso de aire e impidan la enfrada de objetos al interior. El
alumbrado se redlizara de forma estanca, siendo necesario un nivel de iluminacidon minimo de 150 lux,
conseguidos al menos con dos puntos de luz, con interruptor junto a la enfrada, y una base de enchufe.
Se instalara un equipo auténomo de iluminacién de emergencia, de encendido automdtico ante la falta
de tensién.

Debe de tener puesta a tierra de forma que no exista riesgo para las personas que circulen o
permanezcan dentro del recinto. Las tomas de tierra son independientes de las del edificio.
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SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

En previsién de posibles fallos de suministro eléctrico se preverd la instalacion de un grupo electrégeno de
emergencia capaz de cubrir al menos el 30% de la potencia fotal del complejo, que entrard en
funcionamiento de manera automdtica en caso necesario.

El grupo electrégeno se dimensionard considerando los siguientes servicios minimos:

-33% del alumbrado de pasillos y zonas comunes
-50% ascensores
-Bombas para achique de aguas pluviales y residuales

ACOMETIDA

Desde el centro de transformacion del edificio y una vez fransformada la media tension en baja, se
sacardn las acometidas correspondientes del cuadro de baja tension hasta las caojas generales de
proteccién, accediendo de forma protegida y ocultqg, situada en la zona de instalaciones.

CAJA GENERAL DE PROTECION

Se dispondrd de Cajas Generales de Proteccion ubicadas en la zona de instalaciones, para alimentacion
exclusiva de las actividades con suministro en BT. La CGP consistird en esquemas 10y 11 con alimentacion
subterrdnea. La instalacion de las mismas serd segun Norma UNE-EN 60.439-1 con grado de proteccion
IP43, y con fusibles cortacircuitos calibrados tipo gl de 200A/250A seguin tipos.

CGP-10
(BUC)

PRIV || ) (2 1

[N
A

Fig. 1: Esquemas eléctricos de CGP*

Las mencionadas cajas se dispondrdn en el interior de nichos cuyas dimensiones minimas serdn: 0,70 m. de
anchura, 1,40 m. de altura, y 0,30 m. de profundidad, la parte inferior de la puerta se situard a un minimo
de 30 cm del suelo. Para el acceso de la acometida de la red general al nicho, se prevé la instalacién de
dos conductos de fiborocemento o de P.V.C. de didmetro 150 mm.

Asimismo, se colocard un conducto de 100 mm, como minimo en la parte superior del nicho, con objeto
de poder redlizar alimentaciones provisionales en casos de averias, para auxiliares de obra, suministros
eventuales, efc...
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En lo que respecta a la CGP, la parte transparente de la hornacina serd resistente a los rayos ultravioleta.
En todo caso se estard a lo dispuesto por la empresa suministradora, estableciendo siempre un
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja tension. Dispondrd de borne de conexidén para la
puesta a tierra de la caja en caso de ser metdlica. Formado por pica vertical de acero cabreado de 2
metros de longitud y 14 mm de didmetro, y derivacion de linea puesta a tfierra 0 16 mm Cu adislamiento
0,6/1 kV.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
Enloza la caja general de proteccion con la centralizacion de contadores. Estd constituida por fres
conductores de fase, un conductor neutro y un conductor de proteccién.

EQUIPOS DE MEDIDA

La medida de la energia eléctrica consumida se readliza en baja tension, encontrdndose los contadores
instalados en mddulos situados en los conjuntos de cuartos de contadores del edificio. Se dispondrd de
contadores de medida indirecta, con tramos de intensidad y preparado para contador de energia
reactiva, de acuerdo a las norma de la Compania Suministradora.

El cable no propagador de incendio y con emision de humos y opacidad reducida, de acuerdo con la
norma UNE 21027-9, con conductores de cobre de clase 2 de acuerdo a norma UNE 21022 con un
aislamiento seco a base de mezclas termoestables o termopldsticas.

Los equipos de medida no se conectardn a ftierra, puesto que se instalardn equipos con clase de
aislamiento lIl.

La disposicion de los modulos en los cuartos de contadores (0,40x0,63m cada conjunto) asegurard una
distancia lateral de éstos a paramentos de 0,30 m, una distancia entre mddulos de 0,20 m debiendo
quedar tras ellos un espacio libre que permita disponer un circulo de 1'10 m de didmetro.

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Para enlazar la centralizacién de contadores con los dispositivos privados de mando y proteccion
(instalaciéon interior de cada abonado -vivienda o mddulo de oficina-), se han previsto derivaciones
individuales monofdsicas para los usos generales, exceptuando usos como el grupo de presion, las
bombas o los ascensores, cuyas derivaciones son trifdsicas.

A lo largo de las derivaciones individuales se encuentran:

a) En la centralizacién de contadores.
-Fusibles de seguridad.

-Equipo de medida.

-Bornes de salida.

b) En la canalizacién.
-Cajas de registro.

c) Enla el local independiente.
-Interruptor de control de potencia |.C.P.
-Cuadro general de distribucién, con los dispositivos privados de mando y proteccion.

El nUmero de conductores de cada derivacion serd la siguiente:

a) Suministros monofdsicos:
-Un conductor de fase.

-Un conductor de neutro.

-Un conductor de proteccion.
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b) Suministros trifdsicos:

-Tres conductores de fase.
-Un conductor de neutro.
-Un conductor de proteccion.

Los conductores a utilizar serdn de cobre, unipolares y aislados, siendo su nivel de aislamiento 750 V, ITCBT
15. Se seguird el cédigo de colores indicado en la ITC-BT 19. Los cables y sistemas de conduccion de
cables se deben instalar de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en
la seguridad contra incendios. Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida, ITC-BT 15. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
parte 4 o 5, o a la norma UNE 211002 (segun la tensidn asignada del cable), cumplen con esta
prescripcion. Estardn protegidas en el Cuadro General de Proteccion de la actividad con un interruptor
automdtico de intensidad adecuada a la potencia nominal de cada suministro y al cableado utilizado.
Las canalizaciones estardn situadas en cajas aisladas bajo el suelo técnico.

Se instalardn tubos de tal modo que se permita una ampliacion del 100 % de los conductores inicialmente
instalados. Los tubos irdn superficiales bajo el suelo técnico, siendo de este modo las caracteristicas
minimas de los tubos superficiales 4321 (tubo rigido).

La linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm2 en Cu, v la linea de enlace con tierra, no serd inferior a
35 mm2 en Cu. Las picas verticales de acero cobleado de 2 metros de longitud y 14 mm de didmetro,
distanciadas enfre si aproximadamente 10 m. los conductores de la linea principal de puesta a fierra serdn
de flagelo de cobre desnudo de 35 mm?2.

Los conductores de proteccion, tendrdn una seccidon minima igual a la fijada en la tabla 2, de la ITC-BT
19, en funcidn de la secciéon de los conductores de fase o polares de la instalacion.
En la instalacion de los conductores de proteccion se tendrd en cuenta:

- Los sistemas a utilizar estardn de acuerdo con los indicados en la norma UNE 20460-3. En los pasos a
fravés de paredes o techos estardn protegidos por un tubo de adecuada resistencia mecdnica,
segun ITC-BT 21 para canalizaciones empotradas.

- No se utilizard un conductor de proteccidn comuin para instalaciones de tensiones nominales
diferentes.

- Silos conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir también
dentro de ella el conductor de proteccién, en cuyo caso presentard el mismo aislamiento que los
otros conductores. Cuando el conductor de proteccion se instale fuera de esta canalizacién seguird
el curso de la misma.

En una canalizacion mévil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccion, irdn por le
misma candalizacion

En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la cubierta exterior
de estos conductores podrd utilizarse como conductor de proteccidn de los circuitos
correspondientes, siempre que su continuidad quede perfectamente asegurada y su conductividad
sea como minimo igual a la que resulte de la aplicacién de la Norma UNE 20.460 -5-54, apartado
543.

Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo tubos de

material feromagnético, o por cables que contienen una armadura metdlica, los conductores de
proteccién se colocardn en los mismos tubos o formardn parte de los mismos cables que los
conductores activos.
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- Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecdnico
y quimico, especialmente en los pasos a través de los elementos de la construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de uniones soldadas sin empleo de
dcido o por piezas de conexidn de apriete por rosca, debiendo ser accesibles pera verificaciéon y
ensayo. Estas piezas serdn de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se usan, estardn previstos
para evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con la norma UNE-EN 60.998
-2-1 cumplen con esta prescripcion.

- Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean enfre metales diferentes (por ejemplo cobrealuminio).

6.3.3 INSTALACION INTERIOR DEL EDIFICIO

DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

Las caracteristicas generales de las instalaciones interiores serdn las descritas a continuacion, teniendo en
cuenta que las instalaciones clasificadas se realizardn de acuerdo a lo indicado mds adelante cuando se
trate la instalacion concreta de ese local o zona clasificada.

Canalizaciones fijas

El cableado se realizard mediante conductores aislados de 450/750 V en toda la instalacion. El didmetro
interior de los tubos serd como minimo, el que senale las tablas ITC-BT-19 en funcién del nimero, clase y
seccién de conductores que han de alojar. Los tubos serdin no propagadores de llama.

El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo paralelas a las verticales y horizontales que limitan el
local donde se efectle la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados (manguitos) & ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con cola, de forma que se aseguren la continuidad de la proteccion
que proporcionan a los conductores.

Las curvas practicadas a los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccion inadmisibles.

La instalaciéon y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y sus
accesorios, se realizard de forma fdcil, disponiéndose para ello los registros necesarios, sin que pueda estar
separados entre st mds de 16 m en framos rectos. No se realizardn mds de 3 curvas en dngulo recto entre
dos registros consecutivos.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas de material aislante, de tales
dimensiones que puedan alojar holgadamente todos los conductores que deban contfener. Su
profundidad minima equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm de profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Las conexiones enfre conductores se realizardn utilizando bornes de conexién en el interior de las cajas de
derivacion.

En determinadas situaciones en las que no exista riesgo de golpes a las canalizaciones, los conductores se
instalardn soportados en bandejas metdlicas perforadas.

Canalizaciones moviles

Si a le hora del montaje se da algun caso, el cable flexible serd adecuado para servicio extra severo y
tendrd el conductor de proteccién claramente identificable. El cable flexible ird conectado a la fuente de
alimentacion monofdsica o trifdsica mediante tomas de corriente o caja de terminales adecuados.

Dado que se pueden producir esfuerzos en los bornes, éstos se sujetardn con abrazaderas.
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Los cables eléctricos a emplear en canadlizaciones méviles serdn de tensién asignada 0.6/1 KV, con
cubierta de policloropreno o similar y de acuerdo a UNE 21150 apto para servicios méviles.

Transformadores y condensadores

En la instalacion interior no se dispone de centro de transformacion ni compensacion de energia reactiva.
Asimismo no se dispone de ningun tipo de transformador y/o condensador para otras instalaciones.

Mdquinas rotativas

Todas las mdaquinas eléctricas rotativas deberdn protegerse contra calentamientos provocados por las
sobreintensidades.

Los motores de potencia nominal superior a 0.75 Kw estardn protegidos confra cortocircuitos y contra
sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccién ser de tal naturaleza que cubra, en los
motores trifdsicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

En el caso de motores con arranque estrella tridngulo la proteccién asegurard a los circuitos, tanto para la
conexion estrella como para la de tridngulo.

Los conductores de conexidn que alimentan a un solo motor deberdn estar dimensionados para una
intensidad no inferior a 125% de la intensidad a plena carga del motor en cuestion.

Los conductores de conexidon que alimenten a varios motores deberdn estar dimensionados para una
intensidad no menor a la suma del 125% de la intensidad a plena carga motor de mayor potencia mds la
intensidad a plena carga de todos los demds.

Los conductores de conexidn que alimenten a motores y ofros receptores deberdn ser vistos para la
intensidad total requerida por los otros receptores mds la requerida por los motores, calculada como antes
se ha indicado.

Todas las mdquinas eléctricas rotativas, se protegerdn contra los calentamientos peligrosos provocados
por las sobrecargas, mediante contactares con relés térmicas regulables para la intensidad nominal del
motor, teniendo en cuenta su factor de utilizacion.

Luminarias

Se dispondrdn las luminarias descritas en la memoria constructiva, en base a los requisitos establecidos por
las normas de la serie UNE EN 60598.

Las masas de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables no exceden los 5 Kg. Los
conductores deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios vy
deberdn realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexion.

Los portaldmparas deben ser alguno de los definidos en la norma UNE-EN 60061-2. Dispondrdn de
capuchdén para alojamiento del equipo eléctrico e irdn provistas de un condensador para la correccion
del factor de potencia, de modo que el factor de potencia minimo de la Iédmpara sea 0.9.

Las partes metdlicas accesibles de alumbrado que no sea de clase Il o lll, se conectardn de manera
permanente vy fiable al conductor de proteccion del circuito de alimentaciéon de la Idmpara.

Los circuitos de alimentaciéon a los receptores de alumbrado estardn previstos para transportar la carga
debida a los propios equipos receptores y a sus elementos asociados y corrientes armdnicas de arranque,
para los cuales la carga minima de las Idmparas de descarga, prevista en voltiamperios, serd 1.8 veces la
potencia en vatios de la Idmpara.
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Tomas de corriente

Se instalardn tomas de corriente monofdsicas de 16 A + TT.

Todas las tomas de corriente estardn provistas de clavija de puesta a tierra y disenadas de modo que la
conexion o desconexion al circuito de alimentacion, no presente riesgos de contactos indirectos a tas
persona que los manipulen.

Las tomas de corriente de las instalaciones interiores o receptoras serdn del tipo indicado en las figuras
C2a de la norma UNE 20315., denominada como base bipolar con contacto lateral de tierra 16 A, 250 V.

Aparatos de conexidén y corte

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situardn lo mds cerca posible del punto de enfrada
de la derivacién individual en el local. Los dispositivos generales de mando y proteccién no serdn
accesibles al publico en general. La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de
mando y proteccién de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre Tmy 2m.

Proteccion frente a contactos indirectos

El sistema de proteccion frente a contactos indirectos es de Neutro a Tierra y Masas a Tierra [TT], con
dispositivo de corte por intensidad de defecto mediante interruptores diferenciales [ITC BT 24]. No se
dispone de diferenciales colocados en serie.

Proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos

Segun la ITC BT 22 el limite de intensidad mdxima de un conductor ha de quedar garantizado por el
dispositivo de proteccién. Como elementos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos se emplean
fusibles e interruptores automaticas segun lo especificado en esta norma.

Se dispone de interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permite accionamiento manual y
dotado de elementos de proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos, independiente del ICP en caso
de que este se instalase. Todos los circuitos se encontrardn efectivamente protegidos frente a sobrecargas
y cortocircuitos mediante interruptores automdticos, de corte en todos los casos omnipolar.

El poder de corte minimo de los dispositivos de proteccion serd de 10 KA.

El grado de proteccidén minima de las envolventes serd IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segUn UNE-EN 50102.
Identificacién de conductores

La identificacién se realiza por el color que presenta su dislamiento o por inscripcidn sobre el mismo;

Hilos activos negro, marrdn y gris,
Hilos neutros azul.
Hilos de tierra amarillo - verde.

CLASIFICACION EN LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA

La actividad del edificio se clasifica como de publica concurrencia.

Se dispondrd de alumbrado de emergencia, con alimentacién automdtico y corte breve. En concreto se
dispone da luminarias de emergencia consistentes en aparatos autébnomos con fuente propia de energia,
es decir, con baterias propias de los equipos. La puesta en funcionamiento debe ser automdtica una vez
que se produzca un fallo en el alumbrado general o cuando la tensién de alimentacion baja a menos del
70% de su valor nominal.

Las luminarias de emergencia serdn de al menos 160 [Umenes.
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El cuadro general de distribucion se instala en la zona destinada a instalaciones en la esquina noreste de
la parcela, en cota -4.90 metros. Se instalardn en el interior del mismo los dispositivos de mando vy
proteccién que aseguren el funcionamiento adecuado y seguro de la instalacion de acuerdo a la ITC BT-
17, tal y como se recoge en planos adjuntos. Del citado cuadro general salen las lineas de alimentaciéon a
las luminarias y tomas de corriente, asi como lineas de alimentacién directa a receptores de mds de 16 A
de consumo.

En el caso de los encendidos de los circuitos de alumbrado de la zona de publica concurrencia, se
dispondrd de cuadro situado en recepcion, desde donde se controlardn los encendidos mediante
telerruptores o encendidos.

Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se instalard placa indicadora del circuito al que
pertenecen.

En la zona de publico, el nUmero de lineas secundarias y su disposicion en relaciéon con el total de
I[dmparas instaladas serd tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mds de la
tercera parte del total de Idmparas instaladas. Cada una de estas lineas estard protegida en el origen
confra sobrecargas, corfocircuitos y confra contactos indirectos.

Las canalizaciones estardn constituidas por conductores aislados de fensidon asignada 450/750 V,
discurrirdn por el techo. En el caso de las luminarias, los tubos discurrirdn anclados a la cara inferior del
forjado, ocultos por el falso techo de modo que serdn vistos, si bien estas lineas no son accesibles al
publico. Los cables serdn no propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad reducida,
segun la norma UNE 211002 (cable ES 0721-K). Los tubos serdn no propagadores de llama, de acuerdo a la
norma UNE 50085-1 y UNE-EN 50086-1.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

En este cuadro se dispondrdn los bornes o pletinas para la conexidon de los conductores de proteccion de
la instalacién interior con la derivaciéon de la linea principal de tierra.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, en la que conste su
nombre o marca comercial, fecha en que se redlizd la instalacion, asi como la intensidad asignada del
interruptor general automdtico.

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situardn lo mds cerca posible del punto de entrada
de la derivacion individual en el local. En locales comerciales en los que proceda, se colocard una caja
para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demds dispositivos, en un
compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podrd colocar en el mismo cuadro donde se
cologuen los dispositivos generales de mando y proteccion.

El cuadro correspondiente a los servicios comunes se localizard en la zona destinada a instalaciones, fuera
del alcance de personas ajenas al mismo.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, serd de 1'70 para locales comerciales.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidén, cuya posicidon de servicio serd vertical, se
ubicardn en el interior de uno o varios cuadros de distribucién de donde partirdn los circuitos interiores.

La envolvente para el interruptor de control de potencia serd precintable y sus dimensiones estardn de
acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que
esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd
independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la protecciéon contra contactos indirectos de todos los
circuitos.
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- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.
- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

La seleccion del tipo de candadlizacion en cada instalacion particular se realizard escogiendo, en funcién
de las influencias externas, el que se considere mds adecuado de entre los descritos para conductores y
cables en la norma UNE 20460-5-52.

Los sistemas de instalacidon de las canalizaciones en funcion de los tipos de conductores o cables deben
estar de acuerdo con la tabla 52 F de la citada norma UNE 20460-5-52. Los sistemas de instalacion da las
canalizaciones en funcion de la situacion deben estar de acuerdo con la tabla 52 G de la misma norma
UNE.

En nuestro caso, toda la instalacion, se realizard mediante cable de 450/750 V de aislamiento, tipo
HO7RV-K. Se permite que se instalen varios circuitos en un mismo fubo siempre y cuando fodos ellos se
encuentren aislados para la tensiéon asignada mds elevada. Las canalizaciones discurrirdn vistas bajo el
suelo técnico o ancladas a la cara inferior del forjado, pero no accesibles por los usuarios.

En la instalacion objeto del presente proyecto no se dispone de otfras canalizaciones cercanas a las
eléctricas.

Las influencias externas que pueden afectar a las canalizaciones, que se tienen para la presente
instalacion, son:

Temperatura ambiente: AAS5 -5°C +40°C

Fuentes externas de calor: No.

Presencia de agua: AD1.

Presencia de cuerpos sélidos: AET despreciable
Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes: AF1 despreciable
Chogues mecdnicos: AG1 débiles

Vibraciéon: AH1 débiles

Otros esfuerzos mecdnicos: No considerado
Presencia de vegetacidén o moho; AK1 no peligrosa
Presencia de fauna: AL1 no peligrosa

Radiacion solar: ANT media

Riesgos sismicos: AP1 despreciable

Viento: AS 1 bajo

Estructura del edificio: CB1 despreciable

De este modo, no existen influencias externas que afecten directamente al sistema de instalacion. Con
esto, se considera que es un buen sistema de instalacion para el local es la instalacién de conductores de
cobre de aislamiento 450/750 V designacién ESO7Z1-K. Estos conductores se instalardn bajo tubo curvable
de caracteristicas 4321 en falso suelo.

CONDUCTOR DE PROTECCION

El conductor de proteccion es de la misma seccidon que el conductor de fase en caso de que la seccion
de este sea menor o igual a 1 mm2; y en caso de que sea mayor, el conductor de proteccion es de
seccion mitad a la seccidon de fase, excepto en el caso de seccidon de conductor de fase de 35 mm2,
donde el conductor de proteccién serd de 16 mm?2. Los conductores de proteccion serdn del mismo tipo
de cable que los de fase

En los casos en tos que tos conductores de proteccidn no formen parte de le canalizacion de
alimentacion, éstos serdn de cobre, de une seccion de 2.5 mm2, aislados. No se utilizard conductor de
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proteccidén comun para varios circuitos. La masa de los equipos a unir con los conductores de proteccion
no debe ser conectada ene en un circuito de proteccién, con excepcion de las envolventes montadas
en fdbrica o canalizaciones prefabricadas.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO

La puesta o conexidn a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccidon alguna, de una parte
del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una ftoma de tierra
con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacidn de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

En toda nueva edificacién se establecerd una toma de tierra de proteccién, instalando en el fondo de las
zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una
seccion minima de 25 mm2 de cobre no protegido contra la corrosion, formando un anillo cerrado que
interese a todo el perimefro del edificio. A este anillo deberdn conectarse electrodos verticalmente
hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda
presentar el conductor en anillo.

Cuartos de bano

Unicamente es admitida la entrada directa de las derivaciones de la linea principal de tierra en cocinas y
cuartos de aseo, cuando, por la fecha de construccién del edificio, no se hubiese previsto la instalacion
de conductores de proteccion.

No es el caso de nuestro edificio, por tratarse de una construccién de nueva planta.

PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS

Los dispositivos de proteccion estardn constituidos por interruptores automdticos de corte omnipolar con
curvas térmicas de corte.

PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS:

Se alejardn de las partes activas de la instalacion para evitar todo contacto fortuito. Se interpondrdn
obstdculos y se recubrirdn partes activas de la instalacion que delimiten la corriente de contacto a TmA.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS:

Como medida de proteccién se empleard la puesta a tierra de las masas, asociada a un dispositivo de
corte automdtico sensible a la intensidad del mencionado interruptor serd como mdéximo de 300 mA para
los circuitos de fuerza motriz y de 30 mA para los circuitos de alumbrado.

Se ha previsto la correspondiente canalizacion de puesta tierra del edificio, para embornar a la misma las
partes metdlicas de los aparatos sometidos a tensién.

Los dispositivos de proteccion estardn constituidos por dispositivos de corriente diferencial residual de
sensibilidad de 30 y 300 mA.

INSTALACION DE USOS COMUNES DEL EDIFICIO

Para realizar el suministro eléctrico se dispondrd de un cuadro general y una serie de cuadros de servicios
por dreas de uso (gasdémetro, zona norte tiendas, zona sur tiendas, restaurante, cafeteria, aparcamiento),
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Todas estas lineas irdn protegidas mediante los correspondientes interruptores automdticos,
magnetotérmicos y diferenciales.

6.3.4 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Para realizar el suministro eléctrico se instalardn un cuadro de servicio en cada tienda.
El cuadro caracteristico serd el siguiente:

C1 ILUMINACION
C2 TOMAS DE USO GENERAL.

Los cables serdn unipolares con conductores de cobre y tensiones nominales de 0,6/1 kV y 450/750V. El
conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no se utilizard por ningun ofro circuito.

La distribucion serd trifésica para los motores del grupo de presion o los ascensores, con neutro a las
tensiones de 400/230V y también monofdsica para los demds usos. Para equilibrar las fases se conectardn
correlativamente a cada fase y al neutro cada uno de los puntos de luz, repartiéndose la secuencia cada
fres puntos de luz.

CUADROS GENERALES DE PROTECCION
El cuadro general se localizard en la zona de instalaciones, en el cuarto previsto para éstas en la zona
noreste de la parcela, y fuera del alcance de personas ajenas al mismo.

6.3.5 CALCULO DE LA POTENCIA ESTIMADA DEL EDIFICIO

Segun el reglamento electrotécnico de baja tensidon, la carga correspondiente a edificios comerciales se
calculard considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo por local de
3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

A(zona norte fiendas) = 1.995 m2
Ptotal (zona norte tiendas) = 100 W/m2 x 1.995 m2 = 199.500 W

A(zona sur tiendas) = 1.776 m2
Ptotal (zona sur tiendas) = T00 W/m2 x 1.776 m2 = 177.600 W

Agasémetro = 700 m2
Ptotal gasémetro = 100 W/m2 x 700 m2 = 70.000 W

A(restaurante) = 438 m2
Ptotal (restaurante) = 100 W/m2 x 438 m2 = 43.800 W

La carga del garaje se calculard considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para
garajes de ventilacion natural y de 20 W para los de ventilacion forzada, con un minimo de 3450W a 230
V' y coeficiente de simultaneidad 1.

Aaparcamiento = 5.957 m2
Ptotal aparcamiento =20 W/m2 x 5.957 m2 =119.140 W

POTENCIA ESTIMADA DEL EDIFICIO:

P total = P(tiendas norte) + P(tiendas sur) + P(gasémetro) + P(restaurante)
P total = 199.500 + 177.600 + 70.000 + 43.800 + 119.140 = 610.040 W
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En nuestro caso se dispondrdn como puntos de puesta a tierra obligatorios los siguientes:

- en el local de la centralizacién de contadores,
- en el punto de ubicacion de la CGP
- en todos los cuartos de instalaciones.

Toma a tierra (electrodos)
Para la foma de fierra se pueden utilizar electrodos formados por:

* barras, tubos;

* pletinas, conductores desnudos;

e placas;

« anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
e armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

e ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

En nuestro caso se empleardn picas de conductores de cobre desnudos (25 mm2 de cobre no protegido
contra la corrosidon), con una profundidad de 2m respecto de la cimentacion del edificio. Las picas que
conforman la toma de tierra se sitUan a una distancia menor de 10 m entre si y se encuentran unidas
mediante conductor desnudo de cobre de 35 mm2.

A la toma de tierra irdn conectados los siguientes elementos:

- Todas las bases de enchufes, que llevardn obligatoriamente tres polos las monofdsicas
y cuatro las trifdsicas, donde se asegure el contacto de tierra antes que el de los polos activos.

- Los cuadros de maniobra.

- Las partes metdlicas de los receptores.

- Las tuberias metdlicas accesibles.

- Y en general, cualquier masa metdlica accesible importante préoxima a la zona de la instalacion
eléctrica, asi como todos los elementos de estructura metdlica que por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacién, asi lo aconsejen.

El valor de la resistencia a tierra, serd lo suficientemente bajo para garantizar que no aparezcan en la
instalacion tensiones de contacto superiores a 24 V.

CONDUCTO DE TIERRA O LINEA DE ENLACE

Se trata de la linea que enlaza el punto de toma de tierra o punto de puesta a tierra con el cuadro
general.

Las lineas principales y sus derivaciones se establecerdn en las mismas canalizaciones que las de las lineas
generales de alimentacién y derivaciones individuales. Las conexiones en estos conductores se realizardn
por medio de soldadura o pieza de apriete por rosca.

Los puntos de conexidon entfre el conductor de puesta a fiera y las partes metdlicas a proteger,
presentardn unas superficies nitidas que garanticen un perfecto contacto entre ambas, con el fin de
eliminar la resistencia en el conexionada, quedando fuertemente unidas.

Con el fin de que la proteccidon contra las derivaciones sea lo mds eficaz posible, se revisardn
periddicamente los puntos de contacto de puesta a tierra, tanto en las partes metdlicas como en los
bornes generales, quedando no solo con la linea principal sino también entre si en derivacién.

La distancia entre la toma de tierra entre el centro de transformacion mds proximo a la tierra del edificio
en cuestidén y otfros elementos conductores enterrados en los locales de utilizaciéon, es superior a 15 m, por
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lo que la resistencia del terreno no excederd de los 10 ohmios, aumentando la distancia si la resistencia
fuese inferior.

Las lineas principales de tierra estardn constituidas por conductores de cobre desnudo de 25 mm2 no
protegido confra la corrosién.

No podrdn utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagues,
conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metdlicas de los cables, tanto de la
instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras de los
sistemas de conduccidn de los cables, tubos, canales y bandejas.

Las derivaciones de la linea principal de tierra estdn constituidas por los conductores que unen la linea
principal de tierra con los conductores de proteccién, o directamente con las masas.

BORNE PRINCIPAL DE TIERRA

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual delben unirse los
conductores de ftierra, de proteccion, de unidon equipotencial principal y los conductores de puesta a
tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de fierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistfencia de la toma de tierra correspondiente. Este disposifivo puede estar combinado con el borne
principal de fierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Ufill, tiene que ser
mecdnicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Son los conductores que unen eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos, con el fin
de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.
Los conductores de proteccién se instalardn en la misma canalizacién que los conductores de fase.

RED DE EQUIPONTENCIALIDAD
Segun la Norma Tecnoldgica de la Edificacion, deben de conectarse a tierra:

- Las centralizaciones de contadores.

- Las guias metdlicas para aparatos elevadores.

- La caja general de proteccion en caso de que sea metdlica.

- Las instalaciones de pararrayos.

- Las instalaciones de fontaneria, gas y calefaccion.

- Estructuras metdlicas, armaduras de muros y soportes de hormigon.
- Otros elementos metdlicos significativos.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccidn no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccién de seccién mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm2. Sin embargo, su
seccion puede ser reducida a 2,5 mm2, si es de cobre. Si el conductor suplementario de
equipotencialidad uniera una masa a un elemento conductor, su seccidn no serd inferior a la mitad de la
del conductor de proteccion unido a esta masa.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores no
desmontables, tales como estructuras metdlicas no desmontables, bien por conductores suplementarios, o
por combinacién de los dos.
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LEYENDA ELECTROTECNIA

Acometida linea general

@ Centro de transformacioéon

Contador
ISI Caja general de proteccion

mm Cuadro general de distribucién

[l Cuadro secundario de distribucion

Circuitos

L. e. de Alumbrado exterior (cota 0)

L. e. de Gasdmetro + Patio (cota -4.90m)

L. e. de Mercado general (cota -4.90m)

L. e. de Restaurante (cota -4.90m)

L. e. de Cafeteria (cota 0)

L. e. de Administracién (cota 0)

L. e. de Garagje (cota -4.90m)

L. e. Puestos Venta (cota 0)

Cuarto Instalaciones cota 0 m e:1/200
Cuadros Alumbrado exterior y Alumbrado Puestos
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6.4 INSTALACION DE CLIMATIZACION

6.4.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El objetivo de este apartado serd el de disenar la instalacion de Climatizacion y Renovacién de aire.

El Proyecto se ha confeccionado de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), de Real decreto 1751/1998 del 31 de Julio de 1.998 (B.O.E. N°186 del 5 de Agosto de 1.998) con las
modificaciones correspondientes de 2002, y sus Normas Relacionadas.

Asi mismo se pretende que cumpla con toda la Reglamentacion que le sea de aplicacién del CTE.

Al fratarse de un proyecto tan amplio se dividird la instalacion de climatizacidon en dos zonas, una norte y
otra sur. Se situardn las bombas de calor aire-agua a nivel de calle en los espacios destinados para las
instalaciones y en contacto con el exterior (ver plano cota 0) y conectadas a la red de desagues para la
evacuacion de condensados.

Vamos a utilizar dos sistemas de climatizacién, uno para la zona norte del Mercado ( ver planos) que se
resolverd con Vigas Frias Activas, y otra para los Mddulos Mbviles de la zona sur que se resolverd
colocando una climatizadora en casa uno de los médulos.

Las Vigas Frias Activas estardn integradas dentro del falso techo y funcionardn como circuitos
independientes a nivel de regulacion de temperatura colocando un termostato en cada tienda o espacio
para lograr el maximo confort térmico segun las distintas necesidades que pueda haber. Los tubos de ida
y retorno discurrirdn por el falso techo y conectardn con los cuartos de instalaciones de la cubierta a
través de los montantes situados al lado del hueco del ascensor y en el aparcamiento.

Como el proyecto es un edificio enterrado y gracias al diseno del Mercado el sol no alcanza el interior de
las tiendas, con lo que las temperaturas no llegardn a ser muy elevadas. El proyecto ha intentado
beneficiarse de las condiciones térmicas de un edificio enterrado con lo que se ha intentado tener pocos
cerramientos al exterior, con lo que cada tienda cuenta con una Unica pared en contacto directo con el
exterior, protegida del sol mediante un alero de tres metros.

En cuanto a las necesidades de ventilacion, las Vigas Frias aportan aire exterior filtrado y atemperado
proveniente de las UTAS situadas en los cuartos de instalaciones de la cubierta.

El restaurante al estar formado por mdédulos moviles lo resolveremos también mediante una climatizadora
en cada mddulo. Este sistema funcionard mejor aqui ya que en ellos las mdquinas deben de tener una
respuesta mds inmediata al haber cambios de ocupacion mds radicales segun las horas de dia. De este
modo colocaremos en cada uno de ellos una climatizadora y unas rejillas infegradas en el falso techo de
extraccion y retorno de aire. La climatizadora estard conectada a la bomba de calor sur ubicada en
cubierta.

Por otro lado, en aplicacién de ITE 02.4.3.LOCALES SIN CLIMATIZAR los locales que no estdn normalmente
habitados no se climatizan. De este modo no se climatizan ni los aseos ni almacenes.

_Prevencion de la legionella:

En el R.D. 865/2003 se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la
legionelosis. En las mdaquinas enfriadoras que climatizan el dire de la zona interior delbbemos prevenir la
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formacion de la legionella. Para ello se realizardn limpiezas periddicas de mantenimiento y ademds la
temperatura serd superior a los 60 °C para evitar su desarrollo.

6.4.2 OBJETIVO DE LA INSTALACION

El objetivo es conseguir que la instalacion de climatizacion cumpla con los siguientes principios bdsicos
que a continuacion se describen:

1. Bienestar térmico e higiene. Las instalaciones tienen como fin principal la obtencidon de un ambiente
interior, térmico, de calidad del adire y de condiciones acuUsticas, que sean aceptables para el ser humano
durante el desarrollo de sus actividades.

2. Seguridad. En relaciéon con el objetivo de la seguridad de utilizacién, ademds de lo que se prescribe en
el reglamento RITE y sus instrucciones técnicas complementarias al respecto, se deberd cumplir también
con lo establecido en las reglamentaciones aplicables sobre instalaciones de protecciéon en caso de
incendio, asi como en otras reglamentaciones en lo concerniente a Seguridad relativa a: Instalaciones y
aparatos a presion, instalaciones de combustibles, instalaciones eléctricas, instalaciones y aparatos que
utilizan gas como combustible y, por Ultimo, instalaciones frigorificas.

3. Demanda energética. En relacion con el uso racional de la energia, se tiene en cuenta que el consumo
de energia causado por el funcionamiento de estas instalaciones estd condicionado por un gran nUmero
de factores que afectan la demanda energética, tales como la calidad térmica de la envolvente, la
distribucion de los espacios interiores en funcién de su utilizacién, las cargas térmicas interiores, los criterios
de diseno de los subsistemas que componen la instalacion tanto en lo relativo a la produccion de los
fluidos portadores como a la zonificaciéon de los espacios, la flexibilidad de funcionamiento, el control de
cada subsistema, etc., y finalmente los criterios de explotacion, especialmente el régimen de ocupacion
de los espacios y el servicio de mantenimiento.

4. Consumo energético. La eficiencia con esa demanda de energia estd satisfecha vy, por lo tanto, el
consumo de energia de tipo convencional depende, a su vez, de otra serie de factores, entre los que
cabe citar el rendimiento de todos y cada uno de los equipos que componen la instalacién, y en generall
el empleo de todos aquellos sistemas, aparatos y dispositivos que permitan la reduccion y contabilizacion
del consumo de energia procedente de fuentes convencionales, que redunde en un uso mds racional de
la energia.

5. Mantenimiento. Con las consideraciones anteriores se persigue el diseno de sistemas eficientes y, a
fravés del mantenimiento, la permanencia en el tiempo del rendimiento de las instalaciones de todos sus
componentes al valor inicial.

6.4.3 CALCULO DE LA INSTALACION

Para el cdlculo de la instalacidn vamos a predimensionar la potencia de las dos Bombas de Calor
ubicadas en la cubierta. Para ello contaremos con un valor medio de 150 kcal/hora por metro cuadrado
en cada uno de los locales comerciales, con lo que multiplicaremos dicha cantidad por la superficie Ufil
que va a ser climatizada con cada una de las Bombas de Calor, siendo los valores los siguientes:
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BOMBA 1 (sur) --—------- 150 kcal/hm2 x 1932 m2 = 289.800 kcal/h
Convertimos a kw: 289.800 kcal/h x 0,00162 = 336,80 kw

Incrementamos un 20% y nos da una potencia de 404,17 kw, que serd la potencia minima que
tendrd que tener la bomba seleccionada.

BOMBA 2 (norte) ----- 150 kcal/hm2 x 1511 m2 = 226.650 kcal/h
Convertimos a kw: 226.650 kcal/h x 0,00162 = 263,40 kw

Incrementamos un 20% y nos da una potencia de 316 kw, que serd la potencia minima que
tendrd que tener la bomba seleccionada.

Dado que las potencias son elevadas vamos a elegir las Enfriadoras/calentadores de absorcion de doble
efecto y calentamiento directo 16DJ de la marca Carrier-Sanyo, cuyas capacidades nominales de
refrigeracion oscilan entre 352 y 5274 kw. Con lo que segun la potencia que se ha estimado:

BOMBA 1 ---- Carrier-Sanyo 16DJ-12 / Capacidad frigorifica 422 kw /Capacidad calorifica 322 kw
BOMBA 2 ---- Carrier-Sanyo 16DJ-13 / Capacidad frigorifica 527 kw /Capacidad calorifica 403 kw

6.4.4 COMPONENTES DE LA INSTALACION
ENFRIADORA/CALENTADORA

Las enfriadoras/calentadores de absorcidon de doble efecto alimentadas por gas Carrier-Sanyo ofrecen a
los propietarios de edificios una mejor solucién para muchas aplicaciones de nueva construccion y
rehabilitacion. La instalacién de una enfriadora/calentador con alimentacion directa elimina la necesidad
de la caldera de las instalaciones convencionales. Asi se reduce el coste inicial del sistema, lo que permite
que la enfriadora/calentador Carrier-Sanyo sea competitiva frente al sistema convencional.

- Excelente para el recorte de picos durante los periodos de alta demanda eléctrica.

- Las unidades proporcionan refrigeracion sin las costosas ampliaciones del contrato de suministro
eléctrico.

- Las enfriadoras de absorcién alimentadas por gas Carrier-Sanyo permiten diversificar las necesidades
de refrigeracion criticas. Las cargas de refrigeracion criticas requieren un minimo consumo eléctrico.

- Las unidades 16DJ permiten usar generadores de emergencia mds pequenos, ya que la carga
eléctrica asociada a la enfriadora de absorcion es minima en comparacién con la enfriadora
eléctrica.

- Las unidades no danan la capa de ozono ni utilizan CFC. Las necesidades de refrigeraciéon se
safisfacen sin refrigerantes con cloro.

- Reducen la confribucién al calentamiento global y minimizan el impacto ecolégico gracias a la
reduccion del consumo eléctrico y la ausencia de gases con efecto invernadero.

- El inhibidor de la solucion de molibdato no afecta negativamente al medio ambiente.
- Una enfriadora de absorcion no utiliza un motor-compresor grande, por lo que su funcionamiento es
silencioso y estd libre de vibraciones.
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- La alta eficacia de las enfriadoras de doble efecto ha reducido el espacio necesario para la
instalacion de la enfriadora de absorcidén, con lo que el espacio horizontal que ocupa es mds
pequeno. A continuacion vemos un esquema con las dimensiones:

16DJ 11 a 16DJ 12
Szlda/entradade Szida/entrade de sgua
sgue enfriada  de refrigaracion
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En las tiendas y espacios culturales tanto la instalacion de aire acondicionado como la de calefacciéon de
la zona norte del Mercado (mirar plano) se resolverd con Vigas Frias Activas, como ya hemos citado antes.
Vamos a describir las caracteristicas de dicho sistema:

VIGAS FRIAS ACTIVAS (Serie DID312)

Los difusores de techo de induccidon proporcionan aire exterior fratado a la sala (aire primario) desde la
instalacion central, garantizando la calidad del aire interior, pudiendo aportar gracias a sus baterias,
refrigeracién y/o calefaccién, en funcidon de la necesidad.

El aire primario enfra al interior del difusor mediante toberas. Como resultado de su velocidad, se induce
aire de la sala que pasa por la rejilla hacia el interior del difusor, atravesando la bateria interior dispuesta
horizontalmente, accediendo a la cdmara de mezcla. Ambos caudales de aire se mezclan y se impulsan
nuevamente a la sala de manera horizontal por medio de los difusores lineales integrados.

Existen ocho longitudes nominales y cada una de ellas con tfres opciones de fobera. Esto permite una

seleccion Sptima entre los niveles de caudal y las necesidades térmicas requeridas, alcanzando niveles
habituales de presion diferencial y potencia sonora.
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Existen dos variantes de bateria, una para sistemas a 2 tubos para la refrigeracién, con posibilidad de
ofrecer calefaccién en modo changeover. La ofra, para un sistema a 4 tubos que permite refrigerar o
calentar cada estancia de manera independiente al resto de las estancias (este serd el sistema elegido)

Las bandejas situadas debajo de las baterias aseguran la recogida de cualquier condensado producido
en modo refrigeracién por debagjo del punto de rocio. Se debe evitar un funcionamiento prolongado por
debajo del punto de rocio (funcionamiento con condensados).

Seleccionamos el modelo de Viga fria DID312-RR-AV con combinacion de aire de impulsién y aire de
retorno. La longitud de los difusores varia desde el metro hasta los fres metros, seleccionando para cada
tienda segun las dimensiones de esta el que sea mds apropiado.

Cuello para el
retorno de aire

Cuello para aire de
impulsién (primanio)
- Ly - 66 33
Cuelloparael Cuello para aire de e
retlorno de aire inpulsién(prﬁ'nado)\ desde LN\.. 1
o ﬁl ) |
a
A..
G I
-
- i
107
el : i

Vista A

: Jgﬁ
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CLIMATIZACION

Los difusores de techo de induccion DID312 se emplean en sistemas aire-agua proporcionando una
confortable climatizacién en locales con alta carga de refrigeraciéon. Combinan las caracteristicas
técnicas de los difusores de techo con el ahorro de energia que representa el compensar las cargas
térmicas utilizando el agua como medio de transporte de energia.

El difusor de techo seleccionado serd el Serie DID312 - GQ

UNIDAD DE TRATAMIENTO DEL AIRE

En cuanto a la renovacion del aire, incorporamos en los cuartos de instalaciones de climatizacion sendas
Unidades de Tratamiento de Aire. Escogemos de la marca Carrier las unidades Airostar 39SQ.

El sistema AiroStar utiliza un intfercambiador de calor de placas de
aluminio a confracorriente de alta eficacia o un intercambiador rotativo
de velocidad variable para recuperar hasta el 90% del calor del aire
expulsado y transferirlo al aire limpio suministrado al edificio. AiroStar
también se ofrece con un intercambiador de calor de placas de flujo
cruzado. En invierno, el aire frio del exterior se precalienta, y en verano el
aire caliente del exterior se enfria gratuitamente.

Los infercambiadores de calor se eligen con cuidado para alcanzar el
mdaximo rendimiento térmico y minimizar el consumo debido a los
ventiladores.

Para optimizar el ahorro de energia, por la noche, fuera de los periodos de
calor, cuando la temperatura exterior permite el enfriamiento natural del edificio (refrigeracién gratuita), el
intercambiador de calor de recuperacién de energia se desactiva y los ventiladores funcionan con el
caudal de aire méximo para enfriar el edificio y limitar las necesidades de refrigeracién durante el dia.

El caudal de aire nuevo estd controlado por un sensor de calidad del aire instalado en un lugar

estratégico, como una sala de reuniones o un restaurante. La cantidad de aire nuevo que entfra en la sala
es proporcional a la ocupacién. Si hay mds ocupantes, se suministra mds aire fresco.
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CLIMATIZACION
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1. ENFRIADORA / CALENTADORA
2. TUBO AGUA FRIA (IDA)

3. VIGAS FRIAS
4. TUBO RETORNO
5. UTA

CLIMATIZACION e: 1/500
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07 CUMPLIMIENTO NORMATIVA

7.1 DB_SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (ver memoria estructura)

7.2 DB_SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Esta memoria establece las condiciones que debe reunir el edificio objeto del presente Proyecto bdsico
para proteger a sus ocupantes frente a los riesgos originados por un incendio, y para prevenir danos a
terceros, con la normativa legal vigente.

_EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

La presente Memoria de Proyecto, tiene por objeto establecer reglas y Procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio. Las mismas estdn detalladas en las
secciones del Documento Bdsico de Seguridad en caso de Incendio DB SI, que se corresponden con las
exigencias bdsicas de las secciones SI 1 a la Sl 6, que a contfinuacidén se van a justificar. Por ello se
demostrard que la correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia bdsica
correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico
“Seguridad en caso de incendio”.

Deberemos recordar que, tanto el objetivo del requisito bdsico, como las exigencias bdsicas, se es-
tablecen en el articulo 11 de la parte 1 del CTE, y son las siguientes:

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio”, consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental;
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma
gue, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y Procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias bdsicas vy la superacion de los niveles minimos de calidad, propios del
requisito bdsico de seguridad en caso de incendio; excepto en el caso de los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial, a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales”, en los que las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

1.1 Exigencia bdsica SI 1: Propagacién interior: Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por
el interior del edificio

1.2 Exigencia bdsica 2: Propagacién exterior: Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el
exterior, fanto en el edificio considerado, como a ofros edificios.

1.3 Exigencia bdsica S| 3: Evacuacién de ocupantes: El edifico dispondrd de los medios de eva-
cuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo, o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo, en condiciones de seguridad.

1.4 Exigencia S| 4: Instalaciones de proteccidon contra incendios: El edificio dispondrd de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincién del incendio, asi
como la fransmision de la alarma a los ocupantes.

1.5 Exigencia bdsica Sl 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la intervencion de los equipos de
rescate y de extincidén de incendios.

1.6 Exigencia bdsica Sl é: Resistencia al fuego de la estructura: La estructura portante mantendrd su
resistencia al fuego durante el fiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores
exigencias bdsicas.

mercado cultural RE-ciclaje pfc taller 2
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DB_SI

_AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto el dmbito de aplicacién del DB S| es el que se establece con cardcter general
para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte 1).

En particular, como complemento a esta memoria, debe tenerse en cuenta que en el Cédigo Técnico, las
exigencias relacionadas con la seguridad de las personas al desplazarse por el edificio (fanto en
circunstancias normales, como en situaciones de emergencia), se vinculan al requisito bdsico “Seguridad
de utilizacion”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacidon (pasillos, escaleras,
rampas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia, figuran en la Memoria
Justificativa del Documento Bdsico DB SU, del presente proyecto.

No se incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las instalaciones,
o los almacenamientos regulados por reglamentacién especifica, debido a que corresponde a dicha
reglamentacion, establecer dichas exigencias.

_CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB SI.

Se han aplicado los procedimientos del Documento Bdsico DB S|, de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen, y con las condiciones generales del CTE, las condiciones en la
ejecucion de las obras y las condiciones del edificio, que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8,
respectivamente, de la parte 1 del CTE:

CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE
LOSELEMENTOS CONSTRUCTIVOS:

Esta memoria establece las condiciones de reacciéon al fuego y de resistencia al fuego, de los elementos
constructivos proyectados, conforme a la clasificacion europea establecida mediante el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo y las normas de ensayo que alli se indican.

Silas normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo proyectado segin su resistencia al fuego
no estuvieran adn disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se determinard y
acreditard conforme a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

Los sistemas de cierre automdtico de las puertas resistentes al fuego, se exige que consistan en un
dispositivo conforme la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion”.

Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Las puertas de dos hojas se
equipardn con un dispositivo de coordinacién de dichas hojas, conforme a la norma UNE EN 1158:2003
“Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinaciéon de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.
Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicidn abierta se prevé que dispongan de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

TERMINOLOGIA

A efectos de aplicaciéon de la presente memoria justificativa del Documento Bdsico DB SI, los términos que
figuran en la misma se utilizan conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada
uno de ellos, bien en el anejo DB SI A, cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el
requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio”, o bien en el Anejo lll de la parte | del CTE, cuando sean
términos de uso comun en el conjunto del Cédigo.

Los revestimientos de los locales de riesgo especial serdn, segun la tabla 4.1, B-s1 para techos y paredes y
BFL-s1, para suelos. Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

No existen elementos textiles de cubierta integrados en el edificio, por lo que no se requiere ninguna
condicion.
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1 PROPAGACION INTERIOR

_ Compartimentacién en Sectores de Incendios.

DB_SI

Atendiendo a la Tabla 1.2 (resistencia al fuego de paredes, techos y suelos que delimitan sectores de
incendio), y teniendo en cuenta que nuestro edificio estd bajo rasante, los cerramientos que delimiten los
sectores de incendio deberdn estar catalogados como El 120 minimo.

Se instalard un sistema de proteccidén contra incendios de la clase de tuberia mojada de Viking, que

Corresponde al cumplimiento de las condiciones senaladas en el Documento Bdsico Sl segun la tabla 1.1. puede usar una vdlvula de retencidn con indicador de flujo y alarma eléctricos. Para aquellas
Las superficies mdximas indicadas en dicha tabla pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalaciones que precisen de una alarma mecdnica, Viking dispone de la vdlvula de alarma J-1, que
instalacion automdtica de extincidén que no sea exigible conforme a este DB.
Tabla 1.1 Condiciones de compartimentaciéon en sectores de incendio.

Puesto que se frata de un edificio publico:

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

cio o establecimiento

Uso previsto del edifi- Condiciones

En general

Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Resfdencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m” y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sectfor de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m’.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m* .
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta

se desarrolle en una planta. sus salidas comunicuen directamente con el espacio li-

Publica Concurrencia

L . ;. o 2
La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m®,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m” siempre que:

a)
b)
9
d)

)

estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120;

tengan resuelta la evacuacion mediante salfidas de planta que comuniquen, bien
coh un secfor de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien
cON Un espacio exterior seguro;

los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br -1 en
suelos;

la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m” y

no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escenicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

puede incorporar gong hidrdulico y cdmara de retardo. Estas vdlvulas estdn listadas por UL y UL-C y
aprobadas por FM para una presidén de trabajo de 250 psi (1.723 kPa) lo que permite utilizar menor nimero
de dispositivos reductores de presidon o bien aumentar la zona en altura hasta un 65%.

En cualquier configuracion de Viking que se elija, las valvulas Alarma Modelo J-1, la Easy Riser y la de
retencion de clapeta oscilante, llevan montada la clapeta de manera que puede ser retirada para un
mantenimiento rapido y sencillo, sin tener que desmontar la valvula de retencién.

La vdlvula de retencién y alarma Modelo J-1, fabricada en fundicidn de hierro dictil proporciona una
resistencia al chogue térmico mds alta, y casi dos veces superior en relacidén peso/resistencia respecto a
otros tipos de fundicién. Este modelo también ofrece una gran versatilidad, ya que puede ser montado
horizontal o verticalmente.

Beneficios de los sistemas de preaccién E-1:

e Al instalarse en combinacion con un sistema de deteccidn electrénico, la red de rociadores se mantiene
sin agua, por lo que no hay riesgo de descargas accidentales cuando no hay un fuego.

e Puesto que la deteccion electronica (que llena de agua las tuberias) se activa antes que los rociadores,
la efectividad del sistema es similar a la de un sistema de tuberia mojada.

 Las tuberias se mantienen presurizadas con aire para detectar cualquier averia que se produzca en la
instalacion.

Los elementos separadores entre los cinco sectores se proyectardn con El-60 para paredes y REI-60
forjados y EI2 30-C5 para puertas de paso (Pirex), atendiendo ala tabla 1.2

_Locales y zonas de riesgo especial.

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Lzo previste del edificio o estaliecimiants Tamahao del lacal o 2ona
- o ded local o zane S = superficie consirids
Y = volemen construide

Rissgo bajo Rieggo madic Rietgo alto

En cualquiar edificio o actablecimianio:
Talleras de marisnimienio, amacenss de alemanos 100=Vs: 200 m 200=\E 400 m’ Wed0D
combustitles (p. a. mobiliano, bnceria, bngiezs, el
archavos de doecemenics . depdsitos de lioros, abo

- Alracan &8 resifucs E=E215 m 155 =30 o3 w7
- Aparcamiento de wehiculos de hasta 100 m En todo caso
Cocinas segin palencia nstalada P 5 20=0=30 W 30=P=50 kW P S A
- Lewvanderizs. Viestuanos de personal. Cameannos 20=5=2100 m A0SR0 m S=200 m
Sakas de Galderas con polendca dbl namenal P TO=P=200 KW 200=P=500 kW PG00 EwW
- Salas de maquinas de instalacones de dimatizackin En fodo caso

{umgin Regiaments de Incalacones Termices sn o

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio eddogs, RITE, aprobado por BD 10272007, de 20 de
julba, BOE 200708528)
- Belas de maguinaria frigorfica: refrigerante amontaca En todo casa
refnigerarie halogenade P00 kW P=400 KW
Debido a las caracteristicas del proyecto, y atendiendo a lo anteriormente expuesto consideraremos el e Sl
como sectores de incendio: Local de contadanes de alectncdad ¢ de cuados gane En ftoda caso

rales dia distribucion
- Cenfro de transformacion

- Cada tienda cuenta con acceso directo al exterior (patio a cota -4.90 metros que consideramos espacio e T e N NSRS
exterior seguro) y no superan dicha dimension

- Aparcamiento Norte
- Aparcamiento Sur

mercado cultural RE-ciclaje pfc taller 2

con punka de inflamacidn mayor que 200°C
aparalos con askarmients digkkolnes con punts de P 000 KVA
inflamacidn que no exceda de J00PC v potences 2FM0-FAD0 RVA P 000 KVA
instalada P! fotal P=2 S0 KNA  EAUEEIICEVA
ah cada transhormacdor P30 kA
- Saka de maquinana de ascensores En todo caso
Sala de grupo elecinigend En tedo casa
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A efectos de este DB, se excluyen los equipos situados en la cubierta, aunque estén protegidos mediante
elementos de cobertura, tales como los locales destinados a albergar instalaciones, calderas, a excepcion
del cuarto de electricidad que estd ubicado en la cota -4.90 metros y tendremos en cuenta el riesgo que
supone. Los disfinfos locales se constituyen como locales de riesgo especial independientes, cumpliendo
cada uno de ellos con las disposiciones de R establecidas segin su grado de riesgo. Segun tabla 2.1, estos
locales son:

Almacén de mas de 200 m3. Se considera un local de riesgo medio, por su volumen.

Cuartos de instalaciones. Se consideran locales de riesgo bajo.

Taller de mas de 200 m3. Se considera local de riesgo alto

Cocinas. No se considera local de riesgo especial debido a que dispone de un sistema de

exfincion automdtica de incendios (epigrafe 1 de la tabla 2.1)

En todos los locales de riesgo especial del edificio, el recorrido de evacuacion hasta una de las salidas es
menor de 25m. y se dispondrd vestibulos previos para el acceso a todos los locales de riesgo medio que
den a espacios de circulacién general, cumpliendo la tabla 2.2.
Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia &/ fuego de la estructura portanie R 20 R 120 R 1&n
Resistenca al fuego de las panrsdes v techos™ que

separan la zona del resto del edificic = B0 2Rt ETaa

Veslibula de independenciz en cada comumicacidn p g

de la zona con el resto del edificio ; = &

Puertas de comunicacsdn con &l resto del edificic '™ El; 45-C5 2% El; 30 G5 2% El; 45-C5
i 5 & s ! e

rd"lﬁ.:.rrcglfta“m e evacuacion hasta alguna salida C 25 m C 95 m e

Las candiciones de reaceidn & fuegs de los alemeantes sonstructivas se regulan @n la tahla 4.1 ded capilulo 4 de esla Saccidn

! El tiempo de resistencia al fusgo na dete ser menar que el establecido para |a estructura portarde del conjunto del edificio, de
acuerde oon & aparisda S| 8, exceplo susndo la Fona = encusntre bijo une cubierta no previsia para evacuacion y cuya falla

Loz tebigues d= seperecion entre loceles de riszgo especisl y cuslguier otro recinto edyecente, e=i comao loz elementos
constructivos y puertss de separecion, tendrén |e siguiente resistencie el fuego come minimo

Local Paredes y techos Estructure Puerta= comunicacidn con resto.
Rie=go medio E-120 R-120 2¥EL30CS
Rie=zgo bsjo El-20 R-30 EL45-C5

_ Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tienen continuidad en los espacios
ocultos, tales como cdmaras, falsos techos, etc., esto se consigue prolongando la tabiqueria hasta el
encuentro con los forjados.

Las caracteristicas que abajo se describen son aplicables a los patinillos de instalaciones en todas las
plantas; las paredes delimitadoras de patinillos serdn El-120 y las puertas de registros El2 60-C5.

2 PROPAGACION EXTERIOR

_Medianerias y Fachadas
Las medianerias deben ser por lo menos El 120.

DB_SI

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a fravés de las fachadas
entre dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio del mismo, los puntos de
ambas fachadas que no sean al menos El 60, deben estar separados la distancia d que se indica, en
funcién del dngulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

Condicién que se cumple en el caso de las fachadas del proyecto contiguas del proyecto.

a Qo 450 60° 900 1350 180°
d (m) 3,00 2,75 250 2.00 1,25 0,50

() Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El<60

d>3,00

W

El<60 El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

G

El<60 El<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°

o=180°

Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°
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Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos plantas, dicha
fachada debe ser por lo menos El 60 en una franja de Tm. de altura, como minimo; medida sobre el plano
de la fachada.Lo cual se consigue con un elemento de estas caracteristicas que cierra el falso techo y se
prolonga mds alld de la cara superior del forjado.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas, o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas
pueden tener, serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico; bien desde la
rasante exterior, o bien desde una cubierta.

Sactor 1 Sactor 1
-b
Sector 2 Soctor 2
Seccitn Sacitn

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

_Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, se opta por prolongar la medianeria o elemento
compartimentador 0,40m. por encima del acabado de la cubierta.

Los materiales que ocupan mdas del 10% del revestimiento, o acabado exterior de las cubiertas, asi como
los elementos de iluminacion y ventilacion pertenecen ala clase de reaccion al fuego BROOF (t1)

Las diferentes terrazas que constituyen la idea de proyecto, se resuelven con cubierta plana transitable, y
cumplen REI é0.

SECTOR 1

SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada
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3 EVACUACION DE OCUPANTES

_ Compatibilidad de los elementos de evacuacion.

No existe otfro uso diferente del principal (publica concurrencia) del edificio, que supere los 1500m2, ya
que se podia tomar el uso administrativo pero tiene menor dimension.

_Cdlculo de Ocupacion

Para calcular la ocupacidn se ha tomado los valores de densidad de ocupacidon que se indican en la
tabla 2.1, en funcidn de la superficie Util de cada zona.

Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Publica Zonhas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
coh aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de baino (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en editicios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej; hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en biblictecas, zonas de uso publico en )
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 5

entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a

salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40
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La siguiente tabla recoge los coeficientes de ocupacion utilizados en el cdlculo. Todos los almacenes, tiendas, talleres y restaurante cuentan con una salida o varias por cada local.

Todos los Espacios Exteriores Seguros, ademds de estar comunicados con la red viaria, tienen superficie
suficiente para contener a los ocupantes asignados y permiten una amplia disipacion térmica y de los
humos producidos por el incendio asi como ayuda a los ocupantes.

En todos los casos la superficie disponible es mayor que la requerida para alojar la ocupacion asignada a

COEFICIENTE DE OCUPACION (m2/persona)
Ocupaciéon nula

uso
Salas de maquinas

Aseos de planta 3 cada una de las salidas en la hipdtesis mds desfavorable.
Aparcamiento 40
Comercial 2

Zona destfinada a espectadores sentados con
asientos definidos

Zona de publico sentado en restaurantes,
bares vy cafeterias

1 persona / asiento _Dimensionado de los medios de evacuacién.

1.5 Los paisillos tienen un ancho siempre superior a 1Tm.

En todo caso se ha cumplido las anchuras minimas y mdximas libres en puertas, pasos y huecos,
especificadas en el art.7- 4-3 y concretamente las especificaciones del art. D.7.4.3, en los sectores de Uso
Docente, sobre anchuras minimas y mdéximas de los elementos de evacuacion. Estas dimensiones afectan
especialmente a las puertas de salida de las aulas, puertas de salidas de planta; asi como a las

Aplicando dichos coeficientes al uso previsto de cada zona, la ocupacion resulta de la siguiente manera:

SECTOR SUPERFICIE COEF dBSI OCUPACION dimensiones de los pasillos de evacuaciéon y de las escaleras que sirven como elementos de evacuacion.
Usos UBICACION UTIL Alo largo de todo recorrido de evacuacion, las puertas y los pasillos cumplen las condiciones. TABLA 4.1.
(m2)
- Puertas y pasos ’ in 1%
Aparcamiento -490 m S1+8S2 1340 + 3340 40 117 t;F'””“ u:ff:m PR o
- anchura a puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
Comercial en 4.90 S3+S84+S85 890 + 310 + 2 900 exceder de 1,23 m,
, -4, m il [EIEiT
planta sétano 600 P AzP/20021.00m ™™
. Pasos entre filas de asientos filos en  En filas con salida a pasilo dnicamente por uno de sus extremos, A = 30
Salas maquinas -4.90 m S3 675,1 0 0 salas para pablico tales como Gnes,  cm cuando lengan 7 asenios y 2.5 cm mids por cada asiento adicional,
teatros. auditorios, eic. hasta un maximao admisible de 12 esientos.
As€0s p|OﬂTO -4.90m S3 108,2 3 36 En filas con salida a pasilo por sus dos exdremos, A = 30 cm en filas de 14
Zona destinada -490m S2 100 asientos 1 persona / 100 b LT s "E';";;F B e e
askenios o mas: cm.
a espectadores asiento Cada 25 filas, como méximo, se dispondré un paso entre filas cuya anchu-
1 iini
sentfados con . ra s 1,20 M, eomo minimo
. Escaleras no protegidas '
asientos para evatuacion descendente A =P /160 '™
definidos para evacuacian ascendenie A =PI {160-100) '
Zona publico -4.90 m S2 310 1.5 206,6 2 E533'1m""ﬁf
sentado en Pasillos profegidos P=35+200A
En zonas al aire libre:
reSTourOnTes Y Fasas, pasillos y rampas A= P eog "
cafeterias Escalerss AP fagn ™
TOTAL ]359’6 A = Anchura dal elemanto, [m)
fig = Anchura de la ascalkra proledgida en su desembanco en la planta de salida del edificia, [m)
h = Afua de ermcuscion asoendemte, [m|
F = Nomers icdal da pearsonas cuys paso esta pravisto por al punts cuya anchura se dimensiona
, . . . ., E = Suma de los ocupantes ssgnados 3 ks escalera an la plans considerada mas los de |8 plantas siusdes por debsio o
-Numero de salidas y longitud recorridos evacuacion por sncima de ella basta la plnts de salida del edificio, segin 2 irals da urs ascalen pars evacuasion descendents o
amcanderie, respeciivamente. Para dicha asignacion solo serd necesario aplicar la hipdbasis de bloquea de salidas de
planta indicada en &l punto 4.1 &n una oe las plantas, baje la hipdtess mas desfavorabls;
Plantas o rsdimifag que La langibed de los recorrkdas o evaciaatn hasks alguna Sabda de plants no excede de S = Fuparfice oV del recinto, 0 bian de la escalers profegica an @l conjunto e las plantas de las que provienen las P parso-
dIEp'EII'IH'I da mas de una 50 m. m an los casos que s8 indican a continuaciar: nas, il'ic-i.lyﬁl'l‘]l.‘ﬁ la suparicie da los ramas, de bas rellamos ¥ de las messlas nlermedias o ben del pasilla pr-:-lagidn.
sahida de planta 0 5alida 35 m en zonas en las que 88 prevea la presencia de ccupantss que dusrmen, o en - -
de n;c.-.:gn respactivas plantas e hospilalizacidn o de ratamiento inlensivo e wse Hespitalands v oen plantas Anchurade  Escalera no protegida Em1a|l'sril protegida (evacuacion descendente o ascendan-
miente © de eacuelz infantil o de ensafianza primaria. la escalera e}
75 m en espacios al aire ibee en los que el resge de declaracidn de un incendio enm
a3 irelevants, por ejemplo, una cubisra de edificio, una tarraza, eto. E::::::x - :"'“”’m' N de plantay
wEcen 2 4 ] B 10 cad
La longitud de los recomidos de ewscuacky desde su origen hasta llegar a algan punto pmm: més
desde el cual axistan al menos dos recomidos afternativcs no excada de 15 m en plan-
kas da I'II:IBDIE“IEIIEII'I 0 de fratamianto mienssnvo en use Hu:-apr!alam o de la |I:I|'Ig|[‘|.ﬂ 1060 152 160 294 S8 82 416 480 +32
i i i licda, | : :
rmidxima adrmigible cuando ge digpone de uns sola salida, en el resto de los casos 1,10 145 178 248 370 382 a4 538 +38
i fl:i alfurs e evacuacky descendente de la planta obliga a que exista més de una 1,20 168 182 274 ARE 438 B30 RO2 +41
saida de plarmta o 9 mas de 50 personas precisan sabdar en sentido ascendente una
alfura de gracuacdn mayor que 2 m, &l menos dos saldas de planfa conducen a dos 130 s = e o = s g e
rnaberas difaramben. 1,40 184 224 328 432 536 64D 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 T4 a20 +58
" La longitud o8 Ios recemidos e GYACHBRKT 0183 57 Indcan 58 puedE aumentar un 25% cuando 56 IrAle de SRS 08 ncencie b i - — b s o s oo
protegoos con una instalacion sulemalics de sxlincin, 1.70 224 ar2 414 586 698 840 282 +1
1,80 237 288 dd 2 S5 750 it ] 1058 +TT
1,90 250 a4 472 G40 a0a a7a 1144 +84
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En general, se cumplen las especificaciones de la TABLA 4.1 Y 4.2 sobre caracteristicas de las escaleras, de
los pasillos, pasos entre filas con asientos fijos (caso del saldn de actos) y de los vestibulos previos, en
cuanto a diseno, dimensionamiento y ventilacién.

Se comprueba que la dimensidn horizontal del hueco de paso cumple con el art. 4.1 del SI 3 sobre cdlculo
de anchuras de paso, en la hipdtesis de carga mds favorable.

_Escaleras protegidas

Segun la TABLA 5.1, dado que el edificio estd clasificado como de publica concurrencia, se proyectan las
correspondientes escaleras como protegidas cuando superan los 10 m. Las escaleras generales no son
protegidas.

Las escaleras protegidas estardn ubicadas en el aparcamiento.

Calculo de la escalera

e Escalera cota 0 a cota -4.90 m. 5 escaleras al aire libre
630<3x 105+ 160 x 1,45 = 547

e Escaleras aparcamientos. Tres escaleras protegidas
318<3x 63+ 160 x 1.45 =421

_ Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio, y las previstas para la evacuacion de mds de 50
personas, serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de fdcil y rdpida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds
de un mecanismo.

_ Senalizacion e iluminaciéon

Se utilizardn las senales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:
1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio, tendrdn una senal con el rétulo “SALIDA”, excepto cuando se
trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean faciimente visibles desde todo
punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “SALIDA DE EMERGENCIA", debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo de emergencia.

c) Debe disponerse senales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor de 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio continden su trazado hacia plantas mds bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “SIN SALIDA” en un lugar faciimente visible, pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.
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f) Las senales estardn dispuestas de forma coherente con la asignacidon de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida; conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

_Control del Humo de Incendio

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso de aparcamientos que no tengan la consideracién de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de
mds de 500 personas.

El diseno, cdlculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas
UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacion
mecdnica o forzada que se expresa en el Ultimo pdrrafo de su apartado *0.3 Aplicaciones”) y EN 12101-
6:2005.

Para el caso a) puede también utilizarse el sistema de ventilacién por extraccion mecdnica con aberturas
de admisiéon de aire previsto en el DB-HS 3 si, ademds de las condiciones que alli se establecen para el
mismo, cumple las siguientes condiciones especiales:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 120 I/plazas y debe activarse automd-
ticamente en caso de incendio mediante una instalacidon de deteccion, cerdndose también
automdticamente, mediante compuertas E600 90, las aberturas de extracciéon de aire mds cercanas al
suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores deben tener una clasificacién F400 90.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacién E400 0.
Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion El 90.

Uso Garagje o Aparcamiento

Los garajes o aparcamientos para mds de 5 vehiculos, con independencia de su superficie, constituirdn un
sector de incendio diferenciado de cualquier otro uso contemplado en esta norma bdsica.

No obstante, cuando el garaje o aparcamiento pertenezca a un edificio o establecimiento de uso
Comercial o de PUblica Concurrencia deberd estar compartimentado en sectores de incendio cada uno
de ellos con una superficie construida que no exceda de 10.000 m2, o bien cumplir las condiciones
siguientes:

— Tener al menos un recorrido de evacuacion que no exceda de 35 m. desde todo origen de evacuacion
hasta una salida de planta.

— Contar con ventilacién natural cuyas aberturas o conductos tengan el doble de seccidn de la exigida
en el articulo G.18.

La comunicaciéon entre aparcamientos y zonas con otros usos de los contemplados en esta norma bdsica
se realizard a través de vestibulos previos conforme al apartado 10.3.
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Aunque los garajes o aparcamientos se regulan por este uso especifico y por las condiciones generales
que les son de aplicacion, cuando estén destinados a albergar 5 vehiculos como mdximo, se considerardn
locales de riesgo bajo conforme al articulo 19.

Conviene tener en cuenta que, conforme al apartado 4.1, el limite de 10.000 m2 que se establece para los
sectores de incendio, en aparcamientos pertenecientes a edificios o establecimientos de uso Comercial o
de PUblica Concurrencia, puede ampliarse hasta 20.000 m2 cuando el sector de garaje o aparcamiento
esté protegido con una instalacion de rociadores automdticos de agua.

En el proyecto esto se cumple, puesto que el drea del aparcamiento no excede dicha drea.

4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
_ Dotacidén de Instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican
enla tabla 1.1.

El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones; asi como
sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones
de proteccidn contfra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentaciéon especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacién, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Tahla 1.4, Dotacidn da instalaciones de proteccidn contra incandios
Uso previsto del adificio o Condicionas

establesimienio
Instalacion
En general
Extirloras pariililes Lo de eficaca 214 1136
- & 15 m de recormido en cada planta, como maome, desde todo ongen de eva-
LB,
- Enlas zonas de riesge especal conforme al capids 2 de la Secoidn 1 de este
CE.
Booas de ncendio En zonas de nesgo especal ata, conforme 3l capitule 2 de la Secoidn S, en las

quis & fiesgo s daba principalments a i carmbustibles sdligas'”
Ascensor de emergencia  En las plantas cuya affwa de evacuacids exceda de 50 m, |

Hidranles exbarioras Si ka affure de svacuscidn descendente axcada de 25 moo i la ascendents exceda
& m, &5l como en asfablecimenics de densidad de acupacein mayor que 1 perso-
na cada 5 m° i cuya supedficie constiuida estd comprendida enbre 2000 y 10.000
[

Al I'I"Erﬂﬂ.}l.l'l hidrante hasta 'ID.DD% e e supedicie constuida ¥ uno rmads por cada
10,000 m adicionakes o fracokn, '

Inatalacion aulomatica de  Sako ofa indicacion en relacion con & wen, en bado edificio cuya affura de evas
axbincitn cuatidn excada de 80 m.
En cocinas en las que la potencia mstalada exceda d-&\D KW en uso Hospialano o
Residancial Pribies o de 50 KW an cualguier ofre uso |
En gentros de transformacin ouyos aparatos tengan aislammnic disléctico oon
punio de inflarmackin menor que 300 %2 y pobencia instatada mayor que 1 000 kWA
en cada aparato o mayor que 4 000 kKA en o conjunio de los aparatos. Siel cen-
tie esta integrado an un edificio de uso Pobiice Concurrentia y liene acoesn desde
&l nbancr ded adificio, dichas potencas son 630 kKA ¥ 2 520 KA respectivamenie

Pubiica concurrencia
Bogas de incand i la supedicie consbruida syoede de 500 m”. %
Colurnna seca '™ Si la allure de evacuscion excede de 24 m
Smipma de alarma 5i la coupacian excede de 500 personas, El ssiema debe ser apto para emitir
rensajes por magatonia,
Sestema de detecodn de 5l Ia siepericie consbruida excede de 1000 m* ™
iraa Py
Hidrantes sxtenores En cines, fpatros, auditonos v dsocbecas con superficie constneda comprendsda

anfre SO0 y 10000 o y &n recinlos deEar'ljumcm superficia cansirusda far-
ﬂiﬂﬂlﬂlnl'ri':ﬁ:lﬂywtl;lrrﬂ s Ha m“wﬂﬁmm g
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Se dispondrdn las siguientes instalaciones de proteccidén contra incendios, segun el cap. 5 de la norma
TABLA 1.1:

-EXTINTORES PORTATILES, segUn TABLA 1.1. SI4, se disponen en:

Los lugares de circulacién, de forma que se cumplan las distancias preceptivas, y segun se grafia en
planos. Un extintor portdtil de eficacia 219-113B cada 15m. de recorrido en cada planta, desde todo
origen de evacuacién. Grandes recintos, como la salas, salas polivalentes, biblioteca, comedores,
vestibulos generales, a razén de uno cada 300 m2 construidos, segun se grafia en plenos.

-BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS: segun TABLA 1.1. S14, el edificio dispondrd del adecuado niumero de
extintores de polvo y de bocas de incendio equipadas para garantizar que ningun recorrido entre el
origen de evacuaciéon y un extintor supere los 15m y entre una BIE supere los 25m. Equipos de tipo 25mm.

-DETECCION Y ALARMA: Segun TABLA 1.1 S14. Se instalard un sistema de alarma activado mediante
detectores de humo vy pulsadores. La central de alarma de incendio estard ubicada en el nicleo de
Control; de tal forma que sea facilmente visible para inspeccion por el personal que estd asignado para
dicha tarea. Se colocardn alarmas acusticas, tanto en el interior, como en el exterior. Sistema de
deteccién de incendios en todo el edificio, dado que su superficie construida excede de los 1000m2.

-EXTINCION AUTOMATICA: SEGUN tabla 1.1 S14. Se instalard sistema de extincién automdtica en cocina,
para disminuir el grado de riesgo del local.

A continuacion, se justifica el cumplimiento del REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS. Segun el RD 1942/1992, sobre normas de procedimiento y desarrollo del RD anterior. Este
reglamento establece y define las condiciones que deben cumplir los aparatos, equipos y sistemas
empleados en la proteccidon contra incendios, asi como su instalacién y mantenimiento.

_Extintores portdtiles:

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones se ajustan al Reglamento de aparatos a
presion y a su Instruccion técnica complementaria MIE-AP5.

Los extintores de incendio, antes de su fabricacion o importacion, con independencia de lo establecido
por la ITC-MIE-AP5, serdn aprobados de acuerdo con lo establecido en el articulo 2 del Reglamento, a
efectos de justificar el cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE 23.110.

El emplazamiento de los extintores permite que sean fdacilmente visibles y accesibles, estan situados
proximos a los puntos donde se estima mayor probabilidad de iniciarse el incendio, proximo a las salidas
de evacuacion y sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte superior del
extintor quede, como mdximo, a 1,70 metros sobre el suelo.

Cada tres meses se procederd a redlizar comprobaciones de mantenimiento por personal de una
empresa mantenedora autorizada, o por el personal del usuario o titular de la instalacién. Comprobacion
de la accesibilidad, senalizaciéon, buen estado aparente de conservacioén. Inspeccidon ocular de seguros,
precintos, inscripciones, etc. Comprobacién del peso y presién en su caso. Inspeccion ocular del estado
externo de las partes mecdnicas (boquilla, valvula, manguera, etc.).

Cada ano se procederd a realizar las comprobaciones de mantenimiento por personal especializado del
fabricante instalador del equipo o sistema, o por el personal de la empresa mantenedora autorizada.

En el caso de extintores e polvo con botellin de gas de impulsion, se comprobard el buen estado del
agente extintor y el peso y aspecto externo del botellin. Inspeccidon ocular del estado de la manguera,
boquilla o lanza, vdlvulas y partes mecdnicas. Nota: En esta revision anual no serd necesaria la apertura
de los extintores portdtiles de polvo. En el caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora situard
en el exterior del mismo, un sistema indicativo de que se ha redlizado la apertura y revisiéon interior del
extinfor.
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Se puede utilizar una etiqueta indeleble, en forma de anillo, que se coloca en el cuello de la botella antes
del cierre del extintor y que no puede ser retirada sin que se produzca la destruccidn o deterioro de la
misma.

Cada cinco anos se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
especializado del fabricante, o instalador del equipo o sistema, o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres
veces) se procederd al retimbrado del mismo de acuerdo con la ITC-MIE-AP5 del Reglamento de aparatos
a presion sobre extintores.

Rechazo: Se rechazardn aquellos extintores que, a juicio de la empresa mantenedora, presenten defectos
qgue pongan en duda el correcto funcionamiento y la seguridad del extintor, o bien aquellos para los que
no existan piezas originales que garanticen el mantenimiento de las condiciones de fabricacion.

_Bocas de Incendio (BIE)

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estdn compuestos por una fuente de abastecimiento de
agua, una red de tuberias para la alimentacion de agua vy las bocas de incendio equipadas (BIE)
necesarias. Las bocas de incendio equipadas (BIE) pueden ser del tipo BIE de 45 mm. Y BIE de 25mm.

Las bocas de incendio equipadas, antes de su fabricacién o importacion, serdn aprobadas de acuerdo
con lo dispuesto en el articulo 2 del Reglamento, justificéindose el cumplimiento de lo establecido en la
Orden de 16 de abril de 1998: UNE-EN 671 y UNE-EN 671-2 (...) De los didmetros de mangueras
contemplados en las normas UNE-EN 671 y UNE-EN 671-2para las bocas de incendios equipadas, sélo se
admitirdn las equipadas con mangueras semirrigidas de 25mm y con mangueras planas de 45mm. Que
son los Unicos aceptados en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion confra incendios,
manteniendo los mismos niveles de seguridad (caudal, presion y reserva de agua) establecidos en el
mismo.

Las BIE se montardn sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como mdximo a
1,50m sobre el nivel del suelo, o a mds altura si se trata de BIE de 25mm, siempre que la boquilla vy la
vdlvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada. Las BIE se situardn a una distancia
mdaxima de 5m de las salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan obstdculo para su
utilizacion.

El nUmero vy distribuciéon de las BIE en un sector de incendio, en espacio didfano, serd tal que la totalidad
de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas, quede cubierta por una BIE, considerando
como radio de accidn de ésta la longitud de su manguera, incrementada en 5m.

La separacion maxima entre cada BIE y su mds cercana serd de 50m. La distancia desde cualquier punto
del local protegido hasta la BIE mds préoxima, no deberd exceder de 25m.

Se mantendrd alrededor de toda BIE una zona libre de obstdculos que permita el acceso a ella y su
maniobra sin dificultad.

La red de tuberias proporcionard, durante una hora como minimo, (en la hipdtesis de funcionamiento
simultdneo de las dos BIE hidrdulicamente mds desfavorables), una presidén dindmica minima de 2 bar. en
el orificio de salida de cualquier BIE.

Las condiciones establecidas de presidn, caudal y reserva de agua, deberdn estar adecuadamente
garantizadas.

El sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanqueidad y resistencia
mecdnica ,sometiendo a la red a una presion estdtica igual a la méxima de servicio; y como minimo a
980kPa (10Kg/cm?2),manteniendo dicha presion de prueba durante 2 horas como minimo. No debiendo
aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Cada tres meses se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
de una empresa mantenedora autorizada, o por el personal del usuario, o titular de la instalacién (Tabla 1
del apéndice 2) Comprobacién de la buena accesibilidad y senalizacion de los equipos. Comprobacion,
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por inspecciéon, de todos los componentes, procediendo a desenrollar la manguera en toda su extension y
accionamiento de la boquilla, caso de ser de varias posiciones. Comprobaciéon, por lectura, del
mandmetro, de la presidn de servicio. Limpieza del conjunto y engrase de cierres y bisagras, en las puertas
del armario.

Cada ano se procederd a readlizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por el personal
especializado del fabricante instalador del equipo o sistema, o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice2): Desmontaje de la manguera. Comprobacion del
correcto funcionamiento de la boquilla en sus distintas posiciones y de sistema de cierre. Comprobacion
de la estanqueidad de los racores y manguera y estado de las juntas. Comprobacién de la indicacién del
mandmetro con otro de referencia (patrén acoplado en el racor de conexidén de la manguera.

Cada cinco anos se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema, o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): La manguera debe ser sometida a una presion de
prueba de 15Kg/cm?2.

_ Sistemas de deteccién y alarma

Sistemas automaticos de deteccidon de incendio.

Los sistemas automdticos de deteccidon de incendio y sus caracteristicas y especificaciones se ajustan a la
norma UNE 23.007.

Los detectores de incendio, antes de su fabricacién o importacion, serdn aprobados de acuerdo con lo
indicado en el articulo 2 del Reglamento, justificdndose el cumplimiento de lo establecido en la norma
UNE 23.007.

Cada tres meses se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
de una empresa mantenedora autorizada, o por el personal del usuario o titular de la instalacion (Tabla 1
del apéndice 2): Comprobacion del funcionamiento de las instalaciones (con cada fuente de suministro).
Situacién de pilotos. Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicidon de agua destilada,
etc.).

Cada ano se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema, o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): Verificacion integral de la instalacion. Limpieza del
equipo de centrales y accesorios. Verificacion de uniones roscadas, o soldadas. Limpieza y reglaje de
relés. Regulacion de tensiones e intensidades. Verificacion de los equipos de transmision de la alarma.
Prueba final de la instalacion con cada fuente de suministro eléctrico.

Sistemas manuales de alarma de incendios

Los sistemas manuales de alarma de incendio estdn constituidos por un conjunto de pulsaciones que
permitirdn provocar voluntariamente y transmitir una sefal a una central de control y sefalizacion
permanentemente vigilada, de tal forma que sea fdcimente identificable la zona en que ha sido
activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacion del sistema manual de pulsadores de alarma, sus caracteristicas y
especificaciones, cumplirdn idénticos requisitos que las fuentes de alimentacion de los sistemas
automdticos de deteccidn, pudiendo ser la fuente secundaria comiUn a ambos sistemas.

Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia mdxima a recorrer, desde cualquier punto
hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros.

Cada tres meses se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
de una empresa mantenedora autorizada, o por personal del usuario titular de la instalaciéon (Tabla 1 del
apéndice 2): Comprobacion de funcionamiento de la instalacion (con cada fuente de suministro).
Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicién de agua destilada, etc.).
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Cada ano se procederd a redlizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema, o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): Verificacién integral de la instalaciéon. Limpieza de sus
componentes. Verificaciéon de uniones roscadas, o soldadas.

_Sistemas de comunicacién de alarma

El sistema de comunicacion de la alarma permite transmitir una sefal diferenciada, generada
voluntariamente desde un puesto de control. La sefal serd, en todo caso, audible, debiendo ser, ademds,
visible cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida, supere los 60 dB (A)

El nivel sonoro de la senal y el éptico, en su caso, permiten que sea percibida en el dmbito de cada sector
de incendio donde esté instalada.

El sistema de comunicacién de la alarma dispone de dos fuentes de alimentacién, con las mismas
condiciones que las establecidas para los sistemas manuales de alarma, pudiendo ser la fuente
secundaria comuUn con la del sistema automdtico de deteccién y del sistema manual de alarma, o de
ambos.

El proyecto cumplird con fodos los requisitos establecidos por el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra incendios.

_Senadlizacion de las instalaciones manuales de proteccidén contra incendios.
1. Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben senalizar
mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10m.

b) 420x 420 mm. Cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m.

c) 594x594 mm. Cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.

2. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
_Aproximacion a los edificios

Tanto a la fachada del edificio dotacional como a las fachadas del mercado que dan al patio central
podrian acceder vehiculos autorizados desde el exterior, en el caso de que fuera necesario en el solar.

Todos los Estados Exteriores seguros citados, ademds de estar comunicados con la red viaria son
accesibles por los servicios de bomberos, ya que:

e Los viales de aproximacion mencionados tienen anchos de 6.00m. y 9.00m, respectivamente, an-
chos superiores al minimo de 3,5m marcado por la norma.
* Se le supone una capacidad portante suficiente, puesto que son calles urbanas.

_Entorno de los edificios

mercado cultural RE-ciclaje pfc taller 2

marta coércoles martinez

DB_SI

1. Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9m. deben disponer de un
espacio de maniobra que cumpla las siguientes condiciones, a lo largo de las fachadas en las que estdn
situados los accesos principales:

a) Anchura minima libre: 5m.

b) Altura libre: la del edificio.

c) Separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada, hasta el eje de la via.

d) En edificios de hasta 15m. de altura de evacuaciéon: 23m.

e) Pendiente mdéxima: 10%

f) Resistencia al punzonamiento del suelo 10 f, sobre 20cm f.

2. La condicién referida al punzonamiento debe cumplimentarse en Is tapas de registro de las cana-
lizaciones de servicios publicos, situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que
0,15cm. X 0,15cm.

Debiendo cenirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124-1995.

3. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u ofros
obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidrdaulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos, o ramas de drboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

_Accesibilidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de incendios. Dichos huecos deben
cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La
distancia mdaxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no delbe exceder de 25 m,
medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a fravés de dichos huecos, a excepcidon de los elementos de seguridad situados en los huecos
de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

6 RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA AL FUEGO

_Generalidades

La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio,
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificdndose de forma importante su capacidad mecdnica. Por ofro, aparecen acciones indirectas
como consecuencias de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones
gue se suman a las debidas a otras acciones.

_Resistencia de la Estructura al Fuego

1. Se admite que un elemento fiene suficiente resistencia al fuego, si durante el incendio, el valor de
cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
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elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

_Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 ¢ 3.2, que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

Tabla 3.1 Resisfencia al fuego suficiente de los slemenios estructurales
Plantas sabre rasante

. . i Plantas afrirg e evecuacidn del
Ulaa de] geckyr dhe mcants considerado T r— sdificlo
<{8m <¥m MEm

Vivianda unifariiar | R3] R 30 : g
Residancial Vivienda, Residancial Pubhco, Docente, Adminetativo R120 [ER= 1] R &0 R 120
Comessial, Publca Concwmencia, Hospitalario R120% R & R13r  R1&ED
Aparcarmanta [edifico de uso axchs o o siheado sabre ofra LEo) R S0
Agarcarniento (sibeado beio ur uso disBc R 120™

b) Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidon al fuego, indicado en el anejo B
Los elementos resistentes que sustentan los locales de riesgo medio, como son el almacén o el cuarto de
instalaciones serdn R-120, segun la tabla 3.2. Mientfras que en los talleres de riesgo alto serd R-180.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elemantos estructurales
da zonas de riesgo especial integradas en los edificios!

Riesgo especial hajo (F i
Riesgo especal medio R 120
Riaspa espedial 50 R 150

_ Elementos Secundarios

Los cargaderos de las puertas de salida de recinto, los de salida de planta y los de salida de edificio, serdn
R-50.
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7.3 DB_SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACESIBILIDAD

Justificacién de los pardmetros que debe cumplir el edificio para adaptarlo a la Normativa que en
materia de accesibilidad para minusvdlidos tiene aprobada la Generalitat Valenciana.

Ley 1/1998, de 5 de Mayo de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arguitectonicas,Urbanisticas y de la Comunicacion) DOGV 7-5-98 ; BOE 9-6-98

_Objeto de la Ley.
La presente Ley tiene por objeto garantizar la accesibilidad al medio fisico en condiciones tendentes a la
igualdad de todas las personas, sean cuales sean sus limitaciones y el cardcter permanente o transitorio
de éstas, mediante:
a) La regulacién de unos requisitos que permitan el uso de instalaciones, bienes y servicios a todas las
personas y, en especial, a aquellas que de forma permanente o transitoria estén afectadas por una
sifuacion de movilidad reducida o limitacion sensorial.
b) El fomento de la eliminacién de las barreras existentes, mediante incentivos y ayudas para actua-
ciones de rehabilitacion, y dentro de una planificacion a establecer conforme a esta disposicion.
c) El establecimiento de los medios adecuados de conftrol, gestion y seguimiento que garanticen la
correcta aplicacion de esta Ley y de su normativa de desarrollo.
d) La promocién de los valores de integraciéon e igualdad mediante un sistema de incentivos y de
reconocimiento explicito a la calidad en las actuaciones en materia de accesibilidad, asi como la
potenciaciéon de la investigacion y de la implantacion de ayudas técnicas y econdmicas para facili-
tar el uso de bienes y servicios por parte de personas con limitaciones fisicas y sensoriales.

_Ambito de aplicacién.

La presente Ley serd de aplicacion en el dmbito territorial de la Comunidad Valenciana, en todas las
actuaciones referidas al planeamiento, diseno, gestion y ejecucidon de actuaciones en materia de
edificaciones, urbanismo, tfransporte y comunicaciones.

Las actuaciones reguladas estdn referidas tanto a la nueva instalacién, construccidén o uso, como a la
rehabilitaciéon o reforma de otras ya existentes, en las materias apuntadas, ya sean promovidas o
realizadas por personas fisicas o juridicas, de naturaleza publica o privada.

_Niveles de accesibilidad.
Se considerard un nivel adaptado de accesibilidad, ya que se ajusta a los requisitos funcionales y di-
mensionales que garantizan su utilizacion auténoma y cémoda por las personas con discapacidad.

_Edificios de pUblica concurrencia.

Uso general: Es el uso en el que la concurrencia de todas las personas debe ser garanfizada. Se
consideran de este tipo los edificios o dreas dedicadas a servicios puUblicos como administracion,
ensenanza, sanidad, asi como dreas comerciales, espectdculos, cultura, instalaciones deportivas,
estaciones ferroviarias y de autobuses, puertos, aeropuertos y helipuertos, garajes, aparcamientos, etc. En
estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel de accesibilidad deberd ser adaptado, en
funcién de las caracteristicas del edificio y segin se determine reglamentariamente.

Los locales de espectdculos, salas de conferencias, aulas y otros andlogos dispondrdn de un acceso
senalizado y de espacios reservados a personas que ulilicen sillas de ruedas y se destinardn zonas
especificas para personas con limitaciones auditivas o visuales. Asi mismo se reservard un asiento normal
para acompanantes.

La proporcién de espacios reservados se fijard reglamentariamente en funcién de los aforos.

DISPOSICIONES SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL MEDIO URBANO
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_Disposiciones de cardcter general.

La planificacion y la urbanizacion de las vias publicas, de los parques y de los demds espacios de uso
publico se efectuardn de forma que resulten accesibles y transitables para las personas con
discapacidad.

_Elementos de urbanizacion.

ltinerarios peatonales: El trazado y disefio de los ifinerarios puUblicos destinados al paso de peatones se
realizard de forma que los desniveles no alcancen grados de inclinacién que dificulten su utilizacién a
personas con movilidad reducidas con anchura suficiente para permitir el paso de dos personas, un de
ellas en silla de ruedas.

Los pavimentos serdn duros, antideslizantes y sin rugosidades ni obstdculos que puedan dificultar la
circulaciéon de personas de movilidad reducida.

DECRETO 39/2004

Segun el uso vy la superficie del edificio éste se ha considerado:

CAZ2. Edificios o zonas destinados a establecimientos comerciales medios, bares, cafeterias, restaurantes, u
otros con superficie mayor de 200 m2. Centros de la Administraciéon Publica excluidos del apartado
anterior. Oficinas bancarias con superficie superior a 100 m2. Despachos u oficinas en general con
superficie superior a 200 m?2,

Los niveles de accesibilidad son los siguientes:
— Nivel adaptado: acceso de uso publico principal; itinerario de uso publico principal; servicios higié-
nicos; dreas de consumo de alimentos; plazas de aparcamiento; equipamiento y senalizacion.
- Nivel practicable: ofros accesos; ofros itinerarios; vestuarios; dreas de consumo de alimentos; zonas
de uso restringido.
Se han contemplado los pardmetros necesarios para cumplir las condiciones de accesibilidad ar-
quitectdnica: accesos, huecos de paso, pasillos, desniveles, ascensor y aseos.

Huecos de paso
Los huecos de paso todos ellos tienen una anchura superior a 0,80 m, dejando a ambos lados de la puerta
un espacio libre horizontal de 1,50m no barrido por las hojas de la puerta.

Pasillos

Todos los pasillos tienen una anchura superior a 1,20 m, en los cambios de direccidon existe el espacio
minimo necesario para efectuar los giros con la silla de ruedas.

En el itinerario practicable no existird escalera ni peldanos aislados.

Ascensores

Los ascensores cumplen con las exigencias de:

- Las puertas del recinto y cabina serdn automdticas, dejando hueco libre de 0,85m.

- El camarin tendr&d como minimo unas dimensiones libres de 1,10 x 1,40m.

Los mecanismos elevadores especiales tendrdn acreditada su idoneidad para el uso de personas con
movilidad reducida.

Aseos

En el caso de disponer aseos publicos, deberdn ser hdbiles para personas con discapacidad. Ase-
gurdndose la disponibilidad de los mismos tanto en los aseos de senoras como en los de caballeros, segun
las especificaciones técnicas previstas reglamentariamente sobre: huecos y espacios de acceso, aparatos
sanitarios, elementos auxiliares de sujecion y soportes abatibles, griferia monomando o de infrarrojos.

En el diseno de los aseos se contemplard la accesibilidad de los discapacitados inscribiendo en ellos una
circunferencia de 1,50m. de didmetro.
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7.4 DB SUA SALUBRIDAD
_Introducciéon

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacién. (BOE
num. 74, Martes 28 marzo 2006)

-1. El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccion del medio ambientey, fratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

-2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de
tal forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

-3. El Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de salubridad.

Exigencia bdsica HS 1: Proteccion frente a la humedad:
Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios
y €en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su
caso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos:

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién
en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior.

-1. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios,
de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del
aire viciado por los contaminantes.

-2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird
con cardcter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del
aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua.

-1. Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
caudal del agua.

-2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacion.

mercado cultural RE-ciclaje pfc taller 2
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Exigencia bdsica HS 5: Evacuacién de aguas:
Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

_ HS1: Proteccidon frente a la Humedad.
1. DISENO

A. MUROS DE SOTANO CON GRADO DE IMPERMEABILIZACION 5 (la mds desfavorable, Coeficiente de
permeabilidad del terreno Ks>10-2 cm/s y Presencia alta de agua). 11+13+D1+D2+D3

Impermeabilizacidn exterior:

- 11: La impermeabilizaciéon debe realizarse mediante la colocacidon en el muro de una Idmina im-
permeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la
utilizacion de lodos bentoniticos.

- 13 : Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal
como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdén-yeso sin yeso higroscépico u otfro
material no higroscépico.D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtfrante entre el muro vy el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una Idmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una Idmina, el remate superior de la ldmina debe protegerse de la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

Drenadje y evacuacion:

-D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizaciéon, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una ldmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una Idmina, el remate superior de la I[dmina debe protegerse de la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

-D2 : Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50m como mdximo.

El pozo debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante
que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

-D3: Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexién esté situada por
encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

B. JUNTAS

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con Idmina o con productos
liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

C. SUELO

Grado de impermeabilidad del terreno de 5. Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks>10-5 cm/s y
Presencia alta de agua alta. C1+C2+C3+1+12+D1+D2+D3+D4+P1+P2+S1+52+S3.

Soluciones a adoptar:
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Muro pantalla y la solera sin intervenciones en el suelo donde se asienta y se realizard:

Constitucién del suelo:

-C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada compacidad.

-C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

-C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie ferminada del mismo.

Impermeabilizacién:

-I1 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una ldmina sobre la capa
base de regulacion del terreno. Sila Idmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento
por encima de ella. Sila Idmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento. Cuando el suelo sea una placa, la Idmina debe ser doble

-12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicidon sobre la capa de hormigdn de limpieza de una
ldmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente. Debe disponerse una capa
antipunzonamiento protectora.

Drengje y evacuacion:

-D1 Debe disponerse una capa drenantfe y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldmina de polietileno
por encima de ella.

-D2 Deben colocarse fubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizaciéon posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexion esté
situada por encima de la red de drendgje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de
achique.

-D3 Deben colocarse fubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizaciéon posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexion esté situada por
encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del suelo y
repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

-D4 Debe disponerse un pozo drenantfe por cada 800m2 en el terreno situado bajo el suelo.

El didmetro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70cm. El pozo debe disponer de una
envolvente filirante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Delbben disponerse dos bombas de
achigue, una conexidn para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior y un dispositivo automdtico o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

Tratamiento perimétrico:

-P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua
superficial al terreno mediante la disposicidn de una acera, una zanja drenante o cualquier otro elemento
gue produzca un efecto andlogo.

-P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

Sellado de juntas:

-S1 Deben sellarse los encuentros de las I[dminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las
dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

-S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio.

-S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado
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D. FACHADAS

Grado de pluviometria para Valencia GRADO IV

Zona edlica A

Localizacion EO

Zona V2

De esto, se foma como resultado que el GRADO DE IMPERMEABILIDAD MINIMO DE LAS FACHADAS es 3.
Con ello, la norma propone 2 tipos distintos de soluciones, en funcién de si tiene revestimiento exterior o
no.

Sin revestimiento exterior B1+C2+J2+N2 Cuyas soluciones vienen referenciadas en el HS1 Apartado 2.3.3

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:

-B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos: cmara de aire sin ventilar; aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la
hoja principal

Composicidn de la hoja principal.
-C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto.

Resistencia a la filtracidn de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal
-J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Juntas con adicién de algun producto hidréfugo.

Resistencia a la filtraciéon del revestimiento infermedio en la cara interior de la hoja principal
-N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estdn retfranqueadas
respecto al paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada debe rematarse
el alfeizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de la lluvia que llegue a él y evitar
gue alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel
para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria.

E. CUBIERTAS

El proyecto cumple con las siguientes soluciones constructivas propuestas por el CTE:
1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sead inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccidn y de imper-
meabilizacién que se vaya a utilizar.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento.

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB "“Ahorro de energia”

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacidn, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion vy el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el
sistema de formaciéon de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de
las piezas de la proteccion sea insuficiente.
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g) una capa separadora entre la capa de proteccidon y la capa de impermeabilizacién, cuando:

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capaos.

ii) la impermeabilizacién tenga una resistencia pequena al punzonamiento estdtico.

iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico dispuesta sobre una capa de
mortero o tfierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por encima de la
capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la
capa separadora debe ser antipunzonante.

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccién; ademds debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtfrante;

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;
iii) se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa separadora debe ser filtfrante, capaz
de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacidn sea
autoprotegida.

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada.

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

2. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

A. CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS. INTRODUCCION.

1 El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas
de los productos de construccion que componen sus cerramientos.

2 Los productos para aislamiento térmico vy los que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades:

a) la succién o absorcion al agua por capilaridad a corto plazo por inmersidon parcial
(Kg/m2,[g/(m2.min)]0,5 6 g/ (cm2.min));

b) la absorcion al agua a largo plazo por inmersidon total (g/cm3).

3 Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor
de agua (MNs/g 6 m2-h-Pa/mg).

4 Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en fun-
cion de su uso:

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracién de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacién de radiacién ultravioleta,
elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);

j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

B. COMPONENTES DE LA HOJA PRINCIPAL DE FACHADA.

1 Cuando la hoja principal sea de ladrillo cerdmico, los ladrillos deben tener como mdximo una succidn
de 0,45 g/ (cm2'min) medida segun el ensayo de UNE 67 031:1985.
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2 Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigdn, salvo de blogue de hormigdn curado en
autoclave, el valor de absorcidn de los blogques medido segun el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser
como madximo 0,32 g/cma3.

3 Cuando la hoja principal sea resistente y de bloque de hormigdn visto, el valor medio del coeficiente de
succién de los blogues medido segin el ensayo de UNE EN 772 11:2001 y para un tiempo de 10 minutos
debe ser como mdximo 5 [g/ (m2-'min)] 0,5y el valor individual del coeficiente debe ser como mdximo 7
[9/ (M2min)] 0,5.

4 Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos y los bloques
deben ser caravista.

C. AISLANTE TERMICO.

1 Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidréfilo.

D. CONTROL DE RECEPCION EN OBRAS DE PRODUCTOS

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepciéon
de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentaciéon exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de
la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

3. CONSTRUCCION

marta coércoles martinez

En el proyecto se definirdn vy justificardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

A. EJECUCION.

1 Las obras de construccion del edificio, en relacidon con esta seccidn, se ejecutardn con sujecion al
proyecto, ala legislacién aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecuciéon de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la
parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones de ejecucion de los cerramientos.
1.1 Muros

1.1.1 Condiciones de los pasatubos

a) Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.
1.1.2 Condiciones de las I&dminas impermeabilizantes

a) Las I&dminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

b) Las I&minas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

c) Las lédminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
quimicamente.
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e) En las uniones de las Idminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

f) El paramento donde se va aplicar la ldmina no debe tener rebabas de mortero en las fdbricas de ladrillo
o bloques ni ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

g) Cuando se utilice una ldmina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y
cuando se utilice una Idmina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

h) Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccién.

1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero

a) El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

b) Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no
debe ser mayor que 2 cm

c) No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se
prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.
d) En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizaciéon

1.1.4.1 Revestimientos sintéticos de resinas

a) Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse éstas
con mortero pobre.

b) Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la resina.

c) Antes de la aplicacion de la imprimacion debe limpiarse el paramento del muro.

d) No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C o mayor que

35°C. Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijen otros limites

e) El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

f) Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 m debe aplicarse una imprimacién en
torno a la fisura. Luego debe aplicarse una capa de resina a lo largo de tfoda la fisura, en un ancho mayor
gue 12 cmy de un espesor que no sea mayor que 50 m. Finalmente deben aplicarse tfres manos
consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar un espesor total que no sea mayor
que T mm.

g) Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente expuesto a
la infemperie debe cubrirse con una capa adecuada para protegerlo de las radiaciones ulfravioleta.

1.1.4.2 Polimeros Acrilicos

a) El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

b) El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor no
debe ser mayor que 100 m.

1.1.4.3 Caucho acrilico y resinas acrilicas

El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

. Masillas
N Masillas a base de poliuretano

(6@

1.1.
1.1.

a)En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la
masilla para limitar la profundidad.

b) La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

c) La anchura mdxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
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1.1.5.2 Massillas a base de siliconas

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente ala masilla para
obtener la seccién adecuada.

1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas

a) Si el soporte es poroso y estd excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de la
junta.

b) En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para
obtener la seccion adecuada.

c) La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.

d) La anchura méxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

1.1.5.4 Masillas asfdlticas
Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.
1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenagje

a) El tubo drenante debe rodearse de una capa de drido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con una
I&dmina filtrante.

b) Si el drido es de aluvidn el espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido que envuelve el tubo
drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 5 veces el didmetro del dren.

c) Si el drido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido que envuelve el
tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el didmetro del dren.

1.2 Suelos
1.2.1 Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

1.2.2 Condiciones de las [dminas impermeabilizantes

a) Las lédminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de
los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

b) Las Idminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

c) Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

d) Deben respetarse en las uniones de las [dminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

e) La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algin tipo de resaltos de
materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

f) Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y las cimentaciones en el
caso de aplicar Idminas adheridas y en el perimetro de fijacidon en el caso de aplicar Idminas no
adheridas.

g) En la aplicaciéon de las Idminas impermeabilizantes delben colocarse bandas de refuerzo en los cambios
de direccion.

1.2.3 Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que
permitan el registro.
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1.2.4 Condiiciones del hormigdn de limpieza

a) El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
pendiente del 1%.

b) Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigdn de limpieza del suelo o de la
cimentacion, la superficie de dicho hormigdn debe allanarse.

1.3 Fachadas
1.3.1 Condiciones de la hoja principal

a) Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su
colocacion. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filiracion alta o moderada, el material
constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

b) Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fabrica.

c) Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe
realizarse de tal forma que no se produzcan agriefamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

d) Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados,
debe redlizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio

a) Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

b) Debe colocarse de forma continua y estable.

c) Cuando el dislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio entre
las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben
utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

1.3.4 Condiciones de la cdmara de aire ventilada
Durante la construccién de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior
Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

1.3.6 Condiciones de los puntos singulares
Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacién del
relleno y del sellado.

1.4 Cubiertas
1.4.1 Condiciones de la formacién de pendientes

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su
superficie debe ser uniforme y limpia.

1.4.2 Condiciones de la barrera confra el vapor

a) La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo vy los laterales de la capa de aislante térmico.

b) Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

1.4.3 Condiciones del aislante térmico
Debe colocarse de forma continua y estable.
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1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacion

a) Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de
los mdargenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

b) Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

c) La impermeabilizacidén debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de mdxima pendiente.

d) Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion y a cubrejuntas.
e) Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las
hileras configuas.

1.4.5 Condiciones de la cdmara de aire ventilada

Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cdmara de aire.

B. CONTROL DE EJECUCION.

-1 El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el arficulo 7.3 de la parte | del CTE y demds normativa
vigente de aplicacion.

-2 Se comprobard que la ejecuciéon de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

-3 Cualquier modificacién que pueda infroducirse durante la ejecucion de la obra quedard en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse Ias condiciones minimas
senaladas en este Documento Bdsico.

C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccién del DB
no se prescriben pruebas finales.

D. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla

6.1y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
E. OPERACION DE MANTENIMIENTO

1. Operaciéon de Periodicidad:

-Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacuacién de los muros
parcialmente estancos 1 ano (1)

-Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la cdmara de los muros

-Muros parcialmente estancos no estdn obstruidas 1 ano

-Comprobacién del estado de la impermeabilizacion interior 1 ano

-Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenadje y de evacuacién 1 ano (2)

-Limpieza de las arquetas 1 ano (2)

-Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido
necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje 1 ano

2. Suelos

-Comprobacién de la posible existencia de filtfraciones por fisuras y grietas 1 ano
-Comprobacion del estado de conservaciéon del revestimiento: posible aparicion de fisuras,
desprendimientos, humedades y manchas 3 anos

-Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 anos
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-Comprobacién de la posible existencia de grietas vy fisuras, asi como desplomes u ofras deformaciones, en
la hoja principal 5 anos

3. Fachadas

-Comprobaciéon del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventilacion de la cdmara 10
anos

-Limpieza de los elementos de desagUe (sumideros, canalones y rebosaderos) y comprobacién de su
correcto funcionamiento 1 ano (1)

-Recolocacion de la grava 1 aio

-Comprobaciéon del estado de conservacion de la proteccién o tejado 3 anos

4. Cubiertas
-Comprobaciéon del estado de conservacién de los puntos singulares 3 anos

_HS3: Calidad del aire interior

El Mercado Cultural, segun el CTE, queda exento de este tipo de comprobaciones.

Aun asi, buscando un proyecto responsable, he intentado desde un principio una éptima calidad del aire.
Para conseguir eso, todas las particiones de fachada que doten a espacios de uso diario, son corredizas,
de manera que permiten que, desde el suelo hasta la cara inferior del forjado se permita una fotal
ventilacion.

A su vez, los patios que estdn incluidos en la planta sétano, zona de talleres, se revisten de elemento
vegetal para obtener una mayor oxigenacion en la entrada de aire al conjunto, asi como ofrecer un
microclima mucho mds fresco en verano debido a la sombra que se generaria.

El gasémetro cuenta con un sistema microclima sostenible, como espacio semi-cerrado que es, este
sistema se desarrolla en el punto de AHORRO ENERGETICO de la memoria.

_HS4: Suministro de Agua
Este apartado se ha desarrollado anteriormente en el punto 6.2 Fontaneria.

_HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
_HS 5: Evacuacion de aguas

Estos apartados se han desarrollado anteriormente el punto 6.1 Saneamiento.
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7.5 DB_HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone que se satisface el
requisito bdsico “Proteccion frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito bdsico “Proteccién frente al ruido”, como las exigencias bdsicas se
establecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la fransmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las
instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de
verificaciéon cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente al ruido.

El dmbito de aplicaciéon de este DB es el que se establece con cardcter general para el CTE excep-
tudndose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamentaciéon especifica;

b) los recintos y edificios de puUblica concurrencia destinados a espectdculos, tales como auditorios,
salas de musica, teatros, cines, etc., que serdn objeto de estudio especial en cuanto a su diseno
para el acondicionamiento acustico, y se considerardn recintos de actividad respecto a las
unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que serdn objeto de un
estudio especial en cuanto a su diseno para el acondicionamiento acustico, y se considerardn
recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acuUstico;

d) las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacién en los edificios existentes, salvo
cuando se frate de rehabilitacién integral.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite
de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se
establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2;
c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion:
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a) cumplimiento de las condiciones de diseno y de dimensionado del aislamiento acuUstico a ruido aéreo y
del aislamiento acuUstico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede
llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

i) mediante la opcidn simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento
propuestas en el apartado 3.1.2.

ii) mediante la opcidén general, aplicando los métodos de cdiculo especificados para cada tipo de ruido,
definidos en el apartado 3.1.3;

Independientemente de la opcidn elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las uniones
enfre elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberaciéon y de absor-
cion acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacidén del método de cdlculo
especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccidon expuestas en el apartado 4.
e) cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado 6.
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7.6 DB_HE AHORRO DE ENERGIA
Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito bdsico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrédn de forma
gue se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-HE Ahorro de Energian especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

-15.1 Exigencia bdsica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondrdn de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del
régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de apariciéon de
humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas
y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y
evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

-15.2 Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondrdn de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard
definida en el proyecto del edificio.

-15.3 Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a
la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

-15.4 Exigencia bdsica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con
prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacidon de piscina cubierta, en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento vy utilizaciéon de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar
global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de
esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que confribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.
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-15.5 Exigencia bdsica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios
que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captacién y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la
red. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracidon de minimos, sin
perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes
y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizaciéon y
dmbito territorial

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Infroduccién Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto™: “Este Documento Bdsico (DB)
tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de ahorro
de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La correcta
aplicacion de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta
aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico “Ahorro de energia™

Las Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia bdsica HE 1: Limitacion de demanda energética

Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Exigencia bdsica HE 4: Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia bdsica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

-EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Caracterizaciéon y cuantificacion de las exigencias Demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican,
segun la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segun el
apartado 3.1.2.

Determinacion de la zona climdtica a partir de valores tabulados.

Zona Climdtica

Taly como se establece en el articulo3, apartado 3.1.1 “zona climdtica™:

"Para la limitacién de la demanda energética se establecen 12 zonas climdticas identificadas mediante
una letra, correspondiente a la divisidn de invierno, y un niUmero, correspondiente a la division de verano.
En general, la zona climdtica donde se ubican los edificios se determinard a partir de los valores
tabulados.”

La zona climdtica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1 del
Apéndice D del DB HE en funcién de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad vy la altura de

referencia de la capital de su provincia.

La provincia del proyecto es VALENCIA, la altura de referencia es 8 y la localidad es VALENCIA con un
desnivel entre la localidad del proyecto y la capital de 0 m

La temperatura exterior de proyecto para la comprobacién de condensaciones en el mes de Enero es de
10,4 °C

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobaciéon de condensaciones en el mes de Enero
esde 63 %
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La zona climdtica resultante es B3

Atendiendo ala clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB HE.
Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de carga intferna baja”.
Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de carga interna alta™.
Atendiendo ala clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccién 1 del DB HE.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.
Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios.

La demanda energética serd inferior a la comrespondiente a un edificio en el que los pardmetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos|en contacto con el terreno
UMIim: 0,82 W/m2 K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,52 W/m2 K

Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,45 W/m2 K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIim: 0,30

Transmitancia limite de Factor solar modificado limite de huecos
huecos(1) UHIimW/m2K FH lim

% de superficie de Carga interna baja | Carga interna alta

huecos

N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0al0 5,4(5.7) 57 57 57 - . - . . .
della 20 38 (47) 49(57) 57 57 - - - - - -
de 21 a 30 33(3.8) 43(47) 57 57 = - i 0,57 = 5
de 31 a 40 30(3.3) 40(42) 56(57) 5.6(57) - ) - 0.45 . 0,50
de 41 a 50 28(30) 37(39) 54(55) 54(55) 053 - 0,59 038 057 0,43
de 51 a 60 2.7 (28) 3.4(37) 52(53) 52(53) 0.46 2 0,52 033 051 0,38

(1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el apartado
3.2.2.1, sea inferior a 0,58 W/m2 Kse podrd tomar el valor de UHlim indicado entre paréntesis para las zonas
climdaticas B3 y B4.

Valores de transmitancia mdximos de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.
Los pardmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:

a) tfransmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) fransmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) tfransmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;
e) transmitancia térmica de huecos UH;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) fransmitancia térmica de medianerias UMD.
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Para evitar descompensaciones entfre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a los
valores indicados en la tabla 2.1 de la seccién 1 del DB HE en funcion de la zona climdtica en la que se
ubique el edificio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores mdximos de fransmitancia son los
siguientes:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
UenW/m2K

Cerramientos y particiones interiores
ZONAS B

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con espacios no habitables,
primer metro del perimetro de suelos apoyados sobre el terreno(1) y primer metro de
muros en contacto con el terreno.....1,07

SUEIOS (2) wnvneiieee e 0.68
Cubiertas (3).cvveiiiiiiie e, 0,59
Vidrios y marcos (2) ...coeveeeveeiininannn.. 5,70
Medianerias ........cccoviiiiiiiii 1,07

(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

(2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de cdmaras
sanitarias, se consideran como suelos.

(3) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no
habitables, se consideran como cubiertas.

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistfema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendrdn cada
una de ellas una fransmitancia no superior a 1,2 W/m 2 K.

Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacion de mohos en su superficie interior. Para
ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de
degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual
en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones infersticiales que se produzcan en los ceramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademds, la maxima
condensacién acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacién posible
en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los
espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad
en la que se ubican, segun la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendrd un valor inferior a 50 m3/h m2.
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Verificacion de la limitacion de demanda energética

Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacién siguiente: “Opcidn simplificada”.

Esta opcidn estd basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la
limitacion de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su
envolvente térmica. La comprobacidn se realiza a través de la comparacién de los valores obtenidos en
el cdlculo con los valores limite permitidos. Esta opcidn podrd aplicarse a obras de edificacion de nueva
construccion que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la Seccion HE1 del DB HE
y a obras de rehabilitacion de edificios existentes.

En esta opcidn se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos
y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infilfraciones de aire, para unas condiciones normales
de utilizacién de los edificios.

Puede utilizarse la opcidn simplificada pues se cumplen simultdneamente las condiciones siguientes:

a) La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; o bien, como excepcidn, se
admiten superficies de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas dreas supongan unad
superficie inferior al 10% del drea total de las fachadas del edificio.

En el caso de que en una determinada fachada la superficie de huecos sea superior al 60% de su
superficie y suponga un drea inferior al 10% del drea total de las fachadas del edificio, la transmitancia
media de dicha fachada UF (incluyendo parte opaca y huecos) serd inferior a la transmitancia media que
resultase si la superficie fuera del 60%.

b) La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

No se ftrata de edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no
convencionales tales como muros Trombe, muros parietodindmicos, invernaderos adosados, etc.

En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicardn a los nuevos cerramientos los criterios establecidos en
esta opcion.

02 EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

El edificio dispondrd de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion
guedard definida en el proyecto del edificio. (Ver “Instalaciones de climatizaciéon”)

03 EXIGENCIA BASICA HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de la seccion HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacién:

a) cdiculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que no se
superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 de la seccién HE 3.

b) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2 de la seccién HE 3.

c) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5 de la seccién HE 3.

Se consideran luminarias empotrables con I[dmparas fluorescentes compactas en zonas comunes (2x18W),
regletas con Idmparas fluorescentes lineales (2x36W) en zona de aparcamientos, y regleta con ldmpara
fluorescente lineal de 1x10W en vestibulo de independencia de sétano.
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Plan de mantenimiento y conservacion

El plan de mantenimiento y conservacién establece las siguientes pautas:
Comprobacion del funcionamiento de la instalacidén — 1 Mes.

Limpieza de luminaria — T Mes.

Limpieza del difusor — 1 Mes.

Limpieza de l[dmpara - 1 Mes.

Medicién de lluminancia — 1 Aho.

Revisidon de ruidos en reactancias — 1 Mes.

Revisidon de parpadeos en tubos fluorescentes — 15 dias.

Revisidon de fijacién de luminarias — 1 Aio.

Revision de conexiones eléctricas — 2 ARos.

Comprobacién de funcionamiento de diferenciales — 15 dias.

Revision de instalacion eléctrica — 3 ARos.

Sustitucion de Idmparas — Sustitucion individual (A medida que se vayan fundiendo)

Productos de construccion

Equipos

Las Iédmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplen lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las ldmparas fluorescentes cumplen con los
valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de
eficiencia energética de los balastos de [dmparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las Idmparas utilizadas en la instalaciéon de iluminacién de cada zona tendrdn limitada
las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto Idmpara mds equipo auxiliar no
superard los valores indicados en las tablas 3.1 y 3.2 del CTE-DB-HE-3.

Control de recepcioén en obra de productos.

Se comprobard que los conjuntos de las Idmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia fotal.

04 EXIGENCIA BASICA HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de la seccidon HE4 debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion:
a) obtencién de la contribucién solar minima.

b) cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado.

c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento.

Contribucién solar minima

1 La contribucidén solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar aportada
exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En las tablas 2.1 y 2.2
de la seccién HE4 se indican, para cada zona climdtica y diferentes niveles de demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60°C, la contribucidn solar minima anual,
considerdndose los siguientes casos:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasdleo, propano, gas natural, u ofras;

b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante efecto Joule.

La construccion se realiza de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningun
peligro para los habitantes y no se produzcan danos en el sistema, ni en ningun otro material en el edificio
o vivienda
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Proteccion de materiales contra altas temperaturas
El sistema se ha calculado de tal forma que nunca se exceda la mdxima temperatura permitida por todos
los materiales y componentes.

Resistencia a presiéon

Los circuitos se someterdn someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la presidn mdxima
de servicio.

Se ensayard el sistema con esta presion durante al menos una hora no produciéndose danos permanentes
ni fugas en los componentes del sistema y en sus intferconexiones. Pasado este tiempo, la presion
hidrdulica no deberd caer mds de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo soportard la mdaxima presidn requerida por las regulaciones nacionales/europeds
de agua potable para instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.

Prevencién de flujo inverso
La instalacion del sistema asegurard que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos
inversos no intencionados en ningun circuito hidrdulico del sistema.

Esquema general de la instalacién

Instalacion en el exterior
Purgador
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1 Deposito
expansion

solar Lave cierre

| ~1 Regulador de
3 presion diferencial
Sonda Temp. - |
R ——
st A
| 1 : Separador
Y Vacado  Ao—pe de aire
E—
Central solar
CUBIERTA
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T Termémetro

B.valvula seguridad
\da Calef, S LY AN Termostato v
la Calef. L &
Emisor -« Liave 3 Vilvula m:sﬂlgn
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Las siguientes consideraciones sobre la disposicidon, orientacidén e inclinaciéon de los captadores y la
separacion entre los captadores y los obstdculos cercanos se basan en las normas establecidas por la ITE
10.1.3.1 del RITE.

Los colectores se dispondrdn en filas que deberdn tener el mismo niUmero de elementos. Las filas deben ser
paralelas y estar bien alineadas.

Dentfro de cada fila los colectores se conectardn en paralelo. Las filas fambién han de conectarse en
paralelo pero con ida y retorno invertidos.

Se recomienda una disposicion en 1 filas de 3 colectores solares.

La radiacién solar que incide en la superficie Util del captador depende de su situacion respecto al sol. Por
tanto, conviene situar el captador de forma que a lo largo del periodo de captacidn aproveche al
mdximo la radiacién solar incidente.

Los colectores, respetando la ITE 10.1.3.1 del RITE, se orientardn hacia el sur geogrdfico pudiéndose admitir
desviaciones no mayores que 25° con respecto a dicha orientacion.
En cuanto a la inclinacion de los captadores se dispondrdn con un dngulo de inclinacion de 40°.

Sistema de captacion

El captador seleccionado poseerd la certificaciéon emitida por el organismo competente en la materia
segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abiril, sobre homologacion de los captadores solares y en la
Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacién de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que
considere la reglamentacion que lo sustituya.

El captador utilizado es el siguiente: Colector Solar Roca mod. PS.

Se prestard especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.
Los captadores se dispondrdn en filas que no estdn constituidas por el mismo numero de elementos.
Las filas de captadores se conectardn entre si en paralelo.

Se instalardn vdlvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las
bombas, de manera que puedan ufilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de
mantenimiento, sustitucion, etc.

Se instalard una vdalvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion

Dentro de cada fila los captadores se conectardn en serie. La aplicacién es exclusivamente de ACS y se
cumplen los requisitos de superficie mdxima para instalaciones exclusivas de ACS segun zona (apartado
3.3.2.3 - HE4).

La conexién entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte equiliorado
hidrdulicamente utilizando para ello el retorno invertido

Estructura soporte

Soporte sujecién cubierta plana Roca, para fres colectores solares PS.

Acumuladores

Los depdsitos acumuladores estardn ubicados en zonas exclusivas de las distintas plantas técnicas
repartidas en toda la vertical del edificio, segun planos.

Los depdsitos se conectardn en serie invertida en el circuito de consumo.

El sistema de acumulacion solar serd de configuracion vertical.
El sistemna de acumulacion solar estard ubicado en zonas interiores.
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La instalacién es prefabricada. A efectos de prevencidén de la legionelosis se alcanzardn los niveles
térmicos necesarios segun normativa mediante el no uso de la instalacién.

En el sistema de acumulacion se ubicard un termdmetro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario.
Los acumuladores llevardn vdlvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos al exterior del
depdsito no intencionados en caso de danos del sistema.

Situacidn de las conexiones

-Las conexiones de enfrada y salida se situardn de forma que se eviten caminos preferentes de circulacion
del fluido y, ademds:

La conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al
inferacumulador se realizard a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo.
La conexidn de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizard
por la parte inferior de éste.

La conexidon de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizardn por la parte inferior

La extraccion de agua caliente del acumulador se redlizard por la parte superior.

La conexidon de los acumuladores permitird la desconexion individual de los mismos sin inferrumpir el
funcionamiento de la instalacion.

No existe conexiéon de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar.

Sistema de intercambio

El intercambiador estd incorporado al acumulador, la relacion entre la superficie Util de intercambio vy la
superficie total de captacién no es inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de entrada vy salida de agua del intercambiador de calor se instalard una
vdalvula de cierre préoxima al manguito correspondiente.

Circuito hidraulico

Generalidades
El circuito hidrdulico de por si estd equilibrado.
El flujo del circuito hidrdulico se equilibra controldndolo con vdlvulas de equilibrado.

Tuberias

-El sistema de tuberias y sus materiales evita la posibilidad de formacién de obturaciones o depdsitos de
cal para las condiciones de frabajo.

-Con objeto de evitar pérdidas térmicas. La longitud de tuberias del sistema es tan corta como sea posible
y evita al mdximo los codos y pérdidas de carga en general.

Los tramos horizontales tienen siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

-El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccidén externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatoldgicas. El aislamiento de la tuberia se protegerd con poliésteres
reforzados con fibra de vidrio.

-El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes.

Bombas

- El circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacion. Por ello la caida de presion se
mantiene aceptablemente baja en todo el circuito.

-Las bombas en linea se montardn en las zonas mds frias del circuito, teniendo en cuenta que no se
produzca ningun tipo de cavitacion y siempre con el eje de rotacién en posicidon horizontal.
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-Se montardn dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario
como en el secundario previendo el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o
automdtica

Vasos de expansion

-Los vasos de expansidon se conectardn en la aspiracién de la bomba.
-La altura en la que se situardn los vasos de expansidon abiertos es tal que asegura el no desbordamiento
del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

Purga de aire

-En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalaciéon
donde pueda quedar aire acumulado, se colocardn sistemas de purga constituidos por botellines de
desaireacion y purgador automdtico. Adicionalmente, se colocardn los dispositivos necesarios para la
purga manual.

Drenaje

-Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se han disenado en lo posible de forma que no
puedan congelarse.

Sistema de energia convencional auxiliar

-Tal y como se indica en el apartado 3.3.6.2 - HE4: No se utiliza ningun sistema de energia convencional
auxiliar en el circuito primario de captadores.

-El sistema convencional auxiliar se disenard para cubrir el servicio como si no se dispusiera de sistema solar
y sélo entfrard en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo
mdaximo posible la energia extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién dispone de un termostato de
control sobre la temperatura de preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitird
cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente a la prevencién y control de la legionelosis.

Sistema de control

-El sistema de control asegura el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un
buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia
auxiliar. El sistema de regulacion y control comprenderd el control de funcionamiento de los circuitos y los
sistemas de proteccién y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

-La circulacién es forzada, el control de funcionamiento de las bombas del circuito de captadores, es de
fipo diferencial.

-El sistema de control actuard y estard ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando
la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7
°C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no
ser& menor que 2 °C...

-El sistema de control actuard en funcidon de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la
salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de acumulacion.

-Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocan en la parte superior de los captadores
de forma que representen la mdxima temperatura del circuito de captacion.

-El sensor de temperatura de la acumulacién se colocard en la parte inferior en una zona no influenciada
por la circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera
incorporado.
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- El sistema de control asegurard que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las mdximas
soportadas por los materiales, componentes y tfratamientos de los circuitos.

- El sistema de control asegurard que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por
debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelaciéon del fluido.

Sistema de medida

- Ademds de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacién, para
el caso de instalaciones mayores de 20 m2: Se dispone al menos de un sistema analdgico de medida local
y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:

a) temperatura de entrada agua fria de red;

b) temperatura de salida acumulador solar;

c) caudal de agua fria de red.
-El fratamiento de los datos proporcionard al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del
fiempo.
- La instalacién es inferior a 20m2.Se disponen los aparatos de medida de presidon y temperatura que
permiten la correcta operacion.

Componentes — Captores solares

-Taly como se establece en el apartado 3.4.1.1 - HE4. No se ufilizan captadores solares con absorbente de
hierro.
-El captador llevard, preferentemente, un orificio de ventilacion de didmetro no inferior a 4 mm situado en
la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador. Y el orificio se
realizard de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.
-Se montard el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapta a las
caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalacion, siguiendo siempre las especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante.
-Las caracteristicas opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar
modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en
condiciones de temperaturas mdéximas del captador.
-La carcasa del captador asegura que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo
condiciones de temperatura méxima alcanzable por el captador.
-El captador llevard en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

b) modelo, tipo, ano de produccidn;

c) nUmero de serie de fabricacion;

d) drea total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presion mdaxima de servicio.
-Esta placa estard redactada como minimo en castellano y podrd ser impresa o grabada con la
condiciéon que asegure que los caracteres permanecen indelebles.

Componentes - Acumuladores

-Debido a que el intercambiador estd incorporado al acumulador la placa de identificacién indicard ade-
mds, los siguientes datos:
a) superficie de intercambio térmico en m?;
b) presion mdéxima de trabajo, del circuito primario
-Cada acumulador viene equipado de fdbrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados
antes del tratamiento de proteccién, para las siguientes funciones:
d) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;
b) registro embridado para inspeccién del interior del acumulador y eventual acoplamiento del
serpentin;
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c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;

d) manguitos roscados para accesorios como termdmetro y termostato;

e) manguito para el vaciado.
-La placa caracteristica del acumulador indicard la pérdida de carga del mismo.
-El acumulador estard enteramente recubierto con material aislante.
-Los acumuladores utilizados con sus caracteristicas y tratamientos son los descritos a continuacion:
Acumuladores de acero vitrificado con proteccion catddica.
-Los acumuladores se ubicardn en lugares adecuados que permitan su sustitucion por envejecimiento o
averias.

Componentes - Intercambiador de calor

El infercambiador de calor existente enfre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consumo
no reduce la eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de
captadores.

La transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de drea de captador es mayor que 40
W/m?2-K

Componentes - Bombas de circulaciéon

Los materiales de la bomba del circuito primario son compatibles con las mezclas anticongelantes y en
general con el fluido de trabajo utilizado

Como las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal serd el igual caudal unitario de
diseno multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.

-El sistema es pequeno. La potencia eléctrica pardsita para la bomba excede el valor correspondiente a
50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de captadores.-La potencia
mdxima de la bomba excluye la potencia de las bombas de los sistemas de drenaje con recuperacion,
gue sélo es necesaria para rellenar el sistema después de un drenagje.

La bomba permitird efectuar de forma simple la operacién de desaireacién o purga.

Componentes — Tuberias

-Enlas tuberias del circuito primario se utiliza como material el cobre.

-Las uniones enfre tuberias son roscadas.

Las tuberias se protegen exteriormente con pintura anticorrosiva.

-En las tuberias del circuito secundario se utilizan materiales pldsticos que soportan la temperatura mdxima
del circuito que son de aplicacién y cuya utilizaciéon estd autorizada por las companias de suministro de
agua potable.

Componentes — Vdlvulas

La eleccidén de las valvulas sigue los criterios que a continuacién se citan:

a) para aislamiento: vdlvulas de esferq;

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) para llenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: vdlvulas de esfera o de macho;

f) para seguridad: vdlvula de resorte;

g) para retenciéon: vdlvulas de disco de doble compuerta, o de claveta

Las vdlvulas de seguridad son ser capaces de derivar la potencia mdxima del captador o grupo de
captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningun caso sobrepase la mdxima presidon de
frabajo del captador o del sistema.
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Componentes - Vasos de expansion

-El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores estd dimensionado de tal forma que,
incluso después de una interrupcién del suministro de potencia a la bomba de circulacién del circuito de
captadores, justo cuando la radiacion solar sea mdxima, se pueda restablecer la operacién
automdticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Componentes - Purgadores

-No se prevé la formacion de vapor en el circuito. Se instalan purgadores automdticos y los purgadores
automdticos soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso
hasta 150 (correspondientes a la zona climdtica)

Componentes - Sistema de llenado

- Por el emplazamiento de la instalacion, en alguna época del ano puede existir riesgo de heladas

- Se instalard un sistema de llenado automdtico, que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado,
con la

inclusion de un depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un
fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccion del Cédigo Técnico o con
una concentracién de anticongelante mds baija.

- El agua de red pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el circuito.

- EI circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier ofro aditivo para su correcto
funcionamiento. Se incluye un sistema que permite el relleno manual del anficongelante.

-No se rellenard el circuito primario con agua de red.

- Se evitardn los aportes incontrolados de agua de reposicidon a los circuitos cerrados y la entrada de aire
gue pueda aumentar los riesgos de corrosion originados por el oxigeno del aire.

-No se usardn valvulas de llenado automdaticas.

Componentes - Sistema eléctrico y de control

- La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura asegura un buen contacto térmico con la
parte enla cual hay que medir la temperatura.

-Las sondas son de inmersidn. Los sensores de inmersidn se instalardn en contra corriente con el fluido.

- Los sensores de temperatura estdn aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le ro-
dean.

- La ubicacion de las sondas se realiza de forma que éstas miden exactamente las temperaturas que se
desean conftrolar, instaldndose los sensores en el interior de vainas y evitando las tuberias separadas de la
salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos.

- Se tendrd especial cuidado en asegurar una adecuada unidn entre las sondas de contactos y la
superficie metdlica.

Pérdidas por orientacion e inclinacion

El dngulo de inclinacion en grados sexagesimales es de 40°

El dngulo de acimut (en grados sexagesimales) es de 0°

Los captadores se encuentran englobados dentro del caso General

El porcentaje de energia respecto al mdximo como consecuencia de las pérdidas por orientacién e
inclinaciéon es de 100%

Las pérdidas de radiacion solar por sombras son de 0%

Segun se expone en el DB HE (HE4) se realizardn estos escalones complementarios de actuacion:

a) plan de vigilancia;

b) plan de mantenimiento preventivo.

En cumplimiento del DB, Las condiciones de estos planes serdn al menos los siguientes

-planes de vigilancia

-planes de mantenimiento
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05 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

Es de aplicacion 0[ Proyecto debido a que la superficie de uso Cenfro de Ocio es superior a 3.000 m2,
segUntabla 1.1 de Ambito de Aplicacién.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccidn debe seguirse la secuencia que se expone a confinuacioén:
a) Cdiculo de la potencia a instalar en funcién de la zona climdtica cumpliendo lo establecido en
el apartado 2.2;
b) Comprobacién de que las pérdidas debidas a la orientaciéon e inclinacién de las placas y a las
sombras sobre ellas no superen los limites establecidos en la tabla 2.2;
c) Cumplimiento de las condiciones de cdlculo y dimensionado del apartado 3;
d) Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1 Potencia eléctrica minima

1 Las potencias eléctricas que se recogen tienen el cardcter de minimos pudiendo ser ampliadas
voluntariamente por el promotor o como consecuencia de disposiciones dictadas por las administraciones
competentes.

2.2 Determinacién de la potencia a instalar

1 La potencia pico ainstalar se calculard mediante la siguiente formula:
Siendo
P la potencia pico a instalar [kWp];
Ay B los coeficientes definidos en la tabla 2.1 en funcién del uso del edificio;
C el coeficiente definido en la tabla 2.2 en funcién de la zona climdtica establecida en el
apartado 3.1;
S la superficie construida del edificio [m2].

Tabla 2.1 Coeflcientas de usp

Tipo de usn | & B

Hipemercagio 0,001E7S =313
huititlenaa v centnoe de ook 0004558 -T.81
Mave de amacenamienia 0,004406 -T,81
Agminisiraio 0031223 1,36
Hateles v hoslales 0,033516 7,81
Hespitales ¥ clinleas privasss 0,000740 3,70
Fab=lonss de resnils enalee 0,001406 -7,61

Tabla 2.2 Cosflclents climatico

Fona climatica |
|
1l
1]
N
W

3]

R —
et v

B

2 En cualquier caso, la potencia pico minima a instalar serd de 6,25 kWp. El inversor tendrd una potencia
minima de 5 kW.
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3 La superficie S a considerar para el caso de edificios ejecutados dentro de un mismo recinto serd:

a) en el caso que se destinen a un mismo uso, la suma de la superficie de todos los edificios del
recinto;

b) en el caso de distintos usos, de los establecidos en la tabla 1.1, dentro de un mismo edificio o
recinto, se aplicardn a las superficies construidas correspondientes, la expresion 2.1 aunque éstas
sean inferiores al limite de aplicacién indicado en la tabla 1.1. La potencia pico minima a instalar
serd la suma de las potencias picos de cada uso, siempre que resulten positivas. Para que sed
obligatoria esta exigencia, la potencia resultante debe ser superior a 6,25 kWp.

4 La disposicidn de los mddulos se hard de tal manera que las pérdidas debidas a la orientacion e
inclinaciéon del sistema y a las sombras sobre el mismo sean inferiores a los limites de la tabla 2.2.

Tabla 22 Pérdidas limita

Caso | orianéacion & Inclinacian _ Sombras Total
General 10 % 0% 15 %
Superposichan 0% 15% 0%
Integracion anquitechonica 40 % o0 % S0 %

5 En la tabla 2.2 se consideran tres casos: general, superposicion de mddulos e integracion arquitectonica.
Se considera que existe integracién arquitecténica cuando los mddulos cumplen una doble funciéon
energética y arquitecténica y ademds sustituyen elementos constructivos convencionales o son elementos
constituyentes de la composicién arquitecténica. Se considera que existe superposicion arquitectonica
cuando la colocacion de los captadores se realiza paralela a la envolvente del edificio, no aceptdndose
en este concepto la disposicion horizontal con el fin de favorecer la autolimpieza de los mddulos. Una
regla fundamental a seguir para conseguir la integracién o superposicion de las instalaciones solares es la
de mantener, dentro de lo posible, la alineacién con los ejes principales de la edificacion.

6 En todos los casos se han de cumplir las fres condiciones: pérdidas por orientacion e inclinacion, pérdidas
por sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites estipulados respecto a los valores obtenidos con
orientacion e inclinacion éptimos y sin sombra alguna. Se considerard como la orientacién optima el sur y
la inclinacion é6ptima la latitud del lugar menos 10°.

7 Sin excepciones, se deben evaluar las pérdidas por orientaciéon e inclinacién y sombras del sistema gene-
rador de acuerdo a lo estipulado en los apartados 3.3 y 3.4. Cuando, por razones arquitectonicas
excepcionales no se pueda instalar toda la potencia exigida cumpliendo los requisitos indicados en la
tabla 2.2, se justificard esta imposibilidad analizando las distintas alternativas de configuracion del edificio
y de ubicacion de la instalacion, debiéndose optar por aquella solucidn que mds se aproxime a las
condiciones de mdxima produccién.

3 Cadlculo

3.1 Zonas climdaticas

1 En la tabla 3.1 y en la figura 3.1 se marcan los limites de zonas homogéneas a efectos de la exigencia.
Las zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacién Solar Global media diaria anual sobre
superficie horizontal (H), fomando los intervalos que se relacionan para cada una de las zonas.

3.2 Condiciones generales de la instalacion
3.2.1 Definicion

1 Una instalacion solar fotovoltaica conectada a red estd constituida por un conjunto de componentes
encargados de realizar las funciones de captar la radiacion solar, generando energia eléctrica en forma
de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores
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conectados a la red de distribucién de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan
en paralelo con el resto de los sistemas de generacidén que suministran a la red de distribucion.

2 Los sistemas que conforman la instalacién solar fotovoltaica conectada a la red son los siguientes:
a) sistema generador fotovoltaico, compuesto de mddulos que a su vez contienen un conjunto ele-
mentos semiconductores conectados entre si, denominados células, y que fransforman la energia
solar en energia eléctrica;
b) inversor que transforma la corriente continua producida por los mddulos en corriente alterna de
las mismas caracteristicas que la de la red eléctrica;
c) conjunto de profecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.

3 Se entiende por potencia pico o potencia mdxima del generador aquella que puede entregar el
maoddulo en las condiciones estdndares de medida. Estas condiciones se definen del modo siguiente:

iradiancia 1000 W/m2;
distribucion espectral AM 1,5 G;
incidencia normal;

a
b
C
d) temperatura de la célula 25 °C.

)
)
)
)

3.2.2 Condiciones generales

1 Para instalaciones conectadas, aun en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexion de
la compania de distribucion, serdn de aplicaciéon las condiciones técnicas que procedan del RD
1663/2000, asi como todos aquellos aspectos aplicables de la legislacion vigente.

3.2.3 Criterios generales de cdlculo
3.2.3.1 Sistema generador fotovoltaico

1 Todos los mdédulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para moddulos de silicio
cristalino o UNE-EN 61646:1997 para mddulos fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados
por algun laboratorio acreditado por las entidades nacionales de acreditaciéon reconocidas por la Red
Europea de Acreditaciéon (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de
Energias Renovables del CIEMAT, demostrado mediante la presentacion del certificado correspondiente.

2 En el caso excepcional en el cual no se disponga de mddulos cudlificados por un laboratorio segun lo in-
dicado en el apartado anterior, se deben someter éstos a las pruebas y ensayos necesarios de acuerdo a
la aplicacion especifica segun el uso y condiciones de montaje en las que se vayan a utilizar, realizindose
las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean necesarias, otorgdndose el
certificado especifico correspondiente.

3 El médulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo
del fabricante, potencia pico, asi como una identificacién individual o nUmero de serie frazable a la fecha
de fabricacion.

4 Los mdédulos serdn Clase Il 'y tendrdn un grado de proteccidon minimo IP65. Por motivos de seguridad vy
para facilitar el mantenimiento y reparacién del generador, se instalardn los elementos necesarios (fusibles,
interruptores, etc.) para la desconexiéon, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de
las ramas del resto del generador.

5 Las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacién relativas a seguridad estructural serdn de aplicacién
a la estructura soporte de mddulos.

6 El cdlculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacidon de mddulos permitird las necesarias
dilataciones térmicas sin fransmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo
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las indicaciones del fabricante. La estructura se realizard teniendo en cuenta la facilidad de montaje vy
desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

7 La estructura se protegerd superficialmente contra la accidon de los agentes ambientales.

8 En el caso de instalaciones intfegradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la
estructura y la estanqueidad entre moddulos se ajustard a las exigencias indicadas en la parte
correspondiente del Cddigo Técnico de la Edificacion y demds normativa de aplicacion.

3.2.3.2 Inversor
Estardn en zonas exclusivas ubicadas en las distintas plantas técnicas que contiene el edificio.

1 Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tensidon y
Compatibilidad Electromagnética.

2 Las caracteristicas bdsicas de los inversores serdn las siguientes:
a) principio de funcionamiento: fuente de corriente;
b) autoconmutado;
c) seguimiento automdtico del punto de mdxima potencia del generador;
d) no funcionard en isla 0 modo aislado.
3 La potencia del inversor serd como minimo el 80% de la potencia pico real del generador
fotovoltaico.

3.2.3.3 Protecciones y elementos de seguridad

1 La instalaciéon incorporard todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo
momento la calidad del suministro eléctrico, de modo que cumplan las directivas comunitarias de
Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

2 Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la
instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos,
sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacién de la legislacion
vigente.

En particular, se usard en la parte de corriente continua de la instalacion protecciéon Clase Il o dislamiento
equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesible. Los materiales situados a la infemperie
tendrdn al menos un grado de proteccion IP65.

3 La instalaciéon debe permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente
continua como en la de corriente alterna, para facilitar las tareas de mantenimiento.

3.3 Cdlculo de las pérdidas por orientacion e inclinacién
3.3.1 Intfroduccién

1 El objeto de este apartado es determinar los limites en la orientacién e inclinacion de los mddulos de
acuerdo a las pérdidas mdximas permisibles.

2 Las pérdidas por este concepto se calculardn en funcién de:
a) dngulo de inclinacién, definido como el dngulo que forma la superficie de los mddulos con el
plano horizontal. Su valor es 0 para mddulos horizontales y 90° para verticales;
b) dngulo de acimut, definido como el dngulo entre la proyeccién sobre el plano horizontal de la
normal a la superficie del mddulo y el meridiano del lugar. Valores tipicos son 0° para mddulos
orientados al sur, -90° para mddulos orientados al este y +90° para mddulos orientados al oeste.
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3.3.2 Procedimiento

1 Determinado el dngulo de acimut del captador, se calculardn los limites de inclinaciéon aceptables de
acuerdo a las pérdidas mdximas respecto a la inclinacion éptima establecidas. Para ello se utilizard la
figura 3.3, vdlida para una la latitud () de 41°, de la siguiente formai:

a) conocido el acimut, determinamos en la figura 3.3 los limites para la inclinacién en el caso () = 41°.
Para el caso general, las pérdidas mdximas por este concepto son del 10 %, para superposicion del
20 % y para integracion arquitectdnica del 40 %. Los puntos de interseccion del limite de pérdidas
con la recta de acimut nos proporcionan los valores de inclinacidon mdxima y minima;

b) si no hay interseccién entre ambas, las pérdidas son superiores a las permitidas y la instalacién
estard fuera de los limites. Si ambas curvas se intersectan, se obtienen los valores para latitud () = 41°
y se corrigen de acuerdo a lo indicado a continuacion.

2 Se corregirdn los limites de inclinacion aceptables en funcién de la diferencia entre la latitud del lugar en
cuestion y la de 41°, de acuerdo a las siguientes férmulas:

a) inclinacion mdxima = inclinacion (_ = 41°) — (41° - latitud);
b) inclinacién minima = inclinacion (_ = 41°) — (41°latitud); siendo 5° su valor minimo.

3 En casos cerca del limite y como instrumento de verificacion, se utilizard la siguiente formula:
[Pérdidas (%) =100 1,2-10 -4 - (+ 10)2+ 3,510 5 2] para 15° << 90° (3.1)
Pérdidas (%) = 100 [1,2-10-4 - ( +10)2] para < 15° (3.2)

3.4.1 Infroduccidon

1 El presente apéndice describe un método de cdiculo de las pérdidas de radiacién solar que
experimenta una superficie debidas a sombras circundantes. Tales pérdidas se expresan como porcentaje
de la radiacién solar global que incidiria sobre la mencionada superficie, de no existir sombra alguna.

3.4.2 Procedimiento

1 El procedimiento consiste en la comparacion del perfil de obstdculos que afecta a la superficie de
estudio con el diagrama de frayectorias del sol. Los pasos a seguir son los siguientes:

a) localizacion de los principales obstdculos que afectan a la superficie, en términos de sus
coordenadas de posiciéon acimut (&Gngulo de desviacion con respecto a la direccion sur) y elevacion
(dngulo de inclinacién con respecto al plano horizontal). Para ello puede utilizarse un teodolito;

b) Representacién del perfil de obstdculos en el diagrama de la figura 3.4, en el que se muestra la
banda de trayectorias del sol a lo largo de todo el ano, vdlido para localidades de la Peninsula
lbérica y Baleares (para las Islas Canarias el diagrama debe desplazarse 12° en sentido vertical
ascendente). Dicha banda se encuentra dividida en porciones, delimitadas por las horas solares
(negativas antes del mediodia solar y positivas después de éste) e identificadas por una lefra y un
numero (Al, A2,..., D14).

2 Cada una de las porciones de la figura 3.4 representa el recorrido del sol en un cierto periodo de tiempo
(una hora a lo largo de varios dias) y tiene, por tanto, una determinada contribucion a la irradiacion solar
global anual que incide sobre la superficie de estudio. Asi, el hecho de que un obstdculo cubra una de las
porciones supone una cierta pérdida de irradiacién, en particular aquélla que resulte interceptada por el
obstdculo. Debe escogerse como referencia para el cdlculo la tabla mds adecuada de entre las que se
incluyen en el apéndice B de tablas de referencia.

3 Las tablas incluidas en este apéndice se refieren a distintas superficies caracterizadas por sus dngulos de
inclinacién y orientacién ( vy ., respectivamente). Debe escogerse aquélla que resulte mds parecida a la
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superficie en estudio. Los nUmeros que figuran en cada casilla se corresponden con el porcentaje de
iradiacién solar global anual que se perderia si la porcidon correspondiente resultase interceptada por un
obstdculo.

4 La comparacién del perfil de obstdculos con el diagrama de trayectorias del sol permite calcular las
pérdidas por sombreado de la irradiacién solar que incide sobre la superficie, a lo largo de todo el ano.
Para ello se han de sumar las contribuciones de aquellas porciones que resulten total o parcialmente
ocultas por el perfil de obstdculo representado. En el caso de ocultacion parcial se utilizard el factor de
llenado (fraccién oculta respecto del total de la porcidn) mds proximo a los valores 0,25, 0,50, 0,75 6 1.

4 Mantenimiento

1 Para englobar las operaciones necesarias durante la vida de la instalacion para asegurar el
funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracidon de la misma, se definen dos escalones
complementarios de actuacion:

a) plan de vigilancia;
b) plan de mantenimiento preventivo.

4.1 Plan de vigilancia

1 El plan de vigilancia se refiere bdsicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores
operacionales de la instalacién son correctos. Es un plan de observacion simple de los pardmetros
funcionales principales (energia, tensidon etc.) para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion,
incluyendo la limpieza de los médulos en el caso de que sea necesario.

4.2 Plan de mantenimiento preventivo

1 Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otfros, que aplicados a la instalaciéon
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,
proteccién y durabilidad de la instalacion.

2 El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologias
solar fotovoltaica y las instalaciones eléctricas en general. La instalaciéon tendrd un libro de mantenimiento
en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

3 El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de
elementos fungibles ¢ desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione
correctamente durante su vida Ufil.

4 El mantenimiento preventivo de la instalacion incluird, al menos, una revision semestral en la que se
realizardn las siguientes actividades:

a) comprobacién de las protecciones eléctricas;

b) comprobacion del estado de los mddulos: comprobar la situacion respecto al proyecto original y
verificar el estado de las conexiones;

c) comprobaciéon del estado del inversor: funcionamiento, Idmparas de senalizaciones, alarmas,
etc.;

d) comprobacién del estado mecdnico de cables y terminales (incluyendo cables de tomas de
tierra y reapriete de bornes), pletinas, fransformadores, ventiladores/exiractores, uniones, reaprietes,
limpieza.
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PLANOS ENTORNO GASOMETRO

Planta e: 1/100
Seccion longitudinal e: 1/100
Seccidén transversal e: 1/100

DETALLES CONSTRUCTIVOS e: 1/10
MEMORIA SANEAMIENTO

Memoria
Planos e: 1/500
Detalles constructivos e: 1/10
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T01 PO3 S03 S04

GAS 01

GAS 02

GAS 06

GAS 05

GAS 03

GAS04 —

L=

GASOMETRO

GAS 01 Estructura original // GAS 02 Cercha origi-
nal de sustentacion de cubierta // GAS 03 Vaso te-
lescopico // GAS 04 Pasarela de mantenimiento //
GAS 05 Sistema de elevacidon de la cubierta me-
diante poleas // GAS 06 Cable de acero // GAS 07
Cerramiento Policaarbonato // GAS 08 Subestruc-
tura cerramiento policarbonato // GAS 09 Pieza
prefabricada de hormigdn para formacion de
graderio // GAS 10 Asientos madera

CIMENTACION

CO1 Losa de cimentacion de hormigdn armado
bidireccional // C02 Hormigdn de limpieza // C03
Ladmina de bentonita // C04 Geotextil antipunzo-
nante // CO5 Ldmina impermeabilizante // C06
Tubo de drenaje // CO7 Drenaje de gravas // C08
Relleno de tierra compactada // CO9 Terreno na-
tural saturado // C10 Pies de pato // C11 Separa
lores // C12 Junta de hormigoado

PAVIMENTOS

PO1 Capa de mortero de agarre // PO3 Pavimento
exterior de baldosas de cemento Apavisa // P04
Pavimento exterior de hormigdn impreso // P11
Capa gravas compactadas {espacio para tubos
enterrados de instalaciones)

OTROS

EO4 Barandilla de listones de madera // T01 Falso
techo de madera sistema grid de Hunter Douglas
// SO1 Muro de contencidon de hormigdn armado
e=80 cm encofrado a una cara con tableros de
madera // S03 Forjado Cobiax “slim-line” reforzado
con fibras de polipropileno realizado in situ // S04
Pelotas aligerantes de PVC 30 cm
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GAS 01

GAS 02

GAS 06

GAS 05

GAS 03

GAS04 —

g

GASOMETRO

GAS 01 Estructura original // GAS 02 Cercha origi-
nal de sustentacion de cubierta // GAS 03 Vaso te-
lescopico // GAS 04 Pasarela de mantenimiento //
GAS 05 Sistema de elevacion de la cubierta me-
diante poleas // GAS 06 Cable de acero // GAS 07
Cerramiento Policaarbonato // GAS 08 Subestruc-
fura cerramiento policarbonato // GAS 09 Pieza
prefabricada de hormigdn para formacidén de
graderio // GAS 10 Asientos madera

CIMENTACION

CO01 Losa de cimentacion de hormigdn armado
bidireccional // C02 Hormigdn de limpieza // C03
Lamina de bentonita // C04 Geotextil antipunzo-
nante // C05 Ldmina impermeabilizante // C06
Tubo de drenaje // CO7 Drenaje de gravas // C0O8
Relleno de tierra compactada // CO9 Terreno na-
tural saturado // C10 Pies de pato // C11 Separa
Jores // C12 Junta de hormigoado

PAVIMENTOS

PO1 Capa de mortero de agarre // P02 Pavimento
interior solera de hormigdn con superficie pulida //
P03 Pavimento exterior de baldosas de cemento
Apavisa // P04 Pavimento exterior de hormigdn im-
preso // P11 Capa gravas compactadas {espacio
para tfubos enterrados de instalaciones)

OTROS

EO4 Barandilla de listones de madera // T01 Falso
tfecho de madera sistema grid de Hunter Douglas
// SO1 Muro de contencidn de hormigdn armado
e=80 cm encofrado a una cara con tableros de
madera // SO3 Forjado Cobiax “slim-line” reforzado
con fibras de polipropileno realizado in situ // S04
Pelotas aligerantes de PVC 30 cm // EQ5 Paneles
ndviles

T01 PO3 S03 EO4
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e04

cull cu03 cu04 cu05 cu02 cul0 cu07 p03

ed6

e07 @-\\

S07 S06 S03 S04 s08

e01

e03

AN Y N Y Y Y WA NN N
NN NN R NN NN Y

I NN NN N NN SR NN Y

TO1 T05 T04 TO8 T0é T07

Estructura Techo Cubierta Cerramientos

s03 Forjado Cobiax "slim-line"reforzado con fibras de t01 Falso techo de listones de madera cu02 Tierra compactada e01 Cerramiento Vidrio Seguridad 8+8
polipropileno realizado in situ sistema grid de Hunter Douglas cu03 Ldmina impermeabilizante bicapa €03 Carpinteria madera corredera celosias de

s04 Pelotas aligerantes de PVC @ 0,3m t04 Cajeado metdlico para iluminacién cu04 Aislante térmico Hunter Douglas

s06 Zuncho hormigén armado remate de forjados suspendida cu05 Capa drenaije: I[dmina pldstica + geotextil €04 Barandilla listones de madera con

s07 Goterdn t05 Tirantes falso techo cu07 Mortero de agarre montantes metdlicos

s08 Pilar de hormigdn t06 Rail oculto en falso techo cul0 Canaldn oculto €06 Pletina metdlica de sujecién barandilla

t07 Climatizacién. Vigas frias cull Vierteaguas metdlico e07 Tornillos de agarre
Pavimento t08 Luminaria lineal iGuzzini

p03 Pavimento exterior de Baldosas Cemento
Apavisa
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c01 c02 cl10 c04 c05 cli cl2
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Pavimento

p02 Pavimento interior solera hormigdn con
superficie pulida

p04 Pavimento exterior de hormigdn impreso

PO7 Elastbmero

P08 Sellado pldstico

P09 Ldmina impermeable

p11 Hormigdén de pendiente

Cerramientos

e01 Cerramiento Vidrio Seguridad 8+8
e03 Carpinteria madera corredera
celosias de Hunter Douglas

Cimentacién

c01 Losa de cimentacion de
hormigén armado bidireccional

c02 Hormigon de limpieza

c04 Geotextil antipunzonante

c05 Ldmina impermeabilizante

c06 Tubo drenagje

c07 Drenaje de gravas

c08 Relleno de ftierras

c09 Terreno natural saturado

c10 Pies de pato

cl11 Separadores

c12 Armadura losa

c13 Ldmina gofrada
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s03 c08 ins02 pO1 p03 cu03 cu04 cu01 cu02
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Drenaje agua cota 0 m

insO1 p04 cu03 cu02 c08 c01

T A\AAAAAAA

[
Drenaje agua cofa -4.90 m

p01 Capa de mortero de agarre cu03 Ldmina impermeable insO1 Canaldén drenaje Brickslot ACO s03 Forjado Cobiax "slim-line"reforzado con fibras de
p03 Pavimento exterior de Baldosas Cemento cu04 Aislante térmico ins02 Canaldn drenaje Slimline ACO polipropileno realizado in situ

Apavisa cu01 Barrera cortavapor c01 Losa de cimentacion de
p04 Pavimento exterior de hormigdn impreso cu02 Hormigdn de pendiente c08 Relleno de tierra compactada hormigén armado bidireccional
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