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01. MEMORIA CONSTRUCTIVA

SANEAMIENTO

Por ser un edificio de nueva planta, se establecera la acometida a la red general de sanea-
miento con anterioridad a la urbanizacion del espacio exterior del propio edificio por medio
de maquinas de excavacion ya sean manuales o mecanicas, tubo de hormigdn centrifugado
de 25 centimetros de diametro, relleno, y apisonado de zanja con tierra procedente de la
excavacion. Las tierras sobrantes se limpiaran y se transportaran a pie de carga.

Se realizaran tres arquetas de registro de 40x40x40 centimetros de medidas interiores,
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de medio pié de espesor, recibido con mortero
de cemento, colocado sobre solera de hormigdén en masa HA-20/P/40/1, enfoscada y bruifiida
por el interior con mortero de cemento y con tapa de hormigdn armado prefabricada.

La red de evacuacion se realiza con bajantes de PVC sanitario de caracter independiente
para aguas fecales y pluviales que discurriran por unos huecos a través de los forjados que-
dando ocultas en las circulaciones generales del edificio. Estos huecos se repiten en cada
planta para una perfecta recoleccion de las aguas.

En los locales humedos la recogida de aguas de los aparatos serd a base de conductos de
PVC conectados al bote sifonico y unido éste al colector principal. Los inodoros van conecta-
dos también al colector, con un recorrido paralelo al muro de instalaciones y conectandose
a la bajante de fecales. La instalacion discurre por el interior de los falsos techos, mientras
que las bajantes lo hacen por el interior de los muros de instalaciones.

Las arquetas a pié de bajante volcaran las aguas a la arqueta sifénica y de aqui a la red ge-
neral de saneamiento.

CIMENTACION

Nos encontramos en un solar del barrio del Cabanyal, muy préximo al mar, con descono-
cimiento de las propiedades del terreno, por lo que consideramos un terreno con el nivel
freatico en torno a la cota -2.00 y -5.00 metros. Al no disponer de datos sobre el terreno que
configura el solar suponemos que esta formado por arcillas.

Encuadramos nuestro terreno dentro del apartado de “terrenos cohesivos” (CTE DB-Cimien-
tos), terrenos formados fundamentalmente por arcillas que pueden contener aridos en can-
tidad moderada. Predominan en ellos la resistencia debida a la cohesion. Dentro de este
apartado, encajamos nuestro terreno en el subapartado “Terrenos arcillosos semiduros”.

Tomaremos una presion admisible de 2 kg/cm2 (CTE-Documento Basico de Cimientos).

La cimentacién se asienta en la cota -2.30 m en los blogues de 6 plantas, con losa de 80cm,
y en la cota -2.10m en los bloques de 4 plantas y la biblioteca, con losa de 60cm. Se supone
que la resistencia del estrato arcilloso a esta profundidad es adecuada para albergar la losa
de cimentacion que se propondra, con funcionamiento flexible.

Independientemente de estas operaciones, tendremos las excavaciones precisas para rea-
lizar el cajeado de la cimentacion. Estas operaciones consistirdn en excavar hasta una pro-
fundidad de 1 metro por debajo de la cota prefijada para colocar una capa de 10 centimetros
de hormigdn de limpieza y posteriormente hormigonar sobre ésta la losa.

El hormigdn a utilizar serd HA-25/B/40/11a elaborado en central. El acero utilizado serd B
500-S de barras corrugadas. Las caracteristicas particulares de estos materiales deberan

cefiirse a la normativa de aplicacion. Para la modelizacion de esta cimentacion se tendra en
cuenta la instruccion EHE.

El tamafio maximo del arido sera y de 20 milimetros y el nivel de control serd normal.
Todos los detalles y calculos (tamafio de las zapatas, materiales...) quedaran conveniente-
mente reflejados posteriormente en la memoria de estructuras.

Un estudio geotécnico debera determinar la idoneidad o no del sistema de cimentacion ele-
gido asi como la necesidad o no de utilizar cementos resistentes a los sulfatos.
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ESTRUCTURA

El sistema estructural del edificio esta resuelto mediante una estructura mixta de
hormigén armado y acero formada por:

ELEMENTOS SUSTENTANTES VERTICALES:

-muros de hormigén armado flanqueando los bloques.
-pilares apantallados de hormigén armado de 60x30 cm.
-soportes de acero formados por 2UPN200 soldados en cajon.
ELEMENTOS SUSTENTANTES HORIZONTALES:

-forjados de losa de hormigdén armado de 30 cm de espesor con vigas en la unién entre éste
y las viguetas de acero de las pasarelas.

-forjados formados por vigas IPN300 o UPN260, segun su situacion, y viguetas IPN200, sol-
dadas a las vigas de acero por un lado y anclados al forjado de hormigdn por el otro.

En todos los elementos de la estructura de hormigdn se utilizara hormigén HA-30 y barras
de acero corrugado B 500S. y los elementos de aceros seran S275 J2

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La configuracidon del proyecto plantea unos volimenes de hormigén armado que contendran
todos los usos “interiores” y que formaran la parte rigida y masica del conjunto. Unidas
a ellos se situan las pasarelas, resueltas con una estructura de acero conformada por un
portico paralelo a los bloques de hormigon vy rigidizado con los anclajes a éste. La reticula
estructural responde a la idea de un modulo que, repetido, da respuesta a todos los usos
que el programa reclama, facilitando la hibridacién de éste.

El mdédulo y la liberacion el espacio interior permite, en una misma planta, sin variar ni
un solo punto de la estructura, la posibilidad de alojar vivienda o un espacio diafano orienta-
do al uso comunitario. A su vez, esta repeticion permite apilar distintos tipos de viviendas, ya
que los muros de instalaciones y anchos de fachada coinciden, dando libertad al proyectista.

En el siguiente apartado (Memoria estructural) se da una descripcion mas detallada de los
elementos y su funcionamiento.

CERRAMIENTOS

La materialidad ha sido uno de los puntos mas importantes del proyecto, ya que tanto la
situacion del edificio (cercano al mar, frente a una avenida, junto a un pequefio bosque ur-
bano,...) como su objeto (vivienda social y centro de barrio hibridado, formando el proyecto
en si un experimento arquitectonico), empujaba a un minucioso estudio de ello.
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El proyecto posee varios espacios separados por varias pieles, otorgando un juego de
volumenes de transicion entre los diferentes usos del edificio. De dentro a fuera podemos
enumerar un espacio de habitacion o uso comun, separado de los espacios de circulacion
y convivencia (situados en las fachadas Oeste) por grandes pafios transparentes, cuya pri-
vacidad se puede regular con dos medios fisicos. Estos medios son estores enrollables por
el interior y contraventanas de madera con sus lamas en vertical por el exterior, aportando
también control solar. Estos segundos espacios de circulacion, a su vez, estan separados de
los espacios urbanos mediante unas lamas verticales que recorren la fachada desde el suelo
hasta la cornisa. Estas lamas aportan una atmdsfera especial en las pasarelas, ya que se
obtiene una sensacion de publicidad o privacidad segun el angulo de visidon o segun la cir-
cunstancia en la que te encuentres. Hacia el Este encontramos terrazas exteriores con mas
contraventanas, pudiendo regular la visidn y el soleamiento. Cabe matizar que la eleccion de
la verticalidad en las fachadas es debida a la orientacion Este-Oeste de éstas.

Para acabar la introduccion, cabe destacar el uso de materiales prefabricados y procesos
de construccion en seco en todo el proyecto, siguiendo una coherencia arquitectdnica que
se adapta a los nuevos tiempos, los estandares comerciales, la economia de obra, los tiem-
pos de ejecucion y el tipo de proyecto al que nos enfrentamos.

A continuacién se detallan cada una de las pieles a un nivel mas técnico:

Los volumenes habitacionales o de uso comun estéan envueltos por grandes médulos trans-
parentes compuestos por perfiles de acero estructural y carpinterias sobre ellos. Existen
4 modulos distintos, todos ellos adaptados al mismo espacio existente entre pilares. Un
modulo para los espacios comunes, otro para las células adaptadas para la 32 edad, otro
para la planta baja de las células duplex para los jovenes y otro para la primera planta. La
diferencia que hay entre ellos no es mucha, pero si necesaria para dar respuesta a lo que
dentro sucede.

A escasa distancia encontramos los railes sobre los que iran situadas las contraventanas
correderas de madera, de lado a lado de la fachada. Segun vayan sobre railes en tarima
o sobre railes en perfil de acero, tendran unas dimensiones distintas, un poco mayores en
el segundo caso. Estas contraventanas estaran formadas por pletinas de acero de 5mm sol-
dadas formando un rectangulo, sobre el que se atornillaran lamas de madera de 5 x 5 cm
con un intereje de 10 cm (esto es 5 cm de madera, 5 de hueco, y asi sucesivamente). En
la parte superior e inferior ird soldada la cerrajeria que formara la parte movil de éstas. Los
rodamientos y sujecion se pondran arriba, mientras que la parte inferior solo tendra un rail
que evitara el desplazamiento en la direccién ortogonal al de movimiento corredero.

Los cerramientos de fachada de todos los pafios ciegos estaran compuestos por chapas
de aluminio con un acabado en negro mate y con distinta forma segun su orientacion. Si-
guiendo la coherencia constructiva del proyecto, estos cerramientos también son de indole
prefabricada. Sujetos mediante perfileria a la estructura, tenemos chapas lisas en las facha-
das Este y Oeste, mientras que las fachadas Norte y Sur (los testeros) tienen un acabado
de chapa plegada. La segunda solucidén busca continuar la verticalidad en las grandes su-
perficies formadas por los testeros, producir una mejor ventilaciéon de su interior, asi como
difuminar las juntas entre planchas y otorgarle mayor resistencia.
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Las pasarelas, situadas a Oeste en todos los bloques, menos en la biblioteca, que es a Sur,
tienen una envolvente compuesta por lamas de madera adheridas a la estructura de acero
mediante unas sujeciones especiales articuladas para dejar cierto margen de movimiento en
sus extremos. Esta envolvente recorre todo el frente, creando continuidad en el proyecto y
otorgandole personalidad.

Las caracteristicas de la segunda piel permiten crear espacios exteriores con caracter un
caracter privado y publico, segun se mire. Las lamas de 15 x 5 cm, aparte de proteger del
sol, crean un juego de vistas, donde un espectador externo vera las entrafias del edificio
conforme mas perpendicular a éste se sitle, mientras que perdiendo esta posicion y alejan-
dose de él, la fachada ira transformandose en un volumen opaco.
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Los cerramientos orientados a Este tienen un aspecto practicamente idéntico a los de la
primera piel de Oeste. El cerramiento transparente y las contraventanas correderas de lama
vertical permitiran el paso de vista y luz matinal, aportando control sobre ello. Las con-
traventanas también estaran formadas por pletinas de 5mm soldadas y lamas de 5 x 5cm
atornilladas a éstas. El modulo de carpinteria variara segun el tipo de célula o si se trata de
zona comun.

En estas fachadas apareceran huecos para terrazas exteriores. Tanto en estos huecos como
en las zonas donde no los hay existen médulos de barandillas para evitar la caida. Estos
modulos estdn compuestos por un perfil L200.16 anclado a la estructura sobre el que se
sueldan las barandillas y los railes para las contraventanas.

Los cerramientos de planta baja y de la biblioteca estdan compuestos mayoritariamente
por grandes cristaleras de suelo a techo montadas sobre una estructura de perfiles de alu-
minio de 5 mm, como si fuera un muro cortina, pero que apoya directamente en el suelo y
en el forjado de la primera planta. De esta manera se cubren las grandes superficies de los
huecos sin perder la permeabilidad de los volUmenes.

PARTICIONES

La compartimentacion interior intentara ser la minima posible en espacios comunes, ya que
el poco mobiliario definira el espacio sin romper la idea pasante. En el caso de las viviendas,
estos cerramientos se limitaran a separar una célula de otra y a conformar el muro de insta-
laciones y todo aquello anexo a él, liberando el espacio perimetral de la vivienda. La compar-
timentacion esta formada por tabiques autoportantes de espesor variable segun el caso que
se trate, atornillados sobre perfilaria de aluminio. En general estan formados por una placa
de yeso laminado PLADUR de 15 milimetros de espesor, de gran dureza, sobre otra capa de
yeso laminado de 15 milimetros de dureza normal. Dicha placa irad atornillada al entramado
interior formado por canales y montantes de acero galvanizado de 0,6 milimetros de espe-
sor; el ancho de la estructura sera por tanto de 70 milimetros y la separacién de montantes
600 milimetros, siendo en total el espesor de 100 milimetros. En su interior se dispondra
como aislamiento placas rigidas de lana de roca de 40 milimetros de espesor y resistencia
térmica de 1,86 m2 k/w. En el caso de las medianeras, el tabique serad autoportante con dos
camaras aisladas entre si por otra placa de yeso laminado y placas de lana de roca en cada
una de ellas. El espesor de este segundo tabique sera de 200 milimetros.

Aguellos espacios humedos sobre el que se quiera aplicar una impermeabilizacion recibiran
placas AQUAPANEL para interiores, cuyo montaje sera el mismo que en el caso del tabique
normal, pero cuyas caracteristicas lo hacen idoneo. Estos paneles también seran utilizados
en el caso de los tabiques exteriores de las terrazas, con un acabado en pintura blanca, ya
que todo el hueco también estara impermeabilizado.
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CUBIERTAS

Las cubiertas son no transitables, practicables sélo para su mantenimiento. El tipo de cubier-
ta es la que se sitla en la ultima planta de cada parte construida, no sera transitable y se
proyecta como cubierta invertida constituida por los siguientes elementos: Sobre la losa
de hormigon armado se coloca una capa de hormigdn celular de pendientes, con un minimo
de 15 cm de espesor en su punto mas bajo (donde se coloca el sumidero), impermeabiliza-
cion adherida con una laminas asfalticas de betun elastomero SBS tipo LBM-40FP, de 4 kg/
m2 de masa total, con armadura constituida por fieltro de poliéster, colocadas a cubrejuntas
perpendiculares a las pendientes, con solapes de 10 cm., aislamiento térmico a base de pla-
cas machiembradas de poliestireno extruido de 4 cm de espesor y 30 kg/m3 de densidad, y
acabado protector gravas con un espesor de 10 cm. Los sumideros para recogida de pluvia-
les seran de PVC y las cazoletas sifonicas dispondran de rejilla de proteccidén y paragravillas.
Para la formacion de las juntas de dilatacion (delimitacion de faldones), se utilizaran placas
de poliestireno extruido de 3 cm. El antepecho perimetral de todas las cubiertas se ha pro-
yectado como un recrecido del propio elemento de fachada en su orientacion Este, mientras
qgue en la Oeste se ha retranqueado para no afectar a su composicion (el moédulo compuesto
por un perfil UPN sobre el que van montadas las barandillas y contraventanas correderas) y
no suponer una carga extra puntual en los extremos del voladizo. Se ha previsto de la altura
necesaria para su enrase con el acabado protector de aluminio y aislante térmico.

REVESTIMIENTO DE SUELOS

Los solados del proyecto daran respuesta a la situacion en la que se encuentren, ya sea ex-
terior, interior de zonas comunes o interior de viviendas, diferenciando espacios de uso con
los nucleos hiumedos.

Los espacios exteriores se resolveran con tarima de Iroko de 3 centimetros de espesor y
15 centimetros de ancho, con la junta cerrada. Siguiendo la materialidad de la piel exterior,
junto a las contraventanas y el falso techo de madera, hara de las pasarelas zonas calidas y
agradables para su uso.

HIBRIDO DE VIVIENDAS Y CENTRO DE BARRIO EL CABANYAL_MALVA-ROSA (VALENCIA)

tutor. Pablo Pefiin Cabo Arnal, German MEMORIA TECNICA 03. 01. 04



Los espacios interiores de las zonas comunes estaran compuestos por terrazo con tonos
negros, contrastando con los blancos de tabiques y techos, y creando harmonia junto al
exterior de aluminio negro, los marrones de la madera y las carpinterias también en tonos
negros.

Con respecto a las viviendas, todos los espacios de uso de las zonas “liberadas” (externas
al nucleo de instalaciones y zonas hiumedas) se resolveran con suelos de parquet de 2 cm
de espesor, dotando de un gran confort a todos los espacios y continuando la alfombra de
madera que empieza en las pasarelas y termina en las terrazas situadas a este.

Para los suelos hiimedos se ha escogido una gama de materiales con acabado negro. Por
un lado tenemos la planta célula adaptada, la cual resuelve el suelo de cocina con terrazo
negro y el de bafio con gresite de tonalidades negras. Los cambios de materialidad refuerzan
la idea del nlcleo central y separan los distintos espacios sin necesidad de colocar ninguna
barrera. Por otro lado, la planta baja del dlUplex para jovenes dota de terrazo negro tanto la
cocina, como el bafio y lavadero, creando una continuidad del material en todo el nlcleo. La
primera planta cambiara el terrazo por gresite en el bafio, el cual si tiene barreras fisicas que
lo separan de los espacios con parquet.

FALSOS TECHOS
Para los falsos techos se ha diferenciado dos espacios, los interiores y los exteriores.

Los espacios interiores son aquellos que se encuentran dentro de las viviendas en los
nucleos hiumedos y de instalaciones; y aquellos situados en las zonas comunes, ya sea en
planta baja o en el bloque 5, por donde discurren instalaciones. Todos ellos estan resueltos
con placas de carton-yeso tipo PLADUR, para asi tener continuidad con el resto de techos,
tanto de viviendas como de zonas comunes 0 comercios.

Los espacios exteriores son aquellos por donde discurren las pasarelas, ya que las terra-
zas no disponen de falsos techos. Estos falsos techos no cubren las pasarelas en su totali-
dad, dejando vista la estructura, y limitandose a servir como lineas de luz e instalaciones
asi como cubriendo las zonas de anclaje de forjados de acero con las losas macizas. Estaran
compuestos por tarima de madera, igual que en los suelos exteriores, unida mediante
perfileria de acero y anclada a la estructura de las pasarelas.

BARANDILLAS EXTERIORES

Las barandillas exteriores estan resueltas con un mddulo hecho a base de pletinas soldadas
entre si, formando rectangulos, donde se sueldan barras de acero para cumplir la normativa
de seguridad.

Se soldaran pletinas de 50 mm con un espesor de 5 mm, cada 600 mm, y dentro de ellas,
barras de acero con un didmetro de 10 mm cada 150mm. Estos mddulos iran soldados a los
perfiles L90.8 en el caso de las pasarelas o a los perfiles L200.16 en el caso de las terrazas
de las viviendas o los espacios comunes. Estos puntos de union sera suficientes para cumplir
las exigencias de carga (comparando con otros proyectos con la misma solucion constructi-
va, donde las lineas de soldadura no eran mayores de 50 mm).

BARANDILLAS INTERIORES

Las barandillas interiores seguiran con el médulo de las exteriores, pero en vez de estar
soldad a perfiles comerciales de acero, estaran soldadas a las placas de acero que hacen de
borde de forjado y apoyo y reparto de carga de las escaleras.

FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Se realizara la acometida desde la red general con tubo de polietileno, llave de compuerta
manual en arqueta de 40 por 40 cm con tapa de fundicion; se prevera de contadores en los
espacio de instalaciones.

La instalacion de fontaneria se realizara con tuberias de cobre para las redes de agua, y
tuberias de PVC serie C para las redes de desagtie. Las tuberias de agua caliente iran calo-
rifugadas mediante coquillas de espuma elastomérica. Esta instalacion, junto a la de agua
fria, se detallara con minuciosidad en su memoria correspondiente.

En los aseos se dispondran lavabos de porcelana sobre encimera constituida por una planta
prefabricada en algunos casos, mientras que en los aseos adaptados se colocaran sin enci-
mera y respetando las medidas de la normativa. Los inodoros seran también de porcelana.
Las dimensiones de los servicios seran aptas para minusvalidos y el los aseos destinados
para dicho uso especifico, se colocaran barras asideras cromadas.

La griferia sera de acero inoxidable tipo monomando en los aseos, mientras que en la cocina
de la cafeteria se colocaran grifos accionados por pedal.
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APARATOS ELEVADORES

Se emplean 4 ascensores (bloque 1 - administracién; bloque 2 - viviendas; bloque bilioteca;
y blogue 5 - zonas comunes) sin cuarto de maquinas, para una carga de 500 kg, capacidad
para 6 personas con 5 0 7 paradas y 5 accesos. Velocidad de 1,00 m/s regulada electro-
nicamente por frecuencia y voltaje variable tipo V.V.V.F. con control tacométrico. Precision
de nivelacion £/5mm. Control continuo de las intensidades de linea en funcién de la carga
a transportar y renivelacion automatica. Grupo tractor axial sincrono de magnetosperma-
nentes, sin reductora mecanica, integrado en la parte superior del hueco sobre una guia de
cabina y aislada mediante elementos elastoméricos. Potencia 3,7 kW. Int. Nom.20.3 A/Int
Max.24.2 A. Maniobra DC, selectiva en Bajada simplex, sistema de control avanzado por
microprocesadores y transmision seriada. Cabina con paredes laterales y trasera en acero
inoxidable, satinado, frente de puerta en acero inoxidable satinado, techo Opalino acabado
en skinplate blanco con iluminacion total, pasamanos tubular satinado en todas las paredes,
espejo, suelo de cuarcita. Las dimensiones Utiles son de 1600 x 1540 x 2100 mm (ancho
x fondo x alto), puertas de 800 x 2000 mm, automatica de apertura telescopica (2 hojas)
con operador en cabina de 4 velocidades seleccionables de apertura y cierre, acabado de
puerta de cabina en acero inoxidable, satinado con reapertura por presion de contacto y 1
fotocélula. Las puertas de cada piso son de acero inoxidable satinado con marco de 150 mm
y homologacion parallamas de 30 minutos-PF30. La sefnalizacion en cabina sera posicional
de 7 segmentos con flechas direccionales, alarma e iluminacion de emergencia, sefializacion
de sobrecarga, pulsador de apertura de puertas y sistema de comunicacion telefénica con
servicio 24 hrs.

CARPINTERIAS EXTERIORES

En cuanto a la carpinteria y cerrajeria exterior, se utiliza una carpinteria metalica de aluminio
con acabado negro mate para ventanas de diversos modelos y superficies segin despiece de
planos, de la marca TECHNAL o similar, realizada a base de perfiles de aluminio con espeso-
res minimos 25 micras, con certificacion de la cumplimentacion del “sello europeo de calidad
EWAA/EURAS), perfiles de 1,6 milimetros de espesor minimo, para recibir acristalamiento:

- ESTRUCTURA formada por un conjunto de perfiles verticales y travesafios horizo
tales, unidos entre si mediante embudos de aluminio especialmente disefiados.

- MONTANTES VERTICALES de aluminio extruido, disefiados para su resistencia a la
presion de viento, correspondiente a la zona edlica de la obra, con rotura de puente
térmico.

- TRAVESANOS HORIZONTALES de aluminio extruido , disefiados para su resisten-
cia al peso del elemento de relleno que gravita sobre ellos , con una flecha maxima
admisible de 2 mm, con rotura de puente térmico.

- UNIONES entre montantes y travesafios mediante embudos especiales de alumi-
nio.

Estas carpinterias se usaran en los paramentos de planta baja, ya que se tiene que salvar
una altura de 4.32 metros y grandes superficies, por lo que la resistencia debe ser bastante
alta ante las acciones del viento.

CARPINTERIAS INTERIORES

Carpinteria interior en puertas de paso con hojas abatibles, de altura 2.20m, y anchura
segun planos), para puerta enrasada. Hojas a base de tablero aglomerado de 40 mm. de
espesor, aligerado mediante taladros verticales, chapada por ambas caras con ldaminas aca-
bado blanco.

Carpinterias moviles en fachada, formadas por perfiles extruidos de aluminio, con un espe-
sor minimo de 2 mm, y acabado negro mate. El conformado sera con respecto a los planos.
Su montaje podra ser hecho en taller y transportado al lugar, dadas sus dimensiones.

El Cerramiento movil, son las contraventanas correderas, cuya definicion se ha dado en el
apartado de “cerramientos”. Para su cierre, se usa una cerrajeria en los laterales de cada
estructura de pletinas, evitando el movimiento lateral al hacer tope una contraventana con
otra.

ILUMINACION ARTIFICIAL

La iluminacién artificial en exteriores discurre a lo largo de los falsos techos de tarima, si-
tuando puntos de luz en el umbral de cada puerta de vivienda o en los pilares de las zonas
comunes.

Para la iluminacion interior se usaran dos recursos diferentes. Por un lado tendremos la
iluminacidn en las zonas con falsos techos, la cual estara formada por puntos fijos de luz,
cuya instalacion quedara oculta tras las placas de cartdon-yeso. Por otro lado tendremos la
iluminacion de los “espacios libres”, que son aquellos donde no hay falsos techos. Esta ilu-
minacion quedara resuelta con railes donde el usuario podra distribuir los focos a su gusto.
Cada rail finalizara su recorrido en el limite del falso techo, quedando asi la instalacion com-
pletamente oculta.

TRATAMIENTO DEL ESPACIO EXTERIOR PUBLICO

El espacio publico del proyecto viene dado por el punto de partida tomado en su disefio, que
es el espacio verde preexistente.

El objetivo ha sido crear unos recorridos alrededor de las islas de vegetacion, pero intentan-
do no cortar su continuidad.
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Para empezar, el pavimento original de aceras se ha estirado hacia el interior de la manzana,
atrayendo al publico hacia él, pero dando paso a un pavimento de piedra con unas dimen-
siones mayores, de 100 x 50 cm, que marcan la singularidad del lugar y conviven mejor con
los bloques de viviendas.

Los interiores de las islas son pisables, pero no se ha dado ningun tratamiento de pavimento,
sino que se intenta conservar esa idea de bosque urbano.

Cerrando algunas secciones del perimetro de las islas se ubican los bancos corridos, hechos
a base de hormigdn, con una base de tarima de Iroko (conservando la materialidad del pro-
yecto), haciendo de murete, zona de sentarse y dando la posibilidad de volcar su uso hacia
las zonas de pavimento o de vegetacion indistintamente.

Las islas verdes mantienen una continuidad de las copas de los arboles, para crear el reco-
rrido verde.

En la intervencion dentro de la manzana preexistente, se ha liberado la parte trasera de los
comercios y cerrado con el mismo lenguaje de lamas seguido en todo el proyecto. Esto da
la posibilidad de abrir huecos en los paramentos para ganar calidad en los interiores y crear
una relacion interior exterior que antes no existia.

Este recurso, junto a la situacion de una pasarela que recorre todos los bloques de la man-
zana, dotan de vida y uso al espacio creado entre ella.
TRATAMIENTO DEL ELEMENTO VERDE

Para el correcto tratamiento del espacio verde se procedié un replanteo inicial de la zona de
proyecto, marcado la posicion de todos los arboles.

Una vez en posesion de los planos, disefiamos los volimenes para que su proyeccion afec-
tara lo menos posible a la preexistencia verde, y asi fue.

Casi ningun elemente se ha visto afectado. Tan solo unas pocas palmeras seran trasplanta-
das dentro de las islas, ya que su pequeno volumen lo hace posible.

Para completar el recorrido de copas, seran colocados una serie de arboles de gran porte en
cada uno de los espacios nuevos que siguen a los ya existentes.
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02. MEMORIA Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA

CONSIDERACIONES PREVIAS

En el presente apartado se establecen las condiciones generales de disefio y céalculo del sis-
tema estructural y de cimentacion adoptado para el presente proyecto.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y JUSTIFICACION
ESTRUCTURA

El sistema estructural del edificio esta resuelto mediante una estructura mixta de
hormigdén armado y acero formada por:

ELEMENTOS SUSTENTANTES VERTICALES

-muros de hormigéon armado flanqueando los bloques.
-pilares apantallados de hormigén armado de 60x30 cm.
-soportes de acero formados por 2UPN200 soldados en cajon.

ELEMENTOS SUSTENTANTES HORIZONTALES

-forjados de losa de hormigén armado de 30 cm de espesor con vigas en la unidn
entre éste y las viguetas de acero de las pasarelas.

-forjados formados por vigas IPN300 o UPN260, segun su situacion, y viguetas
IPN200, soldadas a las vigas de acero por un lado y anclados al forjado de hormigon
por el otro.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La configuracion del proyecto plantea unos volimenes de hormigén armado que contendran
todos los usos “interiores” y que formaran la parte rigida y masica del conjunto. Unidas
a ellos se situan las pasarelas, resueltas con una estructura de acero conformada por un
portico paralelo a los bloques de hormigdn y rigidizado con los anclajes a éste. La reticula
estructural responde a la idea de un moddulo que, repetido, da respuesta a todos los usos
que el programa reclama, facilitando la hibridacién de éste.

El mdédulo y la liberacion el espacio interior permite, en una misma planta, sin variar ni un
solo punto de la estructura, la posibilidad de alojar vivienda o un espacio diafano orientado
al uso comunitario. A su vez, esta repeticion permite apilar distintos tipos de viviendas, ya
que los muros de instalaciones y anchos de fachada coinciden, dando libertad al proyectista.

La parte horizontal de la estructura se resuelve con una losa maciza de hormigdén con un
canto prudencial de 30 cm, para salvar luces del orden de 6 metros. En cada forjado, menos
en el sanitario, se situaran vigas planas de 80 cm en las dos direcciones. Por un lado todos
aquellos puntos en los que discurren anclajes de la estructura de acero necesitan un refuer-
zo (menos en los testeros, donde le muro de hormigdn absorbe perfectamente las solicita-
ciones), mientras que en el otro se sitlan voladizos de 1,50 m. Las vigas tienen también
funcion de atado en las dos direcciones, trabajando mejor el reparto de cargas verticales y
horizontales. El forjado sanitario, dado que hace tope con los muretes de la cimentacion,
se encuentra perfectamente controlado; y no existen anclajes de estructura de acero ni
voladizos.

Los forjados de hormigdn se soportan por pilares apantallados y por muros de cargas en
los testeros de cada bloque. EI aumento de inercia de las secciones de los pilares en esta
direccion aporta resistencia ante las fuerzas horizontales del viento y rigidiza el conjunto, ya
que soélo hay dos filas de pilares en su lado estrecho.

La parte exterior de los forjados de acero se sustentan en soportes de acero conformados
por 2UPN200 soldados en cajon. Todos ellos transmiten las cargas a una placa de reparto
de 12mm, anclada a unos enanos de hormigon. La disposicion de enanos, habiendo muros
perimetrales en la cdmara de aire, se debe a la necesidad de aumentar la superficie en los
puntos donde descargan los soportes, ya que la placa de acero posee unas ancho mayor al
del muro.

Aparecen algunas partes especiales de la estructura que necesitan soluciones particulares:

ol. Para la evacuacion de aguas en los pavimentos exteriores era necesario crear
pendientes de hormigdn. Por ello se ha dispuesto un salto de cota en el forjado
sanitario, ganando asi el espesor necesario para el correcto funcionamiento. En la
seccién constructiva se detalla el armado especial para dicho punto.

02. Los huecos practicados en los forjados macizos para el paso de instalaciones
gue posean una dimension considerable se reforzaran con un zunchado del peri-
metro.

03. Aquellos puntos que requieran de un refuerzo especial en la estructura de ace-
ro (como luces excesivas o apoyo de escaleras) estaran formados por un IPN300,
en vez de un IPN200. Estas vigas estan debidamente sefialadas en los planos de
estructura.

04. La esquina Oeste de la biblioteca tendrd una disposicién especial de sus so-
portes, ya que la pérdida de su modulacién y complejidad formal requeria de una
solucién apropiada.

05. Las esquinas de las pasarelas tendran un refuerzo especial que aporte continui-
dad a los UPN, ya que estan en vuelo. Estos refuerzos vendran dados por placas de
acero soldadas por el interior de la estructura que conecten el vano interior con el
voladizo, transmitiendo el momento.

En el cédlculo estructural se ha decidido comprobar los elementos mas desfavorables. Para
ello se ha elegido una seccién interior compuesta por una parte del forjado de hormigén y
otra de la pasarela del volumen de 6 plantas.

Resulta una buena practica constructiva la colocacién de dos barras longitudinales en la co-
ronacion de los muros perimetrales de la cubierta, de modo que mitiguen los efectos de la
fisuraciéon térmica y geoldgica.

Se consideraran como puntos especialmente delicados los encuentros ortogonales entre
muros y el resto de elementos estructurales, bien losa de cimentacién o placas de anclaje
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de los soportes. Siempre se prolongaran las armaduras hasta las caras opuestas para evitar
los empujes al vacio en los puntos de doblado, que darian lugar a desportillados en sentido
longitudinal.

En la ejecucién de los muros se deberan tener en cuenta las recomendaciones constructivas
relativas al ferrallado, hormigonado, establecimiento de juntas e impermeabilizacién y dre-
naje prescritas en la instrucciéon EHE. En el ferrallado se presta especial atencion a la union
entre la armadura del cimiento y la de traccién del alzado puesto debido a que se trata de
un solape al 100% de la armadura en una seccion de maximo momento flector y maximo
esfuerzo cortante. El empalme de la armadura horizontal debe disefiarse considerando que
dicha armadura esta en posicion II.

Las juntas de dilatacion generales del edificio son verticales y cortan todo el edificio, tanto el
alzado como los cimientos, y se dispondran cada 40metros. También se dispondran siempre
que exista un cambio de altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccion
en planta del muro.

DESCRIPCION DE LA CIMENTACION

Nos encontramos en un solar del barrio del Cabanyal, muy préximo al mar, con descono-
cimiento de las propiedades del terreno, por lo que consideramos un terreno con el nivel
freatico en torno a la cota -2.00 y -5.00 metros. Al no disponer de datos sobre el terreno
que configura el solar suponemos que esta formado por arcillas.

Encuadramos nuestro terreno dentro del apartado de “terrenos cohesivos” (CTE DB-Ci-
mientos), terrenos formados fundamentalmente por arcillas que pueden contener aridos
en cantidad moderada. Encajamos nuestro terreno en el subapartado “Terrenos arcillosos
semiduros”.

La cimentacion se asienta en la cota -2.30 m en los bloques de 6 plantas, con losa de 80cm,
y en la cota -2.10m en los bloques de 4 plantas y la biblioteca, con losa de 60cm. Se supone
que la resistencia del estrato arcilloso a esta profundidad es adecuada para albergar la losa
de cimentacién que se propondra, con funcionamiento flexible.

Independientemente de estas operaciones, tendremos las excavaciones precisas para rea-
lizar el cajeado de la cimentacion. Estas operaciones consistirdn en excavar hasta una pro-
fundidad de 1 metro por debajo de la cota prefijada para colocar una capa de 10 centimetros
de hormigoén de limpieza y posteriormente hormigonar sobre ésta la losa.

Un estudio geotécnico debera determinar la idoneidad o no del sistema de cimentacion ele-
gido asi como la necesidad o no de utilizar cementos resistentes a los sulfatos.

Dada la inexistencia de estudios geotécnicos, se tomaran una serie de consideraciones:

Se estimara una tension admisible de 2,5 kg/cm2 para el calculo de la cimentacion.

Se admitiré un comportamiento elastico del terreno y se aceptara una distribucion
lineal de tensiones del mismo.

La parcela esta lo suficientemente aislada de la edificacion colindante como para no
tener en cuenta los efectos de la excavacion sobre los mismos.

Debido a la localizacion de la parcela se tendra presente en el disefio de la cimen-
tacion la presencia del nivel freatico.

Durante la excavacion se rebajara en nivel freatico mediante la instalacion de pozos de bom-
beo . Se ejecutara la losa y se comenzara la ejecucion de forjados, una vez se considere que
el peso de la estructura es suficiente para que no haya riesgo de levantamiento de fondo se
anulara el sistema de bombeo.

De acuerdo con nuestro sistema de cimentacion (cimentacién superficial) se comprobara
que el estado limite de hundimiento de acuerdo. al CTE-DB-CIMIENTOS.

NORMATIVA DE APLICACION
La norma utilizada para el disefio y justificacion del sistme estructural es la siguiente:

Caddigo Técnico de la Edificacion
- DB-SE Seguridad estructural
- DB-SE-AE Acciones en la Edificacién
- DB-SE-A Acero
- DB-SE-C Cimentaciones
- DB-SI Seguridad en caso de Incendio

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE 02.

Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08

METODOS DE DIMENSIONAMIENTO
Andlisis estructural y método de calculo.

El proceso seguido consiste en la determinacidn de las situaciones de dimensionado, el es-
tablecimiento de las acciones, el analisis estructural y finalmente el dimensionado.

Las situaciones de dimensionado son:
-PERSISTENTES.
-TRANSITORIAS.
-EXTRAORDINARIAS.

El método de comprobacion utilizado es el de los Estados Limites. Se procedera a la com-
probacion del estado limite Ultimo asi como el estado limite de servicio.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural
se haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporciona-
lidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de acciones y un com-
portamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.
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ACCIONES
Las acciones se clasifican en:

Acciones permanentes (G): aquellas que actian en todo instante con posicién y
valor constante.

Acciones variables (Q): aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio

Acciones accidentales (A): aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero
de gran importancia

COMBINACION DE ACCIONES

De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta
tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, se realiza el calculo de las
combinaciones posibles tomando los siguientes coeficientes de ponderacién de las acciones:

Situacion persistente

P Situacion accidental
o transitoria

Tipo de accion

Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable | desfavorable | favorable | desfavorable
Permanente 76 = 1,00 vg= 135 7¢= 1,00 7= 1,00
Pretensado vp=1,00 vp=1,00 7p=1,00 7p= 1,00
Permanente de valor no constante | yg =1,00 7g-= 1,50 ye-= 1,00 ve = 1,00
Variable 70 = 0,00 7 =150 7o = 0,00 7= 1,00
Accidental — — v, =1,00 7, = 1,00

RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

De acuerdo la la vida util de los edificios estimada en 50 anos y a la clase de exposicion de
los elementos estructurales, se deben asegurar los siguientes recubrimientos nominales:

CIMENTACION rnom: 25 mm

ESTRUCTURA rnom: 35 mm

COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES.

Los valores de los coefi cientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de
los Estados Limite Ultimos son los que se indican en la tabla siguiente:

Situacion de proyecto Hormigon Acero pasivo y activo
yc yS
Persistente o transitoria 15 1,15
Accidental 1,3 1,0
ACCIONES

Acciones gravitatorias

De acuerdo al CTE-SE-AE las acciones que se han considerado son las siguientes:

CARGAS PERMANENTES

G1 - Forjado losa maciza hormigén e=30 cm 7,5 kN/m2
G2 - Losa de hormigon de 80 cm de canto. 20 kN/m2
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES G3 - Pavimento y tabiqueria 2 kN/m2
HORMIGON G4 - Falso techo 0,2 kN/m2
El hormigdn utilizado es: G5 - Cubierta 1,5 kN/m2
Cimentacion: HA -30/B/ 40/ Illa + Qa
fck: 30 MPas CARGAS VARIABLES
Resto de la estructura: HA -30/B/ 20/ Ila Q1 - Sobrecarga de uso residencial 2 kN/m2
fck: 30 Mpas Q3 - Sobrecarga de mantenimiento en cubierta 1 kN/m2
ACERO Q4 - Sobrecarga de nieve 1 kN/m2
El acero a utilizar para la armadura en los elementos hormigonados seran barras corrugadas Q5 - Sobrecarga publica concurrencia (pasarela) 4 kN/m2
de designacion B-500-S. Q6 - Sobrecarga en extremos de voladizo 2 kN/m
Para la conformacion de la capa de compresion del forjado se empleiara malla elctrosoldada
de acero B-500-S cumpliendo las exigencias estipuladas por la EHE-08 en el art.-32.2.
La resistencia caracteristica del acero es: fyk: 500 Mpas
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ACCIONES TERMICAS

Pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacién, de
forma que no existan elementos continuos de mas de 40m de longitud.

En la estructura definida se realizan juntas de dilatacién por lo que no se tendran en cuenta
dichas acciones.

Se establezcan juntas de hormigonado a distancias inferiores a 10 m y se dejen transcurrir
al menos 24 h entre hormigonados contiguos. Por lo que no se contemplan acciones por
retraccién del hormigdn.

ACCIONES SISMICAS

Las acciones sismicas se calculan segin la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-
02.

De acuerdo a la normativa, nuestro proyecto se define como:
Clasificacion sismica basica: Normal importancia

Aceleracion sismica basica: ab = 0,06g

De acuerdo con la NCSR-02 no sera necesario un calculo sismico en las construcciones de
importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08g (ab<0,08g). No obstante, la Norma sera
de aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracidn sismica de calculo, ac,
es igual o mayor de 0,08 g. (n=8; ac>=0,08g).

La existencia de una capa superior armada, monolitica y enlazada a la estructura en la tota-
lidad de la superficie de cada planta permite considerar a los pérticos como bien arriostrados
entre si en todas las direcciones.

Por tanto, tal y como se expone en la citada norma sismorresistente, no es obligatorio el
calculo sismico.

DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA
PREDIMENSIONAMIENTO DEL FORJADO

En el caso particular de forjados con luces menores que 7 m y sobrecargas no mayores que
4 kN/m2, no es preciso comprobar si la flecha cumple con las limitaciones del art.50.1 de la
EHE-08, si el canto total h es mayor que el minimo hmin dado por:

0, Factor que depende de la carga total y que tiene el valor de /q/7,
siendo g la carga total, en kN/m?;

&, Factor que tiene el valor de (L/6)";

L Laluz de célculo del forjado, en m;

C Coeficiente cuyo valor se toma de la Tabla 50.2.2.1.b:

Tipo de tramo

Tipo de forjado Tipo de carga
LYSED Extremo Interior
Con tabiques o muros 17 21 24
Viguetas armadas
Cubiertas 20 24 27

q =8,2 kN/m?2
51 = 1,08

52 = 0,98
L=5,6
c=21

hmin = 28 cm

ANALISIS ESTRUCTURAL BLOQUE TIPO.

Para la redaccion del presente anejo justificativo se ha conisderado oportuno realizar el ana-
lisis estructural asi como el dimensionamiento del bloque tipo que se adjunta a continuacion.
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DESCRIPCION ESTRUCTURA BLOQUE TIPO

Como se observa en la figura se trata de una estruc-
tura mixta compuesta por una pasarela configurada
por perfiles metalicos la cual se ancla a un forjado de
losa maciza armada en dos direcciones. La estructura
se sustenta por pilares apantallados de dimensiones
60x30 cm?2.

FORJADO

La tipologia del forjado es de una losa maciza armada
en dos direcciones de espesor 30 cm . En el interior de
la losa se configuran vigas de 80x30 a través del ar-
mado correspondiente de tal manera que se configura
una estructura interna aporticada en 2 direcciones. Las
luces de los pérticos en las dos direcciones es de 6m.
En el extremo derecho se tiene un voladizo de 1.5 m

de longitud. La sustentacién del forjado se ejecuta gra- P — ’
cias a la disposicién de muros estructurales de espesor ———
30 cm en los extemos superior e inferior y de pilares — =

aporticados de 60x30 cm2 distribuidos adecuadamente
en el forjado.

PASARELA

La pasarela metalica esta configurada por perfiles metalicos y esta anclada a la losa de for-
jado mediante anclajes a lo largo de toda la longitud de la losa. Tanto la configuracion de la
pasarela como el detalle del anclaje se observan con mayor definicion en la memoria grafica
del presente documento.

A continuacion se adjunta dos imagenes para la comprension del funcionamiento estructural
de la pasarela.

Detalles pasarela

N

Detalle anclaje

TRANSMISION DE CARGAS DE LA PASARELA A LA LOSA

La pasarela transmite las cargas que actian sobre ella por el extremo izquierdo a los pilares
metalicos, y por el extremo derecho se transmiten al forjado a través de los anclajes repar-
tidos uniformemente en la longitud de la losa.

Podremos considerar que la carga de la pasarela que actla sobre el forjado es una carga
lineal que actua en el extremos dercho de la losa y con una magnitud del 50% del total de
las cargas que soporta la pasarela.

Se ha modelizado la estructura en SAP 2000 para obtener la fuerza axil de la pasarela para
de ahi obtener la carga lineal anteriormente comentada.

Se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones en el calculo:

El peso propio de la estructura queda determinado directamente al modelizar correc-
tamente en SAP la estructura metalica.

La sobrecarga que se ha considerado es de 4kN/m2 al considerar la pasarela como un
espacio de publica concurrencia.

Puesto que estamos evaluando el esfuerzo axil tanto la carga permanente (peso pro-
pio) como la sobrecarga son acciones desfavorables, por lo tanto la carga permanente
ird mayorada por 1,35 y la sobrecarga por 1,5.

Modelizado estructura SAP_2000

Se adjunta a continuacion un imagen de la ley de momentos de la estructura como justifi-
cacion de que el modelo se ha realizado correctamente.
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De acuerdo con los datos de salida del programa la accion total axil mayorada que genera
la pasarela es de 1.580 kN.

Puesto que el forjado recibe el 50% de la carga, el esfuerzo en el forjado es de 790 kN.
Finalmente la carga lineal queda como:

q=790/24 = 32,91 kN/m

DIMENSIONADO DEL FORJADO

Determinada la carga de la pasarela que actla sobre el forjado las acciones que actuan
sobre el forjado quedan de la siguiente manera:

Cargas superficiales:

Peso propio: 7,5 kN/m2
Sobrecarga: 2 kN/m?2
Solado y tabiqueria: 2,5 kN/m2
Cargas lineales:

Pasarela (mayorada): 33kN/m
Sobrecarga extremo voladizo: 2kN/m

Determinados las acciones actuantes el siguiente paso es deteminar los esfuerzos de la
estructura.

Para ello se ha modelizado la estructura mediante el software SAFE.

Los datos que se han empleado para el modelizado son los definidos en el apartado Des-
cripcion estructura bloque tipo.

®

RESULTANTE DE ESFUERZOS

A continuacidén se muestran las leyes de esfuerzos de la estructura obtenidas tras el calcu-
lo:

TENSIONES EN LA LOSA

TENSIONES EN LA LOSA CAPA SUPERIOR EN DIRECCION X (kN/mm2)

O = |
Modelizado estructura SAFE @’*
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LEY DE MOMENTOS EN VIGAS (KN*m)

. - ) I ~

\ o= = | =R
| \>-‘\“. | ‘;T:\\

REACCIONES EN PILARES Y MUROS (1 PLANTA)

MUROS

Cada muro recibe una carga axial de 868 kN

DEFORMADA (mm)

CALCULO DE LA VIGA MAS DESFAVORABLE

Como se observa en la ley de momentos de la estructura, la viga que soporta mas esfuer-
zo es la viga del extremo izquierdo ya que sobre ella van a parar las cargas de la pasarela.

La magnitud de los momentos de esta viga son los siguientes:

Momentos viga izquierda (kN*m)

122
-111 -115

PILARES
2A: 761KN a0

3A: 737KN 100 |
4A: 761KN e0-42

-40 4

2B: 512KN 20 §

-42

\ 1 2 3 4 )
0 L : : : :
: 496K AR 4
40 58
4B: 512KN 60 1

80 -

TOTAL 5.515 KN

8 9 10 § 3 14 15 16 k 20 21 22 23 /l
) ‘ ‘ ‘ / ‘ ‘ ‘ ‘ / ‘ ‘ ‘ ‘ s ‘
40 41 41 40
\i/ w 2 58 50

=== Momentos viga izquierda (kN*m)
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TABLA ARMADO VIGA MAS DESFAVORABLE

A continuacién se adjunta una tabla donde queda definido cada metro el armado de cada

seccion de la viga.

Para el desarrollo del calculo se han tenido en cuenta los siguientes conceptos:

Material

fcd = 30/1.5
fyd = 500/1.15

Seccion
h =30cm
b =60cm

d= 30 -rmin -Dcerco -Dbarra/2 = 30 -3.5 -1 -1 = 24.5 cm

Momentos viga izquierda (kN*m)

433

2

i1 42

-42

\ 1 2 3 4 )
1 . . . g
43
50 ss

8 9 10 7
40 41
52

3 14 15 16 i 20 21 22 23 /24
h . . . f . . . . 7 ,
41 40 43
52 58 50

====Momentos viga izquierda (kN*m)

Tabla 42.3.5
Cuantias geométricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccion total de hormigon®

Tipo de acero

Tipo de elemento estructural

Aceros con Aceros con
Cuantias ;=00 Nimnr® | £, =500 Nimer®
Pilares 4,0 40
Losas'" 2,0 18
Md+ f Nervios®? 40 30
cd ’ ’
As ‘xfyd 2 T AS = O’O4AC — ) - Arma_dura de reparto per- 14 "
fyd Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios® ! !
Armadura de re_pa'ratjo pa- 07 06
Cuantia de calculo Cuantia minima mecanica ralela a los nervios ' '
Vigas® 33 28
Armadura horizontal 40 32
Muros®
, , . L. Armadura vertical 12 09
Cuantia minima geomeétrica
0 0 0 0 A geo d 0 barra oJe b po D _tipo D _tipo As colocad olo 6
m kN-m mm?2 mm?2 mm?2 mm?2 ud ud mm mm mm?2
-41.95 394.54 504 331.8 2 2 16 12 Cara superior
23.88 224.57 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
49.69 467.33 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
57.66 542.23 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
42.50 399.71 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
-16.83 158.33 504 331.8 2 2 16 12 Cara superior
-120.55 1133.77 504 331.8 2 2 20 20 Cara superior
-114.88 1080.42 504 331.8 2 2 20 20 Cara superior
-14.16 133.22 504 331.8 2 2 16 12 Cara superior
40.23 378.36 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
51.81 487.22 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
40.74 383.18 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
-12.70 119.45 504 331.8 2 2 16 12 Cara superior
-111.17 1045.50 504 331.8 2 2 20 20 Cara superior
-111.17 1045.54 504 331.8 2 2 20 20 Cara superior
-12.70 119.48 504 331.8 2 2 16 12 Cara superior
40.74 383.18 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
51.81 487.24 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
40.23 378.38 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior:
-14.16 133.18 504 331.8 2 2 16 12 Cara superior
-114.88 1080.37 504 331.8 2 2 20 20 Cara superior
-120.55 1133.69 504 331.8 2 2 20 20 Cara superior
-16.83 158.28 504 331.8 2 2 16 12 Cara superior
42.50 399.73 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
57.66 542.23 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
49.69 467.31 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
23.88 224.55 504 331.8 2 2 16 12 Cara inferior
-41.95 394.57 504 331.8 2 2 16 12 Cara superior
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CALCULO DEL PILAR MAS DESFAVORABLE

Como se observa en el apartado de las resultantes de esfuerzos,los pilares mas cargado de
la planta tipo son el 2A y el 4A, recibiendo cada uno una carga de 761 kN.

El bloque dispone de 7 plantas. El pilar mas cargado se localizard en la planta baja y de
manera simplificada tomamos como axil de carga para el dimensionamiento del pilar mas
desfavorable:

N = 761x7 = 5.327 kN

Puesto que la estructura dispone de muros, asumimos debido a la experiencia estructural en
casos de tipologia estructural similar que el cortante debido a las fuerzas del viento es asu-
mido en un 80% por las muros, de tal manera que en cabeza de pilares el momento debido
a la fuerza del viente es despreciable.

De toda formas para el dimensionamiento de pilares la EHE exige contemplar una excentri-
cidad minima entre el eje del pilar y el punto de aplicacion de la fuerza axil, cosa que pro-
vocara un momento y por lo tanto estaremos en un caso de FLEXION COMPUESTA RECTA.

Excentricidad minima EHE-08

h/20y 2 cm

DIMENSIONAMIENTO PILAR: FLEXION COMPUESTA

Para el dimensionamiento del armado del pilar nos hemos apoyado en el prontuario infor-
matico de la EHE.

Los datos introducidos han sido los siguientes:

Seccion

h= 60 cm

b =30cm
rmin = 3.5 cm

Material

fcd = 30/1.5
fyd = 500/1.15

Acciones
N = 5.327 kN
M = 159,81 kKN*m

- Secciodn

Seccidbn : EJEMPLO2

b [m] = 0.30
h [m] = 0.60
r [m] = 0.035
n° barras horizontales = 4
n° barras verticales = 4
LT R ]
e
Lo
LT R o]
Dimensionamiento
Nd [kN] = 5330
Md [kN-m] = 160

Deformacidn y tensidédn de armaduras superior e inferior

Profundidad
[m]
0.035

0.565

Deformacidn

Tensidén
[MPa]
-434 .8

-250.4

Propuesta armadura dimensionamiento

Aest dest A [0} Nu Mu
[ecm2] [mm] [cm2] [mm] [kN] [KN-m]
80.6 26 .7 96 .5 32.00 6379.9 191.4

HIBRIDO DE VIVIENDAS Y CENTRO DE BARRIO EL CABANYAL_MALVA-ROSA (VALENCIA)

tutor. Pablo Pefiin Cabo Arnal, German

MEMORIA TECNICA

03. 02. 09



VERIFICACION ESTADO LIMITE DE HUNDIMIENTO

[}iag rama de interaccion. Seccion EJEMPLO? g=32 Las comprobaciones para verificar que una cimentacion superficial cumple los requisitos necesarios se basaran en
) el método de los estados limite.

—— Seccion armada - --- Seccion sin armadura _ ) . B _ . - o
1.100 De acuerdo con la tipologia de la estructura de cimentacion se considera necesario verificar los siguientes estados
' T limites ultimos:
1,000+ a) Hundimiento
900+ ESTADO LIMITE DE HUNDIMIENTO
800 De acuerdo al CTE-SE-C Cimientos, se verifica la seguridad frente al hundimiento cuando:
7004
—
'E 00
= ] q
= hneta > YR
il
= s qtransmitida
=
4004
00
2004 Tabla 2.1. Coeficientes de seguridad parciales
Situacién de Tioo Materiales Acciones
1004 dimensionado P YR T Ve Y
0- Hundimiento 3,0 1,0 1,0 1,0
T T T T T T Deslizamiento 1,5@ 1,0 1,0 1,0
-4, 000 -2, 000 0 2,000 4 000 6,000 @
Vuelco
Nu [kN]
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,99 10
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacidad estructural -@ -@ 169 10

Como se observa en el diagrama de interaccion de la seccion armada con 12 redondos del
32, el soporte resiste el par de fuerzas de N = 5.327 kN ; M = 159,81 kN*m.

De acuerdo con los datos obtenidos de nuestra modelizacion del edificio la carga total del mismo sin
mayorar es de 3.054 *¥7 = 21.378 kN.

Por lo tanto la carga transmitida queda como:

gtransmitida = Q/A = 21.378/268,8 = 79,53 kN/m2
ghneta/qgtransmitida= 250/79,53 = 3,14

Por lo que se verifica el estado limite de hundimiento.
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DETALLES ESTRUCTURA ACERO

ETALLE CUMBRE

Soldadura

Placa de terminacian

#= Gmm *,

Filar L
metalica ST

Angular 80x80:x8 de

apoyo provisional en Wigga /
martsje

Placa de terminacidn &B
Yiga

[ista 2]

Placa de terminacidn

metalica = §mm
et e 14 vigs P g
| | | | metalica | ]
: | I : | |
A | z | E = | | | =
=== : 8 g - - Soldadurs gl .
! g ' b ! [ |
i 53 | E " i | | 53
. | | . | |
| | I | Pilar | T
T T I |]— 1 metalica | |
Angular 80x80x8 de ﬁl I | I
AR0Y0 provisional en | I | |
mortaje | | Angular 80x80xGde || |
| | BPOYD provisional en | |
I montaje Lo IL
Filar
metalica
DETALLE DESNIVEL EN LOSA MENOR QUE EL CANTO
Armaco =100
sLperior S0
Loza &2 I =|
. ey
MAacIZa _
o 5 * Armado
i ; w2 / SUpErior
3 : ; : |
= L . - 2
@3 loss a2 IR ETe - : 1;_:
e A s E
A L ] * F " " -
ELE ol
Yea el armado de la r = x :&rmgda
viga . { inferiar
=0
=0A0

varkg

aro kea

DETALLE NUDO

AP0YD provisional en
montsje

Pilar metalico

Placa de transicidn
F ez 12mm

= 153mmn
& 3 10mm
il I

Pilar
b
metalico

o F

i
A
|
!

Angular G0x50x3 de -

apoyn provisional en
monitaje

mortaje

Soldadura

; 5 “iga metdlica

[rtag]

Placa de fransicidn

Fzezizmm Cartela
Pl
: i !
[— 1l___ |
===== jF==== 3
| ] |
Wiga / e
metdlica % Pilar
metalico
Soldacura
Pilsr metélico

Placa de transicion
ECE] mm

Cartela
= 150mm
\< # » 10mm
y 1
' [
: | iga metdlica
[ i
| .
| |
| |
; ] Pilar
metalico
-l Soldadura
| Angular 80x80x8de A1 _ | 1L
apoyo provisional en

DETALLE ESQUINA

Placa de

terminacion # = & ™,

Soldadura

Pilar
b
metalico

Angular S0x50x5 de
apoyo provisional en
mantaje

B
Yiga Placa de
metalica ™, A Terminacon & &
"%=| T :
A
==

Angular 0x50x5 de ; [

apoyo proavisional en
moritsje

1
|
|
|
|
|
|
|
|
| Soldacura
|

|
Al

) e
Filar A==
metalico

DETALLE ENANO DE HORMIGON

Placa de apoyo
y de anclaje

Enano de

S <020

@315

Tuerca y contratuerca para
rirvelar affuras & inclinaciones

Espacio pata martero de
nivelacion expanzivo

Perno de
anclaje

Soldadura

Placa de anclaje

Espacio para martero de
}: nivelacion expansivo

s . Achaflanar en cono
alrededor del taladro
para soldar mejor & la
cara superior de la
placa baze

Armadura minima de enano. 112520

etfical] o capacidad Mecanica equivalerte

de los pernos de anclaje.

Placa de
terminacion # = &

3
(I
|

Yiga ;

ietlica Filar
Soldadura
Placa de
A terminacion # = &
T N
|
| |
| | Soldaduras
|
. - S .
Wiga | | Pilar
metalica | | metalico
| |
| |
| |
| |
Angular 80:80:8 de | |
BP0YD provisionEl en | |
montaje ] |
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03. INSTALACION FONTANERIA. RECEPTORA DE AGUA.

DESCRIPCION.
El suministro de agua a un edificio requiere una instalacién compuesta por:

- Acometida.
- Contador.
- Instalacion interior general.

Se tendran en cuenta las Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de
agua, (N.I.A.). También se tendra en cuenta las recomendaciones de la norma NTE-IFF (Ins-
talaciones de fontaneria — Agua Fria).

El suministro de agua al edificio se producira por la conexién a la Red General del ramal de
la calle del Padre Antdon Martin (en el caso del blogue tipo calculado).

Los datos hidraulicos de partida para el ejercicio en cuestién son los habituales en un na-
cleo urbano bien dotado, no hay limitaciéon de caudal, existe una conduccién municipal de
abastecimiento junto a la fachada principal y se dispone de una presiéon de 3 kg/cmz2, que
corresponde a 30 metros columna de agua. En cuanto a las velocidades méximas, hay que
indicar que una velocidad excesiva del fluido por el interior de una tuberia produce una serie
de vibraciones y ruidos incompatibles con el adecuado confort de los ocupantes del edificio.

Por este motivo las velocidades maximas quedaran limitadas a los siguientes valores:

- Velocidad acometida: 2 m/s
- Velocidad montantes: 1 -2 m/s
- Velocidad interior: <1 m/s

ACOMETIDA:

La instalacion de agua fria para abastecimiento al edificio se inicia en una acometida de agua
procedente de la red de abastecimiento exterior. La acometida se realizara con tuberia en-
terrada por zanja, teniendo el contador instalado en el acceso por la calle Murillo, en planta
baja del edificio, hasta acometer al cuarto general de instalaciones, en planta sétano, taly
como se refleja en los planos.

La tuberia de conexién entre la red de abastecimiento publica y el contador sera de polietile-
no de alta densidad a 16 kg/cm2 segiin UNE 53.131-90, con accesorios del mismo material;
ird montada en el interior de zanja segun las especificaciones del fabricante de la tuberia.
Atravesara el muro de cerramiento del edificio por un orificio practicado (pasamuros), de
modo que el tubo quede suelto y le permita la libre dilatacidn, si bien debera ser rejuntado
de forma que a la vez el orificio quede impermeabilizado. Incluye:

- Llave de toma: Sobre la tuberia de la red general de distribucion, para dar paso
de agua a la acometida.

- Llave de registro: Se coloca en una arqueta exterior al edificio y su manipulacién
depende del suministrador.

- Llave de paso: Esta situada en la union de la acometida con el tubo de alimenta-
cion y quedara alojada en una arqueta impermeabilizada en el interior del edificio.

- Filtro de correccidn.

INSTALACION INTERIOR GENERAL:
Se compone de:

-Tubo de alimentacion: Es la tuberia que enlaza la llave de paso del edificio con el
contador general. Respetando la NIA, la tuberia queda visible en todo su recorrido
para que sea facilmente registrable.

-Valvula de retencion: Se sitla para evitar retornos, antes de la bifurcacién entre
montantes alimentados por la presion de red y el grupo de presion.

-Contador general.
DEPOSITO DE ACUMULACION:

Es el elemento donde se almacena el agua para su distribucién posterior y suele estar cons-
truido de fibrocemento. Su capacidad sera de 3 m3 para el abastecimiento del edificio.

Se coloca un deposito acumulador, por dos razones:

- Garantizar una reserva de agua minima, en prevision de un suministro discontinuo
o averia en la red. El suministro discontinuo puede estar debido a razones de diversa
indole como, por ejemplo, cortes diarios debido a la escasez del agua.

- Como se indica en el siguiente apartado, se dispone todo el suministro por medio
de un sistema de hidropresion. Dicho sistema requiere de un depdsito acumulador
para realizar la aspiracion.

Este depdsito se ubicara en el cuarto técnico, cercano a las bombas del grupo de presion.

El depdsito de acumulacion y reserva de agua dispondra de valvula de paso en la entrada
para llenado manual, electrovalvula para llenado automatico, rebosadero, registro para lim-
pieza, juego de niveles y alarma por minima y por exceso de agua, con nivel de proteccion
para evitar el funcionamiento del grupo de presién sin agua acumulada.

GRUPO DE PRESION:

Este conjunto de elementos tiene por misidon aumentar la presion del agua en la red de dis-
tribucion interior, y consta de las siguientes partes:

- Uno o dos tanques, unidos en paralelo.

- Una o dos bombas, también instaladas en paralelo.

- Valvulas de retencion y llaves de compuertas. Las llaves se colocan antes de cada
bomba y antes y después de cada tanque.

- Manguito elastico. Se coloca entre el tanque y la bomba y en la unién del grupo
de presion con la red.

El tanque de presion esta construido de acero galvanizado. Es un elemento herméticamente
cerrado y capaz de resistir una presion hidraulica doble de la de servicio, siempre que ésta
sea menor a seis atmodsferas, e igual a la de servicio si ésta es mayor de seis atmodsferas. Ira
provisto de valvula de seguridad, mandémetro, indicador de nivel y grifo de purga.
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En este caso, el grupo de presién estara formado por dos bombas en paralelo y estara si-
tuado en planta sétano, junto al acumulador en la sala de instalaciones. En la unién de las
bombas con los tanques se situara una valvula de retencién y una llave de compuerta. A la
salida y a la entrada de cada bomba y cada tanque se dispondran llaves de compuerta, para
permitir su aislamiento sin detener el funcionamiento del grupo. En la unién del grupo de
presion con la red, y entre los tanques y las bombas se instalaran manguitos elasticos que
impidan la transmisién de las vibraciones.

Los materiales empleados sera polietileno, consideradas como tuberias de paredes lisas para
la acometida y para el resto de la instalacién acero galvanizado, consideradas como tuberias
de paredes rugosas.

Los materiales empleados en las tuberias y griferia de las instalaciones interiores seran
capaces de soportar una presion de trabajo de 15 m.c.d.a., asi como los golpes de ariete
producidos por el cierre de los grifos. Deberan ser resistentes, mantener inalteradas sus
propiedades fisicas y no alterar las caracteristicas del agua (olor, potabilidad, etc.).

El grupo de presién dispondra de un cuadro eléctrico propio para la alimentacién y el control
de las bombas, incorporando presostatos, amperimetros individuales por bomba, voltime-
tros, pulsadores de paro y marcha manual individual por bomba, pilotos individuales, tem-
porizador y contador de horas.

Nuestro edificio consta de 8 alturas, con lo cual, necesito un grupo de presion que abastezca
cada una de las plantas en el punto mas desfavorable. También sera necesarias valvulas
reductoras en las plantas donde la presion sea excesiva.

Contamos con una presion de red de 32 m.c.d.a

Vamos hacer los calculos para ver a partir de que planta necesitamos colocar el grupo de
presion.

- Acometida:

32-0,2x21,36 = 25,73 m.c.d.a

-Planta baja

M1 = 25,73-4,88-(0,2x21,4) = 16,57 m.c.d.a < 15 m.c.d.a
Con la presion de red tenemos suficiente presion.

-Planta primera:

M3 = 25,73-7,88 - (0,2 x 22,35) = 13,38 m.c.d.a > 15 m.c.d.a

Necesitamos grupo de presién desde la planta primera.

INSTALACION INTERIOR:
Se compone de:

- Tubo ascendente o montante: Es el tubo que une la salida del contador con la Ins-
talacion Interior. En la parte baja de cada montante se colocara una llave de paso
con grifo de vaciado. Los montantes circularan por los patinillos de instalaciones.

- Llave de paso de sector: Se halla instalada sobre el tubo ascendente o montante
en un lugar accesible. Se trata de una llave de bola.

- Derivacion particular: Se realizara por el falso techo para evitar retornos de agua.
De dicha derivacion arrancaran las tuberias verticales descendentes hacia los apa-
ratos.

- Derivacion del aparato: Conecta la derivacion particular con el aparato correspon-
diente.

Para alimentacion a los aparatos sanitarios, el sistema utilizado ha sido el de efectuar reco-
rridos horizontales por el interior de falsos techos de pasillos hasta cada grupo de servicios
y hasta cada punto de alimentacion a los aparatos sanitarios, con bajadas verticales empo-
tradas para cada aparato o punto de consumo y protegidas con tubo de PVC corrugado para
una libre dilatacion de las tuberias y al mismo tiempo evitar desperfectos por contacto del
material de la obra con la tuberia.

El material empleado en la red de distribucion general de agua fria sera el tubo de acero
galvanizado con soldadura, segin DIN 2440, material St.33 segun DIN 1626 (UNE 19.040)
con accesorios roscados del mismo material.

VALVULAS Y ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE DISTRIBUCION:

Las valvulas que se montaran en la red de distribuciéon de agua fria seran del tipo bola de
laton para didametros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los diame-
tros superiores.

En el interior de los aseos y cocinas, se instalaran valvulas de paso en la alimentacion antes
de efectuar la distribucion en el interior de cada local.

Se colocaran valvulas de paso en cada alimentacidén a un grupo o zona de servicios, de esta
manera se facilitan los trabajos de reparacion y mantenimiento al poder sectorizar la red de
distribucion.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatacion
del edificio, capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse,
reduciendo de esta manera las tensiones en los soportes y en la propia tuberia.
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AISLAMIENTO DE TUBERIAS:

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones. No se aislaran las
tuberias de vaciado, reboses y salidas de valvula de seguridad en el interior de las centrales
técnicas. También se dejaran sin aislar las tuberias de bajada de alimentacion a los aparatos
sanitarios, pero se protegeran con tubo de PVC corrugado para facilitar su libre dilatacion y
evitar el contacto entre el material de obra y las tuberias.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de 9 mm con barrera de vapor, con
accesorios aislados a base del mismo material.

En el interior de las salas de maquinas de las tuberias se acabaran con pintura de colores
normalizados segun norma DIN.

Una vez terminada la instalacion de las tuberias, éstas se sefializaran con cinta adhesiva

de colores normalizados, segun normas DIN, en tramos de 2 a 3 metros de separacion y
coincidiendo siempre en los puntos de registro, junto a valvulas o elementos de regulacién.

CALCULO.
DESCRIPCION DEL EDIFICIO:

En este apartado se realiza el calculo de la instalacion de agua fria del Hibrido de viviendas
y Centro de Barrio en el Cananyal

Se seguiran las prescripciones de las Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de
Suministro de Agua (NIA).

Se trata de un edificio de planta baja mas seis. Las necesidades de abastecimiento de agua
se limitan en planta baja los nulcleos de aseos y a la cocina de la cafeteria. En el resto de
plantas el abastecimiento de agua se limita a los aseos y cocinas de las viviendas . La com-
pania suministradora garantiza una presiéon minima de 32 m.c.d.a. en la acometida. La ins-
talacion se realizard mediante un montante por cada nucleo himedo. Toda la instalacion se
realizara con acero galvanizado.

Desde la sala de instalaciones saldran las 18 derivaciones:

- Planta baja: 2 derivaciones, una para banos de la caferteria y otra para la cocina
y aseo de empleados de dicha cafeteria.

- Planta primera: 4 derivaciones, una derivacién para cada vivienda.

- Planta segunda: 4 derivaciones, una derivacion para cada vivienda.

- Planta tercera: 4 derivaciones, una derivacion para cada vivienda.

- Planta quinta: 4 derivaciones, una derivacion para cada vivienda.
Los montantes ascenderan por los patinillos de instalaciones descrito anteriormente. Las
tuberias discurriran por el interior de los tabiques de pladur, siempre por debajo de la ins-

talcion eléctrica, hasta cada punto. En el caso de los duplex, el montante llegara por dentro
del hueco en el forjado hasta la altura superior.
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Saritario con depdsito......... 0,10 Vs
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' res de agua.
107 1 SR 0,20 Us g
Fregadera..........cccccocoooenee. 0,20 Vs
LS {11 0,15Vs
Lavadern.....ceevreeeceernnee....0,20 Vs
\_ | - J
PLANTA BAJA:
Montante 1.
- Aseo cafeteria: 3 Inodoros 3 grifos de 0.10 I/s = 0,3 I/s
4 Lavabos 4 grifos de 0.10l/s = 0,4 I/s
NUmero de grifos = 7 Caudal = 0.70 I/s ----- TIPO B
Montante 2.
- Cocina cafeteria: 1 Inodoro 1 grifos de 0.10I/s = 0,1 I/s
1 Lavabo 1 grifos de 0.10I/s = 0,1 I/s
2 Fregadero 2 grifos de 0.20 1/s = 0,4 I/s
Numero de grifos = 3 Caudal = 0.60 I/s ----- TIPO B
PLANTA PRIMERA:
Montante tipo. Vivienda simple.
1 Inodoro 1 grifos de 0.10 I/s = 0,1 I/s
1 Lavabo 1 grifos de 0.10 I/s = 0,1 I/s
1 Ducha 1 grifos de 0.20 I/s = 0,2 I/s
1 Lavavajillas 1 grifos de 0.20 I/s = 0,2 I/s
1 Fregadero 1 grifos de 0.20 I/s = 0,2 I/s
1 Lavadora 1 grifos de 0.20 I/s = 0,2 I/s
NUmero de grifos = 6 Caudal = 1.00 I/s ----- TIPO C
4 viviendas por planta: TIPO C
PLANTA SEGUNDA IGUAL A PLANTA PRIMERA. 4 VIVIENDAS TIPO C.
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PLANTA TERCERA Y CUARTA.
Al tratarse de una vivienda duplex, tendremos un solo montante por vivienda.

Montante tipo. Vivienda duplex.

2 Inodoro 2 grifos de 0.10 I/s = 0,2 I/s
3 Lavabo 3 grifos de 0.10 I/s = 0,3 I/s
1 Ducha 1 grifos de 0.20 I/s = 0,2 I/s
1 Lavavajillas 1 grifos de 0.20 I/s = 0,2 I/s
2 Fregadero 2 grifos de 0.20 /s = 0,4 I/s
1 Lavadora 1 grifos de 0.20 I/s = 0,2 I/s
NUumero de grifos = 10 Caudal = 1.5 1/s ----- TIPO D

4 viviendas por planta: 4 TIPO D.
PLANTA QUINTA Y SEXTA IGUAL A PLANTA TERCERA Y CUARTA: 4 TIPO D
Simplificamos los tipos de viviendas:

-2TIPOBx 0,6 =1,2TIPOC

-8 TIPO C

-8TIPODx 1,3 =10,4TIPOC

TOTAL: 20 suministros TIPO C

CALCULO DEL GRUPO DE PRESION:

El caudal de la bomba seria el de 20 viviendas TIPO C. Se opta por una bomba de la casa
comercial ITUR, que con los datos obtenidos y para una vivienda de siete plantas, resulta
el modelo 1CC03 con mdodulo de acumulacién por inyeccién de 500 |, o bien de membrana
de 200 I.

Presion de arranque = 39 m.c.d.a.
Presion de paro = 54 m.c.d.a.

Colocaremos 2 grupos de presidon en paralelo, por si uno de ellos fallara.

Vamos a comprobar aproximadamente el punto mas desfavorable de la instalacidon, para
comprobar que el grupo tiene la presion adecuada. Planta sexta punto mas desfavorable:

P.=39-229-(0,2x21,77) =11,75 m.c.d.a
P.=54-229-(0,2x21,77) = 27,75 m.c.d.a

Como la media es mayor que 15 m.c.d.a, el grupo garantiza una presion adecuada
en todas las viviendas.

A continuacion, realizaremos los calculos exactos.

= L

VORGANE (& AEDOTISN TOL COERCENTE e SIMILTANEIDAD .

N¢ de Aparatos Z '3 4 S5 6 .8 .10 .15 20 ;25 30.°35 40,
Clases de Aparatos % de la suma de gastos de los Aparatos
Lavabo 100 100 75 60 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Inodoro (c/cisterna) 100 67 50 40 37 37 30 30 30 30 30 30 30
Inodoro (cffluxometro) 50 33 30 25 25 25 20 20 20 16 15 15 5
Urinario 100 67 50 40 37 37 30 27 25 24 23 20 20
Duchas 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Si entramos en la tabla de simultaneidades del I.E.T.C.C. obtenemos los coeficientes Kp, y
los caudales simultdneos seran:

PLANTA BAJA:

Montante 1: Kp = 0.48 Qp=0.70x0,48 = 0,34 1/s --- TIPO A
Montante 2: Kp = 0.48 Qp=0,60x0,48 =0,291/s ---TIPO A
VIVIENDAS SIMPLE:

Montante tipo: Kp= 0.52 Qp=1,00x0,52=0,521/s---TIPOA X 8
VIVIENDAS DUPLEX:

Montante tipo: Kp= 0.40 Qp =1,50x0,40=0,61/s ---TIPOB x 8

8TIPOBx 1,6 =12,8~= 13 TIPO A

Caudal = 0,34 + 0,29 + (0,52 x8) + (0,6 x8) =9,59 /s

En resumen tenemos:

20 suministros tipo B.

Caudal total: 9,59 I/s

DIMENSIONADO DE LA ACOMETIDA Y DEL TUBO DE ALIMENTACION

ACOMETIDA

Caudal

En este tramo el caudal que circula es el correspondiente al necesario para todo el edificio
Q=9,591/s = 101/s

Diametro, velocidad y perdida de carga unitaria

Entrando en el abaco de Delebecque, para un caudal de 10 I/s y una velocidad de 2 m/s
obtenemos:

¢ - 3 14
j = 0.09 mcda/m

Longitud
La longitud del tramo segun medicion directa es de 20,91 metros.
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Longitud equivalente de accesorios

Para un didmetro de 3 ” y con los siguientes elementos singulares la longitud equivalente de
los mismos segun la tabla correspondiente es:

- 1 llave de toma 0,70 m
- 1 llave de registro 0,70 m
- 1 llave de paso 0,70 m
- 2 T de confluencia 0,70 m

TOTAL 2.80 m
Estas llaves son todas de tipo compuerta.

Longitud total
Sera la suma de la longitud del tramo mas la longitud equivalente de accesorios. Asi pues
tenemos:

LT=L+ Le=20,91+2,80=23,71m

Perdida de carga en el tramo
La perdida de carga en todo el tramo sera el producto de la perdida de carga lineal obtenida
anteriormente, por la longitud total del tramo. Esto es:

J=1Txj=23,71x0,09 = 2,14 m.c.d.a.

Presion inicial
La presion inicial en este tramo es la que nos garantiza la companiia suministradora, es decir:

Pi = 32 m.c.d.a.

Diferencia de altura entre los extremos del tramo La variacién de la altura es de 2,5 metros.
Presién residual La presion con la que se llega al final del tramo serd la inicial menos la que
se pierde debido a la perdida de carga y a la diferencia de altura. Por lo tanto:

Pr=32-2,14-2,5 =27,36 m.c.d.a.

TUBO DE ALIMENTACION

Caudal
En este tramo el caudal que circula continua siendo el mismo.
Q =9,591/s

Diametro, velocidad y perdida de carga unitaria

Entrando en el dbaco de Delebecque, para un caudal de 10 I/s y una velocidad de 2 m/s
obtenemos:

@=3"

j = 0.09 mcda/m

Longitud
La longitud del tramo seglin medicion directa es de 6,4 metros.

Longitud equivalente de accesorios
Para un didmetro de 3 ” y con los siguientes elementos singulares la longitud equivalente de
los mismos segun la tabla correspondiente es:

- 4 valvula de compuerta 0,69 m

- 1 vélvula antirretorno 2,65 m
- 1 t de confluencia 0,70 m
- 1 curvas de 90° 1,48 m
- 1 contador general 4,65 m

TOTAL 12,24 m

Longitud total Sera la suma de la longitud del tramo mas la longitud equivalente de acceso-
rios. Asi pues tenemos:

LT=L+ Le =64+ 12,24 = 18,64 m

Perdida de carga en el tramo
La perdida de carga en todo el tramo sera el producto de la perdida de carga lineal obtenida
anteriormente, por la longitud total del tramo. Esto es:

J=1LT xj=18,64x0.09 =1,67 m.c.d.a.

No existe variacidon de la altura, pero si que se considera los 2 mcda de pérdida de carga del
filtro.

Presion inicial
La presion inicial en este tramo es la presion residual del tramo inmediatamente anterior, es
decir:

Pi = 27,36 mcda
Presion residual
La presion con la que se llega al final del tramo sera la inicial menos la que se pierde debido

a la perdida de carga y a la diferencia de altura. Por lo tanto:

Pr=27,36 -1.67 - 2 = 23,69 m.c.d.a
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CALCULAMOS LOS PUNTOS MAS DESFAVORABLES.
PLANTA BAJA (MONTANTE 2):

Caudal
Q=0.51/s

Diametro, velocidad y perdida de carga unitaria
Entrando en el dbaco de Delebecque, para un caudal de 0.50 I/s y una velocidad de 1 m/s
obtenemos:

Q - 1 14
j = 0.1 mcda/m

Longitud
La longitud del tramo segun medicion directa es de 24,53 metros.

Longitud equivalente de accesorios
Para un didmetro de 1 ” y con los siguientes elementos singulares la longitud equivalente de
los mismos segun la tabla correspondiente es:

- 1 T de confluencia 0,30 m
- 1 vélvula de retencion 0,75 m
- 4 |llaves de compuerta 0,26 m
- 5 codos 0,76 m
TOTAL 5,89 m

Longitud total

Sera la suma de la longitud del tramo mas la longitud equivalente de accesorios. Asi pues
tenemos:

LT=L+Le=2453+589=3042m

Perdida de carga en el tramo

La perdida de carga en todo el tramo sera el producto de la perdida de carga lineal obtenida
anteriormente, por la longitud total del tramo. Esto es:

J=1LT xj=3042x0,1=3,04 mcda

Presion inicial La presion inicial en este tramo es la presion residual del tramo inmediata-
mente anterior, es decir:

Pi = 23,69 mcda (presion de red en salida de sala de instalaciones)

Diferencia de altura entre los extremos del tramo

En este caso la diferencia de altura es la correspondiente a la altura de los grifos (1 metro)
Presion residual

La presion con la que se llega al final del tramo sera la inicial menos la que se pierde debido

a la perdida de carga y a la diferencia de altura. Por lo tanto:

Pr= 23,69 - 3,04 - 1 = 19,65 mcda >15 (necesitara valvula reductora de presion)

PLANTA PRIMERA

Caudal
Q= 0.521/s

Diametro, velocidad y perdida de carga unitaria
Entrando en el abaco de Delebecque, para un caudal de 0.50 I/s y una velocidad de 1 m/s
obtenemos:

g - 1 14
j = 0.1 mcda/m

Longitud
La longitud del tramo es de 30,23 metros.

Longitud equivalente de accesorios
Para un didmetro de 1 ” y con los siguientes elementos singulares la longitud equivalente de
los mismos segun la tabla correspondiente es:

- 1 T de confluencia 0,30 m

- 1 vélvula de retencion 0,75 m

- 4 |llaves de compuerta 0,26 m

- 5 codos 0,76 m
TOTAL 5,89 m

Longitud total
Sera la suma de la longitud del tramo mas la longitud equivalente de accesorios. Asi pues
tenemos:

LT=L+Le=30,23+589=36,12m
Perdida de carga en el tramo

La perdida de carga en todo el tramo sera el producto de la perdida de carga lineal obtenida
anteriormente, por la longitud total del tramo. Esto es:

J=1LT xj=36,12x0,1 = 3,61 mcda

Presion inicial
Pi = 39 mcda (aqui se utilizara la presion de arranque del grupo de presion)

Diferencia de altura entre los extremos del tramo En este caso la diferencia de altura es la
correspondiente la planta baja mas un forjado, es decir 6,40 metros.

Presion residual
La presion con la que se llega al final del tramo sera la inicial menos la que se pierde debido
a la perdida de carga y a la diferencia de altura. Por lo tanto:

Pr =39 - 3,61- 6,40 = 28,99 mcda >15 (necesitara valvula reductora de presion)
A la luz de estos resultados, no es necesario calcular cada una de las plantas, ya que si en

la ultima planta, en su punto mas desfavorable, la presion es la adecuada, lo sera para todo
el bloque.
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PLANTA SEXTA.

Caudal
Q=1,51/s

Diametro, velocidad y perdida de carga unitaria
Entrando en el abaco de Delebecque, para un caudal de 1.50 I/s y una velocidad de 1,20
m/s obtenemos:

@ = 11/211
j = 0.085 mcda/m

Longitud
La longitud del tramo es de 45,23 metros.

Longitud equivalente de accesorios
Para un didmetro de 1 ” y con los siguientes elementos singulares la longitud equivalente de
los mismos segun la tabla correspondiente es:

- 1 T de confluencia 0,30 m
- 1 vélvula de retencion 0,75 m
- 4 |llaves de compuerta 0,26 m
- 5 codos 0,76 m
TOTAL 5,89 m

Longitud total

Sera la suma de la longitud del tramo mas la longitud equivalente de accesorios. Asi pues
tenemos:

LT=L+Le=4523+589=51,19m

Perdida de carga en el tramo

La perdida de carga en todo el tramo sera el producto de la perdida de carga lineal obtenida
anteriormente, por la longitud total del tramo. Esto es:

J=LT xj=51,19x0,085 = 4,35 mcda

Presion inicial

Pi = 39 mcda (aqui se utilizara la presion de arranque del grupo de presion, el grupo de pre-
sion tiene un el paro en 54 mcda, )

Diferencia de altura entre los extremos del tramo En este caso la diferencia de altura es la
correspondiente la planta baja mas un forjado, es decir 21,4 metros.

Presion residual

La presion con la que se llega al final del tramo sera la inicial menos la que se pierde debido
a la perdida de carga y a la diferencia de altura. Por lo tanto:

Pr =39 - 4,35- 21,4 = 13,65 mcda

Pr =54 - 4,35- 21,4 = 28,25 mcda

La media es superior ha 15 mcda, por lo tanto la presion es correcta en todos los puntos del edificio.

CALCULO DEL ACUMULADOR Y LA CALDERA.

Intentar calcular la cantida de ACS de forma expontdnea puede ser bastente aleatorio y
complicada, por lo que vamos a utilizar un procedimiento mas sencillo.

Vamos a calcular el numero de aparatos de ACS.

Vivienda simple tipo:

- Ducha 50 Its
- Lavabo 10lts
- Fregadero 20Its
Total 80 lIts

Hay 8 viviendas de este tipo = 640 lts

Vivienda duplex tipo:

- Ducha 50 Its
- 3 Lavabos 30Its
- 3 Fregaderos 40lts

Total 1200 Its
Hay 8 viviendas de este tipo =960 Its
El consumo de ACS, a 40 © sera:
TOTAL: 1600 lts

Consideramos el criterio empirico de uso simultaneo, por vivienda, de sélo dos apartados,
en aseo y cocina.

Aplicamos un coeficiente de simultaneidad, para 16 viviendas, es de 0,725.
Obtenemo un valor de consumo total maximo, para todas las viviendas de:

C = 1600 x 0,725 = 1160 lts.

Al mismo tiempo recordamos que teniendo en cuenta la mezcla del agua, que se produce a
60° C pero se consume entorno a los 40° C; segun la férmula de mezclas teniamos:

V =30/50xC=30/50 x 1160 = 696 Its

Con ello vamos a un catalogo comercial, en este caso el de la casa Lapesa y elegimos un
deposito mayor de 700 Its.
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CALDERA

En cuanto al célculo de la caldera, su potencia calorifica se obtiene directamente del volumen
del acumulador. La potencia de la caldera vale:

P=(50/V)/2+0,05 x (50 x V)
P = (50 x 1000) / 2 +0,05 x (50 x 1000) / 2 = 2500 + 12500 = 15.000 kcal/h

Seria necesario contar con el rendimiento, supongamos que es del 80% y que, segun la casa
comercial, nos hemos decidido por una caldera de 35.000 kcal/h, realmente tendriamos:

P_. = 35.000 x 80 / 100 = 28.000 kcal/h > 15.000 kcal/h

Por lo tanto seria suficiente con una caldera Evolution EV-30 del grupo Domusa.
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04_05. SALUBRIDAD

La instalacién de saneamiento tiene como objetivo la evacuacién eficaz de las aguas pluvia-
les y residuales generadas en el edificio y su vertido a la red de alcantarillado publico, en los
casos que proceda. El disefio de la instalacidon se basa en el CTE.

Se proyecta un sistema separativo constituido por dos redes independientes para la evacua-
cion de aguas residuales y para la evacuacion de aguas pluviales. Esta divisién permite una
mejor adecuacién a un posterior proceso de depuracion y la posibilidad de un dimensiona-
miento estricto de cada una de las conducciones con el consiguiente efecto de autolimpieza
de las mismas, y ademas, evita las sobrepresiones en las bajantes de aguas residuales
cuando la intensidad de la lluvia es superior a la prevista.

Se ha pocurado crear una red de saneamiento lo mas sectorizada posible debido al uso y
dimensiones del edificio, de tal manera que cualquier averia pueda tratarse de la manera
mas independiente posible.

EVACUACION AGUAS RESIDUALES.

Se disefia una red de saneamiento formada por los siguientes elementos:
- desagles y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales hiumedos,
- bajantes verticales a las que acometen las anteriores,
- sistema de ventilacion,
- red de colectores horizontales,

DESAGUES Y DERIVACIONES DE LOCALES HUMEDOS

Los aparatos sanitarios llevaran incorporados sifones individuales que efectuaran un correcto
cierre hidraulico y evitaran el paso de aire, microbios, olores y gases mefiticos del interior de
las tuberias a los espacios habitables del edificio.

Los desaglies de los diferentes aparatos sanitarios seran de polipropileno con uniones de
junta eldstica. Se recogeran mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno
que acometeran a las bajantes, o a arquetas registrables.

BAJANTES

Seran de polipropileno e irdn alojadas en cdmaras de tabiques técnicos o en los patinillos
registrables disefiados a tal efecto. Su conexidn a la red de colectores se harda mediante ar-
quetas registrables.

SISTEMA DE VENTILACION

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado
de los sifones de los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacién com-
puesto por valvulas de aireacion. Este sistema resuelve globalmente la ventilacién en eva-
cuacion y evita la prolongacion de las bajantes sobre la cubierta. Se instalaran las siguientes
valvulas:

- valvulas para la ventilacién secundaria de los lavabos, que iran incorporadas en los
sifones de cada aparato.

- valvulas para la ventilacion secundaria de los restantes aparatos que se ubicaran
en cada uno de los ramales de desaglie de unidon de los mismos. Estas valvulas se
situaran entre el Ultimo y penultimo aparato, por encima del nivel de flujo de los

mismos, e iran alojadas en los espacios técnicos previstos en los tabiques, que es-
taran dotados de rejillas de ventilacion. En aquellos ramales en los que desaglien
aparatos de impulsion constante de agua (lavavajillas...) las valvulas se ubicara
detras del ultimo aparato.

- valvulas de ventilacidon primaria ubicadas sobre las bajantes, que se prolongaran
hasta los falsos techos de las piezas hiumedas.

RED DE COLECTORES

Los colectores seran de hormigdn con una pendiente del 2 %. Su montaje sera previo al
hormigonado de la losa de cimentacion y se realizara sobre solera de hormigdén de 15 cm.
Dispondran de arquetas de registro, de tamafio no inferior a 40 x 40 cm, también de hormi-
gon, con acabado
brufiido. Las arquetas se situaran en los siguientes puntos:
- a pie de bajantes

- en los puntos de conexidon con los desaglies de los diferentes equipos de climati-

zacion, bombeo y depuracion,

- en los cambios de seccidn, direccidon o pendiente,

- en tramos rectos en intervalos maximos de 20 metros.

La conexidn de la red de colectores con la acometida se realizarad a través de una

arqueta sifénica cuya mision es evitar la entrada olores y gases mefiticos al interior

del inmueble.

Colectores colgados
- Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especifica-
ciones técnicas del material.
- No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que
estos sean reforzados.
- Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
- No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.
- En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como
en vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos
por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tra-
mos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados
- Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por
debajo de la red de distribucion de agua potable.
- Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
- La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposi-
cion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.
- Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no su-
peren 15 m

ACOMETIDA

Las acometidas seran de hormigodn y discurrira, con una pendiente del 2.5 %, desde la ar-
queta sifénica o cierre general del edificio hasta su entronque con la red de alcantarillado,
gue se realizara a través de una arqueta rompedora de velocidad del agua de 80x80x80 cm
(una por ramal), con el fin que el agua llegue a la red publica con velocidad baja, sirviendo
ademas como punto de registro de la red.
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EVACUACION AGUAS PLUVIALES.

La cubiertas de los distintos edificios son planas y desaguan a través de sumideros puntua-
les, estos estan conectados con las bajantes pluviales, o directamente o mediante colectores
de didmetro 90mm.

Las bajantes discurren en vertical por los tabiques técnicos disefiados a tal efecto u ocultas
con cajeados de ladrillo hueco revestido. A partir de aqui comenzara toda una red de colecto-
res, que iran recogiendo el proveniente de las bajantes, cuyo trazado se intenta economizar
para realizar toda la recogida con el menor nimero de metros construidos.

Los colectores seran de hormigon con una pendiente del 3%. Su montaje sera previo al
hormigonado de la cimentacién, y se realizara sobre solera de hormigdén de 15 cm. Dispon-

dran de arquetas de registro, de tamafio no inferior a 40x40 cm, también de hormigdn, con
acabado brufiido.

DIMENSIONADO.

A continuacion se dispone una relacion del calculo de los elementos del proyecto, atendiendo
a la numeracion indicada en planos.

Se dimensionara como sistema separativo.

Se utilizara el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagie (UD) a cada apa-
rato sanitario en funcion de si el uso es publico o privado.
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04. DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS RESIDUALES

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

- Derivaciones individuales

1- Adjudicamos las UD a cada tipo de aparato y los diametro minimos de los sifo-
nes y las derivaciones individuales correspondientes, atendiendo a la tabla 4.1 en
funcién del uso.

2- Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, como los equipos de clima-
tizacién, las bandejas de condensacion... se toma 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal
estimado.

3- Los diametros de la tabla 4.1 son validos para ramales individuales cuya longitud
sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores se realizara un calculo pormenorizado.
El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados

aguas arriba.

- Botes sifonicos

Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desaglie conec-
tada.

Los botes sifénicos tienen el mismo nimero y tamano de entradas adecuado y una
altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por
otro de menor altura.

- Ramales colectores

En la tabla 4.3 obtenemos el didmetro de los ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante seglin el nimero maximo de UD y la pendiente del ramal
colector.

Tabla 4.3 Dismetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Mézimo ndmero de UD
Pendlente Diametro (mm)
1% 2 % 4 %
Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios ; 13 i;
o Unidades de desagiie UD n":‘:ﬂ‘:ﬂ“;‘;’:&‘;::ﬂ;{:‘”' . 5 8 50
TIPSR i Uso privade Uso pdblico | Uso privado Uso poblico ! 1 3
Lavabo 1 Z 2 40 - 21 28 75
Bide 2 3 2 4 d 80 75 80
Ducha 2 3 40 ] 133 13 151 10
Biafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50 a0 e 280 135
Inadero Con ciabenns 4 E 100 1040 438 82 BOO 160
Cion Musimiii B it 100 100 a70 1,150 1,680 200
Padestal = 4 g 50
Urinaria Sugpendido - 2 - 44
En bakeria - ak - -
De cocina 3 1] 4 =0
Fregadero O laboratorio, resfuante, i 3 ) 40
glc.
Lavadarno k] - di} .
Vartedaro - ] - 100
Funie para b ber - 05 - 25
Sumidero sifdnico i 3 4 &0
Lavarvajillas 3 i 40 &0
Lavadora k] i 4 50
Cuarlo de bafo Inadara can osbema 7 ) 100 .
Efd“;m' Inodaro, bafieray oo con uxdmetro 8 100
"Cuario de asen Inodara con Sskema ] 100
[lavaba, inodars y ducha) Inadara con Musdmatra i 100
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RAMALES ACCESO EDIFICIO 1 (PENDIENTE 2%)

RAMALES GIMNASIO EDIFICIO 4 (PENDIENTE 2%)

UNIDADES DIAMETRO DIAMETRO : :
FECALES APARATOS |UNIDADES . UNIDADES| DIAMETRO DIAMETRO
TOTAL DE CALCULO DERIVACIONES FECALES APARATOS |UNIDADES TOTAL DE CALCULO | DERIVACIONES
lavabo 2
bafio 7 63 110 baf lavabo - 5 63 110
inodoro 5 ano :
inodoro 5
1 o
RAMALES ASEG PLANTA BAJA EDIFICIO 2 (PENDIENTE 29%) RAMALES SALAS DE USOS MULTIPLES EDIFICIO 1 Y 4(PENDIENTE 2%)
- - UNIDADES| DIAMETRO DIAMETRO
UNIDADES DIAMETRO DIAMETRO FECALES APARATOS |UNIDADES .
FECALES APARATOS |UNIDADES TOTAL DE CALCULO DERIVACIONES TOTAL DE CALCULO | DERIVACIONES
lavabo 5 . lavabo 2
bafio 7 63 110 bafio - odoro 5 7 63 110
inodoro 5
RAMALES COMEDOR COLECTIVO EDIFICIO 4(PENDIENTE 2%)
RAMALES CAFETERIA EDIFICIO 3(PENDIENTE 2%) - -
FECALES APARATOS |unipapes |UNIDADES|  DIAMETRO I
- : TOTAL DE CALCULO | DERIVACIONES
FECALES APARATOS | uNiDADES |UNIDADES DIAMETRO DIAMETRO
TOTAL DE CALCULO DERIVACIONES cocina 2 fregaderos 2x2 4 50 110
; lavavajillas 6
10 (cocinay 12 & Ho avabo ’
2 fregaderos 2x3 bafio v 63 110
Asociados a lavabo 2 . 63 o inodoro 5
BF10 (aseo) -
inodoro 5
i 0,
AsocuaB?:gs a| 5 indodoros 255 10 63 110 RAMALES VIVIENDA 1PLANTA (PENDIENTE 2%)
Asociados a 3 lavabos 3x2 UNIDADES| DIAMETRO DIAMETRO
BF7 1 inodoro 5 M 63 110 FECALES APARATOS | UNIDADES TOTAL DE CALCULO | DERIVACIONES
lavavajillas 3
cocina 6 50 110
fregadero 3
RAMALES ASEOS BIBLIOTECA EDIFICIO B(PENDIENTE 2%) Toch
- 7 bano lavabo 8 8 63 110
UNIDADES DIAMETRO DIAMETRO .
FECALES APARATOS | UNIDADES TOTAL DE CALCULO | DERIVACIONES inodoro
3 lavabos 3x2 RAMALES VIVIENDA DUPLEX(PENDIENTE 2%)
bafio y 21 75 110
3 inodoros 3x5 - -
UNIDADES| DIAMETRO DIAMETRO
FECALES APARATOS [ UNIDADES TOTAL DE CALCULO | DERIVACIONES
lavavajillas 3
cocina 9 63 110
RAMALES ASEOS TIENDAS PLANTA BAJA EDIFICIOS 4 Y 5 (PENDIENTE 2%) 2 fregaderos 2%3
7 7 2
UNIDADES DIAMETRO DIAMETRO ducha
FECALES APARATOS | UNIDADES TOTAL DE CALCULO DERIVACIONES bafio 2 lavabos 1X2 8 63 110
inodoro 2
lavabo 2
bafio ) 7 63 110 lavabo 1
inodoro 5 aseo - 5 50 110
inodoro 4
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Los diametros de todos los ramales, segun tablas, salen inferiores a 110, pero tomamos esta - Colectores horizontales

seccion que es la que el CTE establece como minima
El didmetro de los colectores horizontales se obtiene de la tabla 4.5 en funcién del

- Bajantes maximo numero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectfores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

El diametro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4 con el maximo nimero de UD i tada
en la bajante y en cada ramal en funcién del nimero de plantas. “é*'m;e':“;';‘e‘:‘t‘;d“”“ Diimotic i
1% 2% 4%
- 20 25 50
Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificio y el nOmero de UD . 24 29 63
Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para & 38 57 75
bajante de: una altura de bajante de: Diametra (mm) 96 130 160 o0
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas 264 321 382 110
10 25 5 6 0 390 480 580 125
= 5 ik - - 880 1.056 1,300 160
135 280 10 & 0 1.600 1.020 2.300 200
360 740 181 134 110 2.900 3.500 i =
540 1.100 280 200 125 5.710 6.820 8.290 315
1.208 2.240 1.120 400 160 8.300 10.000 12.000 350
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
COLECTORES FECALES (PENDIENTE 2%)
Conjo criterio general se establece que desde los aparatos hacia la acometida, el diametro NOMBRE UNIDADES TOTAL DI?EIéXEgSEO (I?(I)AI‘_IEELF;(F){
sera superior o igual al del tramo que le precede, de esta manera evitamos que los conductos
puedan disminuir de diametro en su camino hacia la acometida. AF1-AF2 16 50 110
AF2-AG1 51 90 110
BAJANTES FECALES (> 3 ALTURAS) AF3-AF4 123 9% 110
NOMBRE UNIDADES TOTAL D?EIéXII_EgSLOO Déﬁ;VIAI?\IT_IIE{EO AF4-AFS 195 10 110
AF5-AF6 267 110 110
BF1 16 50 110
AF6-Apfl 346 125 125
BF2 35 63 110
ApF1-ApF2 346 125 125
BF3 72 90 110
AF10-AF9 91 90 110
BF4 72 90 110
AF9-AF8 163 110 110
BF5 72 90 110
AF8-AF7 245 110 110
BF6 79 90 110
AF7-ApF2 328 125 125
BF7 83 90 110
ApF2-AG2 674 160 160
BF8 82 90 110
AF11-ApF3 42 90 110
BF9 2 %0 110 ApF3-AG3 42 90 110
BF10 91 20 110 AF12-AF13 79 90 110
BF11 (<3 ALTURAS) 42 90 110 AF13-AF14 151 110 110
BF12 9 90 110 AF14-AF15 230 110 110
BF13 72 90 110 AF15-ApF4 302 110 110
BF14 ” 90 110 AF18-AF17 4 50 110
BF15 72 90 110
AF17-AF16 8 50 110
BF16 35 63 110
AF16-ApF5 43 90 110
BF17 4 50 110
ApF5-ApF4 43 90 110
BF18 4 50 110
ApF4-AG4 345 125 125

HIBRIDO DE VIVIENDAS Y CENTRO DE BARRIO EL CABANYAL_MALVA-ROSA (VALENCIA) tutor. Pablo Pefiin Cabo Arnal, German MEMORIA TECNICA 03. 04. 03



05. DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS PLUVIALES

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

1. El area de la superficie de paso del elemento filirante de una caldereta debe estar compren-
dida entre 1,5y 3 veces la seccion resta de la tuberia que se conecta.
2. El nUmero minimo de sumideros que se disponen se obtienen de la tabla 4.6 en funcién de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirve.

Tabla 4.6 Niimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

3. El nimero de puntos de recogida es el suficiente para que no haya desniveles mayores que
150mm y pendientes maximas del 0,5 % y para evitar una sobrecarga excesiva da la cubierta.

Las cubiertas se resuelven con sumideros puntuales en el edificio B, y con sumideros y cana-
lones en el resto de edificios.

CANALONES

El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla
4.7. Es valido para canalon de seccion circular para una intensidad pluviométrica de 100
mm/h en funcién de la pendiente y la superficie.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Por tanto si tomamos como intensidad pluviométrica ((135+150)/2=142,5)mm/h nuestro factor
corrector sera 145/100=1,45
Deberemos aplicar el factor corrector a todas las superficies exteriores del proyecto

Si la seccién del canaldn no es semicircular sino cuadrangular, ésta serda un 10% superior a la
obtenida como seccion semicircular

CANALONES (PENDIENTE 2%)
NOMBRE SUPERFICIE X 1,45 (M2) DIAMETRO (MM)
edificio 1 28 100
edificio 2 54 125
edificio 3 54 125
edificio 4 54 125
edificio 5 41 125
BAJANTES

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion, servida por cada bajante de aguas
pluviales horizontal se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 7%
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Dismetro nominal del canalén
. Pendiente del canalon ! (nf;] n
°'355“’ 14:’;" 25? 492" 5 De igual manera que en los canalones, también se aplica el coeficiente de 1,45. cada bajante
60 80 115 165 125 va asociada a 1 sumidero.
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200 BAJANTES
335 475 670 930 250
NOMBRE SUPERFICIE X 1,45 (M2) DIAMETRO (MM)
En nuestro caso la intensidad pluviométrica es diferente, la obtenemos del cuadro siguiente: BP1 57 50
Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h) BP2 57 50
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 2v5 300 330 365 BP3 58 50
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
BP4 60 50
BP5 60 50
En Valencia estamos en zona B y entre 60 y 70 de isoyeta, por tanto la intensidad pluviométrica
esta entre 135y 150. BP6 o8 50
En estos casos se debe aplicar un factor de correccién a la superficie servida: BP7 57 50
F =i/100 Siendo i la intensidad pluviométrica.
BP8 60 50
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BAJANTES COLECTORES
NOMBRE SUPERFICIE X 1,45 (M2) DIAMETRO (MM) NOMBRE SUPERFICIE (M2) DIAMETRO (MM)
BP9 60 50 AP6-ApP1 236 110
BP10 58 50 APp1-ApP2 236 110
BP11 48 50 AP10-AP9 58 90
BP11A 55 50 AP9-APS8 118 90
BP11B 76 63 AP8-AP7 178 90
BP11C 132 75 AP7-ApP2 235 110
BP12 57 50 APp2-AG2 471 160
BP13 60 50 AP11-ApP3 48 90
BP14 60 50 AP11C-AP11B 132 90
BP15 57 50 AP11B-AP11A 208 110
BP16 58 50 AP11A-ApP3 263 110
BP17 60 50 ApP3-AG3 31 110
BP18 58 50 AP12-AP13 57 90
AP13-AP14 107 90
COLECTORES AP14-AP15 167 90
El diametro de los colectores de aguas pluviales se calcula a partir de la tabla 4.9, en funcién AP15-ApP4 214 110
de la superficie a la que sirve y de la pendiente.
También se aplica el coeficiente corrector ya que la tabla es para intensidades pluviométricas AP18-AP17 58 90
de 100 mm/h. AP17-AP16 108 90
AP16-ApP6 166 90
Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie proyegtada{mzl . s ey i o s ApP6-ApP4 166 90
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4% ApP4-AG4 380 125
125 178 253 80
239 323 458 110
310 440 620 125
614 8A2 1.228 160
1.070 1510 2140 200
1820 2710 3.850 250
2016 4 589 6.500 315
COLECTORES (PENDIENTE 2%)
ACCESORIOS
NOMBRE SUPERFICIE (M2) DIAMETRO (MM)
AP1-AP2 57 90 ARQUETAS
AP2-AG1 114 90 Las dimensiones de las arquetas se obtienen a partir de la siguiente tabla en funcién
AP3-AP4 58 90 del didmetro de salida del colector, las diferentes arquetas y sus tamanos se indican en
el plano de instalaciones.
AP4-AP5 118 90
AP5-AP6 178 90
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Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

100 150

Diametro del colector de salida [mm]

200 250 300

400 450 500

L x A [cm] 40 x40 &0 x50

60xB0 60xT0  TFOxTO

80x80 B0x90 90x8D

ARQUETAS RED RESIDUALES
NOMBRE DIAMETRO COLECTOR DIMENSIONES (MM)
AF1 110 50X50
AF2 110 50X50
AF3 110 50X50
AF4 110 50X50
AF5 110 50X50
AF6 125 50X50
AF7 125 50X50
AF8 110 50X50
AF9 110 50X50
AF10 110 50X50
AF11 110 50X50
AF12 110 50X50
AF13 110 50X50
AF14 110 50X50
AF15 110 50X50
AF16 110 50X50
AF17 110 50X50
AF18 110 50X50
ApF1 125 50X50
ApF2 160 50X50
ApF3 110 50X50
ApF4 125 50X50
ApF5 110 50X50

ARQUETAS RED PLUVIALES

NOMBRE DIAMETRO COLECTOR DIMENSIONES (MM)
AP1 90 40X40
AP2 90 40X40
AP3 90 40X40
AP4 90 40X40
AP5 90 40X40
AP6 110 50X50
AP7 110 50X50
AP8 90 40X40
AP9 90 40X40
AP10 90 40X40
AP11 90 40X40
AP11A 110 50X50
AP11B 110 50X50
AP11C 90 40X40
AP12 90 40X40
AP13 90 40X40
AP14 90 40X40
AP15 110 50X50
AP16 90 40X40
AP17 90 40X40
AP18 90 40X40
ApP1 110 50X50
ApP2 160 50X50
ApP3 110 50X50
ApP4 125 50X50
ApP6 90 40X40
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06. INSTALACION ELECTRICA

DESCRIPCION

En el presente apartado se tratard secuencialmente la instalacién de electricidad del edi-
ficio proyectado, haciendo referencia al Reglamento Electrotécnico Para Baja Tensidon RD
842/2002 y a la NTE IE en sus apartados de instalaciones IEB, IEE, IEI, IEP, IER e IET.

En particular, al tratarse de un edificio publico, deben atenderse las condiciones establecidas
en las siguientes instrucciones:

- ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia.

- ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los loca-
les con riesgo de incendio o explosion.

Desde el punto de vista de la instalacion eléctrica, el edificio se divide en las siguientes uni-
dades:
- 1. Bloque 1, Administracion.

- 2. Bloque 2, Piscina, cafeteria, viviendas.
- 3. Bloque 3, Biblioteca.
- 4. Bloque 4, Comerciales y viviendas.

Para la instalacion eléctrica se prevén dos centros de transformacion, una para el bloque 2 y
el otro para el bloque 4 y que se situaran en la planta enterrada, en la sala de instalaciones.
En dicho nivel se dispone la caja general de proteccion correspondiente. Desde esta saldran
las lineas repartidoras a cada una de las unidades, teniendo cada una de ellas su centro de
contadores vy las derivaciones individuales para cada estancia, segun el caso.

ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION
ACOMETIDA A LA RED GENERAL

Se disponen 4 acometidas eléctricas una por bloque y se producen de forma subterranea,
conectando con un ramal de la red de distribucién general que pasan por la calle Poeta Anton
Martin bloque 1y 2, Av. de los Naranjos bloque 3 y Av. Malvarrosa bloque 4 . Las acometidas
precisan la colocacion de tubos de fibrocemento o PVC, de 12 cm de didmetro cada uno,
desde la red general hasta el centro de transformacién en nuestro caso, para que puedan
llegar los conductores aislados.

CENTRO DE TRANSFORMACION
Se trata del local al que llegan los conductores de alta o media seccidén y en el que a través

de una serie de aparatos de seccionamiento y proteccion, alimentan un transformador de
potencia. Con ellos se transforma la tension de llegada en una tensién de utilizacién normal

Los Centros de Transformacién deberan cumplir una serie de condiciones:

-Debe asegurarse el acceso por parte de la empresa suministradora, y una ventilacion ade-
cuada.

-Los muros perimetrales deberan ser de un material incombustible e impermeable.

-El local no sera atravesado por otras canalizaciones, ni se usara para otro fin distinto al
previsto. Toda masa metalica tendra conduccion de puesta a tierra.

-Segun CPI-96, el local es considerado de riesgo alto.

En este caso, el centro de transformacion se colocara en planta enterrada, en un local de
instalaciones previsto a tal efecto. Las dimensiones del recinto son superiores a las minimas
requeridas por la normativa y son de 1,50 x 1,50 x 2,30 m.

Se trata de un local que permite acceso directo del personal especializado y maquinaria
desde la via publica a través de la rampa de bajada. Se dotara de un sistema mecanico de
ventilacion para proporcionar un caudal de ventilacién equivalente a cuatro renovaciones/
hora, que dispondra de cierre automatico para su actuacion en caso de incendio.

Conforme a la NBE CPI 96 sera sector de incendio y se considerara local de riesgo alto. El
material de revestimiento serd de clase MO, los cerramientos seran RF180 y las puertas
RF60. Contara con un extintor 21B colocado en el exterior, junto a la puerta.

CAJA GENERAL DE PROTECCION

Desde el centro de transformacion, la red discurre hasta la caja general de proteccion, que
esta situada en los nucleos verticales de comunicacion en la cota de la planta de baja al ser
un lugar de facil acceso desde la via publica.

La caja general de proteccion es la parte de la instalacion destinada a alojar los elementos
de proteccion de la linea repartidora (cortocircuitos fusibles o cuchillas seccionadoras para
las fases y bornes de conexidn para el neutro. El tipo de CGP esta deteminado en funcion de
las caracteristicas de la acometida, de la potencia prevista para la linea repartidora y de su
emplazamiento. La acometida de la red general de distribucién es subterranea, por ello, se
escoge cajas del tipo CGP-11, que se alojan en el cerramiento vertical de los nlcleos habili-
tado especificamente para las mismas, y se instalan en nichos.

El numero de cajas vendra determinado por la potencia recurrido por el complejo, utlizando-
se cajas independientes para cada nucleo de comunicacidn, servicios comunes y viviendas.
Si cualquiera de estas unidades necesitara de mas de una caja, no la compartiria con ningln
otro requerimiento de otra unidad.

Las dimensiones de cada uno de los nichos son de 1,40 m. de ancho, 1,40 m. de altoy 0,30
m. de fondo. Las dimensiones de las puertas seran de 1,20 m. de ancho y 1,20 m. de alto,
estas estaran realizadas de manera que impidan la introduccién de objetos y a una altura de
0,20 m. sobre el suelo. La intensidad nominal de los fusibles sera de 250A.
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Caracteristicas constructivas:
Deben estar homologadas por UNESA y en la misma se preveran dos orificios que aloja-
ran los conductos, (metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido,
autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de las acometidas
subterraneas de la red general. Tendran un diametro minimo de 150mm. o seccion equi-
valente y se colocaran con pendiente hacia la via publica.

Se colocara un conducto de 100 mm. de didametro como minimo desde la parte superior
del nicho a la parte inferior de la primera planta, en comunicacion con el exterior del edi-
ficio, con objeto de poder realizar alimentaciones provisionales en casos de averias, para
auxiliares de obra, suministros eventuales, etc.

Las puertas estaran realizadas de forma que impidan la introduccién de objetos, colocan-
dose a una altura minima de 20 cm. del suelo. Tanto la hoja como su marco seran meta-
licos, dispondra de una cerradura normalizada por la Empresa suministradora y se podra
revestir de cualquier material.

LINEA REPARTIDORA

Es la canalizacion eléctrica que enlaza la CGP con la centralizaciéon de contadores. Estara
constituida, generalmente, por tres conductores de fase y un conductor de neutro, debido a
que la toma de tierra se realiza por la misma conduccion por donde discurre la linea reparti-
dora, se dispondra del correspondiente conductor de proteccion. Su identificacion viene dada
por los colores de su aislamiento:

Conductores de fase: marrdn, negro o gris.
Conductor neutro: azul claro.
Conductor de proteccion: verde - amarillo.

Como la centralizacion de contadores se realiza en planta baja, la linea repartidora adoptara
la forma vertical, siendo su trazado lo mas corto y rectilineo que se pueda. Las lineas repar-
tidoras se instalaran en tubos, con grado de resistencia al choque no inferior a 7, segun la
norma UNE 20324, de unas dimensiones tales que permita ampliar en un 100% la seccién
de los conductores instalados inicialmente. Las uniones de los tubos seran roscadas de modo
que no puedan separarse los extremos.

CENTRALIZACION DE CONTADORES

Es el lugar donde se colocan los equipos destinados a medir los consumos de energia eléc-
trica correspondientes a bajos comerciales y servicios generales del edificio. Esta compuesto
por el embarrado general, los fusibles de seguridad, los aparatos de medida, el embarrado
general de proteccidn y los bornes de salida y puesta a tierra.

La unidad funcional de medida debera prever, como minimo, un hueco para un contador tri-
fasico de energia activa por cada suministro y se dejara un hueco para la posible instalacion
de un contador trifasico de energia reactiva, por cada 14 suministros o fraccion. Se instalara
un modulo capaz de albergar el interruptor horario y sus accesorios adosados al modulo de
embarrado de proteccién y de bornes de salida para cada conjunto de viviendas que se ali-
menten desde la misma centralizacion.

En cuanto a la instalacidon, se protegera frontalmente por unas puertas de material incom-
bustible (NBE-CPI-91) y resistencia adecuada, que quedaran separadas del frontal de los
modulos entre 5 y 15 cm. permitiendo el facil acceso y manipulacion de los mddulos.
Caracteristicas constructivas:

Se ubican en un armario situado en el acceso de los nlcleos de comunicacion en planta
baja, cerca de la canalizacion de las derivaciones individuales, en lugar de facil acceso
para la Empresa suministradora.

Se construira con materiales no inflamables y no estara proximo a locales que presen-
ten riesgo de incendio o produzcan vapores Corrosivos.

No sera atravesado por conducciones de otras instalaciones, que no sean eléctricas.

Las paredes que delimitan el armario no tendran resistencia inferior a la del tabicén
del nueve.

Se dispondra un extintor moévil de eficacia 21B y de polvo seco en carga en el exterior
del cuadro de contadores, en la proximidad de la puerta, con arreglo a lo establecido
en la NBE-CPI 96.

Las dimensiones en planta del armario de contadores cumplen las minimas exigidas por la
normativa y las puertas tendran unas dimensiones de 0,90 x 2,20 m de altura quedando
separadas entre 5 y 15 cm del frontal de los modulos.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION
Esta instalacion debera estar alimentada por una fuente auténoma de energia (baterias de
acumuladores en este caso), activandose cuando se produzca la falta de tension de red o

baje ésta por debajo del 70% de su valor nominal.

DERIVACION INDIVIDUAL
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Son las lineas que partiendo desde una linea repartidora alimentan la instalacién de los
usuarios. Estan constituidas por conductores unipolares en el interior de tubos de PVC em-
potrados.

Su tendido se realizara verticalmente a través de las camaras de aire y del falso techo de
la planta baja a los servicios que se encuantran en planta baja. Dichas conducciones tienen
unas dimensiones de 0,50 x 0,60 m y se disponen cada 6 m de modo intercalado con la
estructura. Se instalara en cada planta una tapa de registro de dimensiones 30 x 30 cm.
para los tubos de material MO segin NBE-CPI-91 y a una distancia del techo de 20 cm, dicho
conducto vertical se vera seccionado cada tres plantas por una placa cortafuego, situada in-
mediatamente debajo de la tapa de registro. Desde la centralizacion de contadores hasta la
ultima planta, se dejara un tubo libre por cada doce o fraccion de derivaciones individuales.

Cada derivacion individual en acanaladuras se instalara en un tubo aislante rigido autoextin-
guible y no propagador de la llama, de grado de proteccion mecanica 5 si es rigido curvable
en caliente 6 7 si es flexible. La derivacion estara formada por un conductor de fase, uno de
neutro y uno de proteccion.

Para su calculo se siguen las Instrucciones 004 y 007 del Reglamento electrotécnico para
baja tension, y el tubo protector debe permitir ampliar la seccién de los conductores inicial-
mente instalados en un 50%. El tubo protector se tendra sujeto por la base soporte y por los
orificios de la placa cortafuegos situados en la canalizacion.

HIBRIDO DE VIVIENDAS Y CENTRO DE BARRIO EL CABANYAL_MALVA-ROSA (VALENCIA)

tutor. Pablo Pefiin Cabo Arnal, German MEMORIA TECNICA 03. 06. 02



Los conductores de las lineas derivadas a tierra para locales y servicios generales, seran
conductores unipolares de cobre con el mismo tipo de aislamiento y seccidén que el conductor
neutro de su derivacion individual, y discurrird por el mismo tubo que ésta.

El tubo conductor debera envolver a tres conductores de igual seccién, cumpliendo la Ins-
truccion MIE BT014, que indica que se permita ampliar la seccidon de los conductores ini-
cialmente instalados en un 50%, siendo el didmetro minimo de 23mm (415,48mm?2). Dicho
tubo permitira la instalacion de dos conductores segin UNE 21031 (mayo 1.983) de 1,5mm?2
de seccidn, para el mando necesario en los suministros con discriminacioé horaria nocturna.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (MIE BT 016)

Es el lugar donde se alojan los elementos de protecciéon, mando y maniobra de las lineas
interiores. Consta de :

- Un interruptor diferencial para proteccion de contactos indirectos impidiendo el paso
de corrientes que pudieran ser perjudiciales.

- Un interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar y que permita
su accionamiento manual para cortacircuitos y sobreintensidades.

- Interruptor magnetotérmico de proteccidn, bipolar (PIA) para cada uno de los cir-
cuitos eléctricos interiores de la vivienda, que protege también contra cortacircuitos y
sobreintensidades.

El cuadro esta adosado al tendido de la conduccion vertical y a una altura de 1,80 m. Junto a
él se colocara una caja y tapa de material aislante de clase A y autoextinguible para el inte-
rruptor de control de potencia. Este interruptor sera del tipo CN1-ICP 36, ya que éste sumi-
nistro puede ser provisto de tarifa nocturna. Las dimensiones de la caja seran de 27x18x15
cm.

La colocacion del cuadro general de distribucion serd empotrada, por lo que se precisa un
tabicon de minimo 12 cm de ancho. El interruptor de control de potencia es un interruptor
automatico que interrumpe la corriente a la vivienda cuando se consume en la instalacion
interior mayor potencia que la contratada a la Empresa suministradora.

Se realiza una division del edificio por zonas de tal forma que cada zona dispondra de un
cuadro general de distribucién que contara segun NTE IEB-42 con un interruptor diferencial,
magnetotérmico general y magnetotérmico de proteccion para cada circuito.

Estas zonas diferenciadas son exactamente 11 y cada una de ellas esta alimentada por
una linea eléctrica independiente. Todas ellas partenn de los diferentes cuadros generales
del edificio, donde sera posible su manipulacién de forma auténoma. Cada una de estas 11
lineas eléctricas tiene como final un cuadro general de distribucién del que parten diversos
circuitos, en funcion de las necesidades de cada zona. De esta forma se podra localizar y
detectar una posible averia de una forma mas rapida y eficaz. Las zonas son:

Blogue 1 1. Administracion

Bloque 2 2. Viviendas

3. Piscina

4. Cafeteria

5. Servicios comunes
Bloque 3 6. Biblioteca
Bloque 4 7. Viviendas

8. Comercial 1

9. Comercial 2

10. Comercial 3

11. Servicios comunes y usos multiples

INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.

Es la parte de la instalacion eléctrica propiedad del abonado que partiendo del cuadro gene-
ral de distribucion enlaza con los receptores. Los conductores utilizados seran rigidos, flexi-
bles de cobre con una tensiéon nominal de 750 voltios y 440 voltios respectivamente, siendo
identificables por sus colores.

Los conductores de proteccion seran de cobre; con el mismo aislamiento que los conducto-
res activos y discurriendo por la misma canalizacién. Un mismo conductor neutro no sera
utilizado por varios circuitos.

La conexion de los interruptores unipolares se hara sobre el conductor de fase y la conexion
entre conductores se hara en cajas denominadas derivaciones. Estas cajas seran de material
aislante y protegidas contra la oxidacidon. Sus dimensiones seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductos que contengan, su profundidad equivaldra al diametro
del tubo mayor mas un 50% de este, con un minimo de 40mm y su didmetro sera como
minimo de 80mm.

La instalacion se realizara segun (MIE 018) de forma que los conductores se encuentren
aislados en el interior de huecos de construccién. La seccion de estos serd como minimo
igual a cuatro veces la ocupada por los conductores o tubos que alberga, correspondiendo
su dimension minima a un didmetro de 20mm.

PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO

La puesta a tierra es a union conductora de determinados elementos o partes de una insta-
lacion con el potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en determinadas
zonas de una instalacion. Para ello se canaliza la corriente de fuga o derivacion ocurridos
fortuitamente en las lineas, receptores, carcasas, partes conductores proximas a los puntos
de tensidn y que pueden producir descargas a los usuarios de los receptores eléctricos.

Disponemos el siguiente sistema de proteccion: al iniciarse la construccion del edificio, se
pondra en el fondo de la zanja de cimentacién a una profundidad no inferior a 80cm. un
cable rigido de cobre desnudo con seccion minima de 35mm?2, formando un anillo cerrado
exterior al perimetro del edificio. A este anillo se conectaran electrodos verticalmente alinea-
dos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Los conductores de proteccion de los locales y servicios generales estaran integrados en sus
derivaciones individuales y conectados a los embarrados de los modulos de proteccidon de
cada una de las centralizaciones de contadores del edificio.

Los elementos que integran la toma de tierra son:
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- Electrodo.

- Linea de enlace con tierra.
- Punto de puesta a tierra.
- Linea principal de tierra.

- Conductor de proteccion.

Realizamos la puesta a tierra por picas. Se debe cumplir que Rt<37Q. En la Comunida Va-
lenciana este valor varia a Rt<20 Q.

Rt = p / n@ de picas
Las partes a conectar a la instalacion de tierra son la conduccién de distribucion y desagle
de agua o gas del edificio, asi como toda masa metalica importante existente en la zona de
la instalacién.

PROTECCION FRENTE A DESCARGAS ATMOSFERICAS

No es necesario en nuestro caso ya que no se superan los 43 m. de altura, por lo tanto, no
se precisa la colocacion de un pararrayos.

PLIEGO DE CONDICIONES

CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores eléctricos seran de cobre electrostatico, con doble capa aislante, siendo su
tension nominal de 1.000 voltios para la linea repartidora y de 750 voltios para el resto de
la instalacion, debiendo estar homologados segun las normas UNE (citados en la Instruccion
MIE BT044).

Las secciones seran como minimo las siguientes:

- 1,5mm?2 para los circuitos de alimentacidn de las tomas de corriente para
alumbrado.

- 2,5mm?2 para los circuitos de alimentacidn de las tomas de corriente para
otros usos (pequeros electrodomésticos).

- 4mm?2 para el circuito de alimentacién a lavadora, calentador y secador.

- 6mm?2 para el circuito de alimentacidn a cocina

Conductores de proteccion:

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos, instalandose ambos por la misma canalizacion.

La seccion minima de estos conductores sera igual a la fijada por la Tabla V de la Instruccion
MIE BT017 punto 2.2, en funcidn de la seccion de los conductores de fase de la instalacion.

Identificacién de los conductores:
Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor de neutro.

- Amarillo o verde para el conductor de tierra y protector.
- Marrdn, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES

Los tubos empleados seran aislantes flexibles normales, que pueden curvarse con las ma-
nos, de PVC rigido curvables en caliente.

Los didmetros interiores normales minimos, en mm., para los tubos protectores, en funcion
del numero, clase y seccion de los conductores que han de alojar, se indican en las tablas I,
II, III, IV y V de la Instruccion MIE BT019.

Para mas de cinco conductores por tubo para conductores de secciones diferentes a instalar
por el mismo tubo, la seccidn interior de ésta serd como minimo, igual a tres veces la seccion
total ocupada por los conductores.

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes tempera-
turas:

- 60°C para los tubos constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 700C para los tubos metalicos con forro aislante de papel impregnado.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Estan destinados a facilitar la sustitucion de los conductores asi como permitir sus ramifi-
caciones. Deben asegurar la continuidad de la proteccion mecanica, el aislamiento y la in-
accesibilidad de las conexiones, permitiendo su verificacion en caso necesario. La tapa sera
desmontable y se construiran con material aislante, estaran previstos para una tension de
utilizacién de 750 voltios. La parte superior de la caja se sitla a una distancia del techo igual
a 20 cm.

El pulsador es un aparato empleado para accionar el zumbador y los distintos puntos de luz
de los pasillos y escaleras. Este mecanismo se sitla a 1,10 m. del suelo.

Calculo

En el siguiente apartado se va a establecer la potencia eléctrica del edificio basandose en las
prescripciones recogidas por el Reglamento de Baja Tension.

PREVISION DE CARGAS

Segun la norma se debe considerar una potencia minima de calculo de 100 W por metro
cuadrado y planta con coeficiente de simultaneidad 1, para el bloque 1 y 3 lo que supone
una potencia de calculo de:

Blogue 1, Administracion: 207m2+83x4=539m2 =53,9kw

Bloque 3, Biblioteca: 184m2= 18,4kw
Por lo que no es necesario reservar un centro de transformacion para estos dos bloques. Esto
no exime de posibles ampliaciones de potencia.

Se debe reservar un local para el centro de transformacion, a partir de una prevision de car-
ga de 100 KVA. En este caso; y en prevision de futuras instalaciones se reservan 2 locales
para centros de transformacion(art. 17 del Reglamento electrénico para baja tension)en el
bloque 2 (32 viviendas, piscina, cafeteria y servicios comunes) y en el bloque 4 (12 vivien-
das, 3 centros comerciales, salas usos multiples y zonas comunes).

El centro de transformacion doble trifasico (segun NTE IET-5) esta colocado en la zona de
instalaciones de la planta sotano, junto a la calle Murillo, y se conectara a un pozo de reco-
gida de pérdidas de liquido refrigerante, que en ningln caso debe estar conectado al alcan-
tarillado.

El local tendra un nivel de iluminacion minimo de 150 lux, para lo cual se colocaran al menos
dos puntos de luz, con interruptor, junto a la entrada, y una base de enchufe.
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El local contara con una ventilacion al exterior mayor a 12000 cm?2. El hueco estara prote-
gido con una rejilla que permitira el paso del aire e impedira la introduccion de cualquier
elemento rigido en el interior. En nuestro caso la ventilacion sera de 46200cm?2.

Las dimensiones interiores minimas del local para un tipo de transformacion doble y una ten-
sidon nominal de la linea de distribucion en alta tensién no superior a 20 KV son: 420x600x280
cm3.

La intensidad de la linea repartidora segun la potencia (P), la diferencia de potencial (U) y el
factor de potencia (Cos) es la siguiente:

La caida de tensidn sera como maximo 0,5%, y viene dada por la expresion, con la longitud
del conductor (L), la seccidén del conductor (S), y la conductividad del cobre (y).

Materiales a emplear

Se indican a continuacién los materiales que van a ser utilizados en el aislamiento de los
conductores de cobre:

Linea repartidora Etileno-Propileno, PVC y polietileno reticulado.

Derivacion individual Etileno-Propileno, PVC y polietileno reticulado.

Instalacién interior Goma butilica y PVC.

Acometida simultanea:
Resistencia al choque no inferior a 7 segun norma UNE 2034 (octubre 1978).
Instalacién interior:

Tubo metalico rigido normal con aislamiento interior (EI).
Metalico flexible normal con/sin aislamiento interior (E).
Aislante flexible normal (E).

Metalico rigido blindado (A-E).

Aislado rigido normal curvable en caliente (A).

Metalico flexible blindado con/sin aislamiento interior (A-E).

Cada cuadro de distribucidon cuenta con un nimero determinado de circuitos que discurren
por el techo técnico.

Todos los circuitos iran separados, alojados en tubos independientes y discurriendo en para-
lelo a las lineas verticales y horizontales que limitan el local. Las conexiones entre conduc-
tores se realizaran mediante cajas de derivacion, de material aislante, con una profundidad
mayor que 1,5 veces el didmetro, y con una distancia al techo de 20 cm. Cualquier parte
de la instalacion interior, quedara a una distancia superior a 5 cm de las canalizaciones de
telefonia, climatizacion, agua y saneamiento.

Los conductores seran de cobre electrostatico, con doble capa aislante, homologados segun
las normas UNE citadas en la instruccidon. Los tubos protectores seran de policloruro de vi-
nilo, aislantes y flexibles.

Los conductores de proteccion seran de cobre, con el mismo aislamiento que los conductores
activos o tases, instalados por la misma conduccidon que estos. Con el fin de distinguirlos se
establece el siguiente cédigo de colores: Azul para el neutro, amarillo o verde para el pro-
tector o toma de tierra, y marrdn, negro o gris para las fases. 03.6
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07. INSTALACION DEL GAS

1.-DATOS DE PARTIDA.

Edificio de viviendas situado en el centro histdrico de la ciudad de Alicante. El blogue se de-
sarrolla en una planta sétano, con los aparcamientos; una planta baja, donde se han ubicado
locales comerciales; y siete plantas de viviendas.

Cada vivienda esta dotada de:
1 Cocina con horno de 12,1 kW (10400 kcal/h)

La altura libre entre plantas son las siguientes:
Camara de aire: 1,00m

Planta baja: 4,12m

Planta tipo: 2,58m

A estas, habra que anadir 30cm del forjado

La instalacion es de Gas Natural, con presencia de red a pie de parcela.

2.-CARACTERISTICAS DE LA ACOMETIDA.

Se ha tomado una media presion A en el punto de acometida. Esta se ha realizado por la
fachada aunque, por no ser MPB, no es estrictamente necesario y se podria haber hecho por
so6tano.

3.-CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION RECEPTORA.

Como la llave de acometida se encuentra pegada al muro del edificio no es necesaria la llave
de edificio, por lo que no se ha instalado.

El suministro llega a MPA, por lo que tampoco es necesario un armario de regulacion. Se ha
prescindido de él por cuestion econdmica y espacial.

Se ha ejecutado un recinto ventilado destinado a la centralizacion de contadores, respetando
todas las medidas minimas. Una vez atravesado, un limitador de caudal instalado en la rosca
de entrada del contador regula a baja presion.

La instalacion a lo largo del edificio se ha realizado con conductos de cobre envainados donde
procedia. Esto es mientras discurren por los falsos techos, ya sea de planta baja o de cada
vivienda individual, cada vez que atraviesan un muro o tabique y por todo el recorrido que
realizan por el exterior de la vivienda. Dado que la canalizacion vertical se ha realizado por
un patio de ventilacién, no es necesaria la presencia de vainas a lo largo este recorrido. (por
deficiencia gréfica, el esquema donde aparece tal patio no es fiel a la realidad y tan solo se
ha hecho una mera aproximacion intentando explicar el sistema elegido).

Su distribucidn por las viviendas se realiza oculta tras el falso techo, llegando al punto exacto
del aparato.

4.-CARACTERISTICAS DEL GAS NATURAL SUMINISTRADO

Poder calorifico superior del gas: 10,5 kWh/m3
Densidad relativa: 0,61

5.-DIMENSIONADO DE LA RED

Distribucion MPA
Blogue 3_16 viviendas (8 viviendas simples + 8 viviendas duplex)
7 plantas (Planta baja + 6 plantas vivienda)
4 viviendas por planta
Contadores centralizados
PCS=10,5 kWh/m3
Dr=0,61
W=PCS/raizDr=13,44 kWh/m3
Esquema tipificado de empresa correspondiente a “vivienda plurifamiliar a media presion A
y contadores centralizados.

6.-FORMULAS A UTILIZAR

o Qsi=A+B+(C+D+..+N)/2
o Caudal maximo de simultaneidad de la instalacién comuin (con caldera de calefac-
cion) :
Qsc= no de viviendas x Qsi x Sn
o Longitud equivalente Le= LR x 1,20
) Férmula lineal de Renouard:

AP= 23200 x dr x LE x Q1.82 x D-4.82

D=(( 23200 x dr x LE x Q1.82) / AP )1/4,82
APreal= 23200 x dr x LE x Q1,82 x Dc -4,82
Velocidad: V= 354 x Q x Pabs-1 x D-2 < 20 m/s
Presion absoluta: Pabs= P + Patms ( 1,013 bar)
Pi= presidn inicial del tramo

Pf= presién final del tramo

7.-DOTACION

- Cocina encimera: Zanussi ZGG 645 IN Potencia= 12,10 Watios
Qco= 12,10 Kw/ 10,5Kwh/ m3 = 1,15 m3/h

Qsi= 1,15m3/h
Caudal maximo de simultaneidad de la instalacion comun:

Qsc + Qcc= (16 x 1,15 m3/h x)= 18,40m3/h
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VIVIENDA MAS DESFAVORABLE

20.04 282
5 ©
19.64
@_ !

Tramo A-B B-C C-D D-E E-F F-G
Longitud 20,04 2,81 0,30 19,64 19,60 1,00
TRAMO A-B
Le= 20,04x1,20=24,048 m
Q= 18,40m3/h
AP= 25 mbar
Pi= 50 mbar

AP= 23200 x dr x Le x Q exp1,82 x D exp-4,82

D= 21,49 mmTubos de acero
Dc= 25 mm 3/4"

APreal= 12,47 mbar
PF= 50- 12,47= 37,53 mbar = 0,03753 bar
Pabs= 0,03753 + 1,013 =1,0505 bar

V=354 x Q x Pabsoluta-1 x D-2< 20 m/s

V= 354 x 18,40 x 1,0505-* x 25-2= 9,92 m/s < 20 m/s O CUMPLE

TRAMO B-C

Le= 2,81x1,20=3,372m
Q= 18,40m3/h

AP= 25 mbar
Pi= 37,53 mbar

D= 14,31 mmTubos de acero
Dc= 20 mm 1/2"

AP real= 5,117mbar
Pf=37,53- 5,117= 32,413mbar = 0,03241
Pabs= 0,03241+1,013= 1,0454bar

V= 15,577 m/s - CUMPLE

TRAMO C-D

Le= 0,30x1,20=0,36m
Q= 18,40m3/h

Ap= 25 mbar
Pi= 32,413 mbar

D= 9,005 mmTubos de acero

Dc= 20 mm 1/2"

AP real= 0,547mbar
Pf= 32,413-0,547= 31,866 mbar
Pabs= 0,031866 + 1,013= 1,044 bar

V= 12,23 m/s— CUMPLE

TRAMO D-E

Le= 19,64x1,20=23,57m
Q= 18,40m3/h

Ap= 25 mbar
Pi= 31,866 mbar

D= 21,4 mm Tubos de acero
Dc= 25 mm 3/4"

AP real= 12,22mbar

Pf= 31,866-12,22= 19,646 mbar
Pabs= 0,019646 + 1,013= 1,0326 bar
V= 10,10 m/s— CUMPLE

TRAMO E-F

Le= 19,60x1,20= 23,52m
Q= 4,60m3/h
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AP real= 0,547mbar CUADRO RESUMEN DE LOS DIAMETROS SEGUN EL PLANO
Pf= 32,413-0,547= 31,866 mbar

Pabs=0,031866 + 1,013= 1,044 bar Tramos Tubos Diametro Denominacion
V= 12,23 m/s— CUMPLE A-B Acero 25 mm 3/4"
B-C Acero 20 mm 1/2"
TRAMO D-E C-D Acero 20 mm 1/2"
) D-E Acero 20 mm 1/2"
Le= 19,64x1,20=23,57m E-F Acero 25 mm 3/4"
Q= 18,40m3/h F-G Cobre 10 mm 8 x 10
Ap= 25 mbar

Pi= 31,866 mbar

D= 21,4 mm Tubos de acero
Dc= 25 mm 3/4" —d ) -

AP real= 12,22mbar .00
Pf= 31,866-12,22= 19,646 mbar T~
Pabs= 0,019646 + 1,013= 1,0326 bar L A® —®@ ‘

V= 10,10 m/s— CUMPLE

TRAMO E-F E

Le= 19,60x1,20= 23,52m = il
Q= 4,60m3/h

Ap= 2,5 mbar
Pi= 19,646 mbar i

D= 20,43 mmTubos de acero
Dc= 25 mm 3/4"

AP real= 0,978mbar T 19.60
Pf= 19,646-0,978= 18,668 mbar
Pabs= 0,018668 + 1,013= 1,031 bar

V= 2,52 m/s— CUMPLE

*

TRAMO F-G

Le= 1,00x1,20=1,20m H
Q= 1,15m3/h ——+

Ap= 2,5 mbar
Pi= 18,668 mbar

D= 6,55 mm Tubos de cobre 0
Dc= 10 mm  8x10 \ 8l

AP real= 0,33mbar
Pf= 18,668-0,33= 18,338 mbar
Pabs= 0,08338 + 1,013= 1,0963 bar B A 5

V= 3,71 m/s— CUMPLE
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08. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL DOCUMENTO BASICO DE
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

OBJETO

La presente Memoria de Proyecto, tiene por objeto establecer reglas y Procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

Las mismas estan detalladas las secciones del Documento Bésico de Seguridad en caso de
Incendio DB SI, que se corresponden con las exigencias basicas de las secciones SI 1 a SI
6, que a continuacion se van a justificar

Por ello se demostrara que la correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. Ademas la correcta aplicacion del conjunto del Do-
cumento Basico DB SI, supone que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de
incendio”.

La correcta aplicacidon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Se-
guridad en caso de incendio”.

Recordar que tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen
el articulo 11 de la Parte 1 del CTE y son los siguientes:

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” Consiste en re-
ducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteris-
ticas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, Manten-
dran y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias ba-
sicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y Procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso
de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incen-
dios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias bésicas se
cumplen mediante dicha aplicacion.

A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier usono indus-
trial, cuando la carga de fuego total, ponderada y corregida de dichos almacena-
mientos, calculada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x106 me-
gajulios (MJ). No obstante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos
se les deberd aplicar ademas las condiciones que este CTE establece para el uso
correspondiente.

b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.

AMBITO DE APLICACION
Es de total aplicacion ya que se trata de un edificio de nueva construccion.

Para el presente proyecto el ambito de aplicacion del DB SI es el que se establece con ca-
racter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte I) excluyendo como es este el
caso, los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion
el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

En la presente Memoria Justificativa del Documento Basico DB SI, no se incluye exigencias
dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los al-
macenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que corresponde a dicha
reglamentacion establecer dichas exigencias.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

No son aplicables para el uso Publica concurrencia en Obra Nueva.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SI

En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Basico DB SI, de
acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones
generales del CTE, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE.

CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUC-
CION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Esta memoria establece las condiciones de reaccidn al fuego y de resistencia al fuego de
los elementos constructivos proyectados conforme a la clasificacion europea establecida
mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo que alli se
indican.

Si las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo proyectado segun su re-
sistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha cla-
sificacion se determina y acreditara conforme a las anterior normas UNE, hasta que tenga
lugar dicha disponibilidad.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego se exige que consista
en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dis-
positivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas de dos hojas se equiparan con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas
conforme a la norma UNE EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coor-
dinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicidon abierta se prevén que
dispongan de un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de retencidon electromagnética para puertas batientes. Requisitos y
métodos de ensayo”.
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LABORATORIOS DE ENSAYO

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de
los productos de construccion que aun no ostenten el marcado CE o los elementos construc-
tivos, asi como los ensayos necesarios para ello se exige que se realicen por laboratorios

1.0.1. Referencia por usos.

La referencia de superficie construida por usos y niveles es:

acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de BLOQUE 1
28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21de marzo. USOS L OCALIZACION | SUPERFICIE
En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan
tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que Recepcion-Porteria Planta Baja 43 m2
10 afos cuando se refieran a resistencia al fuego.
Administracion Planta 1 83 m2
TERMINOLOGIA Salas de Apoyo Planta 2 83 m2
o, o L Despachos (Medico-Masajista) Planta 3 83 m2
A efectos de aplicacion de la presente memoria justificativa del Documento Basico DB SI, los
términos que figuran en la misma se utilizan conforme al significado y a las condiciones que Despachos (Médico-Masajista) Planta 4 83 m2
se establecen para cada uno de ellos, bien en el anejo DB SI A, cuando se trate de términos
relacionados Unicamente con el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”, o bien en
el Anejo III de la Parte I del CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del BLOQUE 2
Caddigo.
UsosS LOCALIZACION | SUPERFICIE
DOCUMENTO BASICO DB SI 1. PROPAGACION INTERIOR. — - -
Piscina + Vestuarios Planta Baja 152 m2
1.0 Tipo de proyecto y anjblto de ap_llcaC|on del documento basico Definicidn del_ tipo d.e pro- 4 Viviendas adaptadas para la 3a edad Planta 1 184 m2
yecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas:
] . o ] 4 Viviendas adaptadas para la 3a edad Planta 2 184 m2
Tipo de proyecto: Hibrido Viviendas y Centro de Barrio
Tipo de obras previstas: Obra nueva 4 Viviendas duplex para jovenes Planta 3 172 m2
Fase intervencion: Basico + Ejecucion
Numero de alturas: 3 bloques de PB + 4 Planta 4 192 m2
2 bloques de PB + 6 - -
1 bloque de PB + 2 4 Viviendas duplex para jovenes Planta 5 172 m2
Planta 6 192 m2
BLOQUE 3
uUsosS LOCALIZACION | SUPERFICIE
Cafeteria Planta Baja 91 m2
4 Viviendas adaptadas para la 3a edad Planta 1 184 m2
4 Viviendas adaptadas para la 3a edad Planta 2 184 m2
4 Viviendas duplex para jovenes Planta 3 172 m2
Planta 4 192 m2
4 Viviendas duplex para jovenes Planta 5 172 m2
Planta 6 192 m2
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BLOQUE BIBLIOTECA

UsoS LOCALIZACION | SUPERFICIE

Biblioteca Planta 1 184 m2

BLOQUE 4

USsOS LOCALIZACION | SUPERFICIE

Comercio 1 Planta Baja 69 m2

Comercio 2 Planta Baja 53 m2

4 Viviendas adaptadas para la 3a edad Planta 1 184 m2

4 Viviendas adaptadas para la 3a edad Planta 2 184 m2

4 Viviendas duplex para jovenes Planta 3 172 m2
Planta 4 192 m2

BLOQUE 5

UsosS LOCALIZACION | SUPERFICIE

Comercio 3 Planta Baja 96 m2

Gimnasio Planta 1 130 m2

Sala de usos multiples Planta 2 130 m2

Sala de usos multiples Planta 3 130 m2

Cocina y comedor comunitario Planta 4 130 m2

1.1 Compartimentacion en sector de incendio.

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion, mediante elementos cuya re-
sistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden du-
plicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de extincion que no sea
conforme a este Documento Basico.

Dadas las caracteristicas de nuestro proyecto, para cada parte del edificio se aplican unas
normas distintas de compartimentacion. En la siguiente tabla se muestran tales usos:

Bloque 1: Administracion
Bloque 2: PB - Publica concurrencia
Resto - Residencial vivienda
Bloque 3: PB - Comercial
resto - Residencial vivienda
Bloque Biblioteca: Publica concurrencia
Bloque 4: PB - Comercial
Resto - Residencial vivienda
Bloque 5: PB - Comercial

Resto - Publica concurrencia.

Apuntes de importancia extraidos:
- Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del edificio
excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los establecimie tos cuya
superficie construida no exceda de 500 m2 y cuyo uso sea Docente, Administrativo o Resi-
dencial Publico.
- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del esta-
blecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando
supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento(1) o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya superfi-
cie construida exceda de 500 m2.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2 (2). Cual-
quier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vestibulos de
independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio que supere los limites de
superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta se desarrolle
en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio libre exterior, al menos
el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho recinto ninguna zona habitable.
- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.
Residencial vivienda:

- La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.
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Administrativo:
- La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.
Comercial:

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construida de
todo sector de incendio no debe exceder de:

a) 2.500 m2, en general

b) 10.000 m2 en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su tota-
lidad un edificio integramente protegido con una instalaciéon automatica de extincidon
y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.

- En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio exento
integramente protegido con una instalacién automatica de extincion, las zonas destinadas al
publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando en ellas la altura de evacuacion
descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exceda de 4 m y cada planta tenga la eva-
cuacién de todos sus ocupantes resuelta mediante salidas de edificio situadas en la propia
planta y salidas de planta que den acceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que
conduzcan directamente al espacio exterior seguro.

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectdculos (incluidos cines, teatros,
discotecas,salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

ii) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m2

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vestibulo
comun a diferentes salas.

Puablica Concurrencia:

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2, excepto
en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, auditorios,
salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religioso y los recin-
tos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de incendio de superficie
construida mayor de 2.500 m2 siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120;
b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien mediante

salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y BFL-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m2 y no exista sobre dichos espacios ninguna
zona habitable.

- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

En nuestro proyecto la sectorizacion se ha hecho con un criterio de blogues y usos:

- La sectorizacion de planta baja ha dado un total de 6 zonas aisladas entre si; una por blo-
que (el bloque biblioteca no tiene uso en PB), menos el 4, que se ha hecho en 2 por estar
formado por dos comercios distintos con una separacion de medianera PLADUR con EI-120.

- La primera planta ha dado un total de 6 sectores distintos; uno por bloque. En los bloques
de viviendas se ha de decir que los tabiques de medianera tienen una resistencia suficiente
para que cada vivienda se considere un sector aislado, pero lo tomamos como un conjunto,
ya que la distribucion volumétrica lo hace mas sencillo de expresar, puesto que las distancias
a los puntos de evacuacion no son un problema.

- El resto de plantas repite el esquema de la planta 1, por lo que repite la solucion.

SECTORES

NUMERO SUPERFICIE CONSTRUIDA USO PREVISTO

NORMA PROYECTO
Sector 1 2500 m2 44 m2 Recepcion
Sector 2 2500 m2 152 m2 Piscina
Sector 3 2500 m2 91 m2 Cafeteria
Sector 4 2500 m2 69 m2 Comercio
Sector 5 2500 m2 53 m2 Comercio
Sector 6 2500 m2 92 m2 Comercio
Sector 7 2500 m2 83 m2 Despachos-Administracion
Sector 8 2500 m2 184 m2 Viviendas
Sector 9 2500 m2 84 m2 Viviendas
Sector 10 2500 m2 184 m2 Biblioteca publica
Sector 11 2500 m2 184 m2 Viviendas
Sector 12 2500 m2 130 m2 Usos Multiples

(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTESI. Para
los usos no contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en
funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.
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1.2 Locales y zonas de riesgo especial.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se han clasificado conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.

Los Locales de Riesgo Especial Bajo, asi clasificados se proyectan con los siguientes requisi-
tos que se establecen en la tabla 2.2.:

eTienen una Resistencia al fuego de la estructura portante: R 90.

eLa Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio:
EI 90.

eNo requieren vestibulo de independencia en cada comunicacién de la zona con el resto del
edificio.

eTienen como puertas de comunicacion con el resto del edificio del tipo EI2 45 - C 5
¢El recorrido de evacuacion hasta alguna salida del local, es siempre inferior a 25’00 m.*

Se ha tenido en cuenta que el tiempo de resistencia al fuego no es nunca menor que el es-
tablecido para la estructura portante del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado
DB SI 6.

Como la cubierta no esta destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la
evacuacion, no precisa tener una funciéon de compartimentacion de incendios, por lo que
sOlo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponde como elemento estructural,
es decir R 90.

* El recorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en
cuenta en el cdmputo de la longitud los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

1.3 Espacios ocultos.

Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentaciéon de incendios. En este
caso, al tratarse de un Unico sector de incendios, no es necesario utilizar esta medida de
proteccion.

1.4 Relacidén al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1. (cte incendios), superandose el 5% de las superficies totales del conjunto de
las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

En techos y paredes se incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida
en el interior del techo o pared y que ademas no esté protegida por una capa que sea EI 30
como minimo. Las condiciones de reaccidn al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamenta-
cion especifica.

No existen elementos textiles de cubierta integrados en el edificio, por lo que no se requiere
ninguna condicion.

DOCUMENTO BASICO DB SI 2. PROPAGACION EXTERIOR.

2.1 Medianeras y fachadas

En todos los bloques del edificio, ya sea en las viviendas o en el admisitrativo, no existe ries-
go de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las fachadas, ya que se trata
las medianeras con las condiciones cortafuegos expuestas en lo normativa, al menos EI120.

En vertical también cumple la normativa ya que las fachadas se tratan con las condiciones
superiores a EI60.

2.2 Cubiertas

Al existir edificios colindantes se limita el riesgo de propagacion exterior del incendio por
Cubierta, mediante una resistencia a fuego REI60, como minimo en una franja de 0.50 me-
tros de ancho medida desde el edificio colindante; y de 1 metro de anchura respecto de un
elemento compartimentador de un sector.

DOCUMENTO BASICO DB SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES.

3.1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.

Se trata de un edificio de viviendas donde existen partes dedicadas a un uso distinto, co-
mercial o de publica concurrencia, segun el caso. En cada caso, la superficie es menor de
500 m2. Es por esto que podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las
zonas comunes de circulacién del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al
menos las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.
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3.2. CALCULO DE LA OCUPACION, NUMERO DE SALIDAS, LONGITUD DE LOS RECORRIDOS 7 2
DE EVACUACION Y DIMENSIONADO DE ELEMENTOS DE EVACUACION uUsos UBICACION OCUPACION SUPERFICIE
SALIDA 4 (BLOQUE 4)
Para calcular la ocupacion se han tomado los valores de densidad de ocupacidn que se indi- 4 Viviendas adaptadas P1 9P 184 m2
can en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona y el uso de cada sector del .
edificio que corresponde. 4 Viviendas adaptadas P2 9P 184 m2
El calculo del dimensionado de los elementos de evacuacion y de las escaleras se realizan 4 Duplex jovenes P3+4 19P 364 m2
respecto a la tabla 4.1 y 4.2 respectivamente. SALIDA 5 (BLOQUE 5)
Se asignan todos los ocupantes a la puerta de salida segun su situacion de salida en el edi- Gimnasio P1 26 P 130 m2
ficio y el nUmero de ocupantes evacuados.
Usos multiples P2 26 P 130 m2
, Usos multiples P3 26 P 130 m2
ASIGNACION DE SALIDAS DEL EDIFICIO
Comedor P4 87 P 130 m2
UsosS UBICACION | OCUPACION SUPERFICIE
SALIDA 1 (BLOQUE 1) OCUPACION TOTAL: 438 P
Administracion P1 8P 83 m2
La anchura de toda hoja de puerta no es menor que 0’60 m, ni excede de 120 m.
Despachos P3 8P 83 m2
Despachos P4 8P 83 m2
SALIDA 2 (BLOQUE 2) NUMERO DE SALIDAS POR CADA ZONA DE USO
4 Viviendas adaptadas P1 oP 184 m2 RECINTO DE SALIDAS |  SUP. UTIL USO PREVISTO NUMERO SALIDAS
4 Viviendas adaptadas P2 9P 184 m2 PB P1 8P 83 m2
4 Duplex jovenes P3+4 19P 364 m2 Salas de apoyo P2 8P 83 m2
4 Duplex jovenes P5+6 19P 364 m2 Despachos P3 8P 83 m2
SALIDA 3 (BLOQUE 3) Despachos P4 8P 83 m2
4 Viviendas adaptadas P1 oP 184 m2 4 Viviendas adaptadas P1 9P 184 m2
4 Viviendas adaptadas P2 9P 184 m2 4 Viviendas adaptadas P2 9P 184 m2
4 Duplex jovenes P3+4 19P 364 m2 4 DUplex jovenes P3+4 19P 364 m2
4 Duplex jovenes P5+6 19 P 364 m2 4 Duplex jovenes P5+6 19 P 364 m2
SALIDA B (BLOQUE BIBLIOTECA) 4 Viviendas adaptadas P1 9P 184 m2
Biblioteca publica P1 92 P 184 m2 4 Viviendas adaptadas P2 9P 184 m2
4 Duplex jovenes P3+4 19 P 364 m2
4 Duplex jovenes P5+6 19P 364 m2
Biblioteca publica P1 92 P 184 m2
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NUMERO DE SALIDAS POR CADA ZONA DE USO
RECINTO DE SALIDAS SUP. UTIL USO PREVISTO NUMERO SALIDAS
PB 43 m2 Recepcion-Porteria 2
PB 152 m2 Piscina 3
PB 91 m2 Cafeteria 2
PB 69 m2 Comercio 1 2
PB 53 m2 Comercio 2 2
PB 96 m2 Comercio 3 2
P1 83 m2 Administracién 1
P1 - m2 Viviendas 1
P1 184 m2 Biblioteca publica 2
P1 130 m2 Gimnasio 1
P2 93 m2 Salas de apoyo 1
P2 -m2 Viviendas 1
P2 130 m2 Usos multiples 1
P3 83 m2 Despachos 1
P3 + 4 -m2 Viviendas 1
P3 130 m2 Usos multiples 1
P4 83 m3 Despachos 1
P4 130 m2 Cocina y comedor 1
P5+ 6 -m2 Viviendas 1

Un apunte muy importante con respecto a las salidas de nuestro proyecto es que debido al
uso de pasarelas en toda la fachada oeste, todos los ventanales podrian ser usados como
salida de emerfencia si se diera el caso.

3.3. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

En nuestro edificio se consideran todas las escaleras protegidas, ya que estan fuera del al-
cance de propagacion, por existir una barrera fisica con protecciéon EI120 y una distancia de
1.50m al punto donde termina la barrera.

La escalera menor mide 1.20 m de ancho para 4 alturas, que corresponderia a una evacua-
cidon de 356 personas. La escalera que mas volumen de ocupantes tiene que evacuar es la
del bloque 5, que es de 165 personas, por lo tanto todas cumplen sobradamente la norma.

3.4. PUERTAS SITUADAS EN EL RECORRIDO DE EVACUACION.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien
no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar , o bien consistira en un dispo-
sitivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener
que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura me-
diante manilla o pulsador conforme a la UNE-EN 179:2003 VC1.

Abrird en el sentido de evacuacion toda puerta de salida prevista para el paso de mas de
100 personas.
3.5. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.
Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la UNE
23034: 1988, conforme a los siguientes criterios:

- Las salidas edificio tienen una sefial con el rétulo “SALIDA”.

- La sefial con el rotulo “Salida de emergencia”, debe utilizarse en toda salida pre-
vista para uso exclusivo en caso de emergencia.

El tamafio de las sefiales se han disefiado con los siguientes criterios:
a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y
20 m

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidn esté comprendida entre 20 y
30 m

En el caso de nuestro edificio, donde muchos de los propietarios serdn gente de edad avan-
zada con posibles minusvalias fisicas, perdida de memoria u otros factores que hagan dificil
la evacuacion del edificio, se tomara la precaucion de proveer el edificio de mas indicaciones
gue las que el Cddigo Técnico exige en el caso de Residencial Vivienda.

3.6. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO.

No es necesario en nuestro proyecto por tratarse de un proyecto de Residencial Viviendas
donde la parte destinada al uso de Publica Concurrencia o Comercial no excede los 1000 m2
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DOCUMENTO BASICO DB SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCE-
DIOS.

4.1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El hibrido de viviendas y centro de barrio proyectado dispone de los equipos e instalacio-
nes de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucidn, la
puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus mate-
riales, componentes y equipos, cumplen lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le son de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerira la presentacion, ante el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

EXTINTORES PORTATILES.

Se colocara uno de eficacia 21A -113B:

Cada 15’00 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.
En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1(1) de este DB. Unex-
tintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual sirve simul-
tdneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instala ademas

los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado
en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial medio o bajo.

4.2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCEN-
DICS.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incen-
dio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas deextincion) se
han previsto sefiales disefiadas seguin la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio son:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y
20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidon esté comprendida entre 20 y
30 m.

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Las

gue se disefian fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo esta-
blecido en la norma UNE 23035-4:1999.

DOCUMENTO BASICO DB SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

5.1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.
5.1.1. Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra cumplen las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre > 3.5

., . {libo > 4.
EXTINTORES b) Altura minima libre o galibo > 4.5
c) Capacidad portante del vial > 20 kN/ m2
SECTOR USO PREVISTO CANTIDAD
. i 5.1.2. Entorno de los edificios
1 Recepcion-Porteria 2
. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines o
2 Piscina 2 : . -
mojones u otros obstaculos. De igual modo, donde se prevea el acceso a una fachada con
3 Cafeteria > escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aé-
reos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras
4 Comercio 1 2
5.2. Accesibilidad por fachada.
5 Comercio 2 2
_ Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 disponen de huecos que per-
6 Comercio 3 2 miten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos
. . huecos se disefan con las siguientes caracteristicas:
7 Administracion 2
8 4 Viviendas 3a edad 2 a) FaC|,I_|ta el acceso a cac_ia una de las plantas del edificio, de forma que Ia,altura'u
del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no es mayor que 1’20 m;
9 4 Viviendas 3a edas 2 . . . . . .
b) Sus dimensiones horizontal y vertical son superiores a 0’80 m y 1’20 m respecti-
10 Biblioteca publica 5 vamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos
no excede de 25’00 m, medida sobre la fachada;
11 4 Viviendas 3a edad 2
— c) No se instala en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
12 Usos multiples 3 interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcidon de los elementos de se-
\O se han tenido en cuenta IOS extintores de cuartos de insta|acionesl gur|dad SltuadOS en |OS hueCOS de |aS plantas Cuya altura de evacuacién no exceda
de 900 m.
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DOCUMENTO BASICO DB SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

6.1. GENERALIDADES.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en el edi-
ficio afecta a su estructura de dos formas diferentes:

a) Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma im-
portante su capacidad mecanica.

b) Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los
elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras
acciones.

En la presente memoria se han tomado Unicamente métodos simplificados de calculo (véase
anejos C a F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los ele-
mentos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura. También
se ha evaluado el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de un elemento es-
tructural mediante la realizacidon de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo. Al utilizar los métodos simplificados indicados en el Documento Basico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

6.2. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Se ha admitido que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién
del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el
valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en
el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-tempe-
ratura, se produce al final del mismo.

No se ha considerado la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

6.3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (in-
cluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1
0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la
curva normalizada tiempo temperatura.

Sector o local de Material estructural Estabilidad al fuego de
Riesgo especial considerado elementos
estructurales

Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto
Sector 1 Hormigdn Hormigdn Hormigdn R-60 R-90
Sector 2 Hormigdn Hormigdn Hormigdn R-60 R-90
Sector 3 Hormigdn Hormigdn Hormigdn R-60 R-90

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como
techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

Como en los casos de riesgo especial la norma exige una estabilidad R-90, y nuestro pro-
yecto tiene algunos puntos, como los cuartos de instalaciones, con esa denominacion, lo
aplicaremos a todo el proyecto para tirar del lado de la seguridad.

6.4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOQOS.

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplan-
tas de un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales
porque su colapso puede ocasionar dafos personales o compromete la estabilidad global, la
evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio.

ANEJO C: RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.

C.1. GENERALIDADES.

La determinacion de la resistencia de los elementos de hormigdn ante la accion representada
por la curva normalizada tiempo-temperatura, se justifica por el Método de utilizacion de las
Tablas Simplificadas

Los elementos estructurales se han disefado de forma que, ante el desconchado (spalling)
del hormigdn, el fallo por anclaje o por pérdida de capacidad de giro, tienen una menor
probabilidad de apariciéon que el fallo por flexion, por esfuerzo cortante o por cargas axiles.

C.2. TABLAS.

Mediante las tablas y apartados siguientes puede obtenerse la resistencia de los elementos
estructurales a la accion representada por la curva normalizada tiempotemper tura de los
elementos estructurales, en funcién de sus dimensiones y de la distancia minima equivalente
al eje de las armaduras.

Los valores dados en las tablas del Anejo C, son aplicables a hormigones de densidad nor-
mal, confeccionados con aridos de naturaleza silicea. Cuando se empleen hormigones con
aridos de naturaleza caliza en vigas, losas y forjados puede admitirse una reduccién de un
10% tanto en las dimensiones de la seccidn recta como en la distancia equivalente al eje
minimas.

En zonas traccionadas con recubrimientos de hormigdn mayores de 50°00 mm se ha dis-
puesto una armadura de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigdn durante el
periodo de resistencia al fuego, consistente en una malla con distancias inferiores a 150'00
mm entre armaduras (en ambas direcciones), anclada regularmente en la masa de hormi-
gon.

SOPORTES Y MUROS.

Se justifica mediante la tabla C.2 la resistencia al fuego de los soportes expuestos portres
o cuatro caras y de los muros portantes de seccidn estricta expuestos por una o por ambas
caras, referida a la distancia minima equivalente al eje de las armaduras de las caras ex-
puestas.

1. Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores supe-
riores.

2. Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccion EHE,
una dimensién minima de 250 mm.

3. La resistencia al fuego aportada se puede considerar REI.
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Las vigas con resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de vigascontinuas
se ha prolongado hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25%
de la requerida en los extremos.

LOSAS MACIZAS.

Se justifica mediante la tabla C.4 la resistencia al fuego de las secciones de las losas alije-
radas, referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada.

La losa que debe cumplir una funcion de compartimentacion de incendios (criterios R, E e I)
su espesor se ha tomado al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera
Unicamente una funcidn resistente (criterio R), el espesor tomado es el necesario para cum-
plir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente.

A estos efectos, se ha considerado como espesor el de la losa mas el del solado o cualquier
otro elemento que mantenga su funcion aislante durante todo el periodo de resistencia al
fuego.

(1) Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
(2) Ix y Iy son las luces de la losa, siendo Iy > Ix

Al optar por losas macizas sobre apoyos lineales, con resistencia al fuego R 90 o0 mayor, la
armadura de negativos se ha prolongado un 33% de la longitud del tramo con una cuantia
no inferior a un 25% de la requerida en extremos sustentados.

Las losas alijeradas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o
mayor, el 20% de la armadura superior sobre soportes se ha prolongado a lo largo de todo
el tramo.

C.3. CAPAS PROTECTORAS

La resistencia al fuego requerida se ha alcanzado en algunos casos mediante la aplicacion de
capas protectoras cuya contribucién a la resistencia al fuego del elemento estructural prote-

gido se determina de acuerdo con la norma UNE ENV 13381- 3: 2004.

Con resistencias al fuego R 120 como maximo, los revestimientos de yeso se han considera-
do como espesores adicionales de hormigon equivalentes a 1,8 veces su espesor real.

Los revestimientos de yesos aplicados en techos, para resistencias al fuego R 90 como maxi-
mo su puesta en obra se realiza por proyeccion.

Los revestimientos de yesos aplicados en techos, para resistencias R 120 o mayores, su
puesta en obra se realiza por proyeccion, disponiéndose un armado interno no combustible
firmemente unido a la vigueta.

Estas especificaciones no son validas para revestimientos con placas de yeso.

ANEJO D: RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS DE ACERO.

D.1. GENERALIDADES.

En el presente documento se establece un método simplificado que permite determinar la
resistencia de los elementos de acero ante la accidon representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura.

En el analisis del elemento se han considerado que las coacciones en los apoyos y extremos
del mismo en situacién de calculo frente a fuego no varian con respecto de las que se pro-
ducen a temperatura normal.

Se ha tenido en cuenta que la clase de las secciones transversales en situacién de calculo
frente a fuego es la misma que a temperatura normal.

En elementos con secciones de pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas
las secciones transversales no supera los 350 o C.
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09. MEMORIA DE ACCESIBILIDAD

JUSTIFICAC’I(’)N DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD Y
ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS. MEDIDAS MINIMAS SOBRE AC-
CESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS.

REAL DECRETO 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre
accesibilidad en los edificios.

(B.0. E. N.0 122 de 23-05-89)

Articulo .10,

En los edificios de nueva planta, cuyo uso implique concurrencia de publico y en aquellos de
uso privado en que sea obligatoria la instalacidon de un ascensor, deberan ser practicables por
personas con movilidad reducida, al menos, los siguientes itinerarios:

- La comunicacién entre el interior y el exterior del edificio.

- En los edificios cuyo uso implique concurrencia de publico, la comunicacion entre
un acceso del edificio y las areas y dependencias de uso publico.

- En los edificios de uso privado, la comunicacién entre un acceso del edificio
y las dependencias interiores de los locales o viviendas servidos por
ascensor.

- El acceso, al menos, a un aseo en cada vivienda, local o cualquier otra
unidad de ocupacion independiente.

- En los edificios cuyo uso implique concurrencia de publico, este aseo estar3,
ademas, adaptado para su utilizacidon por personas con movilidad reducida.

Articulo 20°.

Para que un itinerario sea considerado practicable por personas con movilidad
reducida, tendra que cumplir las siguientes condiciones minimas:

- No incluir escaleras ni peldafios aislados.

- Los itinerarios tendran una anchura libre minima de 0,80 metros en interior de
vivienda y de 0,90 metros en los restantes casos.

- La anchura libre minima de un hueco de paso sera de 0,70 metros.

- En los cambios de direccion, los itinerarios dispondran del espacio libre necesario
para efectuar los giros con silla de ruedas.

- La pendiente maxima para salvar un desnivel mediante una rampa sera del 8%. Se
admite hasta un 10 % en tramos de longitud inferior a 10 metros y se podra aumen-
tar esta pendiente hasta el limite del 12% en tramos de longitud inferior a 3 metros.

- Las rampas y planos inclinados tendran pavimento antideslizante y estaran dota-
dos de los elementos de proteccion y ayuda necesarios.

- El desnivel admisible para acceder sin rampa desde el espacio exterior al portal
del itinerario practicable tendra una altura maxima de 0,12 metros, salvada por un
plano inclinado que no supere una pendiente del 6%. A ambos lados de las puertas,

excepto en interior de vivienda, debera haber un espacio libre horizontal de 1,20
metros de profundidad, no barrido por las hojas de la puerta.

- La cabina de ascensor que sirva a un itinerario practicable tendra, al menos, las
siguientes dimensiones:

o Fondo, en el sentido de acceso: 1,20 metros.
o Ancho: 0,90 metros.
o Superficie: 1,20 metros cuadrados.

- Las puertas, en recinto y cabina, seran automaticas, con un ancho libre minimo
de 0,80 metros.

- Los mecanismos elevadores especiales para personas con movilidad reducida de-
beran justificar su idoneidad.

- El acceso a los banos de las personas de movilidad reducida son posibles en todos
los casos y dentro del aseo de cada sexo, tratando de mejorar la integracion de los
discapacitados. El circulo inscrito sera mayor de 1,2 m de diametro, con un espacio
lateral al inodoro mayor de 65 cm. Todas las puertas son al menos de luz 0.82 cm.
y los pasillos al menos de 1.35 m para permitir el cruce holgado.

- El vestibulo y los pasillos tendran mas de 1,5 m de anchura para permitir el cruce
sin complicaciones.

El cumplimiento de esta norma queda reflejado en el presente anexo a la memoria asi como
en los correspondientes planos de proyecto.

ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS, URBANISTICAS Y DE LA
COMUNICACION.

LEY 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresion
de Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas y de /a Comunicacion

[1998 / 3622]

(DOGV de 7 de mayo de 1998)

Articulo 1°, Objeto de la Ley

La presente Ley tiene por objeto garantizar la accesibilidad al medio fisico en condiciones
tendentes a la igualdad de todas las personas, sean cuales sean sus limitaciones y el carac-
ter permanente o transitorio de éstas.

Articulo 2°. Ambito de aplicacién

La presente Ley sera de aplicacion en el ambito territorial de la Comunidad Valenciana, en
todas las actuaciones referidas al planeamiento, disefno, gestidon y ejecucién de actuaciones
en materia de edificaciones, urbanismo, transporte y comunicaciones.

Articulo 7°. Edificios de publica concurrencia

Son todos aquellos edificios de uso publico no destinados a vivienda e incluso, en el caso de
edificios mixtos, las partes del edificio no dedicadas a uso privado de vivienda. Se distinguen
dos tipos de uso en estos edificios:

Uso general: Es el uso en el que la concurrencia de todas las personas debe ser garantizada.
Se consideran de este tipo los edificios o areas dedicadas a servicios publicos como adminis-
tracion, ensefianza, sanidad, asi como areas comerciales, espectaculos, cultura, instalacio-
nes deportivas, estaciones ferroviarias y de autobuses, puertos, aeropuertos y helipuertos,
garajes, aparcamientos, etc. En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel
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de accesibilidad debera ser adaptado, en funcidon de las caracteristicas del edificio y segun
se determine reglamentariamente. Los locales de espectaculos, salas de conferencias, aulas
y otros analogos dispondran de un acceso sefializado y de espacios reservados a personas
que utilicen sillas de ruedas y se destinaran zonas especificas para personas con limitaciones
auditivas o visuales. Asi mismo se reservara un asiento normal para acompafantes.

Ver memoria grafica. ACCESIBILIDAD.

Uso restringido: Es el uso cefiido a actividades internas del edificio sin concurrencia de
publico. Es uso propio de los trabajadores y trabajadoras, los usuarios internos y usuarias
internas, los suministradores y las suministradoras, las asistencias externas y otros u otras
gue no signifiquen asistencia sistematica e indiscriminada de personas. En estos edificios, o
las partes dedicadas a estos usos, el nivel de accesibilidad debera ser al menos practicable,
en funcidn de las caracteristicas que se determinen reglamentariamente.

La proporcion de espacios reservados se fijara reglamentariamente en funcion de los aforos.
Articulo 9°. Disposiciones de caracter general

La planificacion y la urbanizacion de las vias publicas, de los parques y de los demas espa-
cios de uso publico se efectuaran de forma que resulten accesibles y transitables para las
personas con discapacidad.

Articulo 10°. Elementos de urbanizacion

Las especificaciones técnicas y requisitos que se deberan observar en relacién con la acce-
sibilidad al medio urbano, a los efectos de lo establecido en la presente Ley, se realizaran
mediante desarrollo

a) Itinerarios peatonales: El trazado y disefo de los itinerarios publicos destina-
dos al transito de peatones, o al transito mixto de peatones y vehiculos se realizara
de forma que resulten accesibles, y que tengan anchura suficiente para permitir, al
menos, el paso de una persona que circule en silla de ruedas junto a otra persona
y posibilite también el de personas con limitacion sensorial. Los pavimentos seran
antideslizantes y sin rugosidades diferentes de las propias del grabado de las pie-
zas; sus rejas y registros, situados en estos itinerarios, estaran en el mismo plano
que el pavimento circundante. En aquellos itinerarios peatonales donde exista carril
bici se instalaran mecanismos adecuados para advertir a las personas ciegas de su
existencia.

b) Vados: A los efectos de esta Ley se consideraran vados las superficiesinclinadas
destinadas a facilitar la comunicacion entre los planos horizontales de distinto nivel.
Su disefio, trazado, inclinacién, anchura y pavimentacion se determinara en la co-
rrespondiente reglamentacion distinguiéndose los destinados a la entrada y salida
de vehiculos sobre itinerarios peatonales, de aquellos otros destinados especifica-
mente para la eliminacion de barreras urbanisticas.

c) Pasos de peatones: Se considera como tales, tanto los regulados por sema-
foros como los pasos de cebra. Se determinara reglamentariamente, su desnivel,
longitud e isletas, entre otros parametros, evitandose la existencia de escalones.

En los pasos de peatones se salvara el desnivel entre la acera y la calzada, mediante
rampas que posibiliten el paso de personas en sillas de ruedas, utilizando ademas,
en su inicio, pavimento de contextura diferente.

Cuando los pasos dispongan de semaforos se asegurara la existencia de dispositivos
sonoros que faciliten el paso de las personas invidentes. Tanto las rampas como los
dispositivos deberan hallarse siempre en buen estado.

Articulo

d) Escaleras: Se determinara reglamentariamente su disefio y trazado y se debera
sefialar el inicio y final de las mismas con pavimento de textura y color diferentes.
Se asegurara que en aquellos lugares donde existan escaleras se disponga de me-
dios alternativos que faciliten el acceso a personas con discapacidad.

e) Rampas: Son los elementos que dentro de un itinerario de peatones permiten
salvar desniveles bruscos o pendientes superiores a las del propio itinerario. Se
estableceran reglamentariamente los criterios a los que deberan ajustarse. Sera
obligatoria la construccion de rampas en las aceras de dificil acceso para personas
con sillas de ruedas.

f) Parques, Jardines y Espacios Naturales: Se debera regular en la normativa
quedesarrolle la presente Ley, los criterios y requisitos, a los efectos del uso y dis-
frute de los parques, jardines y espacios naturales por parte de las personas con
discapacidad, teniendo en cuenta los requisitos de accesibilidad que se han sefiala-
do en los apartados anteriores de este mismo articulo.

g) Aparcamientos:

1. En las zonas de estacionamiento, sean de superficie o subterraneas, de vehiculos
ligeros, en vias o espacios publicos o privados, se reservaran permanentemente
y tan cerca como sea posible de los accesos peatonales plazas debidamente se-
nalizadas para vehiculos que transporten personas con discapacidad. Los accesos
peatonales a dichas plazas cumplirdn las especificaciones requeridas reglamenta-
riamente.

2. Los Ayuntamientos adoptaran las medidas adecuadas para facilitar el estaciona-
miento de los vehiculos que transportan a personas con discapacidad, especialmen-
te, cerca de los centros de trabajo o estudio, domicilio, edificios publicos y edificios
de publica concurrencia.

h) Aseos publicos: En todos los edificios de uso publico de nueva construccion se
debera disponer de un aseo accesible en cada planta de que conste el edificio. Ase-
gurandose la disponibilidad de los mismos tanto en los aseos de sefioras como en
los de caballeros, segun las especificaciones técnicas previstas reglamentariamente
sobre: huecos y espacios de acceso, aparatos sanitarios, elementos auxiliares de
sujecion y soportes abatibles, griferia monomando o de infrarrojos.

Los aseos publicos que se dispongan en las vias publicas o en parques y jardines
deberan contar, al menos, con un aseo adaptado para sefioras y otro para caballeros
con las caracteristicas que reglamentariamente se determine y teniendo en cuenta
las especificaciones técnicas previstas en el apartado anterior.

119, Mobiliario urbano
a) Senales verticales y elementos diversos de mobiliario urbano.

1. Las sefiales de trafico, semaforos, carteles iluminados y, en general, cualquier
elemento de sefalizacion que se coloquen en un itinerario o paso peatonal se dis-
pondran de forma que no constituyan un obstaculo para las personas invidentes y
las que se desplacen en silla de ruedas.

2. No se colocaran obstaculos verticales en ningln punto de la superficie de paso
de peatones, excepcion hecha de los elementos que se coloquen para impedir el
paso de vehiculos. Estos elementos deberan ubicarse y sefializarse de forma que no
constituyan un obstaculo a las personas con discapacidad.
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3. En los pasos de peatones con semaforo manual debera situarse el pulsador a una
altura suficiente para manejarlo desde una silla de ruedas.

4. En los pasos de peatones situados en las vias publicas de especial peligro por la
situacién y volumen de trafico, los semaforos estaran equipados con sefiales sono-
ras homologadas por el departamento correspondiente que puedan servir de guia a
los peatones.

b) Elementos diversos de mobiliario urbano.

Los elementos de mobiliario urbano de uso publico como cabinas, bancos, papeleras, fuentes
y otros analogos deberan disefiarse y situarse de tal forma que puedan ser utilizados por
cualquier persona y no supongan obstaculo alguno para los transeulntes.

En todo el proyecto de manera fundamental se ha tenido en cuenta el cumplimiento total de
accesibilidad a todos los espacios que lo conforman tanto exterior como interiormente, pues-
to que se trata de un proyecto destinado en gran parte a un publico con altas probabiliades
de sufrir minusvalias fisicas, aparte de que contiene espacios publicos de gran interés social.

ORDEN de 25 de mayo de 2004, DE LA CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS Y TRANS-
PORTE, POR LA QUE SE DESARROLLA EL DECRETO 39/2004 de 5 de marzo, DEL GOBIERNO
VALENCIANO EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD EN LA EDIFICACION DE PUBLICA CONCU-
RRENCIA. CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS Y TRANSPORTE DOGV 9-6-04

La Ley 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat, de Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectonicas, Urbanisticas y de la Comunicaciéon -publicada en el DOGV n.° 3237, de 7
de mayo- centraba su objeto en garantizar la accesibilidad al medio fisico, en condiciones
tendentes a la igualdad, a las personas discapacitadas con movilidad reducida o limitacion
sensorial.

ANEXO 1.

CAPITULO 1. CONDICIONES FUNCIONALES.

1. Accesos de uso publico.

Los espacios exteriores del edificio deberan de contar con un itinerario entre la entrada des-
de la via publica hasta los principales puntos de acceso del edificio, en su caso hasta el apar-

camiento, y hasta los edificios adyacentes o asociados que sean de publica concurrencia.

El nivel de accesibilidad del itinerario exterior sera, al menos, el mismo que el asignado al
espacio de acceso interior del edificio.

Los espacios exteriores cumpliran con lo dispuesto en la disposicion especifica que desarro-
Ila, en materia de urbanismo, la Ley 1/1998 de 5 de mayo de la Generalitat Valenciana.

Los medios para los accesos al interior del edificio, y sus condiciones o parametros segun el
nivel de accesibilidad, son los siguientes:

Nivel de accesibilidad

Adaptado [ Practicable

Los accesos mediante escaleras exteriores deberdn complemen-
tarse mediante rampas. Ambos elementos deben cumplir las
condiciones especificas correspondientes a su nivel contenido en En acceso
el apartado 2.2, circulaciones verticales, del presente capitulo SI principal

Para acceder sin rampa desde el espacio exterior al itinerario de
uso publico, el desnivel maximo admisible serd de 0,12 m tros,
salvado por un plano inclinado que no supere una pendiente del SI SI
25%.

En nuestro proyecto no existen accesos con escaleras. Para acceder a los itinerarios acce-
sibles de las plantas superiores existen ascensores donde se puede inscribir un circulo de
1.50m de didmetro.

2. Itinerarios de uso publico.
2.1. Circulaciones horizontales:
Existira un itinerario, con el mismo nivel de accesibilidad en todo su recorrido, desde el ac-

ceso exterior hasta los nlcleos de comunicacion vertical. Los pasillos u otros espacios de
circulacion y sus condiciones segun el nivel de accesibilidad, son los siguientes:

Nivel de accesibilidad

Adaptado | Practicable
El ancho libre minimo sera de:

1.20m 1.10 m

En los extremos de cada tramo recto o cada 10 metros o
fraccion se proveera de un espacio de maniobra donde se
pueda inscribir una circunferencia con un didmetro de: 1.50 m 1.20 m
En pasillos de permiten estrechamientos puntuales de hasta un
ancho de 1,00 metros, con longitud del estrechamiento no i
superior al 5% de la longitud del recorrido: NO SI

Se evitard la colocacion de mobiliario u otros obstaculos en los itinerarios y los elementos
volados que sobresalgan mas de 0,15 m por debajo de los 2,10 m de altura.

Las circulaciones del proyecto se consideran accesibles en todos sus puntos, ya que las di-
mensiones con que se ha dimensionado cada parte asi lo corrobora.
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2.2. Circulaciones verticales:

En zonas de uso publico del edificio se dispondra de al menos dos medios alternativos de
comunicacién vertical, ya sean rampas, escaleras o ascensores. Los aparatos elevadores es-
peciales se podran utilizar en determinados casos, segun se establece en el apartado 2.2.4
del presente capitulo.

Nuestro proyecto posee 6 nucleos de comunicacidén vertical. 4 de ellos estan compuestos
por un ascensor accesible y escaleras practicables, mientras que los otros 2 esan compues-
tos sdlo por escaleras practicables. La norma se cumple por el hecho de que las pasarelas
comunican los nucleos que soélo tienen escaleras con aquellos que también tienen ascensor
accesible. En las 3 primeras plantas de los bloques de viviendas estan conectados 5 de los 6
nucleos, ya que el restante (provisto de ascensor) forma parte del bloque pegado a la man-
zana preexistente. En las plantas superiores cada una de las alas del proyecto estd comuni-
cada entre si, haciendo posibles las 2 vias alternativas de comunicacion vertical.

2.2.1. Rampas
Los medios para las circulaciones verticales, y sus condiciones o parametros segun el
nivel de accesibilidad, son los siguientes:

2.2.2. Escaleras

Los tramos de escalera contaran como minimo con tres peldafios. Las siguientes condiciones
deberan cumplirse en escaleras rectas y en las escaleras curvas o compensadas a partir de

0,40 m de su borde interior:

Nivel de accesibilidad
Adaptado | Practicable
Ancho libre minimo del tramo
1.20m 1.10 m
Huella minima
0,30 m 0,28 m
Tabica maxima
0,18 m 0,19 m
La suma de la huella mas el doble de la tabica serd mayor o , ,
igual que 0,60 m y menor o igual que 0,70 m SI SI
Las escaleras dispondran de tabica cerrada y careceran de ,
bocel. Los escalones no se solaparan SI -
El nimero maximo de tabicas por tramo sera de:
12 14
La distancia minima desde la arista del ultimo peldafio hasta el B ,
hueco de cualquier puerta o pasillo serd de 0,40 m SI SI
Las mesetas intermedias tendran una longitud, en linea con la
directriz de la escalera de: 1.50 m 1.20 m
La altura minima de paso bajo las escaleras en cualquier punto
card de: P ) quierp 2.50m | 2.40m

Nivel de accesibilidad
Adaptado | Practicable
La longitud de las rampas y su correspondiente pendiente seran
los siguientes:
- Hasta 3 metros de longitud maxima 10% 12%
- Mayor de 3 metros y hasta 6 metros de longitud maxi- 8% 10%
ma 6% 8%
- Mayor de 6 metros y hasta 9 metros de longitud maxi-
ma
La anchura minima libre de obstaculos sera de:
1.20m 1.10 m
El acceso a puertas desde rampas se producira desde mesetas
planas horizontales que cumplan las condiciones del apartado Si si
2.3. Puertas de este capitulo
La distancia minima desde la linea de encuentro entre rampa vy
meseta hasta el hueco de cualquier puerta o pasillo serd de 0,40 si si
metros.
Las mesetas intermedias tendran una longitud, en linea con la
directriz de la rampa de: 1.50m 1.20m

La distribucidon de nuestro proyecto no hace necesaria la colocacién de rampas, ya que la
altura se salva con otros medios. Cabe matizar que existe un pequefio desnvivel salvado
con rampa en la intervencién con la manzana preexistente, debido al cambio de cota de los
bloques ya construidos, que se salva con una pendiente minima del 3.26%
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2.2.3. Ascensores

Nivel de accesibilidad

3. Servicios higiénicos.

Los servicios higiénicos se ubicaran en recintos con accesos que cumplan las condiciones
funcionales de las circulaciones horizontales, asi como los siguientes parametros, segun su
nivel de accesibilidad:

Nivel de accesibilidad

Adaptado | Practicable

En las cabinas de inodoro, ducha o bafera, se dispondra de un
espacio libre donde se pueda inscribir una circunferencia con 1.50 m 1.20 m
didmetro de:

didmetro de:

Adaptado | Practicable
La cabina tendra en la direccién de cualquier acceso o salida una
profundidad de: 1.40 m 1.20 m
El ancho de la cabina en direccién perpendicular a cualquier ac-
ceso o salida serd de: 1,10 m 0,00 m
Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada planta, seran
automaticas. El hueco de acceso tendrd un ancho libre de: 0,85m 0,80 m
Frente al hueco de acceso al ascensor, se dispondra de un es-
pacio libre donde se pueda inscribir una circunferencia con un| 1,50 m 1,20 m

2.3. Puertas

Nivel de accesibilidad

Adaptado | Practicable
A ambos lados de cualquier puerta del itinerario, y en el sentido
de paso, se dispondra de un espacio libre horizontal, fuera del
o ; . . 1.20m 1.20 m

abatimiento de puertas, donde se pueda inscribir una circunfe-
rencia de diametro:
La altura libre minima de las puertas sera de:

2,10 m 2,00 m
El ancho libre minimo de las puertas sera de:

0,85 m 0,80 m

La apertura minima en puertas abatibles sera de 90°. El bloqueo interior permitira, en caso
de emergencia, su desbloqueo desde el exterior. La fuerza de apertura o cierre de la puerta

sera menor de 30 N.

Para el acceso a un edificio o local de publica concurrencia, no pueden considerarse ni existir
en exclusiva las puertas de molinete, los torniquetes, ni las barreras, debiendo contar ade-

mas con puertas abatibles o puertas correderas automaticas.

Las condiciones de los aparatos higiénicos en espacios adaptados, se contienen en el
Anejo-2 de esta disposicion.

4. Vestuarios.

Los vestuarios se ubicaran en recintos con accesos que cumplan las condiciones funcionales
de las circulaciones horizontales.

5. Areas de consumo de alimentos.

Las areas de consumo de alimentos se ubicaran en recintos con accesos que cumplan las
condiciones funcionales de las circulaciones horizontales segln su nivel de accesibilidad, asi
como las siguientes condiciones:

- La disposicién del mobiliario debe hacerse de forma que se respeten los espacios
de circulacién que se establece en el punto 2.1 de este Capitulo, segun el nivel de
accesibilidad que le corresponda.

- En las areas de consumo de alimentos adaptadas podra habilitarse junto a cual-
quier mesa, un espacio con unas dimensiones minimas de 0,80 m x 1,20 m para el
alojamiento de personas en silla de ruedas.

8. Plazas reservadas.

Para que una plaza reservada pueda considerarse de nivel adaptado, el area de ocupacion
de esta serda mayor o igual de 0,80 m x 1,20 m. El area para dos plazas sera mayor o igual
de 1,60 m x 1,20 m si el acceso es frontal a las plazas, o de 1,60 m x 1,50 m si el acceso
se produce desde un espacio de circulacion lateral a estas. Las plazas estaran situadas en
un plano horizontal, preferentemente en el mismo nivel que los accesos, junto a las vias de
evacuacion.

9. Plazas de aparcamiento.

Para que las plazas de aparcamiento puedan considerarse adaptadas, las dimensiones mini-
mas seran de 3,50 m x 5,00 m. En caso de plazas de aparcamiento con acceso compartido,
las dimensiones minimas de las plazas seran de 2,20 m x 5,00 m, con el espacio de acceso
de 1,50 m de anchura abarcando toda la longitud de la plaza. El espacio de acceso a las pla-
zas de aparcamiento adaptadas estara comunicado con un itinerario de uso publico indepen-
diente del itinerario del vehiculo. Las plazas se identificaran con el simbolo de accesibilidad
marcado en el pavimento.
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10. Elementos de atencion al publico y mobiliario.

Para que el mobiliario de atencién al publico, barras o mostradores, puedan considerarse
adaptados, tendran una zona que permita la aproximacion a usuarios de sillas de ruedas.

Esta zona debera tener un desarrollo longitudinal minimo de 0,80 m, una superficie de uso
situada entre 0,75 m y 0,85 m de altura, bajo la que existird un hueco de altura mayor o
igual de 0,70 m y profundidad mayor o igual de 0,60 m.

11. Equipamiento.

Los mecanismos, interruptores, pulsadores y similares, sobre paramentos situados en zonas
de uso publico, se colocaran a una altura comprendida entre 0,70 my 1,00 m.

Las bases de conexion para telefonia, datos y enchufes sobre paramentos situados en zonas
de uso publico, se colocaran a una altura comprendida entre 0,50 my 1.20 m.

Los dispositivos eléctricos de control de la iluminacidén de tipo temporizado estaran sefializa-
dos visualmente mediante un piloto permanente para su localizacion.

La regulacion de los mecanismos o automatismos se efectuara considerando una velocidad
maxima de movimiento del usuario de 0,50 m/seg.

En general, los mecanismos y herrajes en zonas de uso publico, seran facilmente manejables
por personas con problemas de sensibilidad y manipulacion, preferiblemente de tipo palan-
ca, presion o de tipo automatico con deteccidon de proximidad o movimiento.

La botonera de los ascensores, tanto interna como externa a la cabina, se situara entre 0,80
m y 1,20 m de altura, preferiblemente en horizontal. En el interior de la cabina del ascensor
no deberan utilizarse como pulsadores sensores térmicos.

12. Seializacion.

En los accesos de uso publico con nivel adaptado existira:

- Informacion sobre los accesos al edificio, indicando la ubicacion de los elementos
de accesibilidad de uso publico.

- Un directorio de los recintos de uso publico existentes en el edificio, situado en
los accesos adaptados. En los itinerarios de uso publico con nivel adaptado existira:

- Carteles en las puertas de los despachos de atencion al publico y recintos de uso
publico.

- Sefalizacion del comienzo y final de las escaleras o rampas asi como de las baran-
dillas, mediante elementos o dispositivos que informen a disminuidos visuales y con
la antelacion suficiente.

- En el interior de la cabina del ascensor, existira informacidn sobre la planta a que
corresponde cada pulsador, el nimero de planta en la que se encuentra la cabina y
apertura de la puerta. La informacion debera ser doble, sonora y visual.

- La botonera, tanto interna como externa a la cabina dispondra de nimeros en
relieve e indicaciones escritas en Braille.

CAPITULO 2. CONDICIONES DE SEGURIDAD.

1. Seguridad de utilizacion.

Los pavimentos deben ser de resbalamiento reducido, especialmente en recintos himedos
y en el exterior. No tendran desigualdades acusadas que puedan inducir al tropiezo, ni per-
foraciones o rejillas con huecos mayores de 0,80 cm de lado, que pueden provocar el encla-
vamiento de tacones, bastones o ruedas. El mantenimiento del pavimento debera conservar
las condiciones iniciales de mismo.

Los itinerarios deberan ser lo mas rectilineos posibles, con el menor nimero de entrantes
y salientes, conservando al menos la continuidad en uno de los paramentos para facilitar la
orientacion de los invidentes con baston. Con este objeto y el de evitar que se salgan las
sillas de ruedas, las rampas estaran limitadas lateralmente por un zécalo de 0,10 m.

Las puertas correderas no deberan colocarse en itinerarios de uso publico, excepto las auto-
maticas, que deberan estar provistas de dispositivos sensibles para impedir el cierre mien-
tras su umbral esté ocupado.

Las superficies acristaladas hasta el pavimento, deberan estar senalizadas para advertir
de su presencia mediante dos bandas, formadas por elementos continuos o discontinuos a
intervalos inferiores a 5,00 cm, situada la superior a una altura comprendida entre 1,50 m
y 1,70 m y la inferior entre 0,85 m y 1,10 m, medidas desde el nivel del suelo. También de-
beran estar sefalizadas las puertas que no dispongan de elementos como herrajes o marcos
que las identifiquen como tales.

Deberan disponerse barandillas o protecciones cuando existan cambios de nivel superiores a
0,45 m. Las barandillas o protecciones tendran una altura minima de 0,90 m cuando den a
espacios con desniveles de hasta 3,00 m, y de 1,05 m en desniveles superiores. En zonas de
uso publico las barandillas no permitiran el paso entre sus huecos de una esfera de diametro
mayor de 0,12 m, ni seran escalables.

Las escaleras y las rampas de longitud superior a 3,00 m, se dotaran de barandillas con pa-
samanos situados a una altura comprendida entre 0,90 m y 1,05 m. Las rampas tendran un
segundo pasamanos a una altura entre 0.65 m y 0,75 m. Los pasamanos tendran un disefio
equivalente a un tubo de didmetro entre 4,00 cm y 5,00 cm, sin elementos que interrumpan
el deslizamiento continuo de la mano, separado de la pared mas proxima entre 4,50 cm vy
5,50 cm.

La cabina de ascensor dispondra de pasamanos en el interior a 0,90 m de altura.

2. Seguridad en situaciones de emergencia.

Dentro de los planes de evacuacion de los edificios, por situaciones de emergencia, vendran
contempladas las posibles actuaciones para la evacuacion de las personas disminuidas, ayu-
das técnicas a disponer y espacios protegidos en espera de evacuacion.

En los edificios que deban contar con sistemas de alarma, estos seran de dos tipos: sonoro
y visual. La existencia de zonas en las que pueden no ser efectivos estos sistemas, debera
contemplarse en los planes de evacuacion.
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ANEXO II
CONDICIONES DE LOS APARATOS SANITARIOS

1. Aparatos elevadores especiales

1.1. Plataformas elevadoras

En las zonas de embarque y desembarque, se dispondra de un espacio libre horizontal donde
se pueda inscribir una circunferencia de 1,50 m de didametro, conectados a un itinerario de
al menos nivel practicable.

El equipo debe permitir el acceso autonomo a usuarios de sillas de ruedas. En el caso de que
disponga de rampas abatibles de acceso, estas no superaran la pendiente del 15%.

La plataforma con una dimensién en planta no menor de 1,20 m x 0,80 m, estara dotada
de pavimento antideslizante y barras de proteccion que impidan la caida del usuario. Tendra
una capacidad de carga minima de 250 Kg. Se dispondran dispositivos anticizallamiento y
antiaplastamiento bajo la plataforma.

Los mandos se ubicaran a una altura comprendida entre 0,90 m y 1,20 m Se dispondran
estaciones de llamada y reenvio en cada desnivel que sirva la plataforma.

Las demas caracteristicas técnicas de las plataformas se ajustaran a lo dispuesto en la nor-
mativa vigente en la materia.

2. Aparatos sanitarios y accesorios en espacios adaptados

2.1. Inodoros.

La altura del asiento estara comprendida entre 0,45 my 0,50 m.

Se colocaran de forma que la distancia lateral minima a una pared o a un obstaculo sea de
0,80 m. El espacio libre lateral tendra un fondo minimo de 0,75 m hasta el borde frontal del

aparato, para permitir las transferencias a los usuarios de sillas de ruedas.

Debera estar dotado de respaldo estable. El asiento contara con apertura delantera para
facilitar la higiene y sera de un color que contraste con el del aparato.

Los accesorios se situaran a una altura comprendida entre 0,70 my 1,20 m.

2.2. Lavabo.

Su altura estara comprendida entre 0,80 m y 0,85 m.

Se dispondra de un espacio libre de 0,70 m de altura hasta un fondo minimo de 0,25 m
desde el borde exterior, a fin de facilitar la aproximacion frontal de una persona en silla de

ruedas.

Los accesorios se situaran a una altura comprendida entre 0,70 my 1,20 m.

2.6. Griferia.

Seran de tipo automatico con deteccion de presencia o manuales monomando con palanca

alargada. No se instalaran griferias de volante por su dificil manejo ni las de pulsador que
exijan gran esfuerzo de presion.

En banera y ducha, el alcance horizontal tanto desde el interior como desde el exterior en
posicion sentado sera igual o menor que 0,60 m en alcance horizontal y con alcance vertical
comprendido entre 0,70 my 1,20 m.

2.7. Barras de apoyo.

La seccion de las barras sera preferentemente circular y de diametro comprendido entre
3,00 cm y 4,00 cm La separacion de la pared u otro elemento estara comprendida entre 4,50
cm y 5,50 cm Su recorrido sera continuo, con superficie no resbaladiza.

Las barras horizontales se colocaran a una altura comprendida entre 0,70 m y 0,75 m del
suelo, con una longitud entre 0,20 m y 0,25 m mayor que el asiento del aparato.

Las barras verticales se colocaran a una altura comprendida entre 0.45 m y 1.05 m del suelo,
0.30 m por delante del borde del aparato, con una longitud de 0.60 m.

CTE. DOCUMENTO BASICO SU (SEGURIDAD DE UTILIZACION)

Las rampas cuya pendiente exceda del 6% cumpliran lo que se establece en los apartados
que figuran a continuacion, excepto las de uso restringido y las de circulacién de vehiculos
en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas. Estas ulti-
mas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1
siguiente, asi como las condiciones de la Seccién SU 7.

4.3.1 Pendiente
Las rampas tendran una pendiente del 12 % como maximo, excepto:

- Las previstas para usuarios en sillas de ruedas, cuya pendiente sera, como maxi-
mo, del 10% cuando su longitud sea menor que 3m, del 8% cuando la longitud sea
menor que 6m y del 6% en el resto de los casos.

- Las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas
para la circulacion de personas, cuya pendiente sera, como maximo, del 18%.

4.3.2 Tramos

Los tramos tendran una longitud de 15m como maximo, excepto si la rampa esta destinada
a usuarios en sillas de ruedas, en cuyo caso la longitud del tramo serd de 9m, como maximo.
La anchura util se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en
el apartado 4 de la Seccidon SI 3 del DB-SI y sera como minimo, la indicada para escaleras
en la tabla 4.1.

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medira entre
paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos,
siempre que estos no sobresalgan mas de 120mm de la pared de proteccion.

Si la rampa esta prevista para usuarios en sillas de ruedas los tramos seran rectos y de una
anchura constante de 1200mm. Como minimo. Si ademas tiene bordes libres, éstos conta-
ran con un zocalo o elemento de proteccion lateral de 100 mm de altura, como minimo.
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