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1.EL LUGAR

1.1 Valencia, Cabanyal, Malvarrosa

Valencia (en valenciano Valéncia) es un municipio y una ciudad de Espafia. Esta es la capital (v la
localidad mas poblada) del municipio, de la provincia homonima y de la Comunidad Valenciana. Cuenta
con 809 267 habitantes (NE 2010), siendo el tercer municipio por poblacion de Esparia. Su area
metropolitana tiene 1 556 691 habitantes, 10 que la convierte también en la tercera area metropolitana
de Espana.

Anteriormente fue tambien capital de la extinta comarca de la Huerta de Valencia, que en 1989 se
disgregd para formar las comarcas de la Huerta Norte,Huerta Sur, Huerta Oeste v Ciudad de Valencia,
quedando asi el municipio constituido como la Unica ciudad-comarca de la Comunidad Valenciana.

La ciudad es conocida popularmente como el Cap | Casal, la Capital del Turia y, durante los siglos XV
y XVII como la ciudad de las 1 000 torres. Situada a orllas del rio Turia, se fundd como Valentia
Edetanorum en el ano 138 a. C., siendo consul romano Décimo Junio Bruto Galaico.

Es una ciudad con innumerables tradiciones v fiestas, entre las que caben destacar las fallas, las cuales
fueron declaradas como fiestas de interés turistico intemacional el 25 de enero de 1965. Entre las
tradiciones mas importantes que se dan en la ciudad esta el tribunal de las Aguas, declarado en €l ario
2009 como Patrimonio Cultural Inmaterial de la Humanidad.

Su casco historico es uno de los mas extensos de Espana, con aproximadamente 169 ha. Su
patrimonio histdrico y monumental y sus diversos espacios escenicos y culturales la convierten en una
cludad receptora de turismo nacional e intermacional. Entre sus monumentos mas representativos se
encuentran el Miguelete, la Catedral, las Torres de Serranos y de Quart, la Lonja de la Seda, declarada
como Patimonio de la Humanidad por la Unescoen 1996, v laCiudad de las Artes vy las
Ciencias. El Museo de Bellas Artes de Valencia es el museo pictorico mas importante de la Comunidad
Valenciana siendo por su relevancia uno de los primeros de Esparia.

Ademas de esto Valencia ha sido, v es en la actualidad, escenario de diversos eventos mundiales, que
nan contribuido a configurar la ciudad vy darle proyeccion intemacional. Los mas relevantes han sido

la Exposicion  Regional de 1909, la 322y 12 33* Copa América de vela, el Gran Premio de
Furopa de Formula 1, el Open 500 de tenis, y el World Champions Tour de Hipica.

Cabarial-Cariamelar (en valenciano Bl Cabanyal-El - Canyamelar) es un bario de la ciudad
de Valencia ([Espana), perteneciente al distrito de Poblados Martimos. Esta situado al este de la ciudad
y lmita al norte con Malarrosa, a este con el mar Mediterraneo, a sur con Graoy al oeste
con Ayora, lla Perduda y Beterd. Es un antiguo barrio marinero de la ciudad de Vaencia, que
entre 1837 y 1897 constituyd un municipio independiente llamado Aldea Nuevo del Mar (El Poble Nou
de la Marenvaenciano). Su pecular trama en reticula derva de las alineaciones de las
antiguas barracas paralelas a mar. Aldea principaimente de pescadores, pronto se convirid en una
zona de interés como lugar de descanso y ocio. Su poblacion en 2009 era de 21,1071 habitantes.

Historia

El primer ndcleo de poblacion que surgio en la zona fue una pequeria agrupacion de chozas y barracas
a los lados de la acequia de los Angeles, que habia tomado su nombre de la pequenia emmita de
Nuestra Sefiora de los Angeles, situada donde se levanta actuamente la iglesia del mismo nombore. La
agrupacion de viviendas situadas al norte de la acequia tomo el nombre de Cap de Franga (Punta de
Francia), mientras que la situada al sur, mas populosa, tomo el nombre de Cabanyal (Cabanal). Ya a
finales del siglo XVI el Cabaral se convirtio en un sitio popular para 1os valencianos que deseaban vivir
entre la playa y la huerta, por lo que comenzaron a construir alquerias cerca de las cabarias. Un par de
Incendios arrasaron casi totalmente la poblacion a finales del siglo XV, por o que se decretd que en
adelante las casas se construyesen como las de la huerta, formando calles anchas vy alineadas.

Bl Canamelar surgio aproximadamente por aguellas fechas, v parece gue tomo su nombre del cultivo
de lacafia de azdcar (envalenciano canyamel), que se cultivo all hasta mediados del siglo
XVII.3 Desde entonces el crecimiento ha sido continuo y simultaneo en los tres ndcleos, gque acabaron
convirtiendose en uno sdlo a mediados del siglo XIX.3

El aldea nuevo del mar

El Aldea Nuevo del Mar se constituyd como municipio independiente con ese nombre en 1821, Fue un
aldea principalmente pescador, v sus limites eran al sur con Vilanueva del Grao, a este con el mar
Mediterraneo, al oeste con el Partido de Santo Tomas de Valencia, y al norte con la acequia de la
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Cadena (actual Malvarrosa). En esencia, el territorio que ocupaban las edificaciones vy el terreno mas
Inmediato.

Estaba subdividido en tres grandes blogues. El mas proximo al Grao es el Cafiamelar, que se extendia
desde el Riuet hasta la acequia de Gasc o del Gas. El Cabanal se extendia a continuacion desde la
acequia del Gas hasta la acequia de los Angeles v la Punta de Francia desde la de los Angeles hasta la
acequia de la Cadena. En el Diccionario de Madoz (1845-1850) aparece la siguiente descripcion:

ALDEA NUEVO DEL MAR: llugar] con ayuntjamiento] de la provincia) [...] de Valencia (1/2
leglual); Sitjuado] al E. de esta cliudad] en la playa del mar € izgluierda] de la desembocadura
del rfio] Turoa [...] Tiene 1,200 casasy chozas, casa de ayuntlamiento], en cuyo piso bao
esta la carcel, 2 escuelas de nifios [..] 4 de ninas [...] igllesia] parrjoquial] (Ntra. Sra. del
Rosario) aneja de la de Sto. Tomas de Valencia [...] sitjuada] en la parte de la pobllacion] que
antes se lamaba Cabarial, y un cementerio a O. del aldea inmediato a la igllesial. Los
vec[inos|] se surten para sus usos de 2 fuentes, denominadas de Gas vy de la Cadena, y de
ofra que existe inmediata a aldea, cuyas aguas son de muy buena cdlidad. Carece
de term(ino] propio, v la jurisdficcion] de su ayuntjamiento] solo se estiende a caslerio] del
adea. Elterreno de sus inmediaciones es arenisco; cruzan el aldea agunas acequias de la
que sirven para riego de la huerta de Vaencia [...] Hay 2 caminos que dirigen a Vaencia, uno
por la huerta gue se halla en estado regular, y el otro por el nuevo del Frao [sic], que es
nermoso [...] No hay mas ind[ustria] que la pesca, en la que se ocupan muchos de sus
nabitantes. Pobllacion]: 765 veclinos|, 4,857 amlas] |.. ]

Historia. Hasta principios de 1837 no tuvo tal denominacion este l[ugar], ni aun el caracter de
adea; eran 2 barrios del part(ido] de Sto. Tomas de Valencia, conocidos con los nombores de
Cabanal y Canamelar |[.. ]

Diccionario de Madoz

Alrededor de la década de 1840 convergen tres factores que ayudan a formar su actual fisionomia. En
primer lugar, la construccion de nuevos digues para el puerto conellan la retirada del mar vy el
consiguiente crecimiento de la zona Itoral; en segundo lugar, el poblado, con un ayuntamiento
Independiente, esta abierto a nuevos proyectos; v en tercer lugar, el proceso de desamortizacion da
gran importancia a la delimitacion los terrenos edificables y la propiedad del terreno. Estos elementos
dieron lugar a la elaboracion de un ambicioso plan urbanistico para la zona, aungue en 20 afos sufrira

il * .

muchas maodificaciones, motivadas sobre todo por la llegada del tren al Grao, vy el conseguiente
aumento de la demanda turistica.

El Aldea Nuevo del Mar perdio su independencia, junto a la Vilanueva del Grao, en 1897

Siglo XX: incorporacion al municipio de Valencia

La entrada en el siglo XX traerfa muchas novedades para el Aldea Nuevo del Mar; la principal, la pérdida
en 1897 de su independencia vy la incorporacion de su Ayuntamiento, a todos los efectos, al municipio
de Valencia.

En 1900, Sordlla y Benlliure son declarados hijos prediectos de Valencia, v se rotulan con sus nombores
la mitad de la calles de las Barcas vy la Plaza de la Pelota. Son los dias en los que en el Cabanal se
produce la apertura del restaurado Teatro de la Marina, al cual se podia acudir en tranvia eléctrico, que
el 23 de marzo de 1900 habla sustituido al de vapor.

En 1909, mientras en Valencia se viven jomadas de exaltacion regional, en Barcelona el malestar
general explotd provocando la Semana tragica. El gobiemo proclama el estado de guerra. En el
Cabanal, para abergar a los heridos, se utiiza un edifico que parecia haber sido construido como
nospital: la Lonja del pescado, que la Marina Auxiiar esta concluyendo en la playa de Levante.

En 1957 la riada de Valencia afecta considerablemente a los poblados marftimos, ya que las calles en
direccion al mar parecen auténticos torrentes impetuosos. B agua cubria las plantas bajas de las casas
del Cabarial, muchas eran de una sola altura.

Patrimonio

El nicleo del Cabarial-Caramelar fue declarado BIC (Bien de Interés Cultural) a iniciativa del grupo
parlamentario de Esquerra Unida del Pais Valencia, por la Generalitat Valenciana en el afio 1993,
entonces gobemada por el Partido Socialista del Pais Vaencia. En el decreto se incide en la
peculiaridad de la trama urbana del barrio, en las gue se desarrolla una arquitectura popular de clara
raigambre eclecticista.

Desde 1998, el barrio se encuentra afectado por un plan urbanistico del Ayuntamiento. El Plan de
Especia de Proteccion y Reforma Interior (PEPRI), impulsado por el Gobiemo local y autondmico,
pretende la prolongacion de la Avenida Blasco bafez sobre la trama protegida del Cabanal, como
elemento central de un plan de rehablitacion urbana. Bl plan, que comporta el derribo de 1651
viviendas, ha sido rechazado por parte de unos vecinos vy apoyado por otros, y actualmente se
encuentra paralizado judiciaimente.

Cultura
L a Semana Santa Marinera.

La actividad tradicional por antonomasia en el Cabarial es la celebracion de la Semana Santa Marinera,
los origenes de la cual se remontan al siglo XV, cuando se crea una agrupacion lamada la "Concordia
dels Disciplinats" (Concordia de los disciplinantes), de la cual fue prior San Vicente Ferrer. A partir de
agui no se tiene ningun tipo de archivo, porque los archivos parroquiales y los del mismo arzobispado
fueron destruidos durante la Guerra Ciil. Por tanto, se han habido de reconstruir 1os hechos
basandose en fragmentos dispersos que han ido recomponiendo la historia de la Semana Santa
Marinera.

Asl pues, entramos en el siglo XX con una fisonomia muy pecuiar de la Semana Santa Marinera. Habia
en las tres parroquias corporaciones de Sajos que rinden culto a Jesus Nazareno con la cruz &l
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hombro; corporaciones de Granaderos dedicados al culto de la Santisima Virgen, bien en su evocacion
de los Dolores, bien en la de la Soledad; vy las cofradias de Penitentes, en Vaencia lamadas de
Vestes" en alusion al capirote tradicional que llevan en Semana Santa. Existen de estas dtimas la
Confradia del Santisimo Cristo del Salvador en los Angeles, la Confradia del Santissimo Cristo del Buen
Encert (Acierto) en el Roser y la Confradia del Santisimo Cristo de la Concordia en Santa Marfa,

La renovacion de todo esto se produce en la década de los veinte de 1900, Un grupo de devotos
crea en 1924 la Germandat de la Santa Fag (Hermandad de la Santa Faz) en la Parroquia de la Mare
de Déu del Roser (Nuestra Sefiora del Rosario), v a ellos corresponde el mito de haber introducido un
nuevo elemento de cutto, rompiendo con la uniformidad de las imagenes, porgue, al Natzaré
(Nazareno) v a la Dolorosa, afadio el grupo del Paso de la Verdnica, que constaba de cinco figuras.
Por otro lado maodifico el vestuario, dotandolo de telas mas ricas que, a poco a poco, fue asumiendo el
resto; en tercer lugar, acabd con la concepcion de Semana Santa Marinera integrada por Granaderos,
Sayos | Vestas, dando paso a una etapa de creacion de nueves hermandades que transformara el
panorama de les procesiones.

En 1948, la comitiva de la Semana Santa que venia desde el Cabanyal hasta el Grau llegaba hasta la
parte de detras de Santa Maria del Mar por la calle del Cristo del Grau vy se disolvia en esa zona al lado
de laiglesia, en la avenida del Puerto.

Después de 40 anos, sdlo se volieron a procesionar las antiguas hermandades de nuestro Padre
Jesus Nazareno, la Pontificia i Reial Germandat del Crist de la Concordia (la Pontificia vy Real Hermandad
del Cristo de la Concordia) v los Granaderos de Santa Maria del Mar, en la cual se afiadid una nueva
nermandad: la de Jesus de Medinacel.

Malvarmosa (en valenciano La Malva-Rosa) es un barrio de la ciudad de Valencia (Esparia), perteneciente
a distrito de Poblados Maritimos. Esta situado al este de la ciudad vy mita al norte con el municipio
de Alboraya, al este con el mar Mediterraneo, al sur con Cabarial-Canamelar v Beterd vy al oeste con La
Carrasca. Su poblacion en 2009 era de 14.323 habitantes.

Historia

El barrio se denomina asi por la planta de igual nombre gue antafio poblaba esta zona. De igual manera
se denomina su playa de la Malarrosa, aunque en ocasiones por error o mala informacion el nombre
se extiende también a la demarcacion correspondiente a las playas del Cabafal v las Arenas. Su imite
norte 1o constituye la acequia de Vera, mientras que el sur esta delimitado por la avenida de los
Naranjos. [cita requerida]

Dista a unos siete kidmetros del centro de la ciudad y esta y, aunque en origen fue un barrio marinero,
no queda de aguello.[cita requerida) Dispone de un paseo martimo v junto a la playa se encuentra,
restaurada, la que fue casa del novelista Vicente Blasco Ibariez. La playa aparece en varias pinturas
de Joaguin Sorola.
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1.2 Los condicionantes del Cabanal: trama y tipologias

Lo nuevo vy 1o antiguo son conceptos relativos. Sucede a menudo por poner un giemplo sencllo-
conocer a aiguien a quien a pesar de o escaso de su edad ya le pesan los afos, o. por el contrario,
encontrarse con alguien otro a quien la abundancia del tiempo vivido No le ha cerrado todavia los 0jos a

la novedad. Ocurre 1o mismo en ofros ambitos pero también con otros conceptos. como juventud y
vejez, que ni son lo mismo entre ellos, ni esta tan clara su equivalencia a los dos anteriores.,

I My

-

La confusion puede ser grande, v de hecho 1o es si tenemos en cuenta gue hay quien aun hoy piensa,
por ejemplo, gue la ciudad histérica es patrimonial porgue es vigja, y No porgue es antigua. No parece
muy sensato que basemos el valor de las cosas en su edad (a fin de cuentas, 1o vigjo o hace el
tiempo, v este Nos alcanza a todos) porque podriamos encontramos en la situacion en gue todo 10 viejo
tuviera valor y todo 1o nuevo fuera desdefiable. Tampoco parece 10gico 1o contratrio, es decir, que 1o
antiguo fuera un valor a superar y que esta creencia Nos hiciera abrazar con impetu cualquier novedad,
Fundamentalmente porque se corre al riesgo de confundir [o joven con o nuevo, y entonces si gue no
nay salida.

Lo logico seria pensar que las cosas, jOvenes O Viejas —nuevas o antiguas- poseen valores
iIndependientemente de su grado de historicidad, vy que estos valores corresponden a veces a los que
les atribuyeron sus poseedores originales a veces a aquellos que podamos encontraries en la
actudidad. Lo vetusto se nos presenta asi con una doble existencia, ya gue a su presencia real cabe
anadire otra literaria. Tal vez este es el valor de lo pretérito: hace presente o que ya no se da,
constituye la prueba viva del dinamismo de los ausentes. Cultura a coste cero para todos 1os publicos
gue aumenta nuestro repertorio de o posible con la Unica condicion de su existencia.

Por eso es tan dificll enfrentarse al proyecto de la cuidad histérica: presente y pasado se dan la mano a
menudo, v mas alla de edades o que uno acaba reconociendo son singularidades aqui v alla. Ni
siquiera el presente esta claro, y no faltan 1os que alegan gue No es mas gue un futuro que transcurre
en el pasado. La linea que separa lo real de lo imeal es tan delgada que al minimo despiste uno ya no
sabe donde se encuentra y No cabe Sino recurrr a la imaginacion parra desentranar 10 que tenemos
entre manos. Por eso es tan importante el papel de la memoria. Nada mas real que o gue fue, nada

mas real que o gue haremos con ello. Pero, y con permiso, que no nos quiten lo ballado. Por muchos
anos.

Para cualguier mirada atenta, resulta evidente que la ciudad —€l territorio, el paisgje- esta siempre llena
de marcas y senales. Es comun, cuando se recorre con la mirada —o con el pensamiento- la actual
configuracion de los centros histdricos, reconocer como patrimonio colectivo el caserio que los
compone: repesentan parte de una historia hecha a base de aciertos sucesivos que Nos son legados
y que Nos suministran tanto informacion sobre 10 que hulbo como pistas sobre o gue deberia haber en
el futuro.

Pero enfrentarse a las preexistencias —y no solo a las ediicadas- supone comprender gue estas son
soporte de informacion adicional, a la que responden y de la gue provienen, vy, en este sentido, los
caserios que hoy admiramos son, ademas, sustitucion imemediable de las edificaciones gue las
precedieron vy de las gue se sirvieron. Entre un vy otra redlidad media un agente de acuerdo comdn: €l
parcelaro que los aloja: un trazado que adquiere en este sentido el estatus de monumento, es decr,
algo gue perdura,

La historia de las ciudades encuentra en estos trazados la historia del territorio, gue es la historia de su
diversidad vy la expresion de su dinamismo. Las escalas se combinan, los tiempos se superponen: la
tabula rasa solo existe en la mente de los que la desean. La prevalencia de estos trazados vy su
proyeccion en el iempo No solo constituye materia para la permanencia, sino también herramienta para
la transformacion, y nos habla, ademas, de una dinamica sin la cual no habria ciudades tal y como las
conocemos ahora: la dinamica de los procesos de sustitucion tipologica.
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Esta sustitucion, que encuentra su traduccion formal a travées del concepto de tipo, cristaliza dentro de
los limites de la disciplina arquitectonica haciendo visibles los contormnos de la realidad social y cultural en
la que surge. Asl, la transformacion del tejido urbano a travées de la actuacion sobre las parcelas
individuales, siendo a menudo consecuencia de las condiciones iniciales, revela la identidad de la
condicion de los habitantes, la semejanza de las propiedades individuales del suelo, la similitud de los
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materiales y de los procedimientos constructivos vy, a fin de cuentas, el respeto a unas convenciones
COMUNES.

Herdar estos trazados no es solo una consecuencia de la historia; es también una exigencia de
responsablidad. Actuar desde un sentido modemo significa valorar al maximo el material que nos
provee la realidad inmediata vy transformar el medio desde dentro no para construir un nuevo mundo,
sino para la construccion de o nuevo en un mundo que ya existe. Respetar estas disposiciones es
respetar a las personas vy a modo de vida ofrecido durante largo tiempo. En este sentido, arquitectura
es cultura.
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1821

1899

1925

1961

_Hacia 1821 se constata la for-
macion paulatina de Poble Nou
del Mar (municipio indepen-
diente entre 1837 y 1897) a base
de dalineaciones irregulares de
barracas. La conexién con la
ciudad de Valencia se produce
principalmente a partirdelcami-
no de Valencia al Grau y de al-
gunos caminos entre huertas (Al-
girés, Cabanyal y Canyamelar)

_1882: El incendio de 1875 ace-
lera el proceso de sustitucion ti-
poldégica, que diversifica el par-
celario del barrio. Las obras de
ampliacién del puerto, desde
1792, provocan la retirada de la
linea de costa hacia Levante,
con lo que se va ganando te-
rereno al mar. A mediados del
S.XIX, la aparicién del ferrocarril
comienza a cercar el barrio.

_1899: Poble Nou del Mar, con
su ampliacion completada, ya
ha sido anexionado a la ciudad
central, que sélo 29 anos antes
ha derribado sus murallas y ape-
nas ha comenzado a construir
su ensanche. Se aprueba una
nueva conexion de Valencia
con sus poblados maritimos a
través de un eje paralelo al anti-
guo camino al Grau: elcamino o
Paseo de Valencia al Cabanyal.

_1925: El barrio de El Cabanyal
ve comprometidas sus posibi-
lidades de desarrollo a causa
del cerco del trazado ferro-
viario. El eje de la Avenida de
Blasco Ibdfnez, que es el nom-
bre que se da al Paseo de Va-
lencia al Cabanyal, comienza
a tomar forma, aunque empie-
za a verse traicionado el pro-
yecto original. Este desvio del
planeamiento inicial de ciu-
dad jardin -evidenciado con
la aparicion de las Facultades
y de la Feria de Muestras- con-
tinuard hasta nuestros dias.

_1961: El ensanche radial de la
ciudad central ha sido finaliza-
do, aungue no asi el ensanche
del Este, articulado alrededor
de la Avenida de Blasco Iba-
nez. El barrio de El Cabanyal
ha colmatado la totalidad
de sus espacios disponibles
y completado el proceso de
sustitucion tipoldgica. El tejido
resultante debe su naturaleza
a las edificaciones que sobre
ella se asientan, y estas a las
disposiciones de las antiguas
barracas. Entre una y otra rea-
lidad, queda un parcelario
que en muchos puntos es coin-
cidente con el registrado por
Urbina tras el incendio de 1796.
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_2010: El barrio de El Cabanyal
constituye la fachada maritima
de la ciudad de Valencia. Su
trama, catalogada como BIEN
DE INTERES CULTURAL posee nu-
merosos edificios representantes
del modernismo popular de prin-
cipios de s. XX y de gran interés
arquitectoénico.
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La renovacion del barrio sigue
produciéndose, de manera natu-
ral, a través de la restauracion o
mediante el derribo e inmediata
sustitucion por un edificio de nue-
va planta. La unidad del tejido se
ve garantizada por la existencia
de un patrén comun, residente
en las posibilidades de la estruc-
tura parcelaria del barrio.

Las edificaciones concebidas
bajo esta condicién de contorno
tienen garantizada la posibilidad
del contacto directo con la calle,
y del sosiego de los patios priva-
dos, de uso intensivo por la bon-
dad del clima, favorable, por la
orientacion de las edificaciones,
a la generacién de ventilaciones
cruzadas.

Mariela Apollonio

Una estructura de lo individual
que, a gran escala contribuye, a
largo plazo, a la conservacion del
ambiente urbano caracteristico
del antiguo barrio de pescadores.

Enrique Camrazoni
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plunfqn:\illcr en hilera: unifamiliar en hilera
una vivienda por planta
1 =l TIPO A-lateral
T ! i 1]: unifamiliar en hilera {mbdlo: 1/2 parcela original)
l ’;.‘) ¥ 1‘ F | TIPO A-central Dispone una Unica dependencia
od WL - [y B et (médulo: 1 parcela original) en fachada, la sala, iluminada

El espacio que recae a la fachada
principal estd ocupado por la sala
y en ocasiones por sala y alcoba,
pudiendo llegar a existir dos alcobas
en mayores anchos de fachada.

siempre por dos huecos. De esta
sala parte un corredor lateral que
da acceso a unos dormitorios (sin
iluminacion directa) que varian en
numero en funcién de la profundi-
dad de la porcela.

T
plunfgmlllor en hilera: 3 5 Desde este espacio de entrada par- El pasillo se funde al final de su reco-
dos viviendas por planta 44 o ‘ 1] te el corredor central que distribuye mido con el comedor, que ocupa
= l‘! ‘ | :ib F a ambos lados los cuartos y alcobas toda la fachada posterior. De él,
[ -jL;[— | | para fundirse con el comedor, que se accede a la cocina, vinculada
& B 0 i R LA b _ﬂ__ ocupa el Ultimo tramo hasta la fa- directamente a ély al corral.

chada posterior, casi siempre com-
- - partiendo espacio con la cocina. En ocasiones es posible encon-
é trar la existencia de una planta
_:] El retrete y demas dependencias se superior o andana, desarrolla-
"jH[“ sitban en el comal, que varia sus di- da bajo la cubierta inclinada.

S mensiones en fucién del tamarfio de

parcela.
>
<

unifamiliar en hilera

TIPO A2

(médulo: 1/2 parcela original)

Alli donde las dimensiones de la
parcela lo permiten, el TIPO A-
lateral puede evolucionar sustitu-
yendo la andana por una verda-
dera planta superior (a la que se
accede desde una escalera inte-
rior) dando lugar a una vivienda
unifamiliar en dos niveles.

plurifamiliar en hilera

TIPO B1

Forr

PUE

na

e

Est

my

\ada por dos tipos A-lateral dis-
tas una sobre la ofra a las que

iccede directamente desde la

(a pie llano a una, mediante
escalera independiente a la

1 disposicion de vivienda plurifa-

es faciimente convertible en
agrupaciéon de unifamiliares
emente generando el acceso

la planta superior desde el interior

1 planta baja, lo que daria lugar
TIPO A-2.

plurifamiliar en hilera

TIPO B2

(médulo: 1 parcela original)

Encontramos este tipo basado en el
TIPO B1 en los anchos de fachada
en los que es posible sustituir la es-
calera lineal por otra de dos tramos,
lo que permite el incremento del nu-
mero de plantas.

Como por el nimero de viviendas
servidas la escalera pasa a ser pu-
blica, esta posee un zagudn de su
mismo ancho; espacio que suele ser
recuperado como habitacién en las
plantas superiores.

plurifamiliar en hilera

TIPO C1

(1 parcela original + 1/2 escald)

Plantea la existencia de dos tipos
B1 pareados que comparten la es
calera lineal de acceso a la plan-
ta superior

La disposicion de lo escalera en
el eje de simetria permite que la
distribucién a un lado y a ofro sea
idéntica, en un esquema que im-
plica la existencia de dos vivien-
das por planta.

plurifamiliar en hilera

TIPO C2

(1 parcela original + 1 escald)

Repite el planteamiento del tipo
Cl, pero esta vez a base de dos
tipos B2 pareadas que comparten
la escalera de dos framos de ac-
ceso a la planta superior.

El eje de simetria es ocupado por
dependencias del ancho de la es-
calera, que se abren alternativa-
mente a una y ofra vivienda.
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1.3 La Parcela

Nos encontramos al este de la ciudad, en linea con la costa. Nuestra parcela se halla situada en la
frontera entre La Malvarrosa v Bl Cabanal, la cual se plasma fisicamente en la Avenida de Tarongers. En

realidad se trata de dos parcelas contiguas, de 2948 m”y 2802 m°, sumando todo el conjunto un total
de 5750 ',

Las dos parcelas son pasantes, dando fachada tanto a la calle Padre Anton Martin como a la Avenida
de la Malvarrosa. La manzana se completa con una tercera parcela, ya edificada, con tres bloques que
se dinean a sus fachadas y patio interior de manzana, guedando las medianeras vistas.
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1.4 Vegetacion Preexistente
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2.EL PROGRAMA

2.1 TEMAYY APROXIMACION
TEMA:

CARACTERISTICAS:!
PROGRAMA.

SUPERFCIE ACOTADA.
EMPLAZAMIENTO:

2.2 PROGRAMA ORIENTATIVO

PROYECTO HBRIDO CENTRO DE BARRIO + VWENDAS
INTERACTIVO / PARTICIPATVO / DINAMICO / FLEXBLE
CONCRETO / ESPECIHCO / SUGERENTE / ABORDABLE
5300 M* APROXIMADAMENTE

PARCELA DE 5750 M® EN LA ZONA DE CONTACTO
ENTRE DOS BARRIOS, CON ESPECIAL ATENCION A LA
TRAMA PREEXISTE QUE PROVIENE DE UNO DE ELLOS,
INTERES/ATRACTVO ENTRE LO NUEVO Y LO VIEJO

01/ VMENDAS
Viviendas tuteladas para mayores 1000
Viviendas de alguier para jovenes 1175
Espacios comunes 1500
Total 3675
02/ CENTRO MULTIUSO DE BARRIO
02.1/AREA ESPECIALIZADA DE ATENCION A PERSONAS MAYORES
Gimnasio 100
Salas de apoyo 50
Consultas 45
Baro Geriatrico 20
Almacen 10
ASE0s Yy vestuarios 30
Fiscina 100
Subtotal 3565
02.2/ AREA LUDICO-CULTURAL PARA JOVENES Y MAYORES
Biblioteca, Mediateca, Prensa Diaria, Lectura, Estudio 260
/ona Ordenadores, Intemet, Impresion 100
Salas Polivalentes 200

Cocina y paelero comunitarios, oficio, almacen 50
Comedor 50
Ase0s 10
Subtotal 660
02.3/ AREA COMERCIAL
Peqguerios comercios: primera necesidad, farmacia. .. 120
Tienda universitaria 100
Almacenes o0
Cafeteria restaurante 200
Aseos 20
Subtotal 520
02.4/ AREA DE GESTION
Direccion 20
Administracion 40
Aseos 10
Subtotal 70
Total 1605
03/ ESPACIOS COMUNES, CIRCULACIONES, INSTALACIONES. .
Total 553
TOTAL SUP. UTIL 5833
TOTAL SUP. CONSTRUDA (UTIL X 1.20) 7000
ESPACIOS EXTERIORES CUBERTOS 1000
TOTAL CONSTRUDA +E. EXTERIORES 8000
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3.REFERENTES

VIVIENDAS TUTELADAS PARA ANCIANOS / BENIDORM / JAVIER GARCIA SOLERA

El proyecto surge de dos concursos simultaneos para dos torres —ancianos y jovenes- a ambos lados
de la cdlle y dos espacios libres que rodeandolas darfan forma a un pargue completo abierto al uso
cludadano.

S una continuidad horizontal de las viviendas logro, en otros proyectos, intensificar de forma natural, por
correlacion (como en la cale tradicional) la relacion entre vecinos, en una construccion en altura son
Olros 10s recursos que se Imponen para lograr una posibiidad mayor de conviviencia que la que
supone el mero hecho de ser participes de la misma comunidad de vecinos.

Con esa intencion se exploran las variadas posibiidades de un construccion vertical ocupando planta
de suelo, primera planta y alguna planta en altura, para usos comunes y estrechando vinculos de
continuidad entre lo edificado vy la zona verde gue lo rodeara en un futuro inmediato.

Los usos se disponen de modo que todas las plantas comunes tengan grata utilizacion por su
adecuacion vy por su relacion con el medio gue proponen. En la baja, hasta tres ambitos de uso exterior
se suman al programa intemo; en planta primera, vy como prolongacion de la baja, se produce gran
comunicacion con la zona ajardinada v el talud que separa de la cale y ofrece abrigo al pie de la
edificacion; en planta tercera, junto a las zonas de juegos vy convivencia ubicadas all, una gran terraza
permite ser apropiada para multiples actividades definiendo un espacio gue es balcon mirador vy que
gira en todas las orientaciones en busca de vistas lejanas vy el mejor soleamiento en cada hora del dia'y
en las diversas estaciones del ano.

Se contruye en hormigon visto todo aguello gue auna cerramiento y estructura y se trata el resto de
fachada con elementos metalicos que dan forma a variados fitros a sol que acaban definiendo la
identidad formal del conjunto.

HOUSE K / SAPPORO (JAPON) / YOSICHIKA TAKAGI _ SEKKEI-SHA

Para este proyecto de edificacion residencial, el cliente deseaba un espacio abierto contenido en un
ambiente interior. Al mismo tiempo, otra condicion del cliente fue que la forma de la casa fuera
mostrada al exterior, principaimente porque al estar rodeada de mas construcciones residenciales
aportaria una suerte de sensacion de vecindario. De hecho, el solar se localizaba en un area residencial
usual, rodeada de construcciones residenciales convencionales.

Considerando el clima frio de Hokkaido, se desestimo la idea de incorporar grandes aberturas &l
exterior. Manteniendo la forma exterior de la casa, la solucion de Yosichika Takagi se basaba en la idea
de disefiar un espacio gue aun siendo interior pudiera proporcionar la sensacion de espacio exterior,
COMO un escenario entre edificios.

Crear un espacio abierto interior, tomando en consideracion las condiciones especiiicas locales, llevo
directamente a generar habitaciones interiores con forma de casa. Si estas formas de casas se
dispersaban, emulaban la vision de un aldea. La forma de casa se transmimte como un codigo que
sive para separar 10s espacios exteriores de los interiores, v un aldea es un codigo que implica
exteriores. Usando estos codigos, el arguitecto propone un escenario de exteriores e interiores
conectados. Después de varios intentos, parecia gue un conjunto de mas de 3 formas de casa daba
una sensacion de aldea, creando potenciamente la sensacion de interior y exterior.

La solucion finalderivo de situar 6 formas de casa dentro de una exterior mas grande envolviendo el
espacio entero. Una de las 6 formas fue dispuesta como terraza exterior. Como contenedores, las
formas de casa son interiores, pero con el uso regular, la composicion transmite una sensacion
cambiante entre el espacio exterior del conjunto v el interior.

ZaRAA
k& & N '
kk& \ B R ¥
AMAAAA AR
AAAASA MRS
B =

=

MEMORIA DESCRIPTIVA



PFC ISRAEL BLASCO GIVENEZ
HOUSE | / AKITA (JAPON) / YOSICHIKA TAKAGI _ SEKKEI-SHA

Se trata de una pequefa unidad residencial en la prefectura de Akita. El solar se situa en el centro de la
cludad de Akita, donde se localizan las funciones urbanas. A pesar de su localizacion urbana, se trata
de un lugar especial pues se halla rodeado de aparcamientos. Considerando que el lugar se halla a la
vista del publico por sus cuatro costados, era esencial mantener los elementos privativos y, al mismo
tiempo, perder la frontalidad de la fachada.

Con el pbjeto de mantener la privacidad, se mantienen las habitaciones en el interior del recinto, 10 que
también ayuda con el espacio interior en el clima del norte. Aunque el recinto confiere un suerte de
sensacion cerrada, el reto era encontrar una forma de disponer espacios 1o suficientemente cerrados
para mantener la privacidad, y que al mismo tiempo ofrecieran una gran sensacion de espacio exterior,

Frimero, se realizd una lista de las necesidades que necesitaban cerramiento:; cocing, bafio, aseo,
nabitacion y amacenaje, todas ellas encerradas en cajas. El conjunto de estas cgas se rednen
creadno distintos espacios interticiales de varios tamanos. Esta complgja estructura de espacios vacios
otorga profundidad al conjunto y genera la ision de que hay mas espacio del visible. Los huecos de las
cajas coinciden unos con otros vy todo el conjunto se muestra como un laberinto de espsjos que
multiplican los distintos escenarios.

Se disefio esta casa con reglas simples basadas en 2 factores: necesidades que necesitaban
ceramiento estaban contenidas en cgas vy las que no se situaban en los espacios intermedios.
Aplicando estas normas, el espacio se presenta como una estructura cmopleja que da la sensacion de
espacio extensivo
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EDIFICIO DE VIVIENDAS / POITIERS (FRANCIA) / LACATON & VASSAL

Se establece cada siete metros una bandeja sobre esqueleto de elementos de hormigon prefabricado
que ofrece grandes espacios en planta. Seguidamente, el proyecto toma la forma de wviviendas
individuales con el estilo de la casa en Latapie, inscrita dentro de su soporte.

Las wiviendas tienen forma de diplex. Cada una dispone de un espacio ‘'tradicional” (salon,
habitaciones) vy ofrece un espacio suplementario (terraza interior, invernadero) de doble altura. Se utlizan
los mismos principios bioclimaticos que en la casa en Latapie.

El espacio Util disponible, con una superficie media de 200 m®, es grande, superior a los estandares de
vivienda de la misma gama de precios. El edificio incluye locales comerciales en planta baja, garaje en €l
sotano, y entresuelo.

i

WL
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VIVIENDAS SOCIALES / MULHOUSE (FRANCIA) / LACATON & VASSAL

Se trata de un proyecto para 14 famiias como parte de una intervencion para 61 residencias, creada
pOr CINCO equipos de arquitectos en una zona residencial de Mulhouse. Bl objetivo consiste en construir
casas de caldad de mayores dmensiones que los estandares de vivienda de 1os mismaos precios.

Para empezar, la generacion de una estructura y un simple cerramiento barato vy efectivo nos permite
definir, con los principios del loft, el maximo de superficie v volumen con complementarias y
sorprendentes cualidades espaciales.

En planta baja, una estructura porticada soporta una plataforma a 3m de altura, sobre la que se
disponen invermaderos agricolas. La estructura es de acero galvanizado, los ceramientos de
policarbonato translucido. Parte del invernadero esta aislado vy climatizado. La otra parte constituye un
Jardin de inviero, eficazmente ventilado por techo vy fachada.  Un mecanismo horizontal de control solar
se desplega en el interior del invernadero. Bl funcionamiento del invernadero, con sus sistemas de
control clmatico automatizados, permite desarrollar soluciones bioclimaticas.

Despuées, se divide el volumen en 14 viviendas, dispuestas como duplex al tresbalilo, ofreciendo toda
una gama de posibilidades diferentes a los espacios.
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4.IDEACION
4.1 VOLUMETRIA 4.2 VIVIENDAS

Desde el primer momento se plantea una
aproximacion volumeétrica compuesta por bandas
longitudinales en direccion norte sur y de distintas
dturas, con o que se pretende por un lado
mantener la relacion formal con la trama urbana del
cabafal "ofreciendo” el jardin mas ala de los limites
de la parcela, hacia el sur; y por otro lado, recoger
en seccion el asoleo v las brisas favorables de la
localizacion proxima a la linea de costa. Esta forma
de dbordar la volumetria permanecera constante
durante todo el desarrolo del proyecto, aungue
pronto se reducira el numero de bandas que se
disponen al realizar un andlisis mas profundo del
programa.

Tomando para la aproximacion volumétrica la referencia vermnacular al cabarial, la
Investigacion sobre este tegjdo urbano nos presenta una fuerte inter-relacion entre las
células y el tgjido, entre las viviendas vy la trama, de tal manera que se entiende que el
tipo de vivienda propia del cabafial (la vivienda con una estancia pasante desde la calle
hasta un patio interior, con dependencias a uno de sus lados) exprime todo su
potencidl (bloclimatico, espacial) dentro de este tipo de trama.

Es por esto gue con el disefio de las viviendas se pretende dar cabida a los principios
que expone la vivienda tradicional, a saber:

a- Relacion directa con la calle, importancia de los fitros
0- Espacio continuo pasante entre dos espacios exteriores
c- Disposicion de las estancias a uno o dos lados ('a una ma' o "a dos mans’)

De este modo se proponen dos soluciones distintas en funcion de las necesidades

Teniendo en cuenta como condicionante del proyecto €l propias de los tipos de ususarios a los que van diigidas las viviendas:
hecho de que la mitad del programa va dingido

exclusivamente a personas mayores, que su moviidad ) i
se ve restringida a un Unico plano horizontal y que deben VIVIENDA PARA JOVENES "A UNA MA'
poder disfrutar del jardin preexistente, se toma la
- decision de disponer todas las viviendas para personas

mayores en planta baja, asi como los usos del centro de
dia y del centro de barmo. Esta decision obliga a las
viviendas para jovenes a desarrollarse en altura, con o
que se disponen los volimenes mas dltos al ceste de la ‘
parcela, protegiendo a los volimenes mas bajos del asoleo de poniente v captando toda la brisa TR
marina sin echar sombras durante la manana sobre el resto de la parcela. N\

Como se ha explicado anteriormente, las viviendas para jovenes se
Permereg e desarrollan en altura, por tanto carecen del eacceso directo a la calle.
’ Es por esto que se genera un gran corredor de acceso que hace las
veces de espacio comun, abierto, susceptible de ser contaminado
POr UsS0s comunes y de ser colonizado por las propias viviendas,
como extension del espacio principal. En este Uitimo caso, el espacio
principal recorre toda la seccion del edifcio, desde su fachada oeste
con el corredor abierto hasta la fachada este con una generosa
terrraza cormda propia de cada vivienda. Bl conunto de estancias
supletorias se desarrola a uno de los lados de esta estancia principal
("auna ma’), con una zona de senvicio que da al corredor, y una zona
senida que aprovecha la terraza de la vivienda.

Asl pues, ya desde las primeras propuestas, se aprecia una clara diferenciacion volumétrica con unos
plogues gue crecen en altura y otros gue se extienden en superficie.

Al mismo tiempo, no deja de hacerse patente la necesidad de 'ligar” los dos barrios vy realizar algun tipo
de intervencion con la cual se sustituya la Avenida de Tarongers como barrera/frontera entre entidades,
por una Avenida de Tarongers que acergue estas dos orilas v ademés sirva de paseo v acceso al mar. VIVENDA PARA MAYORES "A DOS MANS'

. ?. 'n' ol ' . —_— "" » V .

La vivienda para personas mayores se plantea de modo andlogo, con
un espacio continuo gue esta vez da salida a la calle por sus dos lados.
Este espacio deja a cada lado un conunto de células-vivienda
autonomas gue conforman las viviendas de personas mayores, de tal
manera que este espacio, que es exterior pero cubierto, se convierte en
una especie de patio de vecindario gue filtra los accesos desde la cale
hasta las viviendas. De nuevo agqui, los diferentes fitros (celosias
metalicas, vidrios, textles) que separan el exterior (a calle) del interior (el
patio comun) adguieren gran importancia y explotan los espacios umbral
Como lugares de agradable estancia.
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En cualquier caso, las dos soluciones de vivienda persiguen la generacion de unos espacios
intermedios, entre la estancia interior (privada) y el exterior abierto (publico), que se postulen como los
mas interesantes desde un punto de vista experiencial. Bl espacio umbral "explota’ vy adquiere
dimension separando y combinando las distintas capas que 1o componen: proteccion  solar,
cerramiento hermetico, control visual, etc. Bl espacio umbral como el espacio principal de la vivienda, el
espacio que ofrece calidad y calidez para el usuario y, a mismo tiempo, o relaciona con el resto de sus
vecinos, colocandolo como observador del espacio exterior y publico desde el lugar interior propio de la
vivienda.
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01 TRABAJOS PREVIOS, MOVIMIENTOS Y EXCAVACION DE TIERRAS.
Desbroce y impieza del terreno eliminando la capa de vegetacion del solar.

Excavacion hasta la cota -1 metro, que es la cota a partir de la cual se situara la capa de hormigon de
impieza.

Replanteo sobre fondo de excavacion con fijacion de los puntos de referencia fundamentales de
manera que este pueda comprobarse durante la ejecucion de la cbora.

Las zanjas, pozos y diferentes excavaciones se replantearan por un correcto sistema de lienzas y
acanzaran las profundidades minimas indicadas en proyecto, no menor que la necesaria para alcanzar
el nivel de terreno apto para cimentar.

Durante la excavacion vy trabajos de cimentacion se asegurara la ausencia de agua en el terreno
mediante el achigue de la misma. Para ello se utlizara un sistema de well-points 0 analogo.

02 CIMENTACION.

La cimentacion se llevara a cabo mediante losa de cimentacion. Previamente se colocara sobre la
superficie una capa de 10 centimetros de hormigdn de mpieza para conseguir un tereno inicial
nomogeneo v eliminar riesgos de ascension de agua por capilaridad.

o0 1142

[
A8y

57

La calidad del hormigdn a utlizar en cimentacion no sera inferior a HA-30/B/20/Ib - cubriendo las
especiiicaciones indicadas en proyecto de acuerdo con la instruccion EHE para estructuras de
normigon armado y en masa.

El acero empleado sera B-500S.

03 ESTRUCTURA.

Se trata de una estructura mixta que combina pilares metélicos, en perfles HEB180 vy cajones
UPNGOO, UPN280 vy UPN240, con muros portantes de hormigdn armado fabricado in situ de 20 y
40 centimetros de espesor, 10s cuales arrancan desde la losa de cimentacion antes comentada.

Dichos soportes sustentan los forjados, que se formalizan como forjado reticular con capa de
compresion superior e inferior adligerado con bloques de poliestireno expandido (de ahora en adelante
"forjado reticular sandwich”) de hormigon armado  de 30 cm de canto para los edificios en altura, que
se dividen de la siguiente manera; 5 ¢cm para la capa de compresion + 20 cm para los bloques de
poliestreno expandido + 5 cm para la capa de compresion inferior. Este tipo de forjado se dispone en
todas las plantas de los edificios e altura, respondiendo asl a las necesidades de proyecto en cuanto a
flexibilidad del espacio para las viviendas de jovenes.

En las viviendas para mayores, los forjados se ejecutan con forjados de chapa colaborante fiada
mecanicamente a las vigas que 1o soportan, v gue conforma un tablero rigido de 10 cm de espesor.
Se opta por este tipo de solucion dada la composicion reticular de la estructura en las viviendas para
mayores vy a la dimension de sus luces, en tormo a los 4 m entre apoyos, y con nenvios situados cada
2m,

03.1 MUROS DE HORMIGON ARMADO IN SITU

Para la realizacion de los muros de hormigon se utilizaran sistemas murales de grandes encofrados,
concretamente paneles modulares.

Este sistema consiste en unos bastidores de acero que rigidizan el tablero encofrante de madera. El
sistema, mediante diferentes elementos especiales permite la modulacion del ritmo de encofrado. El
sistema permite el traslado de grandes conjuntos mediante grda, para poder seguir hormigonando.

Usaremos modulos de 1.50 metros de ancho por 1.50 de alto los cuales seran de tablas de madera
trabados entre ellos de forma que el negativo le confiera un aspecto de muro entablilado. Tras el
fraguado, se cerraran los huecos de bastidores.

03.2 PILARES METALICOS

Se dispondran pilares metdlicos con los siguientes perfiles: 2 UPNS300 en cajon en la planta baja de los
edificios en altura, que reduciran su seccion pasando a ser UPN280 en la planta primera y UPN240 en
la segunda v siguientes. Para los edificios en superficie todos los pilares se conformaran con perfiles
HEB180.

Los perfiles se dispondran sobre la losa de cimentacion mediante placas de anclaje con el consiguiente
re fuerzo de las armaduras de la losa.

03.3 FORJADO RETICULAR SANDWICH

En los edificios en altura, las diferentes plantas se gjecutaran mediante forjado reticular con capa de
compresion tanto en la cara superior como en la inferior.

El forjado se gjecuta en dos vertidos, uno previo para conformar la capa inferior que se redlizara tras
naber dispuesto las armaduras de reparto y de los nervios de la reticula, y otro vertido posterior una vez
dispuestos los blogues de paoliestireno expandido v el mallazo superior. Habra que respetar en todo
momento 10s reculbrimientos minimos y os diferentes armados en funcion de la direccion y posicion de
los nervios.

MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Los nervios se dispondran con un intergje de 1 m, encerrando entre ellos los blogues dligerantes de
poliestireno expandido de 80x80 cm, conformando pues nenvios de 20 cm de ancho por 30 de alto.

La solucion de doble capa de compresion ofrece dos ventajas interesantes, con las que se persigue
redlizar las intenciones de proyecto. Por una parte la capa inferior, convierte la seccion del forjado
reticular del tipo “T simple” a "doble T", con 1o que para un mismo canto de forjado, aumenta el
momento de inercia considerablemente. Por otro, la capa de hormigonado inferior ofrece una superficie
continua sin descolgados ni cambios de cota, gque puede dejarse vista o servir de soporte de un
trasdosado ligero continuo fiado directamente sobre la superficie, Estética y funcionalmente cumple con
los requisitos del proyecto.

03.4 VIGAS METALICAS

Se utilizaran vigas metélicas con un perfil IPE220 en los forjlados de los edificios en superficie. Estos
perfiles formaran una estructura reticulada de 4x4 m aproximadamente, que arriostrara los muros
medianeros en la direccion longitudinal del edfficio. En la direccion transversal, se dispondran tambien
perfles cada 2 m con el objeto de disminuir las luces entre apoyos de las chapas del forjado
colaborante v faciiitar la formacion de voladizos. Estos perfiles se uniran a los apoyos mediante tomilleria.

Sobre los muros, se dispondra un perfil en L que recogera las cabezas de las vigas a modo de carrera.
Este perfil se anclara al muro mediante tomilleria de alta resistencia.

03.3 FORJADO DE CHAPA COLABORANTE

Se utiizara una solucion industrializada de chapa de acero galvanizado anclada a la vigueria mediante
pemos de anclaie. Dadas las luces entre apoyos vy el sistema de montaje, estos forjados no precisaran
de ningun tipo de cimbrado O soporte temporal durante su montge en obra, ni durante su
normigonado, siempre vy cuando se cumplan las condiciones de utiizacion que recomienda el
fabricante.

Sobre ellos se dispondra una capa de hormigon armado ligero, conformando un tablero de 10 cm de
espesor aproximadamente.

04 CUBIERTAS.

Las cubiertas de todos los edificios se gjecutaran tomando como soporte el sistema de forjado reticular
sandwich. Sobre ellos se dispondra un sistema de cublerta vegetal extensiva apto tanto para cublertas
planas como para cubiertas inclinadas. Para la cubierta mas inclinada (43°) se utlizara un sistema
especial suministrado por la misma casa. Se utlizan patentes propias de la casa comercial ZinCo
especificos para este tipo de cubiertas.

Las cublertas extensivas se caracterizan por poseer una vegetacion tapizante de plantas en su mayoria
autdctonas, propias de la region en donde se ubica el edfficio. Las plantas deben ser resistentes, ya
que sobre las cubiertas pueden estar sometidas a fuertes vientos, heladas o excesiva radiacion solar,
especiamente en la época estival. También deben ser regenerables y ser capaces de soportar epocas
de escaso riego por precipitaciones naturales o por riego artificial (por goteo). Dentro de la gran famila
de suculentas, musgo v hierbas naturales, pueden encontrarse en cada region muttitud de plantas
autoctonas aptas para formar una alfombra natural gue cumpla las condiciones para ser denominada
‘cUblerta extensiva’. Ademas, la cubierta extensiva se caracteriza por precisar un mantenimiento muy
reducido, que puede limitarse a dos 0 tres visitas de inspeccion y control al ano.

La vegetacion extensiva se gjusta estéticamente a su entono natural y varia con las diferentes
estaciones del afo. Recomendamos prever un riego adecuado por goteo. Algunas regiones espanolas
CoN precipitaciones abundantes pueden prescindir del riego artificial.

04.1 CUBIERTAS PLANAS

El codigo de la construccion prescribe por lo general que una cubierta plana ha de tener una pendiente
de > 2 %. No obstante, admite una excepcion, si la impermeabiizacion bituminosa disponga de una
doble capa o las laminas de la impermeabilizacion sintética tengan un espesor minimo de > 1,2 mm.

Estructura del sistema

1: Nivel de vegetacion "Sedum tapizante"
brotes "Sedum tapizante" a partir de 60

g!m2 6 plantas de cepellones pequefios a
partir de 20 piezasfm2

2: Zincoterra Sedum tapizante, 8 cm

IIIIIIIIIIG/IIIIIIIII

w

: Fallnet®, por secciones en caso
6 necesario
-

B e P ]
[N & e
. |

: Filtro sistema SF
: Floraset® FS 50
: Manta protectora TSM 32

: Impermeabilizacién antirraiz

0 ~N » o b~

: Estructura de la cubierta

MEMORIA CONSTRUCTIVA



PFC ISRAEL BLASCO GIVENEZ

La cubierta dljibe retiene agua, ademas de las aguas pluviales y de riego, retenidos en los cubitos de
los elementos del sistema. Los aguas retenidas y almacenadas sobre la cubierta representan una
reserva de riego natural por capllaridad y por difusion valiosa para la humidificacion del sustrato y, por o
tanto, de las plantas.

La cubierta dlioe, en combinacion con el sistema ZinCo de la reutiizacion de aguas pluviales,
representa una solucion ecologica perfecta para una edificacion con pretension de sosteniblidad.

Queda Unicamente por advertir que, una cubierta plana sin pendiente y si No esta prevista para la
construccion por el sistema aljioe, precisa elementos de retencion y de drengje o suficientemente altas
para distanciar el agua que se retiene p.e. en charcos sobre la cubierta, del sustrato, De ofra forma, s
el sustrato permanezca constantemente dentro de los charcos de agua, deteriora y producira la
pérdida de las plantas en esta zona.

04.2 CUBIERTAS CON INCLINACION LEVE (20° aprox.)

Generalmente se redizan ajardinamientos extensivos en cublertas planas, pero pueden usarse del
mismo mMmodo en cubiertas inclinadas. Sin embargo, a partir de una inclinacion de 10°, la estructura de
las capas tiene que adaptarse a las condiciones alteradas. Para este fin se usan elementos FHoraset®
FS 75-E que soportan las fuerzas de empuje, ademas una manta con mayor retencion de agua, vy un
tejido de yute gue protege contra la erosion,

Estructura del sistema

1: Plantas Cubierta inclinada

2: Zincoterra Floral (>70 mm mas que la altura
del Floraset)

3: Elemento Floraset® FS 75-E
4. Manta protectora e hidratante BSM 64
5. Impermeabilizacién antirraiz

6: Estructura de la cubierta

El aardinamiento para cubiertas inclinadas es facl de cuidar y acreditado en mies de metros
cuadrados, destinado para superficies impermeablizadas con dispositvos antirraices a partir de una
pendiente de 10° hasta aprox. 28°,

Los elementos Foraset® colocados en toda la superiicie del tejado garantizan un buen agarre con €l
substrato, de manera que impiden gue se deslice.

Los elementos desvian las fuerzas de empuje de forma fiable hacia un peto o una barrera antiempuie
calculado v gjecutado segun las reglas de la estatica.

Para garantizar la estabiidad del sistema vy soportar las fuerzas de
empue se disponen barreras antiempuie que reparten los esfuerzos
de la lamina a lo largo de la cubierta.

Proteccion antierosiva adicional por un tejido de yute grueso JEG cuando se trata de pendientes de
cubierta > 15° 0 cuando la cubierta esta expuesta a vientos fuertes.

La estructura es resistente contra el fuego arrastrado por el viento vy el calor radiante y conforma a la
norma DIN 4102, parte 78, se considera una “cubierta dura”,

04.3 CUBIERTAS CON INCLINACION FUERTE (40° aprox.)

Con los elementos del sisterma ZinCo Georaster es posible el gjardinamiento de cublertas con una
pendiente superior a 25°, Los elementos Georaster se enclavan facimente sin herramientas. Con esto
se consigue inmediatamente una adnerencia firme en toda la superficie. Una superficie revestida con
los elementos modulares puede transitarse con seguridad vy llenarse con la tierra vegetal de nuestro
programa. Gracias a reducido volumen propio de los elementos Georaster, queda un espacio
relativamente amplio donde las plantas pueden enraizar. También con este sistema hay que procurar
gue las fuerzas de empuje que se producen estéen desviadas y absorbidas por fuertes petos vy, en
Casos puntuales, por barreras antiempuje adicionales.

MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Estructura del sistema

1: Nivel de vegetacion, Tepe de Sedum
precultivado

2: Zincoterra Aromaticas

3: Georaster

4: Manta hidroabsorbente YWSM 150
5: Impermeabilizacion antirraiz

6: Estructura de la cubierta

Con el sistema de construccion ‘Cubierta ajardinada de pendiente fuerte” que se basa en los
elementos /INCo Georaster se presentan posibiidades para el ajardinamiento de superficies de tejado
con una pendiente mayor de 28°. Los elementos /inCo Georaster de polietieno reciclado (HD-PE)
tienen un formato aproximado de 54x64 cm y una altura de 10 cm y se enclavian faciimente sin

Una superficie revestida con los elementos modulares es transitable con seguridad y se puede llenaria
con la tierra vegetal suministrada por la casa.

Gracias al reducido volumen de los elementos ZinCo Georaster, queda un espacio relativamente amplio
donde las plantas pueden enraizar.

Hay que seleccionar las plantas conforme a las condiciones extremas de una cubierta de pendiente
fuerte, cuya cara sur esta expuesta a la maxima radiacion solar v el agua pluvia discurre mas
rapidamente gue en una cubierta plana.

Para evitar huecos en la capa vegetal que pueden causar erosion, hay que prever la posibilidad de un
sistera de riego, aunque se Utilizara sclamente en tiempos de situacion climatica extrema.

05. ACABADOS EXTERIORES
05.1 MUROS DE HORMIGON

El hormigdn, tendra un aspecto entablilado como hemaos explicado anteriormente v sera visto en todo
el recorrido tanto de los muros testeros de los edificios en altura como de los muros de los edificios en
superficie.

05.2 CELOSIA DE MADERA

En la fachada oeste de los edificios en altura se dispondra una celosia a base de perfles de madera de
5x40 cm colocados verticalmente cada 40 cm. Estas tablas se anclaran mediante perfles metalicos a
los frentes de forjado pasando por delante de estos y ofreciendo sensacion de continuidad. La celosia
genera un fitro y protege el espacio de corredor de las viviendas para jOvenes, pero permite un
contacto directo con el exterior debido a la distancia entre tablas.
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05.3 MALLORQUINA/FUELLE DE MADERA

En la fachada este de los edificas en altura se utiizara un sistema de celosia exterior de lamas de
madera practicables montadas sobre un bastidor corrugable de tres hojas, conformado en acero
galvanizado. Se utlizaran patentes celex de la casa comercial Gravent,
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%

Dibujo Celex® corrugable

05.4 VIDRIO + MALLA METALICA DESPLEGADA

Las fachadas del centro de barrio ofrecen un caracter mas industridlizado al esconder os vidrios por
detras de una malla metalica desplegada que actla de filtro. Este mismo sistema de filtrado se utliza
también en las viviendas para mayores, pero sin vidrios, con 1o gue el espacio interior no queda
encerrado, sino que se fitra hacia el exterior.

NN
b

05.5 APLACADO DE PANEL DE MADERA PARA EXTERIORES

Los compartimentos que conforman las viviendas para personas mayores se terminaran en su cara
exterior con un sistema de acabado de panel composite revestido por chapas de madera natural, con
un tratamiento superficial de formulacion propia a base de resinas sintéticas y PVDF, que protegen el
tablero frente a la luz del sol, los ataques de productos quimicos (antigrafiiti) v los agentes atmostéricos.

Se utizaran productos de la casa comercial Prodema, en su serie para exteriores Prodex. Bl acabado
de todos los paneles sera en chapa de Ayous, color claro.

Los tableros seran de 50cm de ancho vy altura variable, de 8mm de espesor. Se fiaran mediante
flacion oculta tipo clip a rastreles suministrados por el fabricante, que se instalaran sobre la misma
subestructura vertical portante de los paneles de cerramiento interior, pasando por delante de la
estructura portante.

05.6 PANEL DE MADERA PARA EXTERIORES PERFORADO CORREDERO

Las aberturas de los comparimentos que conforman las viviendas para personas mayores se
protegeran disponiendo un sistema de paneles correderos por delante de la carpinteria. Estos paneles
estaran conformados con las mismas piezas que el aplacado exterior, en composite acabado en
madera natural, y perforados segun proyecto para permitir el control de luminacion.

Los paneles se fijaran a bastidores de acero galvanizado conformados por perfl hueco cuadrado, y se
suspenderan de su parte superior mediante una guia Klein fiada al soporte estructural,
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05.7 JARDIN VERTICAL

Los testeros de los blogues de viviendas para mayores, que recaen sobre el jardin trasero, se
terminaran con una solucion de jardin vertical que otorgue continuidad con los elementos de jardin que
vienen tanto de cublerta como del tratamiento del entorno urbano. Se Utllizara la patente Pro Wl
System de la casa comercial GSky Plant Systems Inc.

Este objetivo se consigue utiizando un sistema industrializado de jardin vertical modular mediante
paneles de acero inoxidable que incorporan el sustrato vegetal. Estos modulos se fljan a una
subestrutura portante también de acero inoxidable anclada al elemento resistente, en nuestro caso, el
muro de hormigon. Antes de realizar el montaje de la subestructura, se gjecuta la impermeabillizacion
del muro en su cara exterior, gue se tratara como continuidad de la impermeabilizacion de cubierta.
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VIVEros, manteniendose en =% BN
posicion  horizontal, donde  las |
plantas  crecen la  dimension

suficiente para enraizar de manera
optima en el sustrato.

El jardin vertical incorpora un sistema de riego interno que suministra los nutrientes necesarios para €l
crecimiento de las plantas, que seran del mismo tipo que las utlizadas en cubierta y en el tratamiento
urbano.

Por ulimo, €l liquido sobrante que cae por gravedad se fitra a traves del suelo hasta un tubo dren
enterrado a pie de muro que ira conectado a la red de saneamiento general,
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06 ACABADOS INTERIORES.
06.1 TABIQUERIA PANEL YESO LAMINADO

Tanto en las viviendas para mayores como en las de jovenes, se Utlizaran sistemas de yeso laminado
(Tipo PLADUR) en toda la tabiqueria interior para dar un acabado blanco, homogéneo, neutro y mas
acorde con el ambiente doméstico propio de una vivienda. En las paredes medianeras o lindantes con
espacios comunes se utilizaran los mismaos sisteras con mayor espesor tanto de aislamiento como de
placa.

5859606162 63

06.2 HORMIGON

En zonas comunes o exteriores de las viviendas, 10s muros de hormigdn guedaran vistos y tendran €l
mismo acabado entabllado en toda su superficie, como ya se ha explicado anteriormente. En las
zonas interiores de las viviendas, los muros estaran trasdosados mediante sistema de doble panel de
yeso laminado montado sobre rastreles flados al soporte, v incluiran la correspondiente pieza de
aislamiento térmico de polietieno expandido entre rastreles.

07 FALSOS TECHOS
07.1 FALSO TECHO DE YESO LAMINADO

En las zona servidas de las viviendas para jovenes, se Utilizaran sistermas de placa de yeso laminado
suspendido de subestructura portante desde la cara inferior del forjado visto, Se utiizaran placas de 15
mm de espesor vy se rellenara la camara resultante con manta de lana de roca con el objetvo de
consegur aislamiento térmico.

07.2 FALSO TECHO DE BANDEJAS DE ALUMINIO

En el corredor v zonas de senvicio de las viviendas para jovenes y en los compartimentos de viviendas
para mayores, se utlizara un falso techo de bandejas de aluminio lacado en blancos, de distintos
anchos, descolgados del soporte estructural mediante subestructura suministradad por el fabricante.
Se frastosara con manta de lana de roca con lamina de fieltro negro para ocultar la vision a traves de
las juntas de las bandegjas. Se utiizara el sistema de Paneles Multiples Luxalon.,

1 =panel 30B
2 = panel 80B
3 =panel 130B
4 =panel 1808
5 = panel 30BD
6 = perfil Intermedio Mariposa

7 = perfil Intermedio Retrasado Plano ' Perfil
8 = soporte Serie B Perfil Infermedio
9 = pieza de cuelgue ;’E’;P:fa‘@ JE}?ETHSHGU
10 = pieza Empalme sopaorte P ana
11 = pieza empalme Panel '\/'153 LI
+04 +0+
_+
T 10AC 1 ( ][ I
37 4—3DB—L L BOB L 4 3086 4 !‘ BOB 4
430804
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08 PAVIMENTOS

Tanto en viviendas de jovenes como en centro de barrio se utilizara piedra natural tipo bateig color
crema. E acabado en el interior de las viviendas sera pulido, mientras que en las otras zonas sera un
acabado rayado antideslizante. También en el interior de los modulos de vivienda para mayores se
utlizara bateig crema pulido.

En las zonas comunes de las viviendas para mayores, se terminara con un pavimento de pargue
industrial, fjlado directamente a soporte, acuchillado y pulido.

09 ILUMINACION.
09.1 LUMINARIAS

Se utlizaran luminarias PURE de FLOS. Luminaria de interior para ser instalada en el techo. B cuerpo
empotrable realizado en aluminio, sinve para su moviidad a través de los ralles, maximizando la eficacia
del sistema vy permitiendo diferentes posibiidades de iluminacion,

La estructura angular redlizada en aluminio extruido hace de soporte a vano optico. Cada Luminaria
dispone de la posiblidad de orientar la luz hasta 360° sobre el plano horizontal y hasta 90° sobre €l
vertical,
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09.2 RAILES LED

Se utlizaran ralles led Lighline de Luxalon. Los sistemas Lightline de Luxalon son tiras de LED embutidas
en policarbonato extrusionado gue se acoplan en las entrecalles del techo Multi-Panel,

H sistema Lightine se acopla sin requerr la asistencia de un especialista en instalaciones de
luminacion. Los sistemas Lightline se integran en la union de 20 mm situada entre los paneles.

09.3 LUMINARIAS PENDULARES

Sera utlizado este sistema en zonas comunes, dobles alturas, delbajo de las escaleras vy puntuamente
en salas. Se busca con este sistema un aumbrado general a base de pocos elementos puntuales
colgados.

Los downlights pendulares son un gjemplo ilustrativo de un disefio funcional; su forma resulta
Claramente de la funcion técnica. De la especificacion de las lamparas utiizadas, su temperatura v la
funcion de luminacion dada resultan los tamanos del reflector, asi como distintos cuerpos para €l
dojamiento de portaldmparas 'y equipos  auxiiares. Los downlights  pendulares Parabele  estan
disponibles en dos tamanos. Se pueden equipar con lamparas de halogenuros metalicos o lamparas
fluorescentes compactas.
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10. ELEVADORES

Se colocaran 2 ascensores en la zona de circulacion del centro de barrio, v otro por cada caja de
escaleras.

Seran cabinas de un solo embarque en este caso de la marca Otis. En este caso nos hemos
decantado por esta marca parca por su gran experiencia en este campo.

En éste caso, la empresa Otis nos proporciona un ascensor de caracteristicas simiares, peor gue nos
permite configurar la cabina das necesidades de la ubicacion del mismo en el espacio. Como se
puede apreciar en las especificaciones técnicas, posee menos profundidad pero ganamos ambito de
carga puesto que el motor v las poleas se ubican de forma estratégica ayudadas por sus reducidas
dimensiones 1o que posibilita que el ancho de cabina sea mayor. Por esto, por su optimizacion del
espacio, nos hemos decantado por esta marca y modelo en concreto,

Las dimensiones de la cabina seran las que se indican a continuacion:
ALTURA: 2100 mm

ANCHURA: 1900 mm

PROFUNDIDAD: 1500 mm

Las caracteristicas técnicas del aparato son las siguientes:
GQ Capacidad de carga 1000 kg

VKN Velocidad 1.6 m/s

HQ Recorrido 29 m

/E No de paradas 7

PMN Potencia nominal 18.9 KW

INN Intensidad nominal 30 A

NUmero max. Pasajeros 13
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11 CLIMATIZACION.

Este apartado sera completado en el céculo de instalaciones de climatizacion con  sus
correspondientes planos y leyendas.

Se ha optado por un sistema de refrigeracion para las zonas publicas del programa, mientras que para
el programa de vivienda se opta por utlizar un sistema de calefaccion, dadas las condiciones de
ventilacion pasante de que disponen todas las viviendas.

11.1 CLIMATIZACION POR CONDUCTOS DE ARE.

Dado que todas las salas estan conectadas espaciamente se ha optado por un sistema de
climatizacion constituido por climatizadores en cubierta y conductos de aire.

Se colocaran bombas de calorsituadas en cubierta que contienen los siguientes aparatos:

Climatizador 1: De este aparato salen los conductos encargados de la climatizacion de las saas que
tiene justo debajo ademas de la multiusos y los dmacenes. Se les abastecera por medio del patinilo
situado en la zona de senicio. Por otro lado se encargara de la climatizacion de los espacios
principales.

Unidad exterior split.

La bomba de calor del volumen de la Plaza de la Merced que contiene la tienda va conectada a 1os
siguientes aparatos:

Caracteristicas:
* Capacidades nominales de 24 a 523 KW y caudales de aire de 3100 a 68700 I/s.

* Disefiados para funcionamiento a la intemperie con bajo nivel sonoro, por 1o que son especialmente
adecuados para aplicaciones sensibles, como hospitales vy oficinas por eemplo.

* Ventladores axidles para aplicaciones en circuito cerrado con agua, glicol u otros fluidos compatitles
con el cobre hasta una temperatura de funcionamiento de 80 °C.

* Envolvente fabricada con chapa de acero galvanizada vy pintada como proteccion contra los rayos
ultravioleta y la corrosion.

* Tres tamanos y cuatro velocidades de ventilador ofrecen varias clases de nivel sonoro y opciones de
ahorro de energia.

* Baterla de alta eficiencia con tubos de cobre vy aletas de aluminio.
* Cabezal de cobre con purga de aire y tapones de drengje.

* Unidades O9FGC con ventilador Flying Bird disponible.

* Unidades O9FGC con conexiones eléctricas en cajas estancas.
Conductos:

Los conductos de climatizacion seran conductos a base de paneles de lana de vidrio de alta densidad,
aglomerada con resinas termoendurecibles.

Las planchas a partr de las cuales se fabriguen los conductos se suministraran con un doble
revestimiento:
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La cara que constituira la superficie externa del conducto estara recubierta por un complejo de aluminio
reforzado, que actuara como barrera de vapor y proporcionara estanqueidad al conducto vy evitara la
pérdida de energia calorfiica.

La cara que constituira el interior del conducto, dispondra de un revestimiento de aluminio, un velo de
vidrio, o bien un tegjido de vidrio, segun las caracteristicas gue se deseen exigir al conducto.

Unidades terminales:

Difusores lineales: Dentro de las salas la forma de resolver la interseccion de plano vertical de madera
con el del techo es mediante una linea de luz. Las luminarias compartiran este espacio que recorre
todo el perimetro de las salas con difusores lineales v rejas de retomo de aire acondicionado.

Toberas: La clmatizacion de los espacios de conexion se redliza mediante toberas en el canto de los
forlados.

12 SANEAMIENTO.

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacion eficaz de las aguas pluviales y
residuales generadas en el edificio v su vertido a la red de alcantarilado publico.

E disefio de la instalacion se basa en la NTE-IS. Se proyecta un sistema separativo de aguas,
constituido por una red para la evacuacion de aguas residuales vy otra para la evacuacion de aguas
pluviales.

La red de saneamiento debe evacuar las aguas residuales generadas en los locales humedos del
edificio. Bl material a emplear seran tuberias de PVC de alta resistencia y diametro variable.

Se disefia una red de saneamiento formada por los siguientes elementos:

a) desagues y derivaciones de los diferentes aparatos sanitarios de os locales humedos.
0) bajantes situadas en los patinilos hablitados a tal efecto.

c) red colgada de evacuacion bajo forjado de cota cero.

d) acometida a redes de saneamiento municipales. Se realizan dos, una en la calle Popul y otra en la
cale Mallorguins.

12.1 DESAGUES Y DERVACIONES DE LOS LOCALES HUMEDOS

Los aparatos sanitarios llievaran incorporados sifones individuales que efectuaran un correcto clerre
nidraulico vy evitaran el paso de aire, microbios, clores y gases mefiticos del interior de las tuberias a los
espacios habitables del edificio. Los desagles de los diferentes aparatos sanitarios seran de PVC con
uniones realizadas mediante el calentamiento de las piezas.

12.2 BAJANTES

El material empleado para la red de bajantes sera el tubo de PVC sanitario clase F para aguas pluviaes
y ventlaciones y clase C para evacuacion de aguas fecales, segun norma UNE 53.332, con
accesorios de union encolados del mismo material. Bl sistema de saneamiento del edificio sera del tipo
Lajantes separadas: fecales y pluviales.

La instalacion de bajantes de aguas fecales sdlo dispondra de un sistema de ventlacion primaria ya
que €l edificio no excede las diez plantas. Y estara formado por la prolongacion de la propia bajante
nasta la cubierta del edificio.

Las uniones de esta clase de elementos se sellan con cola sintética impermeable de gran adherencia,
dejando una holgura de 5 mm. en el fondo de la copa. Bl paso de las bajantes a través del forjado se
protegera con una envoltura de papel de 2 mm. de espesor. La sujecion de la bajante se redlizara por
medio de un minmo de dos abrazaderas por cada mdédulo de tubo, situada una bajo el
ensanchamiento © copa vy la otra a una distancia no superior a 1,50 m; las abrazaderas se deben
anclar a paredes de espesor no inferior a 12 cm.

El sistema empleado en la red de pluviales es de la casa comercial "GEBERIT" el cual permite desaguar
gran cantidad de agua con diametros reducidos de tuberia, asl como trazados en horizontal de las
tuberias.

12.3 RED ENTERRADA

La red enterrada de saneamiento es la correspondiente a las bajantes cuando llegan al suelo, y se
realizara con tuberia de PVC para gjecucion enterrada, segun norma UNE 53,332, con accesorios del
mismo material encolados.

Hl sistema utilizado para la red de abafiales enterrada sera mediante arquetas y colectores enterrados.
Se colocaran arguetas a ple de bajantes verticales y en las zonas de encuentro de colectores o en
medio de tramos excesivamente largos.

Las arquetas seran de una profundidad variable en el encuentro con cada colector debido a la
pendiente gue llevan estos vy estaran integradas en la losa de cimentacion. El interior de la base de
cada arqueta se realizara con una pendiente de cinco centimetros para evitar estancamientos 'y un
mejor desague de las aguas.

Las arquetas podran ser registrables 0 no registrables, dependiendo del caso, lamando registrables
aquelas arquetas que es posible su acceso desde la solera pavimentada de la planta donde se
glecuta la red de albanales.

La pendiente de los colectores, sera como minimo del 1'5 9% en todo su recorrido. La red de albanales
una vez en el exterior del edificio efectuara un recorrido lo mas continuo posible, es decir con pendiente
Unica, hasta acometer a la red de alcantarilado.

Se disenan dos puntos de conexion a la Red de alcantarilado. Dichos puntos, asi como el disefo, esta
indicado en planos. Se supone que la red general discurre por las calles Mallorguins y Calabazas.

12.4 GRUPO DE ELEVACION/BOMBEO

En los sotanos de (-2) y quizas en (-1) se supone que la cota esta mas baja que la del alcantarilado de
forma que habra que instalar un grupo de elevacion para llevar esas aguas residudles a la altura de
alcantarilado.

Pasara lo mismo con las pluviales de los talleres.

Previamente estas aguas habran sido recogidas en sendos puntos de union de tal modo que no sea
necesario habilitar muchos puntos de elevacion de aguas, con este gjercicio se pretende optimizar el
funcionamiento de las bombas de achique/sumergidas a los largo de la superficie del edificio.
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12.56 AGUAS PLUVIALES

El sistema de recogida de aguas pluviales se redliza de dos formas: En los lucemarios con canaldn
continuo conectado a las bajantes pluviales y en el resto de la cubierta con desagues puntuales.

En ambos casos cuando el desagle no coincida con la baante la union se hara por colectores
colgados del forjlado de cublerta, por el falso techo, intentando que la distancia bajante-desague sea la
minima y gue no crucen estancias importantes del edfficio, para evitar los molesto ruidos que las aguas
generan a su paso por las tuberias. Dicho problema queda resulto a posterion en la pertinente DB-HR.

Todo lo comentado en el apartado de saneamiento, vendra mejor detalado con planos vy leyenda en el
apartado de MEMORIA TECNICA,

13 FONTANERIA.
Se redlizara la instalacion de fontaneria de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Instalacion de agua caliente sanitaria en la cocina de la cafeteria y en €l taler de produccion, en &l
resto del edificio solo habra agua fria.

o) Caldera mixta de gas con acumulador con apoyo de paneles solares térmicos en cubierta.

Los gastos 0 consumos previstos vienen filados por las Normas Basicas y determinan un caudal medio
supuesto un uso racional del mismo. Se consideran idénticos caudales Optimos para agua fria y para
agua caliente.

La acometida enlaza la red publica con la red interior de la edificacion e incorporara una valvula de paso
colocada en el interior inmediato y debe estar en una camara impermeabillizada vy de facil acceso. En la
red de acometida se utilizara tubo de Pdlistieno mediante uniones de tipo mecanicas o bien mediante
Termofusion con un diametro minimo de 20 mm o bien 1",

El contador general debera situarse junto a la llave de paso en un armario convenientemente registrable
y provisto de un desague capaz de evacuar el agua gue se produjera en una eventual fuga.

La instalacion interior estara materializada mediante tuberia polioutiino diametro interior segun calculos,
empotradas en paredes y techos, con llaves de seccion en la acometida a cada local humedo.

De acuerdo con los planos, se redlizara circuito de retomo, garantzando que el tiempo maximo de
sdlida de agua caliente, por cualquier grifo sea 4 segundos. Las tuberias estaran forradas por un tubo
de PVC rizado v las de agua caliente que pasen por locales no calefactados iran provistas de coquillas
calorifugadas en su recorrido por estas zonas a fin de minimizar las pérdidas de energia.

La instalacion se rige por la norma basica para las instalaciones interiores de suministro de aguas asl
como la NTE-IFA, IF-, IFC.

Como en los apartados anteriores, en la MEMORIA TECNICA, se verd todo lo comentado més
ampliado con planos vy leyenda de esto aclarandolo graficamente para un mejor comprension del
proyecto.

14 MOBILIARIO INTERIOR.
14.1 CONTRACT XALVA LINEA PLEGO LINE,

La serie contract ha sido ideada vy disenada para espacios publicos; tales como hoteles, restaurantes,
terrazas, etc. Adecuada también para el exterior. De diseno elegante y caracter sencilo. Asiento
realizado en polietileno y con estructura de acero cromado. Presenta una familia muy numerosa que le
confiere mucha versatilidad.

\'. MATERIAL: perfileria de aluminio anodizado o termolacado y polietileno
(L COLOR: blanco, negro o beige
ki ACABADO: brillante
W4 COLOCACION: apoyado sin anclajes
= : MATERIAL: anodized aluminium profiles or thermolaquered and polyethylene
.,:f COLOUR: white, black or beige
[ FINISH: glossy
" FIXING: free-standing
) cotas en mm
& h mm 846
4 d mm 574
w mm 500
sh mm 460

5
—

14.2 SILLAS_SI 0512 Apileble

Sila polivalente v apilable que permite el posterior acople de brazos vy paas de escritura. Asiento y
respaldo, en poliamida o tapizado. Estructura de patin acabado en epoxy blanco, negro o titanio.

Seran las silas gue daran servicio a la sala de usos mditiples de forma que se puedan apllar ademas
de acoplarle 1os brazos v las palas en funcion de las necesidades de la situacion. Es por el caracter de
la sala que se necesita un mobiliario polivalente, resistente v apilable.
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14.3 SILLAS_SI 0594 Por su claridad formal y constructiva esta coleccion constituye un arquetipo de mesa contemporanea

Sila tapizada. Base patin de varila de hierro cromada. ya que armoniza con cuelquier modelo de sila.

Programa de mesas compuesto por tres formatos de sobres distintos vy diferentes medidas, chapados
en arce a dos caras y macizados, ademas de tres tipos de pata de haya maciza en tres alturas

diferentes unidas mediante un herrgie de aluminio inyectado, cbteniendo asi una mesa de comedor, de
Es mas elegante y comoda que la anterior y es por ello que se le da este uso mas de oficina y atencion centro o de rincén, 1o cual permite mutiiples combinaciones,

a publico.

Se usara para zonas de recepcion y administracion teniendo de nuevo la singularidad y ventaja de ser
apllable con lo que su retirada puede ser rapida y requiere de poco espacio.

De nuevo, vemos un sistema bastante polivalente y con distintos colores el cual nos viene bien en la
zona del bar donde se mezclaria blancos y negros aleatoriamente.,

14 4 MESAS_Master/Estudio Andreu

Con €l programa "“Master”, Andreu World propone la posioiidad de disefiar una mesa de reuniones a
su medida. Las opciones de "Master” permitiran obtener una mesa con la longitud deseada.

Ademas, el programa "Master” tiene la versatiidad y practicidad que supone el hecho de poder separar
con faclidad las diferentes partes que componen la mesa original, convirtiendo de esta forma una dnica
mesa, en varias mesas mas peqguerias.

Es un tipo de mesa sobria y con distintos acabados, eligiendo nosotros el mate negro como el gue se
ve en la imagen.

Vemos que de nuevo es un sistema polivalente que se puede distribuir por todas las zonas del centro:
sala multiusos, administracion, recepcion, talleres. ..

14 .5 MESAS_SP/Estudio Andreu
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15 MOBILIARIO EXTERIOR 152 JARDINERAS |carla (Escolksd)

15.1 BANCCS Bancal 2040 (Sania & Cols) ICARIA o ura Jardnera monobloc de hormigdn de color s graniiioo,
Q B i unque acepla su fabrcackn en foda la gama de ocloss de la carta
. ’ sdandar

// = Eslapleza desiaca porsu granvolmenimisdor qus posibiita la plantackin

f B y sertirt ® drtales o arbusios do pore medio. La gecmetria cibka y & amado

M ! I N ! ® Il superiides de ICARIA B oforgan una gran redgtencla estructurd,

) (1 0 qus permile su trasiado cargada ds tierra cin afodtar a las planias que

| 51 | ‘ T 1bsr3n. Se apoya sobes &l pavimentio con cuako patas Incorporadas en ol

Hitl nme valumen o homigon, sin necsakdad e andaj.

' J‘l {13 LSS Adomas, la texura do sus cuako lados Induye un sutl bajorrsiove
—— — U o | LR ‘omado por Ineas veticalkss ermarcadas ¢n cuateronss daskos. Edte

9 shasidsme intermporal, su unclonalidad, sy aa resistonda y la aceraca

soonormia de medios, han corwerido a esla undlalmr\om enun &
03 producios de mds largo recomdo e la coleackén oo Escofol ICARIA
o disofada por ol arquiacto Estevs Borel [umo a Escotet on 1001,

| 209 | . S0 colocard sats tipo de jardinera on ol tamafio de (10001000 %0 0rmm)
#n 1ocka la zona del parque donds No 58 pusde plantar zobre erra puesia
tona do bajo Saia coupada por lalonos.

Par atro lado, s buzcard haosr conla caza un tipo ds jardnem a medida
#0 la migma fnea que 2slas ds dimensionss (7000« 1000xS00mm ) donde
30 plantarén varios drboles.

—_

Jullh Espinds Qiga Tamasd Bomento robusio y sendlo pensado pam sacenan oz de intemelad on. Conosbido come un domeo madular y versa
podermos fomar grandes aline acion es, supemicies de askento, 0on © =in respaldo, on las que prodomine la dandad formal por endma de kos aspacto
nokdooa

S0 tomard ¢ste banco como refersncla, pero en prindplo la 1dea &6 colocar of banco que apanioe &n ks delalles constructives, de un aspsat
cimiar, pero volado, ¢l cudl 56 padind 2 la 0253 0 20 barajardn nusvas opdonss pam cu ralzadon en interonss (salasly wkedonos.

15.3 FARCLAS FRama 2000 - Gonmbo Mia (Santa & Colks)

Esta fardia o3 un drbol de Lz que nacld con un triple cbjetivo: ofrsoer
una luminadon proyectada haca ol pavimento, consumos reduddos y
un ndmero cpoonal & luminaras on distintas alturas y poskciones.

Deniro oo foda una gama de posibdidades, S0 pondrdn las fardlas mas
bajas que fegan a 4,7 metros y de una sola rama como o muesira en
laimagen.

Columnas o 4,70 6 §,20 m de alura y 127 mm de ddmelro e acerno
Qahanizado ¢n calonto o aluminio ancdizedo, para 14 2 hminaras a
igual o disinia akura.

Cpdonaiments las columnas gaivanizodas o pusden snirogar
pintadas. Luminaria y brida do syfockin o inyeodon e polcarbonato
s, azu © marrin, refector do aluminio y diusor oo vidrio tomplado.
- Para lamparas do Thorescenda compacta de 57 6 70 W o lémparas de

- dozcarga de vopor o sodo ala preakin 0 halogerurcs meldlizos (mix.

R v 150 W).
Estructura de plancha doblada de acero do & mm con profecchén anbioxidants y pintada on poha. S:r'oolocam s ol parimako dsl parque sendo acormpanando al

Aglerko y rospakdy de lablones ds madera tropical mactza do SOV6S X 160 mm do secdtn y longhudes vanables, oon cortiicads FSC PUM, 303083 yiandants n ou passo par la ruGva 2ona 03emds 3 on 1a plaza Intericr

con acslls do dos comporenisa © hswur iricapa que crea & museo.
La fomidieria do Njacion de los fabionss &6 de asro tralnda oon pto(eocbn anticddanto. Tambion s tiene provisto colocarss on la plaza dsla Merced asl como
B bano 56 enirega deamaniado. Con of banoo 56 aduntan las instrucdones de monlaje. &n las Inmedadones peatonalos dlendo e310 Idsa abardabie o no por
El anciajo 20 realiza medianie dos pemos de acoro por pata, Yatados con proteodon anticddante, que 56 introducon ¢n koa odfidos previamend ayuniamisnto.
realzados on &l pavimento y rdlsnados con realna spoxl cemento rdpido o similar. Habed que tensr an cuonta qus para su colocackin, pedmsiral bajo o
No roquisrs manterimionio funcional, salho quo 50 00 conssrvar o odlor cdginal ds la madera. haya sdfco ya que nsosalia do un pequena zapala de dmeniadon para
sosienonse y osla no ha skdo terida on cuenta on of dseno dal edido
Foso: con lo que podina acabar Yaspasando las 10zas aveolarss cota qus o
Sinregpaldo: 90 Kg quedana esidica nl constructivamenis correcla.
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15.4 Farclas Neo-Prisma de Esocfel.

Egte modslo de farola 58 Nos presenta on varos formatos y diferonies acabados. En ruesiro caso hamos ekegido ol acabado ds hormigin con

dfuzor de 200 por presentar una mefer Imegradon con todo of conjumio dol proyecto.

En cuanio a sus dmenalonss, pensamos qus ko mejor &6 allemar enfro las o 321 mm. y la mas paqueas & tan solo 100 mm. que senirdn a
!hMO de marcackin y delimiacion do clertas zonas de la plaza rueva, Quo por su intords necesiamos acolar.
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15.5 Farclas Lium- 96 Escofel

En osto caso inlamos una seo do farclas tolalmente escutloncas. 5S¢ ulizardn para onfaltzar y marcar zonas 4o paso que por su siuackn
privilsglada, aprovscharamos para marcar la diuackin del Contro de Arte on la fraba urbana. 56 0Re corwenients que u situaddon sea la poddon

de viskores oruzadas a largas dislandas para conseguir osta ldoa
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155 PAPELERAS Fonlana 2001 (Sanka & Coks)

Amond Arcla La papelera Fortana ¢4 un elemsnto funcional y a la voz satétioo, cuya forma
revela su funcidn. La gran aberfura crcular irwita o deposkar desachos y ¢ contenoedor s la

trarelcdn enire la booa croular y la inea oo apoyo on ol pavimenio.
Estructura realizada medlanio porios de acsero Inxdable.
Cubsta do fundciin de amini pintada on polo oolor gris.
Cubsta Intericr do polproplieno o color negro.
No neosalta manienimisnto Jndonal

Capocidad: 42 L
Foszo =intapa 31 Kg.

15.7 Barnoa Sdcrales e Escokel.

IQIN B N S SR PR Tr S ——

Edta banca o3 la qus prncipaiments 56 siuard a o largo < toda la actuackin ubanisicd. S5 ha Sleghdo cola por 5 de Iinsas roonccoles y
acoptar de rmuy buen grado su adscuackin a las framas que unifcardn & reocmdo a trawss de las plazas hasta ke aocesos pAncipakes & Contro

ds Arte Conlempardned.
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15.7 ARBOLES Arce o Froerman (Samia & Cols)

82 necastia do un 1po de &tol que o bastanis sombra © qus oon la colecaddn de MuUchos oemplanss, 50 conalgan Tonas o
sormbra.

Ademas dol porte dal drbd, 95 NeoSsano que pueda ser plamado on Maocstor de forma que o debe do echar demasiadas
rakces.

Es por ¢o0 qus 56 ha elegido osto ofermplar dal cual o6 adjumia una ficha do camctoristicas.

Prircdpaimanto 55 rosume oon que @8 un dbal do un porte Importanio que 58 pusde planiar én macekero, adooundo para
amblemiss urbancs y que con &f otoflo carmbla su odlor por un rojo anarniado ntonso.

Es conareto estos arbolos de porte alio y desarrolio conalderabis, 5o utlizardn on los patios que coneclanin los fallersa con e
supsdics de la plania baja, ddnde 5o hardn axposidonss y aciMdades relacionadas oon of Contro de Arte.
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158 Prunws Virglana.

Esta planias de menor porte que las anierones, 56 han degdo prncipaiments por la fonalkdad de sus hojas. Pensamos que esla tonaldad pusdo

dar unca maloss muy interosamies a las plazas a lo largo dal transcurso dal afo.

Como hemos dcho anledomente, su porto ¢a algo menor, (se conskdera un arbusio de tamafo grands) ¥ &8 por oo que 56 sltuardn on superfide

Frunus virginiana ‘Shubert

Man characisrotics
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oy

L

Loaptyandogy
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11T =
e 0 4 g =S g
! | £

=

planiadas scbre unos akorques. Debkdo a su aredmionio controlado, no necestian gran cantidad de thma como sustdo y con un Metn qus =0
pueds logar a cbtensr en la plania baja feremos garanimda su subalstoncia

W s

MEMORIA CONSTRUCTIVA



PFC SRAEL BLASCO GIMENEZ

ANEXO GRAFICO

DT1//SECCION CONSTRUCTIVA 1/80
DT2//SECCION CONSTRUCTIVA 1/20
DT3//DETALLE 1/5

DT4//0DETALLE 1/5

DT8/DETALLE 1/10

DT6//DETALLE 1/10

DT7//DETALLE 1/10

DT8//DETALLE 1/10

DT9//DETALLE 1/10

DT10/DETALLE VIVENDA JOVENES 1/50
DT11.1//TPOLOGIAS VWIENDAS JOVENES 1/50
DT11.2//TPOLOGIAS VIVENDAS JOVENES 1/50
DT12//DETALLE VIVENDA MAYORES 1/80
DT13/TPOLOGIAS VWENDAS MAYORES 1/50
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34

roctor normal

ngular aluminio
acal )

plegada de acero galvanizado e=1mm flada sobre angular aluminio

Mina transparente de butiral

le de tres hojas, de lamas horizontales orientables de madera para

da 40 cm para e

ar acumulacion de agua

) suspendidas mediante ¢ structura portante

oxtil antipunzonante
de tierra comy

nodulares de PVC,

da, formado por bandglas

ma tada

des de sedum tapizante con grupos de

alvanizado e=1mm flada sobre angular aluminio

a2 de cubierta v

>="Tmn
s de acero inoxidable rellenos de sustrato

tructural

des de sedum tapizante con grupos de

058 Panel composwte revestido por chapas de madera natural, con tratamiento superficial de
formulacion propia a base de resinas sintéticas y PVDF, acabado en chapa de Ayous, color
claro, e=8mm

059 Travesano de acero galvanizado especial para fijacion oculta tipo clip de los paneles
composite, fijado a montante del sistema de tabiquerfa de yeo laminado (n° 63)

060 Fijacion tipo clip, en pieza de acero galvanizado, fijada mecanicamente al panel
composite.

061  Aisleamiento termico mediante placa semi-rigida de poliestrieno expandido

062 Placa de yeso laminado, e=15mm

063 Montante sistema de yeso laminado, tipo "C", 90x46mm

064  Tapa perfil aluminio anodizado anclado a subestructura portante sisitema yeso laminado
065 Guia oculta Klein K40, para soporte de bastidor metélico de panel composite corredero
perforado

066 Bastidor metdlico de panel composite corredero perforado, perfieria de acero
galvanizado, cuadrado hueco

067  Panel composwte perforado filado a bastidor metélico

Jizado con rotura de pue

eis
Perﬁ\; r apa reticular

lensidad 1800 kg/m3, canto total = 10cm
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| D D | TMico
| | Mina transparente de butiral
| D D | s, de lamas horizontales orientables de madera para
| D D | da 40 cm para evitar acumulacion de agua
68
| D D | 0 suspendidas mediante subestructura portente
| D D e | oxtil antipunzonante
D D Je tierra comy 3da, formedo por bandgjas nodulares de PVC,
| 23 \
D D mpactada
| | 7 des de sedum tapizante con grupos de
‘ D D ‘ galvanizado e=1mm fiada sobre angular aluminio
\ \
[ fD _ E R N .
- - - — — = = — =T = — de cublerta vegeta
\ i i \
‘ ‘ acero inoxidable rellenos de sustrato
‘ ‘ apc tructural
ada
‘ | orjado colaborant
| 69 ] | > sedum tapizante con grupos de
‘ |T | Tubo dren
70 = = 058 Panel composite revestido por chapas de madera natural, con tratamiento superficial de
\ d formulacion propia a base de resinas sintéticas y PVDF, acabado en chapa de Ayous, color
claro, e=8mm
\ 059 Travesano de acero galvanizado especial para fijacion oculta tipo clip de los paneles
71 composite, fijado a montante del sistema de tabiquerfa de yeo laminado (n° 63)
\ 060 Fijacion tipo clip, en pieza de acero galvanizado, fijada mecanicamente al panel
composite.
\ 061  Aisleamiento termico mediante placa semi-rigida de poliestrieno expandido
062 Placa de yeso laminado, e=15mm
. 063 Montante sistema de yeso laminado, tipo "C", 90x46mm
064  Tapa perfil aluminio anodizado anclado a subestructura portante sisitema yeso laminado
065 Guia oculta Klein K40, para soporte de bastidor metélico de panel composite corredero
perforado
066 Bastidor metdlico de panel composite corredero perforado, perfileria de acero
galvanizado, cuadrado hueco
067  Panel composite perforado fijado a bastidor metalico
068 era de a ) Jizado con rotura de puente térmico
stas ate de forjado chapa reticular
Forjado de chapa reticular Hiansa MT-7¢ lensidad 1800 kg/m3, canto total = 10cm
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1.NORMAS CONSIDERADAS

En este proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

DB SE: Seguridad Estructural

DB SE AE: Acciones en la Edificacion
DB SE C: Cimientos

DB SE A Acero

DB Sl Seguridad en caso de incendio

Ademas se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor.

EHE 08! Instruccion de Hormigon Estructural
NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion

De acuerdo a las necesidades, usos previstos vy caracteristicas del edificio se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

Referencias Bibliograficas
Se han consultado las siguientes obras en relacion al predimensionado de los distintos elementos:

“WAA. Numeros Gordos en el Proyecto de Estructuras. Ed: Cinter, (2009)
-Pérez Garcla, Agustin, Guardicla Vilora, Aranna. Prontuario y Herramientas Informaticas para
Calculo de Estructuras. Ed: Inter Técnica. (2003) Vaencia

2.TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

El conjunto del proyecto se divide en cuatro edfficios distintos. Dos de €llos se desarrdllan en altura
dlcanzando 7y 6 plantas respectivamente, mientras gue otros dos se desarrollan en superficie sin
levantar mas de tres plantas.

Los edificios en dltura estan compuestos por forjados reticulares con capa de compresion en las caras
superior e inferior, digerados mediante blogue de poliestireno expandido, vy soportados sobre pilares
metédlicos. En este conjunto estructural aparecen elementos rigidizadores en forma de muros de
normigon armado en los testeros v las cajas de escaleras.

Los edificios en superficie estan conformados por muros de hormigon armado que se pliegan
formando una cublerta continua, compuesta por el sistema de forjado reticular con doble capa de
compresion descrito anteriormente. A esta estructura principal, le sigue un siguiente nivel de estructura
de plares y vigas metdicas gue soportan un forjado de chapa metdlica colaborante. De nuevo
aparecen elementos rigidizadores de la estructura en las cajas de escaleras, en los extremos de los
dos edificios, gue se utiizan a mismo tiempo como elemento compositivo de la fachada.

La cimentacion se gjecutara con losa de hormigon armado.

Las dimensiones geométricas de los distintos elementos que componen la estructura aparecen
reflejadas en los planos que acompanan esta memoria.

3.ACCIONES ACTUANTES

Las acciones consideradas en el célculo han sido las siguientes:

3.1_Acciones Gravitatorias
Zona 1 (Centro de Barrio)

Peso propio del forjado (forjado reticular)
Pavimento (piedra natural)
Sobrecarga de uso (C1)’
Sobrecarga de Tabiqueria (carton-yeso)

TOTAL
Zona 2 (Viviendas para Jovenes)

Peso propio del forjado (forjado reticular)
Pavimento (piedra natural)

Sobrecarga de uso (A1)

Sobrecarga de Tabigueria (carton-yeso)

TOTAL
/ona 3 (Viviendas para Jovenes, cubierta)

Peso propio del forjado (forjado reticular)
Pavimento (jardin)
Sobrecarga de uso (F)

TOTAL
/ona 4 (Centro de Dia)

Peso propio del forjado (forjado de chapa colaborante)
Pavimento (piedra natural)

Sobrecarga de uso (C2)

Sobrecarga de Tabigueria (carton-yeso)

TOTAL
/ona 5 (Gimnasio)

Peso propio del forjado (forjado de chapa colaborante)
Pavimento (indleo sobre hormigodn celular)
Sobrecarga de uso (C4)

TOTAL
/ona 6 (Viviendas para Mayores, P11, célula de alojamiento)

Peso propio del forjado (forjado de chapa colaborante)
Pavimento (piedra natural)

Sobrecarga de uso (A1)

Sobrecarga de Tabiqueria (carton-yeso)

TOTAL

5.0 KN/m’
1.5 KN/m’

3.0 KN/m”

0.5 KN/m”
10 KN/m?

5.0 KN/m’
1.5 KN/m’

2 0 KN/m”

0.5 KN/m”
9 kKN/m”

5.0 KN/m’
1.5 kKN/m’
1.0 kKN/m’

9 KN/m”

2.0 KN/m”
1.5 KN/m’
4.0 kKN/m?
0.5 K\N/m’

8 kKN/m”

2 0 KN/m”
1.0 KN/m”
5.0 KN/m’

8 kKN/m’

2 0 KN/m”
1.5 KN/m”
2.0 KN/m”

0.5 KN/m®
6 kKN/m’
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Zona 7 (Viviendas para Mayores, P1, zona comdn)

Peso propio del forjado (forjado de chapa colaborante) 2.0 kKN/m’

FPavimento (parqué industrial) 1.0 KN/m

Sobrecarga de uso (A2) 3.0 kKN/m”
TOTAL 6 kKN/m’
/ona 8 (Viviendas para Mayores, cublerta)

Peso propio del forjado (forjado reticular) 5.0 KN/m*

Pavimento (jardin) 1.5 KN/m’

Sobrecarga de uso (G1.1) 1.0 KN/m’
TOTAL 7.5 KN/m”
3.2_Viento

Segun el CTE DB SE-AE (Caodigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural —
Acciones en la Edificacion)

/ona edlica: A
Grado de aspereza: V. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica g- que actla en la direccion perpendicular
a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los
criterios del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edfficio, la zona
edlica y grado de aspereza seleccionados, v la altura sobre el terreno del punto considerado:

QG: QL} * Ce- CD
Donde:

Qe Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anegjo D.

Ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Angjo D.2,
en funcion del grado de aspereza del entormno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
Co Es €l coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.4 del apartado 3.3.4, en
funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo &l viento.

q Viento X Viento Y
cp cp cp cp
(Tn/m?) | esbeltez (presion) | (succion) lraiz= (presion) | (succion)

0.42 ‘ 1.7 ‘ 0.8 ‘ 0.6 ‘ 0.7 ‘ 0.8 ‘ 0.4

Se ha considerado una presion dindmica de 0.42 kKN/m” v un coeficiente de exposicion constante igual
a 2 (por tratarse de un edificio urbano menor de ocho plantas). En la direccion X tendremos una
presion estética para el lado de barlovento de 0.67 kN/m” vy para el sotavento 0.50 KN/m” En la
direccion Y tendremos 0.67 KN/m?y 0.33 kKN/m’ respectivamente.

Conforme &l articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado gue las fuerzas
de viento por planta, en cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la
dimension maxima del edificio.

3.3_Acciones Sismicas

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

No se redliza andlisis de los efectos de 2° orden

Accion sismica segun X

Accion sismica segun Y

Provincia: VALENCIA Término: VALENCIA

Clasificacion de la construccion: Construcciones de importancia especial
Aceleracion sismica basica (ab): 0.060 g, (siendo ‘g’ la aceleracion de la gravedad)
Coeficiente de contribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (1): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.60 (Tipo )

Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.280

Aceleracion sismica de calculo (ac = S xrx ab): 0.100 g

Método de calculo adoptado:

Andlisis modal espectral

Amortiguamiento: 4% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccion de la sobrecarga a considerar: 0.60

NUmero de modos: 6

Cosficiente de comportamiento por ductiidad: 2 (Ductiidad baja)

Criterio de armado a aplicar por ductiidad: Ductiidad alta

3.4_Acciones Reologicas

Sin considerar debido a las dimensiones de la estructura.

4.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
4.1_Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-30/B/20/lb y.= 1.80

4.2 _Aceros
-Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la cbra: B 800 S; = 5097 ko/cm?; y:= 1.15

MEMORIA ESTRUCTURAL
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-Aceros en perfiles

Tipo de acero para Acero Limite elastico Mddulo de elasticidad
perfiles (kp/cm?) (kp/cm?)

Aceros conformados S275 2803 2099898

Aceros laminados S275 2803 2100000

4.3_Forjado de chapa colaborante

Canto totdl forjado: 10.00 cm

Canto chapa: 76 mm

Espesor chapa: 1.2 mm

Espesor capa de compresion: 3 cm

Hormigén capa compresion v juntas: HA-30, Control Estadistico, Ligero (densidad = 1800 kg/m”)
Acero negativos: B 500 S, Control Normal

Peso propio; 1.28 kKN/m”

REMATE e o
- AFMADURA ADICIONAL | :

f / Y , — CONECTORES | NEGA VLS
// [ MALLAZO | PERFIL METALICO | (5078nvigs mace) / ESTRUCTUSA

5.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucion adoptada se establece en funcion de las propias intenciones de proyecto, de la situacion
de la ciudad de Valencia vy del solar en concreto. Bl proyecto se plantea en dos estructuras bien
diferenciadas.

Por un lado, dos edificios en dltura de 7 vy 6 plantas cada uno donde se localizan las viviendas para
jovenes vy el equipamiento de barrio en sus plantas inferiores. Estas piezas se componen como blogue
ineal modulado cada 4 metros en su direccion longitudinal. Con esta modulacion, v siguiendo las
necesidades del proyecto, los plares se disponen en su direccion transversal formando tres lineas que
se separan 5.7 vy 7.75 metros. Dadas las luces anteriores, y con el fin de evitar piezas que
descuelguen de la estructura, los tableros que conforman los forjados se resuelven con un sisterma
reticular de hormigon armado. Para conseguir que los forjados se presenten como ‘laminas” sin
imperfecciones, se utiliza una solucion de forjado reticular con capa de compresion también en la parte

inferior del forlado mediante hormigonado previo, solucion por la cual se aumenta el momento de inercia
del forjado (pasando a tener una seccion en doble T) vy se satisfacen las intenciones estéticas v
compositivas del proyecto. Estos forjados se sustentan con pilares metalicos conformados por dos
perfles UPN ensamblados en cajon, que sostienen los forlados mediante zonas macizadas (&bacos)
para evitar problemas por punzonamiento del forjado. A su vez, los testeros vy la caja de escaleras se
resuelven con muros de hormigon armado que se comportan como elementos rigidizadores.

Por otra parte, dos edificios tambien longitudinales que se desarrollan en superficie, presentando mayor
dltura en uno de sus extremos. Estas piezas tambien siguen la misma modulacion de 4 metros en su
direccion principal como los edificios anteriores. Y repiten esa modulacion de 4 metros en su direccion
transversal, Asi pues, se disponen muros de hormigon en direccion transversal en los testeros de estas
piezas, vy también en su interior. Estos muros soportan una cubierta gue cubre el edificio en toda su
longitud v que se va plegando formando cubiertas a dos aguas gue descansan sobre los muros
dispuestos anteriormente. Con esto se consigue mayor sensacion de continuidad entre los muros y la
cublierta (ejecutada con la misma solucion de forjado reticular que los forjados de los edificios en altura).
Esta continuidad solo se rompe en 1os extremos mas elevados, donde se dispone otra lamina de
normigon que supera la altura de la lamina anterior y que encierra las cajas de escaleras de los usos del
centro de dia para personas mayores. Dentro de esta estructura de hormigdn, se levanta una
subestructura metalica formada por plares (HEB) v jacenas (PN), ordenada en una reticula de 4
metros, gue sustentan un sistema de forjado de chapa colaborante, v gue al mismo tiempo arriostran
los muros de hormigon de la estructura superior. Las jacenas de esta subestructura se repiten cada 2
metros con la intencion de facilitar la disposicion del sistema de forjado v sus elementos volados.

6.COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los coeficientes de seguridad adoptados corresponden a un nivel de control normal vy son 1os
siguientes:

0=1.80 (acciones de tipo permanente)

g=1.60 (acciones de tipo variable)

7.METODO DE CALCULO
El calculo estructural no se ha abordado con programas informaticos sino de la forma tradicional.

Se han redlizado céculos de predimensionado utlizando como referencia las indicaciones del lioro
NUMEROS GORDOS EN EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS, de la editorial Cinter. Tras el
predimensionado, se han redlizado las comprobaciones utiizando programas de calculo de estructuras
(Architrave y Cype) con el objetivo de corroborar los resultados del predimensionado.
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El calculo se ha centrado en los siguientes elementos:

- Edificios en altura:
Armado de los nervios del forjado reticular
Armado de cortante en el encuentro nervios/abaco
Armado anti-punzonamiento
Plares

- Edificios en superficie
Viga sustentante del forjado de chapa reticular
Plares

7.1_Diagramas de tension-deformacion supuestos para los materiales.

- Acero

Se adopta el diagrama birrectiineo reflejado en el articulo 38.2 de la Instruccion EHE.

La deformacion en traccion del acero se limita al 10 por 100 y en compresion a 2,0 por 1000,

- Hormigon

Se adopta un diagrama parabola rectangulo de acuerdo con el articulo 39.5 &) de la Instruccion EHE.

El vértice de la parabola se encuentra en la abscisa 2 por 1000 vy el extremo del rectangulo en la
apbscisa 3,5 por 1000.

E mdédulo de deformacion longitudinal del hormigdn se obtiene de lo prescrito en el articulo 39.6 de la
Instruccion EHE.

7.2_Combinacién de acciones

La combinacion de acciones, de diversos origenes, se ha redlizado de acuerdo con o prescrito en €l
articulo 32 de la

Instruccion EHE aplicando las hipdtesis siguientes:

- Situaciones persistentes o transitorias:

i Z ’YG']' G’klj + ’YO.l Qk,1
=1
, XV Grs X0, 9Y:Qxs
j21 321

- Situaciones persistentes o transitorias:

) Yes G, 'YAAEk + 20, 87..0Q..
jz1

j=1

siendo:

Gk= Valor caracteristico de las acciones permanentes, mas las acciones indirectas con caracter de permanencia.
Qki= Valor representativo de combinacion de acciones variables concomitantes,

Qk1= Vdlor caracteristico de la accion variable determinante

g = coeficientes de seguridad,

Aek= Vealor caracteristico de la accion sismica, calculado segun la Norma Sismorresistente,
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8.ARMADO LONGITUDINAL DE LOS NERVIOS DEL FORJADO RETICULAR, 8.1.2_Reparto del Momento en Bandas

EDIFICIOS EN ALTURA (VIVIENDAS PARA JOVENES) a la banda de plares le coresponde el 75% del momento, mientras que a la banda central le

corresponde un 20%, sumando mas del 100% para estar del lado de la seguridad.
DATOS NECESARIOS: En banda de pilares:
Carga superficial caracteristica del forjado: 0,=9kN/m’ 1- ) _ —
Canto del forjado: h=0.3m

0. — —
(GGeometria de 1a losa:

En banda central:
3- ’ — —

B I . b . - -

R 8.1.3_Armaduras
! ! Lo
Banda Cenﬁra\ -
I: ' /// e I I Y — — < 2014 o o
B . v/ A : ] | o) Nenvio en banda de piares
: Banda de plares ¢ B -
: Q — < 2012 o o, .,
Banda cemt:%a\ """ L ~ o012 ——— o012
i Nervio en banda central
Y | | " _— <2010 o o

/\ ! ! — 2010

| | 8.2_Armado Longitudinal Y

T I “““““““““ l ““““““““ | | l o 8.2.1_Momentos de Calculo

Mormento Isostatico Total:

Momento positivo total: M'=0.5M.,=135.14

8.1_Armado Longitudinal X Mormento negativo total: M=0.8M=216.22

8.1.1_Momentos de Calculo

Viorento lsostaico fotal 8.2.2_Reparto del Momento en Bandas

a la banda de pilares le corresponde el 75% del momento, mientras que a la banda central le

N ) corresponde un 20%, sumando mas del 100% para estar del lado de la seguridad.,
Momento positivo total: M'=0.5M ,=60.57

‘ , En banda de pilares:
Momento negativo total: M =0.8M =96.91
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1. _ _ 9.ARMADO A CORTANTE DE LOS NERVIOS DEL FORJADO RETICULAR EN LA
ZONA CERCANA A LOS ABACOS, EDIFICIOS EN ALTURA (VIVIENDAS PARA
2- — - JOVENES)

En banda central:
DATOS NECESARIOS:

3- ) — -
Carga superficial caracteristica del forjado: g,=9kN/m”
& o - Canto del forjado: h=0.3m
Dimensiones del abaco:
8.2.3 Armaduras 8. 18 98 1B 16
o TT.TT
_ cagp0  [EeR] P 3 —
Nervio en banda de plares ,,,,,,,,,,,,, L
] ] I T
_ < 420 00 )
- 4@2@‘ N~
_— < 2020 o o] e — 1
Nenvio en banda central . “ }
_— < 2016 o o | i N
— 2016 | 777 |
: ’ - !
- . A
| i ol
j | (2 QY|
| Y
i
Y
i
N D ,,,,,,,,,,,,, D ,,,,,,,,,,,, D ,,,,,,, I |

9.1_Primera Fila de Casetones

9.1.1_Cortante de calculo
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Cortante por nenvio:

Segun el esquema, el ndmero de nenvios que llegan
al abaco es de 8.

9.1.2_Armaduras !

Dada una seccion resistente (nxb) del nervio de
0.3x0.2=0.06m —

V>V por tanto necesitamos disponer la siguiente armadura de cercos:

—_ _— cm’/m
N° de cercos = — = ——— Cercos
donde:

I intereje de los nenvios

A =area de la barra (en este caso J0)

Realizamos la misma comprobacion para la siguiente fla de casetones:
9.2_Segunda Fila de Casetones

9.2.1_Cortante de calculo

Cortante por nenvio:

Segudn el esguema, el ndmero de nenvios gue llegan
al abaco es de 8.

<30 =V_,, por tanto no hacen falta cercos

10.ARMADO A PUNZONAMIENTO DE UN PILAR CENTRAL DE FORJADO
RETICULAR DE LOS EDIFICIOS EN ALTURA (VIVIENDAS PARA JOVENES)

DATOS NECESARIOS:
Carga superficial caracteristica del foriado: 0,=9kN/m’
Canto del forjado: h=0.3m
Escuadra del pilar: 2UPN 240

10.1_Esfuerzo de punzonamiento
V=1.50A , donde A=area de influencia del plar= — —— = — ——— =10.725
V.=1.569-10.725=363.15

10.2_Superficie critica de punzonamiento
A =4d(a+b+11d), donde d=h-recubrimiento

crit

A =4-0.24(0.24+0.17+T0.24)=1.12

10.3_Punzonamiento maximo

V,<0.3f_2d(a+0)x1000]

363.156<0.3-—2-0.24(0.24+0.17)[x1000]=1180.8, por tanto cumple a punzonamiento critico

10.4_Armadura
Hay que comprobar si se necesita armadura:
V_=0.6A_[x10001=560, como V_>V, no se necesita armadura de punzonamiento.

Pese a ello, cabe reforzar el encuentro del pilar con el forjado.
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11.COMPROBACION DE PILARES METALICOS DE LOS EDIFICIOS EN ALTURA

(VIVIENDAS PARA JOVENES)

11.1_Pilar de PO

DATOS NECESARIOS:
AXil caracteristico N, =1568.75 kN
Altura del Pilar L= 4400 cm
Escuadria del pilar: 2UPN 300

Axil de calculo:

Axil de agotamiento: _

donde w se estima a partir de la esbeltez A sabiendo que para S275 es:

A ‘ 0 ‘ 50 ‘ 70 ‘

Q0

150

w ‘ 1 ‘ 105 ‘ 15 ‘

—=—2=200, portantow = 1.1

= 2482 kN > , cumple

11.2_Pilar de P1

DATOS NECESARIOS:
AXil caracteristico N.=1412.25 kN
Altura del Pilar L= 3200 cm
Escuadria del pilar: 2UPN 280

Axil de calculo:

AXil de agotamiento: _

—=——=285portanto w = 1.1

—_— — = 2316 kN > , cumple

2.0

11.3_Pilar de P2 y siguientes
DATOS NECESARIOS:
Axil caracteristico N=1170.15 kN
Altura del Pilar L= 3200 cm
Escuadria del pllar: 2UPN 240

Axil de célculo:

AXil de agotamiento: _—

—=——2=08338, portantow =1.2

— — = 1820 kN > , cumple
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12.COMPROBACION DE VIGA METALICA PARA SOPORTE DE FORJADO DE
CHAPA COLABORANTE EN EDIFICIOS EN SUPERFICIE (VIVIENDAS PARA
MAYORES)

DATOS NECESARIOS:
Carga sobre la viga: g=12KkN/m
Luz de la viga: L=4m
Tipo de viga: IPE 220

MOMENTO DE CALCULO PARA VIGA ISOSTATICA Y CARGA UNIFORME

—=1512—=036

MODULO RESISTENTE NECESARIO

— — = 13840

2562000>

INERCIA NECESARIA

13.COMPROBACION DE PILAR METALICO
(VIVIENDAS PARA MAYORES)

DATOS NECESARIOS
Axil caracteristico N =96 kN
Altura del Pilar L= 3600 cm
Escuadria del pilar: HEB 180

Axil de calculo:

Axi de agotamiento: _ —

EN EDIFICIOS EN SUPERFICIE

donde w se estima a partir de la esbeltez A sabiendo que para S275 es:

A ‘ 0 ‘ 50 ‘

70 ‘ Q0 ‘ 150

w ‘ 1 ‘ 1.25 ‘

—=—2=006, portantow = 1.25

_ — = 13104 kN> , cumple

15 ‘ 2.0 ‘ 4

14.COMPROBACION MEDIANTE MODELO VIRTUAL DEL PREDIMENSIONADO EN
EDIFICIOS EN SUPERFICIE (VIVIENDAS PARA MAYORES)

La comprobacion  se  ha  redlizado
construyendo  un - modelo  virtual  con
estructura  interma mediante  perfles
metalicos en vigas y pilares sobre los que
descansa uUna carga continua en
superficie.  La estructura exterior se
dmensiona como un pafio  continuo.
Tras el proceso de célculo, el modelo ha
dado los resutados esperados. A
continuacion se muestran los diagramas
de solicitaciones extraidos del modelo de
céalculo.
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ANEXO GRAFICO

ST1// PO (COTAQ)
S12//P1 (COTA +4.4)
S13// P2 (COTA +7.6)
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MEMORIA DE INSTALACIONES

1. .Fontaneria
2 Saneamiento
3.Electricidad
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1.FONTANERIA (CTE DB-HS4)

Propiedades de la instalacion.
Calidad del agua.

El agua de la instalacion debe cumplir o establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano. Las comparfias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que
senviran de base para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utlizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas gue excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

0) No deben maodificar las caracteristicas organolepticas ni la salubridad del agua suministrada;
C) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) delben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de senvicio previstas;

e) No deben presentar incompatiblidad electroguimica entre s

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, vy a las temperaturas exteriores de su entormo
iInmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deloen favorecer la migracion de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un resgo para la saluoridad v Impieza del agua de consumo
nuMano;

n) su envejecimiento, fatiga, durabilidad vy las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o guimicas, no
deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

FPara cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de tratamiento de agua. La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas
adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa
(biofilm).

Proteccioén contra los retornos.

Se dispondran sistemas antiretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacion, asi como en cualguier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

0) en la base de las ascendentes;

) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de aimentacion no destinados a usos domesticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen gue la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la legada de agua se redlizara de tal modo que no se
produzcan retomos. Los antiretormos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma
gue siempre sea posiole vaciar cualguier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro caudal minimo para cada tipo de aparato (Tabla 2,1). Cauddl
instantaneo minimo para cada tipo de

aparato).

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tioo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
ipo de aparato mo de aaqua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafnera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial {8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Presion minima.

En los puntos de consumo, la presion minima debe ser:

100kPa para grifos comunes.

150kPa para fluxores vy calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo, no debe superar 500kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C vy 65°C,
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de viviendas; siempre que
éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Mantenimiento.

E grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua, o los contadores, deben instalarse en
locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda levarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente.

Senalizacion.

S se dispone una instalacion para suministrar agua gue no sea apta para el consumo, las tuberias, los
grifos v los demas puntos terminales de esta instalacion, delben estar adecuadamente seralados para
gue puedan ser identificados como tales de forma facl e inequivoca.,

En nuestro caso no se dispone de ninguna instalacion no apta para el consumo.
MEMORIA DEINSTALACIONES
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Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contablizacion, tanto de agua fia como de agua caliente, para cada
unidad de consumo indvidualizable, por 1o gue se dispondra un contador en cada una de las
unidades.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retormo cuando la longitud de la tuberia de ida &l
punto de consumo mas alejado sea igual 0 mayor gue 1ocm.,

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos v las cisternas debe
estar dotados de digpositivos de ahorro de agua. En nuestro caso, se dispondran dispositivos de
ahorro de agua en todas las instalaciones por tratarse de un edificio de usos mixtos con oficinas 'y
residencial pdblico.

Diseno.
Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funcion de los parametros de suministro de caudal y presion correspondientes al barrio donde va
situado €l edificio, se elige el esquema

siguiente:
Abastecimiento directo. Suministro publico continuo y presion suficiente.

El esguema de la instalacion es el siguiente: red con contadore centralizado, segun el esquema de la
siguiente figura, compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene los contadores
aislados, las instalaciones particulares v las derivaciones colectivas.

-
<—M—N—I—N— 0
GRUPD DF PRESION
—— LLAVE DE TOMA EN CARGA i CONTADOR GENERAL
LLAVE DE PASD CON DESAGLE O GRIFO DE VACIADO @ DEPASITO DE PRES|ON
— i — LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADD 2 DIEPOSITIVE ANTIARIETE
1
= TUBD DE RESERVA PARA L[NEA DE GRIFC DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONIZO
— VALVLILA ANTIRETORNO = VALVLILA LIMITADORA DE PRES|ON
T FILTRD

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

Elementos que componen la instalacion.
- Acometida
La acometida debe disponer, como minimo, de los siguientes elementos:

a) Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior
de suministro, que abra el paso a la

acometida.

0) Un tubo de acometida que enlace la lave de toma con la llave de corte general.
¢) Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

- Lave de corte general

Senvira para interrumpir el suministro al edificio; estara situada dentro de la propiedad, en una zona de
uso comun, accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion.
Sise dispone de armario del contador general, se alojara en su interior. Se dispone de armario para
contador general, por 1o que la acometida estara situada en el interior.

- Hitro de la instalacion general.,

Sirve para retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones
metdlicas. Se coloca a continuacion de la lave de corte general. Si se dispone de armario, se situara
en su interior.,

Se dispone de armario, por tanto ira alojado en el interior de éste.
- Armario o arqueta del contador general.

Contendra o expuesto en los apartados anteriores; ademas del contador, una llave, grifo, una vavula
de retencion y una valvula de salida.

La llave de salida permite la interrupcion del suministro al edificio.
- Tubo de alimentacion.

El trazado del tubo de aimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado,
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas; al menos en sus extremos y en 1os
cambios de direccion.

- Distribuidor principal

Debe disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que, en caso de averla en
cualguier punto, No deba interrumpirse todo el suministro.

- Ascendentes y montantes
Las ascendentes, o montantes, deben discurrir por zonas de uso comdn del mismo.

Deben Ir alojadas en recintos, o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos, o huecos, gue podran
ser de uso compartido sclamente con otras instalaciones de agua del edificio, delben ser registrables vy
tener dimensiones suficientes para gue puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, vy una llave de paso con grifo, 0 tapodn de vaciado. Situadas en zonas
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de facl acceso y sefaladas de forma conveniente. La valvula de retencion se dispondra en primer

lugar; segun el sentido de circulacion del agua.

En su parte superior deben instaarse dispositvos de purga, automaticos 0 manuales, con un
separador 0 camara que reduzca la velocidad del agua, facilitando la salida del aire y disminuyendo los
efectos de los posibles golpes de ariete.

-Sistemas de control y regulacion de presion

El sisterma de sobreelevacion elegido es de accionamiento regulable, también lamados de caudal
variable, que podra prescindir del depdsito auxilar de alimentacion vy contara con un variador de
frecuencia gue accionara las bombas manteniendo constante la presion de salida, independientemente
del caudal solicitado o disponible; Una de las bombas mantendra la parte de caudal necesario para €l
mantenimiento de la presion adecuada.

D 4 é ]1 I "
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o |
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A
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- Sistemas de reduccion de la presion.

Deben instalarse vavulas mitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente para gue no se
supere la presion de senvicio maxima establecida en 2.1.3. Cuando se prevean incrementos
significativos en la presion de red deben instalarse valvulas limitadoras de tal forma que no se supere la
presion maxima de servicio en los puntos de utilizacion.

- Sistemas de tratamiento de agua.
Condiciones generales

En el caso de gue se quiera instalar un sistema de tratamiento en la instalacion interior 0 debera
empeorar el agua suministrada y en ningdn caso incumplir con los valores parametricos establecidos en
el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

Exigencias de los materiales

Los materiales utlizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a

resistencia mecanica, quimica y microbiologica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al
agua como al proceso de tratamiento.

Exigencias de funcionamiento

Deben realzarse las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada momentanea del
sistera no suponga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.

Los sistemas de tratamiento debben estar dotados de dispositivos de medida gue permitan comprolbar
la eficacia prevista en el tratamiento del agua.

Los equipos de tratamiento deben disponer de un contador gue permita medir, a su entrada, el agua
utlizada para su mantenimiento.

Instalaciones de agua caliente sanitaria.

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de las redes de
agua fria.

En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucion minima de energia solar para la produccion
de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademas de
las tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora vy €l lavavdilas, sendas tomas de agua
caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de
distribucion debe estar dotada de una red de retormno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m,

La red de retomo se compondra de

a) un colector de retormo en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe tener
canalizacion con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la
columna de retomo; Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan
igual presion;

0) columnas de retomo: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de
retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.
Las redes de retormo discurriran paralelamente a las de impulsion,

En los montantes, debe redlizarse el retormo desde su parte superior v por debajo de la ditima
derivacion particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y
equlliorar hidraulicamente el retomo.

Excepto en viviendas unifamiiares © en instalaciones pequenas, se dispondra una bomba de
recirculacion doble, de montaje paraelo o ‘gemelas’, funcionando de forma andloga a como se
especifica para las del grupo de presion de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales podra
estar incorporada al equipo de produccion.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deloen tomarse las
precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales delben disponerse las tuberias y sus anclaies de tal modo gue dilaten
lloremente, segln lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios v sus
Instrucciones

Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;
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0) en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera
necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento
antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retomo, debe gustarse a o
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios v sus Instrucciones Tecnicas
Complementarias [TE.

- Regulacion y control

En las instalaciones de ACS se regulara v se controlara la temperatura de preparacion y la de
distribucion.

En las instalaciones individuales los sistermas de regulacion y de control de la temperatura estaran
incorporados a los equipos de produccion y preparacion. Bl control sobre la recirculacion en sistemas
individuales con produccion directa sera tal que pueda recircularse el agua sin consumo hasta que se
acance la temperatura adecuada.

- Proteccion contra retormos
Condiciones generales de la instalacion de suministro.

La constitucion de los aparatos vy dispositivos instalados, y su modo de instalacion, deben ser tales que
se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacion v el retormo del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas
residuales.

No puede establecerse uniones entre las conducciones interiores empamadas a las redes de
distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea
procedente de la red de distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua, deben estar
provistas de un dispositivo para impedir el retormo. Este dispositivo debe situarse antes del sistema vy 1o
mas cerca posible del contador generdl, si lo hubiera.

- Depositos cerrados

En los depodsitos cerrados, aungue estén en comunicacion con la atmaosfera, el tubo de alimentacion
desembocara 40mm por encima del nivel maximo del agua; © sea, por encima del punto mas alto de
la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble
del maximo previsto de entrada de agua.

- Grupos motobomba

Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de legada del agua de suministro; sino
gue deben almentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas con los dispositivos de
proteccion y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la red.

Esta proteccion debe alcanzar también a las bombas de caudal variable gue se instalen en los grupos
de presion de accion regulable, e incluira un dispositvo que provogue €l cierre de la aspiracion vy la
parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de alimentacion y un depdsito de proteccion
contra las sobre presiones producidas por golpe de ariete.

En los grupos de sobre elevacion de tipo convencional, debe instalarse una valvula antiretorno de tipo
membrana, para amortiguar los positles golpes de ariete.

- Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria delbe hacerse de tal modo gue no resulten afectadas por 1os
focos de calor y por consiguiente, deben discurr siempre separadas de las canalizaciones de agua
cdiente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en
el mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberlas deben Ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos; asl como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia
en paralelo de 30 cm. por lo menos.

Con respecto a las conducciones de gas, se guardara al menos una distancia de 3 cm.
- Sefalizacion

Si se dispone una instalacion para suministrar agua gue No sea apta para el consumo, las tuberias, los
grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion delben estar adecuadamente sefialados para
qgue puedan ser identificados como tales de forma facl e inequivoca,

En nuestro caso no se dispone de ninguna instalacion no apta para el consumo.
- Ahorro de agua

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos vy las cisternas delben
estar dotados de dispositivos de agua. Los dispositvos gue pueden instalarse con este fin son:

grifos con areadores, griferia termostatica, grifos con sensores  infrarrojos,  grifos con pulsador
temporizador, fluxores vy laves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Se dispondran dispositivos de ahorro de agua en todas las instalacionss.

Dimensionado.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion; v los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento v la economia
de la misma.

Reserva del espacio para el contador general.

El edificio se dotara con contadores aislados v se preveran varios espacios para alojar los contadores
de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

Dimensiones en . Diametro nominal del contador en mm
nimn Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 a00 a00 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 00 1000 1000

En nuestro caso, estas dmensiones minimas no van a ser ningdn problema.
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Dimensionado de los tramos.

Para el dimensionado de los tramos de instalacion de agua se Utliza la tabla siguiente del CTE:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tioo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneoc mini-
Po da aparato mo de ala:jua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banerade 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregaderc doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

El dimensionado de la red se debe realizar a partir de las dimensiones de cada tramo, y para €llo se
parte del circulo considerado como mas desfavorable, ya que se cuenta con la mayor pérdida de
presion debida tanto al rozamiento, como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se realiza de acuerdo al procedimiento siguiente:

- Bl caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo, de acuerdo con la tabla 2.1,

- Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad, de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

- Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
cogficiente de simultaneidad correspondiente.

- Eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
Tuberias metdlicas: entre 0,5 m/s 'y 2,00 m/s

Tuberias termo-plasticos y multi-capas: entre 0,60 m/s 'y 3,50 m/s

Se utlizan tuberias termo-plasticos y multi-capas por 1o gue la velocidad media es 1,5mv/s.

- Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal v de la velocidad.

Comprobacion de la presion

Se comprobara gue la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores
minimos indicados y que en todos los puntos de consumo No se supera el valor maximo, de acuerdo
con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo.
Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del tramo © evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

o) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las perdidas de
presion del circuito, se verffica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después
de descontar a la presion total, la aftura geométrica vy la residual del punto de consumo mas
desfavorable. En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion
minima exigida seria necesaria la instalacion de un grupo de presion.,

Los ramales de enlace a los aparatos domeésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece
en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las
caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos b 12
Lavabo, bidé Ve 12
Ducha b 12
Barera <1,40 m 34 20
Barfiera =1,40 m A 20
Inodoro con cisterna Ve 12
Inodoro con fluxor 1-1 % 25-40
Urinario con grifo temparizado b 12
Urinario con cisterna Va 12
Fregadero domeéstico Va 12
Fregadero industrial ¥ 20
Lavavajillas doméstico Vo (rosca a ¥) 12
Lavavajillas industrial b 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme 4l
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién

Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo congidarado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, Y, 20
cocina. 4
Alimentacién a derivacion particular. vivienda, aparta- Y, 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Y% 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW Ya 12

- 3,

Alimentacién equipos de S0 -250kW /4 2
climatizacion 250 - 500 kW 1 25

> 500 kW 1 Va 32
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Dimensionado de las redes de ACS.

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de célculo que para redes de
agua fria.

En 1o gue respecta al dmensionado de las redes de retomno de ACS, para determinar el caudal que
circulara por el crcuito de retomo, se estimara que en el grifo mas algjado, la pérdida de temperatura
sea como maximo de 3 °C desde la sdlida del acumulador o intercambiador en su caso. En cualguier
caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retormno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma: considerar que se
recircula el 10% del agua de dimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera que €l
diametro interior minimo de la tuberia de retormo es de 16 mm.

L os diametros en funcion ael caudal recirculado se indican en la tabla 4.4

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
Va 140
Y 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

- Célculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retomo, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus
Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

- Célculo de dilatadores

En los materiales metalicos se podra aplicar 1o especificado en la norma UNE 100 166:1989 vy para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se delben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberla, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. Bl mejor punto para
colocarlos se encuentra equidistante de las dervaciones mas proximas en los montantes.

Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
- Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a
los caudales nominales y maximos de la instalacion.

- Célculo del grupo de presion
Célculo del depdsito auxiliar de aimentacion

El volumen del depdsito se calculara en funcion del tiempo previsto de utlizacion, aplicando la siguiente
expresion:

V=60tQ

Siendo;

V es el volumen del depdsito [[];
Q es el cauda maximo simultaneo [dm3/g);
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100
030:1994,

- Célculo de las bombas

El célculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arrangue y parada de la/s
bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable.
En este segundo caso la presion sera funcion del caudal solictado en cada momento vy siempre
constante,

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para
caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4 para mas de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y vendra fiado por
el uso y necesidades de la instalacion.

La presion minima o de arrangue (Pb) sera el resultado de sumar la altura geomeétrica de aspiracion
(Ha), la altura geométrica (Hg), la perdida de carga del circuito (Pc) v la presion residual en el grifo, llave
o fluxor (Pr).

- Céleulo del depdsito de presion

Para la presion maxima se adoptara un valor gue limite el nimero de arranques y paradas del grupo de
forma que se prolongue o mas posiole la vida Uil del mismo. Este valor estara comprendido entre 2y 3
Lar por encima del valor de la presion minima.

El célculo de su volumen se hara con la formula siguiente:
Vn=PbxVa/Pa

siendo

Vn es el volumen Ut del depodsito de membrana;

b es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de aguga;

Pa es la presion absoluta maxima.

- Céleulo del diametro nominal del reductor de presion

El diametro nominal se establecera aplicando los valores especiicados en la tabla 4.5 en funcion del
caudal maximo simultaneo:
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Tabla 4.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal

Caudal maximo simultaneo

dm’/s m’h
15 0.5 18
20 0,8 29
25 1.3 47
3z 2,0 7.2
40 2,3 8.3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 1440
250 75,0 270,0

Nunca se calcularan en funcion del diametro nominal de las tuberias.

Dimensionado de los sistemas v equipos de tratamiento de agua

- Determinacion del tamano de los aparatos dosificadores

El tamafno apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la instalacion, asicomo del
consumo mensual medio de agua previsto, 0 en su defecto se tomara como base un consumo de
agua previsible de 60 m:en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m-en 6

meses si stlo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracion de ACS.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m/h, debe corresponder como minimo al caudal

maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

El volumen de dosiicacion por carga, en m3, no debe sobrepasar €l consumo de agua previsto en 6

meses,
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2.SANEAMIENTO (CTE DB-HS5)

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacion eficaz de las aguas pluvidles 'y
residuales generadas en el edificio v su vertido a la red de alcantarilado publico. El disefo de la
instalacion se basa en la NTE-IS.

Se proyecta un sistera separativo de aguas, constituido por una red para la evacuacion de aguas
residuales y otra para la evacuacion de aguas pluviales. Por elo, el calculo se realiza de manera
independiente. Esto se debe a gue se ha considerado una red urbana separativa.

Se ha procurado crear una red de saneamiento 1o mas sectorizada posible, debido a las dimensiones v
caracteristicas del edificio.

Ambito de aplicacion.

Esta seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales vy pluviales en los edificios
iNcluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones existentes se consideran incluidas, cuando se amplia el nimero o la capacidad de os
aparatos receptores existentes en la instalacion,

Procedimientos de verificacion.

Para la aplicacion de esta seccion se ha seguido la secuencia de verfficaciones gue se expone a
continuacion:

-Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.

-Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

-Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

-Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
-Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.
Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias.

-Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion, que impidan el paso del aire contenido en ella a
los locales ocupados, sin afectar al flujo de residuos.

-Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencilo posible, con unas distancias
y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos, y ser autoimpiables. Delbe evitarse la retencion
de aguas en su interior.

- Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar 1os caudales previsibles en
condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion; para lo cual debe disponerse a la vista o dojadas en huecos 0 patinilos registrables. En
caso contrario deben contar con arquetas o registros.

- Se dispondra sistemas de ventlacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
nidraulicos v la evacuacion de gases meffticos.

-La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos gue no sean aguas
residuales o pluviales.

Diseno.
Condiciones generales de la evacuacion

Existe red general de alcantarilado plblico. (Nosotros la vamos a considerar separativa). Los colectores
del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo 0 arqueta general que
constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion v la red de alcantarilado pdblico, a
través de la correspondiente acometida.

Existen residuos agresivos industriales que requieren un tratamiento previo al vertido a la red de
dcantarilado o sistera de depuracion. (En este caso no procede, al tratarse de un edificio publico sin
actividades gue puedan crear este tipo de residuos).

Existen residuos, procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas,
distintos de los domeésticos, gue requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como
depositos de decantacion, separadores o depositos de neutralizacion. (En este caso no procede, por
tratarse de un edificio publico sin actividades que puedan crear este tipo de residuos).

Configuracion del sistema de de evacuacion

Existe red de alcantarilado publico, por lo que se dispone un sistema separativo a o largo de toda la
Instalacion. Todas las aguas negras recogidas se conduciran hasta la red general de saneamiento.

La instalacion se dimensionara con ventlacion secundaria por completo, al tratarse de una construccion
de tal envergadura y altura, se precisa de un subsistema de ventilacion secundaria en la mayoria de las
bajantes, con ello, se consigue una mayor eficiencia de los conductos, y una proteccion frente a caidas
Inesperadas de grandes cantidades de agua.

En ausencia de datos reales, la cota de alcantarilado se considerara en el caso que Nos ocupa a la
cota -4,00 metros.

Elementos que componen las instalaciones.
Elementos en la red de evacuacion:

- Clerres hidraulicos

Los cierres hidraulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato;

b) botes sifonicos, que pueden senir a varios aparatos;
C) sumideros sifonicos;

d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y
residuales.

Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autdimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sdlidos en
suspension.

b) sus superiicies interiores No deben retener materias sdlidas;
€) no deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza facimente accesitle y manipulable;
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e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 7O MM para usos
discontinuos. La altura maxima delbe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual © menor
gue 60 cm por debajo de la vavula de desague del aparato. El diametro del sifon debe ser igual o
mayor gque el diametro de la valvula de desagle e igual 0 menor que el del ramal de desagle. En caso
de que exista una diferencia de diametros, el tamano debe aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mas cerca positle de la valvula de desague del aparato, para limitar la longitud de
tubO sucio sin proteccion hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifonico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos No deben estar dotados de sifon individual;

h) si se dispone un Unico clerre hidraulico para senvicio de varios aparatos, delbe reducirse al maximo la
distancia de estos al cierre;

i) un bote sifonico No debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo en
donde esté instalado;

j) €l desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras vy lavavdilas) debbe hacerse
con sifon individual,

- Redes de peguena evacuacion
Las redes de pequena evacuacion deben disenarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser 1o mas sencilo posible para conseguir una circulacion natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion vy utlizando las piezas especiales adecuadas;

0) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del diserio esto no fuera posible, se
permite su conexion al mangueton del inodoro;

¢) la distancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifonico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m,
con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos v los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m
COmo Maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

i) en las baferas y las duchas la pendiente delbe ser menor o igual que el 10 %,;

i) el desagle de los inodoros a las baantes debe redizarse directamente o por medio de un
mangueton de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que No sea posible dar al
tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baferas vy fregaderos;
g) no deben disponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberta comun;

n) las uniones de los desagues a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en
cualguier caso no debe ser menor gue 45°;

) cuando se utlice el sisterma de sifones individuales, 1os ramales de desague de los aparatos sanitarios
deben unirse a un tubo de derivacion, que desembogue en la bajante o si esto no fuera posible, en el
mangueton del inodoro, vy que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado;

J) excepto en instalaciones temporaes, delben evitarse en estas redes los desagles bombeados.
- Bajantes y canalones

Las bajantes delben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su altura
excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrdo y
cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto desde 1os tramos superiores que No es
superado en el resto de la bajante.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

- Colectores
Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
Colectores colgados:

Las bajantes delben conectarse mediante piezas especiales, segun las especiiicaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en gque estos sean
reforzados. La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe
disponerse separada a menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima de aguas residuales
situada aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores,

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como
en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material
del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos No superen los 15 m.

Colectores enterrados:

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal vy como se establece en el
apartado £.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 9% como minimo.

La acometida de las bajantes v los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta
de pie de bajante, gue no debe ser sifdnica.

Se dispondran registros de tal manera que 1os tramaos entre los contiguos No superen 16 m.,
- Elementos de conexion

En redes enterradas la union entre las redes vertical v horizontal v en ésta, entre sus encuentros vy
derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de  hormigdn, con tapa
practicable.

Solo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por
el colector y la sdlida sea mayor que 9C°,

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe Utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccion a
partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico;
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0) en las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores:
C) las arguetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdos debe disponerse en caso de legada a pozo general del edificio de mas de un
colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuaes del edificio
puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes, gargjes, etc.),
0 de liguidos combustibles que podria dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion,
O crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacion.

Puede utiizarse como argueta sifonica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion, proxima &l
lado de descarga, y de una tapa de registro totaimente accesible para las preceptivas limpiezas
periddicas. Puede tener mas de un tabigue separador. Siagun aparato descargara de forma directa
en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidraulico.

Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de resalto v a la acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas solo deben verter las aguas afectadas de forma
directa por los mencionados residucs. (grasas, aceites, etc.) Al find de la instalacion y antes de la
acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion vy la del punto de acometida sea
mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior de
evacuacion y de la red exterior de alcantarilado o los sisternas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e
Intercalados en tramos rectos.

Elementos especiales:
- Sistera de bombbeo v elevacion

Cuando la red interior o parte de ela se tenga que disponer por debgo de la cota del punto de
acometida debe preverse un sistema de bombeo vy elevacion. A este sisterma de bomlbeo no deben
verter aguas pluviales, salvo por imperativos de diseno del edificio, tal como sucede con las aguas que
se recogen en patios interiores 0 rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que guedan a un nivel
inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las aguas residuales
procedentes de las partes del edificio gue se encuentren a un nivel superior al del punto de acometida.

Las bombbas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias solidas en suspension.

Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar €l servicio de forma permanente en casos de
averia, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrogeno en el edificio, las bombas deben
conectarse a él, 0 en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo 0 una bateria adecuada
para una adtonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

Los sistermas de bombeo v elevacion se aojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de facl
acceso para su registro y mantenimiento.

En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido
inflamable.

Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del
depdsito de recepcion.

El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y
continuidad de servicio, v debe ser compatible con las caracteristicas de 10s equipos (frecuencia,
tension de almentacion, intensidad méaxima admisible de las lineas, etc.).

Cuando la continuidad del senvicio 1o haga necesario (para evitar, por eemplo, inundaciones,
contaminacion por vertidos no depurados o imposiblidad de uso de la red de evacuacion), debe
disponerse un sistema de suministro eléctrico autonomo complementario.

En su conexion con el sistema exterior de alcantarilado delbe disponerse un bucle antineflujo de las
aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desague.

- Vavulas antiretormo de seguridad

Deben instalarse valvulas antiretormo de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la
red exterior de alcantarilado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble claveta con
clerre manual), dispuestas en lugares de facl acceso para su registro y mantenimiento.

- Subsisteras de ventilacion de las instalaciones

Deben disponerse subsistemas de ventlacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de
oluviales. Se Utiizaran subsistemas de ventilacion primaria, ventilacion secundaria, ventilacion terciaria y
ventlacion con valvulas de aireacion-ventilacion.

- SUbsistera de ventilacion primaria

Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con
menos de 17 sila bajante esta sobredimensionada, vy 1os ramales de desagues tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales debben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, s esta no es transitable. Si 1o es, la prolongacion debe ser de a menos 2,00 m sobre €l
pavimento de la misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualguier toma de aire
exterior para climatizacion o ventilacion vy delbe solbrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventlacion primaria,
ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y
su diserio debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
- Subsisterna de ventilacion secundaria

En los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe disponerse un sistema de
ventlacion secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 156
plantas, 0 en cada planta sitiene 15 plantas 0 mas.

Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sanitarios.

En su parte superior la conexion debe redlizarse al menos 1 m por encima del ditimo aparato sanitario
existente, e igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal, en su
generatriz superior y en el punto mas cercano posible, a una distancia como maximo 10 veces €l
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diametro del mismo. Si esto no fuera posible, la conexion inferior delbe realizarse por debajo del ditimo
ramal.

La columna de ventilacion debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebasada la altura
mencionada, o prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura que la
pajante.

S existe una desviacion de la bajante de mas de 48°, debe considerarse como tramo horizontal y
ventlarse cada tramo de dicha bajante de manera independiente.

- Subsisterna de ventilacion terciaria

Debe disponerse ventilacion terciaria cuando la longitud de los ramales de desague sea mayor gue 5
m, O sl el edificio tene mas de 14 plantas. Bl sistema debe conectar los cierres hidraulicos con la
columna de ventilacion secundaria en sentido ascendente.,

Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre 2y 20 veces el diametro de la
tuberia de desagle del aparato.

La abertura de ventlacion no debe estar por debajo de la corona del sifon, La toma debe estar por
encima del gje vertical de la seccion transversal, subiendo verticalmente con un angulo no mayor que
48° respecto de la vertical,

Deben tener una pendiente del 1% como minmo hacia la tuberila de desague para recoger la
condensacion gue se forme.

Los tramos horizontales deben estar por 1o menos 20 cm por encima del rebosadero del aparato
sanitario cuyo sifon ventila.

- Subsisterna de ventilacion con valvulas de aireacion

Debe utlizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas
sistemas de ventilacion con el fin de no sdir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por l0s
elementos del sistema de ventilacion secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de
plantas © menos vy una cada 4 plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es
recomendable instalar vavulas secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.
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3.ELECTRICIDAD

Normativa de aplicacion.

La instalacion eléctrica de la actividad se ha diseflado de acuerdo con las prescripciones de la
normativa gue se indica a continuacion:

e Norma Técnica para instalaciones de enlace en edificios destinados preferentemente a viviendas (NT -
IEEV) DOGV-NUm. 1.186.

® Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instrucciones complementarias aprobado por Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 (BOE num 224 de 18 de septiembre de 2002)

® |nstrucciones complementarias aprobadas por Orden Ministerial del Ministerio de Industria de 31 de
Octubre de 1.973 (BOE 27-28-29 v 31 de Diciembre de 1.973)

e Regamento de verificaciones eléctricas v regularidad en el suministro de energia, aprobado por
Decreto de 12-3-54 y modificado por Real decreto 1725/1984, de 18-7-84 (BOE 25-9-84).

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Normas UNE y Recomendaciones UNESA gue sean de aplicacion.

e Normas particulares de IBERDROLA S.A. para las instdaciones de enlace en los suministros de
energia eléctrica en B.T. aprobadas por el Ministerio de Industria, segun resolucion de la Direccion
General de la Energia de fecha 30-10-74.

e Orden de 12 de Febrero de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio (por la que se maodifica la
Orden de 13 de Marzo de 2000, de la Conseleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
estaplece el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.

e | oy 21/1992 de Industria
Descripcién de las instalaciones de enlace.

Se denominan instalaciones de enlace aquelas que unen la caja general de proteccion o caas
generdes de proteccion, incluidas estas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario. La
derivacion individual es de 3x240+150 mm2 de Cu para la almentacion de cuadro general de la
edificacion, instaladas bajo tubo de PVC rigido al aire, desde homacina ubicada en fachada del edfificio
hasta el cuadro general de distribucion. Se instalara la citada derivacion individual de cable segun UNE
211002, DZ1-K, vy esta protegida en el Cuadro General de Proteccion de la actividad con un interruptor
automatico de intensidad nominal 400 A. El cable sera no propagador de incendio y con emision de
numMos vy opacidad reducida, de acuerdo con la norma UNE 21120 pussto gue sera de 0.6/1 KV. El
tubo en el que se instale sera no propagador de lama.

Caja general de proteccion.

Se dispondra de Caja General de Proteccion ubicada en la fachada del edificio en planta baja, para
dimentacion exclusiva de la actividad. La CGP consistira en esguema 11 con alimentacion subterranea.
En 1o que respecta a la CGP, la parte transparente de la homacina sera resistente a los rayos
ultravicleta. En todo caso se estara a lo dispuesto por la empresa suministradora,  estableciendo
siempre un cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja tension.

Equipos de medida.

La medida de la energia eléctrica consumida se realiza en baja tension, encontrandose un contador
general instalado en la CGP del edfficio. Se dispondra de contador de medida indirecta, con tramos de
intensidad v preparado para contador de energia reactiva, de acuerdo a las norma de la Compariia
Suministradora, Bl cable sera no propagador de incendio y con emision de humaos vy opacidad
reducida, de acuerdo con la norma UNE 21027-9, con conductores de colbre de clase 2 de acuerdo
a norma UNE21022, con un aislamiento seco a base de mezclas termoestables o termoplasticas.

Los equipos de medida no se conectaran a tierra, puesto que se instalaran equipos con clase de
aislamiento |,

Linea General de Alimentacién/Derivacion Individual.

La derivacion individual es de 3x240+150 mm?2 de Cu para la aimentacion de cuadro general de la
edificacion, instaladas bajo tubo de PVC rigido al aire, desde homacina ubicada en fachada del edificio
hasta el cuadro general de distribucion. Se instalara la citada derivacion individual de cable segin UNE
211002, DZ1-K, y esta protegida en el Cuadro General de Proteccion de la actividad con un interruptor
automatico de intensidad nominal 400 A. El cable sera no propagador de incendio y con emision de
humos y opacidad reducida, de acuerdo con la norma UNE 21120 puesto que sera de 0.6/1 KV, E
tubo en el que se instale sera no propagador de llama. Se instalara tubo de 250 mm de diametro, tal
gue se permite una ampliacion del 100% de los conductores inicialmente instalados.

Dependiendo del tramo por el gue discurra 1os tubos iran superficiales o empotrados, siendo de este
modo las caracteristicas minimas de los tubos superficiales 43271 (tubo rigido) v de los empotrados
2227 (tubo flexivle).

Descripcidén de la instalacion interior.

Las caracteristicas generales de la instalacion interior seran las siguientes, teniendo en cuenta que las
instalaciones clasificadas se realizaran de acuerdo 1o indicado méas adelante cuando se trate la
instalacion concreta de ese local 0 zona clasificada.

Canalizaciones fijas.

El cableado se redizara mediante conductores aislados de 450/750 V en toda la instalacion. El
diametro interior de los tubos sera como minimo, el que senale las tablas [TC.BT.019 en funcion del
numero, clase y seccion de conductores que han de alojar.

Los tubos seréan no propagadores de llama. El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo
paraelas a las verticales vy horizontales que imitan el local donde se efectle la instalacion.

Los tubos se uniran entre sl mediante accesornos adecuados (manguitos) O ensamblados entre si en
caliente, recuoriendo el empalme con cola, de forma que se aseguren la continuidad de la proteccion
gue proporcionan a los conductores.

Las curvas practicadas a los tubos seran continuas vy no originaran reducciones de  seccion
inadmisibles. La instalacion v retirada de los conductores en 1os tubos después de colocados v fiados
estos v sus accesorios, se redlizara de forma facil, disponiendose para €llo los registros necesarios, sin
gue puedan estar separados entre sl mas de 16 m en tramos rectos.

No se realizaran mas de 3 curvas en angulo recto entre dos registros consecutivos.
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Las conexiones entre conductores se realizaran en €l interior de cagjas de material aislante, de tales
dimensiones gue puedan alojar holgadamente todos los conductores que delban contener.,

Su profundidad minima equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo
de 40 mm de profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior,

Las conexiones entre conductores se redlizaran utiizando bormes de conexion en el interior de las cajas
de derivacion. En determinadas situaciones en las que no exista riesgo de golpes a las canalizaciones,
los conductores se instalaran soportados en bandejas metalicas perforadas.

Canalizaciones moviles.

S a la hora del montaje se da algin caso, el cable flexible sera adecuado para servicio extrasevero y
tendra, ademas de los conductores de fase, el conductor de proteccion claramente identificable. H
cable flexible ra conectado a la fuente de almentacion monofasica o trifasica mediante tomas de
cormente 0 caja de terminales adecuados. Dado que se pueden producir esfuerzos en los bomes,
estos se sujetaran con abrazaderas. Los cables eléctricos a emplear en canalizaciones movies seran
de tension asignada 0.6/1 KV, con cubierta de policloropreno o similar y de acuerdo a UNE 21180
apto para servicios movies.

Transformadores y condensadores.

H articulo 13 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension establece que a partir de una prevision
de carga superior a T00KVA, la propiedad debe reservar un local para un posible centro de
transformacion, unicamente accesible al personal de la empresa distribuidora.

Se dispone de una reserva de espacio en el primer sotano. Transcurridos seis meses, si la empresa
suministradora no hace uso de él, el local podra ser utlizado como espacio de almacenamiento.

Maquinas rotativas.

Todas las maguinas eléctricas rotativas deberan protegerse contra calentamientos provocados por las
sobreintensidades. Los motores de potencia nominal superior a 0.75 Kw estaran protegidos contra
cortocircuitos 'y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccion ser de tal
naturaleza gue cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la fatta de tension en una de sus fases.

En el caso de motores con arrangue estrella tiangulo la proteccion asegurara a los circuitos, tanto para
la conexion estrella como para la de triangulo.

Los conductores de conexion que aimentan a un solo motor deberan estar dimensionados para una
intensidad no inferior a 125% de la intensidad a plena carga del motor en cuestion. Los conductores de
conexion que dlimentan a varios motores deberan estar dimensionados para una intensidad no menor
ala suma del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia mas la intensidad a
plena carga de todos los demas.

Los conductores de conexion gue alimentan a motores y otros receptores deberan ser previstos para
la intensidad total requerida por los otros receptores mas la requerida por los motores, calculada como
antes se ha indicado.

Todas las maguinas electricas rotativas, se protegeran contra los calentamientos peligrosos provocados
por las sobrecargas, mediante contactores con relés térmicos regulables para la intensidad nominal del
motor, teniendo en cuenta su factor de utilizacion.

Luminarias.

Las luminarias seran conformes a 1os requisitos establecidos por las normas de la sere UNE EN
60598, Las masas de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables no delben exceder de
5 Kg. Los conductores deben ser capaces de capaces de soportar este peso y no deben presentar

empames intermedios vy el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del bome de
conexion. En general no se instalaran las luminarias suspendidas de los cables vy se fijaran a soportes o
techos.

Las luminarias que no sean de clase |l se pondran a tierra mediante un elemento externo de conexion
que debe de disponer la luminaria.

Los portalamparas deben ser alguno de los definidos en la norma UNE-EN 60061-2. Dispondran de
capuchon para alojamiento del equipo eléctrico e iran provistas de un condensador para la correccion
del factor de potencia, de modo gque el factor de potencia minimo de la lampara sea 0.9,

Las partes metdlicas accesibles de alumbrado que no sea de clase | o |l se conectaran de manera
permanente v fiable al conductor de proteccion del circuito de aimentacion de la lampara. Los circuitos
de almentacion a los receptores de alumbrado estaran previstos para transporta la carga debida a los
Propios equIpos receptores y a sus elementos asociados y corrientes harmaonicas de arrangue, para
los cual las lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera 1.8 veces la potencia
en watios de la lampara.

Las caracteristicas de las luminarias se han definido en el apartado correspondiente de luminotecnia.
Para mas informacion consutar los catalogos de FLOS y PHILIPS.
Tomas de corriente.

Se instalan tomas de corrente monofasicas de 16 A + TT. Todas las tomas de corriente estaran
provistas de clavia de puesta a tierra vy disefladas de modo que la conexion o desconexion al circuito
de alimentacion, no presente riesgos de contactos indirectos a las personas gue 1os manipulen. Las
tomas de corriente de las instalaciones interiores o receptoras seran del tipo indicado en las figuras C2a
de la norma UNE 2031568, denominada como base bipolar con contacto lateral de tierra16 A, 250V,

Aparatos de conexién y corte.

Los dispositivos generales de mando vy proteccion, se situaran 1o mas cerca posible del punto de
entrada de la derivacion indvidual en el local. Los dispositivos generales de mando y proteccion no
seran accesibles al publico en general,

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando vy proteccion de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre T my 2 m.

Sistema de proteccion frente a contactos indirectos.

El sisterna de proteccion frente a contactos indirectos es de Neutro a Tierra y Masas a Tierra (TT), con
dispositivo de corte por intensidad de defecto mediante interruptores diferenciales ((TC BT 24). No se
dispone de diferencidles colocados en serie. Proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos Segun la
[TC BT 22 €l limite de intensidad maxima de un conductor ha de quedar garantizado por el dispositivo
de proteccion. Como elementos de proteccion contra sobrecargas vy cortacircuitos se emplean fusibles
e interruptores automaticos (TC BT 22). Se dispone de interruptor general automatico de corte
omnipolar, que permite accionamiento manual y dotado de elementos de proteccion frente a
sobrecargas y cortocircuitos, independiente del ICP en caso de que este se instalase. Todos los
circuitos se encontraran efectivamente protegidos frente a sobrecargas vy cortocircuitos mediante
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interruptores automaticos, de corte en todos los casos omnipolar. El poder de corte minimo de los
dispositivos de proteccion sera de 10 KA, El grado de proteccion minima de las envolventes sera IP 30
segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50102,

Identificacion de conductores.

La identificacion se realiza por el color que presenta su aislamiento 0 por INScripcion sobre el mismo:
Hios activos negro, marron'y gris.

Hios neutros azul,

Hios de tierra amarilo — verde.

Locales de publica concurrencia.

Se dispondra de alumbrado de emergencia, con alimentacion automéatica y corte breve. En concreto
se dispone de luminarias de emergencia consistentes en aparatos autonomos con fuente propia de
energia (baterfas propias de 1os equipos). La puesta en funcionamiento debe ser automatica una vez
que se produzca un fallo en el alumbrado general 0 cuando la tension de aimentacion baje a menos
del 70% de su valor nominal,

En concreto, en la instalacion de referencia Unicamente es necesario alumbrado de seguridad
compuesto por aumbrado de evacuacion y alumbrado ambiente o antipanico, disponiendo ademas de
Instalacion de alumbrado de zonas de alto riesgo donde fuere necesario. Las luminarias de emergencia
seran de a menos 160 lumenes. B cuadro general de distribucion se instalara en la planta de
instalaciones correspondiente (de manera que queda todo centralizado). Se instalaran en el interior del
mismo los dispositivos de mando y proteccion que aseguren el funcionamiento adecuado y seguro de
la instalacion de acuerdo a la [TC BT-17. Del citado cuadro general salen las lineas de alimentacion a
las luminarias vy tomas de corriente, asi como lineas de alimentacion directa a receptores de mas de 16
A de consumo.

En el caso de los encendidos de los circuitos de alumbrado de la zona de plblica concurrencia, se
dispondra de cuadro situado en recepcion, desde donde se controlaran los encendidos mediante
telerruptores 0 encendidos. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se instalara placa
disposicion en relacion con el total de lamparas instaladas sera tal que el corte de corente en una
cualquiera de €llas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas. Cada una de
estas lineas estara protegida en el origen contra sobrecargas, cortocircuttos vy contra contactos
indirectos. Las canalizaciones estaran constituidas por conductores aislados de tension asignada
450/750 V, colocados bajo tubo, preferentemente empotrados, en especial en las zonas accesibles &l
publico. En el caso de las luminarias, los tubos discurriran por encima del falso techo, de modo que no
estaran empotrados, si bien estas lineas no son accesibles al publico. Los cables seran no
propagadores de incendio y con emision de humos vy opacidad reducida, segdn la norma UNE
211002 (cable ES 0771-K). Los tubos seran no propagadores de lama, de acuerdo a la norma UNE
50085-1 y UNE-EN 50086-1. La fuentes autonomas de energia de las emergencias generan corriente
aterma a 50 Hz, las cuales no daran tension de retomo a la derivacion individual desde la que se
aimenta el local,

Cuadros Eléctricos de Distribucion Cuadro general de proteccion y distribucién.
Como el edificio es de menos de 12 plantas se distribuira en una Unica planta.

Disposicion en local.

Este local que estara dedicado uUnica y exclusivamente a este fin podra, ademas, aloergar por
necesidades de la Compania Eléctrica para la gestion de los suministros que parten de la
centralizacion, un equipo de comunicacion y adquisicion de datos, a instalar por la Compafiia Eléctrica,
asli como €l cuadro general de mando vy proteccion de los servicios comunes del edificio, siempre que
las dimensiones reglamentarias 1o permitan.

El local cumplira las condiciones de proteccion contra incendios gue establece el CTE para los locales
de rlesgo especial bajo v respondera a las siguientes condiciones:

Estara situado en la planta baja, entresuelo o primer sdtano, salvo cuando existan concentraciones por
plantas, en un lugar lo mas proximo posidle a la entrada del edificio v a la candlizacion de las
derivaciones individuales.

Sera de facl v liore acceso, tal como portal o recinto de porteria y el local nunca podra coincidir con el
de otros senvicios tales como cuarto de caderas, concentracion de contadores de agua, gas,
telecomunicaciones, maguinaria de ascensores o de otros como almaceén, cuarto trastero, de basuras,
elc.

NO senvira nunca de paso ni de acceso a otros locales,

Estara construido con paredes de clase MO vy suelos de clase M1, separado de otros locales que
presenten riesgos de incendio 0 produzcan vapores Cormosivos 'y NO estara expuesto a vioraciones ni
numedades.

Dispondra de ventilacion y de luminacion suficiente para comprobar el buen funcionamiento de todos
los componentes de la concentracion.

Cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de los pasilos o locales colindantes, deberan
disponerse sumideros de desagle para que en el caso de averia, descuido o rotura de tuberias de
agua, No puedan producirse inundaciones en el local,

Las paredes donde debe fiarse la concentracion de contadores tendran una resistencia no inferior a la
del tabicon de medio pie de ladrilo hueco.

Hl local tendra una attura minima de 2,30 m vy una anchura minima en paredes ocupadas por
contadores de 1,50 m. Sus dimensiones seran tales que las distancias desde la pared donde se
instale la concentracion de contadores hasta el primer obstaculo que tenga enfrente sean de 1,10 m,
La distancia entre los laterales de dicha concentracion v sus paredes colindantes sera de 20 cm. La
resistencia al fuego del local correspondera a lo establecido en el CTE para locales de riesgo especial
0g0.

La puerta de acceso abrira hacia el exterior y tendra una dimension minima de 0,70 x 2 m, su
resistencia al fuego correspondera a o establecido para puertas de locales de riesgo especial bajo en
el CTE vy estara equipada con la cerradura que tenga normalizada la empresa distribuidora.

Dentro del local e inmediato a la entrada debera instalarse un equipo autonomo de aumbrado de
emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora y proporcionando un nivel minimo de iluminacion de 5
IUX.

En el exterior del local y 1o mas proximo a la puerta de entrada, debera existir un extintor movil, de
eficacia minima 21 B, cuya instalacion y mantenimiento sera a cargo de la propiedad del edificio

Lineas de distribucién y Canalizacion.
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La seleccion del tipo de canalizacion en cada instalacion particular se realizara escogiendo, en funcion
de las influencias externas, el que se considere mas adecuado de entre los descritos para conductores
y cables en la norma UNE 20460-5-52. Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcion
de los tipos de conductores o cables deben estar de acuerdo con la tabla 52 F de la citada norma
UNE 20460-5-52. Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcion de la situacion deben
estar de acuerdo con la tabla 52 G de la misma norma UNE. En nuestro caso, toda la instalacion, se
redlizara mediante cable de 450/750 V de aislamiento, tipo HO7RV-K. Se permite que se instalen varios
circuitos en un mismo tubo siempre v cuando todos ellos se encuentren aislados para la tension
asignada mas elevada. Las canalizaciones discurriran empotradas o sobre falso techo cuando no exista
ofra opcion empotrada. En la instalacion objeto del presente proyecto no se dispone de otras
candlizaciones cercanas a las eléctricas. Las influencias externas que pueden afectar a las
canalizaciones, gue se tienen para la presente instalacion, son:

e Temperatura ambiente: AAL —5°C +40°C

® Fuentes externas de calor: No.

e Presencia de agua: ADT .

e Presencia de cuerpos solidos: AET despreciable

e Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes: AF1 despreciable ® Chogues mecanicos: AGT
debles

e \/ibracion: AH1 débiles

e Otros esfuerzos mecanicos: No considerado

e Presencia de vegetacion o moho: AKT no peligrosa

e Presencia de fauna: ALT no peligrosa

e Radiacion solar: ANT baja

¢ Riesgos sismicos: AP1 despreciable

e Viento: AST bao

e Estructura del edificio; CB1 despreciable

De este modo, no existen influencias externas que afecten directamente al sistema de instalacion.

Con esto, se considera que es un buen sistema de instalacion para el local es la instalacion de
conductores de cobre de aislamiento 450/750 V designacion ESO7/Z1-K (ibres de haldgenos), por
prescripciones normativas. Estos conductores se instalaran bgjo tubo de caracteristicas 2221,
empotrados, siempre que esto sea posible. En el caso de que tengan que discurmr por encima del
falso techo, se instalaran tubos curvables de caracteristicas 43271, Se tienen, por lo comentado
anteriormente, que el sisterma de instalacion elegido es el siguiente:

e Conductores aislados 450/750 V instalados bajo tubo empotrado. La comprobacion de los sistemas
de instalacion de las canalizaciones en funcion de los tipos de conductores o cables deben estar de
acuerdo con la tabla 52 F de la norma UNE 20460-5-52, v la comprobacion de los sistemas de
instalacion de las canalizaciones en funcion de la situacion delben estar de acuerdo con la tabla 52 G
de la misma norma UNE. Estas tablas son:

Tabla 52,

Instalacion de las canalizaciones.
- Admitido.

- No admitido O No aplicable o no se utliza en la practica * Se admiten conductores aislados si la
cubierta puede abrirse solo con un Util, o con una accion manual importante v la canal es 1IP4X o IPXXD,
Tabla 52G.Instalacion de las canalizaciones.

- Admitido.
- No admitido. O No aplicable o no utlizado en la practica

*No se utilizan en la practica salvo en instalaciones cortas y destinada a la alimentacion de maguinas o
elementos de moviidad restringida.

De este modo se comprueba como los sistemas de instalacion elegidos se encuentran en todo caso
permitidos. Conductor de proteccion. Bl conductor de proteccion es de la misma seccion que el
conductor de fase en caso de que la seccion de este sea menor o igual a 1T mm2; y en caso de que
sea mayor, el conductor de proteccion es de seccion mitad a la seccion de fase, excepto en el caso
de seccion de conductor de fase de 35 mm:., donde el conductor de proteccion sera de 16 mm..

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo de cable gue los de fase. En los casos en los
gue los conductores de proteccion no formen parte de la candlizacion de aimentacion, éstos seran de
cobre, de una seccion de 2.5 mm., aislados.

No se utiizara conductor de proteccion comuin para varios circuitos. La masa de 1os equipos a unir con
los conductores de proteccion no debe ser conectada en serie en un circuito de proteccion, con
excepcion de las envolventes montadas en fabrica o canalizaciones prefabricadas.

Suministros complementarios de acuerdo con la MC-BT-28 en su apartado 2.3, se instala un grupo
electrogeno para el servicio de socorro, el cual debe ponerse en funcionamiento a producirse una falta
de tension en los circuitos almentados por los diferentes suministros procedentes de la empresa
distribuidora de energia eléctrica cuando la tension descienda por debajo del 70 por 100 de su valor
nominal,

El suministro de socorro dara senvicio a los alumbrados de pasillos v escaleras, a los ascensores, halls
de planta v a alumbrado de socorro previsto en las plantas de oficinas, comerciales, y todo el espacio
correspondiente a las dos plantas de sdtano destinadas a plazas de aparcamiento.

Se instalara un grupo electrogeno marca "ELECTRA MOLINS' tipo EMZ-13M o similar, de 13 KVA v
10,4 KW de potencia maxima en senvicio de emergencia por tiempo limitado segun 1ISO 8528-1. La
potencia activa (KW) esta sueta a una tolerancia de + 5% de acuerdo con las especificaciones del
fabricante del motor diesel.

Alumbrado de emergencia.
Alumbrado de seguridad

Se dispondra de alumbrado de emergencia, con alimentacion automatico y corte breve, En concreto
se dispone de luminarias de emergencia consistentes en aparatos autonomos con fuente propia de
energia (baterias propias de los equipos). La puesta en funcionamiento debe ser automatica una vez
que se produzca un falo en el alumbrado general 0 cuando la tension de aimentacion baje a menos
del 70% de su valor nominal.
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En concreto, en la instalacion de referencia es necesario tanto alumbrado de seguridad (compuesto
por alumbrado de evacuacion y alumbrado ambiente 0 antipanico), como instalacion de alumbrado de
zonas de alto riesgo.

El cuadro general de distribucion en el que se encuentran protegidos todos los circuitos de alumbrado
de la actividad, dispone de alumbrado de emergencia. Del mismo modo, 10s extintores de que dispone
la actividad van asociados en su instalacion a una luminaria del alumbrado de emergencia. En rutas de
evacuacion, el aumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo vy en el gie de los pasos
principales, una lluminancia horizontal minima de 1 lux. La relacion entra la luminancia maxima vy la
minima en el gie de los pasos principales sera menor de 40, En los puntos en los gue estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utlizacion manual (extintores
portatiles por ejemplo) y en los cuadros de distribucion de alumbrado, la iluminancia minima sera de 5
lUX.

Hl alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca €l falo de la alimentacion
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la luminancia prevista. El alumbrado ambiente
O anti-panico debe proporcionar una luminancia horizontal minima de 0.5 lux en todo el espacio
considerado, desde €l suelo hasta una dtura de 1 m. La relacion entra la iluminancia maxima vy la
minima en €l gje de los pasos principales sera menor de 40. Bl alumbrado de evacuacion debera
poder funcionar, cuando se produzca el falo de la aimentacion normal, como minmo durante una
nora, proporcionando la luminancia prevista. Las luminarias de emergencia seran de 130 lumenes las
de emergencia y sefalizacion y de 255 lumenes las de emergencia, de 8 w de potencia cada una de
ellas. Sera procedente la instalacion de un alumbrado de reemplazamiento, aunque desarrollar su
funcionamiento no es el ocbjeto de esta memoaria.

Puesta a tierra.
Tomas de Tierra

Electrodos La toma de tierra se realiza en todos los casos mediante picas de acero galvanizado de 2 m
de longitud vy 25 mm de diametro. Las picas que conforman la toma de tierra se encuentran unidas
mediante conductor desnudo de colore de 25 mm.. La profundidad a la que se entierra la

toma de tierra es de 0.5 m. No se uliizan canalizaciones metalicas de otros senvicios como tomas de
tierra. A la toma de tierra iran conectados 10s siguientes elementos:

- Todas las bases de enchufes, que llevaran obligatoriamente tres polos las monofasicas y cuatro las
trifasicas, donde se asegure el contacto de tierra antes gue el de los polos activos.

- Los cuadros de maniobra.
- Las partes metélicas de los receptores.
- Las tuberias metalicas accesibles.

- Y en genera, cualguier masa metélica accesible importante proxima a la zona de la instalacion
eléctrica, asl como todos 1os elementos de estructura metalica gue por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacion, asl 1o aconsejen. El valor de la resistencia a tierra, taly como se comprueba
en el documento célculos, sera lo suficientemente bajo para garantizar que no aparezcan en la
instalacion tensiones de contacto superiores a 24V,

Lineas Principales de Tierra.

La linea de tierra, en cada una de las tomas de tierra, se realizara mediante conductor de cobre aislado
de 25 mm.de seccion.

Derivaciones de las Lineas Principales de Tierra

La seccion de los conductores principales de equipotencidlidad sera de al menos 2.5 mm:de cobre,
aislados.

En el caso de los conductores suplementarios de equipotencididad, en caso de que unan una masa a
un elemento conductor, su seccion No sera inferior a la mitad de la del conductor de proteccion unido
a esta masa.

Conductores de Proteccion.

El conductor de proteccion es de la misma seccion gue el conductor de fase en caso de gue la
seccion de este sea menor 0 igual a 16 mm.; y en caso de que sea mayor, el conductor de
proteccion es de seccion mitad a la seccion de fase, excepto en el caso de seccion de conductor de
fase de 35 mm:., donde el conductor de proteccion sera de 16 mm., Los conductores de proteccion
seran del mismo tipo de cable gue los de fase. Enlos casos en los que los conductores de proteccion
no formen parte de la canalizacion de alimentacion, éstos seran de cobre, de una seccion de 2.5 mm:,
aislados.

Cuando el conductor de proteccion sea comun a varios circuitos, la seccion de ese conductor debe
dimensionarse en funcion de la mayor seccion de los conductores de fase. Las masas de los equipos
a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un circuto de
proteccion, con excepcion de las envolventes montadas en fabrica o canalizaciones prefabricadas.

Red de equipotencialidad.

Todos los aseos y locales en los que puedan existir proyecciones de agua, dispondran de red
equipotencial, de modo que se asegure gue No se producen diferencias de tensiones perjudiciales en
el caso de un defecto a masa, no siendo peligroso el contacto de masa en defecto vy masa sin defecto
simultaneamente.

Las bandejas de distribucion del cableado eléctrico se pondran asimismo a tierra, formando una red de
equipotencialidad.

La conexion equipotencial suplementaria debe comprender todos los elementos  conductores
accesibles simultaneamente, ya se trate de masas de materiales fjos o de elementos conductores,
Incluidos, en la medida de lo positle, las armaduras principales de hormigon armado utilizadas en la
construccion de edificios. En este sistema equipotencial deben conectarse los conductores de
proteccion de todos los materiales, incluidos los de las tomas de comente. La citada red de
equipotencialidad se redlizara mediante conductor aislado de cobre de seccion minima 2.5 mme..

Telecomunicaciones.

Adecuar los sistemas de automatizacion al diseno de los edificios es una tarea compleja. Las
telecomunicaciones ofrecen soluciones para resolver los problemas gue se plantean a la hora de
adecuar los diferentes espacios divididos por usos o actividades de la torre hiorida, asl como, para
dotar en general al edificio del confort v las funcionalidades que un edificio de estas caracteristicas
requiere.
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Uno de los factores principales que influyen en la funcionalidad del edfficio es que se realice un diseno
gue tenga en cuenta los sistemas de gestion, contral vy telecomunicaciones, en la fase preliminar de
disefo arquitectonico.

Los requermientos planteados en el programa especifican las normas de climatizacion, luminacion,
ventlacion de los diferentes espacios en funcion del uso que se les va a dar, asi mismo se hace
necesario dotarlos de una flexibiidad que permita compatibilizar los espacios sobretodo de oficinas, en
los que conviven gran ndmero de personas.

Las empresas, gestionadas en despachos u oficinas precisan que los diferentes espacios estéen
dotados de los medios informaticos, audiovisuales y de telecomunicaciones que permitan desempenar
Sus trabajos de gestion.

Para desempenar estas tareas, las dotaciones deberan ser las siguientes:
Puntos de conexion de ordenadores en red local via cable.

Puntos de conexion a Intemet via cable.

Puntos de conexion a difusion de video via cable,

Puntos de conexion a difusion de audio via cable.

Los Sistemas de seguridad v lan a Intermet via cable seran los siguientes:
Alarma de intrusion.

Alarma de incendio.

Alarma de humo.

Alarma de agua.

Alarma de fallo en el suministro electrico.

Video viglancia: captura de audio y video en zonas y accesos.

Control de accesos al edificio y a los diferentes espacios.

El principal cojetivo es dotar al edificio de un sistema de cableado estructurado capaz de integrar tanto
a los senvicios de voz, datos vy video, como los sistemas de control y automatizacion de un edificio bajo
una plataforma estandarizada y abierta. Bl cableado estructurado estandariza 1os sistemas de
transmision de informacion e integra diferentes medios para soportar toda clase de trafico, controlar los
Procesos y sistemas de administracion de un edificio.

Para complementar la red via cable y con objeto de cuborir la necesidad de disponer de la posiblidad de
conexiones de red, Intemet e Intranet, de manera mas flexible sin necesidad de depender de la
ubicacion de puntos fjos de conexion via cable se dota a las zonas interiores de cobertura WLAN (red
Wif), de manera gue se pueda acceder a distintas partes de la red de manera mas comoda vy
controlada proporcionandole a los futuros usuarios de las oficinas, acceso segun determinados perfles
y privilegios de red con prestaciones de moviidad vy ubicuidad. La red inalambrica sera accesible desde
todos los puntos de las zonas de cobertura. El acceso estara controlado por el sistema central de
autenticacion de usuarios de la red de propdsito general. Los usuarios podran acceder tanto a Intermet
como a Intranet, dependiendo de las claves que se asignen. La red debe estara preparada y equipada
para impedir accesos No autorizados.

Recinto de instalaciones de telecomunicacion superior (RITS)

Estara situado en la planta superior.

Se sittia en una sala del ndcleo de hormigon y esta equipado con 1os elementos necesarios para €l
suministro de television terrestre y satélite, v se reservara espacio para los posibles registros de 1By
TLCA de operadores cuyas redes de aimentacion sean radioeléctricas.

Las dimensiones del RITS son:
Altura: 2,30 m,

Anchura: 4,60 m.
Profundidad: 2,70 m.

La comunicacion de datos mediante la utlizacion de la red local inalambrica del edificio seguira el
estandar EEES02.11 tanto para la utilizacion de las bandas de frecuencia, como para la dinamica del
sistema v sus aplicaciones. Tanto la banda de frecuencias de 2.4 GHz como la de 5 GHz v sus
aplicaciones en comunicaciones de datos estan contemplados en Espana en el Cuadro Nacional de
Alribucion de frecuencias, notas UNSS y UN128 respectivamente. Por tanto, la utiizacion de los
dispositivos basados en IEEES02.171 es conforme con la normas aplicables en Espana.

Recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior (RIT)

Situado en sotano, sera un armario ignifugo donde se ubica inicialmente el registro principal de telefonia
equipado con las regletas de salida del inmueble, reservara espacio suficiente para 10s registros
orincipales de los operadores de este senvicio v para los de TLCA (Telecomunicaciones por

Cable).

Las dimensiones minimas de este recinto son:
Altura: 2,30 m.

Anchura: 2,00 m.

Profundidad: 2,70 m.
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1.CTE DB-SI

01 DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO OBJETO.

La presente Memoria de Proyecto, tiene por objeto establecer reglas vy Procedimientos gue permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las mismas estan detaladas las
secciones del Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio DB SI, que se corresponden con
las exigencias basicas de las secciones Sl 1 a Sl 6, que a continuacion se van a justificar. Asl, se
demostrara que la correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. Ademas la correcta aplicacion del conjunto del Documento Basico DB S, supone
que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de Incendio’. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

Cabe recordar que tanto el cbjetivo del requisito basico como las exigencias basicas que se establecen
en el articulo 11 de la Parte 1 del CTE son los siguientes:

O1. B objetivo del requisito basico "Seguridad en caso de incendio” Consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso vy
mantenimiento.

02. Para sdtistacer este opjetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran vy utizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

03, Bl Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos vy procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas vy la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los gue les sea de aplicacion el "Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales’, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion. A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas
de uso industrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualguier uso no industrial, cuando la carga
de fuego total, ponderada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segun el Anexo 1 de
dicho Reglamento, exceda de 3x106 megajulios (MJ). No obstante, cuando esté prevista la presencia
del pdolico en ellos se les debera aplicar ademas las condiciones gque este CTE establece para el uso
correspondiente.

0) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.
AMBITO DE APLICACION.

Es de total aplicacion ya que se trata de un edificio de nueva construccion. Para el presente proyecto el
ambito de aplicacion del DB Sl es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en
su articulo 2 (Parte |) excluyendo como es este el caso, los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el "Reglamento de seguridad contra incendios en 1os
establecimientos industriales”.

En la presente Memoria Justificativa del Documento Basico DB S, no se incluye exigencias dirigidas a
imitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los amacenamientos regulados

por reglamentacion especifica, debido a que corresponde a dicha reglamentacion establecer dichas
exigencias.

CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Esta memoria establece las condiciones de reaccion al fuego vy de resistencia al fuego de los
elementos constructivos proyectados conforme a la clasificacion europea establecida mediante el Real
Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo que alll se indican. Silas normas de
ensayo Y clasificacion del elemento constructivo proyectado segun su resistencia al fuego no estén adn
disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se determina vy acreditara conforme
alas anterior normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

Los sistemas de clerre automatico de las puertas resistentes al fuego se exige que consista en un
dispositivo conforme a la norma UNE-EN 11564:2003 "Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo” Las puertas de dos hojas se equiparan con
un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma UNE EN 11568:2003 "Herrajes
para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo’. Las
puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta se preven que dispongan de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN 11565:2003 "Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

SECCION SI-1. PROPAGACION INTERIOR.

01 Compartimentacion en sectores de incendio.

02 Locales y zonas de riesgo especial,

O3 Espacios ocultos. paso de instalaciones a traves de elementos de compartimentacion de incendios.
04 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de maobilliario.,
SECCION SI-2. PROPAGACION EXTERIOR.

01 Medianerias y fachadas.

02 Cubiertas.

SECCION SI-3. EVACUACION DE OCUPANTES.

01 Compatibilidad de los elementos de evacuacion.

02 Célculo de la ocupacion.

O3 Numero de salidas v longitud de los recormidos de evacuacion.

04 Dimensionado de los medios de evacuacion,

05 Proteccion de las escaleras.

06 Puertas situadas en recorrdos de evacuacion.

07 Sendizacion de los medios de evacuacion.

08 Control del humo de incendio.
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SECCION SI-4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO.
01 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios.

02 Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.
SECCION SI-5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

01 Condiciones de aproximacion y entomo.

02 Accesibilidad por fachada.

SECCION SI-6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

01 Generalidades.

02 Resistencia al fuego de la estructura.

O3 Elementos estructurales principales.

04 Elementos estructurales secundarios.

05 Validez de los documentos justificativos.

DATOS DE PROYECTO.

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como €l tipo de obras previstas v el acance de las
mismas:

Tipo de proyecto: Viviendas, centro de barrio y centro de dia
Tipo de obras previstas: Obra nueva

Numero de alturas: PB + 6

USOS PORMENORIZADOS DE LA PLANTA BAJA.

Destinada a diversos usos. En los edificios en altura encontramos: cafeteria, recepcion y hall de acceso
a las salas multiusos en uno de los blogues; hall, sala de prestamos de biblioteca y acceso a zonas de
estudio en el otro. En los edificios en superficie tenemos en su mayor parte viviendas, y también acceso
a centro de dia, salas de apoyo, acceso al gimnasio, vestuarios vy piscina.

La altura de evacuacion sobre la rasante es de +0,00 m.
De la planta 12

En la tore sur alberga salas multiusos; en la norte, zona mulimedia. En los edificios en superficie,
tenemaos gimnasio, consultas medicas vy barios geriatricos, vy viviendas.

De la planta 22

En la torre sur, viviendas. En la norte, zona de estudio. En el edificio en superficie adyacente a las
torres, zona de administracion.

De las plantas siguientes

Las plantas 32 a 62 de la torre sur, v 3% a 52 de la norte se destinan a viviendas
Flanta de cubiertas.

Las cubiertas del edificio albergan una cubierta jardin, de uso exclusivo para residentes

DOCUMENTO BASICO DB SI-1. PROPAGACION INTERIOR.
01 COMPARTIMENTACION EN SECTOR DE INCENDIOS.

O1. Los edificios vy establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en la
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion del DB-SI, mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2, Las superficies
maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén
protegidos con una instalacion automatica de extincion que no sea conforme a este Documento
Basico.

02. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
resgo especial y las escaleras y pasilos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

O3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio delbe satisfacer
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 del SI1. Como alternativa, cuando, conforme a 1o
establecido en la seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los
elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que delben
aportar los elementos separadores de los sectores de incendio,

04. Las escdleras vy 1os ascensores que sirvan a sectores de incendio diferentes estaran delimitados
pOr elementos constructivos cuya resistencia al fuego sera, como minimo, la requerida a los elementos
separadores de sectores de incendio, conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. En &l
caso de los ascensores, cuando sus accesos No estén situados en el recinto de una escalera
protegida dispondran de puertas E 30 o bien de un vestibulo de independencia en cada acceso,
excepto cuando se trate de un acceso a un local de riesgo especial 0 a una zona de uso
aparcamiento, en cuyo caso debera disponer siempre de vestibulo de independencia.

PUblica Concurrencia.

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m., excepto en los
casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los museos pueden constituir un sector de incendio de superficie construida mayor de 2.500 m:.
siempre gue:

a) esten compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos Bl 120;

) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta gue comuniquen, bien con un sector de
resgo minimo a traves de

vestibulos de independencia, o bien con un espacio exterior seguro;

C) los materiales de revestimiento sean B-s, dO en paredes vy techos y BFL-s1 en suelos;
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d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento v a mobiliario fjo no
exceda de 200 MJ/mey

e) No exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
Aparcamiento.

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio con otros usos.
Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo de independencia.

SECTOR 1: BBLIOTECA
672<2500m°

Resistencia al fuego de paredes vy techos: EI120

SECTOR 2: CAFETERIA
210<2500m"

Resistencia al fuego de paredes vy techos: EI90

SECTOR 3: ACCESO MULTIUSOS
248<2500m"

Resistencia al fuego de paredes vy techos: E/120

SECTOR 4: SALAS MULTIUSOS
2A0<2500m”

Resistencia al fuego de paredes vy techos: EI120

SECTOR 5: CENTRO DE DIA
423<2500m"

Resistencia al fuego de paredes vy techos: EI120

SECTOR 6: PISCINA
163<2500m”

Resistencia al fuego de paredes vy techos: EI120

SECTOR 7 VESTUARIOS
95<2500m°

Resistencia al fuego de paredes vy techos: E/120

SECTOR 8: GIMNASIO
130<2500m°

Resistencia al fuego de paredes vy techos: El120

SECTOR 9: COMERCIOS
24<2500m"

Resistencia al fuego de paredes vy techos: E/120

SECTOR 10; VIMENDAS MAYORES
DAA<2500m”

Resistencia al fuego de paredes vy techos: EI120

SECTOR 11: WIENDAS JOVENES
475<2500m°

Resistencia al fuego de paredes vy techos: El120

SECTOR 12: ACCESOS VMENDAS JOVENES
87<2500m"

Resistencia al fuego de paredes vy techos: EI120

02 LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

O1. Los locales vy zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme 1os grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1, Los locales asi
clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2,

02. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maguinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustible,
contadores de gas 0 electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en
dichos reglamentos. Las condiciones de ventlacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha
reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas
en este DB,

A efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.,

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:
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SALA DE CONTADORES

Riesgo bajo en todo caso

SALA CALDERA

Riesgo bajo en todo caso

03 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

O1. La compartimentacion contra incendios de 1os espacios ocupables debe tener continuidad en 10s
espacios ocultos, tales como patinilos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
estos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia

al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

02. Independientemente de 1o anterior, se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las
camaras no estancas (ventladas).

O3, La resistencia a fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en 1os puntos en los gue dichos elementos son atravesados por elementos de 1as
Instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc. La resistencia
al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en dichos puntos.
Para ello se dispone de elementos pasantes gque aportan una resistencia al menos igual a la del Bl 90,
El 120 o Bl 180, segudn &l caso.

04 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO.

O1. Los elementos constructivos delben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1.

02. Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Situacién del elemanto Rewvastimianto de techos y paredes De susls
Marma Fbzrma
Zonas ccupables C-g2,d0 EFL
Aparcamigrho A21.d0 A2FL-21
Paszillos v escaleras protegidos B-g1 dd CFL-a1
Recintos de riesgo especial B-g1 dd BFL-21
Egpacios ocultos no estancos: B-23d0 BFL-21

patinlos, falsos lachos, suslos elavados, eic.

En techos vy paredes se incluye a aguellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior
del techo o pared y que ademas no esté protegida por una capa que sea £l 30 como minimo. Las
condiciones de reaccion d fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

No existen elementos textles de cubierta integrados en el edificio, por 1o que No se requiere ninguna
condicion,

DOCUMENTO BASICO DB SI 2. PROPAGACION EXTERIOR.
01 MEDIANERIAS Y FACHADAS.
0O1. Las medianerias o muros colindantes con otro edificio delben ser al menos Bl 120,

02. Con €l fin de lmitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las
fachadas, ya sea entre dos edificios, o bien en el mismo edificio, entre dos sectores de incendio del
mismo, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas 0 hacia una escalera o pasilo protegido
desde oftras zonas, los puntos de ambas fachadas que no sean al menos Bl 60 estaran separados la
distancia d que se indica a continuacion, como minimo, en funcion del angulo formado por 10s planos
exteriores de dichas fachadas.

a (1 450 & age 1359 180°
d (m) 3,00 275 2 50 200 1.5 0,50
"' Refleja el caso de fachadas enfrentadas paratelas

BB
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
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03. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores
de incendio 0 entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edfficio, dicha fachada
debe ser al menos Bl 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de
dicha franja podra reducirse en la dmension del citado saliente.

04, La clase de reaccion d fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas gue dichas
fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 en aguellas fachadas cuyo arranque sea accesible al puolico,
bien desde la rasante exterior 0 bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda
de 18 m.

02 CUBIERTAS.

01, Con €l fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REl 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde €l edificio colindante, asi como

en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio 0 de un local de riesgo especial atto. Como alternativa a la
condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m
por encima del acalbado de la cubierta.

02. En el encuentro entre una cubierta vy una fachada que pertenezcan a sectores de incendio 0 a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya
resistencia al fuego no sea al menos Bl 60 sera la que se indica a continuacion, en funcion de

la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualgquier zona de la cubierta cuya
resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.,

03. Los materiales gue ocupen mas del 10% del revestimiento o acalbado exterior de las cubiertas,
incluida la cara superior de los voladizos cuyo sdliente exceda de 1 m, asl como los lucemarios,
Claraboyas vy cualquier otro elemento de iluminacion, ventiacion o extraccion de humo, deben
pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

DOCUMENTO BASICO DB Sl 3. EVACUACION DE OCUPANTES.
01 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.

Los establecimientos de uso Comercial 0 Pdblica Concurrencia de cualquier superiicie deten cumplir
las siguientes condiciones:

a) Sus salidas de uso habitual vy los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de
igual forma gue delba estarlo el estaplecimiento en cuestion, segun o establecido en el capftulo 1 de la
Seccion 1 del DB. No obstante, dichos elementos podran senvir como salida de emergencia de otras
zonas del edificio.

0) Sus sdlidas de emergencia podran comunicar con un elemento comudn de evacuacion del edificio a
través de un vestbulo de independencia, siempre Que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

02 CALCULO DE LA OCUPACION.

Para calcular la ocupacion se han tomado los valores de densidad de ocupacion que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie Ut de cada zona y el uso de cada sector del edificio que
corresponde.

VIVENDAS

20m"/persona 3949 /20 = 198 personas

CENTRO DE DIA

Senvicios ambulatorios y de diagndstico 10m*/persona 423 /10 = 43 personas
COMERCIOS

areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2m’/persona 24/2=12 pers
GIMNASIO

/0onas de publico con aparatos 5m’/persona 130/56 = 26personas

PISCINA

zonas de bano (superficie de los vasos de las piscinas) 2m’/persona 74/2 = 37personas
BBLUOTECA

salas de lectura en bibliotecas 2m’/persona
SALAS MULTIUSOS

Salones de uso muitiple en edfficios para congresos, hoteles, etc
240/2 = 120personas

OCUPACION TOTAL = 772 personas

672/2 = 336personas

2m’/persona

03 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.
En nuestro caso nos encontramos en la situacion de dos salidas por planta.

Flantas o recintos gue disponen de mas de una salida de planta:

e | o longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.,

¢ | 4 longitud de los recoridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el cual
existan a menos dos recorridos alternativos No excede de 25 m, excepto 35 m en uso aparcamiento.
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04 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puenas y pasos AzP 200" 2080 m®

La anchura de toda hoja de pueda no debe ser manor que 0,80 m, ni
axcadar da 1,23 m.

AzP /2002 1,00m@4E

Fasos entra filas de asientos fijps en En filas con salida a pasilly dnicamente por uno de sus axtramaos, A = 30
salas para pabdico tales como cines,  om cuando tengan 7 asientos v 2,5 om mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, ete, ' hasta un maximo admisitde de 12 asientos,

En filas con salida a pasillo por sus dos extremaos, A =30 am en filas de 14
asenios como maxima v 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.'”

Cada 251ilas, como maximao, se dispondra un paso entra filas cuya anchu-
ra gaa 1,20 m, coma minima,

Fasillos y rampas

Escaleras no protegidas
para evacuacion descendanta
para evacuacion ascendania

A=P/160™

A= PJ(160-10h)
E=35+1604z"
P<35+200A""

Esealpras profegidas
Pasiios protegdos

En zanas al aire libra:
Pasos, pasillos v rampas
Escalaras

AzP /600t
AzP/agp'™

El dmensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a 1o gue se indica en la
tabla 4.1,

Asignacion de ocupantes:
Puertas v pasos:
AzP/20020,80m
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor gue 0,60 m, ni exceder de 1,20 m.
Pasillos y rampas:
A2P /200 21,00m
Escaleras no protegidas:
Para evacuacion descendente
A 2P /160
Para evacuacion ascendente
A 2P/ (160-10n)
Escaleras protegidas:
F=3S5 + 160 AS

05 PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

En el presente edificio, las escaleras son protegidas a todos los niveles. Estas escaleras cumplen con
las condiciones de la tabla 5.1, en las que la dltura de evacuacion descendente es inferior a 20 my la
de evacuacion ascendente, dado que h <100P, tambien cumple.

06 PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de
50 personas seran abatibles con egje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras
naya actvidad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil v rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utlizar una llave vy sin tener gue actuar
sobre mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manila
0 pulsador conforme a la UNE-EN 1792003 VC1,

Abrira en el sentido de evacuacion toda puerta de salida prevista para €l paso de mas de 100
personas.

Las puertas de apertura automética disponen de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo
de apertura o del suministro de energia, abre la puerta e impida que ésta se clerre, 0 bien que, cuando
sean abatibles, permita su apertura manual,

07 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se utiizaran las senales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la UNE 2380341988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las saldas edificio tienen una sefial con el rotulo "SALIDA”.

o) La senal con el rotulo "Salida de emergencia’, debe Utiizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor gue 100

personas gue acceda lateraimente a un pasilo.

El tamano de las sefales se ha disefado con los siguientes criterios:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefia no exceda de 10 m.,

o) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m.,

C) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.
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08 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO.

Se debe instalar un sisterna de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante
la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se puede llevar a cabo en condiciones de
seguridad:

a) Dado que el aparcamiento no tiene consideracion de abierto.
o) Por ser un edfficio de Plblica concurrencia cuya ocupacion excede de 1000 persona.

C) En zonas de ocupacion en conjunto del sector de incendios mayores de 500 personas vy puede
darse el caso de evacuar éste numero de ocupantes.

DOCUMENTO BASICO DB S| 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

01 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

En general:

Extintores portatiles. Segdn la normativa se usaran extintores de eficacia 21A -113B:

e Cada 15 metros de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.,
e N las zonas de riesgo especial,

e Un extintor en el exterior del local o0 de la zona vy proximo a la puerta de acceso, el cua sinve
simultaneamente a varios locales 0 zonas En el interior del local 0 de la zona se instala ademas los
extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido

el situado en el exterior, No sea mayor que 16 m en locales de riesgo especial medio 0 bajo.
Pdblica concurrencia:

- Bocas de incendio:

Se instalaran bocas de incendio ya que la superficie construida excede de 500 m?2.

- Columna seca:

No se contempla puesto gue la altura de evacuacion no supera los 24 metros.

- Sistema de aarma:

La ocupacion total es de 1515 personas. Por o tanto excede de 500 personas. Se instalara sisterma
de alarmay sera apto para emitir mensajes por megafonia.

- Sistema de deteccion de incendio:

Se instalaran sistemas de deteccion de incendio ya gue la superficie construida excede de 1000 m?2.
- Hidrantes exteriores:

No se instalaran hidrantes exteriores ya gue no son necesarios en este caso segun el DB.
Aparcamiento:

- Bocas de incendio:

La superficie construida excede de 500 m2 , por o tanto se instalaran.
- Columna seca:

Si existen mas de tres plantas bajo rasante © mas de cuatro sobre rasante, con tomas en todas sus
plantas. Por lo tanto no se contempla.

- Sistema de deteccion de incendio:

En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m2. La superficie es de
620 m2. Por lo tanto se incorporan.

- Hidrantes exteriores:

Uno sl la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m2 vy uno mas cada 10.000
m2 mas o fraccion. Por lo tanto no se incorporan.

- Instalacion automatica de extincion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerira la presentacion, ante el drgano competente
de la Comunidad Autonoma, del certificado de la empresa instaladora al gue se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

02 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

Los medios de proteccion contra incendios de utlizacion manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma vy dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se han previsto
sefdles disefadas segun la norma UNE 238033-1 cuyo tamano son:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m;
o) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.,
Las senales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Las que se disefian fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido
en la norma UNE 23035-4:1999,
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DOCUMENTO BASICO DB SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

01 CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

O.1.1. Aproximacion a los edificios.

Los vidles de aproximacion a los espacios de maniobra cumplen las condiciones siguientes:
a) anchura minima liore > 3.5

) Altura minima liore o galibo > 4.5

c) Capacidad portante del vial > 20 KN/ m2

0.1.2. Entomo de los edfficios

El espacio de maniobra delbe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines © mojones u
ofros obstaculos. De igual modo, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos © ramas de arboles
gue puedan interferir con las escaleras.

02 ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 disponen de huecos que permiten el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos se disefnan
con las siguientes caracteristicas:

a) Facilita el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede

no es mayor gue 1’20 m;

0) Sus dimensiones horizontal y vertical son superiores a 080 m vy 120 m respectvamente. La
distancia maxima entre os gjes verticales de dos huecos consecutivos no excede de 25'00 m, medida
sobre la fachada;

c) No se instala en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibiidad al interior del edificio a
travées de dichos huecos, a excepcion

de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no
exceda de 900 m.

DOCUMENTO BASICO DB Sl 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
01 GENERALIDADES.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en el edificio afecta
a su estructura de dos formas diferentes:

a) Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su
capacidad mecanica.

0) Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos,
gue generalmente dan lugar a

tensiones gue se suman a las debidas a otras acciones.

En la presente memoria se han tomado Unicamente méetodos simplificados de célculo. Estos métodos
solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la
curva normalizada tiempo temperatura. Tambiéen se ha evaluado el comportamiento de una estructura,
de parte de ella 0 de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece ¢l
Real Decreto 312/2005 de 18

de marzo.

Al Utllizar los métodos simplificados indicados en el Documento Basico no es necesario tener en cuenta
las acciones indirectas dervadas del incendio.

02 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Se ha admitido que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio,
el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, No supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura
que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

No se ha considerado la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

03 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

Se considera gue la resistencia a fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forlados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) dcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

0) soporta dicha accion durante el tiermpo equivalente de exposicion al fuego indicado en el angjo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

, . , i Plantas altura de evacuacion del
Usa dal secior de incendio considarado de sétano edificio
=15 m =Bm =2Bm
Vivienda unifamiliar #' R 30 R 30 -

Residencial Vivienda, Residencial Pdblico, Docante, Administrativo R 120 R &0 R a0 R 120
Comercial, Pabica Concumancia, Hospilalarnia rR120 R a0 R120 R 180
Aparcamiento {edificio de uso exclusive o siluada sabre olro usa) R 490

Aparcamiento {situado bajo un uso distinia) R 120 W

"' La resistancis &f fusgn suficients R de los slementos estreciurales de un suelo que separa sectares de incendio &s fun-

odin del wso del sector infenior, Los slementos ssfructurales de suslos que no delmitan un secfor de incandios, Sno qus
estan contenidos an &, deben tensr 3 menos b3 resistencis &l fusgo suficents B gue se exa pars el uso de dicho secior

' En wviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elemenios que formen pare de la esiruciura comidn fendrdn la
resistencia 2 fusgo exigble & edficios de uso Residencial Viviends .

A R 180 sila alfurs ds evecuscidn del edificio excede de 28 m.
" R 180 cuando s trate de Spanma e niag mbobize dos.
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04 ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS.

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un
local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales porque su colapso
puede ocasionar danos personales o compromete la establidad global, la evacuacion o la

compartimentacion en sectores de incendio del edificio.

05 VALIDEZ DE LOS DOCUMENTOS JUSTIFICATIVOS.

Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego vy de resistencia al fuego de los elementos
constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo vy clasificacion que alil se indican.,

No obstante, cuando las normas de ensayo vy clasificacion del elemento constructivo considerado
segun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha
Clasificacion se podra seguir determinando vy acreditando conforme a las anteriores norma UNE,

nasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

E Angjo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasiicacion, de ensayo y de
producto mas directamente relacionadas con la aplicacion de este DB,

Los sistermas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo
conforme a la norma UNE-EN 11542003 "Herrges para la edificacion. Dispositvos de clerre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben

estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma UNE
EN 11588:2003 "Herrgjes para la edificacion. Digpositvos de coordinacion de puertas.Requisitos vy
métodos de ensayo”,

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 "Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccion que adn no ostenten el marcado CE 0 los elementos constructivos, ast
Como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modiiicado por el
Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una
antigledad menor que 5 anos cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afnos cuando se
refieran a resistencia al fuego.

El cumplimiento de esta norma queda reflejado en el presente anexo a la memoria asi como en los
correspondientes planos de proyecto.
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2.CTE DB-SUA

02 DOCUMENTO BASICO. SEGURIDAD DE UTILIZACION.
OBJETO.

Esta memoria establece las condiciones gue delben reunir los edificios para reducir limites aceptables el
resgo de que los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, con la
normativa legal vigente CTE DB-SU Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico de Seguridad
de utilizacion (aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.-B.O.E 28-03-06).

SECCION SUA-1. SEGURIDAD RENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

071 Resbadlicidad de los suelos.
02 Discontinuidades en el pavimento.
03 Desniveles.

03.1 Proteccion de los desniveles.

03.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion.
04 Escaleras y rampas.

04.1 Escaleras de uso restringido.

04,2 Escaleras de uso general,

04.3 Rampas.

04.4 Pasilos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
0b Limpieza de los acristalamientos exteriores.

SECCION SUA-2.
ATRAPAMIENTO.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE

O1 Impacto.
02 Atrampamiento.

SECCION SUA-3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS.

01 Aprisionamiento.

SECCION SUA-4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

01 Alumbrado normal en zonas de circulacion.
02 Alumbrado de emergencia.

SECCION SUA-5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON
ALTA OCUPACION.

Se lmitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion faclitando la circulacion de las
personas vy la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de
aplastamiento.

SECCION SUA-6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

SECCION SUA-7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO.

Se lImitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a 1os tipos de pavimentos vy la
sefdlizacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

SECCION SUA-8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

01 Pprecedimiento de verificacion.
02 Tipo de insalacion exigido.

SECCION SUA-9. ACCESIBILIDAD.

Se faciitara el acceso v la utiizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.
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Seccion SU-1. SEGURDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.
01 Resbaladicidad de los suelos.

01.1 Con el fin de lmitar el riesgo de resbalamiento, 0s suelos de los edificios © zonas de uso
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas las
zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

01.2 Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo
con lo establecido en latabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasficacion de los swelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry= 15 0
15 < Rg =35 1
3h= Ry =45 2
Ra > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento R, se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en
el Angjo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste ace-
lerado. La muestra seleccionada ser representativa de las condiciones mas desfavorables de resba-
ladicidad.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
01.8 Latabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcidn de su
localizacion.
Dicha clase se mantendra durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcidn de su localizacidn

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas inlarions secas
- suparficies con pendiente menor que & 6%

- suparficies con perdiente igual o mayor que o 6% v escaleras 2

Zonas interiares humedas, tales como las entradas a los adificios desde el espacio exterior ',
terrazas cublertas, vestuarios, banos, asaos, cocinas, 2o,

- supeices con pandiante manor que &l 6%

- supedicies con pendienla igual o mayor que &l 6% vy escaleras

Zonas exleriores. Piscinas ©. Duchas. 3

' Exceplo cuando se frate de aocescs drecios & zonas de uso resiingida,

' Enzonas previsias para usuanos descalzos v en & fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50m.

02 Discontinuidades en el pavimento.

02.1 Excepto en zonas de uso restringido vy con el fin de limitar el iesgo de caidas como consecuencia
de traspies o de tropiezos, el suelo delbe cumplir las condiciones siguientes:

a) NO presentara imperfecciones o iregularidades gue supongan una diferencia de nivel de mas de 6
mm;

o) los desniveles que No excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%,

C) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo No presentara perforaciones © huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

02.2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800
MM como MiNiMo.

02.3 En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos, excepto
en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido;

0) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

C) en los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, aparcamientos, etc.
(vease figura 2.1);

d) en salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia;

e) en el acceso a un estrado o escenario.

Sixte m Savmm
e

bhch

J 'S0C > OW e

Foad -

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y &l escalén mas proximo.

02.4 Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de
acceso a un edificio y el escalon mas proximo a ella sera mayor gue 1200 mm y gue la anchura de la
noja (véase figura 2.1),

03 Desniveles.

03.1 Proteccion de los desniveles.

03.1.1 Con ¢l fin de limitar el riesgo de caida, existran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de
tamano mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida
O cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

03.1.2 Enlas zonas de publico (personas no famiiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion tactil estara a

una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

03.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

03.2.71 Altura.
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Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 my

de 1100 mm en €l resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor
gue 400 mm, enlos gue &l pasamanos

tendra una altura de 900 mm, como minimo. La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo
0, en el caso de escaleras, desde la

inea de inclinacion definida por los vertices de los peldanos, hasta el limite superior de la barrera (véase
figura 3.1)

™
Alura de |a barmera Y- —
de profeesiin > 1,10 m

Altura de s bamera —
de protecelédns .80 m

0,55 m = H = &30 m
w H = E.00 m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

03.2.2 Resistencia.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que
se encuentren,

03.2.3 Caracteristicas constructivas.

Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, situadas en zonas destinadas al
publico en establecimientos de uso Comercial o de uso Plblica Concurrencia, en zonas comunes de
edificios de uso Residencial Vivienda o en escuelas infantiles, estaran disenadas de forma que:

a) No puedan ser facimente escaladas por los niNos, para lo cual no existiran puntos de apoyo en la
dtura comprendida entre 200 mm 'y 700 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de
una escélera;

O) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares gue forman la huella vy la contrahuella de los peldanos con €l
limite inferior de la barandila, siempre que la distancia

entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50 mm (véase figura 3.2)

[~
Linea de [relraclin —

Parle [afedor de |a barandlla
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas destinadas al plblico en edificios o establecimientos de
usos distintos a los citados anteriormente  Unicamente precisaran cumplir la condicion b) anterior,
considerando para ella una esfera de 150 mm de diametro.

03.2.4 Barreras situadas delante de una fila de asientos fios.

La altura de las barreras de proteccion situadas delante de una fla de asientos fjo podra reducirse
hasta 700 mm sila barrera de

proteccion incorpora un elemento horizontal de 500 mm de anchura, como minimo, situado a una
dtura de 500 mm, como minimo. En ese

caso, la barrera de proteccion sera capaz de resistir una fuerza horizontal en el borde superior de 3
KN/m y simultaneamente con ella, una

fuerza vertical uniforme de 1,0 KN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior (véase figura 3.3).

r_____':l <= 3,0 kMm

Figura 3.3 Barrera de proteccion frente a asientos fijos.

04 Escaleras y rampas.

04.1 Escaleras de uso restringido

04.1.1 La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como minimo.

04.1.2 La contranuella sera de 200 mm, como maximo, v la huella de 220 mm, como minimo.

La dimension de toda huella se medira, en cada peldano, segun la direccion de la marcha.

En escaleras de trazado cunvo, la huella se medira en el gje de la escalera, cuando la anchura de esta
sea menor que 1000 mm y a 500 mm del lado mas estrecho cuando sea mayor. Ademas la huela
medira 50 mm, como minimo, en el lado mas estrecho y 440 mm, como maximo, en el lado mas
ancho.

04.1.3 Podran disponerse mesetas partidas con peldarios a 45 ° vy escalones sin tabica. En este
Uttimo caso la proyeccion de las huelas se superpondra a menos 25 mm (véase figura 4.1). La
medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldario superior.
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Figura 4.1 Escalones sin tabica

04,2 Escaleras de uso general,

04.2.1 Peldanos.

a) En tramos rectos, la huella medira 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm como minimo, 'y
185 mm como maximo, excepto en escuelas infantiles, centros de ensenanza primaria 0 secundaria y
edificios utiizados principaimente por ancianos, donde la contranuella medira 170 mm, como maximo.
La huella H y la contrahuella C cumpliran a o largo de una misma escalera la relacion siguiente; 540
mm < 20 +H < 700 mm

]
13 &m < C = 18,5 em =15
l

He 28 cm

13cm ZC =134 5cm

Sd em < 2C +H < TOem

Figura 4.2 Configuracion de los peldanos.

0) En las escaleras previstas para evacuacion ascendente v en las utlizadas preferentemente por ninos,
ancianos o personas con discapacidad no se admiten los escalones sin tabica ni con bocel. Las
tabicas seran verticales o inclinadas formando un angulo que no exceda de 15° con la vertical (vease
figura 4.2)

c) La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldarno superior.

04.2.2 Tramos.

a)Excepto en os casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendra 3
peldanos como minimo y salvara una alftura de 3,20 m como maximo. La maxima altura gue puede
savar un tramo es 2,560 m en uso Sanitario y 2,10 m en escuelas infaties, centros de ensenanza
primaria y edificios utlizados principalmente por ancianos.

0) Los tramos podran ser rectos, curnvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y tratamientos
INtensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensenanza primaria © secundaria, donde los tramos
Unicamente pueden ser rectos.

c) En una misma escalera, todos los peldarios tendran la misma contrahuella y todos 1os peldarfios de
los tramos rectos tendran la misma huella.

d) En los tramos curvos el radio de curvatura sera constante v todos los peldarios tendran la misma
nuella medida a lo largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera. En tramos
mixtos, la huella medida en el gje del tramo en las partes curvas no sera menor que la huella en las
partes rectas.

e) La anchura Util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas
en el apartado 4 de la Seccion SI-3 del DB-Sly sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

f) La anchura de la escalera estara liore de obstaculos. La anchura minima Ut se medira entre paredes
O barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por l0s pasamanos siempre gue estos No
sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

En tramos curvos, la anchura Utl delbe exclur las zonas en las gue la dimension de la huela sea menor
gue 170 mm.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura (&til minima de tramo en funcidn del uso

Anchura Gtil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona wistas para un numero de personas:
=25 = 50 =100 =100
Residencial Vivenda, incluso escalera de comunicackin con 100
aparcamiento '
Decente con escolarizaciin infantil o de ensenanza prmaria
" . e prmed 0,80 | 02® | 1,00 1,40
Fuibica concurrencia v Comercial
Sananc  Zonas destinadas a pacientes inlemos o exlernos 140
con ecorfidos que abligan a giros de 90° o mayares '
Clras zonas 1.20
Casos reslaniss 0,804 0,850 = 1,00

" En edfcdos existentes, cuando e trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condicones de aocesindidad para
personas con decapecidad, 58 pusde admitir una anchura menor sempre gus 52 acredis la no viabilidad ¥onica v econd-
mica de oiras Atemalivas gue no supongan dicha mduccidn de anchusE ¥ 52 aporten las medidas complementanas de meora
de Iz ssgundad que en cads C380 38 S3ImMen Necesanas,

*!  Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesble, cuyo ancho serd de 1,00 m como minimo.

04.2.3 Mesetas.

a) Las mesetas dispusstas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su gje de 1000 mm, como minimo.

o) Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a
lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara liore de obstaculos
y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula
definidas en el angjo Sl A del DB Sl

C) En zonas de hospitalizacion o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que €l
recorrido obligue a giros de 18C° sera de 1600 mm, como minimo,

d) En las messtas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familarizadas con &l
edificio) se dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque de 1os tramos descendentes, con la
misma anchura gue el tramo vy una profundidad de 800 mm, como minimo. En dichas mesetas no
nabra puertas ni pasilos de anchura inferior a 1200 mm situados a menos de 400 mm de distancia del
primer peldario de un tramo.
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Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

04.2.4 Pasamanos.

a) Las escaleras que salven una altura mayor gue 550 mm dispondran de pasamanos continuos &l
menos en un lado. Cuando su anchura

llore exceda de 1200 mm, O estén previstas para personas con moviidad reducida, dispondran de
pasamanos en ambos lados.

0) Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 2400 mm. La
separacion entre pasamanos intermedios sera de 2400 mm como Maximo, excepto en escalinatas de
caracter monumental en las gue al menos se dispondra uno.

C) Bl pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 v 1100 mm. Para usos en los que se dé
presencia habitual de ninos, tales como docente infantil y primario, se dispondra otro pasamanos a una
altura comprendida entre 650 y 750 mm.

d) Bl pasamanos sera firme vy facil de asir, estara separado del paramento al menos 40 mm vy su
sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

04.3 Rampas.

Las rampas cuya pendiente exceda del 6% cumpliran o que se establece en los apartados gue figuran
a continuacion, excepto las de uso restringido v las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que
también estén previstas para la circulacion de personas. Estas ditimas deben satisfacer la pendiente
maxima gue se establece para ellas en el gpartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la
Seccion SU 7.

04.3.1 Pendiente.

Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las previstas para usuarios en silas de ruedas, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuando
su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el resto de
los casos.

0) las de circulacion de vehiculos en aparcamientos gue tambien estén previstas para la circulacion de
personas, cuya pendiente sera, como maximo, del 18%.

04.3.2 Tramos.

a) Los tramos tendran una longitud de 156 m como maximo, excepto si la rampa esta destinada a
usuarios en sllas de ruedas, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo. La
anchura Utl se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4
de la Seccion Sl 3 del DB-Sl y sera, como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1,

) La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima Utl se mediréa entre paredes o
parreras de proteccion, sin des contar el espacio ocupado por 10s pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

C) Sila rampa esta prevista para usuarios en silas de ruedas 10s tramos seran rectos y de una anchura
constante de 1200 mm, como minimo. Si ademas tiene bordes liores, éstos contaran con un zécalo o
elemento de proteccion lateral de 100 mm de altura, como minimo.

04.3.3 Mesetas.

a) Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran a menos la
anchura de la rampa y una longitud, medida en su gje, de 1500 mm como mMinimo.

o) Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramaos, la anchura de la rampa no se reducira a lo
largo de la meseta. La zona delmitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no
barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el
anejo SIA del DB S,

c) No habra puertas ni pasilos de anchura inferior a 1200 mm situados a menos de 400 mm de
distancia del arranque de un tramo. Sila rampa esta prevista para usuarios en sllas de ruedas, dicha
distancia sera de 1500 mm como minimo.

04.3.4 Pasamanos

a) Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm, o de 150 mm si se destinan a
personas con moviidad reducida, dispondran de un pasamanos continuo a menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1200 mm dispondran de pasamanos en ambos lados.

o) Bl pasamanos estara a una attura comprendida entre 900 v 1100 mm. Cuando la rampa esté
prevista para usuarios en silas de ruedas o usos en los gue se dé presencia habitual de ninos, tales
como docente infantil y primaria, se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 650 vy
750 mm.

C) El pasamanos sera firme vy facll de asir, estara separado del paramento a menos 40 mm 'y su
sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

04.4 Pasilos escalonados de acceso a localidades en graderios v triounas.

a) Los pasilos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales como patios de
butacas, anfiteatros, graderios o simiares, tendran escalones con dimensiones constantes de huella y
contrahuella. El piso de las filas de espectadores debe permitir el acceso a mismo nivel gue la
correspondiente huella del pasillo escalonado.

o) La anchura de los pasilos escalonados se determinara de acuerdo con las condiciones de
evacuacion que se establecen en el apartado

4 de la Seccion Sl 3 del DB-S,

05 Limpieza de los acristalamientos exteriores.

05.1 Los acristalamientos de los edfficios cumpliran las condiciones gue se indican a continuacion,
salvo cuando esté prevista su limpieza desde el exterior (vease punto 2) o cuando sean facimente
desmontables:

a) toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se encontrara comprendida en un
radio de 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de
1300 mm. (vease figura 5.1);

o) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositvo gue los mantenga blogueados
en la posicion invertida durante su limpieza.

05.2 Cuando se prevea gque los acristalamientos se limpien desde el exterior del edificio v se
encuentren a una dltura superior a 6m, se dispondra alguno de los sistermas siguientes:

a) una plataforma de mantenimiento, que tendra una anchura de 400 mm, como minimo, y una barrera
de proteccion de 1200 mm de altura,

como minimo. La parte alta del acristalamiento estara a una altura sobre el nivel de la plataforma que no
exceda la alcanzada en los procedimientos normales de limpieza y mantenimiento;

MEMORIA JUSTIFICATIVA CUMPLIMIENTO CTE



PFC ISRAEL BLASCO GIMENEZ

0) equipamientos de acceso especial, tales como gondolas, escalas, ameses, etc., para lo que estara
prevista la instalacion de puntos fijos de anclaje en el edificio que garanticen la resistencia adecuada.
MJ-06 D Documento Basico SUA Seguridad de Utlizacion v Accesiblidad can a continuacion, saivo
cuando sean practicables o faciimente desmontables, permitiendo su lim-pieza desde el interior: a) toda
la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio de 0,85 m desde algun
punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m. (véase figura 5.1); b)
los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositvo gue los mantenga blo-queados en
la posicion invertida durante su limpieza.

Arco die
i o alcance

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

052 Cuando se prevea que los acristalamientos se Impien desde el exterior del edificio y se
encuentren a una altura superior a 6m, se dispondra alguno de los sistemas siguientes:

a) una plataforma de mantenimiento, gue tendra una anchura de 400 mm, como minimo, vy una barrera
de proteccion de 1200 mm de dtura, como minmo. La parte alta del acristalamiento estara a una
dtura sobre el nivel de la plataforma gue no exceda la alcanzada en los procedimientos normeales de
limpleza y mantenimiento;

0) equipamientos de acceso especial, tales como gondolas, escalas, ameses, etc., para lo que estara
prevista la instalacion de puntos fjos de anclaje en el edificio que garanticen la resistencia adecuada.

Seccion SU-2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
ATRAPAMIENTO.

IMPACTO Y DE

01 Impacto.
01.71 Impacto con elementos fjos.

a) La dtura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2100 mm en zonas de uso
restringido y 2200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura liore sera 2000
mm, como MiNIMo.

o) Los elementos fjos que sobresagan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

c) En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes gue vuelen mas de 150 mm
en la zona de attura comprendida entre 1000 mm y 2200 mm medida a partir del suelo.

d) Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya dltura sea menor gue 2000 mm, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan €l
acceso hasta ellos.

01.2 Impacto con elementos practicables.

a) Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los pasilos cuya
anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasilo

(véase figura 1.1).
< Z,lﬂ i

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

b) Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes O
translucidas gue permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida
entre 0,7 my 1,5 m, como Minimo.

01.3 Impacto con elementos fragiles.

01.3.1 Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto indicadas en el punto
2 siguiente cumpliran las condiciones que les sean aplicables de entre las siguientes, salvo cuando
dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SU 1

a) si la diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada esta comprendida entre 0,66 m y
12 m, ésta resistira sin romper un impacto de nivel 2 segun el procedimiento descrito en la norma UNE
EN 12600:2003;

) si la diferencia de cota es igual o superior a 12 m, la superficie acristalada resistira sin romper un
Impacto de nivel 1 segun la norma UNE EN 12600:2003;
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C) en el resto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto denivel 3 o tendra
una rotura de forma segura.

01.3.2 Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una anchura igual
ala de la puerta mas 300 mm a cada lado de estg;

0) en pafos fios, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

01.3.3 Las partes vidriadas de puertas vy de cerramientos de duchas vy baneras estaran constituidas
por elementos laminados 0 templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme &l
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

- [
0,80m

g
|

030m | , . , 0.30m

Figura 1.2 ldentificacion de areas con riesgo de impacto

01.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptivles.

a) Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas, en toda su longitud, de senalizacion situada a una altura inferior comprendida entre 850 mm
y 1100 mm y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha sefializacion no es
necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 600 mm, como maximo, o si la
superficie acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

0) Las puertas de vidrio gue no dispongan de elementos que permitan identificarias, tales como cercos
0 tiradores, dispondran de sefidlizacion conforme al apartado 1 anterior,

02 Atrapamiento.

02.1 Con € fin de lmitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo
mas proximo sera 200 mm, como minimo (véase figura 2.1).

02.2 Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de  dispositivos de  proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones téecnicas propias.

\ . 8220 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Seccion SU-3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS.

01 Aprisionamiento.

01.1 Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su blogueo desde el interior vy las
personas puedan quedar accidentamente atrapadas dentro del mismo, existira agun sistema de
desblogueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o 1os

aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

01.2 Las dimensiones v la disposicion de los pequerios recintos y espacios seran adecuadas para
garantizar a los posibles usuarios en silas de ruedas la utiizacion de los mecanismos de apertura y
clerre de las puertas vy el giro en su interior, liore del espacio barrido por las puertas.

01.3 La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 150 N, como maximo, excepto en las de
los recintos a los gue se refiere el punto 2 anterior, en las gue sera de 25 N, como maximo.

Seccién SU-4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

01 Alumbrado normal en zonas de circulacion.

O1.1 En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo,
el nivel de iluminacion que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo;

01.2 En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolla con un nivel bajo de luminacion se dispondra una luminacion de balizamiento en las rampas
y en cada uno de los peldarios de las escaleras.
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Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacidn

Huminacidn min
fona

[TH

Exclusiva para personas Escaleras 10

Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos 10

Exclusiva para personas Escaleras 75

Interior Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixta 50

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

02 Alumbrado de emergencia.
02.1 Dotacion,

2.1.1 Los edificios dispondran de un aumbrado de emergencia que, en caso de falo del alumbrado
normal, suministre la luminacion necesaria para facilitar la visibiidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefales
indicativas de las salidas v la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;
0) todo recormdo de evacuacion, conforme estos se definen en el Angjo A de DB S,

C) los aparcamientos cerrados o cublertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los
pasilos vy las escaleras gue

conduzcan hasta el exterior 0 hasta las zonas generales del edificio;

d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y
los de riesgo especial indicados en DB-SI 1

e) los aseos generdes de planta en edificios de uso plblico;

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes

citadas;
g) las senales de seguridad.
02.2 Posicion vy caracteristicas de las luminarias.

01 Con ¢l fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las  siguientes
condiciones:

a) se situaran a menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

0) se dispondra una en cada puerta de sdlida v en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en 1os
siguientes puntos:

O i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion:

0 i) enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;

o iy en cualquier otro cambio de nivel,

0 V) en los cambios de direccion v en las intersecciones de pasillos;

02.3 Caracteristicas de la instalacion.

01 La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de almentacion en la instalacion de alumbrado normal en las
zonas cublertas por el aumbrado de emergencia. Se considera como

falo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por delbajo del 70% de su valor nominal.,
02 H alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
luminacion requerido al cabo de los

5syel 100% alos 60 s.

O3 La instalacion cumplira las condiciones de servicio gue se indican a continuacion durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe
ser, como minimo, 1 1ux

alo largo del ge central y 0,5 lux en la banda central gue comprende al menos la mitad de la anchura
de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas
de 2 m de anchura, como maximo.

0) En los puntos en los que estén situados 10s equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utlizacion manual v los cuadros de distribucion del aumbbrado, la luminancia
norizontal sera de 5 Iux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la luminancia maxima y la
minima No debe ser mayor

gue 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos vy

contermplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a
la suciedad de las luminarias vy al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minmo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las

lamparas sera 40.

02.4 lluminacion de las senales de seguridad.

01 La luminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxiios, deben cumplir los
siguientes requisitos:

a) la luminancia de cualguier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de vision importantes;

o) la relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiendose

evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) la relacion entre la luminancia Lblanca, vy la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.

d) las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos a 50% de la iluminancia requerida, &l
capo de 5 segundos, vy a 100% al cabo de 60 segundos.
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Secciéon SU-8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

01 Procedimiento de verificacion.

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando Ne>Na, siendo Ne la
frecuencia esperada de impactos y Na el riesgo admisible.

Ne = Ng AeC1 10(-6) (n° impactos/ario)

Ng: densidad de impactos sobre el terreno (Valencia): 2,00 (r° impactos / afio, km?2)

Ae. superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2; 23005,11 m2

C1: cosficiente relacionado con el entormno:

FProximo a otros edfficios o arboles de la misma altura 0 més altos): 0,5

Ne = 2,00 x 23005,11 x 0,5 x 10(-6) = 0.023 impactos/aro

Na = 5,50 10(-3) / C2 C3 C4 C5 (n° impactos/afio)

C2 coeficiente en funcion del tipo de construccion:

Estructura metélica / cubierta de hormigon: 1

C3: cogficiente en funcion del contenido del edificio:

Contenidos no inflamalles o explosivos (otros contenidos).: 1

C4: cosficiente en funcion del uso del edificio:

Usos Plblica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente: 3

Cb: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en €l
edificio:

No es un edificio cuyo deterioro pueda interrumpir un senvicio imprescindiole (hospitales, bomboeros. . ).
1

Na=550x10-3/1x1x3x1=00018n°impactos/afio

Por tanto Ne>Na, es necesario la instalacion de un sisterma de proteccion contra el rayo.

Los sistemas de proteccion contra el rayo delben constar de un sistema externo, un sistema intermo y
una red de tierra.

02 Tipo de instalacién exigido.

SISTEMA EXTERNO

El sisterma externo de proteccion contra el rayo esta formado por dispositivos captadores y por
derivadotes o conductores de bajada.

SISTEMA INTERNO

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos electricos vy magneticos de la
corriente de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metélica, 10s elementos conductores
externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger vy el sistema externo de
proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la
red de tierra. Cuando no pueda redlizarse la union equipotencial de algun elemento conductor, os
conductores de bajada se dispondran a una distancia de dicho elemento superior a la distancia de
seguridad ds.

La distancia de seguridad ds sera igual a: ds = 0,71-L siendo L la distancia vertical desde el punto en
gue se considera la proximidad hasta

la toma de tiera de la masa metdica o la union equipotencial mas proxima. En el caso de
canalizaciones exteriores de gas, la distancia de

seguridad sera de 5 m como minimo.

RED DE TIERRA

La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas
atmosféricas.

El cumplimiento de este DB queda refiejado en los correspondientes planos de proyecto.
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3.CTE DB-HE

Este Documento Basico del CTE (DB) tiene por objeto establecer reglas v procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico "Ahorro de energia”,

SECCION HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

01 Generdidades.
01.1 Ambito de aplicacion.
01.2 Procedimiento de verificacion.
02 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
02.1 Demanda energética.
02.2 Condensaciones.
02.3 Permeabillidad al aire.
03 Célculo y dimensionado.
03.1 Datos previos.
03.2 Opcion simplificada.
03.3 Opcion general,
04 Productos de construccion.
04.1 Caracteristicas exigibles a los productos.
04,2 Caracteristicas exigibles a los ceramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.
04,3 Control de recepcion en obra de productos.
05 Construccion,
0b.71 Ejecucion.,
05.2 Control de la gjecucion de la cora.

SECCION HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

01 Generdlidades.
01.1 Ambito de aplicacion.
01.2 Procedimiento de verificacion.

SECCION HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

01 Generdidades.
01.1 Ambito de aplicacion.
01.2 Procedimiento de verficacion.
02 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
02,1 Contribucion solar minima.
03 Célculo y dimensionado.
03.7 Datos previos.
03.2 Condiciones generales de la instalacion.
03.3 Criterios generales de célculo.
03.4 Componentes.

03.5 Célculo de las pérdidas por orientacion e inclinacion.

03.6 Célculo de pérdidas de radiacion solar por sombras.
04 Mantenimiento.

04.1 Plan de vigilancia.

04.2 Plan de mantenimiento.

SECCION HE-1. LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.
01 GENERALIDADES

01.1 AMBITO DE APLICACION.

01.1.1 Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

o) rehablitaciones de edificios existentes con una superiicie Ut superior a 1000 m2 donde se

renueve mas del 256% del total de sus cerramientos.

01.2 PROCEDMENTO DE VERFICACION

01.2.1 Para la correcta aplicacion de esta Seccion deben realizarse las verfficaciones siguientes:

a) en el proyecto se optara por uno de los dos procedimientos alterativos de comprobacion

siguientes:

) opcion simplificada, basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios
mediante la mitacion de los parametros caracteristicos de los ceramientos vy particiones
iNnteriores que componen su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a traves de la
comparacion de los valores obtenidos en el caculo con los valores limite permitidos. Esta
opcion podra aplicarse a obras de edificacion de nueva construccion que cumplan los
requisitos  especificados en el apartado 3.2.1.2 y a obras de rehabiitacion de edificios
existentes;

i) opcion general, basada en la evaluacion de la demanda energética de los edificios mediante la
comparacion de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia
opcion. Esta opcion podra aplicarse a todos los edificios que cumplan los requisitos
especificados en 3.3.1.2.

En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los

cermramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infitraciones de aire, para unas

condiciones normales de utllizacion de los edificios.

o) durante la construccion de los edificios se comprobaran las indicaciones descritas en el

apartado 5

02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXGENCIAS,

02.1 DEMANDA ENERGETICA
02.1.1 La demanda energetica de los edificios se limita en funcion del clima de la localidad en la
gue se ubican, segun la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1, v de la carga
Interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2.
02.1.2 La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los
parametros caracteristicos de los ceramientos y particiones  interiores gue componen  su
envolvente térmica, sean los valores imites establecidos en las tablas 2.2.
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02.1.3 Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los
siguientes tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM,

o) transmitancia térmica de cubiertas UC;

C) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia téermica de huecos UH;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucemarios FL;

n) ransmitancia térmica de medianerias UMD.
02.1.4 Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno
de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no
superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en funcion de la zona climéatica en la que se ubique
el edificio.
Segun el Apéndice D la zona climética a la que corresponde Valencia, ciudad de ubicacion del
edificio, es la B3, con una altura de referencia solore el nivel del mar de 8 metros.
Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente

termica U en W/m?2 K

c . . . . . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
erramientos y particiones interiores A B C D E
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con

espacios no habitables, primer m%t)ro de! perimetro de 1,22 1,07 0.95 0,86 0,74
suelos apoyados sobre el terreno'’ y primer metro de

muros en contacto con el terreno

Suelos? 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas™ 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

' Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m
@ Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran

como suelos

) | as particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran

como cubiertas

02.1.5 En ediicios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con
sistemma de calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no
caefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no superior a 1,2 W/m2K,

Segun tabla D.1 del apéndice D.
VALENCIA ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada vy cerramientos en contacto con el terreno UMIim: 0,82

W/M:K

Transmitancia limite de suelos USIim: 0,52 W/m2K

Transmitancia limite de cubiertas UCHmM: 0,45 \W/m2K
Factor solar modificado limite de lucemarios FLIm: 0,30

02.2 CONDENSACIONES.
02.2.1 Las condensaciones superficiales en los ceramientos v particiones  interiores  que
componen la envolvente térmica del edificio, se imitaran de forma que se evite la formacion de
mohos en su superficie interior. Para ello, en aguellas superficies interiores de los cerramientos que
puedan absorber agua o susceptibles de degradarse v especiamente en los puentes térmicos de
los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.
02.2.2 Las condensaciones intersticiales que se produzcan en 1os cerramientos y particiones
interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una
merma significativa en sus prestaciones termicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida
de su vida Utl. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera
superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

02.3 PERVEABILDAD AL AIRE.
02.3.1 Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) vy lucemarios de los cerramientos se
caracterizan por su permeabilidad al aire.
02.3.2 La permeabilidad de las carpinterias de los huecos vy lucemarios de los cerramientos que
imitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima
de la localidad en la que se ubican, segdn la zonificacion climatica establecida en el apartado
3.1.1,
02.3.3 La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa,
tendra unos valores inferiores a los siguientes:

a) para las zonas climéaticas Ay B: 50 m3/h m2,

03 CALCULO Y DIMENSIONADO

03.1 DATOS PREVIOS

03.1.1 Zonificacion Climéatica

Seguln el Apéndice D la zona climatica a la que corresponde Valencia, ciudad de ubicacion del

edificio, es la B3, con una altura de referencia sobre el nivel del mar de 8 metros.

03.1.2 Clasificacion de los espacios
03.1.2.1 Los espacios interiores de los edificios se clasiican en espacios habitables y espacios
no habitables.
03.1.2.2 A efectos de célculo de la demanda energética, 1os espacios habitables se clasifican
en funcion de la cantidad de calor disipada en su interior, debido a la actvidad realizada v &l
periodo de utiizacion de cada espacio, en las siguientes categorias:
a) espacios con baja carga interma; espacios en 1os que se disipa poco calor. Son los espacios
destinados principaimente a residir en elos, con caracter eventual © permanente. En esta
categoria se incluyen todos los espacios de edificios de viviendas v aquellas zonas © espacios
de edificios asmilables a éstos en uso y dimension, tales como habitaciones de hotel,
habitaciones de hospitales v salas de estar, asi como sus zonas de circulacion vinculadas.
D) espacios con alta carga interma: espacios en 1os que se genera gran cantidad de calor por
causa de su ocupacion, luminacion © equipos existentes. Son aguellos espacios No INcluidos
en la definicion de espacios con baja carga interma. Bl conjunto de estos espacios conforma la
zona de dlta carga intera del edificio.
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03.1.2.3 A efectos de comprobacion de la limitacion de condensaciones en los cerramientos,
los espacios habitables se caracterizan por el exceso de humedad interior. En ausencia de
datos mas precisos y de acuerdo con la clasificacion que se

expresa en la norma EN ISO 13788: 2002 se establecen las siguientes categorias:

a) espacios de clase de higrometria 5: espacios en los que se prevea una gran produccion de
numedad, tales como lavanderias vy piscinas;

) espacios de clase de higrometria 4. espacios en los que se prevea una alta produccion de
numedad, taes como cocinas industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas
colectivas u otros de uso similar;

C) espacios de clase de higrometria 3 o inferior: espacios en 10s gue no se prevea una alta
produccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios
residenciales y el resto de los espacios no indicados anteriormente.

03.1.3 Definicion de la envolvente térmica del edificio vy clasiicacion de sus componentes.

03.1.3.1 La envolvente térmica del edificio esta compuesta por todos los cerramientos gue
limitan espacios habitables con el ambiente exterior (aire o terreno u otro edificio) v por todas las
particiones interiores que limitan los espacios habitables con 1os espacios No habitables que a
SuU vez estén en contacto con el ambiente exterior.,

03.1.8.2 Los ceramientos vy particiones interiores de 1os espacios habitables se clasifican
segun su situacion en las siguientes categorias:

a) cublertas, comprenden aquellos cerramientos superiores en contacto con €l are cuya
INclinacion sea inferior a 6C° respecto a la horizontal;

0) suelos, comprenden aguellos cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados
gue estén en contacto con el aire, con el terreno, © con un espacio No habitable;

C) fachadas, comprenden los ceramientos exteriores en contacto con el are cuya inclinacion
sea superior a 60° respecto a la horizontal. Se agrupan en 6 orientaciones segdn 1os sectores
angulares contenidos en la figura 3.1. La orientacion de una fachada se caracteriza mediante el
angulo "fi" que es el formado por el norte geografico v la normal exterior de la fachada, medido
en sentido horario;

d) medianerias, comprenden aguellos cerramientos que lindan con otros edificios ya construidos
O gue se construyan a la vez y gue conformen una division comdn. Si el edificio se construye
con posterioridad el cerramiento se considerara, a efectos térmicos, una fachada;

Orientacion Norte

N Norte a< 60; ap = 300;

[ Olo e

\‘ Este 60 < ato <111
QOrientacién Orientacioén Sureste 111 € ap <162
Qeste Este
Sur 162 < ap <198
Orientacién  / Orientaci6n Suroeste 198 < 00 <249
Suroeste S Sureste

Orientacién Su Oeste 249 < oy <300

Figura 3.1. Orientaciones de las Fachadas

e) cerramientos en contacto con el terreno, comprenden aquellos cerramientos distintos a los
anteriores que estan en contacto

con el terreno;

f) particiones interiores, comprenden aquelos elementos constructivos horizontales o verticales
gue separan el interior del edificio en diferentes recintos.

03.1.8.3 Los cemramientos de los espacios habitables se clasifican segun su diferente
comportamiento  térmico y célculo de sus parametros caracteristicos en las  siguientes
categorias:

a) cerramientos en contacto con el aire:

) parte opaca, constituida por muros de fachada, cubiertas, suelos en contacto con el are v los
puentes térmicos integrados;

i) parte semitransparente, constituida por huecos (ventanas vy puertas) de fachada v lucemarios
de cubiertas.

) cerramientos en contacto con el terreno, clasiicados segun 10s tipos siguientes:

) suelos en contacto con €l terreno;

i) muros en contacto con el terreno;

ii) cublertas enterradas.

C) particiones interiores en contacto con espacios No habitables, clasificados segun 10s tipos
siguientes:

) particiones interiores en contacto con cudqguier espacio no habitable (excepto camaras
sanitarias);

) suelos en contacto con camaras sanitarias.

03.2 OPCION SIMPLIFICADA
03.2.1 Aplicacion de la opcion

03.2.1.1 Objeto

El objeto de la opcion simplificada es:

a) limitar la demanda energética de los edificios, de una manera indirecta, mediante el
establecimiento de determinados valores limite de los parametros de transmitancia térmica U y
del factor solar modificado F de los componentes de la envolvente térmica;

o) limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los ceramientos
para las condiciones ambientales establecidas en este Documento Basico;

c) imitar las infittraciones de aire en los huecos vy lucemarios;

d) lmitar en los ediicios de viviendas la transmision de caor entre las unidades de uso
calefactadas v las zonas comunes no calefactadas.

03.2.1.2 Aplicabilidad.
03.2.1.2.1 Puede utilizarse la opcion simplificada cuando se cumplan simulténeamente las
condiciones siguientes:
a) que €l porcentaje de huecos en cada fachada sea inferior al60% de su superficie;
0) que el porcentaje de lucemarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.
03.2.1.2.2 Como excepcion, se admiten porcentajes de huecos superiores a 60% en
aquellas fachadas cuyas areas supongan un porcentaje
inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio.
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03.2.1.2.3 Quedan excluidos todos aquellos edificios cuyos cerramientos estén formados
pOr soluciones constructivas no convencionales tales como muros Trombe.

03.2.1.4 En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicaran a los nuevos cerramientos 1os
criterios establecidos en esta opcion.

03.2.1.3 Cerramientos y particiones interiores objeto de la opcion

03.2.1.3.1 Son objeto de esta opcion simplificada los cerramientos vy particiones interiores
gue componen la envolvente térmica del edificio y

gue se define en el gpartado 3.1.3.

03.2.1.3.2 A efectos de Imitacion de la demanda, se incluiran en la consideracion anterior
sOlo aguellos puentes térmicos cuya superficie sea superior a 0,5 m2 y que estén integrados
en las fachadas, tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana.

03.2.1.8.3 No se incluran en la consideracion anterior las puertas cuyo porcentaje de
superficie semitransparente sea inferior al 50 %.

03.2.1.4 Conformidad con la opcion

03.2.1.4.1 E procedimiento de aplicacion mediante la opcion simplificada es el siguiente:

a) determinacion de la zonificacion climatica segun el apartado 3.1.1;

o) clasificacion de los espacios del edificio segun el apartado 3.1.2;

c) definicion de la envolvente térmica y cerramientos objeto segun el apartado 3.2.1.3;

d) comprobacion del cumplimiento de las limitaciones de permeabiidad al aire establecidas
en el apartado 2.3 de las carpinterias de los huecos y lucemarios de la envolvente térmica;

e) cdculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de  los
cerramientos y particiones interiores segun el apéndice E;

f) imitacion de la demanda energética:

) comprobacion de que cada una de las transmitancias térmicas de los ceramientos vy
particiones interiores que conforman la envolvente térmica es inferior al valor maximo indicado
enlatabla 2.1,

i) calculo de la media de los distintos parametros caracteristicos para la zona con baja carga
interay la zona de alta carga interma del edificio segun el apartado 3.2.2.1;

i) comprobacion de que los parametros caracteristicos medios de la zona de baja carga
iNterma vy la zona de dlta carga interma son inferiores a los valores limite de las tablas 2.2,
como se describe en el apartado 3.2.2.2;

V) en edfficios de vivienda, mitacion de la transmitancia térmica de las particiones interiores
gue separan las unidades de uso con las zonas comunes del edificio, segdn el apartado
2.7,

g) control de las condensaciones intersticiales y superficiales segun el apartado3.2.3.

parametros correspondientes a cada cerramiento segun su fraccion de area en relacion con
el area total de la categoria a la que pertenece.

03.2.2.1.3 Se dbtendran de esta manera, los siguientes valores:

a) transmitancia media de cubiertas UCm, incluyendo en el promedio la transmitancia de los
lucernarios UL v los puentes térmicos integrados en cublerta UPC;

o) transmitancia media de suelos USm:;

c) fransmitancia media de muros de fachada para cada orientacion UMm, incluyendo en el
promedio los puentes térmicos integrados en la fachada tales como contorno de huecos
UPFT, pllares en fachada UPF2 y de cajas de persianas UPF3, u otros;

d) transmitancia media de cerramientos en contacto con el terreno UTm;

e) transmitancia media de huecos de fachadas UHmM para cada orientacion;

f) factor solar modificado medio de huecos de fachadas FHmM para cada orientacion;

g) factor solar modificado medio de lucemarios de cubiertas FHM.,

03.2.2.1.4 Las areas de los ceramientos se consideraran a partr de las dimensiones
tomadas desde el interior del edificio.

3.2.2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios.

03.2.2.2.1 Tanto para las zonas de baja carga interna como para las zonas de alta carga
iNntema de los edificios, los parametros caracteristicos medios de los ceramientos vy
particiones interiores que limitan 10s espacios habitables seran inferiores a los valores limite
indicados en las tablas 2.2 en funcion de la zona climatica en la gue se encuentre el edificio,
de la siguiente manera:

a) la transmitancia media de muros de fachada UMm para cada orientacion v la transmitancia
media de cerramientos en contacto con el terreno UTm seréan inferiores a la transmitancia
limite de muros UMIm;

o) la transmitancia media de suelos USm sera inferior a la transmitancia limite de suelos
USlim;

C) la transmitancia media de cubiertas UCm sera inferior a la transmitancia limite de cubiertas
UClim;

d) Bl factor solar modificado medio de lucemarios FLm sera inferior al factor solar modificado
limite de lucermarios FLIIm.

e) la transmitancia media de huecos UHmM en funcion del porcentaje de huecos y de la
transmitancia media de muros de fachada UMm sera inferior, para cada orientacion, a la
transmitancia limite de huecos UHIM;

f) el factor solar modificado medio de huecos FHM en funcion del porcentaje de huecos y de
la zona del edificio de la que se trate (de baa carga intera o de alta carga interma) sera

03.2.1.5 Documentacion justificativa

En la memoria del proyecto se justificara el cumplimiento de las condiciones gue se establecen

en esta Seccion,

03.2.2 Comprobacion de la limitacion de la demanda energética

03.2.2.1 Parametros caracteristicos medios
03.2.2.1.1 Tanto para las zonas de baga carga interna como para las zonas de alta carga
interna de los ediicios, se calculara el valor de los parametros caracteristicos de los
ceramientos y particiones interiores como se descrioe en el apendice E y se agruparan en
las categorias descritas en el apartado 3.1.3.
03.2.2.1.2 Para cada categoria se determinara la media de los parametros caracteristicos U
y F, que se obtendra ponderando los

inferior, para cada orientacion de fachada, al factor solar modificado limite de huecos FHIm.
03.2.2.2.2 Lafigura 3.2 y la tabla 3.1 resumen esta verificacion.

03.2.2.2.3 En el caso de gue en una determinada fachada el porcentaje de huecos sea
superior a 60% de su superficie y suponga un éarea inferior al 10% del area total de las
fachadas del edificio, la transmitancia media de dicha fachada UF (incluyendo parte opaca vy
nuecos) sera inferior a la transmitancia media gue resultase si el porcentaje fuera del 60%.
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03.2.3 Comprobacion de la limitacion de condensaciones.

03.2.3.1 Condensaciones superficiales
03.2.3.1.7 La comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales se basa en la
comparacion del factor de temperatura
de la superficie interior fRsiy el factor de temperatura de la superficie interior minimo Rsi,min
para las condiciones interiores v exteriores correspondientes al mes de enero y especificadas
en el apartado G.1 de esta Seccion.
03.2.3.1.2 Para la comprobacion de la mitacion de condensaciones superficiales en los
ceramientos y puentes termicos se debe comprobar que el factor de temperatura de la
superficie interior es superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo. Este
factor se podra obtener a partir de la tabla 3.2 en funcion del tipo de espacio, clasificado
segun el apartado 3.1.2, v la zona climatica donde se encuentre el edificio.

Categorfa del espacio ZONAS B
Clase de higrometria 5 0.80
Clase de higrometria 4 0.66
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0.52
03.2.3.1.3 H cumplimiento de los valores de transmitancia méxima de la tabla 2.1 aseguran,

para los cerramientos vy particiones interiores de los espacios de clase de higrometria 4 o
inferior, la verificacion de la condicion anterior. No obstante, debe comprobarse en los
puentes termicos.
03.2.3.1.4 £n caso de disponer de informacion suficiente, el factor de temperatura de la
superficie interior minimo podra calcularse mediante el método descrito en el apartado
G.2.1.2 bajo las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero
de la localidad.
03.2.3.1.5 H célculo del factor de temperatura superficial correspondiente a cada
ceramiento o0 puente térmico se redlizara segdn la metodologia descrita en el apartado
G.21.1.
03.2.3.1.6 Estaran exentos de la comprobacion aguellas particiones interiores que inden
con espacios no habitables donde se prevea escasa produccion de vapor de agua, asi
como los cerramientos en contacto con el terreno.

03.2.3.2 Condensaciones intersticiales
03.2.3.2.1 £l procedimiento para la comprobacion de la formacion de condensaciones
intersticiales se basa en la comparacion entre la presion de vapor vy la presion de vapor de
saturacion gque existe en cada punto intermedio de un cerramiento formado por
diferentes capas, para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de
enero v especiiicadas en el apartado G. 1 de esta Seccion.
03.2.3.2.2 Para gue no se produzcan condensaciones intersticiales se debe comprobar
qgue la presion de vapor en la superiicie de cada capa es inferior a la presion de vapor de
saturacion.
03.2.3.2.3 Para cada cerramiento objeto se calculara, segun el apartado G.2.2:
a) la distribucion de temperaturas;
0) la distribucion de presiones de vapor de saturacion para las temperaturas antes
calculadas;
c) la distribucion de presiones de vapor.
03.2.3.2.4 Estaran exentos de la comprobacion aguellos cerramientos en contacto con el
terreno vy los cerramientos gue dispongan de barrera contra el paso de vapor de agua en la

parte calente del ceramiento. Para particiones interiores en contacto con espacios No
nabitables en 1os que se prevea gran produccion de humedad, se colocara la barrera de
vapor en el lado de dicho espacio no habitable.
03.2.3.2.5 En caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en una capa distinta
a la de aislamiento, se debera comprobar que la cantidad de agua condensada en cada
periodo anual no sea superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo.
Para ello, se repetira el procedimiento descrito anteriormente, pero para cada mes del afo a
partr de los datos climaticos del apartado G.1 v se calculara en cada uno de elos y para
cada capa de material, la cantidad de agua condensada 0 evaporada segun el proceso
descrito en el apartado 6 de la norma UNE EN ISO 13788:2002.
03.2.3.2.6 Salvo expresa justificacion en el proyecto, se considerara nula la cantidad de
agua condensada admisible en los materiales aislantes.

03.2.4 Permeabilidad al aire

Se consideraran validos los huecos vy lucemarios clasificados segun la norma UNE EN

12207:2000 y ensayados segun la noma UNE EN 1 026:2000 para las distintas zonas

climaticas:

a) para las zonas climaticas Ay B: huecos y lucemarios de clase 1, clase 2, clase 3, clase 4;

04 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.
04.1 CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS.

04.1.71 Los edificios se caracterizan térmicamente a traves de las propiedades higrotérmicas de 1os
productos de construccion gue componen su envolvente térmica.
04.1.2 Se distinguen los productos para los muros vy la parte clega de las cubiertas, de los
productos para los huecos v lucermarios.
04.1.3 Los productos para los muros vy la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las
siguientes propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica A (W/mK):

o) el factor de resistencia al vapor de agua M
04.1.4 En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:

a) la densidad p (kg/m3);

o) el calor especifico cp (J/kg.K).
04.1.5 Los productos para huecos vy lucemarios se caracterizan mediante los  siguientes
parametros:

a) Parte semitransparente del hueco por:

) la transmitancia termica U (\W/m2K);

il el factor solar, g.

o) Marcos de huecos (puertas y ventanas) v lucermarios por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

il la absortividad alpha.
04.71.6 Los valores de disefo de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para
cada producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.
04.1.7 En el pliego de condiciones del proyecto delbe expresarse las caracteristicas higrotermicas
de los productos utiizados en los cerramientos vy particiones interiores gue componen la envolvente
térmica del edificio. Si éstos estan recogidos de Documentos Reconocidos, se podran tomar los
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datos alll incluidos por defecto. Si no estan incluidos, en la memoria deben incluirse los célculos
justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

04.1.8 En todos los casos se utlizaran valores térmicos de diserio, 1os cuales se pueden calcular
a partir de los valores térmicos declarados segun la norma UNE ENISO 10 4566:2001. En generdl
y salvo justificacion los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 10°C vy un
contenido de humedad correspondiente al equiliorio con un ambiente a 23°C y 50 % de humedad
relativa,

04.2 CARACTER\/ST\CAS EXGBLES A LOS CERRAMENTOS Y PARTICIONES INTERORES DE LA
ENVOLVENTETERMICA.
04.2.1 Las caracteristicas exigibles a los cerramientos vy particiones interiores son las expresadas

mediante los parametros caracteristicos de acuerdo con 1o indicado en el apartado 2 del
Documento Basico.
04.2.2 Hl célculo de estos parametros debera figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se consignaran los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y
particiones interiores.

04.3 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.
04.3.1 En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de

control para la recepcion de los productos gue
forman los cerramientos vy particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo 1os ensayos
necesarios para comprobar que los
mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
04.3.2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especiiicados en el pliego de condiciones del proyecto;
o) disponen de la documentacion exigida;
C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o o determine el
director de la gjecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.
04.2.3 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

05 CONSTRUCCION,

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asl como las condiciones de gjecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con 1o indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la Parte | del CTE.

05.1 EJECUCION,
05.1 Las obras de construccion del edificio se gjecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion

aplicable, a las normas de la buena practica constructiva v a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En &l
pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de gjecucion de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

06.2 CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El control de la gjecucion de las obras se redlizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra vy las instrucciones del director de la
gjecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la

Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara gue la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles vy con la frecuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cuealguier modificacion que pueda introducirse durante la egjecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra gjecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefaladas en este Documento Basico.

05.2.1 Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
05.2.1.1 Se prestara especial cuidado en la gecucion de los puentes térmicos integrados en
los cerramientos tales como pilares, contomos de huecos v cajas de persiana, atendiéndose a
los detalles constructivos correspondientes.
05.2.1.2 Se controlara que la puesta en cbra de los aislantes térmicos se ajusta a o indicado
en €l proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones vy tratamiento de puntos
singulares.
05.2.1.3 Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes téermicos tales como
frentes de forjado y encuentro entre cerramientos,
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
5.2.2 Condensaciones.
Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara calente del
ceramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la
misma.
5.2.3 Permeablidad al aire.
Se comprobara gue la fijacion de los cercos de las carpinterias gue forman 1os huecos (puertas y
ventanas) vy lucemarios, se redliza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire especificada segun la zonificacion climatica que corresponda.

SECCION HE-3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.
01 GENERALIDADES.

01.1 AMBITO DE APLICACION

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccion;
o) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m2, donde se
renueve mas del 25% de la superficie iluminada.
c) reformas de locales comerciales v de edificios de uso administrativo en los que se renueve la
instalacion de iluminacion.

Se excluyen del ambito de aplicacion:
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a) edificios y monumentos con valor histérico o arguitectonico reconocido, cuando el cumplimiento
de las exigencias de esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter 0 aspecto;
0) construcciones provisionales con un plazo previsto de utlizacion igual o inferior a 2 anos;
C) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;
d) edificios independientes con una superficie Utll total inferior a 50 m2.
e) interiores de viviendas
En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas,
en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de luminacion. Se excluyen, también, de este
ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.
01.2 PROCEDIMIENTO DE VERFICACION.
Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones gue se expone a
continuacion:
a) célculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEE en cada zona, constatando que
NoO se superan los valores lmite.
0) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto.
C) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, gue cumpla con 1o dispuesto.

SECCION HE-4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

01 GENERALIDADES. /
01.1 AMBITO DE APLICACION.

01.1.1 Esta Seccion es aplicable a los edfficios de nueva construccion y renabilitacion de edfficios
existentes de cualguier uso en los que exista una demanda de agua calente sanitaria y/0
climatizacion de piscina cubierta.
01.1.2 La contribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se
desarrolla en esta Seccion, podra disminuirse
justificadamente en los siguientes casos:
a) cuando se cubra ese aporte energético de agua calente sanitaria mediante €l
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion © fuentes de energia
residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion
de calor del edfficio;
0) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga sobrepasar os criterios de
célculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable;
c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso a sol por barreras
externas a mismo;
d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan lmitaciones no subsanables derivadas de la
configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;
e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones No subsanables dervadas de la
normativa urbanistica aplicable, que imposibliten de forma evidente la disposicion de la superficie
de captacion necesaria;
f) cuando asi lo determine el drgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion
nistorico-artistica.
01.1.3 En edificios que se encuentren en los casos b), ¢) d), vy e) del apartado anterior, en €l
proyecto, se justificara la inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan un ahorro
energetico térmico o reduccion de emisiones de dioxido de carbono, equivalentes a las que se

obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar, respecto a los requisitos basicos gue fie
la normativa vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento energético de los
equipos.
01.2 PROCEDIMIENTO DE VERFICACION.
Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion:
a) obtencion de la contribucion solar minima segun el apartado 2.1,
o) cumplimiento de las condiciones de diserio y dimensionado del apartado 3;
c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.

02 CARACTER\ZAC\ON Y CUANT\FIQACION DE LAS EXGENCIAS,
02.1 CONTRBUCION SOLAR MINIMA.

La contribucion solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida vy la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En
las tablas 2.1 y 2.2 se indican, para cada zona climéatica vy diferentes niveles de demanda de agua
caliente sanitarla (ACS) a una temperatura de referencia de 60 °C, la contribucion solar minima
anual, considerandose los siguientes casos:

a) general: suponiendo gue la fuente energética de apoyo sea gasoleo, propano, gas natural, u

otras;
o) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante efecto
Joule.
Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general
Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) [ il 1] v v

50-5.000 30 30 50 60 70

5.000-6.000 30 30 55 65 70

6.000-7.000 30 35 61 70 70

7.000-8.000 30 45 63 70 70

8.000-9.000 30 52 65 70 70

9.000-10.000 30 55 70 70 70

10.000-12.500 30 65 70 70 70

12.500-15.000 30 70 70 70 70

15.000-17.500 35 70 70 70 70

17.500-20.000 45 70 70 70 70

> 20.000 52 70 70 70 70

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule
Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) [ Il 1] v Vv

50-1.000 50 60 70 70 70

1.000-2.000 50 63 70 70 70

2.000-3.000 50 66 70 70 70

3.000-4.000 51 69 70 70 70

4.000-5.000 58 70 70 70 70

5.000-6.000 62 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

Segun el mapa de zonas climaticas Valencia esta en la zona climatica IV y la fuente energética de apoyo sera gas natural.

En nuestro caso zona climatica IV 60 %

Tabla 2.4 Pérdidas limite

Caso | Orientacién e inclinacién Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicién 20 % 15 % 30 %
Integracién arquitecténica 40 % 20 % 50 %
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La orientacion e inclinacion del sistema generador vy las positles sombras solbre el mismo seran
tales que las pérdidas sean inferiores a los limites de la tabla 2.4,
Se considerara como la orientacion optima el sur y la inclinacion optima, dependiendo del periodo
de utilizacion, uno de los valores siguientes:
a) demanda constante anual: la latitud geografica;
0) demanda preferente en inviemo: la latitud geografica + 10
C) demanda preferente en verano: la latitud geografica — 10
Orientacion del sistema generador Sur
Inclinacion del sistema generador: = latitud geografica 40° para Valencia.
Con independencia del uso al gue se destine la instalacion, en el caso de que en algdn mes del
ano la contribucion solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética o en mas de tres
meses seguidos el 100 %, se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:
a) dotar a la instdacion de la posibiidad de disipar dichos excedentes (a traves de equipos
especiicos o mediante la circulacion nocturna del circuito primario);
0) tapado parcia del campo de captadores. En este caso el captador esta aislado del
calentamiento producido por la radiacion sclar y a su vez evacua los posibles excedentes
térmicos residuales a traves del fluido del circuito primario (que seguira atravesando el captador);
C) vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucion permite evitar el sobrecalentamiento,
pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repussto por un fluido de
caracteristicas similares debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del contrato
de mantenimiento;
d) desvio de los excedentes energéeticos a otras aplicaciones existentes.

03 CALCULO.
Demanda de ACS necesaria para suplrr las necesidades:

Cafeteria: 1L/d ({@muerzo) x 200 amuerzos = 200 L/d

TOTAL: 200 L/d de ACS

Por estar situado el edificio en una zona climatica tipo IV v segun 1o especificado en la Tabla 2.1 del
DB HE, por considerar gque el resto de ACS se produce mediante calentador eléctrico, la
contribucion solar minima es del 60%.

TOTAL: 200 X 60% = 300 L/d

Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climatica MJ/m? kWh/m?
| H<13,7 H<38
I 13,7 <H < 15,1 3,8<H<472
I 15,1 <H < 16,6 42<H<46
v 16,6 <H < 18,0 46<H<50
Y, H > 18,0 H>5,0

Por estar situado el edificio en una zona climatica tipo NV la Radiacion Solar Global media diaria es
de 4,8 KWh/m2 segun tabla 3.2.

Las placas solares estan situadas en orientacion SUR v su inclinacion sobre el plano horizontal del
suelo es de C°.
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4.CTE DB-HR

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas v procedimientos gue permiten curmplir
las exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se
satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido”.

El objetivo del requisito basico "Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios v en
condiciones normales de utlizacion, el riesgo de molestias 0 enfermedades que el ruido pueda producir
a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,construccion, uso
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que 1os
elementos constructivos gue conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido vy vibraciones de las
instalaciones propias del edfficio, v para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas v la superacion de 1os
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

01 GENERALIDADES.
01.1 Procedimiento de verificacion.,
02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXGENCIAS.
02.1 Valores limite de aislamiento.
02.1.71 Aislamiento acustico a ruido agéreo.
02.1.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos.
02.2 Valores limite de tiempo de reverberacion.
02.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones.
03 DISENO Y DIMENSIONADO.
03.1 Alslamiento acustico a ruido aéreo v a ruido de impactos.
03.2 Ruido vy vioraciones de las instalaciones.
03.2.1 Datos que deben aportar los suministradores.
03.2.2 Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario.
03.2.3 Conducciones y equiparmiento.
03.2.3.1 Hidraulicas.
03.2.3.2 Aire acondicionado.
03.2.3.3 Ventilacion.
03.2.3.4 Eliminacion de residuos.
03.2.3.5 Ascensores y montacargas.
04 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION,

01 GENERALIDADES.

01.1 PROCEDIMENTO DE VERFICACION
Para satistacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente &l ruido deben:
a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido agreo v No superarse os valores mite
de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se
establecen en el apartado 2.1
0) NO superarse los valores mite de tiempo de reverberacion gue se establecen en el apartado 2.2;
C) cumplirse las especiiicaciones del apartado 2.3 referentes al ruido v a las vioraciones de las
Instalaciones.
02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXGENCIAS.
02.1 VALORES LIMITE DE AISLAMENTO
Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Codigo deben
cumplirse las condiciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones
se aplcaran a los elementos constructivos  totalmente  acabados, es decir, albergando las
instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas
acusticas de dichos elementos.
Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con las
exigencias acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al espacio interior
de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrolos
reglamentarios
02.1.1 Alslamiento acustico a ruido agreo.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damat.an, €N dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dI;L\ Residencial y hospitalario Cultural, sa:-liitnairsi’tt:::{i\c:gcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
L4 <60 30 30 30 30
60 <Ly <65 32 30 32 30
B5<Ly <70 37 32 37 32
70<Ly<=75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.

Los elementos constructivos interiores de separacion, asli como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias vy los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio
deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales
que se cumpla:
02.1.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos.
Los elementos constructivos de separacion horizontales delben tener, en conjuncion con 1os
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
a) En los recintos protegidos:
) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente 0 que tenga una arista horizontal comdn con cualquier otro recinto
nabitable o protegido del edificio, No perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor gue 65 dB.
Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recinto protegidos colindantes horizontalmente
Con una escalera.
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i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente 0 gue tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o
Con un recinto de instalaciones no sera mayor gue 60 dB.
o) En los recintos habitables:
) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante
vertical, horizontalmente 0 gue tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o
con un recinto de instalaciones no sera mayor gue 60 dB.
02.2 VALORES LIMTE DE TIEMPO DE REVERBERACION.,
En conunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
aua 0 una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcion acustica
suficiente de tal manera que:
a) Bl tempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin maobiliario),
Cuyo volumen sea menor gue 350m3, no sera mayor gque 0,7 S.
o) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de
las butacas, cuyo volumen sea menor gue 350 m3, no sera mayor que 0,5 s.
C) Bl tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s. Para
imitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, 1os acabados
superficiales v los revestimientos que delimitan una zona comudn de un edificio de uso residencial
publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas,
tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que el area de absorcion acustica equivalente,
A, sea a menos 0,2 m2 por cada metro clbico del volumen del recinto.
02.3 RUDO Y VBRACIONES DE LAS INSTALACIONES.
Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones gue las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a traves de las sujeciones o puntos de contacto de aquelas con
los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a
las restantes fuentes de ruido del edificio.
El nivel de potencia acustica maximo de 1os equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las caderas, las bombas de impulsion, la maguinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrogenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como
las rgjllas vy difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los
niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido.
El nivel de potencia acdstica maximo de 10s equipos situados en cubiertas y zonas exteriores angjas,
sera tal que en el entomo del equipo v en los recintos habitables y protegidos no se superen 1os
objetivos de calidad acustica correspondientes.
03 DISENO Y DIMENSIONADO.
Hl aislamiento acustico se llevara a cabo a través de la opcion simplificada, que utiiza soluciones de
aislamiento que dan conformidad a las exigencias del Codigo Técnico.
La opcion simplificada es valida para edificios de cualquier uso y con una estructura horizontal resistente
formada por forjados de hormigon macizos o con elementos aligerantes o forjados mixtos de hormigon
y chapa de acero, que es el caso que Nos atafe.
03.1 AISLAMIENTO ACUSTICO A RUDO AEREO Y A RUDO DE IMPACTOS,
La opcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias
de aislamiento a ruido aéreo vy a ruido de impactos. Una solucion de aislamiento es el conjunto de
todos los elementos constructivos que conforman un recinto (tales como elementos de separacion
verticales vy horizontales, tabiqueria, medianerias, fachadas y cublertas) y que influyen en la transmision
del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior y un recinto. (Véase figura
3.1).

ELEMENTO DE SEPARACION

HORIZONTAL
UD. DE USO 2 < . N
\ : FACHADA
ELEMENTO DE SEPARACION - | '
VERTICAL e

TABIQUERIA

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

03.2 RUDO Y VBRACIONES DE LAS INSTALACIONES.
03.2.1 Datos que deben aportar los suministradores
Los suministradores de los equipos y productos incluiran en la documentacion de los mismos 1os
valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos vy las vioraciones procedentes de las
instalaciones de los edfficios:
a) el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios;
o) la rigidez dinamica, s', v la carga maxima, m, de los lechos elasticos utlizados en las bancadas de
Inercia;
c) el amortiguamiento, C, la transmisiblidad, 1, y la carga maxima ,m, de los sistemas antivibratorios
puntuales utiizados en el aislamiento de maguinaria y conductos;
d) el coeficente de absorcion acustica, alpha, de los productos absorbentes  utlizados en
conductos de ventlacion y aire acondicionado;
e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion, D, v la
atenuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, © empotrados en
fachadas o en otros elementos constructivos.
03.2.2 Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario.
Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos
pequenos y compactos 0 sobre una bancada de inercia cuando €l equipo NO pPosea una base
propia suficientemente rigida para resistir 1os esfuerzos causados por su funcion © se necesite la
aineacion de sus componentes, como por giemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.
En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion,
la bancada sera de hormigon o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar
el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada vy la estructura del edificio delben interponerse
elementos antivioratorios.
Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexitles que cumplan la UNE
100163 IN.
Se instalaran conectores fiexibles a la entrada vy a la salida de las tuberias de los equipos.
En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados  dispositivos
electromecanicos para la extraccion de productos de combustion se Utilizaran silenciadores.
03.2.3 Conducciones y equipamiento.
03.2.3.1 Hidraulicas.
Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con €l fin de no provocar molestias
en los recintos habitables o protegidos adyacentes.
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En el paso de las tuberias a traves de los elementos constructivos se utlizaran sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y
abrazaderas desolidarizadoras.
El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad de
superficie mayor gue 150 kg/m2.
En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del
forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.
La velocidad de circulacion del agua se lmitara a 1 m/s en las tuberias de calefaccion vy 10s
radiadores.
La griferfa situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo I como minimo, segun la
clasificacion de UNE EN 200.
Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de
Cisternas de descarga al aire.
No deben apoyarse los radiadores en el pavimento v flarse a la pared simultaneamente, salvo
gue la pared esté apoyada en el suelo flotante.
03.2.3.2 Aire acondicionado.
Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion o
requiera y deben utlizarse silenciadores especiiicos.
Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante
sisteras antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos v suspensiones elasticas.
03.2.3.3 Ventilacion.
Los conductos de extraccion gue discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea
menos 33 dBA, savo que sean de extraccion de humos de garges en cuyo caso deben
revestirse con elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A,
RA, sea a menos 45 dBA. Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un
elemento de separacion vertical se seguiran las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.
En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo
conducto colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HSG.
03.2.3.4 Himinacion de residuocs.
Para instalaciones de traslado de residuos por bajante, deben cumplirse las condiciones
siguientes:
a) los conductos deben tratarse adecuadamente para que no trasmitan ruidos y vioraciones a los
recintos habitables vy protegidos colindantes.
o) Bl dmacén de contenedores se considera un recinto de instalaciones y el suelo del dmacén
de contenedores debe ser flotante.
03.2.3.5 Ascensores y montacargas.
Los sistemas de traccion de los ascensores vy montacargas se anclaran a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. H recinto del
ascensor, cuando la maguinaria esté dentro del mismo, se considerara un recinto de
instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando No sea agl, 1os elementos que separan
un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccion acustica, RA mayor que
50 dBA.
04 MANTENIMENTO Y CONSERVACION.
Los edificios delben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones
acusticas exigidas iniclalmente.
Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacion o sustitucion de los materiales o
productos gue componen sus elementos constructivos, éstas deben redlizarse con materiales o
productos de propiedades similares, v de tal forma gue No se menoscalben las caracteristicas
acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta gue la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por
eglemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones

acusticas de la unidad.
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5.CTE DB-HS

OBJETO

Esta memoria establece las condiciones que delben reunir los edificios para reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utllizacion, padezcan
molestias 0 enfermedades, asi como €l riesgo de que los edificios se deterioren vy de que deterioren el
medio ambiente en su entomo inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento, con la normativa legal vigente CTE DB-HS Codigo Técnico de la
Edificacion, Documento Basico de Salubridad (aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de
marzo.-B.0.E 28-03-06).

SECCION HS-1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.
01 GENERALIDADES.
01.1 Ambito de aplicacion.
O1.2 Procedimiento de verificacion.
02 DISENO.
02.1 Muros.
02.2 Suelos.
02.38 Fachadas.
02.4 Cublertas.
03 DIMENSIONADO.
03.1 Tubos de drenaje.
03.2 Canaletas de recogida.
03.3 Bombas de achigue. )
04 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.
04.1 Caracteristicas exigibles a los productos.
04.2 Control de recepcion en obra de productos,
05 CONSTRUCCION,
05.1 Hecucion.
05.2 Control de la gjecucion.
05.3 Control de la obra terminada.
06 MANTENIMENTO Y CONSERVACION.

SECCION HS-2. ELIMINACION DE RESIDUOS.
071 GENERALIDADES.
01.1 Ambito de aplicacion.
01.2 Procedimiento de verificacion.
02 DIMENSIONADO.
02.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva.
02.2 Instalaciones de traslado por bajantes.
02.3 Espacios de amacenamiento inmediato en las viviendas.
03 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.
03.1 Almaceén de contenedores de edificio.
03.2 Instalaciones de traslado por bajantes.

SECCION HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
01 GENERALIDADES.
01.1 Ambito de aplicacion.
01.2 Procedimiento de verificacion.
02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXGENCIAS.
03 DISENO.
03.1 Condiciones generales de los sistemas de ventlacion.

03.2 Condiciones particulares de los elementos.
04 DIMENSIONADO.

04.1 Aberturas de ventilacion.

04.2 Conductos de extraccion.

04.3 Aspiradores hibridos, mecanicos y ventiladores,

04.4 Huecos practicables.
05 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION,

05.1 Caracteristicas exigibles a los productos.

05.2 Control de recepcion en obra de productos,
06 CONSTRUCCION,

06.71 Ejecucion.,

06.2 Control de la gjecucion.

06.3 Control de la cbra terminada.

O7 Mantenimiento y conservacion,

SECCION HS-4. SUMINISTRO DE AGUA.
01 GENERALIDADES.
01.1 Ambito de aplicacion,
01.2 Procedimiento de verificacion.
02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXGENCIAS,
02.1 Propiedades de la instalacion.
02.2 Senalizacion.
02.3 Ahorro de agua.
03 DISENO.
03.1 Esguema general de la instalacion.
03.2 Hementos que componen la instalacion.
03.3 Proteccion contra retormos.
03.4 Distancias con otras instalaciones.
03.5 Sefalizacion.
03.6 Ahorro de agua.
04 DIMENSIONADO.
04.71 Reserva de espacio en el edificio.
04.2 Dimensionado de las redes de distribucion.
04.3 Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace.
04.4 Dimensionado de las redes de acs.
04.5 Dimensionado de los equipos, elementos vy dispositivos de la instalacion.
05 CONSTRUCCION.
05.1 Eecucion.
05.2 Puesta en senvicio. )
06 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.
06.1 Condiciones generales de los materiales.
06.2 Condiciones particulares de las conducciones.
06.3 Incompatibiidades.
07 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION,
O7.7 Interrupcion del servicio.
O7.2 Nueva puesta en senvicio.
O7.3 Mantenimiento de las instalaciones.

SECCION HS-5. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.
01 GENERALIDADES.

01.1 Ambito de aplicacion.

01.2 Procedimiento de verificacion.

MEMORIA JUSTIFICATIVA CUMPLIMIENTO CTE



PFC SRAEL BLASCO GIMENEZ

02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.
03 DISENO.

03.1 Condiciones generales de la evacuacion.

03.2 Configuraciones de los sisteras de evacuacion.

03.3 Elementos que componen las instalaciones.
04 DIMENSIONADO.

04.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales.

04.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales.
04.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto.
04.4 Dimensionado de las redes de ventiacion.

SECCION HS-1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.
01 GENERALIDADES.

01.1 AMBITO DE APLICACION.

Esta seccion se aplica a los cerramientos que estan en contacto con el terreno (Muros vy suelos) y
con €l aire exterior (fachadas, cubiertas, suelos de terrazas vy de balcones) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porgue no se ha edificado en los solares colindantes o porgue la superficie de las
mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas vy los
de los balcones se consideran cubiertas,

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales se
realizara segun o establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

02 DISENO,

02.1 MUROS.
02.1.1 Grado de impermeabilidad.
El grado de impermeablidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno v de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en
funcion de la presencia de agua y del cosficiente de permeabilidad del terreno.
La presencia de agua se considera:
a) baja cuando la cara inferior del elemento constructivo gue constituye el suelo se encuentra por
encima del nivel freatico;
0) media cuando la cara inferior del elemento constructivo que constituye el suelo se encuentra a
la misma profundidad que el nivel freatico © a menos de dos metros por debajo;
C) dta cuando la cara inferior del elemento constructivo que constituye €l suelo se encuentra a
dos 0 mas metros por debajo del nivel fredtico.
Segun datos del ayuntamiento de Valencia el nivel fredtico en la parcela en que se sitta el edificio
se manegja entre 7,38 vy 7,58 metros, que son las profundidades que marcan los piezometros
mas cercanos al solar. Bl edificio tiene la cara inferior de la losa a — 5metros de profundidad por 1o
gue en este caso consideramaos una presencia de agua baja. No obstante es de sobra conocida
la presencia de agua en una ciudad como Vaencia, por lo gue en el proyecto se ha planteado
una cimentacion por losa con muro de sétano impermeabiizado a modo de vaso estanco.
Con una presencia de agua baja, el grado de permeabiidad es 1.
02.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas.
Se definen segun la tabla 2.2, la cual para muros flexorresistentes, un grado de impermeabillidad
de valor 1 e impermeabilizacion exterior, establece una solucion del tipo 11+3+D1+ D5
) IMPERMEABILIZACION:
12 La impermeabilizacion debe redlizarse mediante la aplicacion de una pinturaimpermeabilizante.
I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
nidrofugo, tal como una capa de mortero hidrofugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin yeso
nigroscopico U otro material No Nigroscopico.
D) DRENAJE Y EVACUACION:
D1 Debe disponerse una capa drenante v una capa fitrante entre el muro v el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta vy el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcila pPorosos u otro
material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, €l remate
superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y
de las escorrentias.
D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquéla a la red de saneamiento © a
cualquier sistema de recogida para su reutiizacion posterior,
02.1.3 Condiciones de los puntos singulares.
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Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo v de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra gue afecte al sistema de impermeabilizacion
gue se emplee,

02.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas.

EH muro se impermeabiliza por el exterior, por o que en los arranques de las fachadas sobre el
mismo, el impermeabiizante se prolongara mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y
el remate superior del impermeablizante debe redlizarse segun o descrito en el apartado
2.4.4.1.2 o disponiendo un zocalo segun o descrito en el apartado 2.3.3.2.

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo vy de terminacion asi como
las de continuidad o discontinuidad gue sean correspondientes al sistema de impermeabillizacion
gue se emplea.

02.1.3.2 Encuentros del muro con las cublertas enterradas.

EH muro se impermeabiliza por el exterior, por [0 que el impermeabilizante del muro delbe soldarse
O unirse al de la cubierta.

02.1.3.3 Paso de conductos.

Los pasatubos delben disponerse de tal forma que entre ellos vy los conductos exista una holgura
gue permita las tolerancias de gjecucion vy 1os posibles movimientos diferenciales entre el muro y
el conducto.

Debe fiarse el conducto a muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeablizante entre el muro vy el pasatubos vy debe sellarse la holgura
entre el pasatubos vy el conducto con un perfl expansivo 0 un mastico elastico resistente a la
compresion,

02.1.3.4 Esqguinas y rincones.

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabiizante utlizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes gue el impermedbilizante del muro deben ir
adneridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

2.1.3.5 Juntas,

En las juntas verticales de los muros de hormigon prefabricado o de fabrica impermeabilizados
con lamina delben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible guimicamente
con la impermeabilizacion:

o) sellado de la junta con una banda elastica;

C) pintura de imprimacion en la superiicie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minimo centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabiizante con una armadura de fiora
de poliester y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material gue la de refuerzo y adherida a la lamina.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con
productos  liquidos, para la impermeabiizacion de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

02.2 SUELOS.

02.2.1 Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabiidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de éste vy de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en
funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 vy del cogficiente de
permeabiidad del terreno. Segun la tabla 2.3, para un cosficiente de permeabilidad del terreno de
1y una presencia de agua baja, el grado de impermeabilidad exigido a los suelos es de 1.

02.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas, Se definen segdn la tabla 2.4, la cual para
muros flexorresistentes 0 de gravedad, cimentacion por solera con sub-base v grado de
iImpermeabiidad igual a 5, establece una solucion constructiva del tipo C2+C3+D1.

C) CONSTITUCION DEL SUELO:

C2 Cuando €l suelo se construya in situ debe utlizarse hormigdn de retraccion moderada.

C3 Se redlzara una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido comatador de poros sobore la superficie terminada del mismo.

D) DRENAJE Y EVACUACION:

D1 Debe disponerse una capa drenante v una capa fitrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utiice como capa drenante un encachado, debe disponerse una
lamina de polietileno por encima de ela.

02.2.3 Condiciones de los puntos singulares.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo v de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asl como cualguier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
Impermeabiizacion que se emplee.

2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros.

En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe redlizarse de la forma detalada a
continuacion. Bl suelo y el muro son hormigonados in situ, por 1o gue debe selarse la junta entre
ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.
02 .3 FACHADAS,

02.3.1 Grado de impermeabiidad.

E grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del
grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos
parametros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4

) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacion
del edfficio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida de
la figura 2.5, v de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que seréa EO cuando se
trate de un terreno tipo |, o lly ET en los demas casos, segun la clasificacion establecida en

el DB SE:

Terreno tipo 1 Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del
viento) de una extension minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

Terreno tipo Il Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones
de pequenas dmensiones.

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V. Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

En este caso el edificio se situa en Valencia, por 1o que &l terreno es tipo V.

Al 'ser un terreno tipo IV, la clase del entorno que rodea al edificio sera E1.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

Segun el mapa, la zona pluviométrica de promedios para la ciudad de Valencia es la V.

Segun el mapa de zonas edlicas, la cludad de Valencia se sitla en la zona A.

Por lo tanto, segun la tabla 2.6, el grado de exposicion al viento para un edificio mayor de 156
metros, en la zona edlica A, y con una clase de entormo E1 es de tipo V3.

02.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas.

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion del grado de impermeabilidad
se obtienen en la tabla 2.7, En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se
presentan conjuntos optativos de condiciones. Cada solucion constructiva se caracteriza por la
existencia 0 no de revestimiento exterior. Segdn la tabla 2.7, para un grado de impermeabiidad 2
y 8in revestimiento exterior, ya que las fachadas son de hormigon visto, las condiciones de las
soluciones de fachada son del tipo C1(1)+J1+N1.

(1) Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utlizarse C2. Por lo tanto C2+J1+N1.

A continuacion se descrioen las condiciones agrupadas en bloques homogeneos. En cada
blogue el numero de la denominacion de la condicion indica el nivel de prestacion de tal forma

gue un ndmero mayor corresponde a una prestacion mejor, por 1o gue cualquier condicion
puede sustituir en la tabla a otras de peor prestacion de su mismo blogue.

C) COMPOSICION DE LA HOJA PRNCIPAL:

C2 Debe utlizarse una hoja principal de espesor dlto. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de: 1 pie de ladrlo ceramico, que debe ser perforado © macizo cuando No exista
revestimiento exterior © cuando exista un revestimiento exterior discontinuo © un aislante exterior
flados mecanicamente; 24 cm de bloque ceramico, blogue de hormigdon o piedra natural, En
nuestro caso sera un muro de hormigdn de 35 cm de espesor realizado in situ.

J) RESISTENCIA A LA FILTRACION DE LAS JUNTAS ENTRE LAS PEZAS QUE COMPONEN LA
HOJA PRINCIPAL:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales
las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los blogues de
hormigon, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

N) RESISTENCIA A LA FILTRACION DEL REVESTIMENTO INTERMEDIO EN LA CARA INTERIOR
DE LA HOJA PRINCIPAL:

N1 Debe utiizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm,

02.3.3 Condiciones de los puntos singulares.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo vy de terminacion, asf
como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

02.3.3.1 Juntas de dilatacion.

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas v que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como
maximo la gue figura en la tabla 2.8.

Segun la tabla 2.8, para un elemento componente de los elementos de la fabrica de hormigon, la
distancia maxima entre juntas verticales de diatacion de la hoja principal es de 6 metros.

En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
introducido en la junta. Delben emplearse rellenos vy sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber l1os movimientos de la hoja previstos v que
sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del selante debe
ser mayor o igual gue 1 cm y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida
entre 0,5y 2.

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma gue la distancia
entre jJuntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

02.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion.

Se dispondra una barrera impermeable gue cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

La fachada esta constituida por un material poroso, en este caso hormigon, por 1o que para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de
succion sea menor gue el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior gue
cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro v la
fachada, vy sellarse la union con la

fachada en su parte superior.

02.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados.

La hoja principal esta interrumpida por los forjados v se tiene un revestimiento exterior continuo,
por lo que se adopta la siguiente solucion:

Refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a 1o largo del forjado de tal forma
que sobrepasen €l elemento hasta 15 cm por encima del forjado v 15 cm por debajo de la
primera hilada de la fabrica.

El paramento exterior de la hoja principal sobresale del borde del forjlado, por o que el vuelo debe
ser menor gue 1/3 del espesor de dicha hoja.
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02.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pllares. No se contemplan.

02.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventlada con los forjados v los dinteles No se
contemplan.

02.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

O1- La junta entre el cerco y el muro se sellara con un cordon que debe estar introducido en un
lagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

02- La carpinteria esta retrangueada respecto del paramento exterior de la fachada, por 1o que
debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
legue a él y evitar que dcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo vy
disponerse un goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del
dintel hacia la carpinteria.

03- H vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable flada a cerco o a muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas v que tenga una pendiente
nacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior
del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 ¢cm, v su entrega lateral
en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

0O4- La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a traves de ela
un puente hacia la fachada.

02.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas.

O1- Los antepechos deben rematarse con albardilas para evacuar el agua de lluvia que legue a
Su parte superior v evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior a mismo o
debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

02- Las albardilas tendran una inclinacion de 10° como minimo, vy dispondran de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm.

Deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de
10° como minimo. Las juntas entre las albardilas delben redlizarse de tal manera que sean
Impermeables con un sellado adecuado.

02.3.3.8 Anclaes a la fachada.

En los anclajes de elementos tales como barandilas o mastiles realizados en el plano horizontal
de la fachada, la junta entre el anclaje v la fachada se redlizara de tal forma que se impida la
entrada de agua a través de ella mediante una pieza metélica.

02.3.3.9 Aleros y comisas.

Los aleros vy las comisas de constitucion continua delben tener una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua de10° como minimo vy 10s que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la
fachada deben:

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
que el agua se filtre a traves de ellos;

o) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados
0 redlizados in situ gue se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se
resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se fitre en
el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goteron en el borde exterior de la cara inferior para evitar que €l agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se gjusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion
gue produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goteron deben tener la forma del mismo para no crear a traves de ella
un puente hacia la fachada.

02.4 CUBERTAS.
02.4.1 Grado de impermeabiidad.

Para las cubiertas el grado de impermeabiidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos.

Cualguier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabiidad siempre que se cumplan
las condiciones indicadas a continuacion.

02.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada a tipo de proteccion y de
Impermeabilizacion que se vaya a Utlizar;

0) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
célculo descrito en la seccion HET del DB "Ahorro de energia’, se prevea gue vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento;

C) Una capa Separadora bajo el aislante termico, cuando deba evitarse el contacto entre
materides quimicamente incompativles o la ahderencia entre la impermeabilizacion v el elemento
gue sive de soporte en sistemas no adheridos;

d) un aislante termico, segun se determine en la seccion HE1 del DB "Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles

0 la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sinve de soporte en sistemas no
adneridos;

) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada vy el
sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2,15 o el solapo de
las piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion v la capa de impermeabilizacion, cuando:

) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

i) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;

i) se utlice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa
de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una
capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente
por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa fitrante; en el caso
de utlizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonate;

n) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

) se utlice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante v sobre ésta una capa filtrante;

i) la cublerta sea fransitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

i) se utlice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser fitrante,
capaz de impedir el paso de aridos finos vy antipunzonante;

) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion
sea autoprotegida;

J) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros vy
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS & del DB-HS.

02.4.3 Condiciones de los componentes.

02.4.3.1 Sistema de formacion de pendientes.

a) Bl sisterna de formacion de pendientes debe tener una cohesion vy estabilidad suficientes frente
a las solicitaciones mecanicas vy térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
filacion del resto de componentes.

0) En el proyecto que nos ocupa el sistema de formacion de pendientes es el elemento que sirve
de soporte a la capa de impermeabilizacion, por 1o que el material que 1o constituye delbe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante
aél
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c) El sistera de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funcion del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

La pendiente es de uso no transitable. Se trata de una lamina autoprotegida de pendiente entre 1
y 15 9%. 02.4.3.2 Aislante termico.

a) B material del aislante térmico debe tener una cohesion vy una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

o) H aislante térmico esta en contacto con la capa de impermedbilizacion, por 1o gue ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora
entre ellos.

c) El aislante térmico se dispondra por debajo de la capa de impermeabilizacion.

02.4.3.3 Capa de impermeabilizacion.

a) Se dispondra una capa de impermeablizacion, vy ésta debe aplicarse v fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

0) Se pueden usar los materidles especificados a continuacion u otro material que produzca €l
mismo efecto.

¢) Impermeabilizacion con materiales bituminosos v bituminosos modificados

d) Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betdn modificado.

e) La pendiente de la cubierta esta comprendida entre 5 y 15%, por lo que deben utiizarse
sistemas adneridos.

02.4.3.4 Camara de aire ventilada.

No se contempla.

02.4.3.5 Capa de proteccion

a) Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un
peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

0) Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:

) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fio o flotante, mortero, tejas vy otros
materiales gue conformen una capa pesada y estable;

i) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;

i) cuando la cublerta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

Solado fijo

El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoguin sobre lecho de arena, mortero
fitrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas. H

material gue se Utilice debe tener una forma 'y unas dimensiones compatibles con la pendiente.
Las piezas no delben colocarse a hueso.

02.4.4 Condiciones de los puntos singulares.

02.4.4.1 Cubiertas planas.

Deben regpetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo v de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualguier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
Impermeabllizacion gue se emplee.

02.4.4.2 Juntas de dilatacion.

a) Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta v la distancia entre juntas de diatacion
contiguas delbe ser como maximo 15 m,

Siempre gue exista un encuentro con un paramento vertical 0 una junta estructural debe
disponerse una junta de dilatacion coincidiendo

con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que
sinve de soporte resistente, Los bordes de las juntas de dilatacion delben ser romos, con un
angulo de 45° aproximadamente, v la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm,

o) Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, delben disponerse juntas de diatacion en la
misma.

Estas juntas delben afectar a las piezas, al mortero de agarre v a la capa de asiento del solado y
deben disponerse de la siguiente forma:

) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

i) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en 10s encuentros con paramentos verticales vy
elementos pasantes;

i) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventladas y a 7,5 m como
maximo en cublertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los panos entre las juntas
guarden como maximo la relacion 1:1,5.

c) En las juntas delbe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior,
H sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.
Encuentro de la cubierta con un paramento vertical,

La impermeabilizacion delbe prolongarse por el paramento vertical hasta una alftura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro con el paramento debe
redlizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 centimetros aproximadamente o
achaflanandose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion. Para que el agua
de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
Impermeabiizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion
con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento;

0) mediante un retrangueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm 'y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe
ser mayor gue 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte superior,
que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfl v el muro. Sien la parte inferior no lleva
pestana, la arista delbe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina.

02.4.4.3 Encuentro de la cubierta con el borde lateral.

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabiizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;
o) disponiendose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al falddon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goteron v prolongando la impermeabilizacion sobre el aa horizontal,
02.4.4.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalon.

a) Bl sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatiole con el
tipo de impermeabiizacion que se utlice v debbe disponer de un ala de 10 cm de anchura como
minimo en el borde superior.

o) Bl sumidero o el canaldon debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los
solidos que puedan obturar la baante. En cubiertas transitables este elemento debe estar
enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir
de la capa de proteccion,

c) H elemento que sinve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones 1o suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabiizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la
evacuacion,

d) La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

e) La union del impermeabiizante con el sumidero o el canalon debe ser estanca.

f) Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado
50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro
elemento que sobresalga de la cublerta.

g) H borde superior del sumidero debe guedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
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n) Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion
rectangular.

Debe disponerse un impermeablizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

) Cuando se disponga un canaldn su borde superior delbe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fiado al elemento gue sinve de soporte.

J) Cuando el canalon se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalon
de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
iImpermeablizante que cubra el borde superior del dla, de 10 cm como minimo de anchura
centrada sobre dicho borde.

02.4.4.5 Rebosaderos.

a) En las cubiertas planas gue tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

) cuando en la cublerta exista una sola bajante;

i) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada Nno pueda evacuar por otras bajantes;

ii) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

0) La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la
suma de las de bajantes que evacuan €l agua de la cublerta o de la parte de la cubierta a la que
sirvan.

C) Bl rebosadero debe disponerse a una dtura intermedia entre la del punto mas bajo v la del mas
alto de la entrega de la impermeabilizacion a paramento vertical v en todo caso a un nivel mas
Dajo de cualquier acceso a la cubierta. El rebosadero debe sobresalr 5 cm como minimo de la
cara exterior del paramento vertical v disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.
02.4.4.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes.

a) Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de 10s encuentros
con los paramentos verticales v de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

0) Se dispondran adecuadamente elementos de proteccion prefabricados, que delben ascender
por el elemento pasante 20 crn como MiNimo por encima de la proteccion de la cubierta.
02.4.4.7 Anclaje de elementos Los anclajes de elementos deben redlizarse de una de las formas
siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

02.4.4.8 Rincones vy esquinas.

En los rincones vy las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
redlizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por oS
dos planos gque conforman el rincon o la esguina y el plano de la cubierta.

02.4.4.9 Accesos y aberturas.

a) Los accesos v las aberturas situados en un paramento vertical deloen redlizarse de una de las
formas siguientes:

) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la
cublerta, protegido con un impermeabilizante que o cubra y ascienda por los laterales del hueco
nasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

i) disponiendolos retrangueados respecto del paramento vertical T m comominimo. Bl suelo hasta
el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta.

Los accesos v las aberturas situados en el paramento horizontal de la cublerta delben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccion de la
CuUblerta de 20 cm como minimo e impermeabilizado.

03 DIMENSIONADO.
03.1 TUBOS DE DRENAJE.

Las pendientes minima y maxima vy el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje delben
ser los que se indican en la tabla 3.1,

Para un grado de impermeabllidad 1 el diametro nominal minimo para los tubos de drenaje
situados bajo el suelo es de 125 mm.,

La superficie de orfficios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de
la tabla 3.2, que para un diametro nominal minimo de 125 mm, supone una superficie total
minima de orificios 10 cm2/m.

03.2 CANALETAS DE RECOGIDA.

E diametro de los sumideros de las candletas de recogida del agua en los muros parciaimente
estancos debe ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion del
grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los gue se indican en la tabla 3.3.

Candetas de recogida de agua filtrada

Grado de impermeabilidad del muro 1

Pendiente minima 5 %

Pendiente maxima 14 %

Sumideros 1 cada 25 m2 de muro.

04 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION,
04.1 CARACTERISTICAS EXGIBLES A LOS PRODUCTOS

04.1.71 Introduccion,

a) Bl comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades
hidricas de los productos de construccion gue componen sus cerramientos.

0) Los productos para aislamiento termico y los que forman la hoja principal de la fachada se
definen mediante las siguientes propiedades:

) la succion o absorcion al agua por caplaridad a corto plazo por inmersion parcial (Kg/mz2,
[9/(m2.min)]J0,5 6 g/(cm2.min));

) la absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (g/cma3).

¢) Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia a paso del
vapor de agua (MN-s/g ¢ m2-h-Pa/mg).

d) Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en
funcion de su uso:

) estanguidad;

) resistencia a la penetracion de raices;

i) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ultravioleta,
elevadas temperaturas y agua;

V) resistencia a la fluencia (°C);

v) estabiidad dimensional (%);

Vi) envejecimiento térmico (°C);

vil) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

vil) resistencia a la carga estatica (kg);

X) resistencia a la carga dinamica (mm);

X) alargamiento a la rotura (%),

i) resistencia a la traccion (N/5cm).

04.1.2 Componentes de la hoja principal de fachadas.

La hoja principal es de hormigon, por 1o que el valor de absorcion de los blogues medido segun
el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser

como maximo 0,32 g/cm3.

04.2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.

a) En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las Condiciones de control para la
recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar gue [os mismos
redinen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

o) Debe comprobarse gue los productos recibidos:
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) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

) disponen de la documentacion exigida;

ii) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

V) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o o determine €l
director de la gjecucion de la cbra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

c) En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

05 CONSTRUCCION.
05.1 EJECUCION.

05.1.1 Muros.

05.1.1.1 Condiciones de los pasatubos:

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para albsorber 1os movimientos
previstos.

05.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

a) Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de
los méargenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

o) Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones

de aplicacion.

c) Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

d) En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos  prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

e) Bl paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas
de ladrilo o bloques ni ningdn resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

f) Cuando se utilice una lamina impermeabillizante adherida delben aplicarse imprimaciones previas
y cuando se utlice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

g) Cuando la impermeabiizacion se haga por el interior, delbben colocarse bandas de refuerzo en
los cambios de direccion.

05.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero

a) El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar impio.

o) Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor
total no debe ser mayor que 2 cm.

c) No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que C°C ni
cuando se prevea un descenso de

la misma por delbajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.

d) En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

05.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion.

No se contemplan productos liquidos.

05.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas.

Masllas a base de siliconas En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un
material no adherente a la masila para obtener la seccion adecuada.

05.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje.

a) Bl tubo drenante debe rodearse de una capa de arido v ésta, a su vez, envolverse totamente
con una lamina filtrante.

0) Si el arndo es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido gue envuelve
el tubo drenante debe ser, en cualguier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

c) Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que
envuelve el tubo drenante debe ser, en cualguier punto, como minimo 3 veces el diametro del
dren.

05.1.2 Suelos.

05.1.2.1 Condiciones de los pasatubos.

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

05.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

a) Las laminas deben aplicarse en unas condiciones termicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

o) Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

c) Las laminas dsben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

d) Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos que vengan
indicados en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

e) La superiicie donde va a aplicarse la impenmmeablizacion no debe presentar algdn tipo de
resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

f) Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpleza v las
cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fiacion en el caso de
aplicar laminas no adneridas.

g) En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes delben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccion.,

05.1.2.3 Condiciones de las arguetas Deben sellarse todas las tapas de arguetas al propio
marco mediante bandas de caucho o similares que permitan el registro.,

05.1.2.4 Condiciones del hormigon de limpieza.

a) Bl terreno inferior de las soleras y placas drenadas debbe compactarse y tener como minimo
una pendiente del 1%.

0) Para la colocacion de una lamina impermeabilizante sobre el hormigon de impieza del suelo ©
de la cimentacion, la superficie de dicho hormigon debe allanarse.

05.1.3 Fachadas,

05.1.3.1 Condiciones de la hoja principal.

a) Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su
colocacion.

Cuando se utiicen juntas con resistencia a la filtracion alta o moderada, el material constituyente
de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

o) Deben dejarse enjarjes en todas las hiadas de los encuentros v las esquinas para trabar la
fabrica.

¢) Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los
pilares debe redlizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma.

Cuando se gjecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

d) Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los
forlados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma.

Cuando se gjecute la hoja principal debe evitarse la adnerencia de ésta con los forjados.
05.1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio.

Debe disponerse adherido al elemento gue sinve de soporte y aplicarse de manera uniforme
sobre éste,

05.1.3.3 Condiciones del aislante térmico.

a) Debe colocarse de forma continua y estable.

o) Cuando el aislante termico no rellene la totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada,
el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos
separadores entre la hoja exterior v el aislante.

05.1.3.4 Condiciones de la camara de aire ventilada.

Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la camara de aire y en las lagas que se utiicen para su ventilacion,

05.1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior.

Debe disponerse adherido o filado al elemento que sirve de soporte.

05.1.3.6 Condiciones de los puntos singulares.
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Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas vy delben dejarse Impias para la aplicacion
del releno y del sellado.

05.1.4 Cubiertas.

05.1.4.1 Condiciones de la formacion de pendientes.

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sinve de soporte de la
iImpermeabilizacion, su superficie debe ser uniforme y limpia.

05.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor

a) La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo v 10s laterales de la capa de aislante
térmico.

o) Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de 1os
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

05.1.4.3 Condiciones del aislante térmico.

Debe colocarse de forma continua y estable.

05.1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacion.

a) Las laminas deben aplicarse en unas condiciones termicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

o) Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

c) La impermeabilizacion debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima
pendiente.

d) Las distintas capas de la impermeablizacion delben colocarse en la misma direccion y a
cubrejuntas.

e) Los sdlapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con
los de las hileras contiguas.

05.1.4.5 Condiciones de la camara de aire ventilada.

Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero vy
suciedad en la camara de aire.

05.2 CONTROL DE LA EJECUCION.

a) Bl control de la gjecucion de las obras se redlizara de acuerdo con las especiiicaciones del
proyecto, sus anegjos y modificaciones autorizados por el director de obra vy las instrucciones del
director de la gjecucion de la oora, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE
y demas normativa vigente de aplicacion.

0) Se comprobara que la gjecucion de la obra se redliza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

c) Cualguier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra guedara en la
documentacion de la obra gjecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefdadas en este Documento Basico.

05.3 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

06 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION,

Deben redlizarse las operaciones de mantenimiento gue, junto con su periodicidad, se incluyen
en latabla 6.1 v las correcciones pertinentes en el caso de gue se detecten defectos.

SECCION HS-2. ELIMINACION DE RESIDUOS.

01 GENERALIDADES.
01.1 AMBITO DE APLICACION,
Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a
la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.
Para el caso que nos ocupa, €l uso de edificio es de museo, por o gue segun establece el
Caodigo Técnico, habria que hacer un estudio
especiiico adoptando criterios andlogos a los establecidos en esta seccion, que no es Motivo de
esta memoria.

SECCION HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
01 GENERALIDADES.
01.1 AMBITO DE APLICACION,
Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, 1os amacenes de
residuos, 10s trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en edificios de cualquier otro uso, como es
el caso, a los aparcamientos y l0s garajes. Se considera gue forman parte de los aparcamientos y
gargjes las zonas de circulacion de los vehiculos y las rampas.
01.2 PROCEDIMENTO DE VERFICACION,
Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se exponen
enel CT,
02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.
El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 En las zonas comunes de
circulacion de los aparcamientos compartimentados se considerara como ndmero de plazas €l total de
aquelas a las que sirve.
03 DISENO,
03.1 CONDICIONES GENERALES DE LOS SISTEMAS DE VENTILACION APARTADOS 3.1.1 A
3.1.3 REFERDOS A VIVENDAS.
No se contemplan.
03.1.4 Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio.
En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion natural o mecanica.
Debido a que hablamos de un garaje de pegueras dimensiones, v situado de manera exenta
al edificio en lo que se refiere a su
pOSICION, ya que esta bajo la plaza sur, por 1o que usaremos medios de ventilacion natural,
a) Medios de ventilacion natural.
Deben disponerse aberturas mixtas a menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal
forma que su reparto sea uniforme
y la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre cualquier punto del local
y la abertura mas proxima a él sea como maximo igual a 25 m.
03.2 CONDICIONES PARTICULARES DE LOS ELEMENTOS
Este apartado se refiere a condiciones en edificios de viviendas por 1o que no son objeto de esta
memoria.
04 DIMENSIONADO.
04.1 ABERTURAS DE VENTILACION,
El area efectiva total de las aberturas de ventilacion para cada local debe ser como minimo la que
se obtiene mediante las formulas gue
figuran en la tabla 4.1, la cual establece para aberturas mixtas la siguiente:
Aberturas mixtas: 8qv = 8 x 3120 = 24960 cm?
04.2 CONDUCTOS DE EXTRACCION,
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Este apartado se refiere a conductos vy sistemas para ventlacion hibrida. Como hemos indicado la
seccion H3 en nuestro caso solo es aplicable al gargje v este por sus dimensiones y situacion va a
ser ventilado de manera natural, por lo que este apartado no se contempla.
05 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION,
05.1 CARACTERISTICAS EXIGBLES A LOS PRODUCTOS.
De forma general, todos los materidles que se vayan a utlizar en los sistemas de ventilacion
cumpliran las siguientes condiciones:
a) lo especificado en los apartados anteriores;
o) lo especificado en la legislacion vigente;
C) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de senvicio.
Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las condiciones de
la norma UNE 100 102:1988.
05.2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.
En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de control
para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que 10s
MiSMOs redinen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
) disponen de la docurmentacion exigida;
C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine &l
director de la ejecucion de la obra
con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.
En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE,
06 CONSTRUCCION.
En el proyecto se definiran vy justificaran las caracteristicas técnicas minimas que delben reunir 1os
productos, asl como las condiciones de gjecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con 1o indicado en dicho proyecto, segdn 1o
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.
07 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION,
Deben redlizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
tabla7 .1y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

SECCION HS-4. SUMINISTRO DE AGUA.

01 GENERALIDADES.
01.1 AMBITO DE APLICACION,
Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edfficios incluidos en el ambito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimeroo la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
02,1 CALDAD DEL AGUA Segun lo dispuesto en el CTE.
02.2 PROTECCION CONTRA RETORNOS Segun lo dispuesto en el CTE.
02.3 CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO
La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1. A continuacion figuran aguellos que estan instalados en el edificio que
nos ocupa.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de a?ua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
o) 1560 kPa para fluxores y calentadores.
La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kFa.
La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C
02.4 MANTENIMIENTO.
a) Los grupos de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse
en locales que permitan realizar adecuadamente su mantenimiento.
0) Las redes de tuberias, iNcluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
diseriarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion.
03 DISENO
03.1 ESQUEMA GENERAL DE LA NSTALACION.
La instalacion se gjustara al siguiente esguema: La unidad de consumo es Unica, red con contador
general Unico y compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene un armario o
arqueta del contador general, ademas de un tubo de almentacion vy un distribuidor principal; v las
derivaciones colectivas.,
03.2 ELEMENTOS DE LA RED DE AGUA FRIA.
Segun lo dispuesto en el CTE.
03.38 RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS).
Segun lo dispuesto en el CTE,
03.4 PROTECCION CONTRA RETORNOS,
Segun o dispuesto en el CTE.
03.5 SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES.
Segun lo dispuesto en el CTE,
03.6 AHORRO DE AGUA.
Segun lo dispuesto en el CTE.
04 DIMENSIONADO.
04.1 RESERVA DE ESPACIO PARA EL CONTADOR GENERAL.
En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un ammario o una
camara de las dimensiones indicadas
MEMORIA JUSTIFICATIVA CUMPLIMIENTO CTE
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en la tabla 4.1 Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion
Diametro nominal del tubo de alimentacion

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general .
Yy a P 9 Tramo considerado

Dimensiones en Armario Diametro nominal del contador en mcmémara Acero Cobre o plastico (mm)
mm 15 20 o5 32 40 50 65 80 100 125 150 AIimentacic’m a cuarto humedo privado: bafo, aseo, % 20
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000 cocina. o o
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800 Alimentacion a denv.auon particular: vivienda, aparta- % 20
Alto 200 200 300 300 500 | 700 700 800 900 1000 1000 mento, local comercial
Establecemos un digmetro nominal de contador de 32 mm. El contador ira en armario y sus Columna (montante o descendente) 7 20
dimensiones seran las siguientes: Distribuidor principal 1 25
LARGO 900 mm
ANCHO 500 mm <50 kW Ve 12
ALTO 300 mm
04.2 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRBUCION. Alimentacion equipos de 50 - 250 kW Ya 20
Segun lo dispuesto en el CTE. climatizacion
04.3 DIMENSIONADO DE LAS DERNVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y RAMALES DE 250 - 500 kW ! 25
ENLACE. > 500 kW 17 32
Los ramales de enlace a los aparatos se dimensionaran conforme a 1o que se establece en las
tabla 4.2, En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas 05 CONSTRUCCION.
de cada tipo de aparato vy se dimensionara en consecuencia, Segin lo dispuesto en e CTE
A continuacion figura el dimensionado previsto para los aparatos gue se instalan en el edificio 06 PRODUCTOS DE CONSTRUCG\ON.
06.1 CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES.
Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos 06.1.1 tubos
Diametro nominal del ramal de enlace En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
Aparato o punto de consumo o las instalaciones de agua potable los siguientes tubos:
Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti- a) tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996;
co (mm) b) tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996:
Lavamanos Iz 12 ¢) tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049- 1:1997:
Lavabo, bidé 2 12 d) tubos de fundicion ducti, segin Norma UNE EN 545:1995;
Ducha :;/'2 12 e) tubos de policloruro de vinilo no plastiicado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000:
Eggg:g j jg m 3’2 gg ) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004
Inodoro con cisterna v, 12 g) tubos de po\jet}\eno (PE)J segun Normas UNE EN 12201:2003;
Inodoro con fluxor 1-1% 2540 h} tubos de pQMeﬂ\‘eno reticulado /(PE—X), segun Norma UNE ENISO 156875:2004;
Urinario con grifo temporizado 1 12 !) tupos de po\}butwlemo FB), segun Norma UNE EN ISO 16876:2004;
Urinario con cisterna 1, 12 J) tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN SO 16874:2004;
Fregadero doméstico % 12 K) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietilieno resistente a temperatura (PE-RT), segdn
Fregadero industrial Y4 20 Norma UNE 63 960 EX:2002;
Lavavajillas doméstico Y (rosca a %) 12 ) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietieno reticulado (PE-X), segdn Norma UNE 63
Lavavaijillas industrial ¥a 20 o671 EX: 2002,
Lavadora domestica 7a 20 06.2 NCOMPATBILIDADES.
Lavadora industrial 31 25 Segun lo dispuesto en el CTE.
Vertedero 2 20 07 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION,

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran de acuerdo &l Segdn lo dispuesto en el CTE.

procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo os valores de la tabla
4.3

MEMORIA JUSTIFICATIVA CUMPLIMIENTO CTE
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SECCION HS-5. EVACUACION DE AGUAS.
01 GENERALIDADES.
01.1 AVBITO DE APLICACION
Esta Seccion es aplicable a las instalaciones de evacuacion de aguas residuales y pluviales en
edificios de nueva construccion, asi como a las ampliaciones, maodificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las existentes en las gue se amplie el nimero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.
02 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXGENCIAS.
Segun lo dispuesto en el CTE.
03 DISENO.
Segudn lo dispuesto en el CTE.
04 DIMENSIONADO.
Se aplicara un proceso de célculo para un sistema separativo, es decir, se dimensionara la red de
aguas residuales por un lado vy la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente,
para finamente, mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.
Se utlizara el método de adjudicacion de un numero de Unidades de Desague (UD) a cada aparato
sanitario v se considerara la aplicacion del criterio de simuttaneidad diferenciando el que su uso sea
pUblico o privado.
04.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.
04.1.7 Red de pequera evacuacion de aguas residuales
04.1.1.1 Derivaciones indviduales
a) La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato v los diametros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso privado o
publico.
) Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s
estimados de caudal,

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desague UD D|ar:::irgnrrilrl‘r:ir:i::;o(r:ny;n?er|-
Tipe de aparato sanlfarlo Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, B 2 . 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gie:jvl;bo. inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdmetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un célculo pormenorizado del ramal,
en funcion de la misma, su pendiente v caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos
situados aguas arriba. Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios © equipos que no estén
incluidos en la tabla anterior, podran utiizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en

funcion del diametro del tubo de desague:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32
40
50
60
80
100

o wWwN =

04.1.1.2 Botes sifonicos o sifones individuales.
Los sifones individuales tendran el mismo diametro gue la valvula de desagle conectada.
Los botes sifonicos se elegiran en funcion del nimero vy tamario de las entradas v con la
dltura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario atto salga
por otro de menor altura.
04.1.1.3 Ramales colectores.
Se utlizara la tabla 4.3 para el dimensionado de ramales colectores entre  aparatos
sanitarios v la bajante segun el nimero maximo de unidades de desagle v la pendiente del
ramal colector,
04.1.2 Bajantes de aguas residuales.
a) Bl dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de +
250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no
sea nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

_ 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

o) El dmensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4 en gue se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs vy el diametro
que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en
toda su altura y considerando tambiéen el maximo caudal que puede descargar en la bajante
desde cada ramal sin contrapresiones en éste.
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el niumero de alturas del edificio y el niumero de UD

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Nuamero de sumideros

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

S <100 2
100=< S <200 3
200 £S5 <500 4

S > 500 1 cada 150 m*

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere Ningun cambio
de seccion.

o) Sila desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

) el ramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado

de forma general;

i) el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una

pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

04.2.2 Canalones.

El diametro nominal del canaldn de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular
para una intensidad pluviomeétrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su
pendiente v de la superficie a la gue sirve.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B),
debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal gue:

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

i) el tramo por debgo de la desviacion adoptara un diametro igua al mayor de los dos
anteriores.

04.1.3 Colectores horizontales de aguas residuales.

a) Los colectores horizontales se dmensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un
maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

o) Mediante la utlizacion de la Tabla 4.5, se cbtiene el diametro en funcion del maximo ndmero
de UDs vy de la pendiente.

04.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES.

04.2.1 Red de pequerfia evacuacion de aguas pluviales.,

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funciéon del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4,200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

a) B drea de la superiicie de paso del elemento fitrante de una caldereta debe estar

comprendida entre 1,56y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

o) El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en

funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

c) El ndmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores
gue 160 mm vy pendientes maximas del 0,5 %, vy para evitar una sobrecarga excesiva de la

cubierta.

d) Cuando por razones de disenio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de
agun modo la evacuacion de las aguas de precipitacion, como por gemplo colocando
rebosaderos.

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) ik . .
- - Diametro nominal del canalén

Pendiente del canalén (mm)

0.5 % 1% 2% 4 %
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

f=1/100 (4.1)

Slendo:

I la intensidad pluviomeétrica que se quiere considerar.

Sila seccion adoptada para el canadldn no fuese semicircular, la seccion cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la cbtenida como seccion semicircular.

04.2.3 Bajantes de aguas pluviales.

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluvidles se obtiene en la tabla 4.8.

Andlogamente al caso de los candlones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe
aplicarse el factor f correspondiente.

04.2.4 Colectores de aguas pluviales.

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en regimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su
pendiente vy de la superficie a la que sinve.

04.4 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE VENTILACION,

04.4.1 Ventilacion primaria.

La ventilacion primaria delbe tener el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacion,
aungue a €ella se conecte una columna

de ventilacion secundaria.

04.4.2 Ventilacion secundaria.

Debe tener un diametro uniforme en todo su recorrido.

Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacion correspondiente al tramo
anterior a la desviacion se dimensiona para la carga de dicho tramo, vy la correspondiente al
tramo posterior a la desviacion se dmensiona para la carga de toda la bajante.

El diametro de la tuberia de union entre la bajante v la columna de ventilacion delbe ser igudl al
de la columna.

El diametro de la columna de ventilacion seréa al menos igual a la mitad del diametro de la
bajante a la gue sirve.

Los diametros nominales de la columna de ventilacion secundaria y las maximas longitudes
efectivas comprendidas entre dos o tres dturas del edificio se tomaran de la Tabla 4.10
entrando con el diametro de la bajante v la longitud efectiva.
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ANEXO GRAFICO

SI1//P0 INCENDIOS

Sl2//P1 INCENDIOS

SI3//PT INCENDIOS
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