Resum

La fotonica de silici és una de les tecnologies fotoniques que estd experimentant un
creixement més excitant i rdpit en els ultims anys. La caracteristica més destacada
d'aquesta tecnologia és la seua compatibilitat amb les madures tecniques de fabricacio
de circuits integrats de silici basades en els processos “complementary metal-oXide
semiconductor” (CMOS) ampliament utilitzats en la indUstria microelectronica. Una
altra motivacio és la disponibilitat de circuits de guia d'ones planes de silici sobre aillant
(SOI) dalta calitat que oferix un fort confinament optic degut a l'alt contrast index entre
el silici (n=3,45) iel SiO; (n=1,45). Aco obri les portes a la miniaturitzacio i a la
integracié a gran escala de dispositius fotonics, el que resulta en circuits fotonics
integrats per a una amplia gamma d'aplicacions i mercats, desde telecomunicacions
optiques fins a dispositius bio-fotonics o sensors de fibra precissos. Els moduladors
optics s6n elements basics fonamentals per a la transmisié de senyals a alta velocitat i el
processat d' informacié en qualsevol solucié d'interconnexié fotonica. El treball
desenvolupat en aquesta tesi, com part dels objectius del projecte Europeu HELIOS en
el que esta emmarcada, es centra fonamentalment en realitzar moduladors compactes y
eficients, integrars en xips de silici.

La tesi consisteix en 3 capitols principals aixi com una secci6 de conclusions del treball
aconseguit. El capitol un esta destinat a donar una descripcié general dels beneficis de
I'us de la fotonica de silici, mostrant els seus reptes i oportunitats, aixi com a donar una
visié profunda de tots els aspectes relacionats amb la modulaci6 electro-optica. El
capitol dos esta dedicat a desenvolupar moduladors de silici d'altes prestacions per a
aplicacions digitals. Especificament, es presenten noves estructures optiques diferents a
les convencionals amb I'objectiu de millorar el rendimient de la modulacié o al
menys alguns parametres critics en la modulacid. EI tercer capitol es dedicaa les
aplicacions analogiques. Es descriu el concepte de la fotonica de microones, aixi com
diferents investigacions dutes a terme en I'ambit analogic per a la seua aplicacio en el
camp de la fotonica integrada de microones, totes elles usant moduladors electro-optics
de silici compatibles amb els processos de fabricacio CMOS, el que valida el potencial
de la fotonica de silici com un prometedor enfocament per a permetre el
desenvolupament d'aplicacions de la fotonica integrada de microones. Per Gltim, les
conclusions sobre el treball realitzat es proporcionen en el Capitol 4.



