Seguimiento de Obra/ Construction monitoring
DESCRIIZCI(')NAGENERAL/GENERAL DESCRIPTION TH E KE P P E KO UTE R

El proyecto estd basado en el seguimiento de obra de un
edificio destinado a aparcamiento en la localidad de
Erembodegem, Bélgica.

J_ “ This project is based on the study of the labor tracking of a
:E—‘__i————k parking building, in Erembodegem, Aalst, Belgium.

* El parking consta de tres alturas y un semisdtano sobre la
rasante, con una altura total de 12,40m. Se caracteriza por su

planta divida en dos, para combinar niveles de forjado ”3

alternativos que difieren media planta entre ellos. Este dise —

— * The parking has 3.5 floors above the ground level with a
> total height of 12.40m. It’s characterized by being divided in
T amas: HHLLL two halves with alternate levels that differ from each other
‘L— N half plant height. The two ramps located on opposite sides,
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fio, junto con las rampas situadas en lados opuestos, crean T & - create the circular motion of the vehicles in the building. e

el movimiento circular de los vehiculos en su interior. = k o . snem

| edif ded = o *The building has two basements and a mezzanine. The s

*El edificio consta de dos s6tanos y un semisétano. La = - di : P N
' - ; ' P \”’ i - . -foundation of the building was carried out in situ. The rest of

cimentacion esta realizada “in situ”, hasta la rasante enun .. - w5 the structure , from the ground +0,5 on one side, and 0,0 on

lado, y cota +0,5 en otro. A partir de estos niveles se : | the other side, until the cover, is made by using prefabricated

construye integramente mediante elementos prefabricados. : elements

-

Objectives:

7" *To track construction work and learn about the
prefabricated construction process, which are widely used in
the country, mainly due to weather conditions and the cost
of labor. In this in this case, the work consist on precast and

N in situ elements, so | have known both construction

processes.

*To perform costs and duration scheduling plan of the work.

Objetivos:

*Realizacion del seguimiento de la obra, aprendiendo sobre
los procesos constructivos utilizados, en este caso al tratarse
de un edificio que combina elementos prefabricados, y
construccidén in situ, he podido aprender sobre ambos.
*Realizacion de programacion de obra, de tiempo y costes.

Site installation plan:
°La grua instalada es una grua torre lastrada, de unos 50m de

oFife

_ _ | e | e Site installation plan:
alturay 60m de alcance. Ambas dimensiones son mucho Bt e .
. o . . | ' . The crane is a crane ballasted flat about 50m and 60m range.
mayores a las que requiere el edificio, debido a que esta misma e | i ) i . )
, - o e . . s / Both dimensions are much bigger than the building requires, It
grla se utiliza para la realizacidn de los edificios contiguos, s J

was selected because this crane works for two more buildings,
Block A and Block B.
Regarding the excavation, there was a gas line that didn’t affect

-

Bloques Ay B.
*Respecto a la excavacidn, existia una conduccién de gas
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cercana al perimetro a excavar que podia verse afectada por un . e . : .
/ directly to th fth t but Id h t’
desplazamiento de tierras durante el vaciado, con lo que fue - recty o The scope of the excayation, but cotid namper 1t s
p ’ q - a1 .
Necesario realizar un muro de contencion - stabillity due to the emptying of land. It was necessary to
. //

execute a Berlina wall.

E1f820

SEGUIMIENTO DE OBRA/LABOR TRACKING

Excavacidn: E i i i
: . e s - y . . y *Encofrado de la losa. Hormigonado continuo. Juntas de hormigonado con
. . y: . Cimentacion “in situ”, Proceso: *Colocacién de la armadura inferior de la losa, colocacion de A 5 _ }
Fue necesario realizar un muro de contencion de tierras para ! inclinacién 452. Colocacidn armadura interior del muro, separadores y encofrado del

i il i6 «Colocacién de ldmina protectora para consolidar el terreno anillos de atado perimetrales. Separadores para mantener la - .
garantizar la estabilidad en el lado de la excavacion donde estaban P P muro. Armadura de coronaciéon del muro y armadura de atado. Colocacion de la

. 2 . ; ] igd imoi 1 distancia entre armadura superior e inferior. Colocacién de ) ) i
enterradas las conducciones de gas. Este consiste en incrustar excavado Hf)rm|gon de limpieza, de O.Fm de espesor pard d iordelal Ci hidrauli islar | armadura exterior del muro y encofrado exterior. Hormigonado.
perfiles metélicos en el terreno, que sirven de guia para el anclaje ~ Protegery aislar la estructura. Colocacion de lamina protectora, armadura superior de la [osa. Lierres hidraulicos para aislar Ia
de paneles metadlicos que garantizan la estabilidad de tierras y separadores entre dicha [amina y la armadura inferior, para estructura del agua.
garantizar un recubrimiento minimo de 3cm *Formwork of the foundation slab.Concreting . Continuous concreting throughout
*Process: . o L .
. ion “in situ”. P . «Placement of the lower reinforcement of the foundation slab the thickness. Concreting joints.Placement of the interior wall reinforcement and
Excavation: Founc!atlon In situ, Frocess: ‘ ‘ Perimetral fings to tie the reinf ts on the ed 4 " separators.,and the wall fromwork. Wall coronation reinforcement and tiying
It was necessary to execute a Berlina wall on the side of the Protection layer to consolidate excavated soil.Cleaning and erimetral rings to tie the reinforcements on the edges, an elements reinforcements.
excavation closer to the buried gas pipelines. clearing concrete bottom, 10cm of thickness, to isolate and separators, to separate upper and lower reinforcements. o
L . Lo . i i i [ ./ Encofrado
It consist in a kneeling before the digging incrusted profiles , to protect the structure. Separators between the protection layer Upper reinforcement of the foundation slab. Hydraulic Seal, to Separador(;s\. \ /
serve as guides for the rammimng metal panels intended to and the lower reinforcements to secure the covering concrete protect the structure from the water. Cierre ]

b

contain the thurst of the land. of the steel, minimum high 3cm. Separadores

oLl

hidraulico

Detalles de la cimentacion/Foundation details:
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*Curado del hormigén. Desencofrado de la estructura y posterior Ascensor/Elevator Principal 25 B12115 Rampa/Ramp
relleno de tierras. X1 213 Sumidero/Pump relnforcements 3x2 @12
218 @10/15 :If_
l
B @015 |
18 @10115 A L . : ‘frll L
* Placement of the exterior reinforcement and the exterior formwork 22" Minimum cover 3em " |'I } T —
. . . . . . o F r
side of the wall. Concreating. Waiting time Formwork stripping and |' ¥ R I
. _ | e e I
land Stufflng o 2xPrinelpal wall relnfareament 1 —_— -)7‘=__ 25 @12/15 {
. ! p @10/ @10/150/150 - L1 J T
Two sides formwork g
. Pl c fina foint 80 H I 2x# @12/@12/150/150
i b # 20210150150 [N { oncreting joints = Hydraullc .
&, ' \ \Nmmw >Hydraulic © 8 Seal A
. ; \ (A R 2x12 @10 seal . 1 2xee2
. i _ . _ hydraullc sea hydraulle seal g ﬂ I ] f
b (1l i —_u = - © : . Concretlng jolnts
. 1\ sonereing jolnts e 218 @1015 2618 1015 4tings of tled — 1 o :\‘I i
IS = e @10/15 @ T Ll —
= = I % nootons 2 - s o F ’ MU \
" 1 I'.I'I \\{_U# """ i}'%/ ff/// /'rl . 28 912;&)_{ —to - < - - \‘ - - - - -
L e ALt Tt —
il / r;’ 19 21215 Chocks separators // | fll e f b \\
1 30 &0 30
nezs I ! ﬁ\Chms separalors Cleaning concrete. o ' J / \
| / 140 2x25p @12/15 \_Princlpal upper and
yay | 265 \ | 10cm 9ri f tied / Chocks separators lower relnforcement
| v ! rings of tie
Brlnchal relntarcement upper and lower/ leanl 3 — . -
;a1zx;;1zmuo.fzoo " Charing concreh. 10 @10M15 81110 Cleaning concrete. 10ecm s
Estructura prefabricada: Eiecucion:
ion: ., . . .
El resto del la estructura es prefabricada. La fachada, columnas jecue 0 . . *Colocacion del cerramiento de fachada prefabricado. Acabados:
P . ’ ’ *Colocacioén de las columnas mediante las esperas situadas en la L, . . ,
vigas v paneles de foriado. todos ellos son médulos de hormigdn ) o, ., *Colocacion de los médulos de escalera prefabricada en cada A cada una de las plantas se le colocara malla electrosoldada y se
gasyp Jado, & cimentacion. Introduccién de las armaduras de espera en los huecos ., . . . L
refabricados que se enlazan a la estructura mediante acuieros _ i una de las plantas. Colocacién de la rampa, para ello se hormigonara con un espesor aproximado de 5cm. Se usaran vibradores para
P q gul ’ de la columna prefabricada. Las columnas tienen una altura de 3 . . . .. o ., .
en los que se introducen las armaduras salientes de los . colocaran perfiles metalicos como soporte adicional. asegurar el recubrimiento y que el hormigdn cubra correctamente las juntas
q plantas. Apuntalado para asegurar la estabilidad en todos los “Tod . vel ivel h I | tre | | tos Cuando el h ., t i tara
o elementos anteriormente colocados que les sirven de base o _ . _ . Todos estos pasos se repiten nivel tras nivel hasta llegar a la entre los elementos Cuando el hormigdn esté seco, se pulimentara.
. elementos. Colocacidn de las vigas prefabricadas. Perfiles metalicos

cubierta, donde se colocan antepechos.

anclados en la estructura in situ que sirven de apoyo y sujecion a las . . . .,
*Se hormigonaran las juntas para asegurar la unién.

placas de forjado. Colocacién de las placas de forjado.

Prefabricated structure: .
Levels finishes:

eCnicd

BELGICA / BELGIUM- Gante / Ghent

N\ : : .
The rest of the structure, was made by prefabrlica_ted elements. Execution steps: *Placement of the prefabricated wall plates.Placement of the *Finally, as a finish of each of the levels, are concreted with a thickness of
The walls, columns, beams and floor of the building are precast *Placement of the columns through the connectors placed on the prefabricated stairs. Placement of steel supports for the ramp,  approximately 5 cm
concrete panels, whose holes join between the structure. foundation. Those columns have 3 levels of high. Schafoldings to and placement of the ramp plates. *Vibrators are used to ensure the coating of reinforcement and the

secure the structure in all the prefabricated elements. Placement of *Each of the steps are repeated level after level up to the roof,
the prefabricated beams. Metal braces are placed on in situwall , to  \yhere sills are placed.
support the prefabricated floor plates. Placement of the prefabricated
floor plates.

meetings between the elements.
*When the concrete is dry, its polishing.
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COMPARATIVE STUDY , SCHEDULING AND PRICING

L
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*El estudio comparativo trata de tipos de fachada utilizados en ambos paises .En Bélgica son habituales las fachadas prefabricadas, y en Espafia se suelen realizar Scheduling and pricing:
U las fachadas de ladrillo. *Realizacidn de la programacion de la obra mediante el MS Project, donde se organiza la obra en tiempo y costes.
O *The comparative study is about the diferences between the prefabricated facade, very usual in Belgium, and the brick facade, the most characteristic in Spain Para ello calculamos las superficies, cantidades de materiales necesarios, y recursos para realizar la obra,
\ *Fachada prefabricada/prefabricated facade Fachada de ladrillo/brick facade ot,)teniendo los rendimientos. Una vez obtenidos, se program,an las tareas con la intencion de solapar el mayor
nuimero de tareas posible para reducir el tiempo de realizacién de obra y costes.
*Proceso ConstructiVO/ Constructive process: *Proceso ConStrUCtiVO/ Constructive process: *This is the scheduling of works, which organizes time schedule and costs.
\ *Unién de elementos mediante armaduras de refuerzo, que se encajan en *Hilada de mortero para base de la primera hilada de ladrillos. Espesor 2 cm. Its necessary to knew the number of the operators, surfaces and quantities, and organized the tasks such that
los huecos de la estructura, y posteriorrmente se hormigonan las Disposicidn de las sucesivas hiladas. Unidon mediante juntas de mortero de 1cm take advantage as much as possible to reduce costs.
q) juntas para garant‘lz‘ar la unién. Suele seNr necesario el uso de grua torre (por de espesor. En el encuentro con el forjado superior se dispondra una capa de R | S |F —~ ELT TEETS TERT T
ello no se suele utilizar en obras pequefias). yeso de 2cm espesor. e - Initals ; ] M{HWITIFISIS MIT WIT[FISIS|MIT[WI[TIFIS]S[MITIW[T[F]
U °Link element reinforcements through other items such as the forged on *Placement of a layer of mortar base grip, at first course of grips.2cm. Laying of T | Fenced and signaling 04d BT 7 9 ] I I
holding or other element of facade. Link by speciall hollows for the the course of bricks and successive. They will stand a mong joint of 1cm thick : T""E“m"mmm’"wh 3%3 D“:’; ':1 : :
— reinforcements. Usually required the use of tower crane. cement mortar. In the meeting between top and facade forged, will stand a layer E&amm 0f3d 1O 2 [ [
£ olaster 2cm thick Drainage temporary] Id RPb & L L
O ot plaster 2c¢m thick. 7 |Placement cf the Crane. crane ballasted id Pl 16 I I
imar - . T |Bectrical instalation, plumbing and sanitation.of temporary faciities 0igd 6T 2 L L
Magquinaria y materiales: o . —_ o e T imd— PR : :
C 22 Magquinaria y materiales: 10 |Elecirical plumbing and sanitation installation of the site huts 0Z%5d  RFP 4 I I
P — 1 [Topography Excavation 0i3d 06 2 1 1
I 7 |Excavaton level 15 sides C-5 towards AT i75d RFb 10 " "
I I T3 |Excavation leve! -1, -2 B0m, sides C-E fowards A-D 146d RFRE] 70 L L
:FExDauaﬁnn lewed -1 5, < 20m sides C-5 towsards D-A i13d  RPOl % 1 1
L Fit Excavation. Level < 5m 0%d  Ph_ 4K | | " "
T8 |Lift foundation cleaning concrete bottom 10cm shock resistant layer 0064 O.R i | 1 | |
O 17 |Amed battorn foundation 00&d RGIs 17 | I
*Efici i *Effici - T8_|Concreting pi i 006d  DPC 1
I Eficiencia Efficiency *Eficlencl “Effic] e B it e B : — i ———
*M?2 fachada prefabricada de 20 cm esp. *M?2plate 20cm thickness iciencia iciency 70 pmedwalituncibon G D-%F‘F:; L ! |
. o2 TP oM2 hri . i'j| ? ]
U +Ud puntales: 0.010 *Ud schafoldings:0.010 M? fachada ladrillo: M? brick facade: T {Conetng wall 008d RRuC 20 | : : Wy e
. ’ . . . Ladrillos: 100,80€ *Bricks : 100,80€ Formuork strpping wal It 0%d GF 4
q) H. grua torre: 0.177 H. tower crane: 0.177 ) ' ) . %FD o P, e e TE— & | | : e —
*H. oficial: 0.283 *H. official: 0.283 Mortero: 0.028€ Mortar: 0.028€ [emed, phacement of the columns and wal's renfarcament 3Wd RRGT 07N | 1 : z
, . icial: . icial: % ng foundation 088d DPw 210 | ' . !
> *H.pedn: 0.283 *H.worker: 0.283 E of|c,|a|.01.6%)173€€ E ofﬂcllal. %)26%)37€€ — 7 Former Wl v 505 e e 204 P @ | : : [:?@
. *H. pedn: 0. *H. worker: 0. 76 _|Amed walls foundafion 30dRATPs @K |
O Costes/costs 50 |Fomwiork Walks levels -1 5105 two sides 254 DGR @ | : : :
. ; ; . 30 |Conereting walls foundation fd RTwC  2h | ' .
S m2 Placa prefabrlcada.20cm espesor/ prefabricated plate: 65.61€ *Costes/costs o eI e P o | : :
m *Ud puntal/ ud schafolding: 0.010x11.07=0.11€ sLadrillos: 100,80 x 0.37= 37.30€ —37_|Raised ofthe columns level 1.5 5+0.50 110 0%d RR WK ; . . 'ﬁ
*H grua torre/tower crane:0.177x66.82=11.83€ Mortero: 0.028 x 122,30= 3.42€ 28 Concrtngjors betueen wals nd cclns AL B ' | |
. icial:0.283x15.67=4. . icial: -
: Ozg'f/'vsoriiﬁ- 326;33123;20—4 16€  coste total m2: 86.14€ e € 2 CONCLUSIONES/CONCLUSIONS:
COIF\)ICLUSIONS.' ' T Hhae *H. peon: 0.607€x14,31= 8.69€ coste total M*: 68.42€ Ha sido una gran oportunidad para tomar conctacto con el proceso de ejecucién de un edificio, para conocer
) paso a paso su realizacion. He tenido la suerte de ademds poder conocer dos tipos de procesos constructivos,
Para poder realizar la comparativa con mas exactitud, los precios son en base a indices de precios espafoles. Los precios en Bélgica se incrementan en un 15% especialmente el de elementos prefabricados que no suele utilizarse en Espafia.
aproximado, excepto en la mano de obra, donde se incrementa un 40%. Esta es la razon principal por la que se utiliza la fachada de ladrillo en Espafia, pues el coste por |t has been a great opportunity to make contact with the execution of a building, to know step by step how it
m2 es inferior al de la fachada prefabricada, a pesar de tener mas mano de obra. En Bélgica no saldria rentable debido al elevado coste de la mano de obra. performs. I've been lucky enough to know how to run a building using two construction techniques.

The labour cost price in Belgium improve more than 40% than the labour cost in Spain. The elevated labour cost make the brick facade option non profitable.
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