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“M i rar…mi rar ,  observar ,  ver ,  imaginar ,  inventar ,  c rear .”  

  Le  Corbus ie r  
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0 1 .  D E S C R I P C I Ó N  Y  A N Á L I S I S  H I S T Ó R I C O  D E  L A  C I U D A D  D E  V A L E N C I A  

Par t iendo de un  es tud io  exhaus t ivo  de la  zona en que se  desar ro l la  nues t ro  p royecto,  podremos  l l egar  
a  entender  por  qué e l  lugar  es  cómo es ,  y  con  un  anál i s i s  h i s tó r ico  que re f le je  la  ev o luc ión  de l  lugar  
podremos actuar   lograr  una actuación  coherente  y  responsable  con e l  espacio  y  su  h i s to r ia  

CRONOLOGIA 
Son muchos  los  acontec imientos  de todo t ipo  que han ido conformando con e l  t iempo la  Val enc ia  que 
hoy  podemos  contemplar ,  una c iudad de la rga h i s to r ia ,  con impor tantes  v es t ig ios  mi lenar ios ,  con 
magní f icos  ed i f ic ios  de su  g lor ioso pasado medieval ,  pero  con una imagen u rbana mater ia l i zada,  
fundamenta lmente  en  e l  s ig lo  XX ,  cuyo desar ro l lo  u rbano t rata remos  de s in tet i za r .  

VA LENCIA EN LA  A NTI GUEDA D 

Rec ientemente se  han encont rado res tos  a rqueo lógicos  de los  s ig los   IV  y   I I I  a .C Es tos  res tos  son  las  
re fe renc ias  más  ant iguas  de las  que tenemos  cons tanc ia  y  demues t ran  que ya antes  de la  fundac ión 
de la  c iudad romana,  en  l o  que hoy  es  la  c iudad de Valenc ia  y  su  huer ta ,  ya  ex i s t ía  act iv idad 
humana.  Las  ú l t imas  inves t igac iones  demues t ran que Valenc ia  y  su  entorno,  hoy  inc lu ido dent ro  del  
entorno u rbano,  fo rmaban par te  de una ru ta  comerc ia l  de  cerámica de lu jo .  

 

 

 

 

 

C o r n u c o p i a  r o m a n a  q u e  
s i m b o l i z a  a  V a l e n c i a  

En  138 a .  C .  Val enc ia se  fundó con e l  nombre de  Valent ia  Edetanorum por  e l   Imper io  romano,  mient ras  
e ra  cónsu l  romano  Décimo Jun io  B ru to   (s iendo una de las  c iudades  más  ant iguas  de la  E spaña actua l ) .  
Va lent ia  fue fundada por  2000  co lonos  sobre  una de las  te r razas  del  Tu r ia .  E s  una c iudad c lás icamente  
romana en todas  sus  concepc iones ,  ya que es tá  ub icada en un  lugar  es t ratég ico cerca del  mar ,  una  
i s la  f luv ia l  por  donde pasaba la  Vía  Augus ta ,   que comun icaba la  actua l  A ndaluc ía (Bét ica)  y  Roma.   

E l  núc leo cent ra l  se  s i tuaba en los  a l rededores  de la  catedra l .  Ent re  la  P laza de la  A lmoina y  la  
fachada del  A lmudín ,  se  pueden contemplar  in te resantes  ru inas  de lo  que fue e l  Decumanos  (e je  E -O)  
en tanto  que a l a  del  M iguel ete  le  cor responder ía  e l  Cardo (e je  N-S ) .  Sobre  d ichos  e jes  deb ió  de 
conf igu ra r se la  Va lent ía  romana,  de la  que se d i spone muy escasa in fo rmación ,  desconoc iéndose la  
super f ic ie  o  la  conf igu rac ión  p rec i sa de l  p r imi t ivo  rec in to .  Las  excavac iones  a rqueológ icas  rea l i zadas  

es tos  ú l t imos  años  han permi t ido  local i za r  d iversos  ves t ig ios  y  e l  t razado de un  impor tante  c i rco  que 
permi te  aventu rar  una época de ev idente p rosper idad 

 E l  núc leo p r inc ipa l  es taba en e l  entorno de la  actual  P laza  de la  V i rgen y  la  catedra l .  A l l í  se  
encont raba e l   fo ro  y  e l  c ruce de las  dos  ca l les  p r inc ipa les  (Cardo  N-S  y  Decumano  E-O) ,  ambos  e jes  
s iguen hoy  en e l  t razado de la  c iudad y  se r ían  las  actuales  ca l les  Sa lvador -A lmo ina la  p r imera  y  
Cabal le ros  la  segunda.  

E l  año 75  a .C   fue  des t ru ida en la  guer ra  ent re  Pompeyo  y  Ser to r io ,  y  fue abandonada durante  unos  50  
años .  En  e l   s ig l o  I I  la  c iudad de Va lenc ia  ya  habí a  recuperado la  pob lac ión ,  y  se  comenzó a  cons t ru i r  
g randes  obras  de in f raes t ructu ra .  A  mediados  del   s ig l o  I   t iene lugar  en la  c iudad un cons iderab le  
c rec imiento  u rbano.  En e l   s ig lo  I I I  in ic ió  ot ra  época de decadenc ia ,  como en e l  res to  de l   Imper io  
Romano,  y  a  comienzos  de l   s ig lo  I V  ya  empieza a  conformarse  una pr im i t iv a comunidad cr i s t iana.  Con 
la  ca ída de l  Imper io ,  la  c iudad fue  ocupada por  los  v i s igodos  y  formó par te  de d iversos  re inos  
pen insu la res .  

LA  BA LANSIYA MUSULMANA 

 

 

 

 

 

R e s t o s  d e  l a  m u r a l l a  i s l á m i c a  
a l  l a d o  d e  l a  T o r r e  d e l  Á n g e l  

La  etapa inmediatamente pos te r io r  a  la  conqu i s ta  musu lmana del  año  711  cons t i tuye un  per iodo 
oscuro ,  del  cual  no  se t iene demas iadas  re fe renc ias .  La c iudad deb ió  es ta r  muy  despoblada;  de 
hecho,  apar te  de Ba lans iya ,  la  u rbe rec ib ió  durante  unos  s ig los  e l  nombre de Medina a l - Tu rab,  que 
qu ie re  dec i r  c iudad del  bar ro  o  del  po lvo ,  por  e l  es tado de abandono en qué se  encont raba.  Durante  
e l  Emi rato  de Córdoba  Abd a l lah a l -Ba lans i  e je rc ió  una t ipo  de  gobierno autónomo sobre  e l  á rea 
va lenciana,  pero  más  a l lá  de los  hechos  po l í t icos ,  la  cues t ión  verdaderamente t rascendente es  la  
ent rada dent ro  la  ó rb i ta  de l   I s lam  de la  c iudad,  que en poco t iempo cambió  de lengua,  re l ig ión  y  
cos tumbres .  

E l  mayor  auge de la  c iudad empezó con los   re inos  de ta i fas  del  s .X I I  uno de los  cuales  e ra  e l  
de  Balans iya.  La  c iudad c rec ió ,  y  en  t iempos  de Abd a l -Az i z  se  ed i f icó una nueva mura l la  (s ig lo  X I I ) ,  de  
la  cual  todav ía se  conservan res tos  por  toda  Ciutat  Ve l la .   
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La  mura l la  musu lmana aumentó notab lemente en  e l  rec in to  romano,  l legando a  a lcanzar  una 
super f ic ie  de 47  Ha y  una poblac ión de unos  15 .00  habi tantes .  De su  t razado quedan a lgunos  ves t ig ios  
fác i lmente v i s ib les  en  e l  Tos sa l ,  en  la  p laza  del  Ángel  o  en  e l  ed i f ic io  de la  ant igua Un ivers idad.  Fuera 
de d icho rec in to  se  encont raban d iversos  a r rabales ,  ent re  los  que cabe des tacar  e l  de Roteros  de  
cur ioso  t razado,  o  e l  de Ruzafa ,  a lgo más  a le jado,  y  f recuentemente a labado por  los  poetas  
coetáneos  grac ias  a  la  be l leza  de sus  ja rd ines .   

E l  t razado de las  ca l les  respondía  a  la  conf igu rac ión  caracter í s t ica  de las  c iudades  musu lmanas :  ca l les  
angos tas  y  re to rc idas ,  espac io  públ ico  inex i s tente  y  ca l le jones  s in  sa l ida,  aqu í  denominados  
“atzucacs”  

Pocos  v es t ig ios  quedan de tantos  s ig los  de herenc ia  musu lmana:  unos  s ingu la res  cap i te les  de f ina  ta l la  
podremos  contempl ar ,  reut i l i zados ,  en  e l  a rco fo rmero  de San Juan del  Hosp i ta l ,  y  podremos  recrear  su  
ambiente en los  Baños  del  A lmi rante  que aunque por  su  datac ión cor responden ya a  la  época 
cr i s t iana,  su  es t i l o  y  compos ic ión responden a  la  t rad ic ión musu lmana.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LA  CI UDA D CRI ST IANA 

A f ina les  de l  s ig lo  X I  Rodr igo  D íaz  de V ivar ,  un  mercenar io  de fo r tuna,  en t ró  en  Va lencia ,  la  cual  
es tuv o en manos  de las  t ropas  cr i s t ianas  de  1094  a1102 .  A l  poco de su  muer te ,  los  a lmoráv ides  
recuperaron la  c iudad y  res tauraron e l  cu l to  musu lmán.  E l  año  1171  Valenc ia  pasó a  se r  de dominac ión  
a lmohade.  

La  conqu i s ta  de la  c iudad l l evada a  cabo por  e l  rey  Ja ime I  en  octubre  de 1238  supondrá  un  cambio  
sus tancia l  en  e l  gobie rno de la  c iudad,  que va a  ver  sens ib lemente  aumentada su  poblac ión .   

A  par t i r  de es ta  fecha conf luyeron var ios  factores :  

-  A l  se r  una c iudad de pasado musu lmán impor tante ,  la  in tenc ión  después  de és ta  reconqu i s ta  e ra  la  
de “cr i s t ian i za r”  la  c iudad,  por  lo  que se  observa en e l la  la  apar ic ión  de un  gran número  de ed i f ic ios  
ec l es iás t icos .   

-  La  ig les ia ,  por  es tas  fechas  os tentaba una func ión  admin i s t ra t iva ,  mor fo l ógica de la  c iudad,  
as i s tenc ia l ,  soc ia l ,  educat iva ,…  

-  Po r  es tas  fechas  se  produ jo  un  cambio  por  e l  cual  se  pasó  del  hab i tua l  monaster io  campes ino  
ex ter io r  a  las  c iudades  a l  conv ento  urbano s i tuado dent ro  de és tas   

-  Los  bar r ios  se  o rgan i zan por  o f ic ios  y  congregac iones  re l ig iosas   

-  Los  of ic ios  se  encargaban de su f ragar  todos  los  ed i f ic ios  re lac ionados  con la  ig les ia .  

La  c iudad requer i rá  una nueva ampl iac ión  del  rec in to  amura l lado,  que se  rea l i za rá  ba jo  la  d i recc ión  
de l  “mes t re  pedrapiquer”  M iquel  Nebot  en  1356 .  E l  nuevo per ímet ro  se  mantendrá  ya ina l te rable  has ta  
e l  año 1846,  cuando la  c iudad su f re  unas  penosas  condic iones  de hac inamiento  e  insa lubr idad y  
dec ide der r ibar  sus  mura l las  y  ex tender se  a l  su r  de l  cauce de l  r ío  Tu r ia  mediante la  t rama ordenada y  
re t icu la r  del  Ensanche.  

E l  rec in to  amura l lado puede hoy  d i s t ingu i r se  con fac i l idad en cualqu ie r  p lano de la  c iudad por  su  
t rama s ingu la r  que,  a  pesar  de sus  muchas  t rans fo rmaciones ,  conserva todav ía  ámbi tos  pecul ia res .  Las  
ca l les  Colón,  Xát iva  y  Gu i l lén  de Cast ro  abrazan la  C iu tat  Ve l la  que por  su  lado Norte  l im i ta  con los  
v ie jos  p ret i les  del  ant iguo cauce de l  r ío .  

En  1483  se a lcanzan los  75 .000  hab i tantes  en  una etapa de esp lendor  en  la  que se  cons t ruyen 
suntuosos  y  monumenta les  ed i f ic ios ,  como queda ref le jado de fo rma modél ica,  en  La  Lon ja  de los  
mercaderes ,  l ugar  para e l  comerc io  y  las  t ransacciones ,  que se  s i túa f rente  a  la  exp lanada donde 
t rad ic ionalmente se  es tab lec ía  e l  mercado 
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LA  RECONQUI STA  Y  EL  S IGLO DE ORO DE VA LENCIA 

 

 

 

 

M u r a l  q u e  r e p r e s e n t a  
l a  e n t r a d a  d e   J a i m e  
I   e n  V a l e n c i a  e l  
a ñ o   1 2 3 8  

 

 

 

 

 

 

P á g i n a  i n t r o d u c t o r i a  d e l  T i r a n t  l o  
B l a n c h  e d . 1 4 9 0  

 En  1251   se  c rearon los  Fueros  de Valenc ia   (e l s  Fu r s )  que años  después  se  h ic ie ron extens ivos  a l  res to  
de l  Re ino de Va lenc ia .  

En  1348   la  Pes te  Negra  y  suces ivas  ep idemias  d iezman la  poblac ión  de la  c iudad mient ras  es ta l la  una 
revuel ta  c iudadana cont ra  los  excesos  del  rey ,  la  guer ra  de la  Un ión .  En  1363  y  1364  la  c iudad repele  
por  dos  veces  e l  asa l to  de las  t ropas  cas te l lanas .  Como premio ,  e l  Rey  Pedro  e l  Ceremonioso  concede 
a la  c iudad e l  t í tu lo  de "Dos  veces  lea l " ,  que queda representado por  las  dos  L  que os tenta e l  escudo 
de la  c iudad.  En  1391   l os  c r i s t ianos  asa l tan  e l  bar r io  jud ío ,  y  lo s  ob l igan a  conver t i r se  a l  c r i s t ian i smo,  
pos ter io rmente en  1456   l o s  á rabes  de la  c iudad s iguen su  mi sma suer te .  Va lenc ia  fue  Capi ta l  de  una 
de las  dos  Gobernac iones  en  las  que se  d iv id ía  e l  re ino :  la  de Va lenc ia y  la  de  Or ihuel a .  
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M ient ras  que e l   s ig l o  XV   fue  e l  de mayor  expans ión  y  c rec imiento  de la  cu l tu ra  va lenc iana.  E s  
conoc ido como e l  E l  S ig lo  de Oro  Va lenc iano,  ya  que v iene acompañado de un  c rec imiento  
demográf ico  que s i tuó a  la  c iudad como la  más  poblada de la  Corona de Aragón.  Se  react iv ó e l  
comerc io  con la  c reac ión  de “ la  Tau la  de canv i s” ,  y  a l  e r ig i r se  la  Lon ja  de la  Seda y  de los  
Mercaderes   (1482) .  Se  impr im ió en  Va lenc ia  “Obres  e  t robes  en lahors  de la  Verge Mar ia”  el  p r imer  
l ib ro  impreso en España,  en  v alenc iano,  y  se  p roduce un gran  auge de las  obras  esc r i tas ,  como e l   
” T i rant  lo  B lanch”  de  Joanot  Mar to re l l .  En  1502   se  funda la  Un ivers idad de Va lenc ia  bajo  e l  nombre de 
“Es tud i  Genera l ” .  

VA LENCIA EN EL  I MPER IO ESPA ÑOL 

 

 

 

 

 

L a  p a z  d e  l a s  
G e r m a n í a s ,  
p o r  M a r c e l i n o  
d e  U n c e t a  

A  ra í z  de l  descubr imiento  de A mér ica,  la  economía europea empezó a  bascu la r  hac ia  e l  A t lánt ico ,  en  
det r imento  de l  Medi te r ráneo.  Pese a  la  un ión  d inás t ica  con  Cast i l la ,  la  conqu i s ta  y  exp lotac ión  de 
Amér ica era una ta rea exc lus iva  de Cast i l la ,  y  lo s  va lencianos ,  a l  igual  que los  cata lanes ,  a ragoneses  
y  mal lo rqu ines ,  ten ían  vedada la  par t ic ipac ión.  F rente  es ta  s i tuac ión ,  Va lenc ia ent ró  en  una aguda 
cr i s i s  económica,  que se  mani fes tó  p ronto con   rebel ión  de las  Germanías   (1519–1522) ,  una rev uel ta  
soc ia l  en  cont ra  de la  nobleza ,  la  cual  había  hu ido de la  c iudad ante una ep idemia de pes te  en  1519 .  
E s ta  rev uel ta  acabó con una c ruel  repres ión  para  los  caudi l los  agermanados  por  par te  de  
la  Vi r re ina  Germana de Fo ix  y  supuso la  acele rac ión  del  p roceso  cent ra l i zador  auto r i ta r io  monárqu ico 
de Car los  I .  

La  c r i s i s  se  acentuó durante e l   s ig lo  XVI I  con la  expul s ión  de los  mor i scos  el  1609 ,  lo s  cual es  suponí an 
cas i  un te rc io  de toda la  pob lac ión  de l   re ino .   

 

 

 

LA  EVOLUCIÓN EST I L Í S T ICA :  RENA CIMI ENTO,  BA RROCO Y NEOCLA SICISMO 

E l  s ig lo  XVI  v iene caracter i zado por  la  p rofus ión de ed i f ic ios  re l ig iosos  que su rgen en la  c iudad.  A  las  
p r im i t ivas  par roqu ias  y  a  los  conventos  de las  ó rdenes  mendicantes  se  añaden en es te  per íodo una 
decena de conv entos .  La  c iudad,  con más  de 12 .00  v iv iendas ,  adqu iere la  ca l i f icación  de conventua l  
por  la  importante super f ic ie  que es  ocupada por  lo s  ed i f ic ios  re l ig iosos .  

En  e l  t ráns i to  del  XVI  a l  XVI I ,  dos  impor tantes  ed i f ic ios  magn í f icos  exponentes  de es t i l o  renacent i s ta ,  
acrecentarán e l  pat r imon io  ed i f icado de la  c iudad.  Uno,  e l  de San Migue l  de los  Reyes ,  en  las  afueras  
de la  c iudad,  es  la  actual  sede de la  B ib l io teca Va lenc iana y  cont iene numerosos  e lementos  
a rqu i tectón icos  ce gran in te rés  a  pesar  del  abandono y  de las  afo r tunadas  t rans fo rmaciones  su f r idas  
t ras  la  desamor t i zac ión para  su  acond ic ionamiento  como cárcel .  E l  o t ro  es  e l  Coleg io  del  Corpus  
Chr i s t i  o  del  Pat r ia rca,  qu i zá  e l  monumento  que mejo r  ha manten ido su  va lo r  pat r imon ia l .  

E l  XVI I  se  in ic ia  con un  per iodo de fuer te  depres ión  económica a  la  que no será  a jena la  expu l s ión  de 
los  mor i scos ,  que produce un  inev i tab les  y  lóg ico es tancamiento .  E l  per f i l  de la  c iudad se  v a  
modi f icando con la  apar ic ión de nuevos  y  s ingu lares  campanar ios  como e l  de  Santa  Cata l ina .  

 

La  i l us t rac ión  cons t i tu i rá ,  du rante e l  s .  XVI I I ,  un  impul so  cu l tu ra l  de pr imera  magn i tud que reun i rá  en  
Va lenc ia  un impor tante  número  de in te lectua les  que propugnan una autent ica revo luc ión  c ient í f ica .  
En  ese ambiente su rge la  f igu ra de Tomás V icente Tosca (1651-1723) ,  a  qu ien  debemos  una 
impor tant í s ima apor tac ión  car tográf ica de la  c iudad.  Su  cé lebre  p lano,  una representac ión  en  
per spect iva cabal le ra de la  c iudad amura l lada,  cons t i tuye un  ins t rumento  ind i spensabl e  para  conocer  
e l  es tado de la  c iudad en los  in ic ios  del  XVI I I .  Cuando la  pérd ida de e l s  Fu r s  supuso  un  cambio 
sus tancia l  en  e l  gobierno de la  c iudad.  Un  centenar  de ed i f ic ios  representat iv os :  ig les ias ,  conventos ,  
co leg ios ,  hosp i ta les , . . .  aparecen minuc iosamente  recogidos  en  un  comple jo  dédalo  de cal les  en  los  
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que es  d i f í c i l  detectar  espacios  vacantes .  La  p laza  de la  V i rgen cons t i tuye en ese  momento e l  cent ro  
c ív ico  de la  c iudad.  En  l a  p laza se  encont raba e l  p r im i t ivo  Ayuntamiento  has ta  su  t ras lado,  a  su  
emplazamiento  actua l ,  y  desde e l la  par te  la  ca l le  Cabal leros ,  en  donde desde la  edad media  se 
a l ineaban las  res idencias  de los  notables  de la  c iudad.  

 

En  resumen,  podr íamos  denominar  a  es ta  época la  “c iudad conventua l ” ,  nombre que se  da a  la  
c iudad h i s tó r ica ,  que se  caracter i za  no só lo  por  un  fenómeno cuant i ta t iv o  de mas i f icación  de 
ed i f icac ión  conv entual ,  s ino  más  b ien  por  una es t ructu ra  u rbana y  mor fo lóg ica prop ia ,  resu l tado de 
unas  determinadas  re lac iones  de producción  un idas  a  una par t icu la r  ideología  re l ig iosa ,  po l í t ica  y  
económica.  

La  c iudad conv entual  fue  e l  resu l tado de dos  concepciones :  como lugar  de producc ión corporat iva ,  
g remia l ,  cuyo pr inc ipa l  c l iente  era  la  I g les ias ,  y  como mecan i smo de expres ión  ideológ ica y  fo rmal  del  
concepto “Es tado I g les ia” .  

E l  p laneamiento  de l  te r r i to r io  y  de las  c iudades  en e l  A nt iguo Rég imen era  labor  de la  monarqu ía ,  pero  
en la  c iudad conv entua l  e l  su jeto  p r inc ipa l  o  agente  a  t rav és  de la  par roqu ia .  Aquél  operaba en la  
c iudad y  en su  te r r i to r io  de in f luenc ia  de modo para le lo  a  como lo  hac ia  la  D iv i s ión  A dmin i s t ra t iva  
Par roqu ia l ,  aunque a l  margen de e l la .  As í ,  es te  p laneamiento ,  en  un  p r inc ip io  poblac ional  y  
geográf ico ,  contempl ó una dobl e  ges t ión :  admin i s t ra t iva y  mor fo lóg ica.  E s  in te resante adver t i r  que 
conforme cambió  la  soc iedad y  l a  neces idad de conv er s ión  a  la  fe  c r i s t iana de la  poblac ión,  d icha 
ges t ión  ev oluc ionó hac ia  ot ros  comet idos  como la  educac ión  y  la  as i s tenc ia .  A parec iendo e l  co leg io  
de enseñanza,  los  hosp i ta les  y  la  casa de mi ser icord ia ,  que en def in i t iva asumieron  e l  papel  u rbano 

que había desempeñado cas i  exc lus iva  e l  conv ento .  A  la  descent ra l i zac ión y  la  ind iv idual idad del  
hecho u rbano en la  c iudad conventua l ,  cont r ibuyó pr imord ia lmente  la  ges t ión  local i zada y  d i r ig ida 
desde la  Par roqu ia  y  e l  Conv ento .  S i  la  par roqu ia  o  d i s t r i to  par roqu ia l ,  fue  has ta  e l  año 1769 la  ún ica 
d iv i s ión  admin i s t ra t iva ,  e l  convento  podemos  af i rmar  que cons t i tuye en muchos  casos ,  e l  cent ro  de la  
un idad v ec ina l .  E l  g remio ,  con su  carácter  corporat iv o  y  su  t in te  re l ig ioso ,  apor ta  en  muchos  casos  e l  
aspecto  humano-soc ia l  y  económico  a  es tas  áreas  par roqu ia les  y  conventua les .  

 

En  la  fo rmación conventua l  de la  c iudad había  adqui r ido  espec ia l  re levanc ia  e l  espac io  de l a  p laza ,  
que se  conv i r t ió ,  con las  a r t í s t icas  por tadas  re l ig iosas  y  lo s  pa lac ios ,  en  l ugar  de conmemoración ,  en  
s í mbolo  y  expres ión  mater ia l  de poder .  La  p laza,  en la  c iudad conventual ,  tuvo un carácter  o rgán ico e 
i r regu la r  y  ante  todo fue  un  f ragmento ,  una es tac ión en  e l  peregr ina je  por  l a  c iudad.  Ex i s t í a  toda una  
gradación de l  espacio  que iba desde e l  in te r io r  de l  conv ento a l  espacio  púb l ico y  en és te  
desar ro l laba una secuenc ia  de cal les  y  p lazas  que en par te  se  re lac ionaban con los  t rad ic ionales  
recor r idos  p roces ionales .  
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La  re lac ión  p laza-convento ,  d io  o r igen a  los  dos  an i l lo s  en  fo rma de rondas  que rodean la  c iudad,  dos  
secuenc ias  de p lazas  que s iguen la  lóg ica de los  asentamientos  conv entua les  junto  a  las  puer tas  de 
cada mura l la .  

 

 

 

 

 

 

VA LENCIA CON LOS BORBONES 

 

R e t r a t o  d e  F e l i p e  V  b o c a  a b a j o  
e n  e l  M u s e o  d e  “ l ' A l m u d í ” ,  e n  
J á t i v a  

 

La  decadenc ia  de la  c iudad y  del  re ino  tocó fondo 
con la  Guerra  de Suces ión Española(1702-1709)  que 
s ign i f icó  e l  f i n  de la  independenc ia  pol í t ica y  ju r íd ica 
de l  Re ino de Va lenc ia ,  a l  derogar  Fe l ipe V   l os  Fueros  
de Va lenc ia ,  ya  que e l  Re ino de Va lenc ia   se  a l ineó 
con e l  Arch iduque Car los  de Aus t r ia .  

Después  de la  v ic to r ia  borbónica en l a  bata l la  de 
A lmansa,  25  de abr i l  de  1707 ,  y  como cas t igo ,  los  
fueros  de Valenc ia  fueron derogados  ,  y  se  in t rodu jo  
e l  fuero  cas te l lano como ley  bás ica mediante  
los  Decretos  de Nueva P lanta ,  p romulgados  por  Fe l ipe 
V.  As í  m i smo d icho Rey  cambió la  Cap i ta l idad 
de l  Re ino de Va lencia  a  Or ihuel a  como modo de 
u l t ra ja r  a  la  c iudad,  donde ordenó que se  reun ie ra  la  
Audienc ia  con e l  V i r rey  de Va lenc ia ,  e l  Cardenal  Lu i s  
de Be l luga,  ob i spo de  Cartagena.  Be l luga   se  opuso a l  

cambio  de cap i ta l idad hab ida cuenta la  cercanía  de  Or ihue la  como cent ro  re l ig ioso ,  cu l tu ra l  y  ahora  
pol í t ico  a  Murc ia   (cap i ta l  de su  ot ro  V i r re inato  y  de su  D ióces i s ) ,as í ,  habida cuenta  su  od io  a  la  c iudad 
de  Or ihuel a  a la  que bombardeó y  saqueó s in  cesar  durante  la  Guer ra  de Suces ión ,  abandonó 
e l  Vi r re inato  de Va lenc ia  como medio  de protes ta  ante e l  Rey  Fe l ipe V  qu ien  f ina lmente devolv ió  la  
Capi ta l idad a  Va lencia .  

Con la  nueva p lanta ,  es  dec i r ,  la  abol ic ión de los  fueros  va l enc ianos  y  e l  acomodo del  Re ino  y  de su  
cap i ta l  a  las  leyes  y  cos tumbres  de Cas t i l la ,  l os  cargos  de l  gobierno mun ic ipa l  de ja ron  de ser  
e lect ivos ,  y  pasaron a  se r  de des ignac ión d i recta  de l  monarca,  ocupados  a  menudo por  a r i s tócratas  
fo ráneos .  Va lenc ia  se  hubo de acos tumbrar  a  ser  una c iudad ocupada,  con presenc ia  de t ropas  
acuar te l adas  a  l a  Ciudadela ,  junto  a l  convento  de  Santo  Domingo,  pero  también  en ot ros  ed i f ic ios ,  
como por  e jemplo la  mi sma   l on ja ,  que fue cuar te l  has ta  1762 .  

E l   s ig lo  X IX  comenzó con España encadenando guer ras  con F ranc ia ,  Por tugal  o  Ing late r ra ,  pero  s in  
duda,  fue  la  Guer ra  de la  I ndependenc ia   la  que más  a fectó  a  t ie r ras  va lenc ianas  y  concretamente a l  
"Cap i  Casa l " ,  la  capi ta l .  

En  la  Guer ra  de la  Independenc ia  española  cont ra  e l  e jé rc i to  de  Napoleón,  más  conocida como 
la  guer ra de l  f rancés ,  los  f ranceses  atacaron la  p laza  de  Valenc ia  el  28  de jun io  de  1808  en la  Pr imera  
Bata l la  de Valenc ia .  La  c iudad s in  embargo te rminará  por  caer  en  manos  f rancesas  (conqu i s tada por  
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e l  mar i sca l  Suchet)  e l  8  de enero  de  1812   t ras  un  la rgo ased io ,  s i tuac ión  que se  pro longará has ta  e l  
f ina l  de la  guer ra  en  1814 .  T ras  la  cap i tu lac ión ,  lo s  f ranceses  impul sa ron  a lgunas  re formas  en  Valenc ia ,  
l legando a se r  cap i ta l  de España cuando  José  I ,  t ras ladó aquí  la  Cor te ,  en  e l  verano de 1812 .  

Con la  re t i rada de los  f ranceses ,  e l  genera l  E l ío  en Va lencia ,  o rgani zó  una revuel ta  mi l i ta r  que s i rv ió  
para  reponer  en  e l  t rono de España a  Fernando VI I   "e l  Deseado" ,  e  in ic iar  e l  Sexen io Abso lu t i s ta   (1814-
1820) .  

 

E d i c i ó n  o r i g i n a l  d e  l a  C o n s t i t u c i ó n  d e  
1 8 1 2  

 

En  los  años  s igu ientes  y  como consecuenc ia  de la  leg i s lac ión  
sos ten ida por  la  Const i tuc ión española  de 1812 ,  que ordenaba 
la  formación  de ayuntamientos  en  todas  aquel las  poblac iones  
que rebasaran e l  m ín imo de vec inos  es t ipu lado por  la  ley ,  
numerosas  pedanías  p róx imas  a l  núc leo u rbano de la  c iudad 
de Va lenc ia  en  s i tuac ión  legal  confusa  se cons t i tuyen en  
mun ic ip ios  (Ruzafa ,  e l  Grao,  etc) .  

Ent re  1850  y  1851  es  a lca lde de la  c iudad Vicente  Rodr íguez  de 
la  Enc ina y  Fa lcó de Be laochaga,  d i rector  de la  Casa de 
Benef icenc ia  munic ipa l ,  p romotor  de l  Banco de Va l enc ia  y  
d i rector  de la  Soc iedad Va lenc iana de A guas  
Potables   ( fundada en  1846) .  En  1850   se  te rmina la  in s ta lac ión  
de la  red de agua potab le .  

Durante  e l  re inado de   I sabel  I I   se  ins t i tuye e l  Ducado de Va lenc ia ,  asociado a  un t í tu lo  nob i l ia r io  y  s in  
mucha repercus ión  admin i s t ra t iva .  
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En  1850 ,  durante la  posguer ra ,  se  ins ta la  la  red de agua potable  y  en  1882  empieza la  d i s t r ibuc ión de 
luz  e léct r ica en la  c iudad.  Se  conso l ida e l  c rec imiento  de la  c iudad y  se  der r iban gran par te  de las  
ant iguas  mura l las  árabes .  

En  1860  el  mun ic ip io  cuenta  con 140 .416  hab i tantes .  En  1858   l o s  a rqu i tectos  Sebast ián  Monleón 
Es te l lés ,  A nton ino Sancho y  T imoteo Calvo  di señan  el  P royecto  Genera l  de l  Ensanche de la  C iudad de 
Va lenc ia ,  que prev é e l  der r ibo  de las  mura l las  para  permi t i r  la  expans ión  de la  c iudad (se  reproduce 
una segunda vers ión en  1868) .  A mbos  proyectos  no  obt ienen la  aprobación def in i t i va pero  s i rven como 
base para  e l  c rec imiento  de la  c iudad.  A  par t i r  de  1866   se  der r iban gran par te  de las  ant iguas  mura l las  
á rabes  de la  c iudad a f in  de fac i l i ta r  la  expans ión  u rbana de la  mi sma.  

Durante  la  Rev oluc ión  Cantona l  de  1873 ,  se  a r t icu la  en e l  Cantón Federa l  de Va lencia   (p roc l amado e l  
19  de ju l io  y  d i sue l to  e l  7  de agos to) ,  a l  que se  adh ie ren  la  mayor ía  de los  mun ic ip ios  de las  comarcas  
p róx imas .  

ÉPOCA MODERNI STA  

No hay  duda que uno de los  mov imientos  a r t í s t icos  que adqui r ió  más  a r ra igo en e l  mundo 
indus t r ia l i zado,  ent re  f ina les  del  s ig lo  X IX  e  in ic ios  del  s ig lo  XX ,  es  e l  que rec ibe la  denominac ión  
genér ica de modern i smo,  que tuv o re f le jo  en  las  a r tes  p lás t icas ,  la  a rqu i tectu ra  y   las  l lamadas  a r tes  
indus t r ia les :  t ipograf ía ,  fo r ja ,  o r febrer ía ,  escenograf ía ,  car te l i smo etc .   

E l  nuevo es t i l o  cont iene una c la ra  re fe renc ia  a la  vo luntad de cambio  rad ica l  respecto  a  l as  maneras  
anter io res .  E s  también una época de ensanche en la  es t ructu ra  de las  poblaciones  más  d inámicas  o  
de renovac ión  de las  zonas  cent ra les  u rbanas .  
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E l  modern i smo va l enc iano es  ta rd í o ,  l im i tado a  proyectos  de renovac ión u rbana.  S in  embargo,  
des tacan dos  puntos  imaginat ivos .  Po r  un  lado e l  mer id ional i smo es t i l í s t ico  de la  v ie ja  a r tesan ía ,  
todav ía  v iva;  y  por  o t ro  lado la  g rand i locuenc ia  fo rmal  del  decorat iv i smo  europe í s ta ,  en  e l  ves t i r  de  
las  fachadas  por  e jemplo .  

As imi smo  fue un  mov imiento   popula r .  A rqu i tectos ,  decoradores  y  p royect i s tas ,  remozaban t iendas ,  
cons t ru í an  mercados  o d i señaban nuev os  espac ios  u rbanos  que t ransmi t ían  un  nuev o ambiente  
in tenc ionadamente moderno.  

Son  numerosos  en Va lenc ia  los  tes t imonios  de una pr imi t iva  decoración modern i s ta  “su i  géner i s ”  en  
espacios  comunes  como cafés ,  fa rmacias ,  pat ios  de hosp i ta l ,  as i lo s .  La  v ie ja  a r tesan ía  del  azu le jo ,  
as im i ló  e l  nuev o lengua je  pol íc romo y  d i recto .  

La  in f luencia  del  modern i smo ha perdurado en e l  aprec io  de la  gente ,  hac ia  fo rmas  se renas  y  
e legantes ,  o  exuberantes   y  co lor i s tas  que re f le jan  la  id ios incras ia  va lenc iana.  As í  que la  a rqu i tectu ra  
modern i s ta ,  en  un  p r inc ip io  v incu lada a  una c lase  soc ia l  l ibera l ,  se  conv i r t ió  por  mucho t iempo,  en  e l  
pat r imonio  de un  pueblo  que la  u t i l i zó  con l iber tad e  imaginac ión ,  y  se  ex tend ió  a  t ravés  de 
man i fes tac iones  abundant í s imas ,  var iadas  y  con grac ia y  creat iv idad,  de lo  que conv ino en  
denominarse  “modern i smo popula r” .  
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 VA LENCIA CONTEMPORÁNEA .   La  ges tac ión  de las  t rans fo rmaciones  u rbanas  

Los  p r imeros  años  del  s .  X I X  vendrán marcados  por  la  invas ión  napoleónica.  En  lo  re la t ivo  a l  u rban i smo 
c iudadano supondrá ,  a  pesar  de su  cor ta  es tanc ia ,  indudables  mejoras  para  sus  espacios  públ icos  
como la  c reac ión  de la  Glo r ie ta  o  e l  acond ic ionamiento  de E l  P lant ío ,  hoy  Paseo de la  A lameda.  En  
1837  e l  a rqu i tecto  Sa lvador  Esc r ig  d i señará  la  P laza Redonda,  e je rc ic io  geométr ico  de t razado un i ta r io  
que pronto  se  conv er t i rá  en  an imado cent ro  comerc ia l .  

Un  impor tante cambio  se  v a a  p roduc i r  a  consecuenc ia  de las  medidas  desamor t i zadoras  p lanteadas  
en  1836 :  16  conv entos  s i tuados  en  e l  in te r io r  de l  rec in to  amura l lado van a  pasar  a  manos  del  Es tado y  
se rán  reut i l i zados  para  la  ub icac ión de cuar te les  y  d iv er sas  in s t i tuc iones .  En  a lgunos  casos  cont r ibu i rán 
a  la  apar ic ión  de pequeñas  mejo ras  u rbanas  pero  muchos  de los  so la res  obten idos  t ras  e l  der r ibo  de 
los  conventos  vo lverán a  se r  reed i f icados  con des t ino  res idencia l ,  aumentando la  dens idad de 
pob lac ión en zonas  que su f r ían  ya un  a l to  g rado de congest ión ,  como sucede con los  ant iguos  
conv entos  de l a  Pu r idad o  la  Merced.  

Ent re  las  acc iones  que se  acometer ían  en e l  rec in to  u rbano des taca e l  nuevo Mercado Cent ra l  que 
junto  con la  p róx ima P laza Redonda,  tendr ían  como f ina l idad e l  saneamiento  y  la  mejo ra  del  cent ro  
comerc ia l  de Va lencia .  E l  Mercado se  cons t ru i r ía  sobre  los  so la res  obten idos  t ras  la  demol ic ión  de l  
Conv ento  de Las  Magdalenas .  

 

E l  t razado de l a  mura l la  comienza a  mediados  de s ig lo  X IX  a  as f i x ia r  a  la  c iudad,  por  lo  que se  
p ropone,  en  1858 ,  una nueva ampl iac ión  del  c i rcu i to  defens ivo  apoyada en un  p royecto  de ensanche 
de l os  a rqu i tectos  T imoteo Ca lvo ,  Sebas t ián  Monl eón y  Anton io  Sancho,  que no l legará  a  se r  
aprobado.  

Pocos  años  después ,  en 1865 ,  se  in ic ia  e l  der r ibo  de las  mura l las  de la  c iudad y  las  cons t rucc iones  
comienzan a  ex tenderse  de fo rma ordenada sobre  un  nuevo proyecto  de Ensanche de los  a rqu i tectos  
José  Calvo ,  Lu i s  Fe r re res  y  Joaquín  Mª  A rnau,  aprobado en 1887  y  l im i tado por  dos  g randes  e jes  
perpend icu la res  que adoptan e l  nombre de “grandes  v ías” .  La  pob lación  aumenta de manera notab le ,  
tanto  que en 1912 ,  e l  Ensanche es  ob jeto  de ampl iac ión  según e l  p royecto  de F ranc i sco Mora.  

M ient ras  tanto  en e l  in te r io r  de la  c iudad se  i rá  conso l idando la  a l ineación  de la  ca l le  de la  Paz,  que 
se  conf igu ra como un  nuev o e je  comerc ia l  y  magní f ico  exponente de los  re f inados  gus tos  del  cambio 
de s ig lo .  En  ese per íodo se  p lantean grandes  operac iones  de re fo rma en e l  in te r io r  de l a  c iudad ent re  
las   que cabe des tacar  la  propuesta  de Lu i s  Fe r re res ,  cor tando en dos  mi tades  e l  ant iguo rec in to  
amura l lado mediante una gran cal le  de 30  metros  de ancho,  que nunca l legó a  e jecutar se .  

Pos ter io rmente se  rea l i za rá  e l  p royecto  de Reforma de Feder ico  Aymamí ,  que no l legaran a  
efectuarse ,  pero  que será  retomado por  Jav ier  Goer l ich ,  que conf igurará e l  nuevo cent ro  de la  c iudad 
con un  ambic ioso  p royecto  de mejo ras  u rbanas ,  d i señando la  actua l  p laza de l  ayuntamiento  y  
retomando la  idea de la  Av enida de l  Oes te ,  que se  quedó inacabada.   

Va lenc ia  t r ip l icó  su  población ,  pasando de 213 .550  en  1900  a 739 .014  en  2000 ,  manten iéndose como 
tercer  cent ro  demográf ico,  indus t r ia l  y  económico de España.  En  1900   se  c rea e l  Banco de Va lencia ,  
se  ensancha la  c iudad,  se  cons t ruye e l  mercado cent ra l  y  e l  de Colón,  y  en  1921   se  te rmina la  es tac ión  
de fe r rocar r i l ,  Es tac ión de l  Nor te .  La  Va lenc ia  de l  nuevo s ig lo  se  d io  a conocer  con un  gran evento ,  
la  Expos ic ión  Regional  Va lenc iana de 1909 ,  que emul aba las  expos ic iones  nac iona les  y  un iver sa les ,  
ce lebradas  en  ot ras  c iudades  del  mundo.  Fue promov ida por  e l  A teneo Mercant i l  de Va lenc ia ,  
espec ia lmente por  su  p res idente,   Tomás  T rénor  y  Pa l av ic ino ,  y  contó  con e l  apoyo de l  Gobie rno y  de l a  
Corona.  Fue inaugurada por  Al fonso  X I I I .  

E l  6  de nov iembre de  1936  Valencia  se  conv ier te  en  la  cap i ta l  de la  España republ icana  a manos  
de  Manuel  A zaña,  p res idente de l  gob ie rno.  E l  17  de mayo de  1937  el  gob ierno pasa a manos  
de  Negr ín ,  y  e l  31  de octubre  de ese mi smo año se  t ras lada e l  gob ie rno a  Barcelona.  

E l  13  de enero  de  1937   se  p roduce e l  p r imer  bombardeo of ic ia l  sobre  la  c iudad de Va lenc ia desde un 
buque de la  mar ina i ta l iana fasc i s ta .  Desde es te  d ía ,  los  bombardeos  se  in tens i f ican y  se  suceden 
var ias  v eces  por  semana,  en  ocas iones  cas i  a  d ia r io ,  p roduc iéndose has ta  e l  f ina l  de la  guer ra  442  
bombardeos  sobre la  c iudad,  de jando 2 .831  her idos  y  847  muer tos .  E s tos  datos  son  o f ic ia les ,  por  lo  que 
se  ca lcu la  que la  c i f ra  de v íc t imas  mor ta les  fue  mayor .  
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B o m b a r d e o  s o b r e  l a  e s t a c i ó n  
d e l  N o r t e  y  b a r r i o  d e  R u z a f a  e n  
V a l e n c i a ,   1 9 3 7  

LA  POSGUERRA 

La  o rdenac ión  de l a  c iudad desde una v i s ión más  g lobal  se in ic ia  en  1946  con la  aprobación  del  “P lan  
Genera l  de Ordenac ión de Va lenc ia  y  su  Cin tu ra” ,  con una v i s ión  te r r i to r ia l  que superaba los  l ím i tes  
mun ic ipa les  y  t ra taba de ordenar  e l  c rec imiento  de la  comarca de l ’Hor ta .  

E l  P lan  a le r taba de l a  pos ib i l idad de desapar ic ión  de la  huer ta ,  a  causa de l  descont ro lado desar ro l lo  
u rbano y  t rataba de rac ional i za r  e l  c rec imiento .    

A  ra í z  de la  Gran r iada de Va lenc ia de  1957 ,  se cons t ruye un  nuevo cauce de l  r ío   (en  e l  ex t ra r rad io  de 
la  c iudad)  y  e l  ant iguo cauce se  reconv i r t ió  en una zona lúd ica y  a ja rd inada.  A  comienzos  de   l o s  
sesenta  comenzó la  recuperación económica,  y  Va lenc ia  v iv ió  un  espectacu la r  c rec imiento  
demográf ico  deb ido a  la  inmigrac ión  y  la  e jecuc ión de impor tantes  obras  u rbaní s t icas  y  de 
in f raes t ructu ras .  

A l  f ina l  del  s .  XX  se  in ic ia  una pol í t ica  de choque para  recuperar  e l  déf ic i t  de equ ipamientos  con una  
ser ie  de actuac iones  que tendrán como ob jet ivo  lograr  e l  equ i l ib r io  de los  bar r ios  de la  per i fe r ia ,  
hac iendo espec ia l  inc idenc ia  en  la  mejo ra  de las  dotac iones  escola res  y  las  zonas  v erdes .  La  
reducc ión  de l  sue lo  u rbani zable ,  la  conservac ión  del  pat r imon io h i s tó r ico ,  la  contenc ión  de la  
exces iva dens i f icac ión y  la  neces idad de e l im inar  e l  déf ic i t  de equ ipamientos  en  los  bar r ios ,  se rán  los  
c r i te r ios  d i rectores  de l  nuev o “P lan  Genera l  de Ordenac ión  Urbana” ,  aprobado def in i t ivamente  en  
1988 .  

La  d inámica u rbana in t roduc i rá  durante  es tos  años  numerosas  modi f icaciones  del  escenar io  
c iudadano generando imágenes  cont rad icto r ias :  en  la  C iu tat  Ve l la  aumenta e l  número  de so la res ,  a l  
t iempo que la  Admin i s t rac ión  rehab i l i ta  y  ocupa un  buen número  de ed i f ic ios :  la  Genera l i ta t ,  la s  
Cor tes  Va lenc ianas ,  e l  Ins t i tu to  de F inanzas ,… t rans fo rman y  dan un  c ie r to  “a i re  ins t i tuc ional ”  a  un 
cent ro  h i s tó r ico  decrépi to  t ras  la rgos  años  de abandono.  

En  la  actual idad Valenc ia ,  supera  ya  los  800 .000  hab i tantes  y  su  expans ión  u rbana práct icamente ha 
a l canzado las  p rev i s iones  del  P lan  Genera l  de 1988 ,  que es tá  su je to  a  un  p roceso de rev i s ión .  

En  e l  ámbi to  pat r imonia l  se  rea l i zan  en esos  años  cos tosas  inver s iones  para  la  recuperac ión  de  
impor tantes  ed i f ic ios  como las  A tarazanas ,  e l  Monaster io  de San Migue l  de los  Reyes  o  e l  Mercado de 
Colón .  Nuevas  in f raes t ructu ras  cu l tu ra les  ( I VA M,  Pa lau  de la  Mús ica)  se  in s ta lan  en las  marg ina les  del  
r í o  y  mient ras ,  e l  v ie jo  cauce,  so rprende a los  v i s i tantes  y  cons t i tuye s in  duda una ev idente me jo ra  en  
la  ca l idad de v ida u rbana.  

También se  p roduce con pos ter io r idad una apues ta  l úd ica y  cu l tu ra l  de g ran env ergadura  en  una 
ant igua zona indus t r ia l  fuer temente  degradada.  En  e l la ,  “La  c iudad de las  A r tes  y  las  C ienc ias” ,  
cons t i tu i rá  un  impor tante foco de atracc ión tu r í s t ica .  
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0 2 .  A N Á L I S I S  D E L  E N T O R N O  P R Ó X I M O :  E L  B A R R I  D E L  M E R C A T  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En  época árabe los  te r renos  de la  p laza del  Mercado y  ca l les  adyacentes  abarcaban los  ar rabales  de 
la  A lcacer ía  y  fuera  de sus  muros ,  e l  de la  Boate l la .  A l  ampl ia r  e l  per ímet ro  con las  nuevas  mura l las  
c r i s t ianas  en  e l  s ig l o  X IV ,  es te  ú l t imo bar r io  quedó in t ramuros .  Desde e l  s ig lo  XV la  p resenc ia  de La 
Lon ja ,  donde se  ub icó e l  p r imer  banco comerc ia l ,  La  Tau la  de Canv i s ,  e l  Consu lado de l  Mar  y  la  
cont ratac ión  de la  seda,  h i zo  de la  p laza e l  cent ro  comerc ia l  más  impor tante de la  c iudad,  
compi t iendo con la  de La  Seo que era  punto  de reun ión  y  acontec imientos  re l ig iosos .  

A  t ravés  de los  años  la  p laza  del  Mercado su f r ió  d iv er sas  t rans formaciones .  E l  s ig lo  X I X  se r ía  e l  l lamado 
a  las  g randes  in te rvenciones  u rbaní s t icas  y  sobre e l  1820 ,  t ras  la  desapar ic ión  de los  cementer ios  de 
San Mar t í n  y  e l  de Santa  Cata l ina ,  se  c reó la  ca l le  San Fernando que en lazó dos  á reas  comerc ia les  
impor tantes  aunque d i ferentes ,  la  ca l le  San V icente ,  de grandes  comerc ios ,  a lguno de e l lo s  de lu jo  y  
la  zona del  mercado,  más  popular .  En  1839  se  der r ibó  e l  Conv ento de las  Magdalenas  y  sobre  sus  
te r renos  se  cons t ruyó lo  que se  l lamó e l  Mercado Nuev o.  También se  p rocede a l  der r ibo del  Conv ento 
de la  Merced,  lo  que permi t ió  e l  ensanchamiento  de la  p laza de su  nombre y  d iversas  cons t rucc iones  
en  sus  te r renos .  Desaparec ie ron  los  pór t icos  que fueron  caracter í s t icos  en  los  edi f ic ios  de la  P laza  de l  
Mercado y  se  ampl ió  és ta  con e l  der r ibo  de a lgunas  casas  y  mayormente ,  cuando ya a  p r inc ip ios  de l  
s ig lo  XX se  cons t ruye e l  Mercado Cent ra l .  

Fue cent ro  de gran concent rac ión  comerc ia l  y  también punto  de grande ce lebrac iones .  En  la  p laza 
tuv ie ron  lugar  to rneos ,  cor r idas  de to ros ,  mí t ines  po l í t icos  y  durante  mucho t iempo permaneció  una 
horca donde se  a jus t ic iaba a  los  del incuentes .  En  la  actua l idad es ta  act iv idad comerc ia l  permanece y  
es  favorec ida por  e l  t i rón  que e jerce e l  Mercado Cent ra l  y  todas  las  pequeñas  t iendas  que desde 
antaño ex i s t ie ron  a  su  a l rededor ,  inc lu ida la  P laza Redonda.  Las  t iendas  que más  p ro l i fe ra ron las  
ventas  de te las  y  p rendas  de confecc ión .  Los   p r inc ipa les  comerc ios  de te las  es tuv ie ron  es tab lec idos  
en la  zona y  su  p resenc ia  h i zo  común un c ie r to  t ipo  de ed i f icación :  la  v iv ienda-comerc io  o  v iv ienda-
ta l le r .  

Todo e l  bar r io ,  a  excepc ión  de la  c in ta  a largada que fo rma la  p laza de l  Mercado (cuya fo rma 
prov iene de su  or igen,  ant iguo brazo  de l  r io  Tu r ia  que d i scur r ía  por  aqu í  y  segu ía  por  la  ca l le  de las  
Barcas  y  encer raba e l  cent ro  p r im i t i vo  de la  c iudad en una  espec ie  de i s la ) ,  es  una se r ie  de t razados  
cor tos  y  es t rechos  con gran cant idad de manzanas  pequeñas  que se  cons t i tuyen a ambos  lados  de la  
p laza.  Todas  las  v ías  de penet rac ión ,  la  ant igua cal le  Bo l se r ía ,  la  dec imonón ica cal le  San Fernando o  
la  más  rec iente  Mar ía  Cr i s t ina  y  la  de la  avenida del  Oes te ,  es tán  l lenas  de una act iv idad comerc ia l  
en  g ran par te  o r ig inada por  e l  Mercado Cent ra l .  

LA  ZONA  SUR 

La  zona su r ,  se  encuent ra  d rás t icamente  l im i tada por  las  dos  
av enidas  modernas  ya menc ionadas  Mar ía  Cr i s t ina  y  Barón  
de Cárcer ,  ambas  con grandes  y  a l tos  ed i f ic ios  que parecen 
impedi r  sus  conex iones  más  a l lá  de su  entorno inmediato .  

E s  una cuadr ícu la  i r regu la r ,  ya  ex i s tente  su  t razado genera l  a  
p r inc ip ios  de l  s ig lo  XVI I I  en  e l  p lano de l  Padre Tosca,  de 
pequeñas  manzanas ,  con ed i f icac ión  del  s .  X I X ,  en  su  
mayor ía  para  la  pequeña burgues ía .  Zona es t rechamente 
re lac ionada con e l  mercado,  dependiente de és te ,  sus  ba jos  
ten ían  t iendas  y  obradores .  Las  casas  presentan fachadas  
es t rechas  y  a  menudo aparece la  so luc ión de comerc io  o  
ta l le r  d i rectamente v incu lados  con la  v iv ienda.  A quí  nos  
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encont ramos ,  también como en ot ras  zonas  del  bar r io ,  con t ramos  que toman su  nombre de los  o f ic ios  
como las  ca l les  A luders ,  A dressador s ,  Rami l le tes  o  Calabazas .  A ctualmente la  zona es tá  poblada de 
pequeñas  t iendas ,  a  v eces  especia l i zadas  como las  de la  ca l le  Mús ico  Peydró .  

En  e l  bar r io  ex i s te  mucha v i ta l idad,  pero  s in  embargo la  degradac ión  es  avanzada y  aparecen la  
pobreza y  la  marg inación .  No hay  que o lv idar  que es tamos  hab lando de una zona cer rada y  separada 
de los  mov imientos  peatona les  que suelen  suceder  por  sus  l im í t ro fes  aven idas .  

ELEMENTOS ARQUI TECTÓNI COS DE RELEVA NCIA  

La  p laza  del  Mercado pasó  por  suces ivas  t rans fo rmaciones :  s imples  pór t icos ,  p ro longac ión  de las  casas  
desde donde se  expon ía  y  v endía  los  p roductos ;  e l  Mercado Nuev o,  una cons t rucc ión  l igera  y  ab ie r ta  
en  fo rma de dos  la rgos  pór t icos  neoclás icos  para le los  que serv ía  de ampl iac ión  a  los  pues tos  que se  
levantaban d ia r iamente ,  cons t ru ido en 1839  en  e l  so la r  del  der r ibado conv ento  de las  Magdalenas ;  y ,  
f ina lmente,  a  p r inc ip ios  de l  s ig lo  XX ,  e l  Mercado actual .  En  rea l idad,  hasta  que se  levantó  es ta  ú l t ima 
ed i f icac ión ,  los  pues tos  de v enta e ran de madera y  es taban a l  a i re  l ib re ,  ún icamente  p roteg idos  por  
un  ento ldado.  Pasado e l  mediodía ,  en  es te  mi smo lugar  se  vend ían  ob jetos  domést icos ,  
fundamenta lmente  de coc ina.  Los  pues tos  e ran desmontados  cada d ía ,  por  la  ta rde,  por  razones  de 
h ig iene,  con e l  f in  de l imp iar  la  p laza.  

E s ta  no só lo  tuvo una re levanc ia p rotagon i s ta  en  cuanto  a  l ugar  comerc ia l ,  s ino  como verdadero  
escenar io  de l  pu l so  democrát ico y  espontáneo de la  c iudad.  Desde es te  punto  de v i s ta ,  de ent re  las  
dos  p lazas  más  impor tantes ,  la  de la  Seu  y  la  de l  Mercat ,  es ta  ú l t ima fue lugar  de acontec imientos  de 
todo t ipo :  encuent ros ,  f ies tas ,  e  inc luso  punto  de c i ta  de sub levac iones  y  mí t ines  po l í t icos ;  pero  
también  a jus t ic iamientos  y  cas t igos  dados  a  la  c lase  t raba jadora .  En  1835 ,  con e l  coyuntu ra l  t ras lado 
a l  convento  de jesu i tas  de Gobierno C iv i l ,  D iputac ión y  A rch ivo de la  c iudad,  deb ido a  la  
desamor t i zac ión  de aquel ,  toda es ta  zona cobró  todav ía  mayor  Impor tanc ia  y  durante  un  per íodo de 
t iempo e l  cent ro  comerc ia l  co inc id ió  con e l  c iv i l .  

La  t rama de l  bar r io  es  homogénea en lo  que respecta  a  las  zonas  adyacentes  a  la  p laza,  
(exceptuando e l  ed i f ic io  del  Mercado Cent ra l  que rompió indudabl emente con e l la) .  A parece ya en e l  
p lano de pr inc ip ios  del  XVI I I  de l  Padre  Tosca.  Son cal les  cor tas  y  es t rechas ,  con manzanas  pequeñas ,  
rectángu los  en  genera l  de muy d i fe rente  tamaño d i spues tos  en  d i recci6n  a  la  l í nea long i tud ina l  que 
fo rma la  p laza .  La  o r ientac ión  de los  secto res  (e l  que queda a l  nor te  de la  p laza  y  e l  que es tá  s i tuado 
a l  su r ,  l o s  cuales  hemos  d i fe renc iado en los  recor r idos  segundo y  te rcero ,  respect ivamente)  es  cur iosa  
y  demuest ra  los  caminos  natu ra l es  de la  pob lac ión  respecto  a  los  puntos  requer idos .  (En  la  zona nor te  
la  l í nea es  nores te- su roes te ,  desde la  Seu a l  Mercat ;  y  en  la  zona su r  la  d i recc ión  va de su r  a  nor te ,  
desde e l  exter io r  de la  c iudad a l  Mercat ,  s igu iendo la  l ínea de penet rac ión  de la  ca l le  de San  
V icente) .  La  zona nor te  p róx ima y  dependiente de l  mercado rec ib ió  a  n ive l  u rbano un  t ra to  espec ia l :  
una de las  ca l les  que desemboca en e l  mercado,  la  de l  T rench,  fue la  p r imera pav imentada en 
Va lenc ia ,  en  una fecha tan temprana como 1756 .  En  toda es ta  re l a t iva homogene idad de l a  t rama se 
encuent ra  un  punto  s ingu la r ,  so luc ión  ún ica en Va lenc ia p rov eniente  de una in tervenc ión  u rbana que 
p retend ió  sanear  es ta  par te ,  donde es taba la  ant igua pescader ía ,  y  crear  una zona comerc ia l .  Para 
e l lo ,  en  1839 ,  se  in t rodu jo  una p laza redonda,  "e l  c lo t " ,  de  d imens iones  re la t ivamente reduc idas ,  
cer rada c i rcunfe renc ia que quedó,  pese  a  la  r ig idez  del  modelo ,  modelo  que parecía  imponerse  según  
un  vo luntar i smo teór ico ,  cur iosamente in tegrada en la  zona:  la  c i rcunferenc ia  per fecta  dent ro  de la  
cuadr ícu la  i r regu la r .  

E s  d i fe rente ,  s in  embargo,  toda la  zona l im í t ro fe  con Cabal le ros ,  p laza de la  V i rgen  y  p laza de 
Zaragoza,  a l  nor te  de Cadi re r s  y  Cor re je r ía .  La  t rama cambia  c la ramente :  ex i s ten  ca l les  l evemente  

más  la rgas ,  pero  los  t razados  son más  quebradas  y  es tán  sembrados  de pequeñas  p lazas .  Las  
manzanas  son  también mucho más  i r regu la res  en  cuanto  a  fo rma y  tamaño.  E s te  dédalo  de cal les  que 
concretamente c i rcu la  ent re  dos  v ías ,  de Cabal le ros  a  Cadi re r s -Cor re je r ía ,  parece or ientado en  
func ión  de los  dos  bar r ios  adyacentes ,  Carme y  Seu .  Los  v ie jos  pa lac ios  exentos  o  adosados  a ot ras  
ed i f icac iones  y  las  casas  señor ia les  de l  X IX  conv iven con ed i f icación  más  modesta  y  heterogénea en 
cuanto  a  épocas ,  deb ido a  las  caracter í s t icas  s ingu la res  de 1a zona.   

Las  v ías  de canal i zac ión  de acceso y  ent rada de l  Mercat  es tán  fo rmadas  por  las  cont inuac iones  de l a  
p rop ia  p laza :  a l  noroeste  l a  ca l le  de l a  Bo l se r ía  que desemboca en e l  Tos sa l ,  un iendo Mercat  con las  
ca l les  de Cabal le ros  y  Quar t ;  y  a l  su res te  las  ca l les  de San Fernando y  Mar ra  Cr i s t ina .  La de San 
Fernando fue ab ier ta  a  p r inc ip ios  de l  s ig lo  X IX ,  ba jo  e l  re inado de Fernando VI I ;  y  la  de Mar fa  Cr i s t ina  
data ,  como proyecto,  de las  pr imeras  décadas  del  s .  XX .  C ien  años ,  pues ,  las  separa .  San Fernando 
un ió  e l  Mercat  con l a  impor tante v ía  de San V icente ,  también comerc ia l ,  m ient ras  que la  avenida 
Mar ía  Cr i s t ina  lo  en lazó con e l  nuevo cent ro  c iv i l  de  la  c iudad,  san  F rancesc,  concretamente la  p laza 
de l  Pa í s  Va lenc iano.  La  rec iente  rea l i zac ión  de la  ú l t ima Gran V ía  de acceso,  la  av enida Barón  de 
Cárcer  o  de l  Oes te ,  v ie ja  idea a l imentada desde pr inc ip ios  del  s ig lo  XX  y  no  in ic iada has ta  los  años  
c incuenta,  ha s ido  una rea l i zac ión  de t ipo  -haussmanniano" ,  f ru s t rada (p retend ía  l legar  a l  puente  de  
San José)  y  deten ida en  la  ig les ia  de los  Santos  Juanes .  E s ta  av enida,  ú l t ima de las  rea l i zac iones  que 
supone una esc i s ión  b ruta l  dent ro  de una c iudad de t rama ant igua,  no  ha supues to  un  rea l  a l iv io  para  
e l  t rá f ico  y  sobre  todo ha " Levantado·  una desp iadada mura l la  de separaci6n  ent re  e l  bar r io  de 
Ve l lu te r s  y  lo s  de Mercat  y  San F rancesc ,  acentuando la  marg inación  de l  p r imero .  En  todas  es tas  ca l les  
concur rentes  a l  Mercado Cent ra l  (que fo rman los  dos  sectores  adyacentes  antes  comentados ,  
inc luyendo también la  ca l le  de la  Bo l se r ía ,  zona por  excelenc ia  del  Mercat) ,  nos  encont ramos  con una 
t ipo logía de v iv ienda comerc io  de la  pequeña y  mediana burgues ía ,  a r tesana o  comerc ia l  de base 
dec imonón ica.  T ipo logía  muy  común en e l  s ig lo  X IX  que se  mant iene has ta  ent rado e l  s ig lo  XX y  que 
fo rma una espec ie  de te lón  de fondo,  p resente  y  anod ino pero  per s i s tente  en todo e l  núc leo ant iguo 
de la  c iudad.  Aunque son  de d imens iones  bas tante  reduc idas  y  p resentan es t rechas  fachadas  sobre  la  
ca l le  (uno o  dos  huecos  a  menudo) ,  los  ed i f ic ios  a  menudo se  in tegran en g randes  manzanas .  
Cont ienen v iv iendas  y  comerc io  e  inc luso  también  ta l le r .  É s tos  en  genera l  se  apropian  del  ba jo y  de l  
ent resue lo .  Respecto a  la  v iv ienda,  es ta  puede ser  de una,  dos  o  t res  a l tu ras ,  y  la  habi tac ión  más  
impor tante  es  un  pequeño sa lón  o comedor  que se  ub ica en la  fachada recayente  a  la  ca l le ,  con uno  
o  dos  balcones .  E s ta  par te  de la  v iv ienda es tá  un ida a l  res to  por  un  la rgo cor redor  descent rado con  
hab i tac iones  cont iguas  ent re  s r  -a lcobas  en genera l - ,  a  menudo s in  v ent i lac ión d i recta  a l  ex ter io r ,  con 
pequeñas  ventanas  co locadas  en  la  par te  super io r  del  muro  y  que las  re lac ionan ent re  s i  has ta  l legar  
a  las  hab i tac iones  del  fondo,  coc ina,  y  comedor ,  que dan a  i r regu lares  pat ios  in te r io res  a  la  manzana.  
Asombrosamente i r regu la res ,  tanto  por  sus  d imens iones  como por  sus  fo rmas ,  adoptando a  veces  los  
mas  to r tuosos  t razados  y  var iando según las  mín imas  ex igenc ias  o  pos ib i l idades  de v ent i lac ión  del  
p rograma inte rno de la  casa.  

En  la  par te  nor te  de l  Mercat ,  s in  embargo,  aquel la  que se  local i za  ent re  las  v ías  de Cabal le ros  y  
Cadi re r s -Cor re je r ía ,  la  t ipo logía  se  d i fe renc ia  con c la r idad y  rea lmente  no puede hab larse  de ta l ,  
pues to  que no ex i s te  esa un idad.  Pero  s í  se  da un hecho caracter í s t ico  en la  arqu i tectu ra  v a l enc iana a 
menudo repet ido y  que conv iene señal a r .  Como d i j imos ,  aparecen ed i f ic ios  des iguales  de tamaños  
d i fe rentes  y  de c ronolog ía  d i spar ,  pero  muchos  de e l los  grandes  y  ant iguos .  La  nota  común es  su  
u t i l i zac ión a t rav és  del  t iempo:  con un  in te r io r  f racc ionado para poder  a lbergar  a  más  inqu i l i nos .  De 
es ta  manera ,  con f recuenc ia  vemos  un  ed i f ic io  ant iguo y  señor ia l  en  su  o r igen,  completamente  
t rans fo rmado ahora ;  y  muchas  veces ,  en  muy mal  es tado de conservación.  

E I  bar r io  del  Mercat  t iene su  razón de ser  en  e l  mercado,  que genero  una act iv idad comerc ia l  muy  
impor tante .  L im i tado por  dos  grandes  v ías  la te ra les :  la  ca l le  de San V icente ,  por  un  lado;  y  la  aven ida  
de Barón de  Cárcer  y  ca l le  de la  Bo l se r ía ,  por  e l  o t ro .  Quedan dos  zonas  a l  nor te  y  su r  de la  p laza de l  
Mercado,  con un  t ipo  de act iv idad,  t razado de ca l les  y  ed i f icac ión l igadas  y  depend ientes  del  
mercado prop iamente d icho.  
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E s  1o que hemos  l lamado en 1a d iv i s ión  marcada para los  i t inerar ios ,  las  · zonas  nor te  y  su r  de 
in f luenc ia  de l  mercado" .  Hemos  ent resacado la  p ropia  p laza del  Mercado Cent ra l ,  t ra tándo l a  como 
punto  independiente  porque,  aunque profundamente un ida a  es tas  zonas ,  es  ta l  su  peso ,  su  
comple j idad y  su  pecul ia r  carácter  que c reemos  que es ta  d iv i s i 6n  s i rve para  p roporc ionar  una mayor  
c la r idad y  fac i l idad de lectu ra .  

S i  no  fuera por  su  espec ia l í s imo pu l so  v i ta l .  podr ía  l lamárse l e  zona monumenta l ,  con e l  Mercado 
Cent ra l ,  la  ig les ia  de los  Santos  Juanes  y  la  Lon ja .  Nada más  le jos ,  s in  embargo,  a  pesar  de sus  
innegables  monumentos .  La  v ida br i l la  por  todos  sus  lados  y  r incones ,  e l  so l  ch i spea y  n ingún pr iv i l eg io  
d i s tanc iador  parece condenar1e a  una so ledad fo r zada.  Los  ed i f ic ios  es tán  in tegrados  abso lu tamente  
a l  quehacer  d iar io  y  la  l luv ia  cae s in  d i s t inc iones .  Cada cosa cumple su  func ión .  

F ina lmente e l  ú l t imo punto  de és ta  demarcac ión imaginar ia ,  la  zona l im í t rofe  con e l  bar r io  de la  Seu y  
la  ca l le  de Cabal le ros ,  t iene unas  caracter í s t icas  d i fe rentes .  La  l ínea para  nosot ros  d iv i so r ia  hace una 
ondulante  d iagonal  desde la  ca l le  de Cabal leros  para  ven i r  a  mor i r  a  los  p ies  de la  puer ta  su r  de l a  
Catedra l .  E s  e l  rosar io  de p lazuelas  que par t iendo de la  de San Ja ime cont inúa por  las  del  Espar to ,  
Bus ianos  y  Homo de San N ico lás  para  cont inuar  por  las  ca l les  Cadi re r s  y  Cor re je r ía .  Toda es ta  par te ,  
fo rmada fundamenta lmente por  cor tas  ca l les  que v ienen de la  de Cabal le ros  para en lazar  con las  
ca l les  mencionadas  de C8d i re r s  y  Cor re je r ía .  son  de t razado ant iguo,  con pequeñas  p lazas  que 
permi ten  e l  cambio  del  t razado v iar io  (además  de las  mencionadas  ex i s ten  las  p lazas  de san N ico lás ,  

Cor reo V ie jo  y  del  Negr i to) .  E s tán  s imét r icamente d i spues tas ,  como ordenadas  consecut ivamente y  
cons t i tuyen verdaderos  núc leos  de d i s t r ibuc i6n .  Toda es ta  zona fue en su  t iempo más  dependiente  de  
la  ca l le  de Cabal le ros  e  inc luso del  bar r io  de la  Seu  que del  de Mercado.  

P l a z a  d e l  M e r c a d o  

La ed i f icaci6n  actual  es  fundamenta lmente  de l  X IX ,  aunque se  mant ienen muchas  casas  del  XVI I I  e  
inc luso  anter io res ,  g ran  cant idad de v iv iendas  señor ia les  y  v ar ios  pa lac ios  d i seminados  por  todo e l  
entorno aunque también concent rados  en a lgunos  puntos ,  como en las  p l azas ,  en  la  ca l l e  de Cadi re r s ,  
en  la  de Ju r i s tas  y  en  la  de Re lo j  V ie jo .  S in  embargo,  s i  la  ca l le  Cadi re r s  es  ant igua y  señor ia l ,  la  de la  
Cor re je r ía  es  popula r ,  de la  menes t ra l ía  decimon6n ica va lenc iana.  

La  P laza de l  Mercado es  en  rea l idad una cal le  re la t ivamente ancha e i r regu la r .  A  pesar  de es ta r  
rodeada de t res  monumentos  (Santos  Juanes ,  Lon ja  y  e l  p rop io  Mercado) ,  no  ex i s te ,  como d i j imos ,  
nada más  ant imonumenta l .  Nada,  tampoco,  que nos  descr iba tan  b ien  como es te  t ramo toda una 
Va lenc ia  act iv a ,  de base menest ra l  y  democrát ica,  donde e l  a je t reo de l  t rabajo  l igado a l  mercado 
re ina en la  zona.  De manera  que ba jo  e l  so l  y  con c l ima cál ido ,  templado o  f r io ,  en  e l  mercado y  en  
las  ca l les  pr6x imas  a  a l  aparece una an imaci6n  especia l ,  s iempre  dent ro  de un  ta lante  de c ie r ta  
in f luenc ia  huer tana.  E I  t raba jo ,  sobre  todo a  pr imeras  horas  de la  mañana es  in tenso ,  pero  e l  r i tmo no  
es  febr i l  s in  que t iene a lgo de pausado,  y  a  menudo surgen palabras  y  exc lamaciones  sa lp icadas  de 
i ron ías  en apar ienc ia normales  pero  inc i s ivas ,  i r on ías  que e l  va lenc iano acos tumbra usar  para  
defenderse  de la  f rus t rac i6n o  como vá lvu la  de escape.  

Las  ed i f icaciones  es tán  todas  e l las  a l ineadas  en  uno de sus  lados ,  en  la  par te  nor te ,  por  medio  de 
manzanas  rectangu la res  cuya fachada pr inc ipa l  recae a  la  p laza,  cor tadas  por  pequeñas  ca l les  que 
unen aquel la  con la  que denominamos  e l  á rea nor te  de in f luenc ia  de mercado,  

Las  casas  son  todas  e l las  s im i la res :  en  su  mayor ía  del  X IX ,  modestas ,  con ba jos  para  a lmacenes  o  
comerc ia les ,  es t rechas  has ta  e l  punto  de que a lgunas  561o cont ienen  un  hueco en fachada,  y  ot ras  
con e l  máx imo de t res  a l tu ras  sobre  la  p lanta baja ,  N i  co lumnas ,  n i  molduras ,  n i  recercados ,  n i  es tucos .  
Nada para  rev es t i r  o rnamenta lmente  es tos  ed i f ic ios ,  S61o aparecen en sus  fachadas  las  d i fe renc ias  
que proporc ionan los  comerc ia les  y  a lmacenes  de los  ba jos  (ent re  los  que se  encuent ran  var ias  
fa rmacias  y  1o  que se  l lamaba a lmacenes  de co lon ia les ) .  

La  ca l le  de San Fernando,  ab ie r ta ,  
como se  d i jo  a  f ina les  de s ig lo ,  
en laz6  dos  á reas  comerc ia les  
impor tantes  aunque d i fe rentes :  La  
ca l le  de San V icente ,  de grandes  
comerc ios ,  a lgunos  de e l los  de lu jo ,  
y  la  zona de mercado,  San 
Fernando se  ed i f ic6  con v iv iendas  
con ba jos  comerc ia les ,  y  e l  t ipo de 
comerc ios  es tab lec ido v en ía  a  se r  
una t rans ic i6n  ent re  los  de los  dos  
núcleos  comentados .  
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M e r c a d o  C e n t r a l  1 9 1 0 - 1 9 2 8  

E l  Mercado Cent ra l  es  un  g ran ed i f ic io  modern i s ta  cuyo proyecto  data  de 1914 .  Su  inauguración fue  en  
1928 .  A rqu i tectos ,  F ranc i sco Guard ia  V ia l  y  A le jandro  So le r  March.   

 

 

 

 

 

 

 

 

E l  g ran mercado s igue ten iendo e l  mi smo des t ino  que en sus  o r ígenes ,  y  su  func ionamiento  y  
adecuac ión cont inúan s iendo del  más  a l to  n ive l .  I r  a l  Mercado Cent ra l  es  una f i  es ta ,  con sus  959  
pues tos  de venta  l lenos  de v erduras  y  f ru tas  y  toda c lase de comest ib les ,  en  un  marco arqu i tectón ico 
que of rece,  además  de su  f lu ida func ional idad,  e l  encuadre ju s to  y  prec i so ,  imaginat iv o  y  a legór ico .  E l  
g ran  espac io  se  rev i s te  de luz  y  de s ímbolos ,  y  la  a rqu i tectu ra  y  la  cons t rucc ión conv iven en admi rab le 
con junc ión .  Y  representa  d iá fanamente tanto  una cor r iente  de la  época,  e l  modern i smo d i rectamente  
in f luenc iado por  Cata luña (ambos  a rqu i tectos  e ran  cata lanes) ,  como un  momento  h i s tó r ico  de 
Va lenc ia .  En  es te  sent ido  es  un  c la ro  exponente de los  ideales  de la  a rqu i tectu ra  a l  f i lo  de 1 .900 :  
func ión  per fectamente resue l ta ,  cons t rucc ión  osada y  v i r tuosa  con una in teresante es t ructu ra  v i s ta  
que fo rma también  par te  de la  p rop ia es tét ica ,  y  s imbolog ía  y  lengua je  c la ros .  E l  so lar  donde se  
as ienta  quedó inser to  en  la  v ie ja  t rama medieval ,  rompiéndola ,  in t roduc iéndose aparatosamente  
(dado su  gran  v o lumen,  más  de ocho mi l  met ros  cuadrados  de super f ic ie)  en  e l  lugar  donde hab ía 
es tado e l  Mercado Nuevo del  X IX ,  e l  convento de las  Magdalenas  y  a lgún ed i f ic io  más .  S in  embargo,  
e l  p rop io  mercado se  in tegró  en e l  con junto  grac ias  a  su  p lanta  o rgán ica que,  aún manten iendo su  
rac ional idad,  se  acoplaba a l  entorno pal iando de es ta  manera  la  inev i tab le  ruptu ra  del  te j ido  
ant iguo.  La  p lanta  es  i r regu lar  y ,  como hemos  d icho antes ,  o rgán ica,  p rec i samente para encont ra r  la  
adecuac ión con los  ed i f ic ios  y  entorno que le  rodean.  E l  i n te r io r  es  comple jo  y  se  basa en una ser ie  de 
cal les  rect i l íneas  y  a largadas ,  a t ravesadas  por  dos  anchas  v ías .  Los  pues tos  se  s i túan a  lo  la rgo de 
és tas .  La  fo rma genera l  es  la  po l igonal ,  compuesta  a  su  vez  por  dos  po l ígonos ,  uno de e l lo s  i r regu la r  y  
e l  o t ro  un  octógono,  ambos  resue l tos  con nav es  y  cubier tos  con cúpulas ,  e l ip so ida l  y  c i rcu la r  
respect ivamente .  La  par te  cent ra l  genera l  se  ha l la  en  e l  p r imer  po l ígono descr i to  y  es tá  rematada por  
una gran cúpula  de h ie r ro ,  c r i s ta l  y  cerámica.  E l  octógono,  espac io  más  pequeño y  la tera l ,  es tá  
reservado a la  pescader ía .  La  cubr ic ión,  también comple ja  y  mov ida,  es  una espec ie  de a la rde aéreo 
a  base  de per f i l es  laminados  con cub ie r tas  de d i fe rentes  pendientes  que permi ten e l  juego de v ar ias  
a l tu ras .  E l  per s i s tente  uso  de l  c r i s ta l  favorece la  l uz ,  que baña l i te ra lmente todo e l  espacio  y  que,  
ingen iosamente es tud iada,  p rov iene de las  cúpulas ,  de puntos  d i fe rentes  de la  cub ie r ta  y  de l  p rop io 
muro  de cer ramiento .  Los  juegos  de la  es t ructu ra  se  re f le jan  s imból icamente en las  fachadas .  Los  
mater ia les  empleados  son  v ar iados  (h ie r ro ,  ladr i l lo ,  p iedra  de Buño l ,  mármol ,  azu le jos  y  mosa ico)  y  se  
in tegran admi rab lemente con la  es t ructu ra .  E l  ed i f ic io  cons ta  de p lanta  ba ja  y  sótano;  és te ,  g rande y  
con var ias  rampas  de acceso,  s i rv e para  e l  a lmacenaje  de la  mercancía .  E l  con junto  t iene,  además ,  
dos  pequeños  ed i f ic ios  a  ambos  lados  de la  ent rada pr inc ipa l  que recae f rente  a  la  Lon ja .  E s tos  
ed i f ic ios  fueron  cons t ru í  dos  para  los  se rv ic ios  admin i s t ra t ivos ,  san i ta r ios ,  de v ig i lanc ia ,  etc . ;  son  de 
ladr i l lo  v i s to ,  en  es t i l o  más  h i s to r ic i s ta  y  menos  at rev ido que e l  p rop io mercado,  con los  muros  
c lás icamente "cer rados "  y  só lo  ab ier tos  en  los  puntos  donde ex i s ten  v entanas .  De latan c la ramente su  
func ión ,  d i ferente  a  la  de l  mercado,  a l  m i smo t iempo que " f lanquean"  la  ent rada pr inc ipal ,  en  e l  punto  
h i s tó r ico donde conf luyen la  Lon ja  y  los  Santos  Juanes .   

 

E l  Mercado Cent ra l  queda como e l  ed i f ic io  más  representat ivo ,  en  los  pr imeros  años  de 1900 ,  de una 
c iudad rodeada de huer ta  que se  nut re  d i rectamente de lo  que és ta  generosamente le  p roporc iona,  y  
de una burgues ía  deseosa de hacer  un  gran edi f ic io  con e l  cual  sat i s facer  neces idades  y  se rv ic ios  y  
s imbol i za r  las  r iquezas  y  p rosper idades  que prov ienen de su  t ie r ra .  En  e l  corazón de un  bar r io  ant iguo y  
populoso ,  con la  re lac ión  d i recta  de la  Lon ja  y  los  Santos  Juanes ,  e l  mercado se yergue como gran  
mole  mul t ico lo r  y  v i ta l .  Con los  pues tos  ex ter io res  que anunc ian  e l  in te r io r  y  son  cont inuac ión  de és te ;  
con los  azu le jos  que br i l lan  y  que juegan con los  o t ros  mater ia les  y  que remi ten  a  la  más  ant igua y  
a r ra igada de las  ar tesan ías  de Valenc ia ;  con sus  imágenes  l l enas  de sent ido  (como la  ve leta-cotor ra  
sobre la  gran cúpula ,  o  la  ve leta-pez  sobre la  más  pequeña,  la  de la  pescader ía) ;  con sus  ent radas  
que se  desbordan sobre  la  ca l le ,  generando an imación  y  mov imiento ;  con los  pues tos  un i formes  y  
repet idos ,  a l ineados  a  lo  la rgo de las  naves ;  con las  f ru tas ,  l egumbres ,  f ru tos  secos ,  carnes ,  quesos ,  
sa lazones ,  comest ib les  de todo t ipo  que compi ten  en los  pues tos  en  la rga per spect iva ;  con e l  vocer ío  
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y  la  mul t i tud ,  la  luz ,  e l  co lo r  y  e l  so l  que se  f i l t ran  por  las  per s ianas  inamov ib les  fo rmando gu iñas  e 
in tens i f icando la  sensac ión  de mov imiento ,  e l  mercado se  impone y  se  tunde a l  m i smo t iempo en e l  
con junto ,  he rmano democrát ico  del  bar r io  y  de sus  monumentos .  

 

 

 

 

 

 

S I GLO X I I I  (1238)  

S iempre  fue e l  sector  u rbano des t inado a  Mercado,  esa  p laza que hoy  s igue os tentando tan popula r  
renombre,  un  ámbi to  la rgo,  l igeramente  a rqueado y  es t rechándose por  sus  ex t remos ,  Su  super f ic ie  e ra  
e l  p r im i t ivo  lecho de la  b i fu rcación  de l  r ío  Tu r ia ,  desapareciendo por  lo  menos  en tomo a l  s ig lo  X I .  De 
hecho,  los  mahometanos  ya  tuv ieron  con anter io r idad a l a  Reconqu i s ta  de Va l encia en aquel las  
inmediac iones  una famosa puer ta ,  la  de la  Boate l la ,  que d io  nombre a  toda es ta  exp lanada,  de ta l  
suer te  que tuv ie ron su  mezqu i ta  en e l  l ugar  que después  se  levantó  e l  templo  de los  Santos  Juanes ,  a l  
que también  se  e l  des igna en los  documentos  de la  época y  pos ter io res  San Juan de la  Boate l la .  
P róx imo a d ichos  so lares ,  tuv ie ron los  musu lmanes  su  "a lmacabra" ,  nombre que e l los  daban a 
cementer ios .  E s to  se  comprobó cuando se  h ic ie ron  las  cas i l las  de San Juan,  pues  aparec ie ron  
cant idad de res tos  humanos .  

Con es tas  refe renc ias  vemos  cómo e l  g ran  va l le  de l  Mercado v en ía ex tend iéndose desde d icho por ta l  
de la  Boate l la ,  por  la  actua l  ca l le  de San Fernando desde la  esqu ina con San V icente ,  en  d i recc ión  La  
Lon ja  y  Bo l se r ía ,  que cons t i tu ían  e l  ex t remo nor te  de la  depres ión del  Mercado.  

En  1261  e l  rey  don Ja ime I  hace cap i tu lar  la  c iudad de Va lencia ,  nuest ra  zona de mercader ías  ya  es  
sue lo  f i rme junto  a  la  mura l la  á rabe,  de ta l  suer te  que ex i s te  una importante  fuente  de arch ivo de l  año  
1261  por  la  que e l  monarca concede a ta l  sector  autor i zac ión  para  es tab lecer  e l  Mercado públ ico .  En  
p r inc ip io  tuvo nues t ro  Mercado carácter  de fe r ia ,  que se  celebraba semanalmente los  jueves ,  y  de ah í  
e l  emplazamiento  ex t ramuros  y  que su  acceso a l  m i smo fuese  por  e l  por ta l  de la  Boate l la .  

En  1356 apremiando la  neces idad de una mayor  expans ión  de la  c iudad,  demas iado agobiada por  la  
mura l la  del  s ig lo  X I ,  e l  rey  Pedro  I V e l  Ceremon ioso  l l evó  a  cabo l a  cons t rucc ión  de una nuev a mura l la ,  
que d io  comienzo en e l  año 1356 .  En  consecuenc ia ,  e l  á rea de l  p r im i t ivo  Mercado quedó inscr i ta  
p rop iamente en e l  casco u rbano de la  c iudad,  s i  b ien  por  e l  momento y  con ob jetos  de l l egar  p ronto  y  
d i rectamente a  d icho l ugar  de mercader í as ,  l a  poblac ión  dec id ió  romper  e l  muro  por  e l  camino más  
cor to ,  La  ca l le  que se  generó t ras  e l  rompimiento  efectuado en e l  muro  para más  fác i lmente y  s in  
obs tácu los  l l egar  a l  Mercado,  se  denominó de l  T rench.  S i  b ien  parece ser  que es te  " T rencal l "  fue  
p ract icado por  in ic ia t iva  popula r .  

Desde e l  punto  de v i s ta  o f ic ia l  y  con ob jeto  de fac i l i ta r  e l  acceso  a  los  a r rabales ,  una vez  ocupada la  
c iudad por  la  hues tes  de don Ja ime I  de  Aragón,  se  p rocedió  a  la  aper tu ra  del  muro  mahometano en 
d iversos  puntos ,  en t re  los  que f i  gu ra  e l  equ id i s tante  ent re  los  por ta les  de la  Boate l la  y  de la  
Calderer ía ,  A l l í  pues ,  en  la  con junción de lo  que ahora  es  la  ca l le  de Erc i l la  con e l  Mercado,  se  rasgó 
la  mura l la  cons t ruyéndose la  "Por ta  

Nov a" ,  para que la  gente  de la  c iudad pudie ra comun icarse  con e l  Mercado y  la  zona muy  pob lada 
de la  Boate l la .  Ex i s ten  ya  Ind ic ios  de la  aper tu ra  y  uso  de es ta  puer ta  en  e l  año 1356  y  se  der r ibó ,  
según not ic ias  f ided ignas ,  en  1409  La  ca l le  que af lu ía  a  d icha puer ta  adqu i r ió  e l  nombre de la  "Por ta  
Nov a" ,  cuyo rótu lo  conserv ó has ta  no hace muchos  años  y  que no se  debe confund i r  con su  para le la  
"Cal le  Nueva" ,  ahora  de las  Mantas .  

E l  núc leo formado por  la  p laza del  Mercado y  a l rededores  abarcaba,  en  época árabe,  los  bar r ios  o  
a r rabales  de la  A lcacer ía ,  dent ro  de la  mura l la  á rabe,  y  e l  de  la  Boate l la ,  ex t ramuros .  A l  l evantar se  en  
e l  s ig lo  S  X IV las  mura l las  c r i s t ianas ,  de per ímet ro  mucho mayor ,  la  Boate l la  quedó también  inc lu ida,  
junto  con una zonas ,  a l  es te  donde se  concent ró  e l  t raba jo  sedero  y  d io  o r igen a l  bar r io  de Ve l lu tens .  
E s te  mantuvo s iempre un es t recho contacto con  Mercat.  E l  bar r io  lúe  conv i r t iéndose en punto  de gran  
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 concent rac ión  comerc ia l ,  l legándose a  crear  en  la  c iudad dos  cent ros  v i ta les :  por  una par te  e l  c iv i l  y  
re l ig ioso ,  a l rededor  de Seu;  y  e l  comerc ia l ,  en  e l  Mercat .  De manera que en es te  sent ido Va lenc ia  
p resentó  una d i fe renciac ión  con respecto a  muchas  c iudades  contemporáneas  a  e l la ,  donde las  t res  
p r inc ipa les  act iv idades  se  agrupaban en un  mi smo cent ro .  E s ta  función  comerc ia l  de Mercat  duró  
has ta  b ien  ent rado e l  s ig lo  XX .  

En  la  p laza  p róx ima a  e l la  se  ed i f icaron .  A par te  de los  conventos  (e l  de las  Magdalenas  ent re  los  más  
impor tantes  y  e l  de la  Merced,  ambos  der r ibados  t ras  la  desamor t i zac ión ,  en  1836 ,  der r ibos  que 
permi t ie ron  ensanchamientos  y  t rans fo rmaciones)  ex i s t ían ,  la  par roqu ia  de San Juan del  Mercado,  
p roven iente  de una ant i gua mezqu i ta ,  y  la  Lon ja,  donde se  ub icó e l  p r imer  banco comerc ia l .  La  P l aza 
de l  Mercado pasó por  suces ivas  t rans formaciones :  s imples  pór t icos ,  p ro longac ión de las  casas  desde 
donde se  exponía  y  vendía  los  p roductos ;  e l  Mercado Nuev o,  una cons t rucc ión  l igera  y  ab ier ta  en  
fo rma de dos  la rgos  pór t icos  neoclás icos  para le los  que serv ía  de ampl iac ión  a los  pues tos  que se  
levantaban d ia r iamente ,  cons t ru ido en 1839  en  e l  so la r  del  der r ibado conv ento  de las  Magdalenas ;  y ,  
f ina lmente,  a  p r inc ip ios  de l  s ig lo  XX ,  e l  Mercado actua l ,  En  rea l idad,  has ta  que se  levantó  és te ,  los  
pues tos  de venta  e ran de madera y  es taban a l  a i re  l ib re ,  ún icamente  p roteg idos  por  un  ento ldado.  
Pasado e l  mediod ía ,  en  es te  mi smo lugar  se  v endían ob jetos  domést icos ,  fundamenta lmente  de 
coc ina,  Loza pues tos  e ran desmontados  cada d ía ,  por  l a  ta rde,  por  razones  de h i g iene,  con  e l  f i  n  de  
l impia r  la  p laza .  É s ta  tuvo re levanc ia ,  no  só lo  en  cuanto  a  l ugar  comerc ia l ,  s ino  también como 
verdadero  escenar io  del  pu l so  democrát ico  y  espontáneo de la  c iudad,  l ugar  de acontec imientos  de 
cada t ipo :  encuent ros ,  f i  es tas ,  e  inc luso punto  de c i ta  de sub levaciones  y  mí t ines  po l í t icos ;  pero  
también de a jus t ic iamientos  y  cast igos  dados  a  la  c lase t raba jadora .  Con e l  t ras lado en 1835  a l  
conv ento  de los  jesu í tas  de Gobie rno C iv i l ,  D iputac ión  y  A rch ivo  de la  c iudad,  toda es ta  zona  cobró 
mayor  importanc ia  y  durante  un  per íodo de t iempo e l  cent ro  comerc ia l  co inc id ió  con e l  c iv i l .  

La  t rama del  bar r io  es  homogénea en l as  zonas  adyacentes  a  la  p laza  (excepto a l l í  donde se  impl anta  
e l  Mercado Cent ra l ,  que rompe con la  t rama).  En  e l  p lano de l  Padre  Tosca ya aparece es ta  t rama con 
cal les  cor tas  y  es t rechas ,  con manzanas  pequeñas ,  rectángulos  en  genera l  de muy  d i fe rente  tamaño 
d i spues tos  en  d i recc ión  a  la  l ínea long i tud ina l  que fo rma la  p laza.  La  zona nor te ,  p róx ima y  
dependiente  de l  mercado rec ib ió  un t ra to  espec ia l  a  n ive l  u rbano;  una de las  ca l les  que desemboca 
en e l  mercado,  la  del  T rench,  fue l a  p r imera pav imentada en Va lenc ia,  en  una fecha tan  temprana 
como 1756 .  En  toda es ta  re lat iva  homogeneidad de la  t rama se  encuent ra  un  punto  s ingu la r ,  so luc ión 
ún ica en Va lencia ,  que se  l l evó  a cabo en 1839  con e l  ob jeto  de sanear  la  par te  donde es taba la  
ant igua pescader ía ,  c reando una zona comerc ia l .  Se  t ra ta  de la  P laza Redonda,  "E l  C lo f :  la  
c i rcunfe renc ia  per fecta  dent ro  de la  cuadr ícu la  i r regu lar .  

En  todas  las  ca l les  concluyentes  a l  Mercado Cent ra l ,  nos  encont ramos  con una t ipo logía  de v iv ienda 
comerc io  de la  pequeña y  mediana burgues ía ,  a r tesana o  comerc ia l  de base  dec imonón ica.  T ipo logía 
muy  común en e l  s ig lo  X IX  que se  mant iene has ta  ent rado e l  s ig lo  XX  y  que fo rma una espec ie  de te lón  
de fondo,  p resente  y  anodino pero  pers i s tente  en todo e l  núc leo ant iguo de la  c iudad.  Aunque son de 
d imens iones  reduc idas  y  p resentan es t rechas  fachadas  sobre  la  ca l le  ( tan  só lo  uno o  dos  huecos  a  
menudo) ,  los  ed i f ic ios  a  menudo se  in tegran en grandes  manzanas .  Cont ienen v iv iendas  y  comerc io  e  
inc luso  también  ta l le r .  E s tos  en  genera l  se  aprop ian  del  ba jo  y  del  ent resue lo .  La  v iv ienda puede se r  
de una,  dos  o  t res  a l tu ras ,  y  la  habi tac ión  mas  impor tante  es  un  pequeño sa lón  o  comedor  que se 
ub ica en la  fachada que recae a  la  ca l le ,  con uno o  dos  ba lcones  y  que se  re lac iona con e l  res to  de  
la  v iv ienda por  un la rgo cor redor  excént r ico ,  con a l cobas ,  a  menudo s in  vent i lac ión  ex ter io r  d i recta .  

E l  bar r io  del  Mercat ,  t iene su  razón de ser  en  e l  mercado,  que generó  una act iv idad comerc ia l  muy 
impor tante .  L im i tado por  dos  grandes  v ías  la te ra les :  la  ca l le  de San V icente ,  por  un  lado;  y  la  aven ida  
de Barón de  Cáncer  y  ca l le  de la  Bo l se r ia ,  por  e l  o t ro .  Quedan dos  zonas  a l  nor te  y  su r  de la  P laza del  
Mercado,  con un  t ipo  de act iv idad,  t razado de ca l les  y  ed i f icación l igados  y  depend ientes  de l  
mercado prop iamente d icho.  
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S I GLO X IX  (1608)  

En  la  época árabe se  d ice que las  e jecuc iones  se  ver i f icaban en lo  que es  p laza de Santo  Domingo;  
de lo  que prov ino  a  la  puer ta  que daba sa l ida hac ia  a l l í ,  e l  nombre de Sherea,  acaso e l  haber  dado a 
los  domin icos  e l  ex tenso  te r reno públ ico  para  su  conv ento  en aquel  lugar ,  o  e l  des t inar  punto  públ ico  
y  concur r ido para  hacer  más  e jemplar  e l  escarmiento ,  deb ió  In f lu i r  para  señala r  es te  s i t io  tan  poco a  
p ropós i to  para  e l  te r r ib le  sup l ic io .  

E l  punto  donde es taba s i tuada la  horca (Fo rca)  se  le  conocía  por  es te  nombre desde antes  de 1409 .  
E ra  de p iedra  y  subs i s t ió  has ta  1599  que se  desh i zo  con e l  faus to  mot ivo  de levantar  a l l í  un  a rco con 
ocas ión  de las  g randes  f ies tas  que se  celebraron para  so lemni za r  e l  casamiento  de Fe l ipe 11 .  

Ore l lana cree con fundamento que pasadas  es tas  se  vo lv ió  a  recons t ru i r  y  parece que ten í a  t res  
p i la res  de mamposter ía  a  d i fe rencia de los  dos  que en su  t iempo la  formaban cuando se  levantaba e l  
cadal so  para  cada e jecuc ión.  D .  Gerón imo Nuñez ,  en  la  v ida de Venerab le  F ranci sco Gerón imo S imó,  
d ice que se  in t rodu je ron por  devoc ión de es te  c ie r tas  es tac iones  a l  l levar  a  e jecutar  lo s  reos ,  para las  
cuales  se  ponía  una es tampa en cada uno de los  t res  p i la res .  

Más  exp l ic i to  D .  I s idoro  Apar ic i ,  Obi spo de Croya,  en  la  v ida del  mi smo Venerable ,  re f ie re  que a l  l legar  
lo s  reos  a l  p ie  de la  horca,  sub ían  sus  escalones  de rod i l la s ,  y  en  e l  descanso ,  que era  en un  ángulo 
muy capaz  en que es t r ibaban las  t res  co lumnas de la  horca,  se  deten í an t res  veces .  

E s ta  obra  se deb ió  en  1524  a  la  p iedad de la  cof radía  de Nues t ra  Señora  de los  Desamparados  para  la  
segur idad de l os  a jus t ic iados ,  pues  en  e l  ca lami toso  t iempo de la  Germanía  se  pus ie ron de una v ez  
tanto  en e l  sup l ic io ,  que f laquearon los  p i la res .  La  obra  se  mantuvo has ta  e l  año 1632  en que se  
der r ibó de nuev o con mot iv o de la  ent rada de Fe l ipe  I V.  

La  memor ia  acaso d i s imulada que de es te  t r i s te  ob jeto  se  conserva,  es  una por tad i ta  de p iedra en  la  
casa que hace esqu ina a  la  ca l le  de Conejos ,  donde hubo una como capi l la  en  que colocaban la  
imagen de la  cof radía  con que se  acos tumbra a acompañar  a  los  sentenc iados .  

EL  MERCA DO CENTRA L 

E l  Mercado Nuev o,  que cons taba de dos  a las  por t icadas  de te r razas  abalaus t radas ,  ed i f ic io  de 1839  
cons t ru ido por  e l  a rqu i tecto  mun ic ipa l  Sa lvador  Esc r ig .  Se  ed i f icó  u t i l i zando los  espac ios  que ocupaba 
e l  popular  car re r  de les  Malaenes ,  as í  como la  p laza  y  casona so la r iega de l  conde de Casa l  y  par te  de 
la  ca l le  de l  Mol ino  de Na Rov el la .  Fue un  Nuev o Mercado,  que prevalec ió  por  muchos  años  
hac iéndose famoso en España por  e l  t ip i smo y  co lo r ido  de sus  po l ic romados  pues tos ,  en  donde se  
vendían toda c lase  de géneros .  

Det rás ,  adosado a  uno de los  pór t icos ,  manzana de v iv iendas  y ,  separada por  la  ca l le  de la  Pa ja  V ie ja ,  
la  ig les ia  par roqu ia l  de los  Santos  Juanes  cuyas  t íp icas  cov etes  aparecen ocu l tas  por  las  v e las  de lona 
que sombrean los  pues tos  ambulantes .  En  1838 e l  ayuntamiento  de Va lenc ia  comenzó e l  der r ibo  de lo  
que fue  e l  conv ento  de la  Magdal enas ,  en  v i s tas  a  cons t ru i r  un Mercado Nuev o que perdurar ía  has ta  
1916 ,  en  que se r ía  demol ido és te ,  conoc ido también con e l  nombre de Los  Pór t icos .  D icho Mercado es  
e l  que aparece en la  porc ión de fotograf ía  que se adjunta  rea l i zada por  e l l s idore-Laurent  Deroy  en  
1860  Se  cons t ruyó en 1839  fo rmando un  para le l ogramo cer rado por  lo s  cos tados  por  dos  f i  la s  de 

cas i tas  en  número  de 70  con espaciosos  sopor ta les  delante,  sos ten idos  por  co lumnas ,  coronado todo 
de una ga ler ía  de buen efecto .  E l  cent ro  de los  sopor ta les  es tá  ocupado por  dos  h i le ras  de t ing lados  
cub ier tos ,  que fo rman t res  ca l les ,  ya  pesar  del  aumento de es tas  c inco l íneas  de pues tos  para  e l  
despacho,  aún resu l ta  escaso para e l  número de gentes .  De es te  Mercado Nuevo,  que no hay  que 
confundi r  con e l  ed i f ic io  de Mercado Cent ra l ,  aunque se  cons t ruyese  sobre  los  so la res  de gran par te 
de aquel .  Conclu idas  las  obras  del  Mercado Nuev o comenzaron las  del  adoqu inado de l  sue lo  de la  
p laza del  Mercado.  

La  idea de cons t ru i r  e l  Mercado es  de 1881 ,  cuando l a  neces idad de a lbergar  a  todos  los  mercaderes  
e ra  imper iosa .  La  h ig ien i zac ión  y  desar ro l lo  de la  nueva burgues ía  l levó a  las  c iudades  e l  agua 
potable ,  gas ,  a lcantar i l lado,  e tc ,  as í  como rec in tos  donde ub icar  los  improv i sados  pues tec i l lo s  de 
ento ldados  desmontables .  T ras  d iv er sas  v ic i s i tudes ,  e l  18  de Mayo de 1914 ,  e l  p royecto  escogido fue e l  
de A le jandro  So le r  y  March y  F ranc i sco Guarda V ia l .  Pos te r io rmente,  y  por  d iv er sas  desavenenc ias ,  
es tos  a rqu i tectos  fueron  sus t i tu idos  por  En r ique V iedma,  qu ien  in t rodu jo  modi f icac iones  que h ic ie ron 
que la  e jecuc ión se  demorara.  

E l  ed i f ic io ,  se  cons t ruye en 1918  con una es t ructu ra  metá l ica  de p i la res  y  v igas  en  ce los ía  con la  que 
se  obt iene una arqu i tectu ra  l igera  y  aérea en e l  in te r io r  y  en  e l  ex te r io r ,  en  la  que des tacan dos  
hermosas  cúpulas  que s ingu la r i zan e l  c rucero cent ra l  y  e l  vo lumen de la  pescader ía .  Su  p lanta  es  
po l igonal ,  adaptada a  la  t rama u rbana y  en  sus  lachadas  se  encuent ran d iversos  mater ia les  ent ra  los  
que des tacan e l  v id r io  de v idr ie ras  y  v entanas ,  e l  h ie r ro  co lado y  fo r jado de la  es t ructu ra  y  de las  re jas  
que c ie r ran  los  pat ios  de l uces ,  e l  azu le jo  de los  paramentos  c iegos  y  la  s i l l e r ía  de p iedra  ca l i za  de los  
deta l les  a rqu i tectón icos  y  los  cuerpos  añadidos  a l  cuerpo pr inc ipa l  como puede ser  e l  pequeño 
b l oque ded icado a  o f i  c iñas  s i tuado a l  oes te  de l a  nave pr inc ipa l .  E I 23  de Enero  de 1928 ,  e l  Mercado 
fue inaugurado.  

E l  so la r ,  de fo rma i r regu la r  es  as imi lado por  la  fo rma del  ed i f ic io ,  es tando cubier to  a  var ias  aguas  y  
con dos  cúpulas .  T iene una super f ic ie  de 8 .162  m2,  ocupando e l  mercado propiamente  d icho 6 .760  m2 
y  1 .400  m2 la  pescader ía .  Cons ta  de p lanta  ba ja  y  só tano,  es te  ú l t imo,  de 7 .690  m2 y  una a l tu ra  l ib re 
de 4  m,  p resenta  co lumnas  y  bóvedas  reba jadas  de ladr i l lo .  En  ambas  p lantas  se  je ra rqu i zan  las  
c i rcu lac iones ,  ca l les  rect i l í neas  y  a la rgadas  at rav esadas  por  dos  v ías  anchas  en  las  que se s i túan los  
959  pues tos ,  y  se  emplea un  ec l éct ico  es t i l o  p remodern i s ta ,  combinando l a  t rad ic ión  cons t ruct iva  
cata lana y  la  p r imera a rqu i tectu ra  de l  h ie r ro .  

Con es t ructu ra  p r inc ipa l  de cuchi l lo s  de acero  laminado y  p i la res  un idos  a  e l los  por  l os  haces  de l os  
a rcos ,  p resenta  muros  de cer ramiento  s in  func ión 
por tante ,  que v iene cer rados  por  per s ianas  de h ie r ro  en  
su  par te  a l ta .  La  v e leta s imbol i za  e l  bu l l ic io  y  lo s  o lores .  
Los  paramentos  cub ie r tos  de azu le jos  en la  par te  ba ja ,  
junto  con la  p iedra ,  madera y  v idr ie ra  de colo res ,  que 
favorecen que la  l uz  p roven iente  de  és tas  as í  como de las  
cúpulas  y  d iversos  puntos  de la  cub ie r ta  bañe e l  in te r io r  
fo rman un con junto  pol ic romo en un  modern i s ta  
monumento h i s tó r ico  de una c iudad que,  rodeada de 
huer ta ,  lo  nut re  de sus  f ru tos .  

Deb ido a l  u so  d iar io  de es tas  in s ta lac iones ,  se  ha  
producido un  impor tante  deter io ro  en  las  mi smas ,  por  lo  
que se  ha l l evado a cabo en es tos  ú l t imos  años ,  la  
res taurac ión de l  con junto .  E s ta  in te rv ención  fue 
encargada a l  a rqu i tecto  Horacio  Fernández  del  Cas t i l lo .  
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E l  ed i f ic io  ocupa más  de 8 .000  m2 y  d i spone de una potente es t ructu ra  metá l ica (con ingen iosas  
so luc iones  cons t ruct ivas ) ,  sopor tada por  esbel tos  p i la res  de fund ic ión ,  p roduc iendo una notab le  
sensación  de d ia fan idad a l  con junto .  Son  des tacables  las  cúpulas ,  recub ier tas  de cerámica en su  
in te r io r ,  y  dotadas  de ampl ios  huecos ,  que cont r ibuyen ef icazmente a  la  adecuada i luminación  de su  
in te r io r .   

 

 

 

 

 

 

La  de mayor  tamaño,  de base c i rcu la r  se  s i túa  sobre  e l  c ruce de los  dos  e jes  pr inc ipa les  en tanto que 
la  menor ,  de base e l íp t ica  i l umina y  vent i la  la  pescader ía .  

La  fachada pr inc ipa l ,  f rente  a  la  
Lon ja ,  p resenta en su  par te  super io r ,  
g randes  huecos  p roteg idos  con 
lamas  y  decorados  con v id r ie ras ,  
enmarcados  por  un  o r ig ina l  
recubr im iento  cerámico con br i l lo  
metá l ico ,  y  se  remata en sus  
ext remos  por  dos  in te resantes  
cons t rucc iones  h i s to r ic i s tas  de 
ladr i l lo  ro jo  de eco cent roeuropeo 
en la  que no es  d i f íc i l  ad iv inar  la  
in f luenc ia  de Doménech i  Muntaner .  
La  de la  i zqu ie rda denominada La  
L lo t je ta  es tá  des t inada actualmente  
a  sa la  de conferenc ias  y  
expos ic iones .  E l  acceso se  rea l i za  
por  ampl ias  escal inatas  y  queda 
señal i zado por  unas  robus tas  
co lumnas  pét reas  que enmarcan 
t res  a rcos  de medio  punto  y  unas  
o r ig ina les  marques inas  metá l icas  
apoyadas  sobre  e laboradas  peanas .  

En  2005 se  in ic ia ron  unas  
impor tantes  obras  de rehab i l i tac ión 
y  mejo ra  de las  ins ta lac iones  que 

inc luyen la  cons t rucc ión de un  nuevo aparcamiento  para  fac i l i ta r  e l  acceso  a  los  compradores .  P ieza 
re levante  de l  modern i smo va lenc iano,  es tá  dec la rada B ien de I n te rés  Cu l tu ra l .  

PLA ZA REDONDA 

Con junto  c i rcu la r  de ed i f ic ios  fo rmando en e l  cent ro  una p laza.  Real i zado por  Sa lvador  E scr ig .  1839-
1856 .  Se  levanta  sobre so la res  de la  que fue ant igua pescader ía  p róx ima a l  meneado.  Con su  
desapar ic ión  se  p retend ió  c rear  una zona popula r  y  eminentemente comerc ia l .  La  p laza del  C id ,  con  
su  t razado en c í rcu lo  per fecto ,  con una fuente en e l  cent ro  co locada en 1850 ,  cuando se  inauguró  la  
conducc ión de las  aguas  potables  a  la  c iudad,  fue desde su  p r inc ip io  espontáneamente denominada 
"e l  c1of .  E s  de d imens iones  re lat ivamente  reduc idas ,  con ed i f icac ión  cont inua y  s imét r ica que t iene 
doble fachada,  a l  i n ter io r  y  a  la  t rama exter io r ,  con p lanta  ba ja  con comerc ia les  y  t res  p i sos .  E s tos  
es tán  d i fe renc iados  por  fa jones  y  los  dos  p r imeros  t ienen balcones  cor r idos  con barand i l las  de fo r ja  y  
to rnapuntas  para apoyar l os .  E l  sue lo  de aquel los  es  de azu le jos  de la  época.  En  e l  in te r io r  de la  p laza,  
rodeando la  fuente,  se  co locó un  t ing lado de madera par ta  pequeñas  t iendas  p ráct icamente  
desmontables .  De manera que en e l  an i l lo  cer rado,  y  dent ro  de un  bar r io  de una gran y  ant igua 
v i ta l idad,  su  carácter  comerc ia l  quedó dupl icado con es to .  En  rea l idad,  los  comerc ios  de las  p lantas  
ba jas  y  los  de los  pues tos  quedaron in tegrados  en  un  espacio  no  so lo  un i ta r io  s ino  también  cont inuo:  
con las  lachadas  iguales ,  repet idas ,  con e l  cent ro  marcado par ta  un  se rv ic io  común,  e l  agua,  en  e l  
que n ingún s igno je rá rqu ico rompiera  su  popula r  coherenc ia  no nada des tacara sobre  e l la ,  n i  tan  
s iqu ie ra  las  puer tas  de ent rada a  la  p laza .  S in  p r inc ip io  n i  f i n :  es  e l  c í rcu lo .  Y  es te  t razado,  en  c ie r to  
sent ido r íg ido,  quedó per fectamente in tegrado en e l  entorno de manera que inc luso  puede pasar  
desaperc ib ido a l  paseante .  
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IGLES IA  DE LOS SA NTOS JUA NES .  S .  X IV-XVI I I  

La  es t ructu ra  gót ica de es ta  ig les ia ,  ocu l ta  en e l  i n te r io r  de la  nave ba jo  las  bóv edas  bar rocas  y  v i s ib le  
en muchos  deta l l es  en  e l  ex te r io r ,  como por  e jemplo  en los  p lanos  p legados  de l a  cub ier ta  
p roteg iendo las  p lementer ías ,  cor responde a  la  reed i f icac ión que de e l la  se  h i zo  en  1311 .  Un  incend io 
había  des t ru ido la  e rmi ta  l evantada ext ramuros ,  en  honor  de San Juan Baut i s ta  y  San Juan Evangel i s ta ,  
sobre  la  ant igua mezqu i ta  á rabe.   

 

Ot ro  incend io ,  és te  en  1592 ,  da o r igen a  la  sus tanc ia l  re fo rma que afecta  a l  tes te ro  y  la  capi l la  mayor ,  
obra  que acaba en 1608 .  La  Capi l la  de la  Comun ión ,  tema in t roduc ido en Va lenc ia  por  e l  Pat r ia rca 
R ibera  y  que,  v ar iando sus  d i spos ic iones  en  p lanta  o  e l  lenguaje  o rnamenta l ,  se  p resenta  s iempre 
como una es t ructu ra  completa  en  s í  m i sma,  adosada a  la  nav e de la  ig les ia  y  con su  acceso a  t rav és  
de una de las  capi l las  la tera l es ,  es  en  es te  caso  de p lanta  de c ruz  gr iega,  con cúpula  en e l  c rucero ,  
sacr i s t ía  p rop ia y  por tada de p iedra  en su  acceso independiente .  

La  p lanta  de la  ig les ia ,  que mide 52 ,80  por  15 ,76  metros ,  se  d i spone sobre se i s  e jes  t ransv ersa les  antes  
de l l egar  a l  p resb i te r io ,  de fo rma de medio  octógono con cap i l las  la te ra les .  T ras  e l  a l tar  mayor ,  un  
deambulator io  pone en comunicación  las  dos  sacr i s t ías .  E l  ú l t imo t ramo,  junto  a  la  capi l la  mayor ,  se  
encont raba separado de l  res to  de la  nave por  e l  coro de p lanta  semioctogonal ,  no  en fo rma de 
panta l la  s ino  e levado a lgunos  escalones  sobre e l  p i so .  A  los  lados ,  en  lugar  de capi l las ,  se  encuent ran  
los  accesos  a  las  sacr i s t ías  y  las  escaleras  que concluyen en dos  t r ibunas  fuer temente va loradas .   

DE  1699  a 1702 se  renuev a todo e l  in te r io r  de la  ig les ia ,  nav e y  capi l las .  A l  m i smo t iempo que se  
rea l i zaba la  decorac ión  in te r io r  de la  ig les ia ,  se  comenzó,  en  1700 ,  a  t raba jar  la  fachada recayente a  
la  p laza del  Mercado,  espac io  u rbano más  importante de aquel los  a  los  que recae y  que co inc ide con 
la  cabecera  de la  ig les ia .  En  e l la ,  s imét r icamente  d i spues ta  respecto  a l  re l ieve de la  V i rgen de l  

Rosar io ,  se  encuent ran  dos  grandes  por tadas  cor respondientes  a  las  sacr i s t ías .  La par te  super io r  l l eva 
incorporada una gale r ía  de huecos  adin te lados  que recor re  también la  fachada recayente  a  la  
pescader ía  de l  Mercado Cent ra l .  Por  enc ima de la  corn i sa ,  y  a r rancando de e l la ,  se  a l za  un  g ran 
ed ícu lo  con re lo j ,  to r re  de p lanta  t r iangu la r  con columnas  sa lomónicas  y  f lanqueada por  las  es tatuas  
en mármol  de los  santos  pat rones .  

De lante  de  es ta  fachada se  ext iende una espac iosa  te r raza cer rada por  delante  con baranda y  
ab ie r ta  a  los  lados  para  dar  paso a  dos  escale ras ,  sobre  te r reno ced ido por  la  c iudad.  E l  c le ro  
concedió  la  cons t rucc ión de pues tos ,  g radas  y  cov etes  ba jo  es ta  te r raza  a l  escu l to r  Leonardo Ju l io  
Capuz ,  ced iéndo le  como pago de su  t raba jo  e l  a lqu i le r  de las  cuevas .  Más  adelante ,  la  par roqu ia ,  
aduc iendo razones  de h ig iene,  so l ic i ta r ía  permi so  en  1713  para  cont inuar  la  ga ler ía  has ta  la  esqu ina 
de la  ca l le  E i xa rcs ,  qu i ta r  las  escaleras  y  cer rar  toda la  baranda abr iendo una nueva escalera  con  
puer ta  de h ie r ro  f rente  a  l a  ca l le  Corde l lants .  De es ta  manera  se d i s func ional i zaba un espacio  
popula r ,  rea l i zándose e l  mercado en la  p laza  y  a le jando la  ig les ia  de la  ca l le .  

E l  entorno u rbano de la  ig les ia ,  sus t i tu ido  tota lmente  en menos  de 50  años  –nuevo mercado,  avenida 
de l  Oes te- ,  de ja  con una nueva per spect iva  la  fachada recayente  a  es ta  ú l t ima.  Cor responde a  los  
p ies  de la  nav e y ,  con muy pocos  e lementos  d i spues tos  sobre  la  severa  fábr ica  de s i l le r ía ,  posee una 
muy potente  imagen.  

A l  vo lver  buscando la  Capi l la  de la  Comun ión ,  rea l i zada ent re  1643  y  1653 ,  se  recupera  en par te  e l  
ento rno de l  bar r io  sedero .  E s  es ta  fachada la  que conserva mejor  la  obra de 1311 .  
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LA  LONJA DE LA  SEDA .  S .  XV 

P laza del  Mercado,  31 ;  ca l le  de Cordel la ts ;  ca l le  de la  Lon ja ,  1  y  ca l le  E scalones  de la  Lon ja .  
Monumento  H i s tó r ico  Ar t í s t ico  Nac ional  (1931) .  La  Lon ja  de Va lenc ia es  una de las  cons t rucc iones  
h i s tó r icas  de mayor  ca l idad que posee es ta  c iudad.  

La  Lon ja ,  decla rada Pat r imonio  Mundia l  de la  Humanidad por  la  UNESCO el  7  de d ic iembre de 1996 ,  es  
e l  me jo r  exponente  de l  gót ico c iv i l  de  la  ant igua Corona de Aragón.  E l  con junto  integra  dos  cuerpos  
autónomos ,  un idos  por  e l  to r reón cent ra l .  V i s ta  desde la  p laza del  Mercado,  se  observa a  la  derecha,  
e l  ed i f ic io  que se  cor responde con la  Lon ja  p rop iamente  d icha o  Sa la  de Cont ratac ión ;  la  par te  
i zqu ie rda la  cons t i tuye e l  ed i f ic io  de l  Consu lado del  Mar  y  en  e l  cent ro ,  ent re  ambas  ed i f icac iones  
ent re lazándolas ,  la  To r re .  En  sus  fachadas ,  bás icamente p lanas ,  los  g randes  huecos  t ransmi ten  la  
o rdenac ión in te r io r ,  m ient ras  que la  ga ler ía  la ta  de l  Consu lado,  con sus  acusados  re l ieves ,  
p roporc iona un  cont rapunto  de luces  y  sombras .  Gárgolas  ant ropomor fas  o  zoomor fas ,  escu l tu ras  
natu ra l i s tas ,  medal lones ,  e tc . ,  nos  hablan  de un  un iver so  cargado de s imbol i smos  medievales  y  sobre 
todo de l  exce lente  t raba jo  en p iedra de los  canteros .   

La  Sa la  de Cont ratac ión . -  
La  neces idad de dar  una 
respues ta ante  e l  
espectacu lar  auge 
comerc ia l  mar í t imo 
a lcanzado por  la  c iudad,  
mot ivó  que en e l  año 1469 
se  acordara  cons t ru i r  un  
nuev o ed i f ic io  que 
sus t i tuyera a l  ant iguo.  
Encargado a Pere  Compte,  
e l  más  p res t ig ioso  maes t ro  
de la  corona aragonesa,  y  
Joan Ibar ra ,  fue  su f ragada 
por  la  c iudad de Va lenc ia .  
La  p r imera p iedra se  
co loca en 1482 ,  aunque e l  
comienzo de las  obras  
t iene lugar  un  año más  
ta rde,  te rminándose junto  
con la  To r re ,  qu ince años  
después ,  en  e l  año 1498 .  E s  
un  g ran sa lón  rectangula r  
d iv id ido en t res  naves  

long i tud ina les  y  c inco t ransv ersa les ,  en  func ión de las  ocho a l tas  co lumnas  exentas  que sopor tan  las  
bóvedas ,  además  de las  d iec i sé i s  adosadas  a sus  muros  de cer ramiento .  Su  gran  a l tu ra  t ransmi te  una 
s ingu la r  monumenta l idad a  es tas  co lumnas  to r sas  que,  a l  l legar  a  las  bóvedas ,  se  abren  como 
palmeras .  E s te  sa lón  co lumnar io  cuenta  con una puer ta  en  cada una de sus  cuat ro  fachadas ,  s iendo 
las  recayentes  a  la  p laza  de l  Mercado y  su  opues ta  las  más  impor tantes .  Las  pequeñas  escu l tu ras  de 
carácter  natu ra l i s ta  se  ent re lazan unas  con ot ras ,  desar ro l lando escenas  nar rat ivas  y  fo rmando or l a s  
de ex t raord inar ia  bel leza  rodean las  a rqu ivo l tas  de las  puer tas  y  los  par te luces .  La  por tada a l  
Mercado,  a lgo abocinada,  es  de arco l igeramente apuntado y  es tá  f lanqueada por  dos  bel los  
p ináculos  de cas i  d iez  metros  de a l tu ra  y  dos  g randes  v entanales  también o j i va les  de t racer ía ,  
p resenta par te luz  y  en su  t ímpano la  imagen de la  V i rgen y  e l  N iño.  

 

 

 

 

 

 

La  To r re . -  De p lanta  cuadrada t iene t res  p lantas  y  es tá  rea l i zada de muros  l i sos  de iguales  
caracter í s t icas  y  so luc iones  cons t ruct ivas  que los  de la  Sa la  de Cont ratac ión .  En  la  p lanta  ba ja  se 
ub icaba la  cap i l la  ded icada a  la  Inmaculada Concepción,  es tá  cub ie r ta  con una bóv eda de c rucer ía  
que fo rma una es t re l la  octogona l  de magn i f ico  t razado.  Los  dos  p i sos  a l tos  se  des t inaban a  cárce l  de 
mercaderes  en  qu iebra.  
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E l  Consu lado del  Mar . -  Cons ta  de t res  p lantas  y  un  semisótano con bóvedas  escarzanas  sobre  robus tos  
p i la res .  A lbergaba la  sede del  T r ibunal  Mercant i l ,  as í  l lamado,  donde se  d i r im ían los  p rob lemas 
re lac ionados  con e l  comerc io  mar í t imo.  En  e l  sa lón  p r inc ipa l ,  donde se  reun ía  e l  t r ibunal ,  se  co locó en  
1921  un  magn í f ico  a r tesonado,  p roveniente  de la  desaparec ida Casa de la  Ciudad.  Pero  lo  más  
s ign i f icat ivo es ,  ta l  vez ,  la  ga le r ía  de arcos  conop ia les  de la  p lanta  a l ta ,  con un  f r i so  de medal lones  
con bus tos  que representan per sona jes .  La  insp i rac ión  c lás ica e  i ta l ian i zante  de es te  remate nos  
hablan ya de una c l ara  in f luenc ia renacent i s ta .  Comenzado en 1498 ,  también por  e l  maes t ro  Pere  
Compte,  f ina l i zó  en  1548 .  E l  mayor  t iempo de cons t rucc ión  y  las  d i fe rentes  auto r ías  quedarán patentes  
en es te  cuerpo.  

Pat io  de los  naran jos . -  Aunque no sabemos  s i  en  su  o r igen e ra  cer rado,  n i  s i  se  t ra taba de pat io  o  de 
huer to ,  es  és te  e l  e lemento más  t rans fo rmado de la  Lon ja .  Su  es tado actual  responde a  a lgunas  de las  
ideas  propues tas  por  e l  a rqu i tecto  J .M.  Cor t ina  en 1930 .  De todo e l  con junto ,  lo  más  des tacable  es  la  
compos ic ión de las  fachadas ,  c readas  por  ad ic ión  de e lementos  autónomos ,  las  gárgolas ,  e l  remate  
de mer lones  y  las  d iv er sas  in te rpretac iones  del  escudo de la  c iudad.  

T iene dos  por tadas  
impor tantes ,  la  una en la  
fachada pr inc ipa l ,  que da 
a  la  p laza de l  Mercado,  y  
la  o t ra  en  su  par te  
opues ta ,  sobre  la  ca l le  de 
la  Lon ja  y  junto  a  la  p laza 
de l  Col lado.  Una te rcera  
puer ta ,  en  uno de sus  
la tera les ,  comun ica 
d i rectamente con e l  pat io .  
La  escu l tu ra es  abundante  
en cada una de e l las ,  
desar ro l lándose escenas  
de cor te  natu ra l i s ta ,  como 
verdaderas  nar rac iones  a  
la  v i s ta  de cualqu ie ra  que 
qu ie ra  ent ra r  en  es ta  
espec ie  de templo  de l  
comerc io .  Las  pequeñas  
escu l tu ras ,  ta l ladas  

audazmente ,  se  unen y  suceden formando una or la  de " lectu ra"  que rodea l as  puer tas  de o j i va  o  e l  
par te luz .  Y  las  gárgolas ,  como imágenes  fantasmagór icas  su rg idas  de un  mundo más  a l lá  del  
rac ioc in io ,  donde lo  demente  y  lo  p roh ib ido se  ent remezc lan,  penden temib lemente  desde lo  a l to  
como s i  fueran a  p lanear  malévolamente  sobre  la  c iudad.  Pero  es to  parece prov eni r  más  de un  
recur so  medieval  que todav ía  se  a r ras t ra  que de una creenc ia  en la  que se  v iv e .  F ina lmente,  sobre  la  
corn i sa  (que con su  f i  no  t razo  parece más  moldura  que corn i sa) ,  e l  con junto  v iene rematado por  
a lmenas  coronadas ;  le jos  ya ,  con esas  t r iunfantes  coronas ,  las  neces idades  defens ivas  de los  cas t i l lo s  
de antaño.  (La  te rminac ión  en  a lmenas  del  cuerpo cent ra l  ha  s ido obra  rec iente ,  una in te rv enc ión  de 
es te  s ig lo) .  

La  la rga fachada que da a  la  p laza del  Mercado se  ext iende como un ed i f ic io  más ,  a l ineado con e l  
res to  de las  casas .  E l  t ra tamiento  l i so  del  muro y  su  in tegrac ión  en e l  entorno cont r ibuyen a  qu i ta r le  
todo carácter  de h i to  monumenta l .  Aquel la  a rqu i tectu ra  que se  def in ió  a  s í  m i sma como "casa famosa 
soy ,  en  qu ince años  ed i f icada" ,  es  espec ia l  y  so rp rendente  por  su  se rena nob leza.  La  g ran puer ta  en  
fo rma de o j i va y  los  espac iosos  v entana les  de t racer í a  gót ica cons t i tuyen l os  vanos  y  la  re lac ión  de 
in te r io r  y  ex te r io r .  Una V i rgen en e l  t ímpano de la  puer ta  p res ide la  ent rada.  Pero  a  pesar  de todos  los  
recur sos  medievales  que se  manejan (como las  gárgo las  descr i tas ,  como las  o j ivas  y  la  t racer ía  de las  
ventanas ,  como la  imagen de la  V i rgen y  como los  temas  de las  escu l tu ras ) ,  sobre  e l  con junto  genera l  
y  más  concretamente sobre  la  Lon ja  p rop iamente  d icha pr iva e l  carácter  rac ional  y  equ i l ib rado de 
aquel  s ig lo  XV mercant i l  y  burgués .  E s  la  c iudad la  que domina,  y  e l  escudo de és ta  "gob ie rna"  e l  
muro ,  repet ido,  v ar ias  veces ,  ya  en los  menc ionados  paramentos  de la  fachada,  ya  en las  cuat ro 
esqu inas  de la  ed i f icación .  E scudos  cuya p iedra f lamea,  s imulando los  p l iegues  de la  ca ída de la  te la .  
Has ta  e l  ú l t imo deta l le  es tá  pensado.  

Y  como punto  f ina l ,  hay  que v er  e l  v i r tuos i smo cons t ruct ivo  de la  escalera  que une e l  sa lón co lumnar io  
con e l  to r reón.  E s ta  es  de caracol ,  de canter ía ,  de d imens iones  reduc idas ,  con los  peldaños  que se  
sos t ienen só lo  en  e l  muro  quedando un  vacio  en e l  cent ro ,  de ar r iba aba jo ,  e  impr imiendo una f i  gu ra  
o rgán ica de autént ico  caracol  s i  se  mi ra  desde su  par te  super io r .  A ctua l mente s i rve  como sede del  
Cent ro  de Cul tu ra  Va lenc iana y  en  e l  se  desar ro l lan  act iv idades  sobre f i la te l ia  y  numi smát ica.  E s  lugar  
también de expos ic iones  y  de d iversos  actos  cu l tu ra les .  
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0 3 .  P A R C E L A  

EVOLUCI ÓN HI STÓRICA GRÁ FICA 

M a p a  d e  V a l e n c i a  1 5 8 4  

 

 

 

 

 

 

N o b i l i s  a c  R e g i a  C i v i t a s  V a l e n t i e .   A n t o n i o  M a n c e l i  1 6 0 8  

 

 

 

 

 

 

V a l e n t i a  e d a t a n o r u m  a l i i s  a n t e s t a n o r u m .  D r e .  V .  T o s c a   1 7 0 4  
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E d e t a n o r u n  v u l g o  d e l  c i d  d e l i n e a t a  d r e .  U i n c e n t i o  T o s c a   1 7 3 8  

 

 

 

P r o y e c t o  g e n e r a l  d e  E n s a n c h e .  M o n l e ó n ,  S a n c h o ,  C a l v o .  1 8 5 8  

 

 

 

 

 

 

 

 

P l a n o  d e l i n e a d o  R a m ó n  M a r í a  X i m é n e z  1 8 6 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P l a n o  g e o m é t r i c o  d e  v a l e n c i a .  D .  F r a n c i s c o  F e r r e r   1 8 2 8  
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P l a n o  p a r c e l a r i o  d e  V a l e n c i a  1 9 4 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

O r t o f o t o  d e  l a  z o n a  d e l  M e r c a d o  
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E d i f i c i o s  s i n g u l a r e s  

C e n t r o  H i s t ó r i c o .  B a r r i o s  

A r t e r i a s  p r i n c i p a l e s  

F o c o s  c u l t u r a l e s  
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V i s t a s  a é r e a s  
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V i s t a  C a l l e  C a l a b a z a s  
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V i s t a s  C /  M a l l o r q u i n s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V i s t a s  C /  M ú s i c o  P e y d r ó  
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V i s t a s  d e  l a  P l a z a  d e  l a  M e r c e d  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V i s t a s  c a l l e s  t r a n s v e r s a l e s  
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V i s t a s  p a r c e l a  
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0 4 .  C O N C L U S I O N  

En  la  c iudad conv iven lo  v ie jo  y  lo  nuevo,  lo  que la  h i s to r ia  p ropone como va l ioso  y  lo  que in te resa  
para e l  fu tu ro .  

La  h i s to r ia  so la ,   no o f rece las  respues tas  del  fu tu ro .  

E l  d iá logo in te l igente  de lo  nuevo con lo  ex i s tente ,  se a r ra iga en la  es t ructu ra ,  e l  t razado e l  t ipo ,  la  
escala y  d imens ión  de lo  nuevo.   

E l  so la r  donde se  ub ica e l  Cent ro  de A r te  Contemporáneo es tá  es t rechamente re lac ionado con e l  
mercado,  depend iente  de és te ,  sus  ba jos  ten ían t iendas  y  obradores .  Las  casas  del  entorno p resentan 
fachadas  es t rechas  y  a  menudo aparece la  so luc ión  de comerc io  o  ta l le r  d i rectamente v incu lados  con 
la  v iv ienda.  En  genera l  es ta  zona recuerda en gran medida la  par te  que se  s i túa  det rás  de l a  Lon ja  y  
los  a l rededores  de la  p laza Redonda.  La  g ran d i fe renc ia  es  que es ta  ú l t ima,  s in  ed i f icac ión  panta l la  o  
bar re ra  que la  separe de l  mercado,  conserva sus  re lac iones  genera les  con su  entorno más  
o rgán icamente .  También aquí  nos  encont ramos  con nombres  de cal les  que a luden d i rectamente  a  los  
o f ic ios ,  como las  ca l les  A luders  (de l  t rabajo  de l  cuero) ,  A dresador s ,  Rami l l etes  o  Ca labazas .  
Actua lmente la  zona es tá  pob lada de pequeñas  t iendas ,  a  v eces  espec ia l i zadas  por  sectores ,  como 
las  de la  ca l le  de Mús ico  Peydró ,  donde encont ramos  comerc ios  ded icados  a muebl es  y  ob jetos  
d iversos  de mimbre,  ces tas ,  sombreros  y  o t ros  a r t ícu los  que abar rotan los  reduc idos  comerc ios  y  
cuelgan a legremente de los  d in te les  de las  puer tas  y  de la  p rop ia  fachada,  invadiendo las  es t rechas  
aceras .  Ex i s te  mucha v i ta l idad en la  mayor ía  de sus  ca l les ,  con esa  a legr ía  y  despreocupación 
t íp icamente medi te r ránea donde la  v ida se  vuelca hacia  e l  ex te r io r .  En  a lgunos  puntos ,  s in  embargo,  
la  degradación  es  avanzada y  aparecen la  pobreza y  la  marg inación .  Todo e l  bar r io  en  con junto  es  
heredero  de la  Va lenc ia  a r tesanal  y  comerc ia l  del  X IX .  Pero  hay  que descubr i r lo ,  pues ,  como 
dec íamos ,  se  encuent ra  cer rado y  separado por  las  g randes  aven idas  actua les .  

CONDI CIONA NTES  

E l  p resente  p royecto se  ub ica en la  zona de l  BARRIO DEL  MERCA DO, en Va lenc ia .  La  parce la  queda 
l im i tada por  las  ca l les :  

-  c/  Calabazas  (N)  
-  c/  L in te rna (S )  
-  c/  Mús ico Peyró (E )  
-  c/Mal lo rqu ins  (O)  

 

 

 

 

PREEX I STENCIAS 

E I  cond ic ionante p r inc ipa l  de la  parcela ,  se rá  la  conservac ión de los  ed i f ic ios .  Se  mantendrá  e l  
ed i f ic io  de 9  a l tu ras  que genera  la  esqu ina ent re  la  ca l le  Ca labazas  y  Mal lo rqu ins . ,  recogiendo e l  
inmueble  dent ro  de la  parcela .  Aunque se  rea l i za ra  un  es tud io  a  n ive l  de  a l tu ras  en  nues t ra  p ropues ta  
para in tenta r  min im i za r  e l  impacto v i sua l  de la  to r re  en  e l  entorno.  

E l  con junto  de ed i f ic ios  o  pequeña manzana,  tan  caracter í s t icos  de la  zona,  compone la  ot ra  esqu ina 
de la  parcela ,  cuya manzana es  cas i  completa ,  ten iendo fachadas  p r inc ipales  a  todas  las  ca l les .  E s to  
t iene gra  n  impor tanc ia ,  ya  que se  debe mantener  una d i s tanc ia  mín ima con e l las .   

La  c reac ión  de una nueva p laza y  su  conex ión  con la  p laza de la  Merced,  se rá  un  punto  impor tante  a  
t ra ta r  en  la  in te rv ención,  dada la  cercanía  a  las  dos  p lazas  y  su  re lac ión  con e l  Cent ro  de A r te ,  que 
actará  de nexo ent re  ambas  p lazas ,  y  que tomará impor tanc ia ,  a l  conf igu ra r  lo s  a l zados  de es tos  
espacios  públ icos .  Se  p retende que la  p rop ia  p lanta  ba ja  de l  Cent ro  de Ar te  actúe como una p laza 
públ ica  expos i t iva cubie r ta .  

 

 

 

 

 

RECORRIDO VI SUA L  
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SECUENCIAS ESPA CIALES 

La  mor fo logía  y  es t ructu ra  u rbana de l  casco ant iguo es  i r regu la r .  Cuando uno recor re  e l  espacio  
perc ibe es ta  i r regu lar idad,  sus  ca l les  no  son  rectas  y  se  van suced iendo con juntamente  con una ser ie  
de p lazas  que desahogan e l  espacio .  

Por  t ra ta r se de una actuac ión  en  e l  cent ro  h i s tó r ico  en  una t rama conso l idada,  e l  p royecto  es tá  
fuer temente  cond ic ionado por  la  ed i f icaci6n ex i s tente ,  por  10  tanto  e l  ed i f ic io  p royectado deberá 
adaptar se  a su  entorno,  in tegrando en e l  par te  de 1o que ex i s te  actua lmente .  E s ta  se rá  una de las  
bases  para  la  generac i6n  del  museo.  

FLUJOS  

D i fe renciac ión  de f lu jos  peatonales  en  la  zona y  f lu jos  de t rá f ico rodado,  marcando las  p r inc ipa les  
l í neas  de f lu jos .  

En  t rá f ico  rodado quedan marcadas  la  Avda de l  Oes te  y  la  Avda Mar ía  Cr i s t ina conectada con la  
ca l le  San V icente .  En  t rá f ico  peatona l  quedan marcadas  las  ca l les  Mal lo rqu ins ,  para le la  a  las  
av enidas ,  y  las  ca l les  Calabazas  y  L in te rna que cosen la  comunicac ión  peatonal  ent re  las  dos  
av en idas .  

Anal i za r  los  f l u jos  peatonales ,  nos  ayuda a  reconocer  los  e lementos  a  potenc ia r  o  a  most rar  para  
apoyar  a  la  generac ión de nuevos  f lu jos  de in terés  o  para  mantener  e l  carácter  h i s tó r ico de los  
p resentes .  Se  d i fe rencia dos  t ipos :  

F lu jos  asentados ,  por  es ta r  
apoyados  por  a lgún 
ed i f ic io  emblemát ico  (a  la  
P laza del  Mercado) ,  por  su  
carácter  comerc ia l  (C/  
Mús ico  Peydró  )  o  por  su  
secc ión y  cant idad de 
t rá f ico que puede 
absorber  (Avda.  de l  Barón  
de Cárcer ) .  

F lu jos  a  potenc ia r ,  se r ian  
aquel los  que cobrar ían  
re levancia t ras  la  
rea l i zac ión  de l  Museo.  Son  
un  punto  muy impor tante  
a  es tud ia r ,  ya  que e l  
p royecto  debe dar  
respues ta a sus  
neces idades .  

Hay  que des tacar  los  focos  de at racc ión  que deben suponer  las  p lazas ,  y  también  la  pos ic ión  de la  
fu tu ra  parada de Metro ,  que acercará  más  e l  Museo a  la  población .  

MA SI VIDA D URBA NA 

-  A l ta  dens idad ed i f icator ia  en  t rama parcela r ia  pequeña 

-  Compres ión  –  Descompres ión 

 

 

 

 

 

 

 

-  E spac ios  f racc ionados  

-  Heterogeneidad en a l tu ra   
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Anal i zando los  equ ipamientos  ex i s tentes  en  e l  entorno de la  parcela ,  se observa que en todo e l  cent ro  
h i s tó r ico  ex i s ten  una gran cant idad de equ ipamientos  cu l tu ra les  y  educat ivos  que pueden re lac ionarse  
con nues t ro  museo.  

Por  t ra ta r se de una actuac ión  en  e l  cent ro  h i s tó r ico  en  una t rama conso l idada,  e l  p royecto  es tá  
fuer temente  cond ic ionado por  la  ed i f icación  ex i s tente ,  por  lo  tanto  e l  ed i f ic io  p royectado deberá  
adaptar se  a  su  entorno,  in tegrando en é l  par te  de l o  que ex i s te  actua lmente .  E s ta  se rá  una de l as  
bases  para  la  generac ión del  museo.  
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0 1 .  C O N S I D E R A C I O N E S  P R E V I A S  

E l  u rban i smo no su rge de “ t ie r ra  quemada” s ino ,  como d i jo  Joseph K le ihues ,  e l  u rban i smo es  un  
“u rban i smo de la  memor ia” .  

Hoy  más  que nunca,  hay  que buscar  los  va lo res  c ív icos  de la  a rqu i tectu ra ,  s i tuando s ímbolos  potentes  
en  escenas  reconoc ib les  e  in te l ig ib les ,  combinando lo  monumenta l  con lo  domést ico.   

Deben implantar se  coherentemente,  permeabi l i zándose y  dando cont inu idad a l  entorno.  

E l  espacio  públ ico  debe humaniza r se ,  re tomar  la  c iudad compar t ida y  devolver  e l  sent ido de 
per tenenc ia  de los  c iudadanos  con su  c iudad.  

En  la  c iudad ex i s tente ,  en  e l  te r r i to r io ,  se  encuent ran  las  pautas  para  actuar  en  e l la .  Su  fábr ica f í s ica 
actual  apunta  como ha de ser  la  fu tu ra .  

 En  C iu tat  Ve l la ,  en  todos  los  cent ros  ant iguos ,  en  los  ensanches ,  inc luso  en los  nuevos  bar r ios ,  hay  que 
tomar  e l  contex to  como mot iv o  de insp i rac ión .  (CTA V.  C iudad para  la  soc iedad del  sXX I .  Va l encia  y  su  
fu tu ro) .  

Como d i r ía  Jo rd i  Bor ja :…”La c iudad se  conoce y  se  reconoce por  sus  cent ros .  Toda la  c iuda es  
h i s tó r ica,  es  e l  espacio  que reconoce e l  t iempo.  Cada una de las  Par tes  DE  una c iudad,  t iene un  
pat r imonio ,  de t ramas  y  ed i f ic ios ,  de vacíos  y  recor r idos ,  de monumentos ,  de s ignos ,  que deben en 
par te  se r  conservados  y  reconver t idos ,  para  cont r ibu i r  a  guardar  la  memor ia  as í  como impul sar  la  
ev o luc ión  de la  c iudad.  So lamente  as í  se rá  at ract iva  e  in tegradora.  

0 2 .  M U S E O  

E l  concepto te  Museo t iene su  o r igen en e l  “Muse ion”  gr iego,  caracter i zado por  se r  un  lugar  de”  
c reac ión  a r t í s t ica”  y  de expres ión de la  memor ia  humana,  que le  confer ía  un  a l to  v a lo r  s imból ico-
sagrado.  

Es ta  idea de espac io  sagrado y  secreto ,  de  tesoro ,  es  la  que ha p reva lec ido en las  co lecc iones  
p r ivadas ,  p recur so ras  de los  actua les  museos ,  y  que a  lo  la rgo de la  h i s to r ia ,  ha  ido  conf igu rando un  
espacio  cer rado y  compar t imentado.  

E s ta  idea de “cámara ocu l ta” ,  ev o luc iona hacia   e l  espacio  cont inuo de la  ga le r ía ,  a  p r inc ip ios  del  
s ig lo  X IX ,  hac ia  un  espac io  expos i t ivo  públ ico ,  conf igu rándose e l  Museo como ta l .  

En  e l  s ig lo  XX ,  a  par t i r  de  la  idea de la  p lanta  l ib re ,  ev o luc iona e l  museo-contenedor ,  como un espac io  
neut ro ,  f l ex ib le  y  t ransparente ,  donde la  obra a exponer  puede se r  autónoma y  descontex tua l i zada.  

En  la  actua l idad,  los  avances  tecno lóg icos  en  e l  campo gráf ico-mediát ico ,  que inundan la  mente  de l  
se r  humano con una cont igua mal la  de imágenes ,  inc iden d i rectamente en la  concepción de los  
espacios  muse í s t icos ,  es tab lec iendo nuevos  impul sos  y  t rans fo rmaciones  t ipo lóg icas ,  donde los  
mecan i smos  de in t roducc ión de luz ,  de v a lorac ión espac ia l  y  de re lac ión  con e l  lugar -pa i sa je ,  
segu i rán s iendo determinantes  de l  espacio  a rqu i tectón ico 

En  p leno s ig lo  XX I ,  la  cambiante a rqu i tectu ra  de los  museos ,  qu ie re  recuperar  e l  a r te .  

Se  rompen las  ideas  de p inacotecas  como templos ,  y  de jan  paso  a  espac ios  y  p lazas  públ icas  que 
sean a la  vez  mediatecas ,  ga le r ías ,  rec lamo arqu i tectón ico,  in tegrac ión de serv ic ios…  

Los  museos  han pasado de se r  so lo  contenedores   de co lecc iones ,  a  p roductores  de conten idos ,  a  
t rav és  de expos ic iones ,  y  act iv idades  en e l  p rop io  museo,  o  en  su  ento rno más  inmediato ,  
anex ionándose  a l  espac io  púb l ico ,  fo rmando par te  de é l .  E s te  p royecto es  pues  un  reto  por  lo  que 
qu ie re  expresar .  P roduci r  y  d i fundi r  cu l tu ra  en un  espacio  públ ico .  Un  espac io  de expres ión .  

0 3 .  E L  A R T E  C O N T E N P O R Á N E O  

“E l  a r te  se  abre  a  las  func iones  más  d iversas ,  en  p r inc ip io  no  se  puede exc lu i r  que una obra  actúe 
como es t ímulo  o  medio  de re la jac ión ,  que apor te  un  benef ic io  cogn i t i vo  o  s i rva  a  c ie r tos  f ines  
soc ia les .  E l  hecho de que cumpla a lguna func ión  determinada,  s in  embargo,  no  conv ie r te  un  producto  
en  una c reac ión  a r t í s t ica ,  n i  tampoco impide que lo  sea.  E s  más  b ien  la  capacidad de abr i r  un 
espacio  func ional  y  s ign i f icat ivo  i l im i tado lo  que d i s t ingue la  autonomía y  la  ca l idad ar t í s t ica  de una 
obra .”   

Ana Mar ía  Rabe.  E l  pape l  del  a r te  para  la  v ida.  Ref lex iones  acerca de la  func ional idad y  la  autonomía 
de la  obra de ar te .  
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Actua lmente  v iv imos  e l  per iodo más  cont rov er t ido y  confuso  de la  h i s to r ia  de las  a r tes  p lás t icas .  Has ta 
las  p r imeras  décadas  de l  s ig lo  XX ,  las  técn icas  expres ivas  (p in tu ra ,  escu l tu ra  y  g ráf ica)  podían  
ident i f icar se con re la t iva  fac i l idad,  as í  como los  es t i l o s  a  que cor respondía  una obra .  A demás ,  las  
in tenc iones  es té t icas  se  mani fes taban de forma re lat ivamente ab ie r ta  ante  e l  púb l ico  y  la  c r í t ica 
espec ia l i zada.  Pero  hoy en d ía hay mul t ip l ic idad de expres iones  que se  ca l i f ican como ar t í s t icas .  E l  
papel  del  ar t i s ta  hoy  en d ía :  I nqu ieta r  a  la  soc iedad,  l lamar  la  atenc ión  sobre temas  candentes ,  de 
d i f íc i l  so luc ión .  Son  s iempre inqu ietantes  las  obras  de los  a r t i s tas  actua les .  P lantean preguntas  y  
cues t iones  a la  soc iedad,  ob l igándola  a  pensar  y  a  re f lex ionar .  

E l  a r te  actual  es  p lu ra l ,  i nd iv idual i s ta ,  t ransgres ivo  y  conceptual .   La  ve loc idad a  la  que se  desar ro l la  
e l  a r te  no  es  la  mi sma que la  del  res to  de la  soc iedad,  los  a rqu i tectos   tenemos  la  pos ib i l idad de hacer  
conf lu i r  ambos  facto res ,  e l  ARTE  y  la  SOCI EDAD,  con nues t ras  obras ,  en  es te  caso  con e l  desar ro l lo  del  
CENTRO DE ARTE  CONTEMPORÁNEO DE VA LENCIA .  Es  necesar ia  pues  una aper tu ra  a  nuevas  formas  de 
expres ión  y  nuevas  tecnologí as ,  lo s  nuevos  espacios  c reat iv os  deben pos ib i l i ta r  e l  desar ro l lo  y  la  
expos ic ión de és tas  nuevas  expres iones  a r t í s t icas .   

Se  denomina ar te  contemporáneo,  a  aquel  a r te  e laborado después  de la  Segunda Guer ra  Mundia l .  Es  
a  f ina les  de los  60  cuando los  a r t i s tas  in tens i f ican la  g radual  desapar ic ión del  ob jeto  a  favor  del  
concepto como obra  de ar te .  Se  p lantean nuevos  campos  de exper imentac ión,  para  a le ja r se de las  
exper ienc ias  más  formal i s tas .  E s tas  nuevas  técn icas  se  basaban sobre  todo en e l  empleo de nuev os  
mater ia les  (A r te  Pov era)  o  nuev os  escenar ios ,  donde la  ca l le ,  la  montana o  cua lqu ie r  lugar  de la  
natu ra leza  podía  se r  una obra .  E ra  e l  in ic io  de una nueva manera de d i fus ión del  a r te .  

Los  va lo res  que habían ido  prevalec iendo a  1o la rgo de los  s ig los ,  v incu lados  a los  medios  ar t í s t icos ,  
como la  armonía ,  la  compos ic ión ,  la  masa,  etc . ,  e ran  secundar ios ,  respecto a  los  nuev os  como e l  va lo r  
por  1o  ef ímero ,  1o  pobre,  e l  p roceso , . . .  

E s to  también afectaba a  los  medios  de representac i6n  del  a r te ,  ya  que no so lo  e ra  pos ib le  la  escu l tu ra  
o  la  p in tu ra ,  s i  no  que ex i s t ían  nuevas  maneras  de expresar se  como e l  Land Ar t ,  las  Per fo rmances ,  e l  
empleo de nuevas  tecnologías  como e l  v ideo,  los  o rdenadores ,  e l  uso de mater ia les  pobres  (A r te  
Povera) .  

En  resumen,  e l  A r te  Contemporáneo es  una c las i f icaci6n que eng loba a todo t ipo  de ar te ,  p ic t6 r ico ,  
escu l t6 r ico ,  teat ra l , . . . ,  y  en  e l  que t ienen cab ida las  más  var iop in tas  obras  a r t í s t icas  como pueden ser :  
La  obra de maes t ros  como Ch i l l ida y  Ote i za ,  e l  a r te  Povera  de P i s to le t lo ,  e l  v ideoar te  de Marcel  
Odenbach o las  per fo rmances  ar t í s t icas  de 

Va lent in  To r rens .  En  concreto  e l  a r te  para  e l  cual  acabare  d i señando e l  cent ro  son todo t ipo de 
in s ta lac iones  donde e l  p rop io a r t i s ta  moldee e l  espacio .  

 0 4 .  M U S E O  D E  A R T E  C O N T E M P O R Á N E O  

E I  museo Contemporáneo,  asume l a   f1ex ib i l idad de espacio ,  no so l o  b id imens ional  con la  pos ib i l idad 
de var ia r  los  tamaños  de la  sa la  según conv enga,  s ino  t r id imens ional ,  con la  capac idad de c rear  
espacios  de d i s t in tas  a l tu ras  para  poder  a lbergar  las  d i s t in tas  ex igenc ias  de la  obra .  

La  concepci6n de un  Museo de Ar te  Contemporáneo ya no debe se r  la  de un gran contenedor  de 
expos ic iones  permanentes ,  s i  no  que se  debe entender  como un  p rov eedor  de se rv ic ios  para  los  
d i fe rentes  púb l icos ,  y  como un foco generador  de ar te  en  s í  m i smo.  La  expos ic i6n  es ,  as í ,  un  medio  
para  un  t ipo de exper ienc ia que se  s i túa  a l  mi smo n ive l  que los  ta l le res ,  las  conferenc ias ,  l os  
p rogramas  aud iov i sua les ,  las  publ icac iones ,  e tc .  A demás e l  v i s i tante  debe de ja r  de se r  un  mero  
espectador  para empezar  a  co laborar  con la  obra  y  aprender  de e l la  in te ractuando y  par t ic ipando de 
la  obra del  a r t i s ta ,  de fo rma que e l  v i s i tante  de ja  de se r  un mero  espectador .  

También  debe ser  un  espacio  de re lac i6n ,  ent re  e l  públ ico y  la  obra ,  por  1o que cobra gran  
impor tanc ia las  re lac iones  v i sua les  ent re  las  d i s t in tas  sa las  y  la  pos ib i l idad de tener  d i fe rentes  puntos  
de v i s ta  de la  obra  expues ta .  

En  un  museo es  de v i ta l  impor tanc ia la  luz ,  por  su  ca l idad y  d ivers idad.  ya  que las  nuevas  exper ienc ias  
a r t í s t icas  demandan también  nuevos  conceptos  espac ios  cambiantes  y  t raba jables  por  e l  a r t i s ta ,  
donde e l  a r t i s ta  cuando l l ega a l  cent ro  no  t iene unas  cond ic iones  prev ias  ya  impues tas ,  s ino  que 
puede c rear  sus  p rop ias  cond ic iones  l umín icas  en  func i6n de las  p retens iones  de su  in s ta lac i6n .  

En  resumen,  e l  Cent ro  de Ar te  contemporáneo pasa de ser  un  contenedor  para conv er t i r se  en un  
Cent ro  Generador  de Ar te ,  con una gran d ivers idad de espac ios ,  y  unas  cond ic iones  l umín icas  
cambiantes ,  donde se  crean ins ta lac iones  y  per fo rmance,  y  donde e l  v i s i tante  se  hace par t íc ipe de la  
obra .  Y  a  su  v ez  actúa como foco de l  Bar r io  e r ig iéndose como un nuevo h i to  cu l tu ra l ,  donde las  obras  
nacen en e l  in te r io r  para inundar  e l  entorno pr6x imo del  bar r io .  
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0 5 .  O B J E T O  D E L  P R O Y E C T O  

Ed i f ic io  de uso  públ ico ,  con impor tante compl e j idad func ional  y  tecno l óg ica,  con una fuer te  
impl icac ión en e l  entorno.  

Se  as ienta en e l  conocimiento  de la  evo luc ión  del  concepto de Museo (ceraado-ab ie r to ,espacio  
ún ico-espacio  múl t ip le ,  l i nea l -ga le r ía ,  cent ra l - rotonda,  tap i z ,  laber in to . . . )  

- La  imbr icac ión en e l  l ugar  es  un  punto  esenc ia l  en  e l  p royecto ,  as í  como la  o rdenac ión y  d i seño de l  
espacio  públ ico ant iguo y  nuevo sobre e l  que se as ienta .  

-  La  sos ten ib i l idad en la  e jecuc ión y  func ionamiento .  

- La  reso luc ión  de los  temas  func ionales  del  museo,  ent re  los  que se  des tacan:  e l  acceso públ ico ,  e l  
acceso rodado,  e l  acceso de serv ic ios  para  camiones  medianos ,  la  e l im inac ión  de bar re ras  
a rqu i tectón icas ,  la  d i spos ic ión  de ins ta lac iones  de i luminac ión ,  cont ro l  de temperatu ra  y  humedad,  
contaminac ión y  segur idad.  

Donde e l  resu l tado sea una obra  en  a rmonía  con e l  t iempo actua l  y  con la  memor ia .  

0 6 .  P R O G R A M A  

E l  museo es ta rá  fo rmado bás icamente por  áreas :  

EXPOSICIÓN 

TA LLERES  

T I ENDA 

CA FETER ÍA 

SA LA USOS MÚLT I PLES  

A LMACÉN 

ADMINISTRACIÓN 

 



 

0 1      M E M O R I A  D E S C R I P T I V A                                                                                                                                                                                0 1 . 0 2   A N Á L I S I S  D E L  A R T E  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            46 

LA S FUNCIONES  DE  UN MUSEO  

FUNCI ONES  INTR Í NSECA S 
-  act ivos :  co lección ,  documentac ión ,  conservac ión  
-  act iv idades :  inv es t igación ,  expos ic ión ,  in te rp retac ión ,  d i fus ión  

FUNCI ONES  EXTR Í NSECA S 
-  impacto  económico (sector ia l ,  te r r i to r ia l )  
-  regenerac ión u rbana 
-  “market ing”  de la  c iudad 
-  va lo res  s imból icos  
-  f i nes  soc ia les :  democrat i zac ión  del  acceso a la  cu l tu ra 

FUNCI ÓN DE PRODUCCIÓN DE UN MUSEO 
-  inputs :  capi ta l  humano 

_capi ta l :  equ ipamientos  e  ins ta lac iones  
_capi ta l  s imból ico :  co lecc ión ,  d i scur so  museográf ico 

-  outputs :   conservación,  inv es t igac ión ,  publ icaciones ,  m2 expos ic ión ,  horas  de expos ic ión ,  
expos ic iones ,  v i s i tantes ,  su jetos  impactados ,  d i scur sos ,  va lo res ,  fo rmación ,  conoc imiento ,  marca,  
imagen,  oc io ,  p roductos .  
 _ regenerac ión u rbana 
 _“market ing”  de la  c iudad 
 _va lo res  s imból icos  
 _ f ines  soc ia les :  democrat i zac ión  del  acceso a la  cu l tu ra 

_capi ta l  s imból ico :  co lecc ión ,  d i scur so  museográf ic  
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
Museo San P íoV 

 

I VA M 

 

 

 

  

 

 

Museu d´h i s tò r ia  de Va lénc ia  



 

0 1      M E M O R I A  D E S C R I P T I V A                                                                                                                                                                  0 1 . 0 3   G E N E R A C I Ó N  D E L  P R O Y E C T O  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

0 1      M E M O R I A  D E S C R I P T I V A                                                                                                                                                                  0 1 . 0 3   G E N E R A C I Ó N  D E L  P R O Y E C T O  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I d e a  i n i c i a l . . .  M U S E O  C O M O  C O N T E N E D O R  D E  A R T E …  L u g a r  d o n d e  
s e  c o n s u m e ,  e x p e r i m e n t a ,  g e n e r a  y  a c e r c a  e l  a r t e  a l  v i a n d a n t e  

y  a  l a  c i u d a d
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0 1 .  O B J E T I V O S  I N I C I A L E S  D E L  P R O Y E C T O  

Idea in ic ia l :  MUSEO COMO CONTENEDOR DE A RTE :  Lugar  donde se  consume,  exper imenta,  genera y  
acerca e l  a r te  a l  v iandante  y  a  la  c iudad.   

A tend iendo a  las  conclus iones  ex t ra ídas  de los  anál i s i s  p rev ios ,  tanto  de l  Lugar  como del  A r te  y  de los  
Cent ros  de Ar te  Contemporáneo me p lanteo una ser ie  de ob jet iv os  p r inc ipa les  a  par t i r  de los  cuales  
p retendo desar ro l la r  la  propues ta .  

EN CUA NTO A SU EMPLA ZAMIENTO:  

E l  p royecto  se  ub ica en e l  cent ro  h i s tó r ico  de la  c iudad de Va lencia ,  en  e l  bar r io  del  “Mercat” ,  
impregnado por  una gran carga h i s tó r ica,  por  lo  que es  fundamenta l  par t i r  de l  anál i s i s  h i s tó r ico ,  
u rbaní s t ico y  de los  h i tos  u rbanos  que enmarcan la  zona.   

La  es t ructu ra  u rbana de la  c iudad en e l  cent ro  h i s tó r ico responde a l  t razado árabe,  del  que conserva 
lo  i r regu lar  de l  t razado basado en ca l les  es t rechas  y  s inuosas ,  donde se  in te rca la  una red de 
pequeñas  p lazas .   

E l  te j ido  urbano del  lugar  mues t ra  dos  caracter í s t icas  p r inc ipales :   
-  una e levada dens idad.  
-  g randes  v ías  per imet ra les :  con ed i f ic ios  de gran a l tu ra ,  acorde a la  anchura  de d ichas  ca l les ,  pero 
que enc ie r ran un ent ramada denso de ca l les  es t rechas  con ed i f icac iones  de menor  a l tu ra .   
D icho s i s tema genera  que las  menc ionadas  aven idas  fo rmen una es t ructu ra  apanta l lada que a í s la  y  
ahoga esa t rama in te r io r ,  fomentando la  apar ic ión  de zonas  degradadas .  E s ta  degradación se 
inc rementa a  causa de la  p resenc ia de grandes  vacíos  y  manzanas  s in  co lmatar .   

Además en  la  zona des tacan las  s igu ientes  a r te r ias  por  su  repercus ión  en la  p ropues ta :  
-  La  ca l le  l i n te rna y  ca labazas :  como e jes  peatonales  p r inc ipales  que s i rven de nexo de un ión  ent re  las  
dos  grandes  aven idas  que f lanquean la  zona (av .  del  Oes te  y  Mª  Cr i s t ina)  
-   La  ca l les  L iñán y  mús ico Peydró  como e je  comerc ia l  y  generador  de bar r io .  
-  La  av .  Mª  Cr i s t ina ,   e je  cu l tu ra l  más  impor tante  por  conectar  dos  zonas  fundamenta les  de la  c iudad 
(e l  cent ro  comerc ia l -admin i s t ra t ivo  y  e l  cent ro  h i s tó r ico-cu l tu ra l )  y  por  contener  ed i f ic ios  tan  
des tacados  de l a  zona como e l  Mercado Cent ra l  y  la  Lon ja  de la  Seda.  

Ten iendo en  cuenta  es te  contexto  y  cond ic ionantes  mediante la  p ropues ta  se  p retende p lantear  un  
foco react ivador  y  regenerador  del  bar r io .  Donde la  c iudad ent re  en e l  ed i f ic io  y  e l  a r te  su r ja  de és te .  
Conv i r t iéndose en un  h i to  u rbano que red i r i ja  e l  f l u jo  peatona l  de esas  g randes  aven idas  que lo  
f l anquean hac ia  e l  in te r io r  del  bar r io .  A demás de una propues ta  que regenere  e l  te j ido  soc ia l  y  
u rbano,  se  adecúe a  las  s ingu la r idades  de la  zona y  respete e l  esp í r i tu  de la  t rama preex i s tente .  

 

 

EN  CUA NTO A SU F I NAL IDAD COMO CENTRO DI FUSOR DE CULTURA :  

Museo como contenedor  de ar te .  Con la  idea de contenedor  no  se  in tenta  t ransmi t i r  e l  concepto de 
ar te  ap i lado,  a lmacenado… una gran v i t r ina  donde só lo  se observa su  in te r io r ,  se  in tenta  i r  mucho más  
a l lá .  E l  ob jet iv o p r imord ia l  es  e l  de acercar  e l  a r te  a l  c iudadano.  És to  se  puede consegu i r  de d iversas  
fo rmas :  expon iéndol o ,  vend iéndol o… pero  también se  le  puede most ra r  e l  p rop io  proceso de creac ión,  
monta je ,  manten imiento  e  inc luso hacer lo  p rotagon i s ta  del  m imo acto  y  p roceso c reat iv o .  

De es te  modo e l  ed i f ico no es  un  mero e lemento de a lmacenaje  donde ent ra  y  sa le  a r te ,  donde és te  
se  expone tempora l  o  permanentemente .  Se  t ra ta  de i r  más  a l lá  y  dar  la  pos ib i l idad de conv er t i r lo  en  
un  foco generador  de ar te  y  de es te  modo a lcanzar  e l  ob jet ivo  de c rear  un  foco cu l tu ra l  act ivo  donde 
no só lo  se  exponga ar te ,  s ino se  genere y  se  acerque a l  c iudadano.   

VERSA T I L IDAD Y  FLEX IB I L IDA D:  

E s te  concepto p lantea d iversas  ver t ientes .  Por  un  lado desde un  in ic io  se  busca consegu i r  un  espac io 
f l u ido ,  cont inuo,  ampl io ,  f l ex ib le ,  donde en func ión  de los  in te reses  de l  p rograma y  del  p royecto  lo s  
espacios  se  p ro longuen y  se  conecten v i sua lmente .   

Por  ot ro  lado la  idea es  que la  expos ic ión  y  e l  a r t i s ta  se  aprop ien del  espacio .  E l  contenedor  no se  
hace a  medida de la  expos ic ión ,  s ino  la  expos ic ión  a medida del  espacio .  Para  e l lo  también  se  busca 
que d icho espacio  cont inuo se  d iv ida en d i s t in tos  ambientes  o  subespac ios   con d i s t in tas  
caracter í s t icas  que permi tan  t ipos  de expos ic ión  d i s t in tos  y  den más  pos ib i l idades  a  los  ar t i s tas .  

A  su  vez  se  busca un  cont ro l  lumín ico muy a l to ,  para  que la  luz  nunca suponga una l im i tac ión  a  la  hora  
de p lantear  d i s t in tos  t ipos  de expos ic ión .  

F ina lmente también se  p lantea como ob jet ivo consegu i r  espacios  mul t i func iona les ,  que puedan ser  
u t i l i zados  para  d i s t in tos  usos  en  func ión  de las  neces idades .  

En  def in i t iva ,  se  per s igue consegu i r  un  espac io  ampl io ,  f l u ido  y  f lex ib le  tanto  func ional  como 
expos i t ivamente .  
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0 2 .  D E C I S I O N E S  A  N I V E L  U R B A N Í S T I C O  

Como ya se  ha ind icado e l  ob jet ivo  de es tas  dec i s iones  v a  encaminado hac ia consegu i r  con la  
p ropues ta  un  foco react iv ador  y  regenerador  de l  bar r io :  donde la  in te rv enc ión regenere  e l  te j ido  
soc ia l  y  u rbano,  se  adecúe a  las  s ingu la r idades  de la  zona y  respete e l  esp í r i tu  de la  t rama 
preex i s tente .  Por  todo e l lo  se  han abordado los  s igu ientes  puntos  par t iendo de l  anál i s i s  de l  es tado 
actual  de la  zona:  

ESTA DO ACTUA L:   

S o l a r e s                                  V í a s  p r i n c i p a l e s  

La  zona p lanteada para  e l  p royecto  presenta  una gran degradac ión a  causa del  g ran v acío u rbano 
ex i s tente .  E l  es tado pro longado de d icha s i tuación  ha generado una d i so luc ión  del  te j ido  u rbano,  una  
degradac ión  de l as  zonas  comerc ia les  y  la  desapar ic ión del  te j ido  soc ia l ,  de la  sensac ión  de bar r io .  

La  zona de proyecto  se  ve c la ramente enmarcada por  un  an i l lo  de v ia les  rodados  de mayor  anchura y  
con ed i f ic ios  de mayor  por te  donde des tacan la  av .  Barón de Cárcer ,  la  ca l le  San V icente  y  
espec ia lmente la  ca l le  de Mª  Cr i s t ina ,  como ya se  ha ind icado,  por  contener  ed i f ic ios  tan  
representat ivos  como e l  Mercado Cent ra l  o  la  Lon ja  de la  seda.  

 

  

R e c o r r i d o s  p e a t o n a l e s  p r i n c i p a l e s                              P l a z a s  

Des tacan como recor r idos  peatonales ,  a l  conectar  las  a r te r ias  p r inc ipa les  que rodean la  zona:  las  
ca l les  Calabazas ,  L in te rna y  Gar r igues .  A demás  como ar te r ia  comerc ia l  y  peatona l  en perpend icu la r  a  
las  anter io res  aparece e l  e je  fo rmado por  las  ca l les  L iñán y  mús ico Peydró .  

Como e lemento  p rop io de la  t rama de l  bar r io  aparece una red de p lazas  que espon jan e l  espac io 
púb l ico ,  acompañan a l  recor r ido  peatona l ,  o f recen espac ios  de re lac ión  y  acompañan a  ed i f ic ios  más  
s ign i f icat ivos ,  como es  e l  caso  de la  p laza  del  “Mercat”  y  e l  ensanchamiento que se  p roduce en la  
ca l le  Calabazas  a la  a l tu ra  del  acceso la tera l  a l  Mercado.            

S e c c i ó n  d e s d e  a v .  B a r ó n  d e  C á r c e r  a  c a l l e  M ª  C r i s t i n a  p o r  l a  p l a z a  n u e v a  
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Ten iendo en cuenta  e l  s i s tema de organ i zac ión  de la  t rama,  de v ías  de mayor  por te  per imet ra les  
rodadas  con ed i f ic ios  de mayor  a l tu ra  y  ed i f icac ión  in te r io r  de menor  a l tu ra con v ia les  más  s inuosos ,  
l lama la  atenc ión  la  to r re  s i tuada en la  esqu ina noroes te  de la  parcela.  D icho e lemento sobresa le  de 
la  l í nea de corn i sa  exces ivamente con respecto a  los  e lementos  que la  rodean enf rentándose inc luso 
a  ed i f ic ios  tan  representat ivos  del  bar r io  como e l  Mercado Cent ra l .  

OCUPA CIÓN:  

E s t a d o  a c t u a l .  Z o n a  o b j e t o  p r o y e c t o                                  P r o p u e s t a  

Ten iendo en cuenta  que uno de los  ob jet ivos  in ic ia les  es  consegu i r  espac ios  lo  más  ampl ios  pos ib les  se  
ha optado por  agotar  toda la  ocupación que e l  P lan  Genera l  permi te  a  la  p ieza ob jeto  de la  
p ropues ta .   Además de e l im inar  lo s  dos  v ia les  que aparecen subd iv id iendo la  parce la ,  fo rmal i zando la  
p ropues ta  en  una ún ica p ieza  pr i smát ica en  fo rma de “L” .  

Además  la  p ieza  se  c iñe a  las  a l ineac iones  marcadas  por  e l  P lan  manten iendo las  a l ineaciones  de 
cal le  prop ias  de la  zona.  A  excepc ión  de una p ieza de a l tu ra  de una p lanta  que sobresa le  de la  
fachada nor te  y  la  recor re  en toda su  longi tud.  

Se  p lantea una propues ta  de colmatac ión  del  res to  de manzanas  acorde a l  PG.  

 

RESTRUCTURACIÓN DEL  V IAR IO:  

Se  p l antea mantener  in tacto  e l  an i l lo  per imet ra l  de v ías  rodadas .  En  cambio  se  peatona l i za r  todo e l  
ent ramado de ca l les  in te r io res  para  as í  favorecer  a l  peatón y  a l  p rop io  bar r io .  Ún icamente  se  
mantendrán como semipeatona les  las  porc iones  de la  ca l le  L in te rna y  Calabazas  más  cercanas  a  la  
av .  Barón de Cárcer .   E s to  se  debe a  que desde d icha av .  se  tendrá  acceso a un  aparcamiento  
subter ráneo de nuev a c reac ión  para  los  vecinos  y  para  carga y  descarga del  Cent ro  de A r te  y  de l  
Mercado Cent ra l .  

De es te  modo aunque d ichas  ca l les  no  se  hayan peatona l i zado completamente,  se  impide que se 
u t i l icen como conex ión ent re  las  aven idas  que conectan.  De es te  modo pasan de se r  v ías  secundar ias  
a  meras  v ías  de repar to ,  por  lo  que ún icamente se  usarán para e l  t rá f ico  in te rno de la  zona,  
d i sminuyendo sus tanc ia lmente su  in tens idad.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P r o p u e s t a .  R e s t r i c c i ó n  t r á f i c o  r o d a d o      N u e v a  r e d  d e  e s p a c i o s  p ú b l i c o s       
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REGENERA CIÓN DEL  ESPACIO PÚBL I CO:  

Con la  p ropues ta  se  apor ta  a  la  red de espacios  públ icos  dos  p lazas  nuevas ,  una s i tuada en e l  cent ro  
de la  “L”  y  ot ra  de mayores  d imens iones  en  la  par te  su r  de la  in te rv ención.  

Además se  abren nuevas  ca l les  peatona les  que pos ib i l i tan  una mayor  mul t ip l ic idad de recor r idos  
in te rnos  de la  zona.  E s  de des tacar  e l  nuevo recor r ido  que aparece conectando a l  Cent ro  de Ar te  con  
ot ros  focos  cu l tu ra les  de la  c iudad como son:  
-  hac ia  e l  nores te ,  l a  p laza redonda,  Santa  Cata l ina ,  la  Lon ja ,  la  Catedra l …;  conex ión  que ya ex i s t í a  
con anter io r idad 
-  y  hacia  e l  su res te ,  con la  ca l le  del  hosp i ta l ,  la  b ib l io teca de l  hosp i ta l ,  e l  MUVI M… 

De es te  modo se  cons igue adent ra r  a l  c iudadano,  a l  v iandante  dent ro  de es ta  zona,  actua lmente  
inhósp i ta  y  degradada,  apor tando v ida y  te j ido  soc ia l  a l  bar r io .  

A LTURA REGULA DORA:   

Se  ha adoptado es te  parámetro  en  func ión  de var ios  ob jet ivos :  
-  a rmoni za r  con e l  res to  de ed i f ic ios  que rodean a l  cent ro  de ar te  
-  y  mi t igar  e l  exces ivo  p rotagon i smo que mues t ra  la  to r re  de v iv iendas  l im í t ro fe  a l  ed i f ic io  propues to .  

S e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  a b a t i d a  d e s d e  p l a z a  N u e v a  a  p l a z a  d e  l a  M e r c e d  

Es te  parámetro  un ido a  la  vo lumet r ía  de la  p ieza  p ropuesta  y  a  l os  pos ib les  fondos  de per spect iv a  
permi t idos  por  e l  ent ramado del  v ia r io  y  de la  ed i f icac ión min im i zan  en gran  medida la  repercus ión  
que t iene es ta  p ieza en su  entorno inmediato .  
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0 3 .  D E C I S I O N E S  A  N I V E L  P R O Y E C T U A L  
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0 3 .  D E C I S I O N E S  A  N I V E L  P R O Y E C T U A L  

IDEACIÓN DEL  PROYECTO:  

CONCEPTOS  BÁ S ICOS 

-   L iberar  la  t rama urbana generando nuevos  espac ios  u rbanos .  

-   A gotar  la  ocupación  permi t ida y  de es te  modo consegu i r  la  máx ima super f ic ie  expos i t iva .  

-  Consegu i r  que la  c iudad ent re  en e l  ed i f ic io  y  e l  a r te  su r ja  de és te .  

-  Crear  un  foco cu l tu ra l  act ivo  donde no só lo  se  exponga ar te ,  s ino  se  genere y  se  acerque a l  
c iudadano.  

-   Responder  de fo rma d i s t in ta  a  las  dos  p lazas  que f lanquean e l  ed i f ic io ,  respetando e l  espacio  
u rbano ya conso l idado.  

-  S i s temat i zac ión  del  espacio :  zon i f icar  los  espac ios ,  u so de las  ca jas  y  g randes  contenedores ,   y  
cent ra l i za r  los  se rv ic ios  en  núcleos .  

-   Consegui r  un  espacio  f lu ido,  cont inuo,  ampl io ,  f l ex ib le ,  donde en func ión de los  in te reses  del  
p rograma y  de l  p royecto  los  espacios  se  p ro longuen y  se  conecten v i sua lmente.   

-   Obtener  que d icho espacio  cont inuo se  d iv ida en d i s t in tos  ambientes  o  subespac ios   con d i s t in tas  
caracter í s t icas  permi t iendo t ipos  de expos ic ión  d i s t in tos  para  que cada ar t i s ta  pueda desar ro l la r  un  
p royecto  museí s t ico con las  mín imas  res t r icc iones .   

-   Generar  una envolvente y  un  t ratamiento  de la  l uz  que cual i f ique los  espac ios .  

-  I n s inuar ,  ent rev er ,  most ra r ,  ocu l ta r ,  captu rar ,  at raer ,  so rp render… 

-  Generar  espac ios  neut ros ,  abs t ractos  donde lo  que pr ime sea e l  conten ido y  no e l  contenedor .  

 

 

 

FORMA LIZACIÓN DEL  PROYECTO:  S I STEMA S DE VOLÚMENES  

EN PLA NTA 

Par t ía  de la  búsqueda de un  espac io  ampl io  y  cont inuo.  

A  la  hora  de abordar  la  parcela  con fo rma de “L” ,  me su rg ió  una idea… olv idarme de que e ra  una “L” .  
Ya  que buscaba un  espac io  cont inuo,  porqué no t ra tar  a  la  parcela como e l  e lemento l ineal  que e ra .  
As í  que decid í  abat i r  la  p lanta ,  t raba ja r  sobre  e l la  y  desabat i r la .  

En  p lanta  e l  p royecto  se  o rgan i za  de una fo rma muy senc i l la .  Se  cent ra l i zan  los  e lementos  se rv idores  
en dos  núc leos  ,  VOLÚMENES  PR I SMÁ TI COS,  que se  adosan a  la  mediana,  in tentando de es te  modo 
l ibera r  e l  mayor  espac io pos ib le .   
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NÚCLEO PR INCI PAL ,  l i nda con la  fachada nor te :  
-  A lberga una escale ra proteg ida de ev acuación y  de recor r ido ,  
-  e l  ascensor  de recor r ido ,  
-  e l  aseo (uno por  p lanta)  
-  y  un  pat in i l lo  de in s ta lac iones .  
-  Po r  se r  e l  núc leo p r inc ipa l  se  despega de la  mediana,  s ign i f icándose.  
-  Se  i l umina cen i ta lmente a  t rav és  de un  l ucernar io  s i tuado en cubie r ta  y  de una rasgadura  la tera l  que 
le  p roporc iona i l uminac ión ind i recta  p rocedente  de la  fachada nor te .  

NUCLEO DE SERVI CIOS ,  l inda con la  fachada oes te :  
-  Cont iene una escale ra  de ev acuación  des t inada a  per sonal  pero  que en func ión  de las  neces idades  
expos i t i vas  se  puede emplear  como esca lera  de recor r ido,  
-e l  montacargas ,  
-  y  va acompañado de un  v es t íbu lo  que en func ión  de la  p lanta  a  la  que s i rva  posee un  tamaño menor  
o  mayor  en  func ión  de s i  va a  se rv i r  de  paso a  obras  o  no.  
-  Posee un  acceso d i recto  a l  ex te r io r  por  la  fachada oes te  para  e l  acceso de per sonal  y  pos ib i l i ta r  la  
carga y  descarga.  
-  L leva adosado en uno de sus  la tera les  un  tab ique técn ico para  e l  paso de ins ta lac iones .  
-  Se  i l umina a  t rav és  de una rasgadura  ver t ica l  que vuelca sobre  e l  in te r io r  de l  museo.  

SECCI ÓN  

 

 

 

E l  ed i f ic io  se  compone a  par t i r  de DOS VOLÚMENES  
CONTRA PUESTOS,  uno enter rado y  ot ro  sobre levado,  que fo rmarán 
los  dos  vo lúmenes  expos i t ivos  p r inc ipa les  de la  p ropues ta .  D ichos  
espacios  se  mantendrán independientes .  

 

 

 

 

 

 

E l  s i s tema anter io r  se  combina con una se r ie  de ca jas  aux i l ia res  
que se maclan a  las  anter io res .  D ichas  ca jas  a lbergarán usos  o  
espacios  aux i l ia res  o  complementar ios  a  los  anter io res :  

-  La  p ieza  super io r  se  des t inará  a  una sa la  mul t i func ional .  Par te  
de su  carácter  po l iva lente  se  basa en su  independenc ia  
respecto  a l  res to .  Por  es te  mot ivo  se  podrá  dest inar  tanto  a  un 
espacio  más  de expos ic ión  o  a usos  compl ementar ios  a  es te  
como:  sa las  para ta l le res ,  sa la  de lectu ra ,  cafete r ía… 

-  La  p ieza in te rmedia  apor ta  esca la  a l  vo lumen emergente de 
expos ic ión .  Se  in tegrará en d icho espacio  comprendiéndose  
como una par te  dent ro  de l  todo,  pero  lo  f ragmentará ,  
dotándo lo de d i s t in tos  subespac ios  con mat ices  d i s t in tos .  

-  La  p ieza  in fe r io r  se  dest ina  a  a lmacenamiento  e  in s ta lac iones .  

 

 

 

Las  p iezas  se  maclan ,  se  desp lazan unas  sobre ot ras  
adaptándose a l  lugar  y  la  parcela .  

Además  se  somete a l  s i s tema a un  p roceso  de 
descompos ic ión :  los  vo lúmenes  se  abren ,  se  p l iegan 
unos  sobre ot ros ,  se  funden;  de es te  modo los  
espacios  se mul t ip l ican,  se  ex t ienden… aunque s in  
desd ibu ja r  la  idea in ic ia l  de dos  v o lúmenes  
independientes .  
 

 

 

 

A l  abr i r se  ent ra  en juego un factor  dec i s ivo  en la  
p ropues ta ,  la  luz .   Se  in t roduc i rá  en los  espacios  de 
manera  natu ra l  aunque s iempre cont ro l ada,  cual i f icando 
los  espac ios ,  apor tándoles  mat ices  y  va lo r i zándolos .  
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VOLUMETR ÍA  

 

E l  p roducto  f ina l  es  un  VOLUMEN EMERGENTE   l i neal  y  p roporc ionado que se  equ i l ib ra con e l  
emplazamiento ,  en  cont rapos ic ión  a  un  VOLUMEN OCULTO y  enter rado que ún icamente  se  perc ibe a  
t rav és  de rasgaduras  en e l  pav imento  y  e l  pat io  generado en e l  v ér t ice  in te r io r  de la  “L” .  

 

 

 

 

 

 

S I S TEMA  DE ENVOLVENTES :  

E l  vo lumen obten ido puede parecer  ro tundo,  más ico.  Para dotar lo  de l igereza se  ha combinado e l  uso  
de la  es t ructu ra  metá l ica  con un  s i s tema de mal las  y  v id r io  que actúan a  modo de env olventes ,  
ve los… 

Se combinan d i s t in tos  t ipos  de mal la ,  con d i s t in tos  cer ramientos  in te r io res  y  t ipos  de v idr io .  E l  ob jet ivo  
de es ta  mu l t ip l ic idad de mater ia les  es  la  de t ra ta r  los  ambientes  in te r io res  uno a  uno.  E l  espacio 
in te r io r  de l  CA CVA  es tá  concebido desde un  pr inc ip io  como un espac io  ún ico y  cont inuo pero  d iv id ido 
en d i s t in tos  subespacios .  E s tá  d iv i s ión  in te r io r ,  además  de es ta r  rea l i zada a  t rav és  de la  vo lumetr ía ,  de 
la  fo rma,  se  cons igue grac ias  a  la  mater ia l idad de los  cer ramientos  y  la  l uz .  Los  cer ramientos  junto  a  la  
inc idencia  natu ra l  del  aso leo sobre  la  p ieza  generan d i s t in tos  n iv e les  de i l uminac ión  in te r io r ,  sombras ,  
re f le jos…;  cual i f icando los  espacios  y  l l enándolos  de mat ices .   

MA LLA S 

mal la  p r inc ipa l  

La  env olvente p r inc ipa l  de l  ed i f ic io  es tá  compuesta  por  un  s i s tema de mal la  tensada.  La  e lecc ión de 
d icho s i s tema se  debe a  la  in tenc ión  de apor ta r  l ige reza,  t ransparencia  y  mov imiento  a  un  v o lumen 
tan  ro tundo.  A  su  vez  la  mal la  apoya y  acompaña a  la  sección ,  suav i zando sus  a r i s tas ,  enfat i zando la  
sensación  de cont inu idad.  

De es te  modo l a  percepc ión del  vo l umen var ía  con e l  mov imiento  de l  v iandante  y  las  var iac iones  del  
aso leo.  B r i l la ,  se  generan re f le jos .  Las  a r i s tas  se  desmater ia l i zan .  E l  vo lumen grav i ta .  Se  conv ie r te  en  
una p ieza  abs t racta .  

La  mal la  se  enrosca sobre la  sección  
t ransv er sa l  l l egando has ta la  
cub ie r ta .  También se  in t roduce en e l  
in te r io r  de l  ed i f ic io ,  t rans fo rmándose 
en  chapa en los  f rentes  de fo r jado y  
empleándose también para cubr i r  l os  
techos  técn icos .  

En  a lgunos  puntos  la  mal la  se  
combina con una ho ja  in te r io r  de 
v id r io .  De es te  modo durante  la  
noche la  mal la  se  v erá  ret ro i luminada 
por  e l  uso  in te r io r  del  ed i f ic io .   

 

 



 

0 1      M E M O R I A  D E S C R I P T I V A                                                                                                                                                                  0 1 . 0 3   G E N E R A C I Ó N  D E L  P R O Y E C T O  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            57 

mal la  secundar ia  

La  mal la  también  se  u t i l i za  como velo  en  e l  in te r io r  de l  ed i f ic io  cubr iendo d i s t in tos  e lementos  de 
serv ic ios  del  cent ro :  escaleras ,  ins ta lac iones ,  núc leo serv ic ios ,  núc leo ves tuar ios  per sonal….   

Po r  e jemplo se  u t i l i za  la  medianera  como gran tab ique técn ico donde embeber  g ran  par te  de las  
in s ta lac iones ,  para  e l lo  se  fo r ra  todo e l  e lemento de mal la  metá l ica .  La  mal la  en  es te  caso  p l iega 
sobre  la  p lanta  de l  ed i f ic io ,  cubr iendo e l  núc leo de serv ic ios ,  l legando a  su rg i r  a  fachada y  
conv i r t iéndose en ot ro  cer ramiento  más .  

 

cor t inas  de mal la  

Como e l emento móv i l  y  tempora l  de compar t imentac ión  se  p ropone un  s i s tema de cor inas  de mal la  
f lex ib le que podrá montar se  y  desmontar se  en func ión  de las  neces idades  del  p rograma y  expos ic ión .  

De es te  modo se  dota  a  los  espac ios  de expos ic ión  de la  pos ib i l idad de ser  compar t imentados  
mediante un  s i s tema que no impida la  percepc ión del  espac io como un cont inuo,  no  mermando la  
percepción un i ta r ia  de los  ´vo lúmenes  contenedores .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V I DRIO 

También se emplea una segunda env olvente  exter io r  fo rmada 
por  un  cer ramiento  de v id r io  de cont ro l  so la r  que permi te  se r  
ab ie r to  de fo rma automát ica,  func ionando como una fachada 
vent i lada.  Se  e l ige  es te  mater ia l  para poder  dotar  de 
i l uminac ión natu ra l  a l  i n te r io r  de l  CACVA ,  generando espac ios  
agradables  y  luminosos .  

Se  e l ige es te  s i s tema en concreto ,  además  de por  las  v enta jas  
b ioc l imát icas ,  por  su  l imp ieza  fo rmal  y  cu idado d i seño.  Cuando 
la  cámara es tá  cer rada,  la  carp inter ía  queda ocu l ta ,  de  es te  
modo la  fachada se  perc ibe como un p lano cont inuo,  abs t racto  
y  un i fo rme.  Se  re fuerzan as í  las  ideas  de cont inu idad y  
abs t racción .  

En  cambio  cuando la  cámara se  abre ,  l a  carp in ter ía  genera  un 
s i s tema de protecc ión  so la r  fo rmado por  lamas  v er t ica les  que 
apor ta  v er t ica l idad y  r i tmo a  los  cer ramientos ,  en  
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cont rapos ic ión  a  la  long i tud ina l idad de las  p iezas .  

T ras  e l  v id r io  se  s i túa  una per s iana enro l lab le  automat i zada,  para  oscurecer  e l  espac io  in te r io r  s iempre  
que sea necesar io  por  mot ivos  de la  expos ic ión .  A demás se  in s ta la  un s i s tema de tubos  f luorescentes  
para que e l  cer ramiento  pueda se r  re t ro i luminado.   

Además se  emplea en lucernar ios  que recor ren  los  espacios  longi tud ina lmente,  bañándolos  de luz ,  y  
que van equipados  con los  mi smos  s i s temas  de oscurec imiento  y  ret ro i luminación .  

De es te  modo e l  CA CVA  genera una imagen noctu rna l l ena de fuerza ,  se  regala  a  la  c iudad,  
generando un  rec l amo dent ro  de l a  t rama que inv i ta  a l  v iandante  hac ia  e l  ed i f ic io  y  hacia  e l  in te r io r  
de l  bar r io ,  de la  t rama urbana.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B I OCLIMA TI SMO:  FA CHADA S DOBLE  P I EL  +  CL I MATI ZACIÓN GEOTÉRMI CA 

FA CHA DAS DOBLE  P IEL  

Tanto  las  mal las  como e l  v id r io  generan una cámara con e l  cer ramiento  in te r io r  del  ed i f ic io .  

E s te  s i s tema de doble  p ie l  genera  una umbr ía  que min imi za las  ganancias  de calo r  en  e l  in te r io r  de l  
ed i f ic io .  A  su  v ez  que genera  una cámara vent i lada que permi te  la  l ib re  c i rcu lac ión de l  a i re ,  
co laborando con e l  mecan i smo anter io r .  

La  cámara se  c ie r ra  en  inv ie rno,  generando efecto inv ernadero que apor ta  energ ía  ca lo r í f ica a l  
in te r io r  del  ed i f ic io .  

En  v erano la  cámara se  abre ,  v ent i lándose.  La  carp in te r í a  genera entonces  un  s i s tema de protecc ión 
so la r  fo rmado por  lamas  v er t ica les  que,  junto  a l  t ra tamiento  espec ia l  de los  v id r ios ,  co labora  a 
min im i zar  las  gananc ias  de cal o r  p rop ias  de la  época es t iva l .  

S I S TEMA  CLIMA TI ZA CIÓN GEOTÉRMI CA 

Ten iendo en cuenta que la  ex igenc ia  de A CS en e l  p royecto  es  muy baja ,  se  cons idera  más  adecuado 
y  e f ic iente  cubr i r  con una energ ía renov able  la  demanda de ca lefacc ión y  AC.  Por  es te  mot iv o  se 
dota  a l  ed i f ico  de un  s i s tema geotérmico que i rá  conectado a  d iversas  bombas geotérmicas  para  la  
obtenc ión  de la  c l imat i zac ión  y  ACS de l  ed i f ic io .  De es te  modo no se  cubr i rá  par te  de las  demandas  
de l  ed i f ic io ,  como ocur re  con los  pane les  so la res ,  s ino su  tota l idad.  

La  in s ta lac ión  geotérmica cons i s te  en  una c imentac ión  act iva ,  es  dec i r ,  que toda la  c imentac ión ,  
tanto  la  del  Cent ro  de Ar te  como la  de l  aparcamiento ,  l l evará  incorporada un  s i s tema de tubos  de 
pol ie t i l eno que pos ter io rmente se  conectará  a  las  in s ta lac iones  in te r io res  de l  ed i f ic io .  
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ACERCAR EL  ARTE  A  LA  CI UDA D Y  LA  CI UDA D A L  ARTE  

Idea in ic ia l :  MUSEO COMO CONTENEDOR DE A RTE :  Lugar  donde se  consume,  exper imenta,  genera y  
acerca e l  a r te  a l  v iandante  y  a  la  c iudad.   

Mediante la  p ropues ta  se  p retende p lantear  un foco react ivador  y  regenerador  de l  bar r io .  Donde la  
c iudad ent re  en e l  ed i f ic io  y  e l  a r te  su r ja  de és te .   

…donde la  c iudad ent re  en  e l  ed i f ic io… 

Muchas  veces  la  gente perc ibe los  cent ros  de ar te ,  ga le r ías ,  museos…; como lugares  le janos ,  f r í o s  que 
no van con e l los .  Lugares  reservados  para  unos  pocos… 

Con la  p ropues ta  se  ha in tentado in tegrar  una ser ie  de e lementos  cot id ianos ,  cercanos  a  la  gente ,  
para que as í  l es  resu l te  más  cercano y  más  at ract iv o  v i s i ta r lo :  

-  Ventanas :  de l  m i smo modo que cualqu ie ra  de nues t ras  casas  e l  vo lumen super io r  p resenta  v entanas .  
Desde e l las  la  gente  de l  in te r io r  podrá asomarse  y  ver  qué ocur re  en  e l  ex ter io r ,  como podr íamos  
hacer  cualqu ie ra de nosot ros  en nues t ras  v iv iendas .  Pero  su  pos ic ión  no es tá  e leg ida de fo rma 
a leator ia ,  es tán  enfocados  hacía  dos  puntos  fundamenta les  del  bar r io :  e l  Mercado Cent ra l  y  la  ca l le  
Mª  Cr i s t ina .  Dos  de los  puntos  más  at ract iv os  del  bar r io .  

-  C ie r res  de mal la :  como cualqu ie r  comerc io  más  de la  zona,  los  accesos  pueden ser  cer rados ,  para  su  
segur idad durante la  noche,  mediante per s ianas  enro l lab les  metá l icas .  Además  se  ha buscado que las  
p roporc iones  y  a l tu ra  de los  accesos  se  in tegren con la  red de accesos  ex i s tente  en los  ed i f ic ios  
c i rcundantes .  

-  Pav imentos :  e l  pav imento  u t i l i zado en e l  ex ter io r  de la  propues ta  se  in t roduce en e l  res to  del  ed i f ic io ,  
inv i tando a l  peatón a  ent ra r  en  é l .  

-  Mal las :  se  podr ían  entender  como una re lectu ra  de las  cer ra je r ías  de h ie r ro  de ventanas  y  ba lcones  
p rop ias  de la  zona.  

-  Rev es t imientos  cont inuos :  es  uno de los  acabados  in te r io res  p r inc ipa les  del  ed i f ic io  igual  que ocur re 
en e l  ex te r io r  e  in te r io r  de los  edi f icos  que rodean a  la  porpues ta .  

…donde e l  ar te  sur ja  de l  ed i f ic io… 

Se han empleado var ios  s i s temas  fundamenta lmente para és te  f in :  

-  Las  v entanas  ub icadas  en  la  p r imera  p lanta .  Son  los  dos  ún icos  to ta lmente t ransparentes   de l  
cer ramiento .  De l  mi smo modo que los  usuar ios  de l  CACVA  podrán asomarse  a  e l las  y  ver  qué ocur re  en  

e l  ex te r io r ,  en  c ie r ta  manera,  los  peatones  también podrán asomarse  a  e l las  y  ver  qué ocur re  en  e l  
in te r io r  del  ed i f ic io .  

-  Los  l ucernar ios  del  só tano in tegrados  en e l  pav imento :  e l  v id r io  de es tas  p iezas  es ta rá  se r ig ra f iado,  
por  lo  que permi t i rán  una v i s ión  parc ia l  de lo  que ocur re  t ras  e l los .  Ind icar  que uno cubre un espacio 
expos i t ivo  y  o t ros  los  ta l le res  de manten imiento ,  monta je  y  creac ión  de ar te .  

-  e l  pat io :  d icho pat io  se  p lantea como un espacio  expos i t i vo  más ,  s iendo la  obra expues ta  
per fectamente v i s ib l e  desde l a  ca l le .  

HETEROGENE IDAD DE ESPACIOS_  Adaptac ión  a los  d iversos  t ipos  de expos ic ión 

Desde los  ob jet ivos  del  p royecto  no se  busca que e l  CACVA  sea un  mero  e lemento de a lmacenaje  
donde ent ra  y  sa le a r te ,  donde és te  se  expone tempora l  o  permanentemente .  Se  t ra ta  de i r  más  a l lá  y  
dar  la  pos ib i l idad de conv er t i r lo  en  un  foco generador  de ar te  y  de es te  modo a l canzar  e l  ob jet iv o  de 
c rear  un  foco cu l tu ra l  act ivo  donde no só lo  se  exponga ar te ,  s ino  se  genere y  se  acerque a l  
c iudadano y  a  la  c iudad.   

Para e l lo  se  d i spone de un  gran espac io des t inado a  ta l le res  conectado v i sua lmente con e l  recor r ido 
expos i t ivo  que se  puede des t inar  a  var ias  func iones :  
-  ces ión  tempora l  a  jóvenes  a r t i s tas ,  
-  a lbergar  act iv idades  en  las  que se  impl ique a l  p rop io  v i s i tante ,  
-  o  monta je  y  manten imiento  de l as  obras .  

Po r  o t ro  lado la  idea es  que la  expos ic ión  y  e l  a r t i s ta  se  apropien de l  espac io .  Para  e l lo  aunque e l  
espacio  sea cont inuo se  subdiv ide en d i s t in tos  ambientos  o  subespacios   con d i s t in tas  p roporc iones  y  
n ive les  de i luminac ión  que dan a l  a r t i s ta  mayores  pos ib i l idades  para adaptar  su  obra.  De es te  modo a l  
ex i s t i r  d iv er sos  t ipos  de espacio .  

En  def in i t iva ,  se  per s igue consegu i r  un  espac io  ampl io ,  f l u ido  y  f lex ib le  tanto  func ional  como 
expos i t ivamente .  

ORGA NIZACIÓN PRI NCIPA L DEL  PROGRA MA EN A LTURA :  2  CONTENEDORES   

E l  p rograma en e l  CACVA se  d iv ide ent re  los  dos  g randes  contenedores  y  la  p lanta  l ib re  de accesos .  

Pero  es ta  d iv i s ión  va más  a l lá ,  lo  que rea l mente se  p l antean son  dos  Cent ros  de Ar te ,  dos  formas  de 
comprender  e l  a r te :  

EL  VOLUMEN A ÉREO:  p resenta  un  fo rmato más  convencional ,  contendrá obras  tempora l  o  
permanentemente ,  los  v i s i tantes  nos  imaginamos  en  e l  cont ro l  de  accesos  pagarán una ent rada y  
accederán a  la  expos ic ión .  Des  de e l  p royecto  se ha in tentado dotar  a  es te  vo lumen de la  mayor  
f lex ib i l idad pos ib le para coar ta r  lo  menos  pos ib le  a  la  obra  o/y  a l  a r t i s ta .  
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EL  VOLUMEN ENTERRADO:  En  es ta  p ieza  l o  que pr ima no es  la  expos ic ión  de l  a r te ,  s ino  su  generac ión .  
La  p ieza p r inc ipa l ,  en  es te  caso,  no  es  un  v o lumen expos i t i vo ,  s ino  son los  ta l le res .  D icha p ieza es tá  
inc lu ida en e l  recor r ido natu ra l  del  cent ro ,  pud iendo ser  empleada per fectamente para expos ic ión ,  
pero  esa  no es  su  vocac ión .  La  idea,  como ya se  ha exp l icado,  es  que se  empl ee para la  c reac ión,  
generac ión ,  monta je  y  manten imiento  de las  obras .  

Un  espac io  des t inado a  jóv enes  a r t i s tas ,  es tud iantes ,  un  espac io  públ ico  donde c rear ,  pero  también  
exponer .  Los  a r t i s tas  d i spondrán de l  m i smo programa que en e l  contenedor  super io r :  sa la  de usos  
múl t ip les  independ iente,  un  pequeño espac io  expos i t i vo  ex ter io r  y  una gran sa la  d iá fana conectada 
v i sua lmente con los  ta l le res .  

De es te  modo también se  generará  un  mayor  mov imiento  in terno de v i s i tantes :  lo s  que v an a  ver  las  
expos ic iones  p rop ias  de l  Cent ro  y  los  que i rán  a  v er  las  expos ic iones  tempora les  g ratu i tas  de los  
a r t i s tas  que a l l í  t raba jarán .  
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E l  p rograma propues to ,  es tá  d i r ig ido a  la  c reac ión  de un  nuev o Cent ro  de A r te  Contemporáneo en  
Va lenc ia de pequeñas  d imens iones  (aprox imadamente 3000  m 2 ) ,  con una gran f lex ib i l idad tanto  en  
té rminos  espacia les  como de usos .  

E s tas  neces idades  se  resuelven con los  s igu ientes  equ ipamientos :  

-  Sa las  de expos ic ión ,  espacios  d iá fanos  fác i lmente adaptables  a  d i s t in tos  t ipos  de expos ic ión ,  
e lemento fundamenta l  de l  A r te  Contemporáneo.  

-  Ta l l e res  de producción,  por  se r  un  museo de pequeñas  d imens iones ,  se  conc iben como espac ios  
donde los  a r t i s tas  puedan rea l i za r  sus  obras ,  que pos ter io rmente se  expondrán en la  sa la   de  
expos ic ión cont igua;  o  donde se  t raba ja en  e l  monta je  y  manten imiento  de las  obras .  

-  Sa las  de usos  múl t ip les ,  p rev i s ta  para  mul t i tud  de funciones ,  desde conferenc ias ,  seminar ios ,  cur s i l lo s ,  
ta l le res ,  has ta  char las  en  las  que los  a r t i s tas  exp l iquen sus  obras .  E s  un  espacio  f lex ib le  con pos ib i l idad 
de a lbergar  o t ras  act iv idades ,  por  lo  que se  p lantea d iá fano,  con la  pos ib i l idad de amueblar lo  en  
func ión  de las  neces idades  de cada momento.   

-  Cafeter ía  que de serv ic io  no só lo  a  los  v i s i tantes  del  museo,  s i  no  a la  c iudadanía en genera l .  

-  T ienda 

-  A dmin i s t rac ión  del  cent ro ;  que tenga un  acceso independiente  para  que los  t raba jadores  puedan 
organ i za r  sus  horar ios  en  func ión  de sus  neces idades ,  y  que se  encuent re  en un  lugar  apar tado de l  
bu l l ic io  que se  pueda generar  en  e l  Cent ro ,  pero  s iempre manten iendo la  conex ión  v i sua l .  

-  I n fo rmación y  guardar rop ía 

-  E spac ios  de a lmacenaje ;  v incu lados  a las  sa las  de expos ic ión  y  a  los  ta l le res  

-  Sa la  de Ins ta lac iones .  
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0 1 .  C U A D R O  D E  S U P E R F I C I E S  P O R  P L A N T A S  

PLANTA SÓTANO -2 

-2.01 exposición/taller 319,33 m2 

-2.02 cuarto limpieza 10,12 m2 

-2.03 escalera protegida recorrido 37,43 m2 

-2.04 aseo 4,95 m2 

-2.05 ascensor  

-2.06 distribuidor 21,22 m2 

-2.07 aseos 29,96 m2 

-2.08 instalaciones 116,65 m2 

-2.09 vestíbulo 162,93 m2 

-2.10 almacenes 320,57 m2 

-2.11 instalaciones 47,25 m2 

-2.12 almacenamiento auxiliar 23,15 m2 

-2.13 ascensor  

-2.14 escalera protegida personal/usos múltiples 15,31 m2 

-2.15 vestíbulo 47,98 m2 

-2.16 carga y descarga 178,39 m2 

-2.17 aparcamiento/24 plazas 892,25 m2 

 SUPERFICIE TOTAL P -2 1879,51 m2 

 
 

 

 

 

 

 

 

PLANTA SÓTANO -1 

-1.01 exposición 319,33 m2 

-1.02 escalera recorrido acceso planta baja 10,12 m2 

-1.03 escalera recorrido acceso planta baja 37,43 m2 

-1.04 escalera protegida recorrido 4,95 m2 

-1.05 ascensor  

-1.06 escapatoria 21,22 m2 

-1.07 patio expositivo 29,96 m2 

-1.08 montacargas 116,65 m2 

-1.09 escalera protegida personal/usos múltiples 162,93 m2 

-1.10 almacén auxiliar 320,57 m2 

-1.11 vestíbulo 47,25 m2 

-1.12 exclusa/exposición 23,15 m2 

-1.13 exposición/usos múltiples  

-1.14 aparcamiento/19 plazas 15,31 m2 

 SUPERFICIE TOTAL P -1 1879,51 m2 
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PLANTA BAJA 

B.01 vestíbulo exterior 147,44 m2 

B.02 exclusa acceso general 18,94 m2 

B.03 punto de café 95,62 m2 

B.04 control-guardarropía 91,01 m2 

B.05 vestíbulo 78,82 m2 

B.06 escalera recorrido acceso planta 1 22,14 m2 

B.07 escalera protegida recorrido 32,43 m2 

B.08 escapatoria 3,89 m2 

B.09 aseo 4,95 m2 

B.10 ascensor  

B.11 museo virtual 174,40 m2 

B.12 zona audio  

B.13 montacargas  

B.14 escalera protegida personal y usos múltiples 15,31 m2 

B.15 acceso carga-descarga  

B.16 acceso personal  

B.17 vestíbulo 49,76 m2 

B.18 escalera recorrido acceso planta 1 14,92 m2 

B.19 tienda 77,49 m2 

B.20 vestíbulo 36,69 m2 

B.21 exclusa acceso general 10,97 m2 

  SUPERFICIE TOTAL PB 874,78 m2 

 
 

 

 

 

PLANTA PRIMERA 

1.01 escalera recorrido acceso planta 2 17,18 m2 

1.02 exposición 633,98 m2 

1.03 escalera protegida recorrido 32,43 m2 

1.04 aseo 4,95 m2 

1.05 ascensor  

1.06 escapatoria 13,27 m2 

1.07 montacargas  

1.08 escalera protegida personal y usos múltiples 10,48 m2 

1.09 vestíbulo 21,06 m2 

1.10 exclusa/exposición 36,87 m2 

1.11 usos múltiples/exposición 96,52 m2 

  SUPERFICIE TOTAL P1  866,74 m2 
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PLANTA SEGUNDA 

2.01 exposición 224,21 m2 

2.02 escalera recorrido acceso planta 1  

2.03 escalera protegida recorrido 32,43 m2 

2.04 aseo 4,95 m2 

2.05 ascensor  

2.06 montacargas   

2.07 escalera protegida personal y usos múltiples 15,31 m2 

2.08 vestíbulo 15,94 m2 

2.09 control técnico audivisuales 31,45 m2 

  SUPERFICIE TOTAL P2  341,53 m2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANTA TERCERA 

3.01 cafetería/exposición/sala de lectura 236,12 m2 

3.02 exposición exterior 274,87 m2 

3.03 escalera protegida recorrido 10,24 m2 

3.04 aseo 4,95 m2 

3.05 ascensor  

3.06 escapatoria 13,27 m2 

3.07 montacargas  m2 

3.08 escalera protegida personal y usos múltiples  m2 

3.09 vestíbulo 17,96 m2 

3.10 control 21,36 m2 

3.11 aseo 4,49 m2 

3.12 almacenamiento auxiliar 4,53 m2 

3.13 administración 67,41 m2 

3.14 dirección 32,12 m2 

 SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE TOTAL P3  687,32 m2 
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0 2 .  C U A D R O  D E  S U P E R F I C I E S  P O R  U S O S  

 

 

 

 

 

 

cuadro de superficies por usos  P -2 P -1 P B P 1 P 2 P 3 TOTAL 

exposición 
int. 319,33 m2 793,40 m2 178,29 m2 780,64 m2 224,21 m2 249,39 m2 2545,26 m2 

ext. -----  81,56 m2 ----- ----- ----- 274,87 m2 356,43 m2 

talleres  319,33 m2 ----- ----- ----- ----- ----- 319,33 m2 

usos múltiples  -----  169,02 m2 -----  96,52 m2 ----- -----  265,54 m2 

cafatería/sala lectura  ----- ----- ----- ----- -----  236,12 m2  236,12 m2 

administración  ----- ----- ----- ----- -----  99,53 m2  99,53 m2 

acceso/vestíbulo 
int. 210,91 m2 16,18 m2 195,18 m2 21,06 m2 15,94 m2 17,96 m2 477,23 m2 

ext. ----- -----  147,44 m2 ----- ----- -----  147,44 m2 

control, guardarropía  ----- ----- 186,63 m2 ----- ----- 21,36 m2 207,99 m2 

tienda  ----- ----- 77,49 m2 ----- ----- ----- 77,49 m2 

almacén  343,72 m2 7,78 m2 ----- ----- ----- 4,53 m2 356,03 m2 

instalaciones  163,90 m2 ----- ----- ----- 31,45 m2 ----- 195,35 m2 

nucleo cic. vertical  52,74 m2 88,34 m2 84,80 m2 60,09 m2 64,98 m2 10,24 m2 361,19 m2 

aseos  66,25 m2 ----- 4,95 m2 4,95 m2 4,95 m2 9,44 m2 90,54 m2 

aparcamiento  1070,64 m2 896,25 m2 ----- ----- ----- ----- 1962,89 m2 

       SUPERFICIE TOTAL   6877,37 m2 
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0 1 .  S A N A A  
N e w  M u s e u m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen exte r io r  

Vo lúmenes  l imp ios  

Imagen noctu rna 

 

 

 

 

 

I l uminación natu ra l :  rasgaduras  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mater ia l idad in ter io r  
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S A N A A  
C e n t r o  d e  d í a  p a r a  l a  t e r c e r a  e d a d  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T ra tamiento  de cer ramientos  

In tegrac ión  de I ns ta lac iones  
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S A N A A  
E d i f i c i o  U  

 

 

Mater ia l idad 

Fachada nor te  CA CVA :  vo lumetr ía ,  percepc ión 

 

 

 

 

S A N A A  
G l a s s  p a v i l i o n  

 

 

 

 

 

 

Mob i l ia r io ,  museo v i r tua l  

Re lac ión  p lanta  accesos  y  pat io  ing lés  
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0 2 .  H E R Z O G  &  D E  M E U R O N  
C a i x a  F o r u m  M a d r i d  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2  vo lúmenes  

Mét r ica 

Lucernar io  escaleras  

H E R Z O G  &  D E  M E U R O N  
G a l e r i a  G ö e t z  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vo lumetr ía  

Fo rma 

Luz  

Mater ia l idad 
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0 3 .  D O M I N I Q U E  P E R R A U L T  
P r o y e c t o  d e  a m p l i a c i ó n  R e i n a  S o f í a  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

O r g a n i z a c i ó n  d e  l a  e x p o s i c i ó n  
 
 
 
 
 
 
 

D O M I N I Q U E  P E R R A U L T  
V e l ó d r o m o  y  p i s c i n a s  B e r l í n  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C e r r a m i e n t o s  m a l l a  
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0 4 .  A T E L I E R  K E M P E + T H I L L  
P a b e l l ó n  t e a t r o  e n  R o t t e r d a m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mater ia l idad:  mal la ,  luz ,  cor t inas… 

Pureza fo rmal  

0 5 .  J E A N  N O U V E L  
M u s e é  d u  Q u a i  B r a n l y  

 

 

 

 

 

 

 

 

Las  ca jas :  a r t icu l ac ión  de espacios  
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0 6 .  O M A  
C a s a  d e  l a  m ú s i c a  O p o r t o  

 

 

 

 

 

 

 

Mater ia l idad =  
V id r io  +  

Hormigón +  
Mal la  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mater ia l idad  
esca leras  

 

0 7 .  A I R E S  M A T E U S  
H o t e l  F o n t a n a  P a r k  

 

 

 

 

 

 

Mater ia l idad:  uso  del  b r i l lo ,  e l  ve lo  y  la  luz  
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0 8 .  S C H N E I D E R + S C H U M A C H E R  
O f i c i n a s  B r a u n  

 

Fachada doble  p ie l  v id r io  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 9 .  N O X  
M a i s o n  F o l i e  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mater ia l idad:  mal la  +  luz  
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1 0 .  M A D R I D E J O S + S A N C H O  O S I N A G A  
P o l i d e p o r t i v o  V a l v a n e r a  

 

 

 

 

Vo lumetr ía  

Fo rma 

Luz  
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02_ MEMORIA  GRÁFICA 

 

02.01_ EMPLAZAMI ENTO 1/1000 

02.02_ S I TUACIÓN 1/500 

02.03_ PLA NTAS GENERALES  1/200 

02.04_ A LZADOS GENERALES 1/200 

02.05_ SECCIONES GENERALES 1/200 

02.06_ PLA NOS DETALLADOS 1/100 y  1/50 

02.07_ IMÁGENES DEL PROYECTO 

IMPLANTACIÓN Y  VOLUMETRÍA 

V ISTA S I NTERIORES 
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ST 02

ST 04

CUB 01

CEX 05

ILU 01

CUB 01

C I M_CIMENTACIÓN

CIM 01 - LOSA DE CIMENTACIÓN

1. Hormigón de l impieza e= 10 cm

2. Separadores

3. Armadura  separadora:  pies de pato

4. Armaduja  de anclaje en panta l la

5 . Junta de hormigonado

6. Hormigón HA-25. Canto 80 cm

CIM 02 - MURO PANTALLA

1. Muro  de hormigón HA-35 armado con jaula e= 40 cm.

Hormigonado mediante zanjas y lodo bentonít ico.

2 . Trasdosado de hormigón gunitado HA-35 e= 10 cm armado

con mal lazo  Ø4c20 y conectores a jaula. Acabado a  l lana con

terminación est riada.

CIM 03 - CIMENTACIÓN ACTIVA

1. Tubo de Po l iet i leno Ø 4 cm.

ST_ESTRUCTURA

ST 01 - PILARES

2UPN-400 so ldados en ca jón unidos mediante pletinas de

sección total  40x40 cm.

ST 02 - VIGAS

1. Viga Boyd HEM-550 con unión por so ldadura

2. Placa de ancla je 850.350.100 con torni l ler ía  de acero

3. Perf i l  de mantaje L80.10

ST 03 - ZUNCHOS

1. HEB-240 con unión por so ldadura

2. Perf i l  de montaje L80.10

ST 04 - FORJADOS

1. Forjado de placas alveolares 20+5/120 AEH-500, HA-40,

B500S. ARRIKO S. A. prefabricados de hormigón

2. Junta perimetral

CUB_CUBIERTAS

CUB 01 - CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

1. Barrera corta vapor

2 . Hormigón celula r  de pendientes con fratasado superficial

3 . Capa separadora de f ie lt ro  s intético  geotext i l  t ipo Feltemper

4 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido  t ipo

Roofmate-SL INTEMPER e=40 mm.

5. Lámina impermeable:  membrama de PVC tipo Rhenofol-cg

INTEMPER e=1,2 mm.

6. Capa separadora antipunzonante de f iel tro sintét ico geotexti l

t ipo Feltemper

7 . P lo ts de PVC

8. Pavimento de rej i l la  de acero inoxidable ( tramex) 30x30 cm,

e= 3mm.

9. Cana lón de chapa ga lvanizada plegada, e= 1,5mm.

1 0 . A l b a r d i l l a  d e  c h a p a  d e  a c e r o  i n o x i d a b l e .
e =  5 m m .  F i j a d a  m e c á n i c a m e n t e

CUB 02 - CUBIERTA PARA LA CIRCULACIÓN PEATONAL CON

DRENAJE CONTINUO. Z INCO CUBIERTAS ECOLÓGICAS S. L.

1 . Impermeabi l i zante anti rraiz WSB-80

2. Lámina separadora desl izante TGF-20

3. Capa de drenaje y protectora  continua Elastrodra in EL-200

4. Fi l t ro TG

5. Rel leno de arl i ta e= 15 cm.

6. Lecho de gravi l la e= 3 cm.

7. So lera  de hormigón e= 5 cm con mallazo Ø4c20.

8 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento

ant idesl i zante e= 5  cm. Juntas con pletinas galvanizadas

9. Rej i l la  de desagüe para  fachada regulable en altura de acero

ga lvanizado con marco recubierto retenedor FR-HW

CER_CERRAMIENTOS

CER 01 - FACHADA DOBLE PIEL 1

1. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

2. Sistema de ancla je mal la  SA-2500 THE INOX IN COLOR

3. Perf i l  auxi l ia r de ancla je L 200.100.10 / UPE-240

4. Perf i l  hueco redondo Ø 100.4

5. Ménsula fo rmada con cartela. Soldada a  per f i les Ø 100.4 y

2UPEs-100 ][ .

6 . Panel mult icapa aislante de aluminio  y núcleo de pol iuretano

e= 10cm. (panel  sandwich) . Acabado blanco (sistema de

pintura  Luxacote) . HUNTER DOUGLAS

7. Per f i ler ía  de sujección paneles sandwich: 2 UPEs-100

] [(a torni l lada a  fo rjados)

8 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido

INTEMPER e=80 mm.

9. Anclaje a frente de fo rjado

10. Cámara de aire

11. Per f i l  auxi l iar  recepción tabique P ladur:  L 200.150.10

12. Tabique P ladur Meta l especial  152 /400 (46+46) LM

CER 02 - FACHADA DOBLE PIEL 2

1. Carpinter ía  cor redera  en per f i les de aluminio. VITROCSA

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Sel lado

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6

5. Persiana enrol lable automatizada (screen blanco de alta

opacidad)

6 . Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

CER 03 - FACHADA DOBLE PIEL 3

1. Carpintería corredera Vi trocsa en perf i les de aluminio

2 . Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Sel lado

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  interior l levará

integrada un buti ra l translúcido

5. Tubo f luorescente

6. Persiana enrol lable automatizada (screen blanco de alta

opacidad)

7 . Carpinter ía  abat ible  en perf i les de aluminio con sistema

elect rónico  central izado de apertura (patente de ARUP +

SCHNEIDER + SCHUMACHER)

8 . Vidr io  laminado 6+6

9. Pasarela  de mantenimiento. Pavimento  de rej i l la de acero

inoxidable 30x30 cm. (t ramex)  e= 3cm.

CER 04 - FRENTES DE FORJADO DE ACERO

1. P let ina  a to rni l lada de acero  inoxidable de cubrición de frente

de fo rjado

2. Perf i l  de anclaje para  pletinas L 80.10

3. Ménsula fo rmada con cartela. A to rni l lada a  per f i l  L 50.5 y

UPE-100

4. Perf i ler ía  de sujección:  UPE-100 (atorni l lada a forjados)

5 . Anclaje a frente de fo rjado

SIA_SISTEMA ANTICAÍDAS

SIA 01 - POSTES CONSTANT FORCE. LATCHWAYS

SIA 02 - PERNOS DE ANILLA SAFERING VP. LATCHWAYS

SIL_SISTEMA LIMPIEZA FACHADA

SIL 01 - SISTEMA DE NEBULIZACIÓN FOG-SISTEM

BRUMISATION. FICLAHO

S E C C I Ó N  C O N S T R U C T I V A      E S C A L A  1 _ 5 0

CEX_CARPINTERÍA EXTERIOR

CEX 01 - CARPINTERÍA CORREDERA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech. VITROCSA

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  inter io r l levará integrada un butiral

t ranslúcido

CEX 02 - CARPINTERÍA ABATIBLE AUTOMATIZADA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i ler ía  de a luminio  (pa tente de Arup + Schneider + Schumacher)

4 . Vidr io  laminado modelo  Crisunid Ca li fo rnia  6+6 con f i lm de control  solar entre

dos láminas de PVB (la interior  t ranslúcida ). CRICURSA

CEX 03 - CARPINTERÍA FIJA

1. Sel lado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6

CEX 04 - PANELES CORREDEROS DE MALLA. THE INOX IN COLOR

1. Perf i ler ía  de recepción: UPE-100

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Carpintería corredera de a luminio

4 . Plet inas de acero 50x5 soldadas a malla. ancla je SA-2000

5. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-370 (37% apertura)

CEX 05 - LUCERNARIOS

1. Vidr io  laminado templado 6+6 +6. Vidrio exterior  a ltamente ant idesl izante

Crisand-G ser igra fiado. CRICURSA

2. Carpintería de a luminio anodizado. HIBERLUX

3. But i lo  de estanquidad

4. Casqui l lo de acero  galvanizado

5. Estructura  auxi l ia r de sujección del  v idrio:  UPE-100

6. Tubo f luorescente

7. Cort ina enro l lable de recogida hor izonta l con sistema motorizado. KAMP

8. Sistema modular de placas de pol icarbonato  con pro tección UV para fa lsos

techos e= 10 mm.

TAB_PARTICIONES INTERIORES

TAB 01 - TABIQUE PLADUR METAL ESPECIAL 152/400 (46+46) LM

1. Junta estanca o f iel tro aislante per imetral

2 . Mast ic estanco

3. Canal

4 . Montante (cada 40 cm)

5. Placa Pladur  15+15 mm

6. Aislamiento térmico

7. Car tela  de placa de 30 cm de altura

TAB 02 - CORTINA DE MALLA. THE INOX IN COLOR
1. Guía
2. Pieza de ancla je SA-5000.
3 . Ma lla suspendida de acero inoxidable f lexible Spira-370 (37% apertura).

TAB 03 - BARANDILLA
1. Torni l lería de acero
2. Vidr io  de seguridad 6+6 Stadip

PAV_PAVIMENTOS

PAV 01 - PAVIMENTO INTERIOR. HORMIGÓN PULIDO
1. Lámina ant i impacto  (doblada en los encuent ros)
2 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento  ant idesl izante
3. Ca ja  modular  de suelo y regist ro  para instalaciones
4. Juntas con pletinas ga lvanizadas
5. Rodapie de plet ina  de acero inoxidable e=10 mm
6. Junta elástica
7. Sel lado

TEC_FALSOS TECHOS

TEC 01 - FALSO TECHO
1. Techo técnico  CF de mal la  de acero  lacado en blanco. INDUSTRIAS BEC SA
2. Trasdosado panel  acúst ico Arena Absorción. ISOVER
3. T i rantes de longitud variable

TEC 02 - CONDUCTOS SISTEMA CLIMATIZACIÓN
1. Tubo hel icoida l Ga lva-Ga lva de acero  inoxidable t ipo  304-2B Ø 50 cm. Mix Flow
2. A is lamiento  de espuma de po l iet i leno autoextinguible de color gris oscuro e= 50
mm.

IL_ILUMINACIÓN

IL 01 - TUBO FLUORESCENTE
Regleta  f luorescente T8 37x64x1522 mm. 58 W T8 fabricada en chapa de acero y
pintada en epoxiblanco. TRS

IL 02 - SEÑALIZACIÓN
LED integrada en el  pavimento  70X56 mm. de luz blanca de 0,9W. Erco

IL 03 - LUMINARIA EMPOTRABLE TECHOS
Sistema de i luminación genera l Linea Cont inua con ópt ica doble parabó lica  de al to
confor t  v isua l .  Luminar ia  fabr icada en chapa de acero lacada en epoxy polyester
de co lo r  blanco. Lamp
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03 .0 1 _  ACO NDICIONAM IENTO DE L TERRE NO  

  01 .  I NTROD UCCIÓ N  

02 .  SUSTE NTACIÓ N DE L ED I F IC IO.  C AR AC TERÍ S TIC AS  DEL SUELO  

03 .  M O VIM IENTO DE  TI ER R AS   

04 .  CO NDICIO NE S GE NE R ALE S DE  EJEC UCIÓ N  

05 .  SANE AM IE NTO  

03 .  02_  S I S TEM A E STR UC TUR AL Y  C IM ENT ACIÓN   

01 .  C IM E NTACIÓ N  

02 .  S I S TEM A ESTR UC TUR AL  

03 .  C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  LO S M ATE RI ALE S Q UE  INTE RVIE NEN  

03 .  03_  C UBIER TAS  

01 .  C UBIER TAS  DE L CE NTRO DE  AR TE  

02 .  C UBIER TA DE  L A P L AZ A VEGE TAL  +  P AR A TR ÁF IC O PE ATO NAL Y  ROD ADO  

03 .  04_  CER R AM IE NTO S  

01 .  CE RR AM IENTO 1:  F ACH AD A DOB LE  P I E L  1  (ma l la  tensada  + pa ne les )  

02 .  CE RR AM IENTO 2:  F ACH AD A DOB LE  P I E L  2  (ma l la  tensada  + v id r io )  

03 .  CE RR AM IENTO 3:  F ACH AD A DOB LE  P I E L  3  (v id r io  +  v id r io )  

04 .  CE RR AM IENTO 5:  F ACH AD A DOB LE  P I E L  3  (muro  cor ti na)   

03 .  05_  P AR TIC IO NES  

01 .  TAB IQ UE RÍ A F I J A OP AC A  

02 .  TAB IQ UE RÍ A M ÓVI L  

03 .  C ARP I NTE R Í A DE  VIDRIO  

04 .  CO R TI NAS  DE  M AL L A  

03 .  06_  RE VESTIM IE NTO S  

01 .  F AL SOS   TECHO S  

02 .  P AVIM E NTO  

03 .  P ARED  M EDI ANER A Y  NÚCLEO  SER VICIOS  

03 .  07_  C ARP INTER Í A  

01 .  VENT ANAS  

02 .  L UCER NARIO STR ANSI TAB LE S  

03 .  P UER T AS  

04 .  B AR ANDIL L AS  

05 .  COM P AR TIM E NTACIÓ N DE  VESTUAR IOS  

06 .  E LEM ENTO S O SC URECIM IENTO  

03 .  08_  INSTAL ACIO NE S  

01 .  I NST AL ACIÓ N GE O TÉRM IC A  

02 .  C L IM ATI Z ACIÓ N  

03 .  CO ND UC TO S DE  VE NTI L ACIÓN  

04 .  L IM P IEZ A M AL L A DE  F ACH AD A 

05 .  S I S TEM AS ANT IC AÍD AS  

06 .  I L UM UNACIÓ N I NTER IO R  

07 .  F ONT ANE RÍ A Y  AP AR ATO S SANI T ARIO S  

08 .  ASCE NSOR Y  M ONT AC ARG AS   

09 .  S I S TEM A  ANT I -  I NTR USIÓ N  

10 .  TE LECOM UNIC ACIO NE S  

03 .  09_  M OBI L I AR IO  

01 .  I NTER IO R  

02 .  E X TER IO RES  

03 .  SE ÑALÉ TIC A  

03 .  10_  VEGE T ACIÓ N  

01 .  AD AP TACIÓ N AL  M EDIO  

02 .  E SPECIE S EM P LE AD AS  

03 .  11_  SE CCIÓ N CO NSTR UC TI V A 1 /50  

03 .  12_  DE TAL LE S CO NSTR UC TI VO S 1/1 0 y 1 /5   
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04 .0 1_  J USTI F IC ACIÓN SI S TEM A E STR UC TUR AL  Y  C IM ENTACIÓ N  

01 .  C IM E NTACIÓ N  

02 .  S I S TEM A ESTR UC TUR AL  

03 .  C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  LO S M ATE RI ALE S Q UE  INTE R VIE NEN  

04 .0 2_  B ASE S DE  C ÁL C ULO  

01 .  E L  SUEL O.  D ATO S  PRE VIOS  

02 .  M É TODO S DE  C ÁL C UL O  

03 .  E NSAY OS  A RE ALI Z AR  

04 .  L ÍM I TE S DE  DEFO RM ACIÓ N  

04 .0 3_  E V AL UACIÓ N DE  C ARG AS :  ACCIO NE S  

01 .  ACCIO NE S  

02 .  CO NSIDER ACIO NE S ACCIÓ N DE L VIE NTO  

03 .  CO NSIDER ACIO NE S ACCIO NE S S Í SM I C AS  

04 .0 4_  DEF I NIC IÓ N DE L S I S TEM A 

04 .0 5_  C ÁL C ULO S E SPECÍF ICO S  

01 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A P R INCIP AL  DEL  C ACV A  

02 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
 DESF AV OR AB LES .  M o n tan tes  Ca so  1  

03 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
 DESF AV OR AB LES .  M o n tan tes  Ca so  2  

04 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
 DESF AV OR AB LES .  M éns u las  

05 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A P R INCIP AL  DEL  AP AR C AM IE NTO   

04 .0 6_  P L ANO S  
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03 .01  _  A CONDI CIONAMIENTO DEL  TERRENO 

01 .  INTRODUCCIÓN 

02 .  SUSTENTACIÓN DEL  ED I F ICIO.  CARA CTER Í ST I CAS DEL  SUELO 

03 .  MOVI MIENTO DE T I ERRA S  

04 .  CONDICIONES  GENERA LES DE  EJECUCIÓN 

05 .  SA NEA MIENTO 

03 .  02_  S I S TEMA  ESTRUCTURA L Y  CIMENTA CIÓN   

01 .  CIMENTACIÓN 

02 .  S I S TEMA  ESTRUCTURA L 

03 .  CARA CTER Í ST I CAS DE LOS MA TER IA LES QUE I NTERVI ENEN  

03 .  03_  CUBIERTA S  

01 .  CUBI ERTAS  DEL  CENTRO DE ARTE  

02 .  CUBI ERTA DE LA  PLAZA  VEGETA L  +  PARA TRÁ FICO PEA TONA L Y  RODADO 

03 .  04_  CERRAMIENTOS 

01 .  CERRAMIENTO 1 :  FA CHA DA DOBLE  P I EL  1  (mal la  tensada +  paneles )  

02 .  CERRAMIENTO 2 :  FA CHA DA DOBLE  P IEL  2  (mal la  tensada +  v id r io )  

03 .  CERRAMIENTO 3 :  FA CHA DA DOBLE  P IEL  3  (v id r io  +  v id r io )  

04 .  CERRAMIENTO 5 :  FA CHA DA DOBLE  P IEL  3  (muro  cor t ina)   

03 .  05_  PART ICIONES 

01 .  TA BIQUERÍA  F I JA  OPACA 

02 .  TA BIQUERÍA  MÓVI L  

03 .  CARPINTER ÍA  DE VI DR IO 

04 .  CORTI NAS DE  MA LLA 

03 .  06_  REVEST I MIENTOS 

01 .  FA LSOS  TECHOS 

02 .  PA VIMENTO 

03 .  PARED MEDIANERA Y  NÚCLEO SERVI CIOS 

03 .  07_  CARPI NTER ÍA 

01 .  VENTA NAS 

02 .  LUCERNARIOSTRA NSI TA BLES  

03 .  PUERTA S 

04 .  BARA NDILLA S 

05 .  COMPARTI MENTA CIÓN DE VESTUA RIOS 

06 .  ELEMENTOS OSCURECI MIENTO 

03 .  08_  INSTA LACIONES 

01 .  INSTA LACIÓN GEOTÉRMI CA 

02 .  CL I MA TI ZACIÓN 

03 .  CONDUCTOS DE VENT I LACIÓN 

04 .  L I MPIEZA MA LLA DE FACHADA 

05 .  S I S TEMA S A NTI CAÍDAS 

06 .  I LUMUNA CIÓN INTER IOR 

07 .  FONTA NERÍA  Y  APARATOS SA NI TARIOS 

08 .  A SCENSOR Y  MONTACA RGAS  

09 .  S I S TEMA   A NTI -  INTRUS IÓN 

10 .  TELECOMUNI CACIONES  

03 .  09_  MOBIL IAR IO 

01 .  INTER I OR 

02 .  EXTER I ORES  

03 .  SEÑA LÉT ICA 

03 .  10_  VEGETA CIÓN 

01 .  ADAPTACIÓN A L MEDIO 

02 .  ESPECIES  EMPLEA DAS 

03 .  11_  SECCIÓN CONSTRUCTI VA  1/50  

03 .  12_  DETALLES  CONSTRUCTI VOS 1/10  y  1/5
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0 1 .  I N T R O D U C C I Ó N  

T ras  un  aná l i s i s  de la  ed i f icación  de l  entorno,  e l  p r imer  t raba jo  cons i s t i rá  en  la  demol ic ión  de l as  
ed i f icac iones  ex i s tentes  en e l  ámbi to  p rev i s to  de actuac ión.  Se  p rocederá a l  desv ío  de las  
in s ta lac iones  que pudieran  ver se  a fectadas ,  ta les  como e lect r ic idad,  agua,  gas ,  a lcantar i l lado,  
te l ecomun icac iones  y  o t ras ,  as í  como la  desact ivac ión ,  e l im inación  de redes  y  cor te  de sumin i s t ros  en  
todo e l  ámbi to  a fectado por  la  nueva ed i f icac ión .  

Antes  del  in ic io  de las  obras  se  p rocederá  a l  va l lado completo  de la  zona de in te rvenc ión  y  monta je  
de las  ins ta lac iones  que deberán contemplar se  en  un Es tud io  de Segur idad y  Sa lud según la  normat iva  
v igente.  

E l  ed i f ic io  a  der r ibar  es  un  ed i f ic io  de poca presenc ia,  de p lanta  ba ja  +1 ,  que da a  la  Cal le  
Calabazas .  

En  la  p laza nueva se  l levará  a  cabo una operación  de l impieza  y  se  p rocederá  a  la  reparación  de las  
medianeras  de los  ed i f ic ios  cont iguos ,  pues  a lgunas  de e l las  permanecerán,  dando a l  ex ter io r .   

0 2 .  S U S T E N T A C I Ó N  D E L  E D I F I C I O .  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E L  S U E L O  

Por  t ra tar se  de un  proyecto  f ina l  de car re ra ,  es  dec i r ,  a l  t ra ta r se  de un  caso  teór ico no se  d i spone de 
los  medios  necesar ios  para  conocer  las  caracter í s t icas  del  te r reno.  No obs tante por  t ra ta r se  de zona  
h i s tó r ica ,  donde ya han ex i s t ido  d iver sas  ed i f icac iones  a  lo  la rgo de la  h i s to r ia ,  supondremos que se  
t ra ta  de un  te r reno heterogéneo,  con re l lenos  y  res tos  de ot ras  c imentac iones  (de la  anter io r  
ed i f icac ión) .  

0 3 .  M O V I M I E N T O  D E  T I E R R A S   

A l  ex i s t i r  un v o lumen enter rado,  se  p rocederá  en p r imer  lugar  a  la  e jecuc ión  de los  muros  panta l la  
per imet ra les  antes  de efectuar  e l  vac iado de t ie r ras .  Pos te r io rmente se  rea l i zará  la  excavación  has ta  
la  cota  -11 ,50  m,  s iendo és ta  l a  cota  de in ic io  de e jecuc ión  de l a  losa de c imentac ión .  Para e l lo ,  se 
tendrá  en cuenta  e l  acceso de maqu inar ia  por  la  ca l le  Calabazas ,  as í  como e l  lugar  de acop io  de 
mater ia l .   

0 4 .  C O N D I C I O N E S  G E N E R A L E S  D E  E J E C U C I Ó N  

E l  o rden y  la  fo rma de e jecuc ión y  los  medios  a  emplear  en  cada caso se  a jus ta rán a  las  
p rescr ipc iones  es tab lec idas  en la  Documentac ión  Técn ica.  Tanto  antes  de empezar  la  e jecución de las  
panta l las  como de la  excavación  de las  p lantas  só tano la  D i recc ión  Facu l tat iva  aprobará  e l  rep lanteo 
rea l i zado,  as í  como que los  accesos  p ropues tos  sean c lausu rables  y  separados  para  peatones  y  
veh ícu los  de carga o máqu inas .  

Las  cami l las  de rep lanteo serán  dobles  en  los  ex t remos  de las  a l ineaciones  y  es ta rán  separadas  del  
borde del  vac iado no menos  de 1  met ro .  

Se  d i spondrán puntos  f i jo s  de re ferenc ia ,  en  los  lugares  que no puedan ser  a fectados  por  e l  vaciado,  a  
los  cuales  se  re fe r i rán todas  las  lectu ras  de cotas  de n ive l  y  desp lazamientos  hor i zonta les  y/o  
ver t ica les  de los  puntos  de l  te r reno y/o  ed i f icac iones  próx imas  señalados  en  la  documentac ión  
técn ica.  

Para  las  in s ta lac iones  que puedan ser  a fectadas  por  e l  vac iado se  recabará la  in fo rmación de sus  
compañías  y  se  consu l ta rá  la  pos ic ión  y  so luc ión  a  adoptar ,  as í  como la  d i s tanc ia  de segur idad a  
tend idos  y  enter rados  aéreos  de conducc ión de energ ía  e léct r ica.  

E l  so la r ,  es ta rá  rodeado de una v a l la  de 2  metros  de a l tu ra .  Las  va l las  se  s i tuarán a  una d i s tanc ia  del  
borde de vac iado no menor  de 1 .50  metros .  

La  maqu inar ía  a  emplear  mantendrá la  d i s tanc ia de segur idad a  las  l í neas  de conducc ión  e léct r ica .  

En  in s ta lac iones  tempora les  de energ ía  e léct r ica,  a  la  l legada de los  conductores  de acomet ida se  
d i spondrá un  in te r ruptor  d i fe renc ia l  según e l  Reg lamento E lect rotécn ico para Ba ja  Tens ión  y  se  
consu l ta rá  la  NTE- I EP :  ins ta lac iones  de e lect r ic idad.  Pues ta  a  t ie r ra .  

Los  v eh ícu los  de carga,  antes  de sa l i r  a  la  v ía  públ ica,  contarán con un  t ramo hor i zonta l  de te r reno 
cons i s tente  de long i tud no menor  de v ez  y  media  la  separac ión ent re  e jes ,  n i  menor  de 6  met ros .  

Las  rampas  para los  mov imientos  de camiones  y/o  maqu inas ,  conservarán e l  ta lud  la tera l  que ex i ja  e l  
te r reno con ángulo de inc l inac ión no mayor  del  es tab lec ido en la  Documentac ión  Técn ica.  E l  ancho 
mín imo de la  rampa será  de 4 ,5  met ros  ensanchándose en las  cu rvas  y  sus  pend ientes  no  serán  
mayores  del  12  y  8  por  c ien  respect ivamente,  según se  t ra te  de t ramos  rectos  o  curvos .  

En  cualqu ie r  caso  se  tendrá  en cuenta  la  maniobrabi l idad de los  veh ícu los  u t i l i zados .  E l  reba jamiento  
de l  n ive l  f reát ico ,  s i  aparec iese,  se  efectuará  mediante bombeo desde pozos  ab ier tos ,  se  co locarán 
var ios  pozos  co l ectores  por  debajo  de l  n ive l  de la  excavación en var ios  l ados .  

Para mantener  e l  sue lo  de la  excavación l impio de agua es tancada,  se  e fectuará  una zan ja  a l rededor  
de l  fondo de la  excavac ión  d i r ig iéndola  hac ia  e l  pozo co lector .  

E s  conveniente  p res ta r  una atenc ión especia l  a  es ta  zan ja  de drena je .  Se  d i spondrá una p lanta  de 
bombeo para  ev i ta r  que la  inundac ión  de l a  excavación  pueda dañar  a lgunas  obras  parc ia l mente  
acabadas ,  es  impor tante d i sponer  una ins ta lac ión de bombeo de reserva de a l  menos  del  100  por  100  
de la  capacidad cons tante  de bombeo.  Se  ut i l i za ra  bombas  de desp lazamiento  ro tator io .  

0 5 .  S A N E A M I E N T O  

Por  se r  un  ed i f ic io  de nuev a p lanta ,  se  es tab lecerá  la  acomet ida a  la  red genera l  de saneamiento  con  
anter io r idad a  la  u rbani zac ión  del  espacio  ex te r io r  del  p rop io  ed i f ic io  por  medio  de máqu inas  de 
excavación ya  sean manuales  o  mecán icas ,  tubo de hormigón cent r i fugado de 25  cent ímet ros  de 
d iámetro ,  re l leno,  y  ap i sonado de zan ja  con t ie r ra  p rocedente de la  excavación.  Las  t ie r ras  sobrantes  
se  l impia rán y  se  t ranspor ta rán  a  p ie  de carga.  Se  rea l i za rá  una arqueta de reg i s t ro  de 63x63x80 
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cent ímet ros  de medidas  in te r io res ,  cons t ru ida con fábr ica de ladr i l lo  macizo  tosco de medio  p ié  de 
espesor ,  rec ib ido con mor te ro  de cemento,  co locado sobre  so le ra  de hormigón en masa HA-
20/P/40/ l ,4  enfoscada y  b ruñ ida por  e l  in te r io r  con mor te ro  de cemento y  con tapa de hormigón  
armado prefabr icada.  

La  red de  evacuación se  rea l i za rá  con ba jantes  de PVC san i ta r io  de carácter  independiente  para  
aguas  fecales  y  p luv ia les  que d i scur r i rán  por  pasatubos  a  t ravés  de los  fo r jados  quedando ocu l tas  en  
las  c i rcu lac iones  genera les  del  ed i f ic io  pasando por  e l lo  por  las  cámaras  embebidas  en  los  muros  
técn icos  adosados  junto a  los  núc leos  húmedos .  

En  l os  locales  húmedos  la  recog ida de aguas  de los  aparatos  se rá a base de conductos  de PVC 
conectados  a l  bote s in fón ica y  un ido es te  a  la  ba jante de los  inodoros .  Los  inodoros  van conectados  
d i rectamente a  la  ba jante  mediante  un  manguetón de l ong i tud in fe r io r  a  1  met ro .  La  in s ta lac ión  
d i scur re  por  e l  in te r io r  de los  muros  técn icos ,  as í  como e l  con junto  de las  ba jantes .  Las  arquetas  a  p ié  
de ba jante  vo lcarán las  aguas  a  la  a rqueta s i fón ica y  de aquí  a  la  red genera l  de saneamiento .
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0 1 .  C I M E N T A C I Ó N  

Nos  encont ramos  en un  so la r  del  casco h i s tó r ico de Va lenc ia ,  por  tanto  se  cons idera  a l  te r reno como 
ya conso l idado.  A l  no  d i sponer  de datos  sobre  e l  te r reno que conf igu ra  e l  so la r  supondremos  que es tá  
fo rmado por  a rc i l las ,  como muchos  ot ros  en  Va lenc ia ,  y  supondremos  que e l  es t ra to  res i s tente  se  s i túa 
a  una cota  -12 ,00m. 

Encuadramos  nues t ro  te r reno dent ro  de l  apar tado de " te r renos  coherentes "  (a r t .  8 .1 .2 .  de l a  norma A E-
88) ,  te r renos  fo rmados  fundamenta lmente  por  a rc i l las  que pueden contener  á r idos  en cant idad 
moderada.  P redominan en e l lo s  la  res i s tenc ia  deb ida a la  cohes ión .  Dent ro  de es te  apar tado,  
enca jamos nues t ro  te r reno en e l  subapar tado "Te r renos  a rc i l losos  semiduros " .  

Tomaremos  una pres ión  admis ib l e de 2  kg/cm2 (tab la  8 .1  de la  norma -AE-88) .  

La  c imentac ión  es ta rá  compuesta  por  muros  panta l la  per imet ra les  y  losa  de c imentac ión .  I nd icar  que 
se  t ra ta  de una c imentac ión  act iva ,  es  dec i r ,  que fo rma par te  de una ins ta lac ión  geotérmica de ba ja  
enta lp ía  para  la  obtenc ión  de la  c l imat i zac ión  de l  ed i f ic io .  Por  e l lo  toda la  c imentac ión ,  tanto  la  del  
Cent ro  de Ar te  como la  de l  aparcamiento ,  l l evará  incorporada un  s i s tema de tubos  de pol ie t i l eno que 
pos ter io rmente se  conectará  a  las  in s ta lac iones  in te r io res  de l  ed i f ic io  para  ta l  f i n .  

La  c imentac ión ,  tanto  de l  Cent ro  de A r te  como del  aparcamiento  cont íguo,  se  as ienta  en  l a  cota  -
12 .50  m,  por  la  ex i s tenc ia  de las  p lantas  enter radas .  Se  supone que la  res i s tenc ia  de l  es t ra to  a rc i l loso  
a  es ta  p ro fund idad es  adecuada para  a lbergar  la  losa  de c imentac ión  que se  p ropondrá de 80cm de 
canto ,  con  func ionamiento  f lex ib le .  I ndependientemente de es tas  operac iones ,  tendremos  las  
excavaciones  p rec i sas  para  rea l i zar  e l  ca jeado de la  c imentac ión .  E s tas  operac iones  cons i s t i rán  en  
excavar  has ta  una profund idad de 1  metro  por  debajo  de la  cota  pref i jada para co locar  una capa de 
10  cent ímet ros  de hormigón de l impieza  y  pos ter io rmente hormigonar  sobre  és ta  la  losa .  

E l  ho rmigón a  u t i l i za r  se rá  HA-25/B/40/ l la  e laborado en cent ra l .  E l  acero u t i l i zado se rá  B500-S  de bar ras  
cor rugadas .  Las  caracter í s t icas  par t icu la res  de es tos  mate r ia les  deberán ceñ i r se  a  la  normat iva  de 
apl icación .  Para l a  model i zac ión  de es ta  c imentac ión  se  tendrá  en cuenta  la  in s t rucc ión  EHE .  

E l  tamaño máx imo del  á r ido se rá  y  de 20  mi l ímet ros  y  e l  n ive l  de cont ro l  se rá  normal .  

Todos  los  deta l les  y  cá lcu los  ( tamaño de la  losa,  mater ia les . . . )  quedarán conv enientemente  re f le jados  
pos te r io rmente en  la  memor ia  es t ructu ra l .  Un  es tud io  geotécn ico deberá  determinar  la  idone idad o  no 
de l  s i s tema de c imentac ión  e leg ido as í  como la  neces idad o  no de ut i l i za r  cementos  res i s tentes  a  los  
su l fa tos .  

PROCESO DE EJECUCIÓN DE LA  CIMENTA CIÓN 

Se p rocederá de la  s igu iente  manera :  

 

1 .  A ctuac iones  p rev ias :  
-  Comprobar  l a  no ex i s tenc ia  de e lementos  que puedan se r  at rav esados  durante  la  excavación ta les  
como:  redes  de a lcantar i l lado,  co lectores ,  conducc iones  e léct r icas ,  conducciones  de gas ,   acequ ias  
etc .  S i  ex i s t ie ran se  p rocederá a  su  desv ío ,  modi f icac ión o  e l im inación  (s i  p rocede) .  
-  Ver i f icar  que no ex i s ten  conducciones  aéreas  que in te r f ie ran  e l  á rea de t raba jo .  
-  Def in i r  la  p latafo rma de t raba jo ,  donde ub icar  las  ins ta lac iones ,  depós i tos ,  acop ios ,  e tc . ,  l ib re  de 
obs tácu los  y  de ampl i tud suf ic iente  para maniobrar  la  maqu inar ia .  
-  Tomar  cuantas  medidas  y  p recauciones  sean necesar ias  para  asegurar  la  es tab i l idad es t ructu ra l  de  
las  ed i f icac iones  co l indantes  ( reca lces ,  apunta lamientos ,  etc . ) .  
-  F ina lmente proceder  a  rea l i za r  e l  rep lanteo,  s i tuando e l  e je  de la  panta l la ,  espesores ,  cotas ,  n ive les  
etc . ,  según p royecto.  

2 .  Cons t rucción  de los   muretes  gu ías :  
Antes  de comenzar  con los  t rabajos  de excavac ión de las  panta l las ,  se  cons t ruyen dos  muretes -
gu ía  de 0 ,8  a  1 ,5  met ros  de profundidad cuya func ión  es  def in i r  e l  recor r ido hor i zonta l  de la  máquina.  

La  super f ic ie  ex ter io r  de l  muro panta l la  debe es ta r  separada de las  paredes  l i ndantes  unos  20  cm para  
fac i l i ta r  los  t raba jos  de las  máquinas .  

 

 

 

 

 

La  so luc ión  p ropues ta  es  de murete  gu ía  de hormigón armado con encof rado a  dos  caras .   

3 .  P reparac ión  y  cont ro l  de lodos  t i xot róp icos :  
La  incorporac ión  de lodos  t i xot róp icos  es  necesar ia  para  ev i tar  e l  desmoronamiento .  E l  l odo es  una 
suspens ión  acuosa de una arc i l la  espec ia l  l lamada benton i ta  cuyo pr inc ipa l  m inera l  es  la  
montmor i l lon i ta .  Su  más  impor tante p rop iedad es  la  t i xot rop ía ,  es ta  p rop iedad le  permi te  a lcanzar  un  
c ie r to  g rado de “ r ig idez”  en  reposo p ro longado (es tado de ge l )  d i sminuyendo es ta  r ig idez  
ráp idamente en cuanto  se  ag i ta  o  se  pone en  mov imiento ,  conv i r t iéndose en un  l íqu ido re la t ivamente  
f l u ido  (es tado de so l ) ,  es  dec i r  se  p roduce una t rans fo rmación  rever s ib le  so l -gel .  

Para  la  p reparación  de l  lodo se  deberá  un i r  la  benton i ta  con agua y  emplear  medios  enérg icos  de 
bat ido para  una tota l  d i sper s ión  y  mezc la  homogénea.  

Deberá es ta r  a lmacenado a l  menos  24  horas  antes  de su  empleo para su  completa  h id ratac ión .  
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4 .  Excavac ión de la  zan ja :  
Se  e jecuta  la  excavac ión  del  pozo de la  panta l la  (batache)  con una cuchara b iva lba,  mecán ica o 
h id ráu l ica.   

5 . -  Excavac ión  con lodos  t i xot róp icos :  
A l  in ic io  de la  excavación se  debe l lenar  de lodo (a  t rav és  de bombas  y  conductos)  e l  murete  gu ía  e  i r  
añad iendo a  medida que avanza la  per fo rac ión .  Se  tendrá la  p recaución de que e l  n ive l  de lodo se  
encuent re  lo  más  próx imo a  la  super f ic ie .  

6 .  A rmadura:  
Las  a rmaduras  se  o rgani zan  en jau las  que vendrán montadas  desde ta l le r .  D ichas   jau las  l levarán 
incorporadas  en su  cara exte r io r  todo e l  ent ramado de tubos  de pol ie t i leno prop ios  de la  c imentac ión 
act iva  (s i s tema geotérmico incorporado en la  c imentac ión) .  D icho ent ramado de conductos  y  
a rmados  permi t i rán e l  a lo jamiento  de l  tubo T remie para  e l  hormigonado.   

7 .  Hormigonado:  
Una v ez  in t roduc ida la  a rmadura y  apoyada en e l  murete ,  se  comprobara e l  es tado de l  lodo 
t i xot róp ico,  rec ic lándolo o  sus t i tuyéndolo  a  f in  de garant i za r  una cor recta  ca l idad y  d i s t r ibuc ión  del  
hormigón.  

A  cont inuación  se  p rocederá  a l  ver t ido  del  hormigón por  e l  s i s tema “T remie” .  

E l  s i s tema T remie,  cons i s te  en  in t roduc i r  e l  hormigón a  t ravés  de un  tubo o  co lumna hueca y  l i sa  de 
d iámet ro  cons tante  y  con un embudo en su  ext remo super io r .  Se  co locará  cent rado y  se  descenderá  
has ta  e l  fondo de la  excavación ( levantándolo  unos  20  cms) ,  a  t rav és  del  embudo del  tubo se  
in t roduc i rá  e l  hormigón que desc iende has ta  e l  fondo y  deb ido a  su  mayor  dens idad,  desp laza a l  l odo 
t i xot róp ico hac ia  a r r iba.  A  medida que se  va  l l enando se  d i f icu l ta  su  v er t ido ,  por  lo  que se  i rá  
levantando e l  tubo T remie ,  s iempre con la  segur idad de permanecer  a l  menos  t res  met ros  inmerso  en 
e l  hormigón f resco.  

A l  mi smo t iempo e l  lodo benton í t ico es  recogido y  canal i zado para  su  reut i l i zac ión .  Se  te rminará  e l  
hormigonado cuando se  compruebe que ha a lcanzado la  cota  p rev i s ta ,  para  rea l i za r  con éx i to  e l  
descabezado para  la  v iga de coronac ión .  

8 .  Excavac ión  y  losa de c imentac ión :  
F ina l i zada la  cons t rucc ión  del  muro  panta l la ,  se  p rocede a  la  excavación  del  te r reno  para  la  
rea l i zac ión  de la  losa  de c imentac ión ,  la  cual  se  s i tuará  a  –  11 ,50  m.  Su  canto  se rá  de 80cm y  es ta rá 
fo rmada de aba jo a  a r r iba por :  
-  Sub-base de gravas  
-  Hormigón de l impieza 
-  Hormigón y  a rmadura de l a  losa .  
-  S i s tema de tubos  de pol ie t i l eno prop ios  de la  c imentac ión  act iva  (s i s tema geotérmico incorporado 
en la  c imentac ión)  

Se  un i rá  a l  muro  panta l la  mediante una armadura de anc la je  p ro longada 1  m en e l  i n te r io r  de la  losa .  
Para  d icho ancl a je  se  habrá  co locado en l a  base de la  panta l la  unas  p iezas  de a i s lante ,  que se  
e l im inarán para  ta l  f i n .  Ducho hueco quedará re l lenado t ras  e l  pos ter io r  hormigonado de l a  losa .   

 

Gun i tado  
te rminac ión 

panta l la  
 

 

 

Junta ent re   
panta l la  y  losa 

 

 

 

Tubo  
c imentac ión  

act iva 
 

 

 
E n c u e n t r o  d e  l o s a  c o n  p a n t a l l a  
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0 2 .  S I S T E M A  E S T R U C T U R A L  

En  e l  Cent ro  de Ar te  la  es t ructu ra  se  resuelv e mediante pór t icos  metá l icos  para le los  a  ambas  p lazas ,  
sobre  los  que apoyan for jados  de p lacas  a lveola res ,  a r r ios t rados  mediante zunchos  de atado y  núcleos  
r íg idos  y  apoyados  sobre  p i la res  metá l icos .  

En  cambio  en e l  aparcamiento l a  es t ructu ra  se  resue lve completamente en hormigón mediante  
fo r jados  de casetones  recuperables  sobre  p i la res  y  muros  de de HA .  

E l  s i s tema es t ructu ra l  de l  Cent ro  de A r te  es tá  resuel to  mediante dos  s i s temas  es t ructu ra les  d i s t in tos :  
fo r jados  y  núcl eos  de hormigón y  v igas ,  zunchos  y  p i la res  metá l icos .  En  cambio  e l  to ta l  de la  es t ructu ra  
de l  aparcamiento  es tá  resue l ta  en  hormigón.  

En  e l  Cent ro  de Ar te  s iempre que ha s ido  pos ib le  se  ha in tentado recu r r i r  a  e lementos  p refabr icados ,  
podr ía  entender  e l  p royecto  como un gran mecano donde todos  los  e lementos  se  ensamblan unos  con 
ot ros .  E s ta  e lección se  ha tomado por  d i s t in tas  razones :  

-  d i sminu i r  los  t iempos  de e jecuc ión ,   

-  dotar  de mayor  f lex ib i l idad a  fu tu ras  modi f icaciones ,  cambios  de uso ,  ampl iac iones  de l  ed i f ic io…  

-  obtener  un  ent ramado ar t icu lado que funcione mejo r  ante  pos ib les  as ientos  d i fe renc ia les  

-  obtener  una es t ructu ra más  l iv iana y  esbel ta  

-  pos ib i l idad de prefabr icac ión en ta l le r  cons igu iéndose mayor  exact i tud  

-  reut i l i zac ión  del  acero  t ras  desmontar  la  es t ructu ra ,  es  e l  mater ia l  que más  se  rec ic la ,  s iendo pos ib le  
cas i  su  rec ic la je  en  un  100% 

Por  es te  mot iv o qu i tando la  c imentac ión  y  los  núc leos  r íg idos  se  e legido para todos  los  e lementos  
es t ructu ra l es  l i neales  la  es t ructu ra  metá l ica  y  se  ha optado por  fo r jados  de p lacas  p re fabr icadas  
a lveo la res  de HA .  

Se  d i spone una junta  de d i la tac ión  es t ructu ra l  ent re  la  p l aza  nueva y  e l  Cent ro  de A r te  
contemporáneo,  cor tando todo e l  ed i f ic io ,  tanto  fo r jados ,  como los  c imientos ,  por  es te  mot ivo  se  
observa en los  p lanos  un  dupl icado de los  e lementos  sus tentantes  v er t ica les  ent re  e l  aparcamiento y  
e l  Cent ro  de A r te .  

También se  d i spondrán juntas  s iempre que ex i s ta  un  cambio  de a l tu ra  de l  muro ,  de la  p ro fundidad de l  
c imiento  o  de l a  d i recc ión  en p l anta  de l  muro .  E l  ho rmigón que se  u t i l i za  tanto  en muros  como en 
p i la res  se rá  HA -25/B/20/ l la  y  se  a rmarán con bar ras  de acero  cor rugado B500S .  

ESTRUCTURA  HORMIGÓN 

Dent ro  de es te  g rupo encont ramos  los  núc leos  de comun icaciones  y  se rv ic ios ,  l as  medianas ,  l a  
es t ructu ra  de l  aparcamiento  cont iguo y  los  fo r jados .  Levará  un  adi t ivo ,  óx ido de t i tan io ,  que le  
apor ta rá  un co lo r  cas i  b lanco.  Además  todas  las  p iezas  que den a l  ex ter io r  l l evarán un  t ra tamiento  
ant i -g ra f i t i  (deta l lado en e l  apar tado de mobi l ia r io  ex ter io r )  

ELEMENTOS SUSTENTA NTES  HORIZONTALES  

-  cent ro  de ar te :  

Fo r jados  de p lacas  a lveola res  de espesor  20+5 ,  y  anchura  1 ,20m de hormigón HA -40  de la  casa ARR IKO 
SA  PREFA BRICA DOS DE HORMIGÓN.  Se  han e leg ido las  p lacas  de es ta casa comerc ia l  por  ser  más  
l igeras  y  más  res i s tentes ,  de es te  modo se  obten ían  cantos  menores  y  un  menos  d imens ionado de l  res to 
de e lementos  sus tentantes .  

E l  ho rmigón de re l lenado de las  juntas  y  de la  capa de compres ión  se rá  HA-25/B/20/ l la  y  e l  acero  de 
los  a rmados  B500S .  

La  ent rega mín ima de las  p lacas  se rá  s iempre igua l  o  mayor  a  8cm y  se  p res tará  espec ia l  atenc ión a l  
a rmado de en lace con la  es t ructu ra p r inc ipa l  y  las  zonas  maci zadas  (v er  p lanos  de deta l le  es t ructu ra) .  

E l  fabr icante ind icará los  apunta lados  necesar ios  y  la  separac ión  ent re  sopandas .  

Deb ido a  pequeñas  i r regu la r idades  de la  p lanta  habrá  pequeñas  zonas  que no se  reso lv erán mediante  
p lacas ,  s ino mediante pequeñas  losas  de hormigón.  E s te  es  e l  caso de a lgunas  esqu inas  y  de los  
fo r jados  cor respondientes  a  los  núc leos .  

D ichas  losas  se rán también  de hormigón HA -25/B/20/ l la  y  e l  acero  de los  a rmados  también  se rá B500S .  
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-  aparcamiento :  

Fo r jado de losa  de hormigón armado a l igerada con casetón recuperable.  En  todos  los  e lementos  de la  
es t ructu ra  de hormigón se  u t i l i za rá hormigón HA -25/B/20/ l la  y  bar ras  de acero  cor rugado B  500S .  

Se  cons iderarán como puntos  espec ia lmente  de l icados  los  encuent ros  o r togonales  ent re  muros  y  e l  
res to  de e lementos  es t ructu ra les ,  b ien  losa  de c imentac ión o  sopor tes .  S iempre se  p ro longarán las  
a rmaduras  has ta  las  caras  opues tas  para  ev i tar  los  empu jes  a l  vacío  en  los  puntos  de dob lado,  que 
dar ían lugar  a  despor t i l lados  en  sent ido  long i tud ina l .  

 

ELEMENTOS SUSTENTA NTES  VERT I CALES  

-  cent ro  de ar te  y  aparcamiento :  

Muros  por tantes  de hormigón armado de 40  cm de espesor .  Como en e l  res to  de e lementos  de 
hormigón se u t i l i za rá hormigón HA-25/B/20/ l la  y  bar ras  de acero  cor rugado B  500S .   

Resu l ta  una buena práct ica cons t ruct iv a la  co locac ión de dos  bar ras  long i tud ina les  en  la  coronac ión 
de los  muros ,  de modo que mi t iguen los  e fectos  de la  f igu rac ión  té rmica y  reo lóg ica.  En  la  e jecuc ión  
de los  muros  se  deberán tener  en  cuenta  las  recomendaciones  cons t ruct ivas  re lat iv as  a l  fe r ra l lado,  
hormigonado,  es tab lec imiento  de juntas  e  impermeabi l i zac ión  y  d rena je  p resc r i tas  en l a  in s t rucc ión  
EHE .  

En  e l  fe r ra l lado se  p res ta  espec ia l  atenc ión  a  la  un ión  ent re  la  a rmadura  de l  c imiento  y  la  de t racc ión 
de l  a l zado pues to  deb ido a  que se  t ra ta  de un  so lape a l  100% de la  a rmadura en  una secc ión  de 
máx imo momento  f l ector  y  máx imo es fuerzo  cor tante .  E l  empalme de la  a rmadura  hor i zonta l  debe 
d i señarse  cons iderando que d icha armadura  es tá  en  pos ic ión  I I .  

 

-  aparcamiento :  

Además en es ta  p ieza  se  combinan los  muros  de HA  con p i la res  de secc ión  cuadrada 40x40cm.  Como 
en e l  res to  de e lementos  de hormigón se  u t i l i za rá  hormigón HA -25/B/20/ l la  y  bar ras  de acero  
cor rugado B 500S .  

ESTRUCTURA  METÁ L ICA 

Se ha empleado en todos  los  p i la res ,  zunchos ,  v igas   y  per f i la r ía  necesar ia  para  la  su jec ión  de 
cer ramientos  y  p lementer ía  del  Cent ro  de A r te .  

E l  s i s tema se  o rgan i za  en  pór t icos  para le los  a  ambas  p lazas  sobre  los  que apoyan las  p lacas  a lveola res  
ya  descr i tas  a r r ios t rados  per imet ra lmente mediante zunchos  de atado y  apoyados  en p i la res  
metá l icos .  

Todos  los  e lementos  se  unen en obra  mediante so ldadura .  Para  un  adecuado monta je  de las  v igas  y  
zunchos  se  d i sponen per f i les  L80  so ldados  a  los  p i la res .  

Se  d i spondrán p lacas  base en e l  encuent ro  de los  p i la res  y  la  lo sa  y  en  las  un iones  ent re  los  muros  
per imet ra les  y  las  v igas  y  zunchos .  

ELEMENTOS SUSTENTA NTES  HORIZONTALES  

-  p r inc ipa les :  

V igas  Boyd HEM 550 .  Se  iguala  e l  canto  de todas  las  v igas  ya  que las  v ar iac iones  según cá lcu lo  no  
eran  sus tanc ia les  y  de es te  modo no tener  p rob lemas  con e l  paso  de in s ta lac iones  a  t rav és  de los  
a lveo los  de las  boyd.  

-  secundar ios :  

Zunchos  per imet ra les  HEB  240 .  

ELEMENTOS SUSTENTA NTES  VERT I CALES  

P i la res  metá l icos  fo rmados  por  2UPN en ca jón  [ ]  un idos  por  chapas  de espesor  18cm por  so ldadura 
cont inua,  obten iendo un  per f i l  f i na l  de 40x40  cm.  
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PERF I LER ÍA  AUX I L IAR PARA MONTA JE DEL  CERRA MIENTO 

-  paneles  sándwich:  

Se  d i spondrán como montantes  2  UPE-100  so ldados  en  ca jón  ] [  d i spues tos  cada 1 ,5  m y  como 
t rav esaños  un  ún ico UPE  so ldado a  su  v ez  a los  anter io res  y  también d i spues to  cada 1 ,5  m.  Los  
montantes  i rán  anclados  de f rente  a  f rente  de fo r jado.  

Ún icamente  en la  fachada es te  que recae sobre  la  ca l le  h iedra  se  d i spondrán montantes  fo rmados  por  
2  UPE-160  a causa de la  gran  esbel tez  necesar ia  a  causa de la  p resenc ia de la  t r ip le  a l tu ra .  

-cer ramiento  mal la  tensada:  

Ent re  los  2  UPE-100  sobre los  que se  anclan  los  paneles  se  in ser ta  una car te la  de 10mm de espesor  que 

hará  la  func ión  de ménsu la  sobre  la  que se  so ldará  un  per f i l  tubu la r  hueco ø100 .4 ,  d i spues to  

hor i zonta lmente ,  sobre  e l  que apoyará  la  mal la.  

Los  2  UPE  y  la  car te la  v endrán so ldadas  desde ta l le r  a  una p laca de 10mm de espesor  que se 
ato rn i l la rá  en  obra a l  f rente  de l  fo r jado.  

La  mal la  i rá  tensada mediante un  ancla je  de la  cada comerc ia l  sumin i s t radora  (THE  I NOX IN  COLOR,  
ancla je  SA -2500)  ato rn i l lado a  un  per f i l  L  200 .100 .10  también anclado a l  f rente  de l  fo r jado.  

E l  s i s tema de ancla je  se  basa en e l  
d i seño que ut i l i za  e l  a rqu i tecto  
Domin ique Per rau l t  en  e l  Ve lódromo y  
P i sc inas  de Ber l ín  para  reso lv er  e l  
cer ramiento  de mal la  tensada que 
también u t i l i za  en  ta l  p royecto .  

 

 

 

 

 

D e t a l l e  p l a n t a  a n c l a j e  
c e r r a m i e n t o .  D .  P e r r a u l t .  
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D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  
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-cer ramiento  chapa f rentes  de fo r jado:  

Es ta  so luc ión  se  adopta para  so luc ionar  los  f rentes  de fo r jado.  Se  sus t i tuye e l  per f i l  tubu la r  anter io r  por  
un  per f i l  L80 .10  d i spues to  v er t ica lmente  y  ato rn i l lados  a  las  ménsu las .  Sobre es tos  per f i l es  se  co locará 
mecán icamente la  menc ionada chapa.  
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D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  

0 3 .  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E  L O S  M A T E R I A L E S  Q U E  I N T E R V I E N E N   

HORMIGONES  

S I STEMA  DE ENCOFRA DO MUROS 

E l  s i s tema de encof rado ut i l i zado es  de la  casa A LS INA :  s i s tema Vi s ta fo rm que garant i za  un  buen  
acabado para  muros  v i s tos  e jecutados  in  s i tu .  

Para  e l  s i s tema se  han e leg ido paneles  cont rachapado fenól icos  y  una es t ructu ra  de sopor te  mix ta 
compuesta  de v igas  de madera (HT -20)  y  per f i l es  de acero .  Se  han se leccionado paneles  de  
cont rachapado fenól icos ,  ya  que absorben e l  agua sobrante de l  v er t ido  y  a l  permi t i r  la  t ransp i rac ión 
ev i tan  la  formación de bol sas  de a i re  dent ro  de hormigón que degenerar ían  en  las  ant ies té t icas  
coqueras .  Los  paneles  neces i tan  e l  rev es t im iento  fenó l ico  para  protegerse  de la  agres iv idad qu ímica 
de l  hormigón y  ev i ta r  una absorc ión  exces iva  de la  humedad de l  hormigón.  E s ta  pel ícu la  fenól ica 
debe es ta r  adher ida a  a l ta  p res ión y  temperatu ra .  

S I STEMA  DE ENCOFRA DO P I LARES 

E l  s i s tema de encof rado ut i l i zado es  de la  casa A LS INA :  s i s tema A l i sp ly  de encof rados  recuperables  
que garant i za  un  buen acabado para  p i la res  e jecutados  in  s i tu .  

E l  s i s tema es tá  fo rmado por  un bas t idor  re fo r zado de acero  galvan i zado y  un  fo r ro  de cont rachapado 
fenól ico .  La  un ión  de los  paneles  se  rea l i za  con la  g rapa ráp ida y  manual ,  la  cual  une y  a l inea los  
paneles  s in  neces idad de accesor ios .  E l  s i s tema de paneles  se  ha e leg ido por  las  venta jas  ya 
menc ionadas .  

PROPIEDADES  DEL  HORMIGÓN DOSIF ICA CIÓN:  HA-25/B/20/ I IA  

Ten iendo en  cuenta  como referenc ia  la  in s t rucc ión  EHE,  para  hormigón armado y  ambiente l Ia  se  toma 
una re lac ión agua/cemento menor  a  0 .60  y  un conten ido "C"  de cemento mín imo de 275kg//m3.  

Se  dec ide ut i l i za r  un  adi t ivo  h id ro fugante ya  que impermeabi l i za ,  reduce la  poros idad y  p roporc iona a l  
hormigón una mayor  res i s tenc ia  a  la  in temper ie  en  super f ic ies  ver t ica les .  E s tá  cons t i tu ido  por  
compuestos  qu ímicos  a  base de res inas  de s i l iconay so lventes  o rgán icos .  En  entornos  u rbanos  o en  
es t ructu ras  v iar ias  ev i tan  la  f i jac ión de la  suc iedad y  la  apar ic ión de ef lo rescenc ias .  

Se  u t i l i za rá  como ár ido la  ca l i za  de machaqueo de d iámetro  máx imo =  20  mm y  se  ev i ta rán  las  fo rmas  
la josas  o  ac icu la res  ya que har ían d i f íc i l  consegu i r  un  hormigón de es t ructu ra  compacta,  es  dec i r ,  
compacta y  poco permeable .  
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FA BRICA CIÓN,  TRA NSPORTE  Y  PUESTA EN OBRA DEL  HORMIGÓN 

La des ignación del  hormigón fabr icado en cent ra l  se  e fectuará  a t ravés  de la  dos i f icac ión .  

Se  juzgará  la  ca l idad de l  p roceso de fabr icación  a  t ravés  de la  homogeneidad (cons tanc ia  de las  
caracter í s t icas  del  mater ia l  dent ro  de cada amasada)  y  la  un i fo rmidad de l  hormigón (cons tanc ia  de 
las  caracter í s t icas  de una amasadura  a  ot ra) .  

Respecto  a l  t ranspor te  e l  t iempo t ranscur r ido  desde que e l  agua ent ra  en contacto con e l  cemento y  
la  pues ta  en obra  ha de ser  in fe r io r  a  1 .5  horas ,  sa lvo  en t iempo calu roso  que se  reduc i rá .  Se  p roh ib i rá  
añad i r  agua o  cualqu ie r  o t ra  sus tanc ia  que a l tere  la  compos ic ión  in ic ia l  de l  hormigón.  

La  pues ta  en obra  del  hormigón se l levará  a  cabo después  de que la  D i recc ión  Facu l tat iva  rev i se  la  
co locación  de las  armaduras .  E l  espesor  de las  tongadas  es ta rá  comprend ido ent re  30 -60  cm y  ser  
cons tante  y  compat ib le con los  medios  de compactac ión d i sponib les .  La  compactac ión  se  l l evará a 
cabo a  t ravés  de agu ja de v ib rado que se  in t roduc i rá  a  d i s tanc ia  de 0 .5  -1 .0  m  y  en  pos ic ión  ver t ica l  
ex t rayéndola  lentamente.  La  compactac ión  se  rea l i za rá para  ex t raer  e l  a i re  at rapado y  opt im i zar  la  
compat ib i l idad del  hormigón.  

Durante  e l  cu rado del  hormigón se debe procurar  mantener  la  humedad re lat iva  de l  in te r io r  de los  
poros  cap i la res  del  hormigón as í  como cont ro la r  su  temperatu ra .  Se  debe garant i za r  e l  adecuado 
endurec imiento  de l  hormigón y  ev i ta r  deter io ros  p roduc idos  por  las  he ladas  a  edades  tempranas ,  las  
tens iones  de o r igen té rmico y  la  desecac ión  p rematura  del  mater ia l .  

Para  una expos ic ión  CEMI  y  una temperatu ra  de 20°C, (conten ido a/c  =  0 .5 -0 .6  y  un  cemento  de 
endurec ido normal )  se  es t ima un  t iempo de 4  d ías ,  cons iderando también  un  so leamiento  medio  o 
ve loc idad media  de v iento .  (CEB-F I P  1993)  

ACEROS 

Acero  cor rugado de dureza  natu ra l  B -500-S  en  todos  los  a rmados .  

Acero  B -500-T  en  los  mal lazos  e lect roso ldados .  

Acero  laminado S275 .
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Todas  las  cub ie r tas  son p lanas  y  t ienen una pend iente  mín ima del  1%,  necesar ia  para favorecer  la  
ev acuación  de agua a  los  puntos  de desagüe prev i s tos ,  ev i tando as í  la  pos ib i l idad de es tancamiento  
de agua en a lguno de sus  puntos .  

Se  d i sponen bandas  de re fuerzo  y  de te rminac ión  y  ha de asegurarse  l a  cor recta  cont inu idad o 
d i scont inu idad,  as í  como cualqu ie r  o t ra  medida que afecte  a l  d i seño,  de l  s i s tema de 
impermeabi l i zac ión que se  emplea.  

Se  d i sponen juntas  de d i la tac ión  de la  cubier ta  como máx imo cada 15  m.  S iempre que ex i s ta  un 
encuent ro  con un  paramento v er t ica l  o  una junta  es t ructu ra l  debe d i sponerse  una junta  de d i la tac ión  
co inc id iendo con e l los .  Las  juntas  deben afectar  a  las  d i s t in tas  capas  de la  cub ier ta  a  par t i r  de l  
e lemento que s i rv e  de sopor te  res i s ten te .  Los  bordes  de las  juntas  de d i la tac ión  deben ser  romos ,  con 
un  ángulo  de 45º  aprox imadamente ,  y  la  anchura  de la  junta  debe se r  mayor  que 3  cm.  

En  las  juntas  se  co loca un  se l lante  d i spues to  sobre un re l leno in t roduc ido en su  in te r io r .  E l  se l lado debe 
quedar  enrasado con la  super f ic ie  de la  capa de protecc ión  de la  cub ie r ta .  

En  los  encuent ros  con los  paramentos  v er t ica les  la  impermeabi l i zac ión  debe pro longarse  por  e l  
paramento  ver t ica l  has ta  una a l tu ra  de 20  cm como mín imo por  enc ima de la  p rotecc ión  de la  
cub ie r ta .  

E l  encuent ro  con e l  paramento debe rea l i za r se  redondeándose con un  rad io  de curvatu ra  de 5  cm 
aprox imadamente o  achaf lanándose una medida análoga según e l  s i s tema de impermeabi l i zac ión .  

Para  que e l  agua de las  p rec ip i tac iones  o  la  que se  des l ice por  e l  paramento  no se  f i l t re  por  e l  remate  
super io r  de la  impermeabi l i zac ión,  d icho remate debe rea l i za rse  mediante un  per f i l  metá l ico 
inox idable  prov i s to  de una pes taña a l  menos  en su  par te  super io r ,  que s i rva de base a  un cordón de 
se l lado ent re  e l  per f i l  y  e l  muro .  S i  en  la  par te  in fe r io r  no  l leva pes taña,  la  a r i s ta  debe ser  redondeada 
para ev i ta r  que pueda dañarse  la  lámina.  

En  los  encuent ros  la tera les  de la  cub ier ta  ha de pro longarse  la  impermeabi l i zac ión 5  cm como mín imo 
sobre  e l  f rente  de l  a le ro  o  e l  paramento.  

En  los  r incones  y  las  esqu inas  se  d i sponen e lementos  de p rotecc ión  p refabr icados  o  rea l i zados  in  s i tu  
has ta  una d i s tanc ia  de 10  cm como mín imo desde e l  vér t ice formado por  los  dos  p lanos  que 
conforman e l  r i ncón o la  esqu ina y  e l  p lano de la  cubie r ta .  

Los  accesos  y  las  abertu ras  s i tuados  en  e l  paramento  hor i zonta l  de la  cubie r ta  deben rea l i za r se  
d i spon iendo a l rededor  de l  hueco un  antepecho de una a l tu ra  por  enc ima del  la  p rotecc ión de la  
cub ie r ta  de 20  cm como mín imo e  impermeabi l i zado igua l  que en e l  res to  de encuent ros  con 
paramentos  ver t ica les .  
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0 1 .  C U B I E R T A S  D E L  C E N T R O  D E  A R T E  

La  cub ie r ta  se  p royecta t rans i tab le ,  acabada con pav imento  f lo tante de t ramex sopor tado mediante  
p lo ts  regu lab les ,  con a i s lamiento  té rmico,  su  cor respondiente  impermeabi l i zac ión  y  recogida de aguas  
por  sumideros  ub icados  en  canalones  cor r idos  (p roteg idos  con re j i l la  paragrav i l las ) .   

Se  ha buscado una so luc ión  que se  pueda adaptar  tanto  a  las  cub ier tas  t rans i tab les  como no 
t rans i tab les  de l  CA CVA .  Es to  es  a  causa de la  in tenc ión  de dotar  a  la  p ropues ta  de carácter  un i ta r io  y  
de fac i l i ta r  e l  manten imiento  y  e jecuc ión  de és tas .  

E l  acabado de tamex se  debe a la  in tenc ión  de  dotar  de cont inu idad a  las  fachadas  y  cer ramientos ,  
de es te  modo se  perc ibe como un todo cont inuo.  La  dec i s ión  del  cambio  de mater ia l  tanto  en  las  
cub ier tas  t rans i tab les  como no t rans i tab les  es  a  causa de fac i l i ta r  en  ambos  casos  e l  paso  peatonal .  

As í ,  la  cub ier ta  es tá  compues ta  por :  
-  bar re ra  de vapor :  sobre  e l  fo r jado a  base de emul s ión as fá l t ica 
-  capa de sopor te :  Hormigón de ár idos  l igeros  para  fo rmación de pendiente  de l  1  a l  2% de espesor  
mí n imo 5  cm y  f ra tasado super f ic ia l .  
-  capa de regu la r i zac ión con mor te ro  de cemento e :  5cm.  
-  a i s lamiento  té rmico:  P lacas  r íg idas  de pol ies t i reno ex t ru ído t ipo  Roofmate- s l  de e= 40mm, 
mach ihembradas  a  media  madera.  INTEMPER.  
-  membrana impermeabi l i zante :  membrana de PVC t ipo  RHenofo l -cg e=1 ,2mm. INTEMPER.  
-  capa separadora  ant ipunzonante:  F ie l t ro  tex t i l  s in tét ico  tex t i l  t ipo  Fe l temper .  I NTEMPER.  
-  su jec ión  pav imento :  Ras t re l es  de madera sobro  p lo ts  regu lab les  de PVC.  
-  pav imento :  re j i l la  de acero  inox idabl e  ( t ramex)  30x30  cm de e=3mm. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

D e t a l l e  
c u b i e r t a  y  
s i s t e m a  d e  
p r o t e c c i ó n  

a n t i - c a í d a s  

Los  canalones  para  recog ida de p luv ia les  se rán de 
chapa galvan i zada p legada,  de 1 ,5  mm de espesor ,  
en  p iezas  que i rán  so lapadas  a l  menos  10  cm y  
se l ladas  en  toda la  longi tud de l  so lape con mas i l la  
sa l ladora  de pol iu retano.  E l  ancho de los  canalones  
se rá  300  mm para pos ib le co locac ión de los  
sumideros  p rev i s tos .  

Y  las  a lbard i l las  de chapa de acero  inox idable de 
e=  5mm y  f i jadas  mecánicamente.  

Todas  las  cub ier tas  no  t rans i tab les  l l evarán 
in tegrado un  s i s tema per imet ra l  de protecc ión  ant i -
ca ídas  para  su  cor recto  manten imiento .  Se  ha  
optado por  e l  s i s tema de pos tes  Cons tant  Fo rce de  
la  casa LATCH WA YS.  D icho s i s tema of rece una 
so luc ión  completa  de protecc ión  tanto  para  la  
re tenc ión  como para  la  detecc ión  de caídas .  Los  
pos tes  i rán  ub icado sobre la  membrana 
impermeabi l i zante ,  rea l i zándose los  so lapes  
per t inentes ,  e  i rán  f i jados  mecán icamente en sus  4  
esqu inas  a l  fo r jado de hormigón.  

Los  pos tes  se  ub icarán cada 5  metros  ent re  las  
juntas  ab ier tas  del  pav imento  de t ramex para  
permi t i r  e l  cor recto  ancla je  de los  operar ios .  

 

 
 
 
 
 

 
 

E s q u e m a  f u n c i o n a m i e n t o   
s i s t e m a  a n t i - c a í d a s  
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0 2 .  C U B I E R T A  D E  L A  P L A Z A  V E G E T A L  +  P A R A  T R Á F I C O  P E A T O N A L  Y  R O D A D O  

La cub ier ta  se  p royecta t rans i tab le ,  con a i s lamiento  té rmico,  su  cor respond iente  impermeabi l i zac ión ,  
d rena je  cont inuo y  recog ida de aguas  por  sumideros  ub icados  en canalones  cor r idos  d i spues tos ,  
s iempre que es  pos ib le ,  junto  a  las  fachadas .   

Se  e l ige una so luc ión  un i ta r ia  tanto  para  la  zona peatona l ,  rodada y  las  zonas  a ja rd inadas  de la  casa 
Z inco.  La  cub ie r ta  e leg ida sopor ta  las  cargas  cor respondientes  a  todos  es tos  usos  y  además  genera  un  
p lano doble de desagüe:  e l  super f ic ia l  y  e l  de la  capa de desagüe;  red i r ig iendo e l  agua hac ia  las  
ja rd ineras  y  desagües  (ver  f igura  in fe r io r ) .   

E s q u e m a  d e  f u n c i o n a m i e n t o  s i s t e m a s  c u b i e r t a  

E l  s i s tema de cub ier ta  se rá  e l  m i smo que se  ha ut i l i zado en e l  ed i f ic io ,  sobre  e l  que se  d i spondrá para :  

LA  CUB I ERTA PEA TONA L:  
-  Impermeabi l i zante  ant i r ra i z  WSB-80 .  
-  Lámina separadora  des l i zante  TGF-20  
-  Capa de drena je  y  p rotectora cont inua E las todra in  EL -200  
-  F i l t ro  TG 
-  Re l leno de ar l i ta  e=15cm 
-  Lecho de grav i l la  e= 3cm 
-  So le ra de hormigón e= 5cm 
-  Pav imento  de hormigón.  A cabado pu l ido  más  t ra tamiento  ant ides l i zante  e=5cm.  Juntas  mediante  
p let inas  ga lvan i zadas .  

Se  d i spondrán re j i l las  de desagüe,  s iempre que sea pos ib l e junto  a  l as  fachadas ,  regu l ab l es  en  a l tu ra  
de acero  galvani zado con marco retenedor  de par t ícu las  FR -HW.  

Se  emplea e l  m i smo pav imento tanto  en e l  in te r io r  como en e l  ex te r io r  de la  in te rv enc ión,  es to  se  debe 
a  la  in tenc ión  de l l evar  la  ca l le ,  l o  cot id iano,  a l  in te r io r  del  CA CVA y  de es te  modo acercar  e l  a r te  a l  
c iudadano.  Además  se  genera  un  cont inuo ent re  ex te r io r  e  in te r io r  inv i tando a l  v iandante  a  ent ra r  y  a l  
a r te  a  sa l i r .  

 

 

LA  CUBI ERTA RODADA : 
-  Impermeabi l i zante  ant i r ra i z  WSB-80 .  
-  2  láminas  separadoras  des l i zantes  TGF-20  
-  Capa de drena je  y  p rotectora cont inua E las todra in  EL -202  
-  F i l t ro  TG 
-  Lecho de grav i l la  e=  8cm 
-  A doquinado e=  15cm 

LA CUBI ERTA A JARDI NADA : 
-  Impermeabi l i zante  ant i r ra i z  WSB-80 .  
-  Lámina separadora  des l i zante  TGF-20  
-  Capa de drena je  y  p rotectora cont inua E las todra in  EL -200  
-  F i l t ro  TG 
-  Sus t ra to  minera l  Z incol i t  P lus  (100  l /m 2 )  
-  T ie r ra  vegeta l  in tens iva  d i spues ta  en dos  capas  t ipo ja rd ín  e=80 cm (permi te  vegetac ión de has ta 
10m) 

D e t a l l e  e n c u e n t r o  c u b i e r t a  e x t e r i o r  p l a z a  y  c a r p i n t e r í a  
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La env olvente  p r inc ipa l  de l  ed i f ic io  es tá  compuesta  por  un  s i s tema de mal la  tensada.  La  e lecc ión de 
d icho s i s tema se  debe a  la  in tenc ión  de apor ta r  l ige reza,  t ransparencia  y  mov imiento  a  un  v o lumen 
tan  ro tundo.  A  su  vez  la  mal la  apoya y  acompaña a  la  sección ,  suav i zando sus  a r i s tas ,  enfat i zando la  
sensación  de cont inu idad.  

De es te  modo l a  percepc ión del  vo l umen var ía  con e l  mov imiento  de l  v iandante  y  las  var iac iones  del  
aso leo.  B r i l la ,  se  generan re f le jos .  Las  a r i s tas ,  g rac ias  a l  anc la je  e leg ido,  se  desmater ia l i zan .  E l  
vo lumen grav i ta .  Se  conv ie r te  en  una p ieza abs t racta .  

También se  emplea una segunda envolvente  ex ter io r  fo rmada por  un  cer ramiento  de v idr io  de cont ro l  
so la r  que permi te  se r  ab ie r to  de fo rma automát ica,  func ionando como una fachada vent i lada.  Se  
e l ige  es te  mater ia l  para  poder  dotar  de i l uminación  natu ra l  a l  in te r io r  de l  CACVA ,  generando espac ios  
agradables  y  luminosos .  

Ambas envolventes  se  combinan con un  cer ramiento  in te r io r  que apor ta  las  condic iones  necesar ias  de 
a i s lamiento  té rmico y  acús t ico  a l  ed i f ic io .   

E s te  s i s tema de doble  p ie l  genera  una umbr ía  que min imi za las  ganancias  de calo r  en  e l  in te r io r  de l  
ed i f ic io .  A  su  v ez  que genera  una cámara vent i lada que permi te  la  l ib re  c i rcu lac ión de l  a i re ,  
co laborando con e l  mecan i smo anter io r .  

Se  combinan d i s t in tos  t ipos  de mal la ,  con d i s t in tos  cer ramientos  
in te r io res  y  t ipos  de v idr io .  E l  ob jet i vo de es ta  mul t ip l ic idad de 
mater ia les  es  la  de t ra tar  los  ambientes  in te r io res  uno a  uno.  E l  
espacio  in te r io r  de l  CACVA  es tá  conceb ido desde un  p r inc ip io  
como un  espac io  ún ico y  cont inuo pero  d iv id ido en d i s t in tos  
subespacios .  E s tá  d iv i s ión  in te r io r ,  además  de es ta r  rea l i zada a 
t rav és  de la  v o lumetr ía ,  de la  fo rma,  se  cons igue grac ias  a  la  
mater ia l idad de los  cer ramientos  y  la  luz .  Los  cer ramientos  junto  
a  la  inc idenc ia  natu ra l  de l  aso leo sobre  la  p ieza  generan 
d i s t in tos  n ive les  de i l uminación  inte r io r ,  sombras ,  re f le jos…;  
cual i f icando los  espacios  y  l l enándolos  de mat ices .   

A  cont inuac ión  se enumeran y  deta l lan  los  d i s t in tos  
cer ramientos  empleados .  

0 1 .  C E R R A M I E N T O  1 :  F A C H A D A  D O B L E  P I E L  1  
( m a l l a  t e n s a d a  +  p a n e l e s )  

Doble  p ie l  de mal la  de acero  inox idable  tensada y  pane les  
metá l icos  mul t icapa a i s lantes .  

Como ya se ha ind icado en e l  apar tado es t ructu ra l ,  e l  s i s tema 
es tá  basado en e l  cer ramiento empleado en e l  Ve lódromo y  
P i sc inas  en  Ber l ín  del  arqu i tecto  Domin ique Per rau l t .  

P I EL  INTER I OR:  PA NELES   

Se  t ra ta  de panel es  mul t icapa as i lantes  de a lumin io  y  núc leo de pol iu retano,  e=  10cm,  de la  casa 
HUNTER  DOUGLA S.  E l  acabado de los  paneles  se rá b lanco,  mediante e l  s i s tema de p in tu ra  Luxacote.  

Los  paneles  se  d i sponen hor i zonta lmente  con una anchura  de 1 ,5  m y  una longi tud de 9m.  

Los  paneles  cons tan de dos  láminas  de a leac ión de a lumin io  p l ano 3005  y  un  per f i l  de conex ión  r í g ido 
de PVC que of rece rotu ta  de puente térmico ent re  los  per f i les  in ter io r  y  ex ter io r .  

S i s tema de junta  ocu l ta .  Se  d i spondrán como montantes  2  UPE-100  so ldados  en ca jón  ] [  d i spues tos  
cada 1 ,5  m y  como t ravesaños  un  ún ico UPE  so ldado a  su  v ez  a  los  anter io res  y  también  d i spues to 
cada 1 ,5  m.  Los  montantes  i rán  anclados  de f rente  a  f rente  de fo r jado.  Ún icamente en la  fachada es te  
que recae sobre  la  ca l le  h iedra  se  d i spondrán montantes  fo rmados  por  2  UPE-160  a  causa de la  gran 
esbel tez  necesar ia  a causa de la  p resenc ia de la  t r ip le  a l tu ra.  

S i s tema b imodul a r  de un iones  v er t ica l es  y  hor i zonta les  con se l lado en seco.  Los  pane l es  se  conectarán 
hor i zonta lmente  por  medio  de juntas  machihembradas  con rotu ra  té rmica patentada de Hunter  
Douglas  Cons t ruct ion  E lements .  Ver t ica lmente se  p roporc ionará  un  se l lo  ex ter io r  por  medio  de la  junta 
en  H  con ro tu ra  té rmica patentada de Hunter  Douglas  Const ruct ion  E lements .  Todas  las  juntas  tendrán 
una anchura  es tándar  de 25  mm. e  incorporará fac i l idades  para permi t i r  un  a jus te  de ±  2mm. 

D i spone de p iezas  espec ia les  en esqu ina y  de un ión con carp i te r ías .  

Como se  ha descr i to  la  un ión  hor i zonta l  ent re  los  paneles  se  rea l i za  por  una p ieza  de junta  en H .  En  los  
puntos  donde se  in tegra  e l  ancla je  necesar io  para  la  mal la  o  chapa exter io r  d icha junta  se par te ,  
sus t i tuyéndose por  dos  tacos  para min im i za r  e l  puente té rmico generado en la  un ión .  

D e t a l l e  t i p o  j u n t a  v e r t i c a l           A d a p t a c i ó n  d e t a l l e  t i p o  
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P I EL  EXTER I OR:  MA LLA 

Se  ha optado por  una mal la  tensada de acero  inox idable ,  modelo  Sp i ra -500 ,  con un  50% de aper tu ra  
de l a  casa THE  I NOX I N COLOR.  

La  mal la  i rá  anclada de f rente  a  f rente  de fo r jado a  t ravés  de un  per f i l  L200 .100 .10  y  se  sumin i s t ra rá  en 
ro l lo s  de anchura  9m.  

Para separar la  del  cer ramiento  y  generar  una cámara ent re  los  2  UPE-100  sobre los  que se  anclan  los  
paneles  se  in se r ta  una car te la  de 10mm de espesor  que hará  la  func ión  de ménsu la  sobre  la  que se  

so l dará  un  per f i l  tubu la r  hueco ø100 .4 ,  d i spues to  hor i zonta lmente ,  sobre  e l  que apoyará  la  mal la.  

Los  2  UPE  y  la  car te la  v endrán so ldadas  desde ta l le r  a  una p laca de 10mm de espesor  que se 
ato rn i l la rá  en  obra a l  f rente  de l  fo r jado.  

La  mal la  i rá  tensada mediante un  ancla je  de la  casa comerc ia l  sumin i s t radora  (THE  I NOX I N  COLOR,  
ancla je  SA -2500)  ato rn i l lado a  un  per f i l  L  200 .100 .10  también anclado a l  f rente  de l  fo r jado.  

D e t a l l e s  m a l l a  y  a n c l a j e  
  

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L a  m i s m a  m a l l a  s e  
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D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  1  
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0 2 .  C E R R A M I E N T O  2 :  F A C H A D A  D O B L E  P I E L  2  ( m a l l a  t e n s a d a  +  v i d r i o )  

Doble  p ie l  de mal la  de acero  inox idable  tensada ex ter io r  y  cer ramiento  de v id r io  in te r io r .  

P I EL  INTER I OR:  V I DR IO 

Para  la  co locac ión  del  v id r io  se  opta  por  carp in ter ía  metá l ica  de a lumin io  anon i zado natu ra l  
cor redera  de per f i l  t ipo  OCSA  de la  casa VI TROCSA .  

Los  per f i l es  de a lumin io  son  de 20  mm, e l  ancho de las  ho jas  se rá  de 1 ,8  m y  la  a l tu ra  de p lanta  a  
p lanta .  

Todas  las  carp in ter ías  van ocu l tas ,  en  su  par te  in te r io r  por  e l  pav imento  y  en  la  super io r  por  e l  fa l so  
techo,  de jando v i s to  e l  m ín imo per f i l .  De es te  modo los  ra í les  es tarán empot rados  en e l  pav imento ,  
permi t iendo e l  t ráns i to  sobre  los  m i smos .  T ienen c ie r re  de segur idad,  cosnt i tu ido por  dos  p iezas  de 
a lumin io  mac i zo  (perno y  ca ja)  del  S i s tema Vi t rocsa .  

Los  v idr ios  no  asentarán d i rectamente sobre  los  a ros  de las  carp in ter ías ,  s ino  sobre  los  ca lces  
adecuados  de mater ia l  imput resc ib le ,  e lás t ico y  no  suscept ib le  de p rovocar  ruptura  en e l  v id r io .  
P re fer ib lemente se  usarán calces  de Neopreno.  

V id r io  es t ructu ra l  doble  4+4+12+6+6 ,  e l  v id r io  se rá  sumin i s t rado por  la  mi sma casa comerc ia l .  

P I EL  EXTER I OR:  MA LLA 

Se emplea la  mi sma mal la  ya expuesta  en e l  punto  anter io r  con los  mi smos  s i s temas  de anc la je .  

Un  es te  caso  a l  se r  la  ho ja  in te r io r  de v id r io ,  durante l a  noche la  mal la 
se  verá ret ro i luminada por  e l  u so in te r io r  del  ed i f ic io .   

Ex i s te  una pasare la  de 90  cm ent re  la  ho ja  de v id r io  y  la  mal la  para  su  
cor recto  manten imiento .  D icho espacio  es tá  t ra tado como una  
cub ie r ta  no t rans i tab le por  lo  que es tá  dotado de las  per t inentes  
medidas  de segur idad ant i -ca ídas .  

En  la  cámara,  anclada a l  fo r jado se  s i túa  una per s iana enro l lab le  
automat i zada (sc reen b lanco de a l ta  opac idad) ,  para  oscurecer  e l  
espacio  in te r io r  s iempre que sea necesar io .  

 

M a i s o n  F o l i e  d e  N o x  

 
 
 
 

Carp in ter ía  a lumin io  cor redera                                                                                   mal la  tensada                       
 

 
 

D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  2   
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0 3 .  C E R R A M I E N T O  3 :  F A C H A D A  D O B L E  P I E L  3  ( v i d r i o  +  v i d r i o )  

Doble  p ie l  de v id r io ,  con s i s tema de oscurec imiento  in te r io r ,  v id r ios  de cont ro l  so la r  t rans lúc ido y  
cámara de a i re  cer rada o  vent i lada mediante d i spos i t ivos  e lect rón icos .  

La  cámara se  c ie r ra  en  inv ie rno,  generando efecto inv ernadero que apor ta  energ ía  ca lo r í f ica a l  
in te r io r  del  ed i f ic io .  

En  v erano la  cámara se  abre ,  v ent i lándose.  La  carp in te r ía  genera entonces  un  s i s tema de protecc ión 
so la r  fo rmado por  lamas  v er t ica les  que,  junto  a l  t ra tamiento  espec ia l  de los  v id r ios ,  co labora  a 
min im i zar  las  gananc ias  de cal o r  p rop ias  de la  época es t iva l .  

P I EL  INTER I OR:  V I DR IO 

Se emplea la  m i sma ut i l i zada en e l  cer ramiento  anter io r :  carp in ter ía  metá l ica  de a lumin io  anon i zado 
natu ra l  cor redera de per f i l  t ipo  OCSA  de la  casa VI TROCSA .  V idr io  es t ructu ra l  doble  4+4+12+6+6 ,  en 
es te  caso  la  cara in te r io r  in tegra  un  but i ra l  t rans lúc ido 

P I EL  EXTER I OR:  V I DR IO 

Se  ha e leg ido una carp in ter ía  abat ib le  de per f i les  de a lumin io  con s i s tema e lect rón ico cent ra l i zado de 
aper tu ra ,  patentado por  ARUP,  SCHNEI DER y  SCHUMA CHER.  

Los  per f i l es  m iden 15x5  cm,  las  ho jas  0 ,9  m por  la  a l tu ra  de la  p lanta  y  se  emplea un  v idr io  laminado 
modelo  Cr i sun id  Cal i fo rn ia  6+6 con f i lm de cont ro l  so lar  ent re  dos  láminas  de PVB,  la  in te r io r  
t rans lúc ida de la  casa CRI SURSA .  Se  d i spondrán los  cor respond ientes  ca l zos  de apoyo y  se l lados  de 
neopreno.  

Se  e l ige es te  s i s tema en concreto ,  además de por  las  menc ionadas  venta jas  b ioc l imát icas ,  por  su  
l impieza  fo rmal  y  cu idado d i seño.  Cuando la  cámara es tá  cer rada,  la  carp in ter ía  queda ocu l ta ,  de  
es te  modo la  fachada se  perc ibe como un p lano cont inuo,  abs t racto  y  un i fo rme.  Se  re fuerzan as í  las  
ideas  de cont inu idad y  abs t racción .  

Desde e l  in te r io r  la  carp in ter ía  podrá  se r  accionar  manualmente,  y  una de las  ho jas  permi t i rá  su  
abat imiento  completo  para  e l  acceso de manten imiento  de la  te r raza  cont igua.  

Ex i s te  una pasare la  de 70  cm ent re  las  ho jas  de v id r io  para  su  cor recto  manten imiento .  D icho espacio 
es tá  t ra tado como una cub ier ta  no t rans i tab le  por  lo  que es tá  dotado de las  per t inentes  medidas  de 
segur idad ant i -ca ídas .  

En  la  cámara,  anclada a l  fo r jado se  s i túa  una per s iana enro l lab le  automat i zada (sc reen b lanco de 
a l ta  opacidad) ,  para  oscurecer  e l  espacio  inte r io r  s iempre que sea necesar io  por  mot ivos  de l a  
expos ic ión .  Además  se  in s ta la  un  s i s tema de tubos  f luorescentes  para  que e l  cer ramiento  pueda ser  
re t ro i l uminado.   

O f i c i n a s  B r a u n  d e  S c h m e i d e r  y  
S c h m a c h e r  
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O f i c i n a s  B r a u n  d e  S c h m e i d e r  y  S c h m a c h e r  

 
 
 
 
 

T ubo   
f l uo re sc e n te  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Carp in ter í a  a lumin io  cor redera                                               Carp in ter í a  a l umin io  cor redera   
V id r io  t rans lúc ido                                                                   V id r io  t rans lúc ido 
 
 

 
D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  3   
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0 4 .  C E R R A M I E N T O  5 :  F A C H A D A  D O B L E  P I E L  3  ( m u r o  c o r t i n a )   

Doble  p ie l  de v id r io ,  con s i s tema de oscurec imiento  in te r io r ,  v id r ios  de cont ro l  so la r  t rans lúc ido y  
cámara de a i re  cer rada o  vent i lada mediante d i spos i t ivos  e lect rón icos .  

E l  s i s tema func iona igual  que en cer ramiento  anter io r ,  a  d i fe renc ia  que en es te  caso la  ho ja  in te r io r  
cor redera  se  sus t i tuye por  un  muro cor t ina  a  causa de la  neces idad de cubr i r  una a l tu ra  de 8 ,60  m.  

P I EL  INTER I OR:  V I DR IO 

Se  ha e leg ido un  muro cor t ina  a  base de 
p let inas  de la  casa HOBERLUX .  Se  e l ige es te  
s i s tema ya que genera  un  s i s tema de juntas  
aparentemente muy  s im i la r  desde e l  in te r io r  
a l  que genera l a  carp inter í a  de v i t rocsa.  De 
es te  modo los  p lanos  de v id r io  in te r io res  se 
perc iben cont inuos ,  idea per segu ida desde 
e l  o r igen del  p royecto.  

Se  t ra ta  de un  muro  cor t ina  autopor tante ,  
rea l i zado a base de p let inas  y  ángulos  
ca l ib rados  de acero ,  todos  e l l os  ato rn i l lados  
ent re  s í ,  med iante to rn i l lo s  buñol  de cabeza 
p lana.  A ncla jes  rea l i zados  en  acero  laminado 
en cal iente  acabados  galvan i zados  por  
inmers ión .  Se  han prev i s to  todos  los  remates  y  
p legados  espec ia l es  rea l i zados  en  chapa de 
a lumin io   lacada en e l  m i smo colo r  que la  
per f i le r ía ,  todas  las  juntas  y  todos  los  se l lados  
con s i l icona neut ra  necesar ios .  

Se  co locarán per f i l es  en  fo rma de “U”  de 
a lumin io  sobre los  cuales  i ra  e l  v id r io  pegado 
con s i l icona es t ructu ra l .  E l  acr i s ta lamiento  
se rá  doble  y  fo rmado por  l una de cont ro l  
so la r  t ipo  COOL-L I TE  o  A R IPLAK de 6  mm.  
templado a l  ex ter io r ,  cámara de a i re  de 12  
mm. y  laminar  de segur idad de 8  mm. (4+4)  a l  
in te r io r  que in tegrará  una lámina de but i ra l  
t rans lúc ido.   

Toda  la  es t ructu ra  anter io r  se rá  p in tada con una mano de impr imación  ant iox idante y  dos  de esmal te  
s in tét ico  co lo r  lo  más  parec ido pos ib le a l  a lumin io  natu ra l .   

En  cada p lanta  se  d i seña una puer ta  que i rá  fa l seada como un  módulo  más  del  muro  cor t ina ,  para  
permi t i r  e l  acceso  a la  pasare la  de manten imiento  que se  genera  ent re  ambas  p ie les .  

P I EL  EXTER I OR:  V I DR IO 

Se emplea la  m isma carp in ter ía  que en cer ramiento ante r io r ,  abat ib le  de per f i les  de a lumin io  con 
s i s tema e lect rón ico cent ra l i zado de aper tu ra ,  patentado por  ARUP,  SCHNEI DER y  SCHUMA CHER.   

La  ún ica d i fe renc ia  es  que en es te  caso  se  montarán dos  f i ja s  de ho jas ,  una sobre  ot ra ,  para  cubr i r  la  
a l tu ra  de la  doble  a l tu ra,  por  lo  que e l  s i s tema tendrá  en tota l  una a l tu ra  de 8 ,60  m.  

Desde e l  in te r io r  la  carp in ter ía  podrá  se r  accionar  manualmente .  

Ex i s te  una pasare la  de 60  cm ent re  las  ho jas  de v id r io  para  su  cor recto  manten imiento .  D icho espacio 
es tá  t ra tado como una cub ier ta  no t rans i tab le  por  lo  que es tá  dotado de las  per t inentes  medidas  de 
segur idad ant i -ca ídas .  

En  la  cámara,  se  s i túa un  s i s tema de per s ianas  enro l lab les  automat i zadas  (sc reen b lanco de a l ta  
opac idad) ,  para  oscurecer  e l  espacio  in te r io r  s iempre que sea necesar io  por  mot ivos  de la  expos ic ión .  
Además se in s ta la  un  s i s tema de tubos  f luo rescentes  para que e l  cer ramiento  pueda ser  
re t ro i l uminado.   
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D e t a l l e  s e c c i ó n  s u p e r i o r ,   i n t e r m e d i a  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  4   
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0 5 .  C E R R A M I E N T O  4 :  F R E N T E S  D E  F O R J A D O  ( c h a p a  +  p a n e l )  

En  los  encuent ros  de la  mal la  de acero  inox .  con los  f rentes  de fo r jado se  ha optado por  sus t i tu i r la  por  
chapa de acero  inox idable .  De es te  modo es  como s i  la  mal la  g i rase  t rans fo rmándese en un  e lemento  
opaco.  

Para  se  cor recto  anc la je  se  sus t i tuye e l  per f i l  tubu la r  que separaba a  la  mal la  de la  ho ja  in te r io r  por  un 
per f i l  L80 .10  d i spues to  ver t ica lmente y  ato rn i l lados  a  las  ménsu las .  Sobre es tos  per f i les  se  co locará  
mecán icamente la  menc ionada chapa.  
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D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  5  
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La  compar t imentac ión  in te r io r  in tentará  ser  la  mín ima pos ib le  para  obtener  g randes  espac ios  para 
expos ic iones ,  ta l le res…;  con capacidad de adaptac ión  para  dotar  de mayor  mul t i func ional idad y  
f lex ib i l idad a  l os  espacios .   

Se  ha buscado la  cons t rucc ión  en seco,  p refabr icada y  lo  más  se r iada y  modulada pos ib le para  
fac i l i ta r  e l  monta je  y  la  rap idez  de l  mi smo.  D i s t ingu imos  2  c las i f icaciones  de las  par t ic iones :  opacas  o  
t rans lúc idas  y   f i jas  o  móv i l es .  

0 1 .  T A B I Q U E R Í A  F I J A  O P A C A  

Las  d iv i s iones  In te r io res  y  t rasdosados  se  rea l i zan  mediante tab iques  autopor tantes  fo rmados  por  una 
es t ructu ra  de per f i les  (montantes  y  canales )  de acero  galvan i zado sobre  los  que se  ato rn i l lan p lacas  
dob les  de car tón  yeso  (PLA DUR)  o  compos i te  compuesto  de una mezc la de par t ícu las  de madera y  de 
cemento  Pór t land compr im ida y  secada (VI ROC).  En  e lementos  puntua les  como los  baños  se  d i sponen  
p lacas  que s i rven  de base a  ot ros  acabados  como p lacas  p ladur  WA .   

S I S TEMA  DE MONTA JE  

Para  todos  los  paneles  se  ap l icará  e l  mi smo s i s tema de monta je .  De es te  modo se  s impl i f ica  la  
e jecuc ión  y  dada la  gran a l tu ra  de los  paramentos  y  consegu i r  mejores  p res tac iones  té rmicas  y  
acús t icas  se  ha optado por  ins ta lar  un  tab ique PLA DUR META L ESPECIA L 152/400(46+46) .  D icho s i s tema 
de ja  un  cámara in te rna ent re  las  caras  ex ter io res  que permi te  e l  paso de ins ta lac iones  como,  
fontaner ía ,  e léct r ica… 

E l  s i s tema de subes t ructu ra  se  compone de los  s igu ientes  e lementos :  
-  Canales  de 70  mm, só l idamente  f i jados  a  sue lo  y  techo.  
-  Montante ver t ica les  de 70  mm. In t roduc idos  en  e l  canal  In fe r io r  y  super io r  con separac ión de 400 mm. 
-  A l  emplear  doble  per f i la r ía  los  montantes  se  a r r io s t ra rán  mediante car te las  de p laca de 300  mm de 
a l tu ra  co locadas  cada 90  cm. 
 
Según neces idad:  
-  Montantes  de ar ranque y  f ina l  f i jos  a  la  es t ructu ra  de encuent ro .  
-  Demás montantes  in te rmedios  l ib res ,  s in  f i ja r  a  los  canales  super io r  e  in fe r io r .  
 
Para so lapar  montantes  en  a l tu ra ,  se puede ut i l i za r  uno de los  t res  métodos  s igu ientes :  
-  Un  t rozo  de canal  que una a  los  montantes .  
-  Un  t rozo  de montante en  ca jón  que una a los  dos  que l legan.  
 -  I n t roduci r  un  montante dent ro  de ot ro  (en  fo rma de cajón) .  

En  e l  monta je  se  sent rán  en cuenta  todas  las  p resc r ipc iones  ind icadas  por  la  casa comerc ia l  para  todo 
t ipo  de encuentos :  en  “L” ,  en  “T”… 

En  todos  los  encuent ros  con suelos  t  techos  se  tomarán las  medidas  per t inentes  para cumpl i r  la s  
l im i tac iones  ind icadas  por  la  normat iva a  ru ido de impacto.  

 

ACA BADO F INA L DE  LA  TA BIQUER ÍA 

PA NEL  CARTÓN-YESO (PLADUR)  

Se  emplea en todas  las  par t ic iones  in te r io res  y  t rasdosados ,  a  excepc ión  del  núc leo p r inc ipal  de  
comunicac iones .  De es te  modo se  obt iene un espac io  cont inuo y  b lanco que enfat i za  las  ideas  de 
cont inu idad y  espac io abs t racto  a  su  vez  apor ta  l uminos idad.   

Se  han e leg ido paneles  de car tón  yeso  dob les  de 15mm de espesor  cada uno.  

En  los  núc leos  húmedos  se  emplearán paneles  PLADUR WA  que s i rven de base a ot ros  acabados  como 
p lacas  p ladur  WA .  

PA NEL  COMPOSI TE  (V I ROC) 

E l  mater ia l  empleado para  e l  reves t im iento  de la  tab iquer ía  en e l  núc leo p r inc ipa l  de comunicac iones  
es  VI ROC deb ido a su  enorme parec ido a l  hormigón,  de es te  modo se  
cons igue un i fo rmidad.  

Es  un  mater ia l  compuesto  cons t i tu ido bás icamente por  dos  de los  
p r inc ipales  mater ia les  de cons t rucc ión :  cemento  y  madera.  Se  sumin i s t ra  
en  fo rma de panel es  que presentan una tonal idad gr i sácea y  cuyas  
super f ic ies  son  p lanas  y  l i sas .  Combina la  res i s tenc ia  y  f lex ib i l idad de la  
madera con la  duración y  las  cual idades  de dureza del  cemento .  Se  
ent rega en paneles  rectangula res  y  ex i s ten  var ias  tonal idades ,  de la  cual  
para  e l  p royecto  se  ha escogido e l  B ru to  gr i s  de d imens iones  1 ,5m x  3m 
con 8  cm de espesor .  

La  es t ructu ra  o  sopor te  que va a  rec ib i r  l os  paneles  debe ser  es tab le y  r íg ida.  Los  paneles  deberán 
es tar  apoyados  en todos  sus  ex t remos ,  de p referenc ia  con los  bordes  la rgos  en  sopor tes  y  l os  o t ros  
sobre  su jec iones .  En  los  l ím i tes  de la  p laca la  base de apoyo t iene que tener  como mín imo 40  mm para 
respetar  las  d i s tanc ias  de f i jac ión .  E l  apoyo in te rmedio  t iene que tener  una base su f ic iente  para 
sopor ta r  la  f i jac ión  del  to rn i l lo  y  dar  es tab i l idad a  la  es t ructu ra .  La  la rgura  de las  juntas  debe absorber  
los  defectos  de escuadra y  monta je  (m ín imo 5mm).  Las  p lacas  de VI ROC se  ato rn i l lan  a  los  montantes  
ver t ica les  de la  es t ructu ra  de PLADUR.  
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D e t a l l e  s e c c i ó n  e n c i e n t r o  s u p e r i o r  e  i n f e r i o r  c o n  f o r j a d o  y  
p a v i m e n t o .  
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0 2 .  T A B I Q U E R Í A  M Ó V I L  

En  la  sa la  de expos ic ión de p lanta  sótano -1  y  1  y  en  la  d iv i s ión del  despacho de d i recc ión  de la  zona 
de admino i s t rac ión ,  se  emplea un  s i s tema de compart imentac ión  móv i l  para  favorecer  d i fe rentes  t ipos  
de usos  según la  neces idad.  Se  han d i spues to  de car r i les  donde poder  desp lazar  pane les  móv i les  para 
la  compar t imentac ión  de l  espacio.  La  compar t imentac ión  de es tos  espacios  pos ib i l i ta  su  uso como 
sa la  e  usos  múl t ip les ,  generando un  v es t íbu lo  p rev io  a  la  sa la  y  además  separándola  del  res to  de 
espacios  expos i t ivos .  

La  empresa sumin i s t radora  se rá  RE I TER .  E l  modelo e leg ido es  e l  muro  H-8 .700  monodi recc ional ,  
des l i zab le  por  un  car r i l  super io r  de a lumin io  (s in  gu ía  pav imento) .  Permi te  la  compar t imentac ión  de 
espacios  en  cualqu ie r  d i recc ión  y  su  a lmacenamiento .   

Of rece a l tos  a i s lamientos  (50/54/58  dB)  por  lo  que es  ideal  para grandes  espacios ,  sa las  de 
conferenc ias… 

E l  car r i l  e s tá  fo rmado por  un  per f i l  de  a lumin io  ex t rus ionado 6063  T -5  anod i zado,  a l  que se  inc luyen 
unos  per f i les  de a lumin io  ex t rus ionado 6063  T -5  aptos  para  rec ib i r  y  quedar  in tegrados  en  e l  fa l so  
techo.  Va su jeto  a  la  es t ructu ra  super io r  mediante tacos  de expans ión  M10  x  100  mm, o  so ldadura ,  que 
f i jan  las  p lacas  de suspens ión  a  la  es t ructu ra ,  a  su  v ez  és tas  quedan suspendidas  por  dos  var i l las  
roscadas  M10  que su jetan la  suspens ión a l  ca r r i l  mediante tuercas  M10  autob locantes .  

Los  módulos  es tán  const ru idos  por  una es t ructu ra  autoportante  metá l ica de acero  y  a lumin io  que 
garant i za  su  r ig idez  es t ructu ra l .  E l  espesor  del  módulo  es  de 103  mm y  per f i le r ía  ocu l ta .  En  su  in te r io r  se 
a lo jan los  mecan i smos  te lescóp icos  y  la  cámara con mater ia l  de a i s lamiento  acús t ico  de lana de roca.   

Se  sumin i s t ra rán  paneles  lacados  en  b lanco,  a  excepc ión de dos  cor rederas  de mayor  fo rmato,  una 
para  cada p lanta ,  que i rán  reves t idas  con la  mi sma mal la  que se  emplea en la  p lementer ía  in te r io r ,  
SP IRA-370  que será sumin i s t rada por  la  casa  THE  INOX IN  COLOR.  

 

 

 

 

 

 

0 3 .  C A R P I N T E R Í A  D E  V I D R I O  

Se emplea v id r io  como par t ic ión in te r io r  para separar  los  ta l le res  d i spues tos  en  sótano -2  de la  sa la  de 
expos ic ión  de l  sótano -1 .  De es te  modo se  conectan v i sua lmente,  fo rmando ambos  espacios  par te  de  
un  ún ico contenedor ,  de un  espac io  des t inado a  la  expos ic ión  l ib re ,  a  la  c reac ión pero  s iempre de  
una forma cercana a l  v iandante ,  a l  u suar io  del  CA CVA .  

Para  la  co locac ión  del  v id r io  se  opta  por  carp in ter ía  f i ja  metá l ica  de a lumin io  anod i zado natu ra l  de 
per f i l  t ipo  OCSA  de la  casa VI TROCSA .  

Los  per f i l es  de a lumin io  son  de 20  mm, e l  ancho de las  ho jas  se rá  de 1 ,8  m y  la  a l tu ra  de p lanta  a  
p lanta .  La  carp in ter ía  va ocu l ta ,  en  su  par te  in te r io r  por  e l  pav imento  y  en  la  super io r  por  e l  fa l so  
techo,  de jando v i s to  e l  m ín imo per f i l .   

Los  v idr ios  no  asentarán d i rectamente sobre  los  a ros  de las  carp in ter ías ,  s ino  sobre  los  ca lces  
adecuados  de mater ia l  imput resc ib le ,  e lás t ico y  no  suscept ib le  de p rovocar  ruptura  en e l  v id r io .  
P re fer ib lemente se  usarán calces  de Neopreno.  

V id r io  se rá es t ructu ra l  y  sumin i s t rado por  la  m i sma casa comerc ia l .  
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0 4 .  C O R T I N A S  D E  M A L L A  

Como e l emento móv i l  y  tempora l  de compar t imentac ión  se  p ropone un  s i s tema de cor inas  de mal la  
f lex ib le que podrá montar se  y  desmontar se  en func ión  de las  neces idades  del  p rograma y  expos ic ión .  

De es te  modo se  dota  a  l os  espac ios  de expos ic ión  de la  pos ib i l idad de ser  compar t imentados  
mediante un  s i s tema f lex ib l e  que no impida la  percepción  de l  espac io  como un cont inuo,  no 
mermando la  percepción un i ta r ia  de l os  contenedores .  

E l  s i s tema emplea una mal la  de acero  inox idable  f lex ib le ,  modelo  SP IRA -370 ,  de la  casa THE  INOX I N  
COLOR,  con una aper tu ra  del  37%.  La  mal la  i rá  montada sobre  e l  ancla je  SA -5 .000   de la  mi sma casa,  
que i rá  co lgado de ra í les  d i spues tos  en  e l  fa l so  techo.  

 

 

 

 

 
 

I m a g e n  h o t e l  F o n t a n a  P a r k  d e l  a r q u i t e c t o  A i r e s  M a t e u s  
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D e t a l l e  s u s p e n s i ó n  m a l l a  d e  f a l s o  t e c h o
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0 1 .  F A L S O S   T E C H O S  

Los  fa l sos  techos  t ienen gran re levanc ia  en la  def in ic ión  del  p royecto,  ya  que no so lo  t ienen  e l  deber  
de tapar  las  ins ta lac iones  para  crear  una sa la  más  neut ra ,  s ino  que deben sus tentar  la  In s ta lac ión de 
i l uminac ión,  y  dotar  de ca l idez  a l  espacio .  

Se  buscó un s i s tema cons t ruct ivo  que permi t iese  un  monta je  fác i l ,  un  manten imiento  senc i l lo ,  la  
pos ib i l idad de desmonta je  en  caso  de un  fa l lo  en  las  Ins ta lac iones ,  e tc .  

PLA CA S DE POLI CARBOTATO  

Todos  los  lucernar ios  tendrán un fa l so  techo de p lacas  mach ihembradas  modula res  autopor tantes  de 
pol icarbonato,  model o  V16  Ve l a r io  d i s t r ibu ido por  PA NEL  SÁ NDWICH.ORG.  Las  p lacas  se rán  de 
pol icarbonato ce lu la r  de t r ip le  pared de e=16mm. 

 

Los  módul os  se rán de 1 ,23  m de ancho y  podrán cubr i r  l uces  de has ta  2  m,  co inc id iendo con cada dos  
módul os  de la  carp in ter ía .  

Desp iece pav imento  lucernar ios  

 

 

 

Desp iece fa l so  techo 
 

 

 

 

D e t a l l e  d e s p i e c e  p a v i m e n t o  l u c e r n a r i o s  y  f a l s o  t e c h o  

MA LLA 

Techo técn ico CF  de mal la  de acero  lacado en  b lanco de INDUSTR IAS  BEC SA .  

Con es te  s i s tema no es  necesar io  que los  e lementos  de i l uminación ,  sa l idas  de a i re  acond ic ionado,  
megafon ía ,  cont ro l  de incend ios ,  a la rmas… queden ocu l tos  t ras  la  mal la ;  por  lo  que no ser ía  necesar io  
hacer  encastes .  Permi t iendo un  notab le  ahor ro  de mano de obra ,  fác i l  e jecuc ión  y  un i fo rmidad de 
acabado.  

La  mal la  se sumin i s t ra rá en  ro l lo s  de 0 ,5  m por  6  m.  

Se  emplea un s i s tema de un ión y  sopor te  que permi te 
e l  reg i s t ro  ind iv idual  de cada p laca de mal la  para 
poder  acceder  de es te  modo a la  par te  super io r  del  
techo  técn ico.  Se  de ja rá  una ho lgura  ent re  p lacas  de 
mal la  de 10  mm. 

E l  s i s tema i rá  anclado mediante t i rantes  de la rgo v ar iab le  d i spues tos  cada 75  cm aprox imadamente  
que i rán  desde la  mal la  has ta  e l  fo r jado o  es t ructu ra .  

 

Se  in tegrará  un  s i s tema de gu ías  para :  
-  co l gar  obras  o  cor rederas  de mal la 
-  ins ta la r  luminar ias  

Se  emplea como t rasdosado panel  acús t ico  Arena A bsorc ión  de la  casa I SOVER.  De es te  modo a l  
combinar  e l  panel  con un  mater ia l  absorbente  se  reduce cons iderab lemente e l  t iempo de 
rev erberación ,  c reando as í  un  ambiente acús t icamente  más  confor tab le.  
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0 2 .  P A V I M E N T O  

En todo e l  p royecto se  empl ea e l  m i smo pav imento,  tanto  en in te r io res  como en exte r io res .  De es te  
modo se  acerca a  la  c iudad a l  cent ro  de ar te ,  hac iéndolo más  cercano y  cot id iano.  

Se  ha e leg ido un  pav imento  de hormigón pu l ido  de la  casa 
CHI LLART SL .  E l  ho rmigón i rá  t in tado en su  masa con 
p igmentos  y  óx idos  pud iendo se r  ap l icado tanto  en  in te r io r  
como en exte r io r .  

E l  sue lo  te rminado se rá impermeable  y  de gran dureza.  Su  
ap l icación  se rá  con auton iv e lante ,  con l ana,  pu l idora  y  
a l i sadora  dentada de gran tamaño que proporc ionará  un  
acabado ant ides l i zante  a l  mater i la l .  

Tendrá un  espesor  de 40  mm y  permi te  juntas  cada 50  m 2 .  

Para  las  juntas  se  emplearán p let inas  ga lvan i zadas ,  és tas  se  d i spondrán con modulaciones  d i s t in tas  
como ún ica d i s t inc ión  ent re  in te r io r  y  ex ter io r  de la  p ropuesta .  En  e l  aparcamiento  se  ap l icará  con un  
mal lazo  para  aumentar  su  res i s tenc ia  mecánica.  

Para p roteger  la  tab iquer ía  se  empleará  un rodapié  de acero  inox idable .  

En  la  ins ta lac ión  dent ro  del  CACVA  se  tomarán todas  las  medidas  necesar ias  para  e l  adecuado 
a i s lamiento  f rente  a  ru ido de impacto :  f ie l t ros ,  se l lados… 

 
 
 
 
 

rodapié  acero  
 

se l lado 
 

junta  
 

f ie l t ro  ant impacto 
 

 

F a l s o  t e c h o  d e  m a l l a  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F a l s o  t e c h o  
p o l i c a r b o n a t o  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S u e l o  h o r m i g ó n  p u l i d o  
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0 3 .  P A R E D  M E D I A N E R A  Y  N Ú C L E O  S E R V I C I O S  

Se  u t i l i za  la  medianera  como gran tab ique técn ico donde embeber  gran  par te  de las  in s ta lac iones ,  
para  e l lo  se fo r ra  todo e l  e lemento de mal la  metá l ica .  A demás  también  se  u t i l i za  es te  s i s tema como 
rev es t im iento  de d iv er sos  e lementos  de se rv ic ios  de l  cent ro .  

E l  s i s tema emplea una mal la  de acero  inox idable  f lex ib le ,  modelo  SP IRA -370 ,  de la  casa THE  INOX I N  
COLOR,  con una aper tu ra  del  37%.  La  mal la  i rá  montada sobre  e l  ancla je  SA -2 .000   de la  mi sma casa.  

 

 

La  so luc ión  más  adecuada para  es te  caso  cons i s te  en  f i ja r  e l  panel  de mal la  en  su  par te  in fe r io r  
mediante un  per f i l  L -60 .6  con cont rap l et ina 50 .5 ,  f i jando a l  sue lo  e l  per f i l  en “L”  mediante tacos  
qu ímicos  de a l ta  ca l idad.  En  la  par te  super io r ,  la  mal la  i rá  f i jada mediante cont rap let ina  de 60 .6 .  
Desde e l  fo r jado sa len  una se r ie  de cab les  de acero  inox idable  con una horqu i l la  tensora  en  la  punta ,  
que se  anclan  a  las  cont ra  p let inas  super io res .  La  tens ión  de la  mal la  se  ap l icar ía  mediante un  tensor  
tubu la r  en  la  par te  super io r .  Todo e l  con junto  super io r  quedar ía  ocu l to  por  e l  fa l so  techo y  e l  in fe r io r  
v i s to  haciendo la  cont rap let ina  la  func ión  de rodapié .  Todas  las  un iones  se  rea l i zar ían  por  so ldadura  
cont inua.  

E s te  mi smo s i s tema se  emplea para c rear  la  ENVOLVENTE  DE  LA S  ESCA LERAS de recor r ido que conectan  
la  p lanta  baja  con e l  só tano -1 .  

 

 

 

 

 
 
 
 
cable  acero inox idable  anclado a  fo r jado 
 
 
 
 
tensor  tubu la r  
 
 
 
 
 
 
 
horqu i l la  tensora 
 
p let ina  50 .5  
 
cont rap let ina 30 .5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
mal la  SP IRA-370 
 
 
per f i l  L  60 .6  
 
cont rap let ina 50 .5  
 
 
 
 
 
taco qu ímico de a l ta  ca l idad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D e t a l l e  s e c c i ó n  a n c l a j e  m a l l a  c o n  f o r j a d o  
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Se  emplea mul t ip l ic idad de v id r ios  y  carp in ter ías ,  es to  es  deb ido a dos  causas :  

-mat i za r  y  cual i f icar  lo s  espacios  in te r io res  a  t ravés  de la  l ux  y  la  mater ia l idad y  

-cont ro la r  lo  que se  perc ibe del  in te r io r  del  museo y  lo  que se  v e desde e l  museo.  

0 1 .  V E N T A N A S  

F I JA ,  CORREDERA y  A BA TIBLE  

Se  emplea tanto  en  f i jo s ,  abat ib les  y  cor rederas  para  permi t i r  e l  acceso  a  las  ga le r ías  de 
manten imiento  de las  fachadas  “dob le  p ie l ” .  Se  combinan tanto  con v id r io  t ransparente como 
t rans lúc ido.  

Carp in ter ía  metá l ica  de a lumin io  anod i zado natu ra l  cor redera  de per f i l  t ipo OCSA  de la  casa 
VI TROCSA .  

Los  per f i l es  de a lumin io  son  de 20  mm, e l  ancho de las  ho jas  se rá  de 1 ,8  m y  la  a l tu ra  de p lanta  a  
p lanta .  

Todas  las  carp in ter ías  van ocu l tas ,  en  su  par te  in te r io r  por  e l  pav imento  y  en  la  super io r  por  e l  fa l so  
techo,  de jando v i s to  e l  m í n imo per f i l .  De es te  modo los  ra í les ,  cuando se  emplea cor redera ,  es ta rán  
empotrados  en  e l  pav imento ,  permi t iendo e l  t ráns i to  sobre los  mi smos .  T ienen c ie r re  de segur idad,  
cons t i tu ido por  dos  p iezas  de a lumin io  macizo (perno y  ca ja)  de l  S i s tema VI TROCSA .  

Los  v idr ios  no  asentarán d i rectamente sobre  los  a ros  de las  carp in ter ías ,  s ino  sobre  los  ca lces  
adecuados  de mater ia l  imput resc ib le ,  e lás t ico y  no  suscept ib le  de p rovocar  ruptura  en e l  v id r io .  
P re fer ib lemente se  usarán calces  de Neopreno.  

V id r io  es t ructu ra l  doble  4+4+12+6+6 ,  e l  v id r io  se rá  sumin i s t rado por  la  mi sma casa comerc ia l .  

A BA TIBLE  GRA N FORMA TO 

Se ha e leg ido una carp in ter ía  abat ib le  de per f i les  de a lumin io  con s i s tema e lect rón ico cent ra l i zado de 
aper tu ra ,  patentado por  ARUP,  SCHNEI DER y  SCHUMA CHER.  

Los  per f i l es  m iden 15x5  cm,  las  ho jas  0 ,9  m por  la  a l tu ra  de la  p lanta  y  se  emplea un  v idr io  laminado 
modelo  Cr i sun id  Cal i fo rn ia  6+6 con f i lm de cont ro l  so lar  ent re  dos  láminas  de PVB,  la  in te r io r  
t rans lúc ida de la  casa CRI SURSA .  Se  d i spondrán los  cor respond ientes  ca l zos  de apoyo y  se l lados  de 
neopreno.  

Se  e l ige es te  s i s tema en concreto ,  además de por  las  menc ionadas  venta jas  b ioc l imát icas ,  por  su  
l impieza  fo rmal  y  cu idado d i seño.  Cuando la  cámara es tá  cer rada,  la  carp in ter ía  queda ocu l ta ,  de  
es te  modo la  fachada se  perc ibe como un p lano cont inuo,  abs t racto  y  un i fo rme.  Se  re fuerzan as í  las  
ideas  de cont inu idad y  abs t racción .  

Desde e l  in te r io r  la  carp in ter ía  podrá  se r  accionar  manualmente,  y  una de las  ho jas  permi t i rá  su  
abat imiento  completo  para  e l  acceso de manten imiento  de la  te r raza  cont igua.  

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

O f i c i n a s  B r a u n  d e  S c h m e i d e r  y  S c h m a c h e r  
   

F I JOS NÚCLEOS EMERGENCIA 

F i jo  de c r i s ta l  cor tafuegos  E i -120 ,  modelo VE I -120 ,  de la  casa PUNI SA .  

Homologado de acuerdo con la  Norma UNE EN 634-1  con res i s tenc ia  a l  fuego 120  minutos .  Compuesto  
por  marco metá l ico ,  de tubo fo r rado con bandeja  de chapa galvan i zada con p ladur  in te r io r  
p reparado para  rec ib i r  a  obra ,  de 126 mm de espesor  y  c r i s ta l  Py robel  53  de 53  mm de espesor  y  120  
Kg./m2.  I mpr imación  en ho ja  c romofos fatante co lo r  g r i s  RA L 7012 .  Ensayo cor ta fuego E i120 :  En  APPLUS  
con nº  06/31214789 .                                      
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F I JA  GRA N FORMA TO (muro  cor t ina)  

Se  ha e leg ido un  muro  cor t ina  a  base de p let inas  de la  casa HOBERLUX.  Se  e l ige es te  s i s tema ya que 
genera  un  s i s tema de juntas  aparentemente  muy s imi la r  desde e l  in te r io r  a l  que genera la  carp in ter ía  
de VI TROCSA .  De es te  modo l os  p lanos  de v idr io  in te r io res  se  perc iben cont inuos ,  idea per segu ida 
desde e l  o r igen de l  p royecto.  

Se  t ra ta  de un  muro  cor t ina  autoportante ,  rea l i zado a  base de p let inas  y  ángulos  ca l ib rados  de acero ,  
todos  e l lo s  a to rn i l lados  ent re  s í ,  med iante to rn i l los  buñol  de cabeza p lana.  A ncla jes  rea l i zados  en  
acero  laminado en ca l iente  acabados  ga lvan i zados  por  inmers ión .  Se  han prev i s to  todos  los  remates  y  
p legados  espec ia l es  rea l i zados  en chapa de a l umin io   lacada en e l  m i smo co lo r  que l a  per f i l e r ía ,  
todas  las  juntas  y  todos  los  se l lados  con s i l icona neut ra  necesar ios .  

Se  co locarán per f i l es  en  fo rma de “U”  de a lumin io  sobre  los  cuales  i ra  e l  v id r io  pegado con s i l icona 
es t ructu ra l .  E l  acr i s ta lamiento  se rá  dob le  y  formado por  l una de cont ro l  so la r  t ipo  COOL-L I TE  o  AR IPLAK 
de 6  mm. templado a l  ex ter io r ,  cámara de a i re  de 12  mm. y  laminar  de segur idad de 8  mm. (4+4)  a l  
in te r io r  que in tegrará  una lámina de but i ra l  t rans lúc ido.   

Toda  la  es t ructu ra  anter io r  se rá  p intada con 
una mano de impr imación  ant iox idante y  dos  
de esmal te  s in tét ico  co l o r  l o  más  parec ido 
pos ib le a l  a lumin io  anodi zado natu ra l .   

En  cada p lanta  se  d i seña una puer ta  que i rá  
fa l seada como un módulo  más  del  muro  
cor t ina  para permi t i r  e l  acceso  a  la  pasare la  
de manten imiento  que se  genera ent re  
ambas  p ie les .  

 

 

 

 

 

 

 

0 2 .  L U C E R N A R I O S  T R A N S I T A B L E S  

Para  la  e jecuc ión  del  cer ramiento  de v id r io  se  co locará  la  per f i l e r ía  de a lumin io  H IBERLUX ex t rus ionada 
con a leación 6063 ,  t ra tamiento  té rmico T -5 ,  s iendo todos  los  per f i les  en  a lumin io .   

La  carp in ter ía  i rá  f i jada sobre  per f i le s  UPE-100 que i rán anclados  a l  fo r jado o  muros .  

Todas  las  juntas  v er t ica les  i rán  rev es t idas  con la  tapeta  de pres ión  IB -63  y  per f i l  de tapa juntas  IB -66 ,  
co l ocando por  debajo de las  m i smas  buty lo  de es tanqu idad.  Todas  las  juntas  hor i zonta les  i rán  se l ladas  
con s i l icona neut ra .  E s tán  inc lu idos  todos  los  remates  necesar ios  con chapa de a lumin io  lacada o  
anod i zada con e l  mi smo acabado que e l  res to  de la  per f i l e r ía .   

Toda  la  es t ructu ra  anter io r  se rá  p in tada con una mano de impr imación  ant iox idante y  dos  de esmal te  
s in tét ico  co lo r  lo  más  parec ido pos ib le a l  a lumin io  anod i zado natu ra l .   

E l  cer ramiento  se  rea l i zará  con un  acr i s ta l amiento  l aminado templado 6+6+6 ,  s iendo e l  v idr io  exter io r  
a l tamente ant ides l i zante  modelo Cr i san-G se r ig raf iado de la  casa CR ICURSA .  

Todos  los  lucernar ios  tendrán un  fa l so  techo de p lacas  mach ihembradas  modulares  de pol icarbonato  
con p rotecc ión UV de e=16  mm. De es te  modo se  generará  una cámara que permi te  in s ta lar  cor t inas  
de recog ida hor i zonta l  y  tubos  f luo rescentes  para cont ro l  so la r  o  ret ro i l uminación  del  s i s tema.  

 
 

D e t a l l e  l u c e r n a r i o s  s ó t a n o  
 

 
 
 
Carp in ter ía  a lumin io                V id r io  laminado                                             UPE-100  
Anod i zado                              templado 
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0 3 .  P U E R T A S  

A BA TIBLES  INTER I OR 

Se han escogido l as  puer tas  abat ib les  a  un  e je  de la  casa comerc ia l   CELEGON,  modelo  E rgon con un  
acabado gr i s  mate.  Se  ub ican en la  p lanta  sótano -2 ,  que es  la  ún ica que t ienen e lementos  
compar t imentados  que no son baños .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A BA TIBLES  ACCESOS 

Puer ta  abat ib le  de acero  inox idable y  v idr io  de segur idad con 
s i s tema de acc ionamiento  ant ipánico de la  casa EXPRESS .  

 

 

 

PUERTA S ENROLLA BLES  

En  d iversos  puntos  de l  CA CVA se  emplea como 
e lemento de c ie r re  un  s i s tema de pues tas  enro l lab les  de 
mal la .  

Se  empl ea la  mal la  WEBWER-620  de la  casa THE  INOX IN 
COLOR.  É s ta  se  so ldará  en  su  par te  in fe r io r  a  una p le t ina 
y  cont rap let ina  50 .5 .  Po r  la  par te  super io r  se  montará  
sobre  un  tubo enro l lab le de recogida de accionamiento  
e léct r ico.  

 

CORREDERAS 

Todas  las  pues tas  cor rederas  se  emplean para  e l  acceso a 
los  baños .  

Se  ha e leg ido la  puer ta  cor redera de v id r io  b lanco modelo  
Ex terus  de la  casa comerc ia l  KRONA . 

E l  s i s tema Ex terus  es tá  fo rmado por  una gu ía  de acero  
inox idable  en sue lo  y  techo.  
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PUERTA S  EMERGENCIA 

Según e l  CTE  DB-S I   en  la  secc ión 1  punto  1 ,  las  puer tas  de paso deberán tener  a l  menos  la  mi tad de l  
t iempo de res i s tenc ia a l  fuego requer ido  a la  pared en la  que se  encuent re .  A l  t rata r se  de un  ed i f ico  
de púb l ica concur renc ia  con una a l tu ra  de evacuac ión  15  <   h  <  28  m la  res i s tenc ia  a l  fuego de las  
paredes  según la  tab la  1 .2  de la  misma secc ión,  debe de ser  E I  120 ,  por  lo  que las  puer tas  deber  de 
ser  a l  menos  E I  60 .   

Las  puer tas  escogidas  son  E I2  60  E60 ,  a  excepc ión  de las  que se  encuent ran  junto  a  las  zonas  de r iesgo  
espec ia l ,  en cuyo caso  se  han d i spues to ,  2  x  E I 2  45  –C5 según la  tab la 2 .2   de l  punto  2  de la  mi sma 
secc ión ,  cons iderando que los  locales  de r iesgo espec ia l  son  todos  a l tos .  

Se  emplearán dos  modelos  de la  casa comerc ia l  C .M.  GRA U SL .  

PUERTA  CORTA FUEGOS CORREDERA CON PEA TONA L INCORMPORADA 

Con junto  de puer ta  metá l ica  compuesta  de ho ja ,  gu ías  y  per f i le s  de es tanque idad con junta 
laber ín t ica en su  per ímet ro .  U de recepc ión  y  gu iador  in fe r io r .   
Puer ta  de paso  incorporada de la  mi sma res i s tenc ia  y  de dos  ho jas .  

Ho ja  de 63  mm de grosor ,  con pane les  t ipo  sándwich re l lenos  de f ib ras  de a l ta  dens idad.  Los  paneles  
van un idos  ent re  s í ,  y  en  n ingún caso co inc ide la  un ión  a  ambos  l ados .   
Toda la  ho ja va  rodeada en su  per ímet ro  de un  per f i l  en  U de 3  mm de grosor .  Los  pane les  incorporan  
una chapa de 1 ,5  mm. 

Los  t i radores  i rán  embut idos  en  e l  in te r io r  de la  ho ja .  

E l  s i s tema de monta je  de la  cor redera se rá  a d in te l  y  e l  s i s tema de c ie r re  por  g rav edad.  

PUERTA  CORTA FUEGOS DE DOS HOJAS 

Con junto  de puer ta  metá l ica formada por  ho ja  y  marco y  homologada para  la  res i s tenc ia  
espec i f icada.  

Ho ja  de grosor  76  mm. Re l lena de f ib ras  de a l ta  dens idad y  dotada de chapa de 1 ,2  mm de grosor .  

D i sponen de s i s tema h id ráu l ico  de c ie r re  automát ico.  

Los  marcos  i rán  enrasados  con e l  lado de los  pernos  de la  ho ja .  

Monta je  en  PLA DUR:  En  es te  caso  se  sumin i s t ra  y  se  monta una es t ructu ra  que se  ancla a l  sue lo  y  a l  
techo y  permi te  f i ja r  e l  marco por  un  l ado y  rea l i za r  e l  c ie r re  del  PLA DUR por  e l  o t ro .  

Monta je  sobre  es t ructu ra  metá l ica:  Se  f i ja  d i rectamente por  medio  de so ldadura  sobre  cualqu ie r  t ipo  
de premarco.   

 

P u e r t a  c o r t a f u e g o s  c o r r e d e r a  c o n  p e a t o n a l  i n c o r p o r a d a  
E n c u e n t r o s  c o n  p a n e l e s  c a r t ó n - y e s o  

 

 

 
 

P u e r t a  c o r t a f u e g o s  d e  d o s  h o j a s  
E n c u e n t r o s  c o n  c a r p i n t e r í a  m e t á l i c a  y  p a n a l e s  c a r t ó n - y e s o  
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0 4 .  B A R A N D I L L A S  

Se  opta  por  u t i l i za r  e l  v idr io  como e lemento p r inc ipa l .  Se  p retende as í  con e l  uso  del  v id r io  
p roporc ionar  la  máx ima t ransparenc ia  pos ib le  y  as í  dotar  a  los  fo r jados  de un  mayor  carácter  de 
“bandejas” ,  se  in tenta  dar  más  coherenc ia  respecto e l  p lanteamiento  o r ig ina l  de l  p royecto .  .  E l  u so 
de l  v id r io  pos ib i l i ta  una mayor  percepc ión  de la  obra  de ar te  desde todos  los  puntos ,  ya  que no 

genera n inguna bar re ra v i sua l .   

E l  modelo  e leg ido es  s imi la r  a l  empleado en e l  
ed i f ic io  “Ve les  e  v ents” ,  vemos  en la  imagen como 
las  barand i l las  pasan p ráct icamente  
desaperc ib idas ,  haciendo cobrar  impor tanc ia a  
las  bandejas  que conf igu ran los  fo r jados .  

Se  ha e leg ido una barand i l la  de cr i s ta l  templado 
con pernos  de la  casa GLA SSTECH.  

 
 
V id r io  templado y  laminado 6+6 STADIP  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pernos  
 
 

 

 
 
Pe r f i l  rectangula r  ancla je  mal la  
 
 
Mal la  SP IRA-370 
 
 

D e t a l l e  s e c c i ó n  b a r a n d i l l a  

E s q u e m a  m o d u l a c i ó n  b a r a n d i l l a s  

0 5 .  C O M P A R T I M E N T A C I Ó N  D E  V E S T U A R I O S  

Se  compone por  e lementos  abat ib les  (puer tas )  y  e lementos  f i jos .  Los  
e lementos  f i jo s  de acero  i rán  anc lados  a  techo y  sue lo ,  m ient ras  que 
las  p iezas  abat ib les  i rán cogidas  a  unos  per f i l es  tubu la res  que i rán de 
suelo a  techo y  les  se rv i rá  de e je  para  p ivotar .  

E l  s i s tema de f i jac ión  se rá  s imi la r  a l  de las  cabinas  BA L  donde her ra je  
y  es t ructu ra son  rea l i zadas  de acero  inox idable A IS I  304  y  no p rec i san  
n ingún t ra tamiento  super f ic ia l  para  p roteger  e l  mater ia l ,  de modo que 
s iempre queda v i s to  e l  acero  Inox idable .  Las  b i sagras  también  de 
acero  Inox .  A I S I  304  son  de muel le  para  asegurar  e l  c ie r re  de la  
cab ina.  
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0 6 .  E L E M E N T O S  O S C U R E C I M I E N T O  

S I STEMA S RECOGIDA HORIZONTA L 

Se emplea un  s i s tema espec ia l  para  lucernar ios  y  cubier tas  acr i s ta ladas  de es to res  enro l lab les  
motor i zados  de la  casa KA MP.  E l  mater ia l  empleado se rá un f i l t ro  so la r  que permi t i rá  un  mayor  cont ro l  
de l  paso  de la  luz  a l  in te r io r .  Para ev i ta r  la  comba se  emplearán gu ías  la te ra les .  

 

 

 

 

 

 

 

S I S TEMA S RECOGIDA VERT I CA L 

Se e l ige un  s i s tema de es to res  enro l lab les  motor i zados  de la  casa KAMP.  

Compuesto  de un  tubo hor i zonta l  donde se  enro l la  e l  te j ido,  sopor tes  latera les  para su  f i jac ión  a  techo 
o  f rente ,  y ,  bar ra  in fe r io r  de cont rapeso para  e l  tensado de la  te la .  
 
Acc ionamiento  e léct r ico  mediante motor  tubu la r  incorporado y  mando a  d i s tanc ia .  E l  mater ia l  
empleado será  un  f i l t ro  so la r  que permi t i rá  un  mayor  cont ro l  de l  paso  de la  luz  a l  in te r io r .  
Para ev i ta r  la  comba se  emplearán gu ías  la tera les .  
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En  es te  apar tado se  hará  una descr ipc ión  b reve de los  t ipos  de in s ta lac iones  e leg idos ,  ya  que se  
desar ro l la rá  cada uno de e l los  en  p ro fund idad en la  memor ia  p rop ia  de in s ta lac iones .   

0 1 .  I N S T A L A C I Ó N  G E O T É R M I C A  

La incorporac ión  de d i spos i t i vos  de captac ión  de energ ía  p rocedente de fuentes  de energ ía 
renovables  a  los  ed i f ic ios  de los  cascos  conso l idados  p resenta  d i f icu l tades  ev identes .   

En  p r imer  l ugar  nos  encont ramos  en entornos  a r t i f ic ia les ,  donde l a  inc idenc ia  del  so l  o  e l  a i re  sobre  los  
ed i f ic ios  es tá  completamente  a l te rada por  los  co l indantes ,  además  la  mor fo logía  de los  cascos  
conso l idados  determina factores  de fo rma de l os  ed i f ic ios  y  una p roporc ión ent re  las  par tes  expues tas  
a l  so l  y  las  no  expues tas  que l im i ta  ex t raord inar iamente la  captac ión  so la r  pas iva .   

La  captac ión  so la r  pas iva que es  la  p r inc ipa l  a l te rnat iva ,  no  es  una a l te rnat iva p lena,  ya  que su  
rend imiento  depende de la  inc idenc ia  d i recta  de l  so l ,  no  permi te  supr imi r  lo s  s i s temas  de producc ión 
conv encionales  basados  en  e l  consumo de combust ib les  fós i l es  y  es tá  muy l im i tada en su  ap l icac ión  a 
ed i f ic ios  ex i s tentes  por  p rob l emas de o r ientac ión ,  sombras  y  espac io d i spon ib le .  E s  adecuada como 
fuente de un  apor te  compl ementar io  de energ ía ,  pero  s i  buscamos  una fuente es tab le  capaz  de 
reduc i r  o  e l im inar  la  generac ión  conv encional  debemos  recur r i r  a l  in te rcambio  energét ico  con e l  
te r reno .  

La  implantac ión  de s i s temas  de captac ión  geotérmica en procesos  de cons t rucc ión en zonas  u rbanas  
es tá  también cond ic ionada por  factores  de espacio  y  entorno,  pero  normalmente  l igados  a  l as  
cond ic iones  de e jecuc ión de las  obras  de cons t rucc ión de los  in te rcambiadores  que son ins ta lac iones  
subter ráneas ,  per fo radas  y/o  enter radas .  Determinar  con prec i s ión  es tas  cond ic iones  y  conocer  los  
p rocedimientos  técn icos  y  cons t ruct ivos  que las  resuelv en son  las  c laves  de la  ap l icac ión  p ráct ica de 
los  s i s temas geotérmicos  en  ed i f icación .  

Ent re   sus  venta jas  des tacan:  
-  p ráct icamente s in  emis iones  
-  una fuente de energ ía  inagotabl e 
-  independenc ia  energét ica 
-  un  s i s tema seguro  
-  reduc idos  cos tes  operat ivos  
-  doble aprovechamiento  para  ca le facc ión y  a i re  acond ic ionado 
-  fuente  de energ ía  autoregenerab le  
-  reduc ida dependenc ia  de l a  energ ía  de la  red 
-  s i s tema de funcionamiento  seguro  con reduc ida neces idad de espac io 
-  es tét icas  
-  garant ía  de una pro l ongada v ida út i l  

Po r  todos  los  mot ivos  menc ionados  se  e l ige in s ta la r  un  s i s tema geotérmico de ba ja  enta lp ía  a  basa de 
c imentac iones  act ivas  para  la  obtenc ión  de la  ca lefacción y  a i re  acondic ionado.  

Se  conv ie r ten  tanto  los  c imientos  de l  Cent ro  como los  del  aparcamiento  en c im ientos  act iv os ,  tanto  
panta l las  como las  losas  de c imentac ión .  

Para  ta l  f i n  bas ta  con inser ta r  en  e l  in te r io r  de la  c imentac ión  una red de tubos  de pol ie t i l eno por  los  
que c i rcu le  agua con o  s in  ant iconge lante,  y  conectar los  en  c i rcu i to  cer rado con una bomba de calo r  
geotérmica.  

Una v ez  rea l i zada la  excavación ,  se  in ser ta  la  a rmadura  del  c imiento  o  p i lo te ,  sobre  la  que se  atará  la  
red de tuber ías  captadoras .  La  red de tuber ías  vendrá  montada desde ta l le r  sobre  un  mal lazo  según 
t razado prev iamente es tab l ec ido en e l  p royecto (v er  imagen in fe r io r ) .  Los  tubos  se  d i spondrán en las  
paredes  de la  c imentac ión  fo rmando “Us” .   E s  muy  impor tante  comprobar  que los  tubos  vayan 
cor rectamente anc lados  a la  a rmadura  guardando las  d i s tanc ias  ind icadas  por  cá lcu lo .  

A  cont inuación  se  p rocederá a l  hormigonado,  quedando la  red de 
in te rcambiadores  embebida en e l  c im iento .  

Durante todo e l  p roceso los  c i rcu i tos  de tuber ías  se  someten a  una 
pres ión  de 7 -8  bar  para  que sea pos ib le  cont ro la r  cons tantemente  
su  es tanqueidad.  A ntes  y  después  de apl icar  e l  ho rmigón se  
cont ro lan las  pres iones  y  se  reg i s t ran en p rotocolo .  

En  e l  cá lcu lo  de la  c imentac ión se  ha de tener  en  cuenta  que en n ingún caso la  secc ión res i s tente  
recaerá  sobre  los  tubos ,  pud iendo dar  l ugar  a  un  c ie r to  sobred imens ionamiento  de l a  secc ión  para 
poder  cumpl i r  lo s  requ i s i tos  res i s tentes  de la  c imentac ión .  

 

 

 

 

 

 

La  red de tubos ,  embebida en la  c imentac ión,  conf luye en un co lector  común que a l imentará a  la  
bomba de calo r  geotérmica.  
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0 2 .  C L I M A T I Z A C I Ó N  

Ex i s t i rá  una d i fe renc iac ión  del  s i s tema de c l imat i zac ión ,  dependiendo de la  func ión  del  espacio  
c I lmat i zado.  D i fe renc ia remos :  
-  E spac ios  genera l es  (expos i t ivos )  
-  E spac ios  p r ivados  (admin i s t rac ión)  

E l  esquema de d icha d i spos ic ión se desar ro l la  en  los  p lanos  de in s ta lac iones .   

0 3 .  C O N D U C T O S  D E  V E N T I L A C I Ó N  

En  todos  los  aseos  se  co locará  un  shunt  con asp i rador  en  e l  In te r io r  de acc ionamiento  automát ico.  En  
la  zona de bar  y  cocina se  co locará  una doble  v ent i lac ión  con ext ractor  v ent i lador  y  ex t ractor  de 
humos .  

Se  rec i rcu lará  e l  a i re  de l  res to  de espacios  de vuel ta  a las  un idades  de t ra tamiento  de a i re ,  para su  
reut i l i zac ión y  as í  opt imizac ión  energét ica del  s i s tema.  

0 4 .  L I M P I E Z A  M A L L A  D E  F A C H A D A  

S i s tema de nebul i zac ión Fog-S i s tem Brumisat ion  de la  casa F ICLAHO. 

A  causa de los  puntos  en  e l  cer ramiento  de mal la  de d i f íc i l  acceso para  su  manten imiento  se  dec ide 
in s ta la r ,  en  los  puntos  donde es  necesar io ,  un  s i s tema de nebul i zadores  para su  l impieza  automát ica.  

DEF I NICIÓN INSTA LA CIÓN 

La red de nebul i zadores  i rá  conectada a  un compresor  que apor ta rá  la  impul s ión  adecuada,  a l  a i re  y  
a l  agua,  para  e l  cor recto  funcionamiento  de l  s i s tema.  

En  la  p lanta  te rcera ,  una de las  der ivaciones  de la  res  de A F  se  conectará  a  d icho compresor .  E l  
compresor  es ta rá  ub icado en a rmar io  des t inado a  ta l  f i n  con acceso desde la  te r raza  d i spues ta  en  
es ta  p l anta .  

De ah í  par t i rán  las  tuber ías  genera les  de agua y  a i re  compr imido,  que se  d i spondrán bordeando todo 
e l  cer ramiento ,  i rán  escond idas  o  b ien  t ras  la  mal la  o t ras  los  f rentes  de fo r jado de chapa.  

En  los  puntos  donde sea necesar io ,  por  e l  escaso espacio  para  e l  cor recto  manten imiento  de la  mal la ,  
de es tas  tuber ías ,  par t i rán  recor r iendo ver t ica lmente e l  cer ramiento  las  tuber ías  por ta  poqui l las .   
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Las  tuber ías  por taboqui l la s  es ta rán  compuestas  por :  
-  tuber ías  PVC,  40mm, 10atm para e l  a i re  compr im ido 
-  tuber ía  PEBD,  16  mm, 4  atm para e l  agua 
-  boqu i l la s  F ICFOG 1 ,2  mm 

E l  s i s tema i rá  anclado a l  cer ramiento  mediante b r idas  que un i rán  la  tuber ía  de a i re  compr imido a  las  
ménsu las  y  s i  fuese necesar io ,  mediante a lgún punto  de su jec ión  mecánica a l  cer ramiento ,  pero  nunca 
compromet iendo sus  caracter í s t icas .  

Para  e l  cor recto  a lcance de l  agua nebul i zada se  d i spondrán boqui l las  d i r ig idas  en  perpend icu la r  a l  
cer ramiento  o  en para le lo .  De es te  modo se  busca consegu i r  una nebul i zac ión lo  más  un i fo rme 
pos ib le .  

 

D i f e r e n t e s  p o s i c i o n e s  d e  l a s  b o q u i l l a s  
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BOQUI LLA S 

Las  boqu i l las  de nebul i zac ión  F ICFOG Mod.  Patentado poseen un   s i s tema de a i re -agua a  baja p res ión  
(Pa i re :  1  -  2 ,5bar  y  Pagua:  2  -  6bar ) .  Var iando las  p res iones  de los  f lu idos  se  cons iguen los  tamaños  de 
gota ,  a lcance de nube y  caudal  de agua que neces i te  la  ap l icac ión ,  adaptándose a  los  
requer imientos  de és ta .  

Las  energ ías  de impul s ión  del  l íqu ido y  del  a i re  compr im ido se  potenc ian ent re  s í  p roduciendo un  
a lcance de nube var iab le  de 5  a  8  met ros .  La  expans ión  del  a i re  genera un  efecto  de v ent i lador ,  idea l  
ap l icar  p roductos  so lub les  en  agua y  su  ap l icación  de fo rma homogénea.  De es te  modo,  s i  se  v iese  
conv eniente ,  se  podr ía  añad i r  a l  agua cualqu ie r  t ipo  de producto  para  e l  adecuado manten imiento  
de la  mal la ,  s in  n ingún t ipo  de prob lema para  e l  s i s tema de nebul i zac ión.  

La  apl icación  de l  s i s tema de nebu l i zac ión  es  muy ampl ia  y  abarca sectores  ta les  como e l  agr íco la ,  
ganadero ,  indus t r ia l  y  de oc io .   

Venta jas  del  s i s tema:  
 

-  AHORRO ENERGÉT I CO S IGNI F ICA TI VO 
 
• Exce l ente  func ionamiento  a  ba jas  p res iones .  
•  L í neas  de a l imentac ión económicas .  
•  Neces idades  mín imas  de a i re  compr im ido.  

 
 

-  ADAPTA CIÓN A  SUS  NECES I DADES 
 
•  Tamaño de gota  a jus tab le .  Gotas  desde 5  micras  has ta  l luv ia  f ina .  
•  A lcance de nube a jus tab le  var iando la  re lac ión  de pres ión  agua/  a i re .  

 

- NO SE  OBTURA 
 
•  Or i f ic io  de sa l ida  de agua de nuest ros  t res  t ipos  de boqui l la :  0 ,8mm, 1mm y  1 ,2mm.  
• No requ ie re  t ra tamientos  de descalc i f icación  n i  de ósmos i s .  

 

- HOMOGENEIDA D AMBIENTA L  
 
•  A lcance de nube de has ta  8  m.  y  a jus tab le .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-  FA CI L IDAD DE MONTA JE 
 
•Monta je  manual  s in  neces idad de her ramientas .  
•A comet idas  a l íneas  de a l imentac ión por  m ic rotubo,  d i recta y  con br idas .  
•  A daptable a  todo t ipo de tuber ías .  

 
-  FA BRICADA EN POLÍMEROS S INTÉT I COS 

 
•Fác i l  l impieza .  
•  Res i s tente  a  cualqu ie r  a taque qu ímico.  

 

 

 

 

 

 

 

 

La  ampl ia  gama de boqu i l la s  F ICFOG  cubre  todas  las  neces idades  y  p lanteamientos  técn icos  que se 
p resentan en la  p ráct ica:  
 
-  A  menor  d iámetro  de o r i f ic io ,  menor  consumo de a i re  compr imido y  menor  a lcance de nube.   
 
-  A  mayor  d iámetro  de o r i f ic io ,  mayor  a lcance de nube,  pos ib i l idad de t raba jar  con menores  pres iones  
de a i re  compr im ido y  consegu i r  m ic rogotas  de has ta  5  mic ras .  Las  boqu i l la s  de 1 ,2mm de o r i f ic io  se 
recomiendan para  apl icac iones  espec ia les  que prec i sen  un  número  pequeño de boqu i l la s  (menos  de 
25 -30  boqui l la s ) .  

Po r  ese  mot ivo se  ha optado por  boqu i l las  de 1 ,2  mm, de es te  modo se  in s ta larán e l  m ín imo número de 
nebul i zadores  pos ib le ,  y  as í  fac i l i ta r  e l  monta je  de la  ins ta lac ión  y  min im i za r  e l  pos ib le  impacto  que 
pud iese tener  en  e l  cer ramiento .  Caracter í s t icas  boqu i l la :  

‐ Rango de pres iones  de a i re  compr im ido (bar ) ,  0 ,8  a  2 ,5  
-  Rango de pres iones  de agua (bar ) ,  2  a  6  
-  A lcance máx imo de nube (m) ,  10  
-  Caudal  l íqu ido ( l t r /h) ,  2  a  11 .  
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0 5 .  S I S T E M A S  A N T I C A Í D A S  

CUB I ERTA S NO TRA NSI TA BLES  

Todas  las  cub ier tas  no t rans i tab les  l l evarán 
in tegrado un  s i s tema per imet ra l  de 
protecc ión  ant i -ca ídas  para  su  cor recto  
manten imiento .  Se  ha optado por  e l  s i s tema 
de pos tes  Cons tant  Fo rce de  la  casa 
LA TCHWA YS.  D icho s i s tema of rece una  
so luc ión completa  de protecc ión  tanto  para  
la  re tenc ión  como para la  detecc ión  de 
caídas .  Los  pos tes  i rán  ub icado sobre la  
membrana impermeabi l i zante ,  rea l i zándose 
los  so lapes  per t inentes ,  e  i rán  f i jados  
mecán icamente  en sus  4  esqu inas  a l  fo r jado 
de hormigón.  

Los  pos tes  se  ub icarán cada 5  metros  ent re  
las  juntas  ab ie r tas  del  pav imento  de t ramex  
para  permi t i r  e l  cor recto  anc la je de los  
operar ios .  

Un iendo los  pos tes  se  in s ta la rá  un  cable  de 
acero  de a l ta  res i s tenc ia  sobre  e l  que los  
operar ios  ancla rán sus  s i s temas  de segur idad 
per sonales .  

 

 
 
 
 

 
E s q u e m a  f u n c i o n a m i e n t o  
s i s t e m a  a n t i - c a í d a s  
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

D e t a l l e  
c u b i e r t a  y  
s i s t e m a  d e  
p r o t e c c i ó n  
a n t i - c a í d a s  

 

 

 

 

E s q u e m a  
i n s t a l a c i ó n  e n  
c u b i e r t a  y  t i p o s  
d e  a n c l a j e  

 

A .  a n c l a j e    B .  a n c l a j e     C .  a n c l a j e    D .  a n c l a j e     E .  a n c l a j e  
e x t r e m o       v a r i a b l e      i n t e r m e d i o     d e  e s q u i n a     e x t r e m o  
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PA SARELA S DE MA NTENIMI ENTO 

Todas  las  pasare las  de manten imiento  l l evarán in tegrado un  s i s tema de pernos  de an i l la  para  e l  
cor recto  manten imiento  de los  cer ramientos .  Se  ha optado por  e l  s i s tema de pernos  SafeR ing VP  de la  
casa LA TCHWA YS.  De es te  modo los  operar ios  podrán enganchar  a  las  an i l las  un  cabo de segur idad 
un ido a  un arnés  de cuerpo entero  para  rea l i za r  su  t raba jo .  

E l  d i spos i t ivo  es  de acero  inox idable e  i rá  anclado a  los  p i la res  de acero.   

 

 

 

 

 

 
Perno de an i l la  

 
 
 
 
 

Pos te  
 
 
 

 

 

I L U M I N A C I Ó N  

0 6 .  I L U M U N A C I Ó N  I N T E R I O R  

Es te  apar tado se  va a desar ro l la r  en  la  par te  re fe rente  a  la  memor ia  de luminotecn ia ,  donde se  
c i ta rán también e l  t ipo  de luminar ias  a  u t i l i za r  y  se  t raba jará  tanto  la  i luminac ión  de l  espacio  In te r io r  
como la  del  espacio  ex ter io r .  

0 7 .  F O N T A N E R Í A  Y  A P A R A T O S  S A N I T A R I O S  

Se  rea l i za rá  la  acomet ida desde la  red genera l  con tubo de pol ie t i l eno,  l lave de compuer ta  manual  en 
arqueta de 40X40cm con tapa de fund ic ión ;  se  p rev erá  un  contador  en  e l  espacio  de in s ta lac iones .  

La  in s ta l ac ión  de fontaner ía  se  rea l i za rá  con tuber ías  de cobre para  las  redes  de agua y  tuber í as  de 
PVC ser ie  C para  las  redes  de desagüe.  Las  tuber ías  de agua cal iente  i rán  ca lor i fugadas  mediante  
coqu i l las  de espuma e las tomér ica.  Es ta  in s ta lac ión  junto  a  la  de agua f r ía  se  deta l la rá  con 
minucios idad en la  memor ia  de ins ta lac iones  de agua f r ía  y  agua cal iente  san i ta r ia .  

En  los  aseos  se  d i spondrán lavabos  de porce lana sobre  enc imera cons t i tu ida por  una p lanta 
prefabr icada de hormigón con acabado abu jardado de 45  mm de espesor .  Los  inodoros  se rán  también  
de porcelana.  

Las  d imens iones  de los  se rv ic ios  se rán  aptas  para  minusvá l idos ,  co locándose para  e l lo  además bar ras  
as ideras  cromadas .  La  gr i fe r ía  se rá  de acero  inox idable  t ipo  monomando en los  aseos ,  m ient ras  que en  
la  cafeter ía  se  co locarán gr i fos  acc ionados  por  pedal .  

Un  ed i f ic io  públ ico  de es tas  caracter í s t icas  debe tener  todos  los  deta l les  cu idados  a l  máx imo,  para  los  
san i ta r ios  se se lecc iona la  l í nea F ronta l i s  de ROCA ,  aparatos  d i señados  por  ROCA en co laboración  con 
Moneo,  con unas  l íneas  senc i l las ,  y  que en p lanta  ocupan poco espac io.  
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0 8 .  A S C E N S O R  Y  M O N T A C A R G A S  

MONTA CA RGA S 

Modelo Sch ind le r  2 .600  de la  casa SCHI NDLER.  

CA RACTER Í ST I CA S:  
-  e léct r ico  s in  cuar to  de máquinas ,  
-  d imens iones  ú t i l es  1800  x  2700 x  2500  mi l ímet ros ,   
-  capac idad de 33  personas ,  
-  carga máx ima de 2 .500  kg y  
-  embarque f ronta l .  

ASCENSOR DE PA SAJEROS 

Modelo Lat i tude de la  casa THYSSERKRUPP ELEVADORES .  

CA RACTER Í ST I CA S:  
-  e léct r ico  s in  cuar to  de máquinas ,  
-  d imens iones  ú t i l es  1380  x  1600 x  2220  mi l ímet ros ,   
-  capac idad de 13  personas ,  
-  carga máx ima de 1 .000  kg y  
-  doble embarque a  90º .  

ACA BADOS 

Los  reves t imientos  de cab ina y  puer tas  t ienen como acabados  acero  Inox idable  
pu l ido .  E l  sue lo  ant ides l i zante  y  de fác i l  manten imiento ,  se rá  e l  acero  inox idable  
es t r iado.  E l  techo es  de acero  inox idable  pu l ido .  

La  I l uminación  de la  cab ina va empotrada en e l  techo,  a  f in  de ev i ta r  que suf ra  
daños  por  la  manipu lac ión  de mercancías  a l tas  y  se rá  a  base de spots  
ha lógenos .  

Posee una botonera  p lana en la  cab ina.  Va ub icada a  ras  de la  pared de la  
cab ina,  quedando as í  p roteg ida de los  daños  que se  pud ieran  o r ig inar  con las  
operac iones  de carga y  descarga.  Los  e lementos  de cabina y  del  ves t íbu lo  son  
de acero  inox idable  pu l ido .  Se  d i spone además  de e lementos  ant i -vandál icos  
como opción.  Las  botoneras  e  Ind icadores  de p i so  van montados  a  ras  de la  
pared.  I ncorpora  luz  de emergenc ia ,  gong y  señal  de sobrecarga acús t ica y  
luminosa.  

Los  f rentes  de las  puer tas  de cab ina y  de p i so  son  de acero  inox idable  pu l ido .   

0 9 .  S I S T E M A   A N T I -  I N T R U S I Ó N  

S i s tema ADT 

Un s i s tema de segur idad ant i - in t rus ión  se  basa en:  cont ro l ,  detecc ión  y  av i so .  S i  cualqu ie ra  de és tos  
t res  e lementos  fa l la  o  p roduce resu l tados  de ba ja  ca l idad,  es  p robable  que e l  s i s tema no func ione 
adecuadamente .  E l  s i s tema debe se r  u t i l i zado y  cont ro lado por  personas  autor i zadas .  

Los  puntos  de detecc ión  deben es ta r  s i tuados  en  los  l ugares  es t ratég icos ,  con la  f ina l idad de detec ta r  
de manera inmediata  a l  pos ib le  in t ruso .  

En  caso  de in t rus ión  e l  s i s tema env ía una señal  de av i so  a  la  Cent ra l  Receptora  de A la rmas  además  de 
act ivarse  una a la rma acús t ica en e l  hogar ,  negoc io  o local ,  como método d i suasor io  para  e l  in t ruso .  

As imi smo,  ADT  le  o f rece e l  se rv ic io  de “A cuda y  cus tod ia  de l laves” :  per sonal  de segur idad de A DT 
acud i rá  has ta  e l  momento  en que se  per sonen las  fuerzas  del  o rden.  

Ex i s ten  var ios  t ipos  de d i spos i t ivos  para  s i tuar  en  los  “puntos  de 
acceso” :  como detectores  inerc ia les  o  detectores  de rotu ra de c r i s ta l  
que reacc ionan a  las  v ib rac iones  produc idas  por  un  ataque con uso  
de fuerza .  S i  no  hay  uso de fuerza ,  por  e jemplo s i  se  de ja  una puer ta  
s in  cer ra r ,  es te  t ipo  de d i spos i t i vos  no  func ionan.   

Como precauc ión  ad ic ional ,  pueden se  u t i l i zan contactos  magnét icos  
en  puer tas  y  ventanas  para detecta r  su  aper tu ra .  

En  e l  caso de que sea impos ib le p roteger  las  paredes ,  v entanas  y  puer tas  ex te r io res ,  ex i s te  l a  
detecc ión  t ipo  “ t rampa”,  d i señada para  detectar  e l  mov imiento  de un  in t ruso  en  una zona 
determinada.  E l  t ipo  más  cor r iente  es  e l  detector  pas ivo  por  in f ra r ro jos  (P I R  –  pass iv e  in f ra  red 
detector ) ,  que detecta e l  ca lo r  corpora l .  La  zona de detecc ión del  P IR  puede se r  hor i zonta l  o  ver t ica l ,  
p roduciendo un  efecto  de cor t ina  sobre  una pared acr i s ta lada.  Ex i s ten  también protectores  de dob le 
tecno logía  que combinan P IR  y  tecnologías  de detecc ión  por  m ic roondas  para  of recer  p rotecc ión  
ad ic ional .  
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1 0 .  T E L E C O M U N I C A C I O N E S  

E l  ed i f ic io  contará  con una red de te le fon ía bás ica y  l í nea ADSL  que dará  se rv ic io  a  las  d i s t in tas  zonas  
in fo rmat i zadas  del  museo.  A  su  vez ,  todo e l  museo es ta rá  p rov i s to  de una red WI F I  de c i f rado 
hexages imal  de 128  b i t s ,  que permi t i rá  la  conex ión  ina lámbr ica a  In te rnet  de cua lqu ie r  usuar io  y  en  
cualqu ie r  lugar .  Su  d i seño se  basará  en la  Norma Técn ica de I n f raes t ructu ra  Común de 
Te lecomunicac iones  ( I CT)  y  en  la  Norma Técn ica Bás ica de la  Ed i f icación en mater ia  de 
Te lecomunicac iones .  

La  ins ta lac ión  es ta rá  cons t i tu ida por  los  s igu ientes  e lementos :  
-  red de a l imentac ión,  
-  red de d i s t r ibuc ión ,  
-  bases  de acceso te rmina l .  

La  conex ión de la  ins ta lac ión  del  ed i f ic io  a  la  red genera l  TB+  A DSL se  rea l i zará  a  t ravés  de una 
arqueta de hormigón reg i s t rab le  ub icada en e l  ex te r io r  de l  inmueble .  Desde la  a rqueta ,  l a  red se  
in t roduc i rá  en  e l  inmueble  por  medio  de una canal i zac ión  ex terna.  En  e l  punto  de ent rada a l  inmueble  
se  d i spondrá  un  reg i s t ro  de en lace,  desde e l  que par t i rá  la  canal i zac ión  de en lace,  fo rmada por  
conductos  de PVC a lo jados  en  una canaleta  co lgada del  fo r jado,  has ta e l  reg i s t ro  pr inc ipa l  s i tuado en 
e l  R I TM (rec in to  modu la r  de in s ta lac ión  de te lecomunicación) ,  donde se  s i tuará  e l  punto  de 
in te rconex ión  de la  red de a l imentac ión  con la  red de d i s t r ibuc ión  de l  inmueble.  E l  rec in to  debe 
contar  con cuadro  de protecc ión  e léct r ico  y  a lumbrado de emergenc ia .  

De l  R I TM ar rancará  una canal i zac ión  p r inc ipa l ,  de la  que par t i rán ,  a  t rav és  de reg i s t ros ,  las  
canal i zac iones  que conduc i rán  l a  red has ta  las  bases  de acceso te rmina l ,  donde se  conectarán l os  
equ ipos  te rmina les  que permi t i rán  acceder  a  los  se rv ic ios  de te lecomun icación  proporc ionados  por  la  
red.  
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Se  se lecciona un  mobi l ia r io ,  que vaya acorde con e l  p royecto ,  in tentando escoger  un  mobi l ia r io  de 
mater ia les  nob les  y  de l íneas  senc i l las .  

0 1 .  I N T E R I O R  

S I LLA S Y  TA BURETES  

 

 

 

 

 

 

Modelo de taburete:  “Las t  M inute”  de la  casa VICCA RBE.  Cafeter ía .  

 

 

 

 

 

 

 

Modelo “Holy  Day”  de la  casa VI CCARBE.  A dmin i s t rac ión .  

 

S i l la  “Ant”  de Jacobsen fabr icada por  F r i t z  Hansen.  Usos  múl t ip les  y  cafeter ía .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S i l las  “P las t ic  A rmchai r s”  de Eams fabr icada por  V i t ra .  Per sonal .  
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SOFA S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mode lo “K i l t”  de Emaf  de la  casa ZANOTTA .  En  p ie l  b lanca.  Cafeter ía  y  despacho d i recc ión .  

 

MESA S 

 

 

 

 

 

Modelo de mesa “Hol iday Tab les”  de la  casa VICCA RBE.  Cafeter ía  y  despacho d i recc ión.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Modelo “A gi la”  de Vandidoo fabr icada por  RAMIRO HERMA NOS SL .  En  ecero  lacado en negro  con  
p in tu ra  epox i .  Cafeter ía .  
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MOBI L IAR IO DE OFICINA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Colecc ión “Durav i t  Of f ices”  de la  casa VI CCARBE.  
Admin i s t rac ión .  
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0 2 .  E X T E R I O R E S  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
bancos  
 
 
 
aparcab ic i s  
 
 
ja rd ineras  
 
 
 
 
 
fuente  
 
ja rd ineras  
 
 
papelera 
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Todo e l  mobi l ia r io  se  rea l i za rá  en  chapa p legada de acero de 2cm lacado en negro  con p in tu ra epox i .  
De es te  modo la  chapa a medida que vaya p legando podrá se r  par te  de l  pav imento ,  un  banco o  una 
ja rd inera .  Los  as ientos  se  p rotegerán con lamas  de madera.  A demás  ba jo  los  bancos  se  in tegrará  e l  
s i s tema de i luminac ión .  Todos  los  e lementos  se rán  fabr icados  por  RA MIRO HERMA NOS SL .  

E l  acero  l l evará  un  t ra tamiento  A NTI -GRA FF I T I :  Capa protectora  A nt i -g raf f i t i  (Safety  Sh ie ld)  de la  casa 
SOSA FE .  

P roducto  que protege las  super f ic ies  de los  g ra f f i t i s  y  fac i l i ta  la  e l im inac ión  de los  m i smos ,  ind icado 
para  todo t ipo  de super f ic ies  excepto  e l  c r i s ta l .  Ev i ta  la  adherenc ia  de suc iedades ,  p rotege a l  
mater ia l  de los  rayos  UVA ,  es  t ransp i rab le y  no  se  degrada con la  expos ic ión  a los  rayos  so lares .  

Grac ias  a l  s i s tema drenante in s ta lado (v er  apar tado cub ie r tas )  se  in s ta la  sobre  e l  aparcamiento  una  
cub ier ta  v egeta l  que permi te  con sus t ra tos  de 80  cm p lantar  á rboles  de has ta  10  m de a l tu ra .  

 

 

 
 
As iento  lamas  madera 
 

E s t ructu ra  acero  lacada en negro  con 
p in tu ra  ep ix i  

 

 
 
 
 
 
S i s tema de i l uminac ión empotrado 
con bases  para  conex ión  ex ter io r  
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0 3 .  S E Ñ A L É T I C A  

Ser ie  de señal i zadores  Index  de DES IGN VI CENT MA RTÍ NEZ .  

La  co lecc ión se  compone de soportes :  mura les ,  co lgantes ,  de p ie ,  de bandero la  y  sobremesa.  Las  
medidas  son para  formatos  D in  A3 ,  A4 ,  210x210 mm,  A 5 y  210x100 mm. 

Las  p iezas  es tán p refabr icadas  en  metacr i la to  con embel lecedores  en  acero  inox idable  sat inado.  

Los  e lementos  de p ie  se  sus tentan con una base de fund ic ión  de h ie r ro  con tapa super io r  de acero  
inox idable  sat inado y  un mást i l  de bar ra  del  mi smo mater i la .  

Además se complementan con una ser ie  de ró tu los  mura l es  t roquelados  en  acero  inox idable  sat inado.  
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Todo e l  espac io  a a j rd inar  se  encuent ra  en  la  p laza nueva.  D icho espac io  se  p lantea como un espacio  
t ranqu i lo  para  e l  bar r io ,  un  espon jamiento  de la  t rama,  donde,  además  de generar se  un  espac io  de 
use  y  d i s f ru to  de l  vec indar io ,  se  genere un  espac io  adecuado también para  l a  expos ic ión ,  sa l iendo e l  
a r te  a  la  ca l le .  Para obtener  d icho resu l tado e l  d i seño de los  espacios  vegeta les  es  fundamenta l .  

0 1 .  A D A P T A C I Ó N  A L  M E D I O  

E l  c l ima templado se  caracter i za  por  unas  temperatu ras  máx imas  medias  en  v erano que osc i lan  ent re  
25 -30ºC,  y  mín imas  en  inv ie rno  ent re  0 -4  ºC.  E s tos  c l imas  se  es tab lecen en dos  f ran jas  anu la res  en  to rno  
a  la  t ie r ra ,  a  ambos  lados  de los  t róp icos ,  has ta  unos  35 -40º  de la t i tud nor te  o  su r ,  y  en zonas  
espec ia les  como pueden ser ,  ent re  ot ras ,  e l  Medi te r ráneo,  con caracter í s t icas  más  par t icu la res .  

E l  t ipo  de vegetac ión escogida ha s ido  se lecc ionada de acuerdo con las  ex igenc ias  de l  c l ima 
Medi te r ráneo.  Se  t ra ta  en su  mayor ía  de espec ies  autóctonas  o  per fectamente adaptabl es  a  nues t ra  
c l imato logí a.  De hecho,  la  mayor ía  de e l las  se  pueden v er  con normal idad en las  ca l les  o  ja rd ines  de 
Va lenc ia .  

Las  especies  se  han se leccionado ten iendo en cuenta  tanto  los  aspectos  func ionales  como las  
ex igenc ias  ambienta les  que requ ie ren  para  su  cor recto  desar ro l lo  e  in tegrac ión  en e l  medio .  Para  e l lo  
es  impor tante conocer  las  pecul ia r idades  de cada una de es tas  especies .  

Con e l  deseo de fac i l i ta r  e l  manten imiento  de las  d i s t in tas  var iedades  también se  han ten ido muy  en 
cuenta  tanto  las  ex igenc ias  respecto  a l  t ipo  de sue lo  como la  res i s tenc ia  a  la  sequ ía .  Y  en  re lac ión 
con es te  ú l t imo aspecto ,  se  ha dec id ido supr imi r  la  t íp ica p lantac ión  de césped,  sus t i tuyéndo la  según 
e l  caso  por  e l ementos  que:  
-   p rec i sen un manten imiento mucho menos  ex igente ,  o  inc luso  nu lo ,   
-  apor ten  cont ras tes  ent re  co l o r idos  y  tex tu ras ,  
-  actúen como capa de protecc ión  de las  caracter í s t icas  de l  sue lo  que cubren,  como la  temperatu ra 
y  la  humedad (mu lch ing) .  

Los  e lementos  a  los  que nos  re fe r imos  son p lantas  cubresuelos ,  g rav as  y  cor teza  de madera .  
Combinando mater ia les  o rgán icos  e ino rgánicos .  

También se  ha cons iderado la  res i s tenc ia  a  p lagas  y  enfermedades ,  y  se  han ev i tado las  espec ies  
tóx icas  o  que puedan provocar  a le rg ias .  

 

 

 
 
 
 
C o r t e z a s  d e  p i n o  c o m o  t a p i z  d e  l a s  
j a r d i n e r a s  p a r a  c o n t r o l  d e  h u m e d a d  y  
t e m p e r a t u r a  d e  l a  t i e r r a  

0 2 .  E S P E C I E S  E M P L E A D A S  

Además  de e leg i r se  á rboles  de has ta  10  m de a l tu ra  se  genera  un  tap i z  en  las  ja rd ineras  a  base de 
espec ies  tap i zantes  a romát icas  y  cor tezas  v egeta les  de p ino.  

CIRUELO 

Ten iendo en  cuenta  la  sobr iedad de colo r  de toda la  p ropues ta  se  ha e leg ido un  árbol  que de una 
pequeña nota  de co lo r  en  la  p ropues ta .  De es te  modo e l  c i rue lo  resa l ta  por  e l  co lo r  púrpura  de sus  
ho jas .   
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ST 02

ST 04

CUB 01

CEX 05

ILU 01

CUB 01

D 3

D 2

D 4

D 5 D 6

C I M_CIMENTACIÓN

CIM 01 - LOSA DE CIMENTACIÓN

1. Hormigón de l impieza e= 10 cm

2. Separadores

3. Armadura  separadora:  pies de pato

4. Armaduja  de anclaje en panta l la

5 . Junta de hormigonado

6. Hormigón HA-25. Canto 80 cm

CIM 02 - MURO PANTALLA

1. Muro  de hormigón HA-35 armado con jaula e= 40 cm.

Hormigonado mediante zanjas y lodo bentonít ico.

2 . Trasdosado de hormigón gunitado HA-35 e= 10 cm armado

con mal lazo  Ø4c20 y conectores a jaula. Acabado a  l lana con

terminación est riada.

CIM 03 - CIMENTACIÓN ACTIVA

1. Tubo de Po l iet i leno Ø 4 cm.

ST_ESTRUCTURA

ST 01 - PILARES

2UPN-400 so ldados en ca jón unidos mediante pletinas de

sección total  40x40 cm.

ST 02 - VIGAS

1. Viga Boyd HEM-550 con unión por so ldadura

2. Placa de ancla je 850.350.100 con torni l ler ía  de acero

3. Perf i l  de mantaje L80.10

ST 03 - ZUNCHOS

1. HEB-240 con unión por so ldadura

2. Perf i l  de montaje L80.10

ST 04 - FORJADOS

1. Forjado de placas alveolares 20+5/120 AEH-500, HA-40,

B500S. ARRIKO S. A. prefabricados de hormigón

2. Junta perimetral

CUB_CUBIERTAS

CUB 01 - CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

1. Barrera corta vapor

2 . Hormigón celula r  de pendientes con fratasado superficial

3 . Capa separadora de f ie lt ro  s intético  geotext i l  t ipo Feltemper

4 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido  t ipo

Roofmate-SL INTEMPER e=40 mm.

5. Lámina impermeable:  membrama de PVC tipo Rhenofol-cg

INTEMPER e=1,2 mm.

6. Capa separadora antipunzonante de f iel tro sintét ico geotexti l

t ipo Feltemper

7 . P lo ts de PVC

8. Pavimento de rej i l la  de acero inoxidable ( tramex) 30x30 cm,

e= 3mm.

9. Cana lón de chapa ga lvanizada plegada, e= 1,5mm.

1 0 . A l b a r d i l l a  d e  c h a p a  d e  a c e r o  i n o x i d a b l e .
e =  5 m m .  F i j a d a  m e c á n i c a m e n t e

CUB 02 - CUBIERTA PARA LA CIRCULACIÓN PEATONAL CON

DRENAJE CONTINUO. Z INCO CUBIERTAS ECOLÓGICAS S. L.

1 . Impermeabi l i zante anti rraiz WSB-80

2. Lámina separadora desl izante TGF-20

3. Capa de drenaje y protectora  continua Elastrodra in EL-200

4. Fi l t ro TG

5. Rel leno de arl i ta e= 15 cm.

6. Lecho de gravi l la e= 3 cm.

7. So lera  de hormigón e= 5 cm con mallazo Ø4c20.

8 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento

ant idesl i zante e= 5  cm. Juntas con pletinas galvanizadas

9. Rej i l la  de desagüe para  fachada regulable en altura de acero

ga lvanizado con marco recubierto retenedor FR-HW

S E C C I Ó N  C O N S T R U C T I V A      E S C A L A  1 _ 5 0

CEX_CARPINTERÍA EXTERIOR

CEX 01 - CARPINTERÍA CORREDERA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech. VITROCSA

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  inter io r l levará integrada un butiral

t ranslúcido

CEX 02 - CARPINTERÍA ABATIBLE AUTOMATIZADA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i ler ía  de a luminio  (pa tente de Arup + Schneider + Schumacher)

4 . Vidr io  laminado modelo  Crisunid Ca li fo rnia  6+6 con f i lm de control  solar entre

dos láminas de PVB (la interior  t ranslúcida ). CRICURSA

CEX 03 - CARPINTERÍA FIJA

1. Sel lado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6

CEX 04 - PANELES CORREDEROS DE MALLA. THE INOX IN COLOR

1. Perf i ler ía  de recepción: UPE-100

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Carpintería corredera de a luminio

4 . Plet inas de acero 50x5 soldadas a malla. ancla je SA-2000

5. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-370 (37% apertura)

CEX 05 - LUCERNARIOS

1. Vidr io  laminado templado 6+6 +6. Vidrio exterior  a ltamente ant idesl izante

Crisand-G ser igra fiado. CRICURSA

2. Carpintería de a luminio anodizado. HIBERLUX

3. But i lo  de estanquidad

4. Casqui l lo de acero  galvanizado

5. Estructura  auxi l ia r de sujección del  v idrio:  UPE-100

6. Tubo f luorescente

7. Cort ina enro l lable de recogida hor izonta l con sistema motorizado. KAMP

8. Sistema modular de placas de pol icarbonato  con pro tección UV para fa lsos

techos e= 10 mm.

TAB_PARTICIONES INTERIORES

TAB 01 - TABIQUE PLADUR METAL ESPECIAL 152/400 (46+46) LM

1. Junta estanca o f iel tro aislante per imetral

2 . Mast ic estanco

3. Canal

4 . Montante (cada 40 cm)

5. Placa Pladur  15+15 mm

6. Aislamiento térmico

7. Car tela  de placa de 30 cm de altura

TAB 02 - CORTINA DE MALLA. THE INOX IN COLOR
1. Guía
2. Pieza de ancla je SA-5000.
3 . Ma lla suspendida de acero inoxidable f lexible Spira-370 (37% apertura).

TAB 03 - BARANDILLA
1. Torni l lería de acero
2. Vidr io  de seguridad 6+6 Stadip

PAV_PAVIMENTOS

PAV 01 - PAVIMENTO INTERIOR. HORMIGÓN PULIDO
1. Lámina ant i impacto  (doblada en los encuent ros)
2 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento  ant idesl izante
3. Ca ja  modular  de suelo y regist ro  para instalaciones
4. Juntas con pletinas ga lvanizadas
5. Rodapie de plet ina  de acero inoxidable e=10 mm
6. Junta elástica
7. Sel lado

TEC_FALSOS TECHOS

TEC 01 - FALSO TECHO
1. Techo técnico  CF de mal la  de acero  lacado en blanco. INDUSTRIAS BEC SA
2. Trasdosado panel  acúst ico Arena Absorción. ISOVER
3. T i rantes de longitud variable

TEC 02 - CONDUCTOS SISTEMA CLIMATIZACIÓN
1. Tubo hel icoida l Ga lva-Ga lva de acero  inoxidable t ipo  304-2B Ø 50 cm. Mix Flow
2. A is lamiento  de espuma de po l iet i leno autoextinguible de color gris oscuro e= 50
mm.

IL_ILUMINACIÓN

IL 01 - TUBO FLUORESCENTE
Regleta  f luorescente T8 37x64x1522 mm. 58 W T8 fabricada en chapa de acero y
pintada en epoxiblanco. TRS

IL 02 - SEÑALIZACIÓN
LED integrada en el  pavimento  70X56 mm. de luz blanca de 0,9W. Erco

IL 03 - LUMINARIA EMPOTRABLE TECHOS
Sistema de i luminación genera l Linea Cont inua con ópt ica doble parabó lica  de al to
confor t  v isua l .  Luminar ia  fabr icada en chapa de acero lacada en epoxy polyester
de co lo r  blanco. Lamp

D 1

D 7 D 8D 9

D 1 1

D 1 0

t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A                                                                                                                                                                                                                                                   0 3 . 11  S E C CI ÓN  C ON S T RU CT IV A

s e c c ión  c o n s t r uc t i va      e _  1 / 50

CER_CERRAMIENTOS

CER 01 - FACHADA DOBLE PIEL 1

1. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

2. Sistema de ancla je mal la  SA-2500 THE INOX IN COLOR

3. Perf i l  auxi l ia r de ancla je L 200.100.10 / UPE-240

4. Perf i l  hueco redondo Ø 100.4

5. Ménsula fo rmada con cartela. Soldada a  per f i les Ø 100.4 y

2UPEs-100 ][ .

6 . Panel mult icapa aislante de aluminio  y núcleo de pol iuretano

e= 10cm. (panel  sandwich) . Acabado blanco (sistema de

pintura  Luxacote) . HUNTER DOUGLAS

7. Per f i ler ía  de sujección paneles sandwich: 2 UPEs-100

] [(a torni l lada a  fo rjados)

8 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido

INTEMPER e=80 mm.

9. Anclaje a frente de fo rjado

10. Cámara de aire

11. Per f i l  auxi l iar  recepción tabique P ladur:  L 200.150.10

12. Tabique P ladur Meta l especial  152 /400 (46+46) LM

CER 02 - FACHADA DOBLE PIEL 2

1. Carpinter ía  cor redera  en per f i les de aluminio. VITROCSA

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Sel lado

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6

5. Persiana enrol lable automatizada (screen blanco de alta

opacidad)

6 . Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

CER 03 - FACHADA DOBLE PIEL 3

1. Carpintería corredera Vi trocsa en perf i les de aluminio

2 . Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Sel lado

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  interior l levará

integrada un buti ra l translúcido

5. Tubo f luorescente

6. Persiana enrol lable automatizada (screen blanco de alta

opacidad)

7 . Carpinter ía  abat ible  en perf i les de aluminio con sistema

elect rónico  central izado de apertura (patente de ARUP +

SCHNEIDER + SCHUMACHER)

8 . Vidr io  laminado 6+6

9. Pasarela  de mantenimiento. Pavimento  de rej i l la de acero

inoxidable 30x30 cm. (t ramex)  e= 3cm.

CER 04 - FRENTES DE FORJADO DE ACERO

1. P let ina  a to rni l lada de acero  inoxidable de cubrición de frente

de fo rjado

2. Perf i l  de anclaje para  pletinas L 80.10

3. Ménsula fo rmada con cartela. A to rni l lada a  per f i l  L 50.5 y

UPE-100

4. Perf i ler ía  de sujección:  UPE-100 (atorni l lada a forjados)

5 . Anclaje a frente de fo rjado

SIA_SISTEMA ANTICAÍDAS

SIA 01 - POSTES CONSTANT FORCE. LATCHWAYS

SIA 02 - PERNOS DE ANILLA SAFERING VP. LATCHWAYS

SIL_SISTEMA LIMPIEZA FACHADA

SIL 01 - SISTEMA DE NEBULIZACIÓN FOG-SISTEM

BRUMISATION. FICLAHO
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C I M  0 2 . 1  p a n t a l l a  e = 4 0 c m

C I M  0 2 . 2  a c a b a d o  g u n i t a d o
e = 1 0 c m  c o n  Ø 4 c 2 0
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v i g a  b o y d  H E - 5 5 0 M   S T  0 2 . 1

p l a c a  d e  a n c l a j e   S T  0 2 . 2

p e r f i l  m o n t a j e  L 8 0 . 1 0   S T  0 2 . 3

C I M  0 3 . 1  t u b o  p o l i e t i l e n o  Ø 4 c m
( c i m e n t a c i ó n  a c t i v a )

t e c h o  t é c n i c o  C F   T E C  0 1 . 1
d e  m a l l a  d e  a c e r o

p a n e l  a c ú s t i c o   T E C  0 1 . 2

t i r a n t e   T E C  0 1 . 2

CIM 02 - MURO PANTALLA

1. Muro  de hormigón HA-35 armado con jaula e= 40 cm.

Hormigonado mediante zanjas y lodo bentonít ico.

2 . Trasdosado de hormigón gunitado HA-35 e= 10 cm armado

con mal lazo  Ø4c20 y conectores a jaula. Acabado a  l lana con

terminación est riada.

CIM 03 - CIMENTACIÓN ACTIVA

1. Tubo de Po l iet i leno Ø 4 cm.

ST 02 - VIGAS

1. Viga Boyd HEM-550 con unión por so ldadura

2. Placa de ancla je 850.350.100 con torni l ler ía  de acero

3. Perf i l  de mantaje L80.10

TEC 01 - FALSO TECHO
1. Techo técnico  CF de mal la  de acero lacado en blanco.
INDUSTRIAS BEC SA
2. Trasdosado panel  acúst ico Arena Absorción. ISOVER
3. T i rantes de longitud variable



 p i l a r  2 U P N - 4 0 0  [ ] S T  0 1

C E R  0 1 . 3  U P E - 2 4 0

C E R  0 1 . 2  a n c l a j e

C E R  0 1 . 1  m a l l a  a c e r o  i n o x

C E R  0 1 . 4  Ø 100.4

C E R  0 1 . 5  m é n s u l a

C E R  0 1 . 6  p a n e l  s a n d w i c h  m e t á l i c o

C E R  0 1 . 8  a i s l a n t e

C E R  0 1 . 3  L  2 0 0 . 1 0 0 . 1 0

C E R  0 1 . 9  a n c l a j e

 l u m i n a r i a  p e r i m e t r a l  I L U  0 3

                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  2 _  c e r r a m i e n t o  1 :  f a c h a d a  d o b l e  p i e l  1 ( ma l l a  tens ada-pane les )      e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

C E R  0 1 . 1 0  c á m a r a

C E R  0 1 . 1 2  t a b i q u e  p l a d u r  m e t a l

C E R  0 1 . 7  2 U P E s - 1 0 0  ] [

CER 01 - FACHADA DOBLE PIEL 1

1. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

2. Sistema de ancla je mal la  SA-2500 THE INOX IN COLOR

3. Perf i l  auxi l ia r de ancla je L 200.100.10 / UPE-240

4. Perf i l  hueco redondo Ø 100.4

5. Ménsula fo rmada con cartela. Soldada a  per f i les Ø 100.4 y

2UPEs-100 ][ .

6 . Panel mult icapa aislante de aluminio  y núcleo de pol iuretano

e= 10cm. (panel  sandwich) . Acabado blanco (sistema de

pintura  Luxacote) . HUNTER DOUGLAS

7. Per f i ler ía  de sujección paneles sandwich: 2 UPEs-100

] [(a torni l lada a  fo rjados)

8 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido

INTEMPER e=80 mm.

9. Anclaje a frente de fo rjado

10. Cámara de aire

11. Per f i l  auxi l iar  recepción tabique P ladur:  L 200.150.10

12. Tabique P ladur Meta l especial  152 /400 (46+46) LM

ST 01 - PILARES

2UPN-400 so ldados en ca jón unidos mediante pletinas de

sección total  40x40 cm.

IL 03 - LUMINARIA EMPOTRABLE TECHOS
Sistema de i luminación general Linea Continua con óptica
doble paraból ica de a lto confor t visual . Luminaria fabr icada en
chapa de acero  lacada en epoxy polyester de color blanco.
Lamp

S I L  0 1  n e b u l i z a d o r



S T  0 3 . 1  H E B - 2 4 0

C U B  0 2 . 1  a n t i r r a i z

C U B  0 2 . 2  l á m i n a  s e p a r a d o r a

C U B  0 2 . 3  c a p a  d r e n a n t e

C U B  0 2 . 4  f i l t r o

C U B  0 2 . 5  a r l i r a

C U B  0 2 . 6  g r a v i l l a

C U B  0 2 . 7  s o l e r a

C U B  0 2 . 8  h o r m i g ó n  p i l i d o

C U B  0 2 . 9  r e j i l l a  d e s a g ü e

c a j a  r e g i s t r o  P A V  0 1 . 3

C E X  0 3  c a r p i n t e r í a  f i j a

                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  3 _  e n c u e n t r o  i n t e r i o r  c o n  cub ie r ta  ca l l e      e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

S T  0 3 . 2  L 8 0 . 1 0

f o r j a d o  p l a c a s  2 0 + 5  S T  0 4 . 1

CUB 02 - CUBIERTA PARA LA CIRCULACIÓN PEATONAL CON

DRENAJE CONTINUO. Z INCO CUBIERTAS ECOLÓGICAS S. L.

1 . Impermeabi l i zante anti rraiz WSB-80

2. Lámina separadora desl izante TGF-20

3. Capa de drenaje y protectora  continua Elastrodra in EL-200

4. Fi l t ro TG

5. Rel leno de arl i ta e= 15 cm.

6. Lecho de gravi l la e= 3 cm.

7. So lera  de hormigón e= 5 cm con mallazo Ø4c20.

8 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento

ant idesl i zante e= 5  cm. Juntas con pletinas galvanizadas

9. Rej i l la  de desagüe para  fachada regulable en altura de acero

ga lvanizado con marco recubierto retenedor FR-HW

CEX 03 - CARPINTERÍA FIJA

1. Sel lado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6

ST 03 - ZUNCHOS

1. HEB-240 con unión por so ldadura

2. Perf i l  de montaje L80.10

ST 04 - FORJADOS

1. Forjado de placas alveolares 20+5/120 AEH-500, HA-40,

B500S. ARRIKO S. A. prefabricados de hormigón

2. Junta perimetral



t u b o  f l u o r e s c e n t e  C E R  0 3 . 5

 p e r s i a n  e n r r o l l a b l e  C E R  0 3 . 6

                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  4  y  5 _  d e t a l l e  c e r r a m i e n t o  3 :  f a c h a d a  d o b le  p ie l  3  ( v id r i o  +  v id r i o )      e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

v i d r i o  t r a n s l ú c i d o  C E R  0 3 . 8

c a r p i n t e r í a  a b a t i b l e  C E R  0 3 . 7

 p a s a r e l a  t r a m e x  C E R  0 3 . 9

C E R  0 3 . 4  v i d r i o  d o b l e  t r a n s l ú c i d o

C E R  0 3 . 1  c a r p i n t e r í a  c o r r e d e r a

p o s t e  a n t i c a í d a s  S I A  0 1

s e c c ión

p l a n ta

CER 03 - FACHADA DOBLE PIEL 3

1. Carpintería corredera Vi trocsa en perf i les de aluminio

2 . Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Sel lado

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  interior l levará

integrada un buti ra l translúcido

5. Tubo f luorescente

6. Persiana enrol lable automatizada (screen blanco de alta

opacidad)

7 . Carpinter ía  abat ible  en perf i les de aluminio con sistema

elect rónico  central izado de apertura (patente de ARUP +

SCHNEIDER + SCHUMACHER)

8 . Vidr io  laminado 6+6

9. Pasarela  de mantenimiento. Pavimento  de rej i l la de acero

inoxidable 30x30 cm. (t ramex)  e= 3cm.

SIA 01 - POSTES CONSTANT FORCE. LATCHWAYS

CEX 01 - CARPINTERÍA CORREDERA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech.

VITROCSA

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  interior l levará

integrada un buti ra l translúcido

CEX 02 - CARPINTERÍA ABATIBLE AUTOMATIZADA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i ler ía  de a luminio  (pa tente de Arup + Schneider +

Schumacher)

4 . Vidr io  laminado modelo  Crisunid Ca li fo rnia  6+6 con f i lm de

control  solar  ent re dos láminas de PVB (la interior  t ranslúcida).

CRICURSA

C E X  0 1  c a r p i n t e r í a  c o r r e d e r a c a r p i n t e r í a  a u t o m a t i z a d a  C E X  0 2



C U B  0 1 . 7
p l o t s

C U B  0 1 . 6
a n t i -

p u m z o n a n t e

C U B  0 1 . 5
l á m i n a

i m p e r m e a b l e

C U B  0 1 . 4
a i s l a n t e

C U B  0 1 . 3
s e p a r a d o r a

C U B  0 1 . 2
h .  c e l u l a r

C U B  0 1 . 1
c o r t a v a p o r

T E C  0 2 . 1  t u b o  A C  Ø 5 0  c m

T E C  0 2 . 2  a i s l a n t e

                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  6 _  c e r r a m i e n t o  1 :  f a c h a d a  d o b l e  p i e l  1 ( m a l l a  tens ada-pane les )  +  cub ie r ta     e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

C U B  0 1 . 9
c a n a l ó n

C U B  0 1 . 8
t r a m e x

C U B  0 1 . 1 0
a l b a r d i l l a

 L - 2 0 0 . 1 0 0 . 1 0  C E R  0 1 . 2

 a n c l a j e  C E R  0 1 . 3

 t u b o  Ø 1 0 0 . 4  C E R  0 1 . 4

 a n c l a j e  C E R  0 1 . 9

 n e b u l i z a d o r  S I L  0 1

 2 U P E s - 1 0 0  ] [ C E R  0 1 . 7

a i s l a n t e  C E R  0 1 . 8

 p a n e l  s a n d w i c h  C E R  0 1 . 6

c á m a r a  C E R  0 1 . 1 0

t a b i q u e  p l a d u r  m e t a l  C E R  0 1 . 1 2

m a l l a  a c e r o  i n o x  C E R  0 1 . 1

s e c c ión

p l a n ta

CUB 01 - CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

1. Barrera corta vapor

2 . Hormigón celula r  de pendientes con fratasado superficial

3 . Capa separadora de f ie lt ro  s intético  geotext i l  t ipo Feltemper

4 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido  t ipo

Roofmate-SL INTEMPER e=40 mm.

5. Lámina impermeable:  membrama de PVC tipo Rhenofol-cg

INTEMPER e=1,2 mm.

6. Capa separadora antipunzonante de f iel tro sintét ico geotexti l

t ipo Feltemper

7 . P lo ts de PVC

8. Pavimento de rej i l la  de acero inoxidable ( tramex) 30x30 cm,

e= 3mm.

9. Cana lón de chapa ga lvanizada plegada, e= 1,5mm.

1 0 . A l b a r d i l l a  d e  c h a p a  d e  a c e r o  i n o x i d a b l e .
e =  5 m m .  F i j a d a  m e c á n i c a m e n t e

CER 01 - FACHADA DOBLE PIEL 1

1. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

2. Sistema de ancla je mal la  SA-2500 THE INOX IN COLOR

3. Perf i l  auxi l ia r de ancla je L 200.100.10 / UPE-240

4. Perf i l  hueco redondo Ø 100.4

5. Ménsula fo rmada con cartela. Soldada a  per f i les Ø 100.4 y

2UPEs-100 ][ .

6 . Panel mult icapa aislante de aluminio  y núcleo de pol iuretano

e= 10cm. (panel  sandwich) . Acabado blanco (sistema de

pintura  Luxacote) . HUNTER DOUGLAS

7. Per f i ler ía  de sujección paneles sandwich: 2 UPEs-100

] [(a torni l lada a  fo rjados)

8 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido

INTEMPER e=80 mm.

9. Anclaje a frente de fo rjado

10. Cámara de aire

11. Per f i l  auxi l iar  recepción tabique P ladur:  L 200.150.10

12. Tabique P ladur Meta l especial  152 /400 (46+46) LM

TEC 02 - CONDUCTOS SISTEMA CLIMATIZACIÓN
1. Tubo hel icoida l Ga lva-Ga lva de acero  inoxidable t ipo  304-2B
Ø 50 cm. Mix Flow
2. A is lamiento  de espuma de po liet i leno autoextinguible de
color  gris oscuro  e= 50 mm.

SIL 01 - SISTEMA DE NEBULIZACIÓN FOG-SISTEM

BRUMISATION. FICLAHO



                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  7  y  8 _  l u c e r nar i os      e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

v i d r i o  l a m i n a d o  C E X  0 5 . 1

c a r p i n t e r í a  a l u m i n i o  C E X  0 5 . 2

b u t i l o  e s t a n q u i d a d  C E X  0 5 . 3

U P E - 1 0 0   C E X  0 5 . 5

c a s q u i l l o  a c e r o  C E X  0 5 . 4

t u b o  f l u o r e s c e n t e   C E X  0 5 . 6

c o r t i n a  m o t o r i z a d a   C E X  0 5 . 7

f a l s o  t e c h o   C E X  0 5 . 7
p l a c a s  p o l i c a r b o n a t o

CEX 05 - LUCERNARIOS

1. Vidr io  laminado templado 6+6 +6. Vidrio exterior  altamente

ant idesl i zante Cr isand-G serigraf iado. CRICURSA

2. Carpintería de a luminio anodizado. HIBERLUX

3. But i lo  de estanquidad

4. Casqui l lo de acero  galvanizado

5. Estructura  auxi l ia r de sujección del  v idrio:  UPE-100

6. Tubo f luorescente

7. Cort ina enro l lable de recogida hor izonta l con sistema

motorizado. KAMP

8. Sistema modular  de placas de policarbonato con protección

UV para  falsos techos e= 10 mm.



                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  9 _  c e r r r a m i e n t o  4 :  f r e n tes  de  f o r j ado      e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

C E R  0 4 . 1  p l e t i n a  a c e r o
i n o x i d a b l e  e = 1 0 m m

C E R  0 4 . 2  L  8 0 . 1 0

C E R  0 4 . 3  m é n s u l a

C E R  0 4 . 4  2  U P E s - 1 0 0  ] [

C E R  0 4 . 5  2  a n c l a j e

l e d  d e  s e ñ a l i z a c i ó n  I L  0 2

s e c c ión

p l a n ta

CER 04 - FRENTES DE FORJADO DE ACERO

1. P let ina  a to rni l lada de acero  inoxidable de cubrición de frente

de fo rjado

2. Perf i l  de anclaje para  pletinas L 80.10

3. Ménsula fo rmada con cartela. A to rni l lada a  per f i l  L 50.5 y

UPE-100

4. Perf i ler ía  de sujección:  UPE-100 (atorni l lada a forjados)

5 . Anclaje a frente de fo rjado

IL 02 - SEÑALIZACIÓN
LED integrada en el  pavimento  70X56 mm. de luz blanca de
0,9W. Erco



                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  10 _  b a r a n d i l l a      e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

T A B  0 3 . 1  v i d r i o  l a m i n a d o

c h a p a  d e  a c e r o
l a c a d a  e n  b l a n c o

e s q u e m a  m o d u l a c i ó n  b a r a n d i l l a  ( co tas  en  me t ros )

p e r f i l  5 0 . 5 0 . 6

T A B  0 3 . 2  t o r n i l l e r í a
TAB 03 - BARANDILLA
1. Torni l lería de acero
2. Vidr io  de seguridad 6+6 Stadip



                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  11 _  e n c u e n t r o  m u r o  p an ta l l a  y  l os a      e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

h o r m i g ó n  l i m p i e z a  C I M  0 1 . 1
e =  1 0  c m

s e p a r a d o r e s  C I M  0 1 . 2

a r m a d u r a  s e p a r a d o r a  C I M  0 1 . 3

a r m a d u r a  a n c l a j e  C I M  0 1 . 4

j u n t a  h o r m i g o n a d o  C I M  0 1 . 5

l o s a  c a n t o  8 0  c m  C I M  0 1 . 6

CIM 01 - LOSA DE CIMENTACIÓN

1. Hormigón de l impieza e= 10 cm

2. Separadores

3. Armadura  separadora:  pies de pato

4. Armaduja  de anclaje en panta l la

5 . Junta de hormigonado

6. Hormigón HA-25. Canto 80 cm



                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  12 _  c e r r a m i e n t o  5 :  f a c h a d a  d o b l e  p ie l  3  ( muro  co r t i na )      e _  1 / 10t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

s e c c i ó n  s uper i o r

s e c c i ó n  i n te rmed ia

p l a n ta

á n g u l o  c a l i b r a d o  a c e r o  5 0 . 5 0 . 5

p l e t i n a  c a l i b r a d a  a c e r o  1 2 0 . 1 0

t o r n i l l o s  b u ñ o l  c a b e z a  p l a n a

p e r f i l  a l u m i n i o  4 0 . 2 0 . 2

v i d r i o  e s t r u c t u r a l  4 + 4 + 1 2 + 6

j u n t a

c a l z o

s e l l a d o

j u n t a

m e c a n i s m o  a p e r t u r a  h o j a

j u n t a

m e c a n i s m o  a b a t i m i e n t o  h o j a

j u n t a

c a l z o

C E X  0 2



                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  13 _  r e v e s t i m i e n t o  m a l l a  i n t e r i o r  y  pav imen to      e _  1 / 5t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

t e n s o r  t u b u l a r

c a b l e  a c e r o  i n o x
a n c l a d o  a  f o r j a d o

p l e t i n a  5 0 . 5

h o r q u i l l a  t e n s o r a

c o n t r a p l e t i n a  3 0 . 5

p e r f i l  L  6 0 . 6

m a l l a  S P I R A - 3 7 0

c o n t r a p l e t i n a  5 0 . 5

t a c o  q u í m i c o  d e  a l t a  c a l i d a d

P A V  0 1 . 5  r o d a p i e  a c e r o  i n o x

P A V  0 1 . 7  s e l l a d o

P A V  0 1 . 6  j u n t a  e l á s t i c a

P A V  0 1 . 2  h o r m i g ó n  p u l i d o

P A V  0 1 . 1  l á m i n a  a n t i m p a c t o

PAV 01 - PAVIMENTO INTERIOR. HORMIGÓN PULIDO
1. Lámina ant i impacto  (doblada en los encuent ros)
2 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento
ant idesl i zante
3. Ca ja  modular  de suelo y regist ro  para instalaciones
4. Juntas con pletinas ga lvanizadas
5. Rodapie de plet ina  de acero inoxidable e=10 mm
6. Junta elástica
7. Sel lado



                                                                                                                                                                                                                                                  0 3 . 12  D E T A L LE S  CO N S TR UC T I V OS

D E T A L LE  14 _  e n c u e n t r o s  t ab iquer í a      e _  1 / 5t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

T A B  0 1 . 1  j u n t a  e s t a n c a

j u n t a  e s t a n c a  T A B  0 1 . 1

c a r t e l a  d e  p l a c a  T A B  0 1 . 2
a l t u r a  3 0  c m

m o n t a n t e  T A B  0 1 . 4

p l a c a  1 5 + 1 5  T A B  0 1 . 5

c a n a l  T A B  0 1 . 3

T A B  0 1 . 2  m a s t i c  e s t a n c o

T A B  0 1 . 6  a i s l a n t e

L  2 0 0 . 1 5 0 . 1 0

TAB 01 - TABIQUE PLADUR METAL ESPECIAL 152/400 (46+46)

LM

1. Junta estanca o f iel tro aislante per imetral

2 . Mast ic estanco

3. Canal

4 . Montante (cada 40 cm)

5. Placa Pladur  15+15 mm

6. Aislamiento térmico

7. Car tela  de placa de 30 cm de altura
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

T A B  0 1 . 1  j u n t a  e s t a n c a

U P E - 1 0 0  C E X  0 4 . 1

T A B  0 1 . 2  m a s t i c  e s t a n c o

T A B  0 1 . 6  a i s l a n t e

CEX 04 - PANELES CORREDEROS DE MALLA. THE INOX IN

COLOR

1. Perf i ler ía  de recepción: UPE-100

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Carpintería corredera de a luminio

4 . Plet inas de acero 50x5 soldadas a malla. ancla je SA-2000

5. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-370 (37% apertura)

TAB 02 - CORTINA DE MALLA. THE INOX IN COLOR
1. Guía
2. Pieza de ancla je SA-5000
3. Ma lla suspendida de acero inoxidable f lexible Spira-370 (37%
apertura)

c a l z o  C E X  0 4 . 2

c a r p i n t e r í a  c o r r e d e r a  C E X  0 4 . 3
a l u m i n i o

p l e t i n a s  5 0 . 5  C E X  0 4 . 4
s o l d a d a s  a  m a l l a

m a l l a  S P I R A - 3 7 0  C E X  0 4 . 5

g u í a  T A B  0 2 . 1

m a l l a  S P I R A - 3 7 0  T A B  0 2 . 3

a n c l a j e  T A B  0 2 . 2
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

TAB 02 - CORTINA DE MALLA. THE INOX IN COLOR
1. Guía
2. Pieza de ancla je SA-5000
3. Ma lla suspendida de acero inoxidable f lexible Spira-370 (3
apertura)

IL 03  - LUMINARIA EMPOTRABLE TECHOS
Sistema de i luminación general Linea Continua con óptica
doble paraból ica de a lto confor t visual . Luminaria fabr icada e
chapa de acero  lacada en epoxy polyester de color blanco.
Lamp
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04 .0 1_  J USTI F IC ACIÓN SI S TEM A E STR UC TUR AL  Y  C IM ENTACIÓ N  

01 .  C IM E NTACIÓ N  

02 .  S I S TEM A ESTR UC TUR AL  

03 .  C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  LO S M ATE RI ALE S Q UE  INTE RVIE NEN  

04 .0 2_  B ASE S DE  C ÁL C ULO  

01 .  E L  SUEL O.  D ATO S  PRE VIOS  

02 .  M É TODO S DE  C ÁL C UL O  

03 .  E NSAY OS  A RE ALI Z AR  

04 .  L ÍM I TE S DE  DEFO RM ACIÓ N  

04 .0 3_  E V AL UACIÓ N DE  C ARG AS :  ACCIO NE S  

01 .  ACCIO NE S  

02 .  CO NSIDER ACIO NE S ACCIÓ N DE L VIE NTO   

03 .  CO NSIDER ACIO NE S ACCIO NE S S Í SM IC AS  

04 .0 4_  DEF I NIC IÓ N DE L S I S TEM A 

04 .0 5_  C ÁL C ULO S E SPECÍF ICO S  

01 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A P R INCIP AL  DEL  C ACV A  

02 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
DESF AV OR AB LES .  M o n tan tes  Ca so  1  

03 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE S TR UC TUR AS  M ÁS 
DESF AV OR AB LES .  M o n tan tes  Ca so  2  

04 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
DESF AV OR AB LES .  M éns u las  

05 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A P R INCIP AL  DEL  AP AR C AM IE NTO   

04 .0 6_  P L ANO S
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0 1 .  C I M E N T A C I Ó N  

Nos  en con tra mos  en un so la r  d e l  cas co h i s tó r i co  de Va len cia ,  por  ta n to  s e cons id era  a l  ter r eno c omo  
ya  co nso l idado.  Al  no  d i spon er  de da tos  sob r e e l  ter reno qu e co nf i gura  e l  so la r  supondr emos  qu e es tá  
fo r mado por  a r c i l la s ,  co mo muc hos  o tros  en Va lencia ,  y s upondr emos  qu e e l  es t ra to  r es i s ten te s e s i túa  
a  una  co ta  - 1 2, 00 m.  

Enc uadra mos  nu es t ro  ter reno d en tro  d e l  apar tado  de " te r r eno s  co h er en tes "  (a r t .  8 .1 .2 .  d e la  no r ma AE -
88 ) ,  ter renos  fo r mados  fu nda men ta lmen te por  a rc i l la s  q ue p ued en  co n tener  á r idos  en ca n ti dad 
mod erada .  P redo mina n en el lo s  la  r es i s tencia  deb ida  a  la  coh es ión .  Den tro  de es te apar ta do,  
en ca ja mos  n u es tro  ter r eno en  el  subapar tado " Te r renos  a r c i l lo so s  s emid uros " .  

To mar emos  u na  p r es ión  ad mi s ib le  d e 2 kg /c m2 ( ta b la  8. 1  d e la  no r ma - AE- 8 8) .  

La  c i men ta ción es ta rá  co mp ues ta  por  muros  pan ta l la  per i metra les  y lo sa  d e ci men ta ció n.  I nd i car  que  
se t ra ta  d e una ci men ta ción a c tiv a ,  es  d eci r ,  qu e  fo r ma  par te d e u na ins ta lació n g eo té r mi ca  d e b a ja 
en ta lp ía  para  la  ob tenció n d e la  c l i ma ti zació n d e l  ed i f i c io .  Po r  e l lo  toda la  c i men ta ción ,  ta n to  la  de l  
Cen tro  de  Ar te  co mo la  d e l  aparca mi en to ,  l lev a rá  inco rporada u n s i s tema  de  tubos  d e po l i e ti leno  que  
pos ter io r men te  s e con ec ta rá  a  la s  i ns ta la cion es  i n ter io r es  d el  ed i f i c io  para  ta l  f i n .  

La  c i men tació n,  tan to  d e l  Cen tro  d e Ar te  co mo  de l apar ca mi en to  con t íg uo,  se  as i en ta  en  la  co ta  -
12 .5 0 m,  por  la  ex i s ten cia  de la s  p la n tas  en te r rad as .  Se supo n e qu e la  r es i s ten cia  de l  es tra to  a rci l lo so  
a  es ta  p ro fu nd idad es  ad ec uada para  a lb er gar  la  lo sa  d e  ci me n ta ción  qu e s e  p ropondrá  d e  8 0 c m d e 
can to ,  con fu ncio na mi en to  f lex ib le.  I nd ep end i en temen te  de es tas  op eracio n es ,  tendr emos  la s  
ex cav acion es  p r eci sas  para  rea l i za r  e l  ca j eado de la  c i men tació n.  E s ta s  opera cion es  cons i s t i rán  en  
ex cav ar  has ta  u na  p ro f und idad d e 1 metro  por  d eba jo  d e la  co ta  p r ef i jada para  co loca r  u na  cap a de  
10  c en t ímetros  d e  hor migó n d e l i mp i eza  y pos ter io r men te  hor migo nar  sob r e  és ta  la  lo sa .  

E l  ho r mi gón a  u ti l i za r  s erá  H A-2 5 /B /4 0 / l la  e laborad o en  c en tra l .  E l  ac ero  u ti l i zado s erá  B 50 0 - S d e bar ras  
cor r ugadas .  Las  ca ra c ter ís t i cas  par ti c u la res  de es tos  ma ter ia les  d eberán c eñi r s e a  la  no r ma tiv a  de  
ap l ica ción .  Pa ra  la  mod e l i zació n d e es ta  c i men ta ción se  tendrá  en  c u en ta  la  i ns tr uc ción  EHE .  

E l  ta ma ño máx i mo d e l  á r ido  se rá  y d e  2 0 mi l ímetro s  y e l  n i v e l  d e con tro l  s erá  nor ma l.  

Todos  lo s  deta l les  y  cá lcu los  ( ta maño d e la  lo sa ,  ma te r ia les . . . )  qu edará n conv eni en temen te  r ef le ja do s  
pos ter io r men te  en la  memor ia  es t ru c tura l .  Un es tu d io  geo téc ni co  d eberá  d eter mi nar  la  ido neidad o  no  
de l  s i s tema d e ci men ta ción  e legido  as í  co mo  la  nec es idad o  no  d e  u ti l i za r  c emen tos  r es i s ten tes  a  lo s  
su l fa tos .  

 

 

 

 

0 2 .  S I S T E M A  E S T R U C T U R A L  

En e l  CE NTRO DE  AR TE  la  es t r uc tura  s e r es u elv e med ian te pór t ico s  metá l i cos  para le los  a  a mbas  p la zas ,  
sob re lo s  que apo yan fo r jados  de p lacas  a lv eo la r es ,  a r r io s t rados  med ian te z un c hos  de a tado y nú c leos  
r íg idos  y apo yados  sob r e p i la r es  metá l icos .  

En ca mbio  en e l  AP AR C AM IE NTO la  es t ru c tura  se re su e lv e co mp le ta men te en hor mi gón med ia n te 
fo r jados  d e cas eto n es  r ecup erab les  sob r e  p i la r es  y muro s  d e d e H A.  

E l  s i s tema es tr uc tura l  d el  C en tro  d e Ar te es tá  r e sue l to  med ia n te dos  s i s temas  es t r uc tura les  d i s t in to s :  
fo r jados  y n úc leos  d e hor mi gón y v igas ,  zun c hos  y  p i la res  metá l i cos .  En ca mbio  e l  to ta l  de la  es t ru c tura  
de l  apar ca mi en to  es tá  r esu e l ta  en  hor mi gó n.  

En e l  C en tro  d e Ar te  s i empr e  qu e ha  s ido  pos ib le  se  ha  in ten tado  r ecur r i r  a  e lemen tos  p r efabr i ca dos ,  
podr ía  en tend er  e l  p ro yec to  co mo un gran  meca no dond e todos  lo s  e lemen tos  se ensa mb lan unos  con  
ot ros .  E s ta  e lecció n s e ha  to mado po r  d i s t i n tas  raz ones :  

-  d i s min u i r  lo s  t i empos  d e  ej ecu ción ,   

-  do ta r  de  ma yor  f lex ib i l idad a  fu turas  mod i f ica cio nes ,  ca mbios  de  uso ,  a mp l ia cion es  d e l  ed i f ic io …  

-  ob ten er  u n en t ra mado  a r ti cu lado q u e fun cio ne  mejo r  an te  pos ib les  as ien to s  d i f er encia les  

-  ob ten er  u na  es t ru c tura  má s  l i v iana  y esb e l ta  

-  pos ib i l idad d e p r e fabr i cació n en  ta l ler  cons i gu i éndose  ma yor  exac t i tud  

-  reu ti l i za ción d el  a c ero  tra s  des mon ta r  la  es t ru c t ura ,  es  e l  ma ter ia l  qu e más  s e r eci c la ,  s i endo pos i b le  
cas i  s u  r ecic la j e en  u n 10 0%  

Por  es te mo tiv o  qu i tando la  c i men ta ción y lo s  nú cleos  r íg idos  s e elegido  para  todos  lo s  e lemen tos  
es t ru c tura le s  l i n ea les  la  es t ru c tura  metá l ica  y s e ha  op tado por  fo r jados  d e p lacas  p re fabr i ca das 
a lv eo la r es  de  H A.  

Se d i spon e una  jun ta  d e d i la ta ción  es tr uc tu ra l  en tr e la  p la za  n u ev a y  el  C en tro  d e  Ar te  
con temporán eo ,  cor ta ndo todo e l  ed i f i c io ,  tan t o  fo r jados ,  co mo los  c i mi en tos ,  por  es te  mo t iv o  se  
observ a  en lo s  p la nos  u n dup l icado d e lo s  e lemen tos  su s ten tan tes  v er ti ca les  en t r e e l  apar ca mi en t o  y  
e l  C en tro  de  Ar te .  

Ta mbién s e d i spondrán j un ta s  s iemp re q ue ex i s ta  un ca mbio  de a l tu ra  d el  muro ,  de la  p ro f und idad de l  
c i mi en to  o  de la  d i rec ción en p lan ta  d el  muro .  E l  ho r migó n qu e s e u ti l i za  ta n to  en muros  co mo  en  
p i la r es  s erá  H A- 2 5/B/2 0/ l la  y  s e a r marán  co n bar ras  de  ac ero  cor ru gado B5 00 S .  
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ES TR UC TUR A HORM IGÓ N  

Den tro  de es te grupo en co n tra mos  lo s  n ú cleos  de co muni ca cion es  y serv i c ios ,  la s  med ianas ,  la  
es t ru c tura  d e l  apar ca mi en to  co n ti guo  y lo s  fo r jados .  L ev ará  u n ad i ti v o ,  ó x ido  de  ti ta n io ,  q ue  le  
apor ta rá  un co lo r  cas i  b la n co.  Además  todas  la s  p iez as  qu e d en a l  ex te r io r  l l ev a rán un t ra ta mi en to  
an ti - gra f i t i  (d eta l lado  en e l  apar tado d e mob i l ia r i o  ex te r io r )  

ELEM ENTO S SUSTE NTANTE S HO RIZONT ALE S  

-  c en tro  d e a r te :  

Fo r jados  de p la cas  a lv eo la r es  d e esp eso r  20 +5 ,  y anc hura  1, 2 0 m d e ho r mi gón H A- 40 d e la  casa  AR R IKO 
SA PREF AB RIC AD OS DE  HO RM IGÓN. Se han e legi do  la s  p lacas  d e es ta  casa  co mer cia l  po r  se r  más  
l ig eras  y más  r es i s ten tes ,  d e  es te modo s e  ob ten ía n can tos  menor es  y u n menos  d i mens io nado d e l  re s to  
de e lemen tos  sus ten ta n tes .  

E l  ho r mi gón  de  r e l lenado d e la s  ju n tas  y  d e la  ca pa de co mp r es ión s erá  H A-2 5 /B /2 0 / l la  y e l  a c ero  de  
lo s  a r mados  B5 0 0S .  

La  en tr ega mín i ma d e la s  p la cas  será  s i empr e ig u a l  o  ma yor  a  8 c m y se p r es ta rá  esp ecia l  a ten ción  a l  
a r mado d e en la c e con  la  es tr u c tura  p r in cipa l  y la s  zonas  ma ci zadas  (v er  p lanos  de  d eta l le  es tr u c tu r a) .  

E l  fab r ica n te  ind ica rá  lo s  ap un ta lados  n ec esa r io s  y la  s eparació n en t r e sopa ndas .  

Deb ido a  p equ eñas  i r r eg u la r idades  de  la  p la n ta  h abrá  pequ eñas  zo nas  qu e no  s e r eso lv erán med ian te  
p lacas ,  s i no  med ia n te p equ eñas  lo sas  de  ho r mi gón.  E s te  es  e l  caso  d e  a lg unas  esq u inas  y d e  lo s  
fo r jados  cor r espo nd ien tes  a  lo s  nú c leo s .  

D ichas  lo sas  s erán  ta mbi én d e hor mi gón  H A-2 5 /B /20 / l la  y e l  a c ero  de  lo s  a r mados  ta mbién s erá  B 50 0S .  

-  aparca mien to :  

Fo r jado de lo sa  d e hor migó n a r mado a l ig erada  c on cas etó n r ecup erab le.  En todos  lo s  e lemen tos  d e la  
es t ru c tura  d e hor mi gón  s e u ti l i za rá  hor mi gón  H A-2 5/B/2 0/ l la  y  bar ras  d e  ac ero  co r ru gado B  50 0 S.  

Se cons id era rá n co mo  pu n tos  e specia lmen te  d e l icados  lo s  enc u en tros  o r to gona les  en tr e  mu ros  y  e l  
res to  de e lemen tos  es tr u c tura les ,  b ien lo sa  de ci men tació n o  sopor tes .  S i empr e s e p ro lo ngará n  la s  
a r maduras  has ta  la s  ca ras  opu es tas  para  ev i ta r  lo s  empuj es  a l  v a cío  en lo s  p un tos  d e dob lado,  que  
dar ían  lu gar  a  d espor t i l lados  en  s en tido  lon gi tud i n a l .  

 

ELEM ENTO S SUS TE NTANTE S VER TI C ALE S  

-  c en tro  d e a r te  y apar ca mi en to :  

M uros  por tan tes  de hor migó n a r mado de 40 c m d e espeso r .  Co mo en e l  res to  de e lemen tos  de 
hor mi gón se  u ti l i za rá  ho r migó n H A- 2 5/B/2 0/ l la  y  b ar ras  d e a cero  cor r ugado B  50 0 S.   

Res u l ta  una  bu ena p rá c ti ca  co ns t ru c ti v a  la  co lo c ación d e dos  bar ras  lon gi tud i na les  en la  corona c ión 
de lo s  muros ,  de  modo qu e mi ti gu en lo s  e f ec tos  de la  f i gu ración  tér mi ca  y r eo ló gica .  En la  ej ecu ción  
de lo s  muro s  se d eb erán ten er  en c u en ta  la s  r eco menda cion es  cons t r uc t i v as  re la ti v as  a l  f er ra l la do,  
ho r mi gonado,  es tab leci mi en to  d e ju n tas  e i mper meab i l i za ción y d r ena je  p rescr i ta s  en la  i ns tr uc c ión 
EHE .  

En e l  f er ra l lado se p r es ta  especia l  a ten ción a  la  u n ión en tr e la  a r madura  de l  c i mien to  y la  d e trac c ión 
de l  a l zado pu es to  d eb ido a  qu e s e tra ta  de un  so lap e a l  10 0% d e la  a r madu ra  en u na sec ción  de  
má x i mo mo men to  f lec to r  y máx i mo es fu er zo  cor ta n te .  E l  empa lme d e la  a r mad ura  hor i zo n ta l  deb e 
d i señars e  co ns id erando  qu e d i cha  a r mad ura  es tá  en  pos ic ió n I I .  

-  aparca mien to :  

Ad emás  en es ta  p i eza  s e  co mbinan  lo s  muros  d e H A con  p i la res  d e s ecció n cuad rada 4 0x 40 c m. Co mo  
en  el  r es to  de  elemen to s  d e hor mi gón  se  u t i l i za rá  hor mi gón  H A -2 5 /B /2 0 / l la  y bar ras  d e a c ero  
cor r ugado B  50 0 S.  

ES TR UC TUR A M E TÁLIC A  

Se ha  emp leado en todos  lo s  p i la r es ,  z un chos ,  v igas   y p er f i la r ía  n ec esa r ia  para  la  s u jeción  de  
c er ra mi en tos  y  p lemen te r ía  d el  C en tro  d e  Ar te.  

E l  s i s tema s e o r gani za  en pór t icos  para le los  a  a mbas  p lazas  sob r e lo s  q ue apo yan la s  p lacas  a lv eo la r es  
ya  d es cr i ta s  a r r io s t rados  p er i metra lmen te  med ian te z un chos  d e a ta do y  apo yados  en  p i la res  
metá l i cos .  

Todos  lo s  e lemen tos  se  u n en  en obra  med ian te  s o ldadura .  Pa ra  un  ad ec uado mon ta je  d e la s  v ig as  y  
zun cho s  s e d i spo nen p er f i les  L 8 0 so ldados  a  lo s  p i la res .  

Se d i spondrá n p la cas  bas e en e l  enc u en tro  d e lo s  p i la r es  y la  lo sa  y en la s  un io nes  en t re lo s  m uros  
per i metra les  y la s  v i gas  y zu nc hos .  
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ELEM ENTO S SUSTE NTANTE S HO RIZONT ALE S  

-  p r in cipa les :  

V igas  Bo yd HEM  5 5 0.  Se i gua la  e l  can to  de toda s  la s  v igas  ya  qu e la s  v a r iacio n es  segú n cá lcu lo  no  
eran  sus tan cia les  y d e es te  modo no  ten er  p rob lemas  con e l  paso  d e ins ta lacio n es  a  trav és  d e  lo s  
a lv eo los  de  la s  bo yd.  

-  s ec undar ios :  

Zun chos  p er i metra les  HEB 24 0 .  

ELEM ENTO S SUSTE NTANTE S VER TI C ALE S  

P i la r es  metá l icos  fo r mados  por  2 UPN en ca jón []  un idos  por  chapas  d e esp eso r  18 c m por  so ldad ur a  
con t inua ,  ob teniendo un  pe r f i l  f i na l  d e  4 0x 40  c m.  

PERF I LER Í A AUXI L I AR P AR A M O NTAJ E  DE L CE RR AM IENTO  

-  M ONT ANTE S Y  TR AVE SAÑO S:  

Se d i spondrá n co mo mo n tan tes  2  UPE -1 0 0 so ld ados  en ca jón ] [  d i spu es tos  cada 1, 5 m y co mo  
t rav esa ños  u n ún i co  UPE  so ldado  a  su  v ez  a  lo s  an ter io r es  y ta mb ién d i sp ues to  cada 1, 5 m.  Los  
mo n ta n tes  i rán a n clados  d e f r en te  a  f r en te  d e fo r j ado.  

Ún i ca men te en la  fac hada es te qu e r eca e sobr e la  ca l le h ied ra  se d i spondrá n mon tan tes  fo r mados  por  
2  UPE - 16 0 a  causa  d e  la  gra n esb e l tez  n ec esa r ia  a  cau sa  d e la  p r es encia  de  la  t r ip le a l tu ra .  

-M ÉNSUL AS :  

En tr e lo s  2  UPE - 1 00 sob r e lo s  qu e se an c lan lo s  pane les  s e inser ta  una  car te la  de 1 0 mm d e esp eso r  que  
hará  la  fu nció n d e ménsu la  sob re  la  qu e s e  so ldará  un  per f i l  tubu la r  h ueco ø 1 00 .4 ,  d i spu es to  
hor i zon ta lmen te ,  sob re  el  qu e apo yará  la  ma l la .  

Los  2  UPE  y la  ca r te la  v endrán so ldadas  d esd e ta l ler  a  una  p laca d e 1 0 mm d e esp eso r  q u e s e 
a to rn i l la rá  en  obra  a l  f r en te  d e l  fo r jado.  

La  ma l la  i rá  tensada med ian te u n an cla j e de la  cada co mer cia l  su mi n i s tradora  (TH E  INOX IN CO L OR,  
anc la j e SA- 25 00 )  a to rn i l lado a  un  p er f i l  L  2 00 .1 0 0. 1 0 ta mbién a nc lado  a l  f ren te  de l  fo r jado .  

 

0 3 .  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E  L O S  M A T E R I A L E S  Q U E  I N T E R V I E N E N   

HORM IGONE S:  H A-2 5 /B /2 0 / I I A 

Ten iendo en cu en ta  co mo r ef er en cia  la  ins t ru cció n EHE ,  pa ra  ho r mi gón a r mado y a mbien te l Ia  se to ma  
una r e la ción a gua /c emen to  menor  a  0. 60  y u n co n tenido  "C "  d e c emen to  mín i mo  d e 27 5kg //m3.  

Se decide u t i l i za r  un ad i ti v o  h id ro f uga n te ya  que i mp er meab i l i za ,  red uc e la  poros idad y p roporcion a a l  
ho r mi gón u na ma yor  r es i s ten cia  a  la  in temp er ie en sup er f ic i es  v er t ica les .  E s tá  co ns ti tu ido  por 
co mpu es tos  q u ímico s  a  bas e d e  r es inas  de  s i l i c onay  so lv en tes  o rgá nicos .  E n en to rno s  u rbanos  o  en  
es t ru c turas  v ia r ia s  ev i tan  la  f i ja ción  de  la  s uci eda d y  la  apar i c ión d e e f lo r es cen cias .  

Se u ti l i za rá  co mo á r ido  la  ca l i za  de ma c haqu eo d e d iá metro  máx i mo = 2 0 mm y s e ev i ta rán la s  fo r mas  
la josas  o  acic u la r es  ya  que har ían d i f íc i l  cons egui r  u n hor mi gón d e es tr uc tura  co mpa c ta ,  es  d e ci r ,  
co mpa c ta  y  po co p er meab le.  

ACE ROS  

Ac ero  cor ru gado d e  dur eza  na tura l  B - 50 0- S en  tod os  lo s  a r mados .  

Ac ero  B - 5 00 - T en lo s  ma l la zos  e lec t roso ldados .  

Ac ero  la minado  S2 75 .
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0 1 .  E L  S U E L O .  D A T O S  P R E V I O S  

En e l  mo men to  de r ea l i za ción de l  p ro yec to  no  se  d i spone de n i ng ún es tud io  g eo téc nico  r ea l i zado  en  
e l  so la r ,  p ero  d uran te  la  reda c ción  de l  p ro yec to  de ej ecu ción  de  la  es t ru c tura  s e  ob tendr ía n lo s  d atos  
nec esa r io s  d e és te.  Co n lo  qu e una v ez  d i sponib le ,  se p ro c ed er ía  a  rea l i za r  la s  pos ib les  mod i f i cacio nes  
de la  c i men tació n,  en el  caso  de s er  n ec esa r ia s .  En cua lqu i er  caso ,  dura n te la  insp ec ción v i sua l  de l  
en to rno  s e obs erv a  que ex i s ten con s tr uc cion es  d e ed i f ic ios  d e nu ev a p la n ta  en fas e d e ci men ta c ión 
mu y p róx i mo s  a  nu es t ro  so la r  cu yo  t ipo  de ci men ta ción es  po r  lo sa  d e hor mi gón a r mada.  Ad emás ,  e l  
so la r  p ropu es to ,  deb ido  a  la  zo na en la  qu e s e  en cu en tra  (cas co an ti guo d e la  c i udad) p r es en ta  
i r regu la r idad es  g eo métr i cas  qu e dev i en en de la  cons t ru c ción d e lo s  ed i f i c ios  ex i s ten tes  en d i s t i n tas  
épocas  d e la  h i s to r ia .  A es to  ha y qu e aña d i r  la  p res enc ia  d e u na med ia n era  i mpor ta n te ,  
co r r espond i en te a  un  b loqu e d e v iv iendas  en  L  co ns tr u ido  a  med iados  d el  X X.  Po r  eso ,  e l  t ipo  de  
ci men tació n elegido  es  la  lo sa ,  ya  qu e co n tr ibu i rá  a  una  d i s t r ibu ción u n i fo r me d e p r es ion es  en e l  
ter reno,  min i mi zando los  e f ec tos  d e as i en to  y  p rov ocando e l  menor  i mpa c to  pos ib le sob r e  la  
ed i f i ca ción co l inda n te.  

E s  c i er to  q ue  no  s e d i spon e d e da tos  con cr e tos  d e l  so la r ,  p ero  s í  d e lo s  da tos  d el  es tud io  g eo técni c o  
de una obra  qu e s e enc u en tra  a  es casos  5 0 m etro s  d e nu es t ro  so la r ,  la s  con c lus ion es  d el  equ ipo 
reda c to r  d e es e p ro yec to ,  tra s  ob ten er  lo s  da tos  de l  te r r eno e ran ci men ta r  con lo sa  super f i c ia l ,  deb ido  
a  qu e la  co ta  d e apo yo  de  la  c i men tació n s e  en con traba mu y p ro fu nda,  por  s er  u n te r r eno  con  
mu chos  r e l lenos ,  po r  lo  tan to  mu y hete ro gén eo.  

A fa l ta  d e lo s  da tos  más  exa c tos  p ro c ed en tes  d e  un es tud io  g eo técni co ,  co mo ya  s e ha  ind i cado,  se  
rea l i zan la s  s ig u ien tes  h ipó tes i s  a  par ti r  de la s  o bserv acio nes  ind icadas  por  lo s  p ro f eso r es  tu to res  en  
ma te r ia  d e es t ru c turas  d e  PFC :  r es i s ten ci a  de l  ter r eno  0 ,1  N/mm2 .  

 0 2 .  M É T O D O  D E  C Á L C U L O  

HORM IGÓN ARM ADO  

Para  la  ob tenció n de  la s  so l i c i ta cion es  s e ha  con s iderado los  p r in cip ios  d e la  M ecáni ca  Ra ciona l y  l a s  
teo r ía s  c lás i cas  d e la  R es i s ten cia  de  M a ter ia les  y E la s ti c idad.  E l  método d e cá lc u lo  ap l i cado es  d e  lo s  
E s tados  L ími tes ,  en el  q ue s e p r e tende l i mi ta r  qu e  el  e f ec to  de la s  ac cion es  ex te r io re s  pond eradas  p or  
unos  co ef ic i en tes ,  s ea  in f er io r  a  la  r esp u es ta  de la  e s tr uc tura ,  mi nora ndo la s  re s i s ten cias  d e  lo s  
ma te r ia les .  En  lo s  es tados  l ími te s  ú l t i mos  s e  co mpr u eban lo s  co r r espo nd ien tes  a :  equi l ib r io ,  
ago ta mi en to  o  ro tura ,  ad heren cia ,  an c la je y fa ti ga  (s i  p roc ed e).  En lo s  es tados  l ími te s  de u ti l i za ci ón,  
se co mpru eba:  d efo r ma cion es  ( f lec has) ,  y v ib racion es  (s i  p ro ced e).  D ef i n idos  lo s  es tados  d e ca rga  
según su  o r i gen,  s e p ro c ed e a  ca lcu la r  la s  co mbi nacion es  pos ib les  con lo s  coef i c ien tes  d e ma yora ción  
y mi nora ción cor r espo nd ien tes  d e a cu erdo a  lo s  co ef i c ien tes  d e s egur idad d ef in idos  en e l  a r t .  1 2°  de  
la  no r ma  EHE  y la s  co mbina cion es  d e  h ipó tes i s  bás icas  d e f in idas  en  e l  a r t .  4°  d el  C TE  

S i tua cion es  no  s ís mi cas  

 

La  ob tenció n d e lo s  es f u erzos  en  la s  d i f er en tes  h ip ótes i s  s i mp les  d e l  en tra mado es t ru c tura l ,  s e ha rá n  de  
acu erdo a  un cá lcu lo  l i n ea l  d e p r i mer  o rd en ,  es  deci r  ad mi ti endo p ropor ciona l idad en t re  e s f ue rz os  y  
defo r ma cion es ,  e l  p r i ncip io  d e sup erpos i c ión d e a ccio n es  y u n co mpor ta mi en to  l i n ea l  y g eo métr ico  de  
lo s  ma ter ia les  y  la  es tr uc tura .  

Pa ra  la  obten ción d e la s  so l ic i ta cion es  d eter mi nan tes  en e l  d i men s ionado de lo s  e lemen tos  de  lo s  
fo r jados  s e ob tendrá n lo s  d ia gra mas  env o lv en tes  para  cada es fu er zo .  

 

ACE RO L AM I NADO Y  CO NFORM ADO  

Se d imens iona n lo s  e lemen tos  metá l icos  d e ac uerdo a  la  no r ma C TE  SE - A (Segu r idad es t ru c tu ra l :  
Ac ero) ,  d ete r mi nándos e coef i c ien tes  d e aprov ec ha mi en to  y  de fo r macio nes ,  a s í  co mo la  es tab i l id ad,  
de a cu erdo  a  lo s  p r i ncip ios  d e  la  M ecá nica  Ra ciona l y  la  R es i s tencia  de  M a ter ia le s .  Se r ea l i za  un  
cá lc u lo  l i n ea l  d e p r i mer  o rd en ,  ad mi ti éndos e lo ca lmen te p las t i f i ca cion es  d e acu erdo a  lo  ind i cado en  
la  no r ma.  La  es tr u c tu ra  se supo n e so metida  a  la s  accio n es  ex te r io r es ,  pond erá ndos e para  la  ob ten ción  
de lo s  coef i c ien tes  d e aprov ec ha mi en to  y co mp robación d e sec cion es ,  y s in  ma yora r  para  la s  
co mproba cion es  d e d efo r ma cion es ,  d e a cu erdo con lo s  l ím i tes  d e a go ta mien to  de  ten s ion es  y l ím i tes  
de f lec ha es tab lecidos .  



0 4      M E M O R I A  E S T R U C T U R A L                                                                                                                                                                              0 4 . 0 2   B A S E S  D E  C Á L C U L O  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            9 

 

0 3 .  E N S A Y O S  A  R E A L I Z A R  

Hor migón Ar mado.  D e a cu erdo a  lo s  n iv e les  d e c on tro l  p r ev i s tos ,  s e r ea l i za ra n lo s  ensa yos  p er ti n en te s  
de lo s  ma te r ia les ,  a ce ro  y ho r migó n s egún  se  ind i ca  en la  no r ma Cap.  X V,  a r to  82  y s ig u ien tes .  Ac ero s  
es t ru c tura le s .  Se ha rá n lo s  ensa yos  per t in en tes  de  acuerdo a  lo  ind icado en e l  cap í tu lo  1 2 de l  C TE  SE -
A.  

0 4 .  L Í M I T E S  D E  D E F O R M A C I Ó N  D E  L A  E S T R U C T U R A  

Seg ún lo  expu es to  en e l  a r t ícu lo  4. 3 . 3  d e la  no r ma  C TE - SE ,  s e d eb e v er i f ica r  en la  es t r uc tura  la s  f lec has  
de lo s  d i s t i n tos  e lemen tos .  Se d eb e v er i f i ca r  ta n to  el  d esp lo me lo ca l co mo e l  to ta l  d e ac uerdo co n lo  
expu es to  en  4. 3 . 3 . 2  d e la  c i tada no r ma.  Pa ra  e l  cá lcu lo  d e  la s  f lec has  en  lo s  e lemen tos  f 1 ec ta dos ,  
v igas  y fo r jados ,  se  tendrán  en cu en ta  tan to  la s  d efo r ma cion es  i ns ta n tá neas  co mo  

las  d i f er idas ,  ca lcu lándos e  la s  in er cias  equiv a len tes  d e  ac uerdo a  lo  ind icado  en la  no r ma.  

Pa ra  el  cá lc u lo  de la s  f lechas  s e deb e ten er  en cu en ta  ta n to  el  p ro c eso  co ns t ru c ti v o ,  co mo  las  
cond i cion es  a mbi en ta les ,  edad d e pu es ta  en car ga,  d e ac u erdo a  u nas  cond i cion es  hab i tua les  d e la  
p rác ti ca  cons t ru c t i v a  en la  ed i f ica ción co nv encio na l .  Po r  tan to ,  a  par ti r  d e es tos  sup u es tos  se  es ti man  
lo s  co ef i c ien tes  d e f lec ha p er ti nen tes  para  la  d et er mi nació n d e la  f I  echa a c tiv a ,  s u ma d e la s  f lec h as  
ins tan tán eas  más  la s  d i f er idas  p rod u cidas  con pos ter io r idad  a  la  cons t r uc ción  d e la s  tab ique r ía s .  

En lo s  e lemen tos  se  es tab lec en lo s  s i gu i en tes  l ími t es :  
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Las  ac cion es  con s ideradas  se ob t ien en d e lo  esp eci f i cado en la  C TE  SE - AE :  Ac cion es  en la  Ed i f ica ción  
y d e  lo s  an exos  d e EHE :  I ns t ru c ción d e  Hor mi gón E s tru c tura l .  

0 1 .  A C C I O N E S   

ACCIO NE S PE RM ANE NTE S  

•  Peso  p rop io  d e la  es t r uc tura :  e l  p ro gra ma  lo  ca lcu la  a u to má t i ca men te  

•  Pav imen to  1 ,0  kN/m2  

• Fa lso  tec ho e i ns ta la cion es  0, 2  k N/m2  

• Cub i er ta  2, 5  k N/m2  

• Ter ra zas  2 , 5  k N/m2  

• Tab iqu er ía  1 k N/m2  

•  Ter r eno:  

-  T ipo  Ar ci l la  med ia  

-  Peso  espec í f ico  1 8 k N/m3  

-  Tens ió n ad mi s ib le 2, 0  kp /c m2  

-   Án gu lo  de  roza mi en to  2 5º  

ACCIO NE S V ARI ABLE S :  SOB REC ARG AS  DE  USO  

• M an teni mi en to  cub i er ta  1  kN/m2  

• Ad min i s t ra ción 2 k N/m2  

• Ta l ler es ,  a s eos  3  k N/m2  

• Apa rca mien to ,  sa las  d e  ac tos  4  k N/m2  

• Ca fe te r ía ,  zonas  de  r ecor r ido ,  ha l l ,  expos i c ión  5  kN/m2  

• Bo rd e d e  p la ta fo r mas  (ba lco n es  v o lados)  2  k N/m  

ACCI O NE S V ARI ABLE S :  NIEVE  

•  Niev e 0, 5 k N/m2 no  con co mi tan te  co n man teni mi en to  

ACCIO NE S V ARI ABLE S :  V I ENTO  

• Zona  eó l i ca  A.  V e lo cidad bás ica  2 6 m/s  

•  Grado d e  aspereza  I I I ,  zo na  urbana  

 

 

 

 

0 2 .  C O N S I D E R A C I O N E S  A C C I Ó N  D E L  V I E N T O  

Para el cálculo de viento hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones: 

• Los edificios se comprobarán ante la acción del viento en todas direcciones, generalmente bastará la consideración en dos 
sensiblemente ortogonales. 

• Para cada dirección se debe considerar la acción en ambos sentidos. 

• En este caso se van a despreciar las fuerzas tangenciales paralelas a la superficie. 

• En edificios con cubierta plana la acción del viento sobre la misma, generalmente de succión, opera habitualmente del lado 
de la seguridad, y se puede despreciar. 

• Acción del viento: 

Zona eólica A. Velocidad básica 26m/s 

Grado de aspereza 111, zona urbana 

• Se considera el edificio como exento, sin construcciones vecinas. 

Viento +0,76 kN/m2 presión 

-0,47 kN/m2 succión 

0 3 .  C O N S I D E R A C I O N E S  A C C I O N E S  S Í S M I C A S  

Al presente proyecto de Nueva Planta NO le es de aplicación la norma, por tratarse de una construcción de IMPORTANCIA 
NORMAL bien arriostrada en todas las direcciones, siendo un edificio de menos de 7 plantas y la aceleración sísmica “ab” (art. 
2.1) es inferior a 0’8g, siendo g la acelerción de la gravedad, tal y como se justifica a continuación: 

Según el mapa sísmico de la Norma Sismorresistente: 

“La peligrosidad sísmica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sísmica de la figura 2.1. dicho 
mapa suministra, expresada en relación al valor de la  
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Tanto para el cálculo de solicitaciones como para el dimensionado y armado de la estructura se ha utilizado el programa 
informático CYPE. En el cual se ha introducido directamente la parte correspondiente a la anterior valoración de cargas general 
en cada zona específica de la estructura. 
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0 1 .   M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  P R I N C I P A L  D E L  C A C V A  

 

NORMAS CONSIDERADAS 

Hormigón: EHE-08-CTE 

Aceros conformados: CTE DB-SE A 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

ACCIONES CONSIDERADAS 

GRAVITATORIAS 

Planta S.C.U (t/m²) Cargas muertas (t/m²) 

CASETONES 0.15 0.25 

CUBIERTA 0.15 0.25 

PLANTA 3 0.30 0.15 

PLANTA 2 0.30 0.15 

PLANTA 1 0.30 0.15 

PLANTA BAJA 0.30 0.15 

SOTANO -1 0.30 0.15 

Cimentación 0.30 0.15 

 

VIENTO  

- Zona eólica: A 

- Grado de aspereza: I. Borde del mar o de un lago 

La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección perpendicular a la superficie 
expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, conforme a los criterios del Código Técnico de la Edificación 
DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona eólica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno 
del punto considerado: 

qe = qb · ce · cp 

Donde: 

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D. 

ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función del grado de 
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado. 

  

cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.4 del apartado 3.3.4, en función de la esbeltez del edificio 
en el plano paralelo al viento. 

 Viento X Viento Y 

qb 
(t/m²) esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 

0.04 0.38 0.70 -0.35 0.47 0.70 -0.39 

 

Anchos de banda 

Plantas Ancho de banda Y 
(m) 

Ancho de banda X 
(m) 

En todas las plantas 45.00 55.00 

 

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Coeficientes de Cargas 

    +X: 1.00            -X:1.00 

    +Y: 1.00            -Y:1.00 

Cargas de viento 

Planta Viento X 
(t) 

Viento Y 
(t) 

CASETONES 10.392 13.111 

CUBIERTA 25.280 31.893 

PLANTA 3 27.195 34.310 

PLANTA 2 29.959 37.797 

PLANTA 1 23.282 29.373 

PLANTA BAJA 0.000 0.000 

SOTANO -1 0.000 0.000 

 

Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en 
cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión máxima del edificio. 
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SISMO  

Norma de Construcción Sismorresistente NCSE-02 

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Acción sísmica según X 

Acción sísmica según Y 

  

Provincia:VALENCIA Término:VALENCIA 

Clasificación de la construcción: Construcciones de importancia normal 

Aceleración sísmica básica (ab): 0.060 g, (siendo 'g' la aceleración de la gravedad) 

Coeficiente de contribución (K): 1.00 

Coeficiente adimensional de riesgo (�): 1 

Coeficiente según el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo II) 

Coeficiente de amplificación del terreno (S): 1.040 

Aceleración sísmica de cálculo (ac = S x � x ab): 0.062 g 

Método de cálculo adoptado: Análisis modal espectral 

Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento crítico) 

Fracción de la sobrecarga a considerar: 0.50 

Número de modos: 6 

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja) 

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno 

  

Hipótesis de carga 

Automáticas Carga permanente 
Sobrecarga de uso 
Sismo X 
Sismo Y 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

 

  

EMPUJES EN MUROS 

ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón 
CTE 
Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
CTE 
Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Acero laminado 
CTE 
Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno Acciones características 

Desplazamientos Acciones características 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

SITUACIONES NO SÍSMICAS 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q
 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q
 

SITUACIONES SÍSMICAS 

Con coeficientes de combinación 

 

      Gj kj A E Qi ai ki
j 1 i 1

G A Q
 

Sin coeficientes de combinación 

 

     Gj kj A E Qi ki
j 1 i 1

G A Q
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Donde: 

Gk Acción permanente 

Qk Acción variable 

AE Acción sísmica 

�G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

�Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

�Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

 
(i � 1) para situaciones no sísmicas 

(i � 1) para situaciones sísmicas 

�A Coeficiente parcial de seguridad de la acción sísmica 

�p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

�a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 
(i � 1) para situaciones no sísmicas 

(i � 1) para situaciones sísmicas 

 

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (�) Y COEFICIENTES DE COMBINACIÓN (�) 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08-CTE 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Sismo (E)     

 

  

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 

Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 

 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08-CTE 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600 

Sismo (E)     

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 
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Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 

 

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Sismo (E)     

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 

Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 

 

  

 

Tensiones sobre el terreno 

Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E)   

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 

 

Desplazamientos 

Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E)   
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Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 

 

COMBINACIONES 

  Nombres de las hipótesis  

G Carga permanente 

Q Sobrecarga de uso 

V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 

V(+X exc.-) Viento +X exc.- 

V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 

V(-X exc.-) Viento -X exc.- 

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.- 

SX Sismo X 

SY Sismo Y 

 

 

 

 

 

 

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

1 1.000            

2 1.350            

3 1.000 1.500           

4 1.350 1.500           

5 1.000  1.500          

6 1.350  1.500          

7 1.000 1.050 1.500          

8 1.350 1.050 1.500          

9 1.000 1.500 0.900          

10 1.350 1.500 0.900          

11 1.000   1.500         

12 1.350   1.500         

13 1.000 1.050  1.500         

14 1.350 1.050  1.500         

15 1.000 1.500  0.900         

16 1.350 1.500  0.900         

17 1.000    1.500        

18 1.350    1.500        

19 1.000 1.050   1.500        

20 1.350 1.050   1.500        

21 1.000 1.500   0.900        

22 1.350 1.500   0.900        

23 1.000     1.500       

24 1.350     1.500       

25 1.000 1.050    1.500       
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Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

26 1.350 1.050    1.500       

27 1.000 1.500    0.900       

28 1.350 1.500    0.900       

29 1.000      1.500      

30 1.350      1.500      

31 1.000 1.050     1.500      

32 1.350 1.050     1.500      

33 1.000 1.500     0.900      

34 1.350 1.500     0.900      

35 1.000       1.500     

36 1.350       1.500     

37 1.000 1.050      1.500     

38 1.350 1.050      1.500     

39 1.000 1.500      0.900     

40 1.350 1.500      0.900     

41 1.000        1.500    

42 1.350        1.500    

43 1.000 1.050       1.500    

44 1.350 1.050       1.500    

45 1.000 1.500       0.900    

46 1.350 1.500       0.900    

47 1.000         1.500   

48 1.350         1.500   

49 1.000 1.050        1.500   

50 1.350 1.050        1.500   

51 1.000 1.500        0.900   

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

52 1.350 1.500        0.900   

53 1.000          -0.300 -1.000 

54 1.000 0.600         -0.300 -1.000 

55 1.000          0.300 -1.000 

56 1.000 0.600         0.300 -1.000 

57 1.000          -0.300 1.000 

58 1.000 0.600         -0.300 1.000 

59 1.000          0.300 1.000 

60 1.000 0.600         0.300 1.000 

61 1.000          -1.000 -0.300 

62 1.000 0.600         -1.000 -0.300 

63 1.000          1.000 -0.300 

64 1.000 0.600         1.000 -0.300 

65 1.000          -1.000 0.300 

66 1.000 0.600         -1.000 0.300 

67 1.000          1.000 0.300 

68 1.000 0.600         1.000 0.300 
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  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

1 1.000            

2 1.600            

3 1.000 1.600           

4 1.600 1.600           

5 1.000  1.600          

6 1.600  1.600          

7 1.000 1.120 1.600          

8 1.600 1.120 1.600          

9 1.000 1.600 0.960          

10 1.600 1.600 0.960          

11 1.000   1.600         

12 1.600   1.600         

13 1.000 1.120  1.600         

14 1.600 1.120  1.600         

15 1.000 1.600  0.960         

16 1.600 1.600  0.960         

17 1.000    1.600        

18 1.600    1.600        

19 1.000 1.120   1.600        

20 1.600 1.120   1.600        

21 1.000 1.600   0.960        

22 1.600 1.600   0.960        

23 1.000     1.600       

24 1.600     1.600       

25 1.000 1.120    1.600       

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

26 1.600 1.120    1.600       

27 1.000 1.600    0.960       

28 1.600 1.600    0.960       

29 1.000      1.600      

30 1.600      1.600      

31 1.000 1.120     1.600      

32 1.600 1.120     1.600      

33 1.000 1.600     0.960      

34 1.600 1.600     0.960      

35 1.000       1.600     

36 1.600       1.600     

37 1.000 1.120      1.600     

38 1.600 1.120      1.600     

39 1.000 1.600      0.960     

40 1.600 1.600      0.960     

41 1.000        1.600    

42 1.600        1.600    

43 1.000 1.120       1.600    

44 1.600 1.120       1.600    

45 1.000 1.600       0.960    

46 1.600 1.600       0.960    

47 1.000         1.600   

48 1.600         1.600   

49 1.000 1.120        1.600   

50 1.600 1.120        1.600   

51 1.000 1.600        0.960   
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Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

52 1.600 1.600        0.960   

53 1.000          -0.300 -1.000 

54 1.000 0.600         -0.300 -1.000 

55 1.000          0.300 -1.000 

56 1.000 0.600         0.300 -1.000 

57 1.000          -0.300 1.000 

58 1.000 0.600         -0.300 1.000 

59 1.000          0.300 1.000 

60 1.000 0.600         0.300 1.000 

61 1.000          -1.000 -0.300 

62 1.000 0.600         -1.000 -0.300 

63 1.000          1.000 -0.300 

64 1.000 0.600         1.000 -0.300 

65 1.000          -1.000 0.300 

66 1.000 0.600         -1.000 0.300 

67 1.000          1.000 0.300 

68 1.000 0.600         1.000 0.300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  E.L.U. de rotura. Acero laminado 

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

1 0.800            

2 1.350            

3 0.800 1.500           

4 1.350 1.500           

5 0.800  1.500          

6 1.350  1.500          

7 0.800 1.050 1.500          

8 1.350 1.050 1.500          

9 0.800 1.500 0.900          

10 1.350 1.500 0.900          

11 0.800   1.500         

12 1.350   1.500         

13 0.800 1.050  1.500         

14 1.350 1.050  1.500         

15 0.800 1.500  0.900         

16 1.350 1.500  0.900         

17 0.800    1.500        

18 1.350    1.500        

19 0.800 1.050   1.500        

20 1.350 1.050   1.500        

21 0.800 1.500   0.900        

22 1.350 1.500   0.900        

23 0.800     1.500       

24 1.350     1.500       

25 0.800 1.050    1.500       
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Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

26 1.350 1.050    1.500       

27 0.800 1.500    0.900       

28 1.350 1.500    0.900       

29 0.800      1.500      

30 1.350      1.500      

31 0.800 1.050     1.500      

32 1.350 1.050     1.500      

33 0.800 1.500     0.900      

34 1.350 1.500     0.900      

35 0.800       1.500     

36 1.350       1.500     

37 0.800 1.050      1.500     

38 1.350 1.050      1.500     

39 0.800 1.500      0.900     

40 1.350 1.500      0.900     

41 0.800        1.500    

42 1.350        1.500    

43 0.800 1.050       1.500    

44 1.350 1.050       1.500    

45 0.800 1.500       0.900    

46 1.350 1.500       0.900    

47 0.800         1.500   

48 1.350         1.500   

49 0.800 1.050        1.500   

50 1.350 1.050        1.500   

51 0.800 1.500        0.900   

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

52 1.350 1.500        0.900   

53 1.000          -0.300 -1.000 

54 1.000 0.600         -0.300 -1.000 

55 1.000          0.300 -1.000 

56 1.000 0.600         0.300 -1.000 

57 1.000          -0.300 1.000 

58 1.000 0.600         -0.300 1.000 

59 1.000          0.300 1.000 

60 1.000 0.600         0.300 1.000 

61 1.000          -1.000 -0.300 

62 1.000 0.600         -1.000 -0.300 

63 1.000          1.000 -0.300 

64 1.000 0.600         1.000 -0.300 

65 1.000          -1.000 0.300 

66 1.000 0.600         -1.000 0.300 

67 1.000          1.000 0.300 

68 1.000 0.600         1.000 0.300 
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  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos  

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

1 1.000            

2 1.000 1.000           

3 1.000  1.000          

4 1.000 1.000 1.000          

5 1.000   1.000         

6 1.000 1.000  1.000         

7 1.000    1.000        

8 1.000 1.000   1.000        

9 1.000     1.000       

10 1.000 1.000    1.000       

11 1.000      1.000      

12 1.000 1.000     1.000      

13 1.000       1.000     

14 1.000 1.000      1.000     

15 1.000        1.000    

16 1.000 1.000       1.000    

17 1.000         1.000   

18 1.000 1.000        1.000   

19 1.000          -1.000  

20 1.000 1.000         -1.000  

21 1.000          1.000  

22 1.000 1.000         1.000  

23 1.000           -1.000 

24 1.000 1.000          -1.000 

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

25 1.000           1.000 

26 1.000 1.000          1.000 

 

DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

7 CASETONES 7 CASETONES 3.00 21.00 

6 CUBIERTA 6 CUBIERTA 4.50 18.00 

5 PLANTA 3 5 PLANTA 3 4.00 13.50 

4 PLANTA 2 4 PLANTA 2 6.00 9.50 

3 PLANTA 1 3 PLANTA 1 3.50 3.50 

2 PLANTA BAJA 2 PLANTA BAJA 5.00 0.00 

1 SOTANO -1 1 SOTANO -1 5.00 -5.00 

0 Cimentación    -10.00 

 

 DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 

PILARES 

GI: grupo inicial 

GF: grupo final 

Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 

  

Datos de los pilares 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P1 ( 24.51,  9.04) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P2 ( 33.40,  9.04) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P3 ( 42.87,  9.04) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P4 ( 24.51, -0.50) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P5 ( 33.40, -0.50) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P6 (  6.72, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P7 ( 15.61, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P8 ( 24.51, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P9 ( 33.40, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P10 ( 42.29, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P11 (  5.85,-15.82) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P12 ( -7.35,-23.56) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P13 (  0.22,-24.32) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P14 (  4.95,-24.79) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P15 ( -8.26,-32.81) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P16 (  4.05,-33.77) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P17 ( 15.61,-12.72) 0-2 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

 

 MUROS 

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 

- Las dimensiones están expresadas en metros. 

  

Datos geométricos del muro 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

M1 Muro de hormigón armado 0-2 ( 42.49, -7.07) ( 43.07,  8.84) 2 
1 

0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 

M2 Muro de hormigón armado 0-2 ( -8.09,-33.03) (  4.23,-33.99) 2 
1 

0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 

M3 Muro de hormigón armado 0-2 (-11.51,-28.89) (-10.91,-22.92) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M4 Muro de hormigón armado 0-2 (-10.26,-16.44) ( -6.47,-16.82) 2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M5 Muro de hormigón armado 0-7 ( -6.43,-16.43) ( -5.90,-11.21) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

1 0.4+0=0.4 

M6 Muro de hormigón armado 0-7 ( -5.35,-11.21) ( -1.50,-11.21) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M7 Muro de hormigón armado 0-7 (  0.19,-10.50) (  0.19, -6.90) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M10 Muro de hormigón armado 0-7 (  9.75,  9.24) ( 12.55,  9.24) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M11 Muro de hormigón armado 0-2 ( 13.16, 10.10) ( 13.16, 11.35) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M12 Muro de hormigón armado 0-2 ( 15.60, 12.22) ( 20.50, 12.22) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M14 Muro de hormigón armado 0-2 ( 22.93,-17.96) ( 22.85,-15.10) 2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M15 Muro de hormigón armado 0-2 ( 12.81,-19.67) ( 16.75,-19.79) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M16 Muro de hormigón armado 0-2 (  9.26,-28.69) (  9.52,-24.19) 2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M18 Muro de hormigón armado 0-7 (  5.65, -0.80) (  7.81, -0.89) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M19 Muro de hormigón armado 0-7 (  0.20, -0.40) (  2.15, -0.40) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M22 Muro de hormigón armado 0-7 ( 10.16,  2.85) ( 10.16,  7.05) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M23 Muro de hormigón armado 0-7 ( 16.01,  4.20) ( 16.01,  7.30) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
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Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

M24 Muro de hormigón armado 0-7 ( -3.06,-16.18) ( -2.67,-12.29) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M25 Muro de hormigón armado 0-2 ( 22.78,-12.73) ( 42.29,-12.83) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M26 Muro de hormigón armado 0-7 ( 13.55,  1.90) ( 16.01,  1.90) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 

M20 Muro de hormigón armado 0-7 (  7.80, -0.49) (  7.56,  9.24) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M9 Muro de hormigón armado 0-7 (  2.15, -0.40) (  5.65, -0.80) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M8 Muro de hormigón armado 0-7 (  0.19,-11.21) (  0.20, -0.40) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M13 Muro de hormigón armado 0-3 (  7.56,  9.24) ( 10.16,  9.24) 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

 

Empujes y zapata del muro 

Referencia Empujes Zapata del muro 

M1 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M2 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M3 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 

Referencia Empujes Zapata del muro 

Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M4 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M5 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M6 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M7 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M10 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M11 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M12 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M14 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M15 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M16 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 
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Referencia Empujes Zapata del muro 

M18 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M19 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M22 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M23 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M24 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M25 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M26 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M20 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M9 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M8 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M13 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

Referencia Empujes Zapata del muro 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

 

Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta 

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento 
Cabeza        Pie 

Coefs. pandeo 
Pandeo x Pandeo Y 

P1,P2,P4,P5,P6,P7, 
P8,P9,P11,P12,P13, 
P14,P15,P16,P3,P10 

6 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 5 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 4 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 3 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 2 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 1 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

P17 2 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 1 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 
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LISTADO DE  PAÑOS 

Placas aligeradas consideradas 

Nombre Descripción 

ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON 
Canto total forjado: 25 cm 

Espesor capa compresión: 5 cm 
Ancho de placa: 1200 mm 

Ancho mín. de placa: 300 mm 
Entrega mínima: 8 cm 

Entrega máxima: 20 cm 
Entrega lateral: 5 cm 

Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.) 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.389 t/m² 

Volumen de hormigón: 0.05 m³/m² 

ARRIKO: 25+ 5/120 AEH-500 

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON 
Canto total forjado: 30 cm 

Espesor capa compresión: 5 cm 
Ancho de placa: 1200 mm 

Ancho mín. de placa: 300 mm 
Entrega mínima: 8 cm 

Entrega máxima: 20 cm 
Entrega lateral: 5 cm 

Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.) 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.54 t/m² 

Volumen de hormigón: 0.05 m³/m² 
  

Grupo Tipo Coordenadas del centro del paño 

SOTANO -1 ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

PLANTA BAJA ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 -3.81,-28.72 

 ARRIKO: 25+ 5/120 AEH-500 17.20, -5.81 

PLANTA 1 ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

PLANTA 2 ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

PLANTA 3 ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

CUBIERTA ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

 

  

Autorización de uso 

Ficha de características técnicas del forjado de placas aligeradas: ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON 

Canto total forjado: 25 cm 

Espesor capa compresión: 5 cm 

Ancho de placa: 1200 mm 

Ancho mín. de placa: 300 mm 

Entrega mínima: 8 cm 

Entrega máxima: 20 cm 

Entrega lateral: 5 cm 

Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.) 

Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 

Peso propio: 0.389 t/m² 

Volumen de hormigón: 0.05 m³/m² 

 

Esfuerzos por bandas de 1 m 

 Flexión positiva  

     Momento de servicio Cortante 

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Último 

 Último Fisura Total Fisura I II III  

 kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 

20x120-1 

20x120-2 

20x120-3 

20x120-4 

20x120-5 

20x120-6 

20x120-7 

20x120-8 

6713.0 

7962.0 

9143.0 

10351.0 

11292.0 

13013.0 

14705.0 

16528.0 

5320.0 

6230.0 

7136.0 

8037.0 

8771.0 

10228.0 

11670.0 

13095.0 

3763.0 

3781.0 

3797.0 

3814.0 

3828.0 

3855.0 

3882.0 

3909.0 

402.0 

455.0 

508.0 

561.0 

319.0 

397.0 

474.0 

481.0 

3443.0 

4341.0 

5234.0 

6122.0 

6846.0 

8282.0 

9703.0 

11108.0 

5320.0 

6230.0 

7136.0 

8037.0 

8771.0 

10228.0 

11670.0 

13095.0 

6277.0 

7193.0 

8106.0 

9014.0 

9753.0 

11221.0 

12673.0 

141009.0 
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 Flexión negativa            B 500 S, Ys=1.15 

Refuerzo Momento último Momento Rigidez Cortante 

Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Último 

 kp·m/m kp·m/m Mp·m²/m kp/m 

Ø8 c/150 

Ø8 c/130 

Ø10 c/200 

Ø8 c/120 

Ø8 c/110 

Ø10 c/170 

Ø8 c/100 

Ø10 c/150 

Ø12 c/200 

Ø10 c/130 

Ø10 c/120 

Ø12 c/170 

Ø10 c/110 

Ø12 c/150 

Ø10 c/100 

Ø12 c/130 

Ø12 c/120 

Ø16 c/200 

Ø12 c/110 

Ø12 c/100 

Ø16 c/170 

Ø16 c/150 

Ø16 c/130 

Ø20 c/200 

Ø16 c/120 

Ø16 c/110 

Ø20 c/170 

Ø16 c/100 

Ø20 c/150 

Ø20 c/130 

Ø20 c/120 

Ø20 c/110 

Ø20 c/100 

3305.0 

3786.0 

3786.0 

4270.0 

4270.0 

4270.0 

4756.0 

5244.0 

5244.0 

5736.0 

6228.0 

6228.0 

6723.0 

7221.0 

7721.0 

8223.0 

9235.0 

9744.0 

9744.0 

10770.0 

11286.0 

12593.0 

14236.0 

14625.0 

15467.0 

16887.0 

16887.0 

18497.0 

19077.0 

20310.0 

22067.0 

23256.0 

24542.0 

 

3344.0 

3362.0 

3369.0 

3380.0 

3398.0 

3397.0 

3416.0 

3425.0 

3443.0 

3453.0 

3481.0 

3483.0 

3509.0 

3523.0 

3537.0 

3563.0 

3603.0 

3630.0 

3643.0 

3683.0 

3700.0 

3770.0 

3841.0 

3867.0 

3910.0 

3979.0 

3975.0 

4048.0 

4083.0 

4189.0 

4296.0 

4401.0 

4506.0 

3793.0 

3805.0 

3810.0 

3818.0 

3830.0 

3829.0 

3842.0 

3848.0 

3860.0 

3867.0 

3886.0 

3887.0 

3904.0 

3914.0 

3923.0 

3940.0 

3966.0 

3983.0 

3992.0 

4018.0 

4029.0 

4073.0 

4117.0 

4133.0 

4159.0 

4201.0 

4198.0 

4242.0 

4262.0 

4324.0 

4384.0 

4442.0 

4499.0 

259.0 

288.0 

300.0 

319.0 

348.0 

346.0 

374.0 

390.0 

418.0 

432.0 

473.0 

477.0 

516.0 

536.0 

553.0 

592.0 

647.0 

671.0 

662.0 

675.0 

700.0 

866.0 

1037.0 

1056.0 

1089.0 

1142.0 

1138.0 

1194.0 

1220.0 

1302.0 

1384.0 

1466.0 

1547.0 

8740.0 

8740.0 

8740.0 

8740.0 

8849.0 

8833.0 

9106.0 

9234.0 

9496.0 

9640.0 

10040.0 

10076.0 

10446.0 

10657.0 

10847.0 

11237.0 

11817.0 

12013.0 

12018.0 

12018.0 

12013.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

 

 

 

 

(1) Según la clase de exposición: 

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente III) 

-Clase II: Ambiente exterior (Ambiente II) 

-Clase III: Ambiente interior (Ambiente I) 

 

AXONOMETRÍA DE DEFORMACIONES PAÑOS (PLACAS ALVEOLARES) 
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LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (t/m³) 

Tensión admisible 

en situaciones 

persistentes 

(kp/cm²) 

Tensión admisible 

en situaciones 

accidentales 

(kp/cm²) 

Todas 100 10000.00 2.00 3.00 

 

MATERIALES UTILIZADOS 

HORMIGONES 

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fck = 255 kp/cm²; �c = 1.30 a 1.50 

ACEROS POR ELEMENTO Y POSICIÓN 

Aceros en barras 

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; �s = 1.00 a 1.15 

Aceros en perfiles 

Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 
Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Aceros conformados S235 2396 2099898 

Aceros laminados S275 2803 2100000 
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0 2 .  M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  D E  L A  F A C H A D A .   
S U B E S T R U C T U R A S  M Á S  D E S F A V O R A B L E S .  C a s o 1  

 

NORMAS CONSIDERADAS 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

 

ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Acero laminado 
CTE 

Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Desplazamientos Acciones características 

 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

 

Donde: 

Gk Acción permanente 

Qk Acción variable 

AE Acción sísmica 

�G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

�Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

�Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

 
(i � 1) para situaciones no sísmicas 

(i � 1) para situaciones sísmicas 

�A Coeficiente parcial de seguridad de la acción sísmica 

�p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

�a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 
(i � 1) para situaciones no sísmicas 

(i � 1) para situaciones sísmicas 

 

COEFICIENTES A UTILIZAR  

 

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

Situación 1: Persistente o transitoria 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 

 
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

 
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 

 
Sismo (A)     

 

Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.60 0.60 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 

(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
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Situación 3: Accidental de incendio 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.70 0.60 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00 

 
Sismo (A)     

 

Desplazamientos 

Situación 1: Acciones variables sin sismo 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A)   

 

 
Situación 2: Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

 
Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 

 

 

 

RESISTENCIA AL FUEGO 

PERFILES DE ACERO 

Norma: CTE DB SI 6. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. 

Resistencia requerida: R 120 

Revestimiento de protección: Pintura intumescente 

Densidad: 0.0 kg/m³ 

Conductividad: 0.01 W/mK 

Calor específico: 0.00 J/kg·K 

El espesor mínimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobación de resistencia. 

DATOS ESTRUCTURA 

GEOMETRÍA 

Nudos 

Referencias: 

�x, �y, �z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

�x, �y, �z: Giros prescritos en ejes globales. 

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con  

 
Nudos 

 
Referencia 

Coordenadas Vinculación exterior 
Vinculación interior 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

 
N1 0.000 0.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

 
N2 0.000 0.000 10.500 X X X - - - Empotrado 

 
N3 0.000 0.000 1.500 - - - - - - Empotrado 

 
N4 0.000 0.000 3.000 - - - - - - Empotrado 

 
N5 0.000 0.000 4.500 - - - - - - Empotrado 

 
N6 0.000 0.000 6.000 - - - - - - Empotrado 

 
N7 0.000 0.000 7.500 - - - - - - Empotrado 

 
N8 0.000 0.000 9.000 - - - - - - Empotrado 
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Barras 

Materiales utilizados 

Referencias: 

E: Módulo de elasticidad 

G: Módulo de cortadura 

�e: Límite elástico 

�·t: Coeficiente de dilatación 

�: peso específico 

 
Materiales utilizados 

 
Material 

E 
(kp/cm²) 

G 
(kp/cm²) 

�e 
(kp/cm²) 

 

�·t 
(m/m°C) 

 

� 
(kg/dm³) 

 

 
Acero (S275) 2100000.00 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85 

 

Descripción 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

�xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

�xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 

LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior 

 

 
Descripción 

 
Barra 

(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
�xy 

 
�xz 

 

LbSup. 
(m) 

 

LbInf. 
(m) 

 
 

N1/N3 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N3/N4 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N4/N5 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N5/N6 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N6/N7 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N7/N8 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N8/N2 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 

Características mecánicas 

Referencias: 

A: Sección 

Iyy: Inercia flexión Iyy 

Izz: Inercia flexión Izz 

Ixx: Inercia torsión 

 
Tipos de pieza 

 
Tipo Piezas 

 
1 N1/N2 

 

 
Características mecánicas 

 
Tipo Material Descripción A 

(cm²) 
Iyy 

(cm4) 
Izz 

(cm4) 
Ixx 

(cm4) 
 
1 Acero (S275) UPN-100, Doble en cajón soldado, (UPN) 

Cordón continuo 27.00 412.00 379.97 566.25 

 

Nota: Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas. 

Tabla de medición 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

 
Tabla de medición 

 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kp) 

 
N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 10.50 0.028 222.55 
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Resumen de medición 

 
Resumen de medición 

 
Descripción Longitud Volumen Peso 

 
Material Serie Perfil Perfil 

(m) 
Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kp) 

Serie 
(kp) 

Material 
(kp) 

  
UPN-100, Doble 

en cajón 
soldado 

10.50   0.028   222.55   

 UPN   10.50   0.028   222.55  

 
Acero (S275)     10.50   0.028   222.55 

 

CARGAS 

Nudos 

 
Cargas en nudos 

 
Referencia Hipótesis Cargas puntuales 

(Tn) 

Dirección 

X Y Z 

 
N3 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N4 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N5 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N6 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N7 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N8 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 

Barras 

Referencias: 

'P1', 'P2': 

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza. 
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga en el 
punto donde termina (L2). 
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de la 
pieza. La orientación de la variación del incremento de temperatura sobre la sección transversal dependerá de la 
dirección seleccionada. 

'L1', 'L2': 

-  Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde se aplica la 
carga. 'L2' no se utiliza. 

-  Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde 
comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde termina la carga. 

Unidades: 

- Cargas puntuales: Tn 
- Momentos puntuales: Tn·m. 
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: Tn/m. 
- Incrementos de temperatura: °C. 

 
Barras 

 

 
Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 L1 
(m) 

L2 
(m) Ejes X Y Z 

 
N1/N3 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N1/N3 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N3/N4 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N3/N4 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N4/N5 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N4/N5 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N5/N6 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N5/N6 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N6/N7 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N6/N7 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N7/N8 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N7/N8 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N8/N2 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N8/N2 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 
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RESULTADOS 

Nudos 

Desplazamientos 

Referencias: 

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales. 

Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales. 

Hipótesis 

 
Desplazamientos de los nudos, por hipótesis 

 
Referencia Descripción 

Desplazamientos en ejes globales 

Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

 
N1 Carga permanente 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N2 Carga permanente 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N3 Carga permanente 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N4 Carga permanente 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N5 Carga permanente 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N6 Carga permanente 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N7 Carga permanente 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N8 Carga permanente 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Combinaciones 

 
Desplazamientos de los nudos, por combinación 

 
Referencia 

Combinación Desplazamientos en ejes globales 

Tipo Descripción Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

 
N1 Desplazamientos G 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

  G+Q1 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

  G+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

  G+Q1+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

 
N2 Desplazamientos G 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

  G+Q1 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

  G+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

  G+Q1+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

 
N3 Desplazamientos G 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

  G+Q1 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

  G+V1 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

  G+Q1+V1 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

 
N4 Desplazamientos G 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

  G+Q1 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

  G+V1 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 
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  G+Q1+V1 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

 
N5 Desplazamientos G 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

  G+Q1 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

  G+V1 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

  G+Q1+V1 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

 
N6 Desplazamientos G 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

  G+Q1 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

  G+V1 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

  G+Q1+V1 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

 
N7 Desplazamientos G 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

  G+Q1 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

  G+V1 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

  G+Q1+V1 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

 
N8 Desplazamientos G 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

  G+Q1 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

  G+V1 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

  G+Q1+V1 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

 

Envolventes 

 
Envolvente de los desplazamientos en nudos 

 
Referencia 

Combinación Desplazamientos en ejes globales 

Tipo Descripción Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

 
N1 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

 
N2 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

 
N3 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

 
N4 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

 
N5 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

 
N6 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

 
N7 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

 
N8 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 
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Reacciones 

Referencias: 

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas). 

Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos). 

Hipótesis 

 
Reacciones en los nudos, por hipótesis 

 
Referencia Descripción 

Reacciones en ejes globales 
Rx 

(Tn) 
Ry 

(Tn) 
Rz 

(Tn) 
Mx 

(Tn·m) 
My 

(Tn·m) 
Mz 

(Tn·m) 
 

N1 Carga permanente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

N2 Carga permanente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Combinaciones 

 
Reacciones en los nudos, por combinación 

 
Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción Rx 
(Tn) 

Ry 
(Tn) 

Rz 
(Tn) 

Mx 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1 Hormigón G -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·Q1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.05·Q1+1.5·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·Q1+0.9·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

 Tensiones sobre el terreno G -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+Q1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+Q1+V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 
N2 Hormigón G -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·Q1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.05·Q1+1.5·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·Q1+0.9·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

 Tensiones sobre el terreno G -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+Q1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+Q1+V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 

Nota: Las combinaciones de hormigón indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado límite de 
equilibrio en la cimentación. 
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Envolventes 

 
Envolventes de las reacciones en nudos 

 
Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción Rx 
(Tn) 

Ry 
(Tn) 

Rz 
(Tn) 

Mx 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1 Hormigón Valor mínimo de la envolvente -0.709 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente -0.525 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

 Tensiones sobre el terreno Valor mínimo de la envolvente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 
N2 Hormigón Valor mínimo de la envolvente -0.709 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente -0.525 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

 Tensiones sobre el terreno Valor mínimo de la envolvente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 

Nota: Las combinaciones de hormigón indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado límite de 
equilibrio en la cimentación. 
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Barras 

Esfuerzos 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Hipótesis 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N3 Carga permanente N -0.291 -0.287 -0.283 -0.279 -0.275 -0.271 -0.267 -0.263 -0.259 

  
Vy 0.525 0.506 0.488 0.469 0.450 0.431 0.413 0.394 0.375 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 -0.097 -0.190 -0.279 -0.366 -0.448 -0.527 -0.603 -0.675 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 Carga permanente N -0.199 -0.196 -0.192 -0.188 -0.184 -0.180 -0.176 -0.172 -0.168 

  
Vy 0.375 0.356 0.338 0.319 0.300 0.281 0.263 0.244 0.225 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -0.675 -0.744 -0.809 -0.870 -0.928 -0.983 -1.034 -1.081 -1.125 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 Carga permanente N -0.108 -0.104 -0.100 -0.096 -0.092 -0.088 -0.084 -0.080 -0.076 

  
Vy 0.225 0.206 0.188 0.169 0.150 0.131 0.113 0.094 0.075 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.125 -1.165 -1.202 -1.236 -1.266 -1.292 -1.315 -1.334 -1.350 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 Carga permanente N -0.016 -0.012 -0.008 -0.004 -0.000 0.004 0.008 0.012 0.016 

  
Vy 0.075 0.056 0.038 0.019 0.000 -0.019 -0.038 -0.056 -0.075 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.350 -1.362 -1.371 -1.376 -1.378 -1.376 -1.371 -1.362 -1.350 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 Carga permanente N 0.076 0.080 0.084 0.088 0.092 0.096 0.100 0.104 0.108 

  
Vy -0.075 -0.094 -0.113 -0.131 -0.150 -0.169 -0.188 -0.206 -0.225 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.350 -1.334 -1.315 -1.292 -1.266 -1.236 -1.202 -1.165 -1.125 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N8 Carga permanente N 0.168 0.172 0.176 0.180 0.184 0.188 0.192 0.196 0.199 

  
Vy -0.225 -0.244 -0.263 -0.281 -0.300 -0.319 -0.338 -0.356 -0.375 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.125 -1.081 -1.034 -0.983 -0.928 -0.870 -0.809 -0.744 -0.675 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N2 Carga permanente N 0.259 0.263 0.267 0.271 0.275 0.279 0.283 0.287 0.291 

  
Vy -0.375 -0.394 -0.413 -0.431 -0.450 -0.469 -0.488 -0.506 -0.525 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -0.675 -0.603 -0.527 -0.448 -0.366 -0.279 -0.190 -0.097 -0.000 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Combinaciones 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N3 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

  
1.35·G N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 
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1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  
1.35·G N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 
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0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  0.8·G+1.5·Q1 N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G+1.5·Q1 N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  0.8·G+1.5·V1 N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G+1.5·V1 N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  0.8·G+1.5·Q1 N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G+1.5·Q1 N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  0.8·G+1.5·V1 N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G+1.5·V1 N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 
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   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  0.8·G+1.5·Q1 N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G+1.5·Q1 N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  0.8·G+1.5·V1 N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G+1.5·V1 N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N8 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  0.8·G+1.5·Q1 N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G+1.5·Q1 N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  0.8·G+1.5·V1 N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G+1.5·V1 N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N2 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  0.8·G+1.5·Q1 N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1 N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  0.8·G+1.5·V1 N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G+1.5·V1 N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 
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   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 
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Envolventes 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N3 Acero laminado Nmín 

 -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

  Nmáx 
 

-0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

  Vymín 
 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

  Vymáx 
 

0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  Mzmáx 
 

0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 Acero laminado Nmín 

 
-0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

  Nmáx 
 -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

  Vymín 
 

0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

  Vymáx 
 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

  Mzmáx 
 

-0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 Acero laminado Nmín 

 -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

  Nmáx 
 

-0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

  Vymín 
 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

  Vymáx 
 

0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  Mzmáx 
 

-0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 Acero laminado Nmín 

 
-0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

  Nmáx 
 -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

  Vymín 
 

0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

  Vymáx 
 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  Mzmáx 
 

-1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 Acero laminado Nmín 

 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

  Nmáx 
 

0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

  Vymín 
 -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

  Vymáx 
 

-0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  Mzmáx 
 

-1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N8 Acero laminado Nmín 

 
0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

  Nmáx 
 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

  Vymín 
 

-0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

  Vymáx 
 

-0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  Mzmáx 
 

-0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N2 Acero laminado Nmín 

 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

  Nmáx 
 

0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

  Vymín 
 -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

  Vymáx 
 

-0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  Mzmáx 
 

-0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 
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Resistencia 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella que demanda la máxima 
resistencia de la sección. 

Origen de los esfuerzos pésimos: 

 G: Sólo gravitatorias 

 GV: Gravitatorias + viento 

 GS: Gravitatorias + sismo 

 GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

 

 
Comprobación de resistencia a temperatura ambiente 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen Estado 

N 
(Tn) 

Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1/N3 38.90 1.500 -0.350 0.506 0.000 0.000 0.000 -0.911 G Cumple 

 
N3/N4 64.20 1.500 -0.226 0.304 0.000 0.000 0.000 -1.519 G Cumple 

 
N4/N5 76.67 1.500 -0.102 0.101 0.000 0.000 0.000 -1.822 G Cumple 

 
N5/N6 78.03 0.750 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.860 G Cumple 

 
N6/N7 76.43 0.000 0.102 -0.101 0.000 0.000 0.000 -1.822 G Cumple 

 
N7/N8 63.69 0.000 0.226 -0.304 0.000 0.000 0.000 -1.519 G Cumple 

 
N8/N2 38.22 0.000 0.350 -0.506 0.000 0.000 0.000 -0.911 G Cumple 

 

 

 

 
Comprobación de resistencia en situación de incendio (R 120) 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen 

Pint. intumescente(1) 
(mm) 

 

Temperatura(2
) 

(°C) 
 

Estado 
N 

(Tn) 
Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1/N3 80.28 1.500 -0.259 0.375 0.000 0.000 0.000 -0.675 G 2.0 645 Cumple 

 
N3/N4 89.46 1.500 -0.168 0.225 0.000 0.000 0.000 -1.125 G 2.4 580 Cumple 

 
N4/N5 91.63 1.500 -0.076 0.075 0.000 0.000 0.000 -1.350 G 2.6 552 Cumple 

 
N5/N6 93.08 0.563 -0.004 0.019 0.000 0.000 0.000 -1.376 G 2.6 552 Cumple 

 
N6/N7 86.93 0.000 0.076 -0.075 0.000 0.000 0.000 -1.350 G 2.6 552 Cumple 

 
N7/N8 84.33 0.000 0.168 -0.225 0.000 0.000 0.000 -1.125 G 2.4 580 Cumple 

 
N8/N2 99.47 0.000 0.259 -0.375 0.000 0.000 0.000 -0.675 G 1.8 683 Cumple 

 
Notas: 

(1) Pintura intumescente 
(2) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego. 
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Flechas 

Referencias: 

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo 
de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del 
grupo de flecha. 

 
Flechas 

 
Grupo 

Flecha máxima absoluta xy 
Flecha máxima relativa xy 

Flecha máxima absoluta xz 
Flecha máxima relativa xz 

Flecha activa absoluta xy 
Flecha activa relativa xy 

Flecha activa absoluta xz 
Flecha activa relativa xz 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

 
N1/N2 

5.250 198.48 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

5.250 L/52.9 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 
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0 3 .  M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  D E  L A  F A C H A D A .   
S U B E S T R U C T U R A S  M Á S  D E S F A V O R A B L E S .  C a s o  2  

NORMAS CONSIDERADAS 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

ESTADOS LÍMITE 

 

E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 

Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 

 Acciones características 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes 
criterios: 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

 

Donde: 

 
Gk 
 

Acción permanente 

 
Qk 
 

Acción variable 

 
�G 
 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
 
�Q,
1 
 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
 
�Q,i 
 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 
 
�p,
1 
 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
 
�a,i 
 Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 (i � 1) 
 

 

COEFICIENTES A UTILIZAR  

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

 
Situación 1: Persistente o transitoria 

 

Coeficientes parciales de 
seguridad (�) 

 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente 

(G) 
0.80 1.35 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 

 
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

 
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 

 
Sismo (A)   

  

 

Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de 
seguridad (�) 

 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente 

(G) 
1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.60 0.60 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 

(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
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Situación 3: Accidental de incendio 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.70 0.60 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00 

 
Sismo (A)   

  

 

Desplazamientos 

 
Situación 1: Acciones variables sin sismo 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A)   

 

 
Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 

 

Resistencia al fuego 

Perfiles de acero 

Norma: CTE DB SI 6. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. 

Resistencia requerida: R 120 

Revestimiento de protección: Pintura intumescente 

Densidad: 0.0 kg/m³ 

Conductividad: 0.01 W/mK 

Calor específico: 0.00 J/kg·K 

El espesor mínimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobación de resistencia. 

ESTRUCTURA 

GEOMETRÍA 

Nudos 

Referencias: 

�x, �y, �z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

�x, �y, �z: Giros prescritos en ejes globales. 

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 

 
Nudos 

 
Referencia 

Coordenadas Vinculación exterior 
Vinculación interior 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

 
N1 0.000 0.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

 
N2 0.000 0.000 1.500 - - - - - - Empotrado 

 
N3 0.000 0.000 3.000 - - - - - - Empotrado 

 
N4 0.000 0.000 4.500 - - - - - - Empotrado 

 
N5 0.000 0.000 6.000 - - - - - - Empotrado 

 
N6 0.000 0.000 7.500 - - - - - - Empotrado 

 
N7 0.000 0.000 9.000 - - - - - - Empotrado 

 
N8 0.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

 
N9 0.000 0.000 13.500 - - - - - - Empotrado 
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N10 0.000 0.000 15.000 - - - - - - Empotrado 

 
N11 0.000 0.000 16.500 X X X - - - Empotrado 

 
N12 0.000 0.000 10.500 - - - - - - Empotrado 

 

Barras 

Materiales utilizados 

Referencias: 

E: Módulo de elasticidad 

G: Módulo de cortadura 

�e: Límite elástico 

�·t: Coeficiente de dilatación 

�: peso específico 

 
Materiales utilizados 

 
Material 

E 
(kp/cm²) 

G 
(kp/cm²) 

�e 
(kp/cm²) 

 

�·t 
(m/m°C) 

 

� 
(kg/dm³) 

 

 
Acero (S275) 2100000.00 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85 

 

Descripción 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

�xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

�xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 

LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior 

 

 

 

 

 

 
Descripción 

 
Barra 

(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
�xy 

 
�xz 

 

LbSup. 
(m) 

 

LbInf. 
(m) 

 
 

N8/N9 N8/N9 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N9/N10 N9/N10 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N10/N11 N10/N11 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N1/N2 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N2/N3 N2/N3 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N3/N4 N3/N4 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N4/N5 N4/N5 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N5/N6 N5/N6 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N6/N7 N6/N7 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N7/N12 N7/N12 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N12/N8 N12/N8 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 

Características mecánicas 

Referencias: 

A: Sección 

Iyy: Inercia flexión Iyy 

Izz: Inercia flexión Izz 

Ixx: Inercia torsión 

 
Tipos de pieza 

 
Tipo Piezas 

 
1 N8/N9, N9/N10, N10/N11, N1/N2, N2/N3, N3/N4, N4/N5, N5/N6, N6/N7, N7/N12 y N12/N8 

 

 
Características mecánicas 

 
Tipo Material Descripción A 

(cm²) 
Iyy 

(cm4) 
Izz 

(cm4) 
Ixx 

(cm4) 

 
1 

Acero (S275) UPN-160, Doble en cajón soldado, (UPN) 
Cordón continuo 

48.00 1850.00 1212.95 2132.99 

 

Nota: Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas. 
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Tabla de medición 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

 
Tabla de medición 

 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kp) 

 
N8/N9 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N9/N10 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N10/N11 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N2/N3 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N3/N4 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N4/N5 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N5/N6 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N6/N7 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N7/N12 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N12/N8 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 

Resumen de medición 

 
Resumen de medición 

 
Descripción Longitud Volumen Peso 

 
Material Serie Perfil Perfil 

(m) 
Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kp) 

Serie 
(kp) 

Material 
(kp) 

  UPN-160, Doble 
en cajón 
soldado 

16.50 
  

0.079 
  

621.72 
  

 
UPN 

  
16.50 

  
0.079 

  
621.72 

 

 
Acero (S275) 

    
16.50 

  
0.079 

  
621.72 

 

 

CARGAS 

Nudos 

 
Cargas en nudos 

 
Referencia Hipótesis Cargas puntuales 

(Tn) 

Dirección 

X Y Z 

 
N2 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N3 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N4 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N5 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N6 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N7 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N8 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N9 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N10 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N11 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N12 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 

Barras 

Referencias: 

'P1', 'P2': 

 Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga 
en el punto donde termina (L2). 

 Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 

 Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de 
la pieza. La orientación de la variación del incremento de temperatura sobre la sección transversal dependerá 
de la dirección seleccionada. 

'L1', 'L2': 

 Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde se aplica 
la carga. 'L2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición 
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donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde termina la 
carga. 

Unidades 

 Cargas puntuales: Tn 

 Momentos puntuales: Tn·m. 

 Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: Tn/m. 

 Incrementos de temperatura: °C. 

 
Barras 

 
Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 L1 
(m) 

L2 
(m) Ejes X Y Z 

 
N8/N9 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N8/N9 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N9/N10 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N9/N10 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N10/N11 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N10/N11 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N1/N2 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N1/N2 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N2/N3 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N2/N3 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N3/N4 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N3/N4 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N4/N5 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N4/N5 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N5/N6 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N5/N6 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N6/N7 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N6/N7 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N7/N12 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N7/N12 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N12/N8 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N12/N8 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 

RESULTADOS 

 Barras 

Esfuerzos 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 
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 Hipótesis 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N9 Carga permanente N 0.321 0.328 0.335 0.342 0.350 0.357 0.364 0.371 0.378 

  
Vy -0.375 -0.394 -0.413 -0.431 -0.450 -0.469 -0.488 -0.506 -0.525 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -2.700 -2.628 -2.552 -2.473 -2.391 -2.304 -2.215 -2.122 -2.025 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N9/N10 

Carga 
permanente N 0.438 0.445 0.452 0.459 0.466 0.473 0.480 0.487 0.494 

  
Vy -0.525 -0.544 -0.562 -0.581 -0.600 -0.619 -0.637 -0.656 -0.675 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -2.025 -1.925 -1.821 -1.714 -1.603 -1.489 -1.371 -1.250 -1.125 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N10/N11 

Carga 
permanente N 0.554 0.561 0.568 0.576 0.583 0.590 0.597 0.604 0.611 

  
Vy -0.675 -0.694 -0.712 -0.731 -0.750 -0.769 -0.787 -0.806 -0.825 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.125 -0.997 -0.865 -0.729 -0.591 -0.448 -0.302 -0.153 -0.000 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N2 Carga permanente N -0.611 -0.604 -0.597 -0.590 -0.583 -0.576 -0.568 -0.561 -0.554 

  
Vy 0.825 0.806 0.787 0.769 0.750 0.731 0.712 0.694 0.675 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -0.000 -0.153 -0.302 -0.448 -0.591 -0.729 -0.865 -0.997 -1.125 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N2/N3 Carga permanente N -0.494 -0.487 -0.480 -0.473 -0.466 -0.459 -0.452 -0.445 -0.438 

  
Vy 0.675 0.656 0.638 0.619 0.600 0.581 0.563 0.544 0.525 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.125 -1.250 -1.371 -1.489 -1.603 -1.714 -1.821 -1.925 -2.025 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 Carga permanente N -0.378 -0.371 -0.364 -0.357 -0.350 -0.342 -0.335 -0.328 -0.321 

  
Vy 0.525 0.506 0.488 0.469 0.450 0.431 0.413 0.394 0.375 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -2.025 -2.122 -2.215 -2.304 -2.391 -2.473 -2.552 -2.628 -2.700 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 Carga permanente N -0.261 -0.254 -0.247 -0.240 -0.233 -0.226 -0.219 -0.212 -0.205 

  
Vy 0.375 0.356 0.338 0.319 0.300 0.281 0.263 0.244 0.225 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -2.700 -2.769 -2.834 -2.895 -2.953 -3.008 -3.059 -3.106 -3.150 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 Carga permanente N -0.145 -0.138 -0.131 -0.124 -0.117 -0.109 -0.102 -0.095 -0.088 

  
Vy 0.225 0.206 0.187 0.169 0.150 0.131 0.113 0.094 0.075 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -3.150 -3.190 -3.227 -3.261 -3.291 -3.317 -3.340 -3.359 -3.375 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 Carga permanente N -0.028 -0.021 -0.014 -0.007 -0.000 0.007 0.014 0.021 0.028 

  
Vy 0.075 0.056 0.037 0.019 0.000 -0.019 -0.038 -0.056 -0.075 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -3.375 -3.387 -3.396 -3.401 -3.403 -3.401 -3.396 -3.387 -3.375 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N12 

Carga 
permanente N 0.088 0.095 0.102 0.109 0.117 0.124 0.131 0.138 0.145 

  
Vy -0.075 -0.094 -0.112 -0.131 -0.150 -0.169 -0.187 -0.206 -0.225 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -3.375 -3.359 -3.340 -3.317 -3.291 -3.261 -3.227 -3.190 -3.150 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N12/N8 

Carga 
permanente N 0.205 0.212 0.219 0.226 0.233 0.240 0.247 0.254 0.261 

  
Vy -0.225 -0.244 -0.263 -0.281 -0.300 -0.319 -0.338 -0.356 -0.375 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -3.150 -3.106 -3.059 -3.008 -2.953 -2.895 -2.834 -2.769 -2.700 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Combinaciones 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N9 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  
1.35·G N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N9/N10 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  
1.35·G N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 
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Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N10/N1

1 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  
1.35·G N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·
V1 N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V
1 N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N2 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 

   
Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  
1.35·G N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 

   
Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 
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Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 

   
Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 

   
Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N2/N3 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  
1.35·G N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  
1.35·G N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  
1.35·G N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  
1.35·G N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

   
Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  
1.35·G N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

   
Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

   
Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 
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Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

   
Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N12 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

   
Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  
1.35·G N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

   
Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 
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Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

   
Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

   
Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N12/N8 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  
1.35·G N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 
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Envolventes 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N9 Acero laminado Nmín 

 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

  Nmáx 
 

0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

  Vymín 
 

-0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

  Vymáx 
 

-0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  Mzmáx 
 -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N9/N10 Acero laminado Nmín 

 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

  Nmáx 
 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

  Vymín 
 

-0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

  Vymáx 
 

-0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  Mzmáx 
 -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N10/N11 Acero laminado Nmín 

 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

  Nmáx 
 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

  Vymín 
 

-0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

  Vymáx 
 

-0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  Mzmáx 
 -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N2 Acero laminado Nmín 

 -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

  Nmáx 
 -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 
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  Vymín 
 

0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

  Vymáx 
 

1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  Mzmáx 
 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N2/N3 Acero laminado Nmín 

 -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

  Nmáx 
 -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

  Vymín 
 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

  Vymáx 
 

0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  Mzmáx 
 

-0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 Acero laminado Nmín 

 
-0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

  Nmáx 
 

-0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

  Vymín 
 

0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

  Vymáx 
 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  Mzmáx 
 -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 Acero laminado Nmín 

 
-0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

  Nmáx 
 

-0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

  Vymín 
 

0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

  Vymáx 
 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  Mzmáx 
 -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 Acero laminado Nmín 

 
-0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

  Nmáx 
 

-0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

  Vymín 
 

0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

  Vymáx 
 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  Mzmáx 
 -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 Acero laminado Nmín 

 -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

  Nmáx 
 -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

  Vymín 
 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

  Vymáx 
 

0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  Mzmáx 
 

-2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N12 Acero laminado Nmín 

 
0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

  Nmáx 
 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

  Vymín 
 -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 
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  Vymáx 
 

-0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  Mzmáx 
 

-2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N12/N8 Acero laminado Nmín 

 
0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

  Nmáx 
 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

  Vymín 
 -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

  Vymáx 
 -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  Mzmáx 
 

-2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 
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Resistencia 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella que demanda la máxima 
resistencia de la sección. 

Origen de los esfuerzos pésimos: 

 G: Sólo gravitatorias 

 GV: Gravitatorias + viento 

 GS: Gravitatorias + sismo 

 GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

�: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se cumple que � � 
100 %. 

 
Comprobación de resistencia a temperatura ambiente 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen Estado 

N 
(Tn) 

Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N8/N9 63.08 0.000 0.434 -0.506 0.000 0.000 0.000 -3.645 G Cumple 

 
N9/N10 47.31 0.000 0.591 -0.709 0.000 0.000 0.000 -2.734 G Cumple 

 
N10/N11 26.28 0.000 0.748 -0.911 0.000 0.000 0.000 -1.519 G Cumple 

 
N1/N2 26.98 1.500 -0.748 0.911 0.000 0.000 0.000 -1.519 G Cumple 

 
N2/N3 47.91 1.500 -0.591 0.709 0.000 0.000 0.000 -2.734 G Cumple 

 
N3/N4 63.55 1.500 -0.434 0.506 0.000 0.000 0.000 -3.645 G Cumple 

 
N4/N5 73.90 1.500 -0.276 0.304 0.000 0.000 0.000 -4.253 G Cumple 

 
N5/N6 78.99 1.500 -0.119 0.101 0.000 0.000 0.000 -4.556 G Cumple 

 
N6/N7 79.51 0.750 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -4.594 G Cumple 

 
N7/N12 78.85 0.000 0.119 -0.101 0.000 0.000 0.000 -4.556 G Cumple 

 
N12/N8 73.60 0.000 0.276 -0.304 0.000 0.000 0.000 -4.253 G Cumple 

 

 

 
Comprobación de resistencia en situación de incendio (R 120) 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen 

Pint. 
intumescente(1) 

(mm) 
 

Temperatura(2
) 

(°C) 
 

Estado 
N 

(Tn) 
Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N8/N9 98.73 0.000 0.321 -0.375 0.000 0.000 0.000 -2.700 G 1.8 608 Cumple 

 
N9/N10 95.60 0.000 0.438 -0.525 0.000 0.000 0.000 -2.025 G 1.6 650 Cumple 

 
N10/N11 79.14 0.000 0.554 -0.675 0.000 0.000 0.000 -1.125 G 1.4 698 Cumple 

 
N1/N2 86.32 1.500 -0.554 0.675 0.000 0.000 0.000 -1.125 G 1.4 698 Cumple 

 
N2/N3 78.98 1.500 -0.438 0.525 0.000 0.000 0.000 -2.025 G 1.8 608 Cumple 

 
N3/N4 83.96 1.500 -0.321 0.375 0.000 0.000 0.000 -2.700 G 2.0 570 Cumple 

 
N4/N5 97.59 1.500 -0.205 0.225 0.000 0.000 0.000 -3.150 G 2.0 570 Cumple 

 
N5/N6 88.02 1.500 -0.088 0.075 0.000 0.000 0.000 -3.375 G 2.2 537 Cumple 

 
N6/N7 88.55 0.563 -0.007 0.019 0.000 0.000 0.000 -3.401 G 2.2 537 Cumple 

 
N7/N12 99.08 0.000 0.088 -0.075 0.000 0.000 0.000 -3.375 G 2.0 570 Cumple 

 
N12/N8 92.47 0.000 0.205 -0.225 0.000 0.000 0.000 -3.150 G 2.0 570 Cumple 

 
Notas: 

(1) Pintura intumescente 
(2) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego. 
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Flechas 

Referencias: 

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo 
de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del 
grupo de flecha. 

 
Flechas 

 
Grupo 

Flecha máxima absoluta xy 
Flecha máxima relativa xy 

Flecha máxima absoluta xz 
Flecha máxima relativa xz 

Flecha activa absoluta xy 
Flecha activa relativa xy 

Flecha activa absoluta xz 
Flecha activa relativa xz 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

 
N8/N9 

0.750 2.64 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/569.0 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N9/N10 

0.750 1.77 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/849.1 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N10/N11 

0.563 0.66 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.563 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N1/N2 

0.938 0.66 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.938 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N2/N3 

0.750 1.77 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/849.1 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N3/N4 

0.750 2.64 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/569.0 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N4/N5 

0.750 3.26 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/460.5 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N5/N6 

0.750 3.63 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/413.2 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N6/N7 

0.750 3.75 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/399.6 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N7/N12 

0.750 3.63 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/413.2 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N12/N8 

0.750 3.26 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/460.5 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 
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0 4 .   M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  D E  L A  F A C H A D A .  

M É N S U L A S   
 

NORMAS CONSIDERADAS 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

ESTADOS LÍMITE 

 
E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 
Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

 
Desplazamientos 

Acciones características 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COEFICIENTES A UTILIZAR SERÁN 

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

 
Situación 1: Persistente o transitoria 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 

 
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

 
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 

 
Sismo (A)   

  

 

 
Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 

(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
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Situación 3: Accidental de incendio 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.50 0.30 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00 

 
Sismo (A)   

  

 

Desplazamientos 

 
Situación 1: Acciones variables sin sismo 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A)   

 

 
Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 

 

Resistencia al fuego 

Perfiles de acero 

Norma: CTE DB SI 6. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. 

 

Resistencia requerida: R 120 

 

Revestimiento de protección: Pintura intumescente 

 

Densidad: 0.0 kg/m³ 

 

Conductividad: 0.01 W/mK 

 

Calor específico: 0.00 J/kg·K 

 

El espesor mínimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobación de resistencia. 

ESTRUCTURA 

GEOMETRÍA 

2Nudos 

Referencias: 

�x, �y, �z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

�x, �y, �z: Giros prescritos en ejes globales. 

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 

 
Nudos 

 
Referencia 

Coordenadas Vinculación exterior 
Vinculación interior 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

 
N1 0.000 -0.200 0.000 - - - - - - Empotrado 

 
N2 0.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 
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Barras 

Materiales utilizados 

Referencias: 

E: Módulo de elasticidad 

G: Módulo de cortadura 

�e: Límite elástico 

�·t: Coeficiente de dilatación 

�: peso específico 

 
Materiales utilizados 

 
Material 

E 
(kp/cm²) 

G 
(kp/cm²) 

�e 
(kp/cm²) 

 

�·t 
(m/m°C) 

 

� 
(kg/dm³) 

 

 
Acero (S275) 2100000.00 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85 

 

Descripción 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

�xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

�xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 

LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior 

 
Descripción 

 
Barra 

(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
�xy 

 
�xz 

 

LbSup. 
(m) 

 

LbInf. 
(m) 

 

 
N1/N2 N1/N2 Acero (S275) edt_TIVS (edt_TIVS) 0.20 0.70 0.70 - - 

 

 

 

 

 

 

Características mecánicas 

Referencias: 

A: Sección 

Iyy: Inercia flexión Iyy 

Izz: Inercia flexión Izz 

Ixx: Inercia torsión 

 
Tipos de pieza 

 
Tipo Piezas 

 
1 N1/N2 

 

 
Características mecánicas 

 
Tipo Material Descripción A 

(cm²) 
Iyy 

(cm4) 
Izz 

(cm4) 
Ixx 

(cm4) 

 
1 

Acero (S275) edt_TIVS, Perfil simple, (edt_TIVS) 
Canto 50.0 / 100.0 mm 

15.50 120.32 21.29 5.17 

 

Nota: Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas. 
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Tabla de medición 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

 
Tabla de medición 

 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kp) 

 
N1/N2 Acero (S275) edt_TIVS (edt_TIVS) 0.20 0.000 2.43 

 

Resumen de medición 

 
Resumen de medición 

 
Descripción Longitud Volumen Peso 

 
Material Serie Perfil Perfil 

(m) 
Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kp) 

Serie 
(kp) 

Material 
(kp) 

  edt_TIVS, Perfil 
simple 0.20 

  
0.000 

  
2.43 

  

 
edt_TIVS 

  
0.20 

  
0.000 

  
2.43 

 

 
Acero (S275) 

    
0.20 

  
0.000 

  
2.43 

 

CARGAS 

Nudos 

 
Cargas en nudos 

 
Referencia Hipótesis Cargas puntuales 

(Tn) 

Dirección 

X Y Z 

 
N1 Carga permanente 0.200 0.000 0.000 -1.000 

 

 

 

 

 

 

 

Barras 

Referencias: 

'P1', 'P2': 

 Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga 
en el punto donde termina (L2). 

 Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 

 Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de 
la pieza. La orientación de la variación del incremento de temperatura sobre la sección transversal dependerá 
de la dirección seleccionada. 

'L1', 'L2': 

 Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde se aplica 
la carga. 'L2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición 
donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde termina la 
carga. 

Unidades: 

 Cargas puntuales: Tn 

 Momentos puntuales: Tn·m. 

 Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: Tn/m. 

 Incrementos de temperatura: °C. 

 
Barras 

 
Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 L1 
(m) 

L2 
(m) Ejes X Y Z 

 
N1/N2 Carga permanente Trapezoidal 0.010 0.014 0.000 0.200 Globales 0.000 0.000 -1.000 
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RESULTADOS 

Barras 

Esfuerzos 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Hipótesis 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.050 m 0.099 m 0.101 m 0.150 m 0.200 m 

 
N1/N2 Carga permanente N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.200 0.201 0.201 0.201 0.202 0.202 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 -0.010 -0.020 -0.020 -0.030 -0.040 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Combinaciones 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.050 m 0.099 m 0.101 m 0.150 m 0.200 m 

 
N1/N2 Acero laminado 0.8·G N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Vz 0.160 0.160 0.161 0.161 0.161 0.162 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 -0.008 -0.016 -0.016 -0.024 -0.032 

   
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
1.35·G N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Vz 0.270 0.271 0.271 0.272 0.272 0.273 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 -0.014 -0.027 -0.027 -0.041 -0.054 

   
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



0 4      M E M O R I A  E S T R U C T U R A L                                                                                                                                                                     0 4 . 0 5      C Á L C U L O S  E S P E C Í F I C O S 

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            90 

Envolventes 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra Tipo de combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.050 m 0.099 m 0.101 m 0.150 m 0.200 m 

 
N1/N2 Acero laminado Nmín 

 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Nmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vymáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmín 
 

0.160 0.160 0.161 0.161 0.161 0.162 

  Vzmáx 
 

0.270 0.271 0.271 0.272 0.272 0.273 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 -0.014 -0.027 -0.027 -0.041 -0.054 

  Mymáx 
 

0.000 -0.008 -0.016 -0.016 -0.024 -0.032 

  Mzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resistencia 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella que demanda la máxima 
resistencia de la sección. 

Origen de los esfuerzos pésimos: 

 G: Sólo gravitatorias 

 GV: Gravitatorias + viento 

 GS: Gravitatorias + sismo 

 GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

�: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se cumple que � � 
100 % 

 
Comprobación de resistencia a temperatura ambiente 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen Estado 

N 
(Tn) 

Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1/N2 5.84 0.000 0.000 0.000 0.270 0.000 0.000 0.000 G Cumple 

 

 

 
Comprobación de resistencia en situación de incendio (R 120) 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen 

Pint. intumescente(1) 
(mm) 

 

Temperatura(2) 
(°C) 

 
Estado 

N 
(Tn) 

Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1/N2 14.89 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000 0.000 0.000 G 2.6 681 Cumple 

 
Notas: 

(1) Pintura intumescente 
(2) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego. 
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Flechas 

Referencias: 

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo 
de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del 
grupo de flecha. 

 
Flechas 

 
Grupo 

Flecha máxima absoluta xy 
Flecha máxima relativa xy 

Flecha máxima absoluta xz 
Flecha máxima relativa xz 

Flecha activa absoluta xy 
Flecha activa relativa xy 

Flecha activa absoluta xz 
Flecha activa relativa xz 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

 
N1/N2 

0.000 0.00 0.099 0.01 0.000 0.00 0.000 0.00 

- L/(>1000) 0.099 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 
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0 5 .  M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  P R I N C I P A L  D E L  A P A R C A M I E N T O  

NORMAS CONSIDERADAS 

Hormigón: EHE-08-CTE 

Aceros conformados: CTE DB-SE A 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

ACCIONES CONSIDERADAS 

GRAVITATORIAS 

Planta S.C.U 
(t/m²) 

Cargas muertas 
(t/m²) 

CASETON 0.15 0.15 

PLANTA BAJA 0.50 0.15 

SOTANO -1 0.40 0.15 

SOTANO -2 0.40 0.15 

Cimentación 0.40 0.15 

 

VIENTO 

Sin acción de viento 

SISMO  

Norma de Construcción Sismorresistente NCSE-02 

 No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Acción sísmica según X 

Acción sísmica según Y 

 Provincia:VALENCIA Término:VALENCIA 

Clasificación de la construcción: Construcciones de importancia normal 

Aceleración sísmica básica (ab): 0.060 g, (siendo 'g' la aceleración de la gravedad) 

Coeficiente de contribución (K): 1.00 

Coeficiente adimensional de riesgo (r): 1 

Coeficiente según el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo II) 

Coeficiente de amplificación del terreno (S): 1.040 

Aceleración sísmica de cálculo (ac = S x r x ab): 0.062 g 

Método de cálculo adoptado: Análisis modal espectral 

Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento crítico) 

Fracción de la sobrecarga a considerar: 0.50 

Número de modos: 6 

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja) 

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno 

HIPÓTESIS DE CARGA 

Automáticas Carga permanente 
Sobrecarga de uso 
Sismo X 
Sismo Y 

 

ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón CTE 

Categoría de uso: E. Zonas de tráfico y aparcamiento para vehículos ligeros 

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones CTE 

Categoría de uso: E. Zonas de tráfico y aparcamiento para vehículos ligeros 

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno Acciones características 

Desplazamientos Acciones características 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

SITUACIONES NO SÍSMICAS 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q
 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q
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SITUACIONES SÍSMICAS 

Con coeficientes de combinación 

 

      Gj kj A E Qi ai ki
j 1 i 1

G A Q
 

Sin coeficientes de combinación 

 

     Gj kj A E Qi ki
j 1 i 1

G A Q
 

Donde: 

Gk Acción permanente 

Qk Acción variable 

AE Acción sísmica 

gG 
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

gQ,1 
Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

gQ,i 
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

 (i > 1) para situaciones no sísmicas 
(i ³ 1) para situaciones sísmicas 

gA 
Coeficiente parcial de seguridad de la acción sísmica 

yp,1 
Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

ya,i 
Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 (i > 1) para situaciones no sísmicas 
(i ³ 1) para situaciones sísmicas 

 

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (G) Y COEFICIENTES DE COMBINACIÓN (Y) 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08-CTE 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y) 

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Sismo (E)     

 

  

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y) 

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 

Notas: 
(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 

 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08-CTE 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y) 

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Sismo (E)     

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y) 

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 

Notas: 
(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 
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Tensiones sobre el terreno 

Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E)   

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 

 

Desplazamientos 

Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E)   

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 

 

COMBINACIONES 

  Nombres de las hipótesis 

G Carga permanente 

Q Sobrecarga de uso 

SX Sismo X 

SY Sismo Y 

 

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

Comb. G Q SX SY 

1 1.000    

2 1.350    

3 1.000 1.500   

4 1.350 1.500   

5 1.000  -0.300 -1.000 

6 1.000 0.600 -0.300 -1.000 

7 1.000  0.300 -1.000 

8 1.000 0.600 0.300 -1.000 

9 1.000  -0.300 1.000 

10 1.000 0.600 -0.300 1.000 

11 1.000  0.300 1.000 

12 1.000 0.600 0.300 1.000 
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Comb. G Q SX SY 

13 1.000  -1.000 -0.300 

14 1.000 0.600 -1.000 -0.300 

15 1.000  1.000 -0.300 

16 1.000 0.600 1.000 -0.300 

17 1.000  -1.000 0.300 

18 1.000 0.600 -1.000 0.300 

19 1.000  1.000 0.300 

20 1.000 0.600 1.000 0.300 

 

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

Comb. G Q SX SY 

1 1.000    

2 1.600    

3 1.000 1.600   

4 1.600 1.600   

5 1.000  -0.300 -1.000 

6 1.000 0.600 -0.300 -1.000 

7 1.000  0.300 -1.000 

8 1.000 0.600 0.300 -1.000 

9 1.000  -0.300 1.000 

10 1.000 0.600 -0.300 1.000 

11 1.000  0.300 1.000 

12 1.000 0.600 0.300 1.000 

13 1.000  -1.000 -0.300 

14 1.000 0.600 -1.000 -0.300 

Comb. G Q SX SY 

15 1.000  1.000 -0.300 

16 1.000 0.600 1.000 -0.300 

17 1.000  -1.000 0.300 

18 1.000 0.600 -1.000 0.300 

19 1.000  1.000 0.300 

20 1.000 0.600 1.000 0.300 

 

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

Comb. G Q SX SY 

1 1.000    

2 1.000 1.000   

3 1.000  -1.000  

4 1.000 1.000 -1.000  

5 1.000  1.000  

6 1.000 1.000 1.000  

7 1.000   -1.000 

8 1.000 1.000  -1.000 

9 1.000   1.000 

10 1.000 1.000  1.000 
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DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

4 CASETON 4 CASETON 3.60 3.60 

3 PLANTA BAJA 3 PLANTA BAJA 3.60 -0.00 

2 SOTANO -1 2 SOTANO -1 3.60 -3.60 

1 SOTANO -2 1 SOTANO -2 3.60 -7.20 

0 Cimentación    -10.80 

 

 

DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 

PILARES 

GI: grupo inicial 

GF: grupo final 

Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales  

Datos de los pilares 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P1 (-12.16,  0.38) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P2 (  5.68,  0.40) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P3 ( 14.58,  0.40) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P4 ( 21.97,  0.41) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P5 (-12.14, -6.98) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P6 ( -3.22, -6.95) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P7 (  5.70, -6.95) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P8 ( 14.60, -6.94) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P9 ( 22.14, -6.95) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

 

  

 

MUROS 

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 

- Las dimensiones están expresadas en metros. 

Datos geométricos del muro 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

M1 Muro de hormigón armado 0-3 ( -5.55,  9.02) (  7.00,  9.02) 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M2 Muro de hormigón armado 0-3 (-20.74, -6.08) (-20.30,  3.23) 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M3 Muro de hormigón armado 0-3 ( -8.27,-13.08) (  5.08,-12.54) 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M5 Muro de hormigón armado 0-2 (-18.35,  9.02) (-16.23,  9.02) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M7 Muro de hormigón armado 0-1 ( 14.65,  5.20) ( 24.60,  5.20) 1 0.4+0=0.4 

M9 Muro de hormigón armado 0-4 ( -6.08,  0.90) ( -6.09,  3.95) 

4 
3 
2 
1 

0+0.2=0.2 
0+0.2=0.2 
0+0.2=0.2 
0+0.2=0.2 

M10 Muro de hormigón armado 0-4 ( -0.00,  0.80) ( -0.01,  3.75) 

4 
3 
2 
1 

0.2+0=0.2 
0.2+0=0.2 
0.2+0=0.2 
0.2+0=0.2 

M13 Muro de hormigón armado 0-3 ( -0.02,  5.20) ( 14.65,  5.20) 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M14 Muro de hormigón armado 0-4 ( -6.10,  5.20) ( -0.02,  5.20) 

4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M4 Muro de hormigón armado 0-4 ( -6.08, -0.00) ( -0.00, -0.00) 

4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
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EMPUJES Y ZAPATA DEL MURO 

Referencia Empujes Zapata del muro 

M1 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M2 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M3 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M5 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M7 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M9 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.200 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M10 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.200 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M13 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M14 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M4 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

 

DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA 

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento 
Cabeza        Pie 

Coefs. pandeo 
Pandeo x Pandeo Y 

Para todos los pilares 3 0.40x0.40 0.30         1.00 1.00         1.00 

 2 0.40x0.40 1.00         1.00 1.00         1.00 

 1 0.40x0.40 1.00         1.00 1.00         1.00 

 

LISTADO DE PAÑOS 

Reticulares considerados 

Nombre Descripción 

RETIBLOCK CANTO 45(76X76 NERVIO 16CM) POLISUR: RETIBLOCKcanto 45(76x76 nervio 16cm) 
Casetón perdido 
Nº de piezas: 1 
Peso propio: 0.502 t/m² 
Canto: 45 cm 
Capa de compresión: 5 cm 
Intereje: 76 cm 
Anchura del nervio: 16 cm 

 

LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (t/m³) 

Tensión admisible 
en situaciones 
persistentes 
(kp/cm²) 

Tensión admisible 
en situaciones 
accidentales 
(kp/cm²) 

Todas 70 10000.00 2.00 3.00 

 

MATERIALES UTILIZADOS 

HORMIGONES 

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fck = 255 kp/cm²; gc = 1.30 a 1.50 

ACEROS POR ELEMENTO Y POSICIÓN 

Aceros en barras 

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; gs = 1.00 a 1.15 

 Aceros en perfiles 

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico 
(kp/cm²) 

Módulo de elasticidad 
(kp/cm²) 

Aceros conformados  S235  2396 2099898 

Aceros laminados  S275  2803 2100000 
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13 .  Sec ción  SUA9:  CO NDICIO NES  DE  AC CESIB I L ID AD  

14 .  O TR AS  CO NDICIO NE S DE  AC CESIB I L ID AD  ARQ UI TE C TÓ NIC A  

15 .  P L ANO S  

 

06 .0 4_  DB -HS  

01 .  I NTROD UCCIÓ N  

02 .  SECCI Ó N H S1:  PRO TE CCIÓ N F RENTE  A L A H UM E D AD  

03 .  SECCIÓ N H S  2 :  RE COGID A Y  E V AC UACIÓ N DE  R ESIDUOS  

06 .  SECCIÓ N H S  3 :  C ALID AD DE L AIRE  INTER IOR  

06 .   SE CCIÓN H S 4:  SUM INI S TRO DE  AG UA 

06 .   SE CCIÓN H S 5:  E V AC UACIÓ N  DE  AG UA  

07 .   P L ANOS  
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06 .0 5_  DB -HR  

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  CO NDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO DE L D B -HR  

05 .  GE NE R ALID ADE S  

 

06 .0 6_  DB -HE  

01 .  OB JE TO  

02 .  AM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  Co nd icio n es  par ti cu la r es  para  e l  cu mpl i mien to  de l  D B-HE  

05 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  1:  L IM I TACIÓ N DE  L A DE M AND A ENERGÉ TIC A  

06 .  ex ig en cia  bás ica  h e 2:  r end i mi en to  d e  la s  ins t a lacio n es  té r mi cas  

07 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  3:  E F IC IENCI A E NE RGÉ TIC A DE  L AS  I NST AL ACIO NE S DE  
 I LUM I NACIÓN  

08 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  4:  CO NTRIB UCIÓN SOL AR  M ÍNIM A DE  AG UA C ALIE NTE  
 SANI TARI A  

09 .  SECCIÓ N HE  5 :  C ONTRIB UCIÓ N FO TO VO L T AIC A M INIM A DE  E NE RGI A ELE C TRIC A
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0 5 _  M E M O R I A  D E   I N S T A L A C I O N E S  

05 .01_  E LECTRI CI DAD 

   01 . OBJE TO 

02 . DESCRI PCI ÓN DEL EDI FICI O 

03 . CENT RO DE  TRANSFORMACIÓN 

04 . BA JA  T ENSIÓN 

05 . DERI VACI ÓN I NDIVI DUA L 

06 . I NSTA LACIÓN I NT ERI OR 

07 . PREVI SI ÓN DE  CARGA S: CÁ LCULO 

08 . CÁ LCULO DE  LA  POTENCIA  T OTA L DEL EDI FI CI O 

09 . MAT ERIA LES  Y  CA RACT ERÍ ST ICA S DE  LA  I NSTA LACIÓN DE  BA JA  T ENSI ÓN 

10 . PLANOS 

 

  05 .02_  I LUMINACIÓN 

   01 . OBJE TO 

02 . CONS I DERACIONES  PREVIA S 

03 . CONS I DERACIONES  GENERA LES 

04 . NECESI DADES  DE  CADA  ESPACIO 

05 . S I ST EMA  CENTRA LI ZADO CONTROL I LUMI NACIÓN 

06 . CÁ LCULO 

07 . A LUMBRADO DE  EMERGENCIA 

08 . PLANOS 

 

  05 .03_  CLI MAT I ZACIÓN, RENOVACI ÓN DE  A IRE  Y  PRODUCCI ÓN DE  ACS 

01 . OBJE TO 

02 . DESCRI PCI ÓN DEL EDI FICI O 

03 . CA LI DAD DE  LOS CERRAMIENTOS Y  COEFI CI ENTES  DE  T RANSMI SIÓN T ÉRMI CA  

GLOBA L KG  

04 . BA SES  DE  DI SEÑO 

05 . DESCRI PCI ÓN DE  LA  I NSTA LACIÓN 

06 . EQUI PAMIENTO 

07 . MEDI DA S ADOPTADA S PARA  UN USO RACIONA L DE  LA  ENERGÍA  

08 . REGULACIÓN 

09 . T I PO DE  CONT ROL AUTOMÁT I CO Y  DESCRI PCI ÓN FUNCI ONA L DEL M I SMO 

10 . CA LDERA S 

11 . S I ST EMA  DE  LLENADO 

12 . VACIADO 

13 . CONDI CIONES  AMBI ENTA LES 

14 . FACTOR  DE  TRANSPORT E  DEL A I RE  ( I T E  02 .4 .10 )  

15 . RECUPERACIÓN DE  CA LOR  DEL A IRE  DE  EXT RACCI ÓN ( I TE  02 .4 .7 ) 

16 . RUI DOS Y  VI BRACI ONES 

17 . CLA SI FI CACIÓN DEL EMPLAZAMIENTO 

18 . CUADROS E LÉCT RI COS 

19 . PLANOS 

  

05 .04  _ I NSTA LACIÓN GEOTÉRMICA 

   01 . OBJE TO 

02 . ENERGÍA  GEOTÉRMI CA 

03 . VI DA  ÚT I L I NSTA LACIÓN 

04 . VENTA JAS  

05 . YACIMIENTOS DE  MUY  BA JA  T EMPERATURA  O BAJA  ENTA LPÍA  

06 . E LECCI ÓN DE  RECURSOS DE  MUY  BAJA  T EMPERAT URA 

07 . BOMBA  DE  CA LOR  GEOT ÉRMI CA 

08 . S I ST EMA  DE  CA PTACI ÓN DE  ENERGÍA : CA PTADORES  O I NT ERCAMBIADORES 

09 . C I MENTACI ONES  ACT I VA S: PANTA LLA S  Y  LOSA 

10 . B I BLI OGRA FÍA 

 

05 .05_  OT ROS 

   01 . T E LECOMUNI CACI ONES  Y  T E LE FONÍA  

   02 . A UDIOVI SUA LES 

   03 . MEGAFONÍA  

   04 . A LARMA  Y  SEGURIDAD 
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01 . OBJE TO 

02 . DESCRI PCI ÓN DEL EDI FICI O 

03 . CENT RO DE  TRANSFORMACIÓN 

04 . BA JA  T ENSIÓN 

05 . DERI VACI ÓN I NDIVI DUA L 

06 . I NSTA LACIÓN I NT ERI OR 

07 . PREVI SI ÓN DE  CARGA S: CÁ LCULO 

08 . CÁ LCULO DE  LA  POTENCIA  T OTA L DEL EDI FI CI O 

09 . MAT ERIA LES  Y  CA RACT ERÍ ST ICA S DE  LA  I NSTA LACIÓN DE  BA JA  T ENSI ÓN 

10 . PLANO



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A LA C I O N E S                                                                                                                                                                           0 5 . 0 1      E L E C T R I C I D A D  

t 2222      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                              3 

0 1 .  O B J E T O  

E l  p resen t e punt o t iene por  ob jet o seña la r  las  condic iones t écn icas para  la  rea l i zac ión  de la  

in st a lación  eléct r ica  en  ba ja  t ens ión ,  de a cuerdo con  la  reg lament ación  v igent e. 

E l  d i seño y el  cá l cu lo de la  I n st a lación  eléct r ica  se reg i rán  por  el  Reg lament o E lect rón ico de Ba ja  

T ens ión  y su s  I n st rucciones T écn icas  Compl ement ar ias .  La  in st a lación  se d iseña t en iendo en  cuent a  las 

neces idades p rop ia s  del  u so  del  ed i f i c io , t en iendo en  cuent a  la  necesar ia  para  e l  funcionami en t o del  

s i s t ema de acondi cionami en t o p royect ado y la  maqu inar ia  de  lo s  aparat os elev adores.  

0 2 .  D E S C R I P C I Ó N  D E L  E D I F I C I O  

E l  ed i f ic io const a de espacios  ded i cados a  sa las  de expos ic ión , t a l leres ,  et c.,  junt o con  t odos los  

demás espaci os  que complement an y apoyan  a  est os  u sos ,  como admin is t ración , t ienda, cafet er ía , 

et c. 

0 3 .  C E N T R O  D E  T R A N S F O R M A C I Ó N  

E l  a rt ícu lo 17  del  reg lament o E lect rot écn ico est ab lece que, a  part i r  de una prev is ión  de carga super ior 

a  los  50  KVA , la  p rop i edad debe  res erv ar  un  loca l  para  e l  cen t ro de t ransformación .  

Se debe reserv ar  un loca l  para  el  cen t ro de t ransformación , a  part i r de una prev is ión  de carga de 50 

KVA , l ím i t e superado por  el  p rop i o p royect o: y en  pr ev is ión  de fu t u ras  I n st a laciones s e p lan t ea un 

cent ro de serv icio ( A rt .  17  del  Reg lament o elect rón ico para  ba ja  t ens ión ).  

Se ub icará  en  p lanta  sót ano y est a rá conv en ient ement e v ent i lado de forma natu ra l ,  mediant e 

resp i raderos s i t uados hacia  el  ex t er ior  y en  él  no ex i s t i rán  mat er ia les  de fáci l  combust ión . T endrá  una 

super f ic ie  aprox imada de  100  m2.  

Con forme a l  CT E , será  cons id erado de  a l t o r iesgo a  efect os de las  cond ici ones  ex ig ib les  respect o a  la  

ev acuación , compar t imentación  y  el ement os const ruct iv os .  

T odas las  abert u ras  se prot egerán  con  rej i l la s  o p lanchas per foradas que permit an  el  paso de a i re e 

imp idan  la  en t rada de ob jet os  a l  I nt er ior . 

E l  a lumbrado se r ea l i za rá  de f orma e st anca, s iendo necesar i o un  n iv el  de I luminación  mín imo de  150  

lu x ,  consegu idos a l  menos con  dos pun t os de lu z ,  con  in t er rupt or  junt o a  la  ent rada, y una base de 

enchu fe.  

Se in st a la rá  un  equ ipo au t ónomo de I luminación  de  emergenc ia , d e encendido  au t omát ico ant e la  

fa l t a  de t ens ión . 

Debe de t ener  puest a  a  t ier ra  de forma que no ex i s t a  r iesgo para  las  per s onas que ci r cu len  o  

permanezcan  dent ro del  rec in t o. Las  t omas de t ier ra  son  I ndependien t es de las  d el  ed i f ic io .  

Debajo del  t ransformador  se const ru i rá  un  pozo de d imens iones en  p lan ta  de 140x90  cm y p rofund idad 

no I n fer ior  a  50cm, para  recog ida de ev ent ua les  pérd idas de l íqu ido  ref r igeran t e, y se conect ara  a  un 

pozo de  recog ida,  que en  n ingún  caso d ebe  est a r  conect ado a l  a lcant ar i l lado.  

0 4 .  B A J A  T E N S I Ó N  

INSTA LACI ÓN GENERA L 

Se segu i rán  las  p rescr ipc ione s t écn icas ind icadas  en  la  norma NT E -I E B, para  in st a laciones de  

elect r ic idad de ba ja  t ens ión , 220/380  v olt ios .  De la  mi sma manera  se at enderá  a  lo p recept uado en  el  

Reg lament o E lect rot écn ico de  Ba ja  T ens ión  ( REBT ).  

ACOMET IDA 

Desde el  cen t ro de t ransformación  más p róx imo y una v ez  t ransformada la  a l t a  t ens ión  en  ba ja ,  se  

d ispondrá  de una acomet ida hasta  la  ca ja  genera l  de p rot ección , accedi endo de forma prot eg ida y 

ocu l t a , s i t uada en  la  p lan t a  sót ano. 

CA JA  GENERA L DE  PROT ECCIÓN 

E lement o de la  red I nt er ior  del  ed i f ic io en  el  que  se efect úa la  conex ión  con  la  acomet ida de la  

compañ ía  sumin is t radora . Se u t i l i za  para  p rot ección  d e la  in st a lación  int er ior  del  ed i f i c io  cont ra 

mayores  in t ens idades de cor r ien t e. Se s i t uará  en  cada una de las  acomet idas ex i s t ent es ,  en  el  in t er ior  

de un  n icho. Se f i ja rá  sobre una pared de res i s t encia  no in fer ior  a  la  de un  t ab icón , en  est e caso, un  

mu ro de hormigón  armado de 50  cm. En el  I nt er ior  del  n icho se p rev erán  dos ed i f ic ios  para  a loja r  dos 

t ubos de f ib rocement o de 120mm de  d iámet ro para  la  en t rada de la  acomet ida de la  r ed genera l .  La  

ca ja  genera l  de p r ot ección  s e s i t uará  en  el  cuar t o creado a  t a l  efect o en  la  p lan t a  cot a  -5 .00m. 

L Í NEA  REPA RT IDORA 

En laza  la  ca ja  genera l  de p r ot ección  con  la  cent ra l i zación  de cont adores.  E st á  const it u ida por  t res 

conduct ores  de fase, un  conduct or  neut ro y un conduct or  de p rot ección . Se s i t uará  un  ún ico cont ador 

para  t odo el  complej o.  

A l  ser  ún ico el  sumin is t ro para  t odo el  ed i f ic io el  con t ador  quedará a lojado en  el  mismo rec in t o que la 

CGP. Por  el l o la  l ínea  repar t idora  t endrá  un  t razado cor t o y rect o. 
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RECI NTO DE  CONTADORES 

Colocaremos d os en  p rev is ión  de la  pos ib l e conces i ón  de la  cafet er ía . E st e quedará a lojado en  el  

mismo r ecin t o que la  CGP.   

CUADRO GENERA L DE  PROT ECCI ÓN 

E l  cuadro genera l  de  d is t r ibución  quedará ub icado en  la  p lan t a  ba ja , de t a l  forma que es  a cce s ib le  

sólo  por  el  p er sona l  encargado d e su  cont rol .  

E x i st e un  cuadro de cont rol  para  cada una de las  l íneas de d ist r ibución , de manera  que se pueda 

cont rola r  cada una independient ement e. Se const it uye por  un  int er rupt or  d i ferencia l  y pequeños  

int er rupt ores  aut omát icos en  número igua l  a l  de ci rcu i t os  de la  in st a lación  int er ior .  E l  I nt er ruptor 

d i ferencia l  act uará , además, como  d ispo s i t iv o genera l  de  mando d e la  I n st a lación  int er ior .  

Desde est e cuadro sa ld rán  las  d ist int as l íneas que darán  serv icio, por  separado , a  cada una de la 

p lant as de cada módu lo funci ona l ,  a  la  in st a lación  de cl imat ización  y a l  as cens or ,  quedando cada  

una de el las ,  separada median t e cuadros de p rot ecci ón  secundar ios .  L os  aparat os de mando o  

man iobra , que p os ib i l i t an  el  cor t e de la  cor r ien t e máx ima del  ci rcu i t o en  el  que est án  colocados s in  

dar  lugar  a  la  formación  de arcos permanent es, abr i rán o cer ra rán  aquel los  s in  pos ici ones in t ermedias, 

y s erán  del  t ipo cer rado y d e mat er ia l  a i s lan t e. Las  d imens i ones  de las  p i ezas de  cont act o serán  t a les  

que no se permit an  t emperat u ras  super iores  a  los  65  °C en  n inguna de el las .  La  const rucción  de los  

mismos será  t a l  que permita  rea l i za r  un  número de man iobras de apert ura  y cier re del  orden  de 10 .000 , 

con  su  carga nomina l  a  la  t ens ión  de  t raba jo. 

L lev arán  marcada su  I nt ens idad y t ens iones nom ina les  y est a rán  v er i f icados a  una t ens ión  de 500  y  

1000  V. L os  aparat os de p r ot ección  s on  lo s  d i syun t ores  eléct r icos y  los  in t er rupt ores  d i ferencia le s .  

Los  p r imeros  serán  d el  t ipo magnet o-t érmico, de  secci ona lment e manua l ,  y p odrán  cor t a r  la  cor r ien t e 

máx ima del  ci rcu i t o en  que est án  colocados s in  dar  lugar  a  la  formación  de arcos permanent es, 

abr iendo y cer rando ci rcu i t os  s in  pos i cion es I nt ermedias.  De nuev o reg ist ra rán  la  int ens idad y t ens ión  

nomina l  de  funcionamien t o, as í  como el  s igno ind icador  d e su  desconex ión .  

CUADROS SECUNDARIOS 

I ndependizamos los  ci rcu i t os  para  que, f rent e a una pos ib le av er ía , no le a fect e a l  rest o de u sos 

( t a l leres ,  sa las  d e exp os ici ón ,  cafet er ía .. . )  

0 5 .  D E R I V A C I Ó N  I N D I V I D U A L  

Son  las  l íneas que part iendo desde una l ínea repart idora  a l iment an la  I n st a lación  de los  u suar ios .  E s t án 

const it u idas por  conduct ores  un ipola res  en  e l  I nt er ior  de t ubos de PVC  empot rados. 

Su  t end ido se rea l i za rá  a  t rav és del  fa l so t echo de la  p lan t a  ba ja  hasta  l legar  a  su s  respect iv as 

conducci ones v ert ica les .  D i chas conducc ione s t ienen  unas d imens iones de 0 ,50  x  0 ,60  m y s e d ispon en  

cada 6  m de modo I nt erca lado con  la  est ruct ura . Se I n st a la rá  en  cada p lanta  una t apa de reg ist ro de 

d imens ione s 30  x  30  cm. para  lo s  t ubos de mat er ia l  M0  según  NBE -CPI -91  y a  una d ist ancia  del  t echo 

de 20  cm, d icho conduct o v ert ica l  se v erá seccionado cada t res  p lantas por  una p laca cor ta fuego, 

s i t uada I nmediat ament e debajo de la  t apa de reg ist ro. Desde la  cent ra l i zación  de cont adores hast a la 

ú lt ima p lant a , se deja rá  un  t ubo l ib re por  cada d oce o  f racci ón  de  der iv aciones ind iv idua les  (v er 

secc ión  y t ab la  anexa).  

 

 

 

 

 

 

I DENT I FI CACIÓN DESI GNACION OBSERVACI ONES

1  base s opor t e

2  t apa reg ist ro una por  p lan t a

3  t ubo der iv ación  ind iv idua l

4  cab le d er iv ación  ind iv idua l

£  p laca cor t a  fuego mín imo 1  cada 3  p lañ t as

 

Cada der iv ación  I nd iv idua l  en  acana ladu ras se I n st a la rá  en  un  t ubo a is lant e r íg ido aut oext ingu ib le y 

no p ropagador  de la  l lama, de g rado de p rot ección  mecán ica 5  s i  es  r íg id o cu rv ado en  ca l ien t e ó 7  s i 

es  f lex ib le . La  der iv ación  est ará  formada por  un conduct or  de fase, uno de neut ro y uno de 

p rot ección .  

Para  su  cá lcu lo s e s iguen  las  I n st rucciones 004  y 007  del  Reg lament o elect rot écn ico para  ba ja  t ens ión , 

y el  t ubo p rot ect or  debe permit i r  ampl ia r la  sección  de l os  conduct ores  in ic ia lment e in st a lados en  un 

50%. E l  t ubo p rot ect or  se t endrá  su jet o por  la  base soport e y por  los  or i f i c io s  de la  p laca cor t a fuegos 

s i t uados en  la  cana l i zaci ón .  
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Los  conduct ores  de las  l íneas der iv adas a t ier ra para  loca les  y serv icios  genera le s ,  serán  conduct ores 

un ipola res  de cobre con  el  mismo t ipo de a is lamien t o y sección  que el  conduct or  neut ro de su 

der iv ación  ind iv idua l ,  y d i scu r r i rá  por  el  m ismo  t ubo que ést a . E l  t ubo conduct or  deberá  env olv er  a  t res 

conduct ores  de I gua l  sección , cumpl iendo la  I n st rucción  M I E  BT 014 , que I nd ica que se permit a  ampl ia r 

la  secci ón  de lo s  conduct ores  in ic ia lment e in st a lados en  un  50%, s iendo el  d iámet ro mín imo de 23mm 

( 415 ,48mm2 ).  D icho t ubo permit i rá  la  I n st a lación  de dos conduct ores  según  UNE  21031  (mayo 1 .983) de  

1 ,5mm 2  de s ecci ón ,  para  el  mando necesar i o en  lo s  sumin is t ros  con  d iscr im inación  horar ia  noct urna. 

0 6 .  I N S T A L A C I Ó N  I N T E R I O R  

Se p rev é la  I n st a lación  I nd iv idua l  por  p lant a  de los  s igu ien t es  ci rcu i t os :  

-  I luminación , ( un  ci rcu i t o por  cada t ipo de I luminación  d ispuest a  en  las  sa las )  

-  T omas de cor r ien t e de ba ja  I nt ens idad 

-  T omas de cor r ien t e de a l t a  I nt ens idad 

-  A lumbrado de emergencia  

A  su  v ez , ex i st i rá  para  cada módu lo, un  ci rcu it o independient e para  la  cl imat ización , y en  los  casos  

donde aparezcan  aparat os indust r ia les ,  ot ro ci rcu i t o para  cada u so d i feren t e ( bombas h id ráu l icas y 

ascensor es ).  

E l  ob jet iv o a  per segu i r  es  la  t ota l  aut onomía en t re p lantas y funcione s que as egu ren  el  cor rect o 

funcionamien t o del  rest o de los  s i s t emas en  caso  de  que uno fa l la ra .  

Se col ocará  un  generador  aut ónomo en  el  cuart o eléct r ico que ent ra r ía  en funcionamient o de manera 

aut omát ica para  asegu rar ,  a l  menos, cor r ien t e para  los  c i rcu i t os  de emergen cia . T odos los  ci rcu i t os  

i rán  separados,  a lo jados  en  t ubos I ndependient es.  

Se in st a la rán  t omas de cor r ient e d ist r ibu idas en  los  parament os, pero en  su g ran mayor ía  i rán 

int eg radas en  el  pav iment o median t e ca jas  de reg i s t ro l inea les .  

Cua lqu ier  part e de la  I n st a lación  int er ior  quedará  a  una d is t ancia  no I n fer ior  de 5  cm d e las  

cana l i zacione s de t elefon ía , saneami en t o, agua y gas. Las  con ex iones en t re conduct ores  se rea l i za rán  

median t e ca jas  de d er iv ación  con  una d is t ancia  a l  t echo de 20  cm.  

Las l ínea s de  d is t r ibución  est án  const it u idas por  conduct ores  un ipola res  d ispue st os  en  el  I nt er ior  de un  

t ubo de PVC. E st as  d iscu r ren  en  v ert ica l  por  los  huecos p rev is t os  para  el  paso de in st a laciones jun t o a l 

ascensor .  Una v ez  en  cada p lan t a  la  in st a lación  se d is t r ibuye por  el  fa l so  t echo y p or  el  in t er ior  de los  

parament os de compar t iment ación  del  ed i f ic i o.  

CONDUCTORES  E LÉCT RICOS 

Los conduct ores  eléct r icos serán  de cobre  el ect roest át ico, con  dob le  capa a is lan t e, s iendo su  t ens ión  

nomina l  de 1000  v ol t ios ,  para  la  l ínea repar t idora  y de  750  v ol t ios  para  el  rest o de la  in st a lación , 

deb iendo  est a r  homologados  según  la s  normas  UNE  ( cit adas en  la  I n st rucción  M I E  BT 044).  

Las  s ecci ones  serán  como mín imo las  s igu ien t es :  

T ipos de conduct ores  secc iones  (mm)  

Para  punt os de a lumbrado y  pun t os de t oma de 
coment e de a lumbrado  1 ,5  

Para  punt os de ut i l i zación  de t omas de cor r ien t e 
de 16  A  de l os  ci rcu i t os  de fuer za  

2 ,5  

Para  ci rcu i t os  de a l iment ación  a  las  t omas de 
coment e de l os  ci rcu i t os  de fuer za  

4  

Para  punt os de u t i l i zación  de  las  t omas de  
cor r ien t e de 25  A  de l os  ci rcu i t os  de fu er za  

6  

 

Los  conduct ores  de  p rot ección  serán  de  cobre y p res en t arán  el  mismo a i s lamien t o que l os  conduct ores  

act iv os ,  I n st a lándose ambos  por  la  misma  cana l i zaci ón .  

Los  conduct ores  de  la  in st a lación  s e id en t i f icaran  por  los  co lores  de  su  a is lamien t o: 

-  A ZU L CLA RO_ para  el  conduct or  neut ro. 

-  AMARI LLO Y  VERDE_  para  el  conduct or  de t ier ra  y p rot ect or .  

-  MA RRÓN, NEGRO Y  GRI S_  para  los  conduct ores  act iv os  o fase s.  

TUBOS PROTECTORES 

Los  t ubos empleados  serán  a i s lan t es  f lex ib les  normale s ,  que  puedan  cu rv ar se con  las  man os,  de  PVC  

r íg idos.  

Los  d iámet ros  I nt er iores  nomina les  mín imo s, en  mi l ímet ros ,  para  los  t ubos p rot ect ores ,  en  función  del  

número, cla se y s ecc ión  de  lo s  conduct ores  que han  de a lbergar ,  s e I nd ican  en  las  t ab las  I ,  I I ,  I I I ,  I V y 

V de la  I n st rucción  MI E  BT 019 . 

Para  más de cinco conduct ores  por  t ubo para conducciones de s ecci ones d i f eren t es a  in st a la r  por  el 

m ismo t ubo, la  secc ión  in t er ior  de est a  será  como mín imo, I gua l  a  t res  v eces la  secci ón  t ot a l  ocupada 

por  lo s  conduct ores .  

Los  t ubos deben  sop or t a r ,  como mín imo,  s in  d eformaci ón  a lguna, las  s igu ien t es  t emperat u ras :   

-  60°C para  los  t ubos const it u idos por  p ol ic loru ro d e v in i lo o p ol iet i leno.  

-  70°C para  los  t ubos met á l icos con  for ro  a is lan t e de papel  impregnado.  

CA JAS DE  EMPA LME  Y  DERI VACI ÓN 

E st án  dest inadas a  faci l i t a r  la  su st it ución  de l os  conduct ores  as í  como p ermit i r  su s  ramif icaci ones.  

Deben  asegu rar  la  cont inu idad de la  p rot ección  mecán ica , e l  a i s lami en t o y la  inacces ib i l idad d e las  

conex ion es,  permit iendo su  v er i f icaci ón  en  caso  necesar io .  



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A LA C I O N E S                                                                                                                                                                           0 5 . 0 1      E L E C T R I C I D A D  

t 2222      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                              6 

La  t apa será  desmont ab le y s e const it u i rá  con  mat er ia l  a i s lant e.  

E st a rán  p rev ist os  para  una t ens ión  de u t i l i zación  de  750  v ol t ios .  

L Í NEA  PRI NCI PA L DE  T I ERRA 

Se en t iende por  puest a  a t ier ra  la un ión  conduct ora  de det erminados element os o part es  de una 

I n st a lación  con  el  pot encia l  de t ier ra , p rot eg iendo as í  los  con t act os accident a les  en  det erminadas 

zonas de una in st a lación .  

La  in st a lación  no t endrá , en  n ingún  caso, n ingún  u so apart e del  I nd icado, s iendo en  cua lqu ier  ca so la  

t ens ión  de cont act o I n fer ior  a  24V y la  res i s t encia  I n fer ior  a  20  ohmn los .  

Se conect ara  a  puest a  a  t ier ra : 

-  la  in st a lación  de parar rayos ,  

-  la s  in st a laciones de  fon t aner ía , ca lefa cci ón , et c, 

-  lo s  en chu fes eléct r icos y las  masas  met á l icas de  aseos,  baños , v est uar ios ,  et c, 

-  el  cen t ro de t ransformación ,  

-  lo s  s i s t emas in formát icos, 

-  el  equ ipo  mot r i z  y las  gu ías  de l  as censor ,  

-  depó s i t os  met á l icos,  ca lderas , et c, 

-  y en  def in i t iv a cua lqu ier  masa metá l ica  I mport ante, y es  acces ib l e con  la  a rquet a  de conex ión  según 

la  Norma NT E -I EP "I n st a laciones de E l ect r ic idad y Prot ección " .  

BA RRA  DE  PUESTA  A  T I ERRA 

Se d iseñara  y ej ecu t ara  de acuerdo con  las  p res cr ipci ones cont en idas en  la  NT F -I EP. En  el  fondo  de la  

zan ja  de ciment ación  a  una profund idad no I n fer ior  a  80  cm, se pondrá  un  cab le r íg ido de cobre  

desnudo con  s ecc ión  mín ima de 35  mm 2  y re s i s t encia  eléct r ica  a  20°C no super ior  a  0 ,514  Ohm/Km,  

formando un  an i l lo cer rado ex t er ior  a l  per ímet ro del  ed i f ic io.  A  él  se conect aran  elect rodos 

v ert ica lment e a l ineados hast a  consegu i r  un  v a lor  mín imo  de r es i s t encia  de  t ier ra . 

T ambién  se colocaran  elect rodos en  los  espa cios  ex t er iores  del  compl ejo . Se d isp ondrá  una arqueta 

de conex ión  para  hacer  reg is t rab le la  conducci ón .  

Se ut i l i za rá  para  la  conex ión  cent ra l i zada a una arquet a de conex ión , según  NT E -I ET  "I n st a laciones de 

E lect r ic idad y Pue st a  a  t ier ra " ,  de la  l ínea p r inc ipa l  de  t ier ra . 

CANA LI ZACI ÓN DE  SERVI CIOS 

Se u t i l i za rá  para  a loja r  las  l íneas d e fuer za  mot r i z  del  ascensor ,  la  l ínea  genera l  de  a lumbrado de  

esca leras  y la  l ínea p r incipa l  d e t ier ra , y d ispondrá  de espaci o para  la  in st a lación , según  NT E-IA I  

" I n st a laciones A ud iov isua les  e I nt er fon ía " ,  de las  l íneas de cont rol  aud iov isua l .  Habrá  una conducción  

junt o a  la  ca ja  de ascensor ,  que est a rá  dest inada a  la  cana l i zación  de serv icios  d e lo s  ci rcu i t os  

eléct r icos,  con  su s  cor resp ondien t es puer tas  de reg is t ro en  cada  p lan t a . 

E LECT RI FI CACIÓN EN CUA RTOS HÚMEDOS 

CUA RTOS DE  BAÑO: 

La  I n st rucción  M I E  BT 024  est ab lece un  v olumen  de p r oh ib ici ón  y ot ro de p r ot ección :  

-  Volumen  d e p roh ib ic ión : es  e l  l im i t ado por  p lanos v ert ica les  t angent es a  los  bordes ex t er iores  de la  

bañera  o duchas  y  lo s  hor i z on t a les  const it u idos por  el  suel o y un  p lano  s i t uado a  2 ,25  met ros  por  

encima del  f ondo de est os ,  o por  encima del  suel o s i  e st uv ieran  empot rados en  el  mismo.  En  est e 

v olumen  no se  in st a la ran  int er rupt ores ,  t omas de cor r i en t e n i  aparat os de i luminac ión .  

-  Volumen  d e p rot ección : E s  el  comprend ido en t re los  mismos p lan os hor i zon t a les  seña lados p or  el  

v olumen  de p roh ib ici ón  y  ot ros  v ert ica les  s i t uados a  un  met ro del  ci t ado v olumen . En  est e v olumen  no 

se I n st a la ran  I nt er rupt ores ,  pero podrán  I n st a la r se t omas de cor r ien t e de segu r idad, as í  como aparat os 

de a lumbrado de I n st a lación  f i ja  y p referen t ement e de p rot ección  cla se I I  de a is lamient o o, en  su  

defect o, no p res en t ara  n inguna part e met á l ica  acces ib le.  En  est os  apart ados de a lumbrado no se  

podrán  d isponer  I nt er rupt ores  n i  t omas de cor r ien t e a  meno s que los  ú l t imos sean  d e s egu r idad. 

T odas las  masas met á l icas ex i s t ent es  en  el  cuar t o de baño ( t uber ías ,  desagües, et c.) deberán  est a r 

un idas mediant e un  conduct or  de cobre, formando una red equ ipot encia l ,  ( a l  mismo pot encia l ),  

un iéndose est a  red a l  conduct or  de t ier ra  o p rot ección .  

COCINA S: 

Para  cons egu i r  una buena organ ización  t engamos en  cuent a  los  s igu ien t es  aspect os:  

-  Cada e lect rodomést ico debe t ener  su  p rop ia  t oma de cor r ien t e. 

-  Cada l ín ea debe d imens ionar se  con  ar reg lo  a  la  pot encia  que t ransport e. 

-  Las  bases de enchu fe se adapt aran  a la  pot encia  que requ iera  el  aparat o en  cuest ión , por  lo que 

d is t ingu i remos lo s  v a lores  en  cuant o a  in t ens idad se ref i ere,  de 10A , 16A y 25A . 

0 7 .  P R E V I S I Ó N  D E  C A R G A S :  C Á L C U L O  

En  el  s igu ient e apartado se v a a  est ab lecer  la  pot encia  eléct r ica  del  ed i f ic i o basándose en  las  

p rescr ipci ones r ecog ida s por  el  Reg lament o de Ba ja  T ens ión .  

Según  la  norma se debe cons iderar  una pot encia  mín ima de cá lcu lo de 100  W p or  met ro cuadrado y 

p lant a  con  coef ic ien t e de s imu l t aneidad 1 , l o que  supone  una pot encia  de cá lcu l o para  el  cen t ro de 

1000KW. E st o no ex ime de pos ib les  ampl ia cione s de pot encia . Se debe res erv ar  un  loca l  para  el  cen t ro 

de t ransformación , a  par t i r  de una prev is ión  de carga de 100  KVA . En  est e caso ; y en  p rev is ión  de  

fut u ras  I n st a laciones se p lan t ea un  cent ro de serv icio ( art .  17 del  Reg lament o elect rón ico para  ba ja 

t ens ión ).  

E l  cent ro de t ransformación  dob le t r i fás ico ( según NT E I ET -5 ) est á  colocado en  la  zona de I n st a laciones 

de la  p lan t a  sót ano, y s e conect ará  a  un  pozo d e recog ida  de p érd idas d e l íqu id o ref r igeran t e, que en  

n ingún  caso debe  e st a r  conect ado a l  a lcant ar i l lado. 

E l  loca l  t endrá un n iv el  de i luminación  mín imo de 150  lu x ,  para  lo cua l  se colocarán  a l  menos dos  

punt os de lu z ,  con  in t er rupt or ,  junt o a  la  en t rada, y una base  de  enchu fe.  
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E l  loca l  con t ará  con  una v ent i lación  a l  ex t er ior  mayor  a  12 .000  cm2. E l  hueco est a rá  p rot eg ido con  

una rej i l la  que permit i rá  el  paso del  a i re e I mpedi rá  la  I nt roducción  de cua lqu ier  element o r íg ido en  el  

I nt er ior .  Las  d imens ione s I nt er iores  mín imas del  loca l  para  un  t ipo de t ransformación  dob l e y una 

t ens ión  nomina l  de la l ínea de d ist r ibución  en  a lt a  t ens ión  no super ior  a  20  KV son : 420x600x280  cm 3 .  La 

int ens idad de la  l ínea repart idora  según  la  pot encia  ( P),  la  d i fer encia  de pot encia l  ( U ) y el  fact or  de 

pot encia  ( Cos) es  la  s igu ient e: La  ca ída de t ens ión  será  como máx imo 0 ,5%, y v iene dada por  la 

expres ión ,  con  la  l ong i t ud del  conduct or  ( L),  la  secci ón  del  conduct or  ( S ),  y  la  conduct iv idad del  

cobre ( y ).  

MATERIALES  A  EMPLEA R 

Se I nd ican  a  cont inuación  los  mat er ia les  que v an  a  ser  u t i l i zados en  el  a i s lami en t o de los  conduct ores 

de cobre:  

-  L ínea  repar t idora  Et i leno-Prop i l eno,  PVC y po l iet i leno ret icu lado.  

-  Der iv ación  ind iv idua l  E t i leno-Prop i len o, PVC  y  pol i et i leno ret icu lado.  

-  I n st a lación  I nt er ior  Goma bu t í l lca  y PVC.  

ACOMET IDA  SI MULTÁNEA 

Res i s t encia  a l  choque  no  I n fer ior  a  7  según  norma UNE  2034  ( oct ubre 1978).   

INSTA LACI ÓN I NTERIOR 

-  T ubo met á l ico r íg ido n ormal  con  a is lamien t o in t er ior  (E l ).  

-  Met á l ico f lex ib l e n ormal  con/s in  a is lamien t o I nt er ior  ( E ).  

-  A is lant e f lex ib le  normal  ( E ).  

-  Met á l ico r íg ido  b l indado  (A -E ).  

-  A is lado r íg ido  normal  cu rv ab le en  ca l i en t e (A ).  

-  Met á l ico f lex ib l e b l indado con/s in  a i s lamien t o in t er ior  (A -E ).  

0 8 .  C Á L C U L O  D E  L A  P O T E N C I A  T O T A L  D E L  E D I F I C I O  

TA LLERES 

En  est os  espacio s  habrá  pos ib i l idad d e conect ar  ordenadores y  cua lqu ier  aparat o elect rón ico.  

Se est ima una pot encia  de 150  w  por  m2  a l  hacer  una est imación  de carga de 10  Kw . Pues se 

cons ideran  numero sos  enchu fes  con  t omas de t ier ra  para  la  conex ión  d e ordenadores  y  p royect ores .  

P t a l leres  =  319 ,33  m 2  x  0 ,15  Kw . =  47 ,89  Kw .  

 

SA LA S  DE  EXPOS I CIÓN 

E st imamos una pot encia  de 150  w  por  cada m 2  de  super f ic ie.  

 P sa las  expos ic ión  =  2 .545 ,26  m 2  x  0 ,15  Kw /m2 =  381 ’79  Kw  

SA LA S  DE  U SOS MÚLT I PLE S  

Como la  sa la  de  u sos  mú lt ip les  der iv a  de la  par t ic ión  de una zona expos i t iv a  en  p lant a  sót ano -1 ,  la  

pot encia  necesar ia  queda  inclu ida en  e l  cá lcu lo  de  las  sa las  d e expo s ici ón .  

SERVI CI OS Y  OTROS 

En  p r incip io v amos a  est imar  la  carga con  ar reg lo a  100  w /m 2 ,  para  t odas las  act iv idades.  

P rest o de u s os =  2 .049 ,89  m 2  x  0 ,1  Kw /m 2  =  204 ,98  Kw  

POT ENCIA  T OTA L A PROXI MADA  DEL EDI FICI O 

P t a l leres  +P  sa las  expos i ción  +P re st o de u sos=  47 ,89   + 381 ’79  +  204 ,98  =  634 ,67  Kw  

0 9 .  M A T E R I A L E S  Y  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E  L A  I N S T A L A C I Ó N  D E  B A J A  T E N S I Ó N  

En  cuant o a  los  conduct ores ,  serán  de cobre el ect rost át ico, con  dob le capa a is lan t e, con  t ens iones 

nomina les  de 1000  V para  l ínea repart idora  y de 750  V para  el  rest o de la  in st a lación , deb iendo  

encont ra r se cor rect ament e homologados según  las  normas UNE  ci t adas en  la  in st rucción  del  M I -NT -044 

y pub l icadas  por  el  BOE  de 20/27 -4 -74  y 4 -5 -74 .  

Las  s ecci ones  u t i l i zadas serán , como m ín imo , las  s igu ien t es :  

-  1 ,5  m  pana lo s  pun t os de a lumbrado y l os  punt os de t oma de cor r ien t e de a lumbrado .  

-  2 ,5  mm2  para  lo s  pun t os de u t i l i zación  de t omas de cor r i en t e de 16  A . de l os  ci rcu i t os  de fuer za .  

-  4  mm2 para  los  ci rcu i t os  de  a l iment ación  a  las  t omas de cor r ien t e de l os  ci rcu i t os  de fuer za .  

-  6  mm2 para  los  pun t os de u t i l i zación  de las  t omas de cor r ien t e de 25  A . de los  ci rcu i t os  de  fuer za .  

Los  conduct ores  de  p rot ección  serán  de  cobre y p res en t arán  el  mismo a i s lamien t o que l os  conduct ores  

act iv os .  Se in st a la rán  por  la  misma cana l i zación  que est os .  Se iden t i f icará  cada uno de el los  por  

col ores ,  s i endo ést os  los  s igu ien t es :  

-  A zu l  c la ro para  e l  neu t ro. 

-  Amar i l lo-v erde para  el  p rot ect or  o t oma a t ier ra . 

-  Mar rón , neg ro  o  g r i s  para  las  fase s .  



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A LA C I O N E S                                                                                                                                                                           0 5 . 0 1      E L E C T R I C I D A D  

t 2222      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                              8 

Una misma l ínea no podrá  a l iment ar  más de 12  punt os de lu z ,  d i spon iéndose además las  

cana l i zacione s a  5cm como mín imo de ot ras  de caráct er  eléct r ico. La  ejecución  d e las  misma s se  

efect uará  s igu iendo preferen t ement e las  l ín eas para le las  v er t ica les  y hor i zon t a les  que l im i t an  el  loca l .  

No se  permit i rán  más de t res  conduct ores  en  los  borne s de  conex ión ,  rea l i zando  ést a  a  los  in t er rupt ores 

un ipola res  sobr e el  conduct or  de fase, m ien t ras  que no se u t i l i za rá  el  mismo neu t ro para  v ar ios  

ci rcu i t os .  

Los  mat er ia les  de in t er rupt ores ,  conmut adores,  bases de enchu fe, a l t av oces, regu ladores d e son id o,  

bases de empot ra r ,  a rmar ios ,  ca jas ,  et c. serán  marca S IMON, de la  ser ie 82  Natu re acabado cr i s t a l : 

d i seño ex t rap lano de l íneas pu ras y suav es d ibu jan  la  es encia  de un  nuev o concept o de la  ser i e;  

marco lumino so : para  l oca l i za r  mecan ismos en  la  oscu r idad,  como  pas i l l os ,  rel lan os d e e sca l eras ,  et c. 

T ecla  luminosa per sona l  i zab l e: permit e iden t i f icar  la  función  de mecan ismos , per s ona l i za r  las  t eclas  

con  l os  logot ipos que se d esee y d i sponer  d e un  decorat iv o qu it amiedos in fant i l .  

T apa art icu lada para  base de enchu fe: su  d iseño ex t rap lano permit e d isponer  de una nuev a solución  

est ét ica  para  bases de  enchu fe , in t eg rándolas a  la  per f ecc ión  en  ambien t es de d i seño .  

Los  t ubos p rot ect ores  serán  a is lan t es  y f lex ib le s ,  d e manera  que puedan  cu rv ar se con  las  man os.  E l  

mat er ia l  a  emplear  será  pol ic ioru ro de v in i lo o pol i et i leno, deb iendo s opor t a r  en  cua lqu ier  caso, y s in  

deformaci ón  a lguna, t emperat u ras  del  orden  d e 60  °C.  

Las  ca jas  d e empalme y der iv ación  s erán  de mat er ia l  a i s lant e, con  d imens i ones su f i c ien t es  para  a loja r  

holgadament e t odos los  conduct ores  que deban  cont ener .   
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0 1 .  O B J E T O  

La  p res en t e memor ia  p ret ende def in i r  los  cr i t er ios  y cons idera cione s que  se  han  t en ido en  cuent a  en  el  

d i seño d e la  in st a lación  de luminot ecn ia  en  l os  espaci os  d el  C ent ro de A rt e y ex t er iores  del  con jun t o. 

E st a  part e de la  memor ia  t écn ica es  una de las  más relev ant es en  la  percepción  del  ed i f i c io es  por  

el lo que la  i luminación  empleada en  el  p royect o in t enta  dest acar  det erminadas caract er í st icas en  el  

p royect o, lo que ayudará  a  t ransmit i r  det erminadas sensaciones en  el  v i s i t ante para  que el  espacio  

que perciba sea r ecordado.  

0 2 .  C O N S I D E R A C I O N E S  P R E V I A S  

Basado en  el  l ib r o " I luminación  en  Museos y Ga ler ías  de A rt e"  rea l i zado por  I ng . A lex i s  Á lv arez 

Rodr íguez : 

S in  i luminación  nada es v i s ib le  y  una i luminaci ón  demasiad o fuer t e ciega y amenaza la  in t eg r idad del  

mundo f í s ico. En  el  con t ext o de la  museograf ía , est e margen  de man iobra  est á  def in ido en  función  de  

dos fact ores  d e impor t ancia : de una par t e, la  ca l idad de  la  exper ienc ia  v i sua l  bu scada por  el  v i s i t ant e 

t ant o sobre el  p lano cogno sci t iv o como sensor ia l ,  por  ot ra ; los  imperat iv os  de conserv ación  de los  

ob jet os  de la  colecci ón .  

Para  log rar  que est a  cont rapos ición  est é cor rect ament e d i r ig ida, es  necesar i o t omar  en  cuent a  una 

ser ie d e fa ct ores  que det erminan  un  p royect o de i luminación  de obras d e a r t e: 

SE LECCI ÓN DE  LA  FUENTE  DE  LU Z  A  UT I LI ZA R 

LU Z  NATURA L 

E s  una lu z  ut i l i zada durant e años para  i luminación  de museos, con  excelen t es resu lt ados, por  su  ampl io 

espect ro cromát ico y  la  ag radable  sensa ción  d e espacia l idad que b r inda.  

A demás de las  ant er iores  bondades, es  un  d ispos i t iv o de lu z  muy barato cuando su  u so es  para  crear 

un  escenar io  de lu z  suav e para  las  obras.  Pero ha s ido  er róneament e ut i l i zada muchas v eces, 

u sándose v a lores  ind iscr im inadament e a l t os  y no  p rop iament e p rot eg idos. 

En  p r imer  t érmino, por  ser  la  lu z  d iu rna un  el ement o muy d inámico, p or  su  ráp ida v ar iación  en  

int ens idad, or ien t ación , et c. es  necesar io d i fund i r la  y log rar  que nunca incida d i rect ament e en  la 

obra , ya  s ea a  t rav és de d i seño s muy  p reci sos  de  el ement os que l og ran  su  in serc ión  en  el  ambien t e o a  

t rav és de con f igu raci ones de  t echos que cumplan  ambas ex igen cias .  S iempre  es  a conse jab le su  

combinaci ón  con  fuen t es a rt i f ic ia les ,  por  lo s  aspect os ant er iorment e expuest os .  

En  segundo lugar ,  debe ser  cor rect ament e f i lt rada pana el im inar  efect os t an  dañ inos como las  

rad iaciones in f ra r rojas  ( I R ),  por  su  daño t érmico, y las  u l t rav iolet as ( UV), que inciden  en  la  

degradación  fot oqu ímica. A demás,  por  l os  a l t os  v a lores  que pos ee , e s  necesar i o muchas v ece s e l  u so  

de pant a l las  o per s ianas para  su  cont rol .   

E x i st en  var ias  formas de  in t roduci r  la  lu z  nat u ra l  en  un  ambien t e museográf ico , t res  de e l las  son :  

.  Lu z  la t era l :  e s  la  que p rov iene fundament a lment e de aber t u ras  en  mu ros y  v ent anas. 

Económicament e es  la  más barat a  de log rar ,  s in  embargo,  in t roduce las  rad iaci ones d i r ect ament e 

sobre las  obras, l o que aument a el  det er ioro de ést as  y p rov oca los  peores ef ect os de 

des lumbramien t o por  su s  a l t os  v a lores  y ángu los  de incidenc ia .  

.  Lu z  cen i t a l :  se obt iene a  t rav és de lucernar ios  ó t raga luces y a l  con t rar io de la  ant er ior ,  es  la  más 

cost osa  de obt ener ,  por  la  p reci s ión  en  la  ej ecuci ón  para  log rar  n iv eles  de impermeabi l i zaci ón  a l t os .  

E st e t ipo es  el  menos per jud icado por  el  caráct er  d inámico de la  lu z  nat u ra l  y muchas v eces se log ra  

el  con t rol  de las  rad iacion es in cid iendo  d i rect ament e sobre las  obras.  .   

.  Lu z  ind i r ect a : se puede l og rar  median t e muchas opc iones , p ero bás icament e se basa  en  el  p r in cip io  

de int roduci r se en  el  ambient e por  ref lex ión . E s  t ambién  una v ar iant e cost osa  y neces i t a  de 

especia l i s t as  capaces de ev a luar las  cond iciones , median t e s imu laciones ( en  maquet as),  para  obt ener 

el  ef ect o resu l t ant e que se p ret ende. 

CONTROL DE  LU Z  NATURA L: 

Desde un  in ic io el  p r oyect o p ret end ía  dar  a l  a rt i st a  de un  espacio neu t ro donde t raba ja r  cua lqu ier 

t ipo de i luminación  nat u ra l ,  creando espacio s  y at mosferas  adecuados para  las  d i feren t es y v ar iadas 

in st a laciones que los  a r t i st as  qu is ieran  crear .  Por  el l o s e creó una env olv ent e permeable  p rot eg ida 

con :  

-  ma l las :  ún icament e se recu r re a  e st e s i s t ema, dent ro de l os  espac ios  de  expos i ci ón , en  la  fa chada 

nort e. De est e modo  s imp l ement e se empl ea como t amiz  v i sua l ,  s iendo la  lu z  p rov en ien t e de est a 

or ien t ación  de f orma nat ura l  muy d i fu sa .  

-  lamas: que el  a rt i st a pud iera  cegar a  su ant ojo en  cua lqu ier moment o, modif icando at mósferas  y 

creando una g ran  d iv er s idad de in t ens idades e inc idencias  de  la  lu z .  

-  s i s t emas de oscu recimi en t o: muchas v eces por  mot iv os del  t ipo de expos ici ón  o s imp lement e por  

decis i ones más t eat ra les  se busca el  mayor  oscu rec imien t o del  espacio po s ib le , por  est e mot iv o se 

int eg ra  un  s i s t ema de cor t inas aut omát icas en  t odos los  hueco s.  
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LU Z  A RT I FICIA L 

E x i st en  dos t ipos p r incipa les  de  I luminación  p rot agon ist a  de las  obras d e a r t e: fuent es d i fu sas y  

punt ua les .  

Fuent es d i fu sas:  

Su  comet ido es  bañar  las  super f ic i es  sobre  las  cua les  se  co locan  las  obras d e a r t e. 

Por  est a  razón , es  de  u so  p ráct icament e genera l i zado la  u t i l i zación  de  fuen t es f luorescent es t ubu la res 

y compact as, increment ándose el  u so de luminar ias  con  ópt icas as imét r icas que permit en  una 

d is t r ibución  más ampl ia  s obre las  obras  creando  super f ic ies  homog éneas a  lo  la rgo d e t oda el  á r ea.  

En  d iv er sos  casos , es  so lament e lo que s e neces i t a  para  I luminar ;  en  ot ros ,  se requ ier e de fu en t es 

foca l i zadas o pun t ua les .  

Fuent es punt ua les . 

Su  función  bás ica es  cr ear  el  én fas i s  necesar io para  dar le p rot agon ismo a  la  obra  e incorporar  v a lores 

cromát icos más d ef in ido s para  c ier t os  ob j et os .  Se basa  fundament a lment e en  el  u s o d e p royect ores ,  

que pueden  est a r  colocados en  ra í l es  el ect r i f icados o empot rados, con  lámparas I ncandescent es del  

t ipo PA R  o ha lógeno de t odo t ipo. Median t e un  cu idadoso est ud io de los  haces de lu z ,  pos i cionando  

proyect ores  de rad iaci ón  ex t ens iv a  combinados con  in t ens iv os ,  se cr ea una at mósfera  idea l  para  

i luminar  de f orma ópt ima los  d et a l les  y  cons egu i r  una cor rect a  percepción  de las  obras.  

En  est e t ipo se debe in clu i r  e l  u so  de  los  I luminadores de f ib ra  ópt ica con  su s  aprec iab les  v ent a jas :  

-  el im inación  d e l os  rayos in f ra r rojos  y la  pos ib i l idad d e obt ener  n iv eles  de lumin os idad ba j os  s in  

pérd ida de col or ,   

-  pos ib i l idad d e in st a la r  las  fuen t es de lu z  ex t ernament e a  las  v it r inas,  

-  faci l idad de  in st a lación  y  

-  faci l idad de  mant en imient o, cuando una fuen t e puede a l iment ar  v ar ios  pun t os de lu z .   

FA CTORES  QUE  I NFLUYEN EN  LA  CONSERVA CI ÓN DE  LA S  OBRA S 

CA NT IDA D DE  LU Z  O I LUMINA NCIA  (E ) 

La  lu z ,  como man i fest ación  de la  energ ía  en  forma de ondas elect romagnét icas, es  capaz  de afectar 

o e st imu la r  la  v i s ión . 

En  los  museos se d eben  cons id erar  lo s  l ím i t es  exact os de la  cant idad de lu z  que se p r oyect a  sobre las  

obras, para  no  cont r ibu i r  a l  det er ioro de  las  mismas .  

E l  t ermino i luminancia  especi f ica  la  cant idad de energ ía  luminosa que recibe la  obra ; es  un  parámet ro 

que se expresa  en  luxes y  es  d i r ect ament e p roporciona l  a l  f lu j o em it ido por  la  fuen t e de lu z  hacia  el  

ob jet o e inv er sament e p roporciona l  a l  á rea que est e ocupa. Hay v a lores  de I luminancia  máx ima 

recomendada, los  que  se han  est ab lecido p or  la  sens ib i l idad de las  obras , las  rad iaci ones t érmicas y  

los  asp ect os de v i sua l i zación .  E st o debe cumpl i r s e t ant o para  las  fuent es de lu z  d iu rna como las  

a rt i f ic ia les .  

N iv eles  de i luminancia  máx ima recomendada.  

Grupo Mat er ia les I luminancia . 

A  A cuarelas ,  t elas ,  papel ,  g rabados, t ap ices,  et c. 50  lu x  

B  Ó leos , t émperas, huesa mar f i l ,  cuero , et c. 200  lu x  

C Piedra ,  met a l ,  cerámi ca, f ot os  en  b lanco y neg ro . 300  lu x  

 

DURA CIÓN DE  LA  EXPOS I CIÓN A  LA  LU Z  ( T ) 

Los  cr i t er ios  de I luminación  que r igen  el  a lumbrado d e las  ga l er ías  de  a r t e, donde las  obras  

permanecen  un  t iempo l im i t ado, son  d is t int os  a  los  ap l icados en  los  museos , donde las  expo s ici ones  

suelen  t ener  un  caráct er  permanent e. 

E l  efect o de degradación  o d et er ioro de la  obra  es  igua l  a l  p roduct o del  n iv el  de i luminaci ón  sobre la  

obra  por  el  t iempo de expo s ici ón  a l  que est á  somet ida. E st o s ign i f ica  que su f re igua l  degradación  una 

obra  que es  i luminada con  100  lu x  du rant e 2000  horas,  que una que est é I luminada con  50  lu x  du rant e 

4000  horas.  

E st e aspect o, s i  es  cor rect ament e cont rolado, permit e a l  expos i t or ,  increment ar  n iv eles  de i luminaci ón  

en  cier t as  ocas iones , compensado con  la  reducci ón  del  t iempo de expos i ción  a l  púb l ico o  

recu r r iéndose  f recuent ement e a  la  rot ación  de las  obras  expuest as.   

En  la  t ab la  s igu ient e se muest ran  los  v a lores  acumu lat iv os  máx imos recomendados  que s on  acept ados 

en  la  p ráct ica para  reduci r  el  daño  y , a  su  v ez , mant ener  cond ici ones ad ecuadas d e v i s ib i l idad.  

Va lores  acumu lat iv os  de expo s ici ón  máx imos recomendados  

Grupo Mat er ia les Va lores

A  A cuarelas ,  t elas ,  papel ,  g rabados, et c. 50  000  lu x -h/año

B Ó leos , t émperas, hues o mar f i l ,  cu ero,  et c. 600  000  lu x -h/año

C Piedra ,  met a l ,  cerámi ca, f ot os  en  b lanco y neg ro .
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FA CTOR  DE  DETERIORO ( FD) 

E st á  est rechament e l igado a  los  fa ct ores  de daño que p rov ocan  un  det er ioro acumu lat iv o, y muchas 

v eces i r rev er s ib le,  sobr e las  obras , me  ref i ero a  las  rad ia cion es in f ra r rojas  y  u l t rav iolet as.  

De las  do s an t er iores ,  la s  más  sev eras, s on  las  de  component e de onda cor t a  UV ( 100  -  400  nm), y que  

depende de la  fuent e de lu z ut i l i zada. E l  t érmino es  ap l icab le t ant o para  la lu z d iu rna como la  

a rt i f ic ia l .  

E l  pot encia l  de det er ioro de una fuent e det erminada de lu z  puede expresar se median t e el  

denominado fact or  de det er ioro. Los  fa ct ores  de det er ioro de las  lámparas apt as para  la  i luminación  

de museos y ga l er ías  d e a r t e se rela cionan  en  la  t ab la  s igu ien t e. 

Fact ores  de  det er ioro y t emperat u ra  de color  de  a lgunas fuen t es luminosas.  

FUENTE Fd TEMP [K]

Sod io  b lanco  0 .10 2500

Lamparas incand.  0 ,15 2800

Ha lógena [ab ier t a) 0 .20 3000

Mast ercolou r  ( HM) 0 .20 3000

Inducción  QL  0 .20 3000

T ubos f luores cent es,  color :  

84  0 .21 1000

34  0 .18 3800

86  0 .34 6500

Luz  D iu rna 0 .68

 

Se puede  con clu i r  que el  d et er ioro de  una obra  e st á  dado por :  D et er ioro =  E  x  T  x  Fd  

COMPOSI CIÓN DE  LA  OBRA 

Según  los  component es qu ímicos que con f orman  la  obra , será  necesar i o imp lan t ar  los  punt os 

ant er iorment e descr i t os  para  ev i t ar  la  descompos ici ón  qu ímica  de los  mat er ia les .   

 

Se d iv iden  en  t res  g randes t ipos: 

-  Mat er ia les  orgán icos : u sua lment e est án  inclu idos en  est e t ipo los  mat er ia les  que componen  los  

g rupos A  y B .  

-  Mat er ia les  inorgán icos : in cluye  l os  comprend ido s en  el  g rupo C.   

-  Mat er ia les  compuest os .  

E l  det er ioro causado  a  l os  mat er ia les  p or  la  lu z  puede d iv id i r se, a  su  v ez , en  d os t ipos p r incipa l es :   

-  fot oqu ímicos  ( lu z  u lt rav iolet a) y   

-  t érmicos ( lu z  in f ra r roja).   

Los  efecto s f otoqu ímicos s on  at r ibu idos a l  con t en ido de em is ión  u l t rav iolet a  de la  fuen t e luminosa y el  

cua l  depende  de  su  compos ici ón  e spect ra l .  É s t e es  el  ef ect o más impor t ant e a  el im inar  por  lo  

i r rev er s ib le de su  det er ioro. E l  v a lor  máx imo  recomendado  que deben  cont ener  las  fuen t es luminosas 

para  museos es  de 75  mW/ lumen .  

La  lu z  u lt rav iolet a , que normalment e const it uye un  1% del  espect ro cromát ico de las  fuen t es lumín icas, 

man i f iest a  de forma ráp ida su  efect o de det er ioro sobre las  obras deb ido a  la  du ración  de la 

rad iación  s obre l os  mat er ia les  sens ib l es  y ocas i ona esp ecia lment e a lt eraciones en  mat er ia les  

orgán icos. Las  su st ancias  col orant es de t ext i les  y los  coloran t es orgán icos de las  p in t u ras  p ierden 

col or ,  m ien t ras  que los  barn ices y ag lut inant es se hacen  más oscu ros .  E l  papel  amar i l lece y se hace  

quebrad izo, por  lo  que en  poco t iempo el  mat er ia l  de ba ja  ca l idad queda d est ru ido. 

Según  las  d i fer en t es long i t udes de onda, la s  rad iaci ones  u l t rav iolet as se cla s i f ican  en :  

-  UV-A  ( onda- la rga) 315 -400  nm 

-  UV-B ( onda-media )  280 -315  nm 

-  UV-C ( onda-cor t a) 100 -280  nm 

A ctua lment e, es  p ráct ica genera l i zada f i l t ra r  las  fuen t es de lu z  que em it en  a lt as  p roporciones  de  lu z  

u lt rav iolet a , para  el im inar  v a lores  a l t os  de rad iación . S e rea l i za  con  f i l t ros  de d i feren t es formas:  

incorporados  a  las  luminar ias ,  inclu so  recubr iendo las  lámparas, o en  los  cas os d e la  i luminaci ón  

nat u ra l ,  colocándol os  en  las  v en t anas o t raga luces. En  caso de no ser  su f i c ien t e, se le ag regan  a  los  

f i l t ros  a lgunos component es qu ímicos para  hacer lo s  más  ef i c ien t es .  

Los  efec to s té rm icos est án  asociados a  las  rad iaciones I n f ra r rojas .  E st e aspect o no es  t an per jud icia l  

como  el  an t er ior ,  pero su  at enuación  es  t ambién  de v i t a l  import ancia . 

La  lu z  in f ra r roja , cuya p roporci ón  en  la  rad iación  t ot a l  de las  in st a laciones puede a lcanzar  v a lores  

hast a  del  90  %,  oca s iona daño s t érmicos que , en  combinac ión  con  la  humedad d el  a i r e ocas i ona 

hend idu ras por  cont racción  y d i lat ación  en  la  madera y a labeamient os de t ab las  p intadas, además de 

la  creac ión  d e mi croorgan ismos que  cont r ibuyen  a  la  dest rucción  de  las  obras.  A lgunos t ipos de  v id r ios  

su f ren  ra jadu ras en  la  super f ic i e.  

I gua lment e ex i s t e una clas i f icaci ón  en  t res  t ipos según  su  l ong i t ud de onda: 

-  I R -A  ( onda-cort a) 800 -1400  nm 

-  I R -B ( onda-media) 1400 -3000  nm  

-  I R -C ( onda- la rga) 3000 -10000  nm 
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E s  v á l ido seña la r  que las  long it udes de onda de est e t ipo de rad iación  se expresan  comúnment e en 

mlcrómet ros  ó  micron es y no  en  nanómet ros .  Un  micrón  es  I gua l  a  1000  nm. 

T ambién  se ap l ica  el  u s o de  f i l t ros  para  la  p rot ección  de las  obras más sens ib l es .  A demás, con  la  

incorporaci ón  de lámparas incandescent es de t ungst eno con  ref lect ores  d icrolco s se reduce en  buena 

medida la  en t rega de ca lor  s obre las  obras aunque no  sobre  el  ambien t e, punt o que debe t ener se en  

cuent a  para  los  cá l cu los  d e c l ima en  las  in st a laciones.  Se ha in t roducido el  u so d e las  f ib ras  ópt icas 

con  un  cont en ido ba jo d e em is ión  de rad ia cione s I R . 

Los  in st rument os que se u san  para  ev a luar  la  cant idad y "ca l idad"  de la  I luminación  d ispon ib l e s on :  

-  Luxómet ro: es  el  de st inado a  la  medici ón  de l os  n iv eles  d e rad iaci ón  v i s ib le, más  concr et ament e la 

i lumlnancla . Su  un idad d e med ida s e expresa  en  luxes.  

-  Rad iómet ro: s e u t i l i za  para  la  medic ión  d e las  rad iaci ones u l t rav iolet as.  Su  un idad de medida  es  el  

pwat t  por  lumen .  

-  Sondas de t emperat ura : ut i l i zadas en  pequeñas d imens iones para  medi r  la  elev ación  de la  

t emperat u ra . Su  un idad de medida es  el  ºC .  

FA CTORES  QUE  DEFINEN E L CONT ROL VI SUA L DE  LA  INSTA LA CI ÓN 

CA LI DA D DE  LA  LU Z   

T emperat u ra  de col or  

E s  un  parámet ro que se especi f ica  en  la s  lámparas, que s e mid e en  Kelv in ,  y se  ref ier e a  la  apar iencia  

o t ona l idad de la  lu z  que emit e la  fuent e luminosa, es  deci r ,  le  ot orga un  aspect o "cá l ido"  o " f r ío"  a  la  

obra . En  el  caso de las  p in t u ras ,  debe log rar se que est a  t emperat u ra  se aprox ime lo más pos ib l e a  la  

or ig ina l  empl eada por  el  a r t i st a , 

Í nd ice de  reproducc ión  cromát ica ( Ra) 

E s  el  parámet ro sobre la  base del  cua l  s e d i ferenc ian  las  d is t intas  fuent es luminosas y que cons id era  la  

nat u ra leza  de su  aspect o cromát ico y la  sat u ración  de los  co lore s ,  para  poder  reproduci r  f ie lment e los  

col ores  d e l os  ob j et os .  E l  Ra  se  mide  en  una esca la  de 0  a  100 .  

Des lumbramien t o 

E s  el  parámet ro más compl icado y  que neces i t a  de un  mayor  t iempo de  t raba jo, porque debe  

est ud ia r se en  función  del  con for t  v i sua l .  Se man i f iest a  de forma d i rect a , cuando el  ojo v e la  fuen t e 

luminosa, o r ef lejada , cuando la  lu z  se ref l eja  s obre una super f ic ie . E st á  dado fundament a lment e por 

dos asp ect os: 

 

-  Reflex ión .  E s t e l lega a  causar  d is t racción  y  en  caso s ex t remos ob l iga a  camb iar  la  v i s t a  del  ob jet o 

exh ib ido.  

En  el  moment o de colocación  de las  obras, s e debe ser  muy cu idadoso en  los  e lement os de super f ic ies  

l i sas  y ref l ect ant es o exces iv ament e cla ras ,  que no est én  por  encima de la  a lt u ra de la  cabeza o en  su 

ub icación  t engan un ángu lo de pos icionamien t o que creen  t a les  a fect aciones. A demás que los  

cuerpos i luminant es cumplan  con  las  pos ici ones que no  sean  l os  ángu los  p rop i cio s  a l  des lumbramien t o 

o que emit an  lat era lment e. E l  u so de ópt icas adecuadas t ambién  cont r ibuye a  la  el im inación  de est e 

efect o. A  cont inuación  se muest ra  una t ab la  con  v a lores  de  ref l ex ión  d e d iv er sos  mat er ia les :  

Mat er ia l  T ono Cola r  Ref lex ión  [%]  

Pin t ura Muy cla ro  B lanco nuev o  88  

  Crema 81  

 C la ro Crema 79  

  A zu l  55  

 Mediano A mar i l lo 65  

  Gr i s  61  

 Oscu ro A zu l  8  

  Café 10  

Madera  Caoba 12  

 Pino  48  

A cabados met á l icos B lanco p ola r i zado  70 -85  

 A lumin io pu l ido 75  

 A lumin io cla ro  59  

 

-  Con tra s te .  Se da  fundament a lment e por  sobre- i luminaci ones  de la s  obras  con  fuen t es foca l i zadas,  

que crean  v a lores  a l t os  de i luminación  del  cuadro con  respect o a l  ent orno que lo rodea y crea los  

efect os de  sombra que  t ant o det er ioran  la  buena imagen  de  un  p royect o.  

Se recomiendan  l os  s igu ien t es  fact ores  de acent uación : 

-  Pin t u ras  2 :1  

-  Ob jet os  t r id imens iona les  5 :1  

E s  v á l ido acla ra r  que lo an t er ior  est á  en  función  de un  "mensa je"  d et erminado que pud iera  est ab lecer  

el  museógrafo . E st e fenómeno debe t ambién  ana l i za r se espacia lment e; los  n iv eles  de cont rast e ent re 

las  á reas  de ci rcu laci ones  y  las  á reas d e exh ib icione s pueden  prov ocar  ef ect os secundar ios  en  el  

subconsci en t e de las  p er sonas,  que l lev en  a  p rov ocar  cansancio  o  fa t iga, aspect o que debe  t ambién 

ser  v a lorado cor rect ament e. 
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Se recomiendan  l os  s igu ien t es  fact ores  de acent uación : 

-  En t re v est íbu los  y á reas  expo s i t iv as  2 :1  

-  En t re pas i l los  y á reas  expos i t oras  3 :1  

La  f lex ib i l idad del  s i s t ema de i luminación  p ropuest o cont r ibuye g randement e a  la  el im inación  de est e 

per jud icia l  efect o, l og rándose el im inar  l os  ángu los  de incidenc ia  per jud ic ia les  y  además el  u s o de  

cont roladores de n iv eles  de i luminaci ón  ( d immer s),  s iempre y cuando su  cor rect a  colocaci ón  permit a 

el  t raba jo de a ju st e por  e l  per s ona l  ca l i f icado  

I luminancia  o n iv el  de  i luminaci ón  

A spect o ant er iorment e exp l icado .  

T I POS DE  MONTAJE  EXPOSI T I VO 

-  Mont a je f i jo.  

-  Mont a je t empora l .  

E l  p r imero es  el  que  se  en r iquece d ia r iament e y el  cua l  se  ha de sar rol lado  du rant e años, l legando a  

neces idades permanent es que aument en  el  fact or  de cons erv ación . E l  u so  de element os ópt icos, 

f i l t ros  que p rot ejan  las  obras cont ra  las  rad iaciones dañ inas, el  u s o de s i s t emas de acondi cionami en t o 

de a i re con  n iv eles  cont rolados de humedad y t emperat u ra , l im it ación  de v a lores  de i luminancia , son  

recu r sos  a  u t i l i za r  para  aument ar  el  fact or  de conserv ación .  

E l  mont a je t empora l  bu sca un  p royect o luminot écn ico del  espac io exp os i t iv o en  con jun t o, s in  deja r  de 

cont emplar  los  aspect os anter iores .  Se t iende a  cons iderar  el  espacio escenográf ico en  función  de 

t odo lo que lo r odea, a  espect acu l i za r  la  expos ici ón . En  est e caso, el  ob jet iv o fundamenta l  del  d i seño  

de i luminaci ón  e st á  en  la  f lex ib i l idad de  pos i ci onamien t o de lo s  pun t os de lu z .  

A MBI ENTE  EN  QUE  FUE  CREA DA  LA  OBRA 

E st a  v a loración  e s  una de las  más  complejas ,  p orque requ ier e de  un  con ocimi en t o ad iciona l  y más  

p rofundo del  mat er ia l  a  i luminar .  E s  donde  se  demuest ra  la  enorme impor t ancia  de la  fu s i ón  

museógrafo -  p royect i st a  luminot écn ico. Las  obras v ar ían  en  su s  concepci ones d e co lores ,  t ona l idades 

y de ambi en t e luminoso a  medida qu e el  t iempo ha t ranscu r r ido. Cada pa ís  y época apor t a  su s 

caract er í st icas que las  d i f erencian  d el  r est o. 

L legan  a  ser  el ement os v it a les  la  lu z  ba jo la  cua l  fue creada: a  la  lu z  de una v ela ; lu z  d iu rna, que a  su 

v ez  depende de e lement os t an  v ar iab les  como la  I nt ens idad que ex i st ía  en  ese moment o o las  

d imens ione s de  lo s  huecos d e las  v ent anas, la  or ien t ación  eleg ida  por  el  a r t i st a , la  hora  del  d ía  hast a 

la  at mósfera  luminosa,  que e s  capaz  d e v ar ia r  según  la  reg i ón  en  un  m ismo  pa ís .  

En  f in ,  es  un  t ema complej o que no e s  t omado deb idament e en  cuent a  en  muchas ocas iones , pero  

t iene t anta  import ancia  como  rev iv i r  los  v erdaderos ef ect os cromát icos p er segu idos  por  el  p in t or . 

A RQUI TECTURA  Y  E SPA CI O 

E l  d i señador  d e in st a laciones d e i luminac ión  d ebe s er  capaz  d e en f ren t ar se a l  ret o que s ign i f ica  

sat i s facer  los  in t ereses t ant o del  conserv ador ,  que qu iere  que su s  col ecc ione s y  ob j et os  sean  

cor rect ament e " leídos" ,  y d el  a rqu i t ect o p reocupado  por  l os  espac ios .  

E st o puede compl icar se aún  más cuando se t rat a de ed i f ic ios  que han  s ido conceb id os para  ot ros  u sos  

y que d isponen  de un  en t orno a rqu it ect ón ico compet it iv o con  las  expos ici ones.  

T odo lo ant er ior  depende de las  a lt u ras  de los  t echos, la  p resencia  o no de v entanas y t raga luces, es  

deci r ,  de la s  cond i cione s espacia les  de la  ed i f ica ción  y además de la  concepc ión  v i sua l  del  

a rqu it ect o. 

Puede que sea necesar i o que t oda la  I luminación  sea empot rada para  obt ener  la  mayor  " l imp ieza"  de  

los  t echos, que las  luminar ias  no t engan  un  papel  p rot agón ico y sea necesar io recu r r i r  a  ref lex iones  

para  I luminar  hasta  la  colocaci ón  de s i s t emas espacia les  que ot orguen  un  efect o menos per sona l i zado 

de la  a rqu i t ect u ra . 

CONCLUSI ONES 

La  lu z  nat u ra l  es  cons iderada por  los  a r t i st as  como la  fu en t e luminosa más aprop iada para  dar  ju st ic ia 

a  los  col ores ,  a s í  como a las  formas . E s  por  e st a  razón  que, después de decen io s ,  la  u t i l i zación  de la  

lu z  nat u ra l  juega un  rol  p r incipa l  en  l os  mus eos , la s  ga ler ías  de  a r t e y ot ros  lugares de  expos ici ón .  

En  p royect os de est e t ipo, cuando se t rata  de ap l icar  la  t écn ica de I luminación  a  las  obras de a r t e no 

ex i s t e en  la  act ua l idad prax is  de mét odos ó normas que n o sean  a lgunas recomendacione s dadas por  

el  I COM o las  sugerencias  que hacen  la  I E S  y C I E ,  út i les  para  ev it a r  efect os per jud icia l es  en  las  obras.  

Cua lqu iera  sea la  fuen t e de lu z  se leccionada,  deben  est ab lecer se las  medidas  de p rot ecci ón  cont ra 

los  fa ct ores  que det er ioran  y d isminuyen  la  conserv ación  d e las  obras .  

De v it a l  Import ancia  es  el  adecuado mant en imient o y repos ición  de las  lámparas para  asegu rar  la 

cont inu idad del  cr i t er io I n icia l  de d is eño,  aspect o que debe  ser  con ceb id o de sde un  p r inc ip io  y  

mant en ido por  e l  per s ona l  d est inado a  est as  funciones.  
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0 3 .  C O N S I D E R A C I O N E S  G E N E R A L E S  

En  p r imer  lugar ,  para  el  d i seño de la  in st a lación  de luminot ecn ia  hay que p lant ear se la  ex i s t encia  de 

muy d is t intas  est ancias ,  cada una de el las  con  su s  p rop ias  neces idades y su s  p rop i os  n iv eles  de 

I luminación  ( lu x ).  E x i s t en  cuat ro cat egor ías  a  d i f erencia r :  

-  2500 -2800  K Cá l ida /acogedora : se u t i l i za  para  ent ornos ínt imos y ag radables  en  lo s  que el  in t erés  

est á  cent rado en  un  ambien t e rela jado y t ranqu i lo. 

-  2800 -3500  K Cá l ida /  neut ra : se ut i l i za  en  zonas donde las  per s onas rea l i zan  act iv idades y requ ieran  

un  ambien t e con for t ab le y acog edor .  

-  3500 -5000  K Neut ra /  f r ía :  normalment e se ut i l i za  en  zonas comercia le s  y of ic inas donde se desea  

consegu i r  un  ambi en t e de f r ía  ef i cacia .  

-  5000  K  y  super ior :  lu z  d iu rna /  lu z  d iu rna f r ía .  

T en iendo en  cuent a  est as  caract er í st icas, podemos d i fer encia r  d i s t int os  ámbit os  espacia le s  en  funci ón  

de las  in t enciones funci ona les  o a rqu i t ect ón icas que p recisan  unos re su l t ados de lámparas y luminar ias  

concret os .  

RECI NTO O ZONA NI VEL DE  I LUMI NACI ÓN ( lux ) 

A cceso y recepci ón  300  

Cafet er ía 400  

A seos 200  

Sa la   de  expos ici ones  400  

Sa las  de u s os  mú lt ip les  400  

A dmin ist ración   700  

T a l leres  1000 

Maqu inar ia  e in st a laciones 300  

A lmacén 300  

E spacios  ci rcu laci ón  300  

 

0 4 .  N E C E S I D A D E S  D E  C A D A  E S P A C I O  

En  est e apartado se ci t a  ún icament e aquel las  est ancias  que t ienen  unos requer imien t os especia l es  de  

i luminación ,  que p recisan  un  t ipo especí f i co d e lámpara.  

 

 

LÁ MPA RA S 

Se ha empleado s iempre lámparas de des carga, ya  que en  los  

p róx imos año s v an  a  ser  la s  más  empleada s.  

En  la  mayor ía  de los  ca sos , y s obre t odo, para  la  i luminación  

genera l  del  recin t o, se ha opt ado por  F LUORESCENTES  T L5 , con  un 

d iámet ro de 16mm, que  es  40% más de lgada de  que una lámpara  

f luorescent e común  T L 'D . 

DESCRI PCI ÓN 

Las lámparas ' T L '  5  HE  fueron  d iseñadas para  a lt a ef ic iencia  y min iat u r i zación  del  s i s t ema. Con  la 

fami l ia  ' T L '  5  HE  la  má s a l t a  ef ic ienc ia  s erá  a lcanzada en  la  i luminaci ón  d i rect a , como  por  ejempl o en  

of ic inas .  

Las  ú l t imas t ecnolog ías  fueron  incorporadas. La  capa t r i fós foro en  combinaci ón  con  un  

p rerecubr ímien t o y cant idad ut i l i zada l lev an  a  una a lt a  ef ic iencia  of reci endo un  n iv el  const ant e de 

f lu jo du ran t e su  v ida. 

S i  fuese u t i l i zado un  ba last o elect rón ico de a l t a  f recuencia  ( HF ) t ipo "cut -of f "  s in  un  elect rodo 

ad iciona l  de ca len t amient o ( d iseñado en  las  especi f i caci ones nomina l es  de la  lámpara ), e l  f lu jo  

luminoso máx imo es a l canzado en  aprox imadament e 35°C en  po s ici ón  de  funcionami en t o un iv er sa l .  

Las  lámparas ' T L '  5  HE  fueron  especia lment e desar rol ladas  para  funcionar  con  ba last o elect rón ico.  

Deb ido a  la  a l t a  t ens ión  de la  lámpara,  la  f r ecuencia  de 50  HZ  no es  r ecomendada n i  acept ada. 

E l  t ubo es  40% más delgado que en  la s  ex i s t ent es  ' T L 'D  que t ienen  26mm. E st as  lámparas más delgadas 

p roporcionan  a  lo s  d is eñadores  de  luminar ias  mayor  l iber t ad en  el  d i s eño  de su s  p roduct os.  

Las  l ong i t udes fueron  d ef in idas para  fa ci l i t a r  la  in st a lación  en  s i s t emas modu la re s  de  t echo.  
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CA RACT ERÍ ST I CAS 

Una a lt a  ef ic iencia  de  la  lámpara.  A r r iba  de 104  I m/W. 

E l  mant en imient o del  f lu jo luminos o en  aprox imadament e 92% en  10 .000  horas  de  funcionamien t o. 

Un  índ ice de  reproducción  d e col ores  de 85 .  

Una pequeña cant idad de mercu r io ( 3mg).  

En  un  ciclo d e 3  h oras de  encendido,  la  lámpara t endrá  una v ida de 16 .000  horas s i  op era  con  un  

ba last o de encendid o ráp ido  de  a l t a  f recuencia .  

E st as  lámparas son  las  ind icadas  para  d imer izac ión .  

Las  lámparas pueden  ser  encendida s a  una t emperat u ra  ambient e ent re -15°C y  +50°C  con  ba jo  

est r iado aún  en  ba jas  t emperat u ras ,  comparadas a  las  lámparas ' T L 'D .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A PLI CA CI ONES 

Las lámparas T L5  permit en s i s t emas más compact os y ef ic ien t es .  S iendo menor  la  lámpara permit e a los  

d iseñadores  de luminar ias  mayor  l ib er t ad en  el  desar rol lo  de su s  p roduct os: la  a l t a  ef ic iencia  d e la  

lámpara y del  ba last o elect rón ico cont r ibuyen  para  un  medio ambien t e más amigab le con  economía  

de energ ía .  

E st os  fact ores  hacen  de la  fami l ia  T L5  idea lment e ind icada para  luminar ias  incru stadas, de sobreponer  

y su spend idas en  una g ran v ar iedad de ap l icaciones donde el  a l t a ca l idad y ef ic iencia  energét ica son  

deseadas además d e una a l t a  ca l idad de  i luminaci ón .  

Las  ap l i caci ones incluyen  of i c inas,  a lmacenes,  es cuelas ,  hot eles  e indust r ias .  
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I LUMI NACI ÓN GENERA L 

Ba jo el  fa l so t echo en  t odos los  espaci os  relaci onados con  la  expos ici ón , per imet ra lment e, se d isponen  

una ser ie luminar ias  l inea l es  MODULA R  L.C. d e LA MP Luminar ia ,  sobre  una est ruct ura  aux i l ia r  a r rojando 

lu z  sobre los  mu ros,  p ropor cionando  una I luminación  ind i rect a  en  las  sa las .  

E st as  lámparas y luminar ias  t ambién  se empl eará  para  ret roi luminar  los  cer rami en t os v id r io-v id r io y 

lucernar ios .  

SA LA S  DE  EXPOS I CIÓN Y  DE  U SOS MÚLT I PLE S 

E l  n iv el  de ex igencia s  lumín icas  en  est os  espaci os  es  ma yor  que en  el  r est o. A demás, las  luminar ias  

deben  pos eer  cier t as  caract er í st icas como s on  la  adapt ab i l idad y mov imien t o para  a ju st a r se a  cada 

t ipo de expos ic ión .  

De est e modo, por  un  lado, en  el  t echo de las  sa las se in st a la rán  una ser ie de ra í les  elect r i f icados que 

permit i rán  la  colocación  l ib re de luces pun t ua les  de cont rast e, ( se opt a  por  el  u so de los  T RA CK 

T RI FÁ SICOS de la  casa  F LOS ).  

Para  las  luminar ias  se  ha opt ado por  el  model o PURE  SPOT . 

Por  ot ro lado, s e in st a la rán  la  i luminación  per imet ra l  genera l .  

DOBLES  Y  T RI PLE S  A LT URA S 

Se ha e scog id o una luminar ia  model o CENT RA L 41  SUSPENSI ÓN DE  IGUZZI NI .   

CA FET ERÍA , A LMA CENES 

Para  log rar  una I luminación  p rop ia  de est e t ipo de espaci os ,  se d isponen  una ser i e lámparas l in ea les  

MODULA R  L.C. de LA MP luminar ia  empot rada de I luminación  d i rect a , dest inada a l  u so de lámparas de  

ha logenu ros met á l icos .  

OTROS E SPA CIOS 

En  a lmacenes aux i l ia res ,  sa las  de máqu inas y sa las  de I n st a laciones, se d isp one de lámparas 

f luorescent es.  En  serv icios  y es ca leras  s e d isp onen  luminar ias  punt ua les  MODELO LUMINARIA  

DOWNLI GHT  DE  ERCO. 

 

I LUMI NACI ÓN EXT ERIOR 

A l  poseer  una fachada de cr i st a l ,  el  ed i f ic i o a r roja rá  Luz  desde dent ro, quedando i luminado desde el  

mismo in t er ior  median t e la  i luminación  genera l  del  mismo.  

A demás nuest ras  ciudades actua lment e muest ran  un  n iv el  de i luminación  exces iv o, y esp ecia lment e 

Va lencia ,  por  el l o ún icament e se han  combinado para  é st e f in  dos element os muy puntua les :  

-  T ubos f luorescent es,  ya  d escr i t os ,  in t eg rados ba jo lo s  bancos ex t er iores  (v er  apartado de mobi l ia r io ).  

De est e modo el  p rop i o banco  hará  la  función  de  d i fu sor  y d ism inu i rá  ha lo lumín ico de las  lámparas,  

t an  molest o para  los  v ecinos.  

-  I luminación  de seña l i zaci ón  compuest a  por  LEDs int eg rados en  el  pav iment o 70x56  mm de lu z  b lanca 

de la  marca ERCO. De est e modo se s ign i f icará  la  ex i s t encia  de el ement os punt ua les  y se gu ia rá  el  

recor r ido .  

0 5 .  S I S T E M A  C E N T R A L I Z A D O  C O N T R O L  I L U M I N A C I Ó N  

Para  sat i s facer  la  neces idad d e empleo de  un  s i s t ema de i luminación  d e escenas , que  permit e la  

modif ica ción  de las  in t ens idades de la  lu z  desde la  cab ina. Se ha empleado el  p rog rama LI GHT  SY ST EM 

DA LI  de la  casa ERCO.  

E l  s i s t ema de cont rol  de lu z  L igh t  Syst em DA LI  de ERCO se r ige por  un  concept o innov ador : La  

ap l icaci ón  int el igent e de la  t ecnolog ía  DA LI  ( D ig it a l  A ddressab le L ight ing I nt er face) a  unas luminar ias 

que pueden  ser  d i reccionadas ind iv idua lment e const it uye, jun t o con  el  sof t ware L ight  St ud io de ERCO, 

un  s i st ema int egrado para  la i luminación  escenográf ica . En  combinación  con  el  ex t enso p rog rama de 

ERCO que comprende la s  luminar ias  para  e spaci os  ex t er iores  e in t er iores  que s on  id óneas para  DA LI , 

as í  como con  e l  ra í l  e lect r i f icado DA LI  de ERCO, es pos ib l e cr ear  efect os luminosos  escenográf icos,  

t a les  como lu z  de col or ,  t rans iciones d inámicas, e scenas lumin osas, funci ones de T imer  y secuencias  

luminosas y ap l i car los  a  la  a rqu i t ect ura  de una manera  más senci l la  y económ ica que  nunca.  

La  ef i caz  in t eg ración  log rada en t re el  s of tware y e l  hardware est ab lece nuev os h i t os  en  l o que a  

cómodo manej o,  número de  funcione s y  creat iv idad en  el  con t rol  se ref iere . La  t ecnol og ía  de bus , as í  

como las  funcion es de conmut ación  y regu lación  int eg radas en  los  equ ipos aux i l ia res ,  conv iert en  en 

innecesar i os  e l  cab l eado  en  f i jo d e l os  ci rcu i t os  el éct r icos ind iv idua les  y  la  in st a lación  de  v oluminosos  

cuadros de d immer  en  los  a rmar ios  de mando. A l  poner la  en  funcionami en t o, la  in st a lación , las  

luminar ias  ERCO idóneas para  DA LI  los  denominados L igh t  C l ient  son  aut omát icament e ident i f icadas 

por  el  L igh t  Serv er  y reproducidas d e una manera  fáci lment e comprens ib le en  el  sof t ware, a  t rav és de 

una cod i f ica ción  de fábr i ca de  su  equ ip o aux i l ia r  DA LI .  T ambién  las  luminar ias  idóneas  para  DA LI  de 

ot ras  marcas pueden  ser  int eg radas en  el  L igh t  Syst em DA LI  y con t roladas con  t ant a  comodidad como  

los  L igh t  C l ient  de ERCO. Con  el  L igh t Serv er  para  hasta  64  d i reccione s DA LI ,  el  L ight  Syst em ya est á  en 

cond ici ones de hacer se cargo de numerosa s ap l icaci ones t íp icas de cont rol  de lu z ,  por  ejemplo  

espacio s  mu lt i funciona les ,  comerci os  y  es caparat es,  rest au rant es,  ant esa las  u  ot ras  en t idades 

represen t at ivas.  

Las  in st a laciones de g ran  t amaño, con  más de 64  d i recciones , se rea l i zan  combinando en  red hast a  12 

L igh t  Serv er  mediant e las  in t er faces Et hernet  inclu idas. E st o permit e gest ionar  hast a  768  d i recciones  
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DA LI .  A  f in  de iden t i f icar  luminar ias  en  espacio s  comp lej os  con  cont act o v i sua l  l im it ado, cada L igh t  

C l ien t  cuent a  con  una I D  de luminar ia  elect rón ica que se memor iza  en  el  equ ip o aux i l ia r ,  as í  como de  

una pegat ina que se coloca d i rect ament e in  s it u  en  un  p lano de i luminación . La  I D  de luminar ia 

elect rón ica es  reconoc ida au t omát icament e por  el  sof t ware de cont rol  de la  lu z .  

E l  L ight  Syst em DA LI  est á compuest o por  los  component es de hardware L ight  Serv er  y L ight  Changer , 

as í  como por  el  sof t ware L ight  St ud io. E l  L ight  Serv er  es  un cont rolador  DA LI  que memor iza  los  dat os del  

s i s t ema y de las  escenas , y que pone a  d isp os ici ón  las  funciona l idades de mando. Para  el  manejo  

cot id iano se u t i l i za  el  el ement o de mando compact o ERCO Ligh t  Changer  mont ado en  la  pared,  

median t e pu lsadores o  median t e el  mando  a  d i s t ancia  por  rad iof recuenc ia .  

En  cambio, la  creaci ón  de las  escenas luminosas y de ot ros  pasos de manejo más comple jos  t iene 

lugar  mediant e el  Software ERCO Light  St ud io in st a lado en  un  PC, el  cua l  se conect a a l  L ight  Serv er  o 

a l  L igh t  Changer  a  t rav és de un  puer t o U SB. A  t rav és de un  cab l e de  bus d e do s conduct ores ,  el  L igh t  

Serv er  se comun ica median t e el  p rot ocolo DA LI  con  los  L igh t  C l ient ,  es  deci r ,  la s  luminar ias  idóneas  

para  DA LI  conect adas. E l  u so de los  accesor ios  DA LI  para  ra í les  elect r i f icados permit e ut i l i za r  el 

acred i t ado ra í l  e lect r i f icado de ERCO para operar ,  con  el  L igh t  Syst em DA LI ,  proyect ores  ERCO 

idóneos para  DA LI .  Las  ent radas b inar ías  permit en  int egrar  en el  s i s t ema sensores  de mov imient o o de 

lu z  nat u ra l . 

Gracias  a  la  conex ión  Et hernet  est andar izada, es  pos ib le conect ar fáci lment e el  L ight  Syst em DA LI  a 

una t écn ica de medi os .  

 

 

 

 

 

 

 

SOFT WARE 

E l  sof t ware L igh t  St ud io s i r v e para  la  creac ión  d e in st a laciones d e I luminación  con  L igh t  Syst em DA LI  y 

permit e acceder  cómodament e a  su s  funciones comp lejas .  Comprende cuat ro módu los :  L igh t  Mast er , 

L igh t  Book, L igh t  T imer  y L ight  Sequencer .  En el  módu lo L igh t  Mast er se crean , d iseñan  y ed i t an  las 

escenas , las  cua l es  pueden  cont ener  efect os cromát icos y  t rans iciones d inámi cas.  

E l  L ight  Book s i rv e para  la organ ización  y est ruct uración  t r id imens iona l  de las  I n st a laciones de 

I luminación . Para  espaci os  mu lt l funclona les  con  paredes móv i les ,  pueden  as ignar se d is t int as  funciones 

a  los  pu lsadores ,  l os  in t er rupt ores  y lo s  L igh t  Changer .  Mediant e el  L igh t  T imer  es  po s ib le  au t omat iza r 

cronol óg icament e la  selecci ón  de la s  es cenas.  En  el  L ight  Sequencer  puede e st ab lecer se una 

secuencia  de e scenas lumino sas. En  el  L igh t  Mast er  est á I nt eg rada una ¡nt er faz para  la con f igu ración  

de lo s  Goborot at or  Emanon . 

UNI DA DES  DE  SA LI DA 

Con  el  L ight  Serv er  se pueden  act ivar  ERCO Light  C l ient s .  É st os  pueden  cons i s t i r en  luminar ias  idóneas 

para  DA LI  o react ancias  elect rón icas I dóneas para  DA LI ,  d lmmer s ,  act uadores de conex ión  o  

t ransformadores. En  el  L igh t  Serv er  se memor izan  los  dat os de las  luminar ias ,  es cenas luminosas,  de los  

p rog ramas de T lmer  y de la  gest ión  de loca les .  Para  la  con f igu ración  median t e el  sof tware L ight  St ud io 

es  po s ib le  con ect ar  un  PC a  la  ¡n t er faz  U SB I nt eg rada. Cada Light  Serv er  64+ puede d l recclonar  hast a 

64  un idades DA LI  acop ladas. Cuent a  con  una int er faz  que permit e combinar lo en  red con  ot ros  L ight  

Serv er  64+ ad ici ona les .  

Mediant e las  in t er faces E t hernet  int eg radas pueden  gest ionar se hast a  768  d i reccione s DA LI .  Pueden  

ut i l i za r se ocho en t radas d ig it a les/de in t er ruptor ,  cuat ro de el las  t ambién  como en t radas ana lóg icas, 

para  la  con f igu raci ón  I nd iv idua l  para  pu lsadores,  in t er rupt ores ,  det ect ores  de mov imien t o o 

I nt er rupt ores  crepuscu la res .  A  t rav és de Et hernet  puede est ab lecer se una ¡n t er faz  con  t écn ica de 

medios ,  o b i en  conect ar  un  PC con  L igh t  St ud io. 

UNI DA D DE  INT RODUCCI ÓN 

Mediant e el  L igh t  Changer  es  pos ib le act iv ar  las  escenas, las  s ecuencias  y l os  p rog ramas de T lmer  que 

se t engan conv en ient ement e memor lzados en  el  L igh t  Serv er .  E l  L ight  Changer  cuent a con  una 

cómoda pant a l la  t áct i l  para  nav egar  por  el  menú . E st á  p rov ist o de un  pu lsador  con  función  On/Off  

para  conect ar  y desconect ar  t odos los  cl ien t es .  E l  cuerpo es  de mat er ia l  s int ét ico y se puede mont ar 

sobre rev oque o con  el  marco empot rab le en  forma en rasada en  la  pared. E l  L ight  Changer  posee una 

int er faz  U SB para  poder  conect ar  un  PC a  la  in st a lación  L igh t  Syst em. E st án  d ispon ib les  t ransmisores  

manua les  y d e pared  s in  p i la s  para  faci l i t a r  la  act ivación  de escenas lumino sas, a s í  como un  recept or 

para  mando a  d is t ancia  por  rad iof r ecuencia .  
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0 6 .  C Á L C U L O  

Para  dot ar  a  las  est ancias  de unos n iv eles  de I luminación  cor rect os,  en  función  de la  act iv idad que 

a lberguen , se ha recu r r ido a l  cá lcu lo de las  luminar ias  a t rav és del  s i s t ema de f lu jo. Con  ést e mét odo 

se obt endrá  el  n iv el  medio  de  I luminación  del  l oca l ,  supon iendo  d is t r ibuciones un i forme s de  las  

super f ic ies  a  I luminar ;  s in  embargo,  para  refor za r  cier t as  zonas que requ ieran  una i luminac ión  más  

punt ua l  se añaden  ot ras  luminar ias  ad iciona le s  que  compl ement an  las  obt en idas por  el  cá l cu lo.  

Sab iendo que est e cá lcu l o sól o repre sen t a  una aprox imación  se deben  cons iderar  los  resu l t ados como  

lo que  son ,  meras  or i en t aciones.  

FORMULA CIÓN 

E l  n ivel  med io de I l um inación  de un  loca l  ( lu xes) sobre p lano d e t raba jo hor i zon t a l  v iene dado por  la 

expres ión :   

Em =  xu  /Sup 

xu  =  x s  *  u   

x s  =  xn  *  m  

xu  =  f lu jo ú t i l  del  p lano  de  t raba jo 

x s  =  f lu jo  en  s erv icio  

xn  =  f lu jo nom ina l  

u  =  fact or  de u t i l i zación   

m =  fact or  de mant en imient o 

E l  fact or  de ut i l i zación  se ext rae de unas t ab las  que dependen  del  t ipo de luminar ia , del  índ ice loca l  

( i ),  de  la  f orma de  la  a rmadu ra  y  de  los  coef i cien t es  de r ef lex i ón  de  las  paredes y t echo.  

 

 

 

E l  índ ice  loca l ,  para  i luminaci ón  cada t ipo de  i luminaci ón  s e cons igue a  t rav és de las  f órmu las :  

-  I l um inación  d i recta  o sem i-d i recta :  

 i  =  ( a  x  I ) /  ( hm x  ( a  + I ))  

a=  ancho del  loca l  

l=  long i t ud del  loca l  

hm=  a lt u ra  de mont a je sobre e l  p lano  de  t raba jo 

-  I l um inación  indi recta  

I =  3/2*( a  x  l ) /  ( ht  x  ( a+l) )  

Ht =  a lt u ra  del  t echo sobr e e l  p lano  de  t raba jo 
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CÁ LCULO BÁ SI CO DE  I LUMINA CIÓN 

Deb ido a  la  v ar iedad de act iv idades que se pueden  desar rol la r ,  t enemos que rea l i za r  un  cá lcu lo  

aprox imado de la  i luminación .  Para  el lo s e d isp onen  v ar ios  ámbit os :  t a l leres ,  sa la s  de expos ic ión ,  

cafet er ía , t ienda y espaci o ex t er ior .  

TALLERES  

Clase d e act iv idad: t a l leres  de t raba jo 

N iv eles  recomendados : 500  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  i luminar :  v ar iab le (m 2 )  

T ipo de luminar ia  T 16  54W 

F lu jo luminos o 4450  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  ¢  =  500  x  100  /  4450=  12  luminar ias/100m 2   

SALAS DE  EXPOSICIÓN 

Clase d e act iv idad: expos ici ón  de  obras d e a r t e 

N iv eles  recomendaos : 500  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  ¡luminar :  v ar iab le (m 2 ) 

T ipo de luminar ia  QT 12 -ax  75  w 

F lu jo luminos o 1575  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  0  =  500  x  100  /1575  =  31  luminar ias/100m 2  

 

 

ADMINI STRACIÓN  

Clase d e act iv idad: admin ist ración   

N iv eles  recomendaos : 300  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  i luminar :  v ar iab le (m 2 )  

T ipo de luminar ia : T 16  54  w   

F lu jo luminos o:  4450  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  0  =  300  x  100  /  4450=  7  luminar ias/100  m 2  

ASEOS  

Clase d e act iv idad: aseo  

N iv eles  recomendaos : 500  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  i luminar :  v ar iab le (m 2 )  

T ipo de luminar ia : 2x T C-DEL 18  w  

F lu jo luminos o:  1200  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  0  =  500  x  100  /1200=  41  luminar ia/100  m 2  

 

 

 

 

 



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A LA C I O N E S                                                                                                                                                                           0 5 . 0 2      I L U M I N A C I Ó N  

t 2222      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            16 

CAFETERÍA  

Clase d e act iv idad: cafet er ía 

N iv eles  recomendaos : 200  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  i luminar :  v ar iab le (m 2 )  

T ipo de luminar ia : 2x T C-DEL 18  w  

F lu jo luminos o:  1200  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  0  =  200  x  100/1200=  17  luminar ias/100  m 2  

0 7 .  A L U M B R A D O  D E  E M E R G E N C I A  

Como est ipu la  la  normat iv a , los  l oca l es  que  requ ieren  de a lumbrado  de emergenc ia  s on :  

-  Recin t os  cuya  ocupación  sea ma yor  de 100  p er sonas   

-  E sca leras  y  pas i l l os  p rot eg idos, v est íbu los  p rev ios  y esca leras  d e incend ios .   

-  L oca le s  de  r ie sgo espec ia l  ( a rt ícu lo 19 )  y  aseos g enera les  de  p lan t a  en  ed i f ic i os  d e acceso púb l ico.   

-  L oca le s  que  a lberguen  equ ip os gen era les  de las  in st a laciones  de p r ot ección .  

De acuerdo  con  el  Reg lament o elect rot écn ico de  ba ja  t ens ión :  

-  Con  a lumbrado de  emergenc ia :  

 _Loca l es  d e reun i ón  que puedan  a lb ergar  a  300  per s onas o más .  

 _Loca l es  d e espect ácu los ,  cua lqu iera  que  sea  su  capacidad.  

-  Con  a lumbrado de  seña l i zac ión :  

 _E st acionamien t os subt er ráneos de v eh ícu los .  

 _ T eat ros  y  cines  en  sa la  oscu ra .  

_Loca l es  en  l os  que pueda produci r se ag l omeraci ones de púb l i co en  horas y lugares en  lo s  que 

la  i luminaci ón  nat ura l  no sea  su f ic i en t e. 

Por  lo que s e d isponen  luces de emergencia  en  el  acceso a  los  núcl eos de ci rcu laci ón  v ert ica l ,  por  ser  

zonas de concu r rencia  de t odas las  sa las ,  y en  los  accesos a  los  t a l leres  y laborat or ios ,  por  ser  un 

recin t o de ocupac ión  d e más  de 100  p er sonas  y  en  l os  serv icios  por  ser  l os  genera les  de  p lan t a  p r imera 

de un  ed i f i c i o púb l ico.  

A demás, se seña l i za rá  la  sa l ida mediant e paneles  con  p ict og ramas e i luminación  con  f luorescent es 

T L8W en  las  puer t as  de emergencia .  

Los  n iv eles  de  i luminaci ón  de  emergencia  requ er idos  son :  

-  E l  a lumbrado  de Emergenc ia  p rop orcionará  una i luminancia  de  1  lu x ,  como  mín imo , en  el  n iv el  del  

suelo en  l os  recor r id os d e ev acuación ,  medida  en  el  eje  de los  pas i l l os  y esca leras ,  y  en  t odo punt o 

cuando d icho s recor r ido s d is cu r ran  por  espa cios  d is t int os  de l os  ci t ados. 

-  La  i luminancia  s erá , como mín imo, de 5  lu x  en  los  pun t os en  los  que est én  s i t uados los  equ ipo s de las  

in st a laciones de p rot ección  cont ra  incend ios  que ex i jan  una u t i l i zación  manua l  y en  l os  cuadros de  

d is t r ibución  de a lumbrado, a s í  como en  lo s  cen t ros  de t raba jo según  la  orden  del  9 -3 -71  (M in ist er io de 

T raba jo) sobre  Segu r idad e  H ig iene  en  el  T raba jo.  

Para  ca lcu la r  el  n iv el  de i luminación , se cons iderará  nu lo el  fact or  de ref lex ión  sobre paredes y  

t echos. Hay que cons iderar  un  fact or  de mant en imient o que eng lobe la  reducción  del  rend imi en t o 

luminoso p or  suc iedad y env ejecimi en t o de las  lámparas .  

La  luminar ia  de emergencia  u t i l i zada para  marcar  las  sa l idas de emergen cia  sobr e puer t as  de la  SERI E 

MOT US . En  el  caso de las  esca l eras ,  para  marcar  el  r ecor r ido de l os  esca l ones s e recu r re a l  empleo de  

LEDS  BLA NCOS. 
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0 8 .  P L A N O S  
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0 5 . 0 3 _  C L I M A T I Z A C I Ó N  G E O T É R M I C A ,  R E N O V A C I Ó N  D E  A I R E   

Y  P R O D U C C I Ó N  D E  A C S   

 

01 .  OB JE TO  

02 .  DE SCRIPCIÓ N DE L ED I F IC IO  

03 .  C ALID AD  DE  LOS  CER R AM IE NTOS  Y  COE F IC IENTE S D E  TR ANSM ISIÓ N TÉ RM IC A G LOB AL  KG  

04 .  B ASE S DE  D I SE ÑO  

05 .  DE SCRIPCIÓ N DE  L A I NSTAL ACIÓ N  

06 .  EQ UIP AM IE NTO  

07 .  M ED ID AS ADOP TAD AS  P AR A UN USO R ACIONAL  DE  L A E NER GÍ A  

08 .  RE G UL ACIÓ N  

09 .  TI PO  DE  CO NTRO L AUTOM ÁTICO  Y  DE SCRIPCIÓ N F UNCIONAL  DE L M ISM O  

10 .  C AL DER AS  

11 .  S I S TEM A DE  LLE NADO  

12 .  V ACI ADO  

13 .  CO NDICIO NE S AM BIE NTALE S  

14 .  F AC TOR  DE  TR ANSPO R TE  DE L AIRE  (I TE  0 2. 4. 1 0)  

15 .  RE C UPER ACIÓ N DE  C ALO R DE L AIRE  DE  EX TR AC CIÓN (I TE  0 2. 4. 7)  

16 .  R UIDO S Y  VIB R ACIONE S  

17 .  C L ASI F IC ACIÓ N DEL  EM PL AZ AM IE NTO  

18 .  C UADR OS  ELÉ C TRIC OS  

19 .  P L ANO S
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0 1 .  O B J E T O  

D i señar  la  I ns ta la ción de C l i ma t i za ción,  R enov aci ón de Ai r e ,  y P rodu c ción d e A.C. S. ,  pa ra  un ed i f i c io  
des ti nado a  CENTRO  DE  AR TE  C ONTEM POR ÁNEO u b icado en e l  Ba r r io  d e l  M er cado (Va len cia) .   

E s  p rec ep tiv a  la  co nf ec ción d e P ro yec to  d e la  In s ta la ción d e C l i ma ti za ción segú n e l  R I TE .  E l  P ro yec to  
se ha  co nf ec cionado de a cu erdo co n e l  R eg la m en to  de Ins ta la cion es  Tér mi cas  en lo s  Ed i f ic ios  (R I TE ) ,  
de R ea l decr e to  10 2 7/ 2 00 7 de l  20 d e Ju l io  de 20 07 (B .O .E .  N° 20 7 d el  2 9 de Agos to  de 20 0 7)  con la s  
mod i f ica cion es  co r r espond i en tes ,  y  su s  no r mas  re lacionadas .  

Seg ún e l  pun to1 .1  á mbi to  d e ap l ica ción  de l  DBH S 3:  ca l idad d e l  a i r e i n ter io r ,  d e l  C TE  :  
1  “Es ta  sec ción s e ap l i ca ,  en lo s  ed i f i c ios  de v iv iendas ,  a l  i n ter io r  d e la s  mi s ma s ,  lo s  a lma c en es  de  
res iduos ,  lo s  t ra s teros ,  lo s  aparca mien tos  y gara jes ;  y,  en lo s  ed i f ic ios  de cua lqu i er  o tro  uso ,  a  lo s  
aparca mi en tos  y lo s  ga ra j es .  Se co ns ide ra  que fo r man par te de lo s  aparca mien to s  y ga ra jes  la s  zo nas  
de ci r cu la ción d e  lo s  v eh íc u los ” .  
2  “Pa ra  loca les  d e c ua lq u ier  o tro  t ipo  s e cons i dera  qu e  se  c u mp len la s  ex ig en cias  bás i cas  s i  se  
observ an la s  co nd i cion es  es tab lecidas  en  el  R I TE ” .  

Po r  lo  q u e no  es  d e ap l ica ción en es te  apar tado  e l  C TE ,  a l  s eg ui r  la s  cond i cion es  es tab lecidas  en  e l  
R I TE .  

0 2 .  D E S C R I P C I Ó N  D E L  E D I F I C I O  

E l  ed i f i c io  co ns ta  d e espa cios  ded i cados  a  sa las  de expos ic ió n,  ta l ler es ,  e tc . ,  j un to  co n todos  lo s  
demás  espa cios  qu e co mplemen ta n y apo yan a  es tos  usos ,  co mo ad mi n i s tra ción ,  t i enda ,  ca f e te r ía ,  
e tc.  

0 3 .  C A L I D A D  D E  L O S  C E R R A M I E N T O S  Y  C O E F I C I E N T E S  D E  
T R A N S M I S I Ó N  T É R M I C A  G L O B A L  K G  

Para  el  cá lcu lo  de lo s  Coef i c ien tes  d e T rans mi s ió n  de lo s  Cer ra mi en tos  y d e l  Coef ic i en te d e Tra ns mi s ión 
Tér mica  G loba l  d e l  Ed i f i c io ,  s e ha  u t i l i zado e l  C ód igo  Técni co  d e la  Ed i f i cació n,  a hor ro  de  en er gía .  
24 2 9/1. 9 79  de  6  d e J u l io .  

En e l  An ejo  d e cá lcu los  y  ba jo  el  t í tu lo  d e "Co ef i c ien tes  de  Tra ns mi s ió n"  s e  Ind ica  la  co mpos ic ió n de  
lo s  d i f er en tes  ce r ra mi en tos  de l  ed i f i c io .  Pa ra  cad a ce r ra mi en to  se d eta l la  en es tas  f ic has  ad emás  de  
su  co mpo s ic ión ,  la  Cond uc t iv idad Tér mi ca ,  E spes o r  y R es i s ten cia  Tér mi ca  In ter na  de cada u no de  sus  
co mpo nen tes .  Po r  ú l t i mo ,  ta mb ién apar ec en  lo s  Co ef i c ien tes  d e Tra ns mi s ió n Sup er f ic ia le s  y  
Coef ic i en tes  d e T rans mi s ió n d e Ca lo r .  Los  Co ef i c ien tes  d e Tra ns mi s ió n emp leados  para  e l  cá lcu lo  de  
la s  n ec es idades  ca lo r í f icas  d e cada h u eco s e han d eter min ado a  par ti r  d e lo s  r es u l tados  d e  lo s  
co ef i c ien tes  ca lc u lados  segú n la s  f ic has  an tes  mencio nadas  a  lo s  qu e se les  ha n ap l i cado co ef ic i en te s  
de s egur idad  para  cubr i r  lo s  p uen tes  tér micos ,  def ec to s  d e co ns tr uc ció n e tc.  La  carp in ter ía  d e  la s  
v en ta nas  s erá  metá l i ca  y  se  emp leará  a cr i s ta la mi en to  dob le con  cá mara  d e a i r e  co n a r gón .   

E l  ed i f ic io  s e  en cu en tra  en la  zona c l i má t ica  B3 .  

0 4 .  B A S E S  D E  D I S E Ñ O  

Los  v a lo res  d e cá lc u lo  han s ido :  
-  0 °C -  80%  HR en e l  ex te r io r  en  Inv ier no .  
-  3 5° C -  6 5% H R en  el  ex ter io r  en V erano .  
-  6 °C /  2 5° C en  e l  ter r eno en  Inv ier no /V era no.  
-  6 °C /  2 8° C en  loca les  no  ca lefa c tados  en I nv ier n o/V era no.  
-  5 0° C tempera tu ra  má x i ma d e l  a gua ca lefa c to ra  
-  7 °C temp era tura  mín i ma  d el  ag ua r e f r ig eradora  

Resp ec to  a  la  v en ti la ción  de  lo s  d i s t i n tos  loca les ,  se han  p r ev i s to  lo s  v a lo r es  i nd icados  en I TE .0 2. 2. 2 .  

Co mo la  ene rg ía  t ran spor tada en es te  ca so  por  c ada uno  de  lo s  c i r cu i tos  es  I n f er io r  a  50 0Kw,  no  s e  h a  
es tud iado e l  Fa c to r  d e T ranspor te  d e lo s  mi s mo s .  

0 5 .  D E S C R I P C I Ó N  D E  L A  I N S T A L A C I Ó N  

Seg ún  e l  a r t ícu lo  1 0. 6 d e l  Cap í tu lo  I I  d e l  R I TE :  “ L as  ins ta la cion es  té r mi cas  aprov echará n la s  ene r gías  
renov ab les  d i sponib les ,  co n e l  ob j e ti v o  d e  c ubr i r  con  es tas  en erg ías  u na  par te  de  la s  nec es idad es  de l  
ed i f i c io” .  

Ten iendo en cu en ta  q ue  la  ex ig encia  de  AC S en  e l  p ro yec to  es  mu y ba ja ,  s e cons id era  más  ad ecu ado 
y ef i c i en te cubr i r  con una en er g ía  renov ab le la  demanda d e ca le fac ció n y AC .  Po r  es te mo tiv o  se 
dota  a l  ed i f ico  d e un s i s tema g eo tér mi co  q ue  i rá  con ec tado  a  d iv er sas  bo mbas  g eo té r mi ca s  la  
obtenció n d e la  c l i ma ti zac ió n y AC S d e l  ed i f ic io .  Ad emás  s e ins ta la rán  la s  co r r espond i en tes  u n ida des  
de t ra ta mi en to  d e l  a i r e (UT As) .  Ad emás  d e es t e modo  no  se  c ubr i rá  par te  de  la s  d emandas  de l  
ed i f i c io ,  s ino  s u  to ta l idad.  

Ten iendo en cu en ta  qu e e l  ed i f ic io  ob j e to  d e l  p r oyec to  es  u n  C en tro  d e Ar te e l  f i n  p r i mord ia l  no  será  
la  c l i ma ti zació n d e lo s  espacios ,  s i no  s u  a cond i ciona mi en to  acord e  a  lo s  pos ib les  co n tenidos  que  
pueda a lb er gar .  

Desd e un p un to  d e v i s ta  f un ciona l la  ins ta la ción  p ued e co ns ide ra r s e d iv id ida  en:  
-  C l i ma ti zació n  
-  V en ti lació n  
-  P rodu c ción d e  Agua  Ca l ien te  Sa ni ta r ia  ( A.C .S . )  
-  L egion e la  
-  P rodu c ción d e  F r ío -Ca lo r   

CL IM ATI Z ACIÓ N  

EX IGENCI AS GE NE R ALE S  

Pa ra  el  d i s eño d e la  c l i ma ti zació n uno d e lo s  as pec tos  p r in cipa les  qu e s e ha  ten ido  en c uen ta  es  e l  
hec ho d e qu e  no  todos  lo s  espacios  r equi er en  e l  mi s mo tipo  d e c l i ma ti za ción .  
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As í ,  e l  ed i f ic io  d i spon e d e un  c uar to  d e in s ta lacio nes  espec í f ico  para  es te  f i n  dond e s e d i spondrá :  
-  todo lo  nec esa r io  para  la  i ns ta la ción geo té r mi ca   d e p rod uc ción c en tra l i zada d e f r ío  y ca lo r  pa ra  
d i s t r ibució n por  co ndu c to s ,  bo mbas  geo té r mi cas  ( AG UA- AIRE ) .  
-  todo lo  n ec esa r io  para  e l  co r r ec to  t ra ta mi en to  y a cond i ciona mi en to  d e l  a i r e,  un idad es  de  
t ra ta mi en to  d e l  a i r e  (UTAs ) .  
-  todo  lo  n ec esa r io  para  la  c l i ma ti za ción  d e la  ad min i s t ració n med ia n te fan -co i l s  co ndu c tos  
(c l i ma t i zador es )d i sp ues tos  en d i cho espacio  co nec tado s  a  bombas  geo té r mi cas  (AG UA- AG UA)  en 
só tano -2 .   

En lo s  p lanos  cor r espond i en tes  s e  deta l la  el  esqu ema  d e p r in cip io  d e la  i ns ta la ción.  

De es te  modo  p odemos  d i f er en cia r  lo s  s igu i en tes  espa cios :  

-  EX IGE NCI A C LIM ATI C A AL TA  
Son espacios  dond e a  ca usa  de la  ac tiv idad que se r ea l i za  n eces i tan u na  apor ta ción de cor r ec ción  
c l i má ti ca  a r t i f i c ia l  co ns ta n te  dura n te e l  t i empo q ue  s e usa n.  
En e l  uso  d e es to s  espacios  s e p rod u cen grand es  con c en tra cion es  d e gen te ,  o  dura n te la r gos  p er io dos  
de t iempo (v a r ia s  ho ras ,  d ías  esp ec íf i cos  d e la  s ema na) .  Se c l i ma ti za n con  el  s i s tema AG UA- AIRE .  
Las  ac ti v idad es  re la cionadas  con es ta  es tra tegia  son bás ica men te  sa las  d e expos ic ió n,  sa las  mu l ti u so s ,  
ta l ler es  y a c c esos .  La  i mp ul s ión d e l  a i r e s e p rodu c e a  n iv el  de l  fa lso  tec ho,  d e fo r ma l i nea l  j un to  a  lo s  
c er ra mi en tos ,  lo ca l i zándos e la  sa l ida  en un os cu r o  gen erado med ian te  u n ca mbio  de  sec ción d e l  f a lso  
tec ho.  E l  re to r no  s e p rod uc e d e  fo r ma aná lo ga en el  la tera l  opu es to  d e  cada sa la .  E s te s i s tema es  de  
lo s  más  u ti l i zados  en sa las ,  ya  q u e cons i gu e q u e s e  l i m i te la  zona  aco nd icio nada a l  á mb i to  d e  lo s  
usuar io s .  Las  un idad es  c l i ma ti zadoras  s e s i túa n en  só ta no - 2,  en la  sa la  d e ins ta lacio nes  para  ta l  
ef ec to ,  con  tro mpas  d e v en t i lació n a l  ex te r io r  a  t r av és  d e l  pa tio  i n med ia ta men te  sup er io r  a  la  sa la .  
Ad emás  dada la  ex i s ten cia  d e grand es  a l tu ras  (d ob les  y  tr ip les ) ,  s e i n tegra rán  tob eras  d e i mp ul s ión en  
la  cá mara  in te r io r  d e lo s  c er ra mien tos  opa cos  (sa ndwich -  p lad ur)  pa ra  d i s mi nu i r  la  a l tu ra  d e i mpu ls ión 
de l  a i re y as í  aco nd iciona r  mejo r  lo s  espa cios .  D e es te modo s e d i spondrá n la s  toberas  de i mp uls ió n  en  
la  par te in f er io r  d e lo s  c er ra mi en tos  y lo s  r e to r no s  en la  s uper io r ,  cons i gu i endo una bu ena ci r c u la c ión  
de l  a i r e.  
 
-  EX IGE NCI A C L IM ATI C A AL TA V RV  
Son espacios  dond e a  ca usa  de la  ac tiv idad que se r ea l i za  n eces i tan u na  apor ta ción de cor r ec ción  
c l i má ti ca  a r t i f i c ia l  pu n tua l .  
E l  uso  d e  es tos  espa cios  es tá  aso ciado con  p rog ra mas  má s  p r i v a ti v os  y p equ eños ,  y la r gas  es tan cias  
v incu ladas  a  hora r io s  d e t raba jo .  
Se c l i ma ti za n med ian te  s i s temas  AG UA_ AG UA.  Las  bombas  g eo tér micas  s i tuadas  en só ta no  -2,  
a l i men tan con tubos  d e l íqu ido  r ef r i g eran te  o  c a lefa c ta n te ,  F AN -COIL S CO ND UC TO S (c l i ma ti zado ras)  
i ncorporados  en e l  fa lso  tec ho.  
Las  ac ti v idades  re la cionadas  co n es ta  es t ra tegia  son bás ica men te d espa chos  ind iv idua les  o  co lec ti v os  
de l  c en t ro  y  la  ca f e ter ía .  
La  i mpu ls ión  de l  a i r e s e p rodu ce a  n iv el  d e l  fa l so  tec ho,  d e fo r ma  l i n ea l  j un to  a  lo s  c er ra mi en to s ,  
lo ca l i zá ndos e la  sa l ida  en un os curo  g en erad o med ia n te un ca mbio  de s ecció n de l  fa lso  techo .  La  
ex t rac ción s e p rod uc e d e fo r ma aná lo ga en  e l  la te ra l  opu es to  d e cada sa la  Las  u n idades  
c l i ma ti zadora s  s e s i túa n d e nu ev o en  só ta no - 2,  en la  sa la  d e i ns ta la cion es  para  ta l  e f ec to .  

E l  p r i ncipa l  a sp ec to  q u e s e tuv o  en  c u en ta  en  e l  d i seño  de  la  c l i ma ti za ción  de  la s  sa las  fu e co ns egui r  
una  cor rec ta  c l i ma ti zació n co n ausen cia  de ru i dos .  Po r  e l lo  s e op ta  por  la  c l i ma ti za ción d esd e e l  
tec ho.  

Ta n to  d i fuso r es  co mo las  cond u ccio nes  n ecesa r ia s  para  imp ul sa r  o  r e to r na r  a i r e s e d i mens io nan a  mu y 
ba ja  v elo cidad para  s i tua rnos  por  d eba jo  d e la  c urv a  de  cr i ter io  a cús t ico .  

Con la  c en tra l i za ción d e la  p rodu c ción d e a i r e en la s  sa las  d e i ns ta la cion es  s e co ns ig u e co n tro la r  lo s  
e lemen tos  p rodu c to r es  d e ru ido ,  es tud iando la s  p ro tec cion es  ac ús ti cas  de lo s  eq uipos ,  ru ido s  o  
v ib raciones ,  con e l  n iv e l  d e a tenua ción n ec esa r io .  Se es tud ia rá n lo s  e lemen tos  s i ng u la res  
amo r tig uador es  y  a i s la n tes ,  y p rev erán  lo s  pos ib le s  pu en tes  a cús ti cos .  

Pa ra  la  d i s tr ibu ción d el  a i r e tra tado por  lo s  c l i m a t i zadores  ins ta lados ,  a  la s  d i fe ren tes  zo nas  de l  c en t ro ,  
se d i spo ndrá  d e u na r ed  d e co ndu c tos  c i r c u la res  h e l ico ida les  Ga lv a -Ga lv a  de  ac ero  inox idab le  t ipo  
30 4- 2B  ø 50 c m a i s lados  co n espu ma  de  po l i e ti leno  a u to ex t in gu ib le  de  la  casa  M ix  F low o  s i mi la r ,  
d i s t r ibu idos  por  e l  fa lso  tec ho do nd e s e co nec ta rá n lo s  d i fuso r es  d e techo .  

Pa ra  e l  d i mens ionado  d e lo s  co ndu c tos  d e a i r e t r a tado  y d e re to r no  s e ha  ten ido  en cu en ta  en p r i mera  
ins tan cia  la  a l tu ra  has ta  fo r jado desd e el  fa lso  techo y la  v e lo cidad del  a i r e en e l  i n ter io r  de e l lo s  para  
que  no  p roduz ca r u idos  n i  v ib racio nes .  

Todas  la s  tob eras  s erán d e a lu mi n io  la cadas  en co lo r  b la nco y con ta rán con chapa per fo rada en e l  
cu e l lo  para  a u to r regu la ción .  

En r ef e ren cia  co n r u idos  y v ib ra cion es  s e l lev a rá n a  cabo la s  s i gu i en tes  p r es cr ipcio nes  con e l  f i n  de  
ev i ta r  la s  mo les tia s :  

-  Todo elemen to  co n ó rga nos  móv i les  s e ma n tendrá  en p er f ec to  es tado d e cons erv a ción,  
p r incipa lmen te  en  lo  qu e hac e r e f er en cia  a  s u  eq ui l ib r io  d iná mico  o  es tá ti co ,  as í  co mo la  suav idad d e  
ma rc ha d e lo s  co j i ne tes  o  ca minos  de  rodadura .  
-  E l  an c la j e d e la s  máqui nas  d e a cond i ciona mi en to ,  as í  co mo las  d e  la s  máq uinas  d e  la s  cá maras  de  
cons erv a ción,  no  s e r ea l i za rá n d i r ec ta men te  en la s  par ed es  med ian eras ,  tec hos  o  fo r jados  de  
separa ción en tr e  lo ca les  o  zo nas  e i rá n s eparados  de  c ua lqu i er  e lemen to  es t ru c tura l  co n una d i s tan cia  
mín i ma d e  1 5 c m.  
-  Los  condu c tos  por  lo s  qu e ci rc u len f lu idos  l íqu idos  o  gas eosos  en fo r ma fo rzada ,  co n ec ta dos  
d i rec ta men te con máqui nas  qu e ten gan ó r ga nos  en mov i mien to ,  d i spondrá n de  d i spos i t i v os  de 
separa ción qu e i mp idan la  tra ns mi s ió n de v ib ra cion es  g en eradas  en ta les  máq uinas .  Las  b r idas  y  
sopor tes  d e lo s  co ndu c tos  tendrán  e lemen tos  an ti v ib ra to r io s .  
-  Las  aber tu ras  de lo s  muros  para  e l  paso  d e la s  co ndu c cion es  s e r e l lenarán con ma t er ia les  
abso rben tes  d e la  v ib ra ción.  
-  En lo s  c i r c u i tos  d e ag ua s e c u idará  qu e no  se p r es en te  e l  "go lp e d e a r ie te "  y la s  s ec cion es  y  
d i spos ic ion es  de la s  v á lv u las  y gr i fe r ía  será n ta le s  que e l  f l u ido  ci r cu le por  e l la s  en r égi men la mi nar  
para  lo s  gas tos  no mina les .  
-  La  red  d e d i s tr ib ució n d e todos  lo s  c i r cu i tos  d e  la  i ns ta la ción q u e con tenga n a gua  (no  ins ta la c ión 
geo té r mi ca)  se rá  d e po l ip rop i leno  en e l  i n te r io r  de l  ed i f i c io  y d e h i er ro  n egro  en e l  ex ter io r ,  e  i rá  
ca lo r i f ugada en todo  su  r eco r r ido .  Todos  es to s  c i r cu i to s  d i s cur r i rá n p r i ncipa lmen te por  lo s  su e los  d e  la s  
d i s t i n tas  p lan tas .  E n la  Sa la  d e Ca ld eras  y en la  Sa la  d e M aquinar ia  i rán p ro tegidas  co n r ec ubr i mi en to  
de chapa  de  a lu mi n io  cua ndo s ea  nec esa r io .  La  regu la ción  y con tro l  d e l  conj un to  d e i ns ta la ci ones  
es ta rá  a  car go d e un  S i s tema d e Con tro l  C en tra l i z ado o  Au tó ma ta  g es tio nab le  a  t rav és  de  PC.  
La  to ta l idad d e lo s  s i s temas  d e  c l i ma t i za ción se  a l imen tan  d esd e la  r ed  e léc tr i ca .  
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INSTAL ACIÓ N DE  VE NTI L ACIÓN Y  RE NO V ACIÓ N DE  AIRE  

La  r ed  de d i s t r ibu ción d e a i r e,  d e c l i ma ti zació n,  e s ta rá  co n ec tada  a  la  ins ta la ción d e v en ti la ción .  E s ta  
red  d i spon e d e una en trada d e a i r e ex ter io r  q u e garan ti za rá  la  co r r ec ta  v en ti la ción d e l  loca l  ex i g id a  
por  la  R eg la men ta ción  v igen te .  Las  u n idades  ter mi na les  in t rodu ci rán  a i re  d el  ex ter io r  dura n te  su  
fu ncio na mi en to .  Ad emás  la  r ed  d e v en ti la ción c ons ta  d e un ex t ra c to r  qu e p rov oca  la  sa l ida  de l  a i re  
de l  ed i f ic io  d ejándo lo  en d epr es ión,  lo  qu e p rov o cará  la  en trada d e man era  na tu ra l  d e l  a i re ex te r i o r  a 
t rav és  d e la s  ca rp in te r ía s  y ac c esos .  Los  co ndu c tos  será n ci rc u la r es  d e c hapa ga lv ani zada y la s  re j i l la s  
será n d e chapa  de  ac ero .  

PRODUCCIÓ N DE  AG UA C ALIE NTE  SAN I TARI A (A. C. S . )  

La  p rodu cció n de A.C . S.  s e e f ec tua rá  med ian te u na  de la s  bo mbas  g eo tér micas  q ue i rá  con ec tad a a  

un d epós i to  ac u mulado r  d e 15 0 0 l .  Co n es te  s i s tema  se  cons i gu en  gra nd es  cauda les  p un tua les  de  

A.C . S.  u ti l i zando  menos  po ten cia  ca lo r í f i ca  qu e  la  qu e se r ía  n ecesa r ia  en e l  caso  d e p rodu c c ión 

ins tan tán ea y  menor es  v o lú menes  d e a cu mu la ción qu e en un eq uipo  co nv en ciona l d e es t e  tipo .  

Se han p r ev i s to  dos  n iv e les  d e regu la ción para  és te caso :  E l  c i r cu i to  Secu ndar io  de l  I n ter ca mbi ador  

(I n ter ca mbiador -D epós i to )  s e ma n tend rá  a  una  t emp era tura  d e 6 0 grados  med ian te  la  a c ción d e una 

v á lv u la  mo to r i zada de  tr es  v ía s  I ns ta lada en  e l  c i rc u i to  P r i mar io  de l  I n ter ca mbiador  (Bo mba-

ln te r ca mbiador) ,  que a c tuará  en f un ción d e la  temp era tura  d el  a gua qu e sa lga  d e és te .  E l  segu ndo  

n iv e l  de r egu la ción s e en cargará  d e co n tro la r  la  tempera tu ra  de cons u mo med ian te  la  a c ción d e una  

v á lv u la  d e 3 v ía s  mez c ladora  in s ta lada a  la  sa l ida  de l  d epós i to  a cu mu lador ,  qu e a c tua rá  en fu nc ión  

de la  temp era tura  d e l  a gua  d e cons u mo.  

 
LEGIONEL A  

Con el  f i n  de  c u mp l i r  lo  qu e d i c ta  e l  R ea l D ec r e to  8 65 /20 0 3 de  4 d e ju l io  (B . O.E .  1 71 ,1 8 /0 7 /2 0 0 3)  e l  
s i s tema d eb erá  s er  capaz  de  elev ar la  tempera tura  d e lo s  a cu mu lador es  a  6 0° C y has ta  7 0° C con  
ob je to  d e  p r ev eni r  la  Legion e la .  S I  e l  s i s tema  de  en erg ía  aux i l ia r  no  es tá  in corpo rado en lo s  
acu mu lador es  es  n ec esa r io  r ea l i za r  u n con ex io na do en tr e e l  s i s tema a ux i l ia r  y e l  geo té r mi co  d e fo r ma 
que s e pu eda ca len ta r  es te ú l t i mo con e l  aux i l ia r ,  pa ra  poder  c u mp l i r  co n la s  med idas  d e p rev en c ión 
de la  L egio n ela .  

Toda  la  Ins ta la ción  c u mp le la s  med idas  r equ er id as  en e l  Ar t ícu lo  1 7. 1 d e l  Rea l  Decr e to  86 5 /2 00 3 de 4  
de ju l io  (B .O.E .  1 7 1, 18 /07 /20 0 3)  E n e l  caso  d e la  Ins ta la ción d e c l i ma ti zación ,  por  t ra ta r s e d e  un 
ci rc u i to  c er rado d e a gua con a us en cia  d e a i re ,  n o  ex i s te pos i b i l idad de  fo r mació n d e legion e la .  E n lo  
que r esp ec ta  a  la s  cond ensa cion es  d e ag ua so bre la s  ba ter ía s  d e In te rca mbio ,  s erá n l i mp i adas  de  
acu erdo a  la  no r ma tiv a  R I TE  en  su  I TE  0 9 con  p rod uc tos  d es in f ec tan tes .  

PRODUCCIÓ N DE  FR ÍO -C AL OR  

Para  la  es ti ma ción  de es te  apar tado s e ha  co ns id erado u na po tencia  f r igo r í f i ca  n ecesa r ia  de 1 00 W/m 2  
pa ra  c l i ma ti za r  la s  d iv er sas  es tan cias .  

La  p rodu cció n de f r io - ca lo r  es ta rá  a  cargo d e u n  s i s tema de bo mbas  g eo tér micas  ub icadas  en só t ano 
-2 :  

-  2  Bo mbas  g eo té r mi ca s  TE RR A_HG L 10 S/W d e la  c asa  ENE R TRE S  co n ec tada s  a :  

C AFE TER Í A (2 36 ,5 m 2  x  0 . 1  K W/m 2 ) :  fa n co i l  co n duc tos  (c l i ma ti zadora)  mod elo UT WE 41 4  casa  
H IYASU:  

-  Potencia  f r i go r í f i ca  to ta l :  3 1, 7  k W  
-  Potencia  f r i go r í f i ca  s ens ib le :  24 ,6  k W  
-  Potencia  ca lo r í f ica :  75 ,8  k W  
-  Cauda l  máx i mo a i r e:  6 .8 00  m3 /h  
-  Tens ión /fas es :  40 0 /3  
-  Dimens ion es :  la rgo  8 0 0,  a nc ho 1 40 0,  a l to  8 00  mm  

ADM INI S TR ACIÓ N (99 , 5 m2  x  0 . 1  K W/m2 ) :  fa n co i l  condu c to s  (c l i ma ti zadora )  mod elo UT WE 1 5 3 
casa  H IY ASU:  

-  Potencia  f r i go r í f i ca  to ta l :  1 3, 1  k W  
-  Potencia  f r i go r í f i ca  s ens ib le :  9 , 2  k W  
-  Potencia  ca lo r í f ica :  25 ,9  k W  
-  Cauda l  máx i mo a i r e:  2 .5 00  m3 /h  
-  Tens ión /fas es :  23 0 /1  
-  Dimens ion es :  la rgo  5 4 0,  a nc ho 1 10 5,  a l to  3 25  mm  

-  2  Bo mbas  g eo tér micas  TER R A_H GL 4 5S/W de  la  casa  E NE R TRE S co n ec tadas  a  la s  Un idades  de  
T ra ta mi en to  d e Ai r e p er t in en tes  con ec tadas  a  u n s i s tema d e d i s t r ibu ción d e  a i re  por  cond uc tos  q u e  se  
ra mi f i ca rá  por  e l  r es to  de l  C ACV A.  

La  ca ld era  para  la  p rod uc ció n de AC S s e s i túa  en  la  sa la  d e máq uinas  d e la  p lan ta  só ta no,  t ra tá nd ose 
de u n depós i to  acu mu lador  IDM -HYGIENIK  1 5 00 /7 0 de la  casa  E NE R TRE S con u na capa cidad de 1 50 0 l  
con ec tado  a  un mód u lo  d e p rodu c ción d e AC S ins tan tán ea (capa cidad de p rod uc ció n 7 0 l/min )  y a  
una  d e la s  bo mbas  g eo tér micas .  

0 6 .  E Q U I P A M I E N T O  

E l  equipa mi en to  mín i mo d e d i spos i t i v os  d e  med ida  se rá  e l  s ig u i en te :  
-  Un te r mó metro  en cada uno  de  lo s  ra ma les  d e id a  y  r e to r no  q ue  par ten d e la  c en tra l  d e ca lo r .  
-  M anó metros  d e fo r ma q ue  pu eda cono c ers e la  p res ión  en lo s  c i r cu i to s  d e asp i ració n e i mp u ls ión  de  
la s  bo mba s  r eci rc u ladoras ,  y e l  es tado  d e l lenado  de  la  ins ta la ción .  
-  Un te r mó metro  en e l  co ndu c to  de  h u mos  d e la  c a ld era .  
-  Se d i spond rá  un d i spos i t i v o  que cor te la  en t rada  de co mb us tib le a l  qu emador  cua ndo la  temp era t ura  
de lo s  h u mos  exc eda d e 24 0 °C .  Cuando la  co mbus tión s e ha ya in ter r u mp ido por  esa  causa ,  deb erá  
poner se  en fu n ciona mi en to  una  v ez  subsa nadas  la s  d i f er en cias ,  med ian te  a cció n ma nua l.  
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E l  eq u ipa mien to  r ea l  a  ins ta la r  sup era rá  co n cr ec es  lo  ex i g ido  ya  qu e,  por  med io  de l  S i s tema C en tra l  
de Regu la ción  d i señado s e  tend rá  a cc eso  a  todos  lo s  pará metros  con tro lados  en  la  ins ta lació n.  

0 7 .  M E D I D A S  A D O P T A D A S  P A R A  U N  U S O  R A C I O N A L  D E  L A  E N E R G Í A  

Las  ca ra c te r ís t i cas  co ns tr u c ti v as  qu e r eperc u ti rá n  en un  uso  racio na l d e la  en er g ía ,  s ean p en sadas  o  
no  esp ec í f ica men te  co n es te  f i n ,  son :  
-  Fu er te  a i s la mi en to  té r mi co  d e l  ed i f i c io .  
-  U ti l i za ción d e  r ec uperador es  d e ca lo r  pa ra  lo s  c l ima ti zador es  s egú n lo  esp eci f i cado en  I TE . 0 4. 12 .  
-  E mp leo  de  u na r eg u lació n co n una c en tra l i ta  d e co n tro l  pa ra  toda la  ins ta lació n,  con  la s  
pos ib i l idades  d e  ma niobra  y con tro l  q ue  s e d eta l lan más  ade la n te.  
-  E mp leo  d e un  eq uipo  p rodu c to r  d e ca lo r  fo r ma do por  u na  ca lde ra  d e gas  na tura l  con  qu emado r  de  
fu ncio na mi en to  mod u lan te .  

Po r  co ns ig u ien te,  s e podrá  man ten er  e l  ed i f i c io  a  la s  temp era turas  des eadas  en lo s  ho ra r io s  
adec uados  y  co n e l  co nsu mo mín i mo n ec esa r io  en cada mo men to .  

0 8 .  R E G U L A C I Ó N  

Se t ra ta  d e una i ns ta la ción co lec t i v a  para  uso  d i s t i n to  de  v iv ienda.  E n es te  caso  pu ed en co ns id e ra r se  
co mo  subs i s temas  d i s t in to s  cada uno d e  lo s  c i r cu i to s  en  qu e es tá  d iv id ida  la  ins ta lació n.  La  regu la c ión 
tér mica  s e rea l i za rá  u t i l i zando u n s i s tema de c on tro l  c en tra l i zado qu e regu la rá  cada par te d e la  
ins ta lació n con  la s  cons i gnas  des eadas .  

0 9 .  T I P O  D E  C O N T R O L  A U T O M Á T I C O  Y  D E S C R I P C I Ó N  F U N C I O N A L  D E L  M I S M O  

La  regu la ción au to má ti ca  s e ha  p r ev i s to  e f ec tua r la  u ti l i za ndo u n s i s tema d e co n tro l  c en t ra l i zado  en  
una c en tra l i ta  s i tuada en la  sa la  de maq uinas .  E s te s i s tema cons i s te en la  u ti l i za ción de e lemen tos  de 
con tro l  e lec t rón i cos  q ue  s e en car gan  to ta lmen te  de  la  g es t ión y  con tro l  s eg ún  uno s  p ro gra mas  
p rev ia men te  con f ec cionados ,  y  qu e p er mi ten  co n tro la r  d esd e e l lo s  todos  lo s  pará metro s  de  
fu ncio na mi en to .  Ta mbién s e en car gan d e in fo r mar  in med ia ta men te d e cua lqu i er  av e r ía  q u e pu eda 
p roduci r s e  en e l  s i s tema.  

PRODUCCIÓ N DE  C ALO R-FR ÍO  

La  temp era tura  de l  agua d e i mpu ls ión es  f i ja ,  no  dep end i endo d e la  demanda d e ca lo r  de lo s  c i r c u i tos  
que  co mpon en  la  ins ta lació n.  

La  r eg u lació n p r i ncipa l  s e  basa rá  en  la s  s ig u ien tes  opera cion es :  
-  Con tro l  ho ra r io  d e la  ins ta la ción .  
-  Pu es ta  en mar cha o  paro  d e la  en fr iadora .  

En caso  d e av er ía  d e a lg ún e lemen to  o  de paro  de la  i ns ta la ción por  a lg una causa ,  dará  s eña l de  
a la r ma  y ana l i za rá  e l  fa l lo .  

CL IM ATI Z ADO RES  DE  ADM INI S TR ACIÓN  Y  C AFE TER Í A   

Pa ra  e l  con t ro l  d e es tos  equipos  ex i s t i rá  u n con tro l  i nd iv idua l pa ra  cada uno  de  es tos  espa cios  s i tu a do 
en e l  pun to  d e ac c eso  y/o  con tro l  de cada u no  de e l lo s .  E s tos  e lemen tos  de con tro l  se en con tr a rán 
con ec tados  co n la  c en tra l i ta ,  en la  q ue  ex i s t i rá  un I NTE LL IGE NT TO UCH C ONTRO LLE R qu e co n tro la r á  la  
to ta l idad de la  ins ta lació n.  Lo s  con tro les  ind iv idu a les  g es tio narán la  temp era tura  d e con s igna ,  e l  n i v el  
de v en ti la ción ,  la  s ubprog ra ma ción hora r ia  y  e l  es tado  d e fu ncio na mi en to  d e la  un idad d e  zona .  

E l  con t ro l  g enera l  es tab lec erá  la s  fu ncio nes  p r i ncipa les :  p rod uc ción d e f r ío  o  ca lo r ,  p ro gra ma ción  
hora r ia ,  ra ngos  d e fu n ciona mi en to .  Ad emás  ej e rc erá  u n ch equ eo con t in uo  d el  f un ciona mi en to  de  
todo s  lo s  equipos ,  i n c lu yendo cons u mo  en er gét ic o  y  ho ra s  d e fu ncio na mi en to .  

PRODUCCIÓ N DE  A. C. S.  

La  regu la ción de l  ag ua ca l ien te san i ta r ia  será  a  temp era tura  con s tan te ,  co n tro lada med ian t e la  
acció n sobr e  la  v á lv u la  d e  tr es  v ía s  s i tuada en e l  p r imar io  d el  c i rc u i to  d e  A.C. S .  

E s ta  v á lv u la  de  tr es  v ía s  deja rá  pasa r  más  o  m enos  ag ua ca le fa c to ra  a  t rav és  d e l  i n ter ca mbia dor  
ca len ta ndo as í  e l  a gua  ca l i en te  sa n i ta r ia  en  f un ci ón d e l  cons u mo.  

Ad emás ,  s e i ns ta la rá  una  v á lv u la  d e  tr es  v ía s  en la  sa l ida  d e l  a gua  ca l i en te  a  co nsu mo para  man t en er  
la  temp era tura  d e co nsu mo cons tan te ,  mez cla nd o agua  ca l i en te  con  e l  ag ua f r ía  d e la  red .  Ta mb ién ,  
rea l i za rá  la s  fu ncio nes  de a la r ma,  pu es ta  en mar cha y paro .  La  p rod uc ció n de A. C. S.  se g en era r á  a 
par ti r  de  u na  de  la s  bo mbas  g eo tér mi cas ,  ta mb i én emp leadas  para  c l i ma t i za ción ,  qu e i rá  con ec ta da 
a  un  ac u mulado r ,  d esd e e l  qu e par ti rá  e l  abas teci mi en to  a l  ed i f ic io .  

SAL A DE  M ÁQ UINAS  (UNE  1 0 00 2 0 Y  UNE  6 0 - 60 1- 20 0 0 )  

Se co ns id era  co mo sa la  d e máqui nas  el  lo c a l  dond e s e ha l la  i ns ta lada p er ma nen temen te la  
maq uinar ia  d e  p rodu cció n d e ca lo r .   

La  Sa la  de máquinas  no  podrá  se r  u ti l i zada para  o t ros  f i n es  n i  podrá  rea l i za r s e en e l la  traba jos  a jenos  
a  lo s  p rop ios  d e la  i ns ta la ción.  Ta mbi én ,  la s  ins ta lacion es  s erá n p er f ec ta men te  ac c es ib les  en todas  sus  
par tes  de fo r ma qu e pu eda n r ea l i za r s e ad ec u adamen te y s i n  pe l i gro  todas  la s  operacion es  de  
ma n teni mi en to ,  v ig i lan cia  y condu c ción ,  y par ti cu la r men te lo s  mo to r es  y s us  t rans mi s ion es  d eberán  
es ta r  su f i c ien temen te p ro tegidos  con tra  a ccid en tes  fo r tu i tos  d el  p ersona l .  

En tr e lo s  d i s t i n tos  equi pos  y e lemen tos  s i tuados  en la  s a la  d e máqui nas  ex i s t i rá  e l  espacio  l ib r e mín imo  
reco mendado por  e l  fab r i can te para  pod er  e f ec tuar  la s  opera cion es  d e man teni mi en to ,  v ig i lan ci a  o 
cond uc ción  r equ er idas .  

Conc re ta men te para  la s  ca lde ras ,  es te espacio  s erá  co mo mín i mo de 50 c m en tr e u no de lo s  l a ter a les  
de la  ca ld era  y  la  par ed,  en tr e  e l  o tro  la tera l  y  e l  fondo y  la s  par ed es  d e  la  sa la .  
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E s tas  d i s tan cias  podrá n r edu ci r s e a  5 0 y 20 c m r esp ec t iv a men te cua ndo la  sup er f ic i e en p lan ta  sea  
menor  d e 0 ,5 m2 .  En t r e e l  tec ho y la  ca lde ra ,  la  d i s tan cia  mín i ma s erá  d e 80 c m. Cua ndo ex i s tan v a r ia s  
ca ld e ras ,  la  d i s ta ncia  mín i ma  en t r e e l la s  s erá  d e 6 0 c m. E l  espa cio  l ib r e en la  par te  f ron ta l  d e  la s  
ca ld e ras  d eberá  cu mp l i r  la s  s i gu i en tes  cond i cion es :  
-  Será  igua l  a  la  p ro fu nd idad de la  ca ld era ,  con un mín i mo de un  metro ,  no  p ud iendo en es te  espacio  
ex i s t i r  n i ng ún  en to rp eci mi en to  en u na a l tu ra  d e  2  m.  o  en una  sup er io r  a  5 0 c m. d e  la  ca ld era  s i  és t a  es  
más  a l ta  d e  1 ,5 0 m.   
-  Será  d e u na lo ngi tud  s uper io r  o  igua l  en 0, 5  m.  a  la  lon gi tud  to ta l  d e l  qu emador  d eb i éndos e d i spo ner  
s iempr e  de  u n mín i mo d e  1  m.  (UNE - 6 0- 60 1- 20 0 0) .  

Ex i s t i rán ad emás  su f i c ien tes  pasos  y ac c esos  l ib r es  para  per mi ti r  e l  mov i mien to  s i n  r ies go  o  daño  de  
aque l lo s  equipos  qu e d eban  s er  r eparados  f u era  de la  Sa la  d e Ca ld e ras .  

E l  cuad ro  e léc t r ico ,  con  su  in te r rup to r  g en era l ,  d eberá  es ta r  s i tuado lo  más  p róx i mo pos ib le a  la  pu er ta  
de a c ceso .  

La  co nex ión en t r e la  ca lde ra  y la  ch i men ea se rá  per fec ta men te a c c es ib le y p er mi ti rá  e l  d r ena j e d e lo s  
cond ensados  y un  ti ro  adec uado.  

E s ta rá  do tada d e lo s  d i spos i t i v os  d e s eg ur idad,  c or te d e en er g ía  y p ro tecció n co n tra  inc end ios ,  s egú n 
la  in s tr uc ción  Técni ca  I TE  0 2. 1 5.  

Las  pu er tas  d e a c c eso  deb erá n co mu nica r  co n  un v es t íbu lo ,  no  pud i éndos e abr i r  d i r ec ta men t e a  
es ca leras ,  ga ra j es  y o t ras  d epend en cias .  Las  d i mens io n es  mín i mas  deb erá n s er  ta les  qu e pe r mi ta n  e l  
acc eso  d e todos  lo s  equipos  qu e en e l la  deban s er  I ns ta lados  d eb iéndos e resp eta r  un mín i mo de 0 ,8 0  
m.  d e an cho y 1, 8 0 m.  d e a l tu ra .  E s ta rá n p rov i s ta s  de ce r radura  co n l lav e desde e l  ex te r io r  y de f ác i l  
aper tura  d esd e e l  i n ter io r  i n c luso  s i  ha n c er rado d esd e e l  ex te r io r .  

Las  pu er tas  d e en trada se  abr i rán  ha cia  f u era ,  s iendo  es tan cas  a l  paso  d e hu mo s ,  pa ra  lo  c ua l  su  
per meab i l idad no  s erá  s uper io r  a  1 d m3 /s  m2 ba jo  una  p r es ión d i f er en cia l  d e 10 0 Pa .  

No  se p er mi t i rá  n in gu na aber tura  o  to ma de v en ti lació n que co muniqu e con o t ros  lo ca les  (ga r a jes ,  
a lma c en es ,  e tc. . . ) .  

Las  par edes ,  s ue lo  y tec ho tendrán  la  re s i s tencia  a l  fu ego  qu e es tab lez ca  la  r eg la men ta c ión 
esp ec í f ica .  

Las  par ed es ,  s u e lo  y tec ho no  pe r mi ti rá n f i l t ra cion es  d e  hu medad,  i mp er meab i l i zá ndo las  en c aso  
nec esa r io .  

La   sa la  d e máquina s  y cada u no de s us  lo ca les  d i spondrá  de u n s i s tema d e d esag üe e f ica z  co n  un 
d iámetro  mín i mo d e  1 0 0 mm.  

La  i l u mina ción d e la  sa la  de máquinas  s erá  s uf i c ien te para  r ea l i za r  con co modidad los  traba jos  de  
cond uc ción e Insp ecció n de lo s  equipos  y e lem en tos  en e l la  s i tuados .  E s ta  I l u mina ción s e r e fo rz a rá ,  

cua ndo s ea  p r eci so ,  pa ra  pod er  ap r ecia r  s in  n eces idad d e i lu mina ción por tá ti l  la s  lec tura s  de  lo s  
aparatos  d e r egu la ción y  co n tro l .  

1 0 .  A C O M U L A D O R  Y  P R O D U C C I Ó N  A C S  

Ac u mu lador  IDM -Hygi en ik  1 .5 0 0/7 0 para  la  p rod uc ción d e AC S co n tec no log ía  an t i - legio ne l la  d e la  
casa   ENER TRES .  D i s eñado para  la  p rodu c ción d e AC S (70 l /m) d e fo r ma ins tan tá n ea y adap tab le a  
cua lqu i er  t ipo  d e g en erador  d e ca lo r .  

Depós i to  d e  ac u mu la ción  fab r i cado en  ac ero  S t 37 .2  co n todas  la s  con ex io n es  n ec esa r ia s ,  pos ib i l i dad 
de co n ec ta r  u na  r es i s ten cia  eléc t r ica  d e 1 ½” .  I n c lu ido  r ev es t i mi en to  a i s la n te d e 1 00 mm d e espes o r  y  
mód u lo  d e p rodu c ción d e a gua ca l ien te i ns ta n tánea ,  para  la  ob ten ció n d e AC S,  con d etec to r  de  
f lu jo ,  v á lv u la  d e paso  to ta l ,  f i l tro  de  par t ícu las  en  b ron ce ,  in te r ca mbiador  d e p lacas ,  bo mba ,  tuber ía s  
p remo n tadas .  

1 1 .  S I S T E M A  D E  L L E N A D O  

En cada ra ma l  de  la  Ins ta la ción  qu e p u eda a i s la r se ex i s t i rá  u n d i spos i t i v o  d e  l len ado d e la  mi s ma.  Los  
d i s t i n tos  pu n tos  de  l lenado d e la  Ins ta la ción  s e e fec tuará n d i r ec ta men te  de  la  r ed  In terpo niendo dos  
v á lv u las  d e r e tenció n d e mu e l le.  E l  d i spos i t i v o  pe r mi t i rá  r epon er  la s  p érd idas  d e  ag ua.  

E s ta  med ida  se ha  to mado ten i endo en c u en ta  qu e e l  v o lu men d e a gua d e la  ins ta la ción no  pu ed e 
rep r es en ta r  un  apreciab le p e l igro  en e l  caso  d e  r e to r no  d e l  a gua  a  la  r ed .  

En con cr e to  s e ef ec tuará  co n u na mez cla  d e agua con  an t ico ng e lan te   (P rop l len gl i co l  a l  5%  de  
con c en tra ción)  y med ian te  la  u ti l i za ción  de  u n  grupo e lec trobo mba c en tr í fu ga.  Al  s er  un  l len ado 
ocas iona l,  la  maniobra  d e l  mi s mo s erá  man ua l.  L os  d iá metros  d e lo s  d i s t in tos  pu n tos  de  l lenado s erán  
de 25 mm y  32 mm,  en  r e lació n con  la  po ten cia  I ns ta lada.  

1 2 .  V A C I A D O  

En cada ra ma l  de  la  Ins ta la ción  qu e p ueda  a i s la r se ex i s t i rá  un d i spos i t i v o  de  v aciado d e la  mi s ma .  
Cuando la s  tuber ía s  de  v aciado pu eda n con ec ta rse a  u n co lec to r  co mún q u e la s  l lev e a  u n d esag üe ,  
es ta  con ex ió n s e r ea l i za rá  de fo r ma qu e e l  pas o  de l  ag ua desd e la  tuber ía  a l  co lec to r  s ea  v i s ib le.  
Toda la  ins ta la ción,  sa lv o  pequ eños  tra mo s  c omo pasos  d e puer tas ,  e tc . ,  podrá  v acia r s e.  Los  
d iámetros  d e lo s  d i s t in tos  p un tos  d e v a ciado s erá n d e 32  mm y 4 0 mm.  

1 3 .  C O N D I C I O N E S  A M B I E N T A L E S  

No se ha  p r ev i s to  c l i ma t i za ción en todos  aqu el lo s  loca les  qu e no  son nor ma lmen te hab i tados ,  ta les  
co mo gara je s ,  tra s te ros ,  hu ecos  d e es ca leras ,  a rch iv os  no  Ins t i tucio na les ,  r e l la nos  de as c en so res ,  
cuar tos  v a r io s  d e  se rv ic ios  (co n tador es ,  basu ra ,  l i mp i eza ,  e tc. )  sa las  de  máq uinas ,  e tc .  
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Pa ra  lo s  loca les  c l i ma t i zados  la s  temp era turas  d e cá lc u lo  ha n s ido  la s  I nd i cadas  en e l  apar tado 4,  y  la  
I ns ta lació n c u en ta  co n s uf i c i en tes  e lemen tos  de con tro l  qu e p er mi ten q u e s e ma n ten ga es ta  
tempera tu ra  co mo máx i mo  en todos  lo s  lo ca les .  

1 4 .  F A C T O R  D E  T R A N S P O R T E  D E L  A I R E  ( I T E  0 2 . 4 . 1 0 )  

Los  equipos  d e I mp ul s ión /ex tra c ción d e a i r e s e h an s elec cionado d e fo r ma  qu e s u  r end i mi en to  sea  e l  
má x i mo en la s  cond i cion es  d e fun cio na mi en to  ca lcu ladas  y para  la s  cond i cion es  med ias  a  lo  la rgo  de l  
año.  

1 5 .  R E C U P E R A C I Ó N  D E  C A L O R  D E L  A I R E  D E  E X T R A C C I Ó N  ( I T E  0 2 . 4 . 7 )  

Los  c l i ma ti zado res  en lo s  qu e e l  cauda l d e  a i re ex te r io r  es  s up er io r  a  3 m3 /s eg  co n ta rá n con  
recup erador es  de  en er g ía  para  aprov ec har  e l  ca lo r  p roc ed en te d e l  a i r e d e  ex tra c ción.  

E s tos  r ecup erador es  s erán  de l  t ipo  d e p la cas  para le las  o  d e l  t ipo  r o ta ti v o  s ens ib le.  

En es te caso ,  so lo  tendrá  r ecup erador  para  aprov echar  e l  ca lo r  p ro c eden te d e l  a i re d e ex tra c ción de  
la s  zo nas  de expos i c ión,  a c cesos ,  ta l ler es  y a lma c ena mi en to  y s erá  de l  t ipo  ro ta ti v o  sens ib le .  Segú n e l  
fab r ica n te,  la  ef i ca cia  d e lo s  r ecup erador es  a  in s ta la r  es  de l  o rd en  de  5 0%.  

1 6 .  R U I D O S  Y  V I B R A C I O N E S  

La  t rans mi s ió n d e l  r u ido ,  para  su  f u tura  cor r ec ción ,  d ebe es tud ia r se  en  sus  dos  v er s ion es :  
-  Ru idos  tra ns mi t idos  por  la  e s tr uc tura  d el  ed i f i c io  y po r  la s  tub er ía s .  (V ib racio nes) .  
-  Ru idos  a ér eos :  Pa ra  ev i ta r  la  t rans mi s ión d e ru i dos  por  la  e s tr uc tura  de l  ed i f ic io  se  co lo carán  to dos  
lo s  apara to s  sob r e u na  ban cada d e hor mi gón en  masa  d e 1 5 c m d e esp eso r ,  a i s lada co n po l i es ti r eno  
expand ido  de  5  c m.  d e esp eso r  y  2 0 K g /c m3  d e  dens idad,  co n lo  q ue  todo  e l  co nju n to  qu edará  en 
s i tuació n d e f lo ta n te.  

En cua n to  a  lo s  ru idos  t rans mi t idos  por  la s  tub er ía s ,  son lo s  p rodu cidos  por  la s  bo mbas  r ec lrc u lad or as .  
De ex i s t i r  és tos ,  se  ev i ta r ía n co lo ca ndo man g ui to s  f lex ib les  d e Neopr eno,  d e fo r ma  qu e no  ex i s ta  
con t inu idad  mecáni ca  en t r e la s  bo mbas  y la  e s tr u c tura  d e l  ed i f i c io  a  trav és  d e la s  tuber ía s .  

1 7 .  C L A S I F I C A C I Ó N  D E L  E M P L A Z A M I E N T O  

La  sa la  d e máq uinas  s e c las i f i ca  co mo  C las e I ,  Zo na 2 ,  s eg ún  I TC B T- 29  d el  R eg la men to  E lec t ro técn ico  
de Ba ja  Tens ión ,  ya  qu e en e l la  s e manip u la n gas es  o  l íqu idos  in f la mab les  en lo s  qu e una a tmós f er a  de 
gas  exp los i v a  no  se  p r ev é  pu ed e es ta r  p r es en te  en fun ciona mi en to  no r ma l.  

1 8 .  C U A D R O S  E L É C T R I C O S  

E l  Cuadro  E léc t r ico  se  ins ta la rá  en  e l  v es t íb u lo  ex t er io r  d e  la  Sa la  de  Ca ld eras .  
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1 9 .  P L A N O S  
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0 5 . 0 4 _  I N S T A L A C I Ó N  G E O T É R M I C A  

 

0 1 . O B J E T O 

0 2 . E N E R GÍ A  G E OT É RMI CA  

0 3 . V I DA  ÚT I L I N ST A LA CI Ó N 

0 4 . V E N T A JA S   

0 5 . Y A CI MI E NT O S  D E  MUY  BA JA  T EM PE RA T U RA  O  B A JA  E NT A LPÍ A  

0 6 . E LE C C I Ó N  DE  R E C UR S O S  D E  M UY  BA JA  T E M PERA T URA  

0 7 . B O M B A  D E  C A LO R  G EOT É RMI CA  

0 8 . S I ST EMA  D E  CA PT A CI Ó N  D E  E NE R GÍ A : CA PT A D O RE S  O  I NT ER CA M BI A DO R E S 

0 9 . C I M ENT A CI ON E S  A CT I VA S : PA NT A LLA S  Y  LO SA  

1 0 . B I B LI OG RA FÍ A
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La  i n c or p or a c i ón  d e d i s p os i t i v os  d e c a pt a c i ón  d e en er g í a  p r oc ed en t e d e f u ent es  d e en er g í a  

r en ov a b l es  a  l o s  ed i f i c i os  d e l os  c a s c os  c on s ol i d a d os  p r e s en t a  d i f i c u l t a d es  ev i d ent es .   

E n  p r i m er  l u g ar  n os  en c on t r a m os  en  ent or n os  a rt i f i c i a l es ,  d on d e l a  i n c i d en c i a  d e l  s ol  o el  a i r e s ob r e l os  

ed i f i c i os  es t á  c om p l et a m ent e a lt er a d a p or  l os  c ol i n d a n t es , a d em á s  l a  m or f ol og í a  d e l os  c a s c os  

c on s ol i d a d os  d et er m i n a  f a ct or es  d e f or m a  d e l os  ed i f i c i o s  y u n a  p r op or c i ón  en t r e l a s  p a rt es  ex p u est a s 

a l  s ol  y  l a s  n o ex p u es t a s  q u e l i m i t a  ext r a or d i n a r i a m ent e l a  c a pt a c i ón  s ol a r  p a s i v a .  

La  c a p t a c i ón  s ol a r  p a s i v a q u e es  l a  p r i n c i p a l  a lt er n at iv a , n o es  u n a  a lt er n at iv a  p l en a , ya  q u e s u 

r en d i m i en t o d ep en d e d e l a  i n c i d en c i a  d i r ec t a  d el  s ol ,  n o p er m i t e s u p r i m i r  l os  s i s t em a s  d e p r od u c c i ón  

c on v en c i on a l es  b a s a d os  en  e l  c on s u m o d e c om b u s t i b l es  f ós i l es  y es t á  m u y l i m i t a d a  en  s u  a p l i c a c i ón  a  

ed i f i c i os  ex i s t ent es  p or  p r ob l em a s  d e or i en t a c i ón , s om b r a s  y  es p a c i o d i s p on i b l e . E s  a d ec u a d a  c om o  

f u ent e d e u n  a p ort e c om p l em en t a r i o d e en er g í a , p er o s i  b u s c a m os  u n a  f u en t e est a b l e c a p a z  d e 

r ed u c i r  o el i m i n a r  l a  g en er a c i ón  c on v en c i on a l  d eb em os  r ec u r r i r  a l  i n t er c a m b i o en er g ét i c o c on  el  

t err en o.  

La  i m p l a nt a c i ón  d e s i s t em a s  d e c a pt a c i ón  g eot ér m i c a  en  pr oc es o s  d e c on s t r u c c i ón  en  z on a s  u rb a n a s 

es t á  t a m b i én  c on d i c i on a d a  p or  f a ct or es  d e es p a c i o y en t or n o, p er o n or m a l m en t e l i g a d os  a  l a s 

c on d i c i on es  d e ej e c u c i ón  d e l a s  ob r a s  d e  c on s t r u c c i ón  d e  l os  i n t er c a m b i a d or es  q u e s on  i n s t a l a c i on es  

s u bt er r á n ea s , p er f or a d a s  y/ o en t er r a d a s . D et er m i n a r  c on  p r ec i s i ón  es t a s  c on d i c i on es  y  c on oc er  l os  

p r oc ed i m i en t os  t éc n i c os  y c on s t r u ct iv os  qu e l a s  r es u el v en  s on  l a s  c l av es  d e l a  ap l i c a c i ón  p r á c t i c a  d e 

l os  s i s t em a s  g eot ér m i c os  en  ed i f i c a c i ón .  

E nt r e  s u s  v ent a j a s  d es t a c a n : 

-  p r á c t i c a m ent e s i n  em i s i on e s  

-  u n a  f u en t e d e en er g í a  i n a g ot a b l e 

-  i n d ep en d en c i a  en er g ét i c a  

-  u n  s i s t em a  s eg u r o  

-  r ed u c i d os  c os t es  op er a t iv os 

-  d ob l e a p r ov ec h a m i en t o p a r a  c a l ef a c c i ón  y  a i r e a c on d i c i on a d o  

-  f u en t e d e en er g í a  a u t or eg en er a b l e  

-  r ed u c i d a  d ep en d en c i a  d e  l a  en er g í a  d e  l a  r ed  

-  s i s t em a  d e f u n c i on a m i en t o s eg u r o c on  r ed u c i d a  n ec es i d a d  d e es p a c i o  

-  g a r a nt í a  d e u n a  p r ol on g a d a  v i d a  ú t i l 

0 1 .  O B J E T O  

D i s eñ a r  l a  I n st a l a c i ón  G eot ér m i c a  p a r a  l a  ob t en c i ón  d e c a l ef a c c i ón  y a i r e a c on d i c i on a d o , p a r a  u n  

ed i f i c i o d es t i n a d o a  C E N T R O  D E  A RT E  C O NT E M PO RÁ NE O  u b i c a d o en  e l  B a r r i o  d el  M er c a d o ( V a l en c i a ).   

A s í  m i s m o s e p r et en d e q u e c u m p l a  c on  t od a  l a  R eg l a m ent a c i ón  q u e l e s ea  d e a p l i c a c i ón  en  es t e 

t em a . 

0 2 .  E N E R G Í A  G E O T É R M I C A  

La  en er g í a  g e ot ér m i c a , a  p es a r  d e v en i r  s i en d o  u t i l i z a d a  c on  a l g u n os  f i n es  t ér m i c os  d es d e  h a c e s i g l os  

( t er ma s  r om a n a s , b a ñ os  t u r c os , b a l n ea r i o s … ), es  u n a  g r a n  d es c on oc i d a , p er o  n o p or  el l o e s t á  c a r ent e 

d e u n  g r a n  p ot en c i a l .  

A  d i f er en c i a  d e l a  m a yor í a  d e l a s  f u ent es  d e en er g í a  r en ov a b l e, l a  g eot ér m i c a  n o t i en e s u or i g en  en  l a 

r a d i a c i ón  d el  S ol  s i n o en  l a  d i f er en c i a  d e t em p er at u r a s  q u e ex i s t e ent r e el  i nt er i or  d e l a  T i er r a  y s u  

s u p er f i c i e . E l  c a l or  t er r es t r e es  u n a  f u en t e d e en er g í a  d u r a d er a  p a r a  l a  p r od u c c i ón  d e c a l or  y d e  

el ec t r i c i d a d , q u e n o d ep en d e d e l a s  c on d i c i on es  c l i m a t ol óg i c a s , d e l a  es t a c i ón  d el  a ñ o, d el  m om en t o 

d el  d í a  n i  d el  v i en t o. 

E l  c a l or  d e l a  t i er r a  es  i l i m i t a d o, a  l a  es c a l a  h u m a n a , y  es t a r á  d i s p on i b l e p a r a  l a s  g en er a c i on es  

f ut u r a s ,  s i em p r e q u e  l a  ex p l ot a c i ón  d e l os  r ec u r s os  g e ot ér m i c os  s e  h a g a  d e f or m a  r a c i on a l .  

E l  c a l or  c on t en i d o en  r oc a s  y s u el os  e s  d em a s i a d o d i f u s o p a r a  s er  ext r a í d o d i r ect a m ent e d e f or m a 

ec on óm i c a , s i en d o n ec es a r i o d i s p on er  d e u n  f l u i d o, g en er a l m en t e a gu a , p a r a  t r a n s p ort ar  el  c a l or  

h a c i a  l a  s u p er f i c i e d e f or m a  c on c en t ra d a , m ed i a n t e s on d eos , c ol ec t or es  h or i z on t a l es ,  c i m en t a c i on es  

a c t iv a s … 

U n a  v ez  en  s u p er f i c i e, s e a p r ov ec h a r á  el  c a l or  d e l  f l u i d o g e ot er m a l  r ec u r r i en d o a l  em p l e o d e  

i nt er c a m b i a d or es  d e c a l or  o b om b a s  d e  c a l or ,  c om o es  n u es t r o c a s o .  

0 3 .  V I D A  Ú T I L  I N S T A L A C I Ó N  

La  v i d a  út i l  d e l a  ex p l ot a c i ón  es t á  ent r e 2 0  y 4 0  a ñ os . Pa r a  q u e l a  i n st a l a c i ón  s ea  d u r a d er a  y h a c er  u n  

u s o d e  l a  ex p l ot a c i ón  d e f or m a  r a c i on a l  h a y  q u e h a c er  u n  c or r ec t o d i m en s i on a d o d e  l a  i n s t a l a c i ón .  

H a y q u e t en er  en  c u ent a  q u e a l em p l ea r  s on d a s  g eot ér m i c a s  c on  c i r c u l a c i ón  d e u n  f l u i d o en  c i r c u i t o 

c er r a d o,  el  s u b s u el o  s e  en f r í a  a l g u n os  g r a d os  r es p ec t o a  l a  t em p er at ur a  i n i c i a l .  S i  l a  s on d a  es t á 

c or r ec t a m ent e d i m en s i on a d a , el  f l u j o d e c a l or  c om p en s a  p a r c i a l m en t e es a  d i s m i n u c i ón  d e  

t em p er at u r a : 

-   d u r a n t e el  p er i od o d e r ep os o s  e s t iv a l ,   

-  o a l  i n v ert i r  el  s ent i d o d e f u n c i on a m i ent o p a r a obt en er  r ef r i g er a c i ón , t r a n s p ort a n d o c a l or  d es d e el  

i nt er i or  d el  ed i f i c i o  h a s t a  el  s u b s u el o .  
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0 4 .  V E N T A J A S   

R E D U C CI Ó N  E MI SI O NE S  C O 2  

La s  i n s t a l a c i on es  q u e em p l ea n  b om b a s  d e c a l or  g eot ér m i c a s  p a r a  c a l ef a c c i ón , r ef r i g er a c i ón  y  

p r od u c c i ón  d e a g u a  c a l i en t e s a n i t ar i a  s ól o c on s u m en  en er g í a  el é c t r i c a  p a r a  el  f u n c i on a m i en t o d e l os  

c om p r es or es  el éc t r i c os ,  l a s  b om b a s  d e c i r c u l a c i ón  y l os  v en t i l a d or es  d el  i nt er i or  d el  ed i f i c i o. La s  

em i s i on es  eq u i v a l en t es  d e g a s es  s on  ú n i c a m en t e l a s  c or r es p on d i en t es  a  l a  p r od u c c i ón  en  or i g en  d e  

es a  en er g í a , m u y i n f er i or e s  a  l a s  d e l os  s i s t em a s  t r a d i c i on a l es ,  p u es  el  c on s u m o d e el ec t r i c i d a d  s e 

r ed u c e n ot a b l em en t e. 

La s  b om b a s  d e c a l or  g eot ér m i c a s  u t i l i z a n  s i st em a s  d e r ef r i g er a c i ón  s a l l a d os  en  f á b r i c a , c on  m en os  

c a nt i d a d  d e r ef r i g er a nt e q u e l os  s i s t em a s  d e a i r e a c on d i c i on a d o , q u e r a r a  v ez  o nu n c a  s on 

r ec a r g a d os ,  p or  l o q u e  n o c on t r i b u yen  a  l a  d e s t r u c ci ón  d e l a  c a p a  d e oz on o.  

 

 

E m i s i o n e s  d e  C O 2  ( T / a ñ o )  c o n  d i f e r e n t e s  f u e n t e s  d e  e n e r g í a  e n  

u n a  v i v i e n d a - t i p o  d e  1 5 0  m 2  

E C O N Ó MI CA S 

U n  s i st em a  c on  b om b a  d e c a l or  g e ot ér m i c a  s u p on e u n  c os t e d e i n v er s i ón  el ev a d o, p or  r eg l a  g en er a l  

d el  d ob l e d el  d e u n a  i n s t a l a c i ón  c l á s i c a  d e c a l ef a c c i ón  y r ef r i g er a c i ón . S i n  em b a r g o, l os  c os t es  d e 

ex p l ot a c i ón  s on  m u c h o m á s  b a j os  ya  q u e l os  c os t es  d e m a nt en i m i ent o s on  g en er a l m en t e m u y 

r ed u c i d os  y  p or q u e s u  r en d i m i en t o en er g ét i c o el ev a d o r ed u c e  el  c on s u m o d e  l a  en er g í a  d e  p a g o.   

A l  s er  l os  eq u i p os  d e  m en or  p ot en c i a , e l  c on s u m o en  l a s  h or a s  p i c o  d e  d em a n d a , c u a n d o l a s  t a r i f a s 

s on  m á s  el ev a d a s , es  m en or .   

A d em á s  a l  t r at a r s e en  est e c a s o d e u n s i st em a  p a r a l a  obt en c i ón  t a nt o d e c a l ef a c c i ón  c om o d e  

r ef r i g er a c i ón ,  el  p er i od o  d e r et or n o d e l a  i n v er s i ón  s e a c or t a  a l  es t a r  f u n c i on a n d o m á s  h or a s  a l  a ñ o .  

E FI CI E N CI A  E N E R GÉT I CA 

E n  g en er a l  s e p r od u c e ent r e 2  y 4  v ec es  m á s  en er g í a  t ér m i c a  o f r i g or í f i c a  q u e l a  en er g í a  el é c t r i c a  q u e 

s e c on s u m e. E s o s i g n i f i c a  q u e e s t os  s i s t em a s  t i en en  r en d i m i en t os  d e 2 0 0  a  4 0 0 %, m u y s u p er i or e s  a  l a s  

r es i s t en c i a s  el éc t r i c a s , d on d e  el  r en d i m i en t o m á x i m o es  d el  1 0 0 % .  

T a m b i én  s on  s u p er i or es  a  l os  s i s t em a s  c l á s i c os  d e b om b a s  d e c a l or  o  d e c l i m a t i z a c i ón . U n a  i n st a l a c i ón  

q u e u t i l i c e en er g í a  g e ot ér m i c a , c om p a r a d a  c on  i n s t a l a c i on es  c l á s i c a s  d e b om b a s  d e  c a l or  o  d e  

c l i m a t i z a c i ón , p er m i t e a h or r os  d e en er g í a  d e 3 0  a  7 0 %  en  c a l ef a c c i ón  y  d e 2 0  a  5 0 €  en  c l i m a t i z a c i ón .  

E st a  ef i c i en c i a  r es p e c t o a l  r est o d e s i s t em a s  s e d eb e a  q u e en  l os  m om en t o d e m a yor  d em a n d a , l a  

t em p er at u r a  d el  s u el o  s e  en c u en t r a  m á s  c er c a n a  a  l a  d e l  c on f or t ,  p or  l o  q u e el  s i s t em a  t r a b a j a  c on  

m en or es  s a l t os  t ér m i c os  q u e l os  s i s t em a s  c on v en c i on a l e s .  

0 5 .  Y A C I M I E N T O S  D E  M U Y  B A J A  T E M P E R A T U R A  O  B A J A  E N T A L P Í A  

Pr á c t i c a m ent e l a  t ot a l i d a d  d e l a  c or t ez a  t er r est r e d el  p l a n t a  c on s t it u ye u n  ex t en s o ya c i m i en t o d e 

r ec u r s os  g eot ér m i c os  d e m u y b a j a  t em p er at u r a , m en or  d e 3 0 º ,  q u e s e v e i nt err u m p i d o p or  l a  p r es en c i a  

d e m a s a s  d e a g u a  c on t i n ent a l es  o m a r i n a s .  

E n  c u a l q u i er  p unt o d e l a  s u p er f i c i e d el  p l a n et a s e p u ed e c a pt a r  y a p r ov ec h a r  el  c a l or  a l m a c en a d o en  

l a s  c a p a s  s u p er f i c i a l e s  d el  s u b s u el o , a  p o c os  m et r os  d e p r of u n d i d a d , o  en  a c u í f er os  p oc o  p r of u n d os ,  

p a r a  c l i m a t i z a c i ón  d e c a s a s  i n d i v i d u a l es  u  ed i f i c i os  p or  i n t er m ed i o d e b om b a s  d e c a l or  g e ot ér m i c a s .  

La  s u p er f i c i e d e l  s u el o i n t er c a m b i a  c a l or  c on  l a  a t m ós f er a  y s u f r e l a s  v a r i a c i on es  d i a r i a s  d e 

t em p er at u r a  h a st a  u n a  p r of u n d i d a d  d e 0 ,5 m . A  p oc os  m et r os  d e p r of u n d i d a d , l a  t em p er at ur a 

p er m a n ec e r el a t i v a m ent e est a b l e, ent r e 7 º  y 1 3 º ,  s i  s e l a  c om p a r a  c on  l a  t em p er a t u r a  a m b i ent e en 

s u p er f i c i e . E l l o e s  d eb i d o a  l a  g r a n  i n er c i a  t ér m i c a  d e s u el o  y  r o c a s .   

0 6 .  E L E C C I Ó N  D E  R E C U R S O S  D E  M U Y  B A J A  T E M P E R A T U R A  

E l  ob j et iv o es  el eg i r  l a  m ej or  f or m a  d e ex p l ot a r  el  s u el o p a r a  q u e, s i n  l l eg a r  a  a g ot ar l o, p u ed a  

s a t i s f a c er  l a  d em a n d a  en er g ét i c a  q u e s e n ec es i t a  p a r a  m a nt en er  el  c on f or t  t ér m i c o en  el  i n t er i or  d e 

l os  ed i f i c i os  a  l os  q u e s e v a  a  d a r  s er v i c i o .  

Los  es t u d i os  p r ev i os  n ec es a r i o s  p a r a  p od er  a p r ov ec h a r  el  r ec u r s o p od r á n  s er  m u y s i m p l es  o m u y  

c om p l e j os ,  d ep en d i en d o  d e :  

-  l a  p ot en c i a  q u e s e  t en g a  q u e s u m i n i s t r a r ,  

-  el  t i p o d e i n s t a l a c i ón  q u e t en g a  q u e ex t r a er l o, 

-  l a s  h or a s  d e  f u n c i on a m i en t o a n u a l  y  

-  d e  l a  m od a l i d a d  d e l a  d em a n d a  ( c a l ef a c c i ón  y/ o  r ef r i g er a c i ón  y/ o  p r od u c c i ón  d e  A C S ) 
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E st a s  i n st a l a c i on es  c a b e a g r u p a r l a s  en :  

-  c ol e c t or es  h or i z on t a l es ,  

-  s on d eos  g eot ér m i c os ,  

-  s on d eos  d e c a p t a c i ón  d e a g u a  s om er os  y  

-  c i m en t a c i on es  g eot ér m i c a s  o a c t i v a s . 

C I M E NT A CI O NE S  G E OT ÉR MI CA S  O  A CT I VA S 

S i s t e m a  d e  p i l o t e s  a c t i v o s  p a r a  

c a l e f a c c i ó n  y  c l i m a t i z a c i ó n  

 

 

 

T u b o s  i n t e r c a m b i a d o r e s  d e   

c a l o r  i n t e g r a d o s  e n  u n  p i l o t e  

 

S e em p l ea  en  p i l ot es ,  p a n t a l l a s  s u bt er r á n ea s , m u r os  d e c on t en c i ón  o l os a s ,  f a b r i c a d os  c on  h or m i g ón  

a r m a d o q u e s e i m p l a n t a n  a  p r of u n d i d a d es , g en er a l m en t e a  n iv el  d e l a  c a p a  f r eá t i c a , c om p r en d i d a s  

en t r e 1 0  y 4 0  m .  

D e f or m a  i n d i r ec t a , c on  es t a s  c i m en t a c i on es , s e es t á  c r ea n d o u n a s  c on d i c i on es  p r op i c i a s  p a r a  el  

i nt er c a m b i o d e en er g í a  g eot ér m i c a  d e m u y b a j a  t em p er at u r a  c on  el  t er r en o, d a d o el  g r a n  v ol u m en 

q u e s e v e a f ec t a d o. B a st a  c on  i n s ert a r  en  el  i nt er i or  d e p a rt e, o d e l a  t ot a l i d a d , d e es a s  p i ez a s  d e  

h or m i g ón , u n a  r ed  d e t u b os  d e  p ol i et i l en o p or  l os  q u e c i r c u l e  a g u a  c on  o s i n  a n t i c on g el a nt e, y  

c on ec t a r l os  en  c i r c u i t o c er r a d o  c on  u n a  b om b a  d e  c a l or  o c on  u n a  m á q u i n a  d e  r ef r i g er a c i ón .  

D a d o q u e u n a  d e l a s  p a r t es  d e l a  i n v er s i ón  m á s  c os t os a , en  es t e t i p o d e i n s t a l a c i on es , e s  l a  f a s e d e  

ex c a v a c i ón  y r ea l i z a c i ón  d e s on d eo s , s e a p r ov ec h a  l a  g r a n s u p er f i c i e d e l a  c i m en t a c i ón  d e l a 

p r op u es t a  ( CA C VA  + a p a r c a m i ent o) p a r a  i n s er t a r  u n  s i st em a  d e c i m i en t os  a c t iv os  a  b a s e d e p a n t a l l a s 

y l os a s .  

A ct u a l m ent e es  u n a  d e l a s  t éc n i c a s  m á s  ut i l i z a d a s p a r a  c a l ent a r ed i f i c i os  d e g r a n d es  d i m en s i on es  en  

i n v i er n o y p a r a  en f r i a r l os  en  v er a n o, p or  m ed i a c i ón  d el  a l m a c en a m i en t o s u bt er r á n eo est a c i on a l  d e 

c a l or  y d e f r í o,  r ec i b i en d o d i f er en t es  d en om i n a c i on e s : c i m i en t os  g eot ér m i c os , en er g ét i c os  o  

t er m oa ct iv os ,  g eoe s t r u ct u r a s ,  p i l ot es  i n t er c a m b i a d or es  d e c a l or …  

Pa r a  p od er  i m p l a n t a r  est e s i s t em a  es  n ec es a r i o  s a b er  d e a n t em a n o: 

-  C a r a ct er í st i c a s  g eot éc n i c a s  d e l os  es t r at os  d el  s u b s u el o en  q u e h an  d e h i n c a r s e l a s  c i m ent a c i on es  

a c t iv a s . 

-  N i v el  d e l a  c a p a  f r eá t i c a , os c i l a c i on es  a n u a l es ,  d i r ec c i ón  y  v el oc i d a d  d e f l u j o.  

-  C a r a c t er í st i c a s  d el  t er r en o n ec es a r i a s  p a r a  d ef i n i r  el  p ot en c i a l  g eot ér m i c o: c a p a c i d a d  t ér m i c a  

v ol u m ét r i c a , c on d u c t iv i d a d  t ér m i c a  y p er m ea b i l i d a d  

-  E x i st en c i a  o a u s en c i a  d e m a n a nt i a l es  c er c a n os  o c on s t r u c c i on es  s u bt er r á n ea s  q u e d es v í en  o 

c a l i en t en  l a s  a g u a s  f r eá t i c a s . 

-  T em p er at u r a  m á x i m a , m í n i m a  y  m ed i a  a n u a l  d el  s u b s u el o .  

- D i s t r i b u c i ón  m en s u a l  y s em a n a l  d el  c on s u m o d e en er g í a  en  c a l ef a c c i ón  y r ef r i g er a c i ón , a s í  c om o s u s  

r en d i m i en t os  d e p u n t a . 

E n  est e s i s t em a  l a s  t em p er at u r a s  d el  s u b s u el o os c i l a n  en  el  r a n g o d e l os  1 0 - 1 8 º C , y es  ev i d en t e q u e 

es t e m a r g en  d e t em p er at u r a  n o es  a p r ov ec h a b l e d i r ect a m ent e pa r a  l a  c a l ef a c c i ón  d e l a s  

h a b it a c i on es  q u e u t i l i z a  el  s er  h u m a n o.  Pa r a  el l o em p l ea r em os  b om b a s  g e ot ér m i c a s .  

0 7 .  B O M B A  D E  C A L O R  G E O T É R M I C A  

E st e t i p o d e b om b a s  s on  eq u i p os  d en om i n a d os  A GUA -A G UA  d eb i d o a  q u e el  f l u i d o c a l o- p or t a d or  q u e 

c i r c u l a  en  el  i nt er i or  y ext er i or  d e l a  i n st a l a c i ón  es  el  a g u a , q u e, r ea l i z a  u n i nt er c a m b i o d e c a l or  con  el  

t err en o.  

La  b om b a  d e c a l or  g eot ér m i c a , G PH  ( G eot h er m a l  H eat  Pu m p ) t i en e d os  v ent a j a s  f u n da m ent a l es  f r ent e 

a  l a  b om b a  d e c a l or  c on v en c i on a l :  

-  d es a p a r e c en  l os  p r ob l em a s  d e  es c a r c h a  en  el  c on d en s a d or  y  

-  d e f or m a  i n t u it iv a  s e a p r ec i a  q u e el  r en d i m i en t o m ej or a r á  a l  p ed i r  c a l or  d e u n  m ed i o m en o s  f r í o ( el  

t err en o) q u e en  l a s  b om b a s  d e c a l or  c on v en c i on a l es  ( el  a i r e a t m os f ér i c o ) en  i n v i er n o, y v i c ev er s a  en  

v er a n o. E n  ef ect o, es  m á s  f á c i l  c ed er  c a l or  a l  t er r en o, a  t em p er at u r a  c a s i  c on s t ant e c on  l a  est a c i ón , 

q u e a l  a i r e  c a l i en t e d e l a  a t m ós f er a  v er a n i eg a . 

La  ef i c i en c i a  d e l a  m á q u i n a  s e ex p r es a  p or  m ed i o d e u n  c oef i c i en t e i n t ern a c i on a l m en t e a c ep t a d o, 

c on oc i d o c om o  C O P ( C oef i c i en t  of  Per f or m a n c e ) , y q u e  s e d ef i n e c om o  el  c oef i c i en t e ent r e l a 

en er g í a  út i l  ob t en i d a  d e l a  m á q u i n a  y l a  en er g í a  d e t od o t i p o q u e d i c h a  m á q u i n a  h a  c on s u m i d o en  el  

p r oc es o.  

D el  r en d i m i en t o q u e s e obt i en e en  l a s  p r est a c i on es  m á s  ext en d i d a s  d e l a s  G PH s , s e p u ed en  d es p r en d er  

l a s  s i g u i en t es  c on s i d er a c i on es :  

-  R ég i m en  d e c a l ef a c c i ón : el  C O P t  ( C O P t ér m i c o) d ep en d e, en  g r a n  m ed i d a , d e l a  t em p er at u r a  d el 

r ec u r s o g eot ér m i c o p er o, en  l í n ea s  g en er a l es ,  s u  v a l or  s u el e est a r  c om p r en d i d o ent r e 3  y 4 ,  p u d i en d o 

l l eg a r  a  5 . Pa r a  l a  g r a n  m a yor í a  d e l os  eq u i p os , l a  t em p er at u ra  m á x i m a  d e a g u a  c a l i en t e es  d e 5 0 º .  S i  

l a  c a l ef a c c i ón  es  p or  g en er a c i ón  d e a i r e c a l i en t e y d i f u s i ón  p or  c on v ec c i ón , l a  t em p er at ur a  d e 

s u m i n i s t r o s u el e es t a r  c om p r en d i d a  en t r e 3 2  y 4 0 º C .  

-  R ég i m en  d e r ef r i g er a c i ón : e l  v a l or  d el  C O P f  ( C O P f r i g or í f i c o) s u el e s i t u a r s e ent r e 2 ,5  y 3 ,5  y,  en  

c u a nt o a  l a s  c on d i c i on es  d e p r od u c c i ón  d e f r í o ,  s u el en  d i s t i n g u i r s e d os  p os i b i l i d a d es : m á q u i n a s  

en f r i a d or a s  d e a g u a , en  l a  c u a l  el  ev a p or a d or  en f r í a  a g u a q u e l u eg o s e d i s t r i b u ye a  l os  c l i m a t i z a d or es  

l oc a l es ;  y m á q u i n a s  d e ex p a n s i ón  d i r ec t a , en  l a  q u e el  a i r e d el  r ec i n t o a  c l i m a t i z ar  p a s a  d i r ect a m ent e 

a  t r av és  d el  ev a p or a d or .  
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La  c a p a c i d a d  d e i n t er c a m b i a r  c a l or  c on  l a  f u en t e d e en er g í a  g eot ér m i c a , d ep en d er á  d e l a s  

c a r a c t er í st i c a s  d el  t er r en o p er o é s t a s  s on  l a s  q u e l a  n a t u r a l ez a  h a  i m p u est o y d eb en  c on s i d er a r s e  

i n a m ov i b l es .  Lo q u e s í  p u ed e m od i f i c a r s e es  l a  c a p a c i d a d  d e l  i n t er c a m b i a d or  p a r a  a b s or b er  o c ed er  

el  c a l or ,  y  és t a  d ep en d er á  d e  l a s  n ec e s i d a d es  d e  l a  b om b a  d e  c a l or  g eot ér m i c a  y d e  s u  r en d i m i en t o. 

E n  el  i nt er c a m b i o d e c a l or  en  u n a  G H P u n  i n t er c a m b i a d or  d e c a l or  e s t á  c on ec t a d o a l  c i r c u it o d e 

c l i m a t i z a c i ón  ( en  el  i n t er i or ) y el  ot r o es t á  c on ect a d o a l  l a d o  g eot ér m i c o ( en  e l  ex t er i or ) .  U n a  v á lv u l a 

d e c u a t r o v í a s  d i r i g i r á  l a  c i r c u l a c i ón  d el  f l u i d o r ef r i g er a n t e en  u n  s ent i d o o en  ot r o, en  f u n c i ón  d el  

r ég i m en  d e f u n c i on a m i en t o; en  c a l ef a c c i ón , el  i n t er c a m b i a d or  i nt er i or  f u n c i on a  c om o c on d en s a d or  y  

el  ex t er i or  c om o  ev a p or a d or ,  i n v i rt i én d os e l os  p a p el e s  en  r ég i m en  d e r ef r i g er a c i ón .  E s t e t i p o d e G PH  

s e d en om i n a  r ev er s i b l e , p or  el  c a m b i o d e d i r ec c i ón  q u e p u ed e d a r  l a  d i r ec c i ón  d e l  f l u i d o en  f u n c i ón  

d e s i  s e  d em a n d a  c a l ef a c c i ón  o a i r e a c on d i c i on a d o,  c om o  es  el  c a s o d e l  p r es en t e p r oyec t o.  

0 8 .  S I S T E M A  D E  C A P T A C I Ó N  D E  E N E R G Í A :  C A P T A D O R E S  O  I N T E R C A M B I A D O R E S  

S on  d os  l a s  v a r i a b l es  q u e  i n f l u y en  en  l a  op t i m i z a c i ón  d el  i n t er c a m b i o d e c a l or  en  l o s  c a p t a d or es :  

-  E l  m at er i a l  d e f a b r i c a c i ón  d e l os  m i s m os . E n  l a  m a yor í a  d e c a s os  s e el i g e u n  i nt er c a m b i a d or  d e t i p o 

PV C  o d e  l a  f a m i l i a  d e l os  p r op i l en os ,  q u e u n en  u n a  b u en a  c on d u c t iv i d a d  d el  c a l or  a  u n a  f l ex i b i l i d a d  

q u e f a c i l i t a  s u  i n s t a l a c i ón . 

-  E l  t i em p o d e c on t a ct o d el  i n t er c a m b i a d or  c on  e l  t er r en o y l a  s u p er f i c i e d e c on t a ct o c on  el  m i s m o.  

Pa r a  u n a  c a nt i d a d  d et er m i n a d a  d e c a l or  a  i n t er c a m b i a r ,  a  m a y or  t i em p o d e i n t er c a m b i o, m en or  

s u p er f i c i e  s er á  p r ec i s a  y  v i c ev er s a . E n  r ea l i d a d  l os  t u b os  c a pt a d or es  s on  d e u n a  s ec c i ón  es t á n d a r  p or 

r a z on es  c om er c i a l es  y  l a s  d os  v a r i a b l es  s e a ú n a n  en  el  c á l c u l o d e l a  l on g i t u d  d el  t u b o c a pt a d or .  

E n  l a  i n s t a l a c i ón  a q u í  d es c r i t a  s e el i g en  t u b o d e p i l oet i l en o d e ø4 c m .  

La  l on g i t u d  d e l a  i n s t a l a c i ón  s er á  c a l c u l a d a  en  f u n c i ón  d e :  

-  el  c a l or  c a p a z  d e s er  a b s or b i d o y c ed i d o p or  el  t er r en o, 

-  l a s  t em p er at ur a s  d el  s u el o y d el  f l u i d o i n t er c a m b i a d or ,  

-  l a  r es i s t en c i a  t ér m i c a  d el  t er r en o y  

-  l a s  c a r a c t er í st i c a s  c on d u c t i v a s  d el  m a t er i a l  d el  q u e e s t á  c om p u es t o el  t u b o c a pt a d or .  

E n  el  c á l c u l o s e i n d i c a r á , a d em á s  d e l a  l on g i t u d  y d i á m et r o d e l os  t u b os , el  n ú m er o a d ec u a d o y l a  

s ep a r a c i ón  en t r e el l os  n e c es a r i a  p a r a  p od er  d i s i p a r  a d ec u a d a m en t e el  c a l or  en  el  s u e l o y n o  

a g ot ar l o. 

 

 

 

 

 

0 9 .  C I M E N T A C I O N E S  A C T I V A S :  P A N T A L L A S  Y  L O S A  

C on s i s t en  en  d ot a r  a  l a  c i m en t a c i ón  d e u n a  r ed  d e i n t er c a m b i a d or es  en  l os  q u e  s e  i n s er t a n  t u b er í a s 

d e i n t er c a m b i o s u j et a s  a  l a  c a r a  i n t er i or  d e l a s  a r m a d u r a s . 

 

 

 

 

 

 

 

A r m a d u r a s  d e  p i l o t e  c o n  

c a p t a d o r e s  a n t e s  y  

d e s p u é s  d e  s u  c o l o c a c i ó n  

 

U n a  v ez  r ea l i z a d a  l a  ex c av a c i ón , s e i n s er t a  l a  a r m a du r a  d el  c i m i en t o o p i l ot e, s ob r e l a  q u e s e a t ar á  l a 

r ed  d e t u b er í a s  c a pt a d or a s . La  r ed  d e t u b er í a s  v en d r á  m ont a d a  d es d e t a l l er  s ob r e u n  m a l l a z o s eg ú n  

t r a z a d o p r ev i a m ent e es t a b l ec i d o en  el  p r o yec t o ( v er  i m a g en  i n f er i or ).  Los  t u b os  s e d i s p on d r á n  en  l a s  

p a r ed es  d e l a  c i m en t a c i ón  f or m a n d o “ U s ” .  E s  m u y i m p ort a nt e c om p r ob a r  q u e l os  t u b os  v a ya n 

c or r ec t a m ent e a n c l a d os  a  l a  a r m a d u r a  g u a r d a n d o l a s  d i s t a n c i a s  i n d i c a d a s  p or  c á l c u l o.  

A  c ont i nu a c i ón  s e p r oc ed er á  a l  h or m i g on a d o, q u ed a n d o l a  r ed  d e  

i nt er c a m b i a d or es  em b eb i d a  en  e l  c i m i en t o. 

D u r a nt e t od o el  p r oc es o l o s  c i r c u i t os  d e t u b er í a s  s e s om et en  a  u n a 

p r es i ón  d e  7 - 8  b a r  p a r a  q u e  s ea  p os i b l e c on t r ol a r  c on s t a nt em ent e 

s u  es t a n q u ei d a d . A nt es  y d es p u é s  d e  a p l i c a r  el  h or m i g ón  s e  

c on t r ol a n  l a s  p r es i on es  y s e r eg i s t r a n  en  p r ot oc ol o .  

E n  el  c á l c u l o d e l a  c i m en t a c i ón  s e h a  d e t en er  en  cu ent a  q u e en  n i n gú n  c a s o l a  s ec c i ón  r es i s t ent e 

r ec a er á  s ob r e l os  t u b os , p u d i en d o  d a r  l u g a r  a  u n  c i er t o s ob r ed i m en s i on a m i en t o d e l a  s e c c i ón  p a r a  

p od er  c u m p l i r  l o s  r eq u i s i t os  r es i s t ent es  d e l a  c i m en t a c i ón . 

La  r ed  d e  t u b os , em b eb i d a  en  l a  c i m en t a c i ón , c on f l u ye en  u n  c ol ec t or  c om ú n  q u e a l i m en t a r á  a  l a 

b om b a  d e c a l or  g eot ér m i c a .  
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S e d i s p on d r á  en  u n  c u a rt o d i s p u es t o en  s ót a n o - 2  l a s  b om b a s  n ec es a r i a s  p a r a  l a  i n s t a l a c i ón , a d em á s  

d e t od os  l os  a c c es or i os  n e c es a r i os ,  c om o  

v á lv u l a s ,  d i s t r i b u i d or es  p or  p l a n t a s …  

E n  l a  i m a g en a d j u nt a  s e m u est r a  el  c u a rt o d e 

i n s t a l a c i ón  g eot ér m i c a  d el  St r a b a g 

H ea d q u a rt es  en  V i en a .  D i c h o ed i f i c i o  d i s p on e  

d e u n a  c a p a c i d a d  d e c a l ef a c c i ón  d e 1 .6 8 0  k W  

y d e r ef r i g er a c i ón  d e 2 .0 2 6  k W , c on  u n os  

c on s u m os  a n u a l es  d e 8 4 0  M W h  d e c a l ef a c c i ón  

y 1 .4 5 0  M W h  d e r ef r i g er a c i ón .  

Por  l o q u e s e p r ev é q u e el  c u a r t o d i s p u es t o en  

el  p r o ye c t o s er á  s ob r a d a m en t e s u f i c i en t e p a r a  a l b er g a r  d i c h a  i n s t a l a c i ón .  

U n  i n c onv en i ent e q u e s u r g e a l  i n st a l a r  l os  t u b os  d ent r o d e l a  c i m en t a c i ón  es  q u e c u a l q u i er  d a ñ o q u e 

s u f r a  u n  t u b o n o p r es en t a  f á c i l  r ep a r a c i ón , a l  s er  i m p os i b l e a c c ed er  a  él  u n a  v ez  t er m i n a d o el  

h or m i g on a d o d el  c i m i en t o. S e s ol u c i on a  s ob r ed i m en s i on a n d o el  n ú m er o d e  p a r es  d e t u b os , d e f or m a  

q u e s i  a l g u n o d eb er  i n u t i l i z a d o, s i em p r e s e c u en t e c on  el  n ú m er o  m í n i m o  n ec e s a r i o p a r a  c u b r i r  l a  

d em a n d a .  

1 0 .  B I B L I O G R A F Í A  

-  “ G u í a  d e  l a  en er g í a  g e ot ér m i c a ”  d e l a  F u n d a c i ón  d e l a  E n er g í a  d e  l a  C om u n i d a d  d e  M a d r i d .  

A ut or es :  G u i l l er m o L l op i s  T r i l l o y V i c en t e R od r i g o A n gu l o d e l a  U .D . d e p r oy ec t os  d e l a  E T S  d e 

I n g en i er os  d e  M i n a s  d e  l a  U PM .  

 

-  “ B om b a s  d e c a l or  g eot ér m i c a s  a c op l a d a s  c on  el  t er r en o”  p u b l i c a d o en  l a  r ev i st a  “ O b r a s  U r b an a s ” 

d i c  0 8 .  A ut or es :  M i q u el  Z a m or a  y R a ú l  T u b í o ( I +D +j  C I A ET SA ) 

 

-  “ I n c or p or a c i ón  d e S i s t em a s  d e  Pr od u c c i ón  d e A g u a  c a l i en t e y C l i m a t i z a c i ón , M ed i a n t e B om b a  d e  

C a l or  d e I nt er c a m b i o G eot ér m i c o en  E d i f i c i os  Pr eex i s t ent es  y d e N u ev a C on st r u c c i ón  en  Á r ea s  U rb a n a s 

C on s ol i d a d a s . R eh a b i l i t a c i ón , S os t en i b i l i d a d  y  G e ot er m i a .”  A ut or :  J os é F er n á n d ez  Á l v a r ez . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E l  r es t o d e l a  i n st a l a c i ón  s e d et a l l a  en  el  a p a rt a d o: 0 5 .0 3  C l i m a t i z a c i ón , r en ov a c i ón  d e a i r e y  

p r od u c c i ón  d e A C S . 
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0 5 . 0 5 _  O T R O S   

 

01 . T E LECOMUNI CACI ONES  Y  T E LE FONIA  

02 . A UDIOVI SUA LES 

03 . MEGAFONÍA  

04 . A LARMA  Y  SEGURIDAD
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0 1 .  T E L E C O M U N I C A C I O N E S  Y  T E L E F O N Í A  

INSTA LACI ÓN DE  TE LECOMUNI CACIONES  Y  TE LE FONÍA 

E l  ed i f ic i o cont ará  con  una red de t elefon ía  bás ica y l ínea ADSL que dará  serv icio a  las  d is t intas  zonas 

in format izadas del  museo. A  su  v ez , t odo el  museo est a rá  p rov ist o de una red WI FI  de ci f rado 

hexages imal  de 128  b i t s ,  que permit i rá  la  conex ión  ina lámbr ica a  I nt ernet  de cua lqu ier  u suar io y en  

cua lqu ier  lugar .   

La  cana l i zación  d e la  in st a lación  de t elefon ía  se rea l i za  median t e t ubo de PVC r íg ido , con  r ig id ez  

d ieléct r ica  mín ima de 15 KV/mm y d iámet ro int er ior  de 56 mm. E l  en lace se rea l i za rá  median t e t ubo de 

acero ga lv an izado de d iámet ro int er ior  40 mm. Ambas t endrán h i lo gu ía  de acero ga lv an izado de 2mm 

de espes or ,  s i empre de acuerd o con  las  espec i f ica cione s de CT E  y NT E -IAT  "I n st a laciones A ud iov isua les  

y T elefon ía " .  A s í  m ismo, se p rev é la  in st a lación  de una l ínea de t elefon ía  int er ior  y de cent ra l i zación  de 

l lamadas. Se p rev erá  la  cent ra l i zación  y cont rol  de las  in st a laciones en  los  s i s t emas capaces de 

incorporar  t ecnolog ía  in formát ica, como pueden  ser :  

-  Cl imat ización  y v ent i lación  au t omát ica 

-  I luminación  

-  Agua ca l ien t e 

-  Cent ra l i zación  de ordenadore s  

-  Serv icios  de  fax  y  t elefon ía  

-  T elecomun icaci ones  

-  Segu r idad y cont rol  de acceso  

La  in f raest ruct u ra  común  en  el  ed i f ic io para  el  acceso a  los  serv icios  de t elecomun i cación , de sde la  

per spect iv a  de la  l ib re compet encia , que permit e dot ar  a  los  ed i f ic ios  d e in st a laciones su f ic i en t es 

para  at ender los  serv icios  de t elev is ión , t elefon ía  y t elecomun icacion es por  cab le, queda regu lada 

según  el  Rea l  Decret o- ley  1/1998 , de  27  de  febrero .  

CA RACT ERÍ ST I CAS GENERA LES  DE  LA  I NFRA EST RUCT URA 

Las rede s de a l iment ación  de lo s  d is t int os  operadores  se I nt roducen  en  la  I CT  ( I n fraest ruct u ra  Común 

de T elecomun ica cione s ),  p or  la  par t e in fer ior  del  inmueb le a  t rav és de la  a rquet a  de en t rada y de las  

cana l i zacione s ex t erna y de en lace , at rav esando el  punt o de ent rada genera l  del  ed i f ic i o y ,  por  la  

part e super ior  del  mismo , a  t rav és de la  cana l i zación  de en la ce hast a  los  reg is t ros  p r incipa les  s i t uados 

en  los  recin t os  de in st a laciones de t elecomun ica cione s, d onde se p r oduce la  in t erconex ión  con  la  red  

de d is t r ibución  de la  I CT . 

La  red d e d i s t r ibución  t iene como funci ón  p r incipa l  l l ev ar  a  cada p lan t a  del  ed i f ic i o las  s eña les  

necesar ias  para  a l iment ar  la  red de  d isper s ión .  La  in f raest ruct u ra  que la  sop or t a  est á  compuest a  por  la  

cana l i zación  p r incipa l ,  que  une lo s  rec in t os  de in st a laciones de  t elecomun icaci ones I n fer ior  y  super ior  

y por  lo s  reg is t ros  p r incipa le s .  

La  red de d isper s ión  se en carga, dent ro de cada p lant a del  inmueb le, de l lev ar  las  seña les  de los  

d i feren t es serv icios  de t elecomun icac ión  hast a  los  PAU  de cada u suar io. La  in f raest ruct u ra que la 

sopor t a  est á  formada por  la  cana l i zaci ón  secundar ía  y lo s  reg is t ros  secundar ios .  La  r ed in t er ior  de 

u suar io t iene como función  p r inc ipa l  d i s t r ibu i r  la s  seña les  de los  d i feren t es serv icios  de  

t elecomun icación  en  el  in t er ior  de cada área, desde los  PA U  hast a  las  d i ferent es bases de t oma de 

cada u suar io. La  in f raest ruct u ra  que la  sopor t a  está  formada por  la  cana l i zación  int er ior  de u suar io y 

los  r eg is t ros  de t erminación  de r ed y de  t oma. 

Con  caráct er  genera l ,  pueden  est ab lecer se  como  referen cia  l os  s igu ien t es  punt os de la  I CT : 

-  Pun t o de I nt erconex ión  o de  t erminación  de red : es  el  lugar  donde s e p roduce la  un i ón  en t re las  

redes de a l iment ación  de los  d is t int os  operadores de los  serv icio s  de t elecomun icaci ón  con  la  red de 

d is t r ibución  de la  I CT  del  ed i f ic i o. S e encuent ra  s it uado en  el  in t er ior  de los  recin t os  de I n st a laciones 

de t elecomun icac iones .  

-  Punt o de d ist r ibución : es  el  lugar  donde se p roduce la  un ión  ent re las  redes de d is t r ibución  y de 

d isper s ión  d e la  I CT  del  inmueb le. Hab it ua lment e se encuent ra  s it uado en  el  in t er ior  de los  reg is t ros  

secundar ios .  

-  Pun t o de acceso a l  u suar io ( PA U ): es  el  lugar  donde s e p roduce la  un ión  d e las  rede s de d isper s ión  e  

int er iores  de  cada  u suar io de  la  I CT  del  I nmueb le.  

-  Se  encuent ra  s it uado en  el  in t er ior  de lo s  reg i s t ros  de t erminación  de red .  

-  Base de a cce so t ermina l :  es  el  pun t o donde el  u suar io conect a los  equ ipos t ermina les  que le  

permit en  acceder  a  los  serv icios  de  t elecomun icaci ón  que  p roporci ona la  I CT  del  inmueb le .  

-  Se  encuent ra  s it uado en  el  in t er ior  de lo s  reg i s t ros  de t oma. 

A RQUETA  DE  ENTRADA 

E s  el  recin t o que permit e est ab lecer  la  un ión  en t re las  redes de a l iment ación  de los  s erv icios  de  

t elecomun icación  d e l os  d is t int os  operadore s y  la  I n f raest ruct u ra  común  de t elecomun icaci ón  del  

inmueb le. S e en cuent ra  en  la  zona ex t er ior  del  con jun t o, en  la  par t e ba ja  de la  zona de  sót ano, jun t o 

a  la  acomet ida de lu z  y a  el la  con f lu yen  por  un  lado las  cana l i za cione s de lo s  d is t int os  operadores y  

por  ot ro la cana l i zación  ext erna de la I CT  del  ed i f ic io . Su  const rucción  cor resp onde a  la  p rop iedad del  

ed i f ic i o.  

La  a rquet a  de en t rada deberá  t ener  unas d imens ion es I nt er iores  mín imas  de 800  x  700  x  820mm ( la rgo x  

ancho x  p rofundo), d i spondrá  de dos pun t os para  el  t end ido de cab les  s i t uados 150mm por  encima de 

su  fondo.  

CANA LI ZACI ÓN EXT ERNA 

E st á  const it u ida por  los  conduct os que d iscu r ren  por  la  zona ext er ior  del  ed i f ic io desd e la  a rquet a  de 

en t rada hast a  el  punt o de en t rada genera l  del  ed i f ic io.  

E s  la  encargada de int roduci r  en  el  inmueb le las  rede s de a l iment ación  de los  serv icios  de  

t elecomun icación  d e l os  d i f eren t es operadores .  Su  const rucción  cor resp onde a  la  p rop i edad del  

ed i f ic i o. La  cana l i zac ión  ex t erna esta rá  const it u ida por  un  mín imo de 8  conduct os de 63mm de  

d iámet ro ext er ior .  

PUNTO DE  ENT RADA  GENERA L 

E s  el  lugar  por  d onde la  cana l i zaci ón  ex t erna que prov iene de la  a rquet a  de en t rada accede a  la  

zona común  de l  ed i f ic i o,  capaz  de  a lbergar  lo s  conduct os de 63  mm de d iámet ro ext er ior  que 

p rov ienen  de la  a rquet a  de en t rada. 

 



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A LA C I O N E S                                                                                                                                                                                     0 5 . 0 5      O T R O S  

t 2222      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                              4 

CANA LI ZACI ÓN DE  ENLACE 

E s  la  que sopor t a  los  cab les  de la  red d e a l iment ación  desde e l  punt o de en t rada genera l  hast a  el 

reg is t ro p r incipa l  ub icado en  el  rec in t o de in st a laciones de  t elecomun icac iones .  

E st a  cana l i zación  est a rá  formada por  t ubos, en  número igua l  a  l os  de la  cana l i zaci ón  ex t erna o b ien  

por  cana let as,  que a l oja rán  ún icament e redes d e t elecomun ica ción .  

En  ambos cas os,  podrán  in st a la r se empot rados o  super f ic ia l es .  

En  nuest ro caso I rán  colgados del  fa l so  t echo hasta  que asciendan  para  penet ra r  en  el  Recin t o de 

I n st a laciones de  T elecomun ica cione s.  

RECI NTO DE  I NSTA LACI ONES  DE  T E LECOMUNICACI ONES 

Recin t o I n fer ior  (RI T I ):  es  el  loca l  o hab it ácu lo donde se in st a la rán  los  reg ist ros  p r incipa les  

cor respondi en t es a  los  d is t int os  operadores d e l os  s erv icios  de t elecomun icaci ón , y lo s  pos ib les  

element os necesar io s  para  e l  sumin is t ro de  est os  serv icios .  A s imismo, d e est e recin t o a r ranca la  

cana l i zación  p r inc ipa l  de  la  I CT  del  ed i f ic io .  

Recin t o super ior  ( RI T S ):  es  el  l oca l  o hab it ácu lo donde se in st a la rán  los  element os necesar ios  para  el  

sumin is t ro de los  serv icio s  de R T V y, en  su  cas o,  de ot ros  pos ib les  serv icios .  En  él  s e a l oja rán  los  

element os necesar io s  para  adecuar  las  seña les  p rocedent es de los  s i s t emas de capt ación  de 

emis i ones rad ioeléct r icas de RT V, para  su  d ist r ibución  por  la  I CT  del  ed i f ic io, en  el  cas o de ot ros  

serv icios ,  los  e lement os necesar ios  para  t ras ladar  las  seña les  rec ib idas hast a  el  R I T I . 

Recin t o modu la r  ( RI TM): para  e l  cas o que  nos  ocupa, l os  r ecin t os  super ior  e in fer ior  ser  r ea l i zados  

median t e a rmar ios  ign í fugos de  t ipo modu la r .  L os  a rmar ios  que  a lbergarán  las  in st a laciones de  

t elecomun icacione s t endrán  unas d imens iones  de 100  x  50  x  200  cm  ( ancho x  p rofundo x  a l t o).  

CANA LI ZACI ÓN PR INCI PA L 

E s  la  que sop or t a  la  red de d i s t r ibución  de la  I CT  del  inmueb le , conect a los  R I TM  ent re s í  y ést os  con  los  

reg is t ros  secundar ios .  E s t a rá formada por  t uber ías  o cana letas.  En  el la  se in t erca lan  los  reg is t ros 

secundar los ,  que conect an  la  cana l i zación  p r incipa l  y  las  secundar ias .  

T ambién  se u t i l i zan  para  seccionar  o cambiar  de d i recc ión  la  cana l i zac ión  p r incipa l .  

En  el  caso de acceso rad ioeléct r ico de serv icios  d is t int os  de los  de rad iod i fu s ión  s onora  y t elev is ión , la  

cana l i zación  p r incipa l  t iene como mis i ón  añadida la  de hacer  pos ib le e l  t ras lado de las  seña les  d esde  

el  R I T S  hast a  el  R I T I . 

Deberá  ser  rect i l ínea, fundament a lment e v ert ica l  y de una capacidad su f i  c ien t e para  a loja r  t odos los  

cab les  n ece sar ios  para  lo s  s erv icios  de  t elecomun icac ión  d el  ed i f ic io .  

La  cana l i zación  d is cu r r i rá  p róx ima a l  hueco de ascensor ,  p or  los  huecos de in st a laciones p rev ist os ,  

median t e t ubos, cuyo  d iámet ro será  de  40  mm .  

CANA LI ZACI ÓN I NT ERI OR  DE  U SUARI O 

E s  la  que soport a  la red I nt er ior  de u suar io, conect a los  reg is t ros  de t erminación  de red y los  reg is t ros 

de t oma. En  el la  se I nt erca lan  los  reg ist ros  de paso que son  los  element os que faci l it an  el  t end ido de 

los  cab les  de  u suar io.  

E st a rá  rea l i zada con  t ubos de mat er ia l  p lást ico, l i s os ,  que i rán  por  el  fa l s o t echo de las  p lant as, para 

descender  p ost er iorment e por  los  el ement os de compar t imentación  in t er ior ,  un iendo los  r eg is t ros  de 

t erminación  de red con  l os  d is t int os  reg is t ros  de t oma.  

REGI STROS DE  T OMA 

Son  los  el ement os que a lo jan  las  bas es d e acceso t ermina l  ( BAT ),  o  t omas de u suar io,  que permit en  a l  

u suar io efect uar la  conex ión  de los  equ ipos t ermina les  de t elecomun ica ción  o lo s  módu los  de  

abonado con  la  I CT , para  acceder  a  lo s  s erv icios  p rop orci onados p or  e l la .  

0 2 .  A U D I O V I S U A L E S  

Se in st a la rá  un s i st ema cent ra l i zado para  la  recepción  de T DT  y cañones para  p royeccione s in t eg rados 

en  el  fa l so t echo que i rán  conect ados au t omát icament e con  el  cuar t o de cont rol  t écn ico ( p lant a 

segunda).  

0 3 .  M E G A F O N Í A  

Se p ret ende d i fund i r  as í  el  u so de la  pa labra , con  un  n iv el  sonoro hast a  una f recuencia  de 310Hz . 

E x i st i rá  una red int erna de zumbadores acúst ico- luminos os s i t uados en  los  loca l es  para  el  av iso de los  

u suar ios ,  a l  igua l  que una red de megafon ía  int erna con  a lt av oces e I nt ercomun icadores en  los  mismos  

loca l es ,  compl ement ados con  equ ipo s cent ra les  de cont rol .  Los  a l t av oces i rán  in t eg rados en  los  fa l sos  

t echos, en  número def in id o según  el  cá lcu l o obt en ido, ev i t ando s iempre las  incompat ib i l idades con  

ot ras  I n st a laciones.  

0 4 .  A L A R M A  Y  S E G U R I D A D  

D iseñadas para  reduci r  el  r iesgo de robo o at raco en  el  complej o, s e col ocarán  ci rcu i t os  de a la rma 

por  in f ra r rojos  y ci rcu i t os  cer rados d e t elev is ión , que ayudarán  a  los  s i s t emas act iv os  cont rat ados 

como  v ig i lant es  ju rados a  ev it a r  hu rt os  y a  aument ar  la  segu r idad de lo s  u suar ios .  
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Se d ispondrá  un  s i s t ema de segu r idad de ci rcu i t o cer rado de T V t ant o para  el  int er ior  del  compl ejo  

como  para  t odos los  espaci os  ex t er iores  del  m ismo . Las  pant a l las  para  el  con t rol  se ub icarán  t ant o en 

el  con t rol  como  en  el  cuar t o de cont rol  t écn ico de aud i ov isua les  ( p lant a  segunda). 
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0 6 _  C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E  

06 .0 1_  DB -SE  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N Y  CO NSIDER ACIONE S  PREVI AS  

03 .  PRE SC RIPCIONE S AP L IC ABLE S  CO NJ UNTAM E NTE  CON DB - SE  

04 .  AN ÁLI S I S  E S TR UC TUR AL  Y  D IM ENSIO NADO  

05 .  V ARI ABLE S B ÁSIC AS  

06 .  C UM P LIM IENTO DE L  D B- SE :  SE G URID AD  E STR UC TUR AL  DB -SE .  B ASE S DE  C ÁL C ULO  

07 .  DB -SE - AE .  AC CIONE S E N  L A ED I F IC ACIÓ N  

08 .  DB -SE -C.  C IM ENTACI ÓN  

09 .  DB  - SE_  SEG URID AD E STR UC TUR AL  

10 .  C UM P LIM IENTO DE  L A I NSTR UCCIÓ N DE  HORM IG ÓN E STR UC TUR AL  EHE  

11 .  C UM P LIM IENTO DE L D B - SE  A SEG URID AD  ESTR UC TUR AL .  ACER O  

 

06 .0 2_  C UM P LIM IENTO  DB- S I  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  CO NDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO DE L D B - S I  

04 .  CO NDICIO NE S DE  COM POR TAM IE NTO ANTE  EL  F UEGO  DE  LO S E LEM ENTO S 
 CONSTR UC TI VO S  

05 .  PROP AG ACIÓ N INTE R IOR  

06 .  PROP AG ACIÓ N EX TE R IOR  

07 .  E V AC UACIÓN DE  LO S O CUP ANTE S  

08 .  I NST AL ACIO NE S DE  P RO TEC CIÓN  

09 .  I NTER VE NCIÓ N DE  LO S BOM BERO S  

10 .  RE SI S TE NCI A AL  F UEG O DE  L A E S TR UC TUR A  

11 .  P L ANO S  

 

 

06 .0 3_  DB -SUA  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  CO NDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO DE L D B - SUA 

05 .  Sec ción  SUA 1 :  SEG URID AD FRE NTE  AL  R I ESGO D E  C AÍD AS  

06 .  Sec ción  SUA2:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  D E  IM P AC TO  Y  DE  ATR AP AM IE NTO  

07 .  Sec ción  SUA3:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  D E  AP RI S IO NAM IE NTO  E N 
RECINTOS  

08 .  Sec ción  SUA4:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  I L UM INACIÓ N 
INADE C UAD A  

09 .  Sec ción  SUA5:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  S I TUACIO NE S DE  
AL T A OC UP ACIÓ N  

10 .  Sec ción  SUA6:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  D E  AHO G AM IE NTO  

11 .  Sec ción  SUA7:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  VEH ÍC ULO S E N 
M OVIM IENTO  

12 .  Sec ción  SUA8:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  L A AC CIÓN DEL  
R AYO  

13 .  Sec ción  SUA9:  CO NDICIO NES  DE  AC CESIB I L ID AD  

14 .  O TR AS  CO NDICIO NE S DE  AC CESIB I L ID AD  ARQ UI TE C TÓ NIC A  

15 .  P L ANO S  

 

06 .0 4_  DB -HS  

 

01 .  I NTROD UCCIÓ N  

02 .  SECCIÓ N H S1:  PRO TE CCIÓ N F RENTE  A L A H UM E D AD  

03 .  SECCIÓ N H S  2 :  RE COGID A Y  E V AC UACIÓ N DE  R ESIDUOS  

06 .  SECCIÓ N H S  3 :  C ALID AD DE L AIRE  INTER IOR  

06 .   SE CCIÓN H S 4:  SUM INI S TRO DE  AG UA 

06 .   SE CCIÓN H S 5:  E V AC UACIÓ N  DE  AG UA  

07 .   P L ANOS  
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06 .0 5_  DB -HR  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  CO NDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO DE L D B -HR  

05 .  GE NE R ALID ADE S  

 

06 .0 6_  DB -HE  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  AM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  Co nd icio n es  par ti cu la r es  para  e l  cu mpl i mien to  de l  D B -HE  

05 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  1:  L IM I TACIÓ N DE  L A DE M AND A ENERGÉ TIC A  

06 .  ex ig en cia  bás ica  h e 2:  r end i mi en to  d e  la s  ins t a lacio n es  té r mi cas  

07 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  3:  E F IC IENCI A E NE RGÉ TIC A DE  L AS  I NST AL ACIO NE S DE  
I LUM I NACIÓN  

08 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  4:  CO NTRIB UCIÓN SOL AR  M ÍNIM A DE  AG UA C ALIE NTE  
SANI TARI A  

09 .  SECCIÓ N HE  5 :  C ONTRIB UCIÓ N FO TO VO L TAIC A M INIM A DE  E NE RGI A ELE C TRIC A
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C U M P L I M I E N T O  D E  L A  N O R M A T I V A :  C T E  Y  O T R A S  

Los  r equi s i to s  bás i cos  d e segu r idad y hab i tab i l ida d que s e es tab lecen co mo ob je t i v os  de ca l idad de la  
ed i f i ca ción en la s  leyes :  

1 . -  L ey 38 /19 9 9,  de 5 de nov i embr e de la  J ef a tura  de Es tado por  e l  que s e apru eba la  Ley  de  
Ordenació n d e la  Ed l f i  ca ción (LOE )  (BOE  1 6 6,  d e  6 d e nov iemb re)  

2 . -  L ey 3/2 00 4 d e 30  de  ju n io  de  la  G en era l l ta t  Va len ciana d e O rdena ción y Fo men to  d e la  Ca l idad  de  
la  Ed l f i  cació n (LOF CE)  (DOG V 2- 7- 20 0 4)  

Se d esa r ro l lan en  e l  R ea l D ecr e to  3 14 /20 0 6,  d e 17 de mar zo ,  d e l  M in i s te r io  de la  V iv ienda por  e l  q u e  se  
aprueba e l  Cód igo  Téc nico  d e la  Ed i f i cació n (C TE ) ,  d e con fo r midad con lo  d i spu es to  en la s  leyes ,  
med ia n te la s  ex i gen cias  bás icas  cor re spond i en tes  a  cada uno de e l lo s  es tab lecidos  en su  cap í tu lo  3.  
E s tas  so n:  

1 . -  Ex ig encia  Bás ica  d e Seg ur idad Es t ru c tura l :  D B - SE ,  DB- SE - AE ,  DB- SE - C,  D B- SE - A,  D B- SE -F  y DB -SE -M .  

2 . -  Ex ig encia  Bás ica  d e Seg ur idad en  caso  d e In c end io :  DB - S I .  

3 . -  Ex ig encia  Bás ica  d e Seg ur idad d e Uti l i za ción :  DB -SU  

4. -  Ex ig encia  Bás ica  d e Sa lub r idad,  H ig i en e,  Sa lud  y  p ro tec ción d e l  med io  a mbi en te :  D B -H S.  

5 . -  E x ig en cia  Bás i ca  d e Aho r ro  d e En er g ía :  D B - HE .  (Co n tr ib ució n So la r  M ín i ma d e AC S DB -HE4  se  
jus ti f i ca  en do cu men to  apar te)  

6 . -  Ex ig en cia  Bás ica  d e P ro yec ción f r en te a l  Ru id o :  DB -HR  (Seg ún  la  D . T .  2a  D el  RD  1 37 1 /2 0 07 ,  d e 1 9 d e 
oc tubr e,  por  e l  qu e s e  apru eba e l  d o cu men to  DB- HR Y  E L  R ea l D ecr e to  1 6 75 /20 0 8 d e 17  d e o c tubr e.  

O tras  Nor mas  con  ca rác te r  r egla men ta r lo  qu e  co nv iv en co n e l  C TE :  

1 . -  RE AL  DECRE TO 8 42 /20 02 .  d e l  2  d e a gos to  d e 20 02 ,  d e l  M in i s te r io  d e C i en cia  y Tec no log ía  por  e l  que  
se Apr ueba  el  R egla men to  E lec t ro téc nico  para  Ba ja  Tens ión .  (BOE 1 8/0 9/2 00 2)  

2 . -  RE AL DEC RE TO LEY  1/1 99 8.  d e 2 7 de F ebr ero  de 1 99 8,  d e l  M in i s ter io  de C ien cia  y Tecno log ía  so b re  
In f ra es t ru c turas  Co mun es  en lo s  ed i f i c ios  para  e l  Ac c eso  a  lo s  Serv ic ios  d e Te leco mu nica cion es .  (B OE  
28 /02 /19 9 8)  

3 . -  RE AL  DECRE TO 1 0 27 /20 07 ,  de 2 0 de ju l io ,  po r  e l  q ue s e Apru eba el  Reg la men to  d e Ins ta la ciones  
Tér micas  en  lo s  Ed i f i c ios .  

4 . -  RE AL  DEC RE TO 9 97 /20 0 2,  d e  2 7 d e  sep t iembr e d e 2 00 2,  d el  M in i s ter io  de  Fo men to ,  por  e l  qu e s e  
aprueba la  no r ma d e cons t ru c ci ón  s i s mor r es i s t en te :  pa r te  gen era l  y ed l f ica ción (NC SR - 0 2)  ( BOE 
11 /10 /20 0 2)  

5 . -  RE AL  DECRE TO 2 6 61 /19 98 d e 11 d e D ic i embr e de l  M in i s ter io  de Fo men to  de Ac u erdo d e la  Co mi s ión 
Per ma n en te d e l  Hor mi gón sobr e la  aprobació n de la  Ins tr uc ció n de Hor mi gó n Es tr uc tu ra l  (EHE) ,  en  
re la ción con  la  ob l iga to r iedad  d e su s  p r es cr ipcio n es  (BOE  

-1 99 9)  y RE AL  DEC RE TO  1 2 47 /20 08  d e 18  de  ju l io  por  e l  qu e s e  apru eba la  Ins t r uc ción  de  Hor mi gón  
Es tru c tura l  (EHE - 08 )  

6 . -  R E AL DECRE TO 6 4 2/2 00 2,  d e 5 d e ju l io  d e 2 00 2.  del  M in i s te r io  de  Fo men to ,  por  e l  que s e Apru eb a la  
« Ins tr uc ción para  e l  p ro yec to  y la  ej ec u ción de fo r jados  u n id i rec ciona les  de hor migó n es t ru c tura l  
rea l i zados  co n e lemen tos  p r e fabr icados  (E FHE)»  (B OE 0 6 /0 8 /2 00 2 )  

7 . -  L ey 7/2 00 2,  de  3 d e d i c i embr e,  de  la  Genera l i ta t Va len c iana,  d e p ro tecció n co n tra  la  
Con ta mi na ción Ac ús t ica .  DOG V 9- 1 2-0 2.  
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0 6 . 0 1 _  D B - S E  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N Y  CO NSIDER ACIONE S  PREVI AS  

03 .  PRE SC RIPCIONE S AP L IC ABLE S  CO NJ UNTAM E NTE  CON DB - SE  

04 .  AN ÁLI S I S  E S TR UC TUR AL  Y  D IM ENSIO NADO  

05 .  V ARI ABLE S B ÁSIC AS  

06 .  C UM P LIM IENTO DE L D B - SE :  SE G URID AD  E STR UC TUR AL  DB -SE .  B ASE S DE  C ÁL C ULO  

07 .  DB -SE - AE .  AC CIONE S E N  L A ED I F IC ACIÓ N  

08 .  DB -SE -C.  C IM ENTACI ÓN  

09 .  DB  - SE_  SEG URID AD E STR UC TUR AL  

10 .  C UM P LIM IENTO DE  L A I NSTR UCCIÓ N DE  HORM IG ÓN E STR UC TUR AL  EHE  

11 .  C UM P LIM IENTO DE L D B - SE  A SEG URID AD  ESTR UC TUR AL .  ACER O  
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0 1 .  O B J E T O  

Es te Do cu men to  Bás ico  (D B)  t i ene por  ob j e to  es ta b lec er  r eg las  y p ro c ed i mi en tos  qu e per mi ta n c u mpl i r  
la s  ex ig en cias  bás icas  d e s eg ur idad es t ru c tura l .  La  cor r ec ta  ap l ica ción d e l  co nju n to  d el  D B sup one  
que s e sa t i s fa c e el  r equi s i to  bás i co  “Segur idad  es t ru c tura l” .  Tan to  el  ob j e ti v o  d e l  r equi s i to  bá s ico  
“Seg ur idad es t r uc tura l” ,  co mo las  ex i gen cias  bás icas  s e es tab lecen en e l  a r t íc u lo  1 0 d e la  Pa r te I  de  
es te  C TE  y so n lo s  s i gu i en tes :  

AR TÍ C ULO  1 0.  EX IGE NCI AS  B ÁSI C AS  DE  SEG URID AD ESTR UC TUR AL (SE )  

E l  ob je t i v o  de l  req ui s i to  bás ico  "Segur idad es tr u c tura l "  cons i s te en as egura r  q ue e l  ed i f ic io  t i en e u n 
co mpor ta mi en to  es tr u c tura l  adec uado f ren te a  la s  ac cion es  e i n f lu en cias  p r ev i s ib les  a  la s  qu e  pu eda  
es ta r  so met ido  du ran te  su  co ns t ru cció n y  uso  p rev i s to .  

Pa ra  sa ti s fa cer  es te  ob je ti v o ,  lo s  ed i f i c ios  s e p r oyec ta rá n,  fab r ica rá n,  cons t ru i rá n y man ten drá n  de 
fo r ma qu e c u mp lan co n una f iab i l idad adecua da la s  ex ig encias  bás icas  qu e se es tab lecen en  lo s  
apar tados  s ig u ien tes .  

Los  Doc u men tos  Bás i cos  “DB- SE  Segur idad Es tr u c tu ra l” ,  “DB- SE - AE  Ac cion es  en la  Ed i f ica ción ” ,  “DB - SE -C 
C i mien tos ” ,  “DB- SE - A Ac ero ” ,  “ DB- SE - F  Fábr i ca”  y “DB-SE -M  M ad era” ,  esp eci f i can pará metros  ob j e ti v os 
y p ro c ed i mi en tos  c u yo  c u mp l i mi en to  as eg ura  la  s a ti s fa cció n de la s  ex i g en cias  bás icas  y la  sup era ción  
de lo s  n iv e les  mín i mos  d e ca l idad p rop ios  d e l  r eq u i s i to  bás ico  de  s eg ur idad es t ru c tur a l .  

EX IGENCI A B ÁSIC A SE  1 :  RESI S TE NCI A Y  E S TAB I L ID AD  

La  res i s ten cia  y la  es tab i l idad s erán la s  ad ec ua das  para  que no  se g en er en r i es gos  ind eb idos ,  de 
fo r ma qu e se ma n tenga la  res i s ten cia  y la  es tab i l idad f r en te a  la s  ac cion es  e in f lu en cias  p r ev i s ib le s  
duran te  la s  fa s es  d e co ns tr uc ció n y uso s  p r ev i s to s  de lo s  ed i f ic ios ,  y qu e un ev en to  ex trao rd ina r io  no  
p roduz ca co ns ec u en cias  desp roporcio nadas  r esp ec to  a  la  causa  o r i g ina l  y s e fa ci l i te  e l  
ma n teni mi en to  p r ev i s to .  

EX IGENCI A B ÁSIC A SE  2 :  AP TI TUD  AL SE RVICIO  

La  ap ti tud  a l  se rv ic io  s erá  co nfo r me con  el  uso  p rev i s to  d e l  ed i f ic io ,  d e fo r ma  qu e no  s e p roduz can  
defo r ma cion es  i nad mi s ib le s ,  s e  l i mi te a  u n n iv e l  ac ep tab le la  p robab i l idad d e un  co mpor ta mien to  
d iná mico  inad mi s ib le y no  s e  p rodu zca n d eg rada cion es  o  ano mal ía s  inad mi s ib les .  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

E l  á mb i to  d e ap l ica ción d e es te DB es  e l  qu e s e es tab lece co n cará c ter  g en era l  pa ra  e l  conj un to  de l  
C TE  en  su  a r t ícu lo  2  (Pa r te  I ) .  

 

CRI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

Pued en  u t i l i za r s e o t ras  so lucio n es  d i fe ren tes  a  la s  con tenidas  en es te  DB,  en  c u yo caso  deb erá  s eg u i r se 
e l  p roc ed i mi en to  es tab lecido  en e l  a r t ícu lo  5 de la  par te I  de es te C TE  y deb erá  doc u men ta rs e en e l  
p royec to  e l  c u mp l i mi en to  d e la s  ex ig en cias  bás i c as .  

Cuando s e c i ta  una  d i spos ic ió n reg la men ta r ia  en es te  DB deb e en tend ers e que s e hac e r ef er en cia  a  la  
v er s ión v ig en te en  el  mo men to  q u e s e ap l ica  e l  mi s mo.  Cua ndo s e c i ta  una  nor ma  UNE ,  UNE -E N o  
UNEE N I SO d ebe en tend er se q ue s e ha c e r ef er enc ia  a  la  v er s ión qu e s e ind ica ,  aun cua ndo ex i s ta  u na  
v ers ión pos ter io r ,  ex c ep to  cua ndo se t ra te de nor mas  UNE  co r r espond i en tes  a  nor mas  E N o  EN I SO c uya  
re fe ren cia  ha ya s ido  pub l i cada en el  D ia r io  O f i c ia l  d e la  Un ión E urop ea en e l  mar co d e la  ap l i ca ción  
de la  D i r ec ti v a  89 /10 6 /CEE  sobr e p rodu c tos  d e c ons tr uc ción ,  en cu yo  cas o  la  c i ta  d eb e r e la cion arse  
con  la  v er s ión d e d i c ha  r ef er en cia .  

CONDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO  DEL  DB - SE  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  de es te DB  se l lev a rá  a  cabo de ac u erdo co n la s  cond i ciones  
par ti cu la r es  q ue en e l  mi s mo se es tab lec en y con  la s  co nd icio nes  g en era les  para  el  cu mp l i mien to  de l  
C TE ,  la s  cond i cion es  d e l  p ro yec to ,  la s  co nd icio nes  en la  ej ecu ción  d e la s  ob ras  y la s  co nd icio nes  de l  
ed i f i c io  qu e  f i gura n en  lo s  a r t íc u los  5 ,  6 ,  7  y 8  re spec tiv a men te  d e la  par te  I  d e l  C TE .  

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N  Y  C O N S I D E R A C I O N E S  P R E V I A S  

E s te DB es tab lece lo s  p r in cip ios  y lo s  r equi s i to s  r e la ti v os  a  la  r es i s tencia  mecáni ca  y la  es tab i l id ad de l  
ed i f i c io ,  a s í  co mo la  ap ti tud  a l  s erv ic io ,  i n c lu yen do su durab i l idad.  D es cr ibe la s  bases  y lo s  p r in c i p ios 
para  el  cá lc u lo  de la s  mi s mas .  La  ejec ució n,  la  u ti l i za ción ,  la  insp ec ción y e l  ma n teni mien to  s e t ra ta n  
en  la  med ida  en la  qu e  a f ec ta n a  la  e labora ción  de l  p ro yec to .  

Los  p r ec ep tos  de l  DB - SE  so n ap l i cab les  a  todo s  lo s  t ipos  d e ed i f i c ios ,  i n c luso  a  lo s  d e  cará c ter  
p rov i s iona l .  

Se deno mi na  capa cidad por ta n te a  la  ap ti tu d  de u n ed i f i c io  para  as eg ura r ,  co n la  f iab i l i dad 
requ er ida ,  la  es tab i l idad d e l  conju n to  y la  r es i s ten cia  n ec esa r ia ,  dura n te u n ti empo d ete r mi nado,  
deno minado p er iodo d e s erv ic io .  La  ap ti tud  de  asegura r  e l  fu n ciona mi en to  d e la  ob ra ,  e l  con fo r t  de  
lo s  usuar io s  y d e man ten er  e l  a spec to  v i sua l ,  s e  d eno mina  ap t i tud  a l  s erv ic io .  

A fa l ta  d e  ind i cacion es  espec í f icas ,  co mo  per iodo  de  s erv ic io  s e adop ta rá  50  años  
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0 3 .  P R E S C R I P C I O N E S  A P L I C A B L E S  C O N J U N T A M E N T E  C O N  D B - S E  

E l  DB- SE  co ns ti tu ye la  bas e para  lo s  Do cu men tos  Bás icos  s igu i en tes  y se u t i l i za rá  co nju n ta men te con  
e l lo s :  
-  DB- SE - AE  Ac c ion es  en la  ed i f i ca ción  
-  DB- SE -C  C i mi en tos  
-  DB- SE - A Ac ero  
-  DB- SE -F  Fábr i ca  
-  DB- SE -M  M ad era  
-  DB- S I  Seg ur idad en  caso  d e in c end io  

Deb erán  ten ers e  en c uen ta ,  ad emás ,  la s  esp eci f i c acion es  d e  la  no r ma tiv a  s i gu i en te :  
-  NCSE  Nor ma  de  cons t ru c ción s i s mor r es i s ten te :  pa r te  g en era l  y ed i f ica ción  
-  EHE  Ins t ru c ción  de  hor migó n es t ru c tura l  
-  EFHE  Ins tr uc ción para  e l  p ro yec to  y la  ej ec u ción  de fo r jados  un id i r ec cio na les  d e hor migó n es tr uc t ura l  
rea l i zados  co n e lemen tos  p r e fabr icados  

0 4 .  A N Á L I S I S  E S T R U C T U R A L  Y  D I M E N S I O N A D O  

Genera l idad es  

La  co mproba ción es t ru c tura l  d e  un  ed i f i c io  r equi e re:  
a )  d eter mi nar  la s  s i tua cion es  d e d i mens ionado q u e r es u l ten  d eter mi nan tes ;  
b )  es tab lec er  la s  a ccio n es  qu e  deb en ten ers e en  cu en ta  y  lo s  mod e los  adecuado s  para  la  es t ru c tur a ;  
c)  r ea l i za r  e l  a ná l i s i s  e s tr uc tura l ,  adop ta ndo méto dos  de  cá lcu lo  adecuado s  a  cada p rob lema ;  
d)  v er i f i ca r  qu e,  para  la s  s i tua cion es  d e d i mens io nado cor r espo nd ien tes ,  no  se sob r epasan lo s  es ta dos  
l ími te .  

E s tados  l ími te  

Se d eno mi nan es tados  l ími te aqu e l la s  s i tua cion es  para  la s  q ue ,  d e s er  s uperadas ,  pu ed e cons id er a r se  
que  e l  ed i f ic io  no  c u mp le a lg una  d e lo s  r eq ui s i to s  es t ru c tura le s  pa ra  la s  qu e ha  s ido  con c eb ido.  

E s tados  l i mi te  ú l t i mos  

Los  es tado s  l ími te  ú l t i mos  so n lo s  qu e,  d e s er  su perados ,  cons ti tu yen un  r ie sgo  para  la s  p erso nas ,  y a  
sea  porq ue  p rodu c en  u na pu es ta  fu era  de  s erv ic i o  de l  ed i f ic io  o  e l  co lapso  to ta l  o  par cia l  d e l  mi s m o .  

 E s tados  l i mi te  d e s erv i c io  

Los  e s tados  l ími te d e s erv ic io  so n lo s  qu e,  d e s er  superados ,  a f ec ta n a l  co nfo r t y a l  b ien es ta r  d e  l o s  
usuar io s  o  d e ter c eras  p ersona s ,  a l  co r r ec to  f un ciona mi en to  d e d el  ed i f ic io  o  a  la  apar ien cia  de la  
cons t ru c ción .  

0 5 .  V A R I A B L E S  B Á S I C A S  

Genera l idad es :  

E l  a ná l i s i s  e s tr uc tura l  se  r ea l i za  med ia n te mode los  en lo s  q u e in te rv ien en la s  d eno minadas  v a r iab les  
bás icas ,  q ue  r ep r esen ta n can t idades  f í s i cas  qu e  cara c ter i za n la s  a c cion es ,  i n f lu en cias  a mbi en ta les ,  
p rop iedades  de ma ter ia les  y d el  ter reno,  da tos  g eométr ico s ,  e tc .  S i  la  in c er tid u mbr e asociada co n una  
v a r iab le bás i ca  es  i mpor ta n te ,  s e con s idera rá  co mo  v ar iab le a lea to r ia .  

Cuando se  r ea l ic e una  v er i f ica ción med ian te  métodos  d e aná l i s i s  d e la  f iab i l idad s eg ún e l  An e j o  C 
pued e emplear s e  d i rec ta men te  la  r ep r es en ta ción p robab i l i s ta  d e la s  v a r iab les .  

Ac cio nes :  

C las i f ica ción d e  
la s  a c cion es  

PERM ANE NTE S  
Aqu e l la s  qu e  ac túa n en  todo  ins tan te ,  con  pos ic i ón cons tan te  y  
v a lo r  cons tan te  (p esos  p rop ios )  o  co n v a r iació n d esp r eciab le:  
accio n es  r eo lógi cas  

V ARI ABLE S  
Aqu e l la s  qu e  pu ed en a c tuar   o  no  sobr e  e l  ed i f i c io :  uso  y  
accio n es  c l i má ti cas  

ACCIDE NTAL ES  
Aqu e l la s  cu ya  p robab i l idad d e o cur r encia  es  pequeña p ero  d e  
gran  i mpor ta n cia :  s i s mo,  i nc end io ,  i mpac to  o  exp los ión.  

Va lo res  
ca ra c ter ís t i cos  
de la s  a c cion es  

Los  v a lo res  d e la s  a c cion es  se  r ecog erá n en  la  memo r ia   es t ru c tura l .  

Datos  
geo métr i cos  d e  
la  es t ru c tura  

La  d ef i n ic ión  g eo métr i ca  d e la  es t ru c tura  es t á  ind icada en lo s  p lanos  d e la  
es t ru c tura  d e l  p ro yec to  

Carac te r ís t ica s  
de lo s  ma ter ia les  

Los  v a lo r es  ca rac te r ís t i cos  de la s  p rop i edades  d e lo s  ma ter ia les  se d e f in i rán en la  
memor ia  cons t ru c ti v a ,  en  e l  apar tado s i s tema es t r uc tura l .  

M odelo  aná l i s i s  
es t ru c tura l  

Se r ea l i za  un  cá lcu lo  med ian te  e l  p rog ra ma CYPEC AD,   
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0 6 .  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B - S E :  S E G U R I D A D  E S T R U C T U R A L  D B - S E .  B A S E S  D E  C Á L C U L O  

La  es tr u c tu ra  s e ha  a na l i zado  y d i mens ionado f r en te a  lo s  es tados  l ím i te,  qu e so n aqu e l la s  s i tua cio n es  
para  la s  qu e ,  de se r  sup eradas ,  p u ede co ns id era r se qu e e l  ed i f i c io  no  cu mp le a lgu no d e lo s  r equi s i to s  
es t ru c tura le s  para  lo s  qu e ha  s ido  con c eb ido.  R es i s ten cia  y es tab i l idad.  

La  es tr uc tu ra  s e ha  ca lcu lado f r en te  a  lo s  es tad os  l ími te s  ú l t i mos ,  qu e son  lo s  qu e,  de  s er  sup era do s ,  
cons t i tu yen un  r i esgo  para  la s  per sonas ,  ya  sea  porqu e p rod uc en una  pu es ta  f u era  d e  s e rv ic io  de l  
ed i f i c io  o  e l  co lapso  to ta l  o  par cia l  de l  mi s mo .  E n gen era l  s e han  co ns id erado los  s igu i en tes :  
1 . -  p érd ida  d e l  equi l ib r io  de l  ed i f ic io ,  o  d e u na par te  es t r uc tura lmen te i ndep end ien te,  co ns id er ado 
co mo  un  cu erpo r íg ido  
2. -  fa l lo  por  d efo r ma ción exc es iv a ,  t rans fo r ma ción d e la  es t ru c tura  o  de par te d e e l la  en  un  
mecani s mo,  ro tura  d e s us  e lemen tos  es t ru c tura les  (I n c lu idos  lo s  apoyos  y la  c i men ta ción )  o  d e  sus  
un ion es ,  o  In es tab i l idad de e lemen tos  es t ru c tura le s  I nc lu yendo los  o r i g inados  por  e f ec to s  
dep end i en tes  d e l  t i empo  (cor ro s ión,  fa ti ga)  

Las  v er i f i cacio n es  de lo s  es tados  l ími te ú l t i mos  que as eg uran la  capacidad por tan te d e la  es tr u c tura ,  
es tab lecidas  en  e l  DB - SE  4. 2 ,  son  la s  s i gu i en tes :  

Se ha  co mp robado qu e hay  su f ic i en te r es i s ten cia  de la  es t ru c tu ra  por tan te ,  d e todo s  lo s  e leme n tos  
es t ru c tura le s ,  s ec cion es ,  pu n tos  y un ion es  en t r e  e lemen tos ,  porq ue  para  todas  la s  s i tua cion es  de 
d imens lonado p er t in en tes ,  se  cu mp le la  s igu i en te cond i ción:  

Ed  s≤Rd  s iendo  
Ed  v a lo r  d e  cá lcu lo  d e l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes   
Rd  v a lo r  d e cá lc u lo  d e la  r es i s ten cia  cor r espond i en te  

Se ha  co mp robado que ha y s uf i c i en te es tab i l id ad del  conj un to  de l  ed i f ic io  y de todas  la s  pa r te s  
indep end i en tes  d e l  mi s mo,  porqu e para  todas  la s  s i tua cion es  d e  d i mens io nado p er ti n en tes ,  s e c u mple 
la  s i gu i en te  cond i ción:  

 Ed ,ds t  <  Ed ,s tb   s iendo  
Ed ,ds t v a lo r  d e  cá lcu lo  d e l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes  des es tab i l i zadora s   
Ed .s tb  v a lo r  d e cá lcu lo  d e l  e f ec to  d e la s  ac cion es  es tab i l i zado ras  

AP TI TUD AL  SER VICIO  

La  es t ru c tura  se ha  ca lcu lado f ren te a  lo s  e s tados  l ími te d e s erv ic io ,  qu e son lo s  que ,  de se r  super a dos ,  
a fec tan a l  co nfo r t  y a l  b i enes ta r  d e lo s  us uar io s  o  de  ter c eras  p erso nas ,  a l  co r rec to  fun ciona mi en to  
de l  ed i f ic io  o  a  la  apar ien cia  de la  co ns tr uc ció n.  Los  es tados  l ími te d e serv i c io  pued en ser  r ev e rs i b les  
e i r r ev ers ib les .  La  r ev e rs ib i l idad se r e f i  er e a  la s  cons ecu encias  qu e exc eda n lo s  l ími tes  especi f ic ados  
co mo ad mi s ib les ,  u na  v ez  d esapar ecidas  la s  a ccio n es  qu e la s  han p rodu cido .  E n g en era l  s e  han  
cons id erado los  s ig u ien tes :  
1 . -  la s  de fo r ma cio nes  ( f lechas ,  a s ien tos  o  desp lomes )  qu e a f ec ten a  la  apar i en cia  de la  ob ra ,  a l  
con fo r t  d e lo s  usuar io s ,  o  a l  f un ciona mien to  d e eq uipos  e  ins ta lacio nes  
2. -  la s  v ib racion es  qu e caus en u na fa l ta  d e con fo r t d e  la s  p erso nas ,  o  qu e a f ec ten  a  la  fun ciona l id ad 
de la  ob ra  
3. -  lo s  daños  o  e l  d ete r io ro  qu e pu ed en a f ec ta r  d es fav orab lemen te a  la  apar i en cia ,  a  la  d urab i l idad o  
a  la  f un ciona l idad d e la  ob ra .  

Las  v er i f i ca cion es  de lo s  es tados  l ím i te d e se rv ic io ,  que as egur a n la  ap ti tud  a l  s erv ic io  d e  la  
es t ru c tura ,  han co mprobado s u co mpor ta mi en to  adec uado en r e la ción con la s  d efo r ma cion es ,  la s  
v ib raciones  y e l  d eter io ro ,  porqu e s e c u mp le,  pa r a  la s  s i tua cion es  d e d i mens ionado p er ti nen tes ,  qu e el  
ef ec to  d e la s  a c cion es  no  a lca nza  e l  v a lo r  l ími te  admi s ib le es tab lecido  para  d i cho e f ec to  en e l  DB -SE  
4. 3 .  

0 7 .  D B - S E - A E .  A C C I O N E S  E N  L A  E D I F I C A C I Ó N  

Las  a ccio nes  sob r e la  es t ru c tura  para  v er i f i ca r  e l  c u mp l i mi en to  d e lo s  r eq ui s i to s  d e s egur id ad 
es t ru c tura l ,  capa cidad por tan te (r es i s ten cia  y e s tab i l idad) y ap ti tud  a l  serv ic io ,  es tab lecidos  en e l     
DB-SE  s e han d ete r minado  co n lo s  v a lo r es  dados  en e l  DB - SE - AE .  

0 8 .  D B - S E - C .  C I M E N T A C I Ó N  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E l  á mb i to  d e ap l i cació n de es te DB - C es  e l  de la  segur idad es tr uc tura l ,  capa cidad por tan te y ap ti tud  
a l  serv i c io ,  de lo s  e lemen tos  de ci men tació n y ,  en  su  caso ,  de co n tenció n de todo tipo  de ed i f ic ios ,  en  
re la ción con  el  ter r eno,  ind epend i en temen te  d e lo  qu e a f ec ta  a l  e lemen to  p rop ia men te  d i cho ,  qu e s e  
regu la  en lo s  Docu men tos  Bás ico s  r e la ti v os  a  la  s eg ur idad es tr uc tura l  d e lo s  d i f er en tes  ma ter ia le s  o  la  
ins tr uc ción  EHE .  

C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O :  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  de es te DB  se l lev a rá  a  cabo de ac u erdo co n la s  cond i ciones  
par ti cu la r es  q u e en e l  mi s mo s e es tab lec en,  con la s  cond i cion es  par ti cu la r es  i nd icadas  en el  D B - SE  y  
con la s  cond i cion es  g enera les  para  e l  c u mp l i mi en to  de l  C TE ,  la s  co nd i cion es  de l  p ro yec to ,  la s  
cond i cion es  en la  ej ecu ción  d e la s  ob ras  y la s  co nd icion es  d el  ed i f i c io  qu e  f i gura n en  lo s  a r t íc u los  5 ,  6 ,  
7  y 8  r espec tiv a men te d e  la  par te I  de l  C TE .  

La  doc u men ta ción d e l  p ro yec to  s erá  la  qu e f i gura  en e l  apar tado  2 Do c u men tació n d e l  DB - SE  e  
inc lu i rá  lo s  da tos  d e par tida ,  la s  bases  d e cá lc u lo ,  la s  esp eci f ica cion es  téc nicas  d e lo s  ma te r ia le s  y  la  
des cr ipció n grá f i ca  y  d i mens io na l  d e la s  c i men ta c iones  y lo s  e lemen tos  de  con ten ción d e lo s  ed i f i c io s .  

GENE R ALID ADE S  

E l  co mpor ta mi en to  d e la  c i men ta ción en r e la ción  a  la  capa cidad por ta n te  (r es i s ten cia  y es tab i l id ad) 
se ha  co mprobado f r en te a  lo s  es tados  l ími te ú l t i mos  asociados  con e l  co lapso  to ta l  o  parcia l  de l  
ter reno o  co n e l  fa l lo  es t ru c tura l  d e la  c i men ta ció n.  E n g en era l  s e  ha n cons id erado los  s ig u ien tes :  
-  pé rd ida  d e la  capacidad  por ta n te d e l  te r r eno d e apo yo d e  la  c i men tació n por  hu nd i mi en to ,  
des l i za mi en to  o  v u elco  
-  pé rd ida  d e la  es tab i l idad g loba l  de l  ter r eno en  e l  en to r no  p róx i mo  a  la  c i men ta ción  
-  pé rd ida  d e la  capacidad re s i s ten te  d e la  c i men tación por  fa l lo  es t ru c tura  
-  fa l lo s  o r ig inados  por  e f ec tos  qu e d ep end en d e l  t i empo (durab i l idad d e l  ma ter ia l  de la  c i men ta ción,  
fa tiga  d el  ter r eno so met ido  a  car gas  v a r iab les  r ep etidas )  
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Las  v er i f ica cion es  d e lo s  es tados  l ími tes  ú l t i mos ,  qu e as eg uran  la  capa cidad por ta n te d e  la  
c i men tació n,  son  la s  s ig u ien tes :  

En la  co mprobació n de es tab i l idad,  e l  equi l ib r io  de la  c i men tació n (es tab i l idad a l  v ue lco  o  es tab i l i dad 
f r en te a  la  s ubpres ló n)  s e ha  v er i f icado ,  para  la s  s i tuacio n es  de d i mens ionado p er t in en tes ,  cu mpl i en do 
la  cond i ción :  

Ed ,ds t <  Ed .s tb  s iendo  
Ed ,ds t e l  v a lo r  d e  cá lcu lo  de l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes  d es es tab l l l zadoras ;   
Ed .s tb  e l  v a lo r  d e  cá lcu lo  d e l  e f ec to  d e  la s  ac cio nes  es tab l l i zadoras .  

En la  co mproba ción  de  r es i s tencia ,  la  r es i s ten cia  lo ca l  y g loba l  de l  ter r eno s e ha  v er i f i  cado ,  para  la s  
s i tuacio n es  d e d i mens ionado  pe r tin en tes ,  cu mp l i endo la  cond i ción :  

Ed  s  ≤ Rd  s iendo  
Ed  e l  v a lo r  d e  cá lcu lo  de l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes ;   
Rd  el  v a lo r  d e cá lc u lo  d e la  r es i s ten cia  d e l  te r r en o.  

La  co mproba ción d e  la  r es i s tencia  d e  la  c i men ta ción  co mo e lemen to  es t ru c tura l  s e  ha  v er i f ic ado 
cu mp l i endo  qu e el  v a lo r  d e cá lc u lo  d el  e f ec to  de la s  a ccio nes  de l  ed i f ic io  y d e l  te r r eno sobr e  la  
c i men tació n no  sup era  e l  v a lo r  d e cá lcu lo  d e  la  res i s ten cia  d e la  c i men ta ción co mo  e lemen to  
es t ru c tura l .  

E l  co mpor ta mi en to  d e la  c i men ta ción en r e lació n a  la  apti tud  a l  s erv ic io  s e ha  co mp ro bado f r en te a  
lo s  es tados  l ími te d e s erv i c io  asociados  con d eter mi nados  r equi s i to s  I mp u es tos  a  la s  d e fo r ma cion es  d e l  
ter reno por  razo n es  es té t icas  y d e se rv ic io .  E n g en era l  s e  han  cons id erado los  s ig u ien tes :  
1 . -  lo s  mov i mien to s  ex c es iv os  de la  c i men taci ón que pu edan ind u ci r  es fu er zos  y d efo r ma ci ones  
anor ma les  en  e l  re s to  d e la  es t ru c tura  q u e s e a poya en  el lo s ,  y q ue  aunq u e no  l legu en  a  ro mp er la  
a fec ten a  la  apar iencia  d e la  ob ra ,  a l  con fo r t de lo s  us uar io s ,  o  a l  f un ciona mien to  d e equipo s  e  
ins ta lacio nes  
2. -  la s  v ib racion es  qu e a l  t ran s mi ti r s e  a  la  es t ru c tura  pu ed en  p rodu ci r  fa l ta  de  co n fo r t  en la s  p erso nas  
o  red u ci r  s u  ef i ca cia  f un ciona l  
3 . -  lo s  daños  o  el  d eter io ro  qu e pu ed en a f ec ta r  n ega t iv a men te a  la  apar ien cia ,  a  la  d urab i l idad o  a  la  
fu ncio na l idad  de  la  ob ra .  

La  v er i f ica ción d e lo s  d i f er en tes  e s tados  l ími te d e s erv ic io  qu e as eg uran la  ap ti tud  a l  se rv ic io  de  la  
c i men tació n,  es  la  s ig u ien te:  E l  co mpo r ta mi en to  adec uado de la  c i men ta ción se ha  v e r i f i cado,  para  
la s  s i tua cion es  d e  d i mens io nado p er ti nen tes ,  cu m pl iendo la  co nd ició n:  

E ser  s≤  C l i m  s iendo  
Eser  e l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes ;  
C l i m el  v a lo r  l ím i te para  el  mi s mo ef ec to .  

Los  d i f er en tes  t ipos  d e ci men ta ción r equi er en,  a demás ,  la s  s i gu i en tes  co mprobacio n es  y cr i te r io s  de 
v er i f i cació n,  r e lacio nados  más  esp ecí f i ca men te con lo s  ma te r ia les  y  p ro c ed i mi en tos  d e co ns tr u c ción  
emp leados :  

c i men tacio n es  d i r ec tas  

En e l  co mpor ta mi en to  d e la s  c i men tacio nes  d i rec tas  s e ha  co mp robado que e l  co ef i c i en te  de  
segur idad d i sponib le con  r e la ción  a  la s  ca rgas  q ue p rodu ci r ían e l  a go ta mi en to  d e la  re s i s ten cia  de l  

ter reno para  c ua lq u ier  meca ni s mo pos ib le d e ro tura ,  es  ad ec uado.  Se han co ns id erado los  es ta dos  
l ími tes  ú l t i mo s  s ig u ien tes :  a )  hu nd i mi en to ;  b )  d es l i za mi en to ;  c )  v u e lco ;  d)  es tab i l idad g loba l ;  y e)  
capacidad es t ru c tura l  d e l  c i mi en to ;  v er i f ica ndo la s  co mp rob acio nes  g en era les  expu es tas .  

En e l  co mpo r ta mi en to  d e la s  c i men ta cion es  d i r ec tas  s e ha  co mprobado q u e la s  tens io n es  t rans mi t i das  
por  la s  c i men ta cion es  dan lugar  a  d e fo r ma c iones  d e l  te r r eno qu e s e t radu c en en as i en t os ,  
desp laza mi en tos  ho r i zon ta les  y g i ros  d e la  es t r uc tura  q ue no  r esu l tan ex c es iv os  y q u e no  po drán 
o r ig ina r  u na  pé rd ida  de la  f un ciona l idad,  p rod uci r  f i su ra cion es ,  agr i e ta mien tos ,  u  o t ros  daños .  Se h an  
cons id erado los  es tados  l ími te d e s erv i c io  s ig u ien tes :  a )  lo s  mov imi en tos  d e l  te r r eno so n ad mi s i b les  
para  el  ed i f i c io  a  cons t ru i r ;  y b )  lo s  mov i mien tos  inducidos  en e l  en to rno  no  a fec tan a  lo s  ed i f i c io s  
co l indan tes ;  v er i f i cando la s  co mprobacio nes  g enera les  exp ues tas  y la s  co mp robacion es  ad ic ion a les  
de l  DB -SE -C 4. 2. 2 . 3 .  

e lemen tos  d e co n ten ción  

En el  co mpor ta mi en to  d e lo s  e lemen tos  d e co n ten ción  se  ha n co ns id erado los  es tados  l ím i te ú l t i mo s  
s igu i en tes :  

a )  es tab i l idad;  b )  capa cidad es t ru c tura l ;  y c)  fa l lo  co mbinado d e l  ter r eno y de l  e lemen to  es tr uc tu ra l ;  
v er i f i cando la s  co mproba cion es  g en era les  exp ues tas .  

En e l  co mpor ta mi en to  d e lo s  e lemen tos  d e co n ten ción  s e han co ns ide rado los  es tado s  l ími te  de  
serv ic io  s ig u ien tes :   

a )  mov i mi en tos  o  de fo r macio nes  d e la  es t ru c tura  de  co n tenció n o  d e  sus  e lemen tos  d e s u jeción  que  
pueda n ca usa r  e l  co lapso  o  a f ec ta r  a  la  ap ar ien cia  o  a l  u so  e f i c i en te d e la  es t ru c tura ,  d e la s  
es t ru c turas  c er canas  o  d e lo s  s erv ic ios  p ró x i mos ;  b )  i n f i l tra ción  d e a gua no  ad mi s ib le a  trav és  o  po r  
deba jo  de l  e lemen to  de con ten ción;  y c )  a f ec ció n a  la  s i tuació n de l  agua f reá t ica  en el  en to rno  con  
rep er cus ió n sob r e ed i f ic ios  o  b ien es  p ró x i mos  o  s ob re la  p rop ia  obra ;  v er i f i ca ndo la s  co mproba cio nes  
gen era les  expu es tas .  Las  d i f er en tes  t ipo lo gías ,  además ,  r equi er en la s  s i gu i en tes  co mproba cion es  y  
cr i ter io s  de  v er i f ica ción :  E n lo s  cá lcu los  d e es tab i l idad d e la s  pa n ta l la s ,  en cada fas e cons t ru c ti v a ,  se  
han co ns ide rado los  es tados  l ími te  s i gu i en tes :  a )  es tab i l idad g loba l ;  b )  es tab i l idad d e l  fondo  d e la  
ex cav ación ;  c )  es tab i l idad p rop ia  de la  pan ta l la ;  d )  es tab i l idad de lo s  e lemen to s  de su j eción ;  e)  
es tab i l idad en la s  ed i f i cacio n es  p róx i mas ;  f )  es tab i l idad de la s  za n jas ,  en el  caso  de pan ta l la s  de 
hor mi gón a r mado ;  y g)  capa cidad es t ru c tura l  de la  pan ta l la ;  v er i f ica ndo la s  co mp robacio nes  
gen era les  expu es tas .  

En la  co mprobació n de  la  es tab i l idad d e un mur o ,  en la  s i tuació n pés i ma para  todas  y  cada una  de  
la s  fa s es  d e su  co ns tr u cció n,  s e  ha n cons id erado los  es tados  l ími te s  s i gu i en tes :   

es tab i l idad g loba l;  b )  hu nd i mi en to ;  c)  d es l i za mi en to ;  d )  v u elco ;  y e )  capa cidad es tr uc tura l  d e l  muro ;  
v er i f i cando la s  co mproba cion es  g en era les  exp ues tas .  
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acond i ciona mi en to  d e l  te r r eno  

En la s  ex cav acion es  s e han ten ido  en cu en ta  la s  cons id era cion es  de l  DB - SE - C 7. 2 y en lo s  es tados  
l ími te ú l t i mos  d e lo s  ta lud es  s e han cons id era nd o la s  con f ig ura cion es  d e in es tab i l idad qu e pu eden  
res u l ta r  re lev an tes ;  en r e la ción a  lo s  es tados  l ími t e d e  s erv ic io  s e  ha  co mprobado qu e  no  se  a lca n zan 
en  la s  es t ru c turas ,  v ia les  y  s erv ic ios  d e l  en to r no  d e la  ex cav ació n.  

En e l  d i seño de lo s  r e l lenos ,  en r e lació n a  la  selec ción d el  ma te r ia l  y a  lo s  p roc ed i mi en t os  de 
co loca ción  y co mpa c ta c lón ,  s e han  ten ido  en cu en ta  la s  co ns ide racio nes  d e l  DB - SE - C 7. 3,  qu e s e  
deb erán s egui r  ta mb ién dura n te la  ej ecu ción .  En la  g es tió n d el  a gua ,  en r e lació n a l  con t ro l  d el  a g ua  
f r eá ti ca  (a go ta mi en tos  y reba ja mi en tos )  y a l  aná l i s i s  d e la s  pos ib les  I nes tab i l idad es  d e la s  es t ru c turas  
en te r radas  en el  te r r eno por  ro turas  h id ráu l i cas  (subpr es ló n,  s i fo na mi en to ,  eros ión in te rna  o  
tub i f i cació n)  s e han ten ido  en  c u en ta  la s  co ns i dera cion es  d e l  DB - SE - C 7 .4 ,  qu e s e d eb erán segui r  
ta mb ién d uran te  la  ej ec u ción  

CIM ENTACIÓ N  

Des cr ipció n:  Losa  d e ci men ta ción d e  ca n to  co ns ta n te d e  8 0 c m d e hor mi gón a r mado  

M ater ia l  adop tado :  Hor migón  a r mado  

D imens ion es  y  a r mado :  

Las  d i mens ion es  y  a r mado  s e ind i can  en lo s  p la no s  de  es tr uc tu ra .  Se han  
d i spues to  a r madura s  qu e cu mplen con  la s  cua n t ía s  mín i ma s  ind i cadas  
en  la  tab la  4 23 ,5  de  la  ins t r uc ción  d e ho r migó n es t ru c tura l  (EHE)  
a tend iendo a  e lemen to  es tr uc tura l  co ns id erado.  

Cond icio nes  d e ej ec u ción  

Sobr e la  s uper f i c i e d e ex cav ación  d el  ter reno s e  d eb e d e ex tend er  un a  
capa d e hor mi gón  de  r eg u lació n l la mada so lera  d e as i en to  q ue  ti en e  
un esp eso r  mín i mo d e 1 0 c m y  qu e s i rv e d e  base  a  la  lo sa  d e 
ci men tació n.  

 
S I S TEM A DE  CO NTENCIÓN  

Des cr ipció n:  

M uros  -  pan ta l la s  d e  hor mi gó n a r mado  d e 60  c m,  ca lc u lado  u n 
f lexo co m pr es ión  co mpu es ta  con  v a lo r es  d e  empu je a l  reposo  y co mo  
muro  d e  só ta no,  es  d eci r ,  cons id era ndo la  co labo ración  de  lo s  fo r jados  
en  la  es tab i l idad d e l  muro .  

M ater ia l  adop tado :  Hor migón  a r mado  

D imens ion es  y  a r mado :  

Las  d i mens ion es  y  a r mado  s e ind i can  en lo s  p la no s  de  es tr uc tu ra .  Se han  
d i spues to  a r maduras  qu e cu mplen con  la s  cua n t ía s  mín i ma s  ind i cadas  
en  la  tab la  4 23 ,5  de  ¡a  i ns tr uc ción  d e hor mi gón es t ru c tura l  (EHE)  
a tend iendo a  e lemen to  es tr uc tura l  co ns id erado  

 

 

 

 

 

09 .  DB  - SE_  SEG URID AD E STR UC TUR AL  

ANÁL I S I S  

RE AL DE CRE TO  31 4 /2 00 6,  d e 17  d e marzo ,  por  e l  que  s e apr ueba  e l  Cód igo  Técni co  d e  la  Ed i f i ca ción. (  
BOE  

AR TÍ C ULO  1 0.  EX IGE NCI AS  B ÁSI C AS  DE  SEG URID AD ESTR UC TUR AL (SE ) .  

1 . -   E l  ob j e ti v o  de l  r equi s i to  bás ico  « Seg ur idad es t r uc tura l»  cons i s te en as egura r  qu e e l  ed i f i c io  t ien e  un 
co mpor ta mi en to  es tr u c tu ra l  adecuado  f r en te a  la s  ac cion es  e In f lu en cias  p r ev i s ib les  a  la s  qu e pu eda  
es ta r  so met ido  du ran te  su  co ns t ru cció n y  uso  p rev i s to .  

2 . -  Pa ra  sa ti s fa cer  es te ob j e ti v o ,  lo s  ed i f i c ios  s e p royec ta rá n,  fab r i ca rán ,  cons t ru i r á n y man tendrá n  de  
fo r ma qu e c u mp lan co n una f iab i l ldad adecua da la s  ex ig encias  bás icas  qu e se es tab lecen en  lo s  
apar tados  s ig u ien tes .  

3 . -  Los  Doc u men tos  Bás i cos  «DB SE  Seg ur idad Es tru c tura l» ,  «DB - SE - AE  Ac cio nes  en la  ed i f i ca ció n» ,  
«DBSE -C C i mi en tos» ,  «D B- SE - A Ac ero» ,  «DB- SE -F  Fá br ica»  y «DB- SE -M  M adera» ,  esp eci f i can pará met ros  
ob je ti v os  y p ro c ed i mi en to s  c u yo  cu mp l i mi en to  as eg ura  la  sa ti s fa cció n d e la s  ex ig encias  bás i cas  y  la  
supera ción  d e lo s  n iv e les  mín i mos  d e ca l idad p rop ios  de l  req ui s i to  bás i co  d e segu r idad es tr uc tu ra l .  

4 . -  Las  e s tr uc turas  d e hor mi gón  es tán  r eg u ladas  p or  la  I ns t ru c ción d e Ho r migó n Es t r uc tura l  v igen te .  

EX IGENCI A B ÁSIC A SE  1 :  

Res i s ten cia  y es tab i l idad:  la  r es i s tencia  y la  es ta b i l idad serán la s  adecuadas  para  qu e no  se g en er e n  
r ies gos  ind eb idos ,  d e fo r ma qu e s e man ten ga la  res i s ten cia  y la  es tab i l idad f r en te a  la s  a c cion es  e  
in f lu encias  p r ev i s ib les  duran te la s  fa s es  d e cons t ru c ción y u sos  p rev i s tos  d e lo s  ed i f i c ios ,  y qu e  u n  
ev en to  ex t raord ina r io  no  p rod uz ca con sec uen cias  desp ropor cionadas  r espec to  a  la  ca usa  o r ig ina l  y  se  
faci l i te e l  man teni mi en to  p rev i s to .  

EX IGENCI A B ÁSIC A SE  2 :  

Ap ti tud  a l  s erv ic io :  la  ap ti tud  a l  s erv ic io  se rá  co n fo r me con  el  uso  p r ev i s to  d e l  ed i f ic io ,  de  fo r ma  que  
no  s e p rodu zca n d efo r ma cion es  inad mi s ib les ,  s e  l i mi te  a  u n n iv el  ac ep tab le la  p robab i l idad de  un  
co mpor ta mi en to  d iná mico  inad mi s ib le y  no  se  p ro duzca n d egradacio n es  o  ano ma l ía s  i nad mi s ib le s .  
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ANÁL I S I S  E S TR UC TUR AL  Y  D IM ENSIO NAD O  

P roc eso  

Deter mina ción d e  s i tua cion es  d e d i mens ionado  

Es tab leci mi en to  d e la s  ac cion es  

Aná l i s i s  es t ru c tura l  

d imens ionado  

S i tua cion es  d e  
d imens ionado  

pers i s ten tes  cond i cion es  no r ma les  de  uso  

t rans i to r ia s  
cond i cion es  ap l i cab les  dura n te un  ti empo  
l i mi tado  

ex t raord ina r ia s  
cond i cion es  ex c ep ciona les  en  la s  qu e  se  pu ed e 
en co n tra r  o  es ta r  expu es to  e l  ed i f i c io  

Per iodo d e s erv i c io  50  Años  

M étodo d e  
co mproba ción  

Es tados  L ími tes  

Def i n ic ió n es tado  
l i mi te  

S i tua cion es  qu e d e  se r  s uperadas ,  p ued e co ns id er a r  qu e e l  ed i f i c io  no  cu mple  
con  a lgu no d e lo s  r equi s i to s  es tr u c tu ra les  para  io s  qu e ha  s ido  cons id erado  

 ES TADO L ÍM I TE  ÚL TIM O  

Res i s ten cia  y 
es tab i l idad  

S i tua ción  qu e d e  s er  s uperada,  ex i s te  u n r i es go  pa ra  la s  p ersonas ,  ya  sea  por  
una  p ues ta  fu era  d e s erv ic io  c  por  co lapso  par cia l  o  to ta l  d e la  es t ru c tura :  

_  pérd ida  d e  eq ui l ib r io  

_  de fo r ma ción  exc es iv a  

_  trans fo r mació n d e la  es t ru c tura  en meca ni s mo  

_  ro tura  d e e lemen tos  es t ru c tura les  o  sus  un io n es  

_  I nes tab i l idad d e  elemen tos  es tr u c tu ra les  

 ES TADO L IM I TE  DE  SE RVICIO  

Ap ti tud  a l  se rv ic io  

S i tua ción  qu e d e  s er  s uperada s e a f ec ta :  

_  e l  n i v e l  d e  co nfo r t y  b ien es ta r  d e lo s  usuar io s  

_el  co r r ec to  fu n ciona mi en to  d e l  ed i f ic io  

_  la  apar i en cia  d e  la  cons t ru c ción  

 

 

 

 

ACCIO NE S  

C las i f ica ción  de  
la s  a c cion es  

PERM ANE NTE S  
Aqu e l la s  qu e  ac túa n en  todo  ins ta n te ,  con  pos ic i ón 
cons tan te  y d e  v a lo r  co ns ta n te (p esos  p rop ios )  o  con  
v a r iación d esp r eciab le:  ac cion es  teo lógi cas  

V ARI ABLE S  
Aqu e l la s  qu e  pu ed en a c tuar  o  no  sobr e e l  ed i f ic io :  uso  y 
accio n es  c l i má ti cas .  

ACCIDE NTAL ES  
Aqu e l la s  cu ya  p robab i l idad d e o c ur r en cia  es  peq ueña p ero  
de gran  i mpor tan cia :  s i s mo,  in cend io ,  i mpac to  o  exp los ión .  

Va lo res  
ca ra c ter ís t i co  d e  
la s  a c cion es  

Los  v a lo res  d e ¡as  ac cion es  s e r ecog erá n en  la  memo r ia  co ns t ru c ti v a ,  en e l  
apar tado  s i s tema  es tr u c tu ra l  

Datos  
geo métr i cos  d e  
es t ru c tura  

La  d ef i n ic ió n geo métr i ca  d e la  es t r uc tura  es tá  i nd icada en  lo s  p lanos  de  la  
es t ru c tura  d e l  p ro yec to  

Carac te r ís t ica s  d  
lo s  ma ter ia les  

Los  v a lo res  ca rac te r ís t i cos  d e  la s  p rop i edades  d e lo s  ma ter ia les  s e d e f in i rá n en  la  
memor ia  cons t ru c ti v a ,  en  e l  apar tado s i s tema es t r uc tura l  

M odelo  aná l i s i s  
es t ru c tura l  

Se r ea l i ía  u n cá lc u lo  med ían te  e l  p ro gra ma  CYPE ,  donde s e ob tendrán  lo s  
mo men tos ,  a x i les  y cor ta n tes  qu e a c túan  en lo s  e lemen tos  es t r uc tura les  p r in cipa les  
de l  ed i f i c io .  En lo s  e lemen to s  más  s in gu la r es  de  la  es t ru c tura  se  r ea l i za  un a ná l i s i s  
yes tud io  má s  con cr e to  
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10 .  C UM P LIM IENTO DE  L A I NSTR UCCIÓ N DE  HORM IG ÓN E STR UC TUR AL  EHE  

E l  ed i f ic io  es tá  r es u e l to  co n hor mi gón  a r mado,  ya  qu e es  un  ma te r ia l  qu e p er mi te la  dob le  f un c ión 
es t ru c tura l  y co mo e lemen to  ex te r io r .  Ad emás  a yuda a  la  con c epció n d e ci er tas  par te s  d el  ed i f ic io  
co mo un e lemen to  más ico  y  c rear  u nos  ex ter io res  f ra g men tados  d e a cu erdo con  la  f i s io log ía  de l  
ba r r io .  

E l  ho r mi gón  s e u t i l i za  para :  
_ La  lo sa  d e ci men ta ción d e  8 0 c m d e esp eso r .  
_E I  muro  d e  co n tenció n d e só tano  de  4 0 c m d e es peso r .  
_ Fo r jados  med ian te  lo sas  a l ig eradas  d e 60  c m d e esp eso r .  
_ Fo r jados  med ian te  p lacas  a lv eo la r es  d e 2 0+ 5.  
 
C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  LO S M ATE RI ALE S:  
 

_  Hor migó n  H A- 25  /  P  /  20  /  I I A  

_  T ipo  d e cemen to  CEM  1  

_  Ta maño  máx i mo d e l  á r ido  20  mm  

_  M ax ima  r e lació n ag ua / c emen to  0, 6  

_  M ín i mo con tenido  d e c emen to  27 5 k g 1 m  

_  Fck  25  M pa (N/mm2 )  

_ Tipo  d e  ac ero  B-  50 0 S  

_Fyk  50 0 N/ mm2  

 

COEF IC IENTES  DE  SEG URID AD Y  NIVELE S  DE  CO NTR OL:  
 
E l  n i v e l  d e  co n tro l  de  ejec ució n d e a cu erdo  a l  a r p  9 5 d e EHE  para  es ta  obra  es  red u cido .  

E l  n i v e l  co n t ro l  de ma ter ia les  es  es tad és t ico  para  e l  ho r migó n y no r ma l para  e l  a cero  de  ac uerdo a  l o s  
a r tíc u lo s  88  y 90  de  la  EHE  re spec tiv a men te  
Hor migón  Coef ic i en te  d e minor i za ción  1, 5  

N¡\ ei  d e co n tro l  ES TADÍS TI CO  

Ac ero  Coef ic i en te  d e minor i za ción  1, 15  

Ni\ e l  d e con tro l  NORM AL  

E jecu ción  Coef ic i en te  d e ma yorao ión  

Cargas  p er man en tes . . .  1 , 5  Carga s  f r iab les  1 , 6  

Ni\ ei  d e con tro l . , ,  NORM AL  

 

DUR ABI L ID AD  
 
Re  c ubr í  me  r i to s  
ex ig idos :  

Al  ob j e to  de  gara n ti za r  la  d urab i l idad d e  la  es tr u c tura  d uran t e  la  v ida  ú ti l ,  e l  
a r tíc u lo  3 7 d e  la  EHE  es tab lec e lo s  s i gu i en tes  pará metros .  

 
A lo s  e f ec tos  d e  d eter mi nar  lo s  r ec ubr i mi en tos  ex i g idos  en  la  tab fa  37 .2 ,4  d e 
la  Ag en te  EHE ,  s e  co ns id era  toda la  es t ru c tura  en ambi en te  I I A,  es to  es :  

Recubr i mien tos :  
Ex te r io r es  so met idos  a  hu medad a l ta  (> 6 5%) ex c epto  lo s  e lemen tos  p r ev i s tos  
con  acabado d e  hor migó n \os to ,  es tr uc tura les  y no  es tr u c tu ra les ,  qu e  por  la  
s i tuació n d e l  ed i f ic io  p ró x i ma a l  mar  s e  lo s  cons id era rá  en a mbi en te I I I A.  

 

Pa ra  e l  a mb ien to  I I A s e  ex ig i rá  un  r ec ubr i mi en to  m ín i mo d e 25  mm,  lo  qu e 
requi er e un  r ec ubr i mi en to  no mina l  de  35  mm Para  lo s  e lemen to s  d e hor mi gón  
v i s to  q u e s e con s ider en en  a mbi en te  I I I A,  e l  r ec ub r imi en to  no mi na l  d e 45  mm, 
a  cua lq u ier  a r mad ura  (e s tr ibos ) ,  pa ra  gara n ti za r  e s tos  r ecubr i mi en to s  s e 
ex ig i rá  la  d i spos ic ió n d e s eparador es  ho molo gado s  de  ac u erdo con  lo s  
cr i ter io s  des cr i to s  en cuan ta  a  d i s tan cias  y  pos ic ió n en  e l  a r t ícu lo  6 6. 2 d e la  
v igen te  EHE .  

Can tidad mín i ma  de  
c emen to :  

Pa ra  e l  a mb ien te co ns ide rado I I A,  la  can t idad mín i ma d e c eme n to  req u er ida  
es  d e  2 75  kg /m3  

Res i s ten cia  mín i ma 
reco mendad  

Para  a mbien te I I A la  r es i s ten cia  es  d e 2 5 M pa  

Re la ción a gua  c emen to  La  can tidad  máx i ma  d e a gua s e  ded u ce d e la  r e lación a /c £0 ,6 0  

 

C AR AC TERI S TIC AS  DE  LO S FORJ ADO S   

Losa  a l ig erada:  

Se emp lea  u na  lo sa  a l ig erada de 60 c m d e esp eso r  para  la  ej ec u ción de lo s  fo r jados .  Se t ra ta  de  un  
fo r jado re ti c u la r  a l ig erado co ns t ru ido  co n cas eto nes  r ecup erab les .  Los  fo r jados  t rans mi ten la s  ca rg a s  a  
lo s  muros  d e car ga d e 50  c m d e esp eso r .  E s ta  es  la  so lució n g en era l  d e l  apar ca mi en to .  

P lacas  a lv eo la r es :  

P lacas  d e 1 2 0 c m d e a nc ho y de esp eso r  2 0+ 5 c m. Las  p la cas  t rans mi ten la s  ca r gas  a  v igas  boyd  
HE55 0M . E s  la  so lució n adop tada en e l  Cen tro  d e Ar te .  
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11 .  C UM P LIM IENTO DE L D B- SE  A SEG URID AD  ESTR UC TUR AL .  ACER O  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E s te DB s e d es ti na  a  v er i f i ca r  la  s egur idad es tr uc t ura l  d e lo s  e lemen tos  metá l i cos  r ea l i zados  co n ac ero  
en  ed i f i cació n.  No  s e con temp lan ,  por  tan to ,  as pec tos  p rop ios  d e o t ros  ca mpos  d e la  con s tr uc c ión 
(p u en tes ,  s i lo s ,  ch i meneas ,  an tenas ,  ta nqu es ,  e tc . ) . Ta mpo co se t ra ta n aspec to s  re la ti v os  a  elemen to s  
que ,  por  su  cará c ter  espec í f ico ,  r equi er en  cons id era cion es  esp ecia les .  

CONDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO  DEL  DB - SE - A:  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  de es te DB  se l lev a rá  a  cabo  de ac u erdo co n la s  cond i ciones  
par ti cu la r es  q u e en e l  mi s mo s e es tab lec en,  con la s  cond i cion es  par ti cu la r es  i nd icadas  en el  D B - SE  y  
con la s  cond i cion es  g enera les  para  e l  c u mp l i mi en to  de l  C TE ,  la s  co nd i cion es  de l  p ro yec to ,  la s  
cond i cion es  en la  ej ecu ción  d e la s  ob ras  y la s  co nd icion es  d el  ed i f i c io  qu e  f i gura n en  lo s  a r t íc u los  5 ,  6 ,  
7  y 8  r espec tiv a men te d e  la  par te I  de l  C TE .  

B ASE S DE  C ÁLC ULO:  
Se r equi er en  dos  t ipos  d e v er i f i ca cion es  d e a c uer do a  DB SE  3 .2 ,  la s  r e la ti v as  a :  
-  La  es tab i l idad  y la  r es i s ten cia  (es tados  l ími te  ú l t i mo s) .  
-  La  ap ti tud  para  e l  s erv i c io  (es tados  l ími te  d e s er v ic io ) .  

DUR ABI L ID AD :  

Ha  de p rev eni r s e la  cor ros ión d e l  ac ero  med ian te u na  es t ra tegia  g loba l qu e co ns ide re en fo r ma  
jerá rqu i ca  a l  ed i f ic io  en su  conj un to  (s i tuació n,  u so ,  e tc .) ,  la  es t ru c tura  (expos ic ión ,  v en ti la ción,  e t c. ) ,  
lo s  e lemen tos  (ma te r ia les ,  t ipos  d e s ecció n,  e tc .)  y,  especia lmen te,  lo s  d eta l les  

M ATERI AL ES :  

aceros  en  chapas  y  p er f i les :  

Los  a c eros  con s iderados  en  para  e l  p ro yec to  son lo s  es tab lecidos  en la  no r ma  UNE E N 10 0 25 .  
Se d i spondrá n c hapas  y p er f i les  en toda la  es t ru c t ura  emp leada en  el  C en tro  d e  Ar te:  
-  v igas  bo yd HEM  5 50  
-  zu n chos  HEB 2 40  
-  p i la r es  de  s ecció n 40x 4 0 fo r mados  por  UP N so lda dos  en ca jón  de  s ecció n cuadrada  
-per f i ler ía  v a r ia  aux i l ia r  

to rn i l lo s  tu er cas  y  a rand e las :  

Se en tend erá  por  to rn i l lo  e l  conj un to  to rn i l lo ,  tu er ca  y a rand e la  

Su  u ti l i za ción  s e l i mi ta  a :  
-  en cu en tros  mu ro -v iga  
-  en cu en tros  en t re  la  p er f i ler ía  a ux i l ia r  
-enc u en tros  muro -p er f i le r ía  

ANÁL I S I S  Y  D IM ENSIONADO :  

Los  cá lc u los  cor r espond i en tes  s e  en cu en tra n en  e l  apar tado d e es t ru c tura .  

D I SPOSIC IÓ N E N EL P ROYEC TO  

Se emp lea  en  toda  la  es tr u c tu ra  d e l  C en tro  de  Ar te a  exc ep ción d e  la  c i men tació n :  

-  v igas  bo yd HEM  5 50  
-  zu n chos  HEB 2 40  
-  p i la r es  de  s ecció n 40x 4 0 fo r mados  por  UP N so lda dos  en ca jón  de  s ecció n cuadrada  
-per f i ler ía  v a r ia  aux i l ia r  

Todo  el  ac ero  la minado  emp leado  s erá  S27 5.  
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0 1 .  O B J E T O  

La  p res en te M emor ia  de P ro yec to ,  t ien e por  ob je to  es tab lec er  reg las  y P roc ed i mi en tos  qu e p er mi ten  
cu mp l i r  la s  ex ig en cias  bás icas  d e segu r idad en c aso  de inc end io .  Las  mi s mas  es tán d eta l ladas  en  la s  
seccio n es  de l  Do cu men to  Bás ico  d e Segu r idad en caso  d e In cen d io  DB S I ,  qu e se cor r espo nd en con  
la s  ex i g en cias  bás i cas  d e la s  sec cion es  S I  1  a  la  S I  6 ,  qu e a  co n ti nua ción  se  v an a  jus ti f i ca r .  Po r  e l lo  se  
demos t ra rá  q ue  la  cor r ec ta  ap l ica ción  de  cad a Secció n supo n e e l  cu mp l i mi en to  d e la  ex i g encia  
bás ica  cor r espond i en te .  La  cor rec ta  ap l ica ción  de l  co nju n to  d e l  DB s upon e q u e s e sa t i s fa c e  e l  
requi s i to  bás ico  “ Segu r idad en caso  de  in c end io” .  

Deb er emos  r ecordar  qu e,  tan to  e l  ob j e ti v o  de l  requi s i to  bás i co ,  co mo las  ex ig encias  bás i cas ,  se  
es tab lecen en e l  a r t íc u lo  11  de  la  p ar te  1  de l  C TE ,  y  son  la s  s i gu i en tes :  

E l  ob je t i v o  de l  r equi s i to  bás ico  “ Seg ur idad en  caso  de in c end io ” ,  co ns i s te en r ed uci r  a  l ím i tes  
acep tab les  e l  r i esgo  d e qu e lo s  us uar io s  d e un  ed i f ic io  s u f ran  daños  d er i v ados  d e un  in c end io  de  
o r igen a c ciden ta l ;  co mo cons ecu encia  d e la s  ca ra c ter ís t i cas  d e s u  p ro yec to ,  cons t ru c ción,  us o  y  
ma n teni mi en to .  

Pa ra  sa ti s fa c er  es te  ob je t i v o ,  lo s  ed i f i c ios  s e p r oyec ta rá n,  con s tr u i rán,  ma n tend rán y u ti l i za rá n  de  
fo r ma qu e,  en caso  d e inc end io ,  se cu mp la n  la s  ex ig encias  bás icas  qu e  s e es tab lec en en  lo s  
apar tados  s ig u ien tes .  

E l  Doc u men to  Bás i co  DB- S I  especi f ica  pará met ros  ob je ti v os  y P ro ced i mi en tos  cu yo  cu mp l i mi en to  
aseg ura  la  sa ti s fa c ción d e la s  ex i gen cias  bás ica s  y  la  sup era ción d e lo s  n iv e les  mín i mos  d e ca l id ad,  
p rop ios  del  r eq ui s i to  bás ico  d e s eg ur idad en cas o  de in cend io ;  ex c ep to  en e l  caso  d e lo s  ed i f ic i os ,  
es tab leci mi en to s  y zonas  d e uso  ind us t r ia l ,  a  lo s  que les  s ea  de ap l ica ción e l  “R eg la men to  de  
segur idad con tra  in c end ios  en lo s  es tab leci mien tos  indus t r ia les ” ,  en lo s  qu e la s  ex ig encias  bás i ca s  se  
cu mp len med ia n te d i cha  ap l i ca ción.  

Ex igen cia  bás ica  S I  1 :  P ropaga ción  in te r io r :   

Se l i mi ta rá  el  r i esgo  d e p ropa gació n d e l  i n c end io  por  e l  i n ter io r  d el  ed i f i c io  

Ex igen cia  bás ica  2 :  P ropa gació n ex ter io r :   

Se l i mi ta rá  e l  r i es go  d e p ropa gació n d e l  i nc end io  por  e l  ex ter io r ,  tan to  en  el  ed i f i c io  cons id era do,  
co mo  a  o tro s  ed i f i c ios .  

Ex igen cia  bás ica  S I  3 :  Ev ac uació n d e o cupa n tes :   

E l  ed i f ico  d i spond rá  de lo s  med ios  d e ev a cua ción adec uados  para  que lo s  ocupa n tes  pu ed an 
abandonar lo ,  o  a lca nza r  u n lu gar  s eguro  d en tro  d e l  mi s mo,  en co nd icion es  d e s eg ur idad.  

 

Ex igen cia  S I  4 :  I ns ta lacio nes  d e p ro tec ción  co n tra  inc end ios :   

E l  ed i f i c io  d i spondrá  d e lo s  equipos  e i ns ta la cio nes  ad ecuados  para  hac er  pos ib le la  detec ción ,  e l  
con t ro l  y  la  ex tin ción  d e l  i n c end io ,  as í  co mo  la  t rans mi s ión  de  la  a la r ma  a  lo s  o cupa n tes .  

Ex igen cia  bás ica  S I  5 :  I n te rv enció n d e bo mb ero s :   

Se faci l i ta rá  la  in te rv enció n d e lo s  eq uipos  d e r es ca te y  d e ex ti nció n d e i nc end ios .  

Ex igen cia  bás ica  S I  6 :  R es i s ten cia  a l  fu ego d e la  e s tru c tur a :  

La  es t ru c tura  por ta n te man tendrá  s u  res i s ten ci a  a l  fu ego duran te e l  t i empo n ec esa r io  para  que  
pueda n cu mp l i r s e  la s  an te r io r es  ex i gen cias  bás ica s .   

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N  

Para  e l  p res en te p ro yec to  e l  á mb i to  d e ap l ica c ión d el  DB S I  es  e l  qu e s e  es tab lec e co n cará c ter  
gen era l  pa ra  el  conj un to  d e l  C TE  en su  a r t íc u lo  2 (Pa r te 1) ,  ex c lu yendo co mo es  es te caso ,  lo s  
ed i f i c ios ,  es tab leci mien to s  y zo nas  de uso  indus t r i a l  a  lo s  qu e le s  será  d e ap l i ca ción e l  “R eg la men t o  de 
segur idad co n tra  i n cend ios  en  lo s  es tab le ci mi en to s  indus t r ia le s” .  

En par tic u la r ,  co mo co mplemen to  a  es ta  memo r ia ,   debe ten ers e en c uen ta  qu e en el  Cód i go  Téc ni co ,  
la s  ex i gen cias  r e lacio nadas  co n la  s egur idad d e la s  p erso nas  a l  d esp laza rs e por  e l  ed i f ic io  ( ta n to  e n  
ci rc un s tan cias  no r ma les ,  co mo en s i tua cion es  de emerg en cia) ,  s e v in cu lan  a l  r equi s i to  bá s ico  
“Seg ur idad de u ti l i za ción” .  Po r  e l lo ,  la s  so lu cion es  ap l icab les  a  lo s  e lemen tos  de ci r cu la ción (pas i l lo s ,  
es ca leras ,  ra mpas ,  e tc. )  a s í  co mo a  la  i lu mi na ción  nor ma l y a l  a lu mb rado de emerg encia ,  f igu ran en la  
M emor ia  Jus ti f i ca ti v a  d el  Do cu men to  Bás ico  DB  SU ,  d el  p r es en te  p ro yec to .  

En la  p r es en te  M emor ia  Jus t i f i ca ti v a  d e l  Do cu men to  Bás ico  DB S I ,  no  se  in c lu ye ex i g en cias  d i r i g idas  a  
l i mi ta r  e l  r i esgo  d e in ic io  d e in c end io  r e la cion ado con la s  ins ta la cion es ,  o  lo s  a lmac ena mi en to s  
regu lados  por  r eg la men tació n esp ec í f ica ,  d eb ido  a  que cor r espo nde a  d ic ha  r eg la men ta ci ón,   
es tab lecer  d i chas  ex i g en cias .  

0 3 .  C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B  S I  

En la  p resen te memo r ia  se han ap l icado los  p r oc ed i mi en tos  de l  Doc u men to  Bás ico  DB S I ,  de a cu erdo 
con la s  cond i cion es  par ti cu la r es  qu e en e l  mi s mo  se es tab lec en,  y co n la s  co nd icio n es  g en era les  de l  
C TE ,  la s  cond i cion es  en la  ej ecu ción  de  la s  ob ra s  y la s  co nd icion es  d e l  ed i f i c io ,   qu e  f i gura n en lo s  
a r tíc u lo s  5 ,  6 ,  7  y 8 ,  r espec tiv a men te,  d e la  par te  1 d e l  C TE .  
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0 4 .  C O N D I C I O N E S  D E  C O M P O R T A M I E N T O  A N T E  E L  F U E G O  D E  L O S  
P R O D U C T O S  D E  C O N S T R U C C I Ó N  Y  D E  L O S  E L E M E N T O S  

C O N S T R U C T I V O S  

Es ta  memor ia  es tab lece  la s  cond i cion es  d e  r eac ci ón a l  fu ego y d e  r es i s ten cia  a l  fu ego,  d e lo s  
e lemen tos  cons t r uc t i v os  p ro yec tados ,   con fo r me a  la  c las i f ica ción europ ea es tab lecida  med ian te  e l  
Rea l D ecr e to  3 1 2/2 00 5,  d e 18  de  mar zo  y  la s  no r m as  de  ensa yo q u e a l l í  s e ind i can .  

S i  la s  no r mas  d e ensa yo  y c las i f i ca ción d e l  e lemen to  co ns tr uc t i v o  p ro yec tado s egú n s u  r es i s ten cia  a l  
fu ego  no  es tuv ieran  aú n d i sponib les   en e l  mo men to  d e r ea l i za r  e l  ensa yo,  d ic ha  c las i f i cació n s e 
deter minará  y a cr ed i ta rá  co nfo r me a  la s  an te r io re s  no r mas  UNE ,  has ta  qu e  ten ga lu gar  d ic ha  
d i sponib i l idad.  

Los  s i s temas  d e ci er r e a u to má ti co  d e la s  pu er tas  r es i s ten tes  a l  f uego,  s e ex i ge  qu e co ns i s tan  en  u n 
d i spos i t i v o  con fo r me  la  no r ma  UNE -E N 11 5 4: 20 0 3 “ Her ra j es  para  la  ed i f i cació n” .  

D i spos i t i v os  d e ci er r e co n tro lado d e  pu er tas .  Req u i s i to s  y métodos  d e  ensa yo.  Las  pu er ta s  d e dos  ho j as  
se equipará n con  u n d i spos i t i v o  d e coord i nació n de d i chas  ho jas ,  con fo r me a  la  no r ma  UNE  E N 
11 5 8: 20 03  “H er ra j es  para  la  ed i f ica ción .  D i spos i t i v os  de  coo rd ina ción d e  pu er tas .  Req ui s i to s  y  méto d os  
de ensa yo”.  

Las  pu er tas  p r ev i s tas  para  p er ma n ec er  hab i tua lmen te  en  pos ic ió n ab ie r ta  se  p r ev é  qu e d i spon gan  de 
un d i spos i t i v o  co nfo r me con  la  no r ma UNE -E N  1 15 5 :2 00 3 “H er ra j es  para  la  ed i f i ca ción.  D i spos i t i v os  d e 
re ten ción e lec t ro ma g nét ica  para  pu er tas  ba ti en tes .  R equi s i to s  y métodos  de  ensa yo” .  

TE RM INO LOGÍ A  

A e fec tos  d e ap l i cació n d e la  p r es en te memor ia  j us ti f i ca ti v a  d e l  Do cu men to  Bás i co  D B S I ,  lo s  té r mi n o s  
que  f i gura n en  la  mi s ma s e u ti l i za n con fo r me a l  s ig n i f i cado y a  la s  cond i cion es  q ue  s e es tab lec en pa ra  
cada u no d e  e l lo s ,  b ien en e l  a nejo  DB S I  A,  cuan do se  tra te  d e té r mino s  r e lacio nados  ún i ca men te  con  
e l  r equi s i to  bás i co  “ Segu r idad en caso  de  in c end i o” ,  o  b i en en  e l  An ejo  I I I  de  la  par te  I  d el  C TE ,  
cua ndo s ean  tér mi nos  d e  uso  co mú n en  el  conju n to  de l  Cód igo .                                                                                                                             

Los  r ev es ti mi en tos  d e  lo s  lo ca les  de  r i esgo  especi a l  s erá n,  segú n la  tab la  4. 1 ,  B - s 1 para  tec hos  y  
pared es  y  B F L - s 1 ,  pa ra  s ue los .  Las  cond i cion es  de  r eac ció n a l  fu ego d e lo s  co mpon en tes  d e la s  
ins ta lacio nes  e léc t r icas  (cab les ,  tubos ,  band ejas ,  a r mar ios ,  e tc . )  s e r egu lan  en s u  r eg la men ta ción 
esp ec í f ica .  

No  ex i s ten e lemen tos  tex ti les  d e  c ub ie r ta  i n tegrad os  en e l  ed i f ic io ,  por  lo  q u e no  s e r eq uier e  n in gu n a 
cond i ción.  

 

 

0 5 .  P R O P A G A C I Ó N  I N T E R I O R  

Es ta  memor ia  es tab lece  la s  cond i cion es  d e  r eac ci ón a l  fu ego y d e  r es i s ten cia  a l  fu ego,  d e lo s  
e lemen tos  cons t r uc t i v os  p ro yec tados ,   con fo r me a  la  c las i f ica ción europ ea es tab lecida  med ian te  e l  
Rea l D ecr e to  3 1 2/2 00 5,  d e 18  de  mar zo  y  la s  no r m as  de  ensa yo q u e a l l í  s e ind i can .  

S i  la s  no r mas  d e ensa yo  y c las i f i ca ción d e l  e lemen to  co ns tr uc t i v o  p ro yec tado s egú n s u  r es i s ten cia  a l  
fu ego  no  es tuv ieran  aú n d i sponib les   en e l  mo men to  d e r ea l i za r  e l  ensa yo,  d ic ha  c las i f i cació n s e 
deter minará  y a cr ed i ta rá  co nfo r me a  la s  an te r io re s  no r mas  UNE ,  has ta  qu e  ten ga lu gar  d ic ha  
d i sponib i l idad.  

COM P AR TIM E NTACIÓ N DE  L OS  SEC TO RES  DE  I NCE NDIO  

1. -  Los  ed i f i c ios  s e d eb en  co mpar ti men ta r  en  sec t o res  de  in c end io  s egú n la s  co nd icio nes  qu e s e  
es tab lecen en la  tab la  1 .1  d e es ta  Sec ción.  Las  su per f ic i es  máx i mas  i nd icadas  en d i c ha  tab la  para  lo s  
sec to r es  de  in c end io  p u eden d up l i ca rs e c uando es tén p ro tegidos  co n una i ns ta la ción a u to má ti ca  d e 
ex ti n ción.  

Que  no  s ea  ex ig ib le con fo r me a  es te  DB.  

2 . -  A ef ec tos  d el  có mpu to  d e la  sup er f ic i e d e un  s ec to r  de  in c end io ,  s e cons id era  qu e lo s  lo ca les  d e 
r ies go  esp ecia l  y  la s  es ca leras  y pas i l lo s  p ro tegido s  co n tenidos  en  d ic ho s ec to r  no  fo r man  par te d e l  
mi s mo.  

3 . -  La  r es i s ten cia  a l  fu ego d e  lo s  e lemen tos  s epar adores  d e  lo s  s ec to r es  de  in c end io  d eb e sa t i s fa c er  
la s  cond i cion es  qu e s e  es tab lec en  en  la  tab la  1. 2  de es ta  Sec ción .  Co mo a l ter na tiv a ,  c uando,  
con fo r me a  lo  es tab lecido  en  la  Sec ción  S I 6 ,  se  h aya adop tado e l  t i empo  equiv a len te  d e expos i c ió n a l  
fu ego  para  lo s  e lemen tos  es tr uc tu ra les ,  podrá  ad opta r se  es e mi s mo ti empo para  la  re s i s ten cia  a l  fu ego  
que  deb en apor ta r  lo s  e lemen tos  separado res  d e lo s  s ec to res  d e in c end io .  

4 . -   Las  es ca lera s  y lo s  asc enso r es  q u e s i rv an a  s ec to r es  d e in c end io  d i f er en tes  es ta rán d e l i mi tados  por  
e lemen tos  cons t r uc t i v o s  c u ya  r es i s ten cia  a l  fu ego será  co mo mín i mo,  la  r equ er ida  a  lo s  e lemen tos  
separador es  d e  s ec to r es  d e i nc end io ,  co nfo r me a  lo  q ue  s e es tab lec e en  e l  pu n to  3 a n ter io r .  

En e l  caso  d e as c en so r es ,  c uando s us  a c c esos  no  es tén s i tuados  en e l  r ecin to  d e una es ca l era  
p ro tegida  d i spond rán d e  pu er tas  E  3 0 o  b i en  d e u n v es t íbu lo  d e  ind epend en cia  en  cada ac c eso ,  
ex c ep to  cua ndo s e  tra te  d e u n a c c eso  a  un  loca l de r i es go  esp ecia l  o  a  una  zona  de  uso  
Apar ca mi en to ,  en cu yo  caso  tendrá  s i empr e  v es t íbu lo  de  ind ep end en cia .  
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.  Tabla 1.1 Condiciones de compartimentación en sectores de incendio 

Uso previsto del 
edificio o 
establecimiento 

Condiciones 

En general 
 

- Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del edificio excepto, en 
edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los establecimientos cuya superficie construida no 
exceda de 500 m2 y cuyo uso sea Docente, Administrativo o Residencial Público. 
- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento 
en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los siguientes 
límites: 
   _Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso. 
   _Zona de alojamiento(1) o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya superficie     construida 
exceda de 500 m2. 
   _Zona de uso Pública Concurrencia cuya ocupación exceda de 500 personas. 
   _Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2 (2). 
- Cualquier comunicación con zonas de otro uso se debe hacer a través de vestíbulos de 
independencia. 
- Un espacio diáfano puede constituir un único sector de incendio que supere los límites de superficie 
construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta se desarrolle en una planta, sus 
salidas comuniquen directamente con el espacio libre exterior, al menos el 75% de su perímetro sea 
fachada y no exista sobre dicho recinto ninguna zona habitable. 
- No se establece límite de superficie para los sectores de riesgo mínimo. 

Pública 
Concurrencia 
 

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2, excepto en los 
casos contemplados en los guiones siguientes. 
- Los espacios destinados a público sentado en asientos fijos en cines, teatros, auditorios, salas para 
congresos, etc., así como los museos, los espacios para culto religioso y los recintos polideportivos, 
feriales y similares pueden constituir un sector de incendio de superficie construida mayor de 2.500 m2 
siempre que: 
a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120; 
b) tengan resuelta la evacuación mediante salidas de planta que comuniquen con un sector de riesgo 
mínimo a través de vestíbulos de independencia, o bien mediante salidas de edificio; 
c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y BFL-s1 en suelos; 
d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario fijo no 
exceda de 200 MJ/m2 y 
e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable. 
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado. 

Aparcamiento 
 

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio con otros usos. 
Cualquier comunicación con ellos se debe hacer a través de un vestíbulo de independencia. 
Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estarán compartimentados en sectores de 
incendio que no excedan de 10.000 m3. 

 
(1) Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc. 
(2) Cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de 100 m2 se 
consideran locales de riesgo especial bajo. 

 

 

 

 

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio (1)(2) 

Elemento Resistencia al fuego 

Paredes y techos(3) que separan al 
sector considerado del resto del 
edificio, siendo su uso previsto: (4) 

Plantas bajo 
rasante 

Plantas sobre rasante en edificio con 
altura de evacuación: 
h ≤ 15 m 

- Sector de riesgo mínimo en edificio de 
cualquier uso 

(no se admite) EI 120 

- Comercial, Pública Concurrencia, 
Hospitalario 

EI 120 EI 90 

- Aparcamiento (6) EI 120(7) EI 90 

Puertas de paso entre sectores de 
incendio 

EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared 
en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través 
de un vestíbulo de independencia y de dos puertas. 

 

(1) Considerando la acción del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo mínimo, en los que únicamente es 
preciso considerarla desde el exterior del mismo. Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego 
diferente al considerar la acción del fuego por la cara opuesta, según cual sea la función del elemento por dicha cara: compartimentar una zona 
de riesgo especial, una escalera protegida, etc. 
(2) Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposición al fuego, determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del 
Anejo SI B. 
(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes, pero con la 
característica REI en lugar de EI , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no 
destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuación, no precisa tener una función de compartimentación de incendios, 
por lo que sólo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace 
referencia el capítulo 2 de la Sección SI 2, en las que dicha resistencia debe ser REI. 
(4) La resistencia al fuego del suelo es función del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 
3 de la Sección SI 6 de este DB. 
(6) Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relación con el forjado de separación, ver 
nota (3). 
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E l  e d i f i c i o  s e  c o n c i b e  m e d i a n t e  3  s e c t o r e s  d i f e r e n c i a d o s  q u e  s e  
d e s c r i b e n  a  c o n t i n u a c i ó n :  

SECTORES DE INCENDIO 
 

SECTOR DESCRIPCIÓN 

SUPERFICIE 
CONSTRUIDA 

USO PREVISTO 

RESISTENCIA AL FUEGO DEL ELEMENTO 
COMPARTIMENTADOR (tabla 2.1) 

NORMA PROYECT
O 

Muros y techos Paredes o 
Tabiques Puertas 

norma proyec
to norma proyec

to Norma proyec
to 

SECTOR 1 Aparcamiento - 1962,89 Aparcamien
to 

REI 120 REI 240 EI 120 EI 120 EI 2 60-
C5 

EI 2 60-
C5 

SECTOR 2 Museo, planta -
1, -2 5000 2860 

Zonas de 
exposición, 

talleres, 
almacenes y 

zonas de 
instalaciones 

REI 120 REI 240 EI 120 EI 120 cc EI 2 60-
C5 

SECTOR 3 

Museo, planta 
baja, primera, 

segunda y 
tercera 

 

5000 2768 

Zonas de 
exposición, 

talleres, 
almacenes y 

zonas de 
instalaciones 

REI 120 REI 240 EI 120 EI 120 EI 2 60-
C5 

EI 2 60-
C5 

 

Se es tab lec e co mo sup er f ic i e máx i ma d e 50 0 0 m2 porqu e se d i spondrá  d e un s i s tema d e ex ti n ción  
au to má ti ca ,  lo  qu e  pe r mi ta  dup l ica r  la s  s uper f i c ie s  s iendo e l  máx i mo 5 00 0 m2 .  

E l  espa cio  sob r e co ta  c ero  no  qu eda esp ec í f ica men te c la ro  en  la  DB- S I ,  ya  q u e no  se  tra ta  d e  un  
espacio  co mp le ta men te  c er rado .  D e todos  mod os ,  se le ap l ica  la  no r ma t iv a  co mo s i  a s í  lo  fu er a ,  es  
deci r ,  s e p la n tean lo s  r ecor r idos  d e ev ac ua ción has ta  el  espa cio  ex te r io r  segu ro  med ian te es ca leras  
p ro tegidas  con  la  d i s ta nc ia  máx i ma req u er ida ,  y a  e s ta  zona ta mbi én se  le  ap l i ca  e l  s i s tema de  
p ro tec ción  au to má ti ca  por  gas ,  pa ra  p ro teg er  la s  ob ras  expu es tas .  

Se ins ta la rá  un  s i s tema  d e p ro tec ción  au to má ti c a  por  ga s ,  ev i ta ndo as í  la  d es t ru c ción  d e la s  ob ras  
expu es tas .  E l  s i s tema  es cogido  pe r ten ec e a  la  c asa  co mercia l  M CI  S .L .  Co ns ta  d e un  su mi n i s tro  de  
agen te ex tin to r  (gas  de d iv er sa  na tura leza)  co n tenido  nor ma lmen te en bo te l la s  cu ya  d esca rg a se 
p roduc e de fo r ma au to má ti ca  a  trav és  de ca na l i zacion es  ( tub er ía  de ac ero  g enera lmen te )  sob re  la  
zona a  p ro teg er .  E l  s i s tema s e ac tiv a  a  trav és  de la  s eña l emi tida  por  un d etec to r  d e in cend i os .  
Ta mbién pu ed en s er  ac ti v ados  man ua lmen te .  

En la  e lecció n de l  gas  se ha  ten ido  en c u en ta  que no  dej e res id uos  que pu edan daña r  la s  ob ras  
expu es tas ,  q u e no  s ea  pe l ig roso  para  la s  p erso na s  que s e en c uen tr en d en tro  de l  ed i f ic io  y qu e no  sea  
per jud i c ia l  pa ra  e l  med io  a mbi en te .  Po r  e l lo  se  es cog e e l  s i s tema  in er gen.  

I ner g en es  u na  mez c la  d e Ni t róg eno ,  Ar gón y  Co 2,  gas es  na tu ra les  p r esen tes  no r ma lmen te  en e l  a i re  
que  r esp i ra mos .  Su  no mbr e  s e d er i v a  d e In er te  y n i t róg eno.  

La  mez c la  u ti l i zada es  la  s ig u ien te :  
-  Ni t ró geno 52%  
-  Argó n 40%  
-  CO 2 8%  

E l  n i tró geno es  e l  e lemen to  más  co mún  
en e l  a i re .  E l  a r gón es  un gas  puro ,  
i ner te  y nob le cu ya  d ens idad hac e q ue  
e l  i n erg en ten ga la  mi s ma d ens idad  
que e l  a i r e.  E l  an h íd r ido  carbó nico  
(CO2 ) es ti mu la  au to má ti ca men te  la  
resp i ra ción en e l  cu erpo .  

I ner g en inu nda en pocos  min u tos  la  
to ta l idad de l  reci n to  p ro tegido  con un  
gas  inv i s ib le e i nodoro ,  qu e p er mi te  
resp i ra r  s in  d i f i c u l tad .  

La  dens idad d el  I n erg en s i mi la r  a  la  d el  
a i re,  per mi te un  ti empo d e  r e ten ción  
mu y la rgo ,  s in  es t ra ti f ica ción n i  
d i lu ción .  Lo s  s erv ic ios  de  so cor ro  o  técni cos  p u ed en  en t ra r  o  sa l i r  r ep etida men te y  s in  pe l i gro .  

Ven ta jas  p r in cipa les :  
-  No  s e d es co mpo ne 
-  No  p rodu c e n ieb la  
-  No  d eja  r es iduos  tra s  su  ap l i ca ción  
-  No  p rodu ce choq ue tér mico  n i  es  d ie léc tr i co  (n o  ex i s te r ies go  de cor to ci r cu i to  aunqu e s e enc u en tr e  
en  p r es en cia  d e a l ta  ten s ión)  
-  E s  r esp i rab le  
-  No  g en era  p rod uc tos  d e d es co mpo s ic ión  en  co n ta c to  con  la s  l la mas  
-  Fa ci l idad d e  r eca rga  
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LOC ALE S  DE  R I E SGO  ESPE CI AL  

Los  lo ca les  y zo nas  de r i es go  esp ecia l  i n tegrados  en lo s  ed i f ic ios  s e c las i f i can con fo r me los  grados  de  
r ies go  a l to ,  med io  y ba jo  s egú n lo s  c r i ter io s  qu e s e es tab lec en en la  tab la  2. 1 .  Los  loca les  y la s  zo nas  
as í  c la s i f i cados  d eb en  c u mp l i r  la s  co nd i cion es  q u e s e  es tab lec en  en  la  tab la  2. 2 .  

A lo s  ef ec tos  d e es te D B s e exc lu yen lo s  equipo s  s i tuados  en la s  cub i er ta s  de lo s  ed i f ic ios ,  a un que  
es tén p ro tegidos  med ian te  e lemen tos  d e cober tu r a .  

Tabla 2.1 Clasificación de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios 

-Uso del local o zona 
Tamaño del local o zona 
S = superficie construida 
V = volumen construido 

 Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto 

Salas de calderas con 
potencia útil nominal P 

70<P≤200 kW 200<P≤600 kW P>600 kW 

Salas de máquinas de 
instalaciones de 
climatización 

En todo caso 
 
 

 

Local de contadores de 
electricidad y de cuadros 
generales de distribución 

En todo caso   

Sala de maquinaria de 
ascensores 

En todo caso   

Sala de grupo electrógeno En todo caso   

Pública concurrencia 
- Taller o almacén de 
decorados, de vestuario, etc. 

 100<V≤200 m3 V>200 m3 

 
Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios (1) 

Característica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto 

Resistencia al fuego de la 
estructura portante (2) 

R 90 R 120 R 180 

Resistencia al fuego de las 
paredes y techos(3) que 
separan la zona del resto del 
edificio (2)(4) 

EI 90 EI 120 EI 180 

Vestíbulo de independencia 
en cada comunicación de 
la zona con el resto del 
edificio 

- Sí Sí 

Puertas de comunicación 
con el resto del edificio 

EI2 45-C5 2 x EI2 30 -C5 2 x EI2 45-C5 

Máximo recorrido hasta 
alguna salida del local(5) 

≤ 25 m (6) ≤ 25 m(6) ≤ 25 m (6) 

 
(1) Las condiciones de reacción al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capítulo 4 de esta Sección. 
(2) El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el 
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuación y 
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentación contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30. 

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente de exposición al 
fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B. 
(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes, pero con la 
característica REI en lugar de EI , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no 
destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuación, no precisa tener una función de compartimentación de incendios, 
por lo que sólo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace 
referencia el capítulo 2 de la Sección SI 2, en las que dicha resistencia debe ser REI. 
(4) Considerando la acción del fuego en el interior del recinto. 
La resistencia al fuego del suelo es función del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 
3 de la Sección SI 6 de este DB. 
(5) El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cómputo de la longitud de los recorridos de evacuación 
hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivienda unifamiliar hasta una salida de dicha 
vivienda, el cual no está limitado. 
(6) Podrá aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalación automática de extinción. 

 
D I FERENTES  E SP ACIOS  
-  Almac én1  (- 2 . 1 0) :  d i spon e  de  1 1 6. 65  m2 ;  34 0 m3  >  40 0 m3  por  lo  q ue  no  s e cons id era  d e  r i esgo  a l to .  
-  Cuar to  d e ca ld eras  ( - 2 . 10 )  d i spo ne  d e 49 ,7 8 m2 <  4 00  n 3 por  lo  qu e no  s e  co ns id era  d e r ies go  a l to .  
-  Ta l le r   ( - 2 . 01 )  :  d i spon e  de  3 1 9 m2 ;  96 0 m3   ≤ 40 0 m3 po r  lo  qu e  s e cons id era  de  r i esgo  a l to   
-  I ns ta lacio n es  ( - 2 . 0 8 )  d i spon e d e 11 6. 6 5 m2 ;  3 40 m3 < 4 0 0 m3 por  lo  qu e no  s e cons id era  d e r i e sgo  
a l to   
-  Almac én au x i l ia r  (- 1 . 1 0)  :  d i spo ne  d e 32 0 m2 ;  96 0  m3   >  40 0 m3  por  lo  q u e s e co ns idera  d e r i es go  a l to .  

En todos  lo s  loca les  d e r i es go  esp ecia l  a l to  la  re s i s ten cia  a l  fu ego de la  es t ru c tura  por ta n te s erá  R  18 0,  
la  re s i s ten cia  a l  fu ego d e pared es  y techos  s erá  E I  18 0,  s e d i spondrá  de u n v es t íb u lo  d e ind epend en cia  
con p uer tas  E I 2  4 5 –  C 5 .  Los  r eco r r idos  d e ev acua ción has ta  a lg una sa l ida  en p lan ta  son  to dos  
menor es  d e 2 5 m.  

ESP ACIOS  OC UL TO S.  P ASO  DE  INSTAL ACIO NES  A TR AVÉ S DE  ELEM E NTO S DE  COM P AR TIM E NTACIÓ N DE  
INCE NCIOS  

La  co mpar ti men ta ción  co n t ra  in c end ios  d e lo s  e s pacios  oc upab les  t i en en con ti nu idad en lo s  espa cios  
ocu l to s ,  ta les  co mo cá ma ras ,  fa l sos  techos ,  e tc. ,  es to  se co ns ig ue p ro lo nga ndo la  tab iqu er ía  has ta  e l  
en cu en tro  con lo s  fo r jados .  

Las  ca rac te r ís t i cas  qu e aba jo  s e d es cr ib en so n a p l icab les  a  lo s  pa ti n i l lo s  de  ins ta la cion es  en toda s  la s  
p lan tas ;  la s  par edes  d e l i mi tadoras  de   pa ti n i l lo s  s erán   E I - 12 0 y  la s  p ue r tas  d e  r egi s t ros   E l2  6 0 -C 5.  
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RE ACCIÓN AL  F UEGO  DE  LO S E LEM ENTOS  CO NSTR UC TIVO S,  DECOR ATI VO S Y  DE  M OBI L I AR IO  

Todos  lo s  e lemen tos  cu mp len co n la s  cond i cion es  es tab lecidas  en  la  tab la  4. 1  d e es ta  s ec ción.  
Tabla 4.1 Clases de reacción al fuego de los elementos constructivos 

Situación del elemento 
Revestimientos (1) 

De techos y paredes (2) (3) De suelos (2) 

Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL 

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1 

Aparcamientos y recintos de riesgo 
especial (5) 

B-s1,d0 BFL-s1 

Espacios ocultos no estancos, tales 
como patinillos, falsos techos y suelos 
elevados (excepto los existentes dentro 
de las viviendas) etc. o que siendo 
estancos, contengan instalaciones 
susceptibles de iniciar o de propagar un 
incendio. 

B-s3,d0 BFL-s2(6) 

 
(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del 
recinto considerado. 
(2) Incluye las tuberías y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberías 
con aislamiento térmico lineal, la clase de reacción al fuego será la que se indica, pero incorporando el subíndice 
L. 
(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que 
sea EI 30 como mínimo. 
(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulación que no sean protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso 
Hospitalario se aplicarán las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos. 
(5) Véase el capítulo 2 de esta Sección. 
(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cámara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la 
membrana. En espacios con clara configuración vertical (por ejemplo, patinillos) así como cuando el falso techo esté constituido por una celosía, 
retícula o entramado abierto, con una función acústica, decorativa, etc., esta condición no es aplicable. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

0 6 .  P R O P A G A C I Ó N  E X T E R I O R  

M EDIANE R AS  Y  F ACH AD AS  

PROP AG ACIÓ N H ORIZO NTAL  

Los  e lemen tos  v e r ti ca les  s eparador es  d e o tro  ed i f ic io  deb en s er  a l  menos  E I  1 20 .  E s te s er ía  e l  caso  de  
lo s  muros  en  co n ta c to  co n la  to r r e ,  lo s  cua les  c u mplen co n la s  co nd icion es  es tab lecidas .  

Con e l  f i n  d e  l i mi ta r  e l  r ies go  d e p ropaga ción ex ter io r  ho r i zon ta l  d el  i n c end io  a  trav és  d e la  fa ch a da 
en t r e dos  s ec to res  d e in c end io ,  en tr e una  zona  de r i es go  esp ecia l  a l to  y o tras  zonas  o  ha cia  una  
es ca lera  p ro tegida  o  pas i l lo  p ro tegido  d esd e o tr as  zonas ,  lo s  pu n tos  d e s us  fa chadas  q ue no  s ea n a l  
menos  E I  60 d eb en es ta r  s eparados  la  d i s tan cia  d  en p ro yec ción hor i zon ta l  qu e  s e i nd ica  a  
con t inua ción ,  co mo  mín i mo,  en fu nció n d e l  á n gu lo  a  fo r mado por  lo s  p lanos  ex te r io r es  d e d i chas  
fac hadas  (v éas e f i gura  1 .1 ) .  Pa ra  v a lo r es  in ter me d ios  del  án gu lo  a  la  d i s tan cia  d  pued e ob ten ers e po r  
in terpo lació n l i n ea l .  
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Todas  la s  fa chas  d e l  mus eo s e en c uen tra  e l  en c aso  de la  f igu ra  1 .4 .   fac hadas  a  90 º ,  y en todos  lo s  
casos  la s  d i s tan cias  “d ”  son  ma yor es  a  2 m.  

En n u es tro  caso  par ti c u la r  no  ex i s te  pos ib i l idad d e p ropa gació n hor i zo n ta l  o  v er t ica l  en t re  h u ecos  d e  
fac hada p er ten eci en tes  a  sec to r es  d e i nc end io  d i s t i n tos ,  en t r e zo nas  d e  r ies go  esp ecia l  a l to  y  o t ras  
zonas ,  o  ha cia  una  es ca lera  o  pas i l lo  p ro tegido  desd e o t ras  zo nas ,  en tend i endo  qu e d ic hos  hu ecos  
supon en  á r eas  d e fa chada do nd e no  s e a lcanza  una  r es i s ten cia  a l  f uego mí n i ma  E I  6 0 .  E l  mo tiv o  es  
que  NO  EXI S TE  NI NG ÚN E LEM E NTO  SEP AR ADO R E NTRE  E SP ACIOS  C O N E I  ≤ 60 .  

PROP AG ACIÓ N VER T IC AL  

Con e l  f i n  d e l i mi ta r  e l  r i es go  de p ropa gació n v er ti ca l  de l  i n c end io  por  fac hada en tr e dos  s ec to r es  de  
inc end io ,  en tr e u na  zona de r i esgo  esp ecia l  a l to  y o tras  zo nas  más  a l tas  de l  ed i f ic io ,  o  b ien ha cia  una  
es ca lera  p ro tegi da  o  ha cia  u n pas i l lo  p ro tegido  desd e o tras  zonas ,  d ic ha  fa chada d eb e s er  a l  m enos  
E I  60 en u na  f ra n ja  de 1 m d e a l tu ra ,  co mo mín i m o,  med ida  sobr e e l  p la no de la  fa c hada (v éas e f igura  
1. 7) .  En caso  d e ex i s t i r  e lemen tos  sa l ien tes  ap tos  para  imp ed i r  e l  paso  de la s  l la mas ,  la  a l tu ra  d e d i cha  
f ran ja  podrá  r edu ci r s e en la  d i mens ión  d el  c i tado sa l i en te  (v éas e f igu ra  1. 8) .  

 

 

La  c las e d e r ea cció n a l  f u ego d e lo s  ma te r ia les  que o cup en más  d e l  10% d e la  s uper f i c ie  de l  a cab ado 
ex ter io r  de la s  fa chadas  o  d e la s  s up er f i c i es  in te r io res  d e la s  cá maras  v en t i ladas  qu e d ic has  fac ha das  
pueda n ten er ,  se rá  B - s3 ,d2  has ta  u na  a l tu ra  d e 3, 5 m co mo  mín i mo,  en aqu e l la s  fa chadas  c uyo  
a r ranqu e in f er io r  s ea  a cc es ib le a l  p úb l i co  d esd e la  rasan te ex ter io r  o  d esd e una cub i er ta ,  y en tod a  la  
a l tu ra  d e la  fa chada cuando es ta  exc eda d e 1 8 m,  co n ind epend en cia  d e dond e s e en cu en tr e su  
a r ranqu e.  

En nu es t ro  caso ,  lo s  pun tos  en lo s  qu e es  pos ib le la  p ropa gació n v er ti ca l  s e p rodu c en en zo nas  del  
mi s mo s ec to r ,  s e t ra ta  de  dob les  a l tu ras ,  p ero  to das  e l la s  cu en ta n con una  barand i l la  d e p ro tec c ión 
cons t ru ida  med ian te  v id r io  co n r es i s ten cia  ma yo r  a  E I  6 0.  

CUBIER TAS  

Con e l  f i n  d e l i mi ta r  e l  r i esgo  d e p ropaga ción ex ter io r  d e l  i n c end io  por  la  c ub ie r ta ,  ya  s ea  en t r e d os  
ed i f i c ios  co l inda n tes ,  ya  sea  en u n mi s mo ed i f ic io ,  se op ta   por  p ro lon gar  la  med ia ner ía  o  e l  e lemen to  
co mpar ti men tador  0 , 60  m por  en ci ma  d el  a cabado de  la  c ub ie r ta .  

Los  ma ter ia les  qu e o cupan más  d el  1 0% de l  r ev es ti mi en to ,  o  acabado ex ter io r  d e la s  cub i er tas ,  a s í  
co mo los  e lemen tos  d e i lu mina ción y v en t i lació n  per ten ec en a  la  c las e d e rea c ción a l  fu ego BR OOF 
( t1 )  
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0 7 .  E V A C U A C I Ó N  D E  L O S  O C U P A N T E S  

COM P ATIB I L ID AD DE  LO S  ELEM E NTO S  DE  E V AC UACIÓN  

No ex i s te  o tro  uso  d i fe ren te d e l  p r i n cipa l  (púb l ic a  con c ur r en cia)  d e l  ed i f ic io ,  qu e s upere  l o s  1 5 00 m2,  
ya  q u e s e pod ía  to mar  e l  uso  ad min i s t ra ti v o  p ero  t ien e menor  d i mens ió n.  

C ÁLC UL O DE  L A O C UP ACIÓN  

Para  ca lcu la r  la  oc upació n se ha  to mado los  v a lo res  d e dens idad de o cupa ción qu e s e ind ica n en la  
tab la  2. 1 ,  en  f un ción  de  la  s uper f i c ie  ú ti l  de  cada  zona.  

Planta 
Zona, tipo de 

actividad 
Ocupación 

(m2/personas) 
Superficie(m2) Ocupación(personas) 

Planta +3 Aseo planta 3 4,53 1,51 

 Exposición 2 451,61 225,8 

 Aseo planta 3 6,53 2,17 

 Vestíbulo 2 14,51 7,25 

 Administración 10 141,39 14,14 

 Sala de máquinas nula 41,94 - 

    Total P3 = 250,87 ≈ 251 

Planta +2 Exposición 2 228,25 114,12 

 Aseo planta 3 6,15 2,05 

 Administración 10 20,08 2,01 

    Total P2= 118,18 ≈ 119 

Planta +1 Exposición 2 791,05 395,52 

 Aseo planta 3 4,53 1,51 

 Vestíbulo 2 14,51 7,25 

    Total P1= 404,28 ≈ 405 

    Descendente = 775 

Planta B Aseo planta 3 4,53 1,51 

 Vestíbulo 2 3,51 1,75 

 Exposición 2 580,18 290,09 

    Total PB = 293,35 ≈ 294 

Planta -1 Exposición 2 746,46 373,23 

 Almacenamiento 40 22,32 0,56 

    Total P-1= 373,78 ≈ 374 

Planta -2 Taller 10 343,29 34,32 

 Aseo planta 3 4,53 1,51 

 Vestíbulo 2 14,51 7,25 

 Almacenamiento 40 873,83 21,85 

    Total P-2= 64,93 ≈ 65 

    Ascendente = 439 

TOTAL edificio    1.214 + 294 = 1.508 

Planta -1 Aparcamiento 40 866,04 21,65 

Planta -2 Aparcamiento 40 871,01 21,77 

 

NUM ERO  DE  SALID AS  Y  LO NGI TUD DE  LO S RECO RRID OS DE  EV AC UACIÓ N  

Todos  lo s  E spacios  Ex ter io r es  Seguro s  c i tados ,  además  d e es ta r  co muni cados  co n la  red  v ia r ia ,  t ienen  
super f i c ie s uf i c i en te para  con ten er  a  lo s  o cup an tes  as ig nados  y p er mi ten u na  a mp l ia  d i s ipac ión  
tér mica  y d e lo s  h u mos  p rodu cidos  por  e l  i n c end io  as í  co mo a yuda a  lo s  oc upan tes .  

En la  tab la  3. 1  se ind i ca  e l  nú mero  de sa l idas  qu e deb e hab er  en cada caso ,  co mo mín i mo,  as í  c omo  
la  lon gi tud  d e lo s  r eco r r idos  d e ev a cua ción has ta  e l la s .  

Tabla 3.1. Número de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuación (1) 

Plantas o recintos que disponen de más de una salida de 
planta(2)  o salida de recinto respectivamente  

La longitud de los recorridos de evacuación hasta alguna 
salida de planta no excede de 50 m 
Si la altura de evacuación descendente de la planta obliga a 
que exista más de una salida de planta o si más de 50 
personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de 
evacuación mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta 
conducen a dos escaleras diferentes. 

(1) La longitud de los recorridos de evacuación que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con 
una instalación automática de extinción. 
(2) Salida de planta: Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra planta diferente: 
1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre que el área del hueco del forjado no 
exceda a la superficie en planta de la escalera en más de 1,30 m². Sin embargo cuando, en el sector que contiene a la escalera la planta 
considerada o cualquier otra inferior esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de escalera antes 
citado no puede considerase salida de planta. 
2 El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acceso a una escalera protegida, a un pasillo 
protegido o a un vestíbulo de independencia de una de una escalera especialmente protegida. 
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3 Una puerta de paso, a través de un vestíbulo de independencia, a un sector de incendio diferente que exista en la misma planta, siempre que: 
- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo. 
- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulación suficiente para albergar a los ocupantes del sector inicial, a razón de 0,5 
m²/pers, considerando únicamente los puntos situados a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector.  
- la evacuación del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningún otro sector del edificio, excepto cuando lo haga en un sector 
de riesgo mínimo. 
4 Una salida de edificio: Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de salidas previstas para un máximo de 500 personas 
puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior que disponga de dos recorridos alternativos hasta dos 
espacios exteriores seguros, uno de los cuales no exceda de 50 m. 

 
En E s te caso  la  p lan ta  de sa l ida  d e l  ed i f i c io  d ebe con ta r  con más  d e u na sa l ida ,  ya  qu e en  e l  res to  de  
lo s  usos  (no  Uso  Res idencia l  V iv ienda ),  cua ndo le sea  ex ig ib le cons id era ndo ú n ica men te la  o cupa ci ón 
de d i cha  p la n ta ,  o  b i en  c uando  e l  ed i f ic io  e s té ob l igado  a  ten er  má s  d e una es ca lera  para  la  
ev ac uació n d es cend en te  o  más  d e una  para  ev acua ción  asc enden te .  

Po r  lo  qu e e n e l  ed i f ic io  s e d i spond rán dos  sa l ida s  de p lan ta ,  cu mpl i endo la s  co nd icio nes  de la  ta b la  
3. 1  y ten iendo en cu en ta  qu e s egú n e l  ep íg ra f e 1 de  la  mi s ma los  r ecor r idos  d e ev ac uació n podrán  
au men ta rs e u n 2 5% a l  d i spon er  d e una i ns ta la ción  au to má ti ca  d e ex ti n ción.  

D IM ENSIO NADO DE  LO S M EDIO S DE  EV AC UACIÓ N  

CRI TER IO S P AR A L A AS IG NACIÓN DE  LO S OC UP ANT ES:  

A e fec tos  d e l  cá lcu lo  de  la  capa ci dad d e ev acua ción d e la s  e sca leras  y  de  la  d i s tr ibu ció n d e lo s  
ocupan tes  en t re e l la s ,  cuando ex i s tan v a r ia s ,  no  es  p r eci so  s upon er  in u ti l i zada en su  to ta l idad a lg u na  
de la s  es ca leras  p ro tegidas ,  d e la s  esp ecia lmen te  p ro tegidas  o  d e la s  co mpar ti men tadas  co m o  los  
sec to r es  de  in c end io ,  ex i s ten tes .  

Cá lcu lo  

E l  d i mens ionado d e lo s  e lemen to s  de ev a cua ció n deb e r ea l i za r s e con fo r me a  lo  q u e s e ind ica  en la  
tab la  4. 1 .  

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuación 

Tipo de elemento Dimensionado Criterios Cálculo 

Puertas y pasos A ≥ P / 200 ≥ 0,80 m 

0,60 m< hoja puerta< 1,23 m 
La anchura de cálculo de una 
puerta de salida del recinto de 

una escalera protegida a 
planta de  salida del edificio 

debe ser al menos igual al 80% 
de la anchura de cálculo de la 

escalera. 

Puerta salida en PB de escalera 
protegida: 

A ≥ 160xA / 200 =  
= 160x1,30/200 = 1,04 m 

Escalera no protegida 
de evacuación 
ascendente 

A ≥ P / (160-10h) A ≥ 1,10 m A ≥ 108,5 / (160-10x5,6) = 1,05m 

Escalera protegida E ≤ 3 S + 160 AS AS ≥ 1,10 m AS ≥ 1,26 m 

A = Anchura del elemento, [m]. 
AS = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en 
la planta de salida del edificio, [m]. 
P = Número total de personas cuyo paso está previsto por el 
punto cuya anchura se dimensiona. 
S = Superficie útil del recinto, o bien de la escalera protegida 
en el conjunto de las plantas de las que provienen las P 
personas, incluyendo la superficie de los tramos, de los 
rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo 
protegido. 

E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la 
planta considerada más los de las plantas situadas por 
debajo o por encima de ella hasta la planta de salida del 
edificio, según se trate de una escalera para evacuación 
descendente o ascendente, respectivamente. Para dicha 
asignación solo será necesario aplicar la hipótesis de bloqueo 
de salidas de 
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la 
hipótesis más desfavorable. 
h = Altura de evacuación ascendente, [m] 

 

PRO TECCIÓ N DE  L AS  E SC AL ER AS  

En la  tab la  5 .1  s e ind i can la s  cond i cion es  d e p r otec ción q ue d eb en c u mp l i r  la s  es ca le ras  p r ev i s tas  
para  ev ac ua ción.  

Tabla 5.1. Protección de las escaleras 

Uso previsto No protegida Protegida Especialmente protegida 

  Evacuación descendente  

Pública concurrencia h ≤ 10 m h ≤ 20 m En todo caso 

  Evacuación ascendente  

Aparcamiento No se admite No se admite En todo caso 

Resto usos:  En todo caso En todo caso 

2,80 < h 6,00 m P ≤ 100 personas En todo caso En todo caso 

h > 6 m No se admite En todo caso En todo caso 

Escalera especialmente protegida: 
Escalera que reúne las condiciones de escalera protegida y que además dispone de un vestíbulo de independencia diferente 
en cada uno de sus accesos desde cada planta. La existencia de dicho vestíbulo de independencia no es necesaria cuando se 
trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuación 
ascendente, pudiendo la escalera en dicha planta carecer de compartimentación. 
Escalera protegida: 
Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que, en caso de incendio, 
constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un 
determinado tiempo. Para ello debe reunir, además de las condiciones de seguridad de utilización exigibles a toda escalera 
(véase DB-SU 1-4) las siguientes: 
1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulación y compartimentado del resto del edificio mediante elementos 
separadores EI 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones establecidas en el capítulo 1 de la Sección SI 2 
para limitar el riesgo de transmisión exterior del incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios. 
En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuación ascendente pueden 
carecer de compartimentación. Las previstas para evacuación descendente pueden carecer de compartimentación cuando 
sea un sector de riesgo mínimo. 
2  El recinto tiene como máximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas EI2 60-C5 y desde 
espacios de circulación comunes y sin ocupación propia. 
Además de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo, así como los 
ascensores, siempre que las puertas de estos últimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida 
considerada o a un vestíbulo de independencia. 
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En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones, siempre que estas sean EI 
60. 
3  En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la escalera, o en su 
defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de 15 m, excepto cuando dicho 
recorrido se realice por un sector de riesgo mínimo, en cuyo caso dicho límite es el que con carácter general se establece para 
cualquier origen de evacuación de dicho sector. 
4  El recinto cuenta con protección frente al humo, mediante una de las siguientes opciones: 

a) Ventilación natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie útil 
 de ventilación de al menos 1 m² en cada planta. 
b) Ventilación mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclusivamente para 
esta función y que cumplen las condiciones siguientes: 
- la superficie de la sección útil total es de 50 cm² por cada m3 de recinto en cada planta, tanto para la entrada como 
para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relación entre los lados mayor y menor no es 
mayor que 4; 
- las rejillas tienen una sección útil de igual superficie y relación máxima entre sus lados que el conducto al que están 
conectadas; 
- en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire está situada a una altura sobre el suelo menor que 1 
m y las de salida de aire están enfrentadas a las anteriores y su parte inferior está situada a una altura mayor que 1,80 
m. 
c) Sistema de presión diferencial conforme a EN 12101-6:2005. 
 
 

Todas  la s  e sca leras  d e ev ac ua ción d e l  ed i f i c io  s on p ro tegidas ,  ya  q ue  la  a l tu ra  de  ev a cua ción es  de  
10 m ta n to  as c end en te co mo d es c end en te ,  cu mp l i endo la s  ex i g en cias  e s tab lecidas  para  es ta s ,  a  
ex c epción d e la  es ca le ra  de l  aparca mi en to  la  cu a l es  esp ecia lmen te p ro tegida  ya  qu e d i spon e de  un  
v es t íbu lo  p rev io .  

Las  es ca leras  p ro tegidas  c u mp len  co n la s  s i gu i en tes  cond i cion es  es tab lecidas  en  e l  apar tado  de  
ter mino lo gía  d e es ta  s ec ción :  
-  E sca lera  d e trazado co n ti nuo  desd e su  in i c io  has ta  su  d es embar co en p lan ta  de sa l ida  del  ed i f ic io  
que ,  en  caso  d e i nc end io ,  co ns ti tu ye un  r eci n to  su f ic i en temen te  s eguro  para  p er mi t i r  q ue  lo s  
ocupan tes  pu eda n p er ma nec er  en e l  mi s mo dura n te u n d eter minado t iempo.  Pa ra  e l lo  r eún e,  además   
la s  cond i cion es  d e s eg ur idad d e u ti l i za ción  ex i g ib les  a  toda es ca lera   la s  s ig u ien tes :  
-  E s  un r ecin to  d es t inado ex clus i v a men te a  c i r cu la ción y co mpar ti men tado d e l  r es to  d e l  ed i f ic io  
med ia n te e lemen tos  s eparador es  E I  12 0.  
-  E l  r ecin to  ti en e co mo máx i mo 1 a c ceso s  en ca da p lan ta ,  lo s  cua les  s e r ea l i zan a  t rav és  de  pu er tas  
E I 2  6 0- C5  y d esd e espa cios  d e ci r cu la ción co mun es  y  s in  oc upació n p rop ia .  
-  E l  r ecin to  cu en ta  co n p ro tec ción  f ren te  a l  hu mo,  med ian te  v en ti la ción  co n dos  condu c tos  
indep end i en tes  d e en t rada y d e sa l ida  d e a i r e,  d i spues tos  ex c lus i v a men te  para  es ta  f un ción y  que  
cu mp len:  
-  La  super f i c ie d e la  s ec ción ú t i l  to ta l  es  d e 5 0 c m ²  por  cada m3 de r ecin to  en cada p lan ta ,  ta n to  p ar a 
la  en t rada co mo para  la  sa l ida  d e  a i re ;  
-  Las  r e j i l la s  t i en en  una sec ción ú ti l  d e ig ua l  s uper f i c ie y re la ción máx i ma en t r e su s  lados  qu e e l  
cond uc to  a l  q u e es tá n con ec tadas ;  
-  En cada p la n ta ,  la  par te sup er io r  d e la s  r e j i l la s  de en t rada de a i re es tá  s i tuada a  una a l tu ra  sob r e  e l  
sue lo  menor  qu e 1 m y la s  d e sa l ida  d e a i re es tá n enfr e n tadas  a  la s  an ter io r es  y su  par te i n f er io r  es tá  
s i tuada a  una  a l tu ra  ma yor  qu e 1, 8 0 m .  

PUER TAS  S I TUAD AS  E N RECO RRIDO S DE  E V AC UACIÓ N  

Las  pue r tas  p r ev i s tas  co mo sa l ida  de p lan ta  o  de ed i f i c io  y la s  p rev i s ta s  para  la  ev ac uació n de más  de  
50 p ersonas  s erá n ab a tib les  co n ej e d e g i ro  v er t ic a l  y s u  s i s tema de ci er r e,  o  b ien no  ac tuará  mi en t ras  
haya  ac t iv idad en la s  zo nas  a  ev ac uar ,  o  b ien c ons i s t i rá  en u n d i spos i t i v o  d e fáci l  y ráp ida  aper t ur a  

desd e e l  lado de l  c ua l  p rov en ga d ic ha ev a cua ción,  s i n  ten er  qu e u ti l i z a r  una  l lav e y s in  ten er  que  
ac tuar  sob r e  más  d e  u n mecani s mo.  Las  an te r io r es  co nd icion es  no  son  ap l i cab les  cua ndo s e t ra te d e  
puer tas  a u to má t icas .  

En el  caso  d e  la s  pu er tas  de  la s  e sca leras  d e em er gen cia  son todas  pu er tas  au to má t icas ,  qu e ab ren 
en  el  s en tido  d e la  ev ac uació n.  

SE ÑALI Z ACIO N DE  LO S M EDIO S DE  E V AC UACIÓ N  

Confo r me a  lo  e s tab lecido  en el  apar tado 7 d e la  DB S I ,  se u ti l i za rán la s  s eña les  de ev ac ua ción 
def i n idas  en  la  no r ma UNE  2 30 3 4: 19 8 8,  co nfo r me a  lo s  s ig u ien tes  c r i ter io s :  

Las  sa l idas  d e recin to ,  p la n ta  o  ed i f i c io  tendrán  u na s eña l co n e l  ró tu lo  “ SALID A” .  

La  seña l co n e l  ró tu lo  “Sa l ida  d e emerg encia”  debe u ti l i za r s e en toda sa l ida  p r ev i s ta  para  uso  
ex c lus i v o  en caso  d e emerg en cia .  En es te  ca so  so lo  ex i s te  u na  sa l ida  qu e d eb e cu mp l i r  e s tas  
cond i cion es  q u e es  la  sa l ida  a l  ex te r io r  en p lan ta  ba ja  se ha  d i spu es to  d e una  pu er ta  qu e s e  abr i ra  en  
caso  d e emerg encia  p ero  c u yo uso  q ue  l i mi tado a  es tos  casos .  

Deb en d i spo ners e s eña les  i nd ica t iv as  de  d i r ec ci ón d e lo s  r ecor r idos ,  v i s ib les  d esd e todo o r i g en  de  
ev ac uació n desd e e l  qu e no  s e pe rciban d i r ec ta men te la s  sa l idas  o  sus  s eña les  ind i ca tiv as  y,  en  
par ti cu la r ,  f r en te  a  toda sa l ida  d e un recin to  c on oc upació n ma yor  qu e 10 0 p erso nas  qu e a c c eda 
la tera lmen te a  u n pas i l lo .  

En lo s  p un tos  d e lo s  r eco r r idos  de  ev a cua ción en lo s  q u e ex i s tan a l te rna tiv as  qu e p ueda n ind uci r  a  
er ro r ,  ta mb ién s e d i spondrá n la s  seña les  an tes  c i tadas ,  d e fo r ma qu e qu ed e c la ra men te  ind i cada la  
a l ter na tiv a  cor r ec ta .  Ta l  es  e l  caso  d e d ete r mina dos  cr u ces  o  b i fu r ca cion es  d e  pas i l lo s ,  a s í  co mo  de  
aque l la s  esca leras  qu e ,  en la  p la n ta  d e sa l ida  d e l  ed i f ic io ,  co n ti nú en s u  trazado hacia  p lan tas  más  
ba jas ,  e tc .   

En d ichos  r ecor r idos ,  jun to  a  la s  pu er tas  qu e n o  sean sa l ida  y qu e pu edan ind uci r  a  er ro r  en  la  
ev ac uació n deb e d i sponerse la  seña l con e l  ró tu lo  “S i n  sa l ida”  en lu gar  fá ci lmen te v i s ib le pero  en  
n ing ún caso  sobr e la s  ho jas  d e la s  pu er tas .  Las  seña les  s e d i spondrá n d e fo r ma co h er en te  co n la  
as igna ción de o cupan tes  que s e p re tenda ha c er  a  cada sa l ida ,  con fo r me a  lo  e s tab lecido  en e l  
cap í tu lo  4  de  es ta  Sec ción.  

Las  s eña les  deb en s er  v i s ib le s  in c luso  en caso  de  f a l lo  en  el  su min i s t ro  a l  a lu mbrado nor ma l.  

CONTRO L DE L H UM O DE  INCE NDIO  

En lo s  casos  qu e s e ind ica n a  co n tin uació n s e  debe i ns ta la r  u n s i s tema d e co n tro l  d e l  h u mo  de 
inc end io  capaz d e ga ra n ti za r  d ic ho co n tro l  d ura n te la  ev a cua ción d e lo s  o cupan tes ,  d e fo r ma que  
és ta  s e pu eda  l lev a r  a  cabo en cond i cion es  d e  s egur idad.  
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a )  Zonas  d e uso  Apar ca mi en to  qu e no  ten gan  la  c ons idera ción  d e apar ca mi en to  ab i er to ;  
b )  E s tab leci mien tos  d e u so  Co mercia l  o  P úb l ic a  Con cur ren cia  c u ya  o cupa ción ex c eda d e 1 00 0  
perso nas ;  
c)  At r io s ,  c uando su o cupa ción en e l  co nju n to  d e  la s  zonas  y p lan ta s  que con s ti tu yan u n mi s mo s ec to r  
de in c end io ,  ex ceda  de  5 0 0 pe rsonas ,  o  b i en  cua ndo es té p rev i s to  para  s er  u ti l i zado para  la  
ev ac uació n d e má s  d e 50 0  per sonas .  

E l  d i s eño ,  cá lcu lo ,  i ns ta la ción y man teni mi en to  de l  s i s tema p u eden r ea l i za r s e d e a cu erdo con la s  
no r mas  UNE  2 35 84 :2 0 08 ,  UNE  23 58 5 :2 00 4 (d e la  c u a l no  deb e to mars e en cons id era ción la  ex c lus ión  de  
lo s  s i s temas  d e ev ac uació n mecá nica  o  fo rzada que s e exp r esa  en e l  ú l t i mo pár ra fo  de su  apar tado 
“0. 3 Ap l ica cion es” )  y  UNE -E N 12 10 1- 6: 2 00 6.  

En zo nas  d e uso  Apar ca mi en to  s e co ns ide ran v á l idos  lo s  s i s temas  d e v en t i lación  con fo r me a  lo  
es tab lecido  en e l  DB HS -3 ,  lo s  cua les ,  cua ndo sean mecá nicos ,  c u mp l i rán la s  s igu i en tes  cond i ciones  
ad ic iona les  a  la s  a l l í  es tab lecidas :  
a )  E l  s i s tema deb e se r  capaz de ex tra er  u n cauda l  de a i re de 1 50 l/p laza ·s  con u na apor tació n máx i ma  
de 12 0 l /p laza·s  y d eb e a c tiv a rs e au to má ti ca men te  en caso  d e  in cend io  med ia n te una  i ns ta la ción  de  
detec ción,  En  p la n tas  c u ya  a l tu ra  ex c eda d e  4  m d eben c er ras e  med ian te  co mpu er tas  a u to má t i cas  
E30 0 6 0 la s  ab er turas  d e ex t ra cció n de a i r e más  cer ca nas  a l  su e lo ,  cua ndo e l  s i s tema d i spon ga  de 
e l la s .  
b )  Los  v en ti lador es ,  i nc lu idos  lo s  de i mpu ls ión p ara  v en c er  pé rd idas  de car ga y/o  r egu la r  e l  f l u jo ,  
deb en ten er  u na  clas i f i cación  F 30 0  6 0.  
c)  Lo s  co ndu c tos  qu e t rans cur ran por  un ún i co  sec to r  d e in c end io  deb en ten er  u na  c las i f ica ción E 30 0  
60 .  Los  qu e a trav ies en e lemen tos  s eparador es  de  sec to r es  de in c end io  d eben ten er  u na  c las i f i ca c ión 
E I  60 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 .  I N S T A L A C I O N E S  D E  P R O T E C C I Ó N  C O N T R A  I N C E N D I O S  

DOTACIÓ N DE  I NSTAL ACIO NE S DE  P RO TEC CIÓN CO NTR A INCENDIO S  

 Los  ed i f i c ios  d eb en d i spo ner  d e lo s  equipos  e  ins ta lacio n es  d e p ro tec ción co n tra  in cend ios  qu e  
se i nd ica n en  la  tab la  1. 1 .  

Los  lo ca les  d e r i esgo  esp ecia l ,  a s í  co mo aqu e l la s  zonas  cu yo  uso  p r ev i s to  s ea  d i f er en te  y subs id i a r i o  
de l  p r in cipa l  d e l  ed i f i c io  o  de l  e s tab leci mi en to  en e l  qu e es tén  in tegradas  y  qu e,  co nfo r me a  la  tab la  
1. 1  d e l  Cap í tu lo  1 d e la  Sec ción 1 d e es te  DB ,  d eban co ns ti tu i r  u n s ec to r  de  in c end io  d i f er en te ,  d eben  
d i sponer  d e la  do tació n d e i ns ta la cion es  q ue  s e i nd ica  para  cada loca l  de  r i esgo  especia l ,  a s í  co mo  
para  cada zo na,  en fu n ción d e s u  uso  p r ev i s to ,  pero  en  n in gú n caso  s erá  in f er io r  a  la  ex ig ida  con  
cará c ter  g en era l  pa ra  el  uso  p r in cipa l  d e l  ed i f i c io  o  d el  es tab leci mien to .  
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Se d i spondrá n la s  s ig u ien tes  do ta cion es :  

EX TINTORE S PO R TÁT I LES  

En lo s  l uga res  d e ci r cu la ción,  d e fo r ma que s e cu mp la n la s  d i s tan ci as  p rec ep tiv as ,  y segú n se g ra f ía  en  
p lanos .  Un  ex tin to r  por tá ti l  d e e f ica cia  21 A- 1 13B  cada 1 5 m. d e r ecor r ido  en cada p lan ta ,  d esd e todo 
o r igen d e  ev a cua ción.  

Grand es  r ecin to s ,  co mo la  sa las ,  sa las  po l i v a len tes ,  b ib l io teca ,  co medor es ,  v es t íb u lo s  g enera les ,  a  
razón d e  uno  cada 3 0 0 m2  co ns t ru idos ,  s eg ún  se  g ra f ía  en  p la nos .  

Los  ex ti n to res  d e in c end io ,  s us  ca ra c ter ís t i cas  y es peci f ica cion es  s e a j us tan  a l  Reg la men to  d e  apara to s  
a  p res ió n y a  su  Ins t ru c ción téc nica  co mp lemen ta r ia  M IE - AP5 .  

Los  ex ti n to r es  d e i nc end io ,  a n tes  d e s u  fab r i cació n o  i mpor tació n,  co n ind ep end en cia  d e  lo  
es tab lecido  por  la  I TC-M IE - AP 5,  s erán  aprobados  de  ac uerdo con  lo  es tab lecido  en e l  a r t íc u lo  2 de l  
Reg la men to ,  a  ef ec tos  d e ju s ti f i ca r  e l  c u mp l i mi en t o  de  lo  d i spu es to  en  la  no r ma UNE 2 3. 11 0.  

E l  emp laza mi en to  d e lo s  ex t in to res  per mi te qu e sean fáci lmen te v i s ib les  y a cc es ib les ,  es tá n s i tua dos  
p róx i mos  a  lo s  pu n tos  do nde s e es ti ma ma yor  p robab i l idad de in i c ia r s e e l  i n c end io ,  p róx i mo a  la s  
sa l idas  de ev ac uació n y sob re sopor tes  f i jados  a  parame n tos  v er ti ca les ,  de modo qu e la  par te s up er io r  
de l  ex ti n to r  qu ed e,  co mo máx i mo,  a  1, 70  metros  s ob re e l  s u e lo .  

Cada tr es  mes es  s e  p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mp robacion es  d e ma n teni mi en to  por  p erso na l  
de u na empr esa  ma n ten edo ra  au to r i zada,  o  por  e l  pe rsona l d e l  us uar io  o  ti tu la r  de la  i ns ta la ción.  
Co mprobació n de la  a cc es ib i l idad,  seña l i zació n,  buen es tado aparen te d e con se rv ación .  I nspec ción  
ocu la r  d e  s eg uros ,  p reci n tos ,  i ns cr ip cion es ,  e t c.  Co mproba ción d e l  p eso  y p r es ión  en s u  c aso .  
I nspecció n o cu la r  d el  es tado ex te rno  d e la s  par te s  mecá nica s  (boq ui l la ,  v á lv u la ,  ma ng u era ,  e tc .) .  

 

Cada año s e p ro c ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mproba cion es  d e  man teni mi en to  por  pe rs ona l  
esp ecia l i zado  de l  fab r i can te  ins ta lador  d e l  eq uipo  o  s i s tema,  o  por  e l  pe rson a l d e  la  empr esa  
ma n tenedo ra  au to r i zada .  Co mprobació n d e l  p es o .  

En e l  caso  d e ex t in to res  e po lv o  con bo te l l í n  d e gas  d e i mp u ls ión,  s e co mprobará  e l  bu en  es tado de l  
agen te ex ti n to r  y e l  peso  y aspec to  ex te rno  d e l  bote l l ín .  I nspec ción o cu la r  d e l  es tado de l a  man gu era ,  
boqui l la  o  lan za ,  v á lv u las  y par te s  mecáni cas .  No ta :  E n es ta  r ev i s ión an ua l  no  se rá  n ec esa r i a  la  
aper tura  d e lo s  ex tin to r es  por tá t i les  d e po lv o .  En e l  caso  d e aper tu ra  de l  ex t in to r ,  la  empr esa  
ma n tenedo ra  s i tua rá  en el  ex te r io r  d e l  mi s mo ,  u n s i s tema ind i ca tiv o  de q ue se ha  r ea l i zado la  aper t ura  
y rev i s ión  in te r io r  d e l  ex ti n to r .   

Se pu ed e u ti l i za r  u na  e t iqu eta  i nd eleb le,  en fo r m a de ani l lo ,  q ue  se  co lo ca en e l  cu e l lo  d e la  bo t e l la  
an tes  de l  c i er r e d el  ex ti n to r  y qu e no  pued e s er  re ti rada s in  qu e s e p roduz ca la  des t ru c ción o  dete r io ro  
de la  mi s ma .  

Cada cin co años  s e p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s igu ien tes  co mproba cion es  d e man teni mi en to  por  
perso na l esp ecia l i zado d e l  fab r ica n te,  o  i ns ta la dor  de l  equipo  o  s i s tema ,  o  por  e l  p erso na l d e  la  
empr esa  man ten edora  au to r i zada (Tab la  2 d e l  apénd i c e 2 ) :  A par ti r  de la  f ec ha d e ti mb rado  de l  
ex ti n to r  (y por  tr es  v eces)  s e p ro c ed erá  a l  r e ti m brado de l  mi s mo d e a cu erdo co n la  I TC -M IE - AP5  de l  
Reg la men to  d e apara tos  a  p res ión sob r e  ex tin to r es .  

Recha zo :  Se r echa zarán aqu e l lo s  ex tin to r es  qu e,  a  ju i c io  de la  emp resa  man ten edora ,  p r es en ten  
def ec to s  que pon gan en duda e l  co r r ec to  fu n ciona mi en to  y la  s eg ur idad de l  ex t in to r ,  o  b ien aqu e l lo s  
para  lo s  que no  ex i s tan p iezas  o r ig ina les  qu e g aran ti cen e l  ma n teni mi en to  d e la s  cond i cio n es  de  
fab r ica ción .  

BOC AS  DE  I NCE NDIO EQ UIP AD AS  

E l  ed i f ic io  d i spondrá  d e l  adecuado nú mero  d e ex ti n to r es  d e po lv o  y de bo cas  de in c end io  equipa das 
para  garan t i za r  q ue  n in gú n r ecor r ido  en t r e e l  o r igen d e ev acua ción  y u n ex ti n to r  sup er e lo s  15 m y  
en t r e una  B I E  sup er e  lo s  2 5 m. Eq u ipos  d e tipo  2 5 mm.  

Los  s i s temas  d e bo cas  de i nc end io  equipadas  es tán co mp u es tos  por  una  fu en te d e abas teci mi en to  de  
agua,  una  r ed  d e tub er ía s  para  la  a l i men ta ción  de ag ua y la s  bocas  d e in c end io  equipadas  ( B I E )  
nec esa r ia s .  Las  bocas  d e in c end io  eq uipadas  (B I E )  pu ed en  s er  d e l  t ipo  B I E  d e  4 5 mm.  y B I E  d e 25 mm .  

Las  bo cas  d e i nc end io  equipadas ,  a n tes  de  s u  fab r i ca ción o  i mpor ta ció n,  s erá n aprobadas  de  
acu erdo con lo  d i spu es to  en e l  a r t ícu lo  2 de l  Reg la men to ,  ju s ti f icá ndose e l  cu mpl i mi en to  d e lo  
es tab lecido  en la  Ord en d e 16 d e abr i l  d e 1 99 8:  UNE -E N 67 1 y UNE -EN 67 1- 2 (… ) De lo s  d iá metros  de  
ma ng u eras  con temp lados  en la s  no r ma s  UNE -E N  67 1 y UNE -E N 6 71 -2 para  la s  bo cas  d e i nc end ios 
equipadas ,  só lo  s e ad mi ti rá n la s  equipadas  co n  man gu eras  s emi r r íg idas  de  2 5 mm y con  man g u eras  
p lanas  de  4 5 mm.  Qu e son lo s  ú n icos  ac ep tado s  en e l  Reg la men to  d e  Ins ta la cion es  d e  P ro tec ción  
con tra  in c end ios ,  man teniendo los  mi s mos  n iv e le s  de s eg ur idad (cauda l,  p r es ión y r es erv a  de a g ua) 
es tab lecidos  en  e l  mi s mo .  
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Las  B I E  se mon ta rán sobr e un sopor te r íg ido  de fo r ma qu e la  a l tu ra  de su  c en tro  qued e co mo máx i mo a  
1, 50 m sobr e e l  n iv e l  de l  s ue lo ,  o  a  más  a l tu ra  s i  s e tra ta  de B I E  de 2 5 mm, s i emp re q ue la  boqui l la  y  la  
v á lv u la  d e aper tura  man ua l,  s i  ex i s ten,  es tén s i tuadas  a  la  a l tu ra  c i tada.  Las  B I E  se s i tua rán a  una  
d i s ta n cia  máx i ma de 5 m d e la s  sa l idas  de cada sec to r  d e inc end io ,  s in  qu e co ns ti tu yan obs tá c ulo  p ara  
su  u t i l i zació n.  

E l  n ú mero  y d i s t r ibu ción d e la s  B I E  en u n s ec to r  de in c end io ,  en espacio  d iá fa no,  s erá  ta l  q u e l a  
to ta l idad de la  s uper f i c ie d e l  s ec to r  d e in c end io  en q ue es tén in s ta ladas ,  q ued e cub i er ta  po r  una  B I E ,  
cons id era ndo co mo rad io  d e a cció n d e és ta  la  lo ngi tud  d e su  man gu era ,  i n cr emen tada en 5 m.  

La  s epara ción máx i ma en tr e  cada  B I E  y  su  más  c erca na s erá  d e 50 m.  La  d i s tan cia  d esd e c ua lq u ier   
pun to  de l  loca l  p ro tegido  has ta  la  B I E  más  p ró x i ma,  no  deb erá  exc ed er  de  2 5 m.  

Se ma n tendrá  a l r ed edor  de  toda  B I E  una  zona  l ib re d e  obs tá cu los  qu e p er mi ta  e l  a c c eso  a  el la  y  su  
ma niobra  s i n  d i f i cu l tad .  

La  red  d e tub er ía s  p ropor cionará ,  d uran te una  h ora  co mo mín i mo,  (en la  h ipó tes i s  d e fun cio na mi en to  
s imu l tá neo  de  la s  dos  B I E  h id ráu l i ca men te  más  des fav orab les ) ,  una  p r es ió n d iná mi ca mín i ma d e  2 b ar .  
en  el   o r i f ic io  de  sa l ida  d e cua lqu i er  B I E .  

Las  cond i cion es  es tab lecidas  d e p r es ión,  ca uda l  y re se rv a  de a gua ,  d eberán es ta r  ad ec uada men te  
garan ti zadas .  

E l  s i s tema d e B I E  se so mete rá ,  an tes  d e su  pu es ta  en s erv ic io ,  a  una  p ru eba de es tanq u eidad y  
res i s ten cia  mecáni ca ,  so meti endo  a  la  red  a  un a  p res ió n es tá t ica  ig ua l  a  la  máx i ma  de  s erv ic i o ;  y  
co mo mín i mo a  9 80kPa  (1 0Kg /c m2) ,  ma n tenien do d icha p r es ió n d e p ru eba du ran te  2 ho ras  c omo  
mín i mo.  No d eb iendo apar ec er  fu gas  en n i ng ún  p un to  d e la  in s ta lació n.  

Cada tr es  mes es  s e  p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mp robacion es  d e ma n teni mi en to  por  p erso na l  
de u na empr esa  ma n ten edo ra  au to r i zada,  o  por  e l  pe rsona l d e l  us uar io ,  o  t i tu la r  d e la  ins ta la ci ón 
(Tab la  1 d e l  ap énd i c e 2) :  Co mproba ción  de  la  buena ac c es ib i l idad y  s eña l i za ción d e lo s  equip os .  
Co mprobació n,  por  insp ec ción ,  de todos  lo s  co m ponen tes ,  p ro c ed iendo a  des en ro l la r  la  man gu er a  en  
toda su  ex tens ión y ac ciona mi en to  de la  boqui l la ,  caso  de se r  de v a r ia s  pos ic iones .  Co mproba ción,  
por  lec tura ,  d el  manó metro ,  d e la  p r es ión d e s e rv ic io .  L i mp i eza  d e l  co nju n to  y en gras e d e ci er r es  y  
b i sagras ,  en la s  p u er tas  de l  a r mar io .  

Cada año se p roc ed erá  a  rea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mprobacio nes  de man teni mi en to  por  e l  per sona l  
esp ecia l i zado  de l  fab r i can te  ins ta lador  d e l  eq uipo  o  s i s tema,  o  por  e l  pe rsona l d e  la  empr esa  
ma n tenedo ra  au to r i zada (Tab la  2 d e l  apénd ic e 2) :  D es mon ta je d e la  man gu era .  Co mproba ción de l  
co r r ec to  f un ciona mi en to  d e la  boqui l la  en sus  d i s t in tas  pos ic io n es  y d e s i s tema de ci e r re .  
Co mprobació n d e la  es ta nqu eidad d e lo s  ra cor es  y  man gu era  y es tado d e la s  jun tas .  Co mproba c ión 
de la  ind i ca ció n de l  ma nó metro  con o t ro  de r ef e rencia  (pa trón acop lado en e l  ra cor  de con ex ió n  de 
la  man gu era .  

 

Cada cin co años  se p ro c ederá  a  rea l i za r  la s   s igu ien tes  co mproba cion es  de ma n teni mien to  por  
perso na l esp ecia l i zado d e l  fab r i can te o  i ns ta la dor  de l  eq uipo  o  s i s tema,  o  por  e l  per sona l d e la  
empr esa  ma n ten edora  au to r i zada (Tab la  2 d el  a pénd i c e 2) :  La  man gu era  d ebe s er  so metida  a  una  
p res ión  d e p ru eba  de  1 5Kg /c m2.  

EX TINCIÓN AUTOM ÁTIC A  

 Se i ns ta la rá  s i s tema  de  ex ti nció n au to má ti ca .  

S I S TEM A DE  AL ARM A  

La  ocupa ción exc ed e de 5 0 0 perso nas  por  lo  que  se d i spondrá  un s i s tema de a la r ma ap to  para  emi t i r  
seña les  de  megafo nía .  

E l  s i s tema d e co muni ca ción d e la  a la r ma p er mi te t rans mi t i r  una  s eña l d i f er enciada,  g en er ada 
v o lun ta r ia men te d esd e u n pues to  de con tro l .  L a  seña l será ,  en todo caso ,  aud ib le,  d eb iendo  ser ,  
además ,  v i s ib le c uando e l  n iv e l  d e  ru ido  do nd e d eba s er  per cib ida ,  sup er e lo s  6 0 dB  (A)  

E l  n i v e l  so noro  d e la  s eña l y e l  óp ti co ,  en s u  cas o ,  pe r mi ten qu e sea  per cib ida  en  e l  á mb i to  d e  c ada  
sec to r  d e in c end io  dond e es té  ins ta lada .  

E l  s i s tema d e co mu nica ción d e la  a la r ma d i spo ne d e dos  fu en tes  d e a l i men ta ción ,  con la s  mi s mas  
cond i cion es  qu e la s  es tab lecidas  para  lo s  s i s temas  ma nua les  d e  a la r ma,  pud i endo  s er  la  f u en te 
secu ndar ia  co mún co n la  d e l  s i s tema  au to má ti co  de  d ete cció n y  de l  s i s tema  ma nua l d e  a la r ma,  o  de  
ambos .  

E l  p ro yec to  cu mp l i rá  co n todos  lo s  r equi s i to s  e s tab lecidos  por  e l  R eg la men to  d e  Ins ta la cion es  de  
P ro tec ción  co n tra  in c end ios .  

S i s temas  ma nua les  d e a la r ma d e i nc end ios :  

Los  s i s temas  man ua les  de  a la r ma  de  in c end io  es t án cons ti tu idos  por  un co nju n to  d e  pu lsa cion es  q ue  
per mi ti rán  p rov ocar  v o lu n ta r ia men te  y t rans mi ti r  una  s eña l a  u na  c en tra l  d e con tro l  y  s eña l i za ción  
per ma n en temen te  v ig i lada ,  d e ta l  fo r ma qu e  s ea  fáci lmen te id en t i f i cab le  la  zo na en q u e ha  s ido 
ac tiv ado e l  pu lsador .  

Las  f uen tes  d e a l i men ta ción d el  s i s tema ma nu a l d e pu lsador es  d e a la r ma,  s us  ca rac te r ís t i ca s  y  
esp eci f ica cion es ,  cu mpl i rán id én ti cos  r equi s i to s  qu e la s  fu en tes  de  a l i men tació n d e lo s  s i s temas  
au to má ti cos  d e d etecció n,  pud i endo se r  la  fu en te  secu ndar ia  co mún  a  a mbos  s i s tema s .  
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Los  pu lsador es  d e a la r ma s e s i tua rá n de modo q ue la  d i s ta ncia  má x i ma a  recor re r ,  d esd e c ua lq u ier  
pun to  has ta  a lca nza r  u n pu lsador ,  no  s upere  lo s  2 5 metros .  

Cada tr es  mes es  s e  p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mp r obacion es  d e ma n teni mi en to  por  p erso na l  
de u na empr esa  man ten edora  au to r i zada,  o  por  perso na l d e l  usuar io  t i tu la r  d e la  i ns ta la ción (Tab la  1  
de l  ap énd i ce  2 ) :  Co mproba ción d e  f un ciona mi en to  d e la  ins ta lació n (con  cada f u en te  de  su min i s t ro ) .  
M an teni mi en to  d e a c u mu lador es  ( l i mp i eza  d e  bor nes ,  r epos i c ión d e  ag ua d es ti lada,  e tc. ) .  

Cada año s e p ro c ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mproba cion es  d e  man teni mi en to  por  pe rs ona l  
esp ecia l i zado d e l  fab r i can te o  i ns ta lador  d e l  equipo  o  s i s tema,  o  por  e l  p erso na l d e la  emp r esa   
ma n tenedo ra  au to r i zada (Tab la  2  de l  ap énd ic e 2 ) :  Ve r i f i cació n in tegra l  d e la  i ns ta la ción.  L i mp i eza  d e  
sus  co mpon en tes .  V er i f i cació n d e un io n es  ros ca das ,  o  so ldadas .  P ru eba f i na l  d e la  ins ta la ción con  
cada fu en te  d e s u mi n i s tro  e léc tr i co .  

S i s tema  d e d e tec ción d e i n cend ios :  

La  sup er f i c ie  co ns t ru ida  ex c ed e d e 10 0 0 m2.  

Los  s i s temas  au to má ti cos  de  detec ción  d e in c end io  y s us  ca ra c ter ís t icas  y especi f ica cion es  se  a jus ta n  
a  la  no r ma UNE 23 .0 0 7.  

Los  d etec to r es  d e in c end io ,  an tes  d e s u  fab r ica c ión o  i mpor tació n,  se rán aprobados  de  ac u erdo con  
lo  ind icado en e l  a r t ícu lo  2 d el  Reg la men to ,  jus ti f icá ndos e e l  cu mp l i mi en to  d e lo  es tab lecido  en la  
no r ma UNE  2 3. 0 07 .  

Cada tr es  mes es  s e  p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mp robacion es  d e ma n teni mi en to  por  p erso na l  
de u na  empr esa  man ten edora  au to r i zada,  o  po r  e l  pe rsona l d el  usuar io  o  ti tu la r  d e la  ins ta la c ión 
(Tab la  1 de l  apénd ic e 2 ) :  Co mp robación d e l  fu n c iona mien to  d e la s  ins ta la cion es  (co n cada f uen te  de 
su min i s t ro ) .  S i tuació n d e p i lo to s .  M a n teni mien to  de a cu mu lador es  ( l i mp i eza  d e  born es ,  r epos i c ión  de  
agua d es t i lada ,  e tc. ) .  

Cada año s e p ro c ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mproba cion es  d e  man teni mi en to  por  pe rs ona l  
esp ecia l i zado d e l  fab r i can te o  i ns ta lador  d e l  equipo  o  s i s tema,  o  por  e l  p erso na l d e la  empr esa   
ma n tenedo ra  au to r i zada (Tab la  2 d e l  ap énd i c e 2) :  V er i f ica ción  in tegra l  d e  la  ins ta la ción .  L i mp i eza  de l  
equipo  d e c en tra les  y ac c esor io s .  V er i f ica ción  de  un ion es  ros cadas ,  o  so ldadas .  L i mp i eza  y  r eg la j e  d e  
re lés .  R eg u lació n d e tens ion es  e in tens idad es .  V er i f ica ción d e  lo s  equipos  d e  tra ns mi s ión  d e la  a la r ma .  
P rueba  f i na l  d e la  ins ta lació n con  cada  f u en te  d e  su mi n i s tro  e léc t r ico .  

 

 

 

2 .  Seña l i za ción  d e la s  i ns ta la cion es  man ua les  de  p ro tec ción  co n tra  in c end ios .  

Los  med ios  de p ro tec ción co n tra  in c end ios  d e  u ti l i za ción ma nua l (ex t in to r es ,  bocas  d e in c en d io ,  
pu lsador es  manua les  d e a la r ma y d i spos i t i v os  de d i sparo  de s i s temas  d e ex ti nció n)  s e d eben s eña l i za r  
med ia n te s eña les  d ef in idas  en la  no r ma UNE 2 30 33 -1 cu yo  ta maño sea :  

21 0x  2 10  mm. c uando la  d i s tan cia  d e obs erv a ción  de  la  s eña l no  ex c eda d e 1 0 m.  

42 0x  4 20  mm. Cua ndo la  d i s ta n cia  d e obs erv ació n  es té  co mpr end ida  en t r e 10  y 20  m.  

59 4x 59 4 mm.  C uando  la  d i s tan cia  d e   obs erv ació n  es té  co mpr end ida  en t r e 20  y 30  m.  

Las  s eña les  deb en s er  v i s ib le s  in c luso  en caso  de  f a l lo  en  el  su min i s t ro  a l  a lu mbrado nor ma l.  

 

 

 

 

.  

 

:  
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0 9 .  I N T E R V E N C I Ó N  D E  L O S  B O M B E R O S  

CONDICIO NE S DE  APR OXIM ACIÓN Y  E NTO R NO  

APRO XIM ACIÓ N A LO S ED I F IC IO S   

La  fa chada  de l  ed i f i c io  de l  pe r ímetro  s ur  de la  parce la ,  q ue co in cid e co n la  ca l le M ur i l lo  y  la s  
fac hadas  in te r io r es ,  s e con s idera n co mo Espa cio  Ex ter io r  Seguro ,  y a  la s  qu e podr ía n ac c ed er  
v eh ícu los  a u to r i zados  d esd e e l  ex te r io r ,  en e l  caso  de  qu e fu era  n ecesa r io  en  e l  so la r .  

 

Todos  lo s  E s tados  E x ter io r es  segu ros  c i tados ,  ad emás  d e es ta r  co muni cados  con  la  r ed  v i a r ia  son  
acc es ib les  por  lo s  s erv ic ios  de  bo mb eros ,  ya  q u e:  

Los  v ia les  d e apro x i mació n men cionados  ti en en anc hos  d e 6. 00 m. y  9 .0 0 m, r esp ec tiv a men te ,  a nc hos  
super io r es  a l  mín i mo d e  3 ,5 m.  mar cado por  la  no r ma .  

Se le s upon e una capa cidad por ta n te su f ic i en te ,  p ues to  qu e  son  ca l les  u rbanas .  

 

ENTO R NO DE  LO S ED I F IC IO S   

Los  ed i f ic ios  con una a l tu ra  de ev ac ua ción d esc end en te  ma yor  qu e 9 m d eben d i spon er  d e  un 
espacio  d e ma niobra  para  lo s  bo mb eros  qu e c u mp la  la s  s i gu i en tes  co nd i cion es  a  lo  la r go  d e  la s  
fac hadas  en la s  qu e es tén s i tuados  lo s  ac cesos ,  o  b ien a l  i n te r io r  de l  ed i f i c io ,  o  b ien a l  espa cio  
ab ier to  in ter io r  en e l  qu e s e enc u en tr en  aqu el lo s :  

a )  an ch ura  mín i ma  l ib re  5  m;  

b )  a l tu ra  l ib r e la  d e l  ed i f i c io  

c)  s eparació n máx i ma d e l  v eh ícu lo  d e bo mb eros  a  la  fa chada  d e l  ed i f ic io  

-  ed i f ic ios  d e has ta  1 5 m d e a l tu ra  d e ev a cua ción  2 3 m  

-  ed i f ic ios  d e más  d e 15  m y has ta  2 0 m d e a l tu ra  de ev ac uació n 18  m  

-  ed i f ic ios  d e más  d e 20  m de  a l tu ra  d e ev ac uació n 10  m;  

d)  d i s tan cia  máx i ma has ta  lo s  a cc esos  a l  ed i f i c io  nec esa r io s  pa ra  poder  l legar  has ta  todas  s us  zo nas  
30  m;  

e)  pend i en te  máx i ma  1 0% ;  

f )  r es i s ten cia  a l  p un zona mi en to  d e l  su e lo  10 0 k N s obre 2 0 c m Ø .  

 

La  cond i ción r e f er ida  a l  pu nzo na mi en to  d eb e cu mp l i r s e en la s  tapas  d e r egi s tro  de  la s  cana l i za ci ones  
de s erv ic ios  púb l ico s  s i tuadas  en ese espa cio ,  c uando sus  d i mens ion es  f u eran ma yor es  q ue 0, 15 m x  
0 , 15 m,  deb i endo  ceñi r s e a  la s  especi f ica cion es  d e  la  no r ma UNE -E N 1 24 :1 9 95 .  

E l  espa cio  de  maniobra  deb e man ten ers e l ib r e de mob i l ia r io  u rbano,  a rbo lado ,  ja rd in es ,  mo jo n es  u  
o t ros  obs tá cu los .  D e igua l  fo r ma,  dond e s e p r ev ea e l  ac ceso  a  una  fa chada co n es ca leras  o 
p la ta fo r mas  h id ráu l i cas ,  s e ev i ta rán e lemen tos  ta les  co mo cab les  e léc tr i cos  a ér eos  o  ra mas  d e á rb o le s  
que  pu edan  in ter f er i r  co n la s  es ca leras ,  e tc .  

 

 

 AC CE SIB I L ID AD  POR F ACH AD A:  

 

 Las  fa chadas  a  la s  qu e s e hac e re f er en cia  en el  apar tado 1. 2 d eb en d i spo n er  d e hu ecos  que  
per mi tan el  a c ceso  desd e e l  ex te r io r  a l  p erso na l de l  se rv ic io  de ex ti nció n de in c end ios .  D ic hos  hu ec os  
deb en c u mp l i r  la s  co nd icio nes  s ig u ien tes :  

 

a )  Faci l i ta r  e l  a c ceso  a  cada una d e la s  p la n tas  de l  ed i f i c io ,  d e fo r ma qu e la  a l tu ra  de l  a l f é i za r  
resp ec to  d e l  n iv e l  d e  la  p lan ta  a  la  q ue  a cc ed e n o  sea  ma yor  qu e 1, 20  m;  

 

b )  Sus  d i mens ion es  ho r i zon ta l  y v er ti ca l  d eben s er ,  a l  menos ,  0 , 80 m y 1, 2 0 m re spe c tiv a men te.  La  
d i s ta n cia  má x i ma en tr e lo s  e j es  v er t ica les  d e dos  hu ecos  cons ecu t iv os  no  deb e ex c ed er  de 25  m,  
med ida  sobre  la  fac hada;  

 

c)  No  s e d eb en in s ta la r  en fa chada e lemen tos  qu e i mp idan o  d i f ic u l ten la  a c ces ib i l idad a l  i n ter io r  d e l  
ed i f i c io  a  trav és  d e d ic hos  h u ecos ,  a  ex c ep ción de lo s  e lemen tos  d e s eg ur idad s i tuados  en lo s  h u ecos  
de la s  p lan tas  cu ya  a l tu ra  d e ev acua ción  no  exc eda d e 9 m.  Po r  lo  qu e e l  s i s tema d e la mas  será  
fáci lmen te d es mon tab le ,  as í  co mo  la  carp in ter ía  p rac ti cab le .  

 

1 0 .  R E S I S T E N C I A  A L  F U E G O  D E  L A  E S T R U C T U R A  

GENE R ALID ADE S  

La  e lev ación d e la  tempera tura  que s e p rodu c e co mo co ns ec u en cia  de u n in cend io  en un ed i f i c io ,  
a fec ta  a  su  es tr uc tura  d e dos  fo r mas  d i f er en t es .  Po r  un lado,  lo s  ma ter ia les  v en a f ec tadas  sus  
p rop iedades ,  mod i f i cándos e d e fo r ma  i mpor ta n te s u  capa cidad mecáni ca .  Po r  o tro ,  apar ec en  
accio n es  ind i r ec tas  co mo cons ecu encias  d e la s  defo r ma cion es  d e lo s  e lemen tos ,  qu e g enera lme n te 
dan lu gar  a  tens io n es  qu e  s e su man  a  la s  d eb idas  a  o tras  a c cion es .  

 

RESI S TE NCI A AL  F UEG O DE  L A E S TR UC TUR A 

Se ad mi te  qu e un  elemen to  ti en e  su f ic i en te  r es i s ten cia  a l  f u ego ,  s i  d uran te  e l  i n c end io ,  e l  v a lo r  de  
cá lc u lo  d e l  e f ec to  de la s  a ccio n es ,  en todo ins tan te t,  no  sup era  e l  v a lo r  d e la  r es i s ten cia  de d i ch o  
e lemen to .  En g en era l ,  bas ta  co n hac er  la  co mp robación en e l  i ns ta n te d e  ma yor  temp era tura  q ue ,  
con  e l  mod e lo  d e cu rv a  nor ma l i zada ti empo - temp era tura ,  s e p rod uc e a l  f i na l  d el  mi s mo.  

En es te  Doc u men to  Bás ico  no  s e  co ns id era  la  cap acidad por ta n te d e  la  es tr u c tu ra  t ra s  e l  i n c end io .  

 

ELEM ENTO S E S TR UC TUR AL E S PR I NCIP ALE S  

Se cons id era  qu e la  r es i s ten cia  a l  fu ego de u n e lemen to  es t ru c tura l  p r in cipa l  d el  ed i f i c io  (in c lu i do s  
fo r jados ,  v igas  y sopor tes ) ,  es  su f ic i en te  s i :  

 

A lca nza  la  c lase ind i cada en la  tab la  3. 1  ó  3. 2 ,  que rep r es en ta  e l  t i empo en mi nu to s  de r e s i s tencia  
an te la  a c ción rep r es en tada po r  la  curv a  nor ma l i z ada tiempo - tempera tu ra .  
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Sopor ta  d ic ha  a cció n d uran te  el  t i empo  equiv a len te d e expos i c ión  a l  f u ego  ind i cado en  e l  an ejo  B .  

 

 

ELEM ENTO S E S TR UC TUR AL E S SEC UND ARIO S  

Los  ca rgad eros  d e la s  pu er tas  d e s a l ida  de reci n to ,  lo s  d e sa l ida  d e p lan ta  y lo s  de sa l ida  d e ed i f i c io ,  
será n R -5 0.  
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1 1 .  P L A N O S  



40 M < 50M

26 M < 50M

27 M < 50M

24 M < 50M

38 M < 50M

Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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40 M < 50M

26 M < 50M
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24 M < 50M
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47M < 50M

17M < 50M

27M < 50M

38M < 50M

26M < 50M

Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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22M <50M

33M < 50M

31M <50M

19M <50M

Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica
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Indicacion de Salida

Rociador
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23M < 50M

24M < 50M

19M < 50M

Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  
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05 .  Sec ción  SUA 1 :  SEG URID AD FRE NTE  AL  R I E SGO D E  C AÍD AS  

06 .  Sec ción  SUA2:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  D E  IM P AC TO  Y  DE  ATR AP AM IE NTO  

07 .  Sec ción  SUA3:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  D E  AP RI S IO NAM IE NTO  E N RE CINTOS  

08 .  Sec ción  SUA4:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  I L UM INACIÓ N I NADEC UAD A  
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12 .  Sec ción  SUA8:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  L A AC CIÓN DEL  R AYO  

13 .  Sec ción  SUA9:  CO NDICIO NES  DE  AC CESIB I L ID AD  
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0 1 .  O B J E T O  

La  p res en te memor ia  r ef le ja  e l  c u mp l i mi en to  de l  es te Doc u men to  Bás ico  (D B) ,  que ti ene por  ob j e to  
es tab lecer  reg las  y p ro c ed i mi en tos  que p er mi t en cu mp l i r  la s  ex i g en cias  bás icas  de s egur idad  de 
u ti l i zació n y  ac c es ib i l idad.  Las  s eccio nes  d e es te  DB s e cor r espond en con  la s  ex ig en cias  bás icas  SUA  1  
a  SUA 9.  La  cor r ec ta  ap l ica ción d e cada Secci ón supon e e l  cu mp l i mi en to  de la  ex ig en cia  bás ica  
cor r espond i en te.  La  cor r ec ta  ap l i cació n de l  co njun to  de l  DB supon e qu e se sa ti s fa c e e l  req ui s i to  
bás ico  " Segur idad d e  u ti l i za ción  y a cc es ib i l idad”.  

Ta n to  e l  ob j e ti v o  de l  req ui s i to  bás ico  " Seg ur idad  de u t i l i zació n y ac c es ib i l idad " ,  co mo las  ex i g en cias  
bás icas  s e es tab lec en  en e l  a r t íc u lo  12  d e la  Pa r te  I  de  es te C TE  y  son  lo s  s i gu i en tes :  

AR TÍ C ULO  1 2.  EX IGE NCI AS  B ÁSI C AS  DE  SEG URID AD DE  UTI L I Z ACIÓ N (SUA)  

E l  ob je t i v o  de l  r equi s i to  bás i co  " Seg ur idad d e u ti l i zación y a cc es ib i l i dad"  cons i s te en r edu ci r  a  l ím i tes  
acep tab les  e l  r ie sgo  d e qu e lo s  u suar io s  su f ra n daños  in med ia tos  en e l  uso  p r ev i s to  de lo s  ed i f i c ios ,  
co mo co ns ecu en cia  de la s  ca ra c ter ís t i cas  de s u  p royec to ,  cons t ru c ción ,  uso  y ma n teni mi en to ,  as í  
co mo en fa ci l i ta r  e l  a c c eso  y la  u ti l i za ción no  d i s cr i mi na to r ia ,  i ndep end ien te y s egura  d e lo s  mi s m os  a 
la s  p erso nas  con  d i scapa cidad.  

Pa ra  sa ti s fa c er  es te  ob je t i v o ,  lo s  ed i f i c ios  s e p r oyec ta rá n,  con s tr u i rán,  ma n tend rán y u ti l i za rá n  de  
fo r ma  qu e s e c u mp lan  la s  ex ig encias  bás icas  q u e se es tab lec en  en lo s  apar tados  s igu i en tes .  

E l  Do cu men to  Bás i co  DB- SUA Seg ur idad d e u ti l i za ción  y a cc es ib i l idad esp eci f ica  pará metros  ob j e ti v os  
y p ro c ed i mi en tos  c u yo  c u mp l i mi en to  as eg ura  la  s a ti s fa cció n de la s  ex i g en cias  bás icas  y la  sup era ción  
de lo s  n iv eles  mín i mo s  de  ca l idad p rop ios  d e l  r equi s i to  bás i co  d e s eg ur idad d e u ti l i za ció n y 
acc es ib i l idad.  

Ex igen cia  bás ica  SUA 1 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  de  ca ídas  

Se l i mi ta rá  e l  r i esgo  d e qu e lo s  u suar io s  su f ra n c a ídas ,  pa ra  lo  cua l lo s  su e los  será n adecuad o s  para  
fav orec er  qu e la s  per sonas  no  r esba len,  trop i ec en o  se d i f icu l te la  mov i l idad.  As i mi s mo s e l i mi ta r á  el  
r ies go  de ca ídas  en h u ecos ,  en ca mbios  d e n iv e l  y en esca leras  y ra mpas ,  faci l i tá ndos e la  l i mp ieza  d e 
lo s  a cr i s ta la mien tos  ex ter io r es  en co nd icio n es  d e segur idad.  

Ex igen cia  bás ica  SUA 2 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  de  i mpac to  o  de  a trapa mi en to  

Se l i m i ta rá  e l  r i esgo  d e qu e lo s  usuar io s  pu eda n suf r i r  i mpac to  o  a trapa mi en to  con e lemen tos  f i jo s  o  
p rac ti cab les  d el  ed i f i c io .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 3 :  Seg ur i dad f r en te  a l  r i es go  de  apr i s iona mi en to  

Se l i mi ta rá  el  r i esgo  d e qu e  lo s  us uar io s  p ueda n q uedar  ac cid en ta lmen te  apr i s ionados  en recin tos .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 4 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  cau sado por  i lu mina ción  inad ec uada  

Se l i mi ta rá  e l  r ies go  d e daños  a  la s  p ersonas  co mo co nsec uen cia  de una i lu mi nació n inad ecuad a en  
zonas  de ci r cu la ción d e lo s  ed i f i c ios ,  ta n to  in te r i o res  co mo ex ter io r es ,  i nc luso  en caso  d e emer genc ia  
o  de  fa l lo  d e l  a lu mbrado nor ma l .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 5 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  cau s ado por  s i tua cion es  co n a l ta  oc upació n  

Se l i mi ta rá  e l  r i es go  causado por  s i tua cion es  c on a l ta  o cupa ción fa ci l i ta ndo la  c i r cu lació n d e  la s  
perso nas  y la  sec to r i zació n con e lemen tos  de p ro tec ción y co n ten ción en p r ev i s ión de l  r ies go  de 
ap las ta mi en to .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 6 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  de  aho ga mi en to  

Se l i mi ta rá  e l  r ie sgo  d e ca ídas  que pu eda n der i v a r  en ahoga mien to  en p i sc i nas ,  d epós i tos ,  poz os  y  
s imi la r es  med ian te  elemen tos  qu e re s tr i n jan e l  a c c eso .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 7 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  cau sado por  v eh ícu los  en mov i mien to  

Se l i mi ta rá  e l  r i es go  ca usado por  v eh íc u los  en m ov imi en to  a tend i endo  a  lo s  t ipos  d e pav i men tos  y la  
seña l i za ción  y p ro tec ción  d e la s  zo nas  d e  ci r c u la c ión rodada y  de  la s  p erso nas .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 8 :  Seg ur idad  f r en te  a l  r i es go  cau sado por  la  ac ción  de l  ra yo  

Se l i mi ta rá  el  r i esgo  de  elec t roc u ción y  de  in c end io  causado  por  la  a c ción d e l  ra yo ,  med i an te  
ins ta lacio nes  ad ec uadas  d e p ro tecció n con tra  e l  rayo .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 9 :  Ac c es ib i l idad  

Se faci l i ta rá  e l  a cc eso  y la  u ti l i za ción  no  d i sc r i mi na to r ia ,  i nd ep end i en te  y  segu ra  d e lo s  ed i f i c ios  a  la s  
perso nas  con  d i scapa cidad.  

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N  

E l  á mb i to  d e ap l ica ción d e es te DB es  e l  qu e s e es tab lece co n cará c ter  g en era l  pa ra  e l  conj un to  de l  
C TE  en  el  a r t ícu lo  2  d e la  Pa r te  1.  Su  con teni do  se  r ef i er e  ún i ca men te a  la s  ex ig encias  bás i cas  
re la cionadas  co n e l  r equi s i to  bás i co  " Seg ur ida d de u ti l i za ción y a c c es ib i l idad" .  Ta mbi én deben  
cu mp l i r s e la s  ex i g en cias  bás icas  d e lo s  d emás  requi s i to s  bás icos ,  lo  qu e s e pos ib i l i ta  med ian te  la  
ap l ica ción  de l  DB cor r espo nd ien te  a  cada u no d e  e l lo s .  
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0 3 .  C R I T E R I O S  G E N E R A L E S  D E  A P L I C A C I Ó N  

Pued en  u t i l i za r s e o t ras  so lu cion es  d i f er en tes  a  la s  co n tenidas  en es te  DB 1,  en cu yo  caso  d eb erá  
segui r s e e l  p roc ed i mi en to  es tab lecido  en e l  a r t íc u lo  5 d e l  C TE ,  y d eberá  doc u men ta rs e en e l  p ro yec to  
e l  c u mp l i mi en to  de la s  ex i g en cias  bás icas .  C uan do la  ap l ica ción d e la s  co nd icion es  d e es te DB  en  
obras  en ed i f i c ios  ex i s ten tes  no  sea  técni ca  o  eco nó mica men te  v iab le o ,  en su  caso ,  s ea  in co mpa ti b le  
con su  grado de p ro tecció n,  s e podrán ap l i ca r  aque l la s  so lu cion es  a l te rna tiv as  qu e per mi tan la  mayor  
adec ua ción pos ib le a  d i chas  cond i cion es .  En la  docu men ta ción f ina l  d e la  ob ra  d eb erá  qu edar  
cons tan cia  d e aq ue l la s  l i m i ta cion es  a l  uso  de l  ed i f ic io  q u e pu eda n s er  n ec esa r ia s  co mo  co ns ecu en cia  
de l  grado f ina l  d e  adecua ción  a lca nzado y  qu e deban  se r  ten idas  en  cu en ta  por  lo s  t i tu la r es  de  la s  
ac ti v idades .  

0 4 .  C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B - S U A  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  d e es te DB s e l lev a rá  a  cabo de acu erdo co n par tic u la r es  qu e en 
e l  mi s mo s e es tab lec en y co n la s  cond i cion es  gen era les  para  e l  c u mp l i mi en to  la s  co nd icio nes  del  
p royec to ,  la s  cond i cion es  en la  ej ec ució n d e la s  ob ras  y  la s  cond i cion es  q ue  f i gura n en  lo s  a r t íc u lo s  5 ,  
6 ,  7  y  8  r esp ec t iv a men te  d e la  par te  I  d e l  C TE .  

0 5 .  S e c c i ó n  S U A  1 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  D E  C A Í D A S  

RESB AL ADICID AD DE  L OS  SUELO S  

Con e l  f i n  d e l i mi ta r  e l  r i esgo  d e r esba la mi en to ,  lo s  su e los  d e lo s  ed i f ic ios  o  zo nas  d e uso  Sani t a r io ,  
Doc en te ,  Co mercia l ,  Ad min i s t ra ti v o ,  Apar ca mi en t o  y P úb l i ca  Co n cur r encia ,  ex clu idas  la s  zo nas  d e uso  
res t r i n g ido ,  tendrá n una c las e ad ecuada co nfo r m e a l  p un to  3 d e l  apar tado  SU 1. 1 .  

Los  su e los  se c las i f i can ,  en f un ción d e su  v a lo r  d e r es i s ten cia  a l  des l i za mi en to  Rd ,  de a cu erdo co n lo  
es tab lecido  en  la  tab la  1. 1 :  

 

 

 

 

 

E l  v a lo r  de r es i s ten cia  a l  des l i za mi en to  Rd  s e dete r mina  med ian te e l  en sa yo de l  péndu lo  des cr i to  en e l  
An ejo  A de  la  no r ma UNE -ENV 1 26 3 3: 20 03  emp lean do la  es ca la  C en  p robetas  s i n  d es gas te a c e lerad o.  

La  mues tra  se leccio nada s erá  r ep r es en ta ti v a  d e la s  co nd icion es  más  d es fav orab les  de  r esba lad i c i dad.  
La  tab la  1. 2  ind ica  la  c las e qu e tendrán lo s  su e lo s ,  co mo mín i mo ,  en fu n ción d e su  loca l i za ción .  D ic ha  
c lase  s e man tendrá  d uran te  la  v ida  ú t i l  d e l  pav i men to .  

 

 

 

 

 

 

 

En e l  p r es en te  p ro yec to  se  u t i l i za rán la s  s ig u ien tes  c las es  d e  pav imen tos :  
-  E l  su e lo  d e  la s  zo nas  ex te r io re s  s erá  d e  c las e 3  
-  E l  su e lo  d e  la s  zo nas  i n ter io r es  hú meda s  s erá  d e  c lase  2  
-  E l  su e lo  d e  la s  zo nas  i n ter io r es  s ecas  se rá  d e c las e 1.  

D I SCO NTI NUID ADE S E N E L  P AVIM E NTO  

Exc ep to  en zo nas  de uso  r es t r i n g ido  y con el  f i n  de l i mi ta r  e l  r i es go  de ca ídas  co mo cons ecu en ci a  de  
t rasp iés  o  d e t rop i ezos ,  e l  su e lo  c u mp l i rá  la s  co nd icion es  s i gu i en tes :  
1 . -  No  p r esen ta rá  Imp er f eccio nes  o  i r regu la r idad es  que supo nga n una d i fe r en cia  de n iv e l  de más  d e 6  
mm.  
2. -  Los  d esn iv e les  qu e no  ex c edan d e  5 0 mm se  r e so lv e rán co n u na p end i en te q ue  no  exc eda  e l  2 5 %.  
3 . -  E n zo nas  in te r io re s  para  ci r c u la ción d e p erso n as ,  e l  s u elo  no  p r es en ta rá  p er fo racio nes  o  h uecos  por  
lo s  q ue  pu eda i n trod uci r s e  u na  es fe ra  d e 15  mm d e d iá metro .  

Cuando s e d i spon gan  bar r eras  para  d e l i mi ta r  zo nas  de ci r cu la ción ,  tend rán una a l tu ra  d e 8 0 0 mm 
co mo mín i mo .  En zo nas  d e ci r c u la ción no  s e d i spondrá  un es ca lón a i s lado,  n i  dos  co ns ecu ti v os ,  
ex c ep to  en lo s  casos  s ig u ien tes :  
1 . -  En  zonas  d e u so  r es t r i n g ido .  
2 . -  En  la s  zo nas  co mun es  d e  lo s  ed i f i c ios  d e uso  R es id en cia l  V iv i enda.  
3 . -  En  lo s  a cc esos  a  lo s  ed i f ic ios ,  b ien d esd e  e l  ex ter io r ,  b ien d esd e por c h es ,  apar ca mi en tos ,  e tc.  
4 . -  En  sa l idas  d e uso  p r ev i s to  ún i ca men te  en  caso  d e emer g en cia  
5. -  En  e l  ac c eso  a  u n es t rado o  es c enar io .  
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La  d i s tan cia  en t re e l  p lano d e una p uer ta  d e ac c eso  a  un ed i f i c io  y e l  es ca lón más  p ró x i mo a  e l la  es  
ma yo r  qu e  1 20 0 mm y  qu e  la  an ch ura  d e  la  ho ja .  

DESNIVELE S  

PRO TECCIÓ N DE  LO S  DESNIV ELE S  

Con el  f i n  d e l i mi ta r  e l  r i es go  de ca ída ,  ex i s ten  bar reras  d e p ro tec ción en lo s  d es n iv e le s ,  h u ec os  y  
aber turas  ( ta n to  hor i zon ta les  co mo v er ti ca les )  b a lco n es ,  v en ta nas ,  e tc .  co n una d i f er en cia  d e  c ota  
ma yo r  qu e 5 5 0 mm, ex c ep to  cua ndo la  d i spos i c ión co ns tr uc t i v a  haga mu y I mp robab le la  ca íd a  o  
cua ndo la  bar r era  s ea  In co mpa tib le co n e l  u so  p r ev i s to .  

En la s  zo nas  d e  púb l ico  (p erso nas  no  fa mi l ia r i za das  co n e l  ed i f i c io )  s e faci l i ta  la  pe rc ep ción d e  la s  
d i fer en cias  de n iv e l  qu e no  ex c edan d e 55 0 mm y qu e sea n sus cep t ib les  d e c ausa r  ca ídas ,  med ian te  
d i fer en ciación  v i sua l  y tá c t i l .  E s tando es ta  d i fe rencia ción tác t i l  a  una  d i s tan cia  d e 25 0 mm de l bo r de,  
co mo  mín i mo.  

C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  L AS  B AR RER AS  DE  PRO TECCIÓ N AL TUR A  

Las  bar rera s  de p ro tec ción ti en en ,  co mo mín i mo ,  una  a l tu ra  d e 9 00 mm c uando la  d i f er en cia  de c ota  
que p ro teg en no  ex c ede d e 6 m y d e 1. 1 00 mm en e l  r es to  d e lo s  caso s ,  ex cep to  en e l  caso  d e hu ecos  
de es ca le ras  d e an c hura  meno r  qu e 4 00  mm, en  lo s  qu e e l  pasa ma nos  ti en e u na a l tu ra  d e 9 00 mm,  
co mo  mín i mo.  

La  a l tu ra  s e med i rá  v er ti ca lmen te d esd e el  n iv e l  d e su e lo  o ,  en el  caso  d e es ca leras ,  d esd e la  l í nea  de  
inc l ina ción  def in ida  por  lo s  v ér ti c es  d e  lo s  p elda ñ os ,  has ta  e l  l ími te  sup er io r  d e la  bar r era .  R es i s ten c ia  

Las  bar r eras  d e p ro tec ción t i en en una re s i s ten cia  y u na  r ig i d ez  su f ic i en te  para  r es i s t i r  la  f ue rza  
hor i zon ta l  es tab lecida  en e l  apar tado  3 .2  de l  Do cu men to  Bás i co  SE - AE ,  en fun ció n d e la  zo na en  que  
se enc u en tr en.  

ca ra c ter ís t i cas  co ns tr u c ti v as  

En c ua lqu i er  zo na d e lo s  ed i f i c ios  d e uso  R es iden c ia l  V iv ienda o  d e es cu e las  I n fan t i les ,  a s í  co mo en la s  
zonas  d e púb l i co  d e lo s  es tab leci mi en tos  d e uso  Co mer cia l  o  d e uso  Púb l ica  Con cur ren cia ,  la s  
bar reras  de  p ro tec ción,  i n c lu idas  la s  de  la s  es ca le ras  y ra mpa s ,  es tán  d i señadas  d e fo r ma qu e:  
-  No  pued en se r  fá ci lmen te es ca ladas  por  lo s  n i ños ,  pa ra  lo  c ua l no  ex i s t i rán pu n tos  d e apoyo en la  
a l tu ra  co mpr end ida  en t r e 20 0 mm y  70 0 mm sobr e e l  n iv e l  d e l  s u elo  o  sob r e  la  l í n ea  d e In c l ina ció n d e  
una es ca le ra .  
-  No  ti en en aber tu ras  qu e pu edan s er  a t rav esadas  por  u na  es f era  d e 1 0 0 mm d e d iá metro ,  
ex c ep tuá ndos e la s  ab er turas  t r ian gu la r es  qu e fo r ma n la  hu e l la  y la  con trah u el la  d e lo s  pe ldaño s  con  
e l  l ími te  in fe r io r  d e la  bara nd i l la ,  s i empr e q ue  la  d i s ta n cia  en t re  es te l ími te  y la  l í nea  d e in c l in a ció n d e 
la  es ca le ra  no  ex ceda  de  50  mm (v éas e f i  g ura  3. 2)  

Las  bar r eras  d e p ro tec ción  s i tuadas  en  zo nas  d es ti nadas  a l  p úb l ico  en ed i f ic ios  o  es tab leci mi en tos  d e  
usos  d i s t in tos  a  lo s  c i tados  an te r io r men te ún i c amen te p reci sa n cu mpl i r  la  co nd ició n b)  an ter io r ,  
cons id era ndo para  e l la  una  es f era  d e  1 50  m m d e d iámetro .  

 

 

 

 

ESC ALE R AS  Y  R AM P AS :  E sca leras  d e  uso  g enera l   

pe ldaños  

En t ra mos  rec tos ,  la  h ue l la  mide  2 8 0 mm co mo m ín i mo,  y  la  con trah ue l la  1 30 mm co mo mín i mo ,  y 18 5  
mm co mo máx i mo .  La  h u el la  H  y la  con trah u e l la  C cu mp len a  lo  la rgo  d e u na mi s ma esca ler a  la  
re la ción s i gu i en te :  

   5 40  mm < = 2C + H  <=  7 00  mm.  

En la s  es ca leras  p rev i s ta s  para  la  ev acua ción asc end en te y en la s  u ti l i zadas  p re f er en temen te  por 
n iños ,  an ciano s  o  perso nas  con d i s capacidad no  ad mi ten es ca lo n es  s in  tab i ca  n i  con bo c el .  Las  
tab i cas  so n v er ti ca les  o  I nc l i nadas  fo r ma ndo án gu lo  q ue  no  exc eda  de  1 5°  con la  v er t ica l .  

La  med ida  d e  la  h ue l la  no  In c lu i rá  la  p ro yecció n v er ti ca l  d e la  h ue l la  d e l  p e ldaño  sup er io r .   

t ra mos  

Exc ep to  en lo s  caso s  ad mi tidos  en el  pun to  3 d el  apar tado 2 d e l  DB - SU 1,  cada t ra mo t ien e 3  pe lda ños  
co mo mín i mo y sa lv a  una a l tu ra  d e 3 ,2 0 m co mo má x i mo.  La  máx i ma a l tu ra  qu e pu ed e sa lv a r  u n tr amo  
es  2 ,5 0 m en uso  Sani ta r io  y 2 , 10 m en esc u elas  I n fa n ti les ,  c en tros  d e ens eña nza  p r i mar ia  y ed i f i c ios  
u ti l i zados  p r in cipa lmen te po r  an c ianos .  Los  t ra mos  pued en se r  r ec tos ,  cu rv os  o  mix tos .  En nu es t ro  caso ,  
todo s  so n r ec tos .  

En una  mi s ma es ca lera ,  todos  lo s  p e ldaños  t i enen la  mi s ma co n tra hu e l la  y todos  lo s  p e ldaños  d e  lo s  
t ra mos  r ec tos  t i en en  la  mi s ma  h u el la .  

La  an chu ra  ú ti l  d el  t ra mo s e d eter mina  d e ac uerd o con la s  ex ig en cias  d e ev a cua ción es tab lecidas  en  
e l  apar tado 4 de la  Secció n S I  3  de l  DB - S I  y es ,  co mo mín i mo ,  1 . 2 00 mm en uso  doc en te y púb l ica  
con cu r r en cia .  La  a nc hura  d e la  es ca le ra  es tá  l ib re d e obs tá cu los .  
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La  an ch ura  mín i ma  ú ti l  se  mid e en t r e par ed es  o  bar re ras  d e p ro tec ción ,  s in  desco n ta r  e l  esp acio  
ocupado por  lo s  pasa ma nos  s i emp re  qu e es tos  n o  sobresa lgan  más  de  1 2 0 mm d e la  pared  o  bar r era  
de p ro tec ción .   

En tra mos  curv os ,  la  a nc hura  ú ti l  d eb e exc lu i r  la s  zonas  en la s  q ue la  d i m ens ión d e la  hu e l la  sea  me nor  
que  1 70  mm.  

mes etas  

Las  mesetas  d i spu es tas  en t r e tra mos  de u na es ca le ra  con la  mi s ma d i r ecció n tien en a l  menos  la  
anc hura  de  la  es ca lera  y una  lo ngi tud  med ida  en  su  ej e d e 1. 00 0 mm,  co mo  mín i mo.  

Cuando ex i s ta  u n ca mbio  d e d i rec ción en t re dos  t ra mos ,  la  an ch ura  de la  es ca lera  no  s e red uc e a  lo  
la r go  de la  mes eta .  La  zona de l i mi tada por  d icha  anc hura  es tá  l ib r e d e obs tác ulo s  y sob r e e l la  no  
bar re e l  g i ro  d e aper tura  d e n i ng una pu er ta ,  ex c ep to  la s  d e zonas  d e oc upació n n u la  d e f in idas  en e l  
anejo  S I  A de l  DB S I .  

En la s  mesetas  d e p la n ta  d e la s  es ca leras  d e zon as  de púb l ico  (pe rsonas  no  fa mi l ia r i zadas  con e l  ed i f i  
c ió )  se  d i spon e  una  f ran ja  d e  pav i men to  tá c ti l  en  el  a r ra nqu e d e  lo s  t ra mos  desc enden tes ,  co n la  
mi s ma an chu ra  que e l  tra mo y u na  p ro fu nd idad de 8 00 mm, co mo mín i mo.  En d i chas  mes etas  no  hay  
puer tas  n i  pas i l lo s  d e a nc hura  i n f er io r  a  1 2 00 mm s i tuados  a  menos  d e 40 0 mm d e d i s ta n cia  de l  p r i mer  
pe ldaño d e  u n t ra mo.  

pasama nos  

Las  es ca leras  qu e sa lv en u na a l tu ra  ma yor  qu e 5 5 0 mm d i spon en de pasa ma nos  co n tin uo  a l  menos  a  un  
lado.  

Cuando su an c hura  l ib re ex c eda de 1 2 00 mm, o  es tén p rev i s tas  para  pe rsonas  con mov i l idad redu ci da ,  
d i spondrán d e  pasa manos  a  a mbos  lados .  

Se d i spondrá n pasa ma nos  In te r med ios  c uando la  an c hura  de l  tra mo s ea  ma yo r  qu e 2 40 0 mm.  La  
separa ción en t r e pasa manos  In te r med ios  s erá  d e 2 4 00 mm co mo má x i mo,  ex c ep to  en es ca l ina ta s  de  
cará c ter  mon u men ta l  en  la s  qu e  a l  menos  s e d i sp ondrá  u no.  

Los  pasa ma nos  es tán a  u na  a l tu ra  co mpr end ida  en tr e 9 00  y 11 0 0 mm.  

Los  pasa ma nos  so n f i r mes  y fáci les  d e  as i r ,  es t án s eparados  d e l  pa ra men to  a l  menos  4 0 mm y su  
s i s tema d e s u j eció n no  in te r f i er e e l  paso  con ti nuo  de la  mano .  

 

R AM P AS  DE  USO GE NER AL _  Los  s ig u ien tes  3  apar tados  no  p ro c ed en d eb ido a  q ue  no  s e p ro yec ta n  
ra mpas  en  e l  ed i f i c io .  

Las  ra mpas  cu ya  p end i en te ex c eda de l  6%  cu mp len lo  que s e es tab lec e en lo s  apar tados  que f igu ran  
a  co n tin uació n.  Pend ien te  

Las  ra mpas  ti en en una p end i en te d e l  1 0%,  co mo má x i mo,  pu es to  que es tán p r ev i s tas  para  usuar io s  en  
s i l la s  de r u edas .  La  lo ngi tud  es  menor  de 3 m (en n ues tro  caso  la s  pend ien tes  d e la s  ra mpas  de  
con ex ió n con  e l  tea tro  son  d el  1 0%  y d e 2, 3 m de  longi tud) .   

t ra mos  

Los  tra mos  tendrán u na lon gi tud  de 1 5 m co mo máx imo ,  ex c ep to  s i  la  ra mpa es tá  des ti nada a  usua r io s  
en s i l la s  de ru edas ,  en c u yo caso  la  lon gi tud  de l  t ra mo será  d e 9 m,  co mo máx i mo,  as í  co mo en la s  de 
aparca mi en tos  p rev i s tas  para  ci rc u lació n de v ehícu los  y d e perso nas ,  en la s  c ua les  no  se l i mi ta  la  
lon gi tud  d e lo s  t ra mo s .  La  a nc hura  ú ti l  s e d eter mi na  d e a cu erdo  co n la s  ex i g en cias  d e ev a c ua ción  
es tab lecidas  en e l  apar tado 4 de la  Sec ción S I  3  de l  DB - S I  y es ,  co mo mín i mo ,  la  i nd icada p ara  
es ca leras  en la  tab la  4. 1 .  La  a nc hura  d e la  ra mp a es tá  l ib r e de obs tá c ulos .  La  an c hura  mín i ma ú t i l  s e 
mid e en t r e par edes  o  bar r eras  d e p ro tecció n,  s i n  des co n ta r  e l  espacio  o cupado por  lo s  pasa ma nos ,  
s iempr e  qu e es tos  no  sobr esa lgan  más  de  1 2 0 mm  de  la  par ed o  bar r era  de  p ro tec ción.  La  ra mpa  es tá  
p rev i s ta  para  usuar io s  en s i l la s  d e r ueda s ,  por  tan to  lo s  tra mos  so n r ec tos  y d e u na an c hura  co ns ta n te  
de 1. 20 0 mm,  co mo mín i mo.  S I  ad emás  ti en e bor des  l ib r es ,  és tos  con ta rán co n u n zó ca lo  o  e lemen to  
de p ro tec ción  la tera l  d e 1 00  mm d e a l tu ra ,  co mo mín i mo.  

pasama nos  

Las  ra mpas  qu e sa lv en  una  d i f er encia  d e  a l tu ra  d e más  d e 5 50  mm (en es te caso  2 3 c m),  o  d e 15 0 mm  
s i  se  des t ina n a  p erso nas  con  mov i l idad red u cida ,  d i spondrá n d e un pasa manos  co n tin uo  a l  menos  en  
un lado.  C uando s u a nc hu ra  l ib re  ex ceda  d e 1. 20 0 mm d i spo ndrán  de  pasa ma nos  en  a mbos  lados .  

E l  pasa ma nos  es ta rá  a  una  a l tu ra  co mpr end ida  en tr e 9 00 y  1 .1 0 0 mm.  Cua ndo la  ra mpa es té p r ev i s ta  
para  usuar io s  en s i l la s  d e ru edas  o  usos  en lo s  que s e d é p r es en cia  hab i tua l  d e n iños ,  ta les  co mo  
doc en te  In fan ti l  y p r i mar ia ,  s e d i spo ndrá  o t ro  pa sama nos  a  u na  a l tu ra  co mpr end ida  en t r e 65 0  y 75 0  
mm.  

E l  pasa ma nos  s erá  f i r me  y fá c i l  d e as i r ,  es ta rá  separado de l  pa ra men to  a l  menos  4 0 mm y su  s i s tema  
de s u j eció n no  In ter f er i rá  e l  paso  con ti nuo  de  la  ma no.  
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0 6 .  S e c c i ó n  S U A 2 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  D E  I M P A C T O  Y  D E  
A T R A P A M I E N T O  

IM PAC TO  

IM PAC TO CO N E LEM ENTOS  F I JO S  

La  a l tu ra  l ib r e d e paso  en zo nas  d e ci r cu la ción es ,  co mo mín i mo ,  2 10 0 mm en zo nas  de uso  r es tr i ng i do  
y 22 0 0 mm en e l  r es to  de la s  zo nas .  E n lo s  u mb r a les  de la s  p ue r tas  la  a l tu ra  l ib r e es  2 0 00 mm, c omo  
mín i mo.  

Los  e lemen tos  f i jo s  qu e sobresa len de la s  fa cha das  y qu e es tán s i tuados  sob r e zo nas  de ci r cu la ción  
es tá n a  una  a l tu ra  d e 22 0 0 mm,  co mo mín i mo .  E n e l  p ro yec to  se  d i spon en a  una  a l tu ra  de  30 00 mm.  

En zonas  d e ci rc u lació n,  la s  pared es  car ec en d e e lemen tos  sa l ien tes  qu e v u e len más  d e 15 0 mm en la  
zona de a l tu ra  co mpr end ida  en t re 10 0 0 mm y 2 20 0 mm medida a  par ti r  d el  s u elo  y qu e p r es en ten  
r ies go  d e i mpa c to .  

Se l i mi ta  e l  r i es go  d e i mpa c to  con  elemen to s  v o lados  c u ya  a l tu ra  s ea  meno r  qu e  2 0 00 mm,  ta les  c omo  
mes etas  o  tra mos  de esca lera ,  d e ra mpas ,  e tc.  d i sponiendo e lemen tos  f i jo s  que r es t r i n jan e l  ac c eso  
has ta  e l lo s .  

IM PAC TO CO N E LEM ENTOS  PR AC TI C ABLE S  

Exc ep to  en zonas  d e uso  r es tr i ng ido ,  la s  pu er tas  de paso  s i tuadas  en el  la tera l  de lo s  pas i l lo s  c uya  
anc hura  s ea  menor  qu e  2 ,5 0 m s e  d i spondrán  d e f o r ma qu e e l  ba r r ido  d e la  ho ja  no  inv ada e l  pas i l lo .  

IM PAC TO CO N E LEM ENTOS  F R ÁGILE S  

Ex i s ten á r eas  con r i es go  de i mpac to .  Id en ti f i ca das  es tas  segú n e l  pun to  2 d e l  Apar tado 1. 3 d e la  
secció n 2 d e l  DB  SU.  Se Id en t i f i can  la s  s ig u i en tes  á reas  co n r i es go  d e i mpa c to :  

En puer tas ,  e l  á r ea  co mp rend i da  en tr e e l  n i v e l  d e l  su elo ,  una  a l tu ra  d e 1. 5 00 mm y u na  anc hura  i gua l  
a  la  d e  la  pu er ta  más  3 0 0 mm a  cada  lado d e es ta .  

En paños  f i jo s ,  e l  á r ea  co mp rend ida  en t r e e l  n i v e l  de l  s ue lo  y u na  a l tu ra  d e  9 0 0 mm.  

Las  sup er f i c i es  ac r i s ta ladas  s i tuadas  en la s  á r ea s  con r i esgo  d e I mpa c to  Ind i cadas  en e l  pu n to  2 de l  
Apar tado  1 .3  de  la  s ecció n 2 d e l  

DB SU c u mp len la s  co nd icion es  n ec esa r ia s  a l  d i sponer  de u na bar rera  d e p ro tecció n co nfo r me  a l  
apar tado  3 .2  d e SU 1.  

Las  par tes  v id r iadas  de pu er tas  e s ta rá n co ns ti tu id as  po r  e lemen tos  la minados  o  temp lados  q ue res i s ta n  
s in  ro tura  un  i mpa c to  d e  n iv e l  3 ,  con fo r me a l  p ro c ed i mi en to  d es cr i to  en la  no r ma UNE E N 1 26 0 0: 20 0 3 .  

Se cu mp le  as í  e l  pu n to  3  de l  apar tado 1. 3 d e  la  s ecció n 2 d e l  D B SU.  

IM PAC TO CO N E LEM ENTOS  INSUF IC IE NTEM E NTE  PER CEP TIBLE S  

Las  pue r tas  d e v id r io  d i sponen d e e lemen tos  que p er mi ta n iden ti f ica r la s ,  ta le s  co mo c erco s  o 
ti rado res ,  cu mp l iendo as í  e l  p un to  2 d e l  apar tado 1. 4 d e la  sec ción  2  de l  DB SU.  

ATR AP AM IENTO  

En pu er ta s  cor r ed eras  d e a ccio na mi en to  ma nua l ,  I n clu idos  su s  mecani s mos  d e ap er tura  y c i er r e,  la  
d i s ta n cia  has ta  e l  ob j e to  f i jo  más  p róx i mo s erá  2 0 0 mm,  co mo mín i mo .   

Los  e lemen tos  d e ap er tura  y c ie r r e au to má ti cos  d i spondrán d e d i spos i t i v os  de  p ro tec ción ad ecua dos  
a l  t ipo  d e a ccio na mi en to  y c u mp l i rán  co n la s  es p eci f i cacio nes  técni cas  p rop ias .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



0 6      C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E  0 6 . 0 3      D B - S U A  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            7 

0 7 .  S e c c i ó n  S U A 3 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  D E  
A P R I S I O N A M I E N T O  E N  R E C I N T O S  

APRI S IONAM IENTO  

En la s  p ue r tas  d e u n reci n to  qu e ti enen d i spos i t i v o  para  su  b loqu eo d esd e e l  I n te r io r  y dond e la s  
perso nas  pu eden qu eda r  ac cid en ta lmen te a t rap adas  den tro  de l  mi s mo,  ex i s te s i s tema d e desb loq ueo  
de la s  pu er tas  d esd e e l  ex te r io r  d e l  reci n to .  Las  d i mens ion es  y la  d i spos i c ión  de  lo s  p equ eños  r ecin t os  y 
espacios  so n ad ec uadas  para  gara n ti za r  a  lo s  po s ib les  us uar io s  en s i l la s  de  r u edas  la  u ti l i za ción d e  lo s  
mecani s mos  d e aper tura  y c ie r r e de la s  pu er tas  y e l  g i ro  en s u  in ter io r ,  l ib re d e l  e spacio  bar r ido  p or  la s  
puer tas .  

La  f u erza  d e ap er tura  d e la s  pu er tas  d e sa l ida  es  d e 15 0 N,  co mo máx i mo ,  ex c ep to  en la s  d e lo s  
pequ eños  r ecin tos  y espa cios ,  en la s  q u e es  d e  2 5  N ,  co mo  máx i mo .  

Se cu mp le  as í  e l  apar tado  1  de  la  s ecció n 3 d e l  D B SU .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 8 .  S e c c i ó n  S U A 4 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  C A U S A D O  P O R  
I L U M I N A C I Ó N  I N A D E C U A D A  

AL UM B R ADO NO RM AL E N Z ONAS  DE  CIRC UL ACIÓ N  

En cada zo na se d i spon e d e una in s ta lació n de a lu mbrado capaz d e p ropor cionar ,  co mo mín i mo ,  e l  
n i v e l  d e I lu mi na ción q ue  s e es tab lec e en  la  tab la  1. 1 ,  med ido a  n iv e l  d e l  s u e lo .  

TAB L A 1. 1 NIVE LE S M I NIM OS DE  I L UM INACIÓ N  

Zona  I lu mi nan cia  mín i ma ( lux )  

Ex te r io r  
Exc lus i v a  para  p erso nas  E sca le ras  10  

Pa ra  v eh ícu los  o  mix tas  Res to  d e zonas  10  

In te r io r  
Exc lus i v a  para  p erso nas  E sca le ras  75  

Pa ra  v eh ícu los  o  mix tas  Res to  d e zonas  50  

 

E l  fa c to r  de  u n i fo r midad med ia  d e  la  i l u mi nació n s erá  d e l  4 0% co mo  mín i mo.  

En la s  zona s  de lo s  es tab leci mi en tos  de uso  Púb l i c a  Concu r r en cia  en la s  qu e la  a c tiv idad se desa r r o l la  
con un n iv e l  ba jo  d e i lu mi na ción s e d i spond rá  u n a I lu mi nació n d e ba l i za mi en to  en la s  ra mpas  y c ada 
uno d e  lo s  p elda ños  d e  la s  esca leras .  

AL UM B R ADO DE  EM ERGE NCI A  

DOTACIÓ N  

En c u mp l i mi en to  d e l  apar tado  2 .1 d e la  Secció n 4 d e l  DB SU e l  ed i f i c io  d i spon e d e un a lu mbrado  de  
emer g en cia  qu e,  en caso  d e fa l lo  de l  a lu mbra do nor ma l,  s u min i s t r e la  I lu mi na ción n ec esa r ia  para  
faci l i ta r  la  v i s ib i l idad a  lo s  us uar io s  d e ma n er a  qu e pu eda n aband o nar  e l  ed i f i c io ,  ev i te la s  s i tuacio nes  
de páni co  y p er mi ta  la  v i s ión d e  la s  s eña les  ind i ca tiv as  d e la s  sa l idas  y la  s i tua ción d e lo s  eq uip o s  y  
med ios  de  p ro tec ción ex i s ten tes .  

Cu en ta n con  a lu mb rado d e emer g en cia  la s  zonas  y  lo s  e lemen tos  s i gu i en tes :  
-  Todo recin to  cu ya  oc upació n s ea  ma yor  q u e 10 0  perso nas  (en  nu es t ro  caso  in ex i s ten te)  
-  Todo recor r ido  d e ev a cua ción ,  con fo r me es tos  s e d e f i n en  en e l  An e jo  A d e D B S I .  
-  Los  lo ca les  qu e a lb erga n equipos  g en era les  d e la s  I ns ta lacio n es  d e p ro tec ción co n tra  i nc en d ios  y  lo s  
de r i es go  esp ecia l  i nd i cados  en DB - S11  (en  n ues tro  caso ,  c en t ro  d e t ra ns fo r ma ción y a lmac én de  
fondos )  
-  Los  as eos  gen era les  d e p lan ta  en ed i f i c ios  d e us o  púb ico .  
-  Los  lu gar es  en lo s  q u e s e ub ica n cuad ros  d e d i s t r ibució n o  d e a ccio na mi en to  d e  l a  ins ta la ción  de  
a lu mbrado d e la s  zonas  an tes  c i tadas .  
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-  Las  s eña les  d e s egur idad  

POSIC IÓN Y  C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  L AS  L UM INARI AS  

En cu mpl i mien to  d e l  apar tado 2. 2 de la  Sec ció n 4 de l  DB SU la s  lu minar ia s  cu mp len la s  s ig u ien tes  
cond i cion es :  
-  Se  s i túa n a l  meno s  a  2 m por  enci ma d e l  n iv e l  d e l  s u elo .  
-  Se d i spon en una en cada pu er ta  d e sa l ida  y en pos ic io n es  en la s  qu e sea  n ec esa r io  des taca r  un  
pe l igro  po ten cia l  o  e l  emp laza mien to  de  u n equ ipo  de s egur idad.  Co mo  mín i mo s e d i spo n en en lo s  
s igu i en tes  pu n tos :  

En la s  p ue r tas  ex i s ten tes  en  lo s  r ecor r idos  d e  ev a c uación  
En la s  es ca le ras ,  d e  modo q u e cada t ra mo d e  esc a leras  r eci ba  i lu mi na ción d i r ec ta  
En cua lqu i er  o t ro  ca mbio  de  n iv el  
En lo s  ca mbios  de  d i r ec ción  y en la s  i n ter s eccio n es  de  pas i l lo s .  

E l  a lu mbrado d e  emerg encia  de l  c en tro  c u l tu ra l  s e d i spo ne  s eg ún  p la nos  cor r espo nd ien tes  ad jun tos .  

C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  I NSTAL ACIÓ N  

En cu mp l i mi en to  d e l  pu n to  1 ,  apar tado 2 .3 d e la  Sec ción 4 d e l  DB SU la  ins ta lación es  f i  ja ,  e s tá  
p rov i s ta  d e  f u en te  p rop ia  d e energ ía  y  d ebe en t r a r  au to má ti ca men te  en  fun ciona mi en to  a l  p rod uc i r se  
un fa l lo  de a l i men tació n en la  ins ta lació n de  a lu mbrado no r ma l en la s  zo nas  c ub ier tas  por  e l  
a lu mbrado de emerg en cia .  Se co ns id era  co mo fa l lo  d e a l i men tació n e l  d es c enso  d e la  tens ió n  de 
a l i men tació n por  deba jo  de l  7 0% d e  su  v a lo r  no mi na l .  

E l  a lu mbrado d e  emerg en cia  d e la s  v ía s  d e ev acuació n a lcanza  a l  menos  e l  5 0% d e l  n iv e l  de  
i lu mi na ción r eq uer ido  a l  cabo d e lo s  5s  y e l  10 0% a  lo s  6 0s .  

La  Ins ta la ción  cu mp le  la s  cond i cion es  d e  s erv ic i o  qu e s e I nd ica n a  co n tin ua ción d uran te  una  h ora ,  
co mo  mín i mo,  a  par ti r  de l  i ns ta n te  en q ue  tenga  lugar  e l  fa l lo :  

En la s  v ía s  d e ev acua ción cu ya  an ch ura  no  ex c eda de 2 m, la  I l u mi nan cia  hor i zo n ta l  en el  s ue lo  d eb e 
ser ,  co mo mín i mo ,  1  lux  a  lo  la rgo  de l  e j e  c en tra l  y 0 , 5  lux  en la  ba n da cen tra l  

En lo s  pu n tos  do nde s e s i túan lo s  equipos  d e  segur idad,  la s  I ns ta la cion es  d e p ro tec ción co n tra  
inc end ios  d e u t i l i zació n ma nua l y lo s  c uadros  d e  d i s t r ibució n d e a lu mbrado ,  la  I lu mi nan cia  hor i zo n ta l  
es  d e  5  lux  co mo mín i mo.  

A lo  la rgo  d e la  l ín ea  cen tra l  d e una v ía  de ev a c uación ,  la  r e la ción  en tr e la  i lu minan cia  máx i ma y  la  
mín i ma no  d eb e s er  ma yor  qu e 40 :1 .  

Los  n iv eles  d e i l u mina ción es tab lecidos  d eb en ob ten ers e cons id erando  nu lo  e l  fac to r  d e r e f l  ex ión  de  
la s  par ed es  y  techos .  E l  v a lo r  mín i mo d e l  índ i c e d e r end i mi en to  cro má t ico  Ra  d e  la s  lá mparas  es  4 0 .  

I LUM I NACIÓN DE  L AS  SE ÑAL ES  DE  SEG URID AD  

En c u mp l i mi en to  d el  apar tado 2. 4 de la  Secci ón 4 d e l  DB SU La  I lu mina ción d e la s  s eña les  de  
ev ac uació n ind ica tiv as  d e la s  sa l idas  y d e la s  seña les  I nd ica t iv a s  de lo s  med ios  manua les  de  
p ro tec ción  co n tra  In cend ios  y  d e lo s  d e p r i meros  aux i l io s ,  cu mp len lo s  s i gu i en tes  r eq ui s i to s :  

La  lu mina n cia  de cua lqu i er  á r ea  d e co lo r  de s eg ur idad de la  s eña l d eb e se r  a l  menos  d e 2 cd /m2  en  
todas  la s  d i r eccio n es  d e v i s ión  i mpo r ta n tes .  

La  r e lació n d e la  lu mina n cia  máx i ma  a  la  mín i ma  den tro  d el  co lo r  b lan co o  d e  s eg ur idad no  d ebe ser  
ma yo r  d e 10 :1 ,  d eb i éndos e ev i ta r  v a r iacion es  i mp or tan tes  en t r e pu n tos  ad yac en tes .  

La  re la ción en t r e la  lu mina ncia  Lb la nca ,  y la  lu mi nan cia  L co lo r  > 1 0 ,  no  s erá  meno r  qu e 5 :1 n i  m ayor  
que  1 5: 1.  

Las  s eña les  d e  segu r idad d eben es ta r  i lu mi nadas  a l  menos  a l  5 0% d e la  ¡ lu mina ncia  r equ er ida ,  a l  c abo  
de 5 s ,  y  a l  1 0 0% a l  cabo d e 6 0 s .  
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0 9 .  S e c c i ó n  S U A 5 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  C A U S A D O  P O R  
S I T U A C I O N E S  D E  A L T A  O C U P A C I Ó N  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

Las  co nd icion es  es tab lecidas  en es ta  Secció n  son de ap l i cació n a  lo s  g rader íos  d e es tad ios ,  
pabel lo n es  po l idepor t i v os ,  c en t ros  d e r eunión ,  o t ros  ed i f ic ios  de  uso  c u l tu ra l ,  e tc.  p r ev i s tos  para  más  
de 3 00 0 esp ec tado r es  de p i e.  En todo lo  r e la ti v o  a  la s  cond i cion es  d e ev a cua ción le s  es  ta mb ién  de 
ap l ica ción  la  Sec ción  S I  3  d e l  Do c u men to  Bá s ico  DB -S I .  

E l  C AC V A qu eda ex en to  d e es te apar tado ya  qu e no  d i spon e d e más  d e 3 00 0 esp ec tador es  d e p i e.  E l  
cá lc u lo  s e ha  r ea l i zado  en e l  apar tado  cor r espon d ien te  d e la  DB -S I .  

1 0 .  S e c c i ó n  S U A 6 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  D E  A H O G A M I E N T O  

POZOS Y  DEPÓ SI TO S  

Los  pozos ,  d epós i tos ,  o  cond uc cion es  ab i er tas  q ue sea n a cc es ib les  a  p erso nas  y p r es en ten  r i esg o  de  
ahoga mi en to  es ta rán  equipados  co n s i s temas  de p ro tec ción ,  ta le s  co mo  tapas  o  r e j i l la s ,  co n la  
suf i c ien te r i g id ez  y r es i s ten cia ,  as í  co mo co n cie r r es  qu e i mp ida n su  ap er tura  por  per sona l  no  
au to r i zado.  

1 1 .  S e c c i ó n  S U A 7 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  C A U S A D O  P O R  
V E H Í C U L O S  E N  M O V I M I E N T O  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

Es ta  Secció n es  ap l icab le a  la s  zo nas  de u so  a parca mien to  y v ía s  d e ci r c u la ción d e v eh íc u los  
ex i s ten tes  en lo s  ed i f ic ios ,  con  exc ep ción  de  lo s  a parca mi en tos  d e la s  v i v iendas  un i fa mi l ia r es .  

C AR AC TERÍ S TIC AS  CO NSTR UC TI V AS  

Las  zonas  de uso  a par ca mi en to  d i spondrá n d e un  espa cio  de a c c eso  y espe ra  en su  in corpora ción  a l  
ex ter io r ,  con  una  p ro f und idad ad ecuada a  la  lo n gi tud  de l  t ipo  d e v eh íc u lo  y d e 4, 5  m co mo mín i mo y  
una  p end i en te d e l  5%  co mo máx i mo.  

E l  a c ceso  a  lo s  apar ca mi en tos  p er mi t i rá  la  en tra da  y  sa l ida  f ro n ta l  d e lo s  v eh íc u lo s  s in  qu e ha ya que  
rea l i za r  maniobras  de  mar c ha a t rás .  

Ex i s t i rá  a l  menos  un a c c eso  pea tona l i nd ep end ien te .  Pa ra  qu e un a c ceso  pea tona l con t ig uo a l  v ia l  
pa ra  v eh ícu los  s e pu eda co ns ide ra r  co mo  ind ep end ien te d eb erá  c u mp l i r  la s  s igu i en tes  co nd icion es :  
-  su  an ch ura  s erá  de  8 0 0 mm,  co mo mín i mo ;  

-  e s ta rá  p ro tegido ,  b i en med ian te  bar r eras  d e p r otec ción d e  8 0 0 mm d e a l tu ra ,  co mo mín i mo ,  o  b ien 
med ia n te pav imen to  a  u n n iv e l  más  e lev ado,  en cu yo caso  e l  d es n iv e l  c u mp l i rá  lo  esp eci f i ca do en e l  
apar tado  3 .1  d e la  Sec ció n SU 1;  
-  Las  p in tu ras  o  marcas  u ti l i zadas  para  la  s eña l i z ación hor i zon ta l  o  mar cas  v ia les  s erán d e C las e 3 en  
fu nció n de s u  r esba lad lc idad,  d eter minada d e a cu erdo con lo  esp eci f icado en e l  apar tado 1 d e la  
Sec ción  SU 1.  

PRO TECCIÓ N DE  REC ORRIDO S PE ATO NAL E S  

En p la n tas  d e Apar ca mi en to  con capa cidad ma yor  que  2 0 0 v ehíc u lo s  o  con s uper f i c ie  ma yor  q ue  5 00 0  
m2,  lo s  I t i n era r io s  pea tona les  u ti l i zab les  por  e l  púb l i co  (pe rsonas  no  fa mi l ia r i zadas  con e l  ed i f ic i o )  se  
iden ti f i ca rán med i an te pav i men to  d i fe ren ciado c on p in turas  o  re l i ev e ,  o  b ien do tando a  d ichas  zo nas  
de u n n iv e l  más  e lev ado.  Cuando d i cho d esn iv e l  ex c eda de 55 0 mm, s e p ro teg erá  con fo r me a  lo  que  
se es tab lec e en  e l  apar tado  3 .2  d e la  s ecció n SU 1.  

F ren te a  la s  pu er tas  qu e  co mu nica n e l  apar ca mi en to  con  o tras  zonas ,  d i chos  i t i n era r io s  s e p ro teg erán  
med ia n te la  d i spos i c ión  d e bar r eras  s i tuadas  a  un a  d i s tan cia  d e la s  pu er ta s  d e 1 20 0 mm,  co mo  mín i mo ,  
y co n u na a l tu ra  d e  8 0 0 mm,  co mo mín i mo .  

SE ÑALI Z ACIÓ N  

Deb e s eña l i za r s e ,  con fo r me  a  lo  es tab lecido  en  e l  cód i go  d e la  c i r cu la ción:  
-  e l  s en tido  d e la  c i r cu la ción y  la s  sa l idas ;  
-  la  v e lo cidad máx i ma d e ci r cu la ción d e  2 0 k m/h;  
-  la s  zo nas  d e t rán s i to  y  paso  d e p ea to n es ,  en la s  v ía s  o  ra mpas  d e ci r cu la ción  y a cc eso ;  
-  Los  apar ca mi en tos  a  lo s  qu e pu eda a c c eder  transpor te  pesado tend rán s eña l i zado ad emá s  lo s  
gá l ibos  y la s  a l tu ras  l i mi tadas .  
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1 2 .  S e c c i ó n  S U A 8 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  C A U S A D O  P O R  L A  
A C C I Ó N  D E L  R A Y O  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

-  La  f r ecu encia  esp erada  de  i mpa c tos ,  Ne,  p u ede  dete r mina rs e med ian te  la  exp r es ió n:  

Ne =  Ng AeC 11 0−6 [nº  i mpac tos  /  año]  s i endo :  

Ng  d ens idad d e  i mpac tos  sob re  el  ter r eno (n º  i mp ac tos /año ,k m2) ,  ob tenida  s eg ún  la  f i gura  1 .1 ;  

 

Ng (Va lencia )= 2  

Ae :  s up er f i c i e d e cap tura  equiv a len te  de l  ed i f ic i o  a i s lado en m2,  qu e es  la  d el i mi tada por  u na  
l ín ea  tra zada a  una d i s ta ncia  3H  de cada u no de lo s  pu n tos  d e l  per ímetro  d e l  ed i f ic io ,  s iendo H  
la  a l tu ra  d e l  ed i f ic io  en e l  p un to  d e l  p er ímetro  co ns iderado .  

 Ae= 1 91 8 9. 33  m2  

C1:  co ef ic i en te r e la cionado co n e l  en to r no ,  s egú n la  tab la  1 .1 .  

 

C1=  0 .5  (  ed i f ic ios  más  a l tos  o  d e mi s ma a l tu ra)  

Ne =  2  x  1 91 8 9. 33  x  0 . 5  x  1 0 - 6 =  0. 01 9 1 nº  i mpac tos  /  año  

-  E l  r i esgo  ad mi s ib le,  Na ,  pu ed e d ete r minar se  med ian te la  exp r es ión :  

Na  =  5. 5  10- 3  s i endo :  C 2 C 3  C4  C 5  

C2 co ef i c i en te  en  f un ción  de l  t ipo  d e co ns tr u cció n,  con fo r me a  la  tab la  1. 2 ;   

 

C2=  1  

C3 co ef i c i en te  en  f un ción  de l  co n tenido  d el  ed i f i c io ,  co nfo r me a  la  tab la  1. 3 ;  

 

C3=  1  

C4 co ef i c i en te  en  f un ción  de l  uso  de l  ed i f ic io ,  co nfo r me a  la  tab la  1. 4 ;  
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C4=  3  

C5 coef i c ien te en f un ción d e la  n ec es idad de con ti nu idad en  la s  a c ti v idad es  qu e  s e  
desa r ro l lan  en e l  ed i f ic io ,  con fo r me a  la  tab la  1 .5 .  

 

C5=  1  

Na  =   5 . 5   1 0- 3  =   0 .0 0 18 3  

          1x  1  x  3  x  1  

Ne =  0. 01 9 1 >  Na= 0. 00 1 83 s erá  n ec esa r ia  la  in s ta lació n d e u n s i s tema d e p ro tec ción con tra  e l  
rayo .  

TI PO DE  INSTAL ACIÓ N E XIGIDO  

La  ef i ca cia  E  requ er ida  para  una ins ta lació n de p ro tec ción co n tra  e l  rayo  s e deter mina  med ian t e la  
s igu i en te  fó r mu la :  

E  =  1  -    Na     po r  lo  qu e E  =   0 .9 0 41  

La  tab la  2. 1  ind i ca  el  n iv e l  d e  p ro tecció n  cor r espo nd ien te a  la  e f ic i en cia  r eq uer ida .  Las  
ca ra c ter ís t i cas  d e l  s i s tema  para  cada n iv el  d e p ro tec ción se  d esc r iben en  el  An exo  SUA B :  

Po r  lo  qu e e l  n iv e l  d e  p ro tecció n s erá  3 .  

 

C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  L AS  I NST AL ACIO NE S DE  P RO TE CCIÓN FRE NTE  AL  R AYO  

Los  s i s temas  d e p ro tecció n con tra  e l  ra yo  d eben  co ns ta r  d e u n s i s tema ex te rno ,  un s i s tema  in ter n o  y  
una  r ed  de  ti er ra  d e a cu erdo a  lo s  apar tados  s ig u ien tes .  

S I S TEM A EX TER NO  

E l  s i s tema ex ter no  de p ro tec ción co n tra  e l  rayo  es tá  fo r mado por  d i spos i t i v os  cap tado res  y por  
der i v adores  o  co ndu c to r es  de  ba jada.  

D i spos i t i v os  cap tador es  

Los  d i spos i t i v os  cap tador es  podrán s er  pun tas  F ra nk l i n ,  ma l la s  co ndu c to ras  y para r ra yos  co n d i spos i t i v o  
de c ebado.  

Der i v adores  o  cond u c to r es  de  ba jada  

Los  d er i v ador es  cond uci rá n la  cor r ien te  de  d esc arga a tmos fé r ica  desde  el  d i spos i t i v o  cap tador  a  la  
to ma d e t i er ra ,  s in  ca len ta mi en tos  y  s in  e lev a cion es  d e  po ten cia l  p e l igroso ,  por  lo  qu e d eben  
p rev e rse :  

Al  menos  u n co ndu c to r  de ba jada por  cada pun t a  F rank l i n  o  para r rayos  con d i spos i t i v o  de c ebado,  y  
un mín i mo d e dos  c uando la  p ro yec ción hor i zo n ta l  d e l  cond uc to r  s ea  s uper io r  a  s u  p ro yec ción  v er t i ca l  
o  c uando la  a l tu ra  d e la  es t ru c tura  q ue  s e p ro teg e s ea  ma yor  q u e 28  m;  

Lon gi tud es  d e la s  t ra yec to r ia  lo  más  r ed ucidas  po s ib le;  

Con ex ion es  eq uipo ten cia les  en t re  lo s  d er i v ador es  a  n iv e l  d e l  su e lo  y cada 2 0 metros .  

En caso  d e ma l la s ,  lo s  d er i v adores  y cond u c to r es  de  ba jada s e r epar ti rán  a  lo  la r go  d e l  p er ímetro  de l  
espacio  a  p ro teg er ,  d e fo r ma qu e s u  sepa ración  med ia  no  exc eda d e lo  ind i cado en la  tab la  B .5  en  
fu nció n d e l  n iv e l  d e p ro tec ción .  
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Todo  elemen to  d e la  ins ta lac ió n d i s cur r i rá  por  d onde no  r ep resen te  r ies go  d e  e lec tro c ució n o  es ta rá  
p ro tegido  ad ecuada men te.  

S I S TEM A INTER NO  

Es te s i s tema co mpr end e lo s  d i spos i t i v os  qu e r edu c en lo s  e f ec tos  e léc t r icos  y ma gn éti cos  d e la  
cor r i en te  d e la  d es car ga a tmos fé r ica  d en tro  d el  e spacio  a  p ro teg er .  

Deb erá  u n i r s e la  es t r uc tura  metá l i ca  d e l  ed i f i c io ,  la  ins ta lació n metá l ica ,  lo s  e lemen tos  co ndu c to re s  
ex ter nos ,  lo s  c i r cu i tos  e léc t r icos  y d e te leco muni c ación d e l  espa cio  a  p ro teg er  y e l  s i s tema ex te rno  de  
p ro tec ción s i  lo  h ub iera ,  co n cond u c to r es  d e eq uipo ten cia l idad o  p ro tec to r es  de sobr e tens ion es  a  la  
red  d e  ti er ra .  

RED DE  TI E RR A  

La  red  d e ti er ra  será  la  ad ec uada para  d i spersa r  en e l  ter reno la  cor r ien te d e la s  d es car gas  
a tmos fé r icas .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 3 .  S e c c i ó n  S U A 9 :  C O N D I C I O N E S  D E  A C C E S I B I L I D A D  

Con e l  f i n  d e faci l i ta r  e l  ac c eso  y la  u ti l i za ción  no  d i scr i mi na to r ia ,  i nd epend ien te y s egura  d e lo s  
ed i f i c ios  a  la s  pe rsonas  co n d i s capacidad s e  c u mp l i rá n la s  cond i cion es  f un ciona les  y  de  do ta ció n d e 
e lemen tos  a c ces ib les  q u e s e es tab lec en  a  con ti nu ación.  

CONDICIO NE S F UNCIO NALE S  

ACCE SIB I L I D AD E N  EL EX TE R IOR DE L ED I F IC IO  

La  parc e la  d i spondrá  a l  menos  d e un i t i n era r io  acc es ib le qu e co muniqu e una en t rada p r in cipa l  a l  
ed i f i c io .  

ACCE SIB I L ID AD E NTRE  P L ANT AS  DEL  ED I F IC IO  

Los  ed i f i c ios  d e o tros  usos  en lo s  q u e haya  qu e sa lv a r  más  d e dos  p la n tas  d esd e a lg una en tr ada 
p r incipa l  ac c es ib le  a l  ed i f ic io  has ta  a lgu na p la n ta  que no  s ea  d e oc upació n n u la ,  o  cua ndo en t o ta l  
ex i s ta n más  de 20 0 m2 de sup er f i c ie ú t i l  (v er  d ef i n ic ión en e l  an ejo  S I  A d e l  DB S I )  ex c lu ida  la  s uper f i c ie  
de zo nas  de o c upació n nu la  en p la n tas  s i n  en t rada acc es ib le a l  ed i f ic io ,  d i spondrá n de as c en so r  
acc es ib le o  rampa ac c es ib le que co mu niqu e la s  p lan tas  qu e no  s ean de o cupa ción nu la  co n la s  de  
en t rada a c ces ib le a l  ed i f ic io .  

ACCE SIB I L ID AD E N  L AS  PL ANT AS  DE L ED I F IC IO  

Los  ed i f i c ios  d e o t ros  uso s  d i spondrá n d e u n i t i n era r io  a c ces ib le qu e  co mu niqu e,  en cada  p la n ta ,  e l  
acc eso  a c c es ib le a  e l la  (en trada p r i ncipa l  a cc es i b le a l  ed i f ic io ,  a sc enso r  a c ces ib le,  ra mpa a cc es i b l e)  
con  la s  zo nas  d e  uso  p úb l ico ,  con  todo o r ig en  d e ev ac uació n (v er  de f in i c ión  en e l  an ejo  S I  A d e l  D B  S I )  
de la s  zo nas  de uso  p r i v ado exc ep tuando la s  zonas  d e oc upació n n u la ,  y con lo s  e lemen to s  
acc es ib les ,  ta les  co mo p lazas  de  aparca mien to  ac ces ib les ,  s erv ic ios  h ig i én i cos  a c ces ib les ,  p la zas  
res erv adas  en  sa lo n es  d e a c tos  y  en zonas  d e  esp era  con  as ien tos  f i jo s ,  a lo ja mien to s  ac c es i b les ,  
pun tos  d e a tenció n a c ces ib les ,  e tc.  

DOTACIO N DE  LOS  ELEM E NTOS  ACCE SIBLE S  

PL AZ AS  DE  AP ARC AM IENTO ACCE SIB LE S  

En o t ros  usos ,  todo ed i f ic io  o  es tab leci mien to  c on apar ca mi en to  p rop io  cu ya  sup er f ic i e co ns tr u ida 
ex c eda d e 10 0 m2  con ta rá  con  la s  s ig u ien tes  p la z as  de  aparca mien to  ac c es ib le s :  

En uso  Co mer cia l ,  Púb l ica  Con cu r r en cia  o  Apar ca mi en to  d e uso  púb l i co ,  una  p la za  a cc es ib le por  
cada 33  p la zas  d e apar ca mi en to  o  f ra c ción .  
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En todo caso ,  d i chos  apar ca mi en tos  d i spo ndrán a l  menos  d e u na p la za  de apar ca mi en to  a cc es i b le  
por  cada p laza  r es erv ada para  usuar io s  de  s i l la  d e r u edas .  

SER VICIOS  H IGIÉNICO S AC CE SIBLE S  

S iempr e qu e s ea  ex i g ib le la  ex i s tencia  d e as eo s  o  de v es tua r io s  por  a lg una d i spos i c ión lega l de  
ob l igado c u mp l i men to ,  ex i s t i rá  a l  menos :  

Un  aseo  ac c es ib le por  cada 1 0 u n idades  o  f ra cció n d e inodoros  ins ta lados ,  pud i endo s er  d e uso  
co mpar tido  para  a mbo s  s exos .  

En cada v es tua r io ,  u na  cab ina  d e v es tua r io  a cc es ib le ,  u n aseo a c ces ib le y u na  du cha a cc es ib le  por  
cada 1 0 un idad es  o  f ra c ción de lo s  ins ta lados .  E n e l  caso  d e qu e e l  v es tua r io  no  es té d i s t r ibu ido  en  
cab inas  i nd iv idua les ,  s e d i spo ndrá  a l  menos  una  c ab ina  ac c es ib le .  

M OBI L I AR IO  F I JO  

E l  mob i l ia r io  f i jo  d e zo nas  d e a tenció n a l  púb l i c o  inc lu i rá  a l  meno s  u n pu n to  d e a ten ción a c c es i b le.  
Co mo a l ter na tiv a  a  lo  a n ter io r ,  s e podrá  d i sp oner  u n pu n to  de  l la mada a cc es ib le para  rec ib i r  
a s i s tencia .  

M EC ANISM O S  

Exc ep to  en e l  i n ter io r  d e la s  v i v iendas  y en la s  zonas  d e o cupa ción nu la ,  lo s  i n ter r up to r es ,  lo s  
d i spos i t i v os  d e i n ter co muni ca ción y  lo s  pu lsador es  de  a la r ma s erá n meca ni s mos  a c c es ib les .  

CONDICIO NE S Y  C AR AC TE RÍ S TIC AS  DE  L A I NF ORM ACIÓN Y  SE Ñ ALI Z ACIÓ N P AR A L A AC CE SIB I L ID AD  

DOTACIO N  

Con e l  f i n  d e faci l i ta r  e l  ac c eso  y la  u ti l i za ció n  indep end i en te ,  no  d i scr i mi na to r ia  y s egura  d e lo s  
ed i f i c ios ,  s e seña l i za rán lo s  e lemen tos  qu e se ind i can en la  tab la  2 .1 ,  co n la s  ca ra c te r í s t i cas  ind i ca das  
en  el  apar tado 2 .2  s ig u ien te,  en f un ción d e  la  zo n a en la  q ue  s e en c uen tren.  

 

C AR AC TERÍ S TIC AS :  

Las  en tradas  a l  ed i f i c io  ac c es ib les ,  lo s  i t i n era r io s  acc es ib les ,  la s  p lazas  d e aparca mi en to  a c ces ib le s  y  
lo s  s erv ic ios  h ig i én icos  a cc es ib les  (as eo,  cab in a  de v es tua r io  y du c ha acc es ib le)  s e seña l i za rán 
med ia n te S I A,  co mp lemen tado,  en  su  caso ,  con  f lecha d i r e c ciona l.  

Los  as c enso r es  ac c es ib les  s e seña l i za rán  med ian t e S I A.  As i mi s mo,  co n ta rán co n ind i ca ción en B ra i l le y  
a ráb igo  en a l to  r e l i ev e a  una  a l tu ra  en t re 0, 8 0 y 1 ,2 0 m,  d e l  n ú mero  d e p la n ta  en la  ja mba d er echa  e n  
sen t ido  sa l ida  d e la  cab ina .  

Los  s erv ic ios  h i g ién i cos  de uso  gen era l  s e seña l i z a rán co n p ic togra mas  nor ma l i zados  d e s exo  en a l to  
re l i ev e y con tras te cro má t ico ,  a  u na  a l tu ra  en tr e 0 ,8 0 y 1 , 20 m,  ju n to  a l  marco ,  a  la  der echa d e la  
puer ta  y  en e l  s en tido  d e  la  en t rada.  

Las  bandas  s eña l i zadoras  v i sua les  y tá c ti les  s erán  de co lo r  con tras tado co n e l  pav i men to ,  con r e l i ev e  
de a l tu ra  3± 1 mm en in ter io r es  y 5 ±1 mm en ex ter i o res .  Las  ex ig idas  en el  apar tado 4. 2. 3  de la  Sec c i ón 
SUA 1 para  s eña l i za r  e l  a r ra nqu e d e es ca le ras ,  te ndrán 8 0 c m d e  lo n gi tud  en e l  s en t ido  d e la  mar c ha,  
anc hura  la  de l  i t i ne ra r io  y a cana ladu ras  perp end icu la r es  a l  e je d e la  es ca le ra .  Las  ex i g idas  para  
seña l i za r  e l  i t i n era r io  ac ces ib le has ta  un p un to  de l la mada ac c es ib le o  has ta  un p un to  de a tenci ón  
acc es ib le,  se rán d e  aca na ladura  para le la  a  la  d i r ecció n d e la  mar cha y  d e a nc hura  4 0 c m.  
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1 4 .  O T R A S  C O N D I C I O N E S  D E  A C C E S I B I L I D A D  A R Q U I T E C T Ó N I C A  

Se d ef i nen lo s  pará metros  q ue  deb e c u mp l i r  e l  ed i f ic io  para  adap ta r lo  a  la  No r ma tiv a  qu e en ma t er ia  
de a c ces ib i l idad para  min usv á l idos  t i en e aprobad a la  G en era l l ta t  Va lencia na.  

LEY  1/1 99 8,  DE  5 DE  M AY O DE  L A GENE R AL L TAT  V AL E NCI ANA,  DE  AC CE SIB I L ID AD  Y  SUPRE SIÓ N DE  
B ARRER AS  AR Q UI TEC TÓNIC AS ,  URB ANÍ S TIC AS  Y  DE  L A C OM UNIC ACIÓ N)  DOG V 7 - 5-9 8 ;  BOE 9- 6-9 8  

Ar t ícu lo  1 .  Ob j e to  d e la  L ey.  

La  p r es en te  L ey ti en e por  o b j e to  gara n ti za r  la  ac c es ib i l idad a l  med io  f í s ico  en cond i cion es  tend en tes  
a  la  igua ldad de todas  la s  pe rsonas ,  sea n cua les  sean sus  l i mi tacio nes  y e l  ca rá c ter  p er ma n en t e o  
t rans i to r io  d e és ta s ,  med ian te:  

La  r eg u lació n d e u nos  req ui s i to s  q ue  pe r mi ta n e l  us o  d e i ns ta la cion es ,  b i en es  y s erv ic ios  a  todas  la s  
perso nas  y,  en especia l ,  a  aq u el la s  q u e d e fo r ma per ma n en te  o  tra ns i to r ia  es tén a f ec tadas  por  una  
s i tuació n d e mov i l idad r ed ucida  o  l i mi ta ción  s ens o r ia l .  

E l  fo men to  d e la  el i m ina ción d e la s  bar r era s  ex i s te n tes ,  med ian te  in c en tiv os  y a yudas  p ara  
ac tuacio nes  d e r ehab i l i ta ción ,  y d en tro  d e una p la n i f i cació n a  es tab lec er  co n fo r me a  es ta  
d i spos ic ión.  

E l  es tab leci mi en to  de lo s  med ios  adecuados  d e co n tro l ,  g es tió n y s eg ui mi en to  que garan t ic en la  
cor r ec ta  ap l i cació n d e es ta  Ley  y d e su  no r ma t iv a  de  desa r ro l lo .  

La  p ro mo ción d e lo s  v a lo r es  de i n teg ració n e igua ldad med ian te u n s i s tema de in c en t iv os  y de  
recono ci mi en to  exp l íc i to  a  la  ca l idad en la s  a c tua cion es  en ma ter ia  d e a cc es ib i l idad,  as í  co mo la  
potencia ción d e la  inv es t iga ción y de la  i mp la n ta ción de a yudas  téc nicas  y econó micas  para  fa ci l i ta r  
e l  u so  d e b i en es  y s erv ic ios  por  par te  d e p erso nas  con  l i m i ta cion es  f í s icas  y s enso r ia le s .  

Ar t ícu lo  2 .  Ámbi to  d e ap l ica ción .  

La  p res en te Ley se rá  de ap l i cació n en el  á mb i to  ter r i to r ia l  d e la  Co mu nidad Va len ciana ,  en todas  la s  
ac tuacio nes  r ef er idas  a l  p lan ea mi en to ,  d i seño,  ges tión y  ej ecu ción d e a c tua cion es  en ma ter ia  de  
ed i f i ca cion es ,  u rbani s mo,  tra nspor te  y co muni caci ones .  

Las  ac tua cion es  r eg uladas  es tá n r ef er idas  ta n to  a  la  nu ev a Ins ta lació n,  cons t ru c ción o  uso ,  co mo a  la  
rehab i l i ta ción o  r efo r ma d e o tra s  ya  ex i s ten tes ,  en  la s  ma ter ia s  ap un tadas ,  ya  s ea n p ro mov ida s  o  
rea l i zadas  por  p ersonas  f í s i cas  o  ju r íd i cas ,  d e  na tu ra leza  p úb l ica  o  p r i v ada.  

 

 

Ar t ícu lo  4 .  Niv e les  d e  ac c es i b i l idad.  

Se co ns ide ra rá  un n iv e l  adap tado de ac c es ib i l idad,  ya  qu e s e a jus ta  a  lo s  req ui s i to s  f un ciona les  y  
d imens iona les  qu e  gara n ti za n s u  u ti l i za ción a u tó n oma  y có moda  por  la s  p erso nas  co n d i s capacida d.  

Ar t ícu lo  7 .  Ed i f ic ios  d e  púb l ica  co n cur r encia .  

Uso  g en era l :  E s  e l  uso  en  e l  qu e la  con c ur r en c ia  de todas  la s  p erso nas  d eb e s er  ga ran t i zada.  Se  
cons id era n de es te tipo  lo s  ed i f i c ios  o  á reas  d ed icadas  a  s erv ic ios  púb l icos  co mo ad min i s t ra c ión,  
ens eñanza ,  san idad,  as í  co mo á r eas  co mercia les ,  esp ec tá cu los ,  cu l t u ra ,  i ns ta la cion es  d epor ti v as ,  
es ta cion es  f er rov ia r ia s  y d e  au tob us es ,  p ue r tos ,  aerop uer tos  y  h e l ipu er to s ,  ga ra j es ,  apar ca mi en to s ,  
e tc.  E n es to s  ed i f i c ios ,  o  la s  par tes  d ed icadas  a  es tos  usos ,  e l  n i v e l  de a cc es ib i l idad deb erá  ser  
adaptado ,  en  f un ción  de  la s  ca ra c ter ís t i cas  d e l  ed i f ic io  y  s eg ún  se  d eter mi n e r eg la men ta r ia men te .  

Los  lo ca les  d e esp ec tác u los ,  sa las  d e con f er en ci as ,  au las  y  o tro s  aná lo gos  d i spo ndrán  de  u n a cc eso  
seña l i zado y de espa cios  res erv ados  a  perso nas  que u ti l i cen s i l la s  d e ru edas  y s e d es tina rán zo nas  
esp ec í f icas  para  per sonas  co n l i mi ta cion es  aud i ti v as  o  v i sua les .  As í  mi s mo se r es erv a rá  un as i en to  
nor ma l para  aco mpañan tes .  

La  p ropor ción d e  espacios  r ese rv ados  s e f i ja rá  r eg la men ta r ia men te en fu nció n d e lo s  a fo ros .  

D I SPOSIC IO NE S SOB RE  ACCE SIB I L ID AD E N  EL  M EDIO URB ANO  

Ar t ícu lo  9 .  D i spos i c ion es  d e cará c ter  g en era l .  

La  p la n i f i cació n y la  urbani za ción d e la s  v ía s  púb l icas ,  d e lo s  parqu es  y d e lo s  d emás  espacios  d e u so  
púb l i co  se e fec tuará n de fo r ma qu e r esu l ten  acc es ib les  y t rans i tab les  para  la s  per sonas  con  
d i scapacidad.  

Ar t ícu lo  1 0.  E lemen tos  d e urbani za ción .  

i t i ne ra r io s  pea tona les :  E l  t razado y d i s eño d e lo s  I t i nera r io s  p úb l i cos  d es ti nados  a l  paso  d e p ea to n es  se 
rea l i za rá  de fo r ma qu e lo s  d esn iv e le s  no  a lcan c en grados  de in c l ina ción qu e d i f ic u l ten su  u ti l i za ción a  
perso nas  co n mov i l idad r edu cidas  co n an ch ura  su f ic i en te para  p er mi t i r  e l  paso  d e dos  pe rsonas ,  un  de  
e l la s  en  s i l la  de  ru edas .  

Los  pav i men tos  s erá n d uros ,  an t ides l i za n tes  y s i n  ru gos idades  n i  obs tá cu los  qu e p ueda n d i f ic u l ta r  la  
c i rc u lació n d e p erso nas  d e mov i l idad red u cida .  
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DECRE TO  3 9 /2 00 4  

-  Segú n e l  uso  y  la  sup er f ic i e d e l  ed i f ic io  és te  s e h a  co ns iderado :  

C A2.  Ed i f ic ios  o  zo nas  d es ti nados  a  es tab leci mi en tos  co mer cia les  med ios ,  ba res ,  ca f e te r ía s ,  
res taura n tes ,  u  o t ros  co n sup er f ic i e ma yor  d e 2 00  m2 .  C en tros  de  la  Ad min i s t ra ción Púb l i ca  ex c lu i dos  
de l  apar tado  an te r io r .  O f i c inas  ba ncadas  co n s u per f ic i e s uper io r  a  10 0 m2 .  D espa chos  u  o f ic i nas  en 
gen era l  con  sup er f ic i e s up er io r  a  2 00  m2.  

-  Los  n iv e les  de  a cc es ib i l idad son  lo s  s i gu i en tes :  

Niv e l  adap tado:  a cc eso  d e uso  púb l i co  p r in c ipa l ;  i t i n era r io  d e uso  púb l i co  p r in cipa l ;  s erv i c ios  
h ig i én i cos ;  á rea s  d e cons u mo  de  a l i men tos ;  p la za s  de  aparca mien to ;  equipa mi en to  y  s eña l i za ción .  

Niv e l  p ra c ti cab le:  o t ros  ac c esos ;  o tros  I t i n era r io s ;  v es tua r io s ;  á r eas  de cons u mo d e a l i men tos ;  zo nas  de 
uso  r es t r i n g ido .  

-  Se ha n co n temp lado los  pará metros  n ec esa r io s  para  cu mp l i r  la s  cond i cion es  d e ac c es ib i l i dad 
a rqu i tec tóni ca :  ac c esos ,  h uecos  d e paso ,  pas i l lo s ,  d esn iv eles ,  a s c enso r  y as eos .  

HUECO S  DE  P ASO  

Los  h uecos  d e paso  todos  e l lo s  t i en en u na an ch ura  sup er io r  a  0, 8 0 m,  deja ndo a  a mbos  lados  d e la  
puer ta  un espa cio  l ib r e hor i zon ta l  d e 1, 2 0 m no bar r ido  por  la s  ho jas  d e la  p u er ta .  

P ASI LLO S  

Todos  lo s  pas i l lo s  t i enen u na anc hura  s uper io r  a  1 ,2 0 m,  en lo s  ca mbios  de d i r ec ción ex i s te e l  espa cio  
mín i mo n ec esa r io  para  e fec tuar  lo s  g i ro s  con  la  s i l la  d e ru edas .  

En e l  I t i n era r io  p ra c ti cab le no  ex i s t i rá  es ca le ra  n i  pe ldaños  a i s lados .   

ASCE NSORE S  

Pa ra  una  sup er f ic i e ú ti l  s uper io r  a  1 00 0 m2 ,  lo s  asc enso res  cu mp len con  la s  ex ig encias  de :  

Las  pu er tas  d e l  r ecin to  y  cab i na  s erán  au to má ti ca s ,  d ejando hu eco l ib r e d e  0 ,8 5 m.  

E l  ca mar ín  tendrá  co mo mín i mo unas  d i mens io n es  l ib r es  d e 1, 1 0 x  1 ,4 0 m.  

Los  meca ni s mos  e lev ador es  esp ecia les  tendrá n a cr ed i tada s u  ido n eidad para  e l  uso  d e  pe rson as  con  
mov i l idad r edu cida .   

ASEO S  

En e l  caso  de d i spon er  as eos  púb l i cos ,  d eberán ser  háb i les  para  personas  co n d i scapa cidad.  
As eg urándos e la  d i sponib i l idad de lo s  mi s mos  tan t o  en lo s  as eos  de s eñoras  co mo en lo s  de caba l ler os ,  
según  la s  esp eci f ica cion es  técn i cas  p r ev i s tas  regla men ta r ia men te  sobr e:  h uecos  y espacios  de  
acc eso ,  apara tos  san i ta r io s ,  e lemen tos  a ux i l ia r es  de su j eción y sopor tes  aba tib les ,  gr i f er ía  mono ma ndo 
o  de  in f ra r ro jos .  

En e l  d i seño d e lo s  as eos  se co n temp la rá  la  ac c es ib i l idad de lo s  d i scapa c i tados  ins cr ib iendo en e l lo s  
una  ci r cu nf er encia  de  1 ,5 0 m. d e d iá metro .  

Se podrá  ac c ed er  f ron ta lmen te  a  u n lav abo y la tera lmen te a  u n inodoro ,  d i sponi endo para  e l lo  d e  un  
espacio  l ib re  d e an c ho mín i mo d e  0 ,8 0 m.  

En e l  caso  de d i spon er  d e cab inas  ind iv idua les  para  el  I nodoro ,  és ta s  con ta rán con u n anc ho l i b re  
mín i mo de 1, 50 m. La  p end i en te en s en t ido  de la  ma rc ha es  í  4% ,  o  c u mp le la s  co nd icio n es  de ra mpa  
acc es ib le,  y la  p end i en te  t ra sv er sa l  a l  s en t ido  d e la  mar cha es  í  2% .  
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0 1 .  I N T R O D U C C I O N  

REAL DEC RETO  3 1 4/2 00 6,  d e 17  d e ma rzo ,  por  e l  que  s e apru eba el  Cód i go  T écni co  d e la  Ed i f i cac i ón.  
(BOE nú m. 7 4,  Mar t es  28  mar zo  20 0 6)  

Ar t ícu lo  1 3.  Ex i genci as  bás i cas  de  sa lub r i dad (H S)  «H i g i ene,  sa lud  y  p ro t ecci ón d el  med i o  ambi ent e» .  

1.  E l  ob je ti v o  d el  r eq ui s i to  bás ico  «H i g ien e,  sa lud  y p ro tec ción d e l  med io  a mbien te» ,  tra tado  en  
ade lan te ba jo  e l  tér mi no  sa lub r idad,  co ns i s te en red u ci r  a  l ím i tes  a cep tab les  e l  r i es go  de q ue  lo s  
usuar io s ,  d en tro  de lo s  ed i f i c ios  y  en  co nd i ciones  no r ma les  d e  u ti l i za ción ,  pad ez can  mo les tia s  o  
en f er medad es ,  a s í  co mo e l  r i esgo  de  qu e lo s  ed i f ic ios  s e d ete r io ren y d e q ue  dete r io r en e l  m ed io  
ambi en te  en su  en to r no  in med ia to ,  co mo con secu en cia  d e la s  ca ra c ter ís t icas  d e s u  p ro yec to ,  
cons t ru c ción ,  uso  y man teni mi en to .  

2 .  Pa ra  sa ti s fa c er  es te ob j e ti v o ,  lo s  ed i f i c ios  se p r oyec ta rá n,  co ns tr u i rán ,  man tendrá n y u ti l i za rán  de ta l  
fo r ma  qu e s e c u mp lan  la s  ex ig encias  bás icas  q u e se es tab lec en  en lo s  apar tados  s igu i en tes .  

3 .  E l  Do cu men to  Bás i co  «D B-H S Sa lub r idad» esp eci f i ca  pará metros  ob j e ti v os  y p ro c ed i mi en tos  c uyo  
cu mp l i mi en to  as egura  la  sa ti s fac ción d e la s  ex ig en cias  bás icas  y la  sup era ción d e lo s  n iv e les  mín i mo s  
de ca l idad p rop ios  d e l  r eq ui s i to  bás i co  d e sa lub r i dad.  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  1 :  PRO TECCIÓ N FRE NTE  A L A HUM ED AD:  

Se l i mi ta rá  el  r i esgo  p r ev i s ib le d e p r es encia  i na decuada d e a gua  o  h u medad en e l  i n ter io r  d e  lo s  
ed i f i c ios  y en su s  ce r ra mi en tos  co mo  co ns ec uencia  de l  a gua  p roc ed en te d e p r ecip i ta ciones  
a tmos fé r icas ,  d e escor ren t ía s ,  d e l  ter r eno o  d e c ondensa cion es ,  d i spo niendo med ios  q ue  i mp idan  su  
pen etració n o ,  en  su  caso  pe r mi ta n s u  ev ac uació n s in  p rodu c ción d e  daños .  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  2 :  RE COGID A Y  E V AC UACIÓ N DE  RE SIDUOS  

Los  ed i f i c ios  d i spondrá n d e espacios  y me d ios  p ara  ex t ra er  lo s  r es iduos  o rd ina r io s  g en erados  en e l lo s  
de fo r ma acord e co n e l  s i s tema púb l i co  de r ecogida  d e ta l  ma n era  qu e se fa ci l i te la  ad ec u ada 
separa ción en o r i gen d e  d ic hos  r es iduo s ,  la  r eco g ida  se lec t i v a  d e lo s  mi s mos  y s u  pos ter io r  g es t ión.  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  3 :  C ALID AD  DEL AIRE  I NTER IO R.   

1 .  Los  ed i f ic ios  d i spondrá n d e med ios  para  q u e s us  r ecin tos  s e  pu edan  v en ti la r  ad ecuada men te,  
e l i mina ndo los  co n ta mi nan tes  qu e  s e p rod uz ca n d e fo r ma  hab i tua l  d uran te  e l  u so  no r ma l d e  lo s  
ed i f i c ios ,  d e fo r ma  qu e s e apor te un cauda l suf i c ien te d e a i re ex ter io r  y se ga ran ti c e la  ex t rac ci ón y  
expu ls ió n d e l  a i r e v ic iado  por  lo s  co n ta mi nan tes .  

2 .  Pa ra  l i mi ta r  e l  r i es go  d e co n ta mina ción d e l  a i re i n ter io r  d e lo s  ed i f ic ios  y  de l  en to r no  ex te r io r  en 
fac hadas  y pa tios ,  la  ev ac ua ción de p rodu c to s  de co mbu s tión d e la s  ins ta la cion es  tér mi cas  se  
p roduci rá  con carác te r  g en era l  por  la  cub i e r ta  de l  ed i f i c io ,  co n indep end en cia  de l  t ipo  de 
co mbu s tib le y d el  apara to  qu e s e u ti l i c e,  y de ac uerdo con la  r eg la men ta ción espec í f ica  s o bre  
ins ta lacio nes  tér micas .  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  4 :  SUM INI S TRO  DE  AG U A.  

1.  Los  ed i f ic ios  d i spondrá n d e med ios  ad ec uados  para  su mi n i s tra r  a l  equipa mi en to  h ig i én i co  
p rev i s to  d e  ag ua ap ta  para  el  cons u mo d e  fo r ma sos ten ib le ,  apor tando ca uda les  su f ic i en tes  para  s u  

fu ncio na mi en to ,  s i n  a l tera ción  d e la s  p rop i edad es  de  ap ti tud  para  e l  co nsu mo e i mp id i endo  los  
pos ib les  r e to rnos  qu e pu eda n con ta mina r   la  re 0 6. 06_   SECCIÓ N H S 5:  EV AC UACIÓ N  DE  AG UA  

d ,  in corpora ndo med ios  q u e p er mi tan e l  ahor ro  y e l  con t ro l  d e l  cauda l d e l  a gua .  

2 .  Los  equipos  de p rodu c ción de ag ua ca l ien te  dotados  de s i s temas  de ac u mu la ción y lo s  pu n to s  
ter mina les  d e u ti l i za ción tendrá n u nas  cara c ter ís t i cas  ta les  qu e ev i ten e l  d esa r ro l lo  de g ér menes  
pató g enos .  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  5 :  E V AC UACIÓN DE  AG U AS : .  

Los  ed i f ic ios  d i spo ndrán d e med ios  ad ec uados  pa ra  ex t rae r  la s  a guas  r es id ua les  g en eradas  en e l lo s  de  
fo r ma  ind epend i en te  o  conj un ta  con  la s  p r ecip i tacion es  a tmos f ér ica s  y co n la s  es cor r en t ía s .  
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0 2  S E C C I Ó N  H S :  P R O T E C C I Ó N  F R E N T E  A  L A  H U M E D A D  

 GENER ALID ADE S  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E s ta  sec ción s e ap l i ca  a  lo s  mu ros  y lo s  su e los  que es tá n en con ta c to  co n el  te r r eno y a  lo s  
c er ra mi en tos  qu e es tán en co n ta c to  con el  a i r e ex ter io r  ( fa chadas  y c ub ier tas )  d e todos  lo s  ed i f i c ios  
inc lu idos  en e l  á mb i to  d e ap l ica ción g en era l  d e l  C TE .  Los  s u e los  e lev ados  s e co ns ide ran s u elo s  que  
es tá n en co n ta c to  con e l  ter reno.  Las  med ia n er ía s  que v aya n a  quedar  desc ub ie r tas  porqu e no  s e  ha 
ed i f i cado en lo s  so la res  co l inda n tes  o  porqu e  la  sup er f ic i e de la s  mi s mas  exc ed e a  la s  de  la s  
co l indan tes  se cons id era n fa chadas .  Los  su e los  de la s  te r razas  y lo s  d e lo s  ba lcon es  s e con s ide ran  
ab ier tos .  

La  co mp robación d e la  l i mi tac ió n de hu medad es  de co nd ensa cion es  sup er f i c ia les  e in ter s t ic ia les  d eb e 
rea l i za r s e s egún lo  es tab lecido  en la  Sec ción HE -1 L i mi ta ción d e la  demanda energ éti ca  d e l  DB  HE  
Ahor ro  d e energ ía .  

D I SEÑO  

M URO S  

Grado d e i mp er meab i l idad  

E l  grado d e imp er meab i l idad mín i mo ex ig ido  a  lo s  mu ros  que es tá n en con ta c to  co n e l  ter r eno f r en t e a  
la  penetra ción d el  a gua de l  ter reno y de la s  es c or ren t ía s  s e ob tien e en la  tab la  2. 1  en f un ción d e la  
p res en cia  d e a gua  y d e l  co ef i c i en te  d e p er meab i l idad de l  te r r eno .  

La  p r es en cia  d e a gua  s e cons id era  

a)  ba ja  cuando la  cara  in fe r io r  de l  su e lo  en co n ta c to  con el  te r r eno s e enc u en tra  por  en ci ma d e l  n i v el  
f r eá ti co ;  

b )  med ia  cua ndo la  cara  in f er io r  d e l  s u elo  en  co n ta c to  co n e l  ter reno s e enc u en tra  a  la  mi s ma 
p ro fu nd idad qu e e l  n iv e l  f r eá ti co  o  a  menos  d e  d os  metros  por  d eba jo ;  

c)  a l ta  c uando la  cara  in fe r io r  de l  su e lo  en co n tac to  co n e l  ter reno se en c uen tra  a  dos  o  más  metros  
por  deba jo  d e l  n iv e l  f r eá ti co .  

 

 

 

En es te  caso  co ns id erando un co ef i c i en te d e p er meab i l idad de l  te r r eno K s >1 0 - 2 c m/s  y p r es en cia  a l ta  
de a gua se  ob ti en e  un  g rado d e i mp er meab i l idad  = 5.  

Cond icio nes  d e la s  so lu cion es  cons t r uc t i v as  

Las  co nd icion es  ex i g idas  a  cada so lució n co ns t ruc t i v a ,  en fu n ción d el  t ipo  d e muro ,  d e l  t ipo  de  
imp er meab i l i za ción y  d e l  grado d e i mp er meab i l id ad,  s e ob ti enen en la  tab la  2 .2 .  

Pa ra  muros   pa n ta l la  con  i mp er meab i l i zació n in te r io r                           C 1+  C 2 +  I 1  

 Cons ti tu ción d e l  mu ro :  

C1 Cuando  el  muro  s e  co ns t ru ya  i n  s i tu  d eb e u ti l i z a r se hor mi gón  h id ró fu go.  

C2 Cuando  el  muro  s e  co ns t ru ya  i n  s i tu  d eb e u ti l i z a r se hor mi gón  d e cons i s ten cia  f lu ida .  

 Imp er meab i l i za ción:  

I 1  La  i mper meab i l i za ción  d eb e rea l i za r se med ia n te la  co loca ción en e l  mu ro  de u na lá mina  
Imp er meab i l i zan te ,  o  la  ap l i cació n d i rec ta  in  s i tu  de p rodu c tos  l íqu idos ,  ta les  co mo  
po l ímeros  a cr í l i cos ,  ca u cho a cr í l i co ,  r es inas  s in t é ti cas  o  po l iés te r .  E n lo s  muros  pan ta l la  
cons t ru idos  con ex cav ació n la  i mper meab i l i za ció n se co ns igu e med ian te la  u ti l i za ción d e  
lodos  b en ton í t icos .  

Cond icio nes  d e lo s  p un tos  s i ng u la res  

Jun tas  

En el  caso  d e muros  ho r mi gonados  in  s i tu ,  ta n to  s i  es tán  i mp er meab i l i zados  con  lá mina  o  con  
p roduc tos  l íqu idos ,  pa ra  la  i mp er meab i l i za ción d e la s  ju n tas  v er ti ca les  y ho r i zon ta les ,  d ebe d i spon ers e  
una  ba nda e lás ti ca  emb eb ida  en  lo s  dos  tes teros  de a mbo s  lados  d e la  jun ta .  

SUELO S  

Grado d e i mp er meab i l idad  

E l  grado d e i mp er meab i l idad mín i mo ex i g ido  a  lo s  sue los  qu e es tá n en con ta c to  co n e l  ter reno f ren te  
a  la  p en etra ción  de l  ag ua d e és te  y d e la s  e scor r en t ía s  s e ob t ien e en  la  tab la  2. 3 .  

 

 

 

En es te  caso  co ns id erando un co ef i c i en te d e p er meab i l idad de l  te r r eno K s >1 0 - 2 c m/s  y p r es en cia  a l ta  
de a gua se  ob ti en e  un  g rado d e i mp er m eab i l idad  = 5.  

Cond icio nes  d e la s  so lu cion es  cons t r uc t i v as  

Las  co nd icio nes  ex i g idas  a  cada so lu ción co ns tr u c ti v a ,  en fu nció n de l  t ipo  de muro ,  d e l  t ipo  d e su e l o ,  
de l  t ipo  de  in te rv enció n en  el  ter r eno y  de l  grado  de i mp er meab i l idad,  s e ob ti enen en la  tab la  2 .4 .  

 

Pa ra  muros  pan ta l la  ,  grado d e  i mp er meab i l i zació n 5 ,  y p la ca con sub -bas e            C2 +C 3+P 2+ S2 + S3  
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Cons ti tu ción d e l  su e lo :  

 

C2 Cuando  el  su e lo  se  co ns t ru ya  i n  s i tu  d eb e u ti l i z a r se hor mi gón  d e r e t rac ción  mod erada .  

C3 D ebe rea l i za r se una  h id ro f uga ción co mp lemen ta r ia  de l  su e lo  med ia n te la  ap l i cació n d e 
un p rod u c to  l íqu ido  co lma tador  d e  poros  sob r e  la  sup er f i c i e te r minada  de l  mi s mo .  

T ra ta mi en to  p er i métr i co :  

 

P2 D ebe en cas t ra r s e e l  bo rd e d e  la  p la ca o  d e la  so lera  en e l  muro .  

Sel lado  de  ju n tas :  

S2  D eben s e l la r s e todas  la s  j un tas  d e l  s ue lo  co n banda de  PV C o  co n p er f i les  d e  ca uc ho  
expans iv o  o  de  b en toni ta  de  sod io .  

S3  D eben s e l la r s e lo s  en cu en tros  en tr e  el  su e lo  y  e l  muro  co n ba nda d e P VC o  co n p er f i les  

de cau c ho expans iv o  o  de  b en to ni ta  d e  sod io .  

 

Cond icio nes  d e lo s  p un tos  s i ng u la res  

Enc u en tros  d e l  s u elo  co n lo s  muros :  

Cuando e l  mu ro  s ea  un  mu ro  pan ta l la  ho r migo nad o in  s i tu ,  e l  su e lo  d eb e encas t ra r s e y  s e l la r s e en  

e l  i n t radós  d e l  mu ro  d e la  s i gu i en te  fo r ma :  

a )  d ebe abr i r s e una  roza  hor i zon ta l  en  el  i n t radós  de l  muro  d e  3  c m d e p ro f und idad co mo  máx i mo  

que  dé  cab ida  a l  su e lo  más  3 c m de  an c hura  co m o mín i mo ;  

b )  d ebe hor migo nars e e l  s u elo  ma ci zando  la  ro za  ex c ep to  s u  bord e  sup er io r  q u e d ebe s e l la r s e  

con  u n p er f i l  expans iv o .  

 

F ACH AD AS :  

Grado d e i mp er meab i l idad:  

E l  g rado de i mp er meab i l idad mín i mo ex ig ido  a  la s  fa chadas  f r en te  a  la  p en etració n de  la s  
p recip i tacio nes  se ob ti en e en fu n ción de la  z ona p luv io métr i ca  de p ro medios  y de l  grado de 
expos i c ión a l  v i en to  cor r espond i en tes  a l  l uga r  d e ub ica ción d e l  ed i f ic io .  

Grado d e p luv io métr i ca  para  Va len cia                  G R ADO IV  

Zona eó l ica           A  

Loca l i za ción           E0  

Zona           V2  

Grado d e i mp er meab i l idad mín i mo d e  la s  fac had as  es  3  

Cond icio nes  d e la s  so lu cion es  cons t r uc t i v as  

Las  cond i cion es  ex i g idas  a  cada so lu ción co ns tr uc t i v a  en fu nció n d e la  ex i s tencia  o  no  de  
rev es ti mi en to  ex te r io r  y  de l  grado  d e i mp er meab i l i dad se  ob ti en en  en  la  tab la  2. 7 .  

Pa ra  grado d e  i mp er meab i l idad 3  y s i n  r ev es ti mi en to  ex te r io r                                           B1 +C 2+J 2+ N2  

Res i s ten cia  a  la  f i l tra ción  d e la  bar r era  co n tra  la  pen etració n d e a gua :  

B1 D eb e d i spo n ers e a l  menos  u na  bar r era  d e  re s i s ten cia  med ia  a  la  f i l tra ción .  Se 
cons id era n co mo  ta l  lo s  s igu i en tes  e lemen tos :  

-  cá mara  d e a i r e  s in  v en t i la r ;  

-  a i s la n te no  h id ró f i lo  co lo cado en  la  cara  in te r io r  de  la  ho ja  p r in cipa l .  

Co mpos ic ió n d e la  ho ja  p r in cipa l :  

   C2  Deb e u ti l i za r se  u na  ho ja  p r in cipa l  d e esp eso r  a l to .  

Res i s ten cia  a  la  f i l tra ción  d e la s  j un ta s  en t r e la s  p i ezas  qu e co mpo nen la  ho ja  p r i ncip a l :  

J2 Las  ju n tas  d eb en s er  de r es i s ten cia  a l ta  a  la  f i l tra ción .  Se cons id eran co mo ta les  la s  
jun tas  d e mo r tero  co n ad i c ión d e un  p rodu c to  h id ró fu go.  

Res i s ten cia  a  la  f i l tra ción  d el  r ev es t i mi en to  in te r med io  en  la  cara  in te r io r  d e  la  ho ja  p r in cipa l :  

N2  D ebe  u ti l i za r s e u n r ev es ti mi en to  de  r es i s tencia  a l ta  a  la  f i l t ra ción.  

 

CUBIER TAS :  

Grado d e i mp er meab i l idad:  

Pa ra  la s  c ub ie r tas  e l  grado  de  i mp er meab i l id ad ex i g ido  es  ún i co  e i ndep end ien te  de  fa c to res  
c l i má ti cos .  

Cua lq u ie r  so lu ción  cons t ru c ti v a  a lcanza  es te gra d o de  i mp er meab i l idad s iempr e q ue  s e cu mpla n  

la s  cond i cion es  ind i cadas  a  con t in uació n.  

E l  p ro yec to  cu mp le co n la s  cond i cion es  expu es tas  a  co n ti nua ción .  
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Cond icio nes  d e la s  so lu cion es  cons t r uc t i v as  

  Las  cub ie r tas  deb en d i spon er  d e lo s  e lemen tos  s igu i en tes :  

-  Un  s i s tema d e fo r ma ción  d e p end i en tes  cua ndo la  c ub ier ta  s ea  p la na.  

-  Una  bar r era  co n tra  e l  v apor  in med ia ta men te  por  deba jo  d e l  a i s lan te  tér mico  

-  Un  a i s lan te  tér mi co ,  s eg ún  s e d eter min e en la  s ec ción HE 1 d e l  D B “ Aho r ro  d e energ ía”  

-  Una  capa d e i mp er meab i l i za ción c uando la  c ub ie r ta  s ea  p lana .  

-  Una  capa s eparadora  en t r e la  capa d e  p ro tecció n y la  capa d e  i mp er meab i l i zació n,  c uando  

se u ti l i c e  co mo capa d e p ro tec ción  so lado f lo tan t e co locado  sobr e sopor tes ,  grav a ,  u na  

capa d e rodad ura  d e hor mi gón ,  una  capa d e  rod adura  d e a glo merado as fá l t i co  d i spu es ta  

sob re una  capa  de  mor te ro  o  ti er ra  v eg eta l .  

-  Una  capa d e p ro tec ción,  cuando  la  cub i er ta  s ea  p lana.  

-  Un  s i s tema d e ev ac ua ción d e  ag uas ,  q u e p ued e co ns ta r  d e cana lo nes ,  s u mid eros  y 
rebosad eros ,  d i men s ionado s egú n e l  cá lc u lo  d es c r i to  en  la  s ec ción  H S 5 d e l  DB -HS .  

Cond icio nes  d e lo s  p un tos  s i ng u la res :  

Cub ier ta  p lana :  

Deb en r esp eta rs e la s  cond i cion es  d e d i spos i c ió n d e bandas  d e  r ef ue rzo  y d e  ter mi nació n,  la s  de  
con t inu idad  o  d i s con ti nu idad,  as í  co mo c ua lq u ie r  o tra  q u e a f ec te  a l  d i s eño,  r e la ti v as  a l  s i s tema de  
imp er meab i l i za ción q u e s e emplee.  

Jun tas  d e d i la tació n:  D eb en d i spon er se j un tas  d e  d i la ta ción d e la  cub i er ta  y la  d i s ta n cia  en tr e j un tas  
de d i la ta ción  con ti guas  d ebe s er  co mo máx i mo 1 5 m.  S i empr e  qu e ex i s t a  un  en cu en tro  co n  un  
paramen to  v e r ti ca l  o  u na  jun ta  es tr uc tura l  d ebe d i sponers e u na  ju n ta  d e d i la ta ción co in cid iendo con  
e l lo s .  Las  ju n tas  d eb en a fec ta r  a  la s  d i s t in tas  cap as  de la  c ub ie r ta  a  par ti r  de l  e lemen to  qu e s i rv e  de 
sopor te  r es i s ten te.  Los  bo rdes  d e la s  ju n tas  de  d i la ta ción d eb en  s er  ro mos ,  co n u n án g ulo  de  45 º  
ap rox imada men te ,  y  la  an ch ura  d e  la  ju n ta  d eb e ser  ma yor  q u e 3 c m.  

Enc u en tro  de la  c ub ie r ta  con u n para men to  v er t ica l :  La  i mp er meab i l i za ción d ebe p ro lo ngars e po r  e l  
pa ramen to  v e r ti ca l  has ta  una  a l tu ra  de 20 c m  co mo mín i mo por  en ci ma d e la  p ro tec ción d e la  
cub i er ta  .  

E l  enc u en tro  con  el  pa ra men to  d eb e r ea l i za r s e  r edondeá ndos e con  u n rad io  d e  c urv a tura  d e 5 c m  

aprox imada men te  o  a cha f laná ndose  u na med ida  aná lo ga s egú n e l  s i s tema d e i mp er meab i l i za ción .  

Pa ra  que  e l  ag ua d e la s  p r ecip i ta cion es  o  la  q ue  se d es l i ce  por  e l  pa ra men to  no  s e f i l t r e por  e l  r em ate  

super io r  d e la  i mp er meab i l i za ción ,  d i cho rem ate  deb e r ea l i za r se   med ia n te un  pe r f i l  met á l ico  
inox idab le p rov i s to  de una p es ta ña a l  menos  en su  p ar te sup er io r ,  q ue s i rv a  d e base a  un cordón  de  
se l lado en t r e e l  pe r f i l  y e l  muro .  S i  en la  par te in f er io r  no  l lev a  pes ta ña,  la  a r i s ta  deb e ser  r edo nd eada 
para  ev i ta r  qu e pu eda  dañars e  la  lá mina .  

Enc u en tro  de la  c ub ier ta  co n u n su mid ero  o  u n c ana ló n:  E l  su mid ero  o  el  cana ló n deb e s er  u na  p ieza  
p re fabr icada,  d e un ma te r ia l  co mpa t ib le con e l  t ipo  d e i mp er meab i l i zació n qu e s e u ti l i c e y deb e 
d i sponer  d e u n a la  d e  1 0 c m d e an c hura  co mo mín i mo en  e l  bo rd e s uper io r .  

E l  s u mid ero  o  e l  cana ló n d eb e es ta r  p rov i s to  de  un  elemen to  d e p ro tec ción  para  r e ten er  lo s  só l i dos  
que pu edan ob tura r  la  ba jan te .  En cub i er ta s  t ra ns i tab les  es te elemen to  d ebe es ta r  en rasado co n la  
capa de p ro tec ción y en c ub ier tas  no  tra ns i ta b les ,  es te elemen to  d eb e sobresa l i r  d e la  capa de  
p ro tec ción .  

E l  e lemen to  qu e s i rv e de sopor te d e la  i mper mea b i l i zació n deb e r eba ja r s e a l r ed edor  d e lo s  su mid eros  
o  en todo e l  per ímetro  de lo s  cana lon es   lo  s u f ic i en te para  qu e d espu és  d e hab ers e d i spues to  el  
imp er meab i l i za n te s i ga  ex i s t i endo u na p end i en te adec uada en  e l  s en t ido  d e la  ev a cua ción.  

La  i mp er meab i l i za ción d eb e p ro lo ngar se  1 0 c m co mo  mín i mo por  en ci ma d e  la s  a las .  

La  u n ión  de l  i mp er meab i l i zan te  con e l  su mid ero  o  e l  cana lón  d ebe s er  es tan ca.  

Cuando el  s u mid ero  se d i spon ga en la  par te hor i zon ta l  de la  c ub ier ta ,  d ebe s i tua rs e separado 50 c m 
co mo mín i mo de lo s  en cu en tros  con lo s  para men tos  v er t ica les  o  co n c ua lq u ier  o t ro  e lemen to  que  
sobresa lga  d e la  cub i er ta .  

PRODUC TO S DE  CO NSTR UCCIÓ N:  

C AR AC TERÍ S TIC AS  E X IGIBLE S A LO S P ROD UC TO S :  

E l  co mpor ta mi en to  d e  lo s  ed i f i c ios  f r en te  a l  a gua se cara c ter i za  med ian te  la s  p rop i edad es  h íd r icas  de 
lo s  p rod u c tos  de  co ns t ru c ción q ue  co mpon en s us  c er ra mi en tos .  

Los  p rod uc tos  para  a i s la mi en to  tér mi co  y  lo s  qu e fo r ma n la  ho ja  p r in cipa l  d e la  fa chada s e  d ef i nen  
med ia n te la s  s igu i e n tes  p rop i edad es :  

-  la  s uc ción  o  abso r ción a l  a gua  por  cap i la r i dad a  cor to  p lazo  por  in mer s ión par cia l  
(K g /m2, [g/ (m2 . mi n)] 0, 5  ó  g / (c m2 . mi n) ) ;  

-  la  abso r ción  a l  ag ua a  la r go  p lazo  por  i n mers ión  to ta l  (g/c m3 ).  

 

Los  p rodu c tos  para  la  bar r era  co n tra  e l  v apor  se d ef i n en med ia n te la  r es i s ten cia  a l  paso  d el  v apor  de  
agua (M N·s/g ó  m2· h·Pa/mg ).  

Los  p rodu c tos  para  la  i mp er meab i l i za ción se  de f i nen med ia n te la s  s i gu i en tes  p rop i edades ,  en  f un ción  
de s u  uso :  

-  es ta nquidad;  

-  res i s ten cia  a  la  p en etra ción d e  ra íc es ;  

-  env ej eci mi en to  a r ti f i c ia l  po r  expos i c ión p ro lo ngada a  la  co mbi nació n de rad ia ción 
u l t rav io le ta ,  e lev adas  temp era turas  y a gua;  

-  res i s ten cia  a  la  f lu en cia  ( º C) ;  

-  es tab i l idad d i mens iona l (%) ;  

-  env ej eci mi en to  tér mi co  (º C) ;  

-  f lex ib i l idad a  ba jas  temp era turas  ( ºC) ;  

-  res i s ten cia  a  la  car ga  es tá t ica  (k g) ;  

-  res i s ten cia  a  la  car ga  d iná mica  (mm) ;  
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-  a la rga mi en to  a  la  ro tu ra  (% ) ;  

-  res i s ten cia  a  la  t ra cció n (N/5c m) .  

 

CONSTR UCCIÓ N  

En e l  p royec to  s e de f in i rá n y jus t i f i ca rán la s  ca rac ter ís t icas  técni cas  mín i mas  que d eben r euni r  lo s  
p roduc tos ,  a s í  co mo las  cond i cion es  de ej ec u ción de cada u n idad de obra ,  con la s  v er i f ica cion es  y  
con tro les  esp eci f i cados  para  co mprobar  su  con fo r midad con lo  ind i cado en d ic ho p ro yec to ,  s egú n  lo  
ind icado en e l  a r t íc u lo  6  d e la  par te  I  d e l  C TE .  

 

EJEC UCIÓN:  

Las  ob ras  d e  co ns t ru c ción d e l  ed i f ic io ,  en  r e la ció n con es ta  s ec ción,  s e ej ec u ta rá n con  su j eción a l  
p royec to ,  a  la  legi s la ción  ap l i cab le,  a  la s  no r mas  de la  b u ena p rá c ti ca  co ns tr u c ti v a  y a  la s  
ins tr uc cion es  de l  d i r ec to r  d e ob ra  y d e l  d i r ec to r  d e la  ej ecu ción  de  la  o b ra ,  co n fo r me a  lo  ind i cado  en 
e l  a r t íc u lo  7  d e la  par te  I  d e l  C TE .  En e l  p l i ego d e cond i cion es  se  ind i carán  la s  cond i cion es  d e 
ej ec ució n d e lo s  c er ra mi en tos .  

M uros :  

Cond icio nes  d e lo s  pasa tubos :  

Los  pasa tubos  d eb en  s er  es ta n cos  y  su f ic i en temen te  f lex ib les  para  abso rb er  lo s  mov imi en tos  
p rev i s tos .  

Cond icio nes  d e la s  lá mi nas  i mper meab i l i za n tes  

-  Las  lá minas  deb en ap l ica rs e en u nas  cond i cion es  a mbien ta les  qu e se  en cu en tr en  den tro  d e 
lo s  márg en es  p r es cr i to s  en  la s  cor r espond i en tes  es peci f ica cion es  d e ap l ica ción .  

-  Las  lá mi nas  deb en ap l i ca rs e c uando e l  muro  es té su f ic i en temen te  seco d e ac uerdo co n la s  
cor r espond i en tes  esp eci f i cacio n es  d e ap l i cación .  

-  Las  lá mi nas  deb en ap l ica rs e d e ta l  fo r ma que no  en t r en en co n ta c to  ma t e r ia les  
inco mpa t ib les  qu ími ca men te.  

-  En la s  un io n es  d e la s  lá minas  d eb en re speta r se lo s  so lapos  mín i mos  p r es cr i to s  en la s  
cor r espond i en tes  esp eci f i cacio n es  d e ap l i cación .  

-  E l  pa ra men to  dond e s e v a  ap l i ca r  la  lá mi na  n o  debe ten er  r ebabas  d e mor te ro  en la s  
fáb r icas  d e lad r i l lo  o  b loq ues  n i  n in gú n resa l to  de ma ter ia l  qu e pu eda supon er  r i es go  de  
punzo na mi en to .  

-  Cuando s e  u ti l i c e u na  lá mina  i mp er meab i l i zan t e ad her ida  deb en ap l ica rs e i mpr i ma cion es  
p rev ias  y c uando s e u ti l i ce u na  lá mi na  i mper meab i l i za n te no  adh er ida  d eben se l la r s e lo s  
so lapos .  

-  Cuando la  i mp er meab i l i za ción s e haga por  e l  i n t er io r ,  deb en co lo cars e bandas  d e re fu er zo  
en  lo s  ca mbios  d e  d i rec ción .  

 

 

Cond icio nes  d e l  r ev es ti mi en to  h id ró f ugo  d e mo r te ro   

-  E l  pa ra men to  dond e se  v a  ap l i ca r  e l  r ev es ti mi en to  deb e es ta r  l i mp io .  

-  Deb en ap l i ca rs e a l  menos  c ua tro  capas  d e r ev es ti mien to  d e esp eso r  un i fo r me y e l  esp eso r  
to ta l  no  d ebe s er  ma yor  q u e 2 c m 

-  No deb e ap l i ca rs e e l  r ev es t i mi en to  c uando la  temp era tura  a mbi en te s ea  meno r  que 0ºC n i  
cua ndo se p r ev ea un d es c enso  d e la  mi s ma p or  deba jo  de d icho v a lo r  en la s  2 4 ho ras  
pos ter io r es  a  s u  ap l ica ción .  

-  En lo s  enc u en tros  d eb en  so laparse  la s  capas  d e l  r ev es t i mi en to  a l  menos  2 5 c m.  

 

 Cond i cion es  d e  lo s  p rodu c tos  l íqu idos  d e  i mp er meab i l i za ción  

Rev es ti mi en tos  s in té t icos  d e r es i nas  

-  Las  f i su ras  gra ndes  deb en ca jears e med ian te rozas  de  2 c m de  p ro f und idad y d eb en  
re l lenars e és tas  con  mor te ro  pobr e .  

-  Las  coq ueras  y  la s  g r ie tas  d eb en  r e l lenars e con  mas i l la s  esp ecia les  co mpa tib les  con  la  r es ina .  

-  An tes  d e la  ap l ica ción  d e la  i mpr i mació n  d eb e l i mp ia r s e  e l  pa ra men to  d e l  muro .  

-  No  deb e ap l ica rs e e l  rev es ti mi en to  cua ndo la  temp era tura  s ea  menor  qu e 5ºC o  ma yor  q ue  
35 ºC.  Sa lv o  q ue  en  la s  esp eci f ica cion es  de  ap l i ca ción se  f i j en  o t ros  l ími tes  

-  E l  esp eso r  d e la  capa de r es i na  deb e es ta r  co mp re nd ido en t re 30 0 y 50 0 d e ta l  fo r ma qu e  
cubra n u na ba nda a  par t i r  d e l  enc u en tro  d e 1 0 c m d e an c hura  co mo mín i mo .  

-  Cua ndo ex i s tan  f i s u ras  d e esp eso r  co mpr end i do en t r e 10 0 y 2 50 m d eb e ap l i ca rs e una  
impr i mació n en to rno  a  la  f i su ra .  Lu ego  deb e ap l i ca rs e u na  capa de re s ina  a  lo  la r go  de  toda  
la  f i su ra ,  en un a n cho ma yor  qu e 1 2 c m y  de  un esp eso r  qu e no  sea  ma yor  q u e  50  m.  
F ina lmen te d eb en ap l ica rs e tr es  ma nos  co ns ecu ti v as ,  en in te rv a los  d e sei s  ho ras  co mo mín i mo,  
has ta  a lcan za r  un esp eso r  to ta l  qu e no  s ea  ma yor  qu e 1 mm.  

-  Cua ndo el  r ev es t i mi en to  es té e laborado a  par t i r  de po l iu re tano y  es té to ta l  o  par cia lmen te  
expu es to  a  la  i n temp er i e d eb e c ubr i r s e con u na capa ad ec uada para  p ro teger lo  d e la s  
rad iacion es  u l trav io le ta .  

   

Po l ímeros  Ac r í l i co s     

-  E l  sopor te  d ebe es ta r  s eco ,  s in  r es to s  d e grasa  y  l i mp io .  

-  E l  r ev es ti mi en to  d ebe ap l i ca rs e en  capas  su c es iv as  cada 1 2 horas  aprox i mada men te.  E l  
esp eso r  no  d eb e s er  ma yor  qu e 10 0 m.   

   

Cauc ho a cr í l i co  y r es i nas  a cr í l i cas   

-  E l  sopor te  d ebe es ta r  s eco  y ex en to  d e po lv o ,  su ciedad  y lechadas  s up er f i c ia le s .  
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Cond icio nes  d e l  s e l lado d e ju n tas  

M as i l la s  a  bas e d e po l iu re tano  

-  En jun tas  ma yo res  de 5 mm d ebe co lo cars e un r e l leno  d e u n ma te r ia l  no  
adher en te a  la  mas i l la  para  l i m i ta r  la  p ro f und idad .  

-  La  ju n ta  deb e ten er  co mo mín i mo  u na p ro fund ida d de  8  mm.  

-  La  an c hura  máx i ma  de  la  ju n ta  no  d eb e se r  ma yo r  qu e 25  mm.  

 M as i l la s  a  bas e  de  s i l i co nas  

En jun tas  ma yo res  de 5 mm d ebe co lo cars e un r e l leno  d e u n ma te r ia l  no  
adher en te a  la  mas i l la  para  ob ten er  la  s ec ció n ad ecuada.  

M as i l la s  a  bas e d e re s inas  a cr í l i cas   

-  S i  e l  sopor te es  poroso  y es tá  exc es iv a men te s eco d eben h u med ec er se  
l ig era men te  lo s  bord es  d e  la  ju n ta .  

-  En jun tas  ma yo res  de 5 mm d ebe co lo cars e un r e l leno  d e u n ma te r ia l  no  
adher en te a  la  mas i l la   pa ra  ob tener  la  s ec ción a decuada.  

-  La  ju n ta  deb e ten er  co mo mín i mo  u na p ro fund ida d de  1 0 mm.  

-  La  an c hura  máx i ma  de  la  ju n ta  no  d eb e se r  ma yo r  qu e 25  mm.  

M as i l la s  as fá l t icas   

Deb en ap l i ca rs e d i r ec ta men te en f r ío  sob r e  la s  ju n tas .  

 

Cond icio nes  d e lo s  s i s temas  de  d r ena j e   

-  E l  tubo d r ena n te deb e rod ears e de u na capa de á r ido  y és ta ,  a  su  v ez ,  env o lv ers e to ta lmen te  
con  u na lá mina  f i l t ran te .  

-  S i  e l  á r ido  es  d e a luv ión e l  esp eso r  mín i mo d e l  r ecubr i mi en to  d e la  capa de á r ido  q ue  
env u e lv e e l  tubo d r ena n te d ebe se r ,  en cua lqu i er  pu n to ,  co mo mín i mo 5 v ec es  e l  d iá metro  
de l  d r en.  

-  S i  e l  á r ido  es  d e mac haqu eo e l  esp eso r  mín i mo de l  r ec ubr i mi en to  d e la  capa d e á r ido  qu e 
env u e lv e e l  tubo d r ena n te d ebe se r ,  en cua lqu i er  pu n to ,  co mo mín i mo 3 v ec es  e l  d iá metro  
de l  d r en.  

 

Su e los :  

Cond icio nes  d e lo s  pasa tubos  

-  Los  pasa tubos  d eb en  s er  f lex ib les  pa ra  abso rb er  lo s  mov i mien to s  p r ev i s tos  y  es ta ncos .  

 

Cond icio nes  d e la s  lá mi nas  i mper meab i l i za n tes  

-  Las  lá mi nas  d eben ap l i ca rs e en  u nas  cond i cion es  tér mica s  a mbi en ta les  qu e  se en cu en tr en  
den tro  d e  lo s  már g en es  p r esc r i to s  en la s  cor r espo nd ien tes  esp eci f i ca cion es  d e ap l i cació n.  

-  Las  lá mi nas  d eb en  ap l i ca rs e cua ndo e l  s u e lo  es té s uf i c i en temen te  s eco d e a cu erdo  con la s  
cor r espond i en tes  esp eci f i cacio n es  d e ap l i cación .  

-  Las  lá mi nas  deb en ap l ica rs e d e ta l  fo r ma que no  en t r en en co n ta c to  ma te r ia les  
inco mpa t ib les  qu ími ca men te.  

-  Deb en r espeta rs e en la s  un ion es  d e la s  lá min as  lo s  so lapos  mín i mos  p res cr i to s  en la s  
cor r espond i en tes  esp eci f i cacio n es  d e ap l i cación .  

-  La  sup er f ic i e do nd e v a  a  ap l ica rs e  la  i mp er mea b i l i zació n no  d ebe p r esen ta r  a lg ún t ipo  d e 
resa l tos  d e ma te r ia les  qu e p u edan s upon er  u n r i es go  d e p unzo na mi en to .  

-  Deb en  ap l i ca rs e i mp r i ma cion es  sob re  lo s  ho r mi gon es  d e r egu la ción o  l i mp i eza  y  la s  
c i men tacio n es  en  e l  caso  de  ap l i ca r  lá mi nas  ad her idas  y en  e l  per ímetro  d e  f i ja ción en e l  
caso  d e ap l i ca r  lá mi nas  no  adh er idas .  

-  En la  ap l ica ción d e la s  lá mi nas  i mp er meab i l i zan t es  d eben co lo cars e ba ndas  de re fu er zo  en 
lo s  ca mbios  de  d i r ec ción .  

Cond icio nes  d e la s  a rqu etas   

Deb en se l la r s e todas  la s  tapas  d e  a rqu etas  a l  p ro p io  marco  med ian te  bandas  d e  cau cho  o  s i mi la r e s  
que  per mi ta n e l  r egi s tro .  

Cond icio nes  d e l  ho r mi gón d e  l i mp ieza   

-  E l  te r r eno i n f er io r  de  la s  so leras  y p la cas  d r enad as  deb e co mpa c ta rs e  y tene r  co mo mín i mo  
una p end i en te d e l  1% .  

-  Cuando d eba co locar se una  la mi na  i mp er meab i l i zan te  sob r e el  ho r migó n d e l i mp ieza  d el  
sue lo  o  d e la  c i men ta ción,  la  s uper f i c ie  d e d i cho hor mi gón d eb e a l lana rse .  

Fachadas :  

Cond icio nes  d e la  ho ja  p r in cipa l   

-  Cuando la  ho ja  p r i n cipa l  no  es té  in te r ru mp ida por  lo s  p i la r es ,  e l  a nc la j e d e  d icha  ho ja  a  lo s  
p i la r es  d eb e r ea l i za r s e d e ta l  fo r ma  qu e no  s e p rod uz can  agr i e ta mien tos  en la  mi s ma .  
Cuando se  ejec u te la  ho ja  p r i ncipa l  d eb e ev i ta r s e  la  adh er en cia  d e és ta  con  lo s  p i la r es .  

-  Cuando la  ho ja  p r in cipa l  no  es té i n ter r u mp ida po r  lo s  fo r jados  el  an c la je  de  d ic ha  ho ja  a  lo s  
fo r jados ,  d eb e r ea l i za r s e d e ta l  fo r ma qu e no  se p rodu zca n ag r ie ta mi en tos  en la  mi s ma.  
Cuando se  ejec u te la  ho ja  p r i ncipa l  d eb e ev i ta r s e  la  adh er en cia  d e és ta  con  lo s  fo r jados .  

Cond icio nes  d e l  r ev es ti mi en to  i n ter med io   

-  Deb e d i spon ers e  adh er ido  a l  e lemen to  qu e  s i rv e  de sopor te  y  ap l i ca rs e  de  ma n era  un i fo r me 
sobre és te .  

-  Deb e co lo cars e  de  fo r ma co n tin ua  y  e s tab le .  

-  Cuando e l  a i s la n te té r mi co  s ea  a  bas e d e  pan e les  o  man tas  y no  r e l len e la  to ta l idad d e l  
espacio  en t r e la s  dos  ho jas  de la  fa chada ,  e l  a i s lan te té r mi co  deb e d i sponerse en con ta c to  
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con la  ho ja  in te r io r  y  deb en u t i l i za r s e e lemen t os  separador es  en t re  la  ho ja  ex te r io r  y e l  
a i s lan te .  

Cond icio nes  d e la  cá ma ra  d e a i r e v en t i lada  

-  Duran te  la  cons t ru c ción  de  la  fac hada d eb e ev i ta r s e q ue  ca igan  casco tes ,  r ebabas  d e 
mo r tero  y  su ci edad en  la  cá mara  de  a i r e y en la s  l lagas  qu e s e u ti l i cen para  su  v en ti lació n.  

Cond icio nes  d e l  r ev es ti mi en to  ex te r io r    

-  Deb e d i spon ers e  adh er ido  o  f i jado a l  e lemen to  qu e s i rv e d e sopor te.  

Cond icio nes  d e lo s  p un tos  s i ng u la res   

-  Las  jun tas  d e d i la ta ción d eben ej ecu ta rs e ap lomadas  y deb en d eja r s e l i mp ias  para  la  
ap l ica ción  de l  r e l leno  y d e l  se l lado.  

Cub ier tas :  

Cond icio nes  d e la  fo r ma ció n d e p end i en tes    

Cuando la  fo r mació n de p end i en tes  s ea  e l  e leme n to  qu e s i rv e d e sopor te d e la  i mp er meab i l i za ción ,  
su  sup er f i c ie  deb e se r  un i fo r me y  l i mp ia .  

Cond icio nes  d e la  bar re ra  con tra  e l  v apor    

La  bar r era  con tra  el  v apor  d eb e ex tenders e ba jo  e l  fo ndo y lo s  la tera les  d e la  capa de a i s la n te  
tér mico .  

Deb e ap l i ca rs e en u nas  cond i cion es  té r mi cas  a mbien ta les  q u e s e en cu en tr en d en tro  d e lo s  már genes  
p res cr i to s  en la s  co r r espond i en tes  esp eci f ica cion es  de  ap l i ca ción.  

Cond icio nes  d e l  a i s lan te  tér mico    

Deb e co lo cars e  de  fo r ma co n tin ua  y  e s tab le .  

Cond icio nes  d e la  i mp er meab i l i za ción    

-  Las  lá minas  d eb en ap l i ca rs e en unas  cond i cion es  té r mi cas  a mbi en ta les  q u e s e en cu en tr en  
den tro  d e  lo s  már g en es  p r esc r i to s  en la s  cor r espo nd ien tes  esp eci f i ca cion es  d e ap l i cació n.  

-  Cuando se  in te r ru mpan los  traba jos  deb en p ro teg ers e ad ecuada men te  lo s  ma te r ia les .  

-  La  i mp er meab i l i za ción d eb e co loca rs e en  d i rec ción p erp end ic u la r  a  la  l ín ea  de  máx i ma  
pend i en te .  

-  Las  d i s t i n tas  capas  de  la  i mp er meab i l i za ción d eben  co lo cars e en la  mi s ma d i r ec ción y  a  
cubr eju n tas .  

-  Los  so lapos  d eb en qu edar  a  fav or  de la  cor r ien te  de agua y no  deb en qu edar  a l i neados  co n 
lo s  d e  la s  h i leras  co n ti guas .  

Cond icio nes  d e la  cá ma ra  d e a i r e v en t i lada  

Duran te la  co ns tr u cció n de la  c ub ier ta  deb e ev i ta r s e qu e ca i gan casco tes ,  r ebabas  de mor te ro  y  
suci edad en la  cá mara  de  a i r e.  

 

 

CONTRO L  E JEC UCIÓ N:  

E l  con t ro l  de la  ej ec u ción d e la s  ob ras  s e r ea l i za r á  de ac u erdo con la s  esp eci f ica cion es  d e l  p ro yec to ,  
sus  anejos  y mod i f ica cion es  au to r i zados  por  e l  d i rec to r  d e obra  y la s  ins t r uc cion es  d el  d i r ec to r  d e la  
ej ec ució n d e la  ob ra ,  con fo r me a  lo  ind i cado  en e l  a r t íc u lo  7 .3  d e la  par te  I  de l  C TE  y d emás  
nor ma tiv a  v ig en te d e  ap l i cació n.  

Se co mprobará  qu e la  ej ecu ción  d e la  ob ra  se rea l i za  d e a cu erdo co n lo s  co n tro les  y co n la  
f r ec u en cia  d e lo s  mi s mos  es tab lecida  en e l  p l i ego  de  co nd icio n es  d e l  p ro yec to .  

Cua lq u ie r  mod i f ica ción qu e p ueda i n trod uci r se  duran te la  ej ec u ción d e la  ob ra  qu edará  en  la  
docu men ta ción d e la  ob ra  ej ecu tada s in  qu e en n i ng ún caso  dej en d e cu mp l i r se la s  co nd ici ones  
mín i mas  seña ladas  en  es te Do cu men to  Bás i co .  

CONTRO L  DE  L A OBR A TERM I NAD A 

En e l  con t ro l  s e s eg ui rán lo s  cr i ter io s  ind i cados  en  e l  a r t ícu lo  7. 4  de la  par te I  d e l  C TE .  En es ta  s ec c ión 
de l  DB  no  s e p r es cr iben p r u ebas  f ina les .  

M ANTE NIM IENTO  Y  CO NSER V ACIÓ N  

Deb en r ea l i za r s e la s  operacio nes  d e man teni mi en to  qu e,  ju n to  co n su  per iod i c idad,  s e inc lu yen en la  
tab la  6. 1  y la s  co r r e c cion es  p er ti n en tes  en  el  caso  de  qu e s e d etec ten d ef ec tos .  
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0 . 3  S E C C I Ó N  H S  2 :  R E C O G I D A  Y  E V A C U A C I Ó N  D E  R E S I D U O S  

 GENER ALID ADE S:  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E s ta  s ecció n s e ap l i ca  a  lo s  ed i f ic ios  d e v iv iendas  de nu ev a cons t ru c ción,  tenga n o  no  lo ca les  
des ti nados  a  o t ros  usos ,  en  lo  r e fe ren te  a  la  r ecog ida  de lo s  r es iduos  o rd ina r io s  g en erados  en  e l lo s .  

Pa ra  lo s  ed i f i c ios  y lo ca les  con  o tros  usos  la  d emo s tració n d e la  co nfo r midad con  la s  ex ig encias  
bás icas  d ebe r ea l i za r s e med ian te un  es tud io  espec íf i co  ad op ta ndo cr i ter io s  aná lo gos  a  lo s  
es tab lecidos  en  es ta  s ec ción.  

         0 4 .  S E C C I Ó N  H S  3 :  C A L I D A D  D E L  A I R E  I N T E R I O R  

GENE R ALID ADE S :  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E s ta  sec ción se ap l ica ,  en lo s  ed i f ic ios  d e v iv iendas ,  a l  i n te r io r  de la s  mi s mas ,  lo s  a lma c enes  de  
res iduos ,  lo s  t ra s teros ,  lo s  aparca mien tos  y gara jes ;  y,  en lo s  ed i f ic ios  de cua lqu i er  o tro  uso ,  a  l o s  
aparca mi en tos  y lo s  ga ra j es .  Se co ns ide ra  que fo r man par te de lo s  aparca mien to s  y ga ra jes  la s  zo nas  
de ci r cu la ción d e  lo s  v eh íc u los .  

Pa ra  lo ca les  d e cua lq u ier  o tro  t ipo  se  cons id era  que  s e cu mp len la s  ex i g en cias  bás i cas  s i  s e  obs er v an 
la s  cond i cion es  es tab lecidas  en e l  R I TE .  

E l  M u seo  d e Ar te  Con temporá neo ,  s egú n e l  C TE ,  queda  exen to  d e es te  tipo  d e co mp robacion es .  

Au n as í ,  busca ndo un p ro yec to  r esponsa b le co n lo s  d ías  que v iv imos  ho y,  h e in ten tado desde  un  
p r incip io  una  óp t i ma ca l idad d e l  a i r e.  

         0 5 .  S E C C I Ó N  H S  4 :  S U M I N I S T R O  D E  A G U A  

GENE R ALID ADE S  

 ÁM BI TO  DE  AP L IC ACIÓN:  

E s ta  s ecció n s e ap l i ca  a  la  i ns ta la ción d e  su mi n i s t r o  de  ag ua en  lo s  ed i f i c ios  in c lu idos  en e l  á mb i to  d e 
ap l ica ción  g enera l  d el  C TE .  Las  a mp l ia cion es ,  mo d i f ica cion es ,  r efo r mas  o  r ehab i l i ta cion es  d e  la s  
ins ta lacio nes  ex i s ten tes  se  cons id eran  in c lu idas  c u ando s e a mp l ía  e l  nú mero  o  la  capa cidad d e lo s  
aparatos  r ecep to r es  ex i s ten tes  en la  ins ta la ción .  

C AR AC TERI Z ACIÓ N Y  C UANTI F IC ACIÓ N DE  L AS  EX IG ENCI AS  

 PROP IED ADE S DE  L A I NSTAL ACIÓ N  

Ca l idad d e l  a gua  

-  E l  ag ua de la  in s ta lació n d ebe cu mp l i r  lo  es tab lecido  en la  legi s lación v i gen te sob r e e l  ag ua 
para  co nsu mo h u ma no.  

-  Las  co mpañ ías  s u mi n i s trado ras  fa ci l i ta rán  lo s  da tos  de cauda l y  p res ión qu e se rv i rán d e bas e 
para  e l  d i mens ionado  d e la  in s ta lació n.  

-  Los  ma te r ia les  qu e  s e v a yan a  u t i l i za r  en la  i ns ta la ción,  en  r e lació n con  su  a f ec ta ción  a l  ag ua 
que  su mi n i s tr en,  deb en a jus ta r s e a  lo s  s ig u i en tes  r eq ui s i to s :  

   

A.  Para  la s  tub er ía s  y ac c esor io s  d eben emp lears e  ma te r ia les  qu e no  p rod uz can  
con c en tra cion es  d e sus tan cias  no civ as  qu e ex c edan lo s  v a lo r es  p er mi tido s  por  e l  
Rea l D ecr e to  1 4 0/2 00 3,  d e 7 d e f eb r ero ;  

 

B .  no deb en mod i f i ca r  la s  ca ra c ter ís t i cas  o r gano lép ti cas  n i  la  sa lub r idad de l  a gua  
su min i s t rada;  

 

C.  deb en se r  r es i s ten tes  a  la  cor ros ió n in te r io r ;  

 

D .  deb en s er  capa c es  d e fu ncio nar  ef i caz men te  en  la s  co nd icio n es  d e s erv ic io  
p rev i s tas ;  

 

E .  no d eben p r es en ta r  in co mpa tib i l idad e lec t roqu ími ca  en t r e s í ;  

 

F .  deb en s er  r es i s ten tes  a  temp era turas  d e has t a  40 ºC,  y a  la s  temp era turas  
ex ter io r es  d e s u  en to rno  in med ia to ;  

 

G.  deb en s er  co mpa tib les  co n e l  ag ua su min i s t ra da y no  deb en fav or ecer  la  
mi gra ción d e sus tan cias  de lo s  ma te r ia les  en can tidad es  qu e s ean un r i esgo  para  la  
sa lub r idad  y l i mp i eza  d e l  a gua  de  cons u mo hu ma no;  

 

H .  su  env ejeci mi en to ,  fa ti ga ,  durab i l idad y la s  res ta n tes  ca ra c ter ís t i cas  mecá nicas ,  
f í s icas  o  qu ími cas ,  no  d eben d i s mi nu i r  la  v ida  ú ti l  p rev i s ta  d e la  ins ta la ción .  

 

-  Para  cu mp l i r  la s  co nd icion es  an te r io r es  pu ed en  u t i l i za r s e r ev es ti mi en tos ,  s i s temas   de 
p ro tec ción  o  s i s temas  d e t ra ta mien to  d e ag ua.  

-  La  ins ta la ción d e su mi n i s tro  d e a gua d ebe ten e r  ca ra c ter ís t i cas  ad ec uadas  para  ev i ta r  e l  
desa r ro l lo  d e  g ér men es  pa tó g enos  y no  fav orec er  e l  d esa r ro l lo  d e la  b io capa (b io f i lm) .  
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P ro tec ción  co n tra  r e to r nos   

Se d i spondrá n s i s temas  a n ti r r e to rno  para  ev i ta r  la  inv ers ión  d el  s en tido  de l  f lu jo  en lo s  p un tos  que  
f igu ran a  con ti nua ción ,  as í  co mo  en  c ua lq u ie r  o t r o  qu e r esu l te  n ec esa r io :   

-  despu és  de  lo s  con tador es ;  

-  en  la  bas e d e la s  asc enden tes ;  

-  an tes  d e l  equipo  de  tra ta mi en to  d e a gua ;  

-  en  lo s  tubos  d e  a l i men ta ción  no  des tinados  a  u sos  do més ti cos ;  

-  an tes  d e lo s  apara tos  de  r ef r ig era ción o  c l i ma ti za ción.  

Las  ins ta la cion es  d e s u mi n i s tro  d e a gua no  p odrán co n ec ta rs e d i r ec ta men te a  in s ta lacio n es  de 
ev ac uació n n i  a  ins ta lacio nes  d e s u min i s t ro  d e  ag ua p rov enien te  de  o tro  o r ig en q ue  la  r ed  p úb l i ca .  

En lo s  apara tos  y equipos  de la  ins ta la ción,  la  l legada d e agua s e rea l i za rá  de ta l  modo qu e n o  se 
p roduz can re to r nos .  

Los  an ti r re to r nos  se d i spond rán co mbinados  co n gr i fo s  de v aciado d e ta l  fo r ma qu e s iempr e sea  
pos ib le  v acia r  c ua lq u ie r  t ra mo d e  la  r ed .  

Cond icio nes  mín i mas  d e  su mi n i s tro   

La  ins ta lació n d ebe su min i s t ra r  a  lo s  apara tos  y equipos  de l  eq uipa mi en to  h i g ién ico  lo s  cauda les  q ue  
f igu ran en la  tab la  2 .1 .  

 

 

En lo s  p un tos  d e con su mo  la  p r es ión  mín i ma d eb e ser :   

-  10 0 kPa  para  g r i fo s  co mu nes ;  

-  15 0 kPa  para  f luxo r es  y  ca len tador es .  

 

La  p r es ión  en cua lq u ier  pu n to  d e  co nsu mo no  d eb e s upera r  50 0 kPa .  

La  temp era tura  d e AC S en  lo s  pun tos  d e cons u mo deb e es ta r  co mp rend ida  en t r e 5 0º C y 65 º  Ex c epto  
en la s  ins ta la cion es  ub icadas  en ed i f i c ios  ded i ca dos  a  uso  ex clus i v o  de v iv ienda s i empr e qu e es ta s  no  
a fec ten a l  a mb ien te  ex ter io r  d e  d ic hos  ed i f i c ios .  

M an teni mi en to  

Exc ep to  en v iv iendas  a i s ladas  y adosadas ,  lo s  e lemen tos  y equipos  d e la  i ns ta la ción q ue  lo  r equi er an ,  
ta les  co mo el  grupo d e p r es ión,  lo s  s i s tema s  de tra ta mi en to  de ag ua o  lo s  con tador es ,  d eben  
ins ta la r s e en loca les  c u yas  d i mens io n es  sea n  suf i c ien tes  para  qu e pu eda l lev a rs e a  cab o su 
ma n teni mi en to  ad ec uada men te .  

SE ÑALI Z ACIÓ N  

S i  s e d i spon e u na ins ta la ción para  s u mi n i s tra r  a gu a q ue no  s ea  ap ta  para  el  co nsu mo,  la s  tuber ía s ,  lo s  
gr i fo s  y lo s  d emás  pu n tos  ter mi na les  de es ta  ins ta lació n deb en es ta r  ad ec uada men te s eña lados  para  
que  pu edan  se r  id en ti f i cados  co mo  ta les  d e fo r m a fá ci l  e in equ ív o ca.  

AHOR RO DE  AG UA 

Deb e d i spon ers e un s i s tema d e co n tab i l i zació n tan to  d e agua f r ía  co mo de a gua ca l i en te para  
cada u n idad d e con su mo  ind iv idua l i zab le .  

En la s  r ed es  de AC S d ebe d i spon ers e u na  r ed  de r e to r no  c uando la  lo ngi tud  d e la  tub er ía  de ida  
a l  pu n to  d e cons u mo  más  a lejado s ea  igua l  o  ma y or  qu e 15  m.  

En la s  zo nas  d e p úb l i ca  con cu r r en cia  d e lo s  ed i f ic ios ,  lo s  gr i fo s  de  lo s  lav abos  y la s  c i s ter nas  
deb en es ta r  do tados  d e d i spos i t i v os  de  ahor ro  d e agua.  

D I SEÑO :  

ESQ UEM A  GE NER AL  DE  L A INSTAL ACIÓ N  

Red  co n con tador  g en era l  ún i co ,  s eg ún  e l  e squ ema  de  la  f i gura  3 .1 ,  y  co mpu es ta  por  la  a co met ida ,  la  
ins ta lació n gen era l  qu e  co n ti en e  u n a r mar io  o  a rq ueta  d e l  con tador  g en era l ,  u n tubo d e a l i men ta ci ón 
y un  d i s tr ibu ido r  p r in cipa l ;  y  la s  d er i v acio nes  co lec ti v as .  
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ELEM ENTO S Q UE  COM PO NEN L A I NSTAL ACI ÓN:  

Red  de  ag ua f r ía :  

Ac o metida   

La  a co metida  d eb e d i spo n er ,  co mo mín i mo,  d e lo s  e lemen tos  s ig u ien tes :     

-  Una  l lav e d e to ma o  u n co l la r ín  d e to ma en carg a,  sob r e la  tub er ía  d e d i s t r ibu ción d e la  red  
ex ter io r  d e s u min i s t ro  q u e abra  e l  paso  a  la  a co metida ;  

-  Un  tubo d e a co metida  qu e en la c e la  l lav e d e to ma co n la  l lav e  de  cor te g en era l ;  

-  Una  l lav e d e cor te  en  el  ex ter io r  d e la  p rop i edad  

    

En e l  ca so  de qu e la  aco met ida  se r ea l ic e d esd e u na cap ta ción p r i v ada o  en zo nas  ru ra les  en  
la s  qu e no  ex i s ta  una  r ed  g enera l  d e  su min i s t ro  de ag ua,  lo s  eq uipos  a  ins ta la r  (ad emás  d e la  
cap ta ción p rop ia men te d i cha)  se rán lo s  s i gu i en t es :  v á lv u la  d e p ié ,  bo mba para  e l  tra s i ego d el  
agua y  v á lv u las  d e  r egi s t ro  y  g enera l  d e cor te .  

 

 

I ns ta lació n g en era l :  

 La  ins ta la ción g en era l  d eb e co n ten er ,  en fun ción d e l  esq u ema adop tado,  lo s  e lemen tos  qu e le  
cor r esponda n d e lo s  qu e s e  c i tan en lo s  apar tado s  s igu i en tes .   

-  L lav e d e cor te  gen era l :  

La  l lav e de cor te  g enera l  s erv i rá  para  in te r ru mp i r  e l  su mi n i s t ro  a l  ed i f ic io ,  y  es ta rá  s i tuada den tr o  d e la  
p rop iedad,  en una  zona d e uso  co mún ,  ac ces ib le para  su  ma nipu lació n y s eña lada adecuada men te  
para  per mi ti r  s u  iden ti f ica ción .  S i  s e d i spon e a r ma r io  o  a rqueta  d e l  co n tador  g en era l ,  d eb e a lo ja r s e  en  
su  in te r io r .  

-  F i l t ro  d e la  i ns ta la ción g en era l :   

E l  f i l tro  d e la  i ns ta la ción g en era l  d eb e r e ten e r  lo s  r es iduo s  d e l  a gua q u e pu eda n dar  luga r  a  
cor ros io nes  en la s  cana l i za cion es  metá l icas .  Se i n s ta la rá  a  co n ti nua ción d e la  l lav e d e cor te g en era l .  
S i  s e d i spon e a r ma r io  o  a rqu eta  d e l  con tador  g en era l ,  d eb e a lo ja r s e en s u  in ter io r .  E l  f i l t ro  d ebe se r  de 
tipo  y co n un u mbra l  d e f i l trado co mpr end ido en t re 2 5 y 50 µ m, co n ma l la  d e ac ero  inox idab le y ba ño  
de p la ta ,  pa ra  ev i ta r  la  fo r mació n de ba c ter ia s  y au to l i mp iab le .  La  s i tuació n de l  f i l tro  d eb e se r  ta l  que  
per mi ta  r ea l i za r  ad ecuada men te  la s  op eracio n es  de l i mp i eza  y ma n teni mien to  s in  n eces idad d e co r te  
de s u mi n i s tro .  

-  Ar ma r io  o  a rq ueta  d e l  con tador  g en era l :       

E l  a r mar io  o  a rqu eta  d e l  co n tador  gen era l  co n tend rá ,  d i spu es tos  en es te o rd en,  la  l lav e d e co r te  
gen era l ,  un  f i l t ro  d e  la  ins ta lació n gen era l ,  e l  co n tador ,  u na  l lav e ,  gr i fo  o  racor  d e p r u eba,  una  v á lv u la  
de r e ten ción y  u na  l lav e  de  sa l ida .  Su  ins ta la ción  deb e r ea l i za r s e en u n p la no para lelo  a l  d e l  su e lo .  

La  l lav e d e sa l ida  deb e p er mi ti r  la  in ter rup ción de l  su mi n i s tro  a l  ed i f ic io .  La  l lav e d e cor te  gen era l  y la  
de sa l ida  s erv i rán  para  e l  mon ta je  y d es mo n ta j e  d e l  con tador  g en era l .  

-  Tubo d e a l i men ta ción:   

E l  t razado  de l  tubo d e a l i men ta ción d eb e r ea l i za r se por  zo nas  d e uso  co mún .  E n caso  d e  i r  empo tr ado 
deb en d i spon er se regi s t ros  para  su  i nspec ción y con tro l  d e f ugas ,  a l  menos  en sus  ex t r emos  y  en  lo s  
ca mbios  d e  d i rec ción .  

-  Di s t r ibu idor  p r i ncipa l   

E l  tra zado de l  d i s tr ibu idor  p r i ncipa l  deb e r ea l i za r s e por  zonas  d e uso  co mú n.  E n caso  d e i r  empo tr ad o 
deb en d i spon er se regi s t ro s  para  su  i nspec ción y con tro l  d e f ugas ,  a l  menos  en sus  ex t r emos  y  en  lo s  
ca mbios  d e  d i rec ción .  

Deb e adopta rse la  so lu ción de d i s tr ib u idor  en ani l lo  en ed i f ic ios  ta les  co mo los  d e uso  san i ta r io ,  e n lo s  
que  en caso  d e  av er ía  o  r efo r ma e l  s u mi n i s tro  in te r io r  deba  qu edar  garan t i zado.  

Deb en d i spo nerse  l lav es  d e cor te en todas  la s  d er i v acion es ,  d e ta l  fo r ma qu e en  caso  de  av er ía  en 
cua lqu i er  pun to  no  d eba in te r r u mp i r s e todo e l  s u mi n i s tro .  

-  As cend en tes  o  mon tan tes  

     

Las  as c end en tes  o  mon tan tes  d eb en  d i sc ur r i r  po r  zonas  d e uso  co mún  d el  mi s mo.  

Deb en i r  a lo jadas  en  r ecin to s  o  hu ecos ,  cons t ru id os  a  ta l  f i n .  D ic hos  r ecin tos  o  h uecos ,  q ue  podrán  se r  
de uso  co mpar tido  so la men te con o t ras  i ns ta la ciones  de a gua d e l  ed i f ic io ,  d eb en  se r  r egi s t rab le s  y  
ten er  la s  d i mens ion es  su f i c ien tes  para  qu e p ueda n r ea l i za r s e la s  opera cion es  d e ma n teni mi en to .  
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Las  asc enden tes  d eb en d i spon er  en su  bas e de un as  v á lv u las  d e r e tenció n,  u na  l lav e de cor te para  la s  
opera cion es  d e man teni mi en to ,  y d e u na l lav e de paso  co n gr i fo  o  tapón d e v acia do ,  s i tuadas  en  
zonas  d e fáci l  a c ceso  y s eña ladas  d e fo r ma  co nv eni en te.  La  v á lv u la  de  r e ten ción  s e d i spondrá  en  
p r imer  lu gar ,  segú n e l  sen tido  de  ci r c u la ción  d e l  a gua.  

En su  par te s uper io r  deb en i ns ta la r s e d i spos i t i v os  de pur ga ,  au to má t icos  o  manua les ,  co n  un s epar ador  
o  cá ma ra  qu e r ed uz ca la  v e lo cidad d e l  a gua fa c i l i tando  la  sa l ida  d el  a i re  y d i s mi nu yendo los  e fec to s  
de lo s  pos ib les  go lp es  d e a r i e te .  

S i s temas  d e con tro l  y  r eg ula ción  d e la  p r es ió n:  

-  S i s temas  d e r ed uc ción  de  la  p r es ión  

Deb en i ns ta la r s e v á lv u las  l i mi tadoras  d e p r es ió n en  el  ra ma l o  d er i v ación  pe r tin en te para  qu e no  se  
super e  la  p r es ión  de  s erv ic io  máx i ma es tab lecida  (  5 0 0kPa).  

Cuando s e p r ev ean i ncr emen to s  s ig n i f i ca ti v os  en  la  p res ió n d e r ed  d eb en i ns ta la r s e v á lv u las  
l i mi tado ras  d e ta l  fo r ma q ue  no  s e s upere  la  p r es i ón máx i ma d e s erv i c io  en lo s  pu n tos  de  u ti l i za ción .  

S i s temas  d e t ra ta mi en to  d e  ag ua:   

-  Cond icio nes  gen era le s     

En e l  caso  d e q ue se q u ie ra  ins ta la r  un  s i s tema  de t ra ta mi en to  en  la  i ns ta la ción in te r io r  o  d eb erá  
emp eora r  e l  ag ua s u min i s t rada y  en  n in gú n caso  inc u mp l i r  co n lo s  v a lo r es  para métr i cos  es tab leci dos  
en  el  An exo  I  de l  R ea l D ecr e to  1 40 /20 0 3  

-  Ex igen cias  d e lo s  ma ter ia les    

Los  ma ter ia les  u ti l i zados  en la  fab r ica ción d e lo s  equipos  d e tra ta mien to  d e ag ua deb en ten er  la s  
ca ra c ter ís t i cas  ad ecuadas  en cua n to  a  r es i s ten ci a  mecá nica ,  qu ími ca  y mic rob io ló gica  para  cu mpl i r  
con  lo s  r equ er i mi en tos  inh er en tes  tan to  a l  a gua  c omo  a l  p ro c eso  d e t ra ta mien to .  

-  Ex igen cias  d e fu ncio na mi en to    

Deb en rea l i za r se  la s  d er i v acio nes  ad ec uadas  en la  r ed  d e  fo r ma q ue  la  parada mo men tán ea  de l  
s i s tema no  supo nga  d i sco n ti nu idad en e l  s u min i s t r o  de  ag ua a l  ed i f i c io .  

Los  s i s temas  d e tra ta mien to  d eb en es ta r  do tados  de d i spos i t i v os  de med ida  qu e pe r mi ta n co mpro bar  
la  e f ica cia  p r ev i s ta  en e l  t ra ta mi en to  d e l  agua .  

Los  eq uipos  de tra ta mi en to  deb en d i sponer  de u n con tador  qu e pe r mi ta  med i r ,  a  su  en trada ,  e l  a gua  
u ti l i zada para  s u  man teni mi en to .    

P roduc tos  d e t ra ta mien to     

Los  p rodu c tos  qu ími cos  u ti l i zados  en e l  p roc eso  deb en a lma cenars e en co nd icio nes  de s eg u r ida d en 
fu nció n d e s u  na tura leza  y s u  fo r ma d e  u ti l i za ción .  La  en t rada a l  loca l  des t inado  a  su  a lma cena mi en to  
deb e es ta r  do tada  d e u n s i s tema  para  qu e  e l  ac c eso  s ea  re s tr i ng ido  a  la s  p erso nas  a u to r i zadas  p ara  
su  ma nipu lació n.   

S i tua ción  d e l  equipo  

E l  loca l  en qu e s e ins ta le e l  equipo  d e tra ta mi en to  d e agua d eb e se r  p re f er en temen te d e  uso  
ex c lus i v o ,  au nqu e s i  ex i s t i era  un s i s tema d e sobr ee lev a ción podrá  co mpar ti r  e l  espacio  d e ins ta lac ió n 
con és te.  E n cua lqu i er  caso  su  ac c eso  se p rod uci rá  d esde e l  ex te r io r  o  desd e zonas  co mu n es  del  
ed i f i c io ,  es ta ndo r es t r i n g ido  a l  p erso na l au to r i za do.  Las  d i mens ion es  d e l  loca l  s erá n la s  adecua das  
para  a lo ja r  lo s  d i spos i t i v os  n ec esa r io s ,  a s í  c omo para  r ea l i za r  un cor r ec to  man teni mi en t o  y  

cons erv a ción de lo s  mi s mos .  D i s pondrá  d e desa gü e a  la  r ed  g en era l  de sa nea mi en to  d e l  i n mueb le,  as í  
co mo  un  g r i fo  o  to ma d e s u mi n i s tro  de  ag ua.  

 

I ns ta lacio nes  d e a gua ca l ien te  san i ta r ia  (AC S)  

D i s t r ibució n (i mpu ls ión  y r e to rno )  

En e l  d i s eño  d e la s  ins ta la cion es  de  AC S d eb en  ap l ica rs e  cond i cion es  a ná lo gas  a  la s  d e  la s  r ed es  de  
agua f r ía .  

En lo s  ed i f i c ios  en lo s  qu e s ea  d e ap l ica ción  la  con tr ibu ción mín i ma  de  en er gía  so la r  pa r a  la  
p roduc ción d e ag ua ca l i en te san i ta r ia ,  de a cu er do con la  s ec ción HE - 4 d e l  DB-HE ,  d eb en d i spon erse ,  
además  d e la s  to ma s  de a gua f r ía ,  p r ev i s tas  par a  la  co n ex ión d e la  lav adora  y e l  lav av a j i l la s ,  s endas  
to mas  d e  agua  ca l i en te  para  p er mi ti r  la  ins ta la ció n d e equipos  b i té r mi cos .  

Ta n to  en i ns ta la cion es  ind iv idua les  co mo en in s ta la cion es  d e p rodu c ción c en tra l i zada,  la  red  de  
d i s t r ibució n deb e es ta r  do tada de u na red  d e r e to rno  c uando la  lo ngi tud  de la  tuber ía  d e ida  a l  p un to  
de con su mo  más  a lejado sea  ig ua l  o  ma yor  qu e  1 5 m.  

La  r ed  d e  r e to r no  s e co mpo ndrá  d e :  

-  Un  co lec to r  d e re to rno  en la s  d i s t r ibucio n es  p or  grupos  mú l t ip les  d e co lu mnas .  E l  
co lec to r  deb e ten er  cana l i za ción con p end i en te d esc enden te d esd e e l  ex t r emo  
super io r  de la s  co lu mnas  d e ida  has ta  la  co lu mna de re to r no ;  Cada co lec to r  pu ed e 
recog er  todas  o  v a r ia s  d e la s  co lu mnas  d e ida ,  qu e ten gan i gua l  p res ió n;  

-  Colu mnas  d e r e to r no :  d esd e e l  ex t remo sup er io r  de la s  co lu mnas  de ida ,  o  d esd e e l  
co lec to r  d e re to r no ,  has ta  e l  ac u mulado r  o  ca len t ador  c en tra l i zado.  

Las  r ed es  d e  r e to r no  d i s cur r i rán para le la men te a  la s  de  i mpu ls ión .  

En lo s  mo n ta n tes ,  d eb e rea l i za r se e l  r e to r no  desd e su  par te sup er io r  y por  deba jo  d e la  ú l t i ma  
der i v ación par t ic u la r .  En la  base d e d ic hos  mon ta n tes  s e d i spondrán v á lv u las  d e as ien to  para  r eg ula r  y  
equi l ib ra r  h id ráu l i ca men te  e l  r e to rno .  

Exc ep to  en v iv iendas  u n i fa mi l ia r es  o  en ins ta lacio n es  p equ eñas ,  se  d i spondrá  u na bo mba  de  
reci r cu lació n dob le ,  d e mo n ta j e para le lo  o  “ geme las” ,  fu ncio nando d e fo r ma  aná loga a  co mo  se  
esp eci f ica  para  la s  d e l  gr upo de p r es ión de a g ua f r ía .  En el  caso  de la s  ins ta la cion es  ind iv idu a les  
podrá  es ta r  i nco rporada a l  equi po  d e  p rodu cció n .  

Pa ra  sopor ta r  adec uada men te lo s  mov i mien tos  d e d i la ta ción por  ef ec tos  té r mi cos  d eb en to mars e  la s  
p recau cion es  s i gu i en tes :  

-  En la s  d i s tr ib ucio nes  p r incipa les  deb en d i sponers e  la s  tub er ía s  y sus  an c la je s  de 
ta l  modo q ue  d i la ten l ib r emen te,  s eg ún lo  es ta b lecido  en e l  R eg la men to  d e 
Ins ta lacio nes  Tér micas  en  lo s  Ed i f ic ios  y sus  I ns t ru c cion es  Técni cas  
Co mplemen ta r ia s  I TE  para  la s  r ed es  d e ca lefa c ció n;  

-  En lo s  tra mos  rec tos  se cons id era rá  la  d i la ta ción l i nea l  de l  ma te r ia l ,  p rev i endo 
d i la tador es  s i  fu era  n ec esa r io ,  cu mp l iéndos e p ara  cada tipo  d e tubo la s  
d i s ta n cias  qu e s e  especi f ica n en  e l  R egla men to  a n tes  c i tado .  

E l  a i s la mi en to  d e la s  r ed es  d e tub er ía s ,  tan to  en i mpu ls ión co mo en r e to rno ,  d ebe a jus ta r se  a  lo  
d i spues to  en el  R eg la men to  d e Ins ta la cion es  Té r micas  en lo s  Ed i f ic ios  y s us  I ns t ru c cion es  Técni cas  
Co mplemen ta r ia s  I TE .  
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Regu la ción y  con tro l  

En la s  i ns ta la cion es  d e AC S  s e r egu la rá  y  s e con tro la rá  la  temp era tura  d e p repara ción  y la  de   
d i s t r ibució n.  

En la s  i ns ta la cion es  ind iv idua les  lo s  s i s tema s  de regu la ción y d e con tro l  d e la  temp era tura  es ta r án  
incorporados  a  lo s  equipos  de p rodu c ción y p rep aración.  E l  co n tro l  sob r e la  r eci rc u lació n en s i s tema s  
ind iv idua les  co n p roduc ción d i r ec ta  se rá  ta l  qu e pueda r eci r c u la r se e l  agua s in  co nsu mo has ta  qu e se  
a lca n ce la  tempera tu ra  ad ec uada.  

 

PRO TECCIÓ N CO NTR A RE TO R NO S:  

Cond icio nes  gen era le s  d e la  i ns ta la ción d e  su mi n i s tro :  

La  con s ti tució n de lo s  apara tos  y d i spos i t i v os  ins ta lados  y su  modo d e ins ta la ción d eben s er  ta les  q ue  
se i mp ida  la  in t rodu c ción d e  c ua lqu i er  f lu ido  en la  ins ta la ción y  el  r e to rno  d e l  a gua  sa l ida  d e e l la .  

La  ins ta la ción no  pu ed e empa lmars e d i r ec ta men te a  u na  co ndu c ción d e ev ac uació n de a g uas  
res idua les .  

No  pu eden es tab lec ers e u n ion es  en tr e la s  co ndu ccio n es  in ter io r es  empa lmadas  a  la s  r edes  de 
d i s t r ibució n púb l i ca  y o t ras  ins ta la cion es ,  ta les  co mo las  d e aprov echa mi en to  d e a gua qu e no  sea  
p roc eden te  de  la  r ed  d e  d i s tr ibu ción  púb l ica .  

Las  ins ta lacio nes  d e su min i s t ro  qu e  d i spon gan  de s i s tema d e  tra ta mi en to  d e a gua d eb en  es ta r  
p rov i s tas  de  u n d i spos i t i v o  para  i mp ed i r  e l  r e to rno ;  es te d i spos i t i v o  deb e s i tua rse  an tes  d e l  s i s tema y lo  
más  ce rca  pos ib le d e l  co n tador  g enera l  s i  lo  hub i era .  

Pun tos  d e cons u mo  de  a l i men ta ció n d i r ec ta  

En todos  lo s  apara tos  q u e s e a l i men tan  d i rec ta men te  d e la  d i s t r ibució n d e a gua,  ta les  co mo ba ñ eras ,  
lav abos ,  b id és ,  f r egad eros ,  lav aderos ,  y en g en era l ,  en todos  lo s  r ecip i en tes ,  e l  n i v e l  i n fe r io r  d e la  
l legada d e l  a gua  d ebe v er te r  a  2 0 mm,  por  lo  me nos ,  por  en ci ma d e l  borde  sup er io r  d el  r ecip i en te .  

Los  ro ciador es  d e d u cha man ua l  d eben ten er  i n c orporado un  d i spos i t i v o  an t i r r e to rno .  

depós i tos  c er rados  

En lo s  d epós i tos  c er rados  aunq u e es tén en co mu nica ción con la  a tmós fe ra ,  e l  tubo d e a l i men ta c ión 
des embo cará  4 0 mm por  en ci ma d el  n iv e l  máx i m o de l  agua ,  o  sea  por  enc i ma de l  pu n to  má s  a l to  de 
la  boca de l  a l i v iadero .  E s te a l i v iadero  deb e ten e r  una  capacidad su f i c ien te para  ev ac uar  un cau da l  
dob le d e l  má x i mo p r ev i s to  de  en t rada d e a gua.  

Con ex ión d e  ca ld eras  

Las  ca ld eras  d e v apor  o  de a gua ca l ien te con so brepr es ión no  s e empa lmarán d i r ec ta men te a  la  r ed  
púb l i ca  de d i s t r ibu ción.  C ua lqu i er  d i spos i t i v o  o  aparato  d e a l i men tació n qu e s e u ti l i ce par t i rá  de  u n  
depós i to ,  pa ra  e l  q ue  s e cu mpl i rán la s  an ter io res  d i spos ic ion es .  

Grupos  mo tobo mba  

Las  bo mbas  no  d eben con ec ta rs e d i r ec ta m en te  a  la s  tuber ía s  d e l legada  d el  ag ua d e  su mi n i s tro ,  s i no  
que deb en a l i men ta rs e desde u n depós i to ,  ex c epto  cuando v a yan eq uipadas  con lo s  d i spos i t i v os  de 
p ro tec ción  y a i s la mi en to  qu e  i mp idan q u e s e p rod uzca  d epr es ión en la  r ed .  

E s ta  p ro tec ción  deb e a lca nza r  ta mb i én  a  la s  bo m bas  de  ca uda l v a r iab le  qu e s e  ins ta len en  lo s  gru pos  
de p r es ió n d e a c ción r egu lab le e i nc lu i rá  u n d i s pos i t i v o  qu e  p rov oqu e e l  c ie r r e d e la  asp i ra ción  y l a  

parada de la  bo mba en caso  de d epres ión en la  tub er ía  de a l i men ta ción y u n depós i to  d e p ro tec c ión 
con tra  la s  sob rep res io n es  p rod ucidas  por  go lpe  d e a r i e te .  

En lo s  grupos  d e sobr ee lev ación d e tipo  conv en ciona l,  d eb e ins ta la r s e una  v á lv u la  an t i r r e to rno ,  de  
tipo  membra na,  pa ra  a mor t ig uar  lo s  pos ib les  go lp es  d e  a r ie te .  

 

SEP AR ACIO NES  RE SPEC TO DE  O TR AS  I NSTAL ACIO NE S  

E l  tend ido  d e  la s  tuber ía s  d e a gua f r ía  d eb e ha c ers e d e  ta l  modo qu e  no  r esu l ten a f ec tadas  por  lo s  
focos  d e ca lo r  y por  cons i gu i en te  deb en d i sc ur r i r  s iempr e s eparadas  d e la s  cana l i za cion es  d e agua  
ca l i en te (AC S o  ca lefa c ción )  a  una  d i s tan cia  de 4  c m, co mo mín i mo.  C uando la s  dos  tub er ía s  e s tén en  
un mi s mo p la no v e r ti ca l ,  la  d e  ag ua f r ía  d ebe i r  s i empr e  por  d eba jo  d e la  d e  ag ua ca l i en te.  

Las  tuber ía s  deb en i r  po r  d eba jo  d e cua lqu i er  cana l i za ción o  e lemen to  q ue  co n ten ga d i spos i t i v os  
e léc t r ico s  o  elec t rón i cos ,  a s í  co mo d e cua lqu i er  r ed  de te leco mu nica cion es ,  guarda ndo una d i s ta n cia  
en  para le lo  de  a l  menos  30  c m.  

Con r esp ec to  a  la s  cond u ccio nes  d e gas  s e gua rd ará  a l  menos  u na  d i s ta n cia  d e 3 c m.  

SE ÑALI Z ACIÓ N  

Las  tub er ía s  d e a gua  de  co ns u mo hu mano se  s eña la rán  con lo s  co lo r es  v erd e  osc uro  o  az u l .  

S i  s e d i spon e u na ins ta la ción para  s u mi n i s tra r  a gu a que no  s ea  ap ta  para  el  co nsu mo,  la s  tuber ía s ,  l o s  
gr i fo s  y lo s  d emás  pu n tos  ter mi na les  de es ta  ins ta lació n deb en es ta r  ad ec uada men te s eña lados  para  
que  pu edan  se r  id en ti f i cados  co mo  ta les  d e fo r m a fá ci l  e in equ ív o ca.  

AHOR RO DE  AG UA 

Todos  lo s  ed i f ic ios  en cu yo uso  s e p rev ea la  co n cur ren cia  púb l i ca  deb en con ta r  con d i spos i t i v os  de  
ahor ro  d e a gua  en  lo s  gr i fo s .  Los  d i spos i t i v os  que  pu ed en i ns ta la r s e  co n es te  f in  so n:  g r i fo s  con  
a i reador es ,  gr i f er ía  te r mos tá ti ca ,  g r i fo s  con s en so res  i n f ra r ro jos ,  gr i fo s  co n pu lsador  tempo r i za dor ,  
f l uxo r es  y l lav es  de  r eg u lació n an tes  d e lo s  pu n tos  de  co nsu mo.  

Los  eq uipos  que u ti l i c en agua para  cons u mo h u mano en la  co nd ensa ción d e ag en tes  f r igo r í f i cos ,  
deb en eq uiparse  co n s i s temas  de  r ecup era ción d e a gua.  

D IM ENSIO NADO:  

RESE RV A DE  E SP ACIO E N E L ED I F IC IO  

En lo s  ed i f i c ios  do tados  con  co n tador  g enera l  ú n ico  s e  p r ev erá  un  espacio  para  u n a r ma r io  o  una  
cá mara  para  a lo ja r  e l  con tador  g en era l  d e  la s  d i mens ion es  i nd icadas  en la  tab la  4. 1 .  
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Las  d i mens ion es  d e l  a r mar io  s erá n:  

La rgo  =  9 00  mm  

An c ho = 5 00  mm 

Al to  =  3 00  mm 

D IM ENSIO NADO DE  L AS  REDE S  DE  D I S TR IB UCIÓ N:  

E l  cá lcu lo  se r ea l i za rá  co n un p r i mer  d i men s iona do selec cionando  e l  tra mo más  d es fav orab le de  la  
mi s ma y ob teni éndos e unos  d iá metros  p rev ios  q ue  pos ter io r men te  hab rá  qu e co mprobar  en fu nció n  de  
la  p érd ida  d e car ga q ue  s e ob tenga  co n lo s  mi s mos .  

E s te  d i men s ionado s e  ha rá  s i empr e ten i endo  en  cu en ta  la s  pec ul ia r idad es  de  cada ins ta lació n y  lo s  
d iámetros  ob tenidos  s erá n lo s  mín i mos  qu e haga n  co mpa tib les  e l  bu en f un ciona mi en to  y la  econo mía  
de la  mi s ma .  

D imens ionado d e  lo s  tra mos  y  co mproba ción d e la  p res ió n:  

E l  d i mens io nado de la  red  s e ha  r ea l i zado a  par ti r  d e l  d i mens io nado de cada tra mo ,  y para  el lo  se  
par te  d el  c i rc u i to  co ns id erado co mo  más  des f av orab le  ya  qu e  c u en ta  con  la  ma yo r  p érd ida  de  
p res ión  d eb ida  ta n to  a l  roza mi en to  co mo a  s u  a l tu ra  geo métr i ca .  

E l  d i mens ionado  de  lo s  t ra mos  s e ha  r ea l i zado d e acu erdo a l  p roc ed i mi en to  s ig u ien te:  

-  e l cauda l máx i mo d e cada tra mo s erá  i gua l  a  la  su ma d e lo s  cauda les  d e lo s  p un tos  d e 
cons u mo  a l i men tados  por  e l  mi s mo d e  ac u erdo co n la  tab la  2 .1 .  

-  es tab leci mi en to  d e lo s  co ef ic i en tes  d e s i mu l ta n eidad d e cada t ra mo  de  ac u erdo co n  u n 
cr i ter io  ad ecuado .  

-  deter mina ción d e l  cauda l d e cá lcu lo  en cada tr amo co mo p rod uc to  de l  cauda l máx i mo por  
e l  co ef i c ien te  de  s i mul tan eidad cor r espo nd ien te .  

-  e lec ción  de  u na v elo cidad d e  cá lcu lo  co mp rend i da  den tro  de  lo s  i n terv a lo s  s ig u i en tes :  

Tub er ía s  metá l i cas :  en t r e 0, 5  y  2 ,  00  m/s  

Tub er ía s  ter mop lás ti cas  y  mu l t icapas :  en t r e 0, 50  y 3 , 50  m/s  

-  Obten ción d el  d iá metro  cor r espond i en te a  ca da t ra mo en fu nció n de l  cauda l y d e la  
v elo cidad.  

-   

-  Se co mp robará  que la  p res ió n d i sponib le en e l  pun to  d e co nsu mo más  des fa v orab le s upera  
con lo s  v a lo r es  mín i mos  i nd icados  en e l  apar tado 2. 1. 3  y qu e en todos  lo s  p un tos  d e co nsu mo 
no  s e s upera  e l  v a lo r  má x i mo i nd icado en e l  mi s mo apar tado,  de  ac u erdo con  lo  s i gu i en te :  

-  deter minar  la  p érd ida  d e p r es ió n d el  c i r c u i to  s u mando la s  pé rd idas  de  p r es ión to ta l  d e cada 
t ra mo.  Las  p érd idas  d e car ga loca l i zadas  podrán  es ti mars e en  u n 20%  a l  30%  de  la  p rodu cida  
sobre la  lo ngi tud  r ea l  d el  tra mo o  ev a lua rs e  a  par ti r  d e lo s  e lemen tos  de  la  ins ta lació n.  

-  co mprobar  la  su f ic i en cia  d e la  p r es ión  d i sp oni b le:  una  v ez  ob tenidos  lo s  v a lo r es  d e la s  
pérd idas  de p r es ión d e l  c i r cu i to ,  s e co mp ru eba  s i  son sens ib lemen te i gua les  a  la  p r es ión 
d i sponib le qu e qu eda d espu és  d e des co n ta r  a  la  p r es ión to ta l ,  la  a l tu ra  g eo métr ica  y la  
res idua l  de l  pu n to  d e  co nsu mo más  d es fav orab le.  En e l  caso  d e qu e  la  p r es ión  d i sponib le  en  

e l  pun to  d e co nsu mo f u era  in fe r io r  a  la  p r es ió n mín i ma ex i g ida  s er ía  n ecesa r ia  la  ins ta lació n 
de un  gr upo d e p r es ió n.  

 

Se u t i l i zan  tub er ía s  ter mop lás t icas  y mu l ti capas  po r  lo  qu e la  v e lo cidad med ia  es  1 , 5 m/s  

La  co mpañ ía  su mi n i s trado ra  ga ran ti za  u na  p r es ió n  mín i ma  d e 40  m. c .d .a .  en la  aco met ida .  

Ex i s ten dos  tubos  d e a l i men ta ción,  u no  por  cada  ed i f ic io ,  pa ra  r ecor ta r  la  d i mens ión i nn ec esa r ia  que  
ser ía  a t rav esa r  todo  el  ed i f i c io  con la s  tuber ía s ,  c on e l  r i esgo  qu e eso  co n l lev a .  

Los  mo n tan tes  asc end erán por  e l  pa tin i l lo  d e in s ta la cion es  d es cr i to  a n ter io r men te .  Las  tub er ía s  i rán  
s i tuadas  en la  cara  i n f er io r  d el  fo r jado s uper io r  de la  p la n ta  a  la  qu e  abas tec en o cu l tas  por  e l  f a l so  
tec ho,  y d e aq u í  d esc end erán v er ti ca lmen te por  e l  muro  d e hor mi gón o  tab iqu e,  lo s  co ndu c to s  d e  lo s  
d i fer en tes  apara tos  in c lu idos  en lo s  cuar tos  h ú medos .  D i cho  tab iqu e y s e rea l i za ra  co n e l  su f ic i en te  
anc ho para  a co ger  la s  tub er ía s  co n su f i c ien te  seg ur idad.   

Se t ra ta  d e  un  ed i f i c io  d e p lan ta  ba ja  más  t r es  y 2  só tanos .  

Las  n ec es idad es  de abas teci mi en to  de ag ua se l i mi ta n a  lo s  nú c leos  de as eos ,  ta l ler es ,  v es tua r io s  y  
caf e te r ía .  

M étodo lo ngi tud es  eq uiv a len tes :  

Se d i spon e  de  u n mo n ta n te  agua  f r ía  y un  mon tan te  para  a gua ca l ien te .  

A.   OB TE NCIÓ N DE  LO S C AUD AL ES :  

Ag ua f r ia :  

P lan ta  ba ja :            

  Baño1                                    1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/ s  

                 1  g r i fo  lav abo = 0. 1 l /s  

 

  2gr i fo= 0. 3 l/ s  

 

        to ta l  p lan ta  ba ja :            4  gr i fo s     cauda l= 0. 5  l /s  

 

  Qp  =  Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (5-1 )=  0 .5      Qp  =  0 .5  x  0 . 5  =  0 . 25  l/s  

 

P lan ta  p r i mera  y s egu nda :  

Baño1                                    1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/ s  

                 1  g r i fo  lav abo = 0. 1 l /s  
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 to ta l  p lan ta  p r i mera  y s egu nda :  2  g r i fo s  ca uda l=  0. 2 l/s  

 

Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

        Kp  =  1 /   (2- 1) =  1     Qp  =  0. 2  x  1  =  0 . 2  l /s  

P lan ta  ter c era :            

  Baño1                          1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/s  

        1  gr i fo  lav abo =0 .1 l /s  

 

     Ba ño2                             1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/ s  

         1  gr i fo  lav abo = 0. 1 l/ s   

         3 gr i fo =0 .6 l /s  

 

 to ta l  p lan ta  ter c era :            7  gr i fo s     cauda l= 1  l /s  

  Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (4-1 )= 0. 5 78     Qp = 1  x  0 . 57 8 =  0. 57 8 l /s  

P lan ta  só ta no – 2  :  

  v es tua r io s                

   4  gr i fo  inodoro = 0. 4 l /s  

    8  gr i fo  lav abo = 0. 8 l/s  

   6  gr i fo s  du cha  = 1 .2 l /s  

  Ta l ler es  

   6gr i fo= 0. 9 l/ s   

 to ta l  p lan ta  so tano -2 :  24  gr i fo s  ca uda l=  2. 4  /s  

Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (24- 1 )=  2      Qp  =  2. 4   x  2  =  4 . 8  l /s  

Po r  lo  qu e e l  cauda l  to ta l  n ecesa r io  para  a gua  f r ía  será :  

Q t =  6   l /  s  

Ag ua ca l ien te:  

P lan ta  só ta no – 2  :  

  v es tua r io s                

   6  gr i fo s  du cha  = 1 .2 l /s  

to ta l  p lan ta  so tano -2 :  6  gr i fo s  cauda l=  1. 2  /s  

Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (6-1 )=  0 .7 5     Qp = 1. 2   x  2  =  0 . 9  l /s  

 

Po r  lo  qu e e l  cauda l  to ta l  n ecesa r io  p ara  a gua  f r ía  será :  

Q t =  0 .9   l /  s  

B .   TR AM O AC OM E TID A- CO NTADOR  GE NER AL  E N P S -2 (  C OM ÚN P AR A AG UA F R Í A Y  AG UA C ALIENTE) :  

Cauda l  

En es te  caso  el  cauda l s erá  e l  ob tenido  en a gua  f r ía  más  e l  ob tenido  en ag ua ca l ien te ,  ya  q u e  
es te  tra mo es  co mún  a  a mbas ,  por  lo  qu e:  

Q1= 6 +  0. 9  =  6 .9  l/ s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en  e l  ábaco d e D e leb ecq u e,  para  un  c auda l d e  2 .1 5 1 l/ s   ob ten emos ,  es ti ma ndo una 
v elo cidad d e 1. 6 m/s  

1  ¼ ”  < <  1  ½  ”  - - - - - - -  a j us ta mos  e l    =1 ½  ”  por  lo  q ue :  

 =  1  ½ ”  

v  =  1 .5  m/s  

j  =  0 . 12  mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  3 .6  + 17  + 10  = 3 0. 6 m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un  d iá metro  d e 1 ½ ”  y co n lo s  s i gu i en tes  e lemen tos  s in gu la r es  la  lo ngi tud  eq uiv a len te  d e lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 44  m    

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 44  m  

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 44  m    

1  v á lv u la  an ti r r e to r no  =  1 . 5  m 

1 curv a  d e  9 0º  =  0 . 9 6 m  

1 curv a  d e  9 0º  =  0 . 9 6 m  

1 codo d e 9 0º  =  1 . 3 2 m 

1 con tador  g en era  l=  4 . 5  m  
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TO T AL  = 10 .5 6 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 30 .6  +  1 0. 56  =  4 1. 16  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e car ga en  todo e l  tra mo s erá  e l  p ro duc to  d e la  p erd ida  d e  ca rga l i nea l  ob tenida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   41 .1 6 x  0 . 12  =  4 . 9  m. c.d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e - 10  metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es  la  qu e nos  gara n ti za  la  co mpañ ía  s u mi n i s tradora ,  es  d eci r  

P i  =  40  mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p r es ión  co n la  q u e s e l lega  a l  f i na l  d e l  t ra mo s erá  la  in ic ia l  menos  la  qu e s e  p ierd e  deb ido  a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =  4 0 –  4 . 9  +1 0=  4 5. 1 m. c.d .a .  

A par t i r  d e aq uí  lo s  mon ta n tes  s e d iv iden en  ag ua  f r ia  por  u n lado y  ag u a ca l ien te por  o tro ,  
cons id era ndo so lo  s us  cauda les .  

 

C ÁLC UL O DE  LO S TR AM OS EX CL USIVO S  DE  AG UA F R Í A:  

A.   TR AM O   1:  

Cauda l  

Q1= 6 l /  s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en  el  ábaco  de  D eleb ecqu e,  para  u n ca uda l  de  6  l/  s  ob ten emos ,  es ti mando  una  v e lo cida d 
de 1. 5 m/s  

1”  < <  1  ¼  ”  - - - - - - -  a j us ta mo s  e l    = 1 ¼ ”  por  lo  qu e :  

 =  1  ¼”  

v  =  1 .1  m/s  

j  =  0 . 07  mcda /m 

 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  5  +  5  =  1 0 m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iá metro  de 1 ¼ ”  y con lo s  s i gu i en tes  e lemen tos  s in gu la r es  la  lon gi tud  eq uiv a len te  de lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 36  m    

1  curv a  d e  9 0º  =  0 . 8 4 m  

TO T AL = 1. 2  m 

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  d e  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 10  +  1. 2  =  11 .2  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e car ga en  todo e l  tra mo s erá  e l  p ro duc to  d e la  p erd ida  d e  ca rga l i nea l  ob tenida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   11 .2  x  0 . 0 7 =  0 .7 8  m. c.d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  1 0 metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  45 .1  mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p r es ión  co n la  q u e s e l lega  a l  f i na l  d e l  t ra mo s erá  la  in ic ia l  menos  la  qu e s e  p ierd e  deb ido  a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =  4 5. 1  -  0 . 78  –  1 0  =  3 4. 32  mcda  

B .  TR AM O 2  

Cauda l  

En es te  caso   e l   ca uda l  s erá  todo menos  lo  q u e s e ha  ido  en p lan ta  só ta no q ue  s er ía  todo menos  lo s  
ta l ler es  por  lo  qu e  e l  ca uda l es :  

Q1=  1 .2   l /s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en e l  ábaco de D eleb ecqu e,  para  u n cauda l de 0. 80 6 l /s  ob ten emos ,  es ti ma ndo una  
v elo cidad d e 1. 2 m/s  

1”  < <  1  ¼  ”  - - - - - - -  a j us ta mo s  e l    = 1”  po r  lo  qu e :  
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  = 1”  

 v  =  1 . 4  m/s  

  j  =  0 . 15  mcda/m  

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  6 m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un  d iá metro  d e 1”  y  co n lo s  s ig u ien tes  e lemen tos  s ing u la r es  la  lo ngi tud  eq uiv a len te  d e lo s  mi s mo s  
según  la  tab la  cor respo nd i en te  es :  

“ te”  d e con f lu encia  d e  ra ma l =0 .3 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 6 +  0 .3  =  6 .3  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e car ga en  todo  e l  tra mo s erá  e l  p ro duc to  d e la  p erd ida  d e  ca rga l i nea l  ob tenida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   6 . 3  x  0 .1 5 =  0. 94 5  m. c.d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  6  metro s .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  34 .3 2 mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =  3 4. 32   -  0 .9 4 5 –  6=  2 7. 37  mcda  

C.   TR AM O  3  

Cauda l  

En es te  caso   e l   ca uda l  s erá  e l  d e l  t ra mo  an te r io r  menos  lo  qu e s e  ha  ido  en p la n ta  ba ja  q u e s er ía  :  

Q1=  0 .8  l /s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en e l  ába co de D e leb ecqu e,  para  u n cauda l d e 0 .5 3 1  l /s  ob ten emos ,  es ti mando una  
v elo cidad d e 1. 4 m/s  

½ ”  < <  ¾  ”  - - - - - - -  a j us ta mos  e l    =  ¾ ”  por  lo  q u e:  

  =  ¾  ”  

 v  =  1 . 3  m/s  

  j  =  0 . 2  mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  5  m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iámetro  de ¾ ”  y con lo s  s ig u ien tes  e lemen tos  s ing u la r es  la  lon gi tud  equiv a len te d e  lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

“ te”  d e con f lu encia  d e  ra ma l =0 .2 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 5 +  0 .2  =  5 .2  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e carga  en todo e l  t ra mo s erá  e l  p r odu c to  d e la  perd ida  de  car ga l i n ea l  ob ten ida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   5 . 2  x  0 .2  = 1. 04  m.c .d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  5  metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  27 .3 7 mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =2 7 .3 7  -1 .0 4 –  5  =  2 1. 33  mcda  

D .   TR AM O  4:  

Cauda l  

En es te  caso   e l   ca uda l  s erá  e l  d e l  t ra mo  an te r io r  menos  lo  qu e s e  ha  ido  en p la n ta  p r i mera  qu e  s er ía :  

Q1=   0 . 57 8 l/ s  
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D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en e l  ába co de D e leb ecqu e,  para  u n cauda l d e 0 .5 7 8   l /s  ob ten emos ,  es ti mando una  
v elo cidad d e 1. 3 m/s  

3/8 ”  < <  ½   ”  - - - - - - -  a jus ta mos  e l    =  ½  ”  por  lo  qu e :  

  =  ½  ”  

 v  =  1 . 1  m/s  

  j  =  0 . 17 5 mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  5  m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iámetro  de ½ ”  y con lo s  s ig u ien tes  e lemen tos  s ing u la r es  la  lon gi tud  equiv a len te d e  lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

1  codo d e 9 0º  =0 . 5 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 5 +  0 .5  =  5 .5  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e carga  en todo e l  t ra mo s erá  e l  p rodu c to  d e la  perd ida  de  car ga l i n ea l  ob ten ida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   5 . 5  x  0 .1 7 5 =  0 .9 6 25  m.c .d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  5  metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  21 .3 3 mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =2 1 .3 3 -  0 .9 6 25  –  5  =  1 5. 3 6 mcda  

E .   TR AM O AL  AP AR ATO  M ÁS DE SF AV OR AB LE :  

Cauda l  

En es te  caso   e l   ca uda l  s erá  so lo  e l  co r r espond i en te a  1  c uar to  de  baño :  

 

  Baño1                          1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/s  

        1  gr i fo  lav abo =0 .1 l /s  

 

     Ba ño2                             1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/ s  

       1  gr i fo  lav abo = 0. 1 l/s   

         3 gr i fo =0 .6 l /s  

 to ta l  p lan ta  ter c era :            7  gr i fo s     cauda l= 1  l /s  

  Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (4-1 )= 0. 5 78     Qp = 1  x  0 . 57 8 =  0. 57 8 l /s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en e l  ábaco de D eleb ecqu e,  para  u n cauda l de 0. 57 8 l /s  ob ten emos ,  es ti ma ndo una  
v elo cidad d e 1 m/s  

  =  ½  ”  

 v  =  1  m/s  

  j  =  0 . 15 2 mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  3 .5  +  1 .5  =  5  m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iámetro  de ½ ”  y con lo s  s ig u ien tes  e lemen tos  s ing u la r es  la  lon gi tud  equiv a len te d e  lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

“ te”  d e con f lu encia  d e  ra ma l =0 .1 5 m  

“ te”  d e con f lu encia  d e  ra ma l =0 .1 5 m  

1 curv a  d e  9 0º  = 0. 33 m  

TO T AL :  0 . 63 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 5 +  0 .6 3 =  5. 63  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e carga  en todo e l  t ra mo s erá  e l  p rodu c to  d e la  perd ida  de  car ga l i n ea l  ob ten ida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   5 . 63  x  0 . 1 52  =  0. 8 5 m. c.d .a .  
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D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  -5  metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  15 .3 6 mcda  

 

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =1 5 .3 6 -  0 .8 5 +  5 =  19 .5 1 mc da  

C ÁLC UL O DE  LO S TR AM OS EX CL USIVO S  DE  AG UA C ALIE NTE :  

A.   TR AM O  1:  

Cauda l  

Q1= 0. 9 l /  s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en  el  ábaco  d e D e leb ecqu e,  para  un  ca uda l  de  0. 9  l /  s  ob ten emos ,  es t i mando  u na v elo ci dad 
de 1. 5 m/s  

1”  < <  1  ¼  ”  - - - - - - -  a j us ta mo s  e l    = 1 ¼ ”  por  lo  qu e :  

 =  1  ¼”  

v  =  1 m/s  

j  =  0 . 05  mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  5  +  5  =  1 0 m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iá metro  de 1 ¼ ”  y con lo s  s i gu i en tes  e lemen tos  s in gu la r es  la  lon gi tud  eq uiv a len te  de lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 36  m    

1  curv a  d e  9 0º  =  0 . 8 4 m  

TO T AL = 1. 2  m 

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 10  +  1. 2  =  11 .2  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e carga  en todo e l  t ra mo s erá  e l  p rodu c to  d e la  perd ida  de  car ga l i n ea l  ob ten ida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   11 .2  x  0 . 0 5 =  0 .5 6  m. c.d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  1 0 metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  45 .1  mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =  4 5. 1  -  0 . 56  –  1 0  =  3 4. 54  mcda  

Cá lcu lo  d e  la  ca ld era :  

Cauda l  

Q1= 0. 9 l /  s  

Consu mo d e a cs :            

  Duc has                            6  g i fos  = 90  l   

Vo lu men:  

V= 3 0/5 0 x  co nsu mo =  0 . 6  x  9 0 =  54 l  

Potencia  :  

P= (5 0 /2  x  v o lu men)  +  (0 . 15  x  5 0/2 x  v o lu men)=  (50 /2 x  5 4)  +  (  0 . 1 5 x  5 0 /2  x  54 )=  

=  1 2 50  +  2 02 .5  =  1 45 2. 5  kca l  /  h  

En tra ndo en  la s  tab las  d e ca ld eras  d e la  cas a  co mer cia l   p y ron ette  s e ob ti ene  u na ca ld e ra  mod e lo  PY  
72 con una po tencia  d e 70 00k ca l /  h .  D eb ido q  que es ta  es  la  d e meno r  po ten cia  no  s e pu ed e elegi r  
o t ra .  

CONSTR UCCIÓ N:  

EJEC UCIÓN :  

La  ins ta la ción d e su min i s t ro  de a gua s e ejec u ta rá  con s u jeción a l  p ro yec to ,  a  la  legi s la ción ap l ica b le,  
a  la s  no r ma s  de la  bu ena cons t ru c ción y a  la s  i n s tru c cion es  d el  d i r ec to r  d e obra  y de l  d i r ec to r  d e l a  
ej ec ució n d e la  ob ra .  

Duran te la  ej ecu ción e i ns ta la ción d e lo s  ma te r i a les ,  a c cesor io s  y p rodu c tos  d e cons t ru c ción e n  la  
ins ta lació n in te r io r ,  s e u ti l i za rán  técni cas  aprop i adas  para  no  emp eora r  e l  a gua s u min i s t rada y  en  
n ing ún  caso  in cu mp l i r  lo s  v a lo r es  para métr i cos  es tab lecidos  en e l  An exo  I  d e l  Rea l  Decr e to  14 0 /2 00 3  
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E jecu ción d e  la s  r ed es  d e tub er ía s :  

Cond icio nes  gen era le s  

La  ej ec ució n d e  la s  r ed es  d e  tub er ía s  s e r ea l i za rá  de man era  qu e s e  co ns iga n lo s  ob je t i v os  p r ev i s tos  en 
e l  p royec to  s in  dañar  o  dete r io ra r  a l  r es to  d e l  ed i f ic io ,  cons erv ando la s  ca ra c ter ís t i cas  d el  ag ua  d e 
su min i s t ro  r esp ec to  d e su  po tab i l idad,  ev i tan do ru idos  mo les tos ,  p roc urando la s  cond i cio nes  
nec esa r ia s  para  la  ma yor  dura ción  pos ib le  de  la  i ns ta lació n as í  co mo las  mejo res  cond i cion es  para  su  
ma n teni mi en to  y co nse rv ación .  

Las  tub er ía s  oc u l tas  o  empo tradas  d i scu r r i rán p r ef er en temen te por  pa tin i l lo s  o  cá ma ras  de fáb r ica  
rea l i zados  a l  e fec to  o  p r efab r icados ,  techos  o  s ue los  téc nico s ,  muros  cor t ina  o  tab iqu es  téc nico s .  S i  
es to  no  fu era  pos ib le,  por  rozas  rea l i zadas  en par amen tos  d e esp eso r  adecuado ,  no  es tando  pe r mi tido  
su  empo tra mien to  en tab iqu es  d e ladr i l lo  hu ec o sen ci l lo .  C uando d i s cu r ran por  co ndu c tos ,  é s to s  
es ta rán d eb ida men te v en ti lados  y con ta rán  con u n ad ec uado s i s tema d e v a ciado.  

E l  trazado d e la s  tuber ía s  v i s tas  se ef ec tuará  en  fo r ma l i mp ia  y o rdenada.  S i  es tuv ieran expu es t as  a  
cua lqu i er  t ipo  d e d ete r io ro  por  go lp es  o  c hoqu es  fo r tu i tos ,  d eben p ro teg ers e  adec uada men te .  

La  ejecu ción  de  r ed es  en te r radas  a tenderá  p r ef er en temen te  a  la  p ro tec ción f r en te  a  fenó menos  de  
cor ros ió n,  es fu er zos  mecá nico s  y daños  por  la  fo r ma ción d e h i e lo  en su  in te r io r .  Las  cond uc cion es  no  
deb en se r  i ns ta ladas  en  co n ta c to  con e l  te r r eno ,  d i sponiendo s i emp re  d e u n ad ecuado rev es ti mien to  
de p ro tec ción.  S i  f u es e p reci so ,  ad emá s  de l  r ev es ti mien to  d e p ro tec ción ,  se p ro c ed erá  a  r ea l i za r  una  
p ro tec ción  ca tód ica ,  con  ánodos  d e  sac r i f i c io  y,  s i  fu era  el  caso ,  co n cor r i en te  i mpr esa .  

Un io n es  y  jun tas :  

Las  u n ion es  de  lo s  tubos  s erá n es tan cas .  

Las  u n ion es  d e tubos  r es i s t i rán ad ecuada men te la  t rac ción ,  o  b ien la  r ed  la  abso rb erá  co n e l  
adec uado es tab leci mi en to  de pu n tos  f i jo s ,  y en tub er ía s  en ter radas  med ian te es t r ibos  y apoyos  
d i spues tos  en  curv as  y  d er i v acion es .  

En la s  u n ion es  d e tubos  d e a cero  ga lv ani zado o  z incado la s  ros cas  d e lo s  tubos  s erá n d e l  t ipo  cóni co ,  
de a cu erdo  a  la  no r ma  UNE 10  24 2: 19 9 5.  Los  tu bos  só lo  pu ed en  so ldars e s i  la  p ro tec ción i n ter io r  s e 
pued e res tab lec er  o  s i  p ued e ap l i ca rs e una  n uev a .  Son ad mi s ib les  la s  so ldaduras  f u er tes ,  

s iempr e  qu e s e s i gan  la s  ins t r uc cion es  de l  fab r i ca n te.  Los  tubos  no  s e podrá n curv a r  sa lv o  c uando  

se v er i f iqu en lo s  cr i te r io s  de la  no r ma U NE E N 1 0 2 40 :1 9 98 .  En la s  u n ion es  tubo -ac c esor io  se obs erv a rán 
la s  i nd ica cion es  d e l  fab r i can te .  

Las  un io nes  de tubos  de cobr e se podrá n r ea l i za r  por  med io  de so ldadu ra  o  por  med io  d e man gui to s  
mecáni cos .  La  so ldadura ,  por  cap i la r idad,  b landa  o  fu er te ,  se podrá  r ea l i za r  med ian te ma ng ui tos  p ara  
so ldar  por  cap i la r idad o  por  en c hu fe  so ldado.  Los  man gui tos  mecáni cos  podrán se r  de  co mpr es ión ,  de 
a jus te cóni co  y  de  p es ta ñas .  

Las  u n ion es  de  tubos  d e p lás ti co  se  r ea l i za rán  s ig u iendo  la s  ins t ru c cion es  d e l  fab r i can te .  

P ro tec cion es  

-  P ro tec ción  co n tra  la  cor ros ión  

Las  tub er ía s  metá l i cas  se p ro teg erán con tra  la  ag res ión d e todo tipo  de mo r teros ,  de l  co n ta c to  co n e l  
agua en  su  sup er f ic i e ex te r io r  y d e la  agr es ión  d e l  ter reno med ia n te la  i n terpos i c ión d e un  elemen to  
separador  d e ma te r ia l  ad ecuado e ins ta lado d e f o r ma co n tin ua  en todo e l  p er ímetro  de lo s  tubos  y  en  
toda  su  lo ngi tud ,  no  d ejando j un tas  d e u n ión d e d i cho e lemen to  qu e i n ter r u mpa n la  p ro tecció n e  
ins ta lándo lo  i gua lmen te en todas  la s  p i ezas  esp ec ia le s  d e la  red ,  ta les  co mo codos ,  curv as .  

Los  r ev es ti mi en tos  adecuados ,  cua ndo los  tubos  d i scur r en en ter rados  o  empo trados ,  s eg ún  e l  ma t er ia l  
de lo s  mi s mos ,  s erá n:  

-  Para  tubos  de ac ero  con r ev es t i mi en to  de po l ie t i leno ,  b i tu mi noso ,  d e re s ina  epox íd i ca  o  con  
a lqu i t rán d e  po l i u r e ta no.  

-  Para  tubos  de  cobre  con rev es ti mien to  d e p lás ti c o .  

-  Para  tubos  de fu nd ic ió n co n rev es ti mi en to  d e pe l íc u la  con t in ua  de po l ie t i leno ,  d e r es ina  
epox íd ica ,  con  betú n,  co n lá minas  d e po l iu r e tano o  con  z in cado co n r ecubr i mi en to  d e  
cober tura .  

Los  tubos  d e a c ero  ga lv ani zado empo trados  p ara  t ranspor te d e a gua f r ía  s e r ec ubr i rán con una  
lec hada d e  c emen to ,  y  lo s  qu e  s e u t i l i c en  p ara  tra nspor te  de  ag ua ca l ien te  deb en r ecub r i r se  
p re fe ren temen te  co n una coqui l la  o  env o l tu ra  a i s lan te d e un ma ter ia l  q ue  no  a bsorba  h u medad y  q ue  
per mi ta  la s  d i la ta cion es  y con tra ccio nes  p rov oca das  por  la s  v a r iacio n es  d e temp era tura .  

Toda co ndu cció n ex ter io r  y  a l  a i r e l ib r e,  s e p ro t eg erá  i gua lmen te.  En es te caso ,  lo s  tubos  d e ac ero  
podrán se r  p ro tegidos ,  además ,  con recub r i mi en tos  de ci n c.  Pa ra  lo s  tubos  d e a c ero  qu e d i sc ur ra n  por  
cub i er tas  d e hor mi gón s e d i spondrá  de ma n era  ad ic iona l a  la  env ue l ta  de l  tubo d e una lá mina  de 
re ten ción d e 1 m d e an cho  en t re és tos  y e l  ho r migó n.  C uando los  tubos  d i s cur ran por  cana les  de  
sue lo ,  ha  de  gara n ti za r s e qu e es tos  so n i mp er mea b les  o  b i en  qu e d i spon en d e ad ecuada v en t i la ció n y  
d rena je .  En la s  red es  metá l icas  en te r radas ,  se in s ta la rá  u na  jun ta  d ie léc t r i ca  desp u és  de la  en t rada  a l  
ed i f i c io  y  an tes  d e la  sa l ida .  

Pa ra  la  cor ros ión por  e l  uso  d e ma te r ia les  d i s t i n tos  se  ap l i ca rá  lo  e speci f i cado en e l  apar tado  6 . 3. 2 .  

Pa ra  la  cor ros ión por  e lemen tos  con tenidos  en e l  agua d e su mi n i s tro ,  ad emás  d e lo  r es eñado,  s e  

ins ta la rán  lo s  f i l t ro s  esp eci f i cados  en e l  pu n to  6 .3 . 1 .  

-  P ro tec ción  co n tra  la s  cond en sacio nes  

Ta n to  en tub er ía s  empo tradas  u  o cu l tas  co mo  en  tub er ía s  v i s tas ,  s e  co ns id era rá  la  pos ib le fo r ma c ión 
de cond ensacio n es  en  su  sup er f i c i e ex ter io r  y s e d i spondrá  u n e lemen to  s eparador  d e p ro tecció n,  no  
nec esa r ia men te a i s la n te p ero  s i  con capacidad de ac tua ci ón co mo bar r era  an ti v apor ,  qu e ev i te  lo s  
daños  qu e d i c has  cond en sacio nes  pud i eran  caus a r  a l  r es to  de  la  ed i f i ca ción.  

D icho e lemen to  se  ins ta la rá  d e la  mi s ma fo r ma qu e s e  ha  d es cr i to  para  e l  e lemen to  d e  p ro tecció n  

con tra  lo s  ag en tes  ex te rnos ,  pud i endo  en  c ua lq u i er  caso  u ti l i za r se  el  mi s mo para  a mbas  p ro tec cion es .  

Se cons id era rá n v á l idos  lo s  ma ter ia le s  qu e c u mp len lo  d i spu es to  en  la  no r ma UNE  1 0 0 17 1: 1 98 9.  

-  P ro tec cion es  té r mi cas  

Los  ma te r ia les  u t i l i zados  co mo  a i s lan te  tér mi co  q ue  cu mp la n la  no r ma  UNE 10 0 1 71 :1 9 89  se  
cons id era rá n ad ecuados  para  sopor ta r  a l tas  temp era turas .  

Cuando la  temp era tura  ex ter io r  d e l  espa cio  por  donde d i s cur r e la  r ed  pueda a lcanza r  v a lo res  
capac es  d e he la r  e l  agua de su  in te r io r ,  s e a i s la r á  tér mi ca men te d icha  r ed  co n a i s la mi en to  adecu ado 
a l  ma ter ia l  d e con s ti tució n y  a l  d iá metro  d e cad a tra mo  a f ec tado ,  cons id erá ndos e ad ec uado e l  que  
ind ica  la  no r ma  UNE E N I SO 1 2 24 1: 1 99 9.  

-  P ro tec ción  co n tra  es f u erzos  mecánico s  

Cuando u na tub er ía  ha ya de a trav esa r  c ua lqu i er  pa ra men to  de l  ed i f i c io  u  o tro  t ipo  de e lemen to  
cons t ru c ti v o  qu e pud iera  t rans mi t i r le es fu erzos  p e r jud ic ia les  de tipo  mecá nico ,  lo  ha rá  den tro  de u n a 
fu nda,  ta mb i én  de  s ecció n ci r cu la r ,  d e ma yo r  d iá metro  y s uf i c ien temen te  r es i s ten te.  Cua ndo  en 
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ins ta lacio nes  v i s tas ,  e l  paso  se  p rodu zca  en  s en tido  v er ti ca l ,  e l  pasa tubos  sob r esa ld rá  a l  men os  3  
c en t ímetros  por  e l  lado en qu e  pud i eran  p rodu ci r s e go lpes  o cas iona les ,  co n e l  f i n  d e  p ro teger  a l  tu b o.  

Igua lmen te ,  s i  se p rodu c e un ca mbio  de sen tido ,  és te sob res a ld rá  co mo mín i mo una lo ngi tud  ig ua l  a l  
d iámetro  d e la  tub er ía  más  1 c en t ímetr o .  

Cuando la  r ed  d e tub er ía s  a trav i ese ,  en s up er f i c ie o  de fo r ma empo trada ,  u na  ju n ta  d e d i la ta ción  
cons t ru c ti v a  d e l  ed i f ic io ,  s e ins ta la rá  un e lemen t o  o  d i spos i t i v o  d i la tador ,  d e fo r ma qu e lo s  pos ib les  
mov i mi en tos  es t ru c tura les  no  le t rans mi ta n es fu erz os  de  tipo  mecá nico .  

La  su ma d e go lp e de a r i e te y de p r es ión d e r ep oso  no  deb e sobrepasar  la  sob r epr es ión d e serv i c io  
admi s ib le.  La  ma gni tud  d e l  go lp e d e a r i e te pos i t i v o  en e l  f un ci ona mi en to  d e la s  v á lv u las  y  aparato s  
med ido in med ia ta men te an tes  de es tos ,  no  d ebe sobr epasar  2  bar ;  e l  go lp e de a r ie te n ega t iv o  no  
deb e d es cend er  por  d eba jo  d el  5 0 %  d e la  p r es ió n d e s erv ic io .  

-  P ro tec ción  co n tra  ru idos :  

Co mo nor mas  g en era les  a  adop ta r ,  s i n  p er ju i c io  d e lo  q u e pu eda es tab lec er  e l  DB H R a l  r esp ec to ,  

se adop ta rán  la s  s ig u ien tes :  

-  lo s  h u ecos  o  pa ti n i l lo s ,  ta n to  ho r i zon ta les  c omo v er ti ca les ,  po r  dond e d i s cur ran la s  
cond uc cion es  es ta rá n s i tuados  en zo nas  co mun es ;  

-  a la  sa l ida  d e la s  bo mbas  s e ins ta la rán con ec to r es  f lex ib les  para  a tenua r  la  t rans mi s ión de l  
ru ido  y la s  v ib ra cion es  a  lo  la r go  d e la  r ed  de d i s tr ib ució n.  d i chos  con ec to res  se rán 
adec uados  a l  t ipo  d e tubo y  a l  lu gar  d e  su  ins ta la ción;  

-   

Los  sopor tes  y co lgan tes  para  t ra mos  d e la  r ed  i n ter io r  co n tubos  metá l icos  q ue  tra nspor ten el  ag u a a 
v elo cidad es  d e 1 ,5  a  2, 0  m/s  s erán  an t i v ib ra to r io s .  Ig ua lmen te ,  s e  u ti l i za rán a n cla j es  y gu ías  f lex i b les  
que  v aya n a  es ta r  r íg ida men te  u n idos  a  la  es tr uc t ura  d e l  ed i f i c io .  

Ac c esor io s  

-  Grapas  y ab razad eras  

 La  co lo ca ción de grapas  y ab razad eras  para  la  f i jación d e lo s  tubos  a  lo s  para men tos  s e ha r á  de 
fo r ma ta l  q ue lo s  tubos  qu ed en per f ec ta men te a l in eados  co n d ic hos  para men tos ,  g uard en  la s  
d i s ta n cias  ex ig idas  y no  tra ns mi tan  ru idos  y/o  v ib racion es  a l  ed i f ic i o .  

E l  t ipo  d e grapa o  abrazad era  s erá  s i empr e de fá ci l  mo n ta j e y d es mo n ta j e,  a s í  co mo a i s lan te  
e léc t r ico .  

S i  la  v e locidad d e l  tra mo cor r espond i en te es  ig u a l  o  sup er io r  a  2 m/s ,  s e i n terpo ndrá  un  e lemen to  de  
tipo  e lás t ico  s emi r r íg ido  en t r e la  abra zadera  y e l  t ubo.  

-  Sopor tes  

Se d i spondrán sopor tes  d e ma nera  qu e e l  p eso  de lo s  tubos  car gu e sobr e es tos  y nu nca sob re  lo s  
p rop ios  tubos  o  su s  u n ion es .  

No  podrá n a nc la r s e  en n in gú n e lemen to  d e  tipo  es t ru c tura l ,  sa lv o  q ue  en  dete r mi nadas  o cas ion es  no  
sea  pos ib le o t ra  so lució n,  para  lo  cua l  s e adop ta rán la s  med idas  p r ev en tiv as  n ec esa r ia s .  La  lon g i tud  
de empo tra mi en to  s erá  ta l  qu e  gara n ti ce  una  p er f ec ta  f i jació n d e la  r ed  s in  pos ib le s  
desp r end i mi en tos .  

De i gua l  fo r ma  qu e para  la s  grapas  y  ab razad er as  se  in te rpondrá  un  e lemen to  e lás ti co  en lo s  mi s mo s  
casos ,  i n c luso  c uando se  tra te  d e sopor tes  qu e  ag rupan v a r io s  tubos .  

La  máx i ma s epara ción q u e habrá  en t r e sopor tes  d ep end erá  d e l  t ipo  d e tub er ía ,  d e su  d iá metro  y d e  su  
pos ic ión en la  in s ta lació n.  

E jecu ción d e  lo s  s i s temas  d e med ición  d e l  cons u mo.  Co n tador es  

Alo ja mi en to  d e l  con tador  g en era l  

La  cá mara  o  a rq u eta  d e a lo ja mi en to  es ta rá  co ns tr u ida  d e ta l  fo r ma  qu e u na fu ga d e a gua en la  
ins ta lació n no  a f ec te a l  r es to  d e l  ed i f i c io .  A t a l  f i n ,  es ta rá  i mp er meab i l i zada y con ta rá  co n  un 
desag ü e en s u  p i so  o  fo ndo qu e gara n ti c e la  ev acua ción d e l  ca uda l de a gua máx i mo p r ev i s to  en la  
aco metida .  

E l  d esa gü e lo  con fo r mará  u n s u mid ero  d e t ipo  s i f ón ico  p rov i s to  de  r e j i l la  d e  ac ero  i nox idab le  r eci b i da  
en la  sup er f i c i e d e d ic ho fondo o  p i so .  E l  v e r tido  s e ha rá  a  la  r ed  d e san ea mi en to  g en era l  d e l  ed i f i c io ,  
s i  és ta  es  capaz  para  abso rb er  d ic ho cauda l,  y s i  no  lo  fu es e,  s e ha rá  d i r ec ta men te  a  la  r ed  púb l ica  de  
a lca n ta r i l lado.  

Las  sup er f ic i es  in te r io r es  d e la  cá ma ra  o  a rqu eta ,  cuando és ta  s e r ea l i c e “ in  s i tu” ,  s e ter mi na rán 
adec uada men te med ian te u n enfos cado,  b r uñ id o  y f ra tasado ,  s in  esq u inas  en e l  fondo,  qu e a  su  v ez  
tendrá  la  pend ien te ad ec uada ha cia  e l  su mide ro .  S i  la  mi s ma fu era  p r efabr i cada c u mp l i rá  lo s  mi s mo s  
requi s i to s  d e fo r ma  g en era l .  

En cua lqu i er  caso ,  co n ta rá  con la  p r e- in s ta lació n adecuada para  una co nex ión de env ío  de s eñ a les  
para  la  lec tura  a  d i s tan cia  d e l  co n tador .  

E s ta rán c er radas  con p u er tas  capa ces  de re s i s t i r  adecuada men te ta n to  la  a c ción d e la  in temp er i e 
co mo pos ib les  es fu erzos  mecáni cos  d er i v ados  de s u  u t i l i zació n y s i tua ción.  En la s  mi s mas ,  s e  
p rac ti ca rán  aber tu ras  f i ja s ,  ta ladros  o  r e j i l la s ,  qu e pos ib i l i ten la  n ecesa r ia  v en ti lació n d e la  cá m ara .  
I rán p rov i s tas  d e c er rad ura  y l lav e ,  para  imp ed i r  la  manipu la ción por  perso nas  no  au to r i zadas ,  ta n to  
de lco n tador  co mo d e  sus  l lav es .  

E jecu ción d e  lo s  s i s temas  d e co n tro l  d e  la  p r es ión  

M on ta je  d el  g rupo d e  sobr ee lev ació n  

-  Depós i to  a ux i l ia r  d e a l i men ta ción:  

 

En es tos  d epós i tos  e l  a gua  d e cons u mo hu mano  p odrá  se r  a lma c enada ba jo  la s  s ig u ien tes  p r emi sas :  

-  e l d epós i to  habrá  d e es ta r  fá ci lmen te  a cc es ib le y s er  fá ci l  d e l i mp ia r .  Con ta rá  en  
cua lqu i er  caso  con tapa y e s ta  ha  de es ta r  as eg urada co n tra  d es l i za mien to  y d i spo n er  
en  la  zo na más  a l ta  d e  su f ic i en te v en ti la ción  y a i r eació n;  

-  Habrá  que as eg ura r  todas  la s  un io nes  co n la  a tmós f era  co n tra  la  en t rada d e ani ma les  e  
in mi s ion es  no civ as  co n d i spos i t i v os  e f ica c es  ta le s  co mo ta mic es  d e t ra ma d ensa  para  
v en ti la ción y  a i r eació n,  s i fón  para  e l  r ebosado .  
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En cua n to  a  su  co ns tr u cció n,  se rá  capaz de r es i s t i r  la s  ca r gas  p rev i s tas  d eb idas  a l  agua con tenida  más  
la s  d eb idas  a  la  sob r epr es ión d e  la  r ed  s i  e s  e l  cas o .  

E s ta rán ,  en todos  lo s  casos ,  p rov i s tos  d e u n r ebos adero ,  co ns ide rando la s  d i spos i c ion es  con tra  r e to r no  
de l  a gua esp eci f i cadas  en  el  pu n to  3 .3 .  

Se d i spondrá ,  en  la  tub er ía  d e a l i men ta ción a l  depós i to  d e  u no o  v a r io s  d i spos i t i v os  de  ci er re  para  
ev i ta r  qu e e l  n iv e l  de l lenado de l  mi s mo supere e l  máx i mo p r ev i s to .  D ic hos  d i spos i t i v os  s erán v á lv u l as  
p i lo tadas .  En e l  caso  d e ex i s t i r  exc eso  d e p r es ió n habrá  de  in terpo n ers e,  a n tes  d e d i chas  v á lv u las ,  una  
que  l i mi te  d i cha  p res ión con  e l  f i n  d e  no  p rod u ci r  e l  d e ter io ro  d e la s  a n ter io r es .  

 La  c en tra l i ta  d e ma niobra  y con tro l  de l  equipo  d i spondrá  de u n h id ro n iv e l  de p ro tec ción para  i mp ed i r  
e l  fu ncio na mi en to  d e la s  bo mbas  con  ba jo  n iv e l  d e a gua.  

Se d i spondrá  de lo s  mecani s mos  n ec esa r io s  qu e per mi tan la  fá ci l  ev ac uació n de l  ag ua co n tenida  en  
e l  depós i to ,  pa ra  faci l i ta r  s u  man teni mi en to  y l i mp i eza .  As í  mi s mo ,  se cons t ru i rá n y con ec ta rán  de 
ma n era  qu e e l  agua s e renu ev e por  su  p rop io  mo do de fu ncio na mi en to  ev i tando s i empr e la  ex i s ten cia  
de a gua es tan cada.  

-  Bo mbas  

Se mo n ta rá n sobr e ba ncada d e  hor mi gó n u o t ro  t ipo  d e  ma ter ia l  q ue  gara n ti c e la  su f i c ien te mas a  e  
iner cia  a l  co njun to  e  i mp ida  la  t rans mi s ión d e ru id os  y v ib rac ion es  a l  ed i f i c io .  

A la  sa l ida  de cada bomba s e ins ta la rá  u n man g ui to  e lás ti co ,  con e l  f i n  d e i mp ed i r  la  tra ns mi s ió n  de  
v ib raciones  a  la  red  d e tub er ía s .  

Igua lmen te ,  se d i spondrá n l lav es  d e ci er r e,  an t es  y d espu és  d e cada bomba ,  de man era  qu e  se 
pueda n d es mo n ta r  s in  in ter rup ción d e l  abas teci mi en to  d e a gua .  

Se r ea l i za rá  s i emp re  u na ad ecuada n iv e la ción.  

Las  bo mbas  de  i mpu ls ió n s e i ns ta la rá n p r e fe r ib lemen te  s u mer gidas .  

Depós i to  d e  p r es ión  

E s ta rá  do tado  d e u n p r esos ta to  co n ma nó metro ,  ta rado a  la s  p r es io n es  má x i ma y  mín i ma  d e s erv i c io ,  
haci endo la s  v ec es  d e in ter rup to r ,  co manda ndo la  cen tra l i ta  d e ma niobra  y co n tro l  d e la s  bo mbas ,  de  
ta l  ma n era  que es ta s  só lo  f un cion en en e l  mo men to  en qu e d i s minu ya  la  p res ió n en e l  i n ter io r  de l  
depós i to  has ta  lo s  l ími te s  es tab l ecidos ,  p rov ocan do e l  co r te d e  cor r ien te,  y po r  ta n to  la  parada d e lo s  
equipos  d e  bo mb eo,  c uando s e  a lca nc e la  p r es ió n máx i ma d e l  a i r e con tenido  en e l  d epós i to .  

Los  v a lo res  cor r espond i en tes  d e  r eg la j e han d e  f i g ura r  d e fo r ma v i s ib le en e l  d epós i to .  

En eq uipos  co n v a r ia s  bo mbas  d e f un ciona mi en to  en cas cada,  s e in s ta la rán tan tos  p r esos ta tos  c omo  
bombas  s e d es ee ha cer  en tra r  en f un ciona mi en to .  D ichos  p r esos ta tos ,  se ta ra rán med ian te u n v a lo r  de  
p res ión  d i f er encia l  pa ra  qu e la s  bo mbas  en t r en  en  fu n ciona mi en to  c o nsec u tiv o  para  a hor ra r  en er gía .  

Cu mp l i rán la  r eg la men ta ción v ig en te sob r e a parato s  a  p res ió n y s u  co ns t ru c ción a tend erá  en  
cua lqu i er  caso ,  a l  uso  p r ev i s to .  D i spondrá n,  en lu gar  v i s ib le ,  d e una p la ca en  la  qu e f ig ur e la  
con tras eña d e ce r ti f ica ción ,  la s  p r es io n es  máx i mas  d e t raba jo  y p ru eba,  la  fec ha de t i mbrad o,  e l  
esp eso r  d e  la  c hapa y  e l  v o lu men .  

E l  t i mb r e de p r es ió n máx i ma d e t raba jo  de l  d epós i to  s up era rá ,  a l  menos ,  en 1 bar ,  a  la  p r es ión máx i ma  
p rev i s ta  a  la  ins ta la ción .  

D i spondrá  d e u na v á lv u la  de  s eg ur idad,  s i tuad a en su  par te s up er io r ,  co n u na p r es ión  d e 
aper tura  por  en ci ma  de la  p r es ió n no mina l  d e t r aba jo  e in f er io r  o  ig ua l  a  la  p r es ión d e ti mbrado  de l  
depós i to .  

Con ob je to  de ev i ta r  pa radas  y pu es ta s  en ma rc ha demas iado f r ecu en tes  d e l  eq uipo  de 
bomb eo,  co n e l  cons i gu i en te  gas to  d e en erg ía ,  se dará  un  mar g en s uf i c i en temen te  a mp l io  en t r e  la  
p res ión má x i ma y la  p res ió n mín i ma en e l  i n ter io r  d el  d epós i to ,  ta l  co mo f i gura  en lo s  pu n tos  
cor r espond i en tes  a  su  cá lcu lo .  

S i  s e i ns ta la ra n v a r io s  d epós i tos ,  es tos  pu ed en  d i s poner se  ta n to  en l ín ea  co mo en  d er i v ación .  

Las  co ndu c cion es  d e con ex ión s e i ns ta la rá n de m anera  q u e e l  a i r e co mpr i mido no  pu eda l legar  n i  a  la  
en t rada a l  d epós i to  n i  a  su  sa l ida  a  la  red  d e d i s t r ibución .  

Fun ciona mi en to  a l te rna t iv o  de l  gr upo d e p r es ió n conv en ciona l  

Se p rev erá  una  d er i v ació n a l te rna tiv a  (b y-pass )  que u na e l  tubo de a l i men ta ción co n e l  tubo de sa l ida  
de l  grupo ha cia  la  red  in te r io r  de su mi n i s t ro ,  de ma n era  que no  s e p roduz ca una in te r rup ción to ta l  d e l  
abasteci mi en to  por  la  parada de és te y qu e s e  aprov ech e la  p r es ión d e la  r ed  d e d i s tr ibu ción  en  
aque l lo s  mo men tos  en qu e  és ta  s ea  su f ic i en te  par a  abas tec er  n ues t ra  i ns ta la ción.  

E s ta  de r i v ación l lev a rá  inc lu idas  una  v á lv u la  d e t res  v ía s  mo to r i zada y una  v á lv u la  a n ti r r e to r no  
pos ter io r  a  és ta .  La  v á lv u la  d e tr es  v ía s  es ta rá  accio nada au to má ti ca men te por  un ma nó metro  y  su  
cor r espond i en te p r esos ta to ,  en fu n ción d e la  p r es ión d e la  r ed  d e su mi n i s tro ,  dando paso  a l  a gua 
cua ndo és ta  to me v a lo r  su f ic i en te  d e abas teci mi en to  y c er ra ndo e l  paso  a l  grupo d e p r es ió n,  de  
ma n era  qu e és te só lo  f un cion e c uando s ea  impr es cind ib le .  E l  a ccio na mi en to  de la  v á lv u la  ta mb ién  
podrá  ser  ma nua l para  d i scr i mina r  e l  s en tido  d e  ci rc u lació n de l  a gua en bas e a  o tras  causas  ta les  
có mo  av er ía ,  i n ter rup ción d e l  su mi n i s tro  eléc t r ico ,  e tc .  

Cuando en un ed i f ic io  s e p rod uz ca la  c i r cu ns tancia  d e tene r  qu e r ecur r i r  a  un dob le d i s t r ibu idor  
p r incipa l  pa ra  dar  se rv ic io  a  p lan tas  con p r es i ón d e r ed  y s erv i c io  a  p lan ta s  med ian te  g rupo  de  
p res ión  podrá  op ta r se  por  no  dup l i ca r  d i cho d i s t r ibu idor  y ha c er  fu n cionar  la  v á lv u la  d e t r es  v ía s  con  
p res ion es  máx i ma  y/o  mín i ma para  cada  s i tua ción .  

Dadas  la s  ca ra c ter ís t icas  d e fu ncio na mi en to  d e lo s  gr upos  d e p r es ión  con a c ciona mi en to  regu lab le,  
no  s erá  i mp r esci nd ib le,  au nqu e s í  aco ns ejab le,  la  ins ta lació n d e n in gú n tipo  de  ci rc u i to  a l te rna tiv o .  

E jecu ción y  mo n ta j e d e l  red uc to r  de  p r es ión  

Cuando ex i s tan  ba ter ía s  mez clado ras ,  s e  ins ta la rá  una  r edu c ción d e p res ió n c en tra l i zada.  

Se ins ta la rán  l ib r es  d e p r es ion es  y p r e fe ren temen te con  la  caperuza  de  mu el le d i sp u es ta  en v er ti ca l .  

As i mi s mo,  s e d i spondrá  d e u n ra cor  d e co n ex ión  para  la  ins ta la ción d e u n apara to  d e med i ción  de  
p res ión  o  u n p uen te  de  p r es ión  d i f er en cia l .  Pa ra  i mp ed i r  r eac cion es  sob r e e l  r edu c to r  d e p r es ió n d eb e 
d i sponers e e n su  lado d e sa l ida  co mo t ra mo d e re ta rdo co n la  mi s ma med ida no mi na l ,  un t ra mo  de  
tubo d e una  lo n gi tud  mín i ma d e cin co v eces  e l  d i ámetro  i n ter io r .  

S i  en e l  lado d e sa l ida  s e enc u en tran par tes  d e la  ins ta lació n que por  u n c i er r e in co mp le to  de l  
redu c to r  s erán sobr ecar gadas  co n u na p res ió n no  ad mi s ib le,  ha y q ue i ns ta la r  u na  v á lv u la  de  
segur idad.    

La  p res ión d e sa l ida  d e l  r edu c to r  en es tos  casos  ha  de a j us ta r s e co mo mín i mo un 20 %  por  d eba jo  de  
la  p r es ió n d e r ea c ción d e la  v á lv u la  d e segu r idad.  

S i  po r  razon es  d e s erv ic io  s e r equi er e un b y-pas s ,  és te se p rov eerá  de un r ed uc to r  d e p res ió n.  Los  
redu c to r es  d e p r es ión s e e legi rán d e a cu erdo c on sus  cor respo nd ien tes  co nd icio nes  d e s erv ic io  y s e  
ins ta la rán  de  ma nera  qu e  ex i s ta  c i r cu la ción por  a mbos .  
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M on ta je  d e lo s  f i l tro s  

E l  f i l tro  ha  de ins ta la r s e an tes  de l  p r i mer  l lena do de la  ins ta la ción,  y s e s i tua rá  in med ia ta men te 
de lan te d e l  co n tador  s egú n e l  s en t ido  de ci r cu lación d el  a gua .  Deb en i ns ta la r s e ú n ica men te f i l t ro s  
adec uados .  

En la  a mpl ia ción d e ins ta lacio nes  ex i s ten tes  o  en e l  ca mbio  d e tra mos  gra nd es  d e ins ta la ción ,  es  
conv eni en te la  ins ta lació n de u n f i l t ro  ad ic iona l en e l  pu n to  d e tra ns ic ió n,  pa ra  ev i ta r  la  tra ns fe r en cia  
de ma ter ia s  só l idas  de  lo s  t ra mos  de  co ndu c ción  ex i s ten tes .  

Pa ra  no  ten er  qu e i n ter r u mp i r  e l  abas teci mien to  de a gua  dura n te lo s  traba jos  d e ma n teni mi en to ,  se  
reco mi enda  la  ins ta la ción  d e f i l t ro s  r e tro enj uagab les  o  de  ins ta la cion es  para le las .  

Hay q ue  con ec ta r  una  tuber ía  con sa l ida  l ib r e par a  la  ev a cua ción d e l  a gua  d el  au to l i mp iado.  

I ns ta lació n de apara tos  dos i f i cador es  Só lo  d eb en ins ta la r s e apara tos  d e dos i f i ca ción con fo r mes  co n la  
regla men tació n v ig en te .  

Cuando s e deba tra ta r  todo e l  ag ua po tab le d en tro  de u na ins ta la ción ,  se ins ta la rá  e l  apara to  de 
dos i f ica ción d etrás  de la  i ns ta la ción d e co n tad or  y,  en caso  d e ex i s t i r ,  d e t rás  de l  f i l tro  y d e l  r edu c to r  
de p r es ió n.  

S i  só lo  ha  de t ra ta r s e e l  ag ua po tab le para  la  p roduc ción d e AC S,  en ton c es  se ins ta la  de lan te  del  
grupo d e  v á lv u las  en la  a l i men ta ción  de  ag ua f r ía  a l  g en erado r  d e AC S.  

M on ta je  d e lo s  eq uipos  d e d es ca lc i f ica ción  

 

La  tuber ía  para  la  ev ac uació n d e l  a gua d e enj uagado y  r eg en eración  d ebe co n ec ta rs e co n sa l ida  
l ib r e.  

Cuando s e deba tra ta r  todo e l  ag ua po tab le d en tro  de u na ins ta la ción ,  se ins ta la rá  e l  apara to  de 
des ca lc i f ica ción d etrás  d e la  ins ta la ción d e con t ador ,  de l  f i l tro  i nco rporado y d ela n te d e u n apar ato  
de dos i f ica ción  ev en tua lmen te  ex i s ten te .  

Cuando só lo  d eba tra ta r s e e l  ag ua po tab le para  la  p roduc ción d e AC S,  en to nc es  s e i ns ta la rá ,  d e la n te  
de l  grupo  de  v a lv u ler ía ,  en la  a l i men ta ción  d e ag ua f r ía  a l  g en erador  d e  ACS .  

Cuando s ea  p er ti n en te ,  s e mez c la rá  e l  ag ua d esc a lc i f i cada co n ag ua dura  para  ob ten er  la  ad ec u ada 
dureza  d e la  mi s ma .  

Cuando s e mon te un s i s tema de t ra ta mi en to  elec tro l í t i co  d el  a gua med ian te á nodos  de a lu min io ,  se  
ins ta la rá  en  el  ú l t i mo a cu mu lador  de  AC S d e la  s e r ie,  co mo esp eci f i ca  la  no r ma UNE  1 0 0 05 0: 2 00 0.  

PUE STA E N SE RVICIO  

P ruebas  y en sayo s  d e la s  i ns ta la cion es  

P ruebas  de  la s  in s ta lacio n es  in te r io r es  

La  empr esa  ins ta ladora  es ta rá  ob l i gada a  ef ec tuar  una  p ru eba de r es i s ten cia  mecáni ca  y es ta nquid ad 
de todas  la s  tub er ía s ,  e lemen tos  y a cc esor io s  qu e in tegra n la  ins ta lació n,  es tando todos  sus  
co mpo nen tes  v i s tos  y  ac c es ib les  para  s u  con tro l .  

 

Pa ra  in ic ia r  la  p ru eba s e  l lenará  d e a gua to da la  i ns ta la ción,  ma n teni endo ab i e r tos  lo s  gr i fo s  
ter mina les  has ta  q ue  se  ten ga la  s egur idad d e q ue la  p urga  ha  s ido  co mp le ta  y no  q u eda nada de  
a i re.  

En ton c es  s e  c er ra rán lo s  gr i fo s  qu e han  se rv ido  de p urga  y el  d e la  f u en te  d e a l i men tació n .  A 
con t inua ción s e emp leará  la  bo mba,  qu e ya  es ta rá  con ec tada y s e man tendrá  su  fu ncio na mi en to  
has ta  a lcanza r  la  p res ió n d e p ru eba.  Una  v ez  a cond i cionada,  se  p roc ed erá  en f un ción d e l  t ipo  de l  
ma te r ia l  co mo s i gu e :  

-  para  la s  tuber ía s  metá l i cas  s e co ns ide ra rán  v á l ida s las  p r u ebas  r ea l i zadas  s egú n s e  des cr ib e  

en  la  no r ma UNE  1 00  1 5 1: 19 8 8 ;  

-  para  la s  tuber ía s  ter mop lás t icas  y mu l ti capas  s e  c ons idera rán v á l idas  la s  p r u ebas  r ea l i zadas  

con fo r me a l  M étodo A d e  la  Nor ma  UNE  E NV  1 2 1 0 8: 20 0 2.  

Una  v ez  r ea l i zada la  p ru eba an te r io r ,  a  la  in s ta lación s e le con ec ta rá n la  gr i f er ía  y lo s  apara tos  de 
cons u mo ,  so met iéndos e nu ev a men te  a  la  p ru eba an ter io r .  

E l  ma nó metro  qu e s e u ti l i c e en es ta  p r ueba d eb e apr ecia r  co mo mín i mo i n terv a los  de p res ió n d e  0, 1 
bar .  

Las  p r es ion es  a lud idas  a n ter io r men te se  r ef i er en a  n iv e l  d e  la  ca l zada.  

P ruebas  par ti cu la r es  d e  la s  ins ta lacio nes  d e AC S  

En la s  ins ta lacio n es  de p r epara ción d e AC S s e rea l i za rá n la s  s igu i en tes  p ru ebas  de  
 fu ncio na mi en to :  

-  medi ción  de  ca uda l y temp era tura  en lo s  p un tos  de a gua;  

-  obtenció n d e lo s  cauda les  ex ig idos  a  la  temp er atura  f i jada una v ez  ab i er to s  e l  nú mero  d e 
gr i fo s  es ti mados  en  la  s i mu l tan eidad;  

-  co mproba ción de l  t i empo qu e ta rda  e l  ag ua en s a l i r  a  la  temp era tura  de f un ciona mi en to  u na  
v ez  r ea l i zado e l  eq ui l ib rado h id rá u l ico  d e la s  d i s t i n tas  ra mas  d e la  r ed  d e re to rno  y ab ie r tos  
uno  a  uno e l  g r i fo  más  a lejado d e cada uno d e lo s  rama les ,  s in  hab er  ab ie r to  n in gú n gr i fo  en 
la s  ú l t i mas  2 4 horas ;  

-  medi ción  de  temp era turas  d e la  r ed ;  

-  con e l  a c u mu lador  a  r égi men,  co mprobació n co n te r mó metro  d e co n ta c to  d e  la s  
tempera tu ras  d el  mi s mo ,  en s u  sa l ida  y en lo s  gr i f o s .  La  tempera tura  de l  re to r no  no  d eb e s er  
i n f er io r  en 3 ºC a  la  d e sa l ida  d e l  a cu mu lador .  

PRODUC TO S DE  CO NSTR UCCIÓ N  

CONDICIO NE S GE NE R ALE S DE  LO S M ATE RI ALE S  

De fo r ma  g en era l ,  todos  lo s  ma te r ia les  qu e s e v ayan  a  u ti l i za r  en la s  ins ta la cion es  de  ag ua po t ab le  
cu mp l i rá n lo s  s igu i en tes  req ui s i to s  :  

-  todo s  lo s  p rod uc tos  emp leados  d eb en cu mp l i r  lo  esp eci f icado en la  legi s lació n v igen te para  
aguas  d e  co nsu mo hu ma no;  

-  no d eben mod i f i ca r  la s  ca ra c te r ís t ica s  o r gano lép t icas  n i  la  sa lub r idad d e l  a gua  su min i s t rada;  
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-  será n r es i s ten tes  a  la  cor ros ió n in te r io r ;  

-  será n capac es  d e  f un cionar  ef i caz men te  en la s  c ond icion es  p r ev i s tas  d e s erv i c io ;  

-  no p r es en ta rán  in co mpa tib i l idad e lec t roq u ími ca  en tr e s í ;  

-  deb en s er  re s i s ten tes ,  s in  p r es en ta r  daños  n i  dete r io ro ,  a  temp era turas  d e has ta  4 0 ºC,  s in  qu e 
ta mpoco  le s  a fec te  la  tempera tu ra  ex ter io r  d e s u  en to rno  in med ia to ;  

-  será n co mpa tib les  co n e l  a gua a  t ranspor ta r  y  c on ten er  y no  d eb en  fav or ecer  la  migra ción  
de  s us ta ncias  de  lo s  ma te r ia les  en can tidad es  que  sea n un r i es go  para  la  sa lub r idad y 
l i mp i eza  d e l  a gua  de l  co nsu mo hu mano;  

-  su  env ej eci mi en to ,  fa tiga ,  durab i l idad y todo tip o  de fa c to res  mecá nico s ,  f í s i cos  o  qu ími cos ,  
no  d i s mi nu i rán  la  v ida  ú t i l  p r ev i s ta  d e la  i ns ta la ció n.  

Pa ra  que s e cu mp lan la s  co nd icion es  a n ter io r es ,  s e podrán u t i l i za r  r ev es ti mi en to s ,  s i s tema s  de  
p ro tec ción  o  lo s  ya  ci tados  s i s temas  d e t ra ta mi en to  de  ag ua.  

CONDICIO NE S P AR TIC UL ARE S DE  L AS  CO NDUCCIO NES  

En f un ción  d e la s  cond i cion es  exp u es tas  en e l  a par tado  an te r io r ,  s e  co ns id eran  adecuados  para  la s  
ins ta lacio nes  d e a gua po tab le  lo s  s i gu i en tes  tubos :  

-  tubos  d e a c ero  ga lv ani zado,  s eg ún  No r ma UNE  1 9 04 7: 1 99 6;  

-  tubos  d e cobr e ,  s eg ún  Nor ma UNE  E N 1 05 7: 1 99 6;  

-  tubos  d e a c ero  inox idab le ,  s egú n Nor ma  UNE 19  0 49 -1 :1 99 7;  

-  tubos  d e f und i c ión d úc t i l ,  s egú n Nor ma UNE E N 5 4 5: 19 9 5;  

-  tubos  d e po l i c lo ruro  d e v in i lo  no  p las ti f icado (PV C ),  s egú n Nor ma  UNE E N 1 45 2: 2 00 0;  

-  tubos  d e po l i c lo ruro  d e v in i lo  c lo rado (P VC -C) ,  s egú n Nor ma  UNE  E N I SO 15 8 77 :2 0 04 ;  

-  tubos  d e po l i e ti leno  (PE ) ,  s egú n Nor mas  UNE  E N  1 2 20 1: 2 00 3;  

-  tubos  d e po l i e ti leno  r e ti cu lado (PE -X ) ,  s eg ún  No r ma UNE  EN  I SO  1 5 87 5: 2 00 4;  

-  tubos  d e po l ibu t i leno  (PB) ,  s egú n Nor ma  UNE E N I SO 1 58 7 6: 20 0 4;  

-  tubos  d e po l ip rop i leno  (PP)  segú n Nor ma UNE E N  I SO 1 58 74 : 20 04 ;  

-  tubos  mu l ti capa d e po l ímero  /  a lu mi n io  /  po l i e ti leno  re s i s ten te  a  tempera tu ra  (PE - R T) ,  s egún  
Nor ma  UNE 53  9 6 0 EX :2 0 02 ;  

-  tubos  mu l ti capa d e po l ímero  /  a lu mi n io  /  po l i e ti leno  r e ti cu lado (PE - X) ,  s eg ún  No r ma UNE  5 3  

96 1 E X: 20 0 2.  

No  podrán emp lears e para  la s  tub er ía s  n i  pa r a  lo s  a cc esor io s ,  ma te r ia les  qu e p ueda n p rod uci r  
con c en tra cion es  de sus tan cias  no civ as  que ex c edan lo s  v a lo res  per mi t idos  por  e l  Rea l Decr e to  
14 0 /2 0 03 ,  d e 7 d e f eb r ero .  

E l  AC S s e con s idera  i gua lmen te a gua para  e l  c onsu mo  h u mano  y c u mp l i rá  po r  tan to  con todos  lo s  
requi s i to s  a l  r esp ec to .  

Dada la  a l te ració n qu e p rodu cen en la s  co nd i cion es  d e po tab i l idad d e l  agua ,  qu edan p ro h ib idos  
exp r esa men te lo s  tubos  d e a lu min io  y  aqu e l lo s  cu ya  co mpos i c ión  con tenga  p lo mo.  

Todos  lo s  ma te r ia les  u t i l i zados  en lo s  tubos ,  a cc esor io s  y co mpon en tes  de la  r ed ,  in c lu yendo ta mb ién  
la s  ju n tas  e lás ti cas  y p rod uc tos  usado s  para  la  es ta nqu eidad,  as í  co mo los  ma ter ia le s  de apor t e y  
fu nden tes  para  so ldadura s ,  cu mp l i rán i gua lmen te  la s  cond i cion es  expu es tas .  

Ai s lan tes  tér micos  

E l  a i s la mi en to  tér mico  d e la s  tuber ía s  u ti l i zado para  redu ci r  pérd idas  d e ca lo r ,  ev i ta r  co nd ensa cion es  y  
con g ela ción d e l  agua en e l  i n te r io r  de la s  cond uc cion es ,  se r ea l i za rá  con coqui l la s  r es i s ten tes  a  la  
tempera tu ra  d e ap l ica ción .  

Vá lv u las  y l lav es  

E l  ma ter ia l  d e v á lv u las  y l lav es  no  s erá  i nco mpa tib le con  la s  tub er ía s  en  qu e s e  in ter ca len .  

E l  c u erpo de la  l lav e ó  v á lv u la  s erá  d e una so la  p ieza  de fu nd ic ió n o  fu nd ida  en b ron ce ,  la tón ,  ac er o ,  
acero  ino x idab le,  a lea cion es  esp ecia les  o  p lás ti c o .  

So la men te  pu eden emp lears e v á lv u las  d e cier re  por  g i ro  de 9 0º  co mo v á lv u las  d e tub er ía  s i  s i r v en  
co mo  ó rga no d e ci er r e para  traba jos  d e  ma n teni mi en to .  

Serán  r es i s ten tes  a  una  p r es ión  de  s erv ic io  d e 1 0 b ar .  

INCOM P ATI B I L ID AD ES  

Inco mpa tib i l idad d e lo s  ma te r ia les  y e l  a gua  

Se ev i ta rá  s i empr e la  i nco mpa tib i l idad de  la s  tu ber ía s  d e a c ero  ga lv a ni zado y cobr e con tro land o la  
agr es iv idad de l  ag ua.  Pa ra  lo s  tubos  d e a c ero  ga lv ani zado s e co ns id era rán a gr es iv as  la s  ag uas  no  
incr us ta n tes  co n con tenidos  de  ión  c lo r uro  s up er io res  a  2 5 0 mg / l .  Pa ra  su  v a lo ració n s e emp lear á  e l  
índ i c e d e Lan g e l ie r .  Pa ra  lo s  tubos  de  cobr e s e c ons idera ran a gr es iv as  la s  a guas  du lc es  y  ácidas  ( pH  
in f ero r  a  6, 5)  y  con co n tenidos  a l tos  d e  CO 2.  Pa ra  su  v a lo ra ción s e  emp lea rá  e l  índ i c e d e Lu c ey.  

Pa ra  lo s  tubos  d e a c ero  ga lv ani zado la s  co nd ici ones  l ími te s  d e l  ag ua a  t ranspor ta r ,  a  par t i r  d e la s  
cua les  s erá  n ec esa r io  u n t ra ta mien to  s erán  la s  d e la  tab la  6 .1 :  

 

 

Pa ra  lo s  tubos  de cobr e la s  co nd icion es  l ími te s  de l  agua a  t ranspor ta r ,  a  par ti r  de la s  cua les  s erá  
nec esa r io  un  tra ta mi en to  s erá n la s  d e la  tab la  6. 2 :  
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Pa ra  la s  tub er ía s  de ac ero  inox idab le la s  ca l id ades  se s e lec cionará n en fu n ción de l  con tenid o  de 
c lo ruros  d i su e l tos  en  e l  a gua .  Cua ndo és tos  no  so brepas en lo s  20 0 mg / l  s e pu ed e emp lear  e l  AI S I -  30 4.  
Pa ra  co nc en tra cion es  sup er io r es  es  n ec esa r io  u t i l i za r  e l  AI S I - 31 6.  

I nco mpa tib i l idad en tr e ma ter ia les  

M ed idas  d e p ro tec ción  f r en te a  la  in co mpa t ib i l id ad en tr e  ma ter ia les  

Se ev i ta rá  el  acop la mi en to  d e tub er ía s  y e lemen tos  d e meta les  con d i fe ren tes  v a lo r es  d e po ten cia l  
e lec t roqu ími co  ex cep to  c uando s eg ún e l  s en tid o  de ci r cu la ción d e l  agua s e ins ta le p r i mero  e l  de  
menor  v a lo r .  

En par tic u la r ,  la s  tub er ía s  de cobr e no  s e co loca r án an tes  de la s  cond u ccio nes  d e ac ero  ga lv ani za do,  
según  el  s en t ido  d e ci r cu lació n d e l  a gua,  para  ev i ta r  la  apar ic ión  d e fenó menos  d e cor ros ió n por  la  
fo r ma ción d e par es  ga lv á nicos  y a r ras tr e d e ion es  Cu+ hac ía  la s  cond uc cio nes  d e a c ero  ga lv ani za do,  
que  ac e ler en  e l  p roc eso  d e p er fo ració n.  

Igua lmen te ,  no  se ins ta la rán apara tos  de p r oduc ción d e AC S en cobr e co lo cados  a n tes  de  
cana l i za cion es  en a c ero .  

Exc epcio na lmen te ,  por  r equi s i to s  insa lv ab les  d e la  ins ta la ción ,  se ad mi ti rá  e l  uso  d e ma ng ui tos  
an ti e lec t ro l í t icos ,  d e ma ter ia l  p lás ti co ,  en  la  u n ión  de l  cobr e y  e l  a ce ro  ga lv ani zado.  

Se au to r i za  s in  embar go,  e l  a cop la mi en to  de c obre d espu és  d e ac ero  ga lv ani zado,  mo n ta ndo una  
v á lv u la  de  r e tenció n en t r e a mbas  tub er ía s .  

Se podrán  a cop la r  a l  a ce ro  ga lv ani zado e lemen t os  de  ac ero  inox idab le.  

En la s  v a inas  pasa muro s ,  s e  in terpo ndrá  un  ma ter i a l  p lás ti co  pa ra  ev i ta r  con tac tos  i nco nv enien tes  

en t r e d i s t i n tos  ma te r ia les .  

 

M an teni mi en to  y  co ns erv ació n  

INTER R UPCIÓN DEL  SER VICIO  

En la s  i ns ta la cion es  d e ag ua de co nsu mo h u mano  que no  s e ponga n en s erv i c io  desp ués  de 4 s ema nas  
desd e su  ter mi nació n,  o  aque l la s  que p er ma nez can f u era  de se rv ic io  más  de 6 mes es ,  s e c er ra r á  su  
con ex ió n y s e  p roc ed erá  a  su  v aciado.  

Las  aco metidas  qu e no  s ean u ti l i zadas  in med ia ta men te t ras  su  ter mi na ción o  que es tén paradas  
tempora lmen te ,  d eb en c er ra r s e en la  cond u cci ón de abas teci mi en to .  Las  a co metidas  q u e no  se  
u ti l i c en  dura n te  1  año d eb en  s er  taponadas .  

NUEV A P UESTA E N SER VICIO  

En ins ta lacio nes  d e d es ca lc i f ica ción  habrá  qu e in i c ia r  una  reg en era ción  por  a r ra nqu e man ua l .  

Las  ins ta la cion es  de ag ua de co nsu mo hu mano que ha ya n s ido  pues tas  fu era  de s erv ic io  y v aciadas  
p rov i s iona lmen te  d eb en  s er  lav adas  a  fo ndo pa ra  la  n u ev a pu es ta  en se rv ic io .  Pa ra  e l lo  s e po drá  
segui r  e l  p roc ed i mi en to  s i gu i en te :  

-  para  e l  l l enado d e la  ins ta la ción  s e abr i rá n a l  p r incip io  so lo  u n po co la s  l lav es  d e ci er r e,  
emp eza ndo por  la  l lav e d e ci er r e p r i ncipa l .  A c on tin uació n,  para  ev i ta r  go lp es  de a r i e te y  
daños ,  s e pur gará n de  a i re d uran te  u n ti empo la s  cond u ccio nes  por  aper tu ra  len ta  d e cada 
una d e la s  

l lav es  d e to ma,  emp eza ndo por  la  má s  a lejada o  la  s i tuada más  a l ta ,  h as ta  qu e no  sa lga  más  
a i re.  A con ti nua ción  s e abr i rán  to ta lmen te  la s  l lav es  d e  ci er r e  y lav arán la s  co ndu c cion es ;  

-  una v ez  l lenadas  y lav adas  la s  co ndu c cion es  y  con  todas  la s  l lav es  de  to ma c er radas ,  s e 
co mprobará  la  es tanq ueidad d e la  i ns ta la ción p or  co n tr o l  v i sua l  d e todas  la s  cond u ccio nes  
acc es ib les ,  co n ex ion es  y  d i spos i t i v os  d e con su mo .  

-   

M ANTE NIM IENTO  DE  L AS  INSTAL ACIO NE S  

Las  operacio nes  de  man teni mi en to  r e la ti v as  a  la s  in s ta lacio n es  d e fo n ta ner ía  r eco g erán 
deta l lada men te la s  p r es cr ipcio nes  con tenidas  p a ra  es tas  ins ta la cion es  en e l  Rea l D ecr e to  8 65 /20 0 3 
sob re cr i ter io s  h ig i én i co -sa ni ta r io s  para  la  p r ev enció n y co n tro l  de la  legion e los i s ,  y pa r t ic u la r men te  
todo  lo  r e f er ido  en  su  An exo  3.  

Los  eq uipos  que n ec es i ten opera cion es  p er iód icas  de ma n teni mi en to ,  ta les  co mo e lemen tos  de  
med ida ,  con tro l ,  p ro tec ción y maniobra ,  as í  co mo v á lv u las ,  co mp u er tas ,  un idad es  ter mi na les ,  que  
deban  qu edar  o cu l tos ,  se  s i tua rán  en espa cios  qu e p er mi tan  la  a cc es ib i l idad.  

Se aco nseja  s i tua r  la s  tub er ía s  en lugar es  qu e p er mi tan la  ac c es ib i l idad a  lo  la r go  de s u  r eco r r ido  para  
faci l i ta r  la  insp ec ción d e la s  mi s ma s  y d e  sus  ac c esor io s .  

En caso  d e co n tab i l i zació n de l  co nsu mo med ian t e ba ter ía  de con tador es ,  la s  mon tan tes  has ta  ca da 
der i v ación  par ti cu la r  s e co ns ide ra rá  qu e fo r man par te d e la  ins ta lació n g en era l ,  a  e f ec tos  de  
cons erv a ción y  ma n teni mi en to  pu es to  qu e d i s cu r r en  por  zonas  co mun es  d el  ed i f i c io ;  

 

0 6 .  S E C C I Ó N  H S 5 :  E V A C U A C I Ó N  D E  A G U A S  

 La  in s ta lació n d e san ea mi en to  t i en e co mo ob j e ti v o  la  ev acua ción  e f i caz  d e la s  a guas  p luv ia les  y  
res idua les  g en eradas  en e l  ed i f i c io  y su  v er tido  a  la  r ed  d e a lcan ta r i l lado p úb l i co ,  en lo s  casos  qu e  
p roc eda.  E l  d i seño d e la  Ins ta la ción  se  basa  en  el  C TE .  

Se p ro yec ta  u n s i s tema separa t i v o  co ns ti tu ido  p or  dos  red es  I ndep end ien tes  para  la  ev ac uació n  de 
aguas  r es idua les  y para  la  ev a cua ción d e ag uas  p luv ia les .  E s ta  d iv i s ión p er mi te u na  mejo  ad ecua c ión 
a  un  pos ter io r  p roc eso  d e d epura ción  y la  pos ib i l idad d e un  d i mens io na mi en to  es t r ic to  d e cada una  
de la s  co ndu ccio n es  con e l  co ns ig u ien te e f ec to  de au to l i mp i eza  d e la s  mi s mas ,  y ad emá s ,  ev i ta  la s  
sob repr es ion es  en la s  ba jan tes  d e a guas  r es id ua les  cua ndo la  In tens idad d e la  l luv ia  es  s uper io r  a  l a  
p rev i s ta .  

La  r ed  de  a lca n ta r i l lado p úb l i co  ta mbi én  s e p ro yec ta  separa t i v a  y por  d eba jo  d e la  red  ho r i zon ta l  de  
recogida  de  la s  a guas  d e l  ed i f ic io ,  d e modo qu e  no  es  n ec esa r ia  la  p r ev i s ión u n pozo  d e bo mb eo  para  
la  ev ac uació n fo rzada.  
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EV AC UACIÓN DE  AG UAS  RESID UALE S  

La  r ed  d e san ea mi en to  d eb e ev acua r  la s  ag uas  r es idua les  g en eradas  en lo s  lo ca les  h ú medos  
su min i s t ro  d e a gua  y d epu ració n ub i cadas  en  e l  s ó ta no d e l  i n mu eb le.  

Se d i s eña  una  r ed  d e san ea mi en to  fo r mada  por  lo s  s igu i en tes  e lemen tos :  

a )  desag ü es  y  de r i v acion es  d e  lo s  apara tos  san i ta r io s  de  lo s  lo ca les  h ú medos ,  

b )  ba jan tes  v e r ti ca les  a  la s  q ue  a co meten la s  a n ter i o res ,  

c)  s i s tema d e v en t i la ción ,  

d )  red  d e  co lec to r es  ho r i zon ta les ,  

e)  aco metida .  

 

Desag ü es  y  de r i v acion es  d e  lo s  loca les  hú medos  

Los  apara tos  sa n i ta r io s  l lev a rán in corporados  s i f ones  i nd iv idua les  q ue e f ec tuará n u n co r r ec to  c ier r e  
h id ráu l ico  y ev i ta rá n e l  paso  de a i re ,  mic rob ios ,  o lo r es  y gas es  mef í t i cos  d el  i n te r io r  de la s  tub er ía s  a  
lo s  espa cios  hab i tab les  d el  ed i f i c io .  

Los  d esag ües  de  lo s  d i f er en tes  apara tos  sa n i ta r io s  será n d e po l ip rop i leno  con  un io n es  d e j un ta  
e lás ti ca .  Se  r eco g erán  med ian te  d er i v acion es  ho r i zon ta les ,  ta mb i én d e po l ip rop i leno  q ue  aco mete rán 
a  la s  ba jan tes ,  en la s  p la n tas  sup er io r es ,  o  a  a rquetas  r egi s t rab les ,  en la  p lan ta  d e só ta no.  Las  
der i v acion es  d i sc ur r i rá n,  con  una  pend ien te no  Inf er io r  a l  2 . 5  % ,  por  la s  cá maras  p rev i s ta s  en  lo s  
tab iqu es  técni cos  o  a  t rav és  de l  su e lo  téc nico .  

Ba jan tes  

Serán d e po l ip rop i leno ,  e i rá n a lo jadas  en cá mar as  de tab iques  técni cos  o  en  lo s  pa tin i l lo s  r egi s tra b les  
de lo s  n ú cleos  d e co muni ca ción v er ti ca l .  Su  c onex ió n a  la  r ed  d e co lec to res  s e ha rá  med ian te  
a rquetas  r egi s trab les .  

 

S i s tema  d e v en ti la ción  

A f in  d e e l i mi na r  la s  sob r epr es ion es  y d epr es ion es  d e la s  tub er ía s  q ue  p rov oca n el  v aciado d e  lo s  
s i fon es  d e lo s  apara tos  san i ta r io s ,  s e do ta  a  la  red  d e un s i s tema d e v en ti lació n co mpu es to  por  
v á lv u las  d e a i r ea ción.  E s te  s i s tema res u e lv e g lo ba lmen te  la  v en t i lación en ev acua ción y ev i ta  la  
p ro lon ga ción d e  la s  ba jan tes  sob r e la  c ub ier ta .  Se  ins ta la rá n la s  s i gu i en tes  v á lv u la s :  

a )  v á lv u las  para  la  v en t i la ción  s ec undar ia  de  lo s  lav abos ,  qu e i rá n in corporadas  en  lo s  s i fo n es  d e  
cada apara to .  

b )  v á lv u las  para  la  v en ti la ción sec undar ía  de lo s  re s ta n tes  apara tos  qu e s e ub icará n en cada uno  
de lo s  ra ma les  d e d esa gü e  de  u n ión d e  lo s  mi s m os .  E s ta s  v á lv u las  s e s i tua rán  en t r e e l  ú l t i mo y  
pen úl t i mo apara to ,  por  enci ma de l  n iv el  d e f lu jo  de lo s  mi s mos ,  e I rán a lo jadas  en lo s  espa cios  
téc nicos  p r ev i s tos  en lo s  tab iqu es ,  qu e es ta rán  d otados  d e r e j i l la s  d e  v en ti lació n.  En  aqu el lo s  
ra males  en lo s  qu e d esa gü en ap ara tos  d e  I mpu ls ión  co ns ta n te d e  ag ua ( lav adoras ,  
lav av a j i l la s . . . )  la s  v á lv u las  se  ub i cará  d etrás  d e l  ú l t i mo apara to .  

c)  v á lv u las  d e v en t i lació n p r i mar ia  ub icadas  sob r e  la s  ba jan tes ,  qu e s e p ro lo ngará n has ta  lo s  
fa l sos  techo s  d e la s  p i ezas  h ú medas .  

Red  de  co lec to res  

Los  co lec to r es  se rán d e ho r migó n con una p end i en te  de l  2  % .  Su  mo n ta j e s erá  p r ev io  a l  ho r mi gon ado 
de la  lo sa  de  ci men ta ció n y s e  r ea l i za rá  sob r e so lera  d e hor mi gón  d e 15  c m. D i spo ndrán  d e a rqu etas  
de r egi s t ro ,  d e ta maño no  i n f er io r  a  4 0 x  40 c m, ta mb i én d e hor migó n,  con a cabado b ruñ ido .  Las  
a rquetas  s e s i tua rá n en lo s  s i gu i en tes  p un to s .  

a )  a p ie d e ba ja n tes  

b )  en lo s  p un tos  d e con ex ión co n lo s  d esag ües  de lo s  d i f er en tes  equipos  d e c l i ma ti zació n,  
bomb eo y  d epura ción ,  

c)  en  lo s  ca mbios  d e  sec ción ,  d i r ecció n o  p end ien te ,  

d )  en  tra mos  r ec to s  en  in terv a los  máx i mos  de  2 0 metr os .  

 

La  con ex ión  d e la  r ed  d e co lec to res  con  la  aco met ida  s e r ea l i za rá  a  t rav és  de  u na a rqu eta  s i fó n ica  
cu ya  mi s ión  es  ev i ta r  la  en trada  o lo res  y gas es  me f í t ico s  a l  i n te r io r  d e l  i n mueb le.  

Co lec to r es  co lgados  

a .  _Las  ba jan tes  d eb en co nec ta rs e med ian te  p iezas  esp ecia les ,  segú n la s  esp eci f ica cion es  
téc nicas  d e l  ma ter ia l .  No  pu ed e r ea l i za r s e es ta  c onex ió n med ian te s i mp les  codos ,  n i  en  
e l  caso  en qu e es tos  s ea n r e fo rzados .  

b .  _La  con ex ió n de u na ba jan te de ag uas  p luv ia les  a l  co lec to r  en lo s  s i s temas  mix tos ,  d eb e 
d i sponers e separada a l  menos  3 m d e la  co n ex ió n de  la  ba jan te más  p róx i ma d e a guas  
res idua les  s i tuada  ag uas  a r r iba .  

c.  _Deben ten er  una  pend i en te  d el  1%  co mo mín i mo .  

 No  deb en a co meter  en  un  mi s mo  pu n to  más  de  d os  co lec to r es .  

En lo s  t ra mos  r ec tos ,  en cada en cu en tro  o  a co p la mi en to  tan to  en hor i zon ta l  co mo en v er ti ca l ,  a s í  
co mo en la s  d er i v acio n es ,  d eb en  d i spon ers e r egi s tros  co ns ti tu idos  por  p iezas  esp ecia les ,  segú n  e l  
ma te r ia l  d e l  qu e se  tra te ,  d e  ta l  man era  q u e lo s  t r amos  en t r e e l lo s  no  sup er en lo s  1 5 m.  

Co lec to r es  en ter rados  

 Los  tubos  d eb en d i spo n ers e en zanjas  d e d i mens ion es  ad ec uadas ,  ta l  y co mo s e es tab lec e en e l  
apar tado  5 .4 .3 . ,  s i tuados  por  d eba jo  d e  la  r ed  d e d i s t r ibució n d e a gua  po tab le.  

_Deben ten er  una  pend i en te  d el  2  %  co mo  mín i mo .  

_ La  aco met ida  de la s  ba jan tes  y lo s  ma ng ueton es  a  es ta  r ed  s e ha rá  co n In te rpos ic ió n de una a rq u eta  
de p i e d e ba ja n te,  qu e no  d eb e s er  s i fó n ica .  

_Se  d i spondrá n r egi s tros  d e ta l  ma nera  qu e lo s  tra mo s  en t r e lo s  co n ti guos  no  s up er en 1 5 m  

Ac o metida  

Las  aco met idas  s erán d e ho r migó n y d i sc ur r i rá ,  co n una p end i en te d el  2 . 5  % ,  d esd e la  a rqu eta  s i fón i c a  
o  c ier r e g en era l  d e l  ed i f ic io  has ta  su  en tro nqu e c on la  red  d e a lcan ta r i l lado ,  qu e se r ea l i za rá  a  tr a v és  
de pozo s  d e r egi s tro  s i tuados  en  e l  ex ter io r  de l  I n mu eb le .  
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EV AC UACIÓN DE  AG UAS  P L UVI ALE S  

En cuan to  a  es te apar tado cabe des ta car  q ue  ex i s ten d i f er en tes  cub i er tas  qu e s e p u eden enco n tra r  
con  la  n ec es idad d e ev ac uar  a guas  p luv ia les .  

La  so lu ción gen era l  pa ra  la  ev ac uación ha  s ido  la  de su mide ros  l i n ea les  co n ti nuos ,  o  ta mb i én l la ma do s  
cana lon es .  A co n tin uació n s e d es cr ib i rán  la s  par ti cu la r idad es  d e  cada par te  d e la  p ropu es ta :  

a )  Cub ier ta  d e l  ed i f ic io  

La  ev a cua ción d e la s  a guas  se d i spo n e dando a  la s  aguas  d e la  cub i er ta  u na  pend ien te d e l  1  % ,  és tas  
l lev an la s  ag uas  a  lo s  ca na lo n es  qu e la s  d i s tr ib u i r án a  la s  ba jan tes  per i metra les .  Los  cana lo nes  ten drán 
una p end i en te d e l  0’ 5% o  d e l  1% .  E l  d i spos i t i v o  quedará  oc u l to ,  ya  q ue  la  cub i er ta  qu eda r ev es tida  
med ia n te e l  pav i men to  f lo tan te  d e t ra mex .  

b )  P laza  (c ub ie r ta  apar ca mi en to  sub ter rán eo)  

En es te t ipo ,  lo s  ca na lo n es  no  s e mu es tra n a l  ex te r io r  ya  qu e v an  ba jo  e l  pav imen to ,  c ub ie r tas  por  una  
rej i l la s  parag rav i l la s .  La  p end ien te se rá  d e l  1  % .  

D IM ENSIO NAM IE NTO  DE  L A RED  DE  AG UAS  RESID UALES  

A p esa r  d e qu e la  R ed d e Alca n ta r i l lado d el  Ay un ta mien to  d e Va len cia  es  un s i s tema mi x to ,  se  ha  
d i señado  la  r ed  d e ev ac uació n d e a guas  co mo un s i s tema s epara t i v o ,  ya  q ue  s e cons id era  q u e es  e l  
s i s tema idea l.  Se u ti l i za rá  e l  método de ad jud i cac ión de l  nú mero  d e un idad es  de d esag ü e (UD) a  c ada 
aparato  san i ta r io  en  f un ción  de  s i  e l  uso  es  p úb l ic o  o  p r i v ado.  

RED DE  PEQ UE ÑA E V AC UACIÓ N DE  AG UAS  RE SIDUALES   

DER IV ACIONE S  IND IVID UALE S  

Ad jud i ca mos  la s  UD a  cada tipo  de apara to  y lo s  d iámetros  mín i mo s  de lo s  s i fo n es  y la s  d er i v acio nes  
Ind iv idua les  cor r espond i en tes ,  a tend i endo a  la  ta b la  4. 1  en  f un ción  d el  uso .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pa ra  lo s  desag ües  d e tipo  co n ti nuo  o  s emi con t ín uo ,  co mo  los  equipos  d e  c l i ma t i za ción,  la s  band ejas  
de cond ensa ción. . .  s e  to ma 1 UD para  0 ,0 3 d m3 /s  de cauda l es t i mado.  

Los  d iá metro s  de  la  tab la  4 .1  son v á l idos  para  r ama les  I nd iv idua les  cu ya  lo ngi tud  s ea  Ig ua l  a  1 , 5  m.  
Pa ra  ra ma les  ma yo res  s e r ea l i za rá  u n cá lc u lo  por menor i zado.  

E l  d iá metro  d e  la s  condu c cion es  no  d eb e s er  men or  qu e e l  d e lo s  tra mos  s i tuados  a guas  a r r iba .   

BO TE S S I FÓ NICO S  

Los  s i fon es  i nd iv idua les  t i en en e l  mi s mo d iá metro  que  la  v á lv u la  d e  desa gü e  co n ec tada.  

Los  bo tes   s i fó n icos  t i enen e l  mi s mo n ú mero  y ta ma ño de en t radas  adecuado y una  a l tu ra  suf i c ien te  
para  ev i ta r  qu e la  d es car ga d e un  apara to  sa n i ta r io  a l to  sa lga  por  o t ro  d e  menor  a l tu ra .  

R AM ALE S  CO LEC TO RE S  

En la  tab la  4. 3  ob ten emos  e l  d iá metro  d e lo s  ra m ales  co lec to r es  en t r e apara tos  san i ta r io s  y la  ba j an te 
según  el  n ú mero  máx i mo  d e UD y  la  p end i en te  d e l  ra ma l co lec to r .  

Tab la  4. 3  D iá metros  de  ra ma les  co lec to r es  en tr e  a parato s  san i ta r io s  y  ba jan te  

Máximo número de UD  

 Pendiente  Diámetro (mm) 

1 % 2% 4%  

- 1 1 32 

- 2 3 40 

- 6 8 50 

- 11 14 63 

- 21 28 75 

47 60 75 90 

123 151 181 110 

180 234 280 125 

438 582 800 160 

870 1.150 1.680 200 

 

BO TE S S I FÓ NICO S  

Los  s i fon es  I nd iv idua les  t i en en  el  mi s mo d iá metro  que  la  v á lv u la  d e  desa gü e  co n ec tada.  

Los  bo tes  s i fón i cos  t i en en e l  mi s mo nú mero  y ta ma ño de en t radas  ad ec uado y una  a l tu ra  suf i c i en te  
para  ev i ta r  qu e la  d es car ga d e un  apara to  sa n i ta r io  a l to  sa lga  por  o t ro  d e  menor  a l tu ra .  
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R AM ALE S  CO LEC TO RE S  

En la  tab la  4. 3  ob ten emos  e l  d iá metro  d e lo s  ra m ales  co lec to r es  en t r e apara tos  san i ta r io s  y la  ba j an te 
según  el  n ú mero  máx i mo  d e UD y  la  p end i en te  d e l  ra ma l co lec to r .  

P r imero  s e d i men s ionará  para  un  s i s tema  s epara t i v o ,  es  d eci r ,  po r  u n lado s e  d i mens io nará  la  r ed  de  
aguas  r es idua les  y por  o tro  lado la  r ed  d e agua s  p luv ia les ,  de fo r ma s eparada e i ndep end ien te.  Se  
u ti l i za rá  el  método d e ad jud i cació n de l  nú mer o  de u n idades  d e d esa gü e (UD ) a  cada apar ato  
san i ta r io  en  fun ción  d e s i  e l  uso  es  púb l ico  o  p r i v a do.  

R AM ALE S  CO LEC TO RE S  

COCINA  

La  coci na  d i spon e  de :   

2  f r egad eros    UD  en to ta l :  4  

1  lav av a j i l la s    UD  en to ta l :  6  

La  co cina  d i spon e de 10 UD en to ta l  por  p lan ta ,  por  ta n to  e l  d iá metro  d e lo s  ra ma les  co lec to r es  en tr e  
aparatos  es :   

To mando  u na p end i en te  d e l  2%  e l  d iá metro  es  6 3 mm,  pe ro  cons id era r emos  co mo  d iá metro  mín i mo  7 5 
mm  

ASEO S (  1  X  p la n ta )  

E l  ba ño mod e lo  d i spo n e d e:  

1  I nodoros :  UD en to ta l :  5   

1  lav abos :   UD  en to ta l :  2  

Co mo en co n tra mos  1 as eos  po r  p lan ta :  

D i sponemos  d e 7 UD  en to ta l ,  po r  tan to  e l  d iá metr o  de  lo s  ra ma les  co lec to r es  en t re  apara tos  e s :   

To mando una p end i en te d e l  2%  e l  d iá metro  es   75 mm pero  co mo e l  d iá metro  d e la  d er i v ac ión 
ind iv idua l de l  I nodoro  ya  es  d e 1 00 mm, to mar emo s  un d iá metro  de 11 0 mm ya  qu e és te  no  pu ed e 
d i smi nu i r  en e l  s en tido  d e  la  c i rc u lació n d e l  ag ua.  

PL ANTA B AJ A:  

2  lav abos :   UD  en to ta l :  2 X2  =  4  

D i sponemos  d e 4 UD  en to ta l ,  po r  tan to  e l  d iá metr o  de  lo s  ra ma les  co lec to r es  en t re  apara tos  e s :   

To mando  u na p end i en te  d e l  2%  e l  d iá metro  es  5 0 mm p ero  no  to mar emos  d iá metros  in f er io r es  en 
ra males  co lec to r es  n i  ba ja n tes  a  7 5 mm.   

VESTU ARIO S (x2 )  (p la n ta  só tano  - 2)  

3  du c has :       UD  en  to ta l :  3x3  =  9  

2  I nodoros :  UD en to ta l :  5x 2 =  10   

4  lav abos :   UD  en to ta l :  2x 4= 8  

D i sponemos  d e 2 7 UD en to ta l ,  po r  ta n to  e l  d iá metro  d e lo s  ra ma les  co lec to r es  en tr e apara tos  es :   

To mando una p end i en te d e l  2%  e l  d iá metro  es   90 mm pero  co mo e l  d iá metro  d e la  d er i v ac ión 
ind iv idua l de l  I nodoro  ya  es  d e 1 00 mm, to mar emo s  un d iá metro  de 11 0 mm ya  qu e és te  no  pu ed e 
d i smi nu i r  en e l  s en tido  d e  la  c i rc u lació n d e l  ag ua.  

B AJ ANTE S  DE  AG UAS  RE SID UALE S  

E l  d iá metro  d e la s  ba jan tes  se  ob ti en e d e  la  tab la  4. 4  co n e l  máx i mo n ú mero  d e UD en  la  ba jan te  y  en 
cada ra ma l  en fu n ción d e l  nú mero  d e p la n tas .  

Tab la  4. 4  D iá metro  d e  la s  ba jan tes  s eg ún  el  n ú mer o  de  a l tu ras  d e l  ed i f i c io  y e l  nú mero  d e UD  

Máximo número de UD, para una altura de 
bajante de: Hasta 3 plantas Más de 3 plantas 

Máximo número de UD, en cada ramal para una 
altura de bajante de: Hasta 3 plantas Más de 3 

Diámetro (mm) 

10 25 6 6 50 

19 38 11 9 63 

27 53 21 3 75 

135 280 70 53 90 

360 740 181 134 110 

540 1.100 280 200 125 

1.208 2.240 1.120 400 160 

2.200 3.600 1.680 600 200 

3.800 5.600 2.500 1.000 250 

6.000 9.240 4.320 1.650 315 

 

Las  ba jan tes  d i s cur r en por  lo s  espacios  r es erv adas  para  la s  I ns ta lacio nes  s i tuadas  en  lo s  pa ti n i l lo s .   

Pati n i l lo  1  

Ba jan te para  lo s  As eos  +  Co cina  +  Gr i fo s  p la n ta  b a ja :  

E l  to ta l  d e  un idad es   en  to ta l  pa ra  la  mi s ma ba ja n te  es  d e :    

As eos :  7  UD x  4  p la n tas  =  3 2 UD  

Cocina :  10  UD  

P lan ta  Ba ja  :  4  UD  

En to ta l  ten emos   (3 2 +  10 +  4 )  =  46 UD.  A t rav és  d e la  tab la  4. 4  ob tenemos  qu e e l  d iá metro  d e la  
ba jan te es  d e 9 0 mm, pe ro  co mo e l  d iá metro  no  pued e d i s min u i r  d e sec ción por  ta n to  to mar emos  una  
secció n d e 1 10 mm.  

COLEC TORE S HO RIZO NTALE S  DE  AG UAS  RE SID UALE S  

A pesa r  d e qu e la  r ed  d e a lcan ta r i l lado d e Va len cia  no  es  s epara ti v a ,  en n u es tro  caso  d i señar emo s  la  
ev ac uació n d e a guas  r es idua les  y p luv ia les  por  s eparado ya  qu e con s idero  qu e es te  es  e l  caso  Id ea l.  

E l  d iá metro  d e  lo s  co lec to res  ho r i zon ta les  s e ob ti ene  d e la  tab la  4 .5  en fu n ción d e l  máx i mo nú mero  de  
UD y  d e la  p end i en te.  



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S                                                                                                                                                                                       0 6 . 0 4      DB-H S  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            29 

Tab la  4. 5  D iá metro  d e  lo s  co lec to r es  ho r i zon ta le s  en  f un ción  d el  n ú mero  máx i mo  de  UD y  la  p end i en te  
adopotada  

Máximo número de UD  

 Pendiente  Diámetro (mm) 

1 % 2% 4%  

 20 25 50 

- 24 29 63 

- 38 57 75 

96 130 160 90 

264 321 382 110 

390 480 580 125 

880 1.056 1.300 160 

1.600 1.920 2.300 200 

2.900 3.500 4.200 250 

5.710 6.920 8.290 315 

8.300 10.000 12.000 350 

 

P r imero  ca lcu la r emos  e l  nú mero  d e UD q u e cor r es ponden a  cada co lec to r  

Co l . f .1 =  53   UD (ba jan te :  46  UD + as eo   p .s . - 2 :  7  UD )   

Co l . f .2 =  54   UD  (v es tua r io s (x 2 ) :  2 7 x  2 = 54 )   

Pa ra  una  pend ien te  de l  2%  ob ten emos  lo s  s igu i en tes  d iá metros :  

Co l . f 1  =  90  mm  

Co l. f 2  =  90  mm  

S in  embar go co mo e l  d iá metro  mín i mo d e la s  ba j an tes  es  y co lec to res ,  po r  u n lado de 1 10 mm y por  
o t ro   d e  1 1 0 mm ob tendr ía mos  lo s  s i gu i en tes  d iá metro s  d e co lec to r es  d e a guas  r es idua les .   

Co l . f .1  =  11 0  mm  

Co l. f .2  =  11 0 mm  

 

COLEC TOR  F . 3  :   

(Co l . f1  +  Co l . f . 2 )  =  54  UD +  53  UD =  1 0 7 UD  

Para  una  pend ien te  de l  2% ,  e l  d iá metro  d e l  co lec t o r  f .3  s erá  11 0 mm.  

ACCE SO RIOS  

Las  d imens ion es  d e la s  a rqu eta s  se ob ti en en a  par ti r  de la  s igu i en te tab la  en fun ción d e l  d iá metro  d e 
sa l ida  d e l  co lec to r ,  la s  d i f er en tes  a rqu etas  y s us  t ama ños  s e  ind ica n en e l  p lano  de  ins ta la cion es .  

Tab la  4. 1 3 D i mens ion es  d e  la s  a rqu eta s  

D iámetro  d e l  co lec to r  d e sa l ida  en mm  

 100 150 200 250 300 350 400 450 500 

L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90 

 

Po r  tan to  para  d iá metros  d e 11 0 mm,  ob tendr emo s  unas  a rqu etas  d e 50  x  5 0 c m.  

Arqu eta  F .1  :  5 0 x  5 0 c m  

Arqu eta  F .2 :  50  x  5 0 c m 

Arqu eta  F .3 :  50  x  5 0 c m 

Arqu eta  F .4 :  50  x  5 0 c m 

Arqu eta  F .5 :  50  x  5 0 c m 

Arqu eta  G .1 :  50  x  50  c m 

D IM ENSIO NAM IE NTO  DE  L A RED  DE  AG UAS  P L UVI ALE S  

E l  á r ea  d e la  s uper f i c ie  de  paso  d el  e lemen to  f i l tra n te d e una ca ld er e ta  d eb e es ta r  co mpr end i da  
en t r e 1, 5  y  3  v ec es  la  s ec ción re s ta  d e  la  tuber ía  que  se  con ec ta .  

E l  n ú mero  mín i mo d e su mid eros  q ue s e d i spon en s e ob ti en en de la  tab la  4 .6  en fu n ción d e la  s uper f ic ie  
p royec tada hor i zo n ta lmen te d e  la  c ub ie r ta  a  la  q ue  s i rv e .  

Tab la  4. 6  Nú mero  d e  su mid e ros  en  f un ción  d e la  s uper f i c ie  de  cub i er ta  

Superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) Número de sumideros 

S < 100 2 

100< S < 200 3 

200 < S < 500 4 

S >500 1. cada 150 m2 

 

E l  nú mero  d e p un tos  d e reco gida  es  e l  s uf i c i en te  para  qu e no  ha ya d esn iv e le s  ma yo res  qu e 1 50 m m y  
pend i en tes  máx i mas  d e l  0 , 5  %  y para  ev i ta r  u na  so brecarga  exc es iv a  da  la  c ub ie r ta .  

En el  caso  de  no  d i spo ner  es tos  p un tos  d e r ecogi da  por  razon es  d e d i s eño s e d i spond rá  o tro  modo  de  
ev ac uació n,  co mo  r ebosad eros  
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C ANALO NE S  

E l  d iá metro  no mi na l  de l  ca na ló n de ev acua ción de aguas  p luv ia les  s e ha  ob tenido  de la  tab la  4 . 7 .  E s  
v á l ido  para  cana ló n de s ecció n ci r cu la r  pa ra  una  intens idad p luv io métr ica  d e 1 00 mm/h en f un ción  de  
la  p end i en te y  la  sup er f ic i e .  

Tab la  4. 7  D iá metro  d e l  ca na ló n para  u n r égi men  p luv io mètr ico  de  1 0 0 mm/h  

 

M áx ima sup er f ic i e d e c ub ier ta  
en  p ro yec ción  
hor i zon ta l  ( r r  

a> 
 
 
 

D iámetro  no mina l  d e l  ca na ló n 
(mm)  

 
0 . 5  %  

Pend i en te  d e l  cana lón  
1 %                     2  %  

 
4%  

35  45  65  95  10 0  

60  80  11 5  16 5  12 5  

90  12 5  17 5  25 5  15 0  

18 5  26 0  37 0  52 0  20 0  

33 5  47 5  67 0  93 0  25 0  

 

En n u es tro  caso  la  in tens idad p luv io métr i ca  es  d i f er en te ,  la  ob ten emo s  d e l  cuadro  s ig u ien te:  

Tab la  B . 1_ In ten s idad P luv io métr i ca  i  (m m/h)  

I soyeta  10  20  30  40  50  60  70  80  90  10 0  11 0  12 0  

Zona A  30  65  90  12 5  15 5  18 0  21 0  24 0  27 5  30 0  33 0  36 5  

Zona B  30  50  70  90  11 0  13 5  15 0  17 0  19 5  22 0  24 0  26 5  

 

En Va len cia  es ta mos  en zona B  y en t re 60 y 7 0 d e I soyeta ,  por  tan to  la  In tens idad p luv iométr ica  es tá  
en t r e 1 8 0 y 2 1 0.  En es tos  casos  s e deb e ap l ica r  un fac to r  d e cor r ec ción a  la  sup er f i c ie s erv ida :  F  =  
i /1 00 .  (S i endo i  la  I nt en s i dad p luv i omét r i ca .)  

Po r  tan to  s i  to ma mos  co mo  in tens idad p luv io métr i ca  20 0 mm/h nu es t ro  fa c to r  co r r ec to r  s erá  2 .   

Deb er emos  ap l i ca r  e l  fa c to r  co r r ec to r  a  todas  la s  super f i c ies  ex ter io r es  de l  p ro yec to .  

S i  la  s ec ción  de l  ca na ló n no  es  s emi ci rc u la r  s ino  c uadran gu la r ,  és ta  s erá  u n 1 0% sup er io r  a  la  ob teni da  
co mo  sec ción  s emi ci rc u la r .  

P lan ta  ba ja  

En la  p lan ta  ba ja  la  ev a cua ción d e la s  p luv i a les  qu edará  c ub ier ta  ba jo  e l  su e lo  f lo tan te .  Los  
cana lon es  s erán  de  u n d iá metro  d e 2 50  mm.  

Cub ier ta  p r i ncipa l  d e l  ed i f ic io  

La  ev acua ción  de  ag uas  d e la  cub i er ta  p r in cipa l  d e l  ed i f i c io  s e p lan tea  med ian te  una  r ed  de  
cana lon es  co n ec tados  a  u na  s er i e d e ba ja n tes  ub icadas  en la s  zonas  d e l  ed i f ic io  des tinadas  a  la  
cana l i za ción d e ins ta lacion es ,  qu edando s i emp re o cu l tas  y s iendo r egi s t rab les .  Los  ca na l o n es  se  

d iv iden en p r in cipa les  y sec undar ios .  Los  s ec unda r ios  der i v an en lo s  p r i ncipa les ,  y é s tos  en la s  ba j an tes  
v er ti ca les .  

La  sec ción de lo s  cana lon es  es tá  d eter mi nada por  e l  d i seño de l  p ro yec to ,  con u na anc hu ra  de 30 0  
mm. Co mo v a mos  a  op ta r  por  ca na lon es  r ec tan gu la r es  d ebemos  as eg ura rnos  q ue un 10% menos  de  
30 0 mm (2 7 0 mm) es  u na  anc hu ra  de s ecció n su f ic ien te.  Va mos  a  ha c er  e l  cá lcu lo  d e lo s  cana lo nes  
p r incipa les ,  ya  qu e s i  és tos  cu mp len ,  ta mb ién lo  ha rán lo s  s ecu ndar ios ,  ya  qu e recib en una s uper f ic ie  
mu cho menor  qu e lo s  p r in cipa les .  

Pa ra  s i tua r nos  mejo r  d i f e ren cia remos  la s  c ub ier tas  qu e co mpon en la s  c ub ier tas  d e l  ed i f ic io :   

CUBIER TA 1:  c ub ie r ta  p r i n cipa l  d e l  ed i f ic io .  

CUBIER TA 2:  ter ra za  p lan ta  ter c era .  

CUBIER TA 3:  c ub ie r ta  p la n ta  s egu nda  

CUBIER TA 4:  pa tio  só tano  -1  

 

CUBIER TA 1  

Cá lcu lo  d e  la  s ec ción  Ca na ló n 1:   

Sup er f ic i e:  6 1 7 m2  ≤ 67 0 m2  

Seg ún la  tab la  4. 7  0  25 0 mm (s ecció n s emi ci r cu la r )  con  pend i en te  =  2 %  

En e l  p ro yec to  lo s  ca na lo n es  son d e s ec ción cuadra ng u la r ,  po r  ta n to  s e deb erá  in cr em en ta r  e l  
d iámetro  en  u n 10  % ,  la  d i mens ió n d e p ro yec to  es  de 30 0 mm,  por  lo  tan to  cu mp le .  

Cá lcu lo  d e  la  s ec ción  d e l  Ca na ló n 2:  

 Super f i c ie :  35 1, 6 8 m2  ≤ 67 0 m2  

Seg ún la  tab la  4. 7  0  25 0 mm (s ecció n s emi ci r cu la r )  con  pend i en te  =  2 %  

En e l  p ro yec to  lo s  ca na lo n es  son d e s ec ción cuadra ng u la r ,  po r  ta n to  s e deb erá  in cr emen ta r  e l  
d iámetro  en  u n 10  % ,  la  d i mens ió n d e p ro yec to  es  de 30 0 mm,  por  lo  tan to  cu mp le .  

CUBIER TA 2 :  cana lón  3:  

Sup er f ic i e:  2 8 4, 60  m2 ≤6 7 0 m2  

CUB IER TA 3:  ca na lón 4 :  

Sup er f ic i e:  8 5. 2 5 m2  ≤ 67 0 m2  

En e l  p ro yec to  lo s  ca na lo n es  son d e s ec ción cuadra ng u la r ,  po r  ta n to  s e deb erá  in cr emen ta r  e l  
d iámetro  en  u n 10  % ,  la  d i mens ió n d e p ro yec to  es  de 30 0 mm,  por  lo  tan to  cu mp le .  

CUBIER TA 4 :  pa tio  só ta no - 1:   

Sup er f ic i e:  2 8 4, 60  m2 ≤6 7 0 m2  

En e l  p ro yec to  lo s  ca na lo n es  son d e s ec ción cuadra ng u la r ,  po r  ta n to  s e deb erá  in cr emen ta r  e l  
d iámetro  en  u n 10  % ,  la  d i mens ió n d e p ro yec to  es  de 30 0 mm,  por  lo  tan to  cu mp le .  
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B AJ ANTE S  DE  AG UAS  PL UVI ALE S  

E l  d iá metro  cor r espo nd ien te a  la  s uper f i c ie ,  en p royec ción,  s erv ida  por  cada ba jan te d e a guas  
p luv ia les  ho r i zon ta l  s e ob ti en e  en la  tab la  4. 8 :  

Tab la  4. 8  D iá metro  d e  la s  ba jan tes  d e a guas  p luv ia les  para  un  r égi men p luv iomètr ico  d e 10 0 mm/h  

Sup er f ic i e en p ro yecció n hor i zon ta l  s erv ida  (m"* )  D iámetro  no mina l  d e  la  ba jan te  (mm)  

65  50  

11 3  63  

17 7  75  

31 8  90  

58 0  11 0  

80 5  12 5  

1. 54 4  16 0  

2. 70 0  20 0  

 

Co mo en  lo s  ba jan tes ,  ta mb i én  s e ap l ica  e l  fa c to r  co r r ec to r  F  :  

Sup er f ic i es  co r respo nd i en tes  a  cada s u mid ero  d e  cada ba jan te :  

Bajante 1 = 63.39 m2

Bajante 2 = 42.80 m2

Bajante 3 = (613 + B1= 63.39) = 676,39 m2

Bajante 4 = ( 351,68 + B2=42,80) = 394,48 m2

Bajante 5 = 284,60 + 85,25 = 369,85 m2

Ba jan tes :  

Ba jan te 1  63 ,3 9 m2 ,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  12 6, 7 8 m2  90 mm  

Ba jan te 2  42 ,8 0 m2 ,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  85 ,7 6 m2  90 mm  

Ba jan te 3  67 6, 3 9 m2,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  13 5 2, 78  m2  16 0 mm  

Ba jan te 4  39 4, 4 8 m2,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  78 8, 9 6 m2  12 5 mm  

Ba jan te 5  36 9, 8 5 m2,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  73 9, 7 m2  12 5 mm  

Ba jan te 6  82 ,8 5 m2 ,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  16 5, 7 m2  90 mm  

 

 

COLEC TORE S DE  AG UAS  PL UVI ALE S  

E l  d iá metro  d e lo s  co lec to r es  d e ag uas  p luv ia les  se ca lcu la  a  par ti r  d e la  tab la  4. 9 ,  en fu n ción d e  la  
super f i c ie  a  la  q ue  s i rv e  y d e la  pend ien te .  

Ta mbién s e ap l i ca  el  co ef ic i en te  co r r ec to r  ya  qu e la  tab la  es  para  In ten s idades  p luv io métr icas  d e  10 0  
mm/h.  

Tab la  4. 9  D iá metro  d e  lo s  co lec to r es  d e a guas  p lu v ia les  para  u n r égi men  p luv io mètr i co  d e  1 00  mm/h  

Sup er f ic i e p ro yec tada  (m' )   
 

D iámetro  no mina l  d e l  
co lec to r  (mm)  

1 %  
Pend i en te  d e l  co lec to r  

2%  
4%  

12 5  17 8  25 3  90  

22 9  32 3  45 8  11 0  

31 0  44 0  62 0  12 5  

61 4  86 2  1. 22 8  16 0  

1. 07 0  1. 51 0  2. 14 0  20 0  

1. 92 0  2. 71 0  3. 85 0  25 0  

2. 01 6  4. 58 9  6. 50 0  31 5  

 

P r imero  ca lcu la r emo s  la  sup er f i c ie  qu e cor r esp onde a  cada co lec to r  y a  par t i r  d e la  tab la  4. 9  
ca lc u la remos  lo s  d iá metros  para  una  p end ien te d e l  2%  

Co lec to r es  ag uas  p luv ia les  

Co l.p .1 =  B5  73 9, 7 m2  =  1 6 0 mm  

Co l.p .2 =  B3+ B4  13 5 2, 78  +  7 88 ,9 6= 2 14 1, 7 4  =  2 5 0 mm  

Co l.p .3  =  Co l.P 1+ Co l .P2  28 8 1, 4 m2  =  2 5 0 mm  

Co l.p .4 =  (Ba jan te  6 )  16 5, 7 m2  =   90  mm  

 

ACCE SO RIOS  

Las  d imens ion es  d e la s  a rqu eta s  se ob ti en en a  par ti r  de la  s igu i en te tab la  en fun ción d e l  d iá metro  de 
sa l ida  d e l  co lec to r ,  la s  d i f er en tes  a rqu etas  y s us  t ama ños  s e  Ind ica n en  e l  p lano d e  Ins ta la cion es .  

Tab la  4. 1 3 D i mens ion es  d e  la s  a rqu eta s  

 10 0  15 0  
D iámetro  d e l  co lec to r  d e sa l ida  [mm]  2 00  2 5 0 

30 0 3 50  4 0 0  
45 0  50 0  

L  x  A [c m]  40x 4 0  50x 5 0  60  x  60  60  x  70  7 0 x  70  7 0 x  80  8 0 x  8 0  80x 9 0  90x 9 0  

 

Pa ra  D iá metros  :  1 60  mm tendr emos  a rqu etas  de  6 0x6 0 c m.  
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D iámetros  d e 9 0 mm tendr emos  la  d i mens ión  d e a rq u eta  mín i ma :  40  x  4 0 c m y para  d iá metro s  de  
co lec to r es  d e 2 50  mm tendr emos  a rqu etas  d e d i mens ió n:  6 0 x  6 0 c m.  

D IM ENSIO NADO DE  L A REDES  DE  VE NTI L ACIÓ N  

La  v en ti la ción p r i mar ia  d eb e ten er  e l  mi s mo d iá m etro  qu e la  ba jan te d e  la  qu e es  p ro lon gació n.  

_VENTI L ACIÓ N SEC UND ARI A  

No p ro c ed e.  

_VENTI L ACIÓ N TE RCI ARI A 

No p ro c ed e.  
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01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  CO NDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO DE L D B -HR  

05 .  GE NE R ALID ADE S



0 6      C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E  0 6 . 0 5      D B - H R  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                              2 

0 1 .  O B J E T O  

Es te Do cu men to  Bás ico  (DB)  t ien e por  ob je to  es ta b lec er  r eg las  y p roc ed i mi en tos  qu e p er mi ten cu mpl i r  
la s  ex ig en cias  bás icas  d e p ro tecció n f r en te a l  r u ido .  La  cor r ec ta  ap l i cació n de l  DB supo ne qu e  se  
sa ti s fa c e e l  r equi s i to  bás ico  "P ro tec ción  f ren te  a l  r u ido" .  

Ta n to  e l  ob je ti v o  de l  r equi s i to  bás ico  "P ro tecci ón f r en te a l  ru ido " ,  co mo las  ex ig encias  bás ica s  se  
es tab lecen en e l  a r t íc u lo  14  de  la  Pa r te  I  d e es te  C TE  y son lo s  s ig u ien tes :  

AA rr tt íí cc uu lloo   11 44 ..   EE xx ii gg ee nn cc ii aa ss   bb áá ss ii cc aa ss   dd ee   pp rr oo tt ee cc cc ii óó nn   ff rr ee nn tt ee   aa ll   rr uu ii dd oo   ((HH RR ))   

E l  ob j e ti v o  d e l  r eq ui s i to  bás i co  “P ro tec ción f r en te  e l  ru ido”  co ns i s te en l i mi ta r ,  d en tro  de  lo s  ed i f i c i os  y  
en cond i cion es  no r ma les  de u ti l i za ción,  e l  r ies g o  de mo les tia s  o  enf er medades  qu e e l  ru ido  pu eda  
p roduci r  a  lo s  usuar io s  co mo cons ecu encia  de  la s  ca ra c ter ís t icas  d e s u  p ro yec to ,  cons t ru c ción,  us o  y  
ma n teni mi en to .  Pa ra  sa ti s fac er  es te ob j e ti v o ,  lo s  ed i f ic ios  s e p ro yec ta rá n,  co ns tr u i rán  y ma n tend rán  
de ta l  fo r ma q ue lo s  e lemen tos  cons t ru c ti v os  qu e  con fo r ma n sus  reci nt os  tenga n u nas  carac te r ís t i cas  
acús ti cas  ad ecuadas  para  red u ci r  la  t rans mi s ión de l  ru ido  aé reo ,  de l  r u ido  de i mpa c tos  y d el  r u id o  y 
v ib raciones  d e la s  ins ta lacion es  p rop ias  d el  ed i f ic io ,  y  para  l i mi ta r  e l  ru ido  r ev erb eran te  d e  lo s  
reci nt os .  

E l  Do cu men to  Bás i co  “DB  HR  P ro tecció n f r en te  a l  ru ido”  esp eci f i ca  pará metros  ob j e ti v os  y  s i s temas  de  
v er i f i cació n cu yo cu mp l i mi en to  as eg ura  la  sa ti s f acció n d e la s  ex ig en cias  bás icas  y  la  sup era ción  de  
lo s  n iv e les  mín i mos  d e ca l idad p rop ios  d e l  r equi s i t o  bás ico  d e p ro tecció n f r en te  a l  r u ido .  

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N  

E l  á mb i to  d e ap l i cació n de es te DB es  e l  qu e se es tab lec e con ca rác te r  g en era l  pa ra  e l  C TE .  E l  
con tenido  d e es te  DB s e re f i er e ú n ica men te a  la s  ex ig encias  bás i cas  r e la cionadas  con e l  r equi s i to  
bás ico  "P ro tec ció n f r en te  a l  r u ido" .  Ta mbi én d eben  c u mp l i r s e la s  ex ig en cias  bás i cas  d e  lo s  d emás  
requi s i to s  bás icos ,  lo  qu e s e pos ib i l i ta  med ia n te la  ap l ica ción d el  D B cor r espo nd ien te a  cada uno  de  
e l lo s .  

0 3 .  C R I T E R I O S  G E N E R A L E S  D E  A P L I C A C I Ó N  

Pued en  u t i l i za r s e o t ras  so lucio n es  d i fe ren tes  a  la s  con tenidas  en es te  DB,  en  c u yo caso  deb erá  s eg u i r se 
e l  p ro c ed i mi en to  es tab lecido  en e l  a r t íc u lo  5  de l  C TE  y d eb erá  do cu men ta rs e en e l  p ro yec t o  e l  
cu mp l i mi en to  de  la s  ex ig en cias  bás icas .  

E l  Ca tá lo go de E lemen tos  Cons t ru c ti v os  d el  C T E  apor ta  v a lo r es  para  dete r mi nadas  cara c ter ís t i cas  
téc nicas  ex i g idas  en  es te do c u men to  bás i co .  Los  v a lo res  qu e e l  Ca tá logo  as ig na  a  so lucio nes  
cons t ru c ti v as  q u e no  s e fab r ica n ind us t r ia lmen te  s ino  qu e s e  g en eran en la  ob ra  t i en en  gara n t ía  lega l  
en cua n to  a  su  ap l i cació n en lo s  p ro yec to s ,  mi en tras  qu e para  lo s  p rodu c to s  de cons t r uc c ión 
fab r icados  indus t r ia lmen te  d i chos  v a lo r es  t i en en ú n ica men te cará c ter  g en ér ico  y o r i en ta ti v o  

Cuando s e c i ta  una  d i spos ic ió n reg la men ta r ia  en es te DB deb e en tend ers e que s e hac e r ef er en cia  a  la  
v er s ión v ig en te  en e l  mo men to  en e l  qu e s e ap l ic a  e l  mi s mo .  Cua ndo s e c i ta  una  UNE d eb e en tend ers e  
que s e hac e r ef er encia  a  la  v er s ión qu e se ind i c a ,  aún cua ndo ex i s ta  una  v ers ió n pos ter io r ,  ex c epto  
cua ndo se t ra te d e nor mas  cor r espond i en tes  a  nor mas  E N o  EN I SO cu ya  r ef er en cia  ha ya s ido  
pub l i cada en  el  d ia r io  o f ic ia l  de  la  Un ión E uro pea en  e l  ma rco  d e la  ap l i cació n d e la  D i r ec ti v a  
89 /10 6 /CE sobr e  p rodu c tos  d e cons t ru c ción,  en c uyo  ca so  la  c i ta  d eb e r e la cionars e con  la  v e r s ión  de  
d icha  re f er en cia .  

Co mo a yuda a  la  ap l i cació n de l  Do cu men to  Bá s i co  DB-HR P ro tec ción f r en te a l  ru ido ,  e l  M in i s ter io  de  
V iv ienda e labora rá  y ma n tend rá  ac tua l i zada u na Gu ía  d e ap l i cació n d el  D B -HR ,  de cará c ter  no  
v incu lan te ,  en la  que s e es tab lec erá n ac la ra ciones  a  co n cep tos  y p roc ed i mi en tos  y e j emp los  de  
ap l ica ción y qu e in c lu i rá  además  u nas  f i chas  c or respo nd ien tes  a  lo s  d i f er en tes  apar tados  de l  DB,  
d i seño ,  e j ecu ción y  co n tro l ,  co n d eta l les  co ns t ru c ti v os ,  s ecu encias  d e l  p ro c eso  de  ej ecu ción ,  l i s tad os  
de ch equ eo en co n tro l ,  e tc .  E s ta  g u ía  se co ns idera rá  Doc u men to  R econo cid o a  ef ec tos  d e su  
ap l ica ción .  

0 4 .  C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B - H R  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  de es te DB  se l lev a rá  a  cabo de ac u erdo co n la s  cond i ciones  
par ti cu la r es  q ue en e l  mi s mo se es tab lec en y con  la s  co nd icio nes  g en er a les  para  el  cu mp l i mien to  de l  
C TE ,  la s  cond i cion es  d e p ro yec to ,  la s  cond i cion es  en la  ej ecu ción d e la s  ob ras  y la s  co nd icio n es  de l  
ed i f i c io  qu e  f i gura n en  lo s  a r t íc u los  5 ,  6 ,  7  y 8 ,  r es pec t iv a men te ,  d e la  Pa r te I  d e l  C TE .  

0 5 .  G E N E R A L I D A D E S  

PROCEDIM IENTO  DE  VERI F IC ACIÓ N  

Para  sa ti s fa c er  la s  ex ig en cias  d e l  C TE  en lo  r ef er en te a  la  p ro tecció n f r en te  a l  r u ido  d eb en:  
-  Alca nzars e  lo s  v a lo res  l ími te  d e a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  aér eo  y no  s upera rs e lo s  v a lo r es  

l ími te  d e ni vel  d e p res i ón de  ru i do  de  i mpact os  (a i s lami ent o  ac ús t i co  a  ru i do  d e i mpact os )  
que  se  es tab lec en en e l  apar tado  2 .1 ;  

-  No s up era rs e lo s  v a lo r es  l ím i te d e  t i empo de  r eve r bera ci ón qu e s e es tab lec en  en  e l  apar tado 
2. 2;  

-  Cu mp l i r s e la s  especi f ica cion es  de l  apar tado 2 .3 r ef er en tes  a l  r u ido  y a  la s  v ib raci on es  de la s  
ins ta lacio nes .  

Pa ra  la  cor rec ta  ap l ica ción d e  es te do cu men to  deb e s eg ui r s e la  s ecu encia  de  v er i f ica cion es  qu e s e  
expon e  a  con ti nua ción :  

-  Cu mp l i mi en to  d e la s  co nd icio n es  d e d i s eño y d e d i mens ionado  de l  a i s lami ent o  acús t i co  a  
ru i do  aér eo y  de l  a i s lami ent o  acús t i co  a  r u i do  de i mpact os  d e los  r eci nt os  de los  ed i f ic ios ;  
es ta  v er i f ica ción  pu ed e l lev a rse  a  cabo por  c ua lq u iera  de  lo s  p ro c ed i mi en tos  s i gu i en tes :  

-  M edian te la  op ción s i mp l i f i cada,  co mproba ndo que s e adop ta  a lg una d e la s  so lu cion es  d e 
a i s la mi en to  p ropu es tas  en e l  apar tado  3 .1 .2 .  

-  M edian te la  opción g en era l ,  ap l ica ndo los  métod os  de cá lc u lo  esp eci f i cados  para  cada tipo  
de r u ido ,  d e f in idos  en e l  apar tado 3. 1. 3 ;  I ndep end ien temen te d e  la  opció n e legida ,  deb en 
cu mp l i r s e la s  co nd icion es  d e d i seño de la s  un ion es  en tr e elemen tos  cons t ru c ti v os  
esp eci f icadas  en e l  apar tado 3. 1. 4 .  
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-  Cu mp l i mi en to  de la s  cond i cion es  de d i s eño y d imens io nado de l  t i empo de rev erb era ci ón y de  
absorción a cú s ti ca  de  lo s  r eci nt os  af ec tados  por  es ta  ex i g en cia ,  med ian te la  ap l ica ción  d e l  
método d e cá lcu lo  esp eci f i cado en  e l  apar tado 3 .2.  

-  Cu mp l i mi en to  de la s  co nd i cion es  de d i s eño y d i mens ionado d e l  apar tado 3. 3 r e fe ren tes  a l  
ru ido  y a  la s  v ib racion es  d e la s  i ns ta la cion es .  

-  Cu mp l i mi en to  de la s  co nd icio n es  re la t i v as  a  lo s  p roduc tos  de cons t r uc ción expu es tas  en e l  
apar tado  4 .  

-  Cu mp l i mi en to  d e la s  co nd icio n es  d e con s tr uc ción  expu es tas  en  e l  apar tado  5 .  
-  Cu mp l i mi en to  d e la s  cond i cion es  d e ma n teni mi en to  y cons erv ació n expu es tas  en e l  apar tado 

6.  

Pa ra  sa ti s fa cer  la  ju s ti f i ca ción do cu men ta l  d e l  p roy ec to ,  d eb en cu mp l i men ta rs e la s  f ic has  jus t i f i ca t i v as  
de l  An ejo  K ,  qu e  s e in c lu i rá n en la  memor ia  d e l  p r oyec to .  

C AR AC TERI Z ACIÓ N Y  C UANTI F IC ACIÓ N DE  L AS  EX IG ENCI AS  

Pa ra  sa ti s fac er  la s  ex ig encias  bás i cas  co n temp la das  en e l  a r t ícu lo  1 4 d e es te Cód igo d eben c u mp l i r s e  
la s  cond i cion es  qu e s e  ind ica n a  co n ti nua ción,  ten iendo en  c u en ta  qu e  es tas  co nd icio nes  s e ap l ica rán  
a  lo s  e lemen tos  co ns t ru c ti v os  to ta lmen te a cabados ,  es  d eci r ,  a lb er gando la s  ins ta la cion es  d el  ed i f ic io  
o  inc lu yendo  c ua lq u ie r  a c tuació n qu e  pu eda  mo d i f i ca r  la s  ca rac te r ís t i cas  a cús t icas  d e d i chos  
e lemen tos .  

Con e l  cu mpl i mien to  d e la s  ex ig en cias  an te r io r e s  se en tend erá  qu e e l  ed i f i c io  es  co nfo r me co n  la s  
ex ig encias  a cús ti cas  d er i v adas  de la  ap l ica ció n de lo s  ob j et i vos  de ca l i dad acús t i ca  a l esp acio  
in ter io r  d e  la s  ed i f i ca cion es  i nc lu idas  en  la  L ey 3 7/2 00 3,  d e 17  d e nov iembr e ,  d e l  Ru ido  y  sus  
desa r ro l lo s  reg la men ta r io s .  

V ALOR ES  L ÍM I TE  DE  AI SL AM IE NTO  

AIS L AM IE NTO AC ÚSTICO  A R UIDO AÉ REO  

Los  elemen to s  co ns t ru c ti v os  in te r io r es  d e s eparación ,  as í  co mo las  fa c hadas ,  la s  cub i er t as ,  la s  
medi aner ía s  y lo s  s u elo s  en co n ta c to  co n e l  a i r e  ex te r io r  qu e  co nfo r man  cada  r eci nt o  de un  ed i f ic io  
deb en ten er ,  en conj un ción con  lo s  e lemen tos  cons t ru c ti v os  ad ya c en tes ,  unas  cara c ter ís t i cas  t a les  
que  se  cu mp la :  

A.  En  lo s  r eci nt os  p ro t egi dos :  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r ecin tos  n o  per ten ecien tes  a  la  mi s ma uni dad de uso :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  aéreo ,  D n T , A ,  en tr e u n r eci nt o  p ro t egi do  y c ua lq u ie r  o tro  reci n to  
hab i tab le o  p ro tegido  d el  ed i f i c io  no  per ten ecien te  a  la  mi s ma u ni dad de u so  y q ue  no  sea  r eci nt o  de  
i ns t a laci ones  o d e a ct i vi dad ,  co l i ndan te v er ti ca l  u  ho r i zo n ta lmen te co n é l ,  no  se rá  meno r  qu e 50  d B A,  
s iempr e q u e no  co mpar ta n pu er tas  o  v en tana s .  Cua ndo s í  la s  co mpa r tan ,  e l  índ i c e g loba l  de  
redu c ción ac ús ti ca ,  pond erado A,  R A ,  de és tas  no  será  menor  qu e 30 dB A y e l  í nd ic e g loba l  de 
redu c ción  ac ús ti ca ,  pond erado A,  R A ,  de l  c er ra mi en to  no  s erá  menor  qu e 5 0 dB A.  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r eci nt os  de i ns t a laci ones  y  en reci nt os  de  act i v i dad :  

E l  a i s lami ent o  acú s t i co  a  ru i do  aér eo ,  D n T , A ,  en t r e  un  r eci nt o  p ro t egi do  y un r eci nt o  de  i ns t a laci ones  o  
un reci nt o  de a ct i v i dad ,  co l inda n te  v er t ica l  u  ho r i zon ta lmen te co n é l ,  no  s e rá  menor  qu e  5 5 d B A.  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  p ro c ed en te  d e l  ex ter io r :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  aér eo ,  D 2 m , n T , A t r ,  en tr e un r eci nt o  p ro t egi do  y e l  ex ter io r  no  s erá  me nor  
que lo s  v a lo r es  i nd icados  en la  tab la  2 .1 ,  en fun ci ón de l  uso  d e l  ed i f i c io  y d e lo s  v a lo r es  d e l  índ i ce de  
ru ido  d ía ,  L d ,  de f in ido  en e l  An exo  I  de l  R ea l D ecr e to  15 1 3/2 00 5,  d e 16 d e d ic i embr e ,  de la  zo na donde  
se ub ica  e l  ed i f ic io .  

 

E l  v a lo r  d e l  í nd ic e  de  r u ido  d ía ,  L d ,  p ued e ob ten erse  en la s  ad min i s t ra cion es  co mp eten tes  o  med ia n te  
cons u l ta  d e  lo s  mapas  es tra tégi cos  d e r u ido .  En  e l  caso  de  qu e un  r eci n to  pu eda es ta r  expu es t o  a  
v a r io s  v a lo res  d e L d ,  co mo  por  e j emp lo  un reci n to  en  esqu ina ,  s e adop ta rá  e l  ma yor  v a lo r .  

Cuando no  s e d i spo nga d e da tos  o f ic ia les  de l  v a lo r  de l  í nd i ce d e r u ido  d ía ,  L d ,  s e ap l i ca rá  e l  v a lo r  de 
60 d B A para  e l  t ipo  d e á r ea  ac ús ti ca  r e la ti v o  a  sec to r es  d e ter r i to r io  con p r edo mi n io  de s u elo  d e uso  
res id en cia l .  Pa ra  e l  r es to  d e á r eas  a cús t icas ,  s e a p l ica rá  lo  d i spu es to  en la s  no r mas  r eg la men ta r ia s  de 
desa r ro l lo  d e la  L ey 3 7 /2 0 03 ,  de 1 7 de nov iembr e,  d e l  R u ido  en lo  r e f er en te a  zon i f ica ción a cús t ica ,  
ob je ti v os  d e ca l idad y emi s ion es  a cús t icas .  

Cuando se  p r ev ea q u e a lg unas  fa chadas ,  ta les  co mo  fa c hadas  d e pa tios  de  ma nzana  c er rad os  o  
patios  in ter io r es ,  a s í  co mo fac hadas  ex te r io res  en zo nas  o  en to rnos  tra nqui lo s ,  no  v an  a  es ta r  
expu es tas  d i r ec ta men te  a l  ru ido  d e au to móv i les ,  aeronav es ,  d e a c tiv idades  i ndus t r ia le s ,  co mer cia les  o  
depor ti v as ,  s e cons id era rá  un índ i c e de ru ido  d ía ,  Ld ,  10 d B A menor  q ue e l  índ i c e de r u ido  d ía  d e  la  
zona.  



0 6      C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E  0 6 . 0 5      D B - H R  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                              4 

Al  no  d i spon er  d e da tos  sob r e e l  v a lo r  d e  L d  en  la  zona d e a c tua ció n s e  co ns id era rá  s u  v a lo r  L d  = 60  dB,  
ta l  y co mo s e ind ica  an te r io r men te,  ya  que e l  ed i f ic io  se en c uen tra  en u n ter r i to r io  co n p redo min io  de 
sue lo  de  uso  r es iden cia l .  

B .  E n lo s  reci nt os  hab i t ab les :  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r ecin tos  n o  per ten e cien tes  a  la  mi s ma uni dad de uso :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  r u i do  aéreo ,  D n T , A ,  en tr e un  r eci nt o  hab i t ab le y cua lqu i er  o tro  r eci n to  
hab i tab le o  p ro tegido  d el  ed i f i c io  no  per ten ecien te  a  la  mi s ma u ni dad de u so  y q ue  no  sea  r eci nt o  de  
i ns t a laci ones  o d e a ct i vi dad ,  co l i ndan te v er ti ca l  u  ho r i zo n ta lmen te co n é l ,  no  se rá  meno r  qu e 45  d B A,  
s iempr e  qu e no  co mpar ta n p u er tas  o  v en ta nas .   

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r eci nt os  de i ns t a laci ones  y  en reci nt os  de  act i v i dad :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  rui do  aéreo ,  D n T , A ,  en tr e un r eci nt o  hab i t ab le y u n reci nt o  de i ns t a laci ones ,  o  
un r eci nt o  de a ct i v i dad ,  co l inda n tes  v er ti ca l  u  ho r i zon ta lmen te  con é l ,  s i empr e qu e  no  co mpa r ta n 
puer tas ,  no  s erá  meno r  qu e 4 5 dB A.  C uando s í  la s  co mpar tan ,  e l  índ i c e g loba l  de  r edu c ción a cús t i ca ,  
ponderado A,  R A ,  d e és tas ,  no  se rá  menor  qu e  30 dB A y e l  índ i ce g loba l d e r edu c ción ac ús ti ca ,  
ponderado  A,  R A ,  d e l  c er ra mi en to  no  s erá  meno r  que  5 0 d B A.  

C.  E n lo s  r eci nt os  hab i t ab les  y reci nt os  p ro t egi dos  co l indan tes  con  o tros  ed i f i c ios :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  r u i do  aér eo (D 2 m , n T , A t r )  de cada u no d e lo s  c er rami ent os  d e una m edi aner ía  
en tr e dos  ed i f ic ios  no  s erá  menor  qu e 40  dB A o  a l ter na tiv a men te e l  a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  aé reo  
(D n T , A)  co r r espond i en te  a l  conj un to  d e lo s  dos  c er r ami en tos  no  s erá  menor  qu e  5 0 d B A.  

Cuadro  r es u men  d e lo s  co nd icio nan tes  ac ús ti cos :  

Los  e lemen tos  co ns tr u c ti v os  in te r io res  de s epar ación,  fa chadas ,  c ub ie r tas ,  med ian eras  y s ue lo s  en  
con tac to  con  e l  a i r e ex te r io r  qu e  co n fo r ma n cada r ecin to  d eb en  ten er ,  en  conju n ción co n  lo s  
e lemen tos  ad ya c en tes ,  la s  ca ra c te r ís t i cas  s ig u i en t es :  

 

 

 

 

RECINTO l  
(R ec ep to r )  

RECINTO 2 (E mi so r )  ELEM ENTO  R A (Dsa )  Dn T, A (C IB A)  

PRO TEGIDO  

M ISM A UNID AD USO  Tab iqu en a  ≥3 3  — 

CUAL Q UIER RECI NTO 
QUE  NO PER TENEZC A A 
L A UNI D AD DE  USO 
[Ex c ep to  I ns ta la cion es  
o  ac ti v idad)  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  
( s in  co mpar t i r  p ue r tas  y /o  
v en ta nas)  

— ≥5 0  

Co l inda n te  v er ti ca l  U  ho r i zon ta l  
(co mpar ti endo  pu er tas  y/o  
v en ta nas)  

>3 0  
(H u ecos )  

— 
≥5 0 
(M uros )  

RECINTOS  DE  
INSTAL ACIO NE S Y  
AC TI V ID AD  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  — >5 5  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  
(co mpar ti endo  pu er tas  y/o  
v en ta nas)  

No  p er -
mi t ido  

— 

EX TER IO R  
Fachadas ,  cub i er tas , . , .  (F un ción  
de Ld)  

— 
≤3 0 a 4 7 (Tab la  2. 1  
de l  DB -HRJ  
D2n n.n T , A t r  

OTRO ED I F IC IO  

M ed ian era  (cada  u no d e lo s  dos  
c er ra mi en tos  med ian eros )  

—-  ≥ 4 0  [D 2 m.n T . At r )  

M ed ian era  (en su  co njun to)  — ≥5 0  

RECINTO 1 
(R ec ep to r )  

RECINTO 2 (E mlso r )  ELEM ENTO  R A (dB A)  Dn T. A (dB A)  

H ABI TAB LE  M ISM A UNID AD USO  Tab iqu er ía  ≥ 3 3  -  

PRO TEGIDO  

CUAL Q UIER RECI NTO 
QUE  NO PER TENEZC A A 
L A UNI D AD DE  USO 
|Exc ep to  ins -
ta la cion es  o  
ac tiv idad)  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  
¡ s i n  co mpar ti r  pu er tas  y/o  
v en ta nas]  

— ≥4 5  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zan tc l  
[co mpar ti endo pu er tas  y /o  
v en ta nas]  

≥2 0  
[Hu ecos]  
>5 0  
[M uros ]  

. . .  

RECINTOS  DE  
INSTAL AC SO-  NE S  Y  
AC TI V ID AD  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  — >4 5  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  
[co mpar ti endo pu er tas  y /o  
v en ta nas !  

≥2 0  
[Hu ecos]  
≥5 0 
(M uros ]  

— 

OTRO ED IF IC IO  

M ed ian era  (cada  u no d e lo s  dos  
c er ra mi en tos  med ian eros )  

— ≥ 4 0  (D 2 m, n T , At r )  

M ed ian era  (en su  co njun to)  — >5 0  

 

En e l  p royec to  d e l  c en t ro  de a r te co n temporá neo ,  de uso  púb l ica  con cur ren cia ,  enco n tra mos  lo s  
s igu i en tes  r ecin to s :  
1. Recin tos  p ro tegidos :  Sa las ,  ta l ler es  y sa la  d e  usos  mú l tip les .  
2. Recin tos  hab i tab les :  Baños ,  a s eos ,  pas i l lo s ,  d i s tr ib u ido res  y es ca le ras .  
3. Recin tos  de in s ta lacio n es :  R ecin tos  de as censo r es  (pu es to  qu e la  maq uinar ia  es tá  den tro  de l  
mi s mo)  y r ecin tos  con  equipos  d e i ns ta la cion es  d e l  ed i f ic io .  
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AI S L AM IE N TO AC ÚSTICO  A R UIDO DE  IM P AC TOS  

Los  e lemen tos  cons t ru c ti v os  de  s eparació n ho r i zo n ta les  d eb en ten er ,  en co nju nció n con lo s  e lemen tos  
cons t ru c ti v os  ad yac en tes ,  u nas  cara c ter ís t i cas  ta les  q ue  s e cu mp la :  

A.  En  lo s  r eci nt os  p ro t egi dos :  

P ro tec ción f r en te a l  ru ido  p ro c eden te gen erado en r ecin tos  no  p er teneci en tes  a  la  mi s ma uni dad de 
uso :  

E l  ni vel  g loba l  d e p r es i ón de  ru i do  de i mpact os ,  L’ n T , w ,  en u n r eci nt o  p ro t egi do  co l i ndan te v er ti ca l ,  
ho r i zon ta lmen te  o  q ue  tenga una  a r i s ta  ho r i zo n ta l  co mún co n cua lqu i er  o tro  r eci n to  hab i tab le o  
p ro tegido  d e l  ed i f ic io ,  no  p er ten ecien te a  la  mi s ma u ni dad de uso  y q ue no  s ea  r eci nt o de  
i ns t a laci ones  o de act i vi dad ,  no  será  ma yo r  que 65 dB .  E s ta  ex i gen cia  no  es  de ap l i ca ción en e l  c aso  
de r eci nt os  p ro t egi dos  co l inda n tes  ho r i zo n ta lmen te con  u na es ca le ra . .  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r eci nt os  de i ns t a laci ones  o  en r eci nt os  de  act i v i dad: 

E l  ni vel  g loba l  d e p r es i ón de  ru i do  de i mpact os ,  L ’ n T , w ,  en u n r eci nt o  p ro t egi do  co l i ndan te v er ti ca l ,  
ho r i zon ta lmen te o  qu e tenga una a r i s ta  ho r i zon ta l  co mú n co n u n reci nt o  de act i v i dad o con un r eci nt o 
de i ns t a laci ones  no s erá  ma yor  q u e 60  dB.  

B .  E n lo s  reci nt os  hab i t ab les :  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  de  r eci nt os  de i ns t a laci ones  o  en r eci nt os  de  act i v i dad: 

E l  ni vel  g loba l  d e p r es i ón d e r u i do  de i mpact os ,  L ’ n T , w ,  en  u n r eci nt o  hab i tab le co l inda n te v er ti c a l ,  
ho r i zon ta lmen te o  qu e tenga una a r i s ta  ho r i zon ta l  co mú n co n u n reci nt o  de act i v i dad o con un r eci nt o 
de i ns t a laci ones  no s erá  ma yor  q u e 60  dB.  

Cuadro  r es u men  d e lo s  co nd icio nan tes  ac ús ti cos  

Los  e lemen tos  cons t ru c ti v os  de  s eparació n ho r i zo n ta les  d eb en ten er ,  en co nju nció n con lo s  e lemen tos  
cons t ru c ti v os  ad yac en tes ,  la s  ca rac te r ís t i cas  s i gu i en tes :  

 

 

 

RECINTO 1 (R ecep to r )  RECINTO 2 (E mi so r )  ELEM ENTO  L ' r T.w  [d B)  

 OTR A UNID AD  USO  
Co l inda n te  v er ti ca l ,  ho r i zon ta l  o  con  
a r i s ta  co mú n  

<6 5  

PRO TEGIDO  

CUAL Q UIER RECI NTO Q UE 
NO PE R TE NEZC A A L A 
UNID AD  DE  USO 4Ex c ep to  
ins ta lacio nes  o  
ac tiv idad]  

Co l inda n te  v er ti ca l ,  ho r i zon ta l  o  con  
a r i s ta  co mú n  (NO  es  ob l iga to r ia  en 
recin tos  co l indan tes  con  u na ca ja  d e 
es ca lera )  

<6 5  

 
RECINTOS  DE  
INSTAL ACIO NE S Y  
AC TI V ID AD  

Co l inda n te  v er ti ca l ,  ho r i zon ta l  o  con  
a r i s ta  co mú n  

<6 0  

 

RECINTO 1 (R ecep to r )  RECINTO 2 (E mi so r )  ELEM ENTO  L 'n T .w  (d B)  

H ABI TAB LE  
RECINTOS  DE  
INSTAL ACIO NE S Y  
AC TI V ID AD  

Co l inda n te  v er ti ca l ,  ho r i zon ta l  a  con  
a r i s ta  co mú n  

≤6 0  

 

V ALOR ES  L ÍM I TE  DE  TI EM PO DE  REVE RBER ACIÓ N  

En co njun to  lo s  e lemen tos  cons t r uc t i v os ,  acabado s  super f i c ia les  y r eves t i mi ent os  que d el i mi tan un a u la  
o  una  sa la  de co nf er encias ,  un co medo r  y u n r es tauran te ,  tend rán la  abso r ción a cús ti ca  s uf i c ien te  de  
ta l  man era  qu e:  

-  E l  t i empo de reve rbe raci ón en au las  y sa las  d e  conf er encias  v ac ías  (s i n  ocupa ción y s in  
mob i l ia r io ) ,  cu yo  v o lu men  s ea  menor  q ue  3 5 0 m3 ,  no  s erá  ma yor  q ue  0 ,7  s .  

-  E l  t i empo de rev erb eraci ón en au las  y en sa las  de co nf er encias  v ac ías ,  pero  in c lu yendo e l  
to ta l  d e la s  bu ta cas ,  cu yo  v o lu men sea  meno r  q u e 35 0  m3,  no  s erá  ma yor  qu e 0, 5 s .  

-  E l  t i empo d e rev erb era ci ón en r es ta ura n tes  y  co m edor es  v a cío s  no  s erá  ma yor  q ue  0 ,9  s .  

Pa ra  l i mi ta r  e l  ru ido  r ev erb eran te en la s  zonas  com un es  lo s  e lemen tos  co ns tr uc t i v os ,  lo s  acaba dos  
super f i c ia les  y lo s  r eves t i mi ent os  que de l i mi ta n una  zona co mú n de u n ed i f ic io  de uso  r es id en cia l  
púb l i co ,  do c en te y hosp i ta la r io  co l indan te  co n r eci nt os  p ro t egi dos  con lo s  qu e co mpar ten pu er t as ,  
tendrán  la  abso r ción  ac ús ti ca  s uf i c i en te  d e ta l  manera  qu e e l  á r ea  d e absor ción  ac ús ti ca  eq uiv a len te,  
A,  s ea  a l  menos  0, 2  m2  po r  cada metro  c úb ico  de l  v o lu men d e l  reci nt o .  

RUIDO  Y  VIB R ACIO NES  DE  L AS  INSTAL ACIONE S  

Se l i mi ta rá n lo s  n iv e les  d e ru ido  y d e  v ib racion es  que la s  ins ta la cion es  pu edan t ran s mi ti r  a  lo s  r eci nt os  
p ro t egi dos  y hab i tab les  de l  ed i f i c io  a  t rav és  d e la s  su jecion es  o  pun tos  de con ta c to  d e aque l la s  con  
lo s  e lemen tos  cons t ru c ti v os ,  de ta l  fo r ma que no  se au men ten p er c ep tib lemen te lo s  n iv e les  d eb idos  a  
la s  r es tan tes  fu en tes  d e ru ido  d e l  ed i f ic io .  

E l  n i v e l  d e po ten cia  ac ús ti ca  má x i mo d e lo s  eq uipos  g en erado res  d e ru i do  es t aci onar i o  (co mo los  
quemador es ,  la s  ca ld eras ,  la s  bo mba s  d e i mp u ls ión,  la  maquina r ia  d e lo s  as c enso res ,  lo s  co mpr eso r es ,  
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grupos  e lec t róg enos ,  ex t rac to r es ,  e tc )  s i tuados  en r eci nt os  de i ns t a laci ones ,  a s í  co mo las  r e j i l la s  y  
d i fuso r es  te r mi na les  d e i ns ta la cion es  d e a i r e a c ond icionado ,  s erá  ta l  q u e s e cu mp la n lo s  n iv e le s  de  
in mi s ión en lo s  r eci nt os  co l i ndan tes ,  exp r esados  en e l  d esa r ro l lo  r eg la men ta r io  d e la  L ey 37 /20 0 3  de l  
Ru ido .  

E l  n i v e l  de po ten cia  ac ús ti ca  máx i mo de lo s  eq u ipos  s i tuados  en c ub i er t as  y  zo nas  ex te r io r es  a ne jas ,  
será  ta l  qu e en el  en to r no  de l  equipo  y en lo s  reci nt os  hab i t ables  y prot egi dos  no se sup er en  lo s  
ob j et i vos  de ca l i dad acús t i ca  cor re spond i en tes .   

Ad emás  se  tendrán  en cu en ta  la s  especi f ica cion es  de  lo s  apar tados  3. 3 ,  3 . 1 . 4 . 1 . 2 ,  3 . 1 . 4 . 2 . 2  y 5 . 1 . 4 .  

PRODUC TO S DE  CO NSTR UCCIÓ N  

C AR AC TERÍ S TIC AS  E X IGIBLE S A LO S P ROD UC TO S  

Los  p rodu c tos  u ti l i zados  en ed i f i cació n y qu e  con tr ibu yen a  la  p ro tec ción  f r en te a l  ru ido  se  
cara c ter i za n por  sus  p rop iedad es  a cú s ti cas ,  q u e deb e p ropor cionar  e l  fab r i can te  

Los  p rodu c tos  qu e co mpon en lo s  elem ent os  co ns t ruct i vos  homog én eos  se carac te r i za n por  la  masa  por  
un idad d e s up er f i c i e kg /m2 .  

En e l  p l iego de cond i cion es  d e l  p ro yec to  deb en exp r esa rs e la s  ca ra c te r í s t i cas  ac ús ti cas  de lo s  
p roduc tos  u ti l i zados  en lo s  e lemen tos  co ns tr u c ti v o s  de  s eparació n.  

C AR AC TERÍ S TIC AS  E X IGIBLE S A LO S E LEM E NTO S CO NSTR UC TIVO S  

Los  e lemen tos  de s epara ción v er t ica les  s e cara c ter i zan por  e l  í nd i ce g loba l de r ed uc ción a cús ti ca ,  
ponderado  A,  R A ,  en  dB A;  

Los  t ra sdosados  se cara c ter i za n por  la  mejo ra  d el  índ i c e g loba l d e red u cció n ac ús ti ca ,  po nderado A,  
ΔR A ,  en d B A.  

Los  e lemen tos  d e separa ción  hor i zon ta les  s e cara c ter i za n por :  

a )  e l  índ i c e g loba l d e  r edu c ción a cús t ica ,  po nder ado A,  R A ,  en d B A;  

b )  e l  n i v el  g loba l d e  p re s ión d e ru ido  d e  i mpac tos  no r ma l i zado ,  L n , w ,  en d B.  

Los  tec hos  s uspend idos  s e  cara c te r i zan po r :  
a )  la  mejo ra  de l  índ i ce  g loba l d e  r edu cció n a cús t i ca ,  po nd erado A,  ΔR A ,  en dB A;  
b )  la  r edu c ción  de l  n iv e l  g loba l d e p r es ió n d e r u id o  de  i mpac tos ,  ΔL w ,  en dB .  

c)  e l  co ef ic i en te  d e absor ción  ac ús ti ca  med io ,  Am,  s i  su  f un ción  es  e l  con t ro l  d e la  
rev e rbe ració n.  

CONTRO L DE  RECEPCIÓ N E N  OBR A DE  PROD UC TO S  

En e l  p l iego d e co nd icion es  s e ind i carán  la s  cond icion es  par ti c u la res  d e con tro l  pa ra  la  rec ep ción d e  
lo s  p rodu c tos  qu e fo r ma n los  e lemen to s  con s t ru c ti v os ,  i n c lu yendo los  ensa yos  n ec esa r io s  p ara 
co mprobar  qu e lo s  mi s mos  r eú n en la s  ca rac te r ís t i cas  ex i g idas  en  lo s  apar tados  an te r io re s .  

Deb erá  co mprobars e  qu e lo s  p rodu c tos  r ecib idos :  
a )  co r r espond en a  lo s  esp eci f i cados  en e l  p l i ego  de cond i cion es  de l  p ro yec to ;  
b )  d i spon en  d e la  do cu men ta ción  ex ig ida ;  
c)  e s tán  carac te r i zados  por  la s  p rop i edad es  ex ig i das ;  
d )  han s ido  ensa yados ,  c uando as í  se es tab lez ca  en e l  p l i ego d e cond i cion es  o  lo  d eter min e e l  
d i rec to r  de  la  ej ec ució n d e la  ob ra ,  co n la  f r ec u encia  es tab lecida .  

CONSTR UCCIÓ N  

En e l  p royec to  s e de f in i rá n y jus t i f i ca rán la s  ca rac ter ís t icas  técni cas  mín i mas  que d eben r euni r  lo s  
p roduc tos ,  a s í  co mo las  cond i cion es  de ej ec u ción de cada u n idad de obra ,  con la s  v er i f ica cion es  y  
con t ro les  esp eci f i cados  para  co mprobar  su  con fo r midad con lo  ind i cado en d ic ho p ro yec to ,  s egú n  lo  
ind icado en e l  a r t íc u lo  6  d e la  par te  I  d e l  C TE .  

EJEC UCIÓN  

Las  ob ras  de co ns t ru cció n de l  ed i f i c io  se ejec u ta rán con s u jeción a l  p ro yec to ,  a  la  legi s la c ión 
ap l icab le,  a  la s  no r mas  d e la  bu ena p rá c ti ca  co ns tr uc t i v a  y a  la s  ins t ru c cion es  de l  d i r ec to r  d e obra  y  
de l  d i rec to r  de la  ej ec u ción de la  ob ra ,  co nfo r me a  lo  ind icado en e l  a r t íc u lo  7 de la  Pa r te I  de l  C TE .  
En e l  p l iego d e co nd icio nes  se i nd icará n la s  co n d icion es  par ti cu la r es  d e ej ecu ción d e lo s  e lemen to s  
cons t ru c ti v os .  En  esp ecia l  s e  tend rán en cu en ta  la s  co ns ide racio nes  s ig u i en tes :  

E lemen tos  d e  s eparació n v e r ti ca les  y tab ique r ía  

Los  enc hu f es ,  i n te r rup to r es  y ca jas  de r egi s tro  de ins ta la cion es  co n tenidas  en lo s  e lemen tos  de  
separa ción v er ti ca les  no  s erá n pasa n tes .  C uando  se  d i spon gan  por  la s  dos  ca ras  de  u n e lemen to  de  
separa ción v e r ti ca l ,  no  s erá n co i ncid en tes ,  ex c epto  cua ndo s e in te rponga en tr e a mbos  una  ho ja  de 
fábr ica  o  u na  p la ca d e yeso  la mi nado.  

Las  ju n tas  e n tr e e l  e lemen to  d e s eparació n v er t ic a l  y la s  ca jas  para  mecani s mos  e léc t r icos  d eb en ser  
es ta n cas ,  pa ra  e l lo  se s e l la rán o  se emp learán c a jas  especia les  para  mecani s mos  en e l  caso  d e lo s  
e lemen tos  d e separa ción  v er t ica les  d e  ent ramado  aut opor t ant e.  
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De ent ramado aut opor t ant e y  t ra sdosados  d e en t r amado  

Los  e lemen tos  d e separa ción v er t ica les  d e ent ram ado aut opor t ant e deben mo n ta r se en obra  s eg ún la s  
esp eci f ica cion es  d e la  UNE  10 2 04 0 I N y lo s  t ra sdosados ,  b ien d e ent ramado aut opor t ant e,  o b ien  
adher idos ,  d eb en  mo n ta rs e en obra  seg ún la s  es peci f ica cion es  d e la  UNE  1 02 0 41  IN .  E n a mbos  c asos  
deb en u ti l i za r s e lo s  ma te r ia les  d e  an c la je ,  t ra ta mi en to  d e ju n tas  y bandas  d e es ta nqui dad 
es tab lecidos  por  e l  fab r i can te  d e lo s  s i s temas .  

Las  ju n tas  en t re  la s  p lacas  de  yeso  la minado  y d e  la s  p la cas  con  o tros  e lemen to s  cons t ru c ti v os  d eb en  
t ra ta r s e co n pas ta s  y c in tas  para  gara n ti za r  la  es tanquidad d e la  so lució n.  

En e l  caso  d e e lemen tos  fo r mados  por  v a r ia s  cap as  superp ues tas  d e p la cas  de yeso  la minado,  d eben  
con trap ears e la s  p la cas ,  d e ta l  fo r ma qu e no  co i ncidan la s  ju n tas  en tr e p lacas  a nc ladas  a  u n mi s mo  
lado d e la  per f i ler ia  au topor ta n te.  

E l  ma te r ia l  abso rb en te a cús t ico  o  a mor ti guador  de v ib racion es  p u es to  en la  cá mara  d eb e r e l len ar la  
en  toda su  sup er f i c i e,  co n un esp eso r  d e ma te r ia l  adec uado a l  a n cho d e  la  p er f i ler ia  u ti l i zada.  

En e l  caso  d e t ra sdosados  a u topor tan tes  ap l ica dos  a  u n e lemen to  bas e d e  fábr i ca ,  se  c ep i l la r á  la  
fáb r ica  para  e l i mina r  rebabas  y se deja rá n a l  menos  1 0 mm de s epara ción en tr e la  fáb r ica  y  lo s  
cana les  d e la  pe r f i ler ia .  

Techos  su spend i dos  y  suelos  r egi s t rab les  

Cuando d i s cur ra n co ndu c tos  de i ns ta la cion es  por  e l  tec ho susp end ido o  por  e l  su e lo  r egi s t rab le,  d eb e  
ev i ta r s e qu e  d ic hos  cond u c tos  co nec ten r íg ida men te  e l  fo r jado y la s  capas  qu e fo r ma n e l  tec ho o  e l  
sue lo .  

En e l  caso  d e que en e l  tec ho hub i era  lu mi nar ia s  empo tradas ,  és tas  no  d eben fo r mar  una  con ex ión 
r íg ida  en t r e la s  p lacas  d e l  tec ho y el  fo r jado y su  ejecu ción no  d eb e d i s minu i r  e l  a i s la mi en to  ac ús t ico  
in ic ia lmen te  p r ev i s to .  

En e l  caso  d e techos  susp end idos  d i spu s iera n d e u n ma te r ia l  abso rb en te en la  cá mara ,  és te  d eb e 
re l lenar  d e fo r ma con ti nua  toda la  s uper f i c i e d e la  cá mara  y r eposa r  en e l  dorso  d e la s  p la cas  y  zo n as  
super io r es  d e la  es t ru c tura  por tan te .  

Deb en s e l la r s e todas  la s  ju n tas  p er i métr i cas  o  c er ra r s e e l  p lenu m d e l techo s uspend ido o  el  su e lo  
regi s trab le,  especia lmen te lo s  enc u en tros  co n e lemen tos  d e separa ción v er ti ca les  en tr e u ni dades  de  
uso  d i f er en tes .  

 

 

Fachadas  y cub i er tas  

La  f i jación d e lo s  ce rcos  d e la s  ca rp in ter ía s  qu e f o r man lo s  hu ec os  (pu er tas  y v en tanas )  y lu c er nar i o s ,  
a s í  co mo la  f i jación d e la s  ca jas  d e p ers iana ,  deb e r ea l i za r s e d e ta l  man era  qu e q ued e garan t i zad a l a  
es ta nquidad a  la  p er meab i l idad  de l  a i re .  

I ns ta lacio nes  

Deb en u ti l i za r s e e lemen tos  elá s ti cos  y s i s temas  a n ti v ib ra to r io s  en la s  su j ecio nes  o  pun tos  d e co n tac to  
en t r e la s  i ns ta la cion es  q u e p rodu z can v ib ra cion es  y  lo s  e lemen tos  co ns tr uc t i v os .  

CONTRO L DE  L A EJ EC UCIÓ N  

E l  con t ro l  de la  ej ec u ción d e la s  ob ras  s e r ea l i za r á  de ac u erdo con la s  esp eci f ica cion es  d e l  p ro yec to ,  
sus  an exos  y la s  mod i f i ca cion es  au to r i zadas  por  e l  d i r ec to r  d e obra  y la s  ins t r uc cion es  d e l  d i r ec to r  de 
la  ej ec u ción d e  la  ob ra ,  co nfo r me a  lo  ind icad o en e l  a r t íc u lo  7 . 3  d e la  Pa r te  I  d e l  C TE  y d emás  
nor ma tiv a  v ig en te d e  ap l i cació n.  

Se co mprobará  q u e la  ejec ució n d e la  ob ra  se  r ea l i za  d e a cu erdo  co n lo s  co n tro les  es tab lecidos  en el  
p l iego d e  co nd icio n es  d e l  p ro yec to  y con  la  f rec u en cia  i nd icada en e l  mi s mo.  

Se inc lu i rá  en la  docu men ta ció n de la  ob ra  ej ecu tada cua lqu i er  mod i f i ca ción qu e pueda in t rodu ci r se  
duran te la  ej ecu ción ,  s in  que en n i ng ún caso  dej en de c u mp l i r s e la s  cond i cion es  mín i mas  seña ladas  en  
es te  Doc u men to  Bás ico .  

CONTRO L DE  L A O BR A TERM INAD A  

En e l  con t ro l  s e s egui rá n lo s  cr i te r io s  ind i cados  en e l  a r t íc u lo  7 . 4  d e la  Pa r te  I  d e l  C TE .  

En el  caso  d e q u e s e r ea l ic en med icio n es  in  s i tu  para  co mprobar  la s  ex ig en cias  d e a i s lami ent o  
acús t i co  a  r u i do  aér eo ,  d e  a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  de  i mpact os  y d e l i mi ta ción d e l  t i empo  de  
reve rbe raci ón ,  s e rea l i za rán por  labora to r io s  a cr ed i tados  y  co n fo r me a  lo  e s tab le cido  en la s  UNE  EN  
I SO 14 0- 4 y UNE  EN I SO 14 0- 5 para  ru ido  aér eo,  en la  UNE  E N I SO 1 40 - 7 para  ru ido  de i mpac tos  y en la  
UNE  E N I SO 33 8 2 para  t i empo de  r ev erb era ci ón .  L a  v a lo ració n g loba l d e res u l tados  d e  la s  med icio nes  
de a i s la mien to  s e r ea l i za rá  co n fo r me a  la s  d e f in i c ion es  d e d i f er en cia  de n iv e les  es tandar i zada para  
cada tipo  de  ru ido  s eg ún lo  e s tab lecido  en e l  An e jo  H .  

Pa ra  el  c u mp l i mi en to  de la s  ex i gen cias  de es te D B se ad mi ten to lera ncias  en t re lo s  v a lo r es  ob teni dos  
por  med i cion es  in  s i tu  y lo s  v a lo r es  l ími te es tab lecidos  en el  apar tado 2 .1 d e es te DB,  d e 3 Dba para  
a i s lami ent o  a  ru i do  aéreo ,  d e 3 dB para  a i s lamient o  a  r u i do  de i mpact o  y d e 0, 1 s  pa ra  t i empo de  
reve rbe raci ón .  

En e l  caso  d e fa chadas ,  c uando s e d i spon gan c omo ab er turas  d e ad mi s ió n de a i r e ,  segú n DB-H S  3,  
s i s temas  co n d i spos i t i v o  de ci er r e,  ta les  co mo a i readores  o  s i s temas  de mi crov en ti la ción ,  la  
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v er i f i cació n d e la  ex ig en cia  d e  a i s la mien to  ac ú s tico  f r en te a  ru ido  ex ter io r  s e r ea l i za rá  co n d i c hos  
d i spos i t i v os  c er rados .  

M ANTE NIM IENTO  Y  CO NSER V ACIÓ N  

Los  ed i f i c ios  d eb en man ten ers e d e ta l  fo r ma que en s us  r eci nt os  se cons erv en  la s  cond i ciones  
acús ti cas  ex ig idas  i n ic ia lmen te.  

Cuando en u n ed i f i c io  s e r ea l i c e a lg una repara ción,  mod i f i ca ción o  s us ti tu ción d e lo s  ma ter ia le s  o  
p roduc tos  qu e  co mpon en  sus  e lemen tos  co ns t ruc t i v os ,  és tas  d eben r ea l i za r s e co n ma te r ia le s  o  
p roduc tos  de p rop i edad es  s i mi la r es ,  y d e ta l  fo r ma qu e no  se menos caben la s  ca ra c ter ís t i cas  
acús ti cas  de l  mi s mo .  

Deb e ten ers e en cu en ta  q u e la  mod i f i cació n en  la  d i s t r ibu ción  d en tro  d e una  u ni dad de uso ,  co mo  por  
e j emp lo  la  d esapar ic ió n o  el  d esp laza mi en to  de la  tab iqu er ía ,  mod i f ica  sus tan cia lmen te  la s  
cond i cion es  a c ús ti cas  d e la  un idad .  
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0 1 .  O B J E T O  

Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias básicas de 
ahorro de energía. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias básicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicación de 
cada sección supone el cumplimiento de la exigencia básica correspondiente. La correcta aplicación del conjunto del DB 
supone que se satisface el requisito básico "Ahorro de energía". 

Tanto el objetivo del requisito básico "Ahorro de energía", como las exigencias básicas se establecen el artículo 15 de la Parte I 
de este CTE y son los siguientes: 

AR TÍ C ULO  1 5.  EX IGE NC I AS  B ÁSI C AS  DE  AHOR RO DE  ENER GÍ A (HE) .  

El objetivo del requisito básico “Ahorro de energía” consiste en conseguir un uso racional de la energía necesaria para la 
utilización de los edificios, reduciendo a límites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo 
proceda de fuentes de energía renovable, como consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y 
mantenimiento. 

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, utilizarán y mantendrán de forma que se cumplan las 
exigencias básicas que se establecen en los apartados siguientes. 

El Documento Básico “DB HE Ahorro de energía” especifica parámetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura 
la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de ahorro 
de energía. 

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  1:  L IM I TACIÓ N DE  DEM AND A ENER GÉ TIC A:   

Los edificios dispondrán de una envolvente de características tales que limite adecuadamente la demanda energética 
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en función del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y 
de invierno, así como por sus características de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposición a la radiación solar, 
reduciendo el riesgo de aparición de humedades de condensación superficiales e  intersticiales que puedan perjudicar sus 
características y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar 
problemas higrotérmicos en los mismos.  

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  2:  RE NDIM IE NTO DE  L AS  I NSTAL ACI O NE S TÉRM IC AS :   

Los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, 
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicación quedará definida en el proyecto del edificio. 

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  3:  E F IC IENCI A E NE RGÉ TIC A D E  L AS  INSTAL ACIO NE S DE  I L UM INACIÓ N:   

Los edificios dispondrán de instalaciones de iluminación adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces 
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupación real de la zona, así 

como de un sistema de regulación que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reúnan unas 
determinadas condiciones. 

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  4:  CO NTRIB UCIÓN SO L AR  M ÍNIM A DE  AG UA C AL IENTE  SANI TAR I A:   

En los edificios con previsión de demanda de agua caliente sanitaria o de climatización de piscina cubierta, en los que así se 
establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrirá mediante la 
incorporación en los mismos de sistemas de captación, almacenamiento y utilización de energía solar de baja temperatura 
adecuada a la radiación solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados 
de esta exigencia básica tendrán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las 
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las características propias de su localización 
y ámbito territorial. 

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  5:  CO NTRIB UCIÓN FO TO VO L TAIC A M ÍNIM A DE  E NE RGÍ A ELÉ C TRIC A:  

En los edificios que así se establezca en este CTE se incorporarán sistemas de captación y transformación de energía solar en 
energía eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia 
básica tendrán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores más estrictos que puedan ser establecidos por las 
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las características propias de su localización 
y ámbito territorial 

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N :  

El ámbito de aplicación en este DB se especifica, para cada sección de las que se compone el mismo, en sus respectivos 
apartados. 

El contenido de este DB se refiere únicamente a las exigencias básicas relacionadas con el requisito básico " Ahorro de energía". 
También deben cumplirse las exigencias básicas de los demás requisitos básicos, lo que se posibilita mediante la aplicación del 
DB correspondiente a cada uno de ellos. 

0 3 .  C R I T E R I O S  G E N E R A L E S  D E  A P L I C A C I Ó N :  

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberá seguirse el procedimiento 
establecido en el artículo 5 de la Parte I del CTE, y deberá justificarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias básicas. 

0 4 .  C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B - H E :  

La aplicación de los procedimientos de este DB se llevará a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo 
se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la 
ejecución de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los artículos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE. 
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0 5 .  E X I G E N C I A  B Á S I C A  H E  1  

L IM I TACIÓ N DE  DEM AND A E NE RGÉ TIC A  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

Esta Sección es de aplicación en: 
- edificios de nueva construcción; 
- modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie útil superior a 1000 m2 donde se renueve 
más del 25% del total de sus cerramientos. 

PROCEDIM IENTO  DE  VERI F IC ACIÓ N  

Para la correcta aplicación de esta Sección deben realizarse las verificaciones siguientes: 

Opción simplificada: basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limitación de los 
parámetros característicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobación 
se realiza a través de la comparación de los valores obtenidos en el cálculo con los valores límites permitidos. Esta opción podrá 
aplicarse a obras de edificación de nueva construcción que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 y a 
obras de rehabilitación de edificios existentes; 

C AR AC TERI Z ACIÓ N Y  C UANTI F IC ACIÓ N DE  L AS  EX IG ENCI AS  DEM AND A E NE RGÉ TIC A  

La demanda energética de los edificios se limita en función del clima de la localidad en la que se ubican, según la zona 
climática establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios según el apartado 3.1.2. 

La demanda energética será inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parámetros característicos de los 
cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores límites establecidos en las tablas 2.2. 
Los parámetros característicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos: 
1 - transmitancia térmica de muros de fachada UM; 
2 - transmitancia térmica de cubiertas UC; 
3 - transmitancia térmica de suelos US; 
4 - transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT; 
5 - transmitancia térmica de huecos UH; 
6 - factor solar modificado de huecos FH; 
7 - factor solar modificado de lucernarios FL; 
8 - transmitancia térmica de medianerías UMD. 

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y particiones 
interiores de la envolvente térmica tendrán una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en función de la 
zona climática en la que se ubique el edificio. 

 

 

 

 

 

 

V ALOR ES  L ÍM I TE  DE  LO S P AR ÁM E TR O S C AR AC TE RÍ S TI COS  M EDIOS.  

La demanda energética será inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parámetros característicos de los 
cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores límites establecidos en las tablas 2.2. 
de la sección 1 del DB HE. 

En el presente proyecto los valores límite son los siguientes: 

 

CONDE NSACIO NES  

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio, 
se limitarán de forma que se evite la formación de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de 
los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los 
mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie será inferior al 80%.  
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Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente 
térmica del edificio serán tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de 
degradación o pérdida de su vida útil. Además, la máxima condensación acumulada en cada periodo anual no será superior a 
la cantidad de evaporación posible en el mismo periodo. 

PERM E ABI L ID AD AL  AIRE  

Las carpinterías de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.  

La permeabilidad de las carpinterías de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios habitables de los 
edificios con el ambiente exterior se limita en función del clima de la localidad en la que se ubican, según la zona climática 
establecida en el apartado 3.1.1. 

La permeabilidad al aire de las carpinterías, medida con una sobrepresión de 100 Pa, tendrá un valor Inferior a 50 m3/h m2. (ya 
que nos encontramos en la zona B) 

C AR AC TERI Z ACIÓ N Y  C UANTI F IC ACIÓ N DE  L AS  EX IG ENCI AS  DEM AND A E NE RGÉ TIC A  

ZONA CLIM ÁT IC A  

Tal y como se establece en el artículo3, apartado 3.1.1 "zona climática": 

"Para la limitación de la demanda energética se establecen 12 zonas climáticas identificadas mediante una letra, 
correspondiente a la división de invierno, y un numero, correspondiente a la división de verano. En general, la zona climática 
donde se ubican los edificios se determinará a partir de los valores tabulados." 

La zona climática de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1 del Apéndice D del DB HE 
en función de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad y la altura de referencia de la capital de su provincia. 

La provincia del proyecto es VALENCIA, la altura de referencia es 8 y la localidad es VALENCIA con un desnivel entre la localidad 
del proyecto y la capital de 0 m. 

La temperatura exterior de proyecto para la comprobación de condensaciones en el mes de Enero es de 10,4 °C  

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobación de condensaciones en el mes de Enero es de 63 % 

La zona climática resultante es B3 

C las i f ica ción  de  lo s  espa cios :  

Los espacios interiores de los edificios se clasifican en espacios habitables y espacios no habitables. 

A efectos de cálculo de la demanda energética, los espacios habitables se clasifican en función de la cantidad de calor 
disipada en su interior, debido a la actividad realizada y al periodo de utilización de cada espacio, en las siguientes categorías: 

- Espacios con carga interna baja: espacios en los que se disipa poco calor: 
Son los espacios destinados principalmente a residir en ellos, con carácter eventual o permanente. En esta categoría se incluyen 
todos los espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o espacios de edificios asimilables a éstos en uso y dimensión, tales 
como habitaciones de hotel, habitaciones de hospitales y salas de estar, así como sus zonas de circulación vinculadas. 

- Espacios con carga interna alta: espacios en los que se genera gran cantidad de calor : 
Por causa de su ocupación, iluminación o equipos existentes. Son aquellos espacios no incluidos en la definición de espacios con 
baja carga interna. El conjunto de estos espacios conforma la zona de alta carga interna del edificio. 

A efectos de comprobación de la limitación de condensaciones en los cerramientos, los espacios habitables se caracterizan por 
el exceso de humedad interior. 

- Espacios de clase de higrometría 5: espacios en los que se prevea una gran producción de humedad, tales como lavanderías 
y piscinas; 

- Espacios de clase de higrometría 4: espacios en los que se prevea una alta producción de humedad, tales como cocinas 
industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar; 

- Espacios de clase de higrometría 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta producción de humedad. Se incluyen 
en esta categoría todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los espacios no indicados anteriormente. 

Def i n ic ió n d e la  env o lv en te  tér mica  y c las i f i cació n d e lo s  espa cios :  

La envolvente térmica del edificio está compuesta por todos los cerramientos que limitan espacios habitables con el ambiente 
exterior (aire o terreno u otro edificio) y por todas las particiones interiores que limitan los espacios habitables con los espacios no 
habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior. 

VER I F IC ACIÓ N DE  L A L IM I TACIÓ N DE  DEM AND A ENE RGÉ TIC A  

La  env o lv en te  d e l  ed i f i c io  es  la  qu e env u elv e a  t odo e l  v o lu men sup er io r  y e l  su e lo  d e p lan ta  ba j a ,  y 
toda  la  c i men tació n.  

El objeto de la opción simplificada es: 
- Limitar la demanda energética de los edificios, de una manera indirecta, mediante el establecimiento de determinados valores 
límite de los parámetros de transmitancia térmica U y del factor solar modificado F de los componentes de la envolvente 
térmica; 
- Limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos para las condiciones ambientales 
establecidas en este Documento Básico; 
- Limitar las infiltraciones de aire en los huecos y lucernarios; 
- Limitar en los edificios de viviendas la transmisión de calor entre las unidades de uso calefactadas y las zonas comunes no 
calefactadas. 
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Se opta por el procedimiento alternativo de comprobación siguiente: "Opción simplificada". 

Esta opción está basada en el control Indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limitación de los 
parámetros característicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobación 
se realiza a través de la comparación de los valores obtenidos en el cálculo con los valores límites permitidos. Esta opción podrá 
aplicarse a obras de edificación de nueva construcción que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la 
Sección HE1 del DB HE y a obras de rehabilitación de edificios existentes. 

En esta opción se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el Interior de los cerramientos y se limitan las 
pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de utilización de los edificios. 

Puede utilizarse la opción simplificada pues se cumplen simultáneamente las condiciones siguientes: 
1.- La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; o bien, como excepción, se admiten superficies 
de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas áreas supongan una superficie inferior al 10% del área total de las 
fachadas del edificio. En el caso de que en una determinada fachada la superficie de huecos sea superior al 60% de su 
superficie y suponga un área inferior al 10% del área total de las fachadas del edificio, la transmitancia media de dicha fachada 
UF (Incluyendo parte opaca y huecos) será Inferior a la transmitancia media que resultase si la superficie fuera del 60%. 
2.- La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta. 

 

No se trata de edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no convencionales tales como muros 
Trombe, muros parletodinámlcos, invernaderos adosados, etc. 

En el caso de obras de rehabilitación, se aplicarán a los nuevos cerramientos los criterios establecidos en esta opción. 

DOCUM E NTACIÓ N J UST I F IC AT IV A  

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en la Sección 1 del DB HE se adjuntan fichas justificativas del 
cálculo de los parámetros característicos medios y los formularios de conformidad que figuran en el Apéndice H del DB HE para 
la zona habitable de carga interna baja y la de carga interna alta del edificio. 

 

 

 

APÉNDICE H FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCIÓN SIMPLIFICADA 

FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios. 

ZONA CLIMATICA B3 ZONA DE CARGA INTERNA BAJA X ZONA DE CARGA INTERNA ALTA - 

  

Ca lcu lo  t ran s mi ta ncia  tér mi ca  hu ecos :  

U = (1−FM) UHV +FM UHM 

UHV = 1.4 W/m2 ºK  (vidrio doble de baja emisividad < 0.03. 4-15-4) 

UHM 

UU  ==  11//  RRTT  

  RRTT  ==    RRSSii  ++  RR11..............  ++  RRSSEE                        RRSSii  ==  00..1133                                                RRTT  ==  00..1133  ++  00..0044  ++  00..001177  ==  00..11887766                    

        RRSSEE  ==  00..0044      UU  ==  11//  00..11887766  ==  55..3322  

        RR11  ==      00..33    //1177==  00..001177                    

FFMM  ==  00..44  

U = (1 – 0.4 ) x 1.4 + 0.4 x 5.32 = 0.6 x 1.4 + 2.12 = 0.84 + 2.12 = 2.96 W/m2 ºK  

MUROS EN CONTACTO CON EL AIRE{UMn)  

Tipo: MURO HORMIGÓN A (m2) U (W/ m2 °K) Ax U (W/°K) Resultados 

E Muro en contacto con el aire 60 0,55 33 A 87 

Muro en contacto con el aire 27 0’55 14’85 A x U 47‘85 

    A x U /  

A 

0,55 
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MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO(UTm) 

Tipo: MURO HORMIGÓN A (m2) U (W/ m2 °K) Ax U (W/°K) Resultados 

E Muro de hormigón e=60cm 570 0,55 188‘1 A 1292‘5 

 722’5 0’55 397’4 A x U 710‘875 

    A x U / A 0,55 

 
 
 
SUELOS  EN CONTACTO CON EL TERRENO (USm) 

Tipo A (m2) U (W/ m2 °K) A x U 
(W/°K) 

Resultados 

Forjado (Losa de cimentación) 1400 0,44 616 A 1400 

   A x U 616 

   A x U / A 0,44 

 
 
 
CUBIERTAS (Ucm) 

Tipo Atotal (m2)  U (W/ m2 °K) A x U (W/°K) Resultados 

Cubierta Patios: Cubiertas
CACVA 

1143  0,64 731,8 A 1143 

   A x U 731,8 

   A x U / 

A 

0,64 

Cubierta Plaza:  1028  0,63 647’64 A 1028 

   A x U 647‘64 

   A x U / 

A 

0,63 

 

HUECOS (UMM „ FHnl) 

ACRISTALAMIENTOS  A (m2) Uvldn0 (W/ m2 

aK) 
F 
(Avi d rio/A 
car P) 

UH (W/ m2 
°k)= 
(1-F)xUudrio + 
Fx Ucarp 

Ax U 
(W/°K) 

Resultados 

 HUECOS 58’80 2.96 0.15 2,23 131’124   

 75’20    167’69   

 61’60    137’36   

  318,90    771,14   

  20,86    46,51   

  348,01    776,06 A 592 

  171,60    381,33 A x U 2411,21 

      2411,21 A x U / 

A 

2‘23 

 

F ICH A 2 CO NFO RM ID AD -  DEM AND A E NE RGE TIC A  

ZONA CLIM AT IC A B 3 Z O NA DE  C AR G A INTER NA B AJ A X ZO NA DE  C ARG A I NTER NA AL T A  

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax (proyectos) (1)  Umax<2) 

 0,55 < 1,07 

Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el 
terreno 

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 

Suelos 0,44 < 0,68 

Cubiertas 0,64 < 0,69 

Vidrios de huecos  2’23 < 5,7 

Marcos de huecos y lucemarios 5,5 < 

Medianeras 0,51 < 1,07 

Muros en contacto con el aire ( E) 0’55  0’84 
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Umax (proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en 
proyecto. 

Umax corresponde a la transmitancia térmica máxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o partición 
Interior. 

En edificios de viviendas, Umax (proyecto) de particiones Interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefacción 
previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas. 

Parámetros característicos medios obtenidos en la ficha 1. 

Valores límite de los parámetros característicos medios definidos en la tabla 2.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 6 .  E X I G E N C I A  B Á S I C A  H E  2 :  R E N D I M I E N T O  D E  L A S  I N S T A L A C I O N E S  T É R M I C A S  

E l  ed i f ic io  d i spond rá  da  ins ta lacio nes  té r mi cas  aprop ia das  des tinadas  a  p roporcio nar  e l  b i en es ta r  
tér mico  d e sus  oc upan tes ,  r egu la ndo e l  r end i mi en to  d e la s  mi s mas  y d e s us  equipos .  E s ta  ex i g en ci a  se  
desa r ro l la  ac tua lmen te en e l  v igen te R eg la men to  de Ins ta la cion es  Tér micas  en lo s  Ed i f ic ios ,  R I TE ,  y  su  
ap l ica ción  qu edará  d ef in ida  en  e l  p ro yec to  d e l  ed i f ic io .  (V er  " I ns ta la cion es  d e  c l i ma t i za ción" )  

0 7 .  E X I G E N C I A  B Á S I C A  H E  3 :  E F I C I E N C I A  E N E R G É T I C A  D E  L A S  I N S T A L A C I O N E S  
D E  I L U M I N A C I Ó N .  P R O C E D I M I E N T O  D E  V E R I F I C A C I Ó N  

Para  la  ap l ica ción d e la  s ecció n HE  3  deb e s egu i r se la  s ecu en cia  d e v er i f i cacion es  qu e s e expon e a  
con t inua ción :  
-  Cá lc u lo  d e l  v a lo r  d e ef i c i en cia  en er gét ica  d e la  ins ta lació n VEE I  en cada zona ,  co ns ta tando q ue  no  
se s up eran  lo s  v a lo r es  l ím i te co ns ig nados  en  la  Ta b la  2. 1  d e l  apar tado 2. 1 d e la  s ec ción HE  3 .  
-  Comp robación d e la  ex i s tencia  de u n s i s tema d e  con tro l  y,  en su  caso ,  de r egu la ción qu e op ti mic e e l  
ap rov ec ha mi en to  d e la  luz  na tura l ,  c u mp l iendo lo  d i spues to  en e l  apar tado 2. 2 d e la  s ec ción HE  3 .  
-  V er i f i cació n d e la  ex i s ten cia  de u n p lan d e ma n teni mi en to ,  qu e cu mp la  con lo  d i spu es to  en e l  
apar tado  5  d e la  s ec ción HE  3 .  

Se con s idera n lu mina r ia s  empo trab les  con lá mparas  f l uo r esc en tes  co mpac tas  en zonas  co mu nes  
(2x 1 8 W) ,  r eg le tas  co n lá mparas  f luo r es c en tes  l i n ea les  (2x 36 W)  en zona d e apar ca mi en tos ,  y  r eg le ta  
con  lá mpara  f luo r es c en te  l i n ea l  d e 1x 10 W en  v es t íbu lo  de  ind ep end en cia  d e  só ta no.  

PL AN DE  M ANTE NIM IENTO Y  CO NSER V ACIÓN.  

E l  p lan  d e ma n teni mi en to  y co nse rv ación  es tab lec e la s  s igu i en tes  pa u tas :  
-  Co mproba ción  de l  f un ciona mien to  de  la  ins ta la ción -1  M es .  
-  L i mp i eza  de  lu mi nar ia  - 1  M es .  
-  L i mp i eza  de l  d i f uso r  -1  M es .  
-  L i mp i eza  de  lá mpara  -1  M es .  
-  M ed i ción  de  l l u mi nan cia  - 1  Año .  
-  R ev i s ión d e ru idos  en r ea c ta ncias  -1  M es .  
-  R ev i s ión d e parpad eos  en tubos  f luo resc en tes  -1 5 d ías .  
-  R ev i s ión d e f i jació n d e lu minar ia s  - 1  Año .  
-  R ev i s ión d e co nex ion es  e léc t r i cas  -  2  Años .  
-  Co mproba ción  de  fun ciona mien to  d e d i fe ren cia les  -1 5 d ías .  
-  R ev i s ión d e i ns ta la ción e léc tr i ca  -  3  Años .  
-  Sus ti tu ción  de  lá mparas  -  Sus t i tució n ind iv idua l ( A med ida  qu e s e v a ya n fund i endo)  

PRODUC TO S DE  CO NSTR UCCIÓ N  

Equipos  

Las  lá mparas ,  equipos  a ux i l ia res ,  l u minar ia s  y res to  d e d i spos i t i v os  cu mp len lo  d i spu es to  en  la  
no r ma tiv a  esp ec í f ica  para  cada tipo  d e ma te r ia l .  Pa r tic u la r men te ,  la s  lá mparas  f luo r es c en tes  c u mplen  
con lo s  v a lo r es  ad mi tidos  p or  e l  R ea l Decr e to  83 8/2 00 2,  d e 2 de a gos to ,  por  e l  que s e es tab lec en  lo s  
requi s i to s  d e e f ic i en cia  ene rg éti ca  d e  lo s  ba las tos  de  lá mparas  f luo r es c en tes .  
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Sa lv o  jus ti f i ca ción,  la s  lá mparas  u ti l i zadas  en la  ins ta lació n de i lu mina ción d e cada zona tend rán 
l i mi tada la s  pérd idas  d e sus  equipos  aux i l ia r es ,  po r  lo  que la  po ten cia  de l  co nju n to  lá mpara  más  
equipo  a ux i l ia r  no  sup era rá  lo s  v a lo res  ind i cados  en  la s  tab las  3 .1  y 3 . 2  d e l  C TE -DB -HE-3 .  

Con tro l  de  r ecep ción  en ob ra  d e p rod uc tos .  

Se co mprobará  qu e lo s  conju n tos  d e la s  lá mpara s  y s us  equipos  aux i l ia r es  d i spo nen d e  u n c er ti f ic ado 
de l  fab r ica n te q u e a cr ed i te s u  po tencia  

0 8 .  E X I G E N C I A  B Á S I C A  H E  4 :  C O N T R I B U C I Ó N  S O L A R  M Í N I M A  D E  A G U A  C A L I E N T E  S A N I T A R I A  

PROCEDIM IENTO  DE  VERI F IC ACIÓ N  

Teniendo en cu en ta  q ue  la  ex ig encia  de  AC S en  e l  p ro yec to  es  mu y ba ja ,  s e cons id era  más  ad ecu ado 
y ef i c i en te cubr i r  con una en er g ía  renov ab le la  demanda d e ca le fac ció n y AC .  Po r  es te mo tiv o  se 
dota  a l  ed i f ico  d e un s i s tema g eo tér mi co  q ue  i rá  con ec tado  a  d iv er sas  bo mbas  g eo té r mi ca s  la  
obtenció n de la  c l i ma ti zació n y AC S de l  ed i f ic io .  Ad emás  d e es te modo no  se c ubr i rá  par te de la s  
dema ndas  d e l  ed i f i c io ,  s ino  su  to ta l idad.  

Pa ra  la  ap l i cació n d e la  sec ción  HE4  deb e segui r s e la  s ecu en cia  qu e s e  expon e a  co n tin ua ción:  

1 . -  Ob tenció n d e la  co n tr ibuc ió n so la r  mín i ma  (para  ACS) :  en  n ues t ro  caso  la  apor ta ció n s erá  máx i ma ,  
se cub r i rá  e l  10 0% d e la  demanda .  

2 . -  C u mp l i mi en to  de la s  cond i cion es  de d i s eño y d imens ionado.  Al  t ra ta r s e d e o tro  tipo  de ins ta la c ión,  
se c u mp l i rán su s  no r ma t iv as  espec í f icas ,  ademá s  la  ins ta lació n la  r ea l i za rá  una  empr esa  de l  s ec to r ,  
rea l i zando  el  p er ti nen te  p ro yec to  esp ec í f ico .  

3 . -  Cu mp l i mi en to  d e la s  cond i cion es  d e man t eni mi en to .  Se c u mp l i rán todas  la s  p r es cr ipcio nes  
ind icadas  por  la  empr esa  fab r ica n te,  a  t rav és  d e l  man teni mi en to  a nua l d e la  i ns ta la ción por  par te  de  
la  emp resa  ins ta lado ra .  
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T O M O  2  

 

 0 3 _  M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A  

 

03 .0 1 _  ACO NDICIONAM IENTO DE L TERRE NO  

  01 .  I NTROD UCCIÓ N  

02 .  SUSTE NTACIÓ N DE L ED I F IC IO.  C AR AC TERÍ S TIC AS  DEL SUELO  

03 .  M O VIM IENTO DE  TI ER R AS   

04 .  CO NDICIO NE S GE NE R ALE S DE  EJEC UCIÓ N  

05 .  SANE AM IE NTO  

03 .  02_  S I S TEM A E STR UC TUR AL Y  C IM ENT ACIÓN   

01 .  C IM E NTACIÓ N  

02 .  S I S TEM A ESTR UC TUR AL  

03 .  C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  LO S M ATE RI ALE S Q UE  INTE RVIE NEN  

03 .  03_  C UBIER TAS  

01 .  C UBIER TAS  DE L CE NTRO DE  AR TE  

02 .  C UBIER TA DE  L A P L AZ A VEGE TAL  +  P AR A TR ÁF IC O PE ATO NAL Y  ROD ADO  

03 .  04_  CER R AM IE NTO S  

01 .  CE RR AM IENTO 1:  F ACH AD A DOB LE  P I E L  1  (ma l la  tensada  + pa ne les )  

02 .  CE RR AM IENTO 2:  F ACH AD A DOB LE  P I E L  2  (ma l la  tensada  + v id r io )  

03 .  CE RR AM IENTO 3:  F ACH AD A DOB LE  P I E L  3  (v id r io  +  v id r io )  

04 .  CE RR AM IENTO 5:  F ACH AD A DOB LE  P I E L  3  (muro  cor ti na)   

03 .  05_  P AR TIC IO NES  

01 .  TAB IQ UE RÍ A F I J A OP AC A  

02 .  TAB IQ UE RÍ A M ÓVI L  

03 .  C ARP I NTE R Í A DE  VIDRIO  

04 .  CO R TI NAS  DE  M AL L A  

03 .  06_  RE VESTIM IE NTO S  

01 .  F AL SOS   TECHO S  

02 .  P AVIM E NTO  

03 .  P ARED  M EDI ANER A Y  NÚCLEO  SER VICIOS  

03 .  07_  C ARP INTER Í A  

01 .  VENT ANAS  

02 .  L UCER NARIO STR ANSI TAB LE S  

03 .  P UER T AS  

04 .  B AR ANDIL L AS  

05 .  COM P AR TIM E NTACIÓ N DE  VESTUAR IOS  

06 .  E LEM ENTO S O SC URECIM IENTO  

03 .  08_  INSTAL ACIO NE S  

01 .  I NST AL ACIÓ N GE O TÉRM IC A  

02 .  C L IM ATI Z ACIÓ N  

03 .  CO ND UC TO S DE  VE NTI L ACIÓN  

04 .  L IM P IEZ A M AL L A DE  F ACH AD A 

05 .  S I S TEM AS ANT IC AÍD AS  

06 .  I L UM UNACIÓ N I NTER IO R  

07 .  F ONT ANE RÍ A Y  AP AR ATO S SANI T ARIO S  

08 .  ASCE NSOR Y  M ONT AC ARG AS   

09 .  S I S TEM A  ANT I -  I NTR USIÓ N  

10 .  TE LECOM UNIC ACIO NE S  

03 .  09_  M OBI L I AR IO  

01 .  I NTER IO R  

02 .  E X TER IO RES  

03 .  SE ÑALÉ TIC A  

03 .  10_  VEGE T ACIÓ N  

01 .  AD AP TACIÓ N AL  M EDIO  

02 .  E SPECIE S EM P LE AD AS  

03 .  11_  SE CCIÓ N CO NSTR UC TI V A 1 /50  

03 .  12_  DE TAL LE S CO NSTR UC TI VO S 1/1 0 y 1 /5   
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0 4 _  M E M O R I A  E S T R U C T U R A L   

 

04 .0 1_  J USTI F IC ACIÓN SI S TEM A E STR UC TUR AL  Y  C IM ENTACIÓ N  

01 .  C IM E NTACIÓ N  

02 .  S I S TEM A ESTR UC TUR AL  

03 .  C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  LO S M ATE RI ALE S Q UE  INTE R VIE NEN  

04 .0 2_  B ASE S DE  C ÁL C ULO  

01 .  E L  SUEL O.  D ATO S  PRE VIOS  

02 .  M É TODO S DE  C ÁL C UL O  

03 .  E NSAY OS  A RE ALI Z AR  

04 .  L ÍM I TE S DE  DEFO RM ACIÓ N  

04 .0 3_  E V AL UACIÓ N DE  C ARG AS :  ACCIO NE S  

01 .  ACCIO NE S  

02 .  CO NSIDER ACIO NE S ACCIÓ N DE L VIE NTO  

03 .  CO NSIDER ACIO NE S ACCIO NE S S Í SM I C AS  

04 .0 4_  DEF I NIC IÓ N DE L S I S TEM A 

04 .0 5_  C ÁL C ULO S E SPECÍF ICO S  

01 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A P R INCIP AL  DEL  C ACV A  

02 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
 DESF AV OR AB LES .  M o n tan tes  Ca so  1  

03 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
 DESF AV OR AB LES .  M o n tan tes  Ca so  2  

04 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
 DESF AV OR AB LES .  M éns u las  

05 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A P R INCIP AL  DEL  AP AR C AM IE NTO   

04 .0 6_  P L ANO S  
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03 .01  _  A CONDI CIONAMIENTO DEL  TERRENO 

01 .  INTRODUCCIÓN 

02 .  SUSTENTACIÓN DEL  ED I F ICIO.  CARA CTER Í ST I CAS DEL  SUELO 

03 .  MOVI MIENTO DE T I ERRA S  

04 .  CONDICIONES  GENERA LES DE  EJECUCIÓN 

05 .  SA NEA MIENTO 

03 .  02_  S I S TEMA  ESTRUCTURA L Y  CIMENTA CIÓN   

01 .  CIMENTACIÓN 

02 .  S I S TEMA  ESTRUCTURA L 

03 .  CARA CTER Í ST I CAS DE LOS MA TER IA LES QUE I NTERVI ENEN  

03 .  03_  CUBIERTA S  

01 .  CUBI ERTAS  DEL  CENTRO DE ARTE  

02 .  CUBI ERTA DE LA  PLAZA  VEGETA L  +  PARA TRÁ FICO PEA TONA L Y  RODADO 

03 .  04_  CERRAMIENTOS 

01 .  CERRAMIENTO 1 :  FA CHA DA DOBLE  P I EL  1  (mal la  tensada +  paneles )  

02 .  CERRAMIENTO 2 :  FA CHA DA DOBLE  P IEL  2  (mal la  tensada +  v id r io )  

03 .  CERRAMIENTO 3 :  FA CHA DA DOBLE  P IEL  3  (v id r io  +  v id r io )  

04 .  CERRAMIENTO 5 :  FA CHA DA DOBLE  P IEL  3  (muro  cor t ina)   

03 .  05_  PART ICIONES 

01 .  TA BIQUERÍA  F I JA  OPACA 

02 .  TA BIQUERÍA  MÓVI L  

03 .  CARPINTER ÍA  DE VI DR IO 

04 .  CORTI NAS DE  MA LLA 

03 .  06_  REVEST I MIENTOS 

01 .  FA LSOS  TECHOS 

02 .  PA VIMENTO 

03 .  PARED MEDIANERA Y  NÚCLEO SERVI CIOS 

03 .  07_  CARPI NTER ÍA 

01 .  VENTA NAS 

02 .  LUCERNARIOSTRA NSI TA BLES  

03 .  PUERTA S 

04 .  BARA NDILLA S 

05 .  COMPARTI MENTA CIÓN DE VESTUA RIOS 

06 .  ELEMENTOS OSCURECI MIENTO 

03 .  08_  INSTA LACIONES 

01 .  INSTA LACIÓN GEOTÉRMI CA 

02 .  CL I MA TI ZACIÓN 

03 .  CONDUCTOS DE VENT I LACIÓN 

04 .  L I MPIEZA MA LLA DE FACHADA 

05 .  S I S TEMA S A NTI CAÍDAS 

06 .  I LUMUNA CIÓN INTER IOR 

07 .  FONTA NERÍA  Y  APARATOS SA NI TARIOS 

08 .  A SCENSOR Y  MONTACA RGAS  

09 .  S I S TEMA   A NTI -  INTRUS IÓN 

10 .  TELECOMUNI CACIONES  

03 .  09_  MOBIL IAR IO 

01 .  INTER I OR 

02 .  EXTER I ORES  

03 .  SEÑA LÉT ICA 

03 .  10_  VEGETA CIÓN 

01 .  ADAPTACIÓN A L MEDIO 

02 .  ESPECIES  EMPLEA DAS 

03 .  11_  SECCIÓN CONSTRUCTI VA  1/50  

03 .  12_  DETALLES  CONSTRUCTI VOS 1/10  y  1/5
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0 1 .  I N T R O D U C C I Ó N  

T ras  un  aná l i s i s  de la  ed i f icación  de l  entorno,  e l  p r imer  t raba jo  cons i s t i rá  en  la  demol ic ión  de l as  
ed i f icac iones  ex i s tentes  en e l  ámbi to  p rev i s to  de actuac ión.  Se  p rocederá a l  desv ío  de las  
in s ta lac iones  que pudieran  ver se  a fectadas ,  ta les  como e lect r ic idad,  agua,  gas ,  a lcantar i l lado,  
te l ecomun icac iones  y  o t ras ,  as í  como la  desact ivac ión ,  e l im inación  de redes  y  cor te  de sumin i s t ros  en  
todo e l  ámbi to  a fectado por  la  nueva ed i f icac ión .  

Antes  del  in ic io  de las  obras  se  p rocederá  a l  va l lado completo  de la  zona de in te rvenc ión  y  monta je  
de las  ins ta lac iones  que deberán contemplar se  en  un Es tud io  de Segur idad y  Sa lud según la  normat iva  
v igente.  

E l  ed i f ic io  a  der r ibar  es  un  ed i f ic io  de poca presenc ia,  de p lanta  ba ja  +1 ,  que da a  la  Cal le  
Calabazas .  

En  la  p laza nueva se  l levará  a  cabo una operación  de l impieza  y  se  p rocederá  a  la  reparación  de las  
medianeras  de los  ed i f ic ios  cont iguos ,  pues  a lgunas  de e l las  permanecerán,  dando a l  ex ter io r .   

0 2 .  S U S T E N T A C I Ó N  D E L  E D I F I C I O .  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E L  S U E L O  

Por  t ra tar se  de un  proyecto  f ina l  de car re ra ,  es  dec i r ,  a l  t ra ta r se  de un  caso  teór ico no se  d i spone de 
los  medios  necesar ios  para  conocer  las  caracter í s t icas  del  te r reno.  No obs tante por  t ra ta r se  de zona  
h i s tó r ica ,  donde ya han ex i s t ido  d iver sas  ed i f icac iones  a  lo  la rgo de la  h i s to r ia ,  supondremos que se  
t ra ta  de un  te r reno heterogéneo,  con re l lenos  y  res tos  de ot ras  c imentac iones  (de la  anter io r  
ed i f icac ión) .  

0 3 .  M O V I M I E N T O  D E  T I E R R A S   

A l  ex i s t i r  un v o lumen enter rado,  se  p rocederá  en p r imer  lugar  a  la  e jecuc ión  de los  muros  panta l la  
per imet ra les  antes  de efectuar  e l  vac iado de t ie r ras .  Pos te r io rmente se  rea l i zará  la  excavación  has ta  
la  cota  -11 ,50  m,  s iendo és ta  l a  cota  de in ic io  de e jecuc ión  de l a  losa de c imentac ión .  Para e l lo ,  se 
tendrá  en cuenta  e l  acceso de maqu inar ia  por  la  ca l le  Calabazas ,  as í  como e l  lugar  de acop io  de 
mater ia l .   

0 4 .  C O N D I C I O N E S  G E N E R A L E S  D E  E J E C U C I Ó N  

E l  o rden y  la  fo rma de e jecuc ión y  los  medios  a  emplear  en  cada caso se  a jus ta rán a  las  
p rescr ipc iones  es tab lec idas  en la  Documentac ión  Técn ica.  Tanto  antes  de empezar  la  e jecución de las  
panta l las  como de la  excavación  de las  p lantas  só tano la  D i recc ión  Facu l tat iva  aprobará  e l  rep lanteo 
rea l i zado,  as í  como que los  accesos  p ropues tos  sean c lausu rables  y  separados  para  peatones  y  
veh ícu los  de carga o máqu inas .  

Las  cami l las  de rep lanteo serán  dobles  en  los  ex t remos  de las  a l ineaciones  y  es ta rán  separadas  del  
borde del  vac iado no menos  de 1  met ro .  

Se  d i spondrán puntos  f i jo s  de re ferenc ia ,  en  los  lugares  que no puedan ser  a fectados  por  e l  vaciado,  a  
los  cuales  se  re fe r i rán todas  las  lectu ras  de cotas  de n ive l  y  desp lazamientos  hor i zonta les  y/o  
ver t ica les  de los  puntos  de l  te r reno y/o  ed i f icac iones  próx imas  señalados  en  la  documentac ión  
técn ica.  

Para  las  in s ta lac iones  que puedan ser  a fectadas  por  e l  vac iado se  recabará la  in fo rmación de sus  
compañías  y  se  consu l ta rá  la  pos ic ión  y  so luc ión  a  adoptar ,  as í  como la  d i s tanc ia  de segur idad a  
tend idos  y  enter rados  aéreos  de conducc ión de energ ía  e léct r ica.  

E l  so la r ,  es ta rá  rodeado de una v a l la  de 2  metros  de a l tu ra .  Las  va l las  se  s i tuarán a  una d i s tanc ia  del  
borde de vac iado no menor  de 1 .50  metros .  

La  maqu inar ía  a  emplear  mantendrá la  d i s tanc ia de segur idad a  las  l í neas  de conducc ión  e léct r ica .  

En  in s ta lac iones  tempora les  de energ ía  e léct r ica,  a  la  l legada de los  conductores  de acomet ida se  
d i spondrá un  in te r ruptor  d i fe renc ia l  según e l  Reg lamento E lect rotécn ico para Ba ja  Tens ión  y  se  
consu l ta rá  la  NTE- I EP :  ins ta lac iones  de e lect r ic idad.  Pues ta  a  t ie r ra .  

Los  v eh ícu los  de carga,  antes  de sa l i r  a  la  v ía  públ ica,  contarán con un  t ramo hor i zonta l  de te r reno 
cons i s tente  de long i tud no menor  de v ez  y  media  la  separac ión ent re  e jes ,  n i  menor  de 6  met ros .  

Las  rampas  para los  mov imientos  de camiones  y/o  maqu inas ,  conservarán e l  ta lud  la tera l  que ex i ja  e l  
te r reno con ángulo de inc l inac ión no mayor  del  es tab lec ido en la  Documentac ión  Técn ica.  E l  ancho 
mín imo de la  rampa será  de 4 ,5  met ros  ensanchándose en las  cu rvas  y  sus  pend ientes  no  serán  
mayores  del  12  y  8  por  c ien  respect ivamente,  según se  t ra te  de t ramos  rectos  o  curvos .  

En  cualqu ie r  caso  se  tendrá  en cuenta  la  maniobrabi l idad de los  veh ícu los  u t i l i zados .  E l  reba jamiento  
de l  n ive l  f reát ico ,  s i  aparec iese,  se  efectuará  mediante bombeo desde pozos  ab ier tos ,  se  co locarán 
var ios  pozos  co l ectores  por  debajo  de l  n ive l  de la  excavación en var ios  l ados .  

Para mantener  e l  sue lo  de la  excavación l impio de agua es tancada,  se  e fectuará  una zan ja  a l rededor  
de l  fondo de la  excavac ión  d i r ig iéndola  hac ia  e l  pozo co lector .  

E s  conveniente  p res ta r  una atenc ión especia l  a  es ta  zan ja  de drena je .  Se  d i spondrá una p lanta  de 
bombeo para  ev i ta r  que la  inundac ión  de l a  excavación  pueda dañar  a lgunas  obras  parc ia l mente  
acabadas ,  es  impor tante d i sponer  una ins ta lac ión de bombeo de reserva de a l  menos  del  100  por  100  
de la  capacidad cons tante  de bombeo.  Se  ut i l i za ra  bombas  de desp lazamiento  ro tator io .  

0 5 .  S A N E A M I E N T O  

Por  se r  un  ed i f ic io  de nuev a p lanta ,  se  es tab lecerá  la  acomet ida a  la  red genera l  de saneamiento  con  
anter io r idad a  la  u rbani zac ión  del  espacio  ex te r io r  del  p rop io  ed i f ic io  por  medio  de máqu inas  de 
excavación ya  sean manuales  o  mecán icas ,  tubo de hormigón cent r i fugado de 25  cent ímet ros  de 
d iámetro ,  re l leno,  y  ap i sonado de zan ja  con t ie r ra  p rocedente de la  excavación.  Las  t ie r ras  sobrantes  
se  l impia rán y  se  t ranspor ta rán  a  p ie  de carga.  Se  rea l i za rá  una arqueta de reg i s t ro  de 63x63x80 
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cent ímet ros  de medidas  in te r io res ,  cons t ru ida con fábr ica de ladr i l lo  macizo  tosco de medio  p ié  de 
espesor ,  rec ib ido con mor te ro  de cemento,  co locado sobre  so le ra  de hormigón en masa HA-
20/P/40/ l ,4  enfoscada y  b ruñ ida por  e l  in te r io r  con mor te ro  de cemento y  con tapa de hormigón  
armado prefabr icada.  

La  red de  evacuación se  rea l i za rá  con ba jantes  de PVC san i ta r io  de carácter  independiente  para  
aguas  fecales  y  p luv ia les  que d i scur r i rán  por  pasatubos  a  t ravés  de los  fo r jados  quedando ocu l tas  en  
las  c i rcu lac iones  genera les  del  ed i f ic io  pasando por  e l lo  por  las  cámaras  embebidas  en  los  muros  
técn icos  adosados  junto a  los  núc leos  húmedos .  

En  l os  locales  húmedos  la  recog ida de aguas  de los  aparatos  se rá a base de conductos  de PVC 
conectados  a l  bote s in fón ica y  un ido es te  a  la  ba jante de los  inodoros .  Los  inodoros  van conectados  
d i rectamente a  la  ba jante  mediante  un  manguetón de l ong i tud in fe r io r  a  1  met ro .  La  in s ta lac ión  
d i scur re  por  e l  in te r io r  de los  muros  técn icos ,  as í  como e l  con junto  de las  ba jantes .  Las  arquetas  a  p ié  
de ba jante  vo lcarán las  aguas  a  la  a rqueta s i fón ica y  de aquí  a  la  red genera l  de saneamiento .
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0 1 .  C I M E N T A C I Ó N  

Nos  encont ramos  en un  so la r  del  casco h i s tó r ico de Va lenc ia ,  por  tanto  se  cons idera  a l  te r reno como 
ya conso l idado.  A l  no  d i sponer  de datos  sobre  e l  te r reno que conf igu ra  e l  so la r  supondremos  que es tá  
fo rmado por  a rc i l las ,  como muchos  ot ros  en  Va lenc ia ,  y  supondremos  que e l  es t ra to  res i s tente  se  s i túa 
a  una cota  -12 ,00m. 

Encuadramos  nues t ro  te r reno dent ro  de l  apar tado de " te r renos  coherentes "  (a r t .  8 .1 .2 .  de l a  norma A E-
88) ,  te r renos  fo rmados  fundamenta lmente  por  a rc i l las  que pueden contener  á r idos  en cant idad 
moderada.  P redominan en e l lo s  la  res i s tenc ia  deb ida a la  cohes ión .  Dent ro  de es te  apar tado,  
enca jamos nues t ro  te r reno en e l  subapar tado "Te r renos  a rc i l losos  semiduros " .  

Tomaremos  una pres ión  admis ib l e de 2  kg/cm2 (tab la  8 .1  de la  norma -AE-88) .  

La  c imentac ión  es ta rá  compuesta  por  muros  panta l la  per imet ra les  y  losa  de c imentac ión .  I nd icar  que 
se  t ra ta  de una c imentac ión  act iva ,  es  dec i r ,  que fo rma par te  de una ins ta lac ión  geotérmica de ba ja  
enta lp ía  para  la  obtenc ión  de la  c l imat i zac ión  de l  ed i f ic io .  Por  e l lo  toda la  c imentac ión ,  tanto  la  del  
Cent ro  de Ar te  como la  de l  aparcamiento ,  l l evará  incorporada un  s i s tema de tubos  de pol ie t i l eno que 
pos ter io rmente se  conectará  a  las  in s ta lac iones  in te r io res  de l  ed i f ic io  para  ta l  f i n .  

La  c imentac ión ,  tanto  de l  Cent ro  de A r te  como del  aparcamiento  cont íguo,  se  as ienta  en  l a  cota  -
12 .50  m,  por  la  ex i s tenc ia  de las  p lantas  enter radas .  Se  supone que la  res i s tenc ia  de l  es t ra to  a rc i l loso  
a  es ta  p ro fund idad es  adecuada para  a lbergar  la  losa  de c imentac ión  que se  p ropondrá de 80cm de 
canto ,  con  func ionamiento  f lex ib le .  I ndependientemente de es tas  operac iones ,  tendremos  las  
excavaciones  p rec i sas  para  rea l i zar  e l  ca jeado de la  c imentac ión .  E s tas  operac iones  cons i s t i rán  en  
excavar  has ta  una profund idad de 1  metro  por  debajo  de la  cota  pref i jada para co locar  una capa de 
10  cent ímet ros  de hormigón de l impieza  y  pos ter io rmente hormigonar  sobre  és ta  la  losa .  

E l  ho rmigón a  u t i l i za r  se rá  HA-25/B/40/ l la  e laborado en cent ra l .  E l  acero u t i l i zado se rá  B500-S  de bar ras  
cor rugadas .  Las  caracter í s t icas  par t icu la res  de es tos  mate r ia les  deberán ceñ i r se  a  la  normat iva  de 
apl icación .  Para l a  model i zac ión  de es ta  c imentac ión  se  tendrá  en cuenta  la  in s t rucc ión  EHE .  

E l  tamaño máx imo del  á r ido se rá  y  de 20  mi l ímet ros  y  e l  n ive l  de cont ro l  se rá  normal .  

Todos  los  deta l les  y  cá lcu los  ( tamaño de la  losa,  mater ia les . . . )  quedarán conv enientemente  re f le jados  
pos te r io rmente en  la  memor ia  es t ructu ra l .  Un  es tud io  geotécn ico deberá  determinar  la  idone idad o  no 
de l  s i s tema de c imentac ión  e leg ido as í  como la  neces idad o  no de ut i l i za r  cementos  res i s tentes  a  los  
su l fa tos .  

PROCESO DE EJECUCIÓN DE LA  CIMENTA CIÓN 

Se p rocederá de la  s igu iente  manera :  

 

1 .  A ctuac iones  p rev ias :  
-  Comprobar  l a  no ex i s tenc ia  de e lementos  que puedan se r  at rav esados  durante  la  excavación ta les  
como:  redes  de a lcantar i l lado,  co lectores ,  conducc iones  e léct r icas ,  conducciones  de gas ,   acequ ias  
etc .  S i  ex i s t ie ran se  p rocederá a  su  desv ío ,  modi f icac ión o  e l im inación  (s i  p rocede) .  
-  Ver i f icar  que no ex i s ten  conducciones  aéreas  que in te r f ie ran  e l  á rea de t raba jo .  
-  Def in i r  la  p latafo rma de t raba jo ,  donde ub icar  las  ins ta lac iones ,  depós i tos ,  acop ios ,  e tc . ,  l ib re  de 
obs tácu los  y  de ampl i tud suf ic iente  para maniobrar  la  maqu inar ia .  
-  Tomar  cuantas  medidas  y  p recauciones  sean necesar ias  para  asegurar  la  es tab i l idad es t ructu ra l  de  
las  ed i f icac iones  co l indantes  ( reca lces ,  apunta lamientos ,  etc . ) .  
-  F ina lmente proceder  a  rea l i za r  e l  rep lanteo,  s i tuando e l  e je  de la  panta l la ,  espesores ,  cotas ,  n ive les  
etc . ,  según p royecto.  

2 .  Cons t rucción  de los   muretes  gu ías :  
Antes  de comenzar  con los  t rabajos  de excavac ión de las  panta l las ,  se  cons t ruyen dos  muretes -
gu ía  de 0 ,8  a  1 ,5  met ros  de profundidad cuya func ión  es  def in i r  e l  recor r ido hor i zonta l  de la  máquina.  

La  super f ic ie  ex ter io r  de l  muro panta l la  debe es ta r  separada de las  paredes  l i ndantes  unos  20  cm para  
fac i l i ta r  los  t raba jos  de las  máquinas .  

 

 

 

 

 

La  so luc ión  p ropues ta  es  de murete  gu ía  de hormigón armado con encof rado a  dos  caras .   

3 .  P reparac ión  y  cont ro l  de lodos  t i xot róp icos :  
La  incorporac ión  de lodos  t i xot róp icos  es  necesar ia  para  ev i tar  e l  desmoronamiento .  E l  l odo es  una 
suspens ión  acuosa de una arc i l la  espec ia l  l lamada benton i ta  cuyo pr inc ipa l  m inera l  es  la  
montmor i l lon i ta .  Su  más  impor tante p rop iedad es  la  t i xot rop ía ,  es ta  p rop iedad le  permi te  a lcanzar  un  
c ie r to  g rado de “ r ig idez”  en  reposo p ro longado (es tado de ge l )  d i sminuyendo es ta  r ig idez  
ráp idamente en cuanto  se  ag i ta  o  se  pone en  mov imiento ,  conv i r t iéndose en un  l íqu ido re la t ivamente  
f l u ido  (es tado de so l ) ,  es  dec i r  se  p roduce una t rans fo rmación  rever s ib le  so l -gel .  

Para  la  p reparación  de l  lodo se  deberá  un i r  la  benton i ta  con agua y  emplear  medios  enérg icos  de 
bat ido para  una tota l  d i sper s ión  y  mezc la  homogénea.  

Deberá es ta r  a lmacenado a l  menos  24  horas  antes  de su  empleo para su  completa  h id ratac ión .  
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4 .  Excavac ión de la  zan ja :  
Se  e jecuta  la  excavac ión  del  pozo de la  panta l la  (batache)  con una cuchara b iva lba,  mecán ica o 
h id ráu l ica.   

5 . -  Excavac ión  con lodos  t i xot róp icos :  
A l  in ic io  de la  excavación se  debe l lenar  de lodo (a  t rav és  de bombas  y  conductos)  e l  murete  gu ía  e  i r  
añad iendo a  medida que avanza la  per fo rac ión .  Se  tendrá la  p recaución de que e l  n ive l  de lodo se  
encuent re  lo  más  próx imo a  la  super f ic ie .  

6 .  A rmadura:  
Las  a rmaduras  se  o rgani zan  en jau las  que vendrán montadas  desde ta l le r .  D ichas   jau las  l levarán 
incorporadas  en su  cara exte r io r  todo e l  ent ramado de tubos  de pol ie t i leno prop ios  de la  c imentac ión 
act iva  (s i s tema geotérmico incorporado en la  c imentac ión) .  D icho ent ramado de conductos  y  
a rmados  permi t i rán e l  a lo jamiento  de l  tubo T remie para  e l  hormigonado.   

7 .  Hormigonado:  
Una v ez  in t roduc ida la  a rmadura y  apoyada en e l  murete ,  se  comprobara e l  es tado de l  lodo 
t i xot róp ico,  rec ic lándolo o  sus t i tuyéndolo  a  f in  de garant i za r  una cor recta  ca l idad y  d i s t r ibuc ión  del  
hormigón.  

A  cont inuación  se  p rocederá  a l  ver t ido  del  hormigón por  e l  s i s tema “T remie” .  

E l  s i s tema T remie,  cons i s te  en  in t roduc i r  e l  hormigón a  t ravés  de un  tubo o  co lumna hueca y  l i sa  de 
d iámet ro  cons tante  y  con un embudo en su  ext remo super io r .  Se  co locará  cent rado y  se  descenderá  
has ta  e l  fondo de la  excavación ( levantándolo  unos  20  cms) ,  a  t rav és  del  embudo del  tubo se  
in t roduc i rá  e l  hormigón que desc iende has ta  e l  fondo y  deb ido a  su  mayor  dens idad,  desp laza a l  l odo 
t i xot róp ico hac ia  a r r iba.  A  medida que se  va  l l enando se  d i f icu l ta  su  v er t ido ,  por  lo  que se  i rá  
levantando e l  tubo T remie ,  s iempre con la  segur idad de permanecer  a l  menos  t res  met ros  inmerso  en 
e l  hormigón f resco.  

A l  mi smo t iempo e l  lodo benton í t ico es  recogido y  canal i zado para  su  reut i l i zac ión .  Se  te rminará  e l  
hormigonado cuando se  compruebe que ha a lcanzado la  cota  p rev i s ta ,  para  rea l i za r  con éx i to  e l  
descabezado para  la  v iga de coronac ión .  

8 .  Excavac ión  y  losa de c imentac ión :  
F ina l i zada la  cons t rucc ión  del  muro  panta l la ,  se  p rocede a  la  excavación  del  te r reno  para  la  
rea l i zac ión  de la  losa  de c imentac ión ,  la  cual  se  s i tuará  a  –  11 ,50  m.  Su  canto  se rá  de 80cm y  es ta rá 
fo rmada de aba jo a  a r r iba por :  
-  Sub-base de gravas  
-  Hormigón de l impieza 
-  Hormigón y  a rmadura de l a  losa .  
-  S i s tema de tubos  de pol ie t i l eno prop ios  de la  c imentac ión  act iva  (s i s tema geotérmico incorporado 
en la  c imentac ión)  

Se  un i rá  a l  muro  panta l la  mediante una armadura de anc la je  p ro longada 1  m en e l  i n te r io r  de la  losa .  
Para  d icho ancl a je  se  habrá  co locado en l a  base de la  panta l la  unas  p iezas  de a i s lante ,  que se  
e l im inarán para  ta l  f i n .  Ducho hueco quedará re l lenado t ras  e l  pos ter io r  hormigonado de l a  losa .   

 

Gun i tado  
te rminac ión 

panta l la  
 

 

 

Junta ent re   
panta l la  y  losa 

 

 

 

Tubo  
c imentac ión  

act iva 
 

 

 
E n c u e n t r o  d e  l o s a  c o n  p a n t a l l a  

 

 

 

 

 

 



 

0 3      M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A                                                                                                                                                  0 3 . 0 2   S I S T E M A  E S T R U C T U R A L  Y  C I M E N T A C I Ó N  

t2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            9 

0 2 .  S I S T E M A  E S T R U C T U R A L  

En  e l  Cent ro  de Ar te  la  es t ructu ra  se  resuelv e mediante pór t icos  metá l icos  para le los  a  ambas  p lazas ,  
sobre  los  que apoyan for jados  de p lacas  a lveola res ,  a r r ios t rados  mediante zunchos  de atado y  núcleos  
r íg idos  y  apoyados  sobre  p i la res  metá l icos .  

En  cambio  en e l  aparcamiento l a  es t ructu ra  se  resue lve completamente en hormigón mediante  
fo r jados  de casetones  recuperables  sobre  p i la res  y  muros  de de HA .  

E l  s i s tema es t ructu ra l  de l  Cent ro  de A r te  es tá  resuel to  mediante dos  s i s temas  es t ructu ra les  d i s t in tos :  
fo r jados  y  núcl eos  de hormigón y  v igas ,  zunchos  y  p i la res  metá l icos .  En  cambio  e l  to ta l  de la  es t ructu ra  
de l  aparcamiento  es tá  resue l ta  en  hormigón.  

En  e l  Cent ro  de Ar te  s iempre que ha s ido  pos ib le  se  ha in tentado recu r r i r  a  e lementos  p refabr icados ,  
podr ía  entender  e l  p royecto  como un gran mecano donde todos  los  e lementos  se  ensamblan unos  con 
ot ros .  E s ta  e lección se  ha tomado por  d i s t in tas  razones :  

-  d i sminu i r  los  t iempos  de e jecuc ión ,   

-  dotar  de mayor  f lex ib i l idad a  fu tu ras  modi f icaciones ,  cambios  de uso ,  ampl iac iones  de l  ed i f ic io…  

-  obtener  un  ent ramado ar t icu lado que funcione mejo r  ante  pos ib les  as ientos  d i fe renc ia les  

-  obtener  una es t ructu ra más  l iv iana y  esbel ta  

-  pos ib i l idad de prefabr icac ión en ta l le r  cons igu iéndose mayor  exact i tud  

-  reut i l i zac ión  del  acero  t ras  desmontar  la  es t ructu ra ,  es  e l  mater ia l  que más  se  rec ic la ,  s iendo pos ib le  
cas i  su  rec ic la je  en  un  100% 

Por  es te  mot iv o qu i tando la  c imentac ión  y  los  núc leos  r íg idos  se  e legido para todos  los  e lementos  
es t ructu ra l es  l i neales  la  es t ructu ra  metá l ica  y  se  ha optado por  fo r jados  de p lacas  p re fabr icadas  
a lveo la res  de HA .  

Se  d i spone una junta  de d i la tac ión  es t ructu ra l  ent re  la  p l aza  nueva y  e l  Cent ro  de A r te  
contemporáneo,  cor tando todo e l  ed i f ic io ,  tanto  fo r jados ,  como los  c imientos ,  por  es te  mot ivo  se  
observa en los  p lanos  un  dupl icado de los  e lementos  sus tentantes  v er t ica les  ent re  e l  aparcamiento y  
e l  Cent ro  de A r te .  

También se  d i spondrán juntas  s iempre que ex i s ta  un  cambio  de a l tu ra  de l  muro ,  de la  p ro fundidad de l  
c imiento  o  de l a  d i recc ión  en p l anta  de l  muro .  E l  ho rmigón que se  u t i l i za  tanto  en muros  como en 
p i la res  se rá  HA -25/B/20/ l la  y  se  a rmarán con bar ras  de acero  cor rugado B500S .  

ESTRUCTURA  HORMIGÓN 

Dent ro  de es te  g rupo encont ramos  los  núc leos  de comun icaciones  y  se rv ic ios ,  l as  medianas ,  l a  
es t ructu ra  de l  aparcamiento  cont iguo y  los  fo r jados .  Levará  un  adi t ivo ,  óx ido de t i tan io ,  que le  
apor ta rá  un co lo r  cas i  b lanco.  Además  todas  las  p iezas  que den a l  ex ter io r  l l evarán un  t ra tamiento  
ant i -g ra f i t i  (deta l lado en e l  apar tado de mobi l ia r io  ex ter io r )  

ELEMENTOS SUSTENTA NTES  HORIZONTALES  

-  cent ro  de ar te :  

Fo r jados  de p lacas  a lveola res  de espesor  20+5 ,  y  anchura  1 ,20m de hormigón HA -40  de la  casa ARR IKO 
SA  PREFA BRICA DOS DE HORMIGÓN.  Se  han e leg ido las  p lacas  de es ta casa comerc ia l  por  ser  más  
l igeras  y  más  res i s tentes ,  de es te  modo se  obten ían  cantos  menores  y  un  menos  d imens ionado de l  res to 
de e lementos  sus tentantes .  

E l  ho rmigón de re l lenado de las  juntas  y  de la  capa de compres ión  se rá  HA-25/B/20/ l la  y  e l  acero  de 
los  a rmados  B500S .  

La  ent rega mín ima de las  p lacas  se rá  s iempre igua l  o  mayor  a  8cm y  se  p res tará  espec ia l  atenc ión a l  
a rmado de en lace con la  es t ructu ra p r inc ipa l  y  las  zonas  maci zadas  (v er  p lanos  de deta l le  es t ructu ra) .  

E l  fabr icante ind icará los  apunta lados  necesar ios  y  la  separac ión  ent re  sopandas .  

Deb ido a  pequeñas  i r regu la r idades  de la  p lanta  habrá  pequeñas  zonas  que no se  reso lv erán mediante  
p lacas ,  s ino mediante pequeñas  losas  de hormigón.  E s te  es  e l  caso de a lgunas  esqu inas  y  de los  
fo r jados  cor respondientes  a  los  núc leos .  

D ichas  losas  se rán también  de hormigón HA -25/B/20/ l la  y  e l  acero  de los  a rmados  también  se rá B500S .  
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-  aparcamiento :  

Fo r jado de losa  de hormigón armado a l igerada con casetón recuperable.  En  todos  los  e lementos  de la  
es t ructu ra  de hormigón se  u t i l i za rá hormigón HA -25/B/20/ l la  y  bar ras  de acero  cor rugado B  500S .  

Se  cons iderarán como puntos  espec ia lmente  de l icados  los  encuent ros  o r togonales  ent re  muros  y  e l  
res to  de e lementos  es t ructu ra les ,  b ien  losa  de c imentac ión o  sopor tes .  S iempre se  p ro longarán las  
a rmaduras  has ta  las  caras  opues tas  para  ev i tar  los  empu jes  a l  vacío  en  los  puntos  de dob lado,  que 
dar ían lugar  a  despor t i l lados  en  sent ido  long i tud ina l .  

 

ELEMENTOS SUSTENTA NTES  VERT I CALES  

-  cent ro  de ar te  y  aparcamiento :  

Muros  por tantes  de hormigón armado de 40  cm de espesor .  Como en e l  res to  de e lementos  de 
hormigón se u t i l i za rá hormigón HA-25/B/20/ l la  y  bar ras  de acero  cor rugado B  500S .   

Resu l ta  una buena práct ica cons t ruct iv a la  co locac ión de dos  bar ras  long i tud ina les  en  la  coronac ión 
de los  muros ,  de modo que mi t iguen los  e fectos  de la  f igu rac ión  té rmica y  reo lóg ica.  En  la  e jecuc ión  
de los  muros  se  deberán tener  en  cuenta  las  recomendaciones  cons t ruct ivas  re lat iv as  a l  fe r ra l lado,  
hormigonado,  es tab lec imiento  de juntas  e  impermeabi l i zac ión  y  d rena je  p resc r i tas  en l a  in s t rucc ión  
EHE .  

En  e l  fe r ra l lado se  p res ta  espec ia l  atenc ión  a  la  un ión  ent re  la  a rmadura  de l  c imiento  y  la  de t racc ión 
de l  a l zado pues to  deb ido a  que se  t ra ta  de un  so lape a l  100% de la  a rmadura en  una secc ión  de 
máx imo momento  f l ector  y  máx imo es fuerzo  cor tante .  E l  empalme de la  a rmadura  hor i zonta l  debe 
d i señarse  cons iderando que d icha armadura  es tá  en  pos ic ión  I I .  

 

-  aparcamiento :  

Además en es ta  p ieza  se  combinan los  muros  de HA  con p i la res  de secc ión  cuadrada 40x40cm.  Como 
en e l  res to  de e lementos  de hormigón se  u t i l i za rá  hormigón HA -25/B/20/ l la  y  bar ras  de acero  
cor rugado B 500S .  

ESTRUCTURA  METÁ L ICA 

Se ha empleado en todos  los  p i la res ,  zunchos ,  v igas   y  per f i la r ía  necesar ia  para  la  su jec ión  de 
cer ramientos  y  p lementer ía  del  Cent ro  de A r te .  

E l  s i s tema se  o rgan i za  en  pór t icos  para le los  a  ambas  p lazas  sobre  los  que apoyan las  p lacas  a lveola res  
ya  descr i tas  a r r ios t rados  per imet ra lmente mediante zunchos  de atado y  apoyados  en p i la res  
metá l icos .  

Todos  los  e lementos  se  unen en obra  mediante so ldadura .  Para  un  adecuado monta je  de las  v igas  y  
zunchos  se  d i sponen per f i les  L80  so ldados  a  los  p i la res .  

Se  d i spondrán p lacas  base en e l  encuent ro  de los  p i la res  y  la  lo sa  y  en  las  un iones  ent re  los  muros  
per imet ra les  y  las  v igas  y  zunchos .  

ELEMENTOS SUSTENTA NTES  HORIZONTALES  

-  p r inc ipa les :  

V igas  Boyd HEM 550 .  Se  iguala  e l  canto  de todas  las  v igas  ya  que las  v ar iac iones  según cá lcu lo  no  
eran  sus tanc ia les  y  de es te  modo no tener  p rob lemas  con e l  paso  de in s ta lac iones  a  t rav és  de los  
a lveo los  de las  boyd.  

-  secundar ios :  

Zunchos  per imet ra les  HEB  240 .  

ELEMENTOS SUSTENTA NTES  VERT I CALES  

P i la res  metá l icos  fo rmados  por  2UPN en ca jón  [ ]  un idos  por  chapas  de espesor  18cm por  so ldadura 
cont inua,  obten iendo un  per f i l  f i na l  de 40x40  cm.  
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PERF I LER ÍA  AUX I L IAR PARA MONTA JE DEL  CERRA MIENTO 

-  paneles  sándwich:  

Se  d i spondrán como montantes  2  UPE-100  so ldados  en  ca jón  ] [  d i spues tos  cada 1 ,5  m y  como 
t rav esaños  un  ún ico UPE  so ldado a  su  v ez  a los  anter io res  y  también d i spues to  cada 1 ,5  m.  Los  
montantes  i rán  anclados  de f rente  a  f rente  de fo r jado.  

Ún icamente  en la  fachada es te  que recae sobre  la  ca l le  h iedra  se  d i spondrán montantes  fo rmados  por  
2  UPE-160  a causa de la  gran  esbel tez  necesar ia  a  causa de la  p resenc ia de la  t r ip le  a l tu ra .  

-cer ramiento  mal la  tensada:  

Ent re  los  2  UPE-100  sobre los  que se  anclan  los  paneles  se  in ser ta  una car te la  de 10mm de espesor  que 

hará  la  func ión  de ménsu la  sobre  la  que se  so ldará  un  per f i l  tubu la r  hueco ø100 .4 ,  d i spues to  

hor i zonta lmente ,  sobre  e l  que apoyará  la  mal la.  

Los  2  UPE  y  la  car te la  v endrán so ldadas  desde ta l le r  a  una p laca de 10mm de espesor  que se 
ato rn i l la rá  en  obra a l  f rente  de l  fo r jado.  

La  mal la  i rá  tensada mediante un  ancla je  de la  cada comerc ia l  sumin i s t radora  (THE  I NOX IN  COLOR,  
ancla je  SA -2500)  ato rn i l lado a  un  per f i l  L  200 .100 .10  también anclado a l  f rente  de l  fo r jado.  

E l  s i s tema de ancla je  se  basa en e l  
d i seño que ut i l i za  e l  a rqu i tecto  
Domin ique Per rau l t  en  e l  Ve lódromo y  
P i sc inas  de Ber l ín  para  reso lv er  e l  
cer ramiento  de mal la  tensada que 
también u t i l i za  en  ta l  p royecto .  

 

 

 

 

 

D e t a l l e  p l a n t a  a n c l a j e  
c e r r a m i e n t o .  D .  P e r r a u l t .  
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D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  
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-cer ramiento  chapa f rentes  de fo r jado:  

Es ta  so luc ión  se  adopta para  so luc ionar  los  f rentes  de fo r jado.  Se  sus t i tuye e l  per f i l  tubu la r  anter io r  por  
un  per f i l  L80 .10  d i spues to  v er t ica lmente  y  ato rn i l lados  a  las  ménsu las .  Sobre es tos  per f i l es  se  co locará 
mecán icamente la  menc ionada chapa.  
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D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  

0 3 .  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E  L O S  M A T E R I A L E S  Q U E  I N T E R V I E N E N   

HORMIGONES  

S I STEMA  DE ENCOFRA DO MUROS 

E l  s i s tema de encof rado ut i l i zado es  de la  casa A LS INA :  s i s tema Vi s ta fo rm que garant i za  un  buen  
acabado para  muros  v i s tos  e jecutados  in  s i tu .  

Para  e l  s i s tema se  han e leg ido paneles  cont rachapado fenól icos  y  una es t ructu ra  de sopor te  mix ta 
compuesta  de v igas  de madera (HT -20)  y  per f i l es  de acero .  Se  han se leccionado paneles  de  
cont rachapado fenól icos ,  ya  que absorben e l  agua sobrante de l  v er t ido  y  a l  permi t i r  la  t ransp i rac ión 
ev i tan  la  formación de bol sas  de a i re  dent ro  de hormigón que degenerar ían  en  las  ant ies té t icas  
coqueras .  Los  paneles  neces i tan  e l  rev es t im iento  fenó l ico  para  protegerse  de la  agres iv idad qu ímica 
de l  hormigón y  ev i ta r  una absorc ión  exces iva  de la  humedad de l  hormigón.  E s ta  pel ícu la  fenól ica 
debe es ta r  adher ida a  a l ta  p res ión y  temperatu ra .  

S I STEMA  DE ENCOFRA DO P I LARES 

E l  s i s tema de encof rado ut i l i zado es  de la  casa A LS INA :  s i s tema A l i sp ly  de encof rados  recuperables  
que garant i za  un  buen acabado para  p i la res  e jecutados  in  s i tu .  

E l  s i s tema es tá  fo rmado por  un bas t idor  re fo r zado de acero  galvan i zado y  un  fo r ro  de cont rachapado 
fenól ico .  La  un ión  de los  paneles  se  rea l i za  con la  g rapa ráp ida y  manual ,  la  cual  une y  a l inea los  
paneles  s in  neces idad de accesor ios .  E l  s i s tema de paneles  se  ha e leg ido por  las  venta jas  ya 
menc ionadas .  

PROPIEDADES  DEL  HORMIGÓN DOSIF ICA CIÓN:  HA-25/B/20/ I IA  

Ten iendo en  cuenta  como referenc ia  la  in s t rucc ión  EHE,  para  hormigón armado y  ambiente l Ia  se  toma 
una re lac ión agua/cemento menor  a  0 .60  y  un conten ido "C"  de cemento mín imo de 275kg//m3.  

Se  dec ide ut i l i za r  un  adi t ivo  h id ro fugante ya  que impermeabi l i za ,  reduce la  poros idad y  p roporc iona a l  
hormigón una mayor  res i s tenc ia  a  la  in temper ie  en  super f ic ies  ver t ica les .  E s tá  cons t i tu ido  por  
compuestos  qu ímicos  a  base de res inas  de s i l iconay so lventes  o rgán icos .  En  entornos  u rbanos  o en  
es t ructu ras  v iar ias  ev i tan  la  f i jac ión de la  suc iedad y  la  apar ic ión de ef lo rescenc ias .  

Se  u t i l i za rá  como ár ido la  ca l i za  de machaqueo de d iámetro  máx imo =  20  mm y  se  ev i ta rán  las  fo rmas  
la josas  o  ac icu la res  ya que har ían d i f íc i l  consegu i r  un  hormigón de es t ructu ra  compacta,  es  dec i r ,  
compacta y  poco permeable .  
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FA BRICA CIÓN,  TRA NSPORTE  Y  PUESTA EN OBRA DEL  HORMIGÓN 

La des ignación del  hormigón fabr icado en cent ra l  se  e fectuará  a t ravés  de la  dos i f icac ión .  

Se  juzgará  la  ca l idad de l  p roceso de fabr icación  a  t ravés  de la  homogeneidad (cons tanc ia  de las  
caracter í s t icas  del  mater ia l  dent ro  de cada amasada)  y  la  un i fo rmidad de l  hormigón (cons tanc ia  de 
las  caracter í s t icas  de una amasadura  a  ot ra) .  

Respecto  a l  t ranspor te  e l  t iempo t ranscur r ido  desde que e l  agua ent ra  en contacto con e l  cemento y  
la  pues ta  en obra  ha de ser  in fe r io r  a  1 .5  horas ,  sa lvo  en t iempo calu roso  que se  reduc i rá .  Se  p roh ib i rá  
añad i r  agua o  cualqu ie r  o t ra  sus tanc ia  que a l tere  la  compos ic ión  in ic ia l  de l  hormigón.  

La  pues ta  en obra  del  hormigón se l levará  a  cabo después  de que la  D i recc ión  Facu l tat iva  rev i se  la  
co locación  de las  armaduras .  E l  espesor  de las  tongadas  es ta rá  comprend ido ent re  30 -60  cm y  ser  
cons tante  y  compat ib le con los  medios  de compactac ión d i sponib les .  La  compactac ión  se  l l evará a 
cabo a  t ravés  de agu ja de v ib rado que se  in t roduc i rá  a  d i s tanc ia  de 0 .5  -1 .0  m  y  en  pos ic ión  ver t ica l  
ex t rayéndola  lentamente.  La  compactac ión  se  rea l i za rá para  ex t raer  e l  a i re  at rapado y  opt im i zar  la  
compat ib i l idad del  hormigón.  

Durante  e l  cu rado del  hormigón se debe procurar  mantener  la  humedad re lat iva  de l  in te r io r  de los  
poros  cap i la res  del  hormigón as í  como cont ro la r  su  temperatu ra .  Se  debe garant i za r  e l  adecuado 
endurec imiento  de l  hormigón y  ev i ta r  deter io ros  p roduc idos  por  las  he ladas  a  edades  tempranas ,  las  
tens iones  de o r igen té rmico y  la  desecac ión  p rematura  del  mater ia l .  

Para  una expos ic ión  CEMI  y  una temperatu ra  de 20°C, (conten ido a/c  =  0 .5 -0 .6  y  un  cemento  de 
endurec ido normal )  se  es t ima un  t iempo de 4  d ías ,  cons iderando también  un  so leamiento  medio  o 
ve loc idad media  de v iento .  (CEB-F I P  1993)  

ACEROS 

Acero  cor rugado de dureza  natu ra l  B -500-S  en  todos  los  a rmados .  

Acero  B -500-T  en  los  mal lazos  e lect roso ldados .  

Acero  laminado S275 .



 

0 3      M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A                                                                                                                                                                                       0 3 . 0 3   C U B I E R T A S  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

0 3      M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A                                                                                                                                                                                       0 3 . 0 3   C U B I E R T A S  

t2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Todas  las  cub ie r tas  son p lanas  y  t ienen una pend iente  mín ima del  1%,  necesar ia  para favorecer  la  
ev acuación  de agua a  los  puntos  de desagüe prev i s tos ,  ev i tando as í  la  pos ib i l idad de es tancamiento  
de agua en a lguno de sus  puntos .  

Se  d i sponen bandas  de re fuerzo  y  de te rminac ión  y  ha de asegurarse  l a  cor recta  cont inu idad o 
d i scont inu idad,  as í  como cualqu ie r  o t ra  medida que afecte  a l  d i seño,  de l  s i s tema de 
impermeabi l i zac ión que se  emplea.  

Se  d i sponen juntas  de d i la tac ión  de la  cubier ta  como máx imo cada 15  m.  S iempre que ex i s ta  un 
encuent ro  con un  paramento v er t ica l  o  una junta  es t ructu ra l  debe d i sponerse  una junta  de d i la tac ión  
co inc id iendo con e l los .  Las  juntas  deben afectar  a  las  d i s t in tas  capas  de la  cub ier ta  a  par t i r  de l  
e lemento que s i rv e  de sopor te  res i s ten te .  Los  bordes  de las  juntas  de d i la tac ión  deben ser  romos ,  con 
un  ángulo  de 45º  aprox imadamente ,  y  la  anchura  de la  junta  debe se r  mayor  que 3  cm.  

En  las  juntas  se  co loca un  se l lante  d i spues to  sobre un re l leno in t roduc ido en su  in te r io r .  E l  se l lado debe 
quedar  enrasado con la  super f ic ie  de la  capa de protecc ión  de la  cub ie r ta .  

En  los  encuent ros  con los  paramentos  v er t ica les  la  impermeabi l i zac ión  debe pro longarse  por  e l  
paramento  ver t ica l  has ta  una a l tu ra  de 20  cm como mín imo por  enc ima de la  p rotecc ión  de la  
cub ie r ta .  

E l  encuent ro  con e l  paramento debe rea l i za r se  redondeándose con un  rad io  de curvatu ra  de 5  cm 
aprox imadamente o  achaf lanándose una medida análoga según e l  s i s tema de impermeabi l i zac ión .  

Para  que e l  agua de las  p rec ip i tac iones  o  la  que se  des l ice por  e l  paramento  no se  f i l t re  por  e l  remate  
super io r  de la  impermeabi l i zac ión,  d icho remate debe rea l i za rse  mediante un  per f i l  metá l ico 
inox idable  prov i s to  de una pes taña a l  menos  en su  par te  super io r ,  que s i rva de base a  un cordón de 
se l lado ent re  e l  per f i l  y  e l  muro .  S i  en  la  par te  in fe r io r  no  l leva pes taña,  la  a r i s ta  debe ser  redondeada 
para ev i ta r  que pueda dañarse  la  lámina.  

En  los  encuent ros  la tera les  de la  cub ier ta  ha de pro longarse  la  impermeabi l i zac ión 5  cm como mín imo 
sobre  e l  f rente  de l  a le ro  o  e l  paramento.  

En  los  r incones  y  las  esqu inas  se  d i sponen e lementos  de p rotecc ión  p refabr icados  o  rea l i zados  in  s i tu  
has ta  una d i s tanc ia  de 10  cm como mín imo desde e l  vér t ice formado por  los  dos  p lanos  que 
conforman e l  r i ncón o la  esqu ina y  e l  p lano de la  cubie r ta .  

Los  accesos  y  las  abertu ras  s i tuados  en  e l  paramento  hor i zonta l  de la  cubie r ta  deben rea l i za r se  
d i spon iendo a l rededor  de l  hueco un  antepecho de una a l tu ra  por  enc ima del  la  p rotecc ión de la  
cub ie r ta  de 20  cm como mín imo e  impermeabi l i zado igua l  que en e l  res to  de encuent ros  con 
paramentos  ver t ica les .  
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0 1 .  C U B I E R T A S  D E L  C E N T R O  D E  A R T E  

La  cub ie r ta  se  p royecta t rans i tab le ,  acabada con pav imento  f lo tante de t ramex sopor tado mediante  
p lo ts  regu lab les ,  con a i s lamiento  té rmico,  su  cor respondiente  impermeabi l i zac ión  y  recogida de aguas  
por  sumideros  ub icados  en  canalones  cor r idos  (p roteg idos  con re j i l la  paragrav i l las ) .   

Se  ha buscado una so luc ión  que se  pueda adaptar  tanto  a  las  cub ier tas  t rans i tab les  como no 
t rans i tab les  de l  CA CVA .  Es to  es  a  causa de la  in tenc ión  de dotar  a  la  p ropues ta  de carácter  un i ta r io  y  
de fac i l i ta r  e l  manten imiento  y  e jecuc ión  de és tas .  

E l  acabado de tamex se  debe a la  in tenc ión  de  dotar  de cont inu idad a  las  fachadas  y  cer ramientos ,  
de es te  modo se  perc ibe como un todo cont inuo.  La  dec i s ión  del  cambio  de mater ia l  tanto  en  las  
cub ier tas  t rans i tab les  como no t rans i tab les  es  a  causa de fac i l i ta r  en  ambos  casos  e l  paso  peatonal .  

As í ,  la  cub ier ta  es tá  compues ta  por :  
-  bar re ra  de vapor :  sobre  e l  fo r jado a  base de emul s ión as fá l t ica 
-  capa de sopor te :  Hormigón de ár idos  l igeros  para  fo rmación de pendiente  de l  1  a l  2% de espesor  
mí n imo 5  cm y  f ra tasado super f ic ia l .  
-  capa de regu la r i zac ión con mor te ro  de cemento e :  5cm.  
-  a i s lamiento  té rmico:  P lacas  r íg idas  de pol ies t i reno ex t ru ído t ipo  Roofmate- s l  de e= 40mm, 
mach ihembradas  a  media  madera.  INTEMPER.  
-  membrana impermeabi l i zante :  membrana de PVC t ipo  RHenofo l -cg e=1 ,2mm. INTEMPER.  
-  capa separadora  ant ipunzonante:  F ie l t ro  tex t i l  s in tét ico  tex t i l  t ipo  Fe l temper .  I NTEMPER.  
-  su jec ión  pav imento :  Ras t re l es  de madera sobro  p lo ts  regu lab les  de PVC.  
-  pav imento :  re j i l la  de acero  inox idabl e  ( t ramex)  30x30  cm de e=3mm. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

D e t a l l e  
c u b i e r t a  y  
s i s t e m a  d e  
p r o t e c c i ó n  

a n t i - c a í d a s  

Los  canalones  para  recog ida de p luv ia les  se rán de 
chapa galvan i zada p legada,  de 1 ,5  mm de espesor ,  
en  p iezas  que i rán  so lapadas  a l  menos  10  cm y  
se l ladas  en  toda la  longi tud de l  so lape con mas i l la  
sa l ladora  de pol iu retano.  E l  ancho de los  canalones  
se rá  300  mm para pos ib le co locac ión de los  
sumideros  p rev i s tos .  

Y  las  a lbard i l las  de chapa de acero  inox idable de 
e=  5mm y  f i jadas  mecánicamente.  

Todas  las  cub ier tas  no  t rans i tab les  l l evarán 
in tegrado un  s i s tema per imet ra l  de protecc ión  ant i -
ca ídas  para  su  cor recto  manten imiento .  Se  ha  
optado por  e l  s i s tema de pos tes  Cons tant  Fo rce de  
la  casa LATCH WA YS.  D icho s i s tema of rece una 
so luc ión  completa  de protecc ión  tanto  para  la  
re tenc ión  como para  la  detecc ión  de caídas .  Los  
pos tes  i rán  ub icado sobre la  membrana 
impermeabi l i zante ,  rea l i zándose los  so lapes  
per t inentes ,  e  i rán  f i jados  mecán icamente en sus  4  
esqu inas  a l  fo r jado de hormigón.  

Los  pos tes  se  ub icarán cada 5  metros  ent re  las  
juntas  ab ier tas  del  pav imento  de t ramex para  
permi t i r  e l  cor recto  ancla je  de los  operar ios .  

 

 
 
 
 
 

 
 

E s q u e m a  f u n c i o n a m i e n t o   
s i s t e m a  a n t i - c a í d a s  
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0 2 .  C U B I E R T A  D E  L A  P L A Z A  V E G E T A L  +  P A R A  T R Á F I C O  P E A T O N A L  Y  R O D A D O  

La cub ier ta  se  p royecta t rans i tab le ,  con a i s lamiento  té rmico,  su  cor respond iente  impermeabi l i zac ión ,  
d rena je  cont inuo y  recog ida de aguas  por  sumideros  ub icados  en canalones  cor r idos  d i spues tos ,  
s iempre que es  pos ib le ,  junto  a  las  fachadas .   

Se  e l ige una so luc ión  un i ta r ia  tanto  para  la  zona peatona l ,  rodada y  las  zonas  a ja rd inadas  de la  casa 
Z inco.  La  cub ie r ta  e leg ida sopor ta  las  cargas  cor respondientes  a  todos  es tos  usos  y  además  genera  un  
p lano doble de desagüe:  e l  super f ic ia l  y  e l  de la  capa de desagüe;  red i r ig iendo e l  agua hac ia  las  
ja rd ineras  y  desagües  (ver  f igura  in fe r io r ) .   

E s q u e m a  d e  f u n c i o n a m i e n t o  s i s t e m a s  c u b i e r t a  

E l  s i s tema de cub ier ta  se rá  e l  m i smo que se  ha ut i l i zado en e l  ed i f ic io ,  sobre  e l  que se  d i spondrá para :  

LA  CUB I ERTA PEA TONA L:  
-  Impermeabi l i zante  ant i r ra i z  WSB-80 .  
-  Lámina separadora  des l i zante  TGF-20  
-  Capa de drena je  y  p rotectora cont inua E las todra in  EL -200  
-  F i l t ro  TG 
-  Re l leno de ar l i ta  e=15cm 
-  Lecho de grav i l la  e= 3cm 
-  So le ra de hormigón e= 5cm 
-  Pav imento  de hormigón.  A cabado pu l ido  más  t ra tamiento  ant ides l i zante  e=5cm.  Juntas  mediante  
p let inas  ga lvan i zadas .  

Se  d i spondrán re j i l las  de desagüe,  s iempre que sea pos ib l e junto  a  l as  fachadas ,  regu l ab l es  en  a l tu ra  
de acero  galvani zado con marco retenedor  de par t ícu las  FR -HW.  

Se  emplea e l  m i smo pav imento tanto  en e l  in te r io r  como en e l  ex te r io r  de la  in te rv enc ión,  es to  se  debe 
a  la  in tenc ión  de l l evar  la  ca l le ,  l o  cot id iano,  a l  in te r io r  del  CA CVA y  de es te  modo acercar  e l  a r te  a l  
c iudadano.  Además  se  genera  un  cont inuo ent re  ex te r io r  e  in te r io r  inv i tando a l  v iandante  a  ent ra r  y  a l  
a r te  a  sa l i r .  

 

 

LA  CUBI ERTA RODADA : 
-  Impermeabi l i zante  ant i r ra i z  WSB-80 .  
-  2  láminas  separadoras  des l i zantes  TGF-20  
-  Capa de drena je  y  p rotectora cont inua E las todra in  EL -202  
-  F i l t ro  TG 
-  Lecho de grav i l la  e=  8cm 
-  A doquinado e=  15cm 

LA CUBI ERTA A JARDI NADA : 
-  Impermeabi l i zante  ant i r ra i z  WSB-80 .  
-  Lámina separadora  des l i zante  TGF-20  
-  Capa de drena je  y  p rotectora cont inua E las todra in  EL -200  
-  F i l t ro  TG 
-  Sus t ra to  minera l  Z incol i t  P lus  (100  l /m 2 )  
-  T ie r ra  vegeta l  in tens iva  d i spues ta  en dos  capas  t ipo ja rd ín  e=80 cm (permi te  vegetac ión de has ta 
10m) 

D e t a l l e  e n c u e n t r o  c u b i e r t a  e x t e r i o r  p l a z a  y  c a r p i n t e r í a  
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La env olvente  p r inc ipa l  de l  ed i f ic io  es tá  compuesta  por  un  s i s tema de mal la  tensada.  La  e lecc ión de 
d icho s i s tema se  debe a  la  in tenc ión  de apor ta r  l ige reza,  t ransparencia  y  mov imiento  a  un  v o lumen 
tan  ro tundo.  A  su  vez  la  mal la  apoya y  acompaña a  la  sección ,  suav i zando sus  a r i s tas ,  enfat i zando la  
sensación  de cont inu idad.  

De es te  modo l a  percepc ión del  vo l umen var ía  con e l  mov imiento  de l  v iandante  y  las  var iac iones  del  
aso leo.  B r i l la ,  se  generan re f le jos .  Las  a r i s tas ,  g rac ias  a l  anc la je  e leg ido,  se  desmater ia l i zan .  E l  
vo lumen grav i ta .  Se  conv ie r te  en  una p ieza abs t racta .  

También se  emplea una segunda envolvente  ex ter io r  fo rmada por  un  cer ramiento  de v idr io  de cont ro l  
so la r  que permi te  se r  ab ie r to  de fo rma automát ica,  func ionando como una fachada vent i lada.  Se  
e l ige  es te  mater ia l  para  poder  dotar  de i l uminación  natu ra l  a l  in te r io r  de l  CACVA ,  generando espac ios  
agradables  y  luminosos .  

Ambas envolventes  se  combinan con un  cer ramiento  in te r io r  que apor ta  las  condic iones  necesar ias  de 
a i s lamiento  té rmico y  acús t ico  a l  ed i f ic io .   

E s te  s i s tema de doble  p ie l  genera  una umbr ía  que min imi za las  ganancias  de calo r  en  e l  in te r io r  de l  
ed i f ic io .  A  su  v ez  que genera  una cámara vent i lada que permi te  la  l ib re  c i rcu lac ión de l  a i re ,  
co laborando con e l  mecan i smo anter io r .  

Se  combinan d i s t in tos  t ipos  de mal la ,  con d i s t in tos  cer ramientos  
in te r io res  y  t ipos  de v idr io .  E l  ob jet i vo de es ta  mul t ip l ic idad de 
mater ia les  es  la  de t ra tar  los  ambientes  in te r io res  uno a  uno.  E l  
espacio  in te r io r  de l  CACVA  es tá  conceb ido desde un  p r inc ip io  
como un  espac io  ún ico y  cont inuo pero  d iv id ido en d i s t in tos  
subespacios .  E s tá  d iv i s ión  in te r io r ,  además  de es ta r  rea l i zada a 
t rav és  de la  v o lumetr ía ,  de la  fo rma,  se  cons igue grac ias  a  la  
mater ia l idad de los  cer ramientos  y  la  luz .  Los  cer ramientos  junto  
a  la  inc idenc ia  natu ra l  de l  aso leo sobre  la  p ieza  generan 
d i s t in tos  n ive les  de i l uminación  inte r io r ,  sombras ,  re f le jos…;  
cual i f icando los  espacios  y  l l enándolos  de mat ices .   

A  cont inuac ión  se enumeran y  deta l lan  los  d i s t in tos  
cer ramientos  empleados .  

0 1 .  C E R R A M I E N T O  1 :  F A C H A D A  D O B L E  P I E L  1  
( m a l l a  t e n s a d a  +  p a n e l e s )  

Doble  p ie l  de mal la  de acero  inox idable  tensada y  pane les  
metá l icos  mul t icapa a i s lantes .  

Como ya se ha ind icado en e l  apar tado es t ructu ra l ,  e l  s i s tema 
es tá  basado en e l  cer ramiento empleado en e l  Ve lódromo y  
P i sc inas  en  Ber l ín  del  arqu i tecto  Domin ique Per rau l t .  

P I EL  INTER I OR:  PA NELES   

Se  t ra ta  de panel es  mul t icapa as i lantes  de a lumin io  y  núc leo de pol iu retano,  e=  10cm,  de la  casa 
HUNTER  DOUGLA S.  E l  acabado de los  paneles  se rá b lanco,  mediante e l  s i s tema de p in tu ra  Luxacote.  

Los  paneles  se  d i sponen hor i zonta lmente  con una anchura  de 1 ,5  m y  una longi tud de 9m.  

Los  paneles  cons tan de dos  láminas  de a leac ión de a lumin io  p l ano 3005  y  un  per f i l  de conex ión  r í g ido 
de PVC que of rece rotu ta  de puente térmico ent re  los  per f i les  in ter io r  y  ex ter io r .  

S i s tema de junta  ocu l ta .  Se  d i spondrán como montantes  2  UPE-100  so ldados  en ca jón  ] [  d i spues tos  
cada 1 ,5  m y  como t ravesaños  un  ún ico UPE  so ldado a  su  v ez  a  los  anter io res  y  también  d i spues to 
cada 1 ,5  m.  Los  montantes  i rán  anclados  de f rente  a  f rente  de fo r jado.  Ún icamente en la  fachada es te  
que recae sobre  la  ca l le  h iedra  se  d i spondrán montantes  fo rmados  por  2  UPE-160  a  causa de la  gran 
esbel tez  necesar ia  a causa de la  p resenc ia de la  t r ip le  a l tu ra.  

S i s tema b imodul a r  de un iones  v er t ica l es  y  hor i zonta les  con se l lado en seco.  Los  pane l es  se  conectarán 
hor i zonta lmente  por  medio  de juntas  machihembradas  con rotu ra  té rmica patentada de Hunter  
Douglas  Cons t ruct ion  E lements .  Ver t ica lmente se  p roporc ionará  un  se l lo  ex ter io r  por  medio  de la  junta 
en  H  con ro tu ra  té rmica patentada de Hunter  Douglas  Const ruct ion  E lements .  Todas  las  juntas  tendrán 
una anchura  es tándar  de 25  mm. e  incorporará fac i l idades  para permi t i r  un  a jus te  de ±  2mm. 

D i spone de p iezas  espec ia les  en esqu ina y  de un ión con carp i te r ías .  

Como se  ha descr i to  la  un ión  hor i zonta l  ent re  los  paneles  se  rea l i za  por  una p ieza  de junta  en H .  En  los  
puntos  donde se  in tegra  e l  ancla je  necesar io  para  la  mal la  o  chapa exter io r  d icha junta  se par te ,  
sus t i tuyéndose por  dos  tacos  para min im i za r  e l  puente té rmico generado en la  un ión .  

D e t a l l e  t i p o  j u n t a  v e r t i c a l           A d a p t a c i ó n  d e t a l l e  t i p o  
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P I EL  EXTER I OR:  MA LLA 

Se  ha optado por  una mal la  tensada de acero  inox idable ,  modelo  Sp i ra -500 ,  con un  50% de aper tu ra  
de l a  casa THE  I NOX I N COLOR.  

La  mal la  i rá  anclada de f rente  a  f rente  de fo r jado a  t ravés  de un  per f i l  L200 .100 .10  y  se  sumin i s t ra rá  en 
ro l lo s  de anchura  9m.  

Para separar la  del  cer ramiento  y  generar  una cámara ent re  los  2  UPE-100  sobre los  que se  anclan  los  
paneles  se  in se r ta  una car te la  de 10mm de espesor  que hará  la  func ión  de ménsu la  sobre  la  que se  

so l dará  un  per f i l  tubu la r  hueco ø100 .4 ,  d i spues to  hor i zonta lmente ,  sobre  e l  que apoyará  la  mal la.  

Los  2  UPE  y  la  car te la  v endrán so ldadas  desde ta l le r  a  una p laca de 10mm de espesor  que se 
ato rn i l la rá  en  obra a l  f rente  de l  fo r jado.  

La  mal la  i rá  tensada mediante un  ancla je  de la  casa comerc ia l  sumin i s t radora  (THE  I NOX I N  COLOR,  
ancla je  SA -2500)  ato rn i l lado a  un  per f i l  L  200 .100 .10  también anclado a l  f rente  de l  fo r jado.  

D e t a l l e s  m a l l a  y  a n c l a j e  
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0 2 .  C E R R A M I E N T O  2 :  F A C H A D A  D O B L E  P I E L  2  ( m a l l a  t e n s a d a  +  v i d r i o )  

Doble  p ie l  de mal la  de acero  inox idable  tensada ex ter io r  y  cer ramiento  de v id r io  in te r io r .  

P I EL  INTER I OR:  V I DR IO 

Para  la  co locac ión  del  v id r io  se  opta  por  carp in ter ía  metá l ica  de a lumin io  anon i zado natu ra l  
cor redera  de per f i l  t ipo  OCSA  de la  casa VI TROCSA .  

Los  per f i l es  de a lumin io  son  de 20  mm, e l  ancho de las  ho jas  se rá  de 1 ,8  m y  la  a l tu ra  de p lanta  a  
p lanta .  

Todas  las  carp in ter ías  van ocu l tas ,  en  su  par te  in te r io r  por  e l  pav imento  y  en  la  super io r  por  e l  fa l so  
techo,  de jando v i s to  e l  m ín imo per f i l .  De es te  modo los  ra í les  es tarán empot rados  en e l  pav imento ,  
permi t iendo e l  t ráns i to  sobre  los  m i smos .  T ienen c ie r re  de segur idad,  cosnt i tu ido por  dos  p iezas  de 
a lumin io  mac i zo  (perno y  ca ja)  del  S i s tema Vi t rocsa .  

Los  v idr ios  no  asentarán d i rectamente sobre  los  a ros  de las  carp in ter ías ,  s ino  sobre  los  ca lces  
adecuados  de mater ia l  imput resc ib le ,  e lás t ico y  no  suscept ib le  de p rovocar  ruptura  en e l  v id r io .  
P re fer ib lemente se  usarán calces  de Neopreno.  

V id r io  es t ructu ra l  doble  4+4+12+6+6 ,  e l  v id r io  se rá  sumin i s t rado por  la  mi sma casa comerc ia l .  

P I EL  EXTER I OR:  MA LLA 

Se emplea la  mi sma mal la  ya expuesta  en e l  punto  anter io r  con los  mi smos  s i s temas  de anc la je .  

Un  es te  caso  a l  se r  la  ho ja  in te r io r  de v id r io ,  durante l a  noche la  mal la 
se  verá ret ro i luminada por  e l  u so in te r io r  del  ed i f ic io .   

Ex i s te  una pasare la  de 90  cm ent re  la  ho ja  de v id r io  y  la  mal la  para  su  
cor recto  manten imiento .  D icho espacio  es tá  t ra tado como una  
cub ie r ta  no t rans i tab le por  lo  que es tá  dotado de las  per t inentes  
medidas  de segur idad ant i -ca ídas .  

En  la  cámara,  anclada a l  fo r jado se  s i túa  una per s iana enro l lab le  
automat i zada (sc reen b lanco de a l ta  opac idad) ,  para  oscurecer  e l  
espacio  in te r io r  s iempre que sea necesar io .  

 

M a i s o n  F o l i e  d e  N o x  

 
 
 
 

Carp in ter ía  a lumin io  cor redera                                                                                   mal la  tensada                       
 

 
 

D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  2   
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0 3 .  C E R R A M I E N T O  3 :  F A C H A D A  D O B L E  P I E L  3  ( v i d r i o  +  v i d r i o )  

Doble  p ie l  de v id r io ,  con s i s tema de oscurec imiento  in te r io r ,  v id r ios  de cont ro l  so la r  t rans lúc ido y  
cámara de a i re  cer rada o  vent i lada mediante d i spos i t ivos  e lect rón icos .  

La  cámara se  c ie r ra  en  inv ie rno,  generando efecto inv ernadero que apor ta  energ ía  ca lo r í f ica a l  
in te r io r  del  ed i f ic io .  

En  v erano la  cámara se  abre ,  v ent i lándose.  La  carp in te r ía  genera entonces  un  s i s tema de protecc ión 
so la r  fo rmado por  lamas  v er t ica les  que,  junto  a l  t ra tamiento  espec ia l  de los  v id r ios ,  co labora  a 
min im i zar  las  gananc ias  de cal o r  p rop ias  de la  época es t iva l .  

P I EL  INTER I OR:  V I DR IO 

Se emplea la  m i sma ut i l i zada en e l  cer ramiento  anter io r :  carp in ter ía  metá l ica  de a lumin io  anon i zado 
natu ra l  cor redera de per f i l  t ipo  OCSA  de la  casa VI TROCSA .  V idr io  es t ructu ra l  doble  4+4+12+6+6 ,  en 
es te  caso  la  cara in te r io r  in tegra  un  but i ra l  t rans lúc ido 

P I EL  EXTER I OR:  V I DR IO 

Se  ha e leg ido una carp in ter ía  abat ib le  de per f i les  de a lumin io  con s i s tema e lect rón ico cent ra l i zado de 
aper tu ra ,  patentado por  ARUP,  SCHNEI DER y  SCHUMA CHER.  

Los  per f i l es  m iden 15x5  cm,  las  ho jas  0 ,9  m por  la  a l tu ra  de la  p lanta  y  se  emplea un  v idr io  laminado 
modelo  Cr i sun id  Cal i fo rn ia  6+6 con f i lm de cont ro l  so lar  ent re  dos  láminas  de PVB,  la  in te r io r  
t rans lúc ida de la  casa CRI SURSA .  Se  d i spondrán los  cor respond ientes  ca l zos  de apoyo y  se l lados  de 
neopreno.  

Se  e l ige es te  s i s tema en concreto ,  además de por  las  menc ionadas  venta jas  b ioc l imát icas ,  por  su  
l impieza  fo rmal  y  cu idado d i seño.  Cuando la  cámara es tá  cer rada,  la  carp in ter ía  queda ocu l ta ,  de  
es te  modo la  fachada se  perc ibe como un p lano cont inuo,  abs t racto  y  un i fo rme.  Se  re fuerzan as í  las  
ideas  de cont inu idad y  abs t racción .  

Desde e l  in te r io r  la  carp in ter ía  podrá  se r  accionar  manualmente,  y  una de las  ho jas  permi t i rá  su  
abat imiento  completo  para  e l  acceso de manten imiento  de la  te r raza  cont igua.  

Ex i s te  una pasare la  de 70  cm ent re  las  ho jas  de v id r io  para  su  cor recto  manten imiento .  D icho espacio 
es tá  t ra tado como una cub ier ta  no t rans i tab le  por  lo  que es tá  dotado de las  per t inentes  medidas  de 
segur idad ant i -ca ídas .  

En  la  cámara,  anclada a l  fo r jado se  s i túa  una per s iana enro l lab le  automat i zada (sc reen b lanco de 
a l ta  opacidad) ,  para  oscurecer  e l  espacio  inte r io r  s iempre que sea necesar io  por  mot ivos  de l a  
expos ic ión .  Además  se  in s ta la  un  s i s tema de tubos  f luorescentes  para  que e l  cer ramiento  pueda ser  
re t ro i l uminado.   

O f i c i n a s  B r a u n  d e  S c h m e i d e r  y  
S c h m a c h e r  
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O f i c i n a s  B r a u n  d e  S c h m e i d e r  y  S c h m a c h e r  
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D e t a l l e  s e c c i ó n  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  3   
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0 4 .  C E R R A M I E N T O  5 :  F A C H A D A  D O B L E  P I E L  3  ( m u r o  c o r t i n a )   

Doble  p ie l  de v id r io ,  con s i s tema de oscurec imiento  in te r io r ,  v id r ios  de cont ro l  so la r  t rans lúc ido y  
cámara de a i re  cer rada o  vent i lada mediante d i spos i t ivos  e lect rón icos .  

E l  s i s tema func iona igual  que en cer ramiento  anter io r ,  a  d i fe renc ia  que en es te  caso la  ho ja  in te r io r  
cor redera  se  sus t i tuye por  un  muro cor t ina  a  causa de la  neces idad de cubr i r  una a l tu ra  de 8 ,60  m.  

P I EL  INTER I OR:  V I DR IO 

Se  ha e leg ido un  muro cor t ina  a  base de 
p let inas  de la  casa HOBERLUX .  Se  e l ige es te  
s i s tema ya que genera  un  s i s tema de juntas  
aparentemente muy  s im i la r  desde e l  in te r io r  
a l  que genera l a  carp inter í a  de v i t rocsa.  De 
es te  modo los  p lanos  de v id r io  in te r io res  se 
perc iben cont inuos ,  idea per segu ida desde 
e l  o r igen del  p royecto.  

Se  t ra ta  de un  muro  cor t ina  autopor tante ,  
rea l i zado a base de p let inas  y  ángulos  
ca l ib rados  de acero ,  todos  e l l os  ato rn i l lados  
ent re  s í ,  med iante to rn i l lo s  buñol  de cabeza 
p lana.  A ncla jes  rea l i zados  en  acero  laminado 
en cal iente  acabados  galvan i zados  por  
inmers ión .  Se  han prev i s to  todos  los  remates  y  
p legados  espec ia l es  rea l i zados  en  chapa de 
a lumin io   lacada en e l  m i smo colo r  que la  
per f i le r ía ,  todas  las  juntas  y  todos  los  se l lados  
con s i l icona neut ra  necesar ios .  

Se  co locarán per f i l es  en  fo rma de “U”  de 
a lumin io  sobre los  cuales  i ra  e l  v id r io  pegado 
con s i l icona es t ructu ra l .  E l  acr i s ta lamiento  
se rá  doble  y  fo rmado por  l una de cont ro l  
so la r  t ipo  COOL-L I TE  o  A R IPLAK de 6  mm.  
templado a l  ex ter io r ,  cámara de a i re  de 12  
mm. y  laminar  de segur idad de 8  mm. (4+4)  a l  
in te r io r  que in tegrará  una lámina de but i ra l  
t rans lúc ido.   

Toda  la  es t ructu ra  anter io r  se rá  p in tada con una mano de impr imación  ant iox idante y  dos  de esmal te  
s in tét ico  co lo r  lo  más  parec ido pos ib le a l  a lumin io  natu ra l .   

En  cada p lanta  se  d i seña una puer ta  que i rá  fa l seada como un  módulo  más  del  muro  cor t ina ,  para  
permi t i r  e l  acceso  a la  pasare la  de manten imiento  que se  genera  ent re  ambas  p ie les .  

P I EL  EXTER I OR:  V I DR IO 

Se emplea la  m isma carp in ter ía  que en cer ramiento ante r io r ,  abat ib le  de per f i les  de a lumin io  con 
s i s tema e lect rón ico cent ra l i zado de aper tu ra ,  patentado por  ARUP,  SCHNEI DER y  SCHUMA CHER.   

La  ún ica d i fe renc ia  es  que en es te  caso  se  montarán dos  f i ja s  de ho jas ,  una sobre  ot ra ,  para  cubr i r  la  
a l tu ra  de la  doble  a l tu ra,  por  lo  que e l  s i s tema tendrá  en tota l  una a l tu ra  de 8 ,60  m.  

Desde e l  in te r io r  la  carp in ter ía  podrá  se r  accionar  manualmente .  

Ex i s te  una pasare la  de 60  cm ent re  las  ho jas  de v id r io  para  su  cor recto  manten imiento .  D icho espacio 
es tá  t ra tado como una cub ier ta  no t rans i tab le  por  lo  que es tá  dotado de las  per t inentes  medidas  de 
segur idad ant i -ca ídas .  

En  la  cámara,  se  s i túa un  s i s tema de per s ianas  enro l lab les  automat i zadas  (sc reen b lanco de a l ta  
opac idad) ,  para  oscurecer  e l  espacio  in te r io r  s iempre que sea necesar io  por  mot ivos  de la  expos ic ión .  
Además se in s ta la  un  s i s tema de tubos  f luo rescentes  para que e l  cer ramiento  pueda ser  
re t ro i l uminado.   
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D e t a l l e  s e c c i ó n  s u p e r i o r ,   i n t e r m e d i a  y  p l a n t a  c e r r a m i e n t o  4   
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0 5 .  C E R R A M I E N T O  4 :  F R E N T E S  D E  F O R J A D O  ( c h a p a  +  p a n e l )  

En  los  encuent ros  de la  mal la  de acero  inox .  con los  f rentes  de fo r jado se  ha optado por  sus t i tu i r la  por  
chapa de acero  inox idable .  De es te  modo es  como s i  la  mal la  g i rase  t rans fo rmándese en un  e lemento  
opaco.  

Para  se  cor recto  anc la je  se  sus t i tuye e l  per f i l  tubu la r  que separaba a  la  mal la  de la  ho ja  in te r io r  por  un 
per f i l  L80 .10  d i spues to  ver t ica lmente y  ato rn i l lados  a  las  ménsu las .  Sobre es tos  per f i les  se  co locará  
mecán icamente la  menc ionada chapa.  
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La  compar t imentac ión  in te r io r  in tentará  ser  la  mín ima pos ib le  para  obtener  g randes  espac ios  para 
expos ic iones ,  ta l le res…;  con capacidad de adaptac ión  para  dotar  de mayor  mul t i func ional idad y  
f lex ib i l idad a  l os  espacios .   

Se  ha buscado la  cons t rucc ión  en seco,  p refabr icada y  lo  más  se r iada y  modulada pos ib le para  
fac i l i ta r  e l  monta je  y  la  rap idez  de l  mi smo.  D i s t ingu imos  2  c las i f icaciones  de las  par t ic iones :  opacas  o  
t rans lúc idas  y   f i jas  o  móv i l es .  

0 1 .  T A B I Q U E R Í A  F I J A  O P A C A  

Las  d iv i s iones  In te r io res  y  t rasdosados  se  rea l i zan  mediante tab iques  autopor tantes  fo rmados  por  una 
es t ructu ra  de per f i les  (montantes  y  canales )  de acero  galvan i zado sobre  los  que se  ato rn i l lan p lacas  
dob les  de car tón  yeso  (PLA DUR)  o  compos i te  compuesto  de una mezc la de par t ícu las  de madera y  de 
cemento  Pór t land compr im ida y  secada (VI ROC).  En  e lementos  puntua les  como los  baños  se  d i sponen  
p lacas  que s i rven  de base a  ot ros  acabados  como p lacas  p ladur  WA .   

S I S TEMA  DE MONTA JE  

Para  todos  los  paneles  se  ap l icará  e l  mi smo s i s tema de monta je .  De es te  modo se  s impl i f ica  la  
e jecuc ión  y  dada la  gran a l tu ra  de los  paramentos  y  consegu i r  mejores  p res tac iones  té rmicas  y  
acús t icas  se  ha optado por  ins ta lar  un  tab ique PLA DUR META L ESPECIA L 152/400(46+46) .  D icho s i s tema 
de ja  un  cámara in te rna ent re  las  caras  ex ter io res  que permi te  e l  paso de ins ta lac iones  como,  
fontaner ía ,  e léct r ica… 

E l  s i s tema de subes t ructu ra  se  compone de los  s igu ientes  e lementos :  
-  Canales  de 70  mm, só l idamente  f i jados  a  sue lo  y  techo.  
-  Montante ver t ica les  de 70  mm. In t roduc idos  en  e l  canal  In fe r io r  y  super io r  con separac ión de 400 mm. 
-  A l  emplear  doble  per f i la r ía  los  montantes  se  a r r io s t ra rán  mediante car te las  de p laca de 300  mm de 
a l tu ra  co locadas  cada 90  cm. 
 
Según neces idad:  
-  Montantes  de ar ranque y  f ina l  f i jos  a  la  es t ructu ra  de encuent ro .  
-  Demás montantes  in te rmedios  l ib res ,  s in  f i ja r  a  los  canales  super io r  e  in fe r io r .  
 
Para so lapar  montantes  en  a l tu ra ,  se puede ut i l i za r  uno de los  t res  métodos  s igu ientes :  
-  Un  t rozo  de canal  que una a  los  montantes .  
-  Un  t rozo  de montante en  ca jón  que una a los  dos  que l legan.  
 -  I n t roduci r  un  montante dent ro  de ot ro  (en  fo rma de cajón) .  

En  e l  monta je  se  sent rán  en cuenta  todas  las  p resc r ipc iones  ind icadas  por  la  casa comerc ia l  para  todo 
t ipo  de encuentos :  en  “L” ,  en  “T”… 

En  todos  los  encuent ros  con suelos  t  techos  se  tomarán las  medidas  per t inentes  para cumpl i r  la s  
l im i tac iones  ind icadas  por  la  normat iva a  ru ido de impacto.  

 

ACA BADO F INA L DE  LA  TA BIQUER ÍA 

PA NEL  CARTÓN-YESO (PLADUR)  

Se  emplea en todas  las  par t ic iones  in te r io res  y  t rasdosados ,  a  excepc ión  del  núc leo p r inc ipal  de  
comunicac iones .  De es te  modo se  obt iene un espac io  cont inuo y  b lanco que enfat i za  las  ideas  de 
cont inu idad y  espac io abs t racto  a  su  vez  apor ta  l uminos idad.   

Se  han e leg ido paneles  de car tón  yeso  dob les  de 15mm de espesor  cada uno.  

En  los  núc leos  húmedos  se  emplearán paneles  PLADUR WA  que s i rven de base a ot ros  acabados  como 
p lacas  p ladur  WA .  

PA NEL  COMPOSI TE  (V I ROC) 

E l  mater ia l  empleado para  e l  reves t im iento  de la  tab iquer ía  en e l  núc leo p r inc ipa l  de comunicac iones  
es  VI ROC deb ido a su  enorme parec ido a l  hormigón,  de es te  modo se  
cons igue un i fo rmidad.  

Es  un  mater ia l  compuesto  cons t i tu ido bás icamente por  dos  de los  
p r inc ipales  mater ia les  de cons t rucc ión :  cemento  y  madera.  Se  sumin i s t ra  
en  fo rma de panel es  que presentan una tonal idad gr i sácea y  cuyas  
super f ic ies  son  p lanas  y  l i sas .  Combina la  res i s tenc ia  y  f lex ib i l idad de la  
madera con la  duración y  las  cual idades  de dureza del  cemento .  Se  
ent rega en paneles  rectangula res  y  ex i s ten  var ias  tonal idades ,  de la  cual  
para  e l  p royecto  se  ha escogido e l  B ru to  gr i s  de d imens iones  1 ,5m x  3m 
con 8  cm de espesor .  

La  es t ructu ra  o  sopor te  que va a  rec ib i r  l os  paneles  debe ser  es tab le y  r íg ida.  Los  paneles  deberán 
es tar  apoyados  en todos  sus  ex t remos ,  de p referenc ia  con los  bordes  la rgos  en  sopor tes  y  l os  o t ros  
sobre  su jec iones .  En  los  l ím i tes  de la  p laca la  base de apoyo t iene que tener  como mín imo 40  mm para 
respetar  las  d i s tanc ias  de f i jac ión .  E l  apoyo in te rmedio  t iene que tener  una base su f ic iente  para 
sopor ta r  la  f i jac ión  del  to rn i l lo  y  dar  es tab i l idad a  la  es t ructu ra .  La  la rgura  de las  juntas  debe absorber  
los  defectos  de escuadra y  monta je  (m ín imo 5mm).  Las  p lacas  de VI ROC se  ato rn i l lan  a  los  montantes  
ver t ica les  de la  es t ructu ra  de PLADUR.  
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Junta  es tanca o  f ie l t ro  
per imet ra l  
 
 
 
Car te la  de p l aca de 
30  cm de a l tu ra 
 
 
 
 
 
 
P laca 15  +  15  mm 
 
 
 
 
 
A i s lante 
 
 
 
 
 
 
Montante  
 
 
 
 
Canal  
 
Mas t ic  es tanco 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
D e t a l l e  s e c c i ó n  e n c i e n t r o  s u p e r i o r  e  i n f e r i o r  c o n  f o r j a d o  y  
p a v i m e n t o .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

0 3      M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A                                                                                                                                                                                    0 3 . 0 5   P A R T I C I O N E S  

t2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            29 

0 2 .  T A B I Q U E R Í A  M Ó V I L  

En  la  sa la  de expos ic ión de p lanta  sótano -1  y  1  y  en  la  d iv i s ión del  despacho de d i recc ión  de la  zona 
de admino i s t rac ión ,  se  emplea un  s i s tema de compart imentac ión  móv i l  para  favorecer  d i fe rentes  t ipos  
de usos  según la  neces idad.  Se  han d i spues to  de car r i les  donde poder  desp lazar  pane les  móv i les  para 
la  compar t imentac ión  de l  espacio.  La  compar t imentac ión  de es tos  espacios  pos ib i l i ta  su  uso como 
sa la  e  usos  múl t ip les ,  generando un  v es t íbu lo  p rev io  a  la  sa la  y  además  separándola  del  res to  de 
espacios  expos i t ivos .  

La  empresa sumin i s t radora  se rá  RE I TER .  E l  modelo e leg ido es  e l  muro  H-8 .700  monodi recc ional ,  
des l i zab le  por  un  car r i l  super io r  de a lumin io  (s in  gu ía  pav imento) .  Permi te  la  compar t imentac ión  de 
espacios  en  cualqu ie r  d i recc ión  y  su  a lmacenamiento .   

Of rece a l tos  a i s lamientos  (50/54/58  dB)  por  lo  que es  ideal  para grandes  espacios ,  sa las  de 
conferenc ias… 

E l  car r i l  e s tá  fo rmado por  un  per f i l  de  a lumin io  ex t rus ionado 6063  T -5  anod i zado,  a l  que se  inc luyen 
unos  per f i les  de a lumin io  ex t rus ionado 6063  T -5  aptos  para  rec ib i r  y  quedar  in tegrados  en  e l  fa l so  
techo.  Va su jeto  a  la  es t ructu ra  super io r  mediante tacos  de expans ión  M10  x  100  mm, o  so ldadura ,  que 
f i jan  las  p lacas  de suspens ión  a  la  es t ructu ra ,  a  su  v ez  és tas  quedan suspendidas  por  dos  var i l las  
roscadas  M10  que su jetan la  suspens ión a l  ca r r i l  mediante tuercas  M10  autob locantes .  

Los  módulos  es tán  const ru idos  por  una es t ructu ra  autoportante  metá l ica de acero  y  a lumin io  que 
garant i za  su  r ig idez  es t ructu ra l .  E l  espesor  del  módulo  es  de 103  mm y  per f i le r ía  ocu l ta .  En  su  in te r io r  se 
a lo jan los  mecan i smos  te lescóp icos  y  la  cámara con mater ia l  de a i s lamiento  acús t ico  de lana de roca.   

Se  sumin i s t ra rán  paneles  lacados  en  b lanco,  a  excepc ión de dos  cor rederas  de mayor  fo rmato,  una 
para  cada p lanta ,  que i rán  reves t idas  con la  mi sma mal la  que se  emplea en la  p lementer ía  in te r io r ,  
SP IRA-370  que será sumin i s t rada por  la  casa  THE  INOX IN  COLOR.  

 

 

 

 

 

 

0 3 .  C A R P I N T E R Í A  D E  V I D R I O  

Se emplea v id r io  como par t ic ión in te r io r  para separar  los  ta l le res  d i spues tos  en  sótano -2  de la  sa la  de 
expos ic ión  de l  sótano -1 .  De es te  modo se  conectan v i sua lmente,  fo rmando ambos  espacios  par te  de  
un  ún ico contenedor ,  de un  espac io  des t inado a  la  expos ic ión  l ib re ,  a  la  c reac ión pero  s iempre de  
una forma cercana a l  v iandante ,  a l  u suar io  del  CA CVA .  

Para  la  co locac ión  del  v id r io  se  opta  por  carp in ter ía  f i ja  metá l ica  de a lumin io  anod i zado natu ra l  de 
per f i l  t ipo  OCSA  de la  casa VI TROCSA .  

Los  per f i l es  de a lumin io  son  de 20  mm, e l  ancho de las  ho jas  se rá  de 1 ,8  m y  la  a l tu ra  de p lanta  a  
p lanta .  La  carp in ter ía  va ocu l ta ,  en  su  par te  in te r io r  por  e l  pav imento  y  en  la  super io r  por  e l  fa l so  
techo,  de jando v i s to  e l  m ín imo per f i l .   

Los  v idr ios  no  asentarán d i rectamente sobre  los  a ros  de las  carp in ter ías ,  s ino  sobre  los  ca lces  
adecuados  de mater ia l  imput resc ib le ,  e lás t ico y  no  suscept ib le  de p rovocar  ruptura  en e l  v id r io .  
P re fer ib lemente se  usarán calces  de Neopreno.  

V id r io  se rá es t ructu ra l  y  sumin i s t rado por  la  m i sma casa comerc ia l .  
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0 4 .  C O R T I N A S  D E  M A L L A  

Como e l emento móv i l  y  tempora l  de compar t imentac ión  se  p ropone un  s i s tema de cor inas  de mal la  
f lex ib le que podrá montar se  y  desmontar se  en func ión  de las  neces idades  del  p rograma y  expos ic ión .  

De es te  modo se  dota  a  l os  espac ios  de expos ic ión  de la  pos ib i l idad de ser  compar t imentados  
mediante un  s i s tema f lex ib l e  que no impida la  percepción  de l  espac io  como un cont inuo,  no 
mermando la  percepción un i ta r ia  de l os  contenedores .  

E l  s i s tema emplea una mal la  de acero  inox idable  f lex ib le ,  modelo  SP IRA -370 ,  de la  casa THE  INOX I N  
COLOR,  con una aper tu ra  del  37%.  La  mal la  i rá  montada sobre  e l  ancla je  SA -5 .000   de la  mi sma casa,  
que i rá  co lgado de ra í les  d i spues tos  en  e l  fa l so  techo.  

 

 

 

 

 
 

I m a g e n  h o t e l  F o n t a n a  P a r k  d e l  a r q u i t e c t o  A i r e s  M a t e u s  

 

 

 

 

 

A n c l a j e  S A - 5 . 0 0 0         m a l l a  S P I R A - 3 7 0             e j e m p l o  d e  m o n t a j e  
 

 

 

 

 

 

 
D e t a l l e  s u s p e n s i ó n  m a l l a  d e  f a l s o  t e c h o
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0 1 .  F A L S O S   T E C H O S  

Los  fa l sos  techos  t ienen gran re levanc ia  en la  def in ic ión  del  p royecto,  ya  que no so lo  t ienen  e l  deber  
de tapar  las  ins ta lac iones  para  crear  una sa la  más  neut ra ,  s ino  que deben sus tentar  la  In s ta lac ión de 
i l uminac ión,  y  dotar  de ca l idez  a l  espacio .  

Se  buscó un s i s tema cons t ruct ivo  que permi t iese  un  monta je  fác i l ,  un  manten imiento  senc i l lo ,  la  
pos ib i l idad de desmonta je  en  caso  de un  fa l lo  en  las  Ins ta lac iones ,  e tc .  

PLA CA S DE POLI CARBOTATO  

Todos  los  lucernar ios  tendrán un fa l so  techo de p lacas  mach ihembradas  modula res  autopor tantes  de 
pol icarbonato,  model o  V16  Ve l a r io  d i s t r ibu ido por  PA NEL  SÁ NDWICH.ORG.  Las  p lacas  se rán  de 
pol icarbonato ce lu la r  de t r ip le  pared de e=16mm. 

 

Los  módul os  se rán de 1 ,23  m de ancho y  podrán cubr i r  l uces  de has ta  2  m,  co inc id iendo con cada dos  
módul os  de la  carp in ter ía .  

Desp iece pav imento  lucernar ios  

 

 

 

Desp iece fa l so  techo 
 

 

 

 

D e t a l l e  d e s p i e c e  p a v i m e n t o  l u c e r n a r i o s  y  f a l s o  t e c h o  

MA LLA 

Techo técn ico CF  de mal la  de acero  lacado en  b lanco de INDUSTR IAS  BEC SA .  

Con es te  s i s tema no es  necesar io  que los  e lementos  de i l uminación ,  sa l idas  de a i re  acond ic ionado,  
megafon ía ,  cont ro l  de incend ios ,  a la rmas… queden ocu l tos  t ras  la  mal la ;  por  lo  que no ser ía  necesar io  
hacer  encastes .  Permi t iendo un  notab le  ahor ro  de mano de obra ,  fác i l  e jecuc ión  y  un i fo rmidad de 
acabado.  

La  mal la  se sumin i s t ra rá en  ro l lo s  de 0 ,5  m por  6  m.  

Se  emplea un s i s tema de un ión y  sopor te  que permi te 
e l  reg i s t ro  ind iv idual  de cada p laca de mal la  para 
poder  acceder  de es te  modo a la  par te  super io r  del  
techo  técn ico.  Se  de ja rá  una ho lgura  ent re  p lacas  de 
mal la  de 10  mm. 

E l  s i s tema i rá  anclado mediante t i rantes  de la rgo v ar iab le  d i spues tos  cada 75  cm aprox imadamente  
que i rán  desde la  mal la  has ta  e l  fo r jado o  es t ructu ra .  

 

Se  in tegrará  un  s i s tema de gu ías  para :  
-  co l gar  obras  o  cor rederas  de mal la 
-  ins ta la r  luminar ias  

Se  emplea como t rasdosado panel  acús t ico  Arena A bsorc ión  de la  casa I SOVER.  De es te  modo a l  
combinar  e l  panel  con un  mater ia l  absorbente  se  reduce cons iderab lemente e l  t iempo de 
rev erberación ,  c reando as í  un  ambiente acús t icamente  más  confor tab le.  
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0 2 .  P A V I M E N T O  

En todo e l  p royecto se  empl ea e l  m i smo pav imento,  tanto  en in te r io res  como en exte r io res .  De es te  
modo se  acerca a  la  c iudad a l  cent ro  de ar te ,  hac iéndolo más  cercano y  cot id iano.  

Se  ha e leg ido un  pav imento  de hormigón pu l ido  de la  casa 
CHI LLART SL .  E l  ho rmigón i rá  t in tado en su  masa con 
p igmentos  y  óx idos  pud iendo se r  ap l icado tanto  en  in te r io r  
como en exte r io r .  

E l  sue lo  te rminado se rá impermeable  y  de gran dureza.  Su  
ap l icación  se rá  con auton iv e lante ,  con l ana,  pu l idora  y  
a l i sadora  dentada de gran tamaño que proporc ionará  un  
acabado ant ides l i zante  a l  mater i la l .  

Tendrá un  espesor  de 40  mm y  permi te  juntas  cada 50  m 2 .  

Para  las  juntas  se  emplearán p let inas  ga lvan i zadas ,  és tas  se  d i spondrán con modulaciones  d i s t in tas  
como ún ica d i s t inc ión  ent re  in te r io r  y  ex ter io r  de la  p ropuesta .  En  e l  aparcamiento  se  ap l icará  con un  
mal lazo  para  aumentar  su  res i s tenc ia  mecánica.  

Para p roteger  la  tab iquer ía  se  empleará  un rodapié  de acero  inox idable .  

En  la  ins ta lac ión  dent ro  del  CACVA  se  tomarán todas  las  medidas  necesar ias  para  e l  adecuado 
a i s lamiento  f rente  a  ru ido de impacto :  f ie l t ros ,  se l lados… 

 
 
 
 
 

rodapié  acero  
 

se l lado 
 

junta  
 

f ie l t ro  ant impacto 
 

 

F a l s o  t e c h o  d e  m a l l a  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F a l s o  t e c h o  
p o l i c a r b o n a t o  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S u e l o  h o r m i g ó n  p u l i d o  
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0 3 .  P A R E D  M E D I A N E R A  Y  N Ú C L E O  S E R V I C I O S  

Se  u t i l i za  la  medianera  como gran tab ique técn ico donde embeber  gran  par te  de las  in s ta lac iones ,  
para  e l lo  se fo r ra  todo e l  e lemento de mal la  metá l ica .  A demás  también  se  u t i l i za  es te  s i s tema como 
rev es t im iento  de d iv er sos  e lementos  de se rv ic ios  de l  cent ro .  

E l  s i s tema emplea una mal la  de acero  inox idable  f lex ib le ,  modelo  SP IRA -370 ,  de la  casa THE  INOX I N  
COLOR,  con una aper tu ra  del  37%.  La  mal la  i rá  montada sobre  e l  ancla je  SA -2 .000   de la  mi sma casa.  

 

 

La  so luc ión  más  adecuada para  es te  caso  cons i s te  en  f i ja r  e l  panel  de mal la  en  su  par te  in fe r io r  
mediante un  per f i l  L -60 .6  con cont rap l et ina 50 .5 ,  f i jando a l  sue lo  e l  per f i l  en “L”  mediante tacos  
qu ímicos  de a l ta  ca l idad.  En  la  par te  super io r ,  la  mal la  i rá  f i jada mediante cont rap let ina  de 60 .6 .  
Desde e l  fo r jado sa len  una se r ie  de cab les  de acero  inox idable  con una horqu i l la  tensora  en  la  punta ,  
que se  anclan  a  las  cont ra  p let inas  super io res .  La  tens ión  de la  mal la  se  ap l icar ía  mediante un  tensor  
tubu la r  en  la  par te  super io r .  Todo e l  con junto  super io r  quedar ía  ocu l to  por  e l  fa l so  techo y  e l  in fe r io r  
v i s to  haciendo la  cont rap let ina  la  func ión  de rodapié .  Todas  las  un iones  se  rea l i zar ían  por  so ldadura  
cont inua.  

E s te  mi smo s i s tema se  emplea para c rear  la  ENVOLVENTE  DE  LA S  ESCA LERAS de recor r ido que conectan  
la  p lanta  baja  con e l  só tano -1 .  

 

 

 

 

 
 
 
 
cable  acero inox idable  anclado a  fo r jado 
 
 
 
 
tensor  tubu la r  
 
 
 
 
 
 
 
horqu i l la  tensora 
 
p let ina  50 .5  
 
cont rap let ina 30 .5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
mal la  SP IRA-370 
 
 
per f i l  L  60 .6  
 
cont rap let ina 50 .5  
 
 
 
 
 
taco qu ímico de a l ta  ca l idad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D e t a l l e  s e c c i ó n  a n c l a j e  m a l l a  c o n  f o r j a d o  
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Se  emplea mul t ip l ic idad de v id r ios  y  carp in ter ías ,  es to  es  deb ido a dos  causas :  

-mat i za r  y  cual i f icar  lo s  espacios  in te r io res  a  t ravés  de la  l ux  y  la  mater ia l idad y  

-cont ro la r  lo  que se  perc ibe del  in te r io r  del  museo y  lo  que se  v e desde e l  museo.  

0 1 .  V E N T A N A S  

F I JA ,  CORREDERA y  A BA TIBLE  

Se  emplea tanto  en  f i jo s ,  abat ib les  y  cor rederas  para  permi t i r  e l  acceso  a  las  ga le r ías  de 
manten imiento  de las  fachadas  “dob le  p ie l ” .  Se  combinan tanto  con v id r io  t ransparente como 
t rans lúc ido.  

Carp in ter ía  metá l ica  de a lumin io  anod i zado natu ra l  cor redera  de per f i l  t ipo OCSA  de la  casa 
VI TROCSA .  

Los  per f i l es  de a lumin io  son  de 20  mm, e l  ancho de las  ho jas  se rá  de 1 ,8  m y  la  a l tu ra  de p lanta  a  
p lanta .  

Todas  las  carp in ter ías  van ocu l tas ,  en  su  par te  in te r io r  por  e l  pav imento  y  en  la  super io r  por  e l  fa l so  
techo,  de jando v i s to  e l  m í n imo per f i l .  De es te  modo los  ra í les ,  cuando se  emplea cor redera ,  es ta rán  
empotrados  en  e l  pav imento ,  permi t iendo e l  t ráns i to  sobre los  mi smos .  T ienen c ie r re  de segur idad,  
cons t i tu ido por  dos  p iezas  de a lumin io  macizo (perno y  ca ja)  de l  S i s tema VI TROCSA .  

Los  v idr ios  no  asentarán d i rectamente sobre  los  a ros  de las  carp in ter ías ,  s ino  sobre  los  ca lces  
adecuados  de mater ia l  imput resc ib le ,  e lás t ico y  no  suscept ib le  de p rovocar  ruptura  en e l  v id r io .  
P re fer ib lemente se  usarán calces  de Neopreno.  

V id r io  es t ructu ra l  doble  4+4+12+6+6 ,  e l  v id r io  se rá  sumin i s t rado por  la  mi sma casa comerc ia l .  

A BA TIBLE  GRA N FORMA TO 

Se ha e leg ido una carp in ter ía  abat ib le  de per f i les  de a lumin io  con s i s tema e lect rón ico cent ra l i zado de 
aper tu ra ,  patentado por  ARUP,  SCHNEI DER y  SCHUMA CHER.  

Los  per f i l es  m iden 15x5  cm,  las  ho jas  0 ,9  m por  la  a l tu ra  de la  p lanta  y  se  emplea un  v idr io  laminado 
modelo  Cr i sun id  Cal i fo rn ia  6+6 con f i lm de cont ro l  so lar  ent re  dos  láminas  de PVB,  la  in te r io r  
t rans lúc ida de la  casa CRI SURSA .  Se  d i spondrán los  cor respond ientes  ca l zos  de apoyo y  se l lados  de 
neopreno.  

Se  e l ige es te  s i s tema en concreto ,  además de por  las  menc ionadas  venta jas  b ioc l imát icas ,  por  su  
l impieza  fo rmal  y  cu idado d i seño.  Cuando la  cámara es tá  cer rada,  la  carp in ter ía  queda ocu l ta ,  de  
es te  modo la  fachada se  perc ibe como un p lano cont inuo,  abs t racto  y  un i fo rme.  Se  re fuerzan as í  las  
ideas  de cont inu idad y  abs t racción .  

Desde e l  in te r io r  la  carp in ter ía  podrá  se r  accionar  manualmente,  y  una de las  ho jas  permi t i rá  su  
abat imiento  completo  para  e l  acceso de manten imiento  de la  te r raza  cont igua.  

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

O f i c i n a s  B r a u n  d e  S c h m e i d e r  y  S c h m a c h e r  
   

F I JOS NÚCLEOS EMERGENCIA 

F i jo  de c r i s ta l  cor tafuegos  E i -120 ,  modelo VE I -120 ,  de la  casa PUNI SA .  

Homologado de acuerdo con la  Norma UNE EN 634-1  con res i s tenc ia  a l  fuego 120  minutos .  Compuesto  
por  marco metá l ico ,  de tubo fo r rado con bandeja  de chapa galvan i zada con p ladur  in te r io r  
p reparado para  rec ib i r  a  obra ,  de 126 mm de espesor  y  c r i s ta l  Py robel  53  de 53  mm de espesor  y  120  
Kg./m2.  I mpr imación  en ho ja  c romofos fatante co lo r  g r i s  RA L 7012 .  Ensayo cor ta fuego E i120 :  En  APPLUS  
con nº  06/31214789 .                                      



 

0 3      M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A                                                                                                                                                                                   0 3 . 0 7   C A R P I N T E R Í A S  

t2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            37 

F I JA  GRA N FORMA TO (muro  cor t ina)  

Se  ha e leg ido un  muro  cor t ina  a  base de p let inas  de la  casa HOBERLUX.  Se  e l ige es te  s i s tema ya que 
genera  un  s i s tema de juntas  aparentemente  muy s imi la r  desde e l  in te r io r  a l  que genera la  carp in ter ía  
de VI TROCSA .  De es te  modo l os  p lanos  de v idr io  in te r io res  se  perc iben cont inuos ,  idea per segu ida 
desde e l  o r igen de l  p royecto.  

Se  t ra ta  de un  muro  cor t ina  autoportante ,  rea l i zado a  base de p let inas  y  ángulos  ca l ib rados  de acero ,  
todos  e l lo s  a to rn i l lados  ent re  s í ,  med iante to rn i l los  buñol  de cabeza p lana.  A ncla jes  rea l i zados  en  
acero  laminado en ca l iente  acabados  ga lvan i zados  por  inmers ión .  Se  han prev i s to  todos  los  remates  y  
p legados  espec ia l es  rea l i zados  en chapa de a l umin io   lacada en e l  m i smo co lo r  que l a  per f i l e r ía ,  
todas  las  juntas  y  todos  los  se l lados  con s i l icona neut ra  necesar ios .  

Se  co locarán per f i l es  en  fo rma de “U”  de a lumin io  sobre  los  cuales  i ra  e l  v id r io  pegado con s i l icona 
es t ructu ra l .  E l  acr i s ta lamiento  se rá  dob le  y  formado por  l una de cont ro l  so la r  t ipo  COOL-L I TE  o  AR IPLAK 
de 6  mm. templado a l  ex ter io r ,  cámara de a i re  de 12  mm. y  laminar  de segur idad de 8  mm. (4+4)  a l  
in te r io r  que in tegrará  una lámina de but i ra l  t rans lúc ido.   

Toda  la  es t ructu ra  anter io r  se rá  p intada con 
una mano de impr imación  ant iox idante y  dos  
de esmal te  s in tét ico  co l o r  l o  más  parec ido 
pos ib le a l  a lumin io  anodi zado natu ra l .   

En  cada p lanta  se  d i seña una puer ta  que i rá  
fa l seada como un módulo  más  del  muro  
cor t ina  para permi t i r  e l  acceso  a  la  pasare la  
de manten imiento  que se  genera ent re  
ambas  p ie les .  

 

 

 

 

 

 

 

0 2 .  L U C E R N A R I O S  T R A N S I T A B L E S  

Para  la  e jecuc ión  del  cer ramiento  de v id r io  se  co locará  la  per f i l e r ía  de a lumin io  H IBERLUX ex t rus ionada 
con a leación 6063 ,  t ra tamiento  té rmico T -5 ,  s iendo todos  los  per f i les  en  a lumin io .   

La  carp in ter ía  i rá  f i jada sobre  per f i le s  UPE-100 que i rán anclados  a l  fo r jado o  muros .  

Todas  las  juntas  v er t ica les  i rán  rev es t idas  con la  tapeta  de pres ión  IB -63  y  per f i l  de tapa juntas  IB -66 ,  
co l ocando por  debajo de las  m i smas  buty lo  de es tanqu idad.  Todas  las  juntas  hor i zonta les  i rán  se l ladas  
con s i l icona neut ra .  E s tán  inc lu idos  todos  los  remates  necesar ios  con chapa de a lumin io  lacada o  
anod i zada con e l  mi smo acabado que e l  res to  de la  per f i l e r ía .   

Toda  la  es t ructu ra  anter io r  se rá  p in tada con una mano de impr imación  ant iox idante y  dos  de esmal te  
s in tét ico  co lo r  lo  más  parec ido pos ib le a l  a lumin io  anod i zado natu ra l .   

E l  cer ramiento  se  rea l i zará  con un  acr i s ta l amiento  l aminado templado 6+6+6 ,  s iendo e l  v idr io  exter io r  
a l tamente ant ides l i zante  modelo Cr i san-G se r ig raf iado de la  casa CR ICURSA .  

Todos  los  lucernar ios  tendrán un  fa l so  techo de p lacas  mach ihembradas  modulares  de pol icarbonato  
con p rotecc ión UV de e=16  mm. De es te  modo se  generará  una cámara que permi te  in s ta lar  cor t inas  
de recog ida hor i zonta l  y  tubos  f luo rescentes  para cont ro l  so la r  o  ret ro i l uminación  del  s i s tema.  

 
 

D e t a l l e  l u c e r n a r i o s  s ó t a n o  
 

 
 
 
Carp in ter ía  a lumin io                V id r io  laminado                                             UPE-100  
Anod i zado                              templado 
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0 3 .  P U E R T A S  

A BA TIBLES  INTER I OR 

Se han escogido l as  puer tas  abat ib les  a  un  e je  de la  casa comerc ia l   CELEGON,  modelo  E rgon con un  
acabado gr i s  mate.  Se  ub ican en la  p lanta  sótano -2 ,  que es  la  ún ica que t ienen e lementos  
compar t imentados  que no son baños .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A BA TIBLES  ACCESOS 

Puer ta  abat ib le  de acero  inox idable y  v idr io  de segur idad con 
s i s tema de acc ionamiento  ant ipánico de la  casa EXPRESS .  

 

 

 

PUERTA S ENROLLA BLES  

En  d iversos  puntos  de l  CA CVA se  emplea como 
e lemento de c ie r re  un  s i s tema de pues tas  enro l lab les  de 
mal la .  

Se  empl ea la  mal la  WEBWER-620  de la  casa THE  INOX IN 
COLOR.  É s ta  se  so ldará  en  su  par te  in fe r io r  a  una p le t ina 
y  cont rap let ina  50 .5 .  Po r  la  par te  super io r  se  montará  
sobre  un  tubo enro l lab le de recogida de accionamiento  
e léct r ico.  

 

CORREDERAS 

Todas  las  pues tas  cor rederas  se  emplean para  e l  acceso a 
los  baños .  

Se  ha e leg ido la  puer ta  cor redera de v id r io  b lanco modelo  
Ex terus  de la  casa comerc ia l  KRONA . 

E l  s i s tema Ex terus  es tá  fo rmado por  una gu ía  de acero  
inox idable  en sue lo  y  techo.  
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PUERTA S  EMERGENCIA 

Según e l  CTE  DB-S I   en  la  secc ión 1  punto  1 ,  las  puer tas  de paso deberán tener  a l  menos  la  mi tad de l  
t iempo de res i s tenc ia a l  fuego requer ido  a la  pared en la  que se  encuent re .  A l  t rata r se  de un  ed i f ico  
de púb l ica concur renc ia  con una a l tu ra  de evacuac ión  15  <   h  <  28  m la  res i s tenc ia  a l  fuego de las  
paredes  según la  tab la  1 .2  de la  misma secc ión,  debe de ser  E I  120 ,  por  lo  que las  puer tas  deber  de 
ser  a l  menos  E I  60 .   

Las  puer tas  escogidas  son  E I2  60  E60 ,  a  excepc ión  de las  que se  encuent ran  junto  a  las  zonas  de r iesgo  
espec ia l ,  en cuyo caso  se  han d i spues to ,  2  x  E I 2  45  –C5 según la  tab la 2 .2   de l  punto  2  de la  mi sma 
secc ión ,  cons iderando que los  locales  de r iesgo espec ia l  son  todos  a l tos .  

Se  emplearán dos  modelos  de la  casa comerc ia l  C .M.  GRA U SL .  

PUERTA  CORTA FUEGOS CORREDERA CON PEA TONA L INCORMPORADA 

Con junto  de puer ta  metá l ica  compuesta  de ho ja ,  gu ías  y  per f i le s  de es tanque idad con junta 
laber ín t ica en su  per ímet ro .  U de recepc ión  y  gu iador  in fe r io r .   
Puer ta  de paso  incorporada de la  mi sma res i s tenc ia  y  de dos  ho jas .  

Ho ja  de 63  mm de grosor ,  con pane les  t ipo  sándwich re l lenos  de f ib ras  de a l ta  dens idad.  Los  paneles  
van un idos  ent re  s í ,  y  en  n ingún caso co inc ide la  un ión  a  ambos  l ados .   
Toda la  ho ja va  rodeada en su  per ímet ro  de un  per f i l  en  U de 3  mm de grosor .  Los  pane les  incorporan  
una chapa de 1 ,5  mm. 

Los  t i radores  i rán  embut idos  en  e l  in te r io r  de la  ho ja .  

E l  s i s tema de monta je  de la  cor redera se rá  a d in te l  y  e l  s i s tema de c ie r re  por  g rav edad.  

PUERTA  CORTA FUEGOS DE DOS HOJAS 

Con junto  de puer ta  metá l ica formada por  ho ja  y  marco y  homologada para  la  res i s tenc ia  
espec i f icada.  

Ho ja  de grosor  76  mm. Re l lena de f ib ras  de a l ta  dens idad y  dotada de chapa de 1 ,2  mm de grosor .  

D i sponen de s i s tema h id ráu l ico  de c ie r re  automát ico.  

Los  marcos  i rán  enrasados  con e l  lado de los  pernos  de la  ho ja .  

Monta je  en  PLA DUR:  En  es te  caso  se  sumin i s t ra  y  se  monta una es t ructu ra  que se  ancla a l  sue lo  y  a l  
techo y  permi te  f i ja r  e l  marco por  un  l ado y  rea l i za r  e l  c ie r re  del  PLA DUR por  e l  o t ro .  

Monta je  sobre  es t ructu ra  metá l ica:  Se  f i ja  d i rectamente por  medio  de so ldadura  sobre  cualqu ie r  t ipo  
de premarco.   

 

P u e r t a  c o r t a f u e g o s  c o r r e d e r a  c o n  p e a t o n a l  i n c o r p o r a d a  
E n c u e n t r o s  c o n  p a n e l e s  c a r t ó n - y e s o  

 

 

 
 

P u e r t a  c o r t a f u e g o s  d e  d o s  h o j a s  
E n c u e n t r o s  c o n  c a r p i n t e r í a  m e t á l i c a  y  p a n a l e s  c a r t ó n - y e s o  
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0 4 .  B A R A N D I L L A S  

Se  opta  por  u t i l i za r  e l  v idr io  como e lemento p r inc ipa l .  Se  p retende as í  con e l  uso  del  v id r io  
p roporc ionar  la  máx ima t ransparenc ia  pos ib le  y  as í  dotar  a  los  fo r jados  de un  mayor  carácter  de 
“bandejas” ,  se  in tenta  dar  más  coherenc ia  respecto e l  p lanteamiento  o r ig ina l  de l  p royecto .  .  E l  u so 
de l  v id r io  pos ib i l i ta  una mayor  percepc ión  de la  obra  de ar te  desde todos  los  puntos ,  ya  que no 

genera n inguna bar re ra v i sua l .   

E l  modelo  e leg ido es  s imi la r  a l  empleado en e l  
ed i f ic io  “Ve les  e  v ents” ,  vemos  en la  imagen como 
las  barand i l las  pasan p ráct icamente  
desaperc ib idas ,  haciendo cobrar  impor tanc ia a  
las  bandejas  que conf igu ran los  fo r jados .  

Se  ha e leg ido una barand i l la  de cr i s ta l  templado 
con pernos  de la  casa GLA SSTECH.  

 
 
V id r io  templado y  laminado 6+6 STADIP  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pernos  
 
 

 

 
 
Pe r f i l  rectangula r  ancla je  mal la  
 
 
Mal la  SP IRA-370 
 
 

D e t a l l e  s e c c i ó n  b a r a n d i l l a  

E s q u e m a  m o d u l a c i ó n  b a r a n d i l l a s  

0 5 .  C O M P A R T I M E N T A C I Ó N  D E  V E S T U A R I O S  

Se  compone por  e lementos  abat ib les  (puer tas )  y  e lementos  f i jos .  Los  
e lementos  f i jo s  de acero  i rán  anc lados  a  techo y  sue lo ,  m ient ras  que 
las  p iezas  abat ib les  i rán cogidas  a  unos  per f i l es  tubu la res  que i rán de 
suelo a  techo y  les  se rv i rá  de e je  para  p ivotar .  

E l  s i s tema de f i jac ión  se rá  s imi la r  a l  de las  cabinas  BA L  donde her ra je  
y  es t ructu ra son  rea l i zadas  de acero  inox idable A IS I  304  y  no p rec i san  
n ingún t ra tamiento  super f ic ia l  para  p roteger  e l  mater ia l ,  de modo que 
s iempre queda v i s to  e l  acero  Inox idable .  Las  b i sagras  también  de 
acero  Inox .  A I S I  304  son  de muel le  para  asegurar  e l  c ie r re  de la  
cab ina.  
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0 6 .  E L E M E N T O S  O S C U R E C I M I E N T O  

S I STEMA S RECOGIDA HORIZONTA L 

Se emplea un  s i s tema espec ia l  para  lucernar ios  y  cubier tas  acr i s ta ladas  de es to res  enro l lab les  
motor i zados  de la  casa KA MP.  E l  mater ia l  empleado se rá un f i l t ro  so la r  que permi t i rá  un  mayor  cont ro l  
de l  paso  de la  luz  a l  in te r io r .  Para ev i ta r  la  comba se  emplearán gu ías  la te ra les .  

 

 

 

 

 

 

 

S I S TEMA S RECOGIDA VERT I CA L 

Se e l ige un  s i s tema de es to res  enro l lab les  motor i zados  de la  casa KAMP.  

Compuesto  de un  tubo hor i zonta l  donde se  enro l la  e l  te j ido,  sopor tes  latera les  para su  f i jac ión  a  techo 
o  f rente ,  y ,  bar ra  in fe r io r  de cont rapeso para  e l  tensado de la  te la .  
 
Acc ionamiento  e léct r ico  mediante motor  tubu la r  incorporado y  mando a  d i s tanc ia .  E l  mater ia l  
empleado será  un  f i l t ro  so la r  que permi t i rá  un  mayor  cont ro l  de l  paso  de la  luz  a l  in te r io r .  
Para ev i ta r  la  comba se  emplearán gu ías  la tera les .  
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En  es te  apar tado se  hará  una descr ipc ión  b reve de los  t ipos  de in s ta lac iones  e leg idos ,  ya  que se  
desar ro l la rá  cada uno de e l los  en  p ro fund idad en la  memor ia  p rop ia  de in s ta lac iones .   

0 1 .  I N S T A L A C I Ó N  G E O T É R M I C A  

La incorporac ión  de d i spos i t i vos  de captac ión  de energ ía  p rocedente de fuentes  de energ ía 
renovables  a  los  ed i f ic ios  de los  cascos  conso l idados  p resenta  d i f icu l tades  ev identes .   

En  p r imer  l ugar  nos  encont ramos  en entornos  a r t i f ic ia les ,  donde l a  inc idenc ia  del  so l  o  e l  a i re  sobre  los  
ed i f ic ios  es tá  completamente  a l te rada por  los  co l indantes ,  además  la  mor fo logía  de los  cascos  
conso l idados  determina factores  de fo rma de l os  ed i f ic ios  y  una p roporc ión ent re  las  par tes  expues tas  
a l  so l  y  las  no  expues tas  que l im i ta  ex t raord inar iamente la  captac ión  so la r  pas iva .   

La  captac ión  so la r  pas iva que es  la  p r inc ipa l  a l te rnat iva ,  no  es  una a l te rnat iva p lena,  ya  que su  
rend imiento  depende de la  inc idenc ia  d i recta  de l  so l ,  no  permi te  supr imi r  lo s  s i s temas  de producc ión 
conv encionales  basados  en  e l  consumo de combust ib les  fós i l es  y  es tá  muy l im i tada en su  ap l icac ión  a 
ed i f ic ios  ex i s tentes  por  p rob l emas de o r ientac ión ,  sombras  y  espac io d i spon ib le .  E s  adecuada como 
fuente de un  apor te  compl ementar io  de energ ía ,  pero  s i  buscamos  una fuente es tab le  capaz  de 
reduc i r  o  e l im inar  la  generac ión  conv encional  debemos  recur r i r  a l  in te rcambio  energét ico  con e l  
te r reno .  

La  implantac ión  de s i s temas  de captac ión  geotérmica en procesos  de cons t rucc ión en zonas  u rbanas  
es tá  también cond ic ionada por  factores  de espacio  y  entorno,  pero  normalmente  l igados  a  l as  
cond ic iones  de e jecuc ión de las  obras  de cons t rucc ión de los  in te rcambiadores  que son ins ta lac iones  
subter ráneas ,  per fo radas  y/o  enter radas .  Determinar  con prec i s ión  es tas  cond ic iones  y  conocer  los  
p rocedimientos  técn icos  y  cons t ruct ivos  que las  resuelv en son  las  c laves  de la  ap l icac ión  p ráct ica de 
los  s i s temas geotérmicos  en  ed i f icación .  

Ent re   sus  venta jas  des tacan:  
-  p ráct icamente s in  emis iones  
-  una fuente de energ ía  inagotabl e 
-  independenc ia  energét ica 
-  un  s i s tema seguro  
-  reduc idos  cos tes  operat ivos  
-  doble aprovechamiento  para  ca le facc ión y  a i re  acond ic ionado 
-  fuente  de energ ía  autoregenerab le  
-  reduc ida dependenc ia  de l a  energ ía  de la  red 
-  s i s tema de funcionamiento  seguro  con reduc ida neces idad de espac io 
-  es tét icas  
-  garant ía  de una pro l ongada v ida út i l  

Po r  todos  los  mot ivos  menc ionados  se  e l ige in s ta la r  un  s i s tema geotérmico de ba ja  enta lp ía  a  basa de 
c imentac iones  act ivas  para  la  obtenc ión  de la  ca lefacción y  a i re  acondic ionado.  

Se  conv ie r ten  tanto  los  c imientos  de l  Cent ro  como los  del  aparcamiento  en c im ientos  act iv os ,  tanto  
panta l las  como las  losas  de c imentac ión .  

Para  ta l  f i n  bas ta  con inser ta r  en  e l  in te r io r  de la  c imentac ión  una red de tubos  de pol ie t i l eno por  los  
que c i rcu le  agua con o  s in  ant iconge lante,  y  conectar los  en  c i rcu i to  cer rado con una bomba de calo r  
geotérmica.  

Una v ez  rea l i zada la  excavación ,  se  in ser ta  la  a rmadura  del  c imiento  o  p i lo te ,  sobre  la  que se  atará  la  
red de tuber ías  captadoras .  La  red de tuber ías  vendrá  montada desde ta l le r  sobre  un  mal lazo  según 
t razado prev iamente es tab l ec ido en e l  p royecto (v er  imagen in fe r io r ) .  Los  tubos  se  d i spondrán en las  
paredes  de la  c imentac ión  fo rmando “Us” .   E s  muy  impor tante  comprobar  que los  tubos  vayan 
cor rectamente anc lados  a la  a rmadura  guardando las  d i s tanc ias  ind icadas  por  cá lcu lo .  

A  cont inuación  se  p rocederá a l  hormigonado,  quedando la  red de 
in te rcambiadores  embebida en e l  c im iento .  

Durante todo e l  p roceso los  c i rcu i tos  de tuber ías  se  someten a  una 
pres ión  de 7 -8  bar  para  que sea pos ib le  cont ro la r  cons tantemente  
su  es tanqueidad.  A ntes  y  después  de apl icar  e l  ho rmigón se  
cont ro lan las  pres iones  y  se  reg i s t ran en p rotocolo .  

En  e l  cá lcu lo  de la  c imentac ión se  ha de tener  en  cuenta  que en n ingún caso la  secc ión res i s tente  
recaerá  sobre  los  tubos ,  pud iendo dar  l ugar  a  un  c ie r to  sobred imens ionamiento  de l a  secc ión  para 
poder  cumpl i r  lo s  requ i s i tos  res i s tentes  de la  c imentac ión .  

 

 

 

 

 

 

La  red de tubos ,  embebida en la  c imentac ión,  conf luye en un co lector  común que a l imentará a  la  
bomba de calo r  geotérmica.  
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0 2 .  C L I M A T I Z A C I Ó N  

Ex i s t i rá  una d i fe renc iac ión  del  s i s tema de c l imat i zac ión ,  dependiendo de la  func ión  del  espacio  
c I lmat i zado.  D i fe renc ia remos :  
-  E spac ios  genera l es  (expos i t ivos )  
-  E spac ios  p r ivados  (admin i s t rac ión)  

E l  esquema de d icha d i spos ic ión se desar ro l la  en  los  p lanos  de in s ta lac iones .   

0 3 .  C O N D U C T O S  D E  V E N T I L A C I Ó N  

En  todos  los  aseos  se  co locará  un  shunt  con asp i rador  en  e l  In te r io r  de acc ionamiento  automát ico.  En  
la  zona de bar  y  cocina se  co locará  una doble  v ent i lac ión  con ext ractor  v ent i lador  y  ex t ractor  de 
humos .  

Se  rec i rcu lará  e l  a i re  de l  res to  de espacios  de vuel ta  a las  un idades  de t ra tamiento  de a i re ,  para su  
reut i l i zac ión y  as í  opt imizac ión  energét ica del  s i s tema.  

0 4 .  L I M P I E Z A  M A L L A  D E  F A C H A D A  

S i s tema de nebul i zac ión Fog-S i s tem Brumisat ion  de la  casa F ICLAHO. 

A  causa de los  puntos  en  e l  cer ramiento  de mal la  de d i f íc i l  acceso para  su  manten imiento  se  dec ide 
in s ta la r ,  en  los  puntos  donde es  necesar io ,  un  s i s tema de nebul i zadores  para su  l impieza  automát ica.  

DEF I NICIÓN INSTA LA CIÓN 

La red de nebul i zadores  i rá  conectada a  un compresor  que apor ta rá  la  impul s ión  adecuada,  a l  a i re  y  
a l  agua,  para  e l  cor recto  funcionamiento  de l  s i s tema.  

En  la  p lanta  te rcera ,  una de las  der ivaciones  de la  res  de A F  se  conectará  a  d icho compresor .  E l  
compresor  es ta rá  ub icado en a rmar io  des t inado a  ta l  f i n  con acceso desde la  te r raza  d i spues ta  en  
es ta  p l anta .  

De ah í  par t i rán  las  tuber ías  genera les  de agua y  a i re  compr imido,  que se  d i spondrán bordeando todo 
e l  cer ramiento ,  i rán  escond idas  o  b ien  t ras  la  mal la  o t ras  los  f rentes  de fo r jado de chapa.  

En  los  puntos  donde sea necesar io ,  por  e l  escaso espacio  para  e l  cor recto  manten imiento  de la  mal la ,  
de es tas  tuber ías ,  par t i rán  recor r iendo ver t ica lmente e l  cer ramiento  las  tuber ías  por ta  poqui l las .   
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Las  tuber ías  por taboqui l la s  es ta rán  compuestas  por :  
-  tuber ías  PVC,  40mm, 10atm para e l  a i re  compr im ido 
-  tuber ía  PEBD,  16  mm, 4  atm para e l  agua 
-  boqu i l la s  F ICFOG 1 ,2  mm 

E l  s i s tema i rá  anclado a l  cer ramiento  mediante b r idas  que un i rán  la  tuber ía  de a i re  compr imido a  las  
ménsu las  y  s i  fuese necesar io ,  mediante a lgún punto  de su jec ión  mecánica a l  cer ramiento ,  pero  nunca 
compromet iendo sus  caracter í s t icas .  

Para  e l  cor recto  a lcance de l  agua nebul i zada se  d i spondrán boqui l las  d i r ig idas  en  perpend icu la r  a l  
cer ramiento  o  en para le lo .  De es te  modo se  busca consegu i r  una nebul i zac ión lo  más  un i fo rme 
pos ib le .  

 

D i f e r e n t e s  p o s i c i o n e s  d e  l a s  b o q u i l l a s  
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BOQUI LLA S 

Las  boqu i l las  de nebul i zac ión  F ICFOG Mod.  Patentado poseen un   s i s tema de a i re -agua a  baja p res ión  
(Pa i re :  1  -  2 ,5bar  y  Pagua:  2  -  6bar ) .  Var iando las  p res iones  de los  f lu idos  se  cons iguen los  tamaños  de 
gota ,  a lcance de nube y  caudal  de agua que neces i te  la  ap l icac ión ,  adaptándose a  los  
requer imientos  de és ta .  

Las  energ ías  de impul s ión  del  l íqu ido y  del  a i re  compr im ido se  potenc ian ent re  s í  p roduciendo un  
a lcance de nube var iab le  de 5  a  8  met ros .  La  expans ión  del  a i re  genera un  efecto  de v ent i lador ,  idea l  
ap l icar  p roductos  so lub les  en  agua y  su  ap l icación  de fo rma homogénea.  De es te  modo,  s i  se  v iese  
conv eniente ,  se  podr ía  añad i r  a l  agua cualqu ie r  t ipo  de producto  para  e l  adecuado manten imiento  
de la  mal la ,  s in  n ingún t ipo  de prob lema para  e l  s i s tema de nebul i zac ión.  

La  apl icación  de l  s i s tema de nebu l i zac ión  es  muy ampl ia  y  abarca sectores  ta les  como e l  agr íco la ,  
ganadero ,  indus t r ia l  y  de oc io .   

Venta jas  del  s i s tema:  
 

-  AHORRO ENERGÉT I CO S IGNI F ICA TI VO 
 
• Exce l ente  func ionamiento  a  ba jas  p res iones .  
•  L í neas  de a l imentac ión económicas .  
•  Neces idades  mín imas  de a i re  compr im ido.  

 
 

-  ADAPTA CIÓN A  SUS  NECES I DADES 
 
•  Tamaño de gota  a jus tab le .  Gotas  desde 5  micras  has ta  l luv ia  f ina .  
•  A lcance de nube a jus tab le  var iando la  re lac ión  de pres ión  agua/  a i re .  

 

- NO SE  OBTURA 
 
•  Or i f ic io  de sa l ida  de agua de nuest ros  t res  t ipos  de boqui l la :  0 ,8mm, 1mm y  1 ,2mm.  
• No requ ie re  t ra tamientos  de descalc i f icación  n i  de ósmos i s .  

 

- HOMOGENEIDA D AMBIENTA L  
 
•  A lcance de nube de has ta  8  m.  y  a jus tab le .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-  FA CI L IDAD DE MONTA JE 
 
•Monta je  manual  s in  neces idad de her ramientas .  
•A comet idas  a l íneas  de a l imentac ión por  m ic rotubo,  d i recta y  con br idas .  
•  A daptable a  todo t ipo de tuber ías .  

 
-  FA BRICADA EN POLÍMEROS S INTÉT I COS 

 
•Fác i l  l impieza .  
•  Res i s tente  a  cualqu ie r  a taque qu ímico.  

 

 

 

 

 

 

 

 

La  ampl ia  gama de boqu i l la s  F ICFOG  cubre  todas  las  neces idades  y  p lanteamientos  técn icos  que se 
p resentan en la  p ráct ica:  
 
-  A  menor  d iámetro  de o r i f ic io ,  menor  consumo de a i re  compr imido y  menor  a lcance de nube.   
 
-  A  mayor  d iámetro  de o r i f ic io ,  mayor  a lcance de nube,  pos ib i l idad de t raba jar  con menores  pres iones  
de a i re  compr im ido y  consegu i r  m ic rogotas  de has ta  5  mic ras .  Las  boqu i l la s  de 1 ,2mm de o r i f ic io  se 
recomiendan para  apl icac iones  espec ia les  que prec i sen  un  número  pequeño de boqu i l la s  (menos  de 
25 -30  boqui l la s ) .  

Po r  ese  mot ivo se  ha optado por  boqu i l las  de 1 ,2  mm, de es te  modo se  in s ta larán e l  m ín imo número de 
nebul i zadores  pos ib le ,  y  as í  fac i l i ta r  e l  monta je  de la  ins ta lac ión  y  min im i za r  e l  pos ib le  impacto  que 
pud iese tener  en  e l  cer ramiento .  Caracter í s t icas  boqu i l la :  

‐ Rango de pres iones  de a i re  compr im ido (bar ) ,  0 ,8  a  2 ,5  
-  Rango de pres iones  de agua (bar ) ,  2  a  6  
-  A lcance máx imo de nube (m) ,  10  
-  Caudal  l íqu ido ( l t r /h) ,  2  a  11 .  
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0 5 .  S I S T E M A S  A N T I C A Í D A S  

CUB I ERTA S NO TRA NSI TA BLES  

Todas  las  cub ier tas  no t rans i tab les  l l evarán 
in tegrado un  s i s tema per imet ra l  de 
protecc ión  ant i -ca ídas  para  su  cor recto  
manten imiento .  Se  ha optado por  e l  s i s tema 
de pos tes  Cons tant  Fo rce de  la  casa 
LA TCHWA YS.  D icho s i s tema of rece una  
so luc ión completa  de protecc ión  tanto  para  
la  re tenc ión  como para la  detecc ión  de 
caídas .  Los  pos tes  i rán  ub icado sobre la  
membrana impermeabi l i zante ,  rea l i zándose 
los  so lapes  per t inentes ,  e  i rán  f i jados  
mecán icamente  en sus  4  esqu inas  a l  fo r jado 
de hormigón.  

Los  pos tes  se  ub icarán cada 5  metros  ent re  
las  juntas  ab ie r tas  del  pav imento  de t ramex  
para  permi t i r  e l  cor recto  anc la je de los  
operar ios .  

Un iendo los  pos tes  se  in s ta la rá  un  cable  de 
acero  de a l ta  res i s tenc ia  sobre  e l  que los  
operar ios  ancla rán sus  s i s temas  de segur idad 
per sonales .  

 

 
 
 
 

 
E s q u e m a  f u n c i o n a m i e n t o  
s i s t e m a  a n t i - c a í d a s  
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

D e t a l l e  
c u b i e r t a  y  
s i s t e m a  d e  
p r o t e c c i ó n  
a n t i - c a í d a s  

 

 

 

 

E s q u e m a  
i n s t a l a c i ó n  e n  
c u b i e r t a  y  t i p o s  
d e  a n c l a j e  

 

A .  a n c l a j e    B .  a n c l a j e     C .  a n c l a j e    D .  a n c l a j e     E .  a n c l a j e  
e x t r e m o       v a r i a b l e      i n t e r m e d i o     d e  e s q u i n a     e x t r e m o  
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PA SARELA S DE MA NTENIMI ENTO 

Todas  las  pasare las  de manten imiento  l l evarán in tegrado un  s i s tema de pernos  de an i l la  para  e l  
cor recto  manten imiento  de los  cer ramientos .  Se  ha optado por  e l  s i s tema de pernos  SafeR ing VP  de la  
casa LA TCHWA YS.  De es te  modo los  operar ios  podrán enganchar  a  las  an i l las  un  cabo de segur idad 
un ido a  un arnés  de cuerpo entero  para  rea l i za r  su  t raba jo .  

E l  d i spos i t ivo  es  de acero  inox idable e  i rá  anclado a  los  p i la res  de acero.   

 

 

 

 

 

 
Perno de an i l la  

 
 
 
 
 

Pos te  
 
 
 

 

 

I L U M I N A C I Ó N  

0 6 .  I L U M U N A C I Ó N  I N T E R I O R  

Es te  apar tado se  va a desar ro l la r  en  la  par te  re fe rente  a  la  memor ia  de luminotecn ia ,  donde se  
c i ta rán también e l  t ipo  de luminar ias  a  u t i l i za r  y  se  t raba jará  tanto  la  i luminac ión  de l  espacio  In te r io r  
como la  del  espacio  ex ter io r .  

0 7 .  F O N T A N E R Í A  Y  A P A R A T O S  S A N I T A R I O S  

Se  rea l i za rá  la  acomet ida desde la  red genera l  con tubo de pol ie t i l eno,  l lave de compuer ta  manual  en 
arqueta de 40X40cm con tapa de fund ic ión ;  se  p rev erá  un  contador  en  e l  espacio  de in s ta lac iones .  

La  in s ta l ac ión  de fontaner ía  se  rea l i za rá  con tuber ías  de cobre para  las  redes  de agua y  tuber í as  de 
PVC ser ie  C para  las  redes  de desagüe.  Las  tuber ías  de agua cal iente  i rán  ca lor i fugadas  mediante  
coqu i l las  de espuma e las tomér ica.  Es ta  in s ta lac ión  junto  a  la  de agua f r ía  se  deta l la rá  con 
minucios idad en la  memor ia  de ins ta lac iones  de agua f r ía  y  agua cal iente  san i ta r ia .  

En  los  aseos  se  d i spondrán lavabos  de porce lana sobre  enc imera cons t i tu ida por  una p lanta 
prefabr icada de hormigón con acabado abu jardado de 45  mm de espesor .  Los  inodoros  se rán  también  
de porcelana.  

Las  d imens iones  de los  se rv ic ios  se rán  aptas  para  minusvá l idos ,  co locándose para  e l lo  además bar ras  
as ideras  cromadas .  La  gr i fe r ía  se rá  de acero  inox idable  t ipo  monomando en los  aseos ,  m ient ras  que en  
la  cafeter ía  se  co locarán gr i fos  acc ionados  por  pedal .  

Un  ed i f ic io  públ ico  de es tas  caracter í s t icas  debe tener  todos  los  deta l les  cu idados  a l  máx imo,  para  los  
san i ta r ios  se se lecc iona la  l í nea F ronta l i s  de ROCA ,  aparatos  d i señados  por  ROCA en co laboración  con 
Moneo,  con unas  l íneas  senc i l las ,  y  que en p lanta  ocupan poco espac io.  
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0 8 .  A S C E N S O R  Y  M O N T A C A R G A S  

MONTA CA RGA S 

Modelo Sch ind le r  2 .600  de la  casa SCHI NDLER.  

CA RACTER Í ST I CA S:  
-  e léct r ico  s in  cuar to  de máquinas ,  
-  d imens iones  ú t i l es  1800  x  2700 x  2500  mi l ímet ros ,   
-  capac idad de 33  personas ,  
-  carga máx ima de 2 .500  kg y  
-  embarque f ronta l .  

ASCENSOR DE PA SAJEROS 

Modelo Lat i tude de la  casa THYSSERKRUPP ELEVADORES .  

CA RACTER Í ST I CA S:  
-  e léct r ico  s in  cuar to  de máquinas ,  
-  d imens iones  ú t i l es  1380  x  1600 x  2220  mi l ímet ros ,   
-  capac idad de 13  personas ,  
-  carga máx ima de 1 .000  kg y  
-  doble embarque a  90º .  

ACA BADOS 

Los  reves t imientos  de cab ina y  puer tas  t ienen como acabados  acero  Inox idable  
pu l ido .  E l  sue lo  ant ides l i zante  y  de fác i l  manten imiento ,  se rá  e l  acero  inox idable  
es t r iado.  E l  techo es  de acero  inox idable  pu l ido .  

La  I l uminación  de la  cab ina va empotrada en e l  techo,  a  f in  de ev i ta r  que suf ra  
daños  por  la  manipu lac ión  de mercancías  a l tas  y  se rá  a  base de spots  
ha lógenos .  

Posee una botonera  p lana en la  cab ina.  Va ub icada a  ras  de la  pared de la  
cab ina,  quedando as í  p roteg ida de los  daños  que se  pud ieran  o r ig inar  con las  
operac iones  de carga y  descarga.  Los  e lementos  de cabina y  del  ves t íbu lo  son  
de acero  inox idable  pu l ido .  Se  d i spone además  de e lementos  ant i -vandál icos  
como opción.  Las  botoneras  e  Ind icadores  de p i so  van montados  a  ras  de la  
pared.  I ncorpora  luz  de emergenc ia ,  gong y  señal  de sobrecarga acús t ica y  
luminosa.  

Los  f rentes  de las  puer tas  de cab ina y  de p i so  son  de acero  inox idable  pu l ido .   

0 9 .  S I S T E M A   A N T I -  I N T R U S I Ó N  

S i s tema ADT 

Un s i s tema de segur idad ant i - in t rus ión  se  basa en:  cont ro l ,  detecc ión  y  av i so .  S i  cualqu ie ra  de és tos  
t res  e lementos  fa l la  o  p roduce resu l tados  de ba ja  ca l idad,  es  p robable  que e l  s i s tema no func ione 
adecuadamente .  E l  s i s tema debe se r  u t i l i zado y  cont ro lado por  personas  autor i zadas .  

Los  puntos  de detecc ión  deben es ta r  s i tuados  en  los  l ugares  es t ratég icos ,  con la  f ina l idad de detec ta r  
de manera inmediata  a l  pos ib le  in t ruso .  

En  caso  de in t rus ión  e l  s i s tema env ía una señal  de av i so  a  la  Cent ra l  Receptora  de A la rmas  además  de 
act ivarse  una a la rma acús t ica en e l  hogar ,  negoc io  o local ,  como método d i suasor io  para  e l  in t ruso .  

As imi smo,  ADT  le  o f rece e l  se rv ic io  de “A cuda y  cus tod ia  de l laves” :  per sonal  de segur idad de A DT 
acud i rá  has ta  e l  momento  en que se  per sonen las  fuerzas  del  o rden.  

Ex i s ten  var ios  t ipos  de d i spos i t ivos  para  s i tuar  en  los  “puntos  de 
acceso” :  como detectores  inerc ia les  o  detectores  de rotu ra de c r i s ta l  
que reacc ionan a  las  v ib rac iones  produc idas  por  un  ataque con uso  
de fuerza .  S i  no  hay  uso de fuerza ,  por  e jemplo s i  se  de ja  una puer ta  
s in  cer ra r ,  es te  t ipo  de d i spos i t i vos  no  func ionan.   

Como precauc ión  ad ic ional ,  pueden se  u t i l i zan contactos  magnét icos  
en  puer tas  y  ventanas  para detecta r  su  aper tu ra .  

En  e l  caso de que sea impos ib le p roteger  las  paredes ,  v entanas  y  puer tas  ex te r io res ,  ex i s te  l a  
detecc ión  t ipo  “ t rampa”,  d i señada para  detectar  e l  mov imiento  de un  in t ruso  en  una zona 
determinada.  E l  t ipo  más  cor r iente  es  e l  detector  pas ivo  por  in f ra r ro jos  (P I R  –  pass iv e  in f ra  red 
detector ) ,  que detecta e l  ca lo r  corpora l .  La  zona de detecc ión del  P IR  puede se r  hor i zonta l  o  ver t ica l ,  
p roduciendo un  efecto  de cor t ina  sobre  una pared acr i s ta lada.  Ex i s ten  también protectores  de dob le 
tecno logía  que combinan P IR  y  tecnologías  de detecc ión  por  m ic roondas  para  of recer  p rotecc ión  
ad ic ional .  
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1 0 .  T E L E C O M U N I C A C I O N E S  

E l  ed i f ic io  contará  con una red de te le fon ía bás ica y  l í nea ADSL  que dará  se rv ic io  a  las  d i s t in tas  zonas  
in fo rmat i zadas  del  museo.  A  su  vez ,  todo e l  museo es ta rá  p rov i s to  de una red WI F I  de c i f rado 
hexages imal  de 128  b i t s ,  que permi t i rá  la  conex ión  ina lámbr ica a  In te rnet  de cua lqu ie r  usuar io  y  en  
cualqu ie r  lugar .  Su  d i seño se  basará  en la  Norma Técn ica de I n f raes t ructu ra  Común de 
Te lecomunicac iones  ( I CT)  y  en  la  Norma Técn ica Bás ica de la  Ed i f icación en mater ia  de 
Te lecomunicac iones .  

La  ins ta lac ión  es ta rá  cons t i tu ida por  los  s igu ientes  e lementos :  
-  red de a l imentac ión,  
-  red de d i s t r ibuc ión ,  
-  bases  de acceso te rmina l .  

La  conex ión de la  ins ta lac ión  del  ed i f ic io  a  la  red genera l  TB+  A DSL se  rea l i zará  a  t ravés  de una 
arqueta de hormigón reg i s t rab le  ub icada en e l  ex te r io r  de l  inmueble .  Desde la  a rqueta ,  l a  red se  
in t roduc i rá  en  e l  inmueble  por  medio  de una canal i zac ión  ex terna.  En  e l  punto  de ent rada a l  inmueble  
se  d i spondrá  un  reg i s t ro  de en lace,  desde e l  que par t i rá  la  canal i zac ión  de en lace,  fo rmada por  
conductos  de PVC a lo jados  en  una canaleta  co lgada del  fo r jado,  has ta e l  reg i s t ro  pr inc ipa l  s i tuado en 
e l  R I TM (rec in to  modu la r  de in s ta lac ión  de te lecomunicación) ,  donde se  s i tuará  e l  punto  de 
in te rconex ión  de la  red de a l imentac ión  con la  red de d i s t r ibuc ión  de l  inmueble.  E l  rec in to  debe 
contar  con cuadro  de protecc ión  e léct r ico  y  a lumbrado de emergenc ia .  

De l  R I TM ar rancará  una canal i zac ión  p r inc ipa l ,  de la  que par t i rán ,  a  t rav és  de reg i s t ros ,  las  
canal i zac iones  que conduc i rán  l a  red has ta  las  bases  de acceso te rmina l ,  donde se  conectarán l os  
equ ipos  te rmina les  que permi t i rán  acceder  a  los  se rv ic ios  de te lecomun icación  proporc ionados  por  la  
red.  

 

 

 

 

 

 

 



 

0 3      M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A                                                                                                                                                                                      0 3 . 0 9   M O B I L I A R I O 

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

0 3      M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A                                                                                                                                                                                      0 3 . 0 9   M O B I L I A R I O 

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            52 

Se  se lecciona un  mobi l ia r io ,  que vaya acorde con e l  p royecto ,  in tentando escoger  un  mobi l ia r io  de 
mater ia les  nob les  y  de l íneas  senc i l las .  

0 1 .  I N T E R I O R  

S I LLA S Y  TA BURETES  

 

 

 

 

 

 

Modelo de taburete:  “Las t  M inute”  de la  casa VICCA RBE.  Cafeter ía .  

 

 

 

 

 

 

 

Modelo “Holy  Day”  de la  casa VI CCARBE.  A dmin i s t rac ión .  

 

S i l la  “Ant”  de Jacobsen fabr icada por  F r i t z  Hansen.  Usos  múl t ip les  y  cafeter ía .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S i l las  “P las t ic  A rmchai r s”  de Eams fabr icada por  V i t ra .  Per sonal .  
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SOFA S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mode lo “K i l t”  de Emaf  de la  casa ZANOTTA .  En  p ie l  b lanca.  Cafeter ía  y  despacho d i recc ión .  

 

MESA S 

 

 

 

 

 

Modelo de mesa “Hol iday Tab les”  de la  casa VICCA RBE.  Cafeter ía  y  despacho d i recc ión.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Modelo “A gi la”  de Vandidoo fabr icada por  RAMIRO HERMA NOS SL .  En  ecero  lacado en negro  con  
p in tu ra  epox i .  Cafeter ía .  
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MOBI L IAR IO DE OFICINA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Colecc ión “Durav i t  Of f ices”  de la  casa VI CCARBE.  
Admin i s t rac ión .  
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0 2 .  E X T E R I O R E S  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
bancos  
 
 
 
aparcab ic i s  
 
 
ja rd ineras  
 
 
 
 
 
fuente  
 
ja rd ineras  
 
 
papelera 
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Todo e l  mobi l ia r io  se  rea l i za rá  en  chapa p legada de acero de 2cm lacado en negro  con p in tu ra epox i .  
De es te  modo la  chapa a medida que vaya p legando podrá se r  par te  de l  pav imento ,  un  banco o  una 
ja rd inera .  Los  as ientos  se  p rotegerán con lamas  de madera.  A demás  ba jo  los  bancos  se  in tegrará  e l  
s i s tema de i luminac ión .  Todos  los  e lementos  se rán  fabr icados  por  RA MIRO HERMA NOS SL .  

E l  acero  l l evará  un  t ra tamiento  A NTI -GRA FF I T I :  Capa protectora  A nt i -g raf f i t i  (Safety  Sh ie ld)  de la  casa 
SOSA FE .  

P roducto  que protege las  super f ic ies  de los  g ra f f i t i s  y  fac i l i ta  la  e l im inac ión  de los  m i smos ,  ind icado 
para  todo t ipo  de super f ic ies  excepto  e l  c r i s ta l .  Ev i ta  la  adherenc ia  de suc iedades ,  p rotege a l  
mater ia l  de los  rayos  UVA ,  es  t ransp i rab le y  no  se  degrada con la  expos ic ión  a los  rayos  so lares .  

Grac ias  a l  s i s tema drenante in s ta lado (v er  apar tado cub ie r tas )  se  in s ta la  sobre  e l  aparcamiento  una  
cub ier ta  v egeta l  que permi te  con sus t ra tos  de 80  cm p lantar  á rboles  de has ta  10  m de a l tu ra .  

 

 

 
 
As iento  lamas  madera 
 

E s t ructu ra  acero  lacada en negro  con 
p in tu ra  ep ix i  

 

 
 
 
 
 
S i s tema de i l uminac ión empotrado 
con bases  para  conex ión  ex ter io r  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D e t a l l e  s e c c i ó n  b a n c o  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Secc ión A 
 
 
 
Secc ión  B  
 
 
 
 
 
Secc ión  B  
 
 
 

 

 

 
Secc ión A 
 
 
 
 
D e t a l l e  m ó d u l o  e x t e r i o r  
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0 3 .  S E Ñ A L É T I C A  

Ser ie  de señal i zadores  Index  de DES IGN VI CENT MA RTÍ NEZ .  

La  co lecc ión se  compone de soportes :  mura les ,  co lgantes ,  de p ie ,  de bandero la  y  sobremesa.  Las  
medidas  son para  formatos  D in  A3 ,  A4 ,  210x210 mm,  A 5 y  210x100 mm. 

Las  p iezas  es tán p refabr icadas  en  metacr i la to  con embel lecedores  en  acero  inox idable  sat inado.  

Los  e lementos  de p ie  se  sus tentan con una base de fund ic ión  de h ie r ro  con tapa super io r  de acero  
inox idable  sat inado y  un mást i l  de bar ra  del  mi smo mater i la .  

Además se complementan con una ser ie  de ró tu los  mura l es  t roquelados  en  acero  inox idable  sat inado.  
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Todo e l  espac io  a a j rd inar  se  encuent ra  en  la  p laza nueva.  D icho espac io  se  p lantea como un espacio  
t ranqu i lo  para  e l  bar r io ,  un  espon jamiento  de la  t rama,  donde,  además  de generar se  un  espac io  de 
use  y  d i s f ru to  de l  vec indar io ,  se  genere un  espac io  adecuado también para  l a  expos ic ión ,  sa l iendo e l  
a r te  a  la  ca l le .  Para obtener  d icho resu l tado e l  d i seño de los  espacios  vegeta les  es  fundamenta l .  

0 1 .  A D A P T A C I Ó N  A L  M E D I O  

E l  c l ima templado se  caracter i za  por  unas  temperatu ras  máx imas  medias  en  v erano que osc i lan  ent re  
25 -30ºC,  y  mín imas  en  inv ie rno  ent re  0 -4  ºC.  E s tos  c l imas  se  es tab lecen en dos  f ran jas  anu la res  en  to rno  
a  la  t ie r ra ,  a  ambos  lados  de los  t róp icos ,  has ta  unos  35 -40º  de la t i tud nor te  o  su r ,  y  en zonas  
espec ia les  como pueden ser ,  ent re  ot ras ,  e l  Medi te r ráneo,  con caracter í s t icas  más  par t icu la res .  

E l  t ipo  de vegetac ión escogida ha s ido  se lecc ionada de acuerdo con las  ex igenc ias  de l  c l ima 
Medi te r ráneo.  Se  t ra ta  en su  mayor ía  de espec ies  autóctonas  o  per fectamente adaptabl es  a  nues t ra  
c l imato logí a.  De hecho,  la  mayor ía  de e l las  se  pueden v er  con normal idad en las  ca l les  o  ja rd ines  de 
Va lenc ia .  

Las  especies  se  han se leccionado ten iendo en cuenta  tanto  los  aspectos  func ionales  como las  
ex igenc ias  ambienta les  que requ ie ren  para  su  cor recto  desar ro l lo  e  in tegrac ión  en e l  medio .  Para  e l lo  
es  impor tante conocer  las  pecul ia r idades  de cada una de es tas  especies .  

Con e l  deseo de fac i l i ta r  e l  manten imiento  de las  d i s t in tas  var iedades  también se  han ten ido muy  en 
cuenta  tanto  las  ex igenc ias  respecto  a l  t ipo  de sue lo  como la  res i s tenc ia  a  la  sequ ía .  Y  en  re lac ión 
con es te  ú l t imo aspecto ,  se  ha dec id ido supr imi r  la  t íp ica p lantac ión  de césped,  sus t i tuyéndo la  según 
e l  caso  por  e l ementos  que:  
-   p rec i sen un manten imiento mucho menos  ex igente ,  o  inc luso  nu lo ,   
-  apor ten  cont ras tes  ent re  co l o r idos  y  tex tu ras ,  
-  actúen como capa de protecc ión  de las  caracter í s t icas  de l  sue lo  que cubren,  como la  temperatu ra 
y  la  humedad (mu lch ing) .  

Los  e lementos  a  los  que nos  re fe r imos  son p lantas  cubresuelos ,  g rav as  y  cor teza  de madera .  
Combinando mater ia les  o rgán icos  e ino rgánicos .  

También se  ha cons iderado la  res i s tenc ia  a  p lagas  y  enfermedades ,  y  se  han ev i tado las  espec ies  
tóx icas  o  que puedan provocar  a le rg ias .  

 

 

 
 
 
 
C o r t e z a s  d e  p i n o  c o m o  t a p i z  d e  l a s  
j a r d i n e r a s  p a r a  c o n t r o l  d e  h u m e d a d  y  
t e m p e r a t u r a  d e  l a  t i e r r a  

0 2 .  E S P E C I E S  E M P L E A D A S  

Además  de e leg i r se  á rboles  de has ta  10  m de a l tu ra  se  genera  un  tap i z  en  las  ja rd ineras  a  base de 
espec ies  tap i zantes  a romát icas  y  cor tezas  v egeta les  de p ino.  

CIRUELO 

Ten iendo en  cuenta  la  sobr iedad de colo r  de toda la  p ropues ta  se  ha e leg ido un  árbol  que de una 
pequeña nota  de co lo r  en  la  p ropues ta .  De es te  modo e l  c i rue lo  resa l ta  por  e l  co lo r  púrpura  de sus  
ho jas .   

 

 

 

 



 

0 3      M E M O R I A  C O N S T R U C T I V A                                                                                                                                                                                    0 3 . 1 0   V E G E T A C I Ó N  

t2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            60 

LA VA NDA  

 

 

 

TOMI LLO  

 

 

 

 

 

 

 

 

SA LVIA   

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ROMERO  
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ST 02

ST 04

CUB 01

CEX 05

ILU 01

CUB 01

D 3

D 2

D 4

D 5 D 6

C I M_CIMENTACIÓN

CIM 01 - LOSA DE CIMENTACIÓN

1. Hormigón de l impieza e= 10 cm

2. Separadores

3. Armadura  separadora:  pies de pato

4. Armaduja  de anclaje en panta l la

5 . Junta de hormigonado

6. Hormigón HA-25. Canto 80 cm

CIM 02 - MURO PANTALLA

1. Muro  de hormigón HA-35 armado con jaula e= 40 cm.

Hormigonado mediante zanjas y lodo bentonít ico.

2 . Trasdosado de hormigón gunitado HA-35 e= 10 cm armado

con mal lazo  Ø4c20 y conectores a jaula. Acabado a  l lana con

terminación est riada.

CIM 03 - CIMENTACIÓN ACTIVA

1. Tubo de Po l iet i leno Ø 4 cm.

ST_ESTRUCTURA

ST 01 - PILARES

2UPN-400 so ldados en ca jón unidos mediante pletinas de

sección total  40x40 cm.

ST 02 - VIGAS

1. Viga Boyd HEM-550 con unión por so ldadura

2. Placa de ancla je 850.350.100 con torni l ler ía  de acero

3. Perf i l  de mantaje L80.10

ST 03 - ZUNCHOS

1. HEB-240 con unión por so ldadura

2. Perf i l  de montaje L80.10

ST 04 - FORJADOS

1. Forjado de placas alveolares 20+5/120 AEH-500, HA-40,

B500S. ARRIKO S. A. prefabricados de hormigón

2. Junta perimetral

CUB_CUBIERTAS

CUB 01 - CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

1. Barrera corta vapor

2 . Hormigón celula r  de pendientes con fratasado superficial

3 . Capa separadora de f ie lt ro  s intético  geotext i l  t ipo Feltemper

4 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido  t ipo

Roofmate-SL INTEMPER e=40 mm.

5. Lámina impermeable:  membrama de PVC tipo Rhenofol-cg

INTEMPER e=1,2 mm.

6. Capa separadora antipunzonante de f iel tro sintét ico geotexti l

t ipo Feltemper

7 . P lo ts de PVC

8. Pavimento de rej i l la  de acero inoxidable ( tramex) 30x30 cm,

e= 3mm.

9. Cana lón de chapa ga lvanizada plegada, e= 1,5mm.

1 0 . A l b a r d i l l a  d e  c h a p a  d e  a c e r o  i n o x i d a b l e .
e =  5 m m .  F i j a d a  m e c á n i c a m e n t e

CUB 02 - CUBIERTA PARA LA CIRCULACIÓN PEATONAL CON

DRENAJE CONTINUO. Z INCO CUBIERTAS ECOLÓGICAS S. L.

1 . Impermeabi l i zante anti rraiz WSB-80

2. Lámina separadora desl izante TGF-20

3. Capa de drenaje y protectora  continua Elastrodra in EL-200

4. Fi l t ro TG

5. Rel leno de arl i ta e= 15 cm.

6. Lecho de gravi l la e= 3 cm.

7. So lera  de hormigón e= 5 cm con mallazo Ø4c20.

8 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento

ant idesl i zante e= 5  cm. Juntas con pletinas galvanizadas

9. Rej i l la  de desagüe para  fachada regulable en altura de acero

ga lvanizado con marco recubierto retenedor FR-HW

S E C C I Ó N  C O N S T R U C T I V A      E S C A L A  1 _ 5 0

CEX_CARPINTERÍA EXTERIOR

CEX 01 - CARPINTERÍA CORREDERA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech. VITROCSA

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  inter io r l levará integrada un butiral

t ranslúcido

CEX 02 - CARPINTERÍA ABATIBLE AUTOMATIZADA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i ler ía  de a luminio  (pa tente de Arup + Schneider + Schumacher)

4 . Vidr io  laminado modelo  Crisunid Ca li fo rnia  6+6 con f i lm de control  solar entre

dos láminas de PVB (la interior  t ranslúcida ). CRICURSA

CEX 03 - CARPINTERÍA FIJA

1. Sel lado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6

CEX 04 - PANELES CORREDEROS DE MALLA. THE INOX IN COLOR

1. Perf i ler ía  de recepción: UPE-100

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Carpintería corredera de a luminio

4 . Plet inas de acero 50x5 soldadas a malla. ancla je SA-2000

5. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-370 (37% apertura)

CEX 05 - LUCERNARIOS

1. Vidr io  laminado templado 6+6 +6. Vidrio exterior  a ltamente ant idesl izante

Crisand-G ser igra fiado. CRICURSA

2. Carpintería de a luminio anodizado. HIBERLUX

3. But i lo  de estanquidad

4. Casqui l lo de acero  galvanizado

5. Estructura  auxi l ia r de sujección del  v idrio:  UPE-100

6. Tubo f luorescente

7. Cort ina enro l lable de recogida hor izonta l con sistema motorizado. KAMP

8. Sistema modular de placas de pol icarbonato  con pro tección UV para fa lsos

techos e= 10 mm.

TAB_PARTICIONES INTERIORES

TAB 01 - TABIQUE PLADUR METAL ESPECIAL 152/400 (46+46) LM

1. Junta estanca o f iel tro aislante per imetral

2 . Mast ic estanco

3. Canal

4 . Montante (cada 40 cm)

5. Placa Pladur  15+15 mm

6. Aislamiento térmico

7. Car tela  de placa de 30 cm de altura

TAB 02 - CORTINA DE MALLA. THE INOX IN COLOR
1. Guía
2. Pieza de ancla je SA-5000.
3 . Ma lla suspendida de acero inoxidable f lexible Spira-370 (37% apertura).

TAB 03 - BARANDILLA
1. Torni l lería de acero
2. Vidr io  de seguridad 6+6 Stadip

PAV_PAVIMENTOS

PAV 01 - PAVIMENTO INTERIOR. HORMIGÓN PULIDO
1. Lámina ant i impacto  (doblada en los encuent ros)
2 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento  ant idesl izante
3. Ca ja  modular  de suelo y regist ro  para instalaciones
4. Juntas con pletinas ga lvanizadas
5. Rodapie de plet ina  de acero inoxidable e=10 mm
6. Junta elástica
7. Sel lado

TEC_FALSOS TECHOS

TEC 01 - FALSO TECHO
1. Techo técnico  CF de mal la  de acero  lacado en blanco. INDUSTRIAS BEC SA
2. Trasdosado panel  acúst ico Arena Absorción. ISOVER
3. T i rantes de longitud variable

TEC 02 - CONDUCTOS SISTEMA CLIMATIZACIÓN
1. Tubo hel icoida l Ga lva-Ga lva de acero  inoxidable t ipo  304-2B Ø 50 cm. Mix Flow
2. A is lamiento  de espuma de po l iet i leno autoextinguible de color gris oscuro e= 50
mm.

IL_ILUMINACIÓN

IL 01 - TUBO FLUORESCENTE
Regleta  f luorescente T8 37x64x1522 mm. 58 W T8 fabricada en chapa de acero y
pintada en epoxiblanco. TRS

IL 02 - SEÑALIZACIÓN
LED integrada en el  pavimento  70X56 mm. de luz blanca de 0,9W. Erco

IL 03 - LUMINARIA EMPOTRABLE TECHOS
Sistema de i luminación genera l Linea Cont inua con ópt ica doble parabó lica  de al to
confor t  v isua l .  Luminar ia  fabr icada en chapa de acero lacada en epoxy polyester
de co lo r  blanco. Lamp

D 1

D 7 D 8D 9

D 1 1

D 1 0
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CER_CERRAMIENTOS

CER 01 - FACHADA DOBLE PIEL 1

1. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

2. Sistema de ancla je mal la  SA-2500 THE INOX IN COLOR

3. Perf i l  auxi l ia r de ancla je L 200.100.10 / UPE-240

4. Perf i l  hueco redondo Ø 100.4

5. Ménsula fo rmada con cartela. Soldada a  per f i les Ø 100.4 y

2UPEs-100 ][ .

6 . Panel mult icapa aislante de aluminio  y núcleo de pol iuretano

e= 10cm. (panel  sandwich) . Acabado blanco (sistema de

pintura  Luxacote) . HUNTER DOUGLAS

7. Per f i ler ía  de sujección paneles sandwich: 2 UPEs-100

] [(a torni l lada a  fo rjados)

8 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido

INTEMPER e=80 mm.

9. Anclaje a frente de fo rjado

10. Cámara de aire

11. Per f i l  auxi l iar  recepción tabique P ladur:  L 200.150.10

12. Tabique P ladur Meta l especial  152 /400 (46+46) LM

CER 02 - FACHADA DOBLE PIEL 2

1. Carpinter ía  cor redera  en per f i les de aluminio. VITROCSA

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Sel lado

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6

5. Persiana enrol lable automatizada (screen blanco de alta

opacidad)

6 . Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

CER 03 - FACHADA DOBLE PIEL 3

1. Carpintería corredera Vi trocsa en perf i les de aluminio

2 . Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Sel lado

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  interior l levará

integrada un buti ra l translúcido

5. Tubo f luorescente

6. Persiana enrol lable automatizada (screen blanco de alta

opacidad)

7 . Carpinter ía  abat ible  en perf i les de aluminio con sistema

elect rónico  central izado de apertura (patente de ARUP +

SCHNEIDER + SCHUMACHER)

8 . Vidr io  laminado 6+6

9. Pasarela  de mantenimiento. Pavimento  de rej i l la de acero

inoxidable 30x30 cm. (t ramex)  e= 3cm.

CER 04 - FRENTES DE FORJADO DE ACERO

1. P let ina  a to rni l lada de acero  inoxidable de cubrición de frente

de fo rjado

2. Perf i l  de anclaje para  pletinas L 80.10

3. Ménsula fo rmada con cartela. A to rni l lada a  per f i l  L 50.5 y

UPE-100

4. Perf i ler ía  de sujección:  UPE-100 (atorni l lada a forjados)

5 . Anclaje a frente de fo rjado

SIA_SISTEMA ANTICAÍDAS

SIA 01 - POSTES CONSTANT FORCE. LATCHWAYS

SIA 02 - PERNOS DE ANILLA SAFERING VP. LATCHWAYS

SIL_SISTEMA LIMPIEZA FACHADA

SIL 01 - SISTEMA DE NEBULIZACIÓN FOG-SISTEM

BRUMISATION. FICLAHO
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C I M  0 2 . 1  p a n t a l l a  e = 4 0 c m

C I M  0 2 . 2  a c a b a d o  g u n i t a d o
e = 1 0 c m  c o n  Ø 4 c 2 0
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v i g a  b o y d  H E - 5 5 0 M   S T  0 2 . 1

p l a c a  d e  a n c l a j e   S T  0 2 . 2

p e r f i l  m o n t a j e  L 8 0 . 1 0   S T  0 2 . 3

C I M  0 3 . 1  t u b o  p o l i e t i l e n o  Ø 4 c m
( c i m e n t a c i ó n  a c t i v a )

t e c h o  t é c n i c o  C F   T E C  0 1 . 1
d e  m a l l a  d e  a c e r o

p a n e l  a c ú s t i c o   T E C  0 1 . 2

t i r a n t e   T E C  0 1 . 2

CIM 02 - MURO PANTALLA

1. Muro  de hormigón HA-35 armado con jaula e= 40 cm.

Hormigonado mediante zanjas y lodo bentonít ico.

2 . Trasdosado de hormigón gunitado HA-35 e= 10 cm armado

con mal lazo  Ø4c20 y conectores a jaula. Acabado a  l lana con

terminación est riada.

CIM 03 - CIMENTACIÓN ACTIVA

1. Tubo de Po l iet i leno Ø 4 cm.

ST 02 - VIGAS

1. Viga Boyd HEM-550 con unión por so ldadura

2. Placa de ancla je 850.350.100 con torni l ler ía  de acero

3. Perf i l  de mantaje L80.10

TEC 01 - FALSO TECHO
1. Techo técnico  CF de mal la  de acero lacado en blanco.
INDUSTRIAS BEC SA
2. Trasdosado panel  acúst ico Arena Absorción. ISOVER
3. T i rantes de longitud variable



 p i l a r  2 U P N - 4 0 0  [ ] S T  0 1

C E R  0 1 . 3  U P E - 2 4 0

C E R  0 1 . 2  a n c l a j e

C E R  0 1 . 1  m a l l a  a c e r o  i n o x

C E R  0 1 . 4  Ø 100.4

C E R  0 1 . 5  m é n s u l a

C E R  0 1 . 6  p a n e l  s a n d w i c h  m e t á l i c o

C E R  0 1 . 8  a i s l a n t e

C E R  0 1 . 3  L  2 0 0 . 1 0 0 . 1 0

C E R  0 1 . 9  a n c l a j e

 l u m i n a r i a  p e r i m e t r a l  I L U  0 3
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CER 01 - FACHADA DOBLE PIEL 1

1. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

2. Sistema de ancla je mal la  SA-2500 THE INOX IN COLOR

3. Perf i l  auxi l ia r de ancla je L 200.100.10 / UPE-240

4. Perf i l  hueco redondo Ø 100.4

5. Ménsula fo rmada con cartela. Soldada a  per f i les Ø 100.4 y

2UPEs-100 ][ .

6 . Panel mult icapa aislante de aluminio  y núcleo de pol iuretano

e= 10cm. (panel  sandwich) . Acabado blanco (sistema de

pintura  Luxacote) . HUNTER DOUGLAS

7. Per f i ler ía  de sujección paneles sandwich: 2 UPEs-100

] [(a torni l lada a  fo rjados)

8 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido

INTEMPER e=80 mm.

9. Anclaje a frente de fo rjado

10. Cámara de aire

11. Per f i l  auxi l iar  recepción tabique P ladur:  L 200.150.10

12. Tabique P ladur Meta l especial  152 /400 (46+46) LM

ST 01 - PILARES

2UPN-400 so ldados en ca jón unidos mediante pletinas de

sección total  40x40 cm.

IL 03 - LUMINARIA EMPOTRABLE TECHOS
Sistema de i luminación general Linea Continua con óptica
doble paraból ica de a lto confor t visual . Luminaria fabr icada en
chapa de acero  lacada en epoxy polyester de color blanco.
Lamp

S I L  0 1  n e b u l i z a d o r



S T  0 3 . 1  H E B - 2 4 0

C U B  0 2 . 1  a n t i r r a i z

C U B  0 2 . 2  l á m i n a  s e p a r a d o r a

C U B  0 2 . 3  c a p a  d r e n a n t e

C U B  0 2 . 4  f i l t r o

C U B  0 2 . 5  a r l i r a

C U B  0 2 . 6  g r a v i l l a

C U B  0 2 . 7  s o l e r a

C U B  0 2 . 8  h o r m i g ó n  p i l i d o

C U B  0 2 . 9  r e j i l l a  d e s a g ü e

c a j a  r e g i s t r o  P A V  0 1 . 3

C E X  0 3  c a r p i n t e r í a  f i j a
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S T  0 3 . 2  L 8 0 . 1 0

f o r j a d o  p l a c a s  2 0 + 5  S T  0 4 . 1

CUB 02 - CUBIERTA PARA LA CIRCULACIÓN PEATONAL CON

DRENAJE CONTINUO. Z INCO CUBIERTAS ECOLÓGICAS S. L.

1 . Impermeabi l i zante anti rraiz WSB-80

2. Lámina separadora desl izante TGF-20

3. Capa de drenaje y protectora  continua Elastrodra in EL-200

4. Fi l t ro TG

5. Rel leno de arl i ta e= 15 cm.

6. Lecho de gravi l la e= 3 cm.

7. So lera  de hormigón e= 5 cm con mallazo Ø4c20.

8 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento

ant idesl i zante e= 5  cm. Juntas con pletinas galvanizadas

9. Rej i l la  de desagüe para  fachada regulable en altura de acero

ga lvanizado con marco recubierto retenedor FR-HW

CEX 03 - CARPINTERÍA FIJA

1. Sel lado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6

ST 03 - ZUNCHOS

1. HEB-240 con unión por so ldadura

2. Perf i l  de montaje L80.10

ST 04 - FORJADOS

1. Forjado de placas alveolares 20+5/120 AEH-500, HA-40,

B500S. ARRIKO S. A. prefabricados de hormigón

2. Junta perimetral



t u b o  f l u o r e s c e n t e  C E R  0 3 . 5

 p e r s i a n  e n r r o l l a b l e  C E R  0 3 . 6
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v i d r i o  t r a n s l ú c i d o  C E R  0 3 . 8

c a r p i n t e r í a  a b a t i b l e  C E R  0 3 . 7

 p a s a r e l a  t r a m e x  C E R  0 3 . 9

C E R  0 3 . 4  v i d r i o  d o b l e  t r a n s l ú c i d o

C E R  0 3 . 1  c a r p i n t e r í a  c o r r e d e r a

p o s t e  a n t i c a í d a s  S I A  0 1

s e c c ión

p l a n ta

CER 03 - FACHADA DOBLE PIEL 3

1. Carpintería corredera Vi trocsa en perf i les de aluminio

2 . Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Sel lado

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  interior l levará

integrada un buti ra l translúcido

5. Tubo f luorescente

6. Persiana enrol lable automatizada (screen blanco de alta

opacidad)

7 . Carpinter ía  abat ible  en perf i les de aluminio con sistema

elect rónico  central izado de apertura (patente de ARUP +

SCHNEIDER + SCHUMACHER)

8 . Vidr io  laminado 6+6

9. Pasarela  de mantenimiento. Pavimento  de rej i l la de acero

inoxidable 30x30 cm. (t ramex)  e= 3cm.

SIA 01 - POSTES CONSTANT FORCE. LATCHWAYS

CEX 01 - CARPINTERÍA CORREDERA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i l  de a luminio  t ipo  Ocsa de tecnología Low-Tech.

VITROCSA

4. Vidr io  est ructural  doble 4+4+12+6+6, la cara  interior l levará

integrada un buti ra l translúcido

CEX 02 - CARPINTERÍA ABATIBLE AUTOMATIZADA

1. Sellado

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Per f i ler ía  de a luminio  (pa tente de Arup + Schneider +

Schumacher)

4 . Vidr io  laminado modelo  Crisunid Ca li fo rnia  6+6 con f i lm de

control  solar  ent re dos láminas de PVB (la interior  t ranslúcida).

CRICURSA

C E X  0 1  c a r p i n t e r í a  c o r r e d e r a c a r p i n t e r í a  a u t o m a t i z a d a  C E X  0 2



C U B  0 1 . 7
p l o t s

C U B  0 1 . 6
a n t i -

p u m z o n a n t e

C U B  0 1 . 5
l á m i n a

i m p e r m e a b l e

C U B  0 1 . 4
a i s l a n t e

C U B  0 1 . 3
s e p a r a d o r a

C U B  0 1 . 2
h .  c e l u l a r

C U B  0 1 . 1
c o r t a v a p o r

T E C  0 2 . 1  t u b o  A C  Ø 5 0  c m

T E C  0 2 . 2  a i s l a n t e
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

C U B  0 1 . 9
c a n a l ó n

C U B  0 1 . 8
t r a m e x

C U B  0 1 . 1 0
a l b a r d i l l a

 L - 2 0 0 . 1 0 0 . 1 0  C E R  0 1 . 2

 a n c l a j e  C E R  0 1 . 3

 t u b o  Ø 1 0 0 . 4  C E R  0 1 . 4

 a n c l a j e  C E R  0 1 . 9

 n e b u l i z a d o r  S I L  0 1

 2 U P E s - 1 0 0  ] [ C E R  0 1 . 7

a i s l a n t e  C E R  0 1 . 8

 p a n e l  s a n d w i c h  C E R  0 1 . 6

c á m a r a  C E R  0 1 . 1 0

t a b i q u e  p l a d u r  m e t a l  C E R  0 1 . 1 2

m a l l a  a c e r o  i n o x  C E R  0 1 . 1

s e c c ión

p l a n ta

CUB 01 - CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

1. Barrera corta vapor

2 . Hormigón celula r  de pendientes con fratasado superficial

3 . Capa separadora de f ie lt ro  s intético  geotext i l  t ipo Feltemper

4 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido  t ipo

Roofmate-SL INTEMPER e=40 mm.

5. Lámina impermeable:  membrama de PVC tipo Rhenofol-cg

INTEMPER e=1,2 mm.

6. Capa separadora antipunzonante de f iel tro sintét ico geotexti l

t ipo Feltemper

7 . P lo ts de PVC

8. Pavimento de rej i l la  de acero inoxidable ( tramex) 30x30 cm,

e= 3mm.

9. Cana lón de chapa ga lvanizada plegada, e= 1,5mm.

1 0 . A l b a r d i l l a  d e  c h a p a  d e  a c e r o  i n o x i d a b l e .
e =  5 m m .  F i j a d a  m e c á n i c a m e n t e

CER 01 - FACHADA DOBLE PIEL 1

1. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-500 (50% aper tura).

THE INOX IN COLOR

2. Sistema de ancla je mal la  SA-2500 THE INOX IN COLOR

3. Perf i l  auxi l ia r de ancla je L 200.100.10 / UPE-240

4. Perf i l  hueco redondo Ø 100.4

5. Ménsula fo rmada con cartela. Soldada a  per f i les Ø 100.4 y

2UPEs-100 ][ .

6 . Panel mult icapa aislante de aluminio  y núcleo de pol iuretano

e= 10cm. (panel  sandwich) . Acabado blanco (sistema de

pintura  Luxacote) . HUNTER DOUGLAS

7. Per f i ler ía  de sujección paneles sandwich: 2 UPEs-100

] [(a torni l lada a  fo rjados)

8 . Aislamiento térmico: P lanchas de pol iest ireno extruido

INTEMPER e=80 mm.

9. Anclaje a frente de fo rjado

10. Cámara de aire

11. Per f i l  auxi l iar  recepción tabique P ladur:  L 200.150.10

12. Tabique P ladur Meta l especial  152 /400 (46+46) LM

TEC 02 - CONDUCTOS SISTEMA CLIMATIZACIÓN
1. Tubo hel icoida l Ga lva-Ga lva de acero  inoxidable t ipo  304-2B
Ø 50 cm. Mix Flow
2. A is lamiento  de espuma de po liet i leno autoextinguible de
color  gris oscuro  e= 50 mm.

SIL 01 - SISTEMA DE NEBULIZACIÓN FOG-SISTEM

BRUMISATION. FICLAHO
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

v i d r i o  l a m i n a d o  C E X  0 5 . 1

c a r p i n t e r í a  a l u m i n i o  C E X  0 5 . 2

b u t i l o  e s t a n q u i d a d  C E X  0 5 . 3

U P E - 1 0 0   C E X  0 5 . 5

c a s q u i l l o  a c e r o  C E X  0 5 . 4

t u b o  f l u o r e s c e n t e   C E X  0 5 . 6

c o r t i n a  m o t o r i z a d a   C E X  0 5 . 7

f a l s o  t e c h o   C E X  0 5 . 7
p l a c a s  p o l i c a r b o n a t o

CEX 05 - LUCERNARIOS

1. Vidr io  laminado templado 6+6 +6. Vidrio exterior  altamente

ant idesl i zante Cr isand-G serigraf iado. CRICURSA

2. Carpintería de a luminio anodizado. HIBERLUX

3. But i lo  de estanquidad

4. Casqui l lo de acero  galvanizado

5. Estructura  auxi l ia r de sujección del  v idrio:  UPE-100

6. Tubo f luorescente

7. Cort ina enro l lable de recogida hor izonta l con sistema

motorizado. KAMP

8. Sistema modular  de placas de policarbonato con protección

UV para  falsos techos e= 10 mm.
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

C E R  0 4 . 1  p l e t i n a  a c e r o
i n o x i d a b l e  e = 1 0 m m

C E R  0 4 . 2  L  8 0 . 1 0

C E R  0 4 . 3  m é n s u l a

C E R  0 4 . 4  2  U P E s - 1 0 0  ] [

C E R  0 4 . 5  2  a n c l a j e

l e d  d e  s e ñ a l i z a c i ó n  I L  0 2

s e c c ión

p l a n ta

CER 04 - FRENTES DE FORJADO DE ACERO

1. P let ina  a to rni l lada de acero  inoxidable de cubrición de frente

de fo rjado

2. Perf i l  de anclaje para  pletinas L 80.10

3. Ménsula fo rmada con cartela. A to rni l lada a  per f i l  L 50.5 y

UPE-100

4. Perf i ler ía  de sujección:  UPE-100 (atorni l lada a forjados)

5 . Anclaje a frente de fo rjado

IL 02 - SEÑALIZACIÓN
LED integrada en el  pavimento  70X56 mm. de luz blanca de
0,9W. Erco
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T A B  0 3 . 1  v i d r i o  l a m i n a d o

c h a p a  d e  a c e r o
l a c a d a  e n  b l a n c o

e s q u e m a  m o d u l a c i ó n  b a r a n d i l l a  ( co tas  en  me t ros )

p e r f i l  5 0 . 5 0 . 6

T A B  0 3 . 2  t o r n i l l e r í a
TAB 03 - BARANDILLA
1. Torni l lería de acero
2. Vidr io  de seguridad 6+6 Stadip
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

h o r m i g ó n  l i m p i e z a  C I M  0 1 . 1
e =  1 0  c m

s e p a r a d o r e s  C I M  0 1 . 2

a r m a d u r a  s e p a r a d o r a  C I M  0 1 . 3

a r m a d u r a  a n c l a j e  C I M  0 1 . 4

j u n t a  h o r m i g o n a d o  C I M  0 1 . 5

l o s a  c a n t o  8 0  c m  C I M  0 1 . 6

CIM 01 - LOSA DE CIMENTACIÓN

1. Hormigón de l impieza e= 10 cm

2. Separadores

3. Armadura  separadora:  pies de pato

4. Armaduja  de anclaje en panta l la

5 . Junta de hormigonado

6. Hormigón HA-25. Canto 80 cm
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

s e c c i ó n  s uper i o r

s e c c i ó n  i n te rmed ia

p l a n ta

á n g u l o  c a l i b r a d o  a c e r o  5 0 . 5 0 . 5

p l e t i n a  c a l i b r a d a  a c e r o  1 2 0 . 1 0

t o r n i l l o s  b u ñ o l  c a b e z a  p l a n a

p e r f i l  a l u m i n i o  4 0 . 2 0 . 2

v i d r i o  e s t r u c t u r a l  4 + 4 + 1 2 + 6

j u n t a

c a l z o

s e l l a d o

j u n t a

m e c a n i s m o  a p e r t u r a  h o j a

j u n t a

m e c a n i s m o  a b a t i m i e n t o  h o j a

j u n t a

c a l z o

C E X  0 2
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

t e n s o r  t u b u l a r

c a b l e  a c e r o  i n o x
a n c l a d o  a  f o r j a d o

p l e t i n a  5 0 . 5

h o r q u i l l a  t e n s o r a

c o n t r a p l e t i n a  3 0 . 5

p e r f i l  L  6 0 . 6

m a l l a  S P I R A - 3 7 0

c o n t r a p l e t i n a  5 0 . 5

t a c o  q u í m i c o  d e  a l t a  c a l i d a d

P A V  0 1 . 5  r o d a p i e  a c e r o  i n o x

P A V  0 1 . 7  s e l l a d o

P A V  0 1 . 6  j u n t a  e l á s t i c a

P A V  0 1 . 2  h o r m i g ó n  p u l i d o

P A V  0 1 . 1  l á m i n a  a n t i m p a c t o

PAV 01 - PAVIMENTO INTERIOR. HORMIGÓN PULIDO
1. Lámina ant i impacto  (doblada en los encuent ros)
2 . Pavimento de hormigón pulido . Acabado pulido  + t ra tamiento
ant idesl i zante
3. Ca ja  modular  de suelo y regist ro  para instalaciones
4. Juntas con pletinas ga lvanizadas
5. Rodapie de plet ina  de acero inoxidable e=10 mm
6. Junta elástica
7. Sel lado
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

T A B  0 1 . 1  j u n t a  e s t a n c a

j u n t a  e s t a n c a  T A B  0 1 . 1

c a r t e l a  d e  p l a c a  T A B  0 1 . 2
a l t u r a  3 0  c m

m o n t a n t e  T A B  0 1 . 4

p l a c a  1 5 + 1 5  T A B  0 1 . 5

c a n a l  T A B  0 1 . 3

T A B  0 1 . 2  m a s t i c  e s t a n c o

T A B  0 1 . 6  a i s l a n t e

L  2 0 0 . 1 5 0 . 1 0

TAB 01 - TABIQUE PLADUR METAL ESPECIAL 152/400 (46+46)

LM

1. Junta estanca o f iel tro aislante per imetral

2 . Mast ic estanco

3. Canal

4 . Montante (cada 40 cm)

5. Placa Pladur  15+15 mm

6. Aislamiento térmico

7. Car tela  de placa de 30 cm de altura
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

T A B  0 1 . 1  j u n t a  e s t a n c a

U P E - 1 0 0  C E X  0 4 . 1

T A B  0 1 . 2  m a s t i c  e s t a n c o

T A B  0 1 . 6  a i s l a n t e

CEX 04 - PANELES CORREDEROS DE MALLA. THE INOX IN

COLOR

1. Perf i ler ía  de recepción: UPE-100

2. Ca lzo de f i jación de la carpintería a la  est ructura

3. Carpintería corredera de a luminio

4 . Plet inas de acero 50x5 soldadas a malla. ancla je SA-2000

5. Ma lla de acero  inoxidable f lex ible Spi ra-370 (37% apertura)

TAB 02 - CORTINA DE MALLA. THE INOX IN COLOR
1. Guía
2. Pieza de ancla je SA-5000
3. Ma lla suspendida de acero inoxidable f lexible Spira-370 (37%
apertura)

c a l z o  C E X  0 4 . 2

c a r p i n t e r í a  c o r r e d e r a  C E X  0 4 . 3
a l u m i n i o

p l e t i n a s  5 0 . 5  C E X  0 4 . 4
s o l d a d a s  a  m a l l a

m a l l a  S P I R A - 3 7 0  C E X  0 4 . 5

g u í a  T A B  0 2 . 1

m a l l a  S P I R A - 3 7 0  T A B  0 2 . 3

a n c l a j e  T A B  0 2 . 2
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0 3      M E M OR IA  C ON S T RU CT IV A

TAB 02 - CORTINA DE MALLA. THE INOX IN COLOR
1. Guía
2. Pieza de ancla je SA-5000
3. Ma lla suspendida de acero inoxidable f lexible Spira-370 (3
apertura)

IL 03  - LUMINARIA EMPOTRABLE TECHOS
Sistema de i luminación general Linea Continua con óptica
doble paraból ica de a lto confor t visual . Luminaria fabr icada e
chapa de acero  lacada en epoxy polyester de color blanco.
Lamp
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0 4 _  M E M O R I A  E S T R U C T U R A L   

 

04 .0 1_  J USTI F IC ACIÓN SI S TEM A E STR UC TUR AL  Y  C IM ENTACIÓ N  

01 .  C IM E NTACIÓ N  

02 .  S I S TEM A ESTR UC TUR AL  

03 .  C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  LO S M ATE RI ALE S Q UE  INTE RVIE NEN  

04 .0 2_  B ASE S DE  C ÁL C ULO  

01 .  E L  SUEL O.  D ATO S  PRE VIOS  

02 .  M É TODO S DE  C ÁL C UL O  

03 .  E NSAY OS  A RE ALI Z AR  

04 .  L ÍM I TE S DE  DEFO RM ACIÓ N  

04 .0 3_  E V AL UACIÓ N DE  C ARG AS :  ACCIO NE S  

01 .  ACCIO NE S  

02 .  CO NSIDER ACIO NE S ACCIÓ N DE L VIE NTO   

03 .  CO NSIDER ACIO NE S ACCIO NE S S Í SM IC AS  

04 .0 4_  DEF I NIC IÓ N DE L S I S TEM A 

04 .0 5_  C ÁL C ULO S E SPECÍF ICO S  

01 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A P R INCIP AL  DEL  C ACV A  

02 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
DESF AV OR AB LES .  M o n tan tes  Ca so  1  

03 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE S TR UC TUR AS  M ÁS 
DESF AV OR AB LES .  M o n tan tes  Ca so  2  

04 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A DE  L A F ACH AD A.  SUBE STR UC TUR AS  M ÁS 
DESF AV OR AB LES .  M éns u las  

05 .  M EM ORI A DE  C ÁLC ULO DE  L A ES TR UC TUR A P R INCIP AL  DEL  AP AR C AM IE NTO   

04 .0 6_  P L ANO S
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0 1 .  C I M E N T A C I Ó N  

Nos  en con tra mos  en un so la r  d e l  cas co h i s tó r i co  de Va len cia ,  por  ta n to  s e cons id era  a l  ter r eno c omo  
ya  co nso l idado.  Al  no  d i spon er  de da tos  sob r e e l  ter reno qu e co nf i gura  e l  so la r  supondr emos  qu e es tá  
fo r mado por  a r c i l la s ,  co mo muc hos  o tros  en Va lencia ,  y s upondr emos  qu e e l  es t ra to  r es i s ten te s e s i túa  
a  una  co ta  - 1 2, 00 m.  

Enc uadra mos  nu es t ro  ter reno d en tro  d e l  apar tado  de " te r r eno s  co h er en tes "  (a r t .  8 .1 .2 .  d e la  no r ma AE -
88 ) ,  ter renos  fo r mados  fu nda men ta lmen te por  a rc i l la s  q ue p ued en  co n tener  á r idos  en ca n ti dad 
mod erada .  P redo mina n en el lo s  la  r es i s tencia  deb ida  a  la  coh es ión .  Den tro  de es te apar ta do,  
en ca ja mos  n u es tro  ter r eno en  el  subapar tado " Te r renos  a r c i l lo so s  s emid uros " .  

To mar emos  u na  p r es ión  ad mi s ib le  d e 2 kg /c m2 ( ta b la  8. 1  d e la  no r ma - AE- 8 8) .  

La  c i men ta ción es ta rá  co mp ues ta  por  muros  pan ta l la  per i metra les  y lo sa  d e ci men ta ció n.  I nd i car  que  
se t ra ta  d e una ci men ta ción a c tiv a ,  es  d eci r ,  qu e  fo r ma  par te d e u na ins ta lació n g eo té r mi ca  d e b a ja 
en ta lp ía  para  la  ob tenció n d e la  c l i ma ti zació n d e l  ed i f i c io .  Po r  e l lo  toda la  c i men ta ción ,  ta n to  la  de l  
Cen tro  de  Ar te  co mo la  d e l  aparca mi en to ,  l lev a rá  inco rporada u n s i s tema  de  tubos  d e po l i e ti leno  que  
pos ter io r men te  s e con ec ta rá  a  la s  i ns ta la cion es  i n ter io r es  d el  ed i f i c io  para  ta l  f i n .  

La  c i men tació n,  tan to  d e l  Cen tro  d e Ar te  co mo  de l apar ca mi en to  con t íg uo,  se  as i en ta  en  la  co ta  -
12 .5 0 m,  por  la  ex i s ten cia  de la s  p la n tas  en te r rad as .  Se supo n e qu e la  r es i s ten cia  de l  es tra to  a rci l lo so  
a  es ta  p ro fu nd idad es  ad ec uada para  a lb er gar  la  lo sa  d e  ci me n ta ción  qu e s e  p ropondrá  d e  8 0 c m d e 
can to ,  con fu ncio na mi en to  f lex ib le.  I nd ep end i en temen te  de es tas  op eracio n es ,  tendr emos  la s  
ex cav acion es  p r eci sas  para  rea l i za r  e l  ca j eado de la  c i men tació n.  E s ta s  opera cion es  cons i s t i rán  en  
ex cav ar  has ta  u na  p ro f und idad d e 1 metro  por  d eba jo  d e la  co ta  p r ef i jada para  co loca r  u na  cap a de  
10  c en t ímetros  d e  hor migó n d e l i mp i eza  y pos ter io r men te  hor migo nar  sob r e  és ta  la  lo sa .  

E l  ho r mi gón a  u ti l i za r  s erá  H A-2 5 /B /4 0 / l la  e laborad o en  c en tra l .  E l  ac ero  u ti l i zado s erá  B 50 0 - S d e bar ras  
cor r ugadas .  Las  ca ra c ter ís t i cas  par ti c u la res  de es tos  ma ter ia les  d eberán c eñi r s e a  la  no r ma tiv a  de  
ap l ica ción .  Pa ra  la  mod e l i zació n d e es ta  c i men ta ción se  tendrá  en  c u en ta  la  i ns tr uc ción  EHE .  

E l  ta ma ño máx i mo d e l  á r ido  se rá  y d e  2 0 mi l ímetro s  y e l  n i v e l  d e con tro l  s erá  nor ma l.  

Todos  lo s  deta l les  y  cá lcu los  ( ta maño d e la  lo sa ,  ma te r ia les . . . )  qu edará n conv eni en temen te  r ef le ja do s  
pos ter io r men te  en la  memor ia  es t ru c tura l .  Un es tu d io  geo téc ni co  d eberá  d eter mi nar  la  ido neidad o  no  
de l  s i s tema d e ci men ta ción  e legido  as í  co mo  la  nec es idad o  no  d e  u ti l i za r  c emen tos  r es i s ten tes  a  lo s  
su l fa tos .  

 

 

 

 

0 2 .  S I S T E M A  E S T R U C T U R A L  

En e l  CE NTRO DE  AR TE  la  es t r uc tura  s e r es u elv e med ian te pór t ico s  metá l i cos  para le los  a  a mbas  p la zas ,  
sob re lo s  que apo yan fo r jados  de p lacas  a lv eo la r es ,  a r r io s t rados  med ian te z un c hos  de a tado y nú c leos  
r íg idos  y apo yados  sob r e p i la r es  metá l icos .  

En ca mbio  en e l  AP AR C AM IE NTO la  es t ru c tura  se re su e lv e co mp le ta men te en hor mi gón med ia n te 
fo r jados  d e cas eto n es  r ecup erab les  sob r e  p i la r es  y muro s  d e d e H A.  

E l  s i s tema es tr uc tura l  d el  C en tro  d e Ar te es tá  r e sue l to  med ia n te dos  s i s temas  es t r uc tura les  d i s t in to s :  
fo r jados  y n úc leos  d e hor mi gón y v igas ,  zun c hos  y  p i la res  metá l i cos .  En ca mbio  e l  to ta l  de la  es t ru c tura  
de l  apar ca mi en to  es tá  r esu e l ta  en  hor mi gó n.  

En e l  C en tro  d e Ar te  s i empr e  qu e ha  s ido  pos ib le  se  ha  in ten tado  r ecur r i r  a  e lemen tos  p r efabr i ca dos ,  
podr ía  en tend er  e l  p ro yec to  co mo un gran  meca no dond e todos  lo s  e lemen tos  se ensa mb lan unos  con  
ot ros .  E s ta  e lecció n s e ha  to mado po r  d i s t i n tas  raz ones :  

-  d i s min u i r  lo s  t i empos  d e  ej ecu ción ,   

-  do ta r  de  ma yor  f lex ib i l idad a  fu turas  mod i f ica cio nes ,  ca mbios  de  uso ,  a mp l ia cion es  d e l  ed i f ic io …  

-  ob ten er  u n en t ra mado  a r ti cu lado q u e fun cio ne  mejo r  an te  pos ib les  as ien to s  d i f er encia les  

-  ob ten er  u na  es t ru c tura  má s  l i v iana  y esb e l ta  

-  pos ib i l idad d e p r e fabr i cació n en  ta l ler  cons i gu i éndose  ma yor  exac t i tud  

-  reu ti l i za ción d el  a c ero  tra s  des mon ta r  la  es t ru c t ura ,  es  e l  ma ter ia l  qu e más  s e r eci c la ,  s i endo pos i b le  
cas i  s u  r ecic la j e en  u n 10 0%  

Por  es te mo tiv o  qu i tando la  c i men ta ción y lo s  nú cleos  r íg idos  s e elegido  para  todos  lo s  e lemen tos  
es t ru c tura le s  l i n ea les  la  es t ru c tura  metá l ica  y s e ha  op tado por  fo r jados  d e p lacas  p re fabr i ca das 
a lv eo la r es  de  H A.  

Se d i spon e una  jun ta  d e d i la ta ción  es tr uc tu ra l  en tr e la  p la za  n u ev a y  el  C en tro  d e  Ar te  
con temporán eo ,  cor ta ndo todo e l  ed i f i c io ,  tan t o  fo r jados ,  co mo los  c i mi en tos ,  por  es te  mo t iv o  se  
observ a  en lo s  p la nos  u n dup l icado d e lo s  e lemen tos  su s ten tan tes  v er ti ca les  en t r e e l  apar ca mi en t o  y  
e l  C en tro  de  Ar te .  

Ta mbién s e d i spondrán j un ta s  s iemp re q ue ex i s ta  un ca mbio  de a l tu ra  d el  muro ,  de la  p ro f und idad de l  
c i mi en to  o  de la  d i rec ción en p lan ta  d el  muro .  E l  ho r migó n qu e s e u ti l i za  ta n to  en muros  co mo  en  
p i la r es  s erá  H A- 2 5/B/2 0/ l la  y  s e a r marán  co n bar ras  de  ac ero  cor ru gado B5 00 S .  



0 4      M E M O R I A  E S T R U C T U R A L                                                                                                                                0 4 . 0 1   J U S T I F I C A C I Ó N  S I S T E M A  E S T R U C T U R A L  Y  C I M E N T A C I Ó N  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            5 

ES TR UC TUR A HORM IGÓ N  

Den tro  de es te grupo en co n tra mos  lo s  n ú cleos  de co muni ca cion es  y serv i c ios ,  la s  med ianas ,  la  
es t ru c tura  d e l  apar ca mi en to  co n ti guo  y lo s  fo r jados .  L ev ará  u n ad i ti v o ,  ó x ido  de  ti ta n io ,  q ue  le  
apor ta rá  un co lo r  cas i  b la n co.  Además  todas  la s  p iez as  qu e d en a l  ex te r io r  l l ev a rán un t ra ta mi en to  
an ti - gra f i t i  (d eta l lado  en e l  apar tado d e mob i l ia r i o  ex te r io r )  

ELEM ENTO S SUSTE NTANTE S HO RIZONT ALE S  

-  c en tro  d e a r te :  

Fo r jados  de p la cas  a lv eo la r es  d e esp eso r  20 +5 ,  y anc hura  1, 2 0 m d e ho r mi gón H A- 40 d e la  casa  AR R IKO 
SA PREF AB RIC AD OS DE  HO RM IGÓN. Se han e legi do  la s  p lacas  d e es ta  casa  co mer cia l  po r  se r  más  
l ig eras  y más  r es i s ten tes ,  d e  es te modo s e  ob ten ía n can tos  menor es  y u n menos  d i mens io nado d e l  re s to  
de e lemen tos  sus ten ta n tes .  

E l  ho r mi gón  de  r e l lenado d e la s  ju n tas  y  d e la  ca pa de co mp r es ión s erá  H A-2 5 /B /2 0 / l la  y e l  a c ero  de  
lo s  a r mados  B5 0 0S .  

La  en tr ega mín i ma d e la s  p la cas  será  s i empr e ig u a l  o  ma yor  a  8 c m y se p r es ta rá  esp ecia l  a ten ción  a l  
a r mado d e en la c e con  la  es tr u c tura  p r in cipa l  y la s  zonas  ma ci zadas  (v er  p lanos  de  d eta l le  es tr u c tu r a) .  

E l  fab r ica n te  ind ica rá  lo s  ap un ta lados  n ec esa r io s  y la  s eparació n en t r e sopa ndas .  

Deb ido a  p equ eñas  i r r eg u la r idades  de  la  p la n ta  h abrá  pequ eñas  zo nas  qu e no  s e r eso lv erán med ian te  
p lacas ,  s i no  med ia n te p equ eñas  lo sas  de  ho r mi gón.  E s te  es  e l  caso  d e  a lg unas  esq u inas  y d e  lo s  
fo r jados  cor r espo nd ien tes  a  lo s  nú c leo s .  

D ichas  lo sas  s erán  ta mbi én d e hor mi gón  H A-2 5 /B /20 / l la  y e l  a c ero  de  lo s  a r mados  ta mbién s erá  B 50 0S .  

-  aparca mien to :  

Fo r jado de lo sa  d e hor migó n a r mado a l ig erada  c on cas etó n r ecup erab le.  En todos  lo s  e lemen tos  d e la  
es t ru c tura  d e hor mi gón  s e u ti l i za rá  hor mi gón  H A-2 5/B/2 0/ l la  y  bar ras  d e  ac ero  co r ru gado B  50 0 S.  

Se cons id era rá n co mo  pu n tos  e specia lmen te  d e l icados  lo s  enc u en tros  o r to gona les  en tr e  mu ros  y  e l  
res to  de e lemen tos  es tr u c tura les ,  b ien lo sa  de ci men tació n o  sopor tes .  S i empr e s e p ro lo ngará n  la s  
a r maduras  has ta  la s  ca ras  opu es tas  para  ev i ta r  lo s  empuj es  a l  v a cío  en lo s  p un tos  d e dob lado,  que  
dar ían  lu gar  a  d espor t i l lados  en  s en tido  lon gi tud i n a l .  

 

ELEM ENTO S SUS TE NTANTE S VER TI C ALE S  

-  c en tro  d e a r te  y apar ca mi en to :  

M uros  por tan tes  de hor migó n a r mado de 40 c m d e espeso r .  Co mo en e l  res to  de e lemen tos  de 
hor mi gón se  u ti l i za rá  ho r migó n H A- 2 5/B/2 0/ l la  y  b ar ras  d e a cero  cor r ugado B  50 0 S.   

Res u l ta  una  bu ena p rá c ti ca  co ns t ru c ti v a  la  co lo c ación d e dos  bar ras  lon gi tud i na les  en la  corona c ión 
de lo s  muros ,  de  modo qu e mi ti gu en lo s  e f ec tos  de la  f i gu ración  tér mi ca  y r eo ló gica .  En la  ej ecu ción  
de lo s  muro s  se d eb erán ten er  en c u en ta  la s  r eco menda cion es  cons t r uc t i v as  re la ti v as  a l  f er ra l la do,  
ho r mi gonado,  es tab leci mi en to  d e ju n tas  e i mper meab i l i za ción y d r ena je  p rescr i ta s  en la  i ns tr uc c ión 
EHE .  

En e l  f er ra l lado se p r es ta  especia l  a ten ción a  la  u n ión en tr e la  a r madura  de l  c i mien to  y la  d e trac c ión 
de l  a l zado pu es to  d eb ido a  qu e s e tra ta  de un  so lap e a l  10 0% d e la  a r madu ra  en u na sec ción  de  
má x i mo mo men to  f lec to r  y máx i mo es fu er zo  cor ta n te .  E l  empa lme d e la  a r mad ura  hor i zo n ta l  deb e 
d i señars e  co ns id erando  qu e d i cha  a r mad ura  es tá  en  pos ic ió n I I .  

-  aparca mien to :  

Ad emás  en es ta  p i eza  s e  co mbinan  lo s  muros  d e H A con  p i la res  d e s ecció n cuad rada 4 0x 40 c m. Co mo  
en  el  r es to  de  elemen to s  d e hor mi gón  se  u t i l i za rá  hor mi gón  H A -2 5 /B /2 0 / l la  y bar ras  d e a c ero  
cor r ugado B  50 0 S.  

ES TR UC TUR A M E TÁLIC A  

Se ha  emp leado en todos  lo s  p i la r es ,  z un chos ,  v igas   y p er f i la r ía  n ec esa r ia  para  la  s u jeción  de  
c er ra mi en tos  y  p lemen te r ía  d el  C en tro  d e  Ar te.  

E l  s i s tema s e o r gani za  en pór t icos  para le los  a  a mbas  p lazas  sob r e lo s  q ue apo yan la s  p lacas  a lv eo la r es  
ya  d es cr i ta s  a r r io s t rados  p er i metra lmen te  med ian te z un chos  d e a ta do y  apo yados  en  p i la res  
metá l i cos .  

Todos  lo s  e lemen tos  se  u n en  en obra  med ian te  s o ldadura .  Pa ra  un  ad ec uado mon ta je  d e la s  v ig as  y  
zun cho s  s e d i spo nen p er f i les  L 8 0 so ldados  a  lo s  p i la res .  

Se d i spondrá n p la cas  bas e en e l  enc u en tro  d e lo s  p i la r es  y la  lo sa  y en la s  un io nes  en t re lo s  m uros  
per i metra les  y la s  v i gas  y zu nc hos .  
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ELEM ENTO S SUSTE NTANTE S HO RIZONT ALE S  

-  p r in cipa les :  

V igas  Bo yd HEM  5 5 0.  Se i gua la  e l  can to  de toda s  la s  v igas  ya  qu e la s  v a r iacio n es  segú n cá lcu lo  no  
eran  sus tan cia les  y d e es te  modo no  ten er  p rob lemas  con e l  paso  d e ins ta lacio n es  a  trav és  d e  lo s  
a lv eo los  de  la s  bo yd.  

-  s ec undar ios :  

Zun chos  p er i metra les  HEB 24 0 .  

ELEM ENTO S SUSTE NTANTE S VER TI C ALE S  

P i la r es  metá l icos  fo r mados  por  2 UPN en ca jón []  un idos  por  chapas  d e esp eso r  18 c m por  so ldad ur a  
con t inua ,  ob teniendo un  pe r f i l  f i na l  d e  4 0x 40  c m.  

PERF I LER Í A AUXI L I AR P AR A M O NTAJ E  DE L CE RR AM IENTO  

-  M ONT ANTE S Y  TR AVE SAÑO S:  

Se d i spondrá n co mo mo n tan tes  2  UPE -1 0 0 so ld ados  en ca jón ] [  d i spu es tos  cada 1, 5 m y co mo  
t rav esa ños  u n ún i co  UPE  so ldado  a  su  v ez  a  lo s  an ter io r es  y ta mb ién d i sp ues to  cada 1, 5 m.  Los  
mo n ta n tes  i rán a n clados  d e f r en te  a  f r en te  d e fo r j ado.  

Ún i ca men te en la  fac hada es te qu e r eca e sobr e la  ca l le h ied ra  se d i spondrá n mon tan tes  fo r mados  por  
2  UPE - 16 0 a  causa  d e  la  gra n esb e l tez  n ec esa r ia  a  cau sa  d e la  p r es encia  de  la  t r ip le a l tu ra .  

-M ÉNSUL AS :  

En tr e lo s  2  UPE - 1 00 sob r e lo s  qu e se an c lan lo s  pane les  s e inser ta  una  car te la  de 1 0 mm d e esp eso r  que  
hará  la  fu nció n d e ménsu la  sob re  la  qu e s e  so ldará  un  per f i l  tubu la r  h ueco ø 1 00 .4 ,  d i spu es to  
hor i zon ta lmen te ,  sob re  el  qu e apo yará  la  ma l la .  

Los  2  UPE  y la  ca r te la  v endrán so ldadas  d esd e ta l ler  a  una  p laca d e 1 0 mm d e esp eso r  q u e s e 
a to rn i l la rá  en  obra  a l  f r en te  d e l  fo r jado.  

La  ma l la  i rá  tensada med ian te u n an cla j e de la  cada co mer cia l  su mi n i s tradora  (TH E  INOX IN CO L OR,  
anc la j e SA- 25 00 )  a to rn i l lado a  un  p er f i l  L  2 00 .1 0 0. 1 0 ta mbién a nc lado  a l  f ren te  de l  fo r jado .  

 

0 3 .  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E  L O S  M A T E R I A L E S  Q U E  I N T E R V I E N E N   

HORM IGONE S:  H A-2 5 /B /2 0 / I I A 

Ten iendo en cu en ta  co mo r ef er en cia  la  ins t ru cció n EHE ,  pa ra  ho r mi gón a r mado y a mbien te l Ia  se to ma  
una r e la ción a gua /c emen to  menor  a  0. 60  y u n co n tenido  "C "  d e c emen to  mín i mo  d e 27 5kg //m3.  

Se decide u t i l i za r  un ad i ti v o  h id ro f uga n te ya  que i mp er meab i l i za ,  red uc e la  poros idad y p roporcion a a l  
ho r mi gón u na ma yor  r es i s ten cia  a  la  in temp er ie en sup er f ic i es  v er t ica les .  E s tá  co ns ti tu ido  por 
co mpu es tos  q u ímico s  a  bas e d e  r es inas  de  s i l i c onay  so lv en tes  o rgá nicos .  E n en to rno s  u rbanos  o  en  
es t ru c turas  v ia r ia s  ev i tan  la  f i ja ción  de  la  s uci eda d y  la  apar i c ión d e e f lo r es cen cias .  

Se u ti l i za rá  co mo á r ido  la  ca l i za  de ma c haqu eo d e d iá metro  máx i mo = 2 0 mm y s e ev i ta rán la s  fo r mas  
la josas  o  acic u la r es  ya  que har ían d i f íc i l  cons egui r  u n hor mi gón d e es tr uc tura  co mpa c ta ,  es  d e ci r ,  
co mpa c ta  y  po co p er meab le.  

ACE ROS  

Ac ero  cor ru gado d e  dur eza  na tura l  B - 50 0- S en  tod os  lo s  a r mados .  

Ac ero  B - 5 00 - T en lo s  ma l la zos  e lec t roso ldados .  

Ac ero  la minado  S2 75 .
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0 1 .  E L  S U E L O .  D A T O S  P R E V I O S  

En e l  mo men to  de r ea l i za ción de l  p ro yec to  no  se  d i spone de n i ng ún es tud io  g eo téc nico  r ea l i zado  en  
e l  so la r ,  p ero  d uran te  la  reda c ción  de l  p ro yec to  de ej ecu ción  de  la  es t ru c tura  s e  ob tendr ía n lo s  d atos  
nec esa r io s  d e és te.  Co n lo  qu e una v ez  d i sponib le ,  se p ro c ed er ía  a  rea l i za r  la s  pos ib les  mod i f i cacio nes  
de la  c i men tació n,  en el  caso  de s er  n ec esa r ia s .  En cua lqu i er  caso ,  dura n te la  insp ec ción v i sua l  de l  
en to rno  s e obs erv a  que ex i s ten con s tr uc cion es  d e ed i f ic ios  d e nu ev a p la n ta  en fas e d e ci men ta c ión 
mu y p róx i mo s  a  nu es t ro  so la r  cu yo  t ipo  de ci men ta ción es  po r  lo sa  d e hor mi gón a r mada.  Ad emás ,  e l  
so la r  p ropu es to ,  deb ido  a  la  zo na en la  qu e s e  en cu en tra  (cas co an ti guo d e la  c i udad) p r es en ta  
i r regu la r idad es  g eo métr i cas  qu e dev i en en de la  cons t ru c ción d e lo s  ed i f i c ios  ex i s ten tes  en d i s t i n tas  
épocas  d e la  h i s to r ia .  A es to  ha y qu e aña d i r  la  p res enc ia  d e u na med ia n era  i mpor ta n te ,  
co r r espond i en te a  un  b loqu e d e v iv iendas  en  L  co ns tr u ido  a  med iados  d el  X X.  Po r  eso ,  e l  t ipo  de  
ci men tació n elegido  es  la  lo sa ,  ya  qu e co n tr ibu i rá  a  una  d i s t r ibu ción u n i fo r me d e p r es ion es  en e l  
ter reno,  min i mi zando los  e f ec tos  d e as i en to  y  p rov ocando e l  menor  i mpa c to  pos ib le sob r e  la  
ed i f i ca ción co l inda n te.  

E s  c i er to  q ue  no  s e d i spon e d e da tos  con cr e tos  d e l  so la r ,  p ero  s í  d e lo s  da tos  d el  es tud io  g eo técni c o  
de una obra  qu e s e enc u en tra  a  es casos  5 0 m etro s  d e nu es t ro  so la r ,  la s  con c lus ion es  d el  equ ipo 
reda c to r  d e es e p ro yec to ,  tra s  ob ten er  lo s  da tos  de l  te r r eno e ran ci men ta r  con lo sa  super f i c ia l ,  deb ido  
a  qu e la  co ta  d e apo yo  de  la  c i men tació n s e  en con traba mu y p ro fu nda,  por  s er  u n te r r eno  con  
mu chos  r e l lenos ,  po r  lo  tan to  mu y hete ro gén eo.  

A fa l ta  d e lo s  da tos  más  exa c tos  p ro c ed en tes  d e  un es tud io  g eo técni co ,  co mo ya  s e ha  ind i cado,  se  
rea l i zan la s  s ig u ien tes  h ipó tes i s  a  par ti r  de la s  o bserv acio nes  ind icadas  por  lo s  p ro f eso r es  tu to res  en  
ma te r ia  d e es t ru c turas  d e  PFC :  r es i s ten ci a  de l  ter r eno  0 ,1  N/mm2 .  

 0 2 .  M É T O D O  D E  C Á L C U L O  

HORM IGÓN ARM ADO  

Para  la  ob tenció n de  la s  so l i c i ta cion es  s e ha  con s iderado los  p r in cip ios  d e la  M ecáni ca  Ra ciona l y  l a s  
teo r ía s  c lás i cas  d e la  R es i s ten cia  de  M a ter ia les  y E la s ti c idad.  E l  método d e cá lc u lo  ap l i cado es  d e  lo s  
E s tados  L ími tes ,  en el  q ue s e p r e tende l i mi ta r  qu e  el  e f ec to  de la s  ac cion es  ex te r io re s  pond eradas  p or  
unos  co ef ic i en tes ,  s ea  in f er io r  a  la  r esp u es ta  de la  e s tr uc tura ,  mi nora ndo la s  re s i s ten cias  d e  lo s  
ma te r ia les .  En  lo s  es tados  l ími te s  ú l t i mos  s e  co mpr u eban lo s  co r r espo nd ien tes  a :  equi l ib r io ,  
ago ta mi en to  o  ro tura ,  ad heren cia ,  an c la je y fa ti ga  (s i  p roc ed e).  En lo s  es tados  l ími te s  de u ti l i za ci ón,  
se co mpru eba:  d efo r ma cion es  ( f lec has) ,  y v ib racion es  (s i  p ro ced e).  D ef i n idos  lo s  es tados  d e ca rga  
según su  o r i gen,  s e p ro c ed e a  ca lcu la r  la s  co mbi nacion es  pos ib les  con lo s  coef i c ien tes  d e ma yora ción  
y mi nora ción cor r espo nd ien tes  d e a cu erdo a  lo s  co ef i c ien tes  d e s egur idad d ef in idos  en e l  a r t .  1 2°  de  
la  no r ma  EHE  y la s  co mbina cion es  d e  h ipó tes i s  bás icas  d e f in idas  en  e l  a r t .  4°  d el  C TE  

S i tua cion es  no  s ís mi cas  

 

La  ob tenció n d e lo s  es f u erzos  en  la s  d i f er en tes  h ip ótes i s  s i mp les  d e l  en tra mado es t ru c tura l ,  s e ha rá n  de  
acu erdo a  un cá lcu lo  l i n ea l  d e p r i mer  o rd en ,  es  deci r  ad mi ti endo p ropor ciona l idad en t re  e s f ue rz os  y  
defo r ma cion es ,  e l  p r i ncip io  d e sup erpos i c ión d e a ccio n es  y u n co mpor ta mi en to  l i n ea l  y g eo métr ico  de  
lo s  ma ter ia les  y  la  es tr uc tura .  

Pa ra  la  obten ción d e la s  so l ic i ta cion es  d eter mi nan tes  en e l  d i men s ionado de lo s  e lemen tos  de  lo s  
fo r jados  s e ob tendrá n lo s  d ia gra mas  env o lv en tes  para  cada es fu er zo .  

 

ACE RO L AM I NADO Y  CO NFORM ADO  

Se d imens iona n lo s  e lemen tos  metá l icos  d e ac uerdo a  la  no r ma C TE  SE - A (Segu r idad es t ru c tu ra l :  
Ac ero) ,  d ete r mi nándos e coef i c ien tes  d e aprov ec ha mi en to  y  de fo r macio nes ,  a s í  co mo la  es tab i l id ad,  
de a cu erdo  a  lo s  p r i ncip ios  d e  la  M ecá nica  Ra ciona l y  la  R es i s tencia  de  M a ter ia le s .  Se r ea l i za  un  
cá lc u lo  l i n ea l  d e p r i mer  o rd en ,  ad mi ti éndos e lo ca lmen te p las t i f i ca cion es  d e acu erdo a  lo  ind i cado en  
la  no r ma.  La  es tr u c tu ra  se supo n e so metida  a  la s  accio n es  ex te r io r es ,  pond erá ndos e para  la  ob ten ción  
de lo s  coef i c ien tes  d e aprov ec ha mi en to  y co mp robación d e sec cion es ,  y s in  ma yora r  para  la s  
co mproba cion es  d e d efo r ma cion es ,  d e a cu erdo con lo s  l ím i tes  d e a go ta mien to  de  ten s ion es  y l ím i tes  
de f lec ha es tab lecidos .  
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0 3 .  E N S A Y O S  A  R E A L I Z A R  

Hor migón Ar mado.  D e a cu erdo a  lo s  n iv e les  d e c on tro l  p r ev i s tos ,  s e r ea l i za ra n lo s  ensa yos  p er ti n en te s  
de lo s  ma te r ia les ,  a ce ro  y ho r migó n s egún  se  ind i ca  en la  no r ma Cap.  X V,  a r to  82  y s ig u ien tes .  Ac ero s  
es t ru c tura le s .  Se ha rá n lo s  ensa yos  per t in en tes  de  acuerdo a  lo  ind icado en e l  cap í tu lo  1 2 de l  C TE  SE -
A.  

0 4 .  L Í M I T E S  D E  D E F O R M A C I Ó N  D E  L A  E S T R U C T U R A  

Seg ún lo  expu es to  en e l  a r t ícu lo  4. 3 . 3  d e la  no r ma  C TE - SE ,  s e d eb e v er i f ica r  en la  es t r uc tura  la s  f lec has  
de lo s  d i s t i n tos  e lemen tos .  Se d eb e v er i f i ca r  ta n to  el  d esp lo me lo ca l co mo e l  to ta l  d e ac uerdo co n lo  
expu es to  en  4. 3 . 3 . 2  d e la  c i tada no r ma.  Pa ra  e l  cá lcu lo  d e  la s  f lec has  en  lo s  e lemen tos  f 1 ec ta dos ,  
v igas  y fo r jados ,  se  tendrán  en cu en ta  tan to  la s  d efo r ma cion es  i ns ta n tá neas  co mo  

las  d i f er idas ,  ca lcu lándos e  la s  in er cias  equiv a len tes  d e  ac uerdo a  lo  ind icado  en la  no r ma.  

Pa ra  el  cá lc u lo  de la s  f lechas  s e deb e ten er  en cu en ta  ta n to  el  p ro c eso  co ns t ru c ti v o ,  co mo  las  
cond i cion es  a mbi en ta les ,  edad d e pu es ta  en car ga,  d e ac u erdo a  u nas  cond i cion es  hab i tua les  d e la  
p rác ti ca  cons t ru c t i v a  en la  ed i f ica ción co nv encio na l .  Po r  tan to ,  a  par ti r  d e es tos  sup u es tos  se  es ti man  
lo s  co ef i c ien tes  d e f lec ha p er ti nen tes  para  la  d et er mi nació n d e la  f I  echa a c tiv a ,  s u ma d e la s  f lec h as  
ins tan tán eas  más  la s  d i f er idas  p rod u cidas  con pos ter io r idad  a  la  cons t r uc ción  d e la s  tab ique r ía s .  

En lo s  e lemen tos  se  es tab lec en lo s  s i gu i en tes  l ími t es :  
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Las  ac cion es  con s ideradas  se ob t ien en d e lo  esp eci f i cado en la  C TE  SE - AE :  Ac cion es  en la  Ed i f ica ción  
y d e  lo s  an exos  d e EHE :  I ns t ru c ción d e  Hor mi gón E s tru c tura l .  

0 1 .  A C C I O N E S   

ACCIO NE S PE RM ANE NTE S  

•  Peso  p rop io  d e la  es t r uc tura :  e l  p ro gra ma  lo  ca lcu la  a u to má t i ca men te  

•  Pav imen to  1 ,0  kN/m2  

• Fa lso  tec ho e i ns ta la cion es  0, 2  k N/m2  

• Cub i er ta  2, 5  k N/m2  

• Ter ra zas  2 , 5  k N/m2  

• Tab iqu er ía  1 k N/m2  

•  Ter r eno:  

-  T ipo  Ar ci l la  med ia  

-  Peso  espec í f ico  1 8 k N/m3  

-  Tens ió n ad mi s ib le 2, 0  kp /c m2  

-   Án gu lo  de  roza mi en to  2 5º  

ACCIO NE S V ARI ABLE S :  SOB REC ARG AS  DE  USO  

• M an teni mi en to  cub i er ta  1  kN/m2  

• Ad min i s t ra ción 2 k N/m2  

• Ta l ler es ,  a s eos  3  k N/m2  

• Apa rca mien to ,  sa las  d e  ac tos  4  k N/m2  

• Ca fe te r ía ,  zonas  de  r ecor r ido ,  ha l l ,  expos i c ión  5  kN/m2  

• Bo rd e d e  p la ta fo r mas  (ba lco n es  v o lados)  2  k N/m  

ACCI O NE S V ARI ABLE S :  NIEVE  

•  Niev e 0, 5 k N/m2 no  con co mi tan te  co n man teni mi en to  

ACCIO NE S V ARI ABLE S :  V I ENTO  

• Zona  eó l i ca  A.  V e lo cidad bás ica  2 6 m/s  

•  Grado d e  aspereza  I I I ,  zo na  urbana  

 

 

 

 

0 2 .  C O N S I D E R A C I O N E S  A C C I Ó N  D E L  V I E N T O  

Para el cálculo de viento hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones: 

• Los edificios se comprobarán ante la acción del viento en todas direcciones, generalmente bastará la consideración en dos 
sensiblemente ortogonales. 

• Para cada dirección se debe considerar la acción en ambos sentidos. 

• En este caso se van a despreciar las fuerzas tangenciales paralelas a la superficie. 

• En edificios con cubierta plana la acción del viento sobre la misma, generalmente de succión, opera habitualmente del lado 
de la seguridad, y se puede despreciar. 

• Acción del viento: 

Zona eólica A. Velocidad básica 26m/s 

Grado de aspereza 111, zona urbana 

• Se considera el edificio como exento, sin construcciones vecinas. 

Viento +0,76 kN/m2 presión 

-0,47 kN/m2 succión 

0 3 .  C O N S I D E R A C I O N E S  A C C I O N E S  S Í S M I C A S  

Al presente proyecto de Nueva Planta NO le es de aplicación la norma, por tratarse de una construcción de IMPORTANCIA 
NORMAL bien arriostrada en todas las direcciones, siendo un edificio de menos de 7 plantas y la aceleración sísmica “ab” (art. 
2.1) es inferior a 0’8g, siendo g la acelerción de la gravedad, tal y como se justifica a continuación: 

Según el mapa sísmico de la Norma Sismorresistente: 

“La peligrosidad sísmica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sísmica de la figura 2.1. dicho 
mapa suministra, expresada en relación al valor de la  
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Tanto para el cálculo de solicitaciones como para el dimensionado y armado de la estructura se ha utilizado el programa 
informático CYPE. En el cual se ha introducido directamente la parte correspondiente a la anterior valoración de cargas general 
en cada zona específica de la estructura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



0 4      M E M O R I A  E S T R U C T U R A L                                                                                                                                                                     0 4 . 0 5      C Á L C U L O S  E S P E C Í F I C O S 

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



0 4      M E M O R I A  E S T R U C T U R A L                                                                                                                                                                     0 4 . 0 5      C Á L C U L O S  E S P E C Í F I C O S 

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            15 

0 1 .   M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  P R I N C I P A L  D E L  C A C V A  

 

NORMAS CONSIDERADAS 

Hormigón: EHE-08-CTE 

Aceros conformados: CTE DB-SE A 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

ACCIONES CONSIDERADAS 

GRAVITATORIAS 

Planta S.C.U (t/m²) Cargas muertas (t/m²) 

CASETONES 0.15 0.25 

CUBIERTA 0.15 0.25 

PLANTA 3 0.30 0.15 

PLANTA 2 0.30 0.15 

PLANTA 1 0.30 0.15 

PLANTA BAJA 0.30 0.15 

SOTANO -1 0.30 0.15 

Cimentación 0.30 0.15 

 

VIENTO  

- Zona eólica: A 

- Grado de aspereza: I. Borde del mar o de un lago 

La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección perpendicular a la superficie 
expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, conforme a los criterios del Código Técnico de la Edificación 
DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona eólica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno 
del punto considerado: 

qe = qb · ce · cp 

Donde: 

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D. 

ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función del grado de 
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado. 

  

cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.4 del apartado 3.3.4, en función de la esbeltez del edificio 
en el plano paralelo al viento. 

 Viento X Viento Y 

qb 
(t/m²) esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 

0.04 0.38 0.70 -0.35 0.47 0.70 -0.39 

 

Anchos de banda 

Plantas Ancho de banda Y 
(m) 

Ancho de banda X 
(m) 

En todas las plantas 45.00 55.00 

 

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Coeficientes de Cargas 

    +X: 1.00            -X:1.00 

    +Y: 1.00            -Y:1.00 

Cargas de viento 

Planta Viento X 
(t) 

Viento Y 
(t) 

CASETONES 10.392 13.111 

CUBIERTA 25.280 31.893 

PLANTA 3 27.195 34.310 

PLANTA 2 29.959 37.797 

PLANTA 1 23.282 29.373 

PLANTA BAJA 0.000 0.000 

SOTANO -1 0.000 0.000 

 

Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en 
cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión máxima del edificio. 
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SISMO  

Norma de Construcción Sismorresistente NCSE-02 

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Acción sísmica según X 

Acción sísmica según Y 

  

Provincia:VALENCIA Término:VALENCIA 

Clasificación de la construcción: Construcciones de importancia normal 

Aceleración sísmica básica (ab): 0.060 g, (siendo 'g' la aceleración de la gravedad) 

Coeficiente de contribución (K): 1.00 

Coeficiente adimensional de riesgo (�): 1 

Coeficiente según el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo II) 

Coeficiente de amplificación del terreno (S): 1.040 

Aceleración sísmica de cálculo (ac = S x � x ab): 0.062 g 

Método de cálculo adoptado: Análisis modal espectral 

Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento crítico) 

Fracción de la sobrecarga a considerar: 0.50 

Número de modos: 6 

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja) 

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno 

  

Hipótesis de carga 

Automáticas Carga permanente 
Sobrecarga de uso 
Sismo X 
Sismo Y 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

 

  

EMPUJES EN MUROS 

ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón 
CTE 
Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
CTE 
Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Acero laminado 
CTE 
Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno Acciones características 

Desplazamientos Acciones características 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

SITUACIONES NO SÍSMICAS 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q
 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q
 

SITUACIONES SÍSMICAS 

Con coeficientes de combinación 

 

      Gj kj A E Qi ai ki
j 1 i 1

G A Q
 

Sin coeficientes de combinación 

 

     Gj kj A E Qi ki
j 1 i 1

G A Q
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Donde: 

Gk Acción permanente 

Qk Acción variable 

AE Acción sísmica 

�G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

�Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

�Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

 
(i � 1) para situaciones no sísmicas 

(i � 1) para situaciones sísmicas 

�A Coeficiente parcial de seguridad de la acción sísmica 

�p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

�a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 
(i � 1) para situaciones no sísmicas 

(i � 1) para situaciones sísmicas 

 

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (�) Y COEFICIENTES DE COMBINACIÓN (�) 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08-CTE 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Sismo (E)     

 

  

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 

Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 

 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08-CTE 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600 

Sismo (E)     

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 
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Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 

 

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 

Sismo (E)     

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) Coeficientes de combinación (�) 

Favorable Desfavorable Principal (�p) Acompañamiento (�a) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 

Notas: 

(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 

 

  

 

Tensiones sobre el terreno 

Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E)   

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 

 

Desplazamientos 

Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E)   
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Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 0.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 

 

COMBINACIONES 

  Nombres de las hipótesis  

G Carga permanente 

Q Sobrecarga de uso 

V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 

V(+X exc.-) Viento +X exc.- 

V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 

V(-X exc.-) Viento -X exc.- 

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.- 

SX Sismo X 

SY Sismo Y 

 

 

 

 

 

 

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

1 1.000            

2 1.350            

3 1.000 1.500           

4 1.350 1.500           

5 1.000  1.500          

6 1.350  1.500          

7 1.000 1.050 1.500          

8 1.350 1.050 1.500          

9 1.000 1.500 0.900          

10 1.350 1.500 0.900          

11 1.000   1.500         

12 1.350   1.500         

13 1.000 1.050  1.500         

14 1.350 1.050  1.500         

15 1.000 1.500  0.900         

16 1.350 1.500  0.900         

17 1.000    1.500        

18 1.350    1.500        

19 1.000 1.050   1.500        

20 1.350 1.050   1.500        

21 1.000 1.500   0.900        

22 1.350 1.500   0.900        

23 1.000     1.500       

24 1.350     1.500       

25 1.000 1.050    1.500       
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Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

26 1.350 1.050    1.500       

27 1.000 1.500    0.900       

28 1.350 1.500    0.900       

29 1.000      1.500      

30 1.350      1.500      

31 1.000 1.050     1.500      

32 1.350 1.050     1.500      

33 1.000 1.500     0.900      

34 1.350 1.500     0.900      

35 1.000       1.500     

36 1.350       1.500     

37 1.000 1.050      1.500     

38 1.350 1.050      1.500     

39 1.000 1.500      0.900     

40 1.350 1.500      0.900     

41 1.000        1.500    

42 1.350        1.500    

43 1.000 1.050       1.500    

44 1.350 1.050       1.500    

45 1.000 1.500       0.900    

46 1.350 1.500       0.900    

47 1.000         1.500   

48 1.350         1.500   

49 1.000 1.050        1.500   

50 1.350 1.050        1.500   

51 1.000 1.500        0.900   

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

52 1.350 1.500        0.900   

53 1.000          -0.300 -1.000 

54 1.000 0.600         -0.300 -1.000 

55 1.000          0.300 -1.000 

56 1.000 0.600         0.300 -1.000 

57 1.000          -0.300 1.000 

58 1.000 0.600         -0.300 1.000 

59 1.000          0.300 1.000 

60 1.000 0.600         0.300 1.000 

61 1.000          -1.000 -0.300 

62 1.000 0.600         -1.000 -0.300 

63 1.000          1.000 -0.300 

64 1.000 0.600         1.000 -0.300 

65 1.000          -1.000 0.300 

66 1.000 0.600         -1.000 0.300 

67 1.000          1.000 0.300 

68 1.000 0.600         1.000 0.300 
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  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

1 1.000            

2 1.600            

3 1.000 1.600           

4 1.600 1.600           

5 1.000  1.600          

6 1.600  1.600          

7 1.000 1.120 1.600          

8 1.600 1.120 1.600          

9 1.000 1.600 0.960          

10 1.600 1.600 0.960          

11 1.000   1.600         

12 1.600   1.600         

13 1.000 1.120  1.600         

14 1.600 1.120  1.600         

15 1.000 1.600  0.960         

16 1.600 1.600  0.960         

17 1.000    1.600        

18 1.600    1.600        

19 1.000 1.120   1.600        

20 1.600 1.120   1.600        

21 1.000 1.600   0.960        

22 1.600 1.600   0.960        

23 1.000     1.600       

24 1.600     1.600       

25 1.000 1.120    1.600       

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

26 1.600 1.120    1.600       

27 1.000 1.600    0.960       

28 1.600 1.600    0.960       

29 1.000      1.600      

30 1.600      1.600      

31 1.000 1.120     1.600      

32 1.600 1.120     1.600      

33 1.000 1.600     0.960      

34 1.600 1.600     0.960      

35 1.000       1.600     

36 1.600       1.600     

37 1.000 1.120      1.600     

38 1.600 1.120      1.600     

39 1.000 1.600      0.960     

40 1.600 1.600      0.960     

41 1.000        1.600    

42 1.600        1.600    

43 1.000 1.120       1.600    

44 1.600 1.120       1.600    

45 1.000 1.600       0.960    

46 1.600 1.600       0.960    

47 1.000         1.600   

48 1.600         1.600   

49 1.000 1.120        1.600   

50 1.600 1.120        1.600   

51 1.000 1.600        0.960   
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Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

52 1.600 1.600        0.960   

53 1.000          -0.300 -1.000 

54 1.000 0.600         -0.300 -1.000 

55 1.000          0.300 -1.000 

56 1.000 0.600         0.300 -1.000 

57 1.000          -0.300 1.000 

58 1.000 0.600         -0.300 1.000 

59 1.000          0.300 1.000 

60 1.000 0.600         0.300 1.000 

61 1.000          -1.000 -0.300 

62 1.000 0.600         -1.000 -0.300 

63 1.000          1.000 -0.300 

64 1.000 0.600         1.000 -0.300 

65 1.000          -1.000 0.300 

66 1.000 0.600         -1.000 0.300 

67 1.000          1.000 0.300 

68 1.000 0.600         1.000 0.300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  E.L.U. de rotura. Acero laminado 

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

1 0.800            

2 1.350            

3 0.800 1.500           

4 1.350 1.500           

5 0.800  1.500          

6 1.350  1.500          

7 0.800 1.050 1.500          

8 1.350 1.050 1.500          

9 0.800 1.500 0.900          

10 1.350 1.500 0.900          

11 0.800   1.500         

12 1.350   1.500         

13 0.800 1.050  1.500         

14 1.350 1.050  1.500         

15 0.800 1.500  0.900         

16 1.350 1.500  0.900         

17 0.800    1.500        

18 1.350    1.500        

19 0.800 1.050   1.500        

20 1.350 1.050   1.500        

21 0.800 1.500   0.900        

22 1.350 1.500   0.900        

23 0.800     1.500       

24 1.350     1.500       

25 0.800 1.050    1.500       
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Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

26 1.350 1.050    1.500       

27 0.800 1.500    0.900       

28 1.350 1.500    0.900       

29 0.800      1.500      

30 1.350      1.500      

31 0.800 1.050     1.500      

32 1.350 1.050     1.500      

33 0.800 1.500     0.900      

34 1.350 1.500     0.900      

35 0.800       1.500     

36 1.350       1.500     

37 0.800 1.050      1.500     

38 1.350 1.050      1.500     

39 0.800 1.500      0.900     

40 1.350 1.500      0.900     

41 0.800        1.500    

42 1.350        1.500    

43 0.800 1.050       1.500    

44 1.350 1.050       1.500    

45 0.800 1.500       0.900    

46 1.350 1.500       0.900    

47 0.800         1.500   

48 1.350         1.500   

49 0.800 1.050        1.500   

50 1.350 1.050        1.500   

51 0.800 1.500        0.900   

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

52 1.350 1.500        0.900   

53 1.000          -0.300 -1.000 

54 1.000 0.600         -0.300 -1.000 

55 1.000          0.300 -1.000 

56 1.000 0.600         0.300 -1.000 

57 1.000          -0.300 1.000 

58 1.000 0.600         -0.300 1.000 

59 1.000          0.300 1.000 

60 1.000 0.600         0.300 1.000 

61 1.000          -1.000 -0.300 

62 1.000 0.600         -1.000 -0.300 

63 1.000          1.000 -0.300 

64 1.000 0.600         1.000 -0.300 

65 1.000          -1.000 0.300 

66 1.000 0.600         -1.000 0.300 

67 1.000          1.000 0.300 

68 1.000 0.600         1.000 0.300 

 

  

 

 

 

 

 

 



0 4      M E M O R I A  E S T R U C T U R A L                                                                                                                                                                     0 4 . 0 5      C Á L C U L O S  E S P E C Í F I C O S 

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            24 

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos  

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

1 1.000            

2 1.000 1.000           

3 1.000  1.000          

4 1.000 1.000 1.000          

5 1.000   1.000         

6 1.000 1.000  1.000         

7 1.000    1.000        

8 1.000 1.000   1.000        

9 1.000     1.000       

10 1.000 1.000    1.000       

11 1.000      1.000      

12 1.000 1.000     1.000      

13 1.000       1.000     

14 1.000 1.000      1.000     

15 1.000        1.000    

16 1.000 1.000       1.000    

17 1.000         1.000   

18 1.000 1.000        1.000   

19 1.000          -1.000  

20 1.000 1.000         -1.000  

21 1.000          1.000  

22 1.000 1.000         1.000  

23 1.000           -1.000 

24 1.000 1.000          -1.000 

Comb. G Q V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) SX SY 

25 1.000           1.000 

26 1.000 1.000          1.000 

 

DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

7 CASETONES 7 CASETONES 3.00 21.00 

6 CUBIERTA 6 CUBIERTA 4.50 18.00 

5 PLANTA 3 5 PLANTA 3 4.00 13.50 

4 PLANTA 2 4 PLANTA 2 6.00 9.50 

3 PLANTA 1 3 PLANTA 1 3.50 3.50 

2 PLANTA BAJA 2 PLANTA BAJA 5.00 0.00 

1 SOTANO -1 1 SOTANO -1 5.00 -5.00 

0 Cimentación    -10.00 

 

 DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 

PILARES 

GI: grupo inicial 

GF: grupo final 

Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 

  

Datos de los pilares 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P1 ( 24.51,  9.04) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P2 ( 33.40,  9.04) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P3 ( 42.87,  9.04) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P4 ( 24.51, -0.50) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P5 ( 33.40, -0.50) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P6 (  6.72, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P7 ( 15.61, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P8 ( 24.51, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P9 ( 33.40, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P10 ( 42.29, -6.87) 0-6 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P11 (  5.85,-15.82) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P12 ( -7.35,-23.56) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P13 (  0.22,-24.32) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P14 (  4.95,-24.79) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P15 ( -8.26,-32.81) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P16 (  4.05,-33.77) 0-6 Sin vinculación exterior -6.0 Esq. sup. izq. 

P17 ( 15.61,-12.72) 0-2 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

 

 MUROS 

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 

- Las dimensiones están expresadas en metros. 

  

Datos geométricos del muro 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

M1 Muro de hormigón armado 0-2 ( 42.49, -7.07) ( 43.07,  8.84) 2 
1 

0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 

M2 Muro de hormigón armado 0-2 ( -8.09,-33.03) (  4.23,-33.99) 2 
1 

0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 

M3 Muro de hormigón armado 0-2 (-11.51,-28.89) (-10.91,-22.92) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M4 Muro de hormigón armado 0-2 (-10.26,-16.44) ( -6.47,-16.82) 2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M5 Muro de hormigón armado 0-7 ( -6.43,-16.43) ( -5.90,-11.21) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

1 0.4+0=0.4 

M6 Muro de hormigón armado 0-7 ( -5.35,-11.21) ( -1.50,-11.21) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M7 Muro de hormigón armado 0-7 (  0.19,-10.50) (  0.19, -6.90) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M10 Muro de hormigón armado 0-7 (  9.75,  9.24) ( 12.55,  9.24) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M11 Muro de hormigón armado 0-2 ( 13.16, 10.10) ( 13.16, 11.35) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M12 Muro de hormigón armado 0-2 ( 15.60, 12.22) ( 20.50, 12.22) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M14 Muro de hormigón armado 0-2 ( 22.93,-17.96) ( 22.85,-15.10) 2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M15 Muro de hormigón armado 0-2 ( 12.81,-19.67) ( 16.75,-19.79) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M16 Muro de hormigón armado 0-2 (  9.26,-28.69) (  9.52,-24.19) 2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M18 Muro de hormigón armado 0-7 (  5.65, -0.80) (  7.81, -0.89) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M19 Muro de hormigón armado 0-7 (  0.20, -0.40) (  2.15, -0.40) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M22 Muro de hormigón armado 0-7 ( 10.16,  2.85) ( 10.16,  7.05) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M23 Muro de hormigón armado 0-7 ( 16.01,  4.20) ( 16.01,  7.30) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
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Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

M24 Muro de hormigón armado 0-7 ( -3.06,-16.18) ( -2.67,-12.29) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M25 Muro de hormigón armado 0-2 ( 22.78,-12.73) ( 42.29,-12.83) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M26 Muro de hormigón armado 0-7 ( 13.55,  1.90) ( 16.01,  1.90) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 
0.2+0.2=0.4 

M20 Muro de hormigón armado 0-7 (  7.80, -0.49) (  7.56,  9.24) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M9 Muro de hormigón armado 0-7 (  2.15, -0.40) (  5.65, -0.80) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M8 Muro de hormigón armado 0-7 (  0.19,-11.21) (  0.20, -0.40) 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M13 Muro de hormigón armado 0-3 (  7.56,  9.24) ( 10.16,  9.24) 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

 

Empujes y zapata del muro 

Referencia Empujes Zapata del muro 

M1 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M2 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M3 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 

Referencia Empujes Zapata del muro 

Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M4 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M5 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M6 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M7 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M10 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M11 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M12 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M14 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M15 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M16 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 
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Referencia Empujes Zapata del muro 

M18 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M19 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M22 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M23 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M24 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M25 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M26 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M20 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M9 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M8 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M13 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 

Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 1.000 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 

Tensiones admisibles 
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 

Referencia Empujes Zapata del muro 

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

 

Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta 

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento 
Cabeza        Pie 

Coefs. pandeo 
Pandeo x Pandeo Y 

P1,P2,P4,P5,P6,P7, 
P8,P9,P11,P12,P13, 
P14,P15,P16,P3,P10 

6 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 5 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 4 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 3 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 2 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 1 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

P17 2 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 

 1 2xUPN 400([PL]) 1.00         1.00 1.00         1.00 
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LISTADO DE  PAÑOS 

Placas aligeradas consideradas 

Nombre Descripción 

ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON 
Canto total forjado: 25 cm 

Espesor capa compresión: 5 cm 
Ancho de placa: 1200 mm 

Ancho mín. de placa: 300 mm 
Entrega mínima: 8 cm 

Entrega máxima: 20 cm 
Entrega lateral: 5 cm 

Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.) 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.389 t/m² 

Volumen de hormigón: 0.05 m³/m² 

ARRIKO: 25+ 5/120 AEH-500 

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON 
Canto total forjado: 30 cm 

Espesor capa compresión: 5 cm 
Ancho de placa: 1200 mm 

Ancho mín. de placa: 300 mm 
Entrega mínima: 8 cm 

Entrega máxima: 20 cm 
Entrega lateral: 5 cm 

Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.) 
Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 
Peso propio: 0.54 t/m² 

Volumen de hormigón: 0.05 m³/m² 
  

Grupo Tipo Coordenadas del centro del paño 

SOTANO -1 ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

PLANTA BAJA ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 -3.81,-28.72 

 ARRIKO: 25+ 5/120 AEH-500 17.20, -5.81 

PLANTA 1 ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

PLANTA 2 ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

PLANTA 3 ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

CUBIERTA ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 En todos los paños 

 

  

Autorización de uso 

Ficha de características técnicas del forjado de placas aligeradas: ARRIKO: 20+ 5/120 AEH-500 

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON 

Canto total forjado: 25 cm 

Espesor capa compresión: 5 cm 

Ancho de placa: 1200 mm 

Ancho mín. de placa: 300 mm 

Entrega mínima: 8 cm 

Entrega máxima: 20 cm 

Entrega lateral: 5 cm 

Hormigón de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.) 

Hormigón de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15 

Peso propio: 0.389 t/m² 

Volumen de hormigón: 0.05 m³/m² 

 

Esfuerzos por bandas de 1 m 

 Flexión positiva  

     Momento de servicio Cortante 

Referencia Momento Rigidez Según la clase de exposición (1) Último 

 Último Fisura Total Fisura I II III  

 kp·m/m Mp·m²/m kp·m/m kp/m 

20x120-1 

20x120-2 

20x120-3 

20x120-4 

20x120-5 

20x120-6 

20x120-7 

20x120-8 

6713.0 

7962.0 

9143.0 

10351.0 

11292.0 

13013.0 

14705.0 

16528.0 

5320.0 

6230.0 

7136.0 

8037.0 

8771.0 

10228.0 

11670.0 

13095.0 

3763.0 

3781.0 

3797.0 

3814.0 

3828.0 

3855.0 

3882.0 

3909.0 

402.0 

455.0 

508.0 

561.0 

319.0 

397.0 

474.0 

481.0 

3443.0 

4341.0 

5234.0 

6122.0 

6846.0 

8282.0 

9703.0 

11108.0 

5320.0 

6230.0 

7136.0 

8037.0 

8771.0 

10228.0 

11670.0 

13095.0 

6277.0 

7193.0 

8106.0 

9014.0 

9753.0 

11221.0 

12673.0 

141009.0 
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 Flexión negativa            B 500 S, Ys=1.15 

Refuerzo Momento último Momento Rigidez Cortante 

Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Último 

 kp·m/m kp·m/m Mp·m²/m kp/m 

Ø8 c/150 

Ø8 c/130 

Ø10 c/200 

Ø8 c/120 

Ø8 c/110 

Ø10 c/170 

Ø8 c/100 

Ø10 c/150 

Ø12 c/200 

Ø10 c/130 

Ø10 c/120 

Ø12 c/170 

Ø10 c/110 

Ø12 c/150 

Ø10 c/100 

Ø12 c/130 

Ø12 c/120 

Ø16 c/200 

Ø12 c/110 

Ø12 c/100 

Ø16 c/170 

Ø16 c/150 

Ø16 c/130 

Ø20 c/200 

Ø16 c/120 

Ø16 c/110 

Ø20 c/170 

Ø16 c/100 

Ø20 c/150 

Ø20 c/130 

Ø20 c/120 

Ø20 c/110 

Ø20 c/100 

3305.0 

3786.0 

3786.0 

4270.0 

4270.0 

4270.0 

4756.0 

5244.0 

5244.0 

5736.0 

6228.0 

6228.0 

6723.0 

7221.0 

7721.0 

8223.0 

9235.0 

9744.0 

9744.0 

10770.0 

11286.0 

12593.0 

14236.0 

14625.0 

15467.0 

16887.0 

16887.0 

18497.0 

19077.0 

20310.0 

22067.0 

23256.0 

24542.0 

 

3344.0 

3362.0 

3369.0 

3380.0 

3398.0 

3397.0 

3416.0 

3425.0 

3443.0 

3453.0 

3481.0 

3483.0 

3509.0 

3523.0 

3537.0 

3563.0 

3603.0 

3630.0 

3643.0 

3683.0 

3700.0 

3770.0 

3841.0 

3867.0 

3910.0 

3979.0 

3975.0 

4048.0 

4083.0 

4189.0 

4296.0 

4401.0 

4506.0 

3793.0 

3805.0 

3810.0 

3818.0 

3830.0 

3829.0 

3842.0 

3848.0 

3860.0 

3867.0 

3886.0 

3887.0 

3904.0 

3914.0 

3923.0 

3940.0 

3966.0 

3983.0 

3992.0 

4018.0 

4029.0 

4073.0 

4117.0 

4133.0 

4159.0 

4201.0 

4198.0 

4242.0 

4262.0 

4324.0 

4384.0 

4442.0 

4499.0 

259.0 

288.0 

300.0 

319.0 

348.0 

346.0 

374.0 

390.0 

418.0 

432.0 

473.0 

477.0 

516.0 

536.0 

553.0 

592.0 

647.0 

671.0 

662.0 

675.0 

700.0 

866.0 

1037.0 

1056.0 

1089.0 

1142.0 

1138.0 

1194.0 

1220.0 

1302.0 

1384.0 

1466.0 

1547.0 

8740.0 

8740.0 

8740.0 

8740.0 

8849.0 

8833.0 

9106.0 

9234.0 

9496.0 

9640.0 

10040.0 

10076.0 

10446.0 

10657.0 

10847.0 

11237.0 

11817.0 

12013.0 

12018.0 

12018.0 

12013.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

12018.0 

 

 

 

 

(1) Según la clase de exposición: 

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente III) 

-Clase II: Ambiente exterior (Ambiente II) 

-Clase III: Ambiente interior (Ambiente I) 

 

AXONOMETRÍA DE DEFORMACIONES PAÑOS (PLACAS ALVEOLARES) 
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LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (t/m³) 

Tensión admisible 

en situaciones 

persistentes 

(kp/cm²) 

Tensión admisible 

en situaciones 

accidentales 

(kp/cm²) 

Todas 100 10000.00 2.00 3.00 

 

MATERIALES UTILIZADOS 

HORMIGONES 

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fck = 255 kp/cm²; �c = 1.30 a 1.50 

ACEROS POR ELEMENTO Y POSICIÓN 

Aceros en barras 

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; �s = 1.00 a 1.15 

Aceros en perfiles 

Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 
Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Aceros conformados S235 2396 2099898 

Aceros laminados S275 2803 2100000 
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0 2 .  M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  D E  L A  F A C H A D A .   
S U B E S T R U C T U R A S  M Á S  D E S F A V O R A B L E S .  C a s o 1  

 

NORMAS CONSIDERADAS 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

 

ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Acero laminado 
CTE 

Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Desplazamientos Acciones características 

 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

 

Donde: 

Gk Acción permanente 

Qk Acción variable 

AE Acción sísmica 

�G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

�Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

�Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

 
(i � 1) para situaciones no sísmicas 

(i � 1) para situaciones sísmicas 

�A Coeficiente parcial de seguridad de la acción sísmica 

�p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

�a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 
(i � 1) para situaciones no sísmicas 

(i � 1) para situaciones sísmicas 

 

COEFICIENTES A UTILIZAR  

 

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

Situación 1: Persistente o transitoria 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 

 
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

 
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 

 
Sismo (A)     

 

Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.60 0.60 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 

(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
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Situación 3: Accidental de incendio 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.70 0.60 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00 

 
Sismo (A)     

 

Desplazamientos 

Situación 1: Acciones variables sin sismo 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A)   

 

 
Situación 2: Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (�) 

 
Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 

 

 

 

RESISTENCIA AL FUEGO 

PERFILES DE ACERO 

Norma: CTE DB SI 6. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. 

Resistencia requerida: R 120 

Revestimiento de protección: Pintura intumescente 

Densidad: 0.0 kg/m³ 

Conductividad: 0.01 W/mK 

Calor específico: 0.00 J/kg·K 

El espesor mínimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobación de resistencia. 

DATOS ESTRUCTURA 

GEOMETRÍA 

Nudos 

Referencias: 

�x, �y, �z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

�x, �y, �z: Giros prescritos en ejes globales. 

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con  

 
Nudos 

 
Referencia 

Coordenadas Vinculación exterior 
Vinculación interior 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

 
N1 0.000 0.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

 
N2 0.000 0.000 10.500 X X X - - - Empotrado 

 
N3 0.000 0.000 1.500 - - - - - - Empotrado 

 
N4 0.000 0.000 3.000 - - - - - - Empotrado 

 
N5 0.000 0.000 4.500 - - - - - - Empotrado 

 
N6 0.000 0.000 6.000 - - - - - - Empotrado 

 
N7 0.000 0.000 7.500 - - - - - - Empotrado 

 
N8 0.000 0.000 9.000 - - - - - - Empotrado 
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Barras 

Materiales utilizados 

Referencias: 

E: Módulo de elasticidad 

G: Módulo de cortadura 

�e: Límite elástico 

�·t: Coeficiente de dilatación 

�: peso específico 

 
Materiales utilizados 

 
Material 

E 
(kp/cm²) 

G 
(kp/cm²) 

�e 
(kp/cm²) 

 

�·t 
(m/m°C) 

 

� 
(kg/dm³) 

 

 
Acero (S275) 2100000.00 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85 

 

Descripción 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

�xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

�xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 

LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior 

 

 
Descripción 

 
Barra 

(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
�xy 

 
�xz 

 

LbSup. 
(m) 

 

LbInf. 
(m) 

 
 

N1/N3 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N3/N4 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N4/N5 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N5/N6 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N6/N7 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N7/N8 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N8/N2 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 

Características mecánicas 

Referencias: 

A: Sección 

Iyy: Inercia flexión Iyy 

Izz: Inercia flexión Izz 

Ixx: Inercia torsión 

 
Tipos de pieza 

 
Tipo Piezas 

 
1 N1/N2 

 

 
Características mecánicas 

 
Tipo Material Descripción A 

(cm²) 
Iyy 

(cm4) 
Izz 

(cm4) 
Ixx 

(cm4) 
 
1 Acero (S275) UPN-100, Doble en cajón soldado, (UPN) 

Cordón continuo 27.00 412.00 379.97 566.25 

 

Nota: Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas. 

Tabla de medición 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

 
Tabla de medición 

 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kp) 

 
N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-100([]) (UPN) 10.50 0.028 222.55 
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Resumen de medición 

 
Resumen de medición 

 
Descripción Longitud Volumen Peso 

 
Material Serie Perfil Perfil 

(m) 
Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kp) 

Serie 
(kp) 

Material 
(kp) 

  
UPN-100, Doble 

en cajón 
soldado 

10.50   0.028   222.55   

 UPN   10.50   0.028   222.55  

 
Acero (S275)     10.50   0.028   222.55 

 

CARGAS 

Nudos 

 
Cargas en nudos 

 
Referencia Hipótesis Cargas puntuales 

(Tn) 

Dirección 

X Y Z 

 
N3 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N4 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N5 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N6 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N7 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N8 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 

Barras 

Referencias: 

'P1', 'P2': 

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza. 
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga en el 
punto donde termina (L2). 
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de la 
pieza. La orientación de la variación del incremento de temperatura sobre la sección transversal dependerá de la 
dirección seleccionada. 

'L1', 'L2': 

-  Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde se aplica la 
carga. 'L2' no se utiliza. 

-  Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde 
comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde termina la carga. 

Unidades: 

- Cargas puntuales: Tn 
- Momentos puntuales: Tn·m. 
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: Tn/m. 
- Incrementos de temperatura: °C. 

 
Barras 

 

 
Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 L1 
(m) 

L2 
(m) Ejes X Y Z 

 
N1/N3 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N1/N3 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N3/N4 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N3/N4 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N4/N5 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N4/N5 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N5/N6 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N5/N6 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N6/N7 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N6/N7 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N7/N8 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N7/N8 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N8/N2 Carga permanente Uniforme 0.021 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N8/N2 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 
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RESULTADOS 

Nudos 

Desplazamientos 

Referencias: 

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales. 

Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales. 

Hipótesis 

 
Desplazamientos de los nudos, por hipótesis 

 
Referencia Descripción 

Desplazamientos en ejes globales 

Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

 
N1 Carga permanente 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N2 Carga permanente 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N3 Carga permanente 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N4 Carga permanente 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N5 Carga permanente 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N6 Carga permanente 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N7 Carga permanente 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
N8 Carga permanente 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Combinaciones 

 
Desplazamientos de los nudos, por combinación 

 
Referencia 

Combinación Desplazamientos en ejes globales 

Tipo Descripción Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

 
N1 Desplazamientos G 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

  G+Q1 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

  G+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

  G+Q1+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

 
N2 Desplazamientos G 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

  G+Q1 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

  G+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

  G+Q1+V1 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

 
N3 Desplazamientos G 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

  G+Q1 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

  G+V1 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

  G+Q1+V1 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

 
N4 Desplazamientos G 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

  G+Q1 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

  G+V1 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 
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  G+Q1+V1 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

 
N5 Desplazamientos G 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

  G+Q1 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

  G+V1 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

  G+Q1+V1 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

 
N6 Desplazamientos G 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

  G+Q1 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

  G+V1 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

  G+Q1+V1 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

 
N7 Desplazamientos G 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

  G+Q1 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

  G+V1 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

  G+Q1+V1 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

 
N8 Desplazamientos G 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

  G+Q1 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

  G+V1 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

  G+Q1+V1 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

 

Envolventes 

 
Envolvente de los desplazamientos en nudos 

 
Referencia 

Combinación Desplazamientos en ejes globales 

Tipo Descripción Dx 
(mm) 

Dy 
(mm) 

Dz 
(mm) 

Gx 
(mRad) 

Gy 
(mRad) 

Gz 
(mRad) 

 
N1 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 60.449 0.000 

 
N2 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 0.000 0.000 0.000 0.000 -60.449 0.000 

 
N3 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 87.303 0.000 -0.007 0.000 53.752 0.000 

 
N4 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 156.079 0.000 -0.012 0.000 36.481 0.000 

 
N5 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 193.639 0.000 -0.015 0.000 12.865 0.000 

 
N6 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 193.639 0.000 -0.015 0.000 -12.865 0.000 

 
N7 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 156.079 0.000 -0.012 0.000 -36.481 0.000 

 
N8 Desplazamientos Valor mínimo de la envolvente 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente 87.303 0.000 -0.007 0.000 -53.752 0.000 
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Reacciones 

Referencias: 

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas). 

Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos). 

Hipótesis 

 
Reacciones en los nudos, por hipótesis 

 
Referencia Descripción 

Reacciones en ejes globales 
Rx 

(Tn) 
Ry 

(Tn) 
Rz 

(Tn) 
Mx 

(Tn·m) 
My 

(Tn·m) 
Mz 

(Tn·m) 
 

N1 Carga permanente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

N2 Carga permanente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 Q 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 V 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Combinaciones 

 
Reacciones en los nudos, por combinación 

 
Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción Rx 
(Tn) 

Ry 
(Tn) 

Rz 
(Tn) 

Mx 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1 Hormigón G -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·Q1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.05·Q1+1.5·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·Q1+0.9·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

 Tensiones sobre el terreno G -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+Q1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+Q1+V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 
N2 Hormigón G -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·Q1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.05·Q1+1.5·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

  G+1.5·Q1+0.9·V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 -0.709 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

 Tensiones sobre el terreno G -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+Q1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  G+Q1+V1 -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 

Nota: Las combinaciones de hormigón indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado límite de 
equilibrio en la cimentación. 
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Envolventes 

 
Envolventes de las reacciones en nudos 

 
Referencia 

Combinación Reacciones en ejes globales 

Tipo Descripción Rx 
(Tn) 

Ry 
(Tn) 

Rz 
(Tn) 

Mx 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1 Hormigón Valor mínimo de la envolvente -0.709 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente -0.525 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

 Tensiones sobre el terreno Valor mínimo de la envolvente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 
N2 Hormigón Valor mínimo de la envolvente -0.709 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente -0.525 0.000 0.393 0.000 0.000 0.000 

 Tensiones sobre el terreno Valor mínimo de la envolvente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

  
Valor máximo de la envolvente -0.525 0.000 0.291 0.000 0.000 0.000 

 

Nota: Las combinaciones de hormigón indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado límite de 
equilibrio en la cimentación. 
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Barras 

Esfuerzos 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Hipótesis 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N3 Carga permanente N -0.291 -0.287 -0.283 -0.279 -0.275 -0.271 -0.267 -0.263 -0.259 

  
Vy 0.525 0.506 0.488 0.469 0.450 0.431 0.413 0.394 0.375 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 -0.097 -0.190 -0.279 -0.366 -0.448 -0.527 -0.603 -0.675 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 Carga permanente N -0.199 -0.196 -0.192 -0.188 -0.184 -0.180 -0.176 -0.172 -0.168 

  
Vy 0.375 0.356 0.338 0.319 0.300 0.281 0.263 0.244 0.225 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -0.675 -0.744 -0.809 -0.870 -0.928 -0.983 -1.034 -1.081 -1.125 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 Carga permanente N -0.108 -0.104 -0.100 -0.096 -0.092 -0.088 -0.084 -0.080 -0.076 

  
Vy 0.225 0.206 0.188 0.169 0.150 0.131 0.113 0.094 0.075 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.125 -1.165 -1.202 -1.236 -1.266 -1.292 -1.315 -1.334 -1.350 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 Carga permanente N -0.016 -0.012 -0.008 -0.004 -0.000 0.004 0.008 0.012 0.016 

  
Vy 0.075 0.056 0.038 0.019 0.000 -0.019 -0.038 -0.056 -0.075 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.350 -1.362 -1.371 -1.376 -1.378 -1.376 -1.371 -1.362 -1.350 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 Carga permanente N 0.076 0.080 0.084 0.088 0.092 0.096 0.100 0.104 0.108 

  
Vy -0.075 -0.094 -0.113 -0.131 -0.150 -0.169 -0.188 -0.206 -0.225 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.350 -1.334 -1.315 -1.292 -1.266 -1.236 -1.202 -1.165 -1.125 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N8 Carga permanente N 0.168 0.172 0.176 0.180 0.184 0.188 0.192 0.196 0.199 

  
Vy -0.225 -0.244 -0.263 -0.281 -0.300 -0.319 -0.338 -0.356 -0.375 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.125 -1.081 -1.034 -0.983 -0.928 -0.870 -0.809 -0.744 -0.675 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N2 Carga permanente N 0.259 0.263 0.267 0.271 0.275 0.279 0.283 0.287 0.291 

  
Vy -0.375 -0.394 -0.413 -0.431 -0.450 -0.469 -0.488 -0.506 -0.525 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -0.675 -0.603 -0.527 -0.448 -0.366 -0.279 -0.190 -0.097 -0.000 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Combinaciones 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N3 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

  
1.35·G N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 
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1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  
1.35·G N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 
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0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  0.8·G+1.5·Q1 N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G+1.5·Q1 N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  0.8·G+1.5·V1 N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G+1.5·V1 N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

   Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

   Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  0.8·G+1.5·Q1 N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G+1.5·Q1 N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  0.8·G+1.5·V1 N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G+1.5·V1 N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 
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   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

   Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

   Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  0.8·G+1.5·Q1 N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G+1.5·Q1 N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  0.8·G+1.5·V1 N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G+1.5·V1 N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

   Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

   Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N8 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  0.8·G+1.5·Q1 N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G+1.5·Q1 N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  0.8·G+1.5·V1 N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G+1.5·V1 N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

   Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

   Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N2 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  0.8·G+1.5·Q1 N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1 N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  0.8·G+1.5·V1 N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G+1.5·V1 N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 
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   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

   Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

   Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   Mz -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 
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Envolventes 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N3 Acero laminado Nmín 

 -0.393 -0.388 -0.382 -0.377 -0.372 -0.366 -0.361 -0.356 -0.350 

  Nmáx 
 

-0.233 -0.230 -0.227 -0.223 -0.220 -0.217 -0.214 -0.211 -0.208 

  Vymín 
 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

  Vymáx 
 

0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 0.000 -0.131 -0.256 -0.377 -0.494 -0.605 -0.712 -0.814 -0.911 

  Mzmáx 
 

0.000 -0.077 -0.152 -0.224 -0.292 -0.359 -0.422 -0.482 -0.540 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 Acero laminado Nmín 

 
-0.269 -0.264 -0.259 -0.253 -0.248 -0.242 -0.237 -0.232 -0.226 

  Nmáx 
 -0.160 -0.156 -0.153 -0.150 -0.147 -0.144 -0.141 -0.137 -0.134 

  Vymín 
 

0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

  Vymáx 
 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -0.911 -1.004 -1.092 -1.175 -1.253 -1.327 -1.395 -1.459 -1.519 

  Mzmáx 
 

-0.540 -0.595 -0.647 -0.696 -0.742 -0.786 -0.827 -0.865 -0.900 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 Acero laminado Nmín 

 -0.145 -0.140 -0.135 -0.129 -0.124 -0.119 -0.113 -0.108 -0.102 

  Nmáx 
 

-0.086 -0.083 -0.080 -0.077 -0.073 -0.070 -0.067 -0.064 -0.061 

  Vymín 
 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

  Vymáx 
 

0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -1.519 -1.573 -1.623 -1.668 -1.709 -1.744 -1.775 -1.801 -1.822 

  Mzmáx 
 

-0.900 -0.932 -0.962 -0.989 -1.012 -1.034 -1.052 -1.067 -1.080 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 Acero laminado Nmín 

 
-0.021 -0.016 -0.011 -0.005 0.000 0.003 0.006 0.010 0.013 

  Nmáx 
 -0.013 -0.010 -0.006 -0.003 0.000 0.005 0.011 0.016 0.021 

  Vymín 
 

0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

  Vymáx 
 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -1.822 -1.839 -1.851 -1.858 -1.860 -1.858 -1.851 -1.839 -1.822 

  Mzmáx 
 

-1.080 -1.090 -1.097 -1.101 -1.102 -1.101 -1.097 -1.090 -1.080 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 Acero laminado Nmín 

 0.061 0.064 0.067 0.070 0.073 0.077 0.080 0.083 0.086 

  Nmáx 
 

0.102 0.108 0.113 0.119 0.124 0.129 0.135 0.140 0.145 

  Vymín 
 -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.203 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

  Vymáx 
 

-0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -1.822 -1.801 -1.775 -1.744 -1.709 -1.668 -1.623 -1.573 -1.519 

  Mzmáx 
 

-1.080 -1.067 -1.052 -1.034 -1.012 -0.989 -0.962 -0.932 -0.900 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N8 Acero laminado Nmín 

 
0.134 0.137 0.141 0.144 0.147 0.150 0.153 0.156 0.160 

  Nmáx 
 0.226 0.232 0.237 0.242 0.248 0.253 0.259 0.264 0.269 

  Vymín 
 

-0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

  Vymáx 
 

-0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -1.519 -1.459 -1.395 -1.327 -1.253 -1.175 -1.092 -1.004 -0.911 

  Mzmáx 
 

-0.900 -0.865 -0.827 -0.786 -0.742 -0.696 -0.647 -0.595 -0.540 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N2 Acero laminado Nmín 

 0.208 0.211 0.214 0.217 0.220 0.223 0.227 0.230 0.233 

  Nmáx 
 

0.350 0.356 0.361 0.366 0.372 0.377 0.382 0.388 0.393 

  Vymín 
 -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

  Vymáx 
 

-0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -0.911 -0.814 -0.712 -0.605 -0.494 -0.377 -0.256 -0.131 0.000 

  Mzmáx 
 

-0.540 -0.482 -0.422 -0.359 -0.292 -0.224 -0.152 -0.077 0.000 
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Resistencia 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella que demanda la máxima 
resistencia de la sección. 

Origen de los esfuerzos pésimos: 

 G: Sólo gravitatorias 

 GV: Gravitatorias + viento 

 GS: Gravitatorias + sismo 

 GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

 

 
Comprobación de resistencia a temperatura ambiente 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen Estado 

N 
(Tn) 

Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1/N3 38.90 1.500 -0.350 0.506 0.000 0.000 0.000 -0.911 G Cumple 

 
N3/N4 64.20 1.500 -0.226 0.304 0.000 0.000 0.000 -1.519 G Cumple 

 
N4/N5 76.67 1.500 -0.102 0.101 0.000 0.000 0.000 -1.822 G Cumple 

 
N5/N6 78.03 0.750 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.860 G Cumple 

 
N6/N7 76.43 0.000 0.102 -0.101 0.000 0.000 0.000 -1.822 G Cumple 

 
N7/N8 63.69 0.000 0.226 -0.304 0.000 0.000 0.000 -1.519 G Cumple 

 
N8/N2 38.22 0.000 0.350 -0.506 0.000 0.000 0.000 -0.911 G Cumple 

 

 

 

 
Comprobación de resistencia en situación de incendio (R 120) 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen 

Pint. intumescente(1) 
(mm) 

 

Temperatura(2
) 

(°C) 
 

Estado 
N 

(Tn) 
Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1/N3 80.28 1.500 -0.259 0.375 0.000 0.000 0.000 -0.675 G 2.0 645 Cumple 

 
N3/N4 89.46 1.500 -0.168 0.225 0.000 0.000 0.000 -1.125 G 2.4 580 Cumple 

 
N4/N5 91.63 1.500 -0.076 0.075 0.000 0.000 0.000 -1.350 G 2.6 552 Cumple 

 
N5/N6 93.08 0.563 -0.004 0.019 0.000 0.000 0.000 -1.376 G 2.6 552 Cumple 

 
N6/N7 86.93 0.000 0.076 -0.075 0.000 0.000 0.000 -1.350 G 2.6 552 Cumple 

 
N7/N8 84.33 0.000 0.168 -0.225 0.000 0.000 0.000 -1.125 G 2.4 580 Cumple 

 
N8/N2 99.47 0.000 0.259 -0.375 0.000 0.000 0.000 -0.675 G 1.8 683 Cumple 

 
Notas: 

(1) Pintura intumescente 
(2) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego. 
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Flechas 

Referencias: 

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo 
de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del 
grupo de flecha. 

 
Flechas 

 
Grupo 

Flecha máxima absoluta xy 
Flecha máxima relativa xy 

Flecha máxima absoluta xz 
Flecha máxima relativa xz 

Flecha activa absoluta xy 
Flecha activa relativa xy 

Flecha activa absoluta xz 
Flecha activa relativa xz 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

 
N1/N2 

5.250 198.48 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

5.250 L/52.9 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 
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0 3 .  M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  D E  L A  F A C H A D A .   
S U B E S T R U C T U R A S  M Á S  D E S F A V O R A B L E S .  C a s o  2  

NORMAS CONSIDERADAS 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

ESTADOS LÍMITE 

 

E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 

Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 

 Acciones características 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes 
criterios: 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

 

Donde: 

 
Gk 
 

Acción permanente 

 
Qk 
 

Acción variable 

 
�G 
 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
 
�Q,
1 
 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
 
�Q,i 
 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 
 
�p,
1 
 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
 
�a,i 
 Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 (i � 1) 
 

 

COEFICIENTES A UTILIZAR  

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

 
Situación 1: Persistente o transitoria 

 

Coeficientes parciales de 
seguridad (�) 

 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente 

(G) 
0.80 1.35 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 

 
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

 
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 

 
Sismo (A)   

  

 

Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de 
seguridad (�) 

 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente 

(G) 
1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.60 0.60 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 

(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
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Situación 3: Accidental de incendio 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.70 0.60 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00 

 
Sismo (A)   

  

 

Desplazamientos 

 
Situación 1: Acciones variables sin sismo 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A)   

 

 
Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 

 

Resistencia al fuego 

Perfiles de acero 

Norma: CTE DB SI 6. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. 

Resistencia requerida: R 120 

Revestimiento de protección: Pintura intumescente 

Densidad: 0.0 kg/m³ 

Conductividad: 0.01 W/mK 

Calor específico: 0.00 J/kg·K 

El espesor mínimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobación de resistencia. 

ESTRUCTURA 

GEOMETRÍA 

Nudos 

Referencias: 

�x, �y, �z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

�x, �y, �z: Giros prescritos en ejes globales. 

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 

 
Nudos 

 
Referencia 

Coordenadas Vinculación exterior 
Vinculación interior 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

 
N1 0.000 0.000 0.000 X X X - - - Empotrado 

 
N2 0.000 0.000 1.500 - - - - - - Empotrado 

 
N3 0.000 0.000 3.000 - - - - - - Empotrado 

 
N4 0.000 0.000 4.500 - - - - - - Empotrado 

 
N5 0.000 0.000 6.000 - - - - - - Empotrado 

 
N6 0.000 0.000 7.500 - - - - - - Empotrado 

 
N7 0.000 0.000 9.000 - - - - - - Empotrado 

 
N8 0.000 0.000 12.000 - - - - - - Empotrado 

 
N9 0.000 0.000 13.500 - - - - - - Empotrado 
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N10 0.000 0.000 15.000 - - - - - - Empotrado 

 
N11 0.000 0.000 16.500 X X X - - - Empotrado 

 
N12 0.000 0.000 10.500 - - - - - - Empotrado 

 

Barras 

Materiales utilizados 

Referencias: 

E: Módulo de elasticidad 

G: Módulo de cortadura 

�e: Límite elástico 

�·t: Coeficiente de dilatación 

�: peso específico 

 
Materiales utilizados 

 
Material 

E 
(kp/cm²) 

G 
(kp/cm²) 

�e 
(kp/cm²) 

 

�·t 
(m/m°C) 

 

� 
(kg/dm³) 

 

 
Acero (S275) 2100000.00 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85 

 

Descripción 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

�xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

�xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 

LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior 

 

 

 

 

 

 
Descripción 

 
Barra 

(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
�xy 

 
�xz 

 

LbSup. 
(m) 

 

LbInf. 
(m) 

 
 

N8/N9 N8/N9 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N9/N10 N9/N10 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N10/N11 N10/N11 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N1/N2 N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N2/N3 N2/N3 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N3/N4 N3/N4 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N4/N5 N4/N5 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N5/N6 N5/N6 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N6/N7 N6/N7 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N7/N12 N7/N12 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 
N12/N8 N12/N8 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 1.00 1.00 - - 

 

Características mecánicas 

Referencias: 

A: Sección 

Iyy: Inercia flexión Iyy 

Izz: Inercia flexión Izz 

Ixx: Inercia torsión 

 
Tipos de pieza 

 
Tipo Piezas 

 
1 N8/N9, N9/N10, N10/N11, N1/N2, N2/N3, N3/N4, N4/N5, N5/N6, N6/N7, N7/N12 y N12/N8 

 

 
Características mecánicas 

 
Tipo Material Descripción A 

(cm²) 
Iyy 

(cm4) 
Izz 

(cm4) 
Ixx 

(cm4) 

 
1 

Acero (S275) UPN-160, Doble en cajón soldado, (UPN) 
Cordón continuo 

48.00 1850.00 1212.95 2132.99 

 

Nota: Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas. 
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Tabla de medición 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

 
Tabla de medición 

 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kp) 

 
N8/N9 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N9/N10 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N10/N11 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N1/N2 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N2/N3 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N3/N4 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N4/N5 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N5/N6 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N6/N7 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N7/N12 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 
N12/N8 Acero (S275) 2xUPN-160([]) (UPN) 1.50 0.007 56.52 

 

Resumen de medición 

 
Resumen de medición 

 
Descripción Longitud Volumen Peso 

 
Material Serie Perfil Perfil 

(m) 
Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kp) 

Serie 
(kp) 

Material 
(kp) 

  UPN-160, Doble 
en cajón 
soldado 

16.50 
  

0.079 
  

621.72 
  

 
UPN 

  
16.50 

  
0.079 

  
621.72 

 

 
Acero (S275) 

    
16.50 

  
0.079 

  
621.72 

 

 

CARGAS 

Nudos 

 
Cargas en nudos 

 
Referencia Hipótesis Cargas puntuales 

(Tn) 

Dirección 

X Y Z 

 
N2 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N3 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N4 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N5 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N6 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N7 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N8 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N9 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N10 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N11 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 
N12 Carga permanente 0.060 0.000 0.000 -1.000 

 

Barras 

Referencias: 

'P1', 'P2': 

 Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga 
en el punto donde termina (L2). 

 Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 

 Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de 
la pieza. La orientación de la variación del incremento de temperatura sobre la sección transversal dependerá 
de la dirección seleccionada. 

'L1', 'L2': 

 Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde se aplica 
la carga. 'L2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición 
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donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde termina la 
carga. 

Unidades 

 Cargas puntuales: Tn 

 Momentos puntuales: Tn·m. 

 Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: Tn/m. 

 Incrementos de temperatura: °C. 

 
Barras 

 
Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 L1 
(m) 

L2 
(m) Ejes X Y Z 

 
N8/N9 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N8/N9 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N9/N10 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N9/N10 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N10/N11 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N10/N11 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N1/N2 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N1/N2 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N2/N3 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N2/N3 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N3/N4 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N3/N4 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N4/N5 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N4/N5 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N5/N6 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N5/N6 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N6/N7 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N6/N7 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N7/N12 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N7/N12 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 
N12/N8 Carga permanente Uniforme 0.038 - - - Globales 0.000 0.000 -1.000 

 
N12/N8 Carga permanente Uniforme 0.100 - - - Globales 1.000 0.000 0.000 

 

RESULTADOS 

 Barras 

Esfuerzos 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 
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 Hipótesis 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N9 Carga permanente N 0.321 0.328 0.335 0.342 0.350 0.357 0.364 0.371 0.378 

  
Vy -0.375 -0.394 -0.413 -0.431 -0.450 -0.469 -0.488 -0.506 -0.525 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -2.700 -2.628 -2.552 -2.473 -2.391 -2.304 -2.215 -2.122 -2.025 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N9/N10 

Carga 
permanente N 0.438 0.445 0.452 0.459 0.466 0.473 0.480 0.487 0.494 

  
Vy -0.525 -0.544 -0.562 -0.581 -0.600 -0.619 -0.637 -0.656 -0.675 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -2.025 -1.925 -1.821 -1.714 -1.603 -1.489 -1.371 -1.250 -1.125 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N10/N11 

Carga 
permanente N 0.554 0.561 0.568 0.576 0.583 0.590 0.597 0.604 0.611 

  
Vy -0.675 -0.694 -0.712 -0.731 -0.750 -0.769 -0.787 -0.806 -0.825 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.125 -0.997 -0.865 -0.729 -0.591 -0.448 -0.302 -0.153 -0.000 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N2 Carga permanente N -0.611 -0.604 -0.597 -0.590 -0.583 -0.576 -0.568 -0.561 -0.554 

  
Vy 0.825 0.806 0.787 0.769 0.750 0.731 0.712 0.694 0.675 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -0.000 -0.153 -0.302 -0.448 -0.591 -0.729 -0.865 -0.997 -1.125 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N2/N3 Carga permanente N -0.494 -0.487 -0.480 -0.473 -0.466 -0.459 -0.452 -0.445 -0.438 

  
Vy 0.675 0.656 0.638 0.619 0.600 0.581 0.563 0.544 0.525 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -1.125 -1.250 -1.371 -1.489 -1.603 -1.714 -1.821 -1.925 -2.025 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 Carga permanente N -0.378 -0.371 -0.364 -0.357 -0.350 -0.342 -0.335 -0.328 -0.321 

  
Vy 0.525 0.506 0.488 0.469 0.450 0.431 0.413 0.394 0.375 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -2.025 -2.122 -2.215 -2.304 -2.391 -2.473 -2.552 -2.628 -2.700 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 Carga permanente N -0.261 -0.254 -0.247 -0.240 -0.233 -0.226 -0.219 -0.212 -0.205 

  
Vy 0.375 0.356 0.338 0.319 0.300 0.281 0.263 0.244 0.225 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -2.700 -2.769 -2.834 -2.895 -2.953 -3.008 -3.059 -3.106 -3.150 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 Carga permanente N -0.145 -0.138 -0.131 -0.124 -0.117 -0.109 -0.102 -0.095 -0.088 

  
Vy 0.225 0.206 0.187 0.169 0.150 0.131 0.113 0.094 0.075 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -3.150 -3.190 -3.227 -3.261 -3.291 -3.317 -3.340 -3.359 -3.375 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 Carga permanente N -0.028 -0.021 -0.014 -0.007 -0.000 0.007 0.014 0.021 0.028 

  
Vy 0.075 0.056 0.037 0.019 0.000 -0.019 -0.038 -0.056 -0.075 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -3.375 -3.387 -3.396 -3.401 -3.403 -3.401 -3.396 -3.387 -3.375 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N12 

Carga 
permanente N 0.088 0.095 0.102 0.109 0.117 0.124 0.131 0.138 0.145 

  
Vy -0.075 -0.094 -0.112 -0.131 -0.150 -0.169 -0.187 -0.206 -0.225 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -3.375 -3.359 -3.340 -3.317 -3.291 -3.261 -3.227 -3.190 -3.150 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N12/N8 

Carga 
permanente N 0.205 0.212 0.219 0.226 0.233 0.240 0.247 0.254 0.261 

  
Vy -0.225 -0.244 -0.263 -0.281 -0.300 -0.319 -0.338 -0.356 -0.375 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz -3.150 -3.106 -3.059 -3.008 -2.953 -2.895 -2.834 -2.769 -2.700 

 
Q 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
V 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Combinaciones 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N9 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  
1.35·G N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

   
Vy -0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

   
Vy -0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N9/N10 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  
1.35·G N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 
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Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

   
Vy -0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

   
Vy -0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N10/N1

1 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  
1.35·G N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  0.8·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·
V1 N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

   
Vy -0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

  1.35·G+1.5·Q1+0.9·V
1 N 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

   
Vy -0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N2 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 

   
Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  
1.35·G N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 

   
Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 
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Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 

   
Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 

   
Vy 0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

   
Vy 1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz 0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N2/N3 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  
1.35·G N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

   
Vy 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

   
Vy 0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  
1.35·G N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

   
Vy 0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

   
Vy 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 
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Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  
1.35·G N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

   
Vy 0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 



0 4      M E M O R I A  E S T R U C T U R A L                                                                                                                                                                     0 4 . 0 5      C Á L C U L O S  E S P E C Í F I C O S 

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            74 

   
Mz -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

   
Vy 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  
1.35·G N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

   
Vy 0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

   
Vy 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 

Acero 
laminado 0.8·G N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

   
Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  
1.35·G N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  
0.8·G+1.5·Q1 N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

   
Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  
1.35·G+1.5·Q1 N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  
0.8·G+1.5·V1 N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

   
Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  
1.35·G+1.5·V1 N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 
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Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

   
Vy 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

   
Vy 0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

 

 

 

 

 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N12 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

   
Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  
1.35·G N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

   
Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 
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Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

   
Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

   
Vy -0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

   
Vy -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N12/N8 

Acero 
laminado 0.8·G N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  
1.35·G N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  
0.8·G+1.5·Q1 N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  
1.35·G+1.5·Q1 N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  
0.8·G+1.5·V1 N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  
1.35·G+1.5·V1 N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  
0.8·G+1.05·Q1+1.5·V1 N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  1.35·G+1.05·Q1+1.5·V
1 N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  
0.8·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

   
Vy -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 

  
1.35·G+1.5·Q1+0.9·V1 N 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

   
Vy -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

   
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Mz -4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 
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Envolventes 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N8/N9 Acero laminado Nmín 

 0.257 0.263 0.268 0.274 0.280 0.285 0.291 0.297 0.302 

  Nmáx 
 

0.434 0.443 0.453 0.462 0.472 0.481 0.491 0.501 0.510 

  Vymín 
 

-0.506 -0.532 -0.557 -0.582 -0.608 -0.633 -0.658 -0.683 -0.709 

  Vymáx 
 

-0.300 -0.315 -0.330 -0.345 -0.360 -0.375 -0.390 -0.405 -0.420 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -3.645 -3.548 -3.446 -3.339 -3.227 -3.111 -2.990 -2.864 -2.734 

  Mzmáx 
 -2.160 -2.102 -2.042 -1.979 -1.913 -1.844 -1.772 -1.697 -1.620 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N9/N10 Acero laminado Nmín 

 0.350 0.356 0.362 0.367 0.373 0.379 0.384 0.390 0.395 

  Nmáx 
 0.591 0.601 0.610 0.620 0.629 0.639 0.648 0.658 0.667 

  Vymín 
 

-0.709 -0.734 -0.759 -0.785 -0.810 -0.835 -0.861 -0.886 -0.911 

  Vymáx 
 

-0.420 -0.435 -0.450 -0.465 -0.480 -0.495 -0.510 -0.525 -0.540 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -2.734 -2.598 -2.458 -2.314 -2.164 -2.010 -1.851 -1.687 -1.519 

  Mzmáx 
 -1.620 -1.540 -1.457 -1.371 -1.283 -1.191 -1.097 -1.000 -0.900 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N10/N11 Acero laminado Nmín 

 0.443 0.449 0.455 0.460 0.466 0.472 0.477 0.483 0.489 

  Nmáx 
 0.748 0.758 0.767 0.777 0.787 0.796 0.806 0.815 0.825 

  Vymín 
 

-0.911 -0.937 -0.962 -0.987 -1.012 -1.038 -1.063 -1.088 -1.114 

  Vymáx 
 

-0.540 -0.555 -0.570 -0.585 -0.600 -0.615 -0.630 -0.645 -0.660 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-1.519 -1.346 -1.168 -0.985 -0.797 -0.605 -0.408 -0.206 0.000 

  Mzmáx 
 -0.900 -0.797 -0.692 -0.584 -0.473 -0.359 -0.242 -0.122 0.000 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N1/N2 Acero laminado Nmín 

 -0.825 -0.815 -0.806 -0.796 -0.787 -0.777 -0.767 -0.758 -0.748 

  Nmáx 
 -0.489 -0.483 -0.477 -0.472 -0.466 -0.460 -0.455 -0.449 -0.443 
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  Vymín 
 

0.660 0.645 0.630 0.615 0.600 0.585 0.570 0.555 0.540 

  Vymáx 
 

1.114 1.088 1.063 1.038 1.012 0.987 0.962 0.937 0.911 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

0.000 -0.206 -0.408 -0.605 -0.797 -0.985 -1.168 -1.346 -1.519 

  Mzmáx 
 0.000 -0.122 -0.242 -0.359 -0.473 -0.584 -0.692 -0.797 -0.900 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N2/N3 Acero laminado Nmín 

 -0.667 -0.658 -0.648 -0.639 -0.629 -0.620 -0.610 -0.601 -0.591 

  Nmáx 
 -0.395 -0.390 -0.384 -0.379 -0.373 -0.367 -0.362 -0.356 -0.350 

  Vymín 
 0.540 0.525 0.510 0.495 0.480 0.465 0.450 0.435 0.420 

  Vymáx 
 

0.911 0.886 0.861 0.835 0.810 0.785 0.759 0.734 0.709 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-1.519 -1.687 -1.851 -2.010 -2.164 -2.314 -2.458 -2.598 -2.734 

  Mzmáx 
 

-0.900 -1.000 -1.097 -1.191 -1.283 -1.371 -1.457 -1.540 -1.620 

 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N3/N4 Acero laminado Nmín 

 
-0.510 -0.501 -0.491 -0.481 -0.472 -0.462 -0.453 -0.443 -0.434 

  Nmáx 
 

-0.302 -0.297 -0.291 -0.285 -0.280 -0.274 -0.268 -0.263 -0.257 

  Vymín 
 

0.420 0.405 0.390 0.375 0.360 0.345 0.330 0.315 0.300 

  Vymáx 
 0.709 0.683 0.658 0.633 0.608 0.582 0.557 0.532 0.506 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -2.734 -2.864 -2.990 -3.111 -3.227 -3.339 -3.446 -3.548 -3.645 

  Mzmáx 
 -1.620 -1.697 -1.772 -1.844 -1.913 -1.979 -2.042 -2.102 -2.160 
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Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N4/N5 Acero laminado Nmín 

 
-0.353 -0.343 -0.334 -0.324 -0.315 -0.305 -0.296 -0.286 -0.276 

  Nmáx 
 

-0.209 -0.203 -0.198 -0.192 -0.186 -0.181 -0.175 -0.169 -0.164 

  Vymín 
 

0.300 0.285 0.270 0.255 0.240 0.225 0.210 0.195 0.180 

  Vymáx 
 0.506 0.481 0.456 0.430 0.405 0.380 0.354 0.329 0.304 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 -3.645 -3.738 -3.825 -3.908 -3.987 -4.060 -4.129 -4.193 -4.253 

  Mzmáx 
 -2.160 -2.215 -2.267 -2.316 -2.363 -2.406 -2.447 -2.485 -2.520 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N5/N6 Acero laminado Nmín 

 
-0.195 -0.186 -0.176 -0.167 -0.157 -0.148 -0.138 -0.129 -0.119 

  Nmáx 
 

-0.116 -0.110 -0.105 -0.099 -0.093 -0.088 -0.082 -0.076 -0.071 

  Vymín 
 

0.180 0.165 0.150 0.135 0.120 0.105 0.090 0.075 0.060 

  Vymáx 
 0.304 0.278 0.253 0.228 0.203 0.177 0.152 0.127 0.101 

  Vzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-4.253 -4.307 -4.357 -4.402 -4.442 -4.478 -4.509 -4.535 -4.556 

  Mzmáx 
 -2.520 -2.552 -2.582 -2.609 -2.633 -2.654 -2.672 -2.687 -2.700 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N6/N7 Acero laminado Nmín 

 -0.038 -0.029 -0.019 -0.010 0.000 0.006 0.011 0.017 0.023 

  Nmáx 
 -0.023 -0.017 -0.011 -0.006 0.000 0.010 0.019 0.029 0.038 

  Vymín 
 0.060 0.045 0.030 0.015 0.000 -0.025 -0.051 -0.076 -0.101 

  Vymáx 
 

0.101 0.076 0.051 0.025 0.000 -0.015 -0.030 -0.045 -0.060 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-4.556 -4.573 -4.585 -4.592 -4.594 -4.592 -4.585 -4.573 -4.556 

  Mzmáx 
 

-2.700 -2.710 -2.717 -2.721 -2.723 -2.721 -2.717 -2.710 -2.700 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N7/N12 Acero laminado Nmín 

 
0.071 0.076 0.082 0.088 0.093 0.099 0.105 0.110 0.116 

  Nmáx 
 0.119 0.129 0.138 0.148 0.157 0.167 0.176 0.186 0.195 

  Vymín 
 -0.101 -0.127 -0.152 -0.177 -0.202 -0.228 -0.253 -0.278 -0.304 
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  Vymáx 
 

-0.060 -0.075 -0.090 -0.105 -0.120 -0.135 -0.150 -0.165 -0.180 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-4.556 -4.535 -4.509 -4.478 -4.442 -4.402 -4.357 -4.307 -4.253 

  Mzmáx 
 

-2.700 -2.687 -2.672 -2.654 -2.633 -2.609 -2.582 -2.552 -2.520 

 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra 

Tipo de 
combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.188 m 0.375 m 0.563 m 0.750 m 0.938 m 1.125 m 1.313 m 1.500 m 

 
N12/N8 Acero laminado Nmín 

 
0.164 0.169 0.175 0.181 0.186 0.192 0.198 0.203 0.209 

  Nmáx 
 0.276 0.286 0.296 0.305 0.315 0.324 0.334 0.343 0.353 

  Vymín 
 -0.304 -0.329 -0.354 -0.380 -0.405 -0.430 -0.456 -0.481 -0.506 

  Vymáx 
 -0.180 -0.195 -0.210 -0.225 -0.240 -0.255 -0.270 -0.285 -0.300 

  Vzmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmín 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmín 
 

-4.253 -4.193 -4.129 -4.060 -3.987 -3.908 -3.825 -3.738 -3.645 

  Mzmáx 
 

-2.520 -2.485 -2.447 -2.406 -2.363 -2.316 -2.267 -2.215 -2.160 
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Resistencia 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella que demanda la máxima 
resistencia de la sección. 

Origen de los esfuerzos pésimos: 

 G: Sólo gravitatorias 

 GV: Gravitatorias + viento 

 GS: Gravitatorias + sismo 

 GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

�: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se cumple que � � 
100 %. 

 
Comprobación de resistencia a temperatura ambiente 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen Estado 

N 
(Tn) 

Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N8/N9 63.08 0.000 0.434 -0.506 0.000 0.000 0.000 -3.645 G Cumple 

 
N9/N10 47.31 0.000 0.591 -0.709 0.000 0.000 0.000 -2.734 G Cumple 

 
N10/N11 26.28 0.000 0.748 -0.911 0.000 0.000 0.000 -1.519 G Cumple 

 
N1/N2 26.98 1.500 -0.748 0.911 0.000 0.000 0.000 -1.519 G Cumple 

 
N2/N3 47.91 1.500 -0.591 0.709 0.000 0.000 0.000 -2.734 G Cumple 

 
N3/N4 63.55 1.500 -0.434 0.506 0.000 0.000 0.000 -3.645 G Cumple 

 
N4/N5 73.90 1.500 -0.276 0.304 0.000 0.000 0.000 -4.253 G Cumple 

 
N5/N6 78.99 1.500 -0.119 0.101 0.000 0.000 0.000 -4.556 G Cumple 

 
N6/N7 79.51 0.750 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -4.594 G Cumple 

 
N7/N12 78.85 0.000 0.119 -0.101 0.000 0.000 0.000 -4.556 G Cumple 

 
N12/N8 73.60 0.000 0.276 -0.304 0.000 0.000 0.000 -4.253 G Cumple 

 

 

 
Comprobación de resistencia en situación de incendio (R 120) 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen 

Pint. 
intumescente(1) 

(mm) 
 

Temperatura(2
) 

(°C) 
 

Estado 
N 

(Tn) 
Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N8/N9 98.73 0.000 0.321 -0.375 0.000 0.000 0.000 -2.700 G 1.8 608 Cumple 

 
N9/N10 95.60 0.000 0.438 -0.525 0.000 0.000 0.000 -2.025 G 1.6 650 Cumple 

 
N10/N11 79.14 0.000 0.554 -0.675 0.000 0.000 0.000 -1.125 G 1.4 698 Cumple 

 
N1/N2 86.32 1.500 -0.554 0.675 0.000 0.000 0.000 -1.125 G 1.4 698 Cumple 

 
N2/N3 78.98 1.500 -0.438 0.525 0.000 0.000 0.000 -2.025 G 1.8 608 Cumple 

 
N3/N4 83.96 1.500 -0.321 0.375 0.000 0.000 0.000 -2.700 G 2.0 570 Cumple 

 
N4/N5 97.59 1.500 -0.205 0.225 0.000 0.000 0.000 -3.150 G 2.0 570 Cumple 

 
N5/N6 88.02 1.500 -0.088 0.075 0.000 0.000 0.000 -3.375 G 2.2 537 Cumple 

 
N6/N7 88.55 0.563 -0.007 0.019 0.000 0.000 0.000 -3.401 G 2.2 537 Cumple 

 
N7/N12 99.08 0.000 0.088 -0.075 0.000 0.000 0.000 -3.375 G 2.0 570 Cumple 

 
N12/N8 92.47 0.000 0.205 -0.225 0.000 0.000 0.000 -3.150 G 2.0 570 Cumple 

 
Notas: 

(1) Pintura intumescente 
(2) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego. 
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Flechas 

Referencias: 

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo 
de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del 
grupo de flecha. 

 
Flechas 

 
Grupo 

Flecha máxima absoluta xy 
Flecha máxima relativa xy 

Flecha máxima absoluta xz 
Flecha máxima relativa xz 

Flecha activa absoluta xy 
Flecha activa relativa xy 

Flecha activa absoluta xz 
Flecha activa relativa xz 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

 
N8/N9 

0.750 2.64 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/569.0 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N9/N10 

0.750 1.77 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/849.1 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N10/N11 

0.563 0.66 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.563 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N1/N2 

0.938 0.66 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.938 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N2/N3 

0.750 1.77 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/849.1 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N3/N4 

0.750 2.64 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/569.0 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N4/N5 

0.750 3.26 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/460.5 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N5/N6 

0.750 3.63 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/413.2 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N6/N7 

0.750 3.75 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/399.6 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N7/N12 

0.750 3.63 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/413.2 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 

 
N12/N8 

0.750 3.26 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 

0.750 L/460.5 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 
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0 4 .   M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  D E  L A  F A C H A D A .  

M É N S U L A S   
 

NORMAS CONSIDERADAS 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

ESTADOS LÍMITE 

 
E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 
Categoría de uso: A. Zonas residenciales 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

 
Desplazamientos 

Acciones características 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COEFICIENTES A UTILIZAR SERÁN 

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A 

 
Situación 1: Persistente o transitoria 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 

 
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

 
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 

 
Sismo (A)   

  

 

 
Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*) 

 

(*) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 0 % de los de la otra. 
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Situación 3: Accidental de incendio 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Coeficientes de combinación (�) 
 

Favorable Desfavorable Principal (�p) 
 

Acompañamiento (�a) 
 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.50 0.30 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00 

 
Sismo (A)   

  

 

Desplazamientos 

 
Situación 1: Acciones variables sin sismo 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 1.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A)   

 

 
Situación 2: Sísmica 

 

Coeficientes parciales de seguridad (�) 
 

Favorable Desfavorable 

 
Carga permanente (G) 1.00 1.00 

 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 

 
Viento (Q) 0.00 0.00 

 
Nieve (Q) 0.00 1.00 

 
Sismo (A) -1.00 1.00 

 

Resistencia al fuego 

Perfiles de acero 

Norma: CTE DB SI 6. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero. 

 

Resistencia requerida: R 120 

 

Revestimiento de protección: Pintura intumescente 

 

Densidad: 0.0 kg/m³ 

 

Conductividad: 0.01 W/mK 

 

Calor específico: 0.00 J/kg·K 

 

El espesor mínimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobación de resistencia. 

ESTRUCTURA 

GEOMETRÍA 

2Nudos 

Referencias: 

�x, �y, �z: Desplazamientos prescritos en ejes globales. 

�x, �y, �z: Giros prescritos en ejes globales. 

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 

 
Nudos 

 
Referencia 

Coordenadas Vinculación exterior 
Vinculación interior 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

�x 
 

�y 
 

�z 
 

 
N1 0.000 -0.200 0.000 - - - - - - Empotrado 

 
N2 0.000 0.000 0.000 X X X X X X Empotrado 
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Barras 

Materiales utilizados 

Referencias: 

E: Módulo de elasticidad 

G: Módulo de cortadura 

�e: Límite elástico 

�·t: Coeficiente de dilatación 

�: peso específico 

 
Materiales utilizados 

 
Material 

E 
(kp/cm²) 

G 
(kp/cm²) 

�e 
(kp/cm²) 

 

�·t 
(m/m°C) 

 

� 
(kg/dm³) 

 

 
Acero (S275) 2100000.00 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85 

 

Descripción 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

�xy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY' 

�xz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' 

LbSup.: Separación entre arriostramientos del ala superior 

LbInf.: Separación entre arriostramientos del ala inferior 

 
Descripción 

 
Barra 

(Ni/Nf) 

Pieza 
(Ni/Nf) Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
�xy 

 
�xz 

 

LbSup. 
(m) 

 

LbInf. 
(m) 

 

 
N1/N2 N1/N2 Acero (S275) edt_TIVS (edt_TIVS) 0.20 0.70 0.70 - - 

 

 

 

 

 

 

Características mecánicas 

Referencias: 

A: Sección 

Iyy: Inercia flexión Iyy 

Izz: Inercia flexión Izz 

Ixx: Inercia torsión 

 
Tipos de pieza 

 
Tipo Piezas 

 
1 N1/N2 

 

 
Características mecánicas 

 
Tipo Material Descripción A 

(cm²) 
Iyy 

(cm4) 
Izz 

(cm4) 
Ixx 

(cm4) 

 
1 

Acero (S275) edt_TIVS, Perfil simple, (edt_TIVS) 
Canto 50.0 / 100.0 mm 

15.50 120.32 21.29 5.17 

 

Nota: Las características mecánicas de las piezas corresponden a la sección en el punto medio de las mismas. 
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Tabla de medición 

Referencias: 

Ni: Nudo inicial 

Nf: Nudo final 

 
Tabla de medición 

 
Pieza 

(Ni/Nf) 
Material Perfil(Serie) Longitud 

(m) 
Volumen 

(m³) 
Peso 
(kp) 

 
N1/N2 Acero (S275) edt_TIVS (edt_TIVS) 0.20 0.000 2.43 

 

Resumen de medición 

 
Resumen de medición 

 
Descripción Longitud Volumen Peso 

 
Material Serie Perfil Perfil 

(m) 
Serie 
(m) 

Material 
(m) 

Perfil 
(m³) 

Serie 
(m³) 

Material 
(m³) 

Perfil 
(kp) 

Serie 
(kp) 

Material 
(kp) 

  edt_TIVS, Perfil 
simple 0.20 

  
0.000 

  
2.43 

  

 
edt_TIVS 

  
0.20 

  
0.000 

  
2.43 

 

 
Acero (S275) 

    
0.20 

  
0.000 

  
2.43 

 

CARGAS 

Nudos 

 
Cargas en nudos 

 
Referencia Hipótesis Cargas puntuales 

(Tn) 

Dirección 

X Y Z 

 
N1 Carga permanente 0.200 0.000 0.000 -1.000 

 

 

 

 

 

 

 

Barras 

Referencias: 

'P1', 'P2': 

 Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga 
en el punto donde termina (L2). 

 Cargas triangulares: 'P1' es el valor máximo de la carga. 'P2' no se utiliza. 

 Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de 
la pieza. La orientación de la variación del incremento de temperatura sobre la sección transversal dependerá 
de la dirección seleccionada. 

'L1', 'L2': 

 Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde se aplica 
la carga. 'L2' no se utiliza. 

 Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición 
donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posición donde termina la 
carga. 

Unidades: 

 Cargas puntuales: Tn 

 Momentos puntuales: Tn·m. 

 Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: Tn/m. 

 Incrementos de temperatura: °C. 

 
Barras 

 
Barra Hipótesis Tipo 

Valores Posición Dirección 

P1 P2 L1 
(m) 

L2 
(m) Ejes X Y Z 

 
N1/N2 Carga permanente Trapezoidal 0.010 0.014 0.000 0.200 Globales 0.000 0.000 -1.000 
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RESULTADOS 

Barras 

Esfuerzos 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Hipótesis 

 
Esfuerzos en barras, por hipótesis 

 
Barra Hipótesis Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.050 m 0.099 m 0.101 m 0.150 m 0.200 m 

 
N1/N2 Carga permanente N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
Vz 0.200 0.201 0.201 0.201 0.202 0.202 

  
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
My 0.000 -0.010 -0.020 -0.020 -0.030 -0.040 

  
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Combinaciones 

 
Esfuerzos en barras, por combinación 

 
Barra 

Combinación 
Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

Tipo Descripción 0.000 m 0.050 m 0.099 m 0.101 m 0.150 m 0.200 m 

 
N1/N2 Acero laminado 0.8·G N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Vz 0.160 0.160 0.161 0.161 0.161 0.162 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 -0.008 -0.016 -0.016 -0.024 -0.032 

   
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  
1.35·G N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
Vz 0.270 0.271 0.271 0.272 0.272 0.273 

   
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

   
My 0.000 -0.014 -0.027 -0.027 -0.041 -0.054 

   
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Envolventes 

 
Envolventes de los esfuerzos en barras 

 
Barra Tipo de combinación Esfuerzo 

Posiciones en la barra 

0.000 m 0.050 m 0.099 m 0.101 m 0.150 m 0.200 m 

 
N1/N2 Acero laminado Nmín 

 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Nmáx 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vymín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vymáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Vzmín 
 

0.160 0.160 0.161 0.161 0.161 0.162 

  Vzmáx 
 

0.270 0.271 0.271 0.272 0.272 0.273 

  Mtmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mtmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mymín 
 

0.000 -0.014 -0.027 -0.027 -0.041 -0.054 

  Mymáx 
 

0.000 -0.008 -0.016 -0.016 -0.024 -0.032 

  Mzmín 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  Mzmáx 
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resistencia 

Referencias: 

N: Esfuerzo axil (Tn) 

Vy: Esfuerzo cortante según el eje local Y de la barra. (Tn) 

Vz: Esfuerzo cortante según el eje local Z de la barra. (Tn) 

Mt: Momento torsor (Tn·m) 

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la sección respecto al eje local 'Z' de la barra). (Tn·m) 

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la sección respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn·m) 

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinación pésima, es decir, aquella que demanda la máxima 
resistencia de la sección. 

Origen de los esfuerzos pésimos: 

 G: Sólo gravitatorias 

 GV: Gravitatorias + viento 

 GS: Gravitatorias + sismo 

 GVS: Gravitatorias + viento + sismo 

�: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se cumple que � � 
100 % 

 
Comprobación de resistencia a temperatura ambiente 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen Estado 

N 
(Tn) 

Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1/N2 5.84 0.000 0.000 0.000 0.270 0.000 0.000 0.000 G Cumple 

 

 

 
Comprobación de resistencia en situación de incendio (R 120) 

 
Barra 

� 
(%) 

 

Posición 
(m) 

Esfuerzos pésimos 
Origen 

Pint. intumescente(1) 
(mm) 

 

Temperatura(2) 
(°C) 

 
Estado 

N 
(Tn) 

Vy 
(Tn) 

Vz 
(Tn) 

Mt 
(Tn·m) 

My 
(Tn·m) 

Mz 
(Tn·m) 

 
N1/N2 14.89 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000 0.000 0.000 G 2.6 681 Cumple 

 
Notas: 

(1) Pintura intumescente 
(2) Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego. 
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Flechas 

Referencias: 

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo 
de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del 
grupo de flecha. 

 
Flechas 

 
Grupo 

Flecha máxima absoluta xy 
Flecha máxima relativa xy 

Flecha máxima absoluta xz 
Flecha máxima relativa xz 

Flecha activa absoluta xy 
Flecha activa relativa xy 

Flecha activa absoluta xz 
Flecha activa relativa xz 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

Pos. 
(m) 

Flecha 
(mm) 

 
N1/N2 

0.000 0.00 0.099 0.01 0.000 0.00 0.000 0.00 

- L/(>1000) 0.099 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) 
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0 5 .  M E M O R I A  D E  C Á L C U L O  D E  L A  E S T R U C T U R A  P R I N C I P A L  D E L  A P A R C A M I E N T O  

NORMAS CONSIDERADAS 

Hormigón: EHE-08-CTE 

Aceros conformados: CTE DB-SE A 

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

ACCIONES CONSIDERADAS 

GRAVITATORIAS 

Planta S.C.U 
(t/m²) 

Cargas muertas 
(t/m²) 

CASETON 0.15 0.15 

PLANTA BAJA 0.50 0.15 

SOTANO -1 0.40 0.15 

SOTANO -2 0.40 0.15 

Cimentación 0.40 0.15 

 

VIENTO 

Sin acción de viento 

SISMO  

Norma de Construcción Sismorresistente NCSE-02 

 No se realiza análisis de los efectos de 2º orden 

Acción sísmica según X 

Acción sísmica según Y 

 Provincia:VALENCIA Término:VALENCIA 

Clasificación de la construcción: Construcciones de importancia normal 

Aceleración sísmica básica (ab): 0.060 g, (siendo 'g' la aceleración de la gravedad) 

Coeficiente de contribución (K): 1.00 

Coeficiente adimensional de riesgo (r): 1 

Coeficiente según el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo II) 

Coeficiente de amplificación del terreno (S): 1.040 

Aceleración sísmica de cálculo (ac = S x r x ab): 0.062 g 

Método de cálculo adoptado: Análisis modal espectral 

Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento crítico) 

Fracción de la sobrecarga a considerar: 0.50 

Número de modos: 6 

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja) 

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno 

HIPÓTESIS DE CARGA 

Automáticas Carga permanente 
Sobrecarga de uso 
Sismo X 
Sismo Y 

 

ESTADOS LÍMITE 

E.L.U. de rotura. Hormigón CTE 

Categoría de uso: E. Zonas de tráfico y aparcamiento para vehículos ligeros 

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones CTE 

Categoría de uso: E. Zonas de tráfico y aparcamiento para vehículos ligeros 

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno Acciones características 

Desplazamientos Acciones características 

 

SITUACIONES DE PROYECTO 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los siguientes criterios: 

SITUACIONES NO SÍSMICAS 

Con coeficientes de combinación 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q
 

Sin coeficientes de combinación 

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q
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SITUACIONES SÍSMICAS 

Con coeficientes de combinación 

 

      Gj kj A E Qi ai ki
j 1 i 1

G A Q
 

Sin coeficientes de combinación 

 

     Gj kj A E Qi ki
j 1 i 1

G A Q
 

Donde: 

Gk Acción permanente 

Qk Acción variable 

AE Acción sísmica 

gG 
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

gQ,1 
Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

gQ,i 
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

 (i > 1) para situaciones no sísmicas 
(i ³ 1) para situaciones sísmicas 

gA 
Coeficiente parcial de seguridad de la acción sísmica 

yp,1 
Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

ya,i 
Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento 

 (i > 1) para situaciones no sísmicas 
(i ³ 1) para situaciones sísmicas 

 

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (G) Y COEFICIENTES DE COMBINACIÓN (Y) 

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08-CTE 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y) 

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Sismo (E)     

 

  

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y) 

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 

Notas: 
(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 

 

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08-CTE 

Persistente o transitoria 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y) 

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Sismo (E)     

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y) 

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1) 

Notas: 
(1) Fracción de las solicitaciones sísmicas a considerar en la dirección ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los 
resultados del análisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinarán con el 30 % de los de la otra. 
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Tensiones sobre el terreno 

Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E)   

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 

 

Desplazamientos 

Acciones variables sin sismo 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E)   

 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 

Sísmica 

 
Coeficientes parciales de seguridad (g) 

Favorable Desfavorable 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 

Sismo (E) -1.000 1.000 

 

COMBINACIONES 

  Nombres de las hipótesis 

G Carga permanente 

Q Sobrecarga de uso 

SX Sismo X 

SY Sismo Y 

 

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

Comb. G Q SX SY 

1 1.000    

2 1.350    

3 1.000 1.500   

4 1.350 1.500   

5 1.000  -0.300 -1.000 

6 1.000 0.600 -0.300 -1.000 

7 1.000  0.300 -1.000 

8 1.000 0.600 0.300 -1.000 

9 1.000  -0.300 1.000 

10 1.000 0.600 -0.300 1.000 

11 1.000  0.300 1.000 

12 1.000 0.600 0.300 1.000 



0 4      M E M O R I A  E S T R U C T U R A L                                                                                                                                                                     0 4 . 0 5      C Á L C U L O S  E S P E C Í F I C O S 

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            95 

Comb. G Q SX SY 

13 1.000  -1.000 -0.300 

14 1.000 0.600 -1.000 -0.300 

15 1.000  1.000 -0.300 

16 1.000 0.600 1.000 -0.300 

17 1.000  -1.000 0.300 

18 1.000 0.600 -1.000 0.300 

19 1.000  1.000 0.300 

20 1.000 0.600 1.000 0.300 

 

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

Comb. G Q SX SY 

1 1.000    

2 1.600    

3 1.000 1.600   

4 1.600 1.600   

5 1.000  -0.300 -1.000 

6 1.000 0.600 -0.300 -1.000 

7 1.000  0.300 -1.000 

8 1.000 0.600 0.300 -1.000 

9 1.000  -0.300 1.000 

10 1.000 0.600 -0.300 1.000 

11 1.000  0.300 1.000 

12 1.000 0.600 0.300 1.000 

13 1.000  -1.000 -0.300 

14 1.000 0.600 -1.000 -0.300 

Comb. G Q SX SY 

15 1.000  1.000 -0.300 

16 1.000 0.600 1.000 -0.300 

17 1.000  -1.000 0.300 

18 1.000 0.600 -1.000 0.300 

19 1.000  1.000 0.300 

20 1.000 0.600 1.000 0.300 

 

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

Comb. G Q SX SY 

1 1.000    

2 1.000 1.000   

3 1.000  -1.000  

4 1.000 1.000 -1.000  

5 1.000  1.000  

6 1.000 1.000 1.000  

7 1.000   -1.000 

8 1.000 1.000  -1.000 

9 1.000   1.000 

10 1.000 1.000  1.000 
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DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

4 CASETON 4 CASETON 3.60 3.60 

3 PLANTA BAJA 3 PLANTA BAJA 3.60 -0.00 

2 SOTANO -1 2 SOTANO -1 3.60 -3.60 

1 SOTANO -2 1 SOTANO -2 3.60 -7.20 

0 Cimentación    -10.80 

 

 

DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 

PILARES 

GI: grupo inicial 

GF: grupo final 

Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales  

Datos de los pilares 

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P1 (-12.16,  0.38) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P2 (  5.68,  0.40) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P3 ( 14.58,  0.40) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P4 ( 21.97,  0.41) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P5 (-12.14, -6.98) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P6 ( -3.22, -6.95) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P7 (  5.70, -6.95) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P8 ( 14.60, -6.94) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

P9 ( 22.14, -6.95) 0-3 Sin vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 

 

  

 

MUROS 

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 

- Las dimensiones están expresadas en metros. 

Datos geométricos del muro 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final Planta Dimensiones 

Izquierda+Derecha=Total 

M1 Muro de hormigón armado 0-3 ( -5.55,  9.02) (  7.00,  9.02) 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M2 Muro de hormigón armado 0-3 (-20.74, -6.08) (-20.30,  3.23) 
3 
2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M3 Muro de hormigón armado 0-3 ( -8.27,-13.08) (  5.08,-12.54) 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M5 Muro de hormigón armado 0-2 (-18.35,  9.02) (-16.23,  9.02) 2 
1 

0+0.4=0.4 
0+0.4=0.4 

M7 Muro de hormigón armado 0-1 ( 14.65,  5.20) ( 24.60,  5.20) 1 0.4+0=0.4 

M9 Muro de hormigón armado 0-4 ( -6.08,  0.90) ( -6.09,  3.95) 

4 
3 
2 
1 

0+0.2=0.2 
0+0.2=0.2 
0+0.2=0.2 
0+0.2=0.2 

M10 Muro de hormigón armado 0-4 ( -0.00,  0.80) ( -0.01,  3.75) 

4 
3 
2 
1 

0.2+0=0.2 
0.2+0=0.2 
0.2+0=0.2 
0.2+0=0.2 

M13 Muro de hormigón armado 0-3 ( -0.02,  5.20) ( 14.65,  5.20) 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M14 Muro de hormigón armado 0-4 ( -6.10,  5.20) ( -0.02,  5.20) 

4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 

M4 Muro de hormigón armado 0-4 ( -6.08, -0.00) ( -0.00, -0.00) 

4 
3 
2 
1 

0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
0.4+0=0.4 
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EMPUJES Y ZAPATA DEL MURO 

Referencia Empujes Zapata del muro 

M1 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M2 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M3 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M5 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M7 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M9 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.200 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M10 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.200 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M13 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M14 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

M4 

Empuje izquierdo: 
Sin empujes 
Empuje derecho: 
Sin empujes 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.700 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.70 
Tensiones admisibles 
  -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm² 
  -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm² 
Módulo de balasto: 10000.00 t/m³ 

 

DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA 

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento 
Cabeza        Pie 

Coefs. pandeo 
Pandeo x Pandeo Y 

Para todos los pilares 3 0.40x0.40 0.30         1.00 1.00         1.00 

 2 0.40x0.40 1.00         1.00 1.00         1.00 

 1 0.40x0.40 1.00         1.00 1.00         1.00 

 

LISTADO DE PAÑOS 

Reticulares considerados 

Nombre Descripción 

RETIBLOCK CANTO 45(76X76 NERVIO 16CM) POLISUR: RETIBLOCKcanto 45(76x76 nervio 16cm) 
Casetón perdido 
Nº de piezas: 1 
Peso propio: 0.502 t/m² 
Canto: 45 cm 
Capa de compresión: 5 cm 
Intereje: 76 cm 
Anchura del nervio: 16 cm 

 

LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (t/m³) 

Tensión admisible 
en situaciones 
persistentes 
(kp/cm²) 

Tensión admisible 
en situaciones 
accidentales 
(kp/cm²) 

Todas 70 10000.00 2.00 3.00 

 

MATERIALES UTILIZADOS 

HORMIGONES 

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fck = 255 kp/cm²; gc = 1.30 a 1.50 

ACEROS POR ELEMENTO Y POSICIÓN 

Aceros en barras 

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyk = 5097 kp/cm²; gs = 1.00 a 1.15 

 Aceros en perfiles 

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico 
(kp/cm²) 

Módulo de elasticidad 
(kp/cm²) 

Aceros conformados  S235  2396 2099898 

Aceros laminados  S275  2803 2100000 
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0 1 .  O B J E T O  

E l  p resen t e punt o t iene por  ob jet o seña la r  las  condic iones t écn icas para  la  rea l i zac ión  de la  

in st a lación  eléct r ica  en  ba ja  t ens ión ,  de a cuerdo con  la  reg lament ación  v igent e. 

E l  d i seño y el  cá l cu lo de la  I n st a lación  eléct r ica  se reg i rán  por  el  Reg lament o E lect rón ico de Ba ja  

T ens ión  y su s  I n st rucciones T écn icas  Compl ement ar ias .  La  in st a lación  se d iseña t en iendo en  cuent a  las 

neces idades p rop ia s  del  u so  del  ed i f i c io , t en iendo en  cuent a  la  necesar ia  para  e l  funcionami en t o del  

s i s t ema de acondi cionami en t o p royect ado y la  maqu inar ia  de  lo s  aparat os elev adores.  

0 2 .  D E S C R I P C I Ó N  D E L  E D I F I C I O  

E l  ed i f ic io const a de espacios  ded i cados a  sa las  de expos ic ión , t a l leres ,  et c.,  junt o con  t odos los  

demás espaci os  que complement an y apoyan  a  est os  u sos ,  como admin is t ración , t ienda, cafet er ía , 

et c. 

0 3 .  C E N T R O  D E  T R A N S F O R M A C I Ó N  

E l  a rt ícu lo 17  del  reg lament o E lect rot écn ico est ab lece que, a  part i r  de una prev is ión  de carga super ior 

a  los  50  KVA , la  p rop i edad debe  res erv ar  un  loca l  para  e l  cen t ro de t ransformación .  

Se debe reserv ar  un loca l  para  el  cen t ro de t ransformación , a  part i r de una prev is ión  de carga de 50 

KVA , l ím i t e superado por  el  p rop i o p royect o: y en  pr ev is ión  de fu t u ras  I n st a laciones s e p lan t ea un 

cent ro de serv icio ( A rt .  17  del  Reg lament o elect rón ico para  ba ja  t ens ión ).  

Se ub icará  en  p lanta  sót ano y est a rá conv en ient ement e v ent i lado de forma natu ra l ,  mediant e 

resp i raderos s i t uados hacia  el  ex t er ior  y en  él  no ex i s t i rán  mat er ia les  de fáci l  combust ión . T endrá  una 

super f ic ie  aprox imada de  100  m2.  

Con forme a l  CT E , será  cons id erado de  a l t o r iesgo a  efect os de las  cond ici ones  ex ig ib les  respect o a  la  

ev acuación , compar t imentación  y  el ement os const ruct iv os .  

T odas las  abert u ras  se prot egerán  con  rej i l la s  o p lanchas per foradas que permit an  el  paso de a i re e 

imp idan  la  en t rada de ob jet os  a l  I nt er ior . 

E l  a lumbrado se r ea l i za rá  de f orma e st anca, s iendo necesar i o un  n iv el  de I luminación  mín imo de  150  

lu x ,  consegu idos a l  menos con  dos pun t os de lu z ,  con  in t er rupt or  junt o a  la  ent rada, y una base de 

enchu fe.  

Se in st a la rá  un  equ ipo au t ónomo de I luminación  de  emergenc ia , d e encendido  au t omát ico ant e la  

fa l t a  de t ens ión . 

Debe de t ener  puest a  a  t ier ra  de forma que no ex i s t a  r iesgo para  las  per s onas que ci r cu len  o  

permanezcan  dent ro del  rec in t o. Las  t omas de t ier ra  son  I ndependien t es de las  d el  ed i f ic io .  

Debajo del  t ransformador  se const ru i rá  un  pozo de d imens iones en  p lan ta  de 140x90  cm y p rofund idad 

no I n fer ior  a  50cm, para  recog ida de ev ent ua les  pérd idas de l íqu ido  ref r igeran t e, y se conect ara  a  un 

pozo de  recog ida,  que en  n ingún  caso d ebe  est a r  conect ado a l  a lcant ar i l lado.  

0 4 .  B A J A  T E N S I Ó N  

INSTA LACI ÓN GENERA L 

Se segu i rán  las  p rescr ipc ione s t écn icas ind icadas  en  la  norma NT E -I E B, para  in st a laciones de  

elect r ic idad de ba ja  t ens ión , 220/380  v olt ios .  De la  mi sma manera  se at enderá  a  lo p recept uado en  el  

Reg lament o E lect rot écn ico de  Ba ja  T ens ión  ( REBT ).  

ACOMET IDA 

Desde el  cen t ro de t ransformación  más p róx imo y una v ez  t ransformada la  a l t a  t ens ión  en  ba ja ,  se  

d ispondrá  de una acomet ida hasta  la  ca ja  genera l  de p rot ección , accedi endo de forma prot eg ida y 

ocu l t a , s i t uada en  la  p lan t a  sót ano. 

CA JA  GENERA L DE  PROT ECCIÓN 

E lement o de la  red I nt er ior  del  ed i f ic io en  el  que  se efect úa la  conex ión  con  la  acomet ida de la  

compañ ía  sumin is t radora . Se u t i l i za  para  p rot ección  d e la  in st a lación  int er ior  del  ed i f i c io  cont ra 

mayores  in t ens idades de cor r ien t e. Se s i t uará  en  cada una de las  acomet idas ex i s t ent es ,  en  el  in t er ior  

de un  n icho. Se f i ja rá  sobre una pared de res i s t encia  no in fer ior  a  la  de un  t ab icón , en  est e caso, un  

mu ro de hormigón  armado de 50  cm. En el  I nt er ior  del  n icho se p rev erán  dos ed i f ic ios  para  a loja r  dos 

t ubos de f ib rocement o de 120mm de  d iámet ro para  la  en t rada de la  acomet ida de la  r ed genera l .  La  

ca ja  genera l  de p r ot ección  s e s i t uará  en  el  cuar t o creado a  t a l  efect o en  la  p lan t a  cot a  -5 .00m. 

L Í NEA  REPA RT IDORA 

En laza  la  ca ja  genera l  de p r ot ección  con  la  cent ra l i zación  de cont adores.  E st á  const it u ida por  t res 

conduct ores  de fase, un  conduct or  neut ro y un conduct or  de p rot ección . Se s i t uará  un  ún ico cont ador 

para  t odo el  complej o.  

A l  ser  ún ico el  sumin is t ro para  t odo el  ed i f ic io el  con t ador  quedará a lojado en  el  mismo rec in t o que la 

CGP. Por  el l o la  l ínea  repar t idora  t endrá  un  t razado cor t o y rect o. 
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RECI NTO DE  CONTADORES 

Colocaremos d os en  p rev is ión  de la  pos ib l e conces i ón  de la  cafet er ía . E st e quedará a lojado en  el  

mismo r ecin t o que la  CGP.   

CUADRO GENERA L DE  PROT ECCI ÓN 

E l  cuadro genera l  de  d is t r ibución  quedará ub icado en  la  p lan t a  ba ja , de t a l  forma que es  a cce s ib le  

sólo  por  el  p er sona l  encargado d e su  cont rol .  

E x i st e un  cuadro de cont rol  para  cada una de las  l íneas de d ist r ibución , de manera  que se pueda 

cont rola r  cada una independient ement e. Se const it uye por  un  int er rupt or  d i ferencia l  y pequeños  

int er rupt ores  aut omát icos en  número igua l  a l  de ci rcu i t os  de la  in st a lación  int er ior .  E l  I nt er ruptor 

d i ferencia l  act uará , además, como  d ispo s i t iv o genera l  de  mando d e la  I n st a lación  int er ior .  

Desde est e cuadro sa ld rán  las  d ist int as l íneas que darán  serv icio, por  separado , a  cada una de la 

p lant as de cada módu lo funci ona l ,  a  la  in st a lación  de cl imat ización  y a l  as cens or ,  quedando cada  

una de el las ,  separada median t e cuadros de p rot ecci ón  secundar ios .  L os  aparat os de mando o  

man iobra , que p os ib i l i t an  el  cor t e de la  cor r ien t e máx ima del  ci rcu i t o en  el  que est án  colocados s in  

dar  lugar  a  la  formación  de arcos permanent es, abr i rán o cer ra rán  aquel los  s in  pos ici ones in t ermedias, 

y s erán  del  t ipo cer rado y d e mat er ia l  a i s lan t e. Las  d imens i ones  de las  p i ezas de  cont act o serán  t a les  

que no se permit an  t emperat u ras  super iores  a  los  65  °C en  n inguna de el las .  La  const rucción  de los  

mismos será  t a l  que permita  rea l i za r  un  número de man iobras de apert ura  y cier re del  orden  de 10 .000 , 

con  su  carga nomina l  a  la  t ens ión  de  t raba jo. 

L lev arán  marcada su  I nt ens idad y t ens iones nom ina les  y est a rán  v er i f icados a  una t ens ión  de 500  y  

1000  V. L os  aparat os de p r ot ección  s on  lo s  d i syun t ores  eléct r icos y  los  in t er rupt ores  d i ferencia le s .  

Los  p r imeros  serán  d el  t ipo magnet o-t érmico, de  secci ona lment e manua l ,  y p odrán  cor t a r  la  cor r ien t e 

máx ima del  ci rcu i t o en  que est án  colocados s in  dar  lugar  a  la  formación  de arcos permanent es, 

abr iendo y cer rando ci rcu i t os  s in  pos i cion es I nt ermedias.  De nuev o reg ist ra rán  la  int ens idad y t ens ión  

nomina l  de  funcionamien t o, as í  como el  s igno ind icador  d e su  desconex ión .  

CUADROS SECUNDARIOS 

I ndependizamos los  ci rcu i t os  para  que, f rent e a una pos ib le av er ía , no le a fect e a l  rest o de u sos 

( t a l leres ,  sa las  d e exp os ici ón ,  cafet er ía .. . )  

0 5 .  D E R I V A C I Ó N  I N D I V I D U A L  

Son  las  l íneas que part iendo desde una l ínea repart idora  a l iment an la  I n st a lación  de los  u suar ios .  E s t án 

const it u idas por  conduct ores  un ipola res  en  e l  I nt er ior  de t ubos de PVC  empot rados. 

Su  t end ido se rea l i za rá  a  t rav és del  fa l so t echo de la  p lan t a  ba ja  hasta  l legar  a  su s  respect iv as 

conducci ones v ert ica les .  D i chas conducc ione s t ienen  unas d imens iones de 0 ,50  x  0 ,60  m y s e d ispon en  

cada 6  m de modo I nt erca lado con  la  est ruct ura . Se I n st a la rá  en  cada p lanta  una t apa de reg ist ro de 

d imens ione s 30  x  30  cm. para  lo s  t ubos de mat er ia l  M0  según  NBE -CPI -91  y a  una d ist ancia  del  t echo 

de 20  cm, d icho conduct o v ert ica l  se v erá seccionado cada t res  p lantas por  una p laca cor ta fuego, 

s i t uada I nmediat ament e debajo de la  t apa de reg ist ro. Desde la  cent ra l i zación  de cont adores hast a la 

ú lt ima p lant a , se deja rá  un  t ubo l ib re por  cada d oce o  f racci ón  de  der iv aciones ind iv idua les  (v er 

secc ión  y t ab la  anexa).  

 

 

 

 

 

 

I DENT I FI CACIÓN DESI GNACION OBSERVACI ONES

1  base s opor t e

2  t apa reg ist ro una por  p lan t a

3  t ubo der iv ación  ind iv idua l

4  cab le d er iv ación  ind iv idua l

£  p laca cor t a  fuego mín imo 1  cada 3  p lañ t as

 

Cada der iv ación  I nd iv idua l  en  acana ladu ras se I n st a la rá  en  un  t ubo a is lant e r íg ido aut oext ingu ib le y 

no p ropagador  de la  l lama, de g rado de p rot ección  mecán ica 5  s i  es  r íg id o cu rv ado en  ca l ien t e ó 7  s i 

es  f lex ib le . La  der iv ación  est ará  formada por  un conduct or  de fase, uno de neut ro y uno de 

p rot ección .  

Para  su  cá lcu lo s e s iguen  las  I n st rucciones 004  y 007  del  Reg lament o elect rot écn ico para  ba ja  t ens ión , 

y el  t ubo p rot ect or  debe permit i r  ampl ia r la  sección  de l os  conduct ores  in ic ia lment e in st a lados en  un 

50%. E l  t ubo p rot ect or  se t endrá  su jet o por  la  base soport e y por  los  or i f i c io s  de la  p laca cor t a fuegos 

s i t uados en  la  cana l i zaci ón .  
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Los  conduct ores  de las  l íneas der iv adas a t ier ra para  loca les  y serv icios  genera le s ,  serán  conduct ores 

un ipola res  de cobre con  el  mismo t ipo de a is lamien t o y sección  que el  conduct or  neut ro de su 

der iv ación  ind iv idua l ,  y d i scu r r i rá  por  el  m ismo  t ubo que ést a . E l  t ubo conduct or  deberá  env olv er  a  t res 

conduct ores  de I gua l  sección , cumpl iendo la  I n st rucción  M I E  BT 014 , que I nd ica que se permit a  ampl ia r 

la  secci ón  de lo s  conduct ores  in ic ia lment e in st a lados en  un  50%, s iendo el  d iámet ro mín imo de 23mm 

( 415 ,48mm2 ).  D icho t ubo permit i rá  la  I n st a lación  de dos conduct ores  según  UNE  21031  (mayo 1 .983) de  

1 ,5mm 2  de s ecci ón ,  para  el  mando necesar i o en  lo s  sumin is t ros  con  d iscr im inación  horar ia  noct urna. 

0 6 .  I N S T A L A C I Ó N  I N T E R I O R  

Se p rev é la  I n st a lación  I nd iv idua l  por  p lant a  de los  s igu ien t es  ci rcu i t os :  

-  I luminación , ( un  ci rcu i t o por  cada t ipo de I luminación  d ispuest a  en  las  sa las )  

-  T omas de cor r ien t e de ba ja  I nt ens idad 

-  T omas de cor r ien t e de a l t a  I nt ens idad 

-  A lumbrado de emergencia  

A  su  v ez , ex i st i rá  para  cada módu lo, un  ci rcu it o independient e para  la  cl imat ización , y en  los  casos  

donde aparezcan  aparat os indust r ia les ,  ot ro ci rcu i t o para  cada u so d i feren t e ( bombas h id ráu l icas y 

ascensor es ).  

E l  ob jet iv o a  per segu i r  es  la  t ota l  aut onomía en t re p lantas y funcione s que as egu ren  el  cor rect o 

funcionamien t o del  rest o de los  s i s t emas en  caso  de  que uno fa l la ra .  

Se col ocará  un  generador  aut ónomo en  el  cuart o eléct r ico que ent ra r ía  en funcionamient o de manera 

aut omát ica para  asegu rar ,  a l  menos, cor r ien t e para  los  c i rcu i t os  de emergen cia . T odos los  ci rcu i t os  

i rán  separados,  a lo jados  en  t ubos I ndependient es.  

Se in st a la rán  t omas de cor r ient e d ist r ibu idas en  los  parament os, pero en  su g ran mayor ía  i rán 

int eg radas en  el  pav iment o median t e ca jas  de reg i s t ro l inea les .  

Cua lqu ier  part e de la  I n st a lación  int er ior  quedará  a  una d is t ancia  no I n fer ior  de 5  cm d e las  

cana l i zacione s de t elefon ía , saneami en t o, agua y gas. Las  con ex iones en t re conduct ores  se rea l i za rán  

median t e ca jas  de d er iv ación  con  una d is t ancia  a l  t echo de 20  cm.  

Las l ínea s de  d is t r ibución  est án  const it u idas por  conduct ores  un ipola res  d ispue st os  en  el  I nt er ior  de un  

t ubo de PVC. E st as  d iscu r ren  en  v ert ica l  por  los  huecos p rev is t os  para  el  paso de in st a laciones jun t o a l 

ascensor .  Una v ez  en  cada p lan t a  la  in st a lación  se d is t r ibuye por  el  fa l so  t echo y p or  el  in t er ior  de los  

parament os de compar t iment ación  del  ed i f ic i o.  

CONDUCTORES  E LÉCT RICOS 

Los conduct ores  eléct r icos serán  de cobre  el ect roest át ico, con  dob le  capa a is lan t e, s iendo su  t ens ión  

nomina l  de 1000  v ol t ios ,  para  la  l ínea repar t idora  y de  750  v ol t ios  para  el  rest o de la  in st a lación , 

deb iendo  est a r  homologados  según  la s  normas  UNE  ( cit adas en  la  I n st rucción  M I E  BT 044).  

Las  s ecci ones  serán  como mín imo las  s igu ien t es :  

T ipos de conduct ores  secc iones  (mm)  

Para  punt os de a lumbrado y  pun t os de t oma de 
coment e de a lumbrado  1 ,5  

Para  punt os de ut i l i zación  de t omas de cor r ien t e 
de 16  A  de l os  ci rcu i t os  de fuer za  

2 ,5  

Para  ci rcu i t os  de a l iment ación  a  las  t omas de 
coment e de l os  ci rcu i t os  de fuer za  

4  

Para  punt os de u t i l i zación  de  las  t omas de  
cor r ien t e de 25  A  de l os  ci rcu i t os  de fu er za  

6  

 

Los  conduct ores  de  p rot ección  serán  de  cobre y p res en t arán  el  mismo a i s lamien t o que l os  conduct ores  

act iv os ,  I n st a lándose ambos  por  la  misma  cana l i zaci ón .  

Los  conduct ores  de  la  in st a lación  s e id en t i f icaran  por  los  co lores  de  su  a is lamien t o: 

-  A ZU L CLA RO_ para  el  conduct or  neut ro. 

-  AMARI LLO Y  VERDE_  para  el  conduct or  de t ier ra  y p rot ect or .  

-  MA RRÓN, NEGRO Y  GRI S_  para  los  conduct ores  act iv os  o fase s.  

TUBOS PROTECTORES 

Los  t ubos empleados  serán  a i s lan t es  f lex ib les  normale s ,  que  puedan  cu rv ar se con  las  man os,  de  PVC  

r íg idos.  

Los  d iámet ros  I nt er iores  nomina les  mín imo s, en  mi l ímet ros ,  para  los  t ubos p rot ect ores ,  en  función  del  

número, cla se y s ecc ión  de  lo s  conduct ores  que han  de a lbergar ,  s e I nd ican  en  las  t ab las  I ,  I I ,  I I I ,  I V y 

V de la  I n st rucción  MI E  BT 019 . 

Para  más de cinco conduct ores  por  t ubo para conducciones de s ecci ones d i f eren t es a  in st a la r  por  el 

m ismo t ubo, la  secc ión  in t er ior  de est a  será  como mín imo, I gua l  a  t res  v eces la  secci ón  t ot a l  ocupada 

por  lo s  conduct ores .  

Los  t ubos deben  sop or t a r ,  como mín imo,  s in  d eformaci ón  a lguna, las  s igu ien t es  t emperat u ras :   

-  60°C para  los  t ubos const it u idos por  p ol ic loru ro d e v in i lo o p ol iet i leno.  

-  70°C para  los  t ubos met á l icos con  for ro  a is lan t e de papel  impregnado.  

CA JAS DE  EMPA LME  Y  DERI VACI ÓN 

E st án  dest inadas a  faci l i t a r  la  su st it ución  de l os  conduct ores  as í  como p ermit i r  su s  ramif icaci ones.  

Deben  asegu rar  la  cont inu idad de la  p rot ección  mecán ica , e l  a i s lami en t o y la  inacces ib i l idad d e las  

conex ion es,  permit iendo su  v er i f icaci ón  en  caso  necesar io .  
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La  t apa será  desmont ab le y s e const it u i rá  con  mat er ia l  a i s lant e.  

E st a rán  p rev ist os  para  una t ens ión  de u t i l i zación  de  750  v ol t ios .  

L Í NEA  PRI NCI PA L DE  T I ERRA 

Se en t iende por  puest a  a t ier ra  la un ión  conduct ora  de det erminados element os o part es  de una 

I n st a lación  con  el  pot encia l  de t ier ra , p rot eg iendo as í  los  con t act os accident a les  en  det erminadas 

zonas de una in st a lación .  

La  in st a lación  no t endrá , en  n ingún  caso, n ingún  u so apart e del  I nd icado, s iendo en  cua lqu ier  ca so la  

t ens ión  de cont act o I n fer ior  a  24V y la  res i s t encia  I n fer ior  a  20  ohmn los .  

Se conect ara  a  puest a  a  t ier ra : 

-  la  in st a lación  de parar rayos ,  

-  la s  in st a laciones de  fon t aner ía , ca lefa cci ón , et c, 

-  lo s  en chu fes eléct r icos y las  masas  met á l icas de  aseos,  baños , v est uar ios ,  et c, 

-  el  cen t ro de t ransformación ,  

-  lo s  s i s t emas in formát icos, 

-  el  equ ipo  mot r i z  y las  gu ías  de l  as censor ,  

-  depó s i t os  met á l icos,  ca lderas , et c, 

-  y en  def in i t iv a cua lqu ier  masa metá l ica  I mport ante, y es  acces ib l e con  la  a rquet a  de conex ión  según 

la  Norma NT E -I EP "I n st a laciones de E l ect r ic idad y Prot ección " .  

BA RRA  DE  PUESTA  A  T I ERRA 

Se d iseñara  y ej ecu t ara  de acuerdo con  las  p res cr ipci ones cont en idas en  la  NT F -I EP. En  el  fondo  de la  

zan ja  de ciment ación  a  una profund idad no I n fer ior  a  80  cm, se pondrá  un  cab le r íg ido de cobre  

desnudo con  s ecc ión  mín ima de 35  mm 2  y re s i s t encia  eléct r ica  a  20°C no super ior  a  0 ,514  Ohm/Km,  

formando un  an i l lo cer rado ex t er ior  a l  per ímet ro del  ed i f ic io.  A  él  se conect aran  elect rodos 

v ert ica lment e a l ineados hast a  consegu i r  un  v a lor  mín imo  de r es i s t encia  de  t ier ra . 

T ambién  se colocaran  elect rodos en  los  espa cios  ex t er iores  del  compl ejo . Se d isp ondrá  una arqueta 

de conex ión  para  hacer  reg is t rab le la  conducci ón .  

Se ut i l i za rá  para  la  conex ión  cent ra l i zada a una arquet a de conex ión , según  NT E -I ET  "I n st a laciones de 

E lect r ic idad y Pue st a  a  t ier ra " ,  de la  l ínea p r inc ipa l  de  t ier ra . 

CANA LI ZACI ÓN DE  SERVI CIOS 

Se u t i l i za rá  para  a loja r  las  l íneas d e fuer za  mot r i z  del  ascensor ,  la  l ínea  genera l  de  a lumbrado de  

esca leras  y la  l ínea p r incipa l  d e t ier ra , y d ispondrá  de espaci o para  la  in st a lación , según  NT E-IA I  

" I n st a laciones A ud iov isua les  e I nt er fon ía " ,  de las  l íneas de cont rol  aud iov isua l .  Habrá  una conducción  

junt o a  la  ca ja  de ascensor ,  que est a rá  dest inada a  la  cana l i zación  de serv icios  d e lo s  ci rcu i t os  

eléct r icos,  con  su s  cor resp ondien t es puer tas  de reg is t ro en  cada  p lan t a . 

E LECT RI FI CACIÓN EN CUA RTOS HÚMEDOS 

CUA RTOS DE  BAÑO: 

La  I n st rucción  M I E  BT 024  est ab lece un  v olumen  de p r oh ib ici ón  y ot ro de p r ot ección :  

-  Volumen  d e p roh ib ic ión : es  e l  l im i t ado por  p lanos v ert ica les  t angent es a  los  bordes ex t er iores  de la  

bañera  o duchas  y  lo s  hor i z on t a les  const it u idos por  el  suel o y un  p lano  s i t uado a  2 ,25  met ros  por  

encima del  f ondo de est os ,  o por  encima del  suel o s i  e st uv ieran  empot rados en  el  mismo.  En  est e 

v olumen  no se  in st a la ran  int er rupt ores ,  t omas de cor r i en t e n i  aparat os de i luminac ión .  

-  Volumen  d e p rot ección : E s  el  comprend ido en t re los  mismos p lan os hor i zon t a les  seña lados p or  el  

v olumen  de p roh ib ici ón  y  ot ros  v ert ica les  s i t uados a  un  met ro del  ci t ado v olumen . En  est e v olumen  no 

se I n st a la ran  I nt er rupt ores ,  pero podrán  I n st a la r se t omas de cor r ien t e de segu r idad, as í  como aparat os 

de a lumbrado de I n st a lación  f i ja  y p referen t ement e de p rot ección  cla se I I  de a is lamient o o, en  su  

defect o, no p res en t ara  n inguna part e met á l ica  acces ib le.  En  est os  apart ados de a lumbrado no se  

podrán  d isponer  I nt er rupt ores  n i  t omas de cor r ien t e a  meno s que los  ú l t imos sean  d e s egu r idad. 

T odas las  masas met á l icas ex i s t ent es  en  el  cuar t o de baño ( t uber ías ,  desagües, et c.) deberán  est a r 

un idas mediant e un  conduct or  de cobre, formando una red equ ipot encia l ,  ( a l  mismo pot encia l ),  

un iéndose est a  red a l  conduct or  de t ier ra  o p rot ección .  

COCINA S: 

Para  cons egu i r  una buena organ ización  t engamos en  cuent a  los  s igu ien t es  aspect os:  

-  Cada e lect rodomést ico debe t ener  su  p rop ia  t oma de cor r ien t e. 

-  Cada l ín ea debe d imens ionar se  con  ar reg lo  a  la  pot encia  que t ransport e. 

-  Las  bases de enchu fe se adapt aran  a la  pot encia  que requ iera  el  aparat o en  cuest ión , por  lo que 

d is t ingu i remos lo s  v a lores  en  cuant o a  in t ens idad se ref i ere,  de 10A , 16A y 25A . 

0 7 .  P R E V I S I Ó N  D E  C A R G A S :  C Á L C U L O  

En  el  s igu ient e apartado se v a a  est ab lecer  la  pot encia  eléct r ica  del  ed i f ic i o basándose en  las  

p rescr ipci ones r ecog ida s por  el  Reg lament o de Ba ja  T ens ión .  

Según  la  norma se debe cons iderar  una pot encia  mín ima de cá lcu lo de 100  W p or  met ro cuadrado y 

p lant a  con  coef ic ien t e de s imu l t aneidad 1 , l o que  supone  una pot encia  de cá lcu l o para  el  cen t ro de 

1000KW. E st o no ex ime de pos ib les  ampl ia cione s de pot encia . Se debe res erv ar  un  loca l  para  el  cen t ro 

de t ransformación , a  par t i r  de una prev is ión  de carga de 100  KVA . En  est e caso ; y en  p rev is ión  de  

fut u ras  I n st a laciones se p lan t ea un  cent ro de serv icio ( art .  17 del  Reg lament o elect rón ico para  ba ja 

t ens ión ).  

E l  cent ro de t ransformación  dob le t r i fás ico ( según NT E I ET -5 ) est á  colocado en  la  zona de I n st a laciones 

de la  p lan t a  sót ano, y s e conect ará  a  un  pozo d e recog ida  de p érd idas d e l íqu id o ref r igeran t e, que en  

n ingún  caso debe  e st a r  conect ado a l  a lcant ar i l lado. 

E l  loca l  t endrá un n iv el  de i luminación  mín imo de 150  lu x ,  para  lo cua l  se colocarán  a l  menos dos  

punt os de lu z ,  con  in t er rupt or ,  junt o a  la  en t rada, y una base  de  enchu fe.  
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E l  loca l  con t ará  con  una v ent i lación  a l  ex t er ior  mayor  a  12 .000  cm2. E l  hueco est a rá  p rot eg ido con  

una rej i l la  que permit i rá  el  paso del  a i re e I mpedi rá  la  I nt roducción  de cua lqu ier  element o r íg ido en  el  

I nt er ior .  Las  d imens ione s I nt er iores  mín imas del  loca l  para  un  t ipo de t ransformación  dob l e y una 

t ens ión  nomina l  de la l ínea de d ist r ibución  en  a lt a  t ens ión  no super ior  a  20  KV son : 420x600x280  cm 3 .  La 

int ens idad de la  l ínea repart idora  según  la  pot encia  ( P),  la  d i fer encia  de pot encia l  ( U ) y el  fact or  de 

pot encia  ( Cos) es  la  s igu ient e: La  ca ída de t ens ión  será  como máx imo 0 ,5%, y v iene dada por  la 

expres ión ,  con  la  l ong i t ud del  conduct or  ( L),  la  secci ón  del  conduct or  ( S ),  y  la  conduct iv idad del  

cobre ( y ).  

MATERIALES  A  EMPLEA R 

Se I nd ican  a  cont inuación  los  mat er ia les  que v an  a  ser  u t i l i zados en  el  a i s lami en t o de los  conduct ores 

de cobre:  

-  L ínea  repar t idora  Et i leno-Prop i l eno,  PVC y po l iet i leno ret icu lado.  

-  Der iv ación  ind iv idua l  E t i leno-Prop i len o, PVC  y  pol i et i leno ret icu lado.  

-  I n st a lación  I nt er ior  Goma bu t í l lca  y PVC.  

ACOMET IDA  SI MULTÁNEA 

Res i s t encia  a l  choque  no  I n fer ior  a  7  según  norma UNE  2034  ( oct ubre 1978).   

INSTA LACI ÓN I NTERIOR 

-  T ubo met á l ico r íg ido n ormal  con  a is lamien t o in t er ior  (E l ).  

-  Met á l ico f lex ib l e n ormal  con/s in  a is lamien t o I nt er ior  ( E ).  

-  A is lant e f lex ib le  normal  ( E ).  

-  Met á l ico r íg ido  b l indado  (A -E ).  

-  A is lado r íg ido  normal  cu rv ab le en  ca l i en t e (A ).  

-  Met á l ico f lex ib l e b l indado con/s in  a i s lamien t o in t er ior  (A -E ).  

0 8 .  C Á L C U L O  D E  L A  P O T E N C I A  T O T A L  D E L  E D I F I C I O  

TA LLERES 

En  est os  espacio s  habrá  pos ib i l idad d e conect ar  ordenadores y  cua lqu ier  aparat o elect rón ico.  

Se est ima una pot encia  de 150  w  por  m2  a l  hacer  una est imación  de carga de 10  Kw . Pues se 

cons ideran  numero sos  enchu fes  con  t omas de t ier ra  para  la  conex ión  d e ordenadores  y  p royect ores .  

P t a l leres  =  319 ,33  m 2  x  0 ,15  Kw . =  47 ,89  Kw .  

 

SA LA S  DE  EXPOS I CIÓN 

E st imamos una pot encia  de 150  w  por  cada m 2  de  super f ic ie.  

 P sa las  expos ic ión  =  2 .545 ,26  m 2  x  0 ,15  Kw /m2 =  381 ’79  Kw  

SA LA S  DE  U SOS MÚLT I PLE S  

Como la  sa la  de  u sos  mú lt ip les  der iv a  de la  par t ic ión  de una zona expos i t iv a  en  p lant a  sót ano -1 ,  la  

pot encia  necesar ia  queda  inclu ida en  e l  cá lcu lo  de  las  sa las  d e expo s ici ón .  

SERVI CI OS Y  OTROS 

En  p r incip io v amos a  est imar  la  carga con  ar reg lo a  100  w /m 2 ,  para  t odas las  act iv idades.  

P rest o de u s os =  2 .049 ,89  m 2  x  0 ,1  Kw /m 2  =  204 ,98  Kw  

POT ENCIA  T OTA L A PROXI MADA  DEL EDI FICI O 

P t a l leres  +P  sa las  expos i ción  +P re st o de u sos=  47 ,89   + 381 ’79  +  204 ,98  =  634 ,67  Kw  

0 9 .  M A T E R I A L E S  Y  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E  L A  I N S T A L A C I Ó N  D E  B A J A  T E N S I Ó N  

En  cuant o a  los  conduct ores ,  serán  de cobre el ect rost át ico, con  dob le capa a is lan t e, con  t ens iones 

nomina les  de 1000  V para  l ínea repart idora  y de 750  V para  el  rest o de la  in st a lación , deb iendo  

encont ra r se cor rect ament e homologados según  las  normas UNE  ci t adas en  la  in st rucción  del  M I -NT -044 

y pub l icadas  por  el  BOE  de 20/27 -4 -74  y 4 -5 -74 .  

Las  s ecci ones  u t i l i zadas serán , como m ín imo , las  s igu ien t es :  

-  1 ,5  m  pana lo s  pun t os de a lumbrado y l os  punt os de t oma de cor r ien t e de a lumbrado .  

-  2 ,5  mm2  para  lo s  pun t os de u t i l i zación  de t omas de cor r i en t e de 16  A . de l os  ci rcu i t os  de fuer za .  

-  4  mm2 para  los  ci rcu i t os  de  a l iment ación  a  las  t omas de cor r ien t e de l os  ci rcu i t os  de fuer za .  

-  6  mm2 para  los  pun t os de u t i l i zación  de las  t omas de cor r ien t e de 25  A . de los  ci rcu i t os  de  fuer za .  

Los  conduct ores  de  p rot ección  serán  de  cobre y p res en t arán  el  mismo a i s lamien t o que l os  conduct ores  

act iv os .  Se in st a la rán  por  la  misma cana l i zación  que est os .  Se iden t i f icará  cada uno de el los  por  

col ores ,  s i endo ést os  los  s igu ien t es :  

-  A zu l  c la ro para  e l  neu t ro. 

-  Amar i l lo-v erde para  el  p rot ect or  o t oma a t ier ra . 

-  Mar rón , neg ro  o  g r i s  para  las  fase s .  
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Una misma l ínea no podrá  a l iment ar  más de 12  punt os de lu z ,  d i spon iéndose además las  

cana l i zacione s a  5cm como mín imo de ot ras  de caráct er  eléct r ico. La  ejecución  d e las  misma s se  

efect uará  s igu iendo preferen t ement e las  l ín eas para le las  v er t ica les  y hor i zon t a les  que l im i t an  el  loca l .  

No se  permit i rán  más de t res  conduct ores  en  los  borne s de  conex ión ,  rea l i zando  ést a  a  los  in t er rupt ores 

un ipola res  sobr e el  conduct or  de fase, m ien t ras  que no se u t i l i za rá  el  mismo neu t ro para  v ar ios  

ci rcu i t os .  

Los  mat er ia les  de in t er rupt ores ,  conmut adores,  bases de enchu fe, a l t av oces, regu ladores d e son id o,  

bases de empot ra r ,  a rmar ios ,  ca jas ,  et c. serán  marca S IMON, de la  ser ie 82  Natu re acabado cr i s t a l : 

d i seño ex t rap lano de l íneas pu ras y suav es d ibu jan  la  es encia  de un  nuev o concept o de la  ser i e;  

marco lumino so : para  l oca l i za r  mecan ismos en  la  oscu r idad,  como  pas i l l os ,  rel lan os d e e sca l eras ,  et c. 

T ecla  luminosa per sona l  i zab l e: permit e iden t i f icar  la  función  de mecan ismos , per s ona l i za r  las  t eclas  

con  l os  logot ipos que se d esee y d i sponer  d e un  decorat iv o qu it amiedos in fant i l .  

T apa art icu lada para  base de enchu fe: su  d iseño ex t rap lano permit e d isponer  de una nuev a solución  

est ét ica  para  bases de  enchu fe , in t eg rándolas a  la  per f ecc ión  en  ambien t es de d i seño .  

Los  t ubos p rot ect ores  serán  a is lan t es  y f lex ib le s ,  d e manera  que puedan  cu rv ar se con  las  man os.  E l  

mat er ia l  a  emplear  será  pol ic ioru ro de v in i lo o pol i et i leno, deb iendo s opor t a r  en  cua lqu ier  caso, y s in  

deformaci ón  a lguna, t emperat u ras  del  orden  d e 60  °C.  

Las  ca jas  d e empalme y der iv ación  s erán  de mat er ia l  a i s lant e, con  d imens i ones su f i c ien t es  para  a loja r  

holgadament e t odos los  conduct ores  que deban  cont ener .   
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0 1 .  O B J E T O  

La  p res en t e memor ia  p ret ende def in i r  los  cr i t er ios  y cons idera cione s que  se  han  t en ido en  cuent a  en  el  

d i seño d e la  in st a lación  de luminot ecn ia  en  l os  espaci os  d el  C ent ro de A rt e y ex t er iores  del  con jun t o. 

E st a  part e de la  memor ia  t écn ica es  una de las  más relev ant es en  la  percepción  del  ed i f i c io es  por  

el lo que la  i luminación  empleada en  el  p royect o in t enta  dest acar  det erminadas caract er í st icas en  el  

p royect o, lo que ayudará  a  t ransmit i r  det erminadas sensaciones en  el  v i s i t ante para  que el  espacio  

que perciba sea r ecordado.  

0 2 .  C O N S I D E R A C I O N E S  P R E V I A S  

Basado en  el  l ib r o " I luminación  en  Museos y Ga ler ías  de A rt e"  rea l i zado por  I ng . A lex i s  Á lv arez 

Rodr íguez : 

S in  i luminación  nada es v i s ib le  y  una i luminaci ón  demasiad o fuer t e ciega y amenaza la  in t eg r idad del  

mundo f í s ico. En  el  con t ext o de la  museograf ía , est e margen  de man iobra  est á  def in ido en  función  de  

dos fact ores  d e impor t ancia : de una par t e, la  ca l idad de  la  exper ienc ia  v i sua l  bu scada por  el  v i s i t ant e 

t ant o sobre el  p lano cogno sci t iv o como sensor ia l ,  por  ot ra ; los  imperat iv os  de conserv ación  de los  

ob jet os  de la  colecci ón .  

Para  log rar  que est a  cont rapos ición  est é cor rect ament e d i r ig ida, es  necesar i o t omar  en  cuent a  una 

ser ie d e fa ct ores  que det erminan  un  p royect o de i luminación  de obras d e a r t e: 

SE LECCI ÓN DE  LA  FUENTE  DE  LU Z  A  UT I LI ZA R 

LU Z  NATURA L 

E s  una lu z  ut i l i zada durant e años para  i luminación  de museos, con  excelen t es resu lt ados, por  su  ampl io 

espect ro cromát ico y  la  ag radable  sensa ción  d e espacia l idad que b r inda.  

A demás de las  ant er iores  bondades, es  un  d ispos i t iv o de lu z  muy barato cuando su  u so es  para  crear 

un  escenar io  de lu z  suav e para  las  obras.  Pero ha s ido  er róneament e ut i l i zada muchas v eces, 

u sándose v a lores  ind iscr im inadament e a l t os  y no  p rop iament e p rot eg idos. 

En  p r imer  t érmino, por  ser  la  lu z  d iu rna un  el ement o muy d inámico, p or  su  ráp ida v ar iación  en  

int ens idad, or ien t ación , et c. es  necesar io d i fund i r la  y log rar  que nunca incida d i rect ament e en  la 

obra , ya  s ea a  t rav és de d i seño s muy  p reci sos  de  el ement os que l og ran  su  in serc ión  en  el  ambien t e o a  

t rav és de con f igu raci ones de  t echos que cumplan  ambas ex igen cias .  S iempre  es  a conse jab le su  

combinaci ón  con  fuen t es a rt i f ic ia les ,  por  lo s  aspect os ant er iorment e expuest os .  

En  segundo lugar ,  debe ser  cor rect ament e f i lt rada pana el im inar  efect os t an  dañ inos como las  

rad iaciones in f ra r rojas  ( I R ),  por  su  daño t érmico, y las  u l t rav iolet as ( UV), que inciden  en  la  

degradación  fot oqu ímica. A demás,  por  l os  a l t os  v a lores  que pos ee , e s  necesar i o muchas v ece s e l  u so  

de pant a l las  o per s ianas para  su  cont rol .   

E x i st en  var ias  formas de  in t roduci r  la  lu z  nat u ra l  en  un  ambien t e museográf ico , t res  de e l las  son :  

.  Lu z  la t era l :  e s  la  que p rov iene fundament a lment e de aber t u ras  en  mu ros y  v ent anas. 

Económicament e es  la  más barat a  de log rar ,  s in  embargo,  in t roduce las  rad iaci ones d i r ect ament e 

sobre las  obras, l o que aument a el  det er ioro de ést as  y p rov oca los  peores ef ect os de 

des lumbramien t o por  su s  a l t os  v a lores  y ángu los  de incidenc ia .  

.  Lu z  cen i t a l :  se obt iene a  t rav és de lucernar ios  ó t raga luces y a l  con t rar io de la  ant er ior ,  es  la  más 

cost osa  de obt ener ,  por  la  p reci s ión  en  la  ej ecuci ón  para  log rar  n iv eles  de impermeabi l i zaci ón  a l t os .  

E st e t ipo es  el  menos per jud icado por  el  caráct er  d inámico de la  lu z  nat u ra l  y muchas v eces se log ra  

el  con t rol  de las  rad iacion es in cid iendo  d i rect ament e sobre las  obras.  .   

.  Lu z  ind i r ect a : se puede l og rar  median t e muchas opc iones , p ero bás icament e se basa  en  el  p r in cip io  

de int roduci r se en  el  ambient e por  ref lex ión . E s  t ambién  una v ar iant e cost osa  y neces i t a  de 

especia l i s t as  capaces de ev a luar las  cond iciones , median t e s imu laciones ( en  maquet as),  para  obt ener 

el  ef ect o resu l t ant e que se p ret ende. 

CONTROL DE  LU Z  NATURA L: 

Desde un  in ic io el  p r oyect o p ret end ía  dar  a l  a rt i st a  de un  espacio neu t ro donde t raba ja r  cua lqu ier 

t ipo de i luminación  nat u ra l ,  creando espacio s  y at mosferas  adecuados para  las  d i feren t es y v ar iadas 

in st a laciones que los  a r t i st as  qu is ieran  crear .  Por  el l o s e creó una env olv ent e permeable  p rot eg ida 

con :  

-  ma l las :  ún icament e se recu r re a  e st e s i s t ema, dent ro de l os  espac ios  de  expos i ci ón , en  la  fa chada 

nort e. De est e modo  s imp l ement e se empl ea como t amiz  v i sua l ,  s iendo la  lu z  p rov en ien t e de est a 

or ien t ación  de f orma nat ura l  muy d i fu sa .  

-  lamas: que el  a rt i st a pud iera  cegar a  su ant ojo en  cua lqu ier moment o, modif icando at mósferas  y 

creando una g ran  d iv er s idad de in t ens idades e inc idencias  de  la  lu z .  

-  s i s t emas de oscu recimi en t o: muchas v eces por  mot iv os del  t ipo de expos ici ón  o s imp lement e por  

decis i ones más t eat ra les  se busca el  mayor  oscu rec imien t o del  espacio po s ib le , por  est e mot iv o se 

int eg ra  un  s i s t ema de cor t inas aut omát icas en  t odos los  hueco s.  
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LU Z  A RT I FICIA L 

E x i st en  dos t ipos p r incipa les  de  I luminación  p rot agon ist a  de las  obras d e a r t e: fuent es d i fu sas y  

punt ua les .  

Fuent es d i fu sas:  

Su  comet ido es  bañar  las  super f ic i es  sobre  las  cua les  se  co locan  las  obras d e a r t e. 

Por  est a  razón , es  de  u so  p ráct icament e genera l i zado la  u t i l i zación  de  fuen t es f luorescent es t ubu la res 

y compact as, increment ándose el  u so de luminar ias  con  ópt icas as imét r icas que permit en  una 

d is t r ibución  más ampl ia  s obre las  obras  creando  super f ic ies  homog éneas a  lo  la rgo d e t oda el  á r ea.  

En  d iv er sos  casos , es  so lament e lo que s e neces i t a  para  I luminar ;  en  ot ros ,  se requ ier e de fu en t es 

foca l i zadas o pun t ua les .  

Fuent es punt ua les . 

Su  función  bás ica es  cr ear  el  én fas i s  necesar io para  dar le p rot agon ismo a  la  obra  e incorporar  v a lores 

cromát icos más d ef in ido s para  c ier t os  ob j et os .  Se basa  fundament a lment e en  el  u s o d e p royect ores ,  

que pueden  est a r  colocados en  ra í l es  el ect r i f icados o empot rados, con  lámparas I ncandescent es del  

t ipo PA R  o ha lógeno de t odo t ipo. Median t e un  cu idadoso est ud io de los  haces de lu z ,  pos i cionando  

proyect ores  de rad iaci ón  ex t ens iv a  combinados con  in t ens iv os ,  se cr ea una at mósfera  idea l  para  

i luminar  de f orma ópt ima los  d et a l les  y  cons egu i r  una cor rect a  percepción  de las  obras.  

En  est e t ipo se debe in clu i r  e l  u so  de  los  I luminadores de f ib ra  ópt ica con  su s  aprec iab les  v ent a jas :  

-  el im inación  d e l os  rayos in f ra r rojos  y la  pos ib i l idad d e obt ener  n iv eles  de lumin os idad ba j os  s in  

pérd ida de col or ,   

-  pos ib i l idad d e in st a la r  las  fuen t es de lu z  ex t ernament e a  las  v it r inas,  

-  faci l idad de  in st a lación  y  

-  faci l idad de  mant en imient o, cuando una fuen t e puede a l iment ar  v ar ios  pun t os de lu z .   

FA CTORES  QUE  I NFLUYEN EN  LA  CONSERVA CI ÓN DE  LA S  OBRA S 

CA NT IDA D DE  LU Z  O I LUMINA NCIA  (E ) 

La  lu z ,  como man i fest ación  de la  energ ía  en  forma de ondas elect romagnét icas, es  capaz  de afectar 

o e st imu la r  la  v i s ión . 

En  los  museos se d eben  cons id erar  lo s  l ím i t es  exact os de la  cant idad de lu z  que se p r oyect a  sobre las  

obras, para  no  cont r ibu i r  a l  det er ioro de  las  mismas .  

E l  t ermino i luminancia  especi f ica  la  cant idad de energ ía  luminosa que recibe la  obra ; es  un  parámet ro 

que se expresa  en  luxes y  es  d i r ect ament e p roporciona l  a l  f lu j o em it ido por  la  fuen t e de lu z  hacia  el  

ob jet o e inv er sament e p roporciona l  a l  á rea que est e ocupa. Hay v a lores  de I luminancia  máx ima 

recomendada, los  que  se han  est ab lecido p or  la  sens ib i l idad de las  obras , las  rad iaci ones t érmicas y  

los  asp ect os de v i sua l i zación .  E st o debe cumpl i r s e t ant o para  las  fuent es de lu z  d iu rna como las  

a rt i f ic ia les .  

N iv eles  de i luminancia  máx ima recomendada.  

Grupo Mat er ia les I luminancia . 

A  A cuarelas ,  t elas ,  papel ,  g rabados, t ap ices,  et c. 50  lu x  

B  Ó leos , t émperas, huesa mar f i l ,  cuero , et c. 200  lu x  

C Piedra ,  met a l ,  cerámi ca, f ot os  en  b lanco y neg ro . 300  lu x  

 

DURA CIÓN DE  LA  EXPOS I CIÓN A  LA  LU Z  ( T ) 

Los  cr i t er ios  de I luminación  que r igen  el  a lumbrado d e las  ga l er ías  de  a r t e, donde las  obras  

permanecen  un  t iempo l im i t ado, son  d is t int os  a  los  ap l icados en  los  museos , donde las  expo s ici ones  

suelen  t ener  un  caráct er  permanent e. 

E l  efect o de degradación  o d et er ioro de la  obra  es  igua l  a l  p roduct o del  n iv el  de i luminaci ón  sobre la  

obra  por  el  t iempo de expo s ici ón  a l  que est á  somet ida. E st o s ign i f ica  que su f re igua l  degradación  una 

obra  que es  i luminada con  100  lu x  du rant e 2000  horas,  que una que est é I luminada con  50  lu x  du rant e 

4000  horas.  

E st e aspect o, s i  es  cor rect ament e cont rolado, permit e a l  expos i t or ,  increment ar  n iv eles  de i luminaci ón  

en  cier t as  ocas iones , compensado con  la  reducci ón  del  t iempo de expos i ción  a l  púb l ico o  

recu r r iéndose  f recuent ement e a  la  rot ación  de las  obras  expuest as.   

En  la  t ab la  s igu ient e se muest ran  los  v a lores  acumu lat iv os  máx imos recomendados  que s on  acept ados 

en  la  p ráct ica para  reduci r  el  daño  y , a  su  v ez , mant ener  cond ici ones ad ecuadas d e v i s ib i l idad.  

Va lores  acumu lat iv os  de expo s ici ón  máx imos recomendados  

Grupo Mat er ia les Va lores

A  A cuarelas ,  t elas ,  papel ,  g rabados, et c. 50  000  lu x -h/año

B Ó leos , t émperas, hues o mar f i l ,  cu ero,  et c. 600  000  lu x -h/año

C Piedra ,  met a l ,  cerámi ca, f ot os  en  b lanco y neg ro .
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FA CTOR  DE  DETERIORO ( FD) 

E st á  est rechament e l igado a  los  fa ct ores  de daño que p rov ocan  un  det er ioro acumu lat iv o, y muchas 

v eces i r rev er s ib le,  sobr e las  obras , me  ref i ero a  las  rad ia cion es in f ra r rojas  y  u l t rav iolet as.  

De las  do s an t er iores ,  la s  más  sev eras, s on  las  de  component e de onda cor t a  UV ( 100  -  400  nm), y que  

depende de la  fuent e de lu z ut i l i zada. E l  t érmino es  ap l icab le t ant o para  la lu z d iu rna como la  

a rt i f ic ia l .  

E l  pot encia l  de det er ioro de una fuent e det erminada de lu z  puede expresar se median t e el  

denominado fact or  de det er ioro. Los  fa ct ores  de det er ioro de las  lámparas apt as para  la  i luminación  

de museos y ga l er ías  d e a r t e se rela cionan  en  la  t ab la  s igu ien t e. 

Fact ores  de  det er ioro y t emperat u ra  de color  de  a lgunas fuen t es luminosas.  

FUENTE Fd TEMP [K]

Sod io  b lanco  0 .10 2500

Lamparas incand.  0 ,15 2800

Ha lógena [ab ier t a) 0 .20 3000

Mast ercolou r  ( HM) 0 .20 3000

Inducción  QL  0 .20 3000

T ubos f luores cent es,  color :  

84  0 .21 1000

34  0 .18 3800

86  0 .34 6500

Luz  D iu rna 0 .68

 

Se puede  con clu i r  que el  d et er ioro de  una obra  e st á  dado por :  D et er ioro =  E  x  T  x  Fd  

COMPOSI CIÓN DE  LA  OBRA 

Según  los  component es qu ímicos que con f orman  la  obra , será  necesar i o imp lan t ar  los  punt os 

ant er iorment e descr i t os  para  ev i t ar  la  descompos ici ón  qu ímica  de los  mat er ia les .   

 

Se d iv iden  en  t res  g randes t ipos: 

-  Mat er ia les  orgán icos : u sua lment e est án  inclu idos en  est e t ipo los  mat er ia les  que componen  los  

g rupos A  y B .  

-  Mat er ia les  inorgán icos : in cluye  l os  comprend ido s en  el  g rupo C.   

-  Mat er ia les  compuest os .  

E l  det er ioro causado  a  l os  mat er ia les  p or  la  lu z  puede d iv id i r se, a  su  v ez , en  d os t ipos p r incipa l es :   

-  fot oqu ímicos  ( lu z  u lt rav iolet a) y   

-  t érmicos ( lu z  in f ra r roja).   

Los  efecto s f otoqu ímicos s on  at r ibu idos a l  con t en ido de em is ión  u l t rav iolet a  de la  fuen t e luminosa y el  

cua l  depende  de  su  compos ici ón  e spect ra l .  É s t e es  el  ef ect o más impor t ant e a  el im inar  por  lo  

i r rev er s ib le de su  det er ioro. E l  v a lor  máx imo  recomendado  que deben  cont ener  las  fuen t es luminosas 

para  museos es  de 75  mW/ lumen .  

La  lu z  u lt rav iolet a , que normalment e const it uye un  1% del  espect ro cromát ico de las  fuen t es lumín icas, 

man i f iest a  de forma ráp ida su  efect o de det er ioro sobre las  obras deb ido a  la  du ración  de la 

rad iación  s obre l os  mat er ia les  sens ib l es  y ocas i ona esp ecia lment e a lt eraciones en  mat er ia les  

orgán icos. Las  su st ancias  col orant es de t ext i les  y los  coloran t es orgán icos de las  p in t u ras  p ierden 

col or ,  m ien t ras  que los  barn ices y ag lut inant es se hacen  más oscu ros .  E l  papel  amar i l lece y se hace  

quebrad izo, por  lo  que en  poco t iempo el  mat er ia l  de ba ja  ca l idad queda d est ru ido. 

Según  las  d i fer en t es long i t udes de onda, la s  rad iaci ones  u l t rav iolet as se cla s i f ican  en :  

-  UV-A  ( onda- la rga) 315 -400  nm 

-  UV-B ( onda-media )  280 -315  nm 

-  UV-C ( onda-cor t a) 100 -280  nm 

A ctua lment e, es  p ráct ica genera l i zada f i l t ra r  las  fuen t es de lu z  que em it en  a lt as  p roporciones  de  lu z  

u lt rav iolet a , para  el im inar  v a lores  a l t os  de rad iación . S e rea l i za  con  f i l t ros  de d i feren t es formas:  

incorporados  a  las  luminar ias ,  inclu so  recubr iendo las  lámparas, o en  los  cas os d e la  i luminaci ón  

nat u ra l ,  colocándol os  en  las  v en t anas o t raga luces. En  caso de no ser  su f i c ien t e, se le ag regan  a  los  

f i l t ros  a lgunos component es qu ímicos para  hacer lo s  más  ef i c ien t es .  

Los  efec to s té rm icos est án  asociados a  las  rad iaciones I n f ra r rojas .  E st e aspect o no es  t an per jud icia l  

como  el  an t er ior ,  pero su  at enuación  es  t ambién  de v i t a l  import ancia . 

La  lu z  in f ra r roja , cuya p roporci ón  en  la  rad iación  t ot a l  de las  in st a laciones puede a lcanzar  v a lores  

hast a  del  90  %,  oca s iona daño s t érmicos que , en  combinac ión  con  la  humedad d el  a i r e ocas i ona 

hend idu ras por  cont racción  y d i lat ación  en  la  madera y a labeamient os de t ab las  p intadas, además de 

la  creac ión  d e mi croorgan ismos que  cont r ibuyen  a  la  dest rucción  de  las  obras.  A lgunos t ipos de  v id r ios  

su f ren  ra jadu ras en  la  super f ic i e.  

I gua lment e ex i s t e una clas i f icaci ón  en  t res  t ipos según  su  l ong i t ud de onda: 

-  I R -A  ( onda-cort a) 800 -1400  nm 

-  I R -B ( onda-media) 1400 -3000  nm  

-  I R -C ( onda- la rga) 3000 -10000  nm 
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E s  v á l ido seña la r  que las  long it udes de onda de est e t ipo de rad iación  se expresan  comúnment e en 

mlcrómet ros  ó  micron es y no  en  nanómet ros .  Un  micrón  es  I gua l  a  1000  nm. 

T ambién  se ap l ica  el  u s o de  f i l t ros  para  la  p rot ección  de las  obras más sens ib l es .  A demás, con  la  

incorporaci ón  de lámparas incandescent es de t ungst eno con  ref lect ores  d icrolco s se reduce en  buena 

medida la  en t rega de ca lor  s obre las  obras aunque no  sobre  el  ambien t e, punt o que debe t ener se en  

cuent a  para  los  cá l cu los  d e c l ima en  las  in st a laciones.  Se ha in t roducido el  u so d e las  f ib ras  ópt icas 

con  un  cont en ido ba jo d e em is ión  de rad ia cione s I R . 

Los  in st rument os que se u san  para  ev a luar  la  cant idad y "ca l idad"  de la  I luminación  d ispon ib l e s on :  

-  Luxómet ro: es  el  de st inado a  la  medici ón  de l os  n iv eles  d e rad iaci ón  v i s ib le, más  concr et ament e la 

i lumlnancla . Su  un idad d e med ida s e expresa  en  luxes.  

-  Rad iómet ro: s e u t i l i za  para  la  medic ión  d e las  rad iaci ones u l t rav iolet as.  Su  un idad de medida  es  el  

pwat t  por  lumen .  

-  Sondas de t emperat ura : ut i l i zadas en  pequeñas d imens iones para  medi r  la  elev ación  de la  

t emperat u ra . Su  un idad de medida es  el  ºC .  

FA CTORES  QUE  DEFINEN E L CONT ROL VI SUA L DE  LA  INSTA LA CI ÓN 

CA LI DA D DE  LA  LU Z   

T emperat u ra  de col or  

E s  un  parámet ro que se especi f ica  en  la s  lámparas, que s e mid e en  Kelv in ,  y se  ref ier e a  la  apar iencia  

o t ona l idad de la  lu z  que emit e la  fuent e luminosa, es  deci r ,  le  ot orga un  aspect o "cá l ido"  o " f r ío"  a  la  

obra . En  el  caso de las  p in t u ras ,  debe log rar se que est a  t emperat u ra  se aprox ime lo más pos ib l e a  la  

or ig ina l  empl eada por  el  a r t i st a , 

Í nd ice de  reproducc ión  cromát ica ( Ra) 

E s  el  parámet ro sobre la  base del  cua l  s e d i ferenc ian  las  d is t intas  fuent es luminosas y que cons id era  la  

nat u ra leza  de su  aspect o cromát ico y la  sat u ración  de los  co lore s ,  para  poder  reproduci r  f ie lment e los  

col ores  d e l os  ob j et os .  E l  Ra  se  mide  en  una esca la  de 0  a  100 .  

Des lumbramien t o 

E s  el  parámet ro más compl icado y  que neces i t a  de un  mayor  t iempo de  t raba jo, porque debe  

est ud ia r se en  función  del  con for t  v i sua l .  Se man i f iest a  de forma d i rect a , cuando el  ojo v e la  fuen t e 

luminosa, o r ef lejada , cuando la  lu z  se ref l eja  s obre una super f ic ie . E st á  dado fundament a lment e por 

dos asp ect os: 

 

-  Reflex ión .  E s t e l lega a  causar  d is t racción  y  en  caso s ex t remos ob l iga a  camb iar  la  v i s t a  del  ob jet o 

exh ib ido.  

En  el  moment o de colocación  de las  obras, s e debe ser  muy cu idadoso en  los  e lement os de super f ic ies  

l i sas  y ref l ect ant es o exces iv ament e cla ras ,  que no est én  por  encima de la  a lt u ra de la  cabeza o en  su 

ub icación  t engan un ángu lo de pos icionamien t o que creen  t a les  a fect aciones. A demás que los  

cuerpos i luminant es cumplan  con  las  pos ici ones que no  sean  l os  ángu los  p rop i cio s  a l  des lumbramien t o 

o que emit an  lat era lment e. E l  u so de ópt icas adecuadas t ambién  cont r ibuye a  la  el im inación  de est e 

efect o. A  cont inuación  se muest ra  una t ab la  con  v a lores  de  ref l ex ión  d e d iv er sos  mat er ia les :  

Mat er ia l  T ono Cola r  Ref lex ión  [%]  

Pin t ura Muy cla ro  B lanco nuev o  88  

  Crema 81  

 C la ro Crema 79  

  A zu l  55  

 Mediano A mar i l lo 65  

  Gr i s  61  

 Oscu ro A zu l  8  

  Café 10  

Madera  Caoba 12  

 Pino  48  

A cabados met á l icos B lanco p ola r i zado  70 -85  

 A lumin io pu l ido 75  

 A lumin io cla ro  59  

 

-  Con tra s te .  Se da  fundament a lment e por  sobre- i luminaci ones  de la s  obras  con  fuen t es foca l i zadas,  

que crean  v a lores  a l t os  de i luminación  del  cuadro con  respect o a l  ent orno que lo rodea y crea los  

efect os de  sombra que  t ant o det er ioran  la  buena imagen  de  un  p royect o.  

Se recomiendan  l os  s igu ien t es  fact ores  de acent uación : 

-  Pin t u ras  2 :1  

-  Ob jet os  t r id imens iona les  5 :1  

E s  v á l ido acla ra r  que lo an t er ior  est á  en  función  de un  "mensa je"  d et erminado que pud iera  est ab lecer  

el  museógrafo . E st e fenómeno debe t ambién  ana l i za r se espacia lment e; los  n iv eles  de cont rast e ent re 

las  á reas  de ci rcu laci ones  y  las  á reas d e exh ib icione s pueden  prov ocar  ef ect os secundar ios  en  el  

subconsci en t e de las  p er sonas,  que l lev en  a  p rov ocar  cansancio  o  fa t iga, aspect o que debe  t ambién 

ser  v a lorado cor rect ament e. 
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Se recomiendan  l os  s igu ien t es  fact ores  de acent uación : 

-  En t re v est íbu los  y á reas  expo s i t iv as  2 :1  

-  En t re pas i l los  y á reas  expos i t oras  3 :1  

La  f lex ib i l idad del  s i s t ema de i luminación  p ropuest o cont r ibuye g randement e a  la  el im inación  de est e 

per jud icia l  efect o, l og rándose el im inar  l os  ángu los  de incidenc ia  per jud ic ia les  y  además el  u s o de  

cont roladores de n iv eles  de i luminaci ón  ( d immer s),  s iempre y cuando su  cor rect a  colocaci ón  permit a 

el  t raba jo de a ju st e por  e l  per s ona l  ca l i f icado  

I luminancia  o n iv el  de  i luminaci ón  

A spect o ant er iorment e exp l icado .  

T I POS DE  MONTAJE  EXPOSI T I VO 

-  Mont a je f i jo.  

-  Mont a je t empora l .  

E l  p r imero es  el  que  se  en r iquece d ia r iament e y el  cua l  se  ha de sar rol lado  du rant e años, l legando a  

neces idades permanent es que aument en  el  fact or  de cons erv ación . E l  u so  de element os ópt icos, 

f i l t ros  que p rot ejan  las  obras cont ra  las  rad iaciones dañ inas, el  u s o de s i s t emas de acondi cionami en t o 

de a i re con  n iv eles  cont rolados de humedad y t emperat u ra , l im it ación  de v a lores  de i luminancia , son  

recu r sos  a  u t i l i za r  para  aument ar  el  fact or  de conserv ación .  

E l  mont a je t empora l  bu sca un  p royect o luminot écn ico del  espac io exp os i t iv o en  con jun t o, s in  deja r  de 

cont emplar  los  aspect os anter iores .  Se t iende a  cons iderar  el  espacio escenográf ico en  función  de 

t odo lo que lo r odea, a  espect acu l i za r  la  expos ici ón . En  est e caso, el  ob jet iv o fundamenta l  del  d i seño  

de i luminaci ón  e st á  en  la  f lex ib i l idad de  pos i ci onamien t o de lo s  pun t os de lu z .  

A MBI ENTE  EN  QUE  FUE  CREA DA  LA  OBRA 

E st a  v a loración  e s  una de las  más  complejas ,  p orque requ ier e de  un  con ocimi en t o ad iciona l  y más  

p rofundo del  mat er ia l  a  i luminar .  E s  donde  se  demuest ra  la  enorme impor t ancia  de la  fu s i ón  

museógrafo -  p royect i st a  luminot écn ico. Las  obras v ar ían  en  su s  concepci ones d e co lores ,  t ona l idades 

y de ambi en t e luminoso a  medida qu e el  t iempo ha t ranscu r r ido. Cada pa ís  y época apor t a  su s 

caract er í st icas que las  d i f erencian  d el  r est o. 

L legan  a  ser  el ement os v it a les  la  lu z  ba jo la  cua l  fue creada: a  la  lu z  de una v ela ; lu z  d iu rna, que a  su 

v ez  depende de e lement os t an  v ar iab les  como la  I nt ens idad que ex i st ía  en  ese moment o o las  

d imens ione s de  lo s  huecos d e las  v ent anas, la  or ien t ación  eleg ida  por  el  a r t i st a , la  hora  del  d ía  hast a 

la  at mósfera  luminosa,  que e s  capaz  d e v ar ia r  según  la  reg i ón  en  un  m ismo  pa ís .  

En  f in ,  es  un  t ema complej o que no e s  t omado deb idament e en  cuent a  en  muchas ocas iones , pero  

t iene t anta  import ancia  como  rev iv i r  los  v erdaderos ef ect os cromát icos p er segu idos  por  el  p in t or . 

A RQUI TECTURA  Y  E SPA CI O 

E l  d i señador  d e in st a laciones d e i luminac ión  d ebe s er  capaz  d e en f ren t ar se a l  ret o que s ign i f ica  

sat i s facer  los  in t ereses t ant o del  conserv ador ,  que qu iere  que su s  col ecc ione s y  ob j et os  sean  

cor rect ament e " leídos" ,  y d el  a rqu i t ect o p reocupado  por  l os  espac ios .  

E st o puede compl icar se aún  más cuando se t rat a de ed i f ic ios  que han  s ido conceb id os para  ot ros  u sos  

y que d isponen  de un  en t orno a rqu it ect ón ico compet it iv o con  las  expos ici ones.  

T odo lo ant er ior  depende de las  a lt u ras  de los  t echos, la  p resencia  o no de v entanas y t raga luces, es  

deci r ,  de la s  cond i cione s espacia les  de la  ed i f ica ción  y además de la  concepc ión  v i sua l  del  

a rqu it ect o. 

Puede que sea necesar i o que t oda la  I luminación  sea empot rada para  obt ener  la  mayor  " l imp ieza"  de  

los  t echos, que las  luminar ias  no t engan  un  papel  p rot agón ico y sea necesar io recu r r i r  a  ref lex iones  

para  I luminar  hasta  la  colocaci ón  de s i s t emas espacia les  que ot orguen  un  efect o menos per sona l i zado 

de la  a rqu i t ect u ra . 

CONCLUSI ONES 

La  lu z  nat u ra l  es  cons iderada por  los  a r t i st as  como la  fu en t e luminosa más aprop iada para  dar  ju st ic ia 

a  los  col ores ,  a s í  como a las  formas . E s  por  e st a  razón  que, después de decen io s ,  la  u t i l i zación  de la  

lu z  nat u ra l  juega un  rol  p r incipa l  en  l os  mus eos , la s  ga ler ías  de  a r t e y ot ros  lugares de  expos ici ón .  

En  p royect os de est e t ipo, cuando se t rata  de ap l icar  la  t écn ica de I luminación  a  las  obras de a r t e no 

ex i s t e en  la  act ua l idad prax is  de mét odos ó normas que n o sean  a lgunas recomendacione s dadas por  

el  I COM o las  sugerencias  que hacen  la  I E S  y C I E ,  út i les  para  ev it a r  efect os per jud icia l es  en  las  obras.  

Cua lqu iera  sea la  fuen t e de lu z  se leccionada,  deben  est ab lecer se las  medidas  de p rot ecci ón  cont ra 

los  fa ct ores  que det er ioran  y d isminuyen  la  conserv ación  d e las  obras .  

De v it a l  Import ancia  es  el  adecuado mant en imient o y repos ición  de las  lámparas para  asegu rar  la 

cont inu idad del  cr i t er io I n icia l  de d is eño,  aspect o que debe  ser  con ceb id o de sde un  p r inc ip io  y  

mant en ido por  e l  per s ona l  d est inado a  est as  funciones.  
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0 3 .  C O N S I D E R A C I O N E S  G E N E R A L E S  

En  p r imer  lugar ,  para  el  d i seño de la  in st a lación  de luminot ecn ia  hay que p lant ear se la  ex i s t encia  de 

muy d is t intas  est ancias ,  cada una de el las  con  su s  p rop ias  neces idades y su s  p rop i os  n iv eles  de 

I luminación  ( lu x ).  E x i s t en  cuat ro cat egor ías  a  d i f erencia r :  

-  2500 -2800  K Cá l ida /acogedora : se u t i l i za  para  ent ornos ínt imos y ag radables  en  lo s  que el  in t erés  

est á  cent rado en  un  ambien t e rela jado y t ranqu i lo. 

-  2800 -3500  K Cá l ida /  neut ra : se ut i l i za  en  zonas donde las  per s onas rea l i zan  act iv idades y requ ieran  

un  ambien t e con for t ab le y acog edor .  

-  3500 -5000  K Neut ra /  f r ía :  normalment e se ut i l i za  en  zonas comercia le s  y of ic inas donde se desea  

consegu i r  un  ambi en t e de f r ía  ef i cacia .  

-  5000  K  y  super ior :  lu z  d iu rna /  lu z  d iu rna f r ía .  

T en iendo en  cuent a  est as  caract er í st icas, podemos d i fer encia r  d i s t int os  ámbit os  espacia le s  en  funci ón  

de las  in t enciones funci ona les  o a rqu i t ect ón icas que p recisan  unos re su l t ados de lámparas y luminar ias  

concret os .  

RECI NTO O ZONA NI VEL DE  I LUMI NACI ÓN ( lux ) 

A cceso y recepci ón  300  

Cafet er ía 400  

A seos 200  

Sa la   de  expos ici ones  400  

Sa las  de u s os  mú lt ip les  400  

A dmin ist ración   700  

T a l leres  1000 

Maqu inar ia  e in st a laciones 300  

A lmacén 300  

E spacios  ci rcu laci ón  300  

 

0 4 .  N E C E S I D A D E S  D E  C A D A  E S P A C I O  

En  est e apartado se ci t a  ún icament e aquel las  est ancias  que t ienen  unos requer imien t os especia l es  de  

i luminación ,  que p recisan  un  t ipo especí f i co d e lámpara.  

 

 

LÁ MPA RA S 

Se ha empleado s iempre lámparas de des carga, ya  que en  los  

p róx imos año s v an  a  ser  la s  más  empleada s.  

En  la  mayor ía  de los  ca sos , y s obre t odo, para  la  i luminación  

genera l  del  recin t o, se ha opt ado por  F LUORESCENTES  T L5 , con  un 

d iámet ro de 16mm, que  es  40% más de lgada de  que una lámpara  

f luorescent e común  T L 'D . 

DESCRI PCI ÓN 

Las lámparas ' T L '  5  HE  fueron  d iseñadas para  a lt a ef ic iencia  y min iat u r i zación  del  s i s t ema. Con  la 

fami l ia  ' T L '  5  HE  la  má s a l t a  ef ic ienc ia  s erá  a lcanzada en  la  i luminaci ón  d i rect a , como  por  ejempl o en  

of ic inas .  

Las  ú l t imas t ecnolog ías  fueron  incorporadas. La  capa t r i fós foro en  combinaci ón  con  un  

p rerecubr ímien t o y cant idad ut i l i zada l lev an  a  una a lt a  ef ic iencia  of reci endo un  n iv el  const ant e de 

f lu jo du ran t e su  v ida. 

S i  fuese u t i l i zado un  ba last o elect rón ico de a l t a  f recuencia  ( HF ) t ipo "cut -of f "  s in  un  elect rodo 

ad iciona l  de ca len t amient o ( d iseñado en  las  especi f i caci ones nomina l es  de la  lámpara ), e l  f lu jo  

luminoso máx imo es a l canzado en  aprox imadament e 35°C en  po s ici ón  de  funcionami en t o un iv er sa l .  

Las  lámparas ' T L '  5  HE  fueron  especia lment e desar rol ladas  para  funcionar  con  ba last o elect rón ico.  

Deb ido a  la  a l t a  t ens ión  de la  lámpara,  la  f r ecuencia  de 50  HZ  no es  r ecomendada n i  acept ada. 

E l  t ubo es  40% más delgado que en  la s  ex i s t ent es  ' T L 'D  que t ienen  26mm. E st as  lámparas más delgadas 

p roporcionan  a  lo s  d is eñadores  de  luminar ias  mayor  l iber t ad en  el  d i s eño  de su s  p roduct os.  

Las  l ong i t udes fueron  d ef in idas para  fa ci l i t a r  la  in st a lación  en  s i s t emas modu la re s  de  t echo.  
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CA RACT ERÍ ST I CAS 

Una a lt a  ef ic iencia  de  la  lámpara.  A r r iba  de 104  I m/W. 

E l  mant en imient o del  f lu jo luminos o en  aprox imadament e 92% en  10 .000  horas  de  funcionamien t o. 

Un  índ ice de  reproducción  d e col ores  de 85 .  

Una pequeña cant idad de mercu r io ( 3mg).  

En  un  ciclo d e 3  h oras de  encendido,  la  lámpara t endrá  una v ida de 16 .000  horas s i  op era  con  un  

ba last o de encendid o ráp ido  de  a l t a  f recuencia .  

E st as  lámparas son  las  ind icadas  para  d imer izac ión .  

Las  lámparas pueden  ser  encendida s a  una t emperat u ra  ambient e ent re -15°C y  +50°C  con  ba jo  

est r iado aún  en  ba jas  t emperat u ras ,  comparadas a  las  lámparas ' T L 'D .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A PLI CA CI ONES 

Las lámparas T L5  permit en s i s t emas más compact os y ef ic ien t es .  S iendo menor  la  lámpara permit e a los  

d iseñadores  de luminar ias  mayor  l ib er t ad en  el  desar rol lo  de su s  p roduct os: la  a l t a  ef ic iencia  d e la  

lámpara y del  ba last o elect rón ico cont r ibuyen  para  un  medio ambien t e más amigab le con  economía  

de energ ía .  

E st os  fact ores  hacen  de la  fami l ia  T L5  idea lment e ind icada para  luminar ias  incru stadas, de sobreponer  

y su spend idas en  una g ran v ar iedad de ap l icaciones donde el  a l t a ca l idad y ef ic iencia  energét ica son  

deseadas además d e una a l t a  ca l idad de  i luminaci ón .  

Las  ap l i caci ones incluyen  of i c inas,  a lmacenes,  es cuelas ,  hot eles  e indust r ias .  
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I LUMI NACI ÓN GENERA L 

Ba jo el  fa l so t echo en  t odos los  espaci os  relaci onados con  la  expos ici ón , per imet ra lment e, se d isponen  

una ser ie luminar ias  l inea l es  MODULA R  L.C. d e LA MP Luminar ia ,  sobre  una est ruct ura  aux i l ia r  a r rojando 

lu z  sobre los  mu ros,  p ropor cionando  una I luminación  ind i rect a  en  las  sa las .  

E st as  lámparas y luminar ias  t ambién  se empl eará  para  ret roi luminar  los  cer rami en t os v id r io-v id r io y 

lucernar ios .  

SA LA S  DE  EXPOS I CIÓN Y  DE  U SOS MÚLT I PLE S 

E l  n iv el  de ex igencia s  lumín icas  en  est os  espaci os  es  ma yor  que en  el  r est o. A demás, las  luminar ias  

deben  pos eer  cier t as  caract er í st icas como s on  la  adapt ab i l idad y mov imien t o para  a ju st a r se a  cada 

t ipo de expos ic ión .  

De est e modo, por  un  lado, en  el  t echo de las  sa las se in st a la rán  una ser ie de ra í les  elect r i f icados que 

permit i rán  la  colocación  l ib re de luces pun t ua les  de cont rast e, ( se opt a  por  el  u so de los  T RA CK 

T RI FÁ SICOS de la  casa  F LOS ).  

Para  las  luminar ias  se  ha opt ado por  el  model o PURE  SPOT . 

Por  ot ro lado, s e in st a la rán  la  i luminación  per imet ra l  genera l .  

DOBLES  Y  T RI PLE S  A LT URA S 

Se ha e scog id o una luminar ia  model o CENT RA L 41  SUSPENSI ÓN DE  IGUZZI NI .   

CA FET ERÍA , A LMA CENES 

Para  log rar  una I luminación  p rop ia  de est e t ipo de espaci os ,  se d isponen  una ser i e lámparas l in ea les  

MODULA R  L.C. de LA MP luminar ia  empot rada de I luminación  d i rect a , dest inada a l  u so de lámparas de  

ha logenu ros met á l icos .  

OTROS E SPA CIOS 

En  a lmacenes aux i l ia res ,  sa las  de máqu inas y sa las  de I n st a laciones, se d isp one de lámparas 

f luorescent es.  En  serv icios  y es ca leras  s e d isp onen  luminar ias  punt ua les  MODELO LUMINARIA  

DOWNLI GHT  DE  ERCO. 

 

I LUMI NACI ÓN EXT ERIOR 

A l  poseer  una fachada de cr i st a l ,  el  ed i f ic i o a r roja rá  Luz  desde dent ro, quedando i luminado desde el  

mismo in t er ior  median t e la  i luminación  genera l  del  mismo.  

A demás nuest ras  ciudades actua lment e muest ran  un  n iv el  de i luminación  exces iv o, y esp ecia lment e 

Va lencia ,  por  el l o ún icament e se han  combinado para  é st e f in  dos element os muy puntua les :  

-  T ubos f luorescent es,  ya  d escr i t os ,  in t eg rados ba jo lo s  bancos ex t er iores  (v er  apartado de mobi l ia r io ).  

De est e modo el  p rop i o banco  hará  la  función  de  d i fu sor  y d ism inu i rá  ha lo lumín ico de las  lámparas,  

t an  molest o para  los  v ecinos.  

-  I luminación  de seña l i zaci ón  compuest a  por  LEDs int eg rados en  el  pav iment o 70x56  mm de lu z  b lanca 

de la  marca ERCO. De est e modo se s ign i f icará  la  ex i s t encia  de el ement os punt ua les  y se gu ia rá  el  

recor r ido .  

0 5 .  S I S T E M A  C E N T R A L I Z A D O  C O N T R O L  I L U M I N A C I Ó N  

Para  sat i s facer  la  neces idad d e empleo de  un  s i s t ema de i luminación  d e escenas , que  permit e la  

modif ica ción  de las  in t ens idades de la  lu z  desde la  cab ina. Se ha empleado el  p rog rama LI GHT  SY ST EM 

DA LI  de la  casa ERCO.  

E l  s i s t ema de cont rol  de lu z  L igh t  Syst em DA LI  de ERCO se r ige por  un  concept o innov ador : La  

ap l icaci ón  int el igent e de la  t ecnolog ía  DA LI  ( D ig it a l  A ddressab le L ight ing I nt er face) a  unas luminar ias 

que pueden  ser  d i reccionadas ind iv idua lment e const it uye, jun t o con  el  sof t ware L ight  St ud io de ERCO, 

un  s i st ema int egrado para  la i luminación  escenográf ica . En  combinación  con  el  ex t enso p rog rama de 

ERCO que comprende la s  luminar ias  para  e spaci os  ex t er iores  e in t er iores  que s on  id óneas para  DA LI , 

as í  como con  e l  ra í l  e lect r i f icado DA LI  de ERCO, es pos ib l e cr ear  efect os luminosos  escenográf icos,  

t a les  como lu z  de col or ,  t rans iciones d inámicas, e scenas lumin osas, funci ones de T imer  y secuencias  

luminosas y ap l i car los  a  la  a rqu i t ect ura  de una manera  más senci l la  y económ ica que  nunca.  

La  ef i caz  in t eg ración  log rada en t re el  s of tware y e l  hardware est ab lece nuev os h i t os  en  l o que a  

cómodo manej o,  número de  funcione s y  creat iv idad en  el  con t rol  se ref iere . La  t ecnol og ía  de bus , as í  

como las  funcion es de conmut ación  y regu lación  int eg radas en  los  equ ipos aux i l ia res ,  conv iert en  en 

innecesar i os  e l  cab l eado  en  f i jo d e l os  ci rcu i t os  el éct r icos ind iv idua les  y  la  in st a lación  de  v oluminosos  

cuadros de d immer  en  los  a rmar ios  de mando. A l  poner la  en  funcionami en t o, la  in st a lación , las  

luminar ias  ERCO idóneas para  DA LI  los  denominados L igh t  C l ient  son  aut omát icament e ident i f icadas 

por  el  L igh t  Serv er  y reproducidas d e una manera  fáci lment e comprens ib le en  el  sof t ware, a  t rav és de 

una cod i f ica ción  de fábr i ca de  su  equ ip o aux i l ia r  DA LI .  T ambién  las  luminar ias  idóneas  para  DA LI  de 

ot ras  marcas pueden  ser  int eg radas en  el  L igh t  Syst em DA LI  y con t roladas con  t ant a  comodidad como  

los  L igh t  C l ient  de ERCO. Con  el  L igh t Serv er  para  hasta  64  d i reccione s DA LI ,  el  L ight  Syst em ya est á  en 

cond ici ones de hacer se cargo de numerosa s ap l icaci ones t íp icas de cont rol  de lu z ,  por  ejemplo  

espacio s  mu lt i funciona les ,  comerci os  y  es caparat es,  rest au rant es,  ant esa las  u  ot ras  en t idades 

represen t at ivas.  

Las  in st a laciones de g ran  t amaño, con  más de 64  d i recciones , se rea l i zan  combinando en  red hast a  12 

L igh t  Serv er  mediant e las  in t er faces Et hernet  inclu idas. E st o permit e gest ionar  hast a  768  d i recciones  
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DA LI .  A  f in  de iden t i f icar  luminar ias  en  espacio s  comp lej os  con  cont act o v i sua l  l im it ado, cada L igh t  

C l ien t  cuent a  con  una I D  de luminar ia  elect rón ica que se memor iza  en  el  equ ip o aux i l ia r ,  as í  como de  

una pegat ina que se coloca d i rect ament e in  s it u  en  un  p lano de i luminación . La  I D  de luminar ia 

elect rón ica es  reconoc ida au t omát icament e por  el  sof t ware de cont rol  de la  lu z .  

E l  L ight  Syst em DA LI  est á compuest o por  los  component es de hardware L ight  Serv er  y L ight  Changer , 

as í  como por  el  sof t ware L ight  St ud io. E l  L ight  Serv er  es  un cont rolador  DA LI  que memor iza  los  dat os del  

s i s t ema y de las  escenas , y que pone a  d isp os ici ón  las  funciona l idades de mando. Para  el  manejo  

cot id iano se u t i l i za  el  el ement o de mando compact o ERCO Ligh t  Changer  mont ado en  la  pared,  

median t e pu lsadores o  median t e el  mando  a  d i s t ancia  por  rad iof recuenc ia .  

En  cambio, la  creaci ón  de las  escenas luminosas y de ot ros  pasos de manejo más comple jos  t iene 

lugar  mediant e el  Software ERCO Light  St ud io in st a lado en  un  PC, el  cua l  se conect a a l  L ight  Serv er  o 

a l  L igh t  Changer  a  t rav és de un  puer t o U SB. A  t rav és de un  cab l e de  bus d e do s conduct ores ,  el  L igh t  

Serv er  se comun ica median t e el  p rot ocolo DA LI  con  los  L igh t  C l ient ,  es  deci r ,  la s  luminar ias  idóneas  

para  DA LI  conect adas. E l  u so de los  accesor ios  DA LI  para  ra í les  elect r i f icados permit e ut i l i za r  el 

acred i t ado ra í l  e lect r i f icado de ERCO para operar ,  con  el  L igh t  Syst em DA LI ,  proyect ores  ERCO 

idóneos para  DA LI .  Las  ent radas b inar ías  permit en  int egrar  en el  s i s t ema sensores  de mov imient o o de 

lu z  nat u ra l . 

Gracias  a  la  conex ión  Et hernet  est andar izada, es  pos ib le conect ar fáci lment e el  L ight  Syst em DA LI  a 

una t écn ica de medi os .  

 

 

 

 

 

 

 

SOFT WARE 

E l  sof t ware L igh t  St ud io s i r v e para  la  creac ión  d e in st a laciones d e I luminación  con  L igh t  Syst em DA LI  y 

permit e acceder  cómodament e a  su s  funciones comp lejas .  Comprende cuat ro módu los :  L igh t  Mast er , 

L igh t  Book, L igh t  T imer  y L ight  Sequencer .  En el  módu lo L igh t  Mast er se crean , d iseñan  y ed i t an  las 

escenas , las  cua l es  pueden  cont ener  efect os cromát icos y  t rans iciones d inámi cas.  

E l  L ight  Book s i rv e para  la organ ización  y est ruct uración  t r id imens iona l  de las  I n st a laciones de 

I luminación . Para  espaci os  mu lt l funclona les  con  paredes móv i les ,  pueden  as ignar se d is t int as  funciones 

a  los  pu lsadores ,  l os  in t er rupt ores  y lo s  L igh t  Changer .  Mediant e el  L igh t  T imer  es  po s ib le  au t omat iza r 

cronol óg icament e la  selecci ón  de la s  es cenas.  En  el  L ight  Sequencer  puede e st ab lecer se una 

secuencia  de e scenas lumino sas. En  el  L igh t  Mast er  est á I nt eg rada una ¡nt er faz para  la con f igu ración  

de lo s  Goborot at or  Emanon . 

UNI DA DES  DE  SA LI DA 

Con  el  L ight  Serv er  se pueden  act ivar  ERCO Light  C l ient s .  É st os  pueden  cons i s t i r en  luminar ias  idóneas 

para  DA LI  o react ancias  elect rón icas I dóneas para  DA LI ,  d lmmer s ,  act uadores de conex ión  o  

t ransformadores. En  el  L igh t  Serv er  se memor izan  los  dat os de las  luminar ias ,  es cenas luminosas,  de los  

p rog ramas de T lmer  y de la  gest ión  de loca les .  Para  la  con f igu ración  median t e el  sof tware L ight  St ud io 

es  po s ib le  con ect ar  un  PC a  la  ¡n t er faz  U SB I nt eg rada. Cada Light  Serv er  64+ puede d l recclonar  hast a 

64  un idades DA LI  acop ladas. Cuent a  con  una int er faz  que permit e combinar lo en  red con  ot ros  L ight  

Serv er  64+ ad ici ona les .  

Mediant e las  in t er faces E t hernet  int eg radas pueden  gest ionar se hast a  768  d i reccione s DA LI .  Pueden  

ut i l i za r se ocho en t radas d ig it a les/de in t er ruptor ,  cuat ro de el las  t ambién  como en t radas ana lóg icas, 

para  la  con f igu raci ón  I nd iv idua l  para  pu lsadores,  in t er rupt ores ,  det ect ores  de mov imien t o o 

I nt er rupt ores  crepuscu la res .  A  t rav és de Et hernet  puede est ab lecer se una ¡n t er faz  con  t écn ica de 

medios ,  o b i en  conect ar  un  PC con  L igh t  St ud io. 

UNI DA D DE  INT RODUCCI ÓN 

Mediant e el  L igh t  Changer  es  pos ib le act iv ar  las  escenas, las  s ecuencias  y l os  p rog ramas de T lmer  que 

se t engan conv en ient ement e memor lzados en  el  L igh t  Serv er .  E l  L ight  Changer  cuent a con  una 

cómoda pant a l la  t áct i l  para  nav egar  por  el  menú . E st á  p rov ist o de un  pu lsador  con  función  On/Off  

para  conect ar  y desconect ar  t odos los  cl ien t es .  E l  cuerpo es  de mat er ia l  s int ét ico y se puede mont ar 

sobre rev oque o con  el  marco empot rab le en  forma en rasada en  la  pared. E l  L ight  Changer  posee una 

int er faz  U SB para  poder  conect ar  un  PC a  la  in st a lación  L igh t  Syst em. E st án  d ispon ib les  t ransmisores  

manua les  y d e pared  s in  p i la s  para  faci l i t a r  la  act ivación  de escenas lumino sas, a s í  como un  recept or 

para  mando a  d is t ancia  por  rad iof r ecuencia .  
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0 6 .  C Á L C U L O  

Para  dot ar  a  las  est ancias  de unos n iv eles  de I luminación  cor rect os,  en  función  de la  act iv idad que 

a lberguen , se ha recu r r ido a l  cá lcu lo de las  luminar ias  a t rav és del  s i s t ema de f lu jo. Con  ést e mét odo 

se obt endrá  el  n iv el  medio  de  I luminación  del  l oca l ,  supon iendo  d is t r ibuciones un i forme s de  las  

super f ic ies  a  I luminar ;  s in  embargo,  para  refor za r  cier t as  zonas que requ ieran  una i luminac ión  más  

punt ua l  se añaden  ot ras  luminar ias  ad iciona le s  que  compl ement an  las  obt en idas por  el  cá l cu lo.  

Sab iendo que est e cá lcu l o sól o repre sen t a  una aprox imación  se deben  cons iderar  los  resu l t ados como  

lo que  son ,  meras  or i en t aciones.  

FORMULA CIÓN 

E l  n ivel  med io de I l um inación  de un  loca l  ( lu xes) sobre p lano d e t raba jo hor i zon t a l  v iene dado por  la 

expres ión :   

Em =  xu  /Sup 

xu  =  x s  *  u   

x s  =  xn  *  m  

xu  =  f lu jo ú t i l  del  p lano  de  t raba jo 

x s  =  f lu jo  en  s erv icio  

xn  =  f lu jo nom ina l  

u  =  fact or  de u t i l i zación   

m =  fact or  de mant en imient o 

E l  fact or  de ut i l i zación  se ext rae de unas t ab las  que dependen  del  t ipo de luminar ia , del  índ ice loca l  

( i ),  de  la  f orma de  la  a rmadu ra  y  de  los  coef i cien t es  de r ef lex i ón  de  las  paredes y t echo.  

 

 

 

E l  índ ice  loca l ,  para  i luminaci ón  cada t ipo de  i luminaci ón  s e cons igue a  t rav és de las  f órmu las :  

-  I l um inación  d i recta  o sem i-d i recta :  

 i  =  ( a  x  I ) /  ( hm x  ( a  + I ))  

a=  ancho del  loca l  

l=  long i t ud del  loca l  

hm=  a lt u ra  de mont a je sobre e l  p lano  de  t raba jo 

-  I l um inación  indi recta  

I =  3/2*( a  x  l ) /  ( ht  x  ( a+l) )  

Ht =  a lt u ra  del  t echo sobr e e l  p lano  de  t raba jo 
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CÁ LCULO BÁ SI CO DE  I LUMINA CIÓN 

Deb ido a  la  v ar iedad de act iv idades que se pueden  desar rol la r ,  t enemos que rea l i za r  un  cá lcu lo  

aprox imado de la  i luminación .  Para  el lo s e d isp onen  v ar ios  ámbit os :  t a l leres ,  sa la s  de expos ic ión ,  

cafet er ía , t ienda y espaci o ex t er ior .  

TALLERES  

Clase d e act iv idad: t a l leres  de t raba jo 

N iv eles  recomendados : 500  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  i luminar :  v ar iab le (m 2 )  

T ipo de luminar ia  T 16  54W 

F lu jo luminos o 4450  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  ¢  =  500  x  100  /  4450=  12  luminar ias/100m 2   

SALAS DE  EXPOSICIÓN 

Clase d e act iv idad: expos ici ón  de  obras d e a r t e 

N iv eles  recomendaos : 500  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  ¡luminar :  v ar iab le (m 2 ) 

T ipo de luminar ia  QT 12 -ax  75  w 

F lu jo luminos o 1575  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  0  =  500  x  100  /1575  =  31  luminar ias/100m 2  

 

 

ADMINI STRACIÓN  

Clase d e act iv idad: admin ist ración   

N iv eles  recomendaos : 300  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  i luminar :  v ar iab le (m 2 )  

T ipo de luminar ia : T 16  54  w   

F lu jo luminos o:  4450  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  0  =  300  x  100  /  4450=  7  luminar ias/100  m 2  

ASEOS  

Clase d e act iv idad: aseo  

N iv eles  recomendaos : 500  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  i luminar :  v ar iab le (m 2 )  

T ipo de luminar ia : 2x T C-DEL 18  w  

F lu jo luminos o:  1200  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  0  =  500  x  100  /1200=  41  luminar ia/100  m 2  
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CAFETERÍA  

Clase d e act iv idad: cafet er ía 

N iv eles  recomendaos : 200  LUX ( aprox imación )  

Super f ic ie a  i luminar :  v ar iab le (m 2 )  

T ipo de luminar ia : 2x T C-DEL 18  w  

F lu jo luminos o:  1200  lúmenes  

NL =  Em x  S  /  0  =  200  x  100/1200=  17  luminar ias/100  m 2  

0 7 .  A L U M B R A D O  D E  E M E R G E N C I A  

Como est ipu la  la  normat iv a , los  l oca l es  que  requ ieren  de a lumbrado  de emergenc ia  s on :  

-  Recin t os  cuya  ocupación  sea ma yor  de 100  p er sonas   

-  E sca leras  y  pas i l l os  p rot eg idos, v est íbu los  p rev ios  y esca leras  d e incend ios .   

-  L oca le s  de  r ie sgo espec ia l  ( a rt ícu lo 19 )  y  aseos g enera les  de  p lan t a  en  ed i f ic i os  d e acceso púb l ico.   

-  L oca le s  que  a lberguen  equ ip os gen era les  de las  in st a laciones  de p r ot ección .  

De acuerdo  con  el  Reg lament o elect rot écn ico de  ba ja  t ens ión :  

-  Con  a lumbrado de  emergenc ia :  

 _Loca l es  d e reun i ón  que puedan  a lb ergar  a  300  per s onas o más .  

 _Loca l es  d e espect ácu los ,  cua lqu iera  que  sea  su  capacidad.  

-  Con  a lumbrado de  seña l i zac ión :  

 _E st acionamien t os subt er ráneos de v eh ícu los .  

 _ T eat ros  y  cines  en  sa la  oscu ra .  

_Loca l es  en  l os  que pueda produci r se ag l omeraci ones de púb l i co en  horas y lugares en  lo s  que 

la  i luminaci ón  nat ura l  no sea  su f ic i en t e. 

Por  lo que s e d isponen  luces de emergencia  en  el  acceso a  los  núcl eos de ci rcu laci ón  v ert ica l ,  por  ser  

zonas de concu r rencia  de t odas las  sa las ,  y en  los  accesos a  los  t a l leres  y laborat or ios ,  por  ser  un 

recin t o de ocupac ión  d e más  de 100  p er sonas  y  en  l os  serv icios  por  ser  l os  genera les  de  p lan t a  p r imera 

de un  ed i f i c i o púb l ico.  

A demás, se seña l i za rá  la  sa l ida mediant e paneles  con  p ict og ramas e i luminación  con  f luorescent es 

T L8W en  las  puer t as  de emergencia .  

Los  n iv eles  de  i luminaci ón  de  emergencia  requ er idos  son :  

-  E l  a lumbrado  de Emergenc ia  p rop orcionará  una i luminancia  de  1  lu x ,  como  mín imo , en  el  n iv el  del  

suelo en  l os  recor r id os d e ev acuación ,  medida  en  el  eje  de los  pas i l l os  y esca leras ,  y  en  t odo punt o 

cuando d icho s recor r ido s d is cu r ran  por  espa cios  d is t int os  de l os  ci t ados. 

-  La  i luminancia  s erá , como mín imo, de 5  lu x  en  los  pun t os en  los  que est én  s i t uados los  equ ipo s de las  

in st a laciones de p rot ección  cont ra  incend ios  que ex i jan  una u t i l i zación  manua l  y en  l os  cuadros de  

d is t r ibución  de a lumbrado, a s í  como en  lo s  cen t ros  de t raba jo según  la  orden  del  9 -3 -71  (M in ist er io de 

T raba jo) sobre  Segu r idad e  H ig iene  en  el  T raba jo.  

Para  ca lcu la r  el  n iv el  de i luminación , se cons iderará  nu lo el  fact or  de ref lex ión  sobre paredes y  

t echos. Hay que cons iderar  un  fact or  de mant en imient o que eng lobe la  reducción  del  rend imi en t o 

luminoso p or  suc iedad y env ejecimi en t o de las  lámparas .  

La  luminar ia  de emergencia  u t i l i zada para  marcar  las  sa l idas de emergen cia  sobr e puer t as  de la  SERI E 

MOT US . En  el  caso de las  esca l eras ,  para  marcar  el  r ecor r ido de l os  esca l ones s e recu r re a l  empleo de  

LEDS  BLA NCOS. 
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0 8 .  P L A N O S  
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0 1 .  O B J E T O  

D i señar  la  I ns ta la ción de C l i ma t i za ción,  R enov aci ón de Ai r e ,  y P rodu c ción d e A.C. S. ,  pa ra  un ed i f i c io  
des ti nado a  CENTRO  DE  AR TE  C ONTEM POR ÁNEO u b icado en e l  Ba r r io  d e l  M er cado (Va len cia) .   

E s  p rec ep tiv a  la  co nf ec ción d e P ro yec to  d e la  In s ta la ción d e C l i ma ti za ción segú n e l  R I TE .  E l  P ro yec to  
se ha  co nf ec cionado de a cu erdo co n e l  R eg la m en to  de Ins ta la cion es  Tér mi cas  en lo s  Ed i f ic ios  (R I TE ) ,  
de R ea l decr e to  10 2 7/ 2 00 7 de l  20 d e Ju l io  de 20 07 (B .O .E .  N° 20 7 d el  2 9 de Agos to  de 20 0 7)  con la s  
mod i f ica cion es  co r r espond i en tes ,  y  su s  no r mas  re lacionadas .  

Seg ún e l  pun to1 .1  á mbi to  d e ap l ica ción  de l  DBH S 3:  ca l idad d e l  a i r e i n ter io r ,  d e l  C TE  :  
1  “Es ta  sec ción s e ap l i ca ,  en lo s  ed i f i c ios  de v iv iendas ,  a l  i n ter io r  d e la s  mi s ma s ,  lo s  a lma c en es  de  
res iduos ,  lo s  t ra s teros ,  lo s  aparca mien tos  y gara jes ;  y,  en lo s  ed i f ic ios  de cua lqu i er  o tro  uso ,  a  lo s  
aparca mi en tos  y lo s  ga ra j es .  Se co ns ide ra  que fo r man par te de lo s  aparca mien to s  y ga ra jes  la s  zo nas  
de ci r cu la ción d e  lo s  v eh íc u los ” .  
2  “Pa ra  loca les  d e c ua lq u ier  o tro  t ipo  s e cons i dera  qu e  se  c u mp len la s  ex ig en cias  bás i cas  s i  se  
observ an la s  co nd i cion es  es tab lecidas  en  el  R I TE ” .  

Po r  lo  q u e no  es  d e ap l ica ción en es te  apar tado  e l  C TE ,  a l  s eg ui r  la s  cond i cion es  es tab lecidas  en  e l  
R I TE .  

0 2 .  D E S C R I P C I Ó N  D E L  E D I F I C I O  

E l  ed i f i c io  co ns ta  d e espa cios  ded i cados  a  sa las  de expos ic ió n,  ta l ler es ,  e tc . ,  j un to  co n todos  lo s  
demás  espa cios  qu e co mplemen ta n y apo yan a  es tos  usos ,  co mo ad mi n i s tra ción ,  t i enda ,  ca f e te r ía ,  
e tc.  

0 3 .  C A L I D A D  D E  L O S  C E R R A M I E N T O S  Y  C O E F I C I E N T E S  D E  
T R A N S M I S I Ó N  T É R M I C A  G L O B A L  K G  

Para  el  cá lcu lo  de lo s  Coef i c ien tes  d e T rans mi s ió n  de lo s  Cer ra mi en tos  y d e l  Coef ic i en te d e Tra ns mi s ión 
Tér mica  G loba l  d e l  Ed i f i c io ,  s e ha  u t i l i zado e l  C ód igo  Técni co  d e la  Ed i f i cació n,  a hor ro  de  en er gía .  
24 2 9/1. 9 79  de  6  d e J u l io .  

En e l  An ejo  d e cá lcu los  y  ba jo  el  t í tu lo  d e "Co ef i c ien tes  de  Tra ns mi s ió n"  s e  Ind ica  la  co mpos ic ió n de  
lo s  d i f er en tes  ce r ra mi en tos  de l  ed i f i c io .  Pa ra  cad a ce r ra mi en to  se d eta l la  en es tas  f ic has  ad emás  de  
su  co mpo s ic ión ,  la  Cond uc t iv idad Tér mi ca ,  E spes o r  y R es i s ten cia  Tér mi ca  In ter na  de cada u no de  sus  
co mpo nen tes .  Po r  ú l t i mo ,  ta mb ién apar ec en  lo s  Co ef i c ien tes  d e Tra ns mi s ió n Sup er f ic ia le s  y  
Coef ic i en tes  d e T rans mi s ió n d e Ca lo r .  Los  Co ef i c ien tes  d e Tra ns mi s ió n emp leados  para  e l  cá lcu lo  de  
la s  n ec es idades  ca lo r í f icas  d e cada h u eco s e han d eter min ado a  par ti r  d e lo s  r es u l tados  d e  lo s  
co ef i c ien tes  ca lc u lados  segú n la s  f ic has  an tes  mencio nadas  a  lo s  qu e se les  ha n ap l i cado co ef ic i en te s  
de s egur idad  para  cubr i r  lo s  p uen tes  tér micos ,  def ec to s  d e co ns tr uc ció n e tc.  La  carp in ter ía  d e  la s  
v en ta nas  s erá  metá l i ca  y  se  emp leará  a cr i s ta la mi en to  dob le con  cá mara  d e a i r e  co n a r gón .   

E l  ed i f ic io  s e  en cu en tra  en la  zona c l i má t ica  B3 .  

0 4 .  B A S E S  D E  D I S E Ñ O  

Los  v a lo res  d e cá lc u lo  han s ido :  
-  0 °C -  80%  HR en e l  ex te r io r  en  Inv ier no .  
-  3 5° C -  6 5% H R en  el  ex ter io r  en V erano .  
-  6 °C /  2 5° C en  e l  ter r eno en  Inv ier no /V era no.  
-  6 °C /  2 8° C en  loca les  no  ca lefa c tados  en I nv ier n o/V era no.  
-  5 0° C tempera tu ra  má x i ma d e l  a gua ca lefa c to ra  
-  7 °C temp era tura  mín i ma  d el  ag ua r e f r ig eradora  

Resp ec to  a  la  v en ti la ción  de  lo s  d i s t i n tos  loca les ,  se han  p r ev i s to  lo s  v a lo r es  i nd icados  en I TE .0 2. 2. 2 .  

Co mo la  ene rg ía  t ran spor tada en es te  ca so  por  c ada uno  de  lo s  c i r cu i tos  es  I n f er io r  a  50 0Kw,  no  s e  h a  
es tud iado e l  Fa c to r  d e T ranspor te  d e lo s  mi s mo s .  

0 5 .  D E S C R I P C I Ó N  D E  L A  I N S T A L A C I Ó N  

Seg ún  e l  a r t ícu lo  1 0. 6 d e l  Cap í tu lo  I I  d e l  R I TE :  “ L as  ins ta la cion es  té r mi cas  aprov echará n la s  ene r gías  
renov ab les  d i sponib les ,  co n e l  ob j e ti v o  d e  c ubr i r  con  es tas  en erg ías  u na  par te  de  la s  nec es idad es  de l  
ed i f i c io” .  

Ten iendo en cu en ta  q ue  la  ex ig encia  de  AC S en  e l  p ro yec to  es  mu y ba ja ,  s e cons id era  más  ad ecu ado 
y ef i c i en te cubr i r  con una en er g ía  renov ab le la  demanda d e ca le fac ció n y AC .  Po r  es te mo tiv o  se 
dota  a l  ed i f ico  d e un s i s tema g eo tér mi co  q ue  i rá  con ec tado  a  d iv er sas  bo mbas  g eo té r mi ca s  la  
obtenció n d e la  c l i ma ti zac ió n y AC S d e l  ed i f ic io .  Ad emás  s e ins ta la rán  la s  co r r espond i en tes  u n ida des  
de t ra ta mi en to  d e l  a i r e (UT As) .  Ad emás  d e es t e modo  no  se  c ubr i rá  par te  de  la s  d emandas  de l  
ed i f i c io ,  s ino  s u  to ta l idad.  

Ten iendo en cu en ta  qu e e l  ed i f ic io  ob j e to  d e l  p r oyec to  es  u n  C en tro  d e Ar te e l  f i n  p r i mord ia l  no  será  
la  c l i ma ti zació n d e lo s  espacios ,  s i no  s u  a cond i ciona mi en to  acord e  a  lo s  pos ib les  co n tenidos  que  
pueda a lb er gar .  

Desd e un p un to  d e v i s ta  f un ciona l la  ins ta la ción  p ued e co ns ide ra r s e d iv id ida  en:  
-  C l i ma ti zació n  
-  V en ti lació n  
-  P rodu c ción d e  Agua  Ca l ien te  Sa ni ta r ia  ( A.C .S . )  
-  L egion e la  
-  P rodu c ción d e  F r ío -Ca lo r   

CL IM ATI Z ACIÓ N  

EX IGENCI AS GE NE R ALE S  

Pa ra  el  d i s eño d e la  c l i ma ti zació n uno d e lo s  as pec tos  p r in cipa les  qu e s e ha  ten ido  en c uen ta  es  e l  
hec ho d e qu e  no  todos  lo s  espacios  r equi er en  e l  mi s mo tipo  d e c l i ma ti za ción .  
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As í ,  e l  ed i f ic io  d i spon e d e un  c uar to  d e in s ta lacio nes  espec í f ico  para  es te  f i n  dond e s e d i spondrá :  
-  todo lo  nec esa r io  para  la  i ns ta la ción geo té r mi ca   d e p rod uc ción c en tra l i zada d e f r ío  y ca lo r  pa ra  
d i s t r ibució n por  co ndu c to s ,  bo mbas  geo té r mi cas  ( AG UA- AIRE ) .  
-  todo lo  n ec esa r io  para  e l  co r r ec to  t ra ta mi en to  y a cond i ciona mi en to  d e l  a i r e,  un idad es  de  
t ra ta mi en to  d e l  a i r e  (UTAs ) .  
-  todo  lo  n ec esa r io  para  la  c l i ma ti za ción  d e la  ad min i s t ració n med ia n te fan -co i l s  co ndu c tos  
(c l i ma t i zador es )d i sp ues tos  en d i cho espacio  co nec tado s  a  bombas  geo té r mi cas  (AG UA- AG UA)  en 
só tano -2 .   

En lo s  p lanos  cor r espond i en tes  s e  deta l la  el  esqu ema  d e p r in cip io  d e la  i ns ta la ción.  

De es te  modo  p odemos  d i f er en cia r  lo s  s igu i en tes  espa cios :  

-  EX IGE NCI A C LIM ATI C A AL TA  
Son espacios  dond e a  ca usa  de la  ac tiv idad que se r ea l i za  n eces i tan u na  apor ta ción de cor r ec ción  
c l i má ti ca  a r t i f i c ia l  co ns ta n te  dura n te e l  t i empo q ue  s e usa n.  
En e l  uso  d e es to s  espacios  s e p rod u cen grand es  con c en tra cion es  d e gen te ,  o  dura n te la r gos  p er io dos  
de t iempo (v a r ia s  ho ras ,  d ías  esp ec íf i cos  d e la  s ema na) .  Se c l i ma ti za n con  el  s i s tema AG UA- AIRE .  
Las  ac ti v idad es  re la cionadas  con es ta  es tra tegia  son bás ica men te  sa las  d e expos ic ió n,  sa las  mu l ti u so s ,  
ta l ler es  y a c c esos .  La  i mp ul s ión d e l  a i r e s e p rodu c e a  n iv el  de l  fa lso  tec ho,  d e fo r ma l i nea l  j un to  a  lo s  
c er ra mi en tos ,  lo ca l i zándos e la  sa l ida  en un os cu r o  gen erado med ian te  u n ca mbio  de  sec ción d e l  f a lso  
tec ho.  E l  re to r no  s e p rod uc e d e  fo r ma aná lo ga en el  la tera l  opu es to  d e  cada sa la .  E s te s i s tema es  de  
lo s  más  u ti l i zados  en sa las ,  ya  q u e cons i gu e q u e s e  l i m i te la  zona  aco nd icio nada a l  á mb i to  d e  lo s  
usuar io s .  Las  un idad es  c l i ma ti zadoras  s e s i túa n en  só ta no - 2,  en la  sa la  d e ins ta lacio nes  para  ta l  
ef ec to ,  con  tro mpas  d e v en t i lació n a l  ex te r io r  a  t r av és  d e l  pa tio  i n med ia ta men te  sup er io r  a  la  sa la .  
Ad emás  dada la  ex i s ten cia  d e grand es  a l tu ras  (d ob les  y  tr ip les ) ,  s e i n tegra rán  tob eras  d e i mp ul s ión en  
la  cá mara  in te r io r  d e lo s  c er ra mien tos  opa cos  (sa ndwich -  p lad ur)  pa ra  d i s mi nu i r  la  a l tu ra  d e i mpu ls ión 
de l  a i re y as í  aco nd iciona r  mejo r  lo s  espa cios .  D e es te modo s e d i spondrá n la s  toberas  de i mp uls ió n  en  
la  par te in f er io r  d e lo s  c er ra mi en tos  y lo s  r e to r no s  en la  s uper io r ,  cons i gu i endo una bu ena ci r c u la c ión  
de l  a i r e.  
 
-  EX IGE NCI A C L IM ATI C A AL TA V RV  
Son espacios  dond e a  ca usa  de la  ac tiv idad que se r ea l i za  n eces i tan u na  apor ta ción de cor r ec ción  
c l i má ti ca  a r t i f i c ia l  pu n tua l .  
E l  uso  d e  es tos  espa cios  es tá  aso ciado con  p rog ra mas  má s  p r i v a ti v os  y p equ eños ,  y la r gas  es tan cias  
v incu ladas  a  hora r io s  d e t raba jo .  
Se c l i ma ti za n med ian te  s i s temas  AG UA_ AG UA.  Las  bombas  g eo tér micas  s i tuadas  en só ta no  -2,  
a l i men tan con tubos  d e l íqu ido  r ef r i g eran te  o  c a lefa c ta n te ,  F AN -COIL S CO ND UC TO S (c l i ma ti zado ras)  
i ncorporados  en e l  fa lso  tec ho.  
Las  ac ti v idades  re la cionadas  co n es ta  es t ra tegia  son bás ica men te d espa chos  ind iv idua les  o  co lec ti v os  
de l  c en t ro  y  la  ca f e ter ía .  
La  i mpu ls ión  de l  a i r e s e p rodu ce a  n iv el  d e l  fa l so  tec ho,  d e fo r ma  l i n ea l  j un to  a  lo s  c er ra mi en to s ,  
lo ca l i zá ndos e la  sa l ida  en un os curo  g en erad o med ia n te un ca mbio  de s ecció n de l  fa lso  techo .  La  
ex t rac ción s e p rod uc e d e fo r ma aná lo ga en  e l  la te ra l  opu es to  d e cada sa la  Las  u n idades  
c l i ma ti zadora s  s e s i túa n d e nu ev o en  só ta no - 2,  en la  sa la  d e i ns ta la cion es  para  ta l  e f ec to .  

E l  p r i ncipa l  a sp ec to  q u e s e tuv o  en  c u en ta  en  e l  d i seño  de  la  c l i ma ti za ción  de  la s  sa las  fu e co ns egui r  
una  cor rec ta  c l i ma ti zació n co n ausen cia  de ru i dos .  Po r  e l lo  s e op ta  por  la  c l i ma ti za ción d esd e e l  
tec ho.  

Ta n to  d i fuso r es  co mo las  cond u ccio nes  n ecesa r ia s  para  imp ul sa r  o  r e to r na r  a i r e s e d i mens io nan a  mu y 
ba ja  v elo cidad para  s i tua rnos  por  d eba jo  d e la  c urv a  de  cr i ter io  a cús t ico .  

Con la  c en tra l i za ción d e la  p rodu c ción d e a i r e en la s  sa las  d e i ns ta la cion es  s e co ns ig u e co n tro la r  lo s  
e lemen tos  p rodu c to r es  d e ru ido ,  es tud iando la s  p ro tec cion es  ac ús ti cas  de lo s  eq uipos ,  ru ido s  o  
v ib raciones ,  con e l  n iv e l  d e a tenua ción n ec esa r io .  Se es tud ia rá n lo s  e lemen tos  s i ng u la res  
amo r tig uador es  y  a i s la n tes ,  y p rev erán  lo s  pos ib le s  pu en tes  a cús ti cos .  

Pa ra  la  d i s tr ibu ción d el  a i r e tra tado por  lo s  c l i m a t i zadores  ins ta lados ,  a  la s  d i fe ren tes  zo nas  de l  c en t ro ,  
se d i spo ndrá  d e u na r ed  d e co ndu c tos  c i r c u la res  h e l ico ida les  Ga lv a -Ga lv a  de  ac ero  inox idab le  t ipo  
30 4- 2B  ø 50 c m a i s lados  co n espu ma  de  po l i e ti leno  a u to ex t in gu ib le  de  la  casa  M ix  F low o  s i mi la r ,  
d i s t r ibu idos  por  e l  fa lso  tec ho do nd e s e co nec ta rá n lo s  d i fuso r es  d e techo .  

Pa ra  e l  d i mens ionado  d e lo s  co ndu c tos  d e a i r e t r a tado  y d e re to r no  s e ha  ten ido  en cu en ta  en p r i mera  
ins tan cia  la  a l tu ra  has ta  fo r jado desd e el  fa lso  techo y la  v e lo cidad del  a i r e en e l  i n ter io r  de e l lo s  para  
que  no  p roduz ca r u idos  n i  v ib racio nes .  

Todas  la s  tob eras  s erán d e a lu mi n io  la cadas  en co lo r  b la nco y con ta rán con chapa per fo rada en e l  
cu e l lo  para  a u to r regu la ción .  

En r ef e ren cia  co n r u idos  y v ib ra cion es  s e l lev a rá n a  cabo la s  s i gu i en tes  p r es cr ipcio nes  con e l  f i n  de  
ev i ta r  la s  mo les tia s :  

-  Todo elemen to  co n ó rga nos  móv i les  s e ma n tendrá  en p er f ec to  es tado d e cons erv a ción,  
p r incipa lmen te  en  lo  qu e hac e r e f er en cia  a  s u  eq ui l ib r io  d iná mico  o  es tá ti co ,  as í  co mo la  suav idad d e  
ma rc ha d e lo s  co j i ne tes  o  ca minos  de  rodadura .  
-  E l  an c la j e d e la s  máqui nas  d e a cond i ciona mi en to ,  as í  co mo las  d e  la s  máq uinas  d e  la s  cá maras  de  
cons erv a ción,  no  s e r ea l i za rá n d i r ec ta men te  en la s  par ed es  med ian eras ,  tec hos  o  fo r jados  de  
separa ción en tr e  lo ca les  o  zo nas  e i rá n s eparados  de  c ua lqu i er  e lemen to  es t ru c tura l  co n una d i s tan cia  
mín i ma d e  1 5 c m.  
-  Los  condu c tos  por  lo s  qu e ci rc u len f lu idos  l íqu idos  o  gas eosos  en fo r ma fo rzada ,  co n ec ta dos  
d i rec ta men te con máqui nas  qu e ten gan ó r ga nos  en mov i mien to ,  d i spondrá n de  d i spos i t i v os  de 
separa ción qu e i mp idan la  tra ns mi s ió n de v ib ra cion es  g en eradas  en ta les  máq uinas .  Las  b r idas  y  
sopor tes  d e lo s  co ndu c tos  tendrán  e lemen tos  an ti v ib ra to r io s .  
-  Las  aber tu ras  de lo s  muros  para  e l  paso  d e la s  co ndu c cion es  s e r e l lenarán con ma t er ia les  
abso rben tes  d e la  v ib ra ción.  
-  En lo s  c i r c u i tos  d e ag ua s e c u idará  qu e no  se p r es en te  e l  "go lp e d e a r ie te "  y la s  s ec cion es  y  
d i spos ic ion es  de la s  v á lv u las  y gr i fe r ía  será n ta le s  que e l  f l u ido  ci r cu le por  e l la s  en r égi men la mi nar  
para  lo s  gas tos  no mina les .  
-  La  red  d e d i s tr ib ució n d e todos  lo s  c i r cu i tos  d e  la  i ns ta la ción q u e con tenga n a gua  (no  ins ta la c ión 
geo té r mi ca)  se rá  d e po l ip rop i leno  en e l  i n te r io r  de l  ed i f i c io  y d e h i er ro  n egro  en e l  ex ter io r ,  e  i rá  
ca lo r i f ugada en todo  su  r eco r r ido .  Todos  es to s  c i r cu i to s  d i s cur r i rá n p r i ncipa lmen te por  lo s  su e los  d e  la s  
d i s t i n tas  p lan tas .  E n la  Sa la  d e Ca ld eras  y en la  Sa la  d e M aquinar ia  i rán p ro tegidas  co n r ec ubr i mi en to  
de chapa  de  a lu mi n io  cua ndo s ea  nec esa r io .  La  regu la ción  y con tro l  d e l  conj un to  d e i ns ta la ci ones  
es ta rá  a  car go d e un  S i s tema d e Con tro l  C en tra l i z ado o  Au tó ma ta  g es tio nab le  a  t rav és  de  PC.  
La  to ta l idad d e lo s  s i s temas  d e  c l i ma t i za ción se  a l imen tan  d esd e la  r ed  e léc tr i ca .  
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INSTAL ACIÓ N DE  VE NTI L ACIÓN Y  RE NO V ACIÓ N DE  AIRE  

La  r ed  de d i s t r ibu ción d e a i r e,  d e c l i ma ti zació n,  e s ta rá  co n ec tada  a  la  ins ta la ción d e v en ti la ción .  E s ta  
red  d i spon e d e una en trada d e a i r e ex ter io r  q u e garan ti za rá  la  co r r ec ta  v en ti la ción d e l  loca l  ex i g id a  
por  la  R eg la men ta ción  v igen te .  Las  u n idades  ter mi na les  in t rodu ci rán  a i re  d el  ex ter io r  dura n te  su  
fu ncio na mi en to .  Ad emás  la  r ed  d e v en ti la ción c ons ta  d e un ex t ra c to r  qu e p rov oca  la  sa l ida  de l  a i re  
de l  ed i f ic io  d ejándo lo  en d epr es ión,  lo  qu e p rov o cará  la  en trada d e man era  na tu ra l  d e l  a i re ex te r i o r  a 
t rav és  d e la s  ca rp in te r ía s  y ac c esos .  Los  co ndu c tos  será n ci rc u la r es  d e c hapa ga lv ani zada y la s  re j i l la s  
será n d e chapa  de  ac ero .  

PRODUCCIÓ N DE  AG UA C ALIE NTE  SAN I TARI A (A. C. S . )  

La  p rodu cció n de A.C . S.  s e e f ec tua rá  med ian te u na  de la s  bo mbas  g eo tér micas  q ue i rá  con ec tad a a  

un d epós i to  ac u mulado r  d e 15 0 0 l .  Co n es te  s i s tema  se  cons i gu en  gra nd es  cauda les  p un tua les  de  

A.C . S.  u ti l i zando  menos  po ten cia  ca lo r í f i ca  qu e  la  qu e se r ía  n ecesa r ia  en e l  caso  d e p rodu c c ión 

ins tan tán ea y  menor es  v o lú menes  d e a cu mu la ción qu e en un eq uipo  co nv en ciona l d e es t e  tipo .  

Se han p r ev i s to  dos  n iv e les  d e regu la ción para  és te caso :  E l  c i r cu i to  Secu ndar io  de l  I n ter ca mbi ador  

(I n ter ca mbiador -D epós i to )  s e ma n tend rá  a  una  t emp era tura  d e 6 0 grados  med ian te  la  a c ción d e una 

v á lv u la  mo to r i zada de  tr es  v ía s  I ns ta lada en  e l  c i rc u i to  P r i mar io  de l  I n ter ca mbiador  (Bo mba-

ln te r ca mbiador) ,  que a c tuará  en f un ción d e la  temp era tura  d el  a gua qu e sa lga  d e és te .  E l  segu ndo  

n iv e l  de r egu la ción s e en cargará  d e co n tro la r  la  tempera tu ra  de cons u mo med ian te  la  a c ción d e una  

v á lv u la  d e 3 v ía s  mez c ladora  in s ta lada a  la  sa l ida  de l  d epós i to  a cu mu lador ,  qu e a c tua rá  en fu nc ión  

de la  temp era tura  d e l  a gua  d e cons u mo.  

 
LEGIONEL A  

Con el  f i n  de  c u mp l i r  lo  qu e d i c ta  e l  R ea l D ec r e to  8 65 /20 0 3 de  4 d e ju l io  (B . O.E .  1 71 ,1 8 /0 7 /2 0 0 3)  e l  
s i s tema d eb erá  s er  capaz  de  elev ar la  tempera tura  d e lo s  a cu mu lador es  a  6 0° C y has ta  7 0° C con  
ob je to  d e  p r ev eni r  la  Legion e la .  S I  e l  s i s tema  de  en erg ía  aux i l ia r  no  es tá  in corpo rado en lo s  
acu mu lador es  es  n ec esa r io  r ea l i za r  u n con ex io na do en tr e e l  s i s tema a ux i l ia r  y e l  geo té r mi co  d e fo r ma 
que s e pu eda ca len ta r  es te ú l t i mo con e l  aux i l ia r ,  pa ra  poder  c u mp l i r  co n la s  med idas  d e p rev en c ión 
de la  L egio n ela .  

Toda  la  Ins ta la ción  c u mp le la s  med idas  r equ er id as  en e l  Ar t ícu lo  1 7. 1 d e l  Rea l  Decr e to  86 5 /2 00 3 de 4  
de ju l io  (B .O.E .  1 7 1, 18 /07 /20 0 3)  E n e l  caso  d e la  Ins ta la ción d e c l i ma ti zación ,  por  t ra ta r s e d e  un 
ci rc u i to  c er rado d e a gua con a us en cia  d e a i re ,  n o  ex i s te pos i b i l idad de  fo r mació n d e legion e la .  E n lo  
que r esp ec ta  a  la s  cond ensa cion es  d e ag ua so bre la s  ba ter ía s  d e In te rca mbio ,  s erá n l i mp i adas  de  
acu erdo a  la  no r ma tiv a  R I TE  en  su  I TE  0 9 con  p rod uc tos  d es in f ec tan tes .  

PRODUCCIÓ N DE  FR ÍO -C AL OR  

Para  la  es ti ma ción  de es te  apar tado s e ha  co ns id erado u na po tencia  f r igo r í f i ca  n ecesa r ia  de 1 00 W/m 2  
pa ra  c l i ma ti za r  la s  d iv er sas  es tan cias .  

La  p rodu cció n de f r io - ca lo r  es ta rá  a  cargo d e u n  s i s tema de bo mbas  g eo tér micas  ub icadas  en só t ano 
-2 :  

-  2  Bo mbas  g eo té r mi ca s  TE RR A_HG L 10 S/W d e la  c asa  ENE R TRE S  co n ec tada s  a :  

C AFE TER Í A (2 36 ,5 m 2  x  0 . 1  K W/m 2 ) :  fa n co i l  co n duc tos  (c l i ma ti zadora)  mod elo UT WE 41 4  casa  
H IYASU:  

-  Potencia  f r i go r í f i ca  to ta l :  3 1, 7  k W  
-  Potencia  f r i go r í f i ca  s ens ib le :  24 ,6  k W  
-  Potencia  ca lo r í f ica :  75 ,8  k W  
-  Cauda l  máx i mo a i r e:  6 .8 00  m3 /h  
-  Tens ión /fas es :  40 0 /3  
-  Dimens ion es :  la rgo  8 0 0,  a nc ho 1 40 0,  a l to  8 00  mm  

ADM INI S TR ACIÓ N (99 , 5 m2  x  0 . 1  K W/m2 ) :  fa n co i l  condu c to s  (c l i ma ti zadora )  mod elo UT WE 1 5 3 
casa  H IY ASU:  

-  Potencia  f r i go r í f i ca  to ta l :  1 3, 1  k W  
-  Potencia  f r i go r í f i ca  s ens ib le :  9 , 2  k W  
-  Potencia  ca lo r í f ica :  25 ,9  k W  
-  Cauda l  máx i mo a i r e:  2 .5 00  m3 /h  
-  Tens ión /fas es :  23 0 /1  
-  Dimens ion es :  la rgo  5 4 0,  a nc ho 1 10 5,  a l to  3 25  mm  

-  2  Bo mbas  g eo tér micas  TER R A_H GL 4 5S/W de  la  casa  E NE R TRE S co n ec tadas  a  la s  Un idades  de  
T ra ta mi en to  d e Ai r e p er t in en tes  con ec tadas  a  u n s i s tema d e d i s t r ibu ción d e  a i re  por  cond uc tos  q u e  se  
ra mi f i ca rá  por  e l  r es to  de l  C ACV A.  

La  ca ld era  para  la  p rod uc ció n de AC S s e s i túa  en  la  sa la  d e máq uinas  d e la  p lan ta  só ta no,  t ra tá nd ose 
de u n depós i to  acu mu lador  IDM -HYGIENIK  1 5 00 /7 0 de la  casa  E NE R TRE S con u na capa cidad de 1 50 0 l  
con ec tado  a  un mód u lo  d e p rodu c ción d e AC S ins tan tán ea (capa cidad de p rod uc ció n 7 0 l/min )  y a  
una  d e la s  bo mbas  g eo tér micas .  

0 6 .  E Q U I P A M I E N T O  

E l  equipa mi en to  mín i mo d e d i spos i t i v os  d e  med ida  se rá  e l  s ig u i en te :  
-  Un te r mó metro  en cada uno  de  lo s  ra ma les  d e id a  y  r e to r no  q ue  par ten d e la  c en tra l  d e ca lo r .  
-  M anó metros  d e fo r ma q ue  pu eda cono c ers e la  p res ión  en lo s  c i r cu i to s  d e asp i ració n e i mp u ls ión  de  
la s  bo mba s  r eci rc u ladoras ,  y e l  es tado  d e l lenado  de  la  ins ta la ción .  
-  Un te r mó metro  en e l  co ndu c to  de  h u mos  d e la  c a ld era .  
-  Se d i spond rá  un d i spos i t i v o  que cor te la  en t rada  de co mb us tib le a l  qu emador  cua ndo la  temp era t ura  
de lo s  h u mos  exc eda d e 24 0 °C .  Cuando la  co mbus tión s e ha ya in ter r u mp ido por  esa  causa ,  deb erá  
poner se  en fu n ciona mi en to  una  v ez  subsa nadas  la s  d i f er en cias ,  med ian te  a cció n ma nua l.  
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E l  eq u ipa mien to  r ea l  a  ins ta la r  sup era rá  co n cr ec es  lo  ex i g ido  ya  qu e,  por  med io  de l  S i s tema C en tra l  
de Regu la ción  d i señado s e  tend rá  a cc eso  a  todos  lo s  pará metros  con tro lados  en  la  ins ta lació n.  

0 7 .  M E D I D A S  A D O P T A D A S  P A R A  U N  U S O  R A C I O N A L  D E  L A  E N E R G Í A  

Las  ca ra c te r ís t i cas  co ns tr u c ti v as  qu e r eperc u ti rá n  en un  uso  racio na l d e la  en er g ía ,  s ean p en sadas  o  
no  esp ec í f ica men te  co n es te  f i n ,  son :  
-  Fu er te  a i s la mi en to  té r mi co  d e l  ed i f i c io .  
-  U ti l i za ción d e  r ec uperador es  d e ca lo r  pa ra  lo s  c l ima ti zador es  s egú n lo  esp eci f i cado en  I TE . 0 4. 12 .  
-  E mp leo  de  u na r eg u lació n co n una c en tra l i ta  d e co n tro l  pa ra  toda la  ins ta lació n,  con  la s  
pos ib i l idades  d e  ma niobra  y con tro l  q ue  s e d eta l lan más  ade la n te.  
-  E mp leo  d e un  eq uipo  p rodu c to r  d e ca lo r  fo r ma do por  u na  ca lde ra  d e gas  na tura l  con  qu emado r  de  
fu ncio na mi en to  mod u lan te .  

Po r  co ns ig u ien te,  s e podrá  man ten er  e l  ed i f i c io  a  la s  temp era turas  des eadas  en lo s  ho ra r io s  
adec uados  y  co n e l  co nsu mo mín i mo n ec esa r io  en cada mo men to .  

0 8 .  R E G U L A C I Ó N  

Se t ra ta  d e una i ns ta la ción co lec t i v a  para  uso  d i s t i n to  de  v iv ienda.  E n es te  caso  pu ed en co ns id e ra r se  
co mo  subs i s temas  d i s t in to s  cada uno d e  lo s  c i r cu i to s  en  qu e es tá  d iv id ida  la  ins ta lació n.  La  regu la c ión 
tér mica  s e rea l i za rá  u t i l i zando u n s i s tema de c on tro l  c en tra l i zado qu e regu la rá  cada par te d e la  
ins ta lació n con  la s  cons i gnas  des eadas .  

0 9 .  T I P O  D E  C O N T R O L  A U T O M Á T I C O  Y  D E S C R I P C I Ó N  F U N C I O N A L  D E L  M I S M O  

La  regu la ción au to má ti ca  s e ha  p r ev i s to  e f ec tua r la  u ti l i za ndo u n s i s tema d e co n tro l  c en t ra l i zado  en  
una c en tra l i ta  s i tuada en la  sa la  de maq uinas .  E s te s i s tema cons i s te en la  u ti l i za ción de e lemen tos  de 
con tro l  e lec t rón i cos  q ue  s e en car gan  to ta lmen te  de  la  g es t ión y  con tro l  s eg ún  uno s  p ro gra mas  
p rev ia men te  con f ec cionados ,  y  qu e p er mi ten  co n tro la r  d esd e e l lo s  todos  lo s  pará metro s  de  
fu ncio na mi en to .  Ta mbién s e en car gan d e in fo r mar  in med ia ta men te d e cua lqu i er  av e r ía  q u e pu eda 
p roduci r s e  en e l  s i s tema.  

PRODUCCIÓ N DE  C ALO R-FR ÍO  

La  temp era tura  de l  agua d e i mpu ls ión es  f i ja ,  no  dep end i endo d e la  demanda d e ca lo r  de lo s  c i r c u i tos  
que  co mpon en  la  ins ta lació n.  

La  r eg u lació n p r i ncipa l  s e  basa rá  en  la s  s ig u ien tes  opera cion es :  
-  Con tro l  ho ra r io  d e la  ins ta la ción .  
-  Pu es ta  en mar cha o  paro  d e la  en fr iadora .  

En caso  d e av er ía  d e a lg ún e lemen to  o  de paro  de la  i ns ta la ción por  a lg una causa ,  dará  s eña l de  
a la r ma  y ana l i za rá  e l  fa l lo .  

CL IM ATI Z ADO RES  DE  ADM INI S TR ACIÓN  Y  C AFE TER Í A   

Pa ra  e l  con t ro l  d e es tos  equipos  ex i s t i rá  u n con tro l  i nd iv idua l pa ra  cada uno  de  es tos  espa cios  s i tu a do 
en e l  pun to  d e ac c eso  y/o  con tro l  de cada u no  de e l lo s .  E s tos  e lemen tos  de con tro l  se en con tr a rán 
con ec tados  co n la  c en tra l i ta ,  en la  q ue  ex i s t i rá  un I NTE LL IGE NT TO UCH C ONTRO LLE R qu e co n tro la r á  la  
to ta l idad de la  ins ta lació n.  Lo s  con tro les  ind iv idu a les  g es tio narán la  temp era tura  d e con s igna ,  e l  n i v el  
de v en ti la ción ,  la  s ubprog ra ma ción hora r ia  y  e l  es tado  d e fu ncio na mi en to  d e la  un idad d e  zona .  

E l  con t ro l  g enera l  es tab lec erá  la s  fu ncio nes  p r i ncipa les :  p rod uc ción d e f r ío  o  ca lo r ,  p ro gra ma ción  
hora r ia ,  ra ngos  d e fu n ciona mi en to .  Ad emás  ej e rc erá  u n ch equ eo con t in uo  d el  f un ciona mi en to  de  
todo s  lo s  equipos ,  i n c lu yendo cons u mo  en er gét ic o  y  ho ra s  d e fu ncio na mi en to .  

PRODUCCIÓ N DE  A. C. S.  

La  regu la ción de l  ag ua ca l ien te san i ta r ia  será  a  temp era tura  con s tan te ,  co n tro lada med ian t e la  
acció n sobr e  la  v á lv u la  d e  tr es  v ía s  s i tuada en e l  p r imar io  d el  c i rc u i to  d e  A.C. S .  

E s ta  v á lv u la  de  tr es  v ía s  deja rá  pasa r  más  o  m enos  ag ua ca le fa c to ra  a  t rav és  d e l  i n ter ca mbia dor  
ca len ta ndo as í  e l  a gua  ca l i en te  sa n i ta r ia  en  f un ci ón d e l  cons u mo.  

Ad emás ,  s e i ns ta la rá  una  v á lv u la  d e  tr es  v ía s  en la  sa l ida  d e l  a gua  ca l i en te  a  co nsu mo para  man t en er  
la  temp era tura  d e co nsu mo cons tan te ,  mez cla nd o agua  ca l i en te  con  e l  ag ua f r ía  d e la  red .  Ta mb ién ,  
rea l i za rá  la s  fu ncio nes  de a la r ma,  pu es ta  en mar cha y paro .  La  p rod uc ció n de A. C. S.  se g en era r á  a 
par ti r  de  u na  de  la s  bo mbas  g eo tér mi cas ,  ta mb i én emp leadas  para  c l i ma t i za ción ,  qu e i rá  con ec ta da 
a  un  ac u mulado r ,  d esd e e l  qu e par ti rá  e l  abas teci mi en to  a l  ed i f ic io .  

SAL A DE  M ÁQ UINAS  (UNE  1 0 00 2 0 Y  UNE  6 0 - 60 1- 20 0 0 )  

Se co ns id era  co mo sa la  d e máqui nas  el  lo c a l  dond e s e ha l la  i ns ta lada p er ma nen temen te la  
maq uinar ia  d e  p rodu cció n d e ca lo r .   

La  Sa la  de máquinas  no  podrá  se r  u ti l i zada para  o t ros  f i n es  n i  podrá  rea l i za r s e en e l la  traba jos  a jenos  
a  lo s  p rop ios  d e la  i ns ta la ción.  Ta mbi én ,  la s  ins ta lacion es  s erá n p er f ec ta men te  ac c es ib les  en todas  sus  
par tes  de fo r ma qu e pu eda n r ea l i za r s e ad ec u adamen te y s i n  pe l i gro  todas  la s  operacion es  de  
ma n teni mi en to ,  v ig i lan cia  y condu c ción ,  y par ti cu la r men te lo s  mo to r es  y s us  t rans mi s ion es  d eberán  
es ta r  su f i c ien temen te p ro tegidos  con tra  a ccid en tes  fo r tu i tos  d el  p ersona l .  

En tr e lo s  d i s t i n tos  equi pos  y e lemen tos  s i tuados  en la  s a la  d e máqui nas  ex i s t i rá  e l  espacio  l ib r e mín imo  
reco mendado por  e l  fab r i can te para  pod er  e f ec tuar  la s  opera cion es  d e man teni mi en to ,  v ig i lan ci a  o 
cond uc ción  r equ er idas .  

Conc re ta men te para  la s  ca lde ras ,  es te espacio  s erá  co mo mín i mo de 50 c m en tr e u no de lo s  l a ter a les  
de la  ca ld era  y  la  par ed,  en tr e  e l  o tro  la tera l  y  e l  fondo y  la s  par ed es  d e  la  sa la .  
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E s tas  d i s tan cias  podrá n r edu ci r s e a  5 0 y 20 c m r esp ec t iv a men te cua ndo la  sup er f ic i e en p lan ta  sea  
menor  d e 0 ,5 m2 .  En t r e e l  tec ho y la  ca lde ra ,  la  d i s tan cia  mín i ma s erá  d e 80 c m. Cua ndo ex i s tan v a r ia s  
ca ld e ras ,  la  d i s ta ncia  mín i ma  en t r e e l la s  s erá  d e 6 0 c m. E l  espa cio  l ib r e en la  par te  f ron ta l  d e  la s  
ca ld e ras  d eberá  cu mp l i r  la s  s i gu i en tes  cond i cion es :  
-  Será  igua l  a  la  p ro fu nd idad de la  ca ld era ,  con un mín i mo de un  metro ,  no  p ud iendo en es te  espacio  
ex i s t i r  n i ng ún  en to rp eci mi en to  en u na a l tu ra  d e  2  m.  o  en una  sup er io r  a  5 0 c m. d e  la  ca ld era  s i  és t a  es  
más  a l ta  d e  1 ,5 0 m.   
-  Será  d e u na lo ngi tud  s uper io r  o  igua l  en 0, 5  m.  a  la  lon gi tud  to ta l  d e l  qu emador  d eb i éndos e d i spo ner  
s iempr e  de  u n mín i mo d e  1  m.  (UNE - 6 0- 60 1- 20 0 0) .  

Ex i s t i rán ad emás  su f i c ien tes  pasos  y ac c esos  l ib r es  para  per mi ti r  e l  mov i mien to  s i n  r ies go  o  daño  de  
aque l lo s  equipos  qu e d eban  s er  r eparados  f u era  de la  Sa la  d e Ca ld e ras .  

E l  cuad ro  e léc t r ico ,  con  su  in te r rup to r  g en era l ,  d eberá  es ta r  s i tuado lo  más  p róx i mo pos ib le a  la  pu er ta  
de a c ceso .  

La  co nex ión en t r e la  ca lde ra  y la  ch i men ea se rá  per fec ta men te a c c es ib le y p er mi ti rá  e l  d r ena j e d e lo s  
cond ensados  y un  ti ro  adec uado.  

E s ta rá  do tada d e lo s  d i spos i t i v os  d e s eg ur idad,  c or te d e en er g ía  y p ro tecció n co n tra  inc end ios ,  s egú n 
la  in s tr uc ción  Técni ca  I TE  0 2. 1 5.  

Las  pu er tas  d e a c c eso  deb erá n co mu nica r  co n  un v es t íbu lo ,  no  pud i éndos e abr i r  d i r ec ta men t e a  
es ca leras ,  ga ra j es  y o t ras  d epend en cias .  Las  d i mens io n es  mín i mas  deb erá n s er  ta les  qu e pe r mi ta n  e l  
acc eso  d e todos  lo s  equipos  qu e en e l la  deban s er  I ns ta lados  d eb iéndos e resp eta r  un mín i mo de 0 ,8 0  
m.  d e an cho y 1, 8 0 m.  d e a l tu ra .  E s ta rá n p rov i s ta s  de ce r radura  co n l lav e desde e l  ex te r io r  y de f ác i l  
aper tura  d esd e e l  i n ter io r  i n c luso  s i  ha n c er rado d esd e e l  ex te r io r .  

Las  pu er tas  d e en trada se  abr i rán  ha cia  f u era ,  s iendo  es tan cas  a l  paso  d e hu mo s ,  pa ra  lo  c ua l  su  
per meab i l idad no  s erá  s uper io r  a  1 d m3 /s  m2 ba jo  una  p r es ión d i f er en cia l  d e 10 0 Pa .  

No  se p er mi t i rá  n in gu na aber tura  o  to ma de v en ti lació n que co muniqu e con o t ros  lo ca les  (ga r a jes ,  
a lma c en es ,  e tc. . . ) .  

Las  par edes ,  s ue lo  y tec ho tendrán  la  re s i s tencia  a l  fu ego  qu e es tab lez ca  la  r eg la men ta c ión 
esp ec í f ica .  

Las  par ed es ,  s u e lo  y tec ho no  pe r mi ti rá n f i l t ra cion es  d e  hu medad,  i mp er meab i l i zá ndo las  en c aso  
nec esa r io .  

La   sa la  d e máquina s  y cada u no de s us  lo ca les  d i spondrá  de u n s i s tema d e d esag üe e f ica z  co n  un 
d iámetro  mín i mo d e  1 0 0 mm.  

La  i l u mina ción d e la  sa la  de máquinas  s erá  s uf i c ien te para  r ea l i za r  con co modidad los  traba jos  de  
cond uc ción e Insp ecció n de lo s  equipos  y e lem en tos  en e l la  s i tuados .  E s ta  I l u mina ción s e r e fo rz a rá ,  

cua ndo s ea  p r eci so ,  pa ra  pod er  ap r ecia r  s in  n eces idad d e i lu mina ción por tá ti l  la s  lec tura s  de  lo s  
aparatos  d e r egu la ción y  co n tro l .  

1 0 .  A C O M U L A D O R  Y  P R O D U C C I Ó N  A C S  

Ac u mu lador  IDM -Hygi en ik  1 .5 0 0/7 0 para  la  p rod uc ción d e AC S co n tec no log ía  an t i - legio ne l la  d e la  
casa   ENER TRES .  D i s eñado para  la  p rodu c ción d e AC S (70 l /m) d e fo r ma ins tan tá n ea y adap tab le a  
cua lqu i er  t ipo  d e g en erador  d e ca lo r .  

Depós i to  d e  ac u mu la ción  fab r i cado en  ac ero  S t 37 .2  co n todas  la s  con ex io n es  n ec esa r ia s ,  pos ib i l i dad 
de co n ec ta r  u na  r es i s ten cia  eléc t r ica  d e 1 ½” .  I n c lu ido  r ev es t i mi en to  a i s la n te d e 1 00 mm d e espes o r  y  
mód u lo  d e p rodu c ción d e a gua ca l ien te i ns ta n tánea ,  para  la  ob ten ció n d e AC S,  con d etec to r  de  
f lu jo ,  v á lv u la  d e paso  to ta l ,  f i l tro  de  par t ícu las  en  b ron ce ,  in te r ca mbiador  d e p lacas ,  bo mba ,  tuber ía s  
p remo n tadas .  

1 1 .  S I S T E M A  D E  L L E N A D O  

En cada ra ma l  de  la  Ins ta la ción  qu e p u eda a i s la r se ex i s t i rá  u n d i spos i t i v o  d e  l len ado d e la  mi s ma.  Los  
d i s t i n tos  pu n tos  de  l lenado d e la  Ins ta la ción  s e e fec tuará n d i r ec ta men te  de  la  r ed  In terpo niendo dos  
v á lv u las  d e r e tenció n d e mu e l le.  E l  d i spos i t i v o  pe r mi t i rá  r epon er  la s  p érd idas  d e  ag ua.  

E s ta  med ida  se ha  to mado ten i endo en c u en ta  qu e e l  v o lu men d e a gua d e la  ins ta la ción no  pu ed e 
rep r es en ta r  un  apreciab le p e l igro  en e l  caso  d e  r e to r no  d e l  a gua  a  la  r ed .  

En con cr e to  s e ef ec tuará  co n u na mez cla  d e agua con  an t ico ng e lan te   (P rop l len gl i co l  a l  5%  de  
con c en tra ción)  y med ian te  la  u ti l i za ción  de  u n  grupo e lec trobo mba c en tr í fu ga.  Al  s er  un  l len ado 
ocas iona l,  la  maniobra  d e l  mi s mo s erá  man ua l.  L os  d iá metros  d e lo s  d i s t in tos  pu n tos  de  l lenado s erán  
de 25 mm y  32 mm,  en  r e lació n con  la  po ten cia  I ns ta lada.  

1 2 .  V A C I A D O  

En cada ra ma l  de  la  Ins ta la ción  qu e p ueda  a i s la r se ex i s t i rá  un d i spos i t i v o  de  v aciado d e la  mi s ma .  
Cuando la s  tuber ía s  de  v aciado pu eda n con ec ta rse a  u n co lec to r  co mún q u e la s  l lev e a  u n d esag üe ,  
es ta  con ex ió n s e r ea l i za rá  de fo r ma qu e e l  pas o  de l  ag ua desd e la  tuber ía  a l  co lec to r  s ea  v i s ib le.  
Toda la  ins ta la ción,  sa lv o  pequ eños  tra mo s  c omo pasos  d e puer tas ,  e tc . ,  podrá  v acia r s e.  Los  
d iámetros  d e lo s  d i s t in tos  p un tos  d e v a ciado s erá n d e 32  mm y 4 0 mm.  

1 3 .  C O N D I C I O N E S  A M B I E N T A L E S  

No se ha  p r ev i s to  c l i ma t i za ción en todos  aqu el lo s  loca les  qu e no  son nor ma lmen te hab i tados ,  ta les  
co mo gara je s ,  tra s te ros ,  hu ecos  d e es ca leras ,  a rch iv os  no  Ins t i tucio na les ,  r e l la nos  de as c en so res ,  
cuar tos  v a r io s  d e  se rv ic ios  (co n tador es ,  basu ra ,  l i mp i eza ,  e tc. )  sa las  de  máq uinas ,  e tc .  
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Pa ra  lo s  loca les  c l i ma t i zados  la s  temp era turas  d e cá lc u lo  ha n s ido  la s  I nd i cadas  en e l  apar tado 4,  y  la  
I ns ta lació n c u en ta  co n s uf i c i en tes  e lemen tos  de con tro l  qu e p er mi ten q u e s e ma n ten ga es ta  
tempera tu ra  co mo máx i mo  en todos  lo s  lo ca les .  

1 4 .  F A C T O R  D E  T R A N S P O R T E  D E L  A I R E  ( I T E  0 2 . 4 . 1 0 )  

Los  equipos  d e I mp ul s ión /ex tra c ción d e a i r e s e h an s elec cionado d e fo r ma  qu e s u  r end i mi en to  sea  e l  
má x i mo en la s  cond i cion es  d e fun cio na mi en to  ca lcu ladas  y para  la s  cond i cion es  med ias  a  lo  la rgo  de l  
año.  

1 5 .  R E C U P E R A C I Ó N  D E  C A L O R  D E L  A I R E  D E  E X T R A C C I Ó N  ( I T E  0 2 . 4 . 7 )  

Los  c l i ma ti zado res  en lo s  qu e e l  cauda l d e  a i re ex te r io r  es  s up er io r  a  3 m3 /s eg  co n ta rá n con  
recup erador es  de  en er g ía  para  aprov ec har  e l  ca lo r  p roc ed en te d e l  a i r e d e  ex tra c ción.  

E s tos  r ecup erador es  s erán  de l  t ipo  d e p la cas  para le las  o  d e l  t ipo  r o ta ti v o  s ens ib le.  

En es te caso ,  so lo  tendrá  r ecup erador  para  aprov echar  e l  ca lo r  p ro c eden te d e l  a i re d e ex tra c ción de  
la s  zo nas  de expos i c ión,  a c cesos ,  ta l ler es  y a lma c ena mi en to  y s erá  de l  t ipo  ro ta ti v o  sens ib le .  Segú n e l  
fab r ica n te,  la  ef i ca cia  d e lo s  r ecup erador es  a  in s ta la r  es  de l  o rd en  de  5 0%.  

1 6 .  R U I D O S  Y  V I B R A C I O N E S  

La  t rans mi s ió n d e l  r u ido ,  para  su  f u tura  cor r ec ción ,  d ebe es tud ia r se  en  sus  dos  v er s ion es :  
-  Ru idos  tra ns mi t idos  por  la  e s tr uc tura  d el  ed i f i c io  y po r  la s  tub er ía s .  (V ib racio nes) .  
-  Ru idos  a ér eos :  Pa ra  ev i ta r  la  t rans mi s ión d e ru i dos  por  la  e s tr uc tura  de l  ed i f ic io  se  co lo carán  to dos  
lo s  apara to s  sob r e u na  ban cada d e hor mi gón en  masa  d e 1 5 c m d e esp eso r ,  a i s lada co n po l i es ti r eno  
expand ido  de  5  c m.  d e esp eso r  y  2 0 K g /c m3  d e  dens idad,  co n lo  q ue  todo  e l  co nju n to  qu edará  en 
s i tuació n d e f lo ta n te.  

En cua n to  a  lo s  ru idos  t rans mi t idos  por  la s  tub er ía s ,  son lo s  p rodu cidos  por  la s  bo mbas  r ec lrc u lad or as .  
De ex i s t i r  és tos ,  se  ev i ta r ía n co lo ca ndo man g ui to s  f lex ib les  d e Neopr eno,  d e fo r ma  qu e no  ex i s ta  
con t inu idad  mecáni ca  en t r e la s  bo mbas  y la  e s tr u c tura  d e l  ed i f i c io  a  trav és  d e la s  tuber ía s .  

1 7 .  C L A S I F I C A C I Ó N  D E L  E M P L A Z A M I E N T O  

La  sa la  d e máq uinas  s e c las i f i ca  co mo  C las e I ,  Zo na 2 ,  s eg ún  I TC B T- 29  d el  R eg la men to  E lec t ro técn ico  
de Ba ja  Tens ión ,  ya  qu e en e l la  s e manip u la n gas es  o  l íqu idos  in f la mab les  en lo s  qu e una a tmós f er a  de 
gas  exp los i v a  no  se  p r ev é  pu ed e es ta r  p r es en te  en fun ciona mi en to  no r ma l.  

1 8 .  C U A D R O S  E L É C T R I C O S  

E l  Cuadro  E léc t r ico  se  ins ta la rá  en  e l  v es t íb u lo  ex t er io r  d e  la  Sa la  de  Ca ld eras .  
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1 9 .  P L A N O S  
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La  i n c or p or a c i ón  d e d i s p os i t i v os  d e c a pt a c i ón  d e en er g í a  p r oc ed en t e d e f u ent es  d e en er g í a  

r en ov a b l es  a  l o s  ed i f i c i os  d e l os  c a s c os  c on s ol i d a d os  p r e s en t a  d i f i c u l t a d es  ev i d ent es .   

E n  p r i m er  l u g ar  n os  en c on t r a m os  en  ent or n os  a rt i f i c i a l es ,  d on d e l a  i n c i d en c i a  d e l  s ol  o el  a i r e s ob r e l os  

ed i f i c i os  es t á  c om p l et a m ent e a lt er a d a p or  l os  c ol i n d a n t es , a d em á s  l a  m or f ol og í a  d e l os  c a s c os  

c on s ol i d a d os  d et er m i n a  f a ct or es  d e f or m a  d e l os  ed i f i c i o s  y u n a  p r op or c i ón  en t r e l a s  p a rt es  ex p u est a s 

a l  s ol  y  l a s  n o ex p u es t a s  q u e l i m i t a  ext r a or d i n a r i a m ent e l a  c a pt a c i ón  s ol a r  p a s i v a .  

La  c a p t a c i ón  s ol a r  p a s i v a q u e es  l a  p r i n c i p a l  a lt er n at iv a , n o es  u n a  a lt er n at iv a  p l en a , ya  q u e s u 

r en d i m i en t o d ep en d e d e l a  i n c i d en c i a  d i r ec t a  d el  s ol ,  n o p er m i t e s u p r i m i r  l os  s i s t em a s  d e p r od u c c i ón  

c on v en c i on a l es  b a s a d os  en  e l  c on s u m o d e c om b u s t i b l es  f ós i l es  y es t á  m u y l i m i t a d a  en  s u  a p l i c a c i ón  a  

ed i f i c i os  ex i s t ent es  p or  p r ob l em a s  d e or i en t a c i ón , s om b r a s  y  es p a c i o d i s p on i b l e . E s  a d ec u a d a  c om o  

f u ent e d e u n  a p ort e c om p l em en t a r i o d e en er g í a , p er o s i  b u s c a m os  u n a  f u en t e est a b l e c a p a z  d e 

r ed u c i r  o el i m i n a r  l a  g en er a c i ón  c on v en c i on a l  d eb em os  r ec u r r i r  a l  i n t er c a m b i o en er g ét i c o c on  el  

t err en o.  

La  i m p l a nt a c i ón  d e s i s t em a s  d e c a pt a c i ón  g eot ér m i c a  en  pr oc es o s  d e c on s t r u c c i ón  en  z on a s  u rb a n a s 

es t á  t a m b i én  c on d i c i on a d a  p or  f a ct or es  d e es p a c i o y en t or n o, p er o n or m a l m en t e l i g a d os  a  l a s 

c on d i c i on es  d e ej e c u c i ón  d e l a s  ob r a s  d e  c on s t r u c c i ón  d e  l os  i n t er c a m b i a d or es  q u e s on  i n s t a l a c i on es  

s u bt er r á n ea s , p er f or a d a s  y/ o en t er r a d a s . D et er m i n a r  c on  p r ec i s i ón  es t a s  c on d i c i on es  y  c on oc er  l os  

p r oc ed i m i en t os  t éc n i c os  y c on s t r u ct iv os  qu e l a s  r es u el v en  s on  l a s  c l av es  d e l a  ap l i c a c i ón  p r á c t i c a  d e 

l os  s i s t em a s  g eot ér m i c os  en  ed i f i c a c i ón .  

E nt r e  s u s  v ent a j a s  d es t a c a n : 

-  p r á c t i c a m ent e s i n  em i s i on e s  

-  u n a  f u en t e d e en er g í a  i n a g ot a b l e 

-  i n d ep en d en c i a  en er g ét i c a  

-  u n  s i s t em a  s eg u r o  

-  r ed u c i d os  c os t es  op er a t iv os 

-  d ob l e a p r ov ec h a m i en t o p a r a  c a l ef a c c i ón  y  a i r e a c on d i c i on a d o  

-  f u en t e d e en er g í a  a u t or eg en er a b l e  

-  r ed u c i d a  d ep en d en c i a  d e  l a  en er g í a  d e  l a  r ed  

-  s i s t em a  d e f u n c i on a m i en t o s eg u r o c on  r ed u c i d a  n ec es i d a d  d e es p a c i o  

-  g a r a nt í a  d e u n a  p r ol on g a d a  v i d a  ú t i l 

0 1 .  O B J E T O  

D i s eñ a r  l a  I n st a l a c i ón  G eot ér m i c a  p a r a  l a  ob t en c i ón  d e c a l ef a c c i ón  y a i r e a c on d i c i on a d o , p a r a  u n  

ed i f i c i o d es t i n a d o a  C E N T R O  D E  A RT E  C O NT E M PO RÁ NE O  u b i c a d o en  e l  B a r r i o  d el  M er c a d o ( V a l en c i a ).   

A s í  m i s m o s e p r et en d e q u e c u m p l a  c on  t od a  l a  R eg l a m ent a c i ón  q u e l e s ea  d e a p l i c a c i ón  en  es t e 

t em a . 

0 2 .  E N E R G Í A  G E O T É R M I C A  

La  en er g í a  g e ot ér m i c a , a  p es a r  d e v en i r  s i en d o  u t i l i z a d a  c on  a l g u n os  f i n es  t ér m i c os  d es d e  h a c e s i g l os  

( t er ma s  r om a n a s , b a ñ os  t u r c os , b a l n ea r i o s … ), es  u n a  g r a n  d es c on oc i d a , p er o  n o p or  el l o e s t á  c a r ent e 

d e u n  g r a n  p ot en c i a l .  

A  d i f er en c i a  d e l a  m a yor í a  d e l a s  f u ent es  d e en er g í a  r en ov a b l e, l a  g eot ér m i c a  n o t i en e s u or i g en  en  l a 

r a d i a c i ón  d el  S ol  s i n o en  l a  d i f er en c i a  d e t em p er at u r a s  q u e ex i s t e ent r e el  i nt er i or  d e l a  T i er r a  y s u  

s u p er f i c i e . E l  c a l or  t er r es t r e es  u n a  f u en t e d e en er g í a  d u r a d er a  p a r a  l a  p r od u c c i ón  d e c a l or  y d e  

el ec t r i c i d a d , q u e n o d ep en d e d e l a s  c on d i c i on es  c l i m a t ol óg i c a s , d e l a  es t a c i ón  d el  a ñ o, d el  m om en t o 

d el  d í a  n i  d el  v i en t o. 

E l  c a l or  d e l a  t i er r a  es  i l i m i t a d o, a  l a  es c a l a  h u m a n a , y  es t a r á  d i s p on i b l e p a r a  l a s  g en er a c i on es  

f ut u r a s ,  s i em p r e q u e  l a  ex p l ot a c i ón  d e l os  r ec u r s os  g e ot ér m i c os  s e  h a g a  d e f or m a  r a c i on a l .  

E l  c a l or  c on t en i d o en  r oc a s  y s u el os  e s  d em a s i a d o d i f u s o p a r a  s er  ext r a í d o d i r ect a m ent e d e f or m a 

ec on óm i c a , s i en d o n ec es a r i o d i s p on er  d e u n  f l u i d o, g en er a l m en t e a gu a , p a r a  t r a n s p ort ar  el  c a l or  

h a c i a  l a  s u p er f i c i e d e f or m a  c on c en t ra d a , m ed i a n t e s on d eos , c ol ec t or es  h or i z on t a l es ,  c i m en t a c i on es  

a c t iv a s … 

U n a  v ez  en  s u p er f i c i e, s e a p r ov ec h a r á  el  c a l or  d e l  f l u i d o g e ot er m a l  r ec u r r i en d o a l  em p l e o d e  

i nt er c a m b i a d or es  d e c a l or  o b om b a s  d e  c a l or ,  c om o es  n u es t r o c a s o .  

0 3 .  V I D A  Ú T I L  I N S T A L A C I Ó N  

La  v i d a  út i l  d e l a  ex p l ot a c i ón  es t á  ent r e 2 0  y 4 0  a ñ os . Pa r a  q u e l a  i n st a l a c i ón  s ea  d u r a d er a  y h a c er  u n  

u s o d e  l a  ex p l ot a c i ón  d e f or m a  r a c i on a l  h a y  q u e h a c er  u n  c or r ec t o d i m en s i on a d o d e  l a  i n s t a l a c i ón .  

H a y q u e t en er  en  c u ent a  q u e a l em p l ea r  s on d a s  g eot ér m i c a s  c on  c i r c u l a c i ón  d e u n  f l u i d o en  c i r c u i t o 

c er r a d o,  el  s u b s u el o  s e  en f r í a  a l g u n os  g r a d os  r es p ec t o a  l a  t em p er at ur a  i n i c i a l .  S i  l a  s on d a  es t á 

c or r ec t a m ent e d i m en s i on a d a , el  f l u j o d e c a l or  c om p en s a  p a r c i a l m en t e es a  d i s m i n u c i ón  d e  

t em p er at u r a : 

-   d u r a n t e el  p er i od o d e r ep os o s  e s t iv a l ,   

-  o a l  i n v ert i r  el  s ent i d o d e f u n c i on a m i ent o p a r a obt en er  r ef r i g er a c i ón , t r a n s p ort a n d o c a l or  d es d e el  

i nt er i or  d el  ed i f i c i o  h a s t a  el  s u b s u el o .  
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0 4 .  V E N T A J A S   

R E D U C CI Ó N  E MI SI O NE S  C O 2  

La s  i n s t a l a c i on es  q u e em p l ea n  b om b a s  d e c a l or  g eot ér m i c a s  p a r a  c a l ef a c c i ón , r ef r i g er a c i ón  y  

p r od u c c i ón  d e a g u a  c a l i en t e s a n i t ar i a  s ól o c on s u m en  en er g í a  el é c t r i c a  p a r a  el  f u n c i on a m i en t o d e l os  

c om p r es or es  el éc t r i c os ,  l a s  b om b a s  d e c i r c u l a c i ón  y l os  v en t i l a d or es  d el  i nt er i or  d el  ed i f i c i o. La s  

em i s i on es  eq u i v a l en t es  d e g a s es  s on  ú n i c a m en t e l a s  c or r es p on d i en t es  a  l a  p r od u c c i ón  en  or i g en  d e  

es a  en er g í a , m u y i n f er i or e s  a  l a s  d e l os  s i s t em a s  t r a d i c i on a l es ,  p u es  el  c on s u m o d e el ec t r i c i d a d  s e 

r ed u c e n ot a b l em en t e. 

La s  b om b a s  d e c a l or  g eot ér m i c a s  u t i l i z a n  s i st em a s  d e r ef r i g er a c i ón  s a l l a d os  en  f á b r i c a , c on  m en os  

c a nt i d a d  d e r ef r i g er a nt e q u e l os  s i s t em a s  d e a i r e a c on d i c i on a d o , q u e r a r a  v ez  o nu n c a  s on 

r ec a r g a d os ,  p or  l o q u e  n o c on t r i b u yen  a  l a  d e s t r u c ci ón  d e l a  c a p a  d e oz on o.  

 

 

E m i s i o n e s  d e  C O 2  ( T / a ñ o )  c o n  d i f e r e n t e s  f u e n t e s  d e  e n e r g í a  e n  

u n a  v i v i e n d a - t i p o  d e  1 5 0  m 2  

E C O N Ó MI CA S 

U n  s i st em a  c on  b om b a  d e c a l or  g e ot ér m i c a  s u p on e u n  c os t e d e i n v er s i ón  el ev a d o, p or  r eg l a  g en er a l  

d el  d ob l e d el  d e u n a  i n s t a l a c i ón  c l á s i c a  d e c a l ef a c c i ón  y r ef r i g er a c i ón . S i n  em b a r g o, l os  c os t es  d e 

ex p l ot a c i ón  s on  m u c h o m á s  b a j os  ya  q u e l os  c os t es  d e m a nt en i m i ent o s on  g en er a l m en t e m u y 

r ed u c i d os  y  p or q u e s u  r en d i m i en t o en er g ét i c o el ev a d o r ed u c e  el  c on s u m o d e  l a  en er g í a  d e  p a g o.   

A l  s er  l os  eq u i p os  d e  m en or  p ot en c i a , e l  c on s u m o en  l a s  h or a s  p i c o  d e  d em a n d a , c u a n d o l a s  t a r i f a s 

s on  m á s  el ev a d a s , es  m en or .   

A d em á s  a l  t r at a r s e en  est e c a s o d e u n s i st em a  p a r a l a  obt en c i ón  t a nt o d e c a l ef a c c i ón  c om o d e  

r ef r i g er a c i ón ,  el  p er i od o  d e r et or n o d e l a  i n v er s i ón  s e a c or t a  a l  es t a r  f u n c i on a n d o m á s  h or a s  a l  a ñ o .  

E FI CI E N CI A  E N E R GÉT I CA 

E n  g en er a l  s e p r od u c e ent r e 2  y 4  v ec es  m á s  en er g í a  t ér m i c a  o f r i g or í f i c a  q u e l a  en er g í a  el é c t r i c a  q u e 

s e c on s u m e. E s o s i g n i f i c a  q u e e s t os  s i s t em a s  t i en en  r en d i m i en t os  d e 2 0 0  a  4 0 0 %, m u y s u p er i or e s  a  l a s  

r es i s t en c i a s  el éc t r i c a s , d on d e  el  r en d i m i en t o m á x i m o es  d el  1 0 0 % .  

T a m b i én  s on  s u p er i or es  a  l os  s i s t em a s  c l á s i c os  d e b om b a s  d e c a l or  o  d e c l i m a t i z a c i ón . U n a  i n st a l a c i ón  

q u e u t i l i c e en er g í a  g e ot ér m i c a , c om p a r a d a  c on  i n s t a l a c i on es  c l á s i c a s  d e b om b a s  d e  c a l or  o  d e  

c l i m a t i z a c i ón , p er m i t e a h or r os  d e en er g í a  d e 3 0  a  7 0 %  en  c a l ef a c c i ón  y  d e 2 0  a  5 0 €  en  c l i m a t i z a c i ón .  

E st a  ef i c i en c i a  r es p e c t o a l  r est o d e s i s t em a s  s e d eb e a  q u e en  l os  m om en t o d e m a yor  d em a n d a , l a  

t em p er at u r a  d el  s u el o  s e  en c u en t r a  m á s  c er c a n a  a  l a  d e l  c on f or t ,  p or  l o  q u e el  s i s t em a  t r a b a j a  c on  

m en or es  s a l t os  t ér m i c os  q u e l os  s i s t em a s  c on v en c i on a l e s .  

0 5 .  Y A C I M I E N T O S  D E  M U Y  B A J A  T E M P E R A T U R A  O  B A J A  E N T A L P Í A  

Pr á c t i c a m ent e l a  t ot a l i d a d  d e l a  c or t ez a  t er r est r e d el  p l a n t a  c on s t it u ye u n  ex t en s o ya c i m i en t o d e 

r ec u r s os  g eot ér m i c os  d e m u y b a j a  t em p er at u r a , m en or  d e 3 0 º ,  q u e s e v e i nt err u m p i d o p or  l a  p r es en c i a  

d e m a s a s  d e a g u a  c on t i n ent a l es  o m a r i n a s .  

E n  c u a l q u i er  p unt o d e l a  s u p er f i c i e d el  p l a n et a s e p u ed e c a pt a r  y a p r ov ec h a r  el  c a l or  a l m a c en a d o en  

l a s  c a p a s  s u p er f i c i a l e s  d el  s u b s u el o , a  p o c os  m et r os  d e p r of u n d i d a d , o  en  a c u í f er os  p oc o  p r of u n d os ,  

p a r a  c l i m a t i z a c i ón  d e c a s a s  i n d i v i d u a l es  u  ed i f i c i os  p or  i n t er m ed i o d e b om b a s  d e c a l or  g e ot ér m i c a s .  

La  s u p er f i c i e d e l  s u el o i n t er c a m b i a  c a l or  c on  l a  a t m ós f er a  y s u f r e l a s  v a r i a c i on es  d i a r i a s  d e 

t em p er at u r a  h a st a  u n a  p r of u n d i d a d  d e 0 ,5 m . A  p oc os  m et r os  d e p r of u n d i d a d , l a  t em p er at ur a 

p er m a n ec e r el a t i v a m ent e est a b l e, ent r e 7 º  y 1 3 º ,  s i  s e l a  c om p a r a  c on  l a  t em p er a t u r a  a m b i ent e en 

s u p er f i c i e . E l l o e s  d eb i d o a  l a  g r a n  i n er c i a  t ér m i c a  d e s u el o  y  r o c a s .   

0 6 .  E L E C C I Ó N  D E  R E C U R S O S  D E  M U Y  B A J A  T E M P E R A T U R A  

E l  ob j et iv o es  el eg i r  l a  m ej or  f or m a  d e ex p l ot a r  el  s u el o p a r a  q u e, s i n  l l eg a r  a  a g ot ar l o, p u ed a  

s a t i s f a c er  l a  d em a n d a  en er g ét i c a  q u e s e n ec es i t a  p a r a  m a nt en er  el  c on f or t  t ér m i c o en  el  i n t er i or  d e 

l os  ed i f i c i os  a  l os  q u e s e v a  a  d a r  s er v i c i o .  

Los  es t u d i os  p r ev i os  n ec es a r i o s  p a r a  p od er  a p r ov ec h a r  el  r ec u r s o p od r á n  s er  m u y s i m p l es  o m u y  

c om p l e j os ,  d ep en d i en d o  d e :  

-  l a  p ot en c i a  q u e s e  t en g a  q u e s u m i n i s t r a r ,  

-  el  t i p o d e i n s t a l a c i ón  q u e t en g a  q u e ex t r a er l o, 

-  l a s  h or a s  d e  f u n c i on a m i en t o a n u a l  y  

-  d e  l a  m od a l i d a d  d e l a  d em a n d a  ( c a l ef a c c i ón  y/ o  r ef r i g er a c i ón  y/ o  p r od u c c i ón  d e  A C S ) 
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E st a s  i n st a l a c i on es  c a b e a g r u p a r l a s  en :  

-  c ol e c t or es  h or i z on t a l es ,  

-  s on d eos  g eot ér m i c os ,  

-  s on d eos  d e c a p t a c i ón  d e a g u a  s om er os  y  

-  c i m en t a c i on es  g eot ér m i c a s  o a c t i v a s . 

C I M E NT A CI O NE S  G E OT ÉR MI CA S  O  A CT I VA S 

S i s t e m a  d e  p i l o t e s  a c t i v o s  p a r a  

c a l e f a c c i ó n  y  c l i m a t i z a c i ó n  

 

 

 

T u b o s  i n t e r c a m b i a d o r e s  d e   

c a l o r  i n t e g r a d o s  e n  u n  p i l o t e  

 

S e em p l ea  en  p i l ot es ,  p a n t a l l a s  s u bt er r á n ea s , m u r os  d e c on t en c i ón  o l os a s ,  f a b r i c a d os  c on  h or m i g ón  

a r m a d o q u e s e i m p l a n t a n  a  p r of u n d i d a d es , g en er a l m en t e a  n iv el  d e l a  c a p a  f r eá t i c a , c om p r en d i d a s  

en t r e 1 0  y 4 0  m .  

D e f or m a  i n d i r ec t a , c on  es t a s  c i m en t a c i on es , s e es t á  c r ea n d o u n a s  c on d i c i on es  p r op i c i a s  p a r a  el  

i nt er c a m b i o d e en er g í a  g eot ér m i c a  d e m u y b a j a  t em p er at u r a  c on  el  t er r en o, d a d o el  g r a n  v ol u m en 

q u e s e v e a f ec t a d o. B a st a  c on  i n s ert a r  en  el  i nt er i or  d e p a rt e, o d e l a  t ot a l i d a d , d e es a s  p i ez a s  d e  

h or m i g ón , u n a  r ed  d e t u b os  d e  p ol i et i l en o p or  l os  q u e c i r c u l e  a g u a  c on  o s i n  a n t i c on g el a nt e, y  

c on ec t a r l os  en  c i r c u i t o c er r a d o  c on  u n a  b om b a  d e  c a l or  o c on  u n a  m á q u i n a  d e  r ef r i g er a c i ón .  

D a d o q u e u n a  d e l a s  p a r t es  d e l a  i n v er s i ón  m á s  c os t os a , en  es t e t i p o d e i n s t a l a c i on es , e s  l a  f a s e d e  

ex c a v a c i ón  y r ea l i z a c i ón  d e s on d eo s , s e a p r ov ec h a  l a  g r a n s u p er f i c i e d e l a  c i m en t a c i ón  d e l a 

p r op u es t a  ( CA C VA  + a p a r c a m i ent o) p a r a  i n s er t a r  u n  s i st em a  d e c i m i en t os  a c t iv os  a  b a s e d e p a n t a l l a s 

y l os a s .  

A ct u a l m ent e es  u n a  d e l a s  t éc n i c a s  m á s  ut i l i z a d a s p a r a  c a l ent a r ed i f i c i os  d e g r a n d es  d i m en s i on es  en  

i n v i er n o y p a r a  en f r i a r l os  en  v er a n o, p or  m ed i a c i ón  d el  a l m a c en a m i en t o s u bt er r á n eo est a c i on a l  d e 

c a l or  y d e f r í o,  r ec i b i en d o d i f er en t es  d en om i n a c i on e s : c i m i en t os  g eot ér m i c os , en er g ét i c os  o  

t er m oa ct iv os ,  g eoe s t r u ct u r a s ,  p i l ot es  i n t er c a m b i a d or es  d e c a l or …  

Pa r a  p od er  i m p l a n t a r  est e s i s t em a  es  n ec es a r i o  s a b er  d e a n t em a n o: 

-  C a r a ct er í st i c a s  g eot éc n i c a s  d e l os  es t r at os  d el  s u b s u el o en  q u e h an  d e h i n c a r s e l a s  c i m ent a c i on es  

a c t iv a s . 

-  N i v el  d e l a  c a p a  f r eá t i c a , os c i l a c i on es  a n u a l es ,  d i r ec c i ón  y  v el oc i d a d  d e f l u j o.  

-  C a r a c t er í st i c a s  d el  t er r en o n ec es a r i a s  p a r a  d ef i n i r  el  p ot en c i a l  g eot ér m i c o: c a p a c i d a d  t ér m i c a  

v ol u m ét r i c a , c on d u c t iv i d a d  t ér m i c a  y p er m ea b i l i d a d  

-  E x i st en c i a  o a u s en c i a  d e m a n a nt i a l es  c er c a n os  o c on s t r u c c i on es  s u bt er r á n ea s  q u e d es v í en  o 

c a l i en t en  l a s  a g u a s  f r eá t i c a s . 

-  T em p er at u r a  m á x i m a , m í n i m a  y  m ed i a  a n u a l  d el  s u b s u el o .  

- D i s t r i b u c i ón  m en s u a l  y s em a n a l  d el  c on s u m o d e en er g í a  en  c a l ef a c c i ón  y r ef r i g er a c i ón , a s í  c om o s u s  

r en d i m i en t os  d e p u n t a . 

E n  est e s i s t em a  l a s  t em p er at u r a s  d el  s u b s u el o os c i l a n  en  el  r a n g o d e l os  1 0 - 1 8 º C , y es  ev i d en t e q u e 

es t e m a r g en  d e t em p er at u r a  n o es  a p r ov ec h a b l e d i r ect a m ent e pa r a  l a  c a l ef a c c i ón  d e l a s  

h a b it a c i on es  q u e u t i l i z a  el  s er  h u m a n o.  Pa r a  el l o em p l ea r em os  b om b a s  g e ot ér m i c a s .  

0 7 .  B O M B A  D E  C A L O R  G E O T É R M I C A  

E st e t i p o d e b om b a s  s on  eq u i p os  d en om i n a d os  A GUA -A G UA  d eb i d o a  q u e el  f l u i d o c a l o- p or t a d or  q u e 

c i r c u l a  en  el  i nt er i or  y ext er i or  d e l a  i n st a l a c i ón  es  el  a g u a , q u e, r ea l i z a  u n i nt er c a m b i o d e c a l or  con  el  

t err en o.  

La  b om b a  d e c a l or  g eot ér m i c a , G PH  ( G eot h er m a l  H eat  Pu m p ) t i en e d os  v ent a j a s  f u n da m ent a l es  f r ent e 

a  l a  b om b a  d e c a l or  c on v en c i on a l :  

-  d es a p a r e c en  l os  p r ob l em a s  d e  es c a r c h a  en  el  c on d en s a d or  y  

-  d e f or m a  i n t u it iv a  s e a p r ec i a  q u e el  r en d i m i en t o m ej or a r á  a l  p ed i r  c a l or  d e u n  m ed i o m en o s  f r í o ( el  

t err en o) q u e en  l a s  b om b a s  d e c a l or  c on v en c i on a l es  ( el  a i r e a t m os f ér i c o ) en  i n v i er n o, y v i c ev er s a  en  

v er a n o. E n  ef ect o, es  m á s  f á c i l  c ed er  c a l or  a l  t er r en o, a  t em p er at u r a  c a s i  c on s t ant e c on  l a  est a c i ón , 

q u e a l  a i r e  c a l i en t e d e l a  a t m ós f er a  v er a n i eg a . 

La  ef i c i en c i a  d e l a  m á q u i n a  s e ex p r es a  p or  m ed i o d e u n  c oef i c i en t e i n t ern a c i on a l m en t e a c ep t a d o, 

c on oc i d o c om o  C O P ( C oef i c i en t  of  Per f or m a n c e ) , y q u e  s e d ef i n e c om o  el  c oef i c i en t e ent r e l a 

en er g í a  út i l  ob t en i d a  d e l a  m á q u i n a  y l a  en er g í a  d e t od o t i p o q u e d i c h a  m á q u i n a  h a  c on s u m i d o en  el  

p r oc es o.  

D el  r en d i m i en t o q u e s e obt i en e en  l a s  p r est a c i on es  m á s  ext en d i d a s  d e l a s  G PH s , s e p u ed en  d es p r en d er  

l a s  s i g u i en t es  c on s i d er a c i on es :  

-  R ég i m en  d e c a l ef a c c i ón : el  C O P t  ( C O P t ér m i c o) d ep en d e, en  g r a n  m ed i d a , d e l a  t em p er at u r a  d el 

r ec u r s o g eot ér m i c o p er o, en  l í n ea s  g en er a l es ,  s u  v a l or  s u el e est a r  c om p r en d i d o ent r e 3  y 4 ,  p u d i en d o 

l l eg a r  a  5 . Pa r a  l a  g r a n  m a yor í a  d e l os  eq u i p os , l a  t em p er at u ra  m á x i m a  d e a g u a  c a l i en t e es  d e 5 0 º .  S i  

l a  c a l ef a c c i ón  es  p or  g en er a c i ón  d e a i r e c a l i en t e y d i f u s i ón  p or  c on v ec c i ón , l a  t em p er at ur a  d e 

s u m i n i s t r o s u el e es t a r  c om p r en d i d a  en t r e 3 2  y 4 0 º C .  

-  R ég i m en  d e r ef r i g er a c i ón : e l  v a l or  d el  C O P f  ( C O P f r i g or í f i c o) s u el e s i t u a r s e ent r e 2 ,5  y 3 ,5  y,  en  

c u a nt o a  l a s  c on d i c i on es  d e p r od u c c i ón  d e f r í o ,  s u el en  d i s t i n g u i r s e d os  p os i b i l i d a d es : m á q u i n a s  

en f r i a d or a s  d e a g u a , en  l a  c u a l  el  ev a p or a d or  en f r í a  a g u a q u e l u eg o s e d i s t r i b u ye a  l os  c l i m a t i z a d or es  

l oc a l es ;  y m á q u i n a s  d e ex p a n s i ón  d i r ec t a , en  l a  q u e el  a i r e d el  r ec i n t o a  c l i m a t i z ar  p a s a  d i r ect a m ent e 

a  t r av és  d el  ev a p or a d or .  
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La  c a p a c i d a d  d e i n t er c a m b i a r  c a l or  c on  l a  f u en t e d e en er g í a  g eot ér m i c a , d ep en d er á  d e l a s  

c a r a c t er í st i c a s  d el  t er r en o p er o é s t a s  s on  l a s  q u e l a  n a t u r a l ez a  h a  i m p u est o y d eb en  c on s i d er a r s e  

i n a m ov i b l es .  Lo q u e s í  p u ed e m od i f i c a r s e es  l a  c a p a c i d a d  d e l  i n t er c a m b i a d or  p a r a  a b s or b er  o c ed er  

el  c a l or ,  y  és t a  d ep en d er á  d e  l a s  n ec e s i d a d es  d e  l a  b om b a  d e  c a l or  g eot ér m i c a  y d e  s u  r en d i m i en t o. 

E n  el  i nt er c a m b i o d e c a l or  en  u n a  G H P u n  i n t er c a m b i a d or  d e c a l or  e s t á  c on ec t a d o a l  c i r c u it o d e 

c l i m a t i z a c i ón  ( en  el  i n t er i or ) y el  ot r o es t á  c on ect a d o a l  l a d o  g eot ér m i c o ( en  e l  ex t er i or ) .  U n a  v á lv u l a 

d e c u a t r o v í a s  d i r i g i r á  l a  c i r c u l a c i ón  d el  f l u i d o r ef r i g er a n t e en  u n  s ent i d o o en  ot r o, en  f u n c i ón  d el  

r ég i m en  d e f u n c i on a m i en t o; en  c a l ef a c c i ón , el  i n t er c a m b i a d or  i nt er i or  f u n c i on a  c om o c on d en s a d or  y  

el  ex t er i or  c om o  ev a p or a d or ,  i n v i rt i én d os e l os  p a p el e s  en  r ég i m en  d e r ef r i g er a c i ón .  E s t e t i p o d e G PH  

s e d en om i n a  r ev er s i b l e , p or  el  c a m b i o d e d i r ec c i ón  q u e p u ed e d a r  l a  d i r ec c i ón  d e l  f l u i d o en  f u n c i ón  

d e s i  s e  d em a n d a  c a l ef a c c i ón  o a i r e a c on d i c i on a d o,  c om o  es  el  c a s o d e l  p r es en t e p r oyec t o.  

0 8 .  S I S T E M A  D E  C A P T A C I Ó N  D E  E N E R G Í A :  C A P T A D O R E S  O  I N T E R C A M B I A D O R E S  

S on  d os  l a s  v a r i a b l es  q u e  i n f l u y en  en  l a  op t i m i z a c i ón  d el  i n t er c a m b i o d e c a l or  en  l o s  c a p t a d or es :  

-  E l  m at er i a l  d e f a b r i c a c i ón  d e l os  m i s m os . E n  l a  m a yor í a  d e c a s os  s e el i g e u n  i nt er c a m b i a d or  d e t i p o 

PV C  o d e  l a  f a m i l i a  d e l os  p r op i l en os ,  q u e u n en  u n a  b u en a  c on d u c t iv i d a d  d el  c a l or  a  u n a  f l ex i b i l i d a d  

q u e f a c i l i t a  s u  i n s t a l a c i ón . 

-  E l  t i em p o d e c on t a ct o d el  i n t er c a m b i a d or  c on  e l  t er r en o y l a  s u p er f i c i e d e c on t a ct o c on  el  m i s m o.  

Pa r a  u n a  c a nt i d a d  d et er m i n a d a  d e c a l or  a  i n t er c a m b i a r ,  a  m a y or  t i em p o d e i n t er c a m b i o, m en or  

s u p er f i c i e  s er á  p r ec i s a  y  v i c ev er s a . E n  r ea l i d a d  l os  t u b os  c a pt a d or es  s on  d e u n a  s ec c i ón  es t á n d a r  p or 

r a z on es  c om er c i a l es  y  l a s  d os  v a r i a b l es  s e a ú n a n  en  el  c á l c u l o d e l a  l on g i t u d  d el  t u b o c a pt a d or .  

E n  l a  i n s t a l a c i ón  a q u í  d es c r i t a  s e el i g en  t u b o d e p i l oet i l en o d e ø4 c m .  

La  l on g i t u d  d e l a  i n s t a l a c i ón  s er á  c a l c u l a d a  en  f u n c i ón  d e :  

-  el  c a l or  c a p a z  d e s er  a b s or b i d o y c ed i d o p or  el  t er r en o, 

-  l a s  t em p er at ur a s  d el  s u el o y d el  f l u i d o i n t er c a m b i a d or ,  

-  l a  r es i s t en c i a  t ér m i c a  d el  t er r en o y  

-  l a s  c a r a c t er í st i c a s  c on d u c t i v a s  d el  m a t er i a l  d el  q u e e s t á  c om p u es t o el  t u b o c a pt a d or .  

E n  el  c á l c u l o s e i n d i c a r á , a d em á s  d e l a  l on g i t u d  y d i á m et r o d e l os  t u b os , el  n ú m er o a d ec u a d o y l a  

s ep a r a c i ón  en t r e el l os  n e c es a r i a  p a r a  p od er  d i s i p a r  a d ec u a d a m en t e el  c a l or  en  el  s u e l o y n o  

a g ot ar l o. 

 

 

 

 

 

0 9 .  C I M E N T A C I O N E S  A C T I V A S :  P A N T A L L A S  Y  L O S A  

C on s i s t en  en  d ot a r  a  l a  c i m en t a c i ón  d e u n a  r ed  d e i n t er c a m b i a d or es  en  l os  q u e  s e  i n s er t a n  t u b er í a s 

d e i n t er c a m b i o s u j et a s  a  l a  c a r a  i n t er i or  d e l a s  a r m a d u r a s . 

 

 

 

 

 

 

 

A r m a d u r a s  d e  p i l o t e  c o n  

c a p t a d o r e s  a n t e s  y  

d e s p u é s  d e  s u  c o l o c a c i ó n  

 

U n a  v ez  r ea l i z a d a  l a  ex c av a c i ón , s e i n s er t a  l a  a r m a du r a  d el  c i m i en t o o p i l ot e, s ob r e l a  q u e s e a t ar á  l a 

r ed  d e t u b er í a s  c a pt a d or a s . La  r ed  d e t u b er í a s  v en d r á  m ont a d a  d es d e t a l l er  s ob r e u n  m a l l a z o s eg ú n  

t r a z a d o p r ev i a m ent e es t a b l ec i d o en  el  p r o yec t o ( v er  i m a g en  i n f er i or ).  Los  t u b os  s e d i s p on d r á n  en  l a s  

p a r ed es  d e l a  c i m en t a c i ón  f or m a n d o “ U s ” .  E s  m u y i m p ort a nt e c om p r ob a r  q u e l os  t u b os  v a ya n 

c or r ec t a m ent e a n c l a d os  a  l a  a r m a d u r a  g u a r d a n d o l a s  d i s t a n c i a s  i n d i c a d a s  p or  c á l c u l o.  

A  c ont i nu a c i ón  s e p r oc ed er á  a l  h or m i g on a d o, q u ed a n d o l a  r ed  d e  

i nt er c a m b i a d or es  em b eb i d a  en  e l  c i m i en t o. 

D u r a nt e t od o el  p r oc es o l o s  c i r c u i t os  d e t u b er í a s  s e s om et en  a  u n a 

p r es i ón  d e  7 - 8  b a r  p a r a  q u e  s ea  p os i b l e c on t r ol a r  c on s t a nt em ent e 

s u  es t a n q u ei d a d . A nt es  y d es p u é s  d e  a p l i c a r  el  h or m i g ón  s e  

c on t r ol a n  l a s  p r es i on es  y s e r eg i s t r a n  en  p r ot oc ol o .  

E n  el  c á l c u l o d e l a  c i m en t a c i ón  s e h a  d e t en er  en  cu ent a  q u e en  n i n gú n  c a s o l a  s ec c i ón  r es i s t ent e 

r ec a er á  s ob r e l os  t u b os , p u d i en d o  d a r  l u g a r  a  u n  c i er t o s ob r ed i m en s i on a m i en t o d e l a  s e c c i ón  p a r a  

p od er  c u m p l i r  l o s  r eq u i s i t os  r es i s t ent es  d e l a  c i m en t a c i ón . 

La  r ed  d e  t u b os , em b eb i d a  en  l a  c i m en t a c i ón , c on f l u ye en  u n  c ol ec t or  c om ú n  q u e a l i m en t a r á  a  l a 

b om b a  d e c a l or  g eot ér m i c a .  
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S e d i s p on d r á  en  u n  c u a rt o d i s p u es t o en  s ót a n o - 2  l a s  b om b a s  n ec es a r i a s  p a r a  l a  i n s t a l a c i ón , a d em á s  

d e t od os  l os  a c c es or i os  n e c es a r i os ,  c om o  

v á lv u l a s ,  d i s t r i b u i d or es  p or  p l a n t a s …  

E n  l a  i m a g en a d j u nt a  s e m u est r a  el  c u a rt o d e 

i n s t a l a c i ón  g eot ér m i c a  d el  St r a b a g 

H ea d q u a rt es  en  V i en a .  D i c h o ed i f i c i o  d i s p on e  

d e u n a  c a p a c i d a d  d e c a l ef a c c i ón  d e 1 .6 8 0  k W  

y d e r ef r i g er a c i ón  d e 2 .0 2 6  k W , c on  u n os  

c on s u m os  a n u a l es  d e 8 4 0  M W h  d e c a l ef a c c i ón  

y 1 .4 5 0  M W h  d e r ef r i g er a c i ón .  

Por  l o q u e s e p r ev é q u e el  c u a r t o d i s p u es t o en  

el  p r o ye c t o s er á  s ob r a d a m en t e s u f i c i en t e p a r a  a l b er g a r  d i c h a  i n s t a l a c i ón .  

U n  i n c onv en i ent e q u e s u r g e a l  i n st a l a r  l os  t u b os  d ent r o d e l a  c i m en t a c i ón  es  q u e c u a l q u i er  d a ñ o q u e 

s u f r a  u n  t u b o n o p r es en t a  f á c i l  r ep a r a c i ón , a l  s er  i m p os i b l e a c c ed er  a  él  u n a  v ez  t er m i n a d o el  

h or m i g on a d o d el  c i m i en t o. S e s ol u c i on a  s ob r ed i m en s i on a n d o el  n ú m er o d e  p a r es  d e t u b os , d e f or m a  

q u e s i  a l g u n o d eb er  i n u t i l i z a d o, s i em p r e s e c u en t e c on  el  n ú m er o  m í n i m o  n ec e s a r i o p a r a  c u b r i r  l a  

d em a n d a .  

1 0 .  B I B L I O G R A F Í A  

-  “ G u í a  d e  l a  en er g í a  g e ot ér m i c a ”  d e l a  F u n d a c i ón  d e l a  E n er g í a  d e  l a  C om u n i d a d  d e  M a d r i d .  

A ut or es :  G u i l l er m o L l op i s  T r i l l o y V i c en t e R od r i g o A n gu l o d e l a  U .D . d e p r oy ec t os  d e l a  E T S  d e 

I n g en i er os  d e  M i n a s  d e  l a  U PM .  

 

-  “ B om b a s  d e c a l or  g eot ér m i c a s  a c op l a d a s  c on  el  t er r en o”  p u b l i c a d o en  l a  r ev i st a  “ O b r a s  U r b an a s ” 

d i c  0 8 .  A ut or es :  M i q u el  Z a m or a  y R a ú l  T u b í o ( I +D +j  C I A ET SA ) 

 

-  “ I n c or p or a c i ón  d e S i s t em a s  d e  Pr od u c c i ón  d e A g u a  c a l i en t e y C l i m a t i z a c i ón , M ed i a n t e B om b a  d e  

C a l or  d e I nt er c a m b i o G eot ér m i c o en  E d i f i c i os  Pr eex i s t ent es  y d e N u ev a C on st r u c c i ón  en  Á r ea s  U rb a n a s 

C on s ol i d a d a s . R eh a b i l i t a c i ón , S os t en i b i l i d a d  y  G e ot er m i a .”  A ut or :  J os é F er n á n d ez  Á l v a r ez . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E l  r es t o d e l a  i n st a l a c i ón  s e d et a l l a  en  el  a p a rt a d o: 0 5 .0 3  C l i m a t i z a c i ón , r en ov a c i ón  d e a i r e y  

p r od u c c i ón  d e A C S . 
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01 . T E LECOMUNI CACI ONES  Y  T E LE FONIA  

02 . A UDIOVI SUA LES 

03 . MEGAFONÍA  

04 . A LARMA  Y  SEGURIDAD
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0 1 .  T E L E C O M U N I C A C I O N E S  Y  T E L E F O N Í A  

INSTA LACI ÓN DE  TE LECOMUNI CACIONES  Y  TE LE FONÍA 

E l  ed i f ic i o cont ará  con  una red de t elefon ía  bás ica y l ínea ADSL que dará  serv icio a  las  d is t intas  zonas 

in format izadas del  museo. A  su  v ez , t odo el  museo est a rá  p rov ist o de una red WI FI  de ci f rado 

hexages imal  de 128  b i t s ,  que permit i rá  la  conex ión  ina lámbr ica a  I nt ernet  de cua lqu ier  u suar io y en  

cua lqu ier  lugar .   

La  cana l i zación  d e la  in st a lación  de t elefon ía  se rea l i za  median t e t ubo de PVC r íg ido , con  r ig id ez  

d ieléct r ica  mín ima de 15 KV/mm y d iámet ro int er ior  de 56 mm. E l  en lace se rea l i za rá  median t e t ubo de 

acero ga lv an izado de d iámet ro int er ior  40 mm. Ambas t endrán h i lo gu ía  de acero ga lv an izado de 2mm 

de espes or ,  s i empre de acuerd o con  las  espec i f ica cione s de CT E  y NT E -IAT  "I n st a laciones A ud iov isua les  

y T elefon ía " .  A s í  m ismo, se p rev é la  in st a lación  de una l ínea de t elefon ía  int er ior  y de cent ra l i zación  de 

l lamadas. Se p rev erá  la  cent ra l i zación  y cont rol  de las  in st a laciones en  los  s i s t emas capaces de 

incorporar  t ecnolog ía  in formát ica, como pueden  ser :  

-  Cl imat ización  y v ent i lación  au t omát ica 

-  I luminación  

-  Agua ca l ien t e 

-  Cent ra l i zación  de ordenadore s  

-  Serv icios  de  fax  y  t elefon ía  

-  T elecomun icaci ones  

-  Segu r idad y cont rol  de acceso  

La  in f raest ruct u ra  común  en  el  ed i f ic io para  el  acceso a  los  serv icios  de t elecomun i cación , de sde la  

per spect iv a  de la  l ib re compet encia , que permit e dot ar  a  los  ed i f ic ios  d e in st a laciones su f ic i en t es 

para  at ender los  serv icios  de t elev is ión , t elefon ía  y t elecomun icacion es por  cab le, queda regu lada 

según  el  Rea l  Decret o- ley  1/1998 , de  27  de  febrero .  

CA RACT ERÍ ST I CAS GENERA LES  DE  LA  I NFRA EST RUCT URA 

Las rede s de a l iment ación  de lo s  d is t int os  operadores  se I nt roducen  en  la  I CT  ( I n fraest ruct u ra  Común 

de T elecomun ica cione s ),  p or  la  par t e in fer ior  del  inmueb le a  t rav és de la  a rquet a  de en t rada y de las  

cana l i zacione s ex t erna y de en lace , at rav esando el  punt o de ent rada genera l  del  ed i f ic i o y ,  por  la  

part e super ior  del  mismo , a  t rav és de la  cana l i zación  de en la ce hast a  los  reg is t ros  p r incipa les  s i t uados 

en  los  recin t os  de in st a laciones de t elecomun ica cione s, d onde se p r oduce la  in t erconex ión  con  la  red  

de d is t r ibución  de la  I CT . 

La  red d e d i s t r ibución  t iene como funci ón  p r incipa l  l l ev ar  a  cada p lan t a  del  ed i f ic i o las  s eña les  

necesar ias  para  a l iment ar  la  red de  d isper s ión .  La  in f raest ruct u ra  que la  sop or t a  est á  compuest a  por  la  

cana l i zación  p r incipa l ,  que  une lo s  rec in t os  de in st a laciones de  t elecomun icaci ones I n fer ior  y  super ior  

y por  lo s  reg is t ros  p r incipa le s .  

La  red de d isper s ión  se en carga, dent ro de cada p lant a del  inmueb le, de l lev ar  las  seña les  de los  

d i feren t es serv icios  de t elecomun icac ión  hast a  los  PAU  de cada u suar io. La  in f raest ruct u ra que la 

sopor t a  est á  formada por  la  cana l i zaci ón  secundar ía  y lo s  reg is t ros  secundar ios .  La  r ed in t er ior  de 

u suar io t iene como función  p r inc ipa l  d i s t r ibu i r  la s  seña les  de los  d i feren t es serv icios  de  

t elecomun icación  en  el  in t er ior  de cada área, desde los  PA U  hast a  las  d i ferent es bases de t oma de 

cada u suar io. La  in f raest ruct u ra  que la  sopor t a  está  formada por  la  cana l i zación  int er ior  de u suar io y 

los  r eg is t ros  de t erminación  de r ed y de  t oma. 

Con  caráct er  genera l ,  pueden  est ab lecer se  como  referen cia  l os  s igu ien t es  punt os de la  I CT : 

-  Pun t o de I nt erconex ión  o de  t erminación  de red : es  el  lugar  donde s e p roduce la  un i ón  en t re las  

redes de a l iment ación  de los  d is t int os  operadores de los  serv icio s  de t elecomun icaci ón  con  la  red de 

d is t r ibución  de la  I CT  del  ed i f ic i o. S e encuent ra  s it uado en  el  in t er ior  de los  recin t os  de I n st a laciones 

de t elecomun icac iones .  

-  Punt o de d ist r ibución : es  el  lugar  donde se p roduce la  un ión  ent re las  redes de d is t r ibución  y de 

d isper s ión  d e la  I CT  del  inmueb le. Hab it ua lment e se encuent ra  s it uado en  el  in t er ior  de los  reg is t ros  

secundar ios .  

-  Pun t o de acceso a l  u suar io ( PA U ): es  el  lugar  donde s e p roduce la  un ión  d e las  rede s de d isper s ión  e  

int er iores  de  cada  u suar io de  la  I CT  del  I nmueb le.  

-  Se  encuent ra  s it uado en  el  in t er ior  de lo s  reg i s t ros  de t erminación  de red .  

-  Base de a cce so t ermina l :  es  el  pun t o donde el  u suar io conect a los  equ ipos t ermina les  que le  

permit en  acceder  a  los  serv icios  de  t elecomun icaci ón  que  p roporci ona la  I CT  del  inmueb le .  

-  Se  encuent ra  s it uado en  el  in t er ior  de lo s  reg i s t ros  de t oma. 

A RQUETA  DE  ENTRADA 

E s  el  recin t o que permit e est ab lecer  la  un ión  en t re las  redes de a l iment ación  de los  s erv icios  de  

t elecomun icación  d e l os  d is t int os  operadore s y  la  I n f raest ruct u ra  común  de t elecomun icaci ón  del  

inmueb le. S e en cuent ra  en  la  zona ex t er ior  del  con jun t o, en  la  par t e ba ja  de la  zona de  sót ano, jun t o 

a  la  acomet ida de lu z  y a  el la  con f lu yen  por  un  lado las  cana l i za cione s de lo s  d is t int os  operadores y  

por  ot ro la cana l i zación  ext erna de la I CT  del  ed i f ic io . Su  const rucción  cor resp onde a  la  p rop iedad del  

ed i f ic i o.  

La  a rquet a  de en t rada deberá  t ener  unas d imens ion es I nt er iores  mín imas  de 800  x  700  x  820mm ( la rgo x  

ancho x  p rofundo), d i spondrá  de dos pun t os para  el  t end ido de cab les  s i t uados 150mm por  encima de 

su  fondo.  

CANA LI ZACI ÓN EXT ERNA 

E st á  const it u ida por  los  conduct os que d iscu r ren  por  la  zona ext er ior  del  ed i f ic io desd e la  a rquet a  de 

en t rada hast a  el  punt o de en t rada genera l  del  ed i f ic io.  

E s  la  encargada de int roduci r  en  el  inmueb le las  rede s de a l iment ación  de los  serv icios  de  

t elecomun icación  d e l os  d i f eren t es operadores .  Su  const rucción  cor resp onde a  la  p rop i edad del  

ed i f ic i o. La  cana l i zac ión  ex t erna esta rá  const it u ida por  un  mín imo de 8  conduct os de 63mm de  

d iámet ro ext er ior .  

PUNTO DE  ENT RADA  GENERA L 

E s  el  lugar  por  d onde la  cana l i zaci ón  ex t erna que prov iene de la  a rquet a  de en t rada accede a  la  

zona común  de l  ed i f ic i o,  capaz  de  a lbergar  lo s  conduct os de 63  mm de d iámet ro ext er ior  que 

p rov ienen  de la  a rquet a  de en t rada. 
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CANA LI ZACI ÓN DE  ENLACE 

E s  la  que sopor t a  los  cab les  de la  red d e a l iment ación  desde e l  punt o de en t rada genera l  hast a  el 

reg is t ro p r incipa l  ub icado en  el  rec in t o de in st a laciones de  t elecomun icac iones .  

E st a  cana l i zación  est a rá  formada por  t ubos, en  número igua l  a  l os  de la  cana l i zaci ón  ex t erna o b ien  

por  cana let as,  que a l oja rán  ún icament e redes d e t elecomun ica ción .  

En  ambos cas os,  podrán  in st a la r se empot rados o  super f ic ia l es .  

En  nuest ro caso I rán  colgados del  fa l so  t echo hasta  que asciendan  para  penet ra r  en  el  Recin t o de 

I n st a laciones de  T elecomun ica cione s.  

RECI NTO DE  I NSTA LACI ONES  DE  T E LECOMUNICACI ONES 

Recin t o I n fer ior  (RI T I ):  es  el  loca l  o hab it ácu lo donde se in st a la rán  los  reg ist ros  p r incipa les  

cor respondi en t es a  los  d is t int os  operadores d e l os  s erv icios  de t elecomun icaci ón , y lo s  pos ib les  

element os necesar io s  para  e l  sumin is t ro de  est os  serv icios .  A s imismo, d e est e recin t o a r ranca la  

cana l i zación  p r inc ipa l  de  la  I CT  del  ed i f ic io .  

Recin t o super ior  ( RI T S ):  es  el  l oca l  o hab it ácu lo donde se in st a la rán  los  element os necesar ios  para  el  

sumin is t ro de los  serv icio s  de R T V y, en  su  cas o,  de ot ros  pos ib les  serv icios .  En  él  s e a l oja rán  los  

element os necesar io s  para  adecuar  las  seña les  p rocedent es de los  s i s t emas de capt ación  de 

emis i ones rad ioeléct r icas de RT V, para  su  d ist r ibución  por  la  I CT  del  ed i f ic io, en  el  cas o de ot ros  

serv icios ,  los  e lement os necesar ios  para  t ras ladar  las  seña les  rec ib idas hast a  el  R I T I . 

Recin t o modu la r  ( RI TM): para  e l  cas o que  nos  ocupa, l os  r ecin t os  super ior  e in fer ior  ser  r ea l i zados  

median t e a rmar ios  ign í fugos de  t ipo modu la r .  L os  a rmar ios  que  a lbergarán  las  in st a laciones de  

t elecomun icacione s t endrán  unas d imens iones  de 100  x  50  x  200  cm  ( ancho x  p rofundo x  a l t o).  

CANA LI ZACI ÓN PR INCI PA L 

E s  la  que sop or t a  la  red de d i s t r ibución  de la  I CT  del  inmueb le , conect a los  R I TM  ent re s í  y ést os  con  los  

reg is t ros  secundar ios .  E s t a rá formada por  t uber ías  o cana letas.  En  el la  se in t erca lan  los  reg is t ros 

secundar los ,  que conect an  la  cana l i zación  p r incipa l  y  las  secundar ias .  

T ambién  se u t i l i zan  para  seccionar  o cambiar  de d i recc ión  la  cana l i zac ión  p r incipa l .  

En  el  caso de acceso rad ioeléct r ico de serv icios  d is t int os  de los  de rad iod i fu s ión  s onora  y t elev is ión , la  

cana l i zación  p r incipa l  t iene como mis i ón  añadida la  de hacer  pos ib le e l  t ras lado de las  seña les  d esde  

el  R I T S  hast a  el  R I T I . 

Deberá  ser  rect i l ínea, fundament a lment e v ert ica l  y de una capacidad su f i  c ien t e para  a loja r  t odos los  

cab les  n ece sar ios  para  lo s  s erv icios  de  t elecomun icac ión  d el  ed i f ic io .  

La  cana l i zación  d is cu r r i rá  p róx ima a l  hueco de ascensor ,  p or  los  huecos de in st a laciones p rev ist os ,  

median t e t ubos, cuyo  d iámet ro será  de  40  mm .  

CANA LI ZACI ÓN I NT ERI OR  DE  U SUARI O 

E s  la  que soport a  la red I nt er ior  de u suar io, conect a los  reg is t ros  de t erminación  de red y los  reg is t ros 

de t oma. En  el la  se I nt erca lan  los  reg ist ros  de paso que son  los  element os que faci l it an  el  t end ido de 

los  cab les  de  u suar io.  

E st a rá  rea l i zada con  t ubos de mat er ia l  p lást ico, l i s os ,  que i rán  por  el  fa l s o t echo de las  p lant as, para 

descender  p ost er iorment e por  los  el ement os de compar t imentación  in t er ior ,  un iendo los  r eg is t ros  de 

t erminación  de red con  l os  d is t int os  reg is t ros  de t oma.  

REGI STROS DE  T OMA 

Son  los  el ement os que a lo jan  las  bas es d e acceso t ermina l  ( BAT ),  o  t omas de u suar io,  que permit en  a l  

u suar io efect uar la  conex ión  de los  equ ipos t ermina les  de t elecomun ica ción  o lo s  módu los  de  

abonado con  la  I CT , para  acceder  a  lo s  s erv icios  p rop orci onados p or  e l la .  

0 2 .  A U D I O V I S U A L E S  

Se in st a la rá  un s i st ema cent ra l i zado para  la  recepción  de T DT  y cañones para  p royeccione s in t eg rados 

en  el  fa l so t echo que i rán  conect ados au t omát icament e con  el  cuar t o de cont rol  t écn ico ( p lant a 

segunda).  

0 3 .  M E G A F O N Í A  

Se p ret ende d i fund i r  as í  el  u so de la  pa labra , con  un  n iv el  sonoro hast a  una f recuencia  de 310Hz . 

E x i st i rá  una red int erna de zumbadores acúst ico- luminos os s i t uados en  los  loca l es  para  el  av iso de los  

u suar ios ,  a l  igua l  que una red de megafon ía  int erna con  a lt av oces e I nt ercomun icadores en  los  mismos  

loca l es ,  compl ement ados con  equ ipo s cent ra les  de cont rol .  Los  a l t av oces i rán  in t eg rados en  los  fa l sos  

t echos, en  número def in id o según  el  cá lcu l o obt en ido, ev i t ando s iempre las  incompat ib i l idades con  

ot ras  I n st a laciones.  

0 4 .  A L A R M A  Y  S E G U R I D A D  

D iseñadas para  reduci r  el  r iesgo de robo o at raco en  el  complej o, s e col ocarán  ci rcu i t os  de a la rma 

por  in f ra r rojos  y ci rcu i t os  cer rados d e t elev is ión , que ayudarán  a  los  s i s t emas act iv os  cont rat ados 

como  v ig i lant es  ju rados a  ev it a r  hu rt os  y a  aument ar  la  segu r idad de lo s  u suar ios .  
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Se d ispondrá  un  s i s t ema de segu r idad de ci rcu i t o cer rado de T V t ant o para  el  int er ior  del  compl ejo  

como  para  t odos los  espaci os  ex t er iores  del  m ismo . Las  pant a l las  para  el  con t rol  se ub icarán  t ant o en 

el  con t rol  como  en  el  cuar t o de cont rol  t écn ico de aud i ov isua les  ( p lant a  segunda). 
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0 6 _  C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E  

06 .0 1_  DB -SE  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N Y  CO NSIDER ACIONE S  PREVI AS  

03 .  PRE SC RIPCIONE S AP L IC ABLE S  CO NJ UNTAM E NTE  CON DB - SE  

04 .  AN ÁLI S I S  E S TR UC TUR AL  Y  D IM ENSIO NADO  

05 .  V ARI ABLE S B ÁSIC AS  

06 .  C UM P LIM IENTO DE L  D B- SE :  SE G URID AD  E STR UC TUR AL  DB -SE .  B ASE S DE  C ÁL C ULO  

07 .  DB -SE - AE .  AC CIONE S E N  L A ED I F IC ACIÓ N  

08 .  DB -SE -C.  C IM ENTACI ÓN  

09 .  DB  - SE_  SEG URID AD E STR UC TUR AL  

10 .  C UM P LIM IENTO DE  L A I NSTR UCCIÓ N DE  HORM IG ÓN E STR UC TUR AL  EHE  

11 .  C UM P LIM IENTO DE L D B - SE  A SEG URID AD  ESTR UC TUR AL .  ACER O  

 

06 .0 2_  C UM P LIM IENTO  DB- S I  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  CO NDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO DE L D B - S I  

04 .  CO NDICIO NE S DE  COM POR TAM IE NTO ANTE  EL  F UEGO  DE  LO S E LEM ENTO S 
 CONSTR UC TI VO S  

05 .  PROP AG ACIÓ N INTE R IOR  

06 .  PROP AG ACIÓ N EX TE R IOR  

07 .  E V AC UACIÓN DE  LO S O CUP ANTE S  

08 .  I NST AL ACIO NE S DE  P RO TEC CIÓN  

09 .  I NTER VE NCIÓ N DE  LO S BOM BERO S  

10 .  RE SI S TE NCI A AL  F UEG O DE  L A E S TR UC TUR A  

11 .  P L ANO S  

 

 

06 .0 3_  DB -SUA  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  CO NDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO DE L D B - SUA 

05 .  Sec ción  SUA 1 :  SEG URID AD FRE NTE  AL  R I ESGO D E  C AÍD AS  

06 .  Sec ción  SUA2:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  D E  IM P AC TO  Y  DE  ATR AP AM IE NTO  

07 .  Sec ción  SUA3:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  D E  AP RI S IO NAM IE NTO  E N 
RECINTOS  

08 .  Sec ción  SUA4:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  I L UM INACIÓ N 
INADE C UAD A  

09 .  Sec ción  SUA5:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  S I TUACIO NE S DE  
AL T A OC UP ACIÓ N  

10 .  Sec ción  SUA6:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  D E  AHO G AM IE NTO  

11 .  Sec ción  SUA7:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  VEH ÍC ULO S E N 
M OVIM IENTO  

12 .  Sec ción  SUA8:  SEG URID AD F RE NTE  AL  R I ESGO  C AUSADO  POR  L A AC CIÓN DEL  
R AYO  

13 .  Sec ción  SUA9:  CO NDICIO NES  DE  AC CESIB I L ID AD  

14 .  O TR AS  CO NDICIO NE S DE  AC CESIB I L ID AD  ARQ UI TE C TÓ NIC A  

15 .  P L ANO S  

 

06 .0 4_  DB -HS  

 

01 .  I NTROD UCCIÓ N  

02 .  SECCIÓ N H S1:  PRO TE CCIÓ N F RENTE  A L A H UM E D AD  

03 .  SECCIÓ N H S  2 :  RE COGID A Y  E V AC UACIÓ N DE  R ESIDUOS  

06 .  SECCIÓ N H S  3 :  C ALID AD DE L AIRE  INTER IOR  

06 .   SE CCIÓN H S 4:  SUM INI S TRO DE  AG UA 

06 .   SE CCIÓN H S 5:  E V AC UACIÓ N  DE  AG UA  

07 .   P L ANOS  
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06 .0 5_  DB -HR  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  ÁM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  CO NDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO DE L D B -HR  

05 .  GE NE R ALID ADE S  

 

06 .0 6_  DB -HE  

 

01 .  OB JE TO  

02 .  AM BI TO  DE  APL IC ACIÓ N  

03 .  C RI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

04 .  Co nd icio n es  par ti cu la r es  para  e l  cu mpl i mien to  de l  D B -HE  

05 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  1:  L IM I TACIÓ N DE  L A DE M AND A ENERGÉ TIC A  

06 .  ex ig en cia  bás ica  h e 2:  r end i mi en to  d e  la s  ins t a lacio n es  té r mi cas  

07 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  3:  E F IC IENCI A E NE RGÉ TIC A DE  L AS  I NST AL ACIO NE S DE  
I LUM I NACIÓN  

08 .  E X IGENCI A B ÁSIC A HE  4:  CO NTRIB UCIÓN SOL AR  M ÍNIM A DE  AG UA C ALIE NTE  
SANI TARI A  

09 .  SECCIÓ N HE  5 :  C ONTRIB UCIÓ N FO TO VO L TAIC A M INIM A DE  E NE RGI A ELE C TRIC A
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C U M P L I M I E N T O  D E  L A  N O R M A T I V A :  C T E  Y  O T R A S  

Los  r equi s i to s  bás i cos  d e segu r idad y hab i tab i l ida d que s e es tab lecen co mo ob je t i v os  de ca l idad de la  
ed i f i ca ción en la s  leyes :  

1 . -  L ey 38 /19 9 9,  de 5 de nov i embr e de la  J ef a tura  de Es tado por  e l  que s e apru eba la  Ley  de  
Ordenació n d e la  Ed l f i  ca ción (LOE )  (BOE  1 6 6,  d e  6 d e nov iemb re)  

2 . -  L ey 3/2 00 4 d e 30  de  ju n io  de  la  G en era l l ta t  Va len ciana d e O rdena ción y Fo men to  d e la  Ca l idad  de  
la  Ed l f i  cació n (LOF CE)  (DOG V 2- 7- 20 0 4)  

Se d esa r ro l lan en  e l  R ea l D ecr e to  3 14 /20 0 6,  d e 17 de mar zo ,  d e l  M in i s te r io  de la  V iv ienda por  e l  q u e  se  
aprueba e l  Cód igo  Téc nico  d e la  Ed i f i cació n (C TE ) ,  d e con fo r midad con lo  d i spu es to  en la s  leyes ,  
med ia n te la s  ex i gen cias  bás icas  cor re spond i en tes  a  cada uno de e l lo s  es tab lecidos  en su  cap í tu lo  3.  
E s tas  so n:  

1 . -  Ex ig encia  Bás ica  d e Seg ur idad Es t ru c tura l :  D B - SE ,  DB- SE - AE ,  DB- SE - C,  D B- SE - A,  D B- SE -F  y DB -SE -M .  

2 . -  Ex ig encia  Bás ica  d e Seg ur idad en  caso  d e In c end io :  DB - S I .  

3 . -  Ex ig encia  Bás ica  d e Seg ur idad d e Uti l i za ción :  DB -SU  

4. -  Ex ig encia  Bás ica  d e Sa lub r idad,  H ig i en e,  Sa lud  y  p ro tec ción d e l  med io  a mbi en te :  D B -H S.  

5 . -  E x ig en cia  Bás i ca  d e Aho r ro  d e En er g ía :  D B - HE .  (Co n tr ib ució n So la r  M ín i ma d e AC S DB -HE4  se  
jus ti f i ca  en do cu men to  apar te)  

6 . -  Ex ig en cia  Bás ica  d e P ro yec ción f r en te a l  Ru id o :  DB -HR  (Seg ún  la  D . T .  2a  D el  RD  1 37 1 /2 0 07 ,  d e 1 9 d e 
oc tubr e,  por  e l  qu e s e  apru eba e l  d o cu men to  DB- HR Y  E L  R ea l D ecr e to  1 6 75 /20 0 8 d e 17  d e o c tubr e.  

O tras  Nor mas  con  ca rác te r  r egla men ta r lo  qu e  co nv iv en co n e l  C TE :  

1 . -  RE AL  DECRE TO 8 42 /20 02 .  d e l  2  d e a gos to  d e 20 02 ,  d e l  M in i s te r io  d e C i en cia  y Tec no log ía  por  e l  que  
se Apr ueba  el  R egla men to  E lec t ro téc nico  para  Ba ja  Tens ión .  (BOE 1 8/0 9/2 00 2)  

2 . -  RE AL DEC RE TO LEY  1/1 99 8.  d e 2 7 de F ebr ero  de 1 99 8,  d e l  M in i s ter io  de C ien cia  y Tecno log ía  so b re  
In f ra es t ru c turas  Co mun es  en lo s  ed i f i c ios  para  e l  Ac c eso  a  lo s  Serv ic ios  d e Te leco mu nica cion es .  (B OE  
28 /02 /19 9 8)  

3 . -  RE AL  DECRE TO 1 0 27 /20 07 ,  de 2 0 de ju l io ,  po r  e l  q ue s e Apru eba el  Reg la men to  d e Ins ta la ciones  
Tér micas  en  lo s  Ed i f i c ios .  

4 . -  RE AL  DEC RE TO 9 97 /20 0 2,  d e  2 7 d e  sep t iembr e d e 2 00 2,  d el  M in i s ter io  de  Fo men to ,  por  e l  qu e s e  
aprueba la  no r ma d e cons t ru c ci ón  s i s mor r es i s t en te :  pa r te  gen era l  y ed l f ica ción (NC SR - 0 2)  ( BOE 
11 /10 /20 0 2)  

5 . -  RE AL  DECRE TO 2 6 61 /19 98 d e 11 d e D ic i embr e de l  M in i s ter io  de Fo men to  de Ac u erdo d e la  Co mi s ión 
Per ma n en te d e l  Hor mi gón sobr e la  aprobació n de la  Ins tr uc ció n de Hor mi gó n Es tr uc tu ra l  (EHE) ,  en  
re la ción con  la  ob l iga to r iedad  d e su s  p r es cr ipcio n es  (BOE  

-1 99 9)  y RE AL  DEC RE TO  1 2 47 /20 08  d e 18  de  ju l io  por  e l  qu e s e  apru eba la  Ins t r uc ción  de  Hor mi gón  
Es tru c tura l  (EHE - 08 )  

6 . -  R E AL DECRE TO 6 4 2/2 00 2,  d e 5 d e ju l io  d e 2 00 2.  del  M in i s te r io  de  Fo men to ,  por  e l  que s e Apru eb a la  
« Ins tr uc ción para  e l  p ro yec to  y la  ej ec u ción de fo r jados  u n id i rec ciona les  de hor migó n es t ru c tura l  
rea l i zados  co n e lemen tos  p r e fabr icados  (E FHE)»  (B OE 0 6 /0 8 /2 00 2 )  

7 . -  L ey 7/2 00 2,  de  3 d e d i c i embr e,  de  la  Genera l i ta t Va len c iana,  d e p ro tecció n co n tra  la  
Con ta mi na ción Ac ús t ica .  DOG V 9- 1 2-0 2.  
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0 1 .  O B J E T O  

Es te Do cu men to  Bás ico  (D B)  t i ene por  ob j e to  es ta b lec er  r eg las  y p ro c ed i mi en tos  qu e per mi ta n c u mpl i r  
la s  ex ig en cias  bás icas  d e s eg ur idad es t ru c tura l .  La  cor r ec ta  ap l ica ción d e l  co nju n to  d el  D B sup one  
que s e sa t i s fa c e el  r equi s i to  bás i co  “Segur idad  es t ru c tura l” .  Tan to  el  ob j e ti v o  d e l  r equi s i to  bá s ico  
“Seg ur idad es t r uc tura l” ,  co mo las  ex i gen cias  bás icas  s e es tab lecen en e l  a r t íc u lo  1 0 d e la  Pa r te I  de  
es te  C TE  y so n lo s  s i gu i en tes :  

AR TÍ C ULO  1 0.  EX IGE NCI AS  B ÁSI C AS  DE  SEG URID AD ESTR UC TUR AL (SE )  

E l  ob je t i v o  de l  req ui s i to  bás ico  "Segur idad es tr u c tura l "  cons i s te en as egura r  q ue e l  ed i f ic io  t i en e u n 
co mpor ta mi en to  es tr u c tura l  adec uado f ren te a  la s  ac cion es  e i n f lu en cias  p r ev i s ib les  a  la s  qu e  pu eda  
es ta r  so met ido  du ran te  su  co ns t ru cció n y  uso  p rev i s to .  

Pa ra  sa ti s fa cer  es te  ob je ti v o ,  lo s  ed i f i c ios  s e p r oyec ta rá n,  fab r ica rá n,  cons t ru i rá n y man ten drá n  de 
fo r ma qu e c u mp lan co n una f iab i l idad adecua da la s  ex ig encias  bás icas  qu e se es tab lecen en  lo s  
apar tados  s ig u ien tes .  

Los  Doc u men tos  Bás i cos  “DB- SE  Segur idad Es tr u c tu ra l” ,  “DB- SE - AE  Ac cion es  en la  Ed i f ica ción ” ,  “DB - SE -C 
C i mien tos ” ,  “DB- SE - A Ac ero ” ,  “ DB- SE - F  Fábr i ca”  y “DB-SE -M  M ad era” ,  esp eci f i can pará metros  ob j e ti v os 
y p ro c ed i mi en tos  c u yo  c u mp l i mi en to  as eg ura  la  s a ti s fa cció n de la s  ex i g en cias  bás icas  y la  sup era ción  
de lo s  n iv e les  mín i mos  d e ca l idad p rop ios  d e l  r eq u i s i to  bás ico  de  s eg ur idad es t ru c tur a l .  

EX IGENCI A B ÁSIC A SE  1 :  RESI S TE NCI A Y  E S TAB I L ID AD  

La  res i s ten cia  y la  es tab i l idad s erán la s  ad ec ua das  para  que no  se g en er en r i es gos  ind eb idos ,  de 
fo r ma qu e se ma n tenga la  res i s ten cia  y la  es tab i l idad f r en te a  la s  ac cion es  e in f lu en cias  p r ev i s ib le s  
duran te  la s  fa s es  d e co ns tr uc ció n y uso s  p r ev i s to s  de lo s  ed i f ic ios ,  y qu e un ev en to  ex trao rd ina r io  no  
p roduz ca co ns ec u en cias  desp roporcio nadas  r esp ec to  a  la  causa  o r i g ina l  y s e fa ci l i te  e l  
ma n teni mi en to  p r ev i s to .  

EX IGENCI A B ÁSIC A SE  2 :  AP TI TUD  AL SE RVICIO  

La  ap ti tud  a l  se rv ic io  s erá  co nfo r me con  el  uso  p rev i s to  d e l  ed i f ic io ,  d e fo r ma  qu e no  s e p roduz can  
defo r ma cion es  i nad mi s ib le s ,  s e  l i mi te a  u n n iv e l  ac ep tab le la  p robab i l idad d e un  co mpor ta mien to  
d iná mico  inad mi s ib le y no  s e  p rodu zca n d eg rada cion es  o  ano mal ía s  inad mi s ib les .  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

E l  á mb i to  d e ap l ica ción d e es te DB es  e l  qu e s e es tab lece co n cará c ter  g en era l  pa ra  e l  conj un to  de l  
C TE  en  su  a r t ícu lo  2  (Pa r te  I ) .  

 

CRI TER IO S GE NE R ALE S DE  AP L IC ACIÓ N  

Pued en  u t i l i za r s e o t ras  so lucio n es  d i fe ren tes  a  la s  con tenidas  en es te  DB,  en  c u yo caso  deb erá  s eg u i r se 
e l  p roc ed i mi en to  es tab lecido  en e l  a r t ícu lo  5 de la  par te I  de es te C TE  y deb erá  doc u men ta rs e en e l  
p royec to  e l  c u mp l i mi en to  d e la s  ex ig en cias  bás i c as .  

Cuando s e c i ta  una  d i spos ic ió n reg la men ta r ia  en es te  DB deb e en tend ers e que s e hac e r ef er en cia  a  la  
v er s ión v ig en te en  el  mo men to  q u e s e ap l ica  e l  mi s mo.  Cua ndo s e c i ta  una  nor ma  UNE ,  UNE -E N o  
UNEE N I SO d ebe en tend er se q ue s e ha c e r ef er enc ia  a  la  v er s ión qu e s e ind ica ,  aun cua ndo ex i s ta  u na  
v ers ión pos ter io r ,  ex c ep to  cua ndo se t ra te de nor mas  UNE  co r r espond i en tes  a  nor mas  E N o  EN I SO c uya  
re fe ren cia  ha ya s ido  pub l i cada en el  D ia r io  O f i c ia l  d e la  Un ión E urop ea en e l  mar co d e la  ap l i ca ción  
de la  D i r ec ti v a  89 /10 6 /CEE  sobr e p rodu c tos  d e c ons tr uc ción ,  en cu yo  cas o  la  c i ta  d eb e r e la cion arse  
con  la  v er s ión d e d i c ha  r ef er en cia .  

CONDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO  DEL  DB - SE  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  de es te DB  se l lev a rá  a  cabo de ac u erdo co n la s  cond i ciones  
par ti cu la r es  q ue en e l  mi s mo se es tab lec en y con  la s  co nd icio nes  g en era les  para  el  cu mp l i mien to  de l  
C TE ,  la s  cond i cion es  d e l  p ro yec to ,  la s  co nd icio nes  en la  ej ecu ción  d e la s  ob ras  y la s  co nd icio nes  de l  
ed i f i c io  qu e  f i gura n en  lo s  a r t íc u los  5 ,  6 ,  7  y 8  re spec tiv a men te  d e la  par te  I  d e l  C TE .  

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N  Y  C O N S I D E R A C I O N E S  P R E V I A S  

E s te DB es tab lece lo s  p r in cip ios  y lo s  r equi s i to s  r e la ti v os  a  la  r es i s tencia  mecáni ca  y la  es tab i l id ad de l  
ed i f i c io ,  a s í  co mo la  ap ti tud  a l  s erv ic io ,  i n c lu yen do su durab i l idad.  D es cr ibe la s  bases  y lo s  p r in c i p ios 
para  el  cá lc u lo  de la s  mi s mas .  La  ejec ució n,  la  u ti l i za ción ,  la  insp ec ción y e l  ma n teni mien to  s e t ra ta n  
en  la  med ida  en la  qu e  a f ec ta n a  la  e labora ción  de l  p ro yec to .  

Los  p r ec ep tos  de l  DB - SE  so n ap l i cab les  a  todo s  lo s  t ipos  d e ed i f i c ios ,  i n c luso  a  lo s  d e  cará c ter  
p rov i s iona l .  

Se deno mi na  capa cidad por ta n te a  la  ap ti tu d  de u n ed i f i c io  para  as eg ura r ,  co n la  f iab i l i dad 
requ er ida ,  la  es tab i l idad d e l  conju n to  y la  r es i s ten cia  n ec esa r ia ,  dura n te u n ti empo d ete r mi nado,  
deno minado p er iodo d e s erv ic io .  La  ap ti tud  de  asegura r  e l  fu n ciona mi en to  d e la  ob ra ,  e l  con fo r t  de  
lo s  usuar io s  y d e man ten er  e l  a spec to  v i sua l ,  s e  d eno mina  ap t i tud  a l  s erv ic io .  

A fa l ta  d e  ind i cacion es  espec í f icas ,  co mo  per iodo  de  s erv ic io  s e adop ta rá  50  años  
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0 3 .  P R E S C R I P C I O N E S  A P L I C A B L E S  C O N J U N T A M E N T E  C O N  D B - S E  

E l  DB- SE  co ns ti tu ye la  bas e para  lo s  Do cu men tos  Bás icos  s igu i en tes  y se u t i l i za rá  co nju n ta men te con  
e l lo s :  
-  DB- SE - AE  Ac c ion es  en la  ed i f i ca ción  
-  DB- SE -C  C i mi en tos  
-  DB- SE - A Ac ero  
-  DB- SE -F  Fábr i ca  
-  DB- SE -M  M ad era  
-  DB- S I  Seg ur idad en  caso  d e in c end io  

Deb erán  ten ers e  en c uen ta ,  ad emás ,  la s  esp eci f i c acion es  d e  la  no r ma tiv a  s i gu i en te :  
-  NCSE  Nor ma  de  cons t ru c ción s i s mor r es i s ten te :  pa r te  g en era l  y ed i f ica ción  
-  EHE  Ins t ru c ción  de  hor migó n es t ru c tura l  
-  EFHE  Ins tr uc ción para  e l  p ro yec to  y la  ej ec u ción  de fo r jados  un id i r ec cio na les  d e hor migó n es tr uc t ura l  
rea l i zados  co n e lemen tos  p r e fabr icados  

0 4 .  A N Á L I S I S  E S T R U C T U R A L  Y  D I M E N S I O N A D O  

Genera l idad es  

La  co mproba ción es t ru c tura l  d e  un  ed i f i c io  r equi e re:  
a )  d eter mi nar  la s  s i tua cion es  d e d i mens ionado q u e r es u l ten  d eter mi nan tes ;  
b )  es tab lec er  la s  a ccio n es  qu e  deb en ten ers e en  cu en ta  y  lo s  mod e los  adecuado s  para  la  es t ru c tur a ;  
c)  r ea l i za r  e l  a ná l i s i s  e s tr uc tura l ,  adop ta ndo méto dos  de  cá lcu lo  adecuado s  a  cada p rob lema ;  
d)  v er i f i ca r  qu e,  para  la s  s i tua cion es  d e d i mens io nado cor r espo nd ien tes ,  no  se sob r epasan lo s  es ta dos  
l ími te .  

E s tados  l ími te  

Se d eno mi nan es tados  l ími te aqu e l la s  s i tua cion es  para  la s  q ue ,  d e s er  s uperadas ,  pu ed e cons id er a r se  
que  e l  ed i f ic io  no  c u mp le a lg una  d e lo s  r eq ui s i to s  es t ru c tura le s  pa ra  la s  qu e ha  s ido  con c eb ido.  

E s tados  l i mi te  ú l t i mos  

Los  es tado s  l ími te  ú l t i mos  so n lo s  qu e,  d e s er  su perados ,  cons ti tu yen un  r ie sgo  para  la s  p erso nas ,  y a  
sea  porq ue  p rodu c en  u na pu es ta  fu era  de  s erv ic i o  de l  ed i f ic io  o  e l  co lapso  to ta l  o  par cia l  d e l  mi s m o .  

 E s tados  l i mi te  d e s erv i c io  

Los  e s tados  l ími te d e s erv ic io  so n lo s  qu e,  d e s er  superados ,  a f ec ta n a l  co nfo r t y a l  b ien es ta r  d e  l o s  
usuar io s  o  d e ter c eras  p ersona s ,  a l  co r r ec to  f un ciona mi en to  d e d el  ed i f ic io  o  a  la  apar ien cia  de la  
cons t ru c ción .  

0 5 .  V A R I A B L E S  B Á S I C A S  

Genera l idad es :  

E l  a ná l i s i s  e s tr uc tura l  se  r ea l i za  med ia n te mode los  en lo s  q u e in te rv ien en la s  d eno minadas  v a r iab les  
bás icas ,  q ue  r ep r esen ta n can t idades  f í s i cas  qu e  cara c ter i za n la s  a c cion es ,  i n f lu en cias  a mbi en ta les ,  
p rop iedades  de ma ter ia les  y d el  ter reno,  da tos  g eométr ico s ,  e tc .  S i  la  in c er tid u mbr e asociada co n una  
v a r iab le bás i ca  es  i mpor ta n te ,  s e con s idera rá  co mo  v ar iab le a lea to r ia .  

Cuando se  r ea l ic e una  v er i f ica ción med ian te  métodos  d e aná l i s i s  d e la  f iab i l idad s eg ún e l  An e j o  C 
pued e emplear s e  d i rec ta men te  la  r ep r es en ta ción p robab i l i s ta  d e la s  v a r iab les .  

Ac cio nes :  

C las i f ica ción d e  
la s  a c cion es  

PERM ANE NTE S  
Aqu e l la s  qu e  ac túa n en  todo  ins tan te ,  con  pos ic i ón cons tan te  y  
v a lo r  cons tan te  (p esos  p rop ios )  o  co n v a r iació n d esp r eciab le:  
accio n es  r eo lógi cas  

V ARI ABLE S  
Aqu e l la s  qu e  pu ed en a c tuar   o  no  sobr e  e l  ed i f i c io :  uso  y  
accio n es  c l i má ti cas  

ACCIDE NTAL ES  
Aqu e l la s  cu ya  p robab i l idad d e o cur r encia  es  pequeña p ero  d e  
gran  i mpor ta n cia :  s i s mo,  i nc end io ,  i mpac to  o  exp los ión.  

Va lo res  
ca ra c ter ís t i cos  
de la s  a c cion es  

Los  v a lo res  d e la s  a c cion es  se  r ecog erá n en  la  memo r ia   es t ru c tura l .  

Datos  
geo métr i cos  d e  
la  es t ru c tura  

La  d ef i n ic ión  g eo métr i ca  d e la  es t ru c tura  es t á  ind icada en lo s  p lanos  d e la  
es t ru c tura  d e l  p ro yec to  

Carac te r ís t ica s  
de lo s  ma ter ia les  

Los  v a lo r es  ca rac te r ís t i cos  de la s  p rop i edades  d e lo s  ma ter ia les  se d e f in i rán en la  
memor ia  cons t ru c ti v a ,  en  e l  apar tado s i s tema es t r uc tura l .  

M odelo  aná l i s i s  
es t ru c tura l  

Se r ea l i za  un  cá lcu lo  med ian te  e l  p rog ra ma CYPEC AD,   
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0 6 .  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B - S E :  S E G U R I D A D  E S T R U C T U R A L  D B - S E .  B A S E S  D E  C Á L C U L O  

La  es tr u c tu ra  s e ha  a na l i zado  y d i mens ionado f r en te a  lo s  es tados  l ím i te,  qu e so n aqu e l la s  s i tua cio n es  
para  la s  qu e ,  de se r  sup eradas ,  p u ede co ns id era r se qu e e l  ed i f i c io  no  cu mp le a lgu no d e lo s  r equi s i to s  
es t ru c tura le s  para  lo s  qu e ha  s ido  con c eb ido.  R es i s ten cia  y es tab i l idad.  

La  es tr uc tu ra  s e ha  ca lcu lado f r en te  a  lo s  es tad os  l ími te s  ú l t i mos ,  qu e son  lo s  qu e,  de  s er  sup era do s ,  
cons t i tu yen un  r i esgo  para  la s  per sonas ,  ya  sea  porqu e p rod uc en una  pu es ta  f u era  d e  s e rv ic io  de l  
ed i f i c io  o  e l  co lapso  to ta l  o  par cia l  de l  mi s mo .  E n gen era l  s e han  co ns id erado los  s igu i en tes :  
1 . -  p érd ida  d e l  equi l ib r io  de l  ed i f ic io ,  o  d e u na par te  es t r uc tura lmen te i ndep end ien te,  co ns id er ado 
co mo  un  cu erpo r íg ido  
2. -  fa l lo  por  d efo r ma ción exc es iv a ,  t rans fo r ma ción d e la  es t ru c tura  o  de par te d e e l la  en  un  
mecani s mo,  ro tura  d e s us  e lemen tos  es t ru c tura les  (I n c lu idos  lo s  apoyos  y la  c i men ta ción )  o  d e  sus  
un ion es ,  o  In es tab i l idad de e lemen tos  es t ru c tura le s  I nc lu yendo los  o r i g inados  por  e f ec to s  
dep end i en tes  d e l  t i empo  (cor ro s ión,  fa ti ga)  

Las  v er i f i cacio n es  de lo s  es tados  l ími te ú l t i mos  que as eg uran la  capacidad por tan te d e la  es tr u c tura ,  
es tab lecidas  en  e l  DB- SE  4. 2 ,  son  la s  s i gu i en tes :  

Se ha  co mp robado qu e hay  su f ic i en te r es i s ten cia  de la  es t ru c tu ra  por tan te ,  d e todo s  lo s  e leme n tos  
es t ru c tura le s ,  s ec cion es ,  pu n tos  y un ion es  en t r e  e lemen tos ,  porq ue  para  todas  la s  s i tua cion es  de 
d imens lonado p er t in en tes ,  se  cu mp le la  s igu i en te cond i ción:  

Ed  s≤Rd  s iendo  
Ed  v a lo r  d e  cá lcu lo  d e l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes   
Rd  v a lo r  d e cá lc u lo  d e la  r es i s ten cia  cor r espond i en te  

Se ha  co mp robado que ha y s uf i c i en te es tab i l id ad del  conj un to  de l  ed i f ic io  y de todas  la s  pa r te s  
indep end i en tes  d e l  mi s mo,  porqu e para  todas  la s  s i tua cion es  d e  d i mens io nado p er ti n en tes ,  s e c u mple 
la  s i gu i en te  cond i ción:  

 Ed ,ds t  <  Ed ,s tb   s iendo  
Ed ,ds t v a lo r  d e  cá lcu lo  d e l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes  des es tab i l i zadora s   
Ed .s tb  v a lo r  d e cá lcu lo  d e l  e f ec to  d e la s  ac cion es  es tab i l i zado ras  

AP TI TUD AL  SER VICIO  

La  es t ru c tura  se ha  ca lcu lado f ren te a  lo s  e s tados  l ími te d e s erv ic io ,  qu e son lo s  que ,  de se r  super a dos ,  
a fec tan a l  co nfo r t  y a l  b i enes ta r  d e lo s  us uar io s  o  de  ter c eras  p erso nas ,  a l  co r rec to  fun ciona mi en to  
de l  ed i f ic io  o  a  la  apar ien cia  de la  co ns tr uc ció n.  Los  es tados  l ími te d e serv i c io  pued en ser  r ev e rs i b les  
e i r r ev ers ib les .  La  r ev e rs ib i l idad se r e f i  er e a  la s  cons ecu encias  qu e exc eda n lo s  l ími tes  especi f ic ados  
co mo ad mi s ib les ,  u na  v ez  d esapar ecidas  la s  a ccio n es  qu e la s  han p rodu cido .  E n g en era l  s e  han  
cons id erado los  s ig u ien tes :  
1 . -  la s  de fo r ma cio nes  ( f lechas ,  a s ien tos  o  desp lomes )  qu e a f ec ten a  la  apar i en cia  de la  ob ra ,  a l  
con fo r t  d e lo s  usuar io s ,  o  a l  f un ciona mien to  d e eq uipos  e  ins ta lacio nes  
2. -  la s  v ib racion es  qu e caus en u na fa l ta  d e con fo r t d e  la s  p erso nas ,  o  qu e a f ec ten  a  la  fun ciona l id ad 
de la  ob ra  
3. -  lo s  daños  o  e l  d ete r io ro  qu e pu ed en a f ec ta r  d es fav orab lemen te a  la  apar i en cia ,  a  la  d urab i l idad o  
a  la  f un ciona l idad d e la  ob ra .  

Las  v er i f i ca cion es  de lo s  es tados  l ím i te d e se rv ic io ,  que as egur a n la  ap ti tud  a l  s erv ic io  d e  la  
es t ru c tura ,  han co mprobado s u co mpor ta mi en to  adec uado en r e la ción con la s  d efo r ma cion es ,  la s  
v ib raciones  y e l  d eter io ro ,  porqu e s e c u mp le,  pa r a  la s  s i tua cion es  d e d i mens ionado p er ti nen tes ,  qu e el  
ef ec to  d e la s  a c cion es  no  a lca nza  e l  v a lo r  l ími te  admi s ib le es tab lecido  para  d i cho e f ec to  en e l  DB -SE  
4. 3 .  

0 7 .  D B - S E - A E .  A C C I O N E S  E N  L A  E D I F I C A C I Ó N  

Las  a ccio nes  sob r e la  es t ru c tura  para  v er i f i ca r  e l  c u mp l i mi en to  d e lo s  r eq ui s i to s  d e s egur id ad 
es t ru c tura l ,  capa cidad por tan te (r es i s ten cia  y e s tab i l idad) y ap ti tud  a l  serv ic io ,  es tab lecidos  en e l     
DB-SE  s e han d ete r minado  co n lo s  v a lo r es  dados  en e l  DB - SE - AE .  

0 8 .  D B - S E - C .  C I M E N T A C I Ó N  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E l  á mb i to  d e ap l i cació n de es te DB - C es  e l  de la  segur idad es tr uc tura l ,  capa cidad por tan te y ap ti tud  
a l  serv i c io ,  de lo s  e lemen tos  de ci men tació n y ,  en  su  caso ,  de co n tenció n de todo tipo  de ed i f ic ios ,  en  
re la ción con  el  ter r eno,  ind epend i en temen te  d e lo  qu e a f ec ta  a l  e lemen to  p rop ia men te  d i cho ,  qu e s e  
regu la  en lo s  Docu men tos  Bás ico s  r e la ti v os  a  la  s eg ur idad es tr uc tura l  d e lo s  d i f er en tes  ma ter ia le s  o  la  
ins tr uc ción  EHE .  

C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O :  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  de es te DB  se l lev a rá  a  cabo de ac u erdo co n la s  cond i ciones  
par ti cu la r es  q u e en e l  mi s mo s e es tab lec en,  con la s  cond i cion es  par ti cu la r es  i nd icadas  en el  D B - SE  y  
con la s  cond i cion es  g enera les  para  e l  c u mp l i mi en to  de l  C TE ,  la s  co nd i cion es  de l  p ro yec to ,  la s  
cond i cion es  en la  ej ecu ción  d e la s  ob ras  y la s  co nd icion es  d el  ed i f i c io  qu e  f i gura n en  lo s  a r t íc u los  5 ,  6 ,  
7  y 8  r espec tiv a men te d e  la  par te I  de l  C TE .  

La  doc u men ta ción d e l  p ro yec to  s erá  la  qu e f i gura  en e l  apar tado  2 Do c u men tació n d e l  DB - SE  e  
inc lu i rá  lo s  da tos  d e par tida ,  la s  bases  d e cá lc u lo ,  la s  esp eci f ica cion es  téc nicas  d e lo s  ma te r ia le s  y  la  
des cr ipció n grá f i ca  y  d i mens io na l  d e la s  c i men ta c iones  y lo s  e lemen tos  de  con ten ción d e lo s  ed i f i c io s .  

GENE R ALID ADE S  

E l  co mpor ta mi en to  d e la  c i men ta ción en r e la ción  a  la  capa cidad por ta n te  (r es i s ten cia  y es tab i l id ad) 
se ha  co mprobado f r en te a  lo s  es tados  l ími te ú l t i mos  asociados  con e l  co lapso  to ta l  o  parcia l  de l  
ter reno o  co n e l  fa l lo  es t ru c tura l  d e la  c i men ta ció n.  E n g en era l  s e  ha n cons id erado los  s ig u ien tes :  
-  pé rd ida  d e la  capacidad  por ta n te d e l  te r r eno d e apo yo d e  la  c i men tació n por  hu nd i mi en to ,  
des l i za mi en to  o  v u elco  
-  pé rd ida  d e la  es tab i l idad g loba l  de l  ter r eno en  e l  en to r no  p róx i mo  a  la  c i men ta ción  
-  pé rd ida  d e la  capacidad re s i s ten te  d e la  c i men tación por  fa l lo  es t ru c tura  
-  fa l lo s  o r ig inados  por  e f ec tos  qu e d ep end en d e l  t i empo (durab i l idad d e l  ma ter ia l  de la  c i men ta ción,  
fa tiga  d el  ter r eno so met ido  a  car gas  v a r iab les  r ep etidas )  
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Las  v er i f ica cion es  d e lo s  es tados  l ími tes  ú l t i mos ,  qu e as eg uran  la  capa cidad por ta n te d e  la  
c i men tació n,  son  la s  s ig u ien tes :  

En la  co mprobació n de es tab i l idad,  e l  equi l ib r io  de la  c i men tació n (es tab i l idad a l  v ue lco  o  es tab i l i dad 
f r en te a  la  s ubpres ló n)  s e ha  v er i f icado ,  para  la s  s i tuacio n es  de d i mens ionado p er t in en tes ,  cu mpl i en do 
la  cond i ción :  

Ed ,ds t <  Ed .s tb  s iendo  
Ed ,ds t e l  v a lo r  d e  cá lcu lo  de l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes  d es es tab l l l zadoras ;   
Ed .s tb  e l  v a lo r  d e  cá lcu lo  d e l  e f ec to  d e  la s  ac cio nes  es tab l l i zadoras .  

En la  co mproba ción  de  r es i s tencia ,  la  r es i s ten cia  lo ca l  y g loba l  de l  ter r eno s e ha  v er i f i  cado ,  para  la s  
s i tuacio n es  d e d i mens ionado  pe r tin en tes ,  cu mp l i endo la  cond i ción :  

Ed  s  ≤ Rd  s iendo  
Ed  e l  v a lo r  d e  cá lcu lo  de l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes ;   
Rd  el  v a lo r  d e cá lc u lo  d e la  r es i s ten cia  d e l  te r r en o.  

La  co mproba ción d e  la  r es i s tencia  d e  la  c i men ta ción  co mo e lemen to  es t ru c tura l  s e  ha  v er i f ic ado 
cu mp l i endo  qu e el  v a lo r  d e cá lc u lo  d el  e f ec to  de la s  a ccio nes  de l  ed i f ic io  y d e l  te r r eno sobr e  la  
c i men tació n no  sup era  e l  v a lo r  d e cá lcu lo  d e  la  res i s ten cia  d e la  c i men ta ción co mo  e lemen to  
es t ru c tura l .  

E l  co mpor ta mi en to  d e la  c i men ta ción en r e lació n a  la  apti tud  a l  s erv ic io  s e ha  co mp ro bado f r en te a  
lo s  es tados  l ími te d e s erv i c io  asociados  con d eter mi nados  r equi s i to s  I mp u es tos  a  la s  d e fo r ma cion es  d e l  
ter reno por  razo n es  es té t icas  y d e se rv ic io .  E n g en era l  s e  han  cons id erado los  s ig u ien tes :  
1 . -  lo s  mov i mien to s  ex c es iv os  de la  c i men taci ón que pu edan ind u ci r  es fu er zos  y d efo r ma ci ones  
anor ma les  en  e l  re s to  d e la  es t ru c tura  q u e s e a poya en  el lo s ,  y q ue  aunq u e no  l legu en  a  ro mp er la  
a fec ten a  la  apar iencia  d e la  ob ra ,  a l  con fo r t de lo s  us uar io s ,  o  a l  f un ciona mien to  d e equipo s  e  
ins ta lacio nes  
2. -  la s  v ib racion es  qu e a l  t ran s mi ti r s e  a  la  es t ru c tura  pu ed en  p rodu ci r  fa l ta  de  co n fo r t  en la s  p erso nas  
o  red u ci r  s u  ef i ca cia  f un ciona l  
3 . -  lo s  daños  o  el  d eter io ro  qu e pu ed en a f ec ta r  n ega t iv a men te a  la  apar ien cia ,  a  la  d urab i l idad o  a  la  
fu ncio na l idad  de  la  ob ra .  

La  v er i f ica ción d e lo s  d i f er en tes  e s tados  l ími te d e s erv ic io  qu e as eg uran la  ap ti tud  a l  se rv ic io  de  la  
c i men tació n,  es  la  s ig u ien te:  E l  co mpo r ta mi en to  adec uado de la  c i men ta ción se ha  v e r i f i cado,  para  
la s  s i tua cion es  d e  d i mens io nado p er ti nen tes ,  cu m pl iendo la  co nd ició n:  

E ser  s≤  C l i m  s iendo  
Eser  e l  e f ec to  d e  la s  a ccio nes ;  
C l i m el  v a lo r  l ím i te para  el  mi s mo ef ec to .  

Los  d i f er en tes  t ipos  d e ci men ta ción r equi er en,  a demás ,  la s  s i gu i en tes  co mprobacio n es  y cr i te r io s  de 
v er i f i cació n,  r e lacio nados  más  esp ecí f i ca men te con lo s  ma te r ia les  y  p ro c ed i mi en tos  d e co ns tr u c ción  
emp leados :  

c i men tacio n es  d i r ec tas  

En e l  co mpor ta mi en to  d e la s  c i men tacio nes  d i rec tas  s e ha  co mp robado que e l  co ef i c i en te  de  
segur idad d i sponib le con  r e la ción  a  la s  ca rgas  q ue p rodu ci r ían e l  a go ta mi en to  d e la  re s i s ten cia  de l  

ter reno para  c ua lq u ier  meca ni s mo pos ib le d e ro tura ,  es  ad ec uado.  Se han co ns id erado los  es ta dos  
l ími tes  ú l t i mo s  s ig u ien tes :  a )  hu nd i mi en to ;  b )  d es l i za mi en to ;  c )  v u e lco ;  d)  es tab i l idad g loba l ;  y e)  
capacidad es t ru c tura l  d e l  c i mi en to ;  v er i f ica ndo la s  co mp rob acio nes  g en era les  expu es tas .  

En e l  co mpo r ta mi en to  d e la s  c i men ta cion es  d i r ec tas  s e ha  co mprobado q u e la s  tens io n es  t rans mi t i das  
por  la s  c i men ta cion es  dan lugar  a  d e fo r ma c iones  d e l  te r r eno qu e s e t radu c en en as i en t os ,  
desp laza mi en tos  ho r i zon ta les  y g i ros  d e la  es t r uc tura  q ue no  r esu l tan ex c es iv os  y q u e no  po drán 
o r ig ina r  u na  pé rd ida  de la  f un ciona l idad,  p rod uci r  f i su ra cion es ,  agr i e ta mien tos ,  u  o t ros  daños .  Se h an  
cons id erado los  es tados  l ími te d e s erv i c io  s ig u ien tes :  a )  lo s  mov imi en tos  d e l  te r r eno so n ad mi s i b les  
para  el  ed i f i c io  a  cons t ru i r ;  y b )  lo s  mov i mien tos  inducidos  en e l  en to rno  no  a fec tan a  lo s  ed i f i c io s  
co l indan tes ;  v er i f i cando la s  co mprobacio nes  g enera les  exp ues tas  y la s  co mp robacion es  ad ic ion a les  
de l  DB -SE -C 4. 2. 2 . 3 .  

e lemen tos  d e co n ten ción  

En el  co mpor ta mi en to  d e lo s  e lemen tos  d e co n ten ción  se  ha n co ns id erado los  es tados  l ím i te ú l t i mo s  
s igu i en tes :  

a )  es tab i l idad;  b )  capa cidad es t ru c tura l ;  y c)  fa l lo  co mbinado d e l  ter r eno y de l  e lemen to  es tr uc tu ra l ;  
v er i f i cando la s  co mproba cion es  g en era les  exp ues tas .  

En e l  co mpor ta mi en to  d e lo s  e lemen tos  d e co n ten ción  s e han co ns ide rado los  es tado s  l ími te  de  
serv ic io  s ig u ien tes :   

a )  mov i mi en tos  o  de fo r macio nes  d e la  es t ru c tura  de  co n tenció n o  d e  sus  e lemen tos  d e s u jeción  que  
pueda n ca usa r  e l  co lapso  o  a f ec ta r  a  la  ap ar ien cia  o  a l  u so  e f i c i en te d e la  es t ru c tura ,  d e la s  
es t ru c turas  c er canas  o  d e lo s  s erv ic ios  p ró x i mos ;  b )  i n f i l tra ción  d e a gua no  ad mi s ib le a  trav és  o  po r  
deba jo  de l  e lemen to  de con ten ción;  y c )  a f ec ció n a  la  s i tuació n de l  agua f reá t ica  en el  en to rno  con  
rep er cus ió n sob r e ed i f ic ios  o  b ien es  p ró x i mos  o  s ob re la  p rop ia  obra ;  v er i f i ca ndo la s  co mproba cio nes  
gen era les  expu es tas .  Las  d i f er en tes  t ipo lo gías ,  además ,  r equi er en la s  s i gu i en tes  co mproba cion es  y  
cr i ter io s  de  v er i f ica ción :  E n lo s  cá lcu los  d e es tab i l idad d e la s  pa n ta l la s ,  en cada fas e cons t ru c ti v a ,  se  
han co ns ide rado los  es tados  l ími te  s i gu i en tes :  a )  es tab i l idad g loba l ;  b )  es tab i l idad d e l  fondo  d e la  
ex cav ación ;  c )  es tab i l idad p rop ia  de la  pan ta l la ;  d )  es tab i l idad de lo s  e lemen to s  de su j eción ;  e)  
es tab i l idad en la s  ed i f i cacio n es  p róx i mas ;  f )  es tab i l idad de la s  za n jas ,  en el  caso  de pan ta l la s  de 
hor mi gón a r mado ;  y g)  capa cidad es t ru c tura l  de la  pan ta l la ;  v er i f ica ndo la s  co mp robacio nes  
gen era les  expu es tas .  

En la  co mprobació n de  la  es tab i l idad d e un mur o ,  en la  s i tuació n pés i ma para  todas  y  cada una  de  
la s  fa s es  d e su  co ns tr u cció n,  s e  ha n cons id erado los  es tados  l ími te s  s i gu i en tes :   

es tab i l idad g loba l;  b )  hu nd i mi en to ;  c)  d es l i za mi en to ;  d )  v u elco ;  y e )  capa cidad es tr uc tura l  d e l  muro ;  
v er i f i cando la s  co mproba cion es  g en era les  exp ues tas .  
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acond i ciona mi en to  d e l  te r r eno  

En la s  ex cav acion es  s e han ten ido  en cu en ta  la s  cons id era cion es  de l  DB - SE - C 7. 2 y en lo s  es tados  
l ími te ú l t i mos  d e lo s  ta lud es  s e han cons id era nd o la s  con f ig ura cion es  d e in es tab i l idad qu e pu eden  
res u l ta r  re lev an tes ;  en r e la ción a  lo s  es tados  l ími t e d e  s erv ic io  s e  ha  co mprobado qu e  no  se  a lca n zan 
en  la s  es t ru c turas ,  v ia les  y  s erv ic ios  d e l  en to r no  d e la  ex cav ació n.  

En e l  d i seño de lo s  r e l lenos ,  en r e lació n a  la  selec ción d el  ma te r ia l  y a  lo s  p roc ed i mi en t os  de 
co loca ción  y co mpa c ta c lón ,  s e han  ten ido  en cu en ta  la s  co ns ide racio nes  d e l  DB - SE - C 7. 3,  qu e s e  
deb erán s egui r  ta mb ién dura n te la  ej ecu ción .  En la  g es tió n d el  a gua ,  en r e lació n a l  con t ro l  d el  a g ua  
f r eá ti ca  (a go ta mi en tos  y reba ja mi en tos )  y a l  aná l i s i s  d e la s  pos ib les  I nes tab i l idad es  d e la s  es t ru c turas  
en te r radas  en el  te r r eno por  ro turas  h id ráu l i cas  (subpr es ló n,  s i fo na mi en to ,  eros ión in te rna  o  
tub i f i cació n)  s e han ten ido  en  c u en ta  la s  co ns i dera cion es  d e l  DB - SE - C 7 .4 ,  qu e s e d eb erán segui r  
ta mb ién d uran te  la  ej ec u ción  

CIM ENTACIÓ N  

Des cr ipció n:  Losa  d e ci men ta ción d e  ca n to  co ns ta n te d e  8 0 c m d e hor mi gón a r mado  

M ater ia l  adop tado :  Hor migón  a r mado  

D imens ion es  y  a r mado :  

Las  d i mens ion es  y  a r mado  s e ind i can  en lo s  p la no s  de  es tr uc tu ra .  Se han  
d i spues to  a r madura s  qu e cu mplen con  la s  cua n t ía s  mín i ma s  ind i cadas  
en  la  tab la  4 23 ,5  de  la  ins t r uc ción  d e ho r migó n es t ru c tura l  (EHE)  
a tend iendo a  e lemen to  es tr uc tura l  co ns id erado.  

Cond icio nes  d e ej ec u ción  

Sobr e la  s uper f i c i e d e ex cav ación  d el  ter reno s e  d eb e d e ex tend er  un a  
capa d e hor mi gón  de  r eg u lació n l la mada so lera  d e as i en to  q ue  ti en e  
un esp eso r  mín i mo d e 1 0 c m y  qu e s i rv e d e  base  a  la  lo sa  d e 
ci men tació n.  

 
S I S TEM A DE  CO NTENCIÓN  

Des cr ipció n:  

M uros  -  pan ta l la s  d e  hor mi gó n a r mado  d e 60  c m,  ca lc u lado  u n 
f lexo co m pr es ión  co mpu es ta  con  v a lo r es  d e  empu je a l  reposo  y co mo  
muro  d e  só ta no,  es  d eci r ,  cons id era ndo la  co labo ración  de  lo s  fo r jados  
en  la  es tab i l idad d e l  muro .  

M ater ia l  adop tado :  Hor migón  a r mado  

D imens ion es  y  a r mado :  

Las  d i mens ion es  y  a r mado  s e ind i can  en lo s  p la no s  de  es tr uc tu ra .  Se han  
d i spues to  a r maduras  qu e cu mplen con  la s  cua n t ía s  mín i ma s  ind i cadas  
en  la  tab la  4 23 ,5  de  ¡a  i ns tr uc ción  d e hor mi gón es t ru c tura l  (EHE)  
a tend iendo a  e lemen to  es tr uc tura l  co ns id erado  

 

 

 

 

 

09 .  DB  - SE_  SEG URID AD E STR UC TUR AL  

ANÁL I S I S  

RE AL DE CRE TO  31 4 /2 00 6,  d e 17  d e marzo ,  por  e l  que  s e apr ueba  e l  Cód igo  Técni co  d e  la  Ed i f i ca ción. (  
BOE  

AR TÍ C ULO  1 0.  EX IGE NCI AS  B ÁSI C AS  DE  SEG URID AD ESTR UC TUR AL (SE ) .  

1 . -   E l  ob j e ti v o  de l  r equi s i to  bás ico  « Seg ur idad es t r uc tura l»  cons i s te en as egura r  qu e e l  ed i f i c io  t ien e  un 
co mpor ta mi en to  es tr u c tu ra l  adecuado  f r en te a  la s  ac cion es  e In f lu en cias  p r ev i s ib les  a  la s  qu e pu eda  
es ta r  so met ido  du ran te  su  co ns t ru cció n y  uso  p rev i s to .  

2 . -  Pa ra  sa ti s fa cer  es te ob j e ti v o ,  lo s  ed i f i c ios  s e p royec ta rá n,  fab r i ca rán ,  cons t ru i r á n y man tendrá n  de  
fo r ma qu e c u mp lan co n una f iab i l ldad adecua da la s  ex ig encias  bás icas  qu e se es tab lecen en  lo s  
apar tados  s ig u ien tes .  

3 . -  Los  Doc u men tos  Bás i cos  «DB SE  Seg ur idad Es tru c tura l» ,  «DB - SE - AE  Ac cio nes  en la  ed i f i ca ció n» ,  
«DBSE -C C i mi en tos» ,  «D B- SE - A Ac ero» ,  «DB- SE -F  Fá br ica»  y «DB- SE -M  M adera» ,  esp eci f i can pará met ros  
ob je ti v os  y p ro c ed i mi en to s  c u yo  cu mp l i mi en to  as eg ura  la  sa ti s fa cció n d e la s  ex ig encias  bás i cas  y  la  
supera ción  d e lo s  n iv e les  mín i mos  d e ca l idad p rop ios  de l  req ui s i to  bás i co  d e segu r idad es tr uc tu ra l .  

4 . -  Las  e s tr uc turas  d e hor mi gón  es tán  r eg u ladas  p or  la  I ns t ru c ción d e Ho r migó n Es t r uc tura l  v igen te .  

EX IGENCI A B ÁSIC A SE  1 :  

Res i s ten cia  y es tab i l idad:  la  r es i s tencia  y la  es ta b i l idad serán la s  adecuadas  para  qu e no  se g en er e n  
r ies gos  ind eb idos ,  d e fo r ma qu e s e man ten ga la  res i s ten cia  y la  es tab i l idad f r en te a  la s  a c cion es  e  
in f lu encias  p r ev i s ib les  duran te la s  fa s es  d e cons t ru c ción y u sos  p rev i s tos  d e lo s  ed i f i c ios ,  y qu e  u n  
ev en to  ex t raord ina r io  no  p rod uz ca con sec uen cias  desp ropor cionadas  r espec to  a  la  ca usa  o r ig ina l  y  se  
faci l i te e l  man teni mi en to  p rev i s to .  

EX IGENCI A B ÁSIC A SE  2 :  

Ap ti tud  a l  s erv ic io :  la  ap ti tud  a l  s erv ic io  se rá  co n fo r me con  el  uso  p r ev i s to  d e l  ed i f ic io ,  de  fo r ma  que  
no  s e p rodu zca n d efo r ma cion es  inad mi s ib les ,  s e  l i mi te  a  u n n iv el  ac ep tab le la  p robab i l idad de  un  
co mpor ta mi en to  d iná mico  inad mi s ib le y  no  se  p ro duzca n d egradacio n es  o  ano ma l ía s  i nad mi s ib le s .  
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ANÁL I S I S  E S TR UC TUR AL  Y  D IM ENSIO NAD O  

P roc eso  

Deter mina ción d e  s i tua cion es  d e d i mens ionado  

Es tab leci mi en to  d e la s  ac cion es  

Aná l i s i s  es t ru c tura l  

d imens ionado  

S i tua cion es  d e  
d imens ionado  

pers i s ten tes  cond i cion es  no r ma les  de  uso  

t rans i to r ia s  
cond i cion es  ap l i cab les  dura n te un  ti empo  
l i mi tado  

ex t raord ina r ia s  
cond i cion es  ex c ep ciona les  en  la s  qu e  se  pu ed e 
en co n tra r  o  es ta r  expu es to  e l  ed i f i c io  

Per iodo d e s erv i c io  50  Años  

M étodo d e  
co mproba ción  

Es tados  L ími tes  

Def i n ic ió n es tado  
l i mi te  

S i tua cion es  qu e d e  se r  s uperadas ,  p ued e co ns id er a r  qu e e l  ed i f i c io  no  cu mple  
con  a lgu no d e lo s  r equi s i to s  es tr u c tu ra les  para  io s  qu e ha  s ido  cons id erado  

 ES TADO L ÍM I TE  ÚL TIM O  

Res i s ten cia  y 
es tab i l idad  

S i tua ción  qu e d e  s er  s uperada,  ex i s te  u n r i es go  pa ra  la s  p ersonas ,  ya  sea  por  
una  p ues ta  fu era  d e s erv ic io  c  por  co lapso  par cia l  o  to ta l  d e la  es t ru c tura :  

_  pérd ida  d e  eq ui l ib r io  

_  de fo r ma ción  exc es iv a  

_  trans fo r mació n d e la  es t ru c tura  en meca ni s mo  

_  ro tura  d e e lemen tos  es t ru c tura les  o  sus  un io n es  

_  I nes tab i l idad d e  elemen tos  es tr u c tu ra les  

 ES TADO L IM I TE  DE  SE RVICIO  

Ap ti tud  a l  se rv ic io  

S i tua ción  qu e d e  s er  s uperada s e a f ec ta :  

_  e l  n i v e l  d e  co nfo r t y  b ien es ta r  d e lo s  usuar io s  

_el  co r r ec to  fu n ciona mi en to  d e l  ed i f ic io  

_  la  apar i en cia  d e  la  cons t ru c ción  

 

 

 

 

ACCIO NE S  

C las i f ica ción  de  
la s  a c cion es  

PERM ANE NTE S  
Aqu e l la s  qu e  ac túa n en  todo  ins ta n te ,  con  pos ic i ón 
cons tan te  y d e  v a lo r  co ns ta n te (p esos  p rop ios )  o  con  
v a r iación d esp r eciab le:  ac cion es  teo lógi cas  

V ARI ABLE S  
Aqu e l la s  qu e  pu ed en a c tuar  o  no  sobr e e l  ed i f ic io :  uso  y 
accio n es  c l i má ti cas .  

ACCIDE NTAL ES  
Aqu e l la s  cu ya  p robab i l idad d e o c ur r en cia  es  peq ueña p ero  
de gran  i mpor tan cia :  s i s mo,  in cend io ,  i mpac to  o  exp los ión .  

Va lo res  
ca ra c ter ís t i co  d e  
la s  a c cion es  

Los  v a lo res  d e ¡as  ac cion es  s e r ecog erá n en  la  memo r ia  co ns t ru c ti v a ,  en e l  
apar tado  s i s tema  es tr u c tu ra l  

Datos  
geo métr i cos  d e  
es t ru c tura  

La  d ef i n ic ió n geo métr i ca  d e la  es t r uc tura  es tá  i nd icada en  lo s  p lanos  de  la  
es t ru c tura  d e l  p ro yec to  

Carac te r ís t ica s  d  
lo s  ma ter ia les  

Los  v a lo res  ca rac te r ís t i cos  d e  la s  p rop i edades  d e lo s  ma ter ia les  s e d e f in i rá n en  la  
memor ia  cons t ru c ti v a ,  en  e l  apar tado s i s tema es t r uc tura l  

M odelo  aná l i s i s  
es t ru c tura l  

Se r ea l i ía  u n cá lc u lo  med ían te  e l  p ro gra ma  CYPE ,  donde s e ob tendrán  lo s  
mo men tos ,  a x i les  y cor ta n tes  qu e a c túan  en lo s  e lemen tos  es t r uc tura les  p r in cipa les  
de l  ed i f i c io .  En lo s  e lemen to s  más  s in gu la r es  de  la  es t ru c tura  se  r ea l i za  un a ná l i s i s  
yes tud io  má s  con cr e to  
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10 .  C UM P LIM IENTO DE  L A I NSTR UCCIÓ N DE  HORM IG ÓN E STR UC TUR AL  EHE  

E l  ed i f ic io  es tá  r es u e l to  co n hor mi gón  a r mado,  ya  qu e es  un  ma te r ia l  qu e p er mi te la  dob le  f un c ión 
es t ru c tura l  y co mo e lemen to  ex te r io r .  Ad emás  a yuda a  la  con c epció n d e ci er tas  par te s  d el  ed i f ic io  
co mo un e lemen to  más ico  y  c rear  u nos  ex ter io res  f ra g men tados  d e a cu erdo con  la  f i s io log ía  de l  
ba r r io .  

E l  ho r mi gón  s e u t i l i za  para :  
_ La  lo sa  d e ci men ta ción d e  8 0 c m d e esp eso r .  
_E I  muro  d e  co n tenció n d e só tano  de  4 0 c m d e es peso r .  
_ Fo r jados  med ian te  lo sas  a l ig eradas  d e 60  c m d e esp eso r .  
_ Fo r jados  med ian te  p lacas  a lv eo la r es  d e 2 0+ 5.  
 
C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  LO S M ATE RI ALE S:  
 

_  Hor migó n  H A- 25  /  P  /  20  /  I I A  

_  T ipo  d e cemen to  CEM  1  

_  Ta maño  máx i mo d e l  á r ido  20  mm  

_  M ax ima  r e lació n ag ua / c emen to  0, 6  

_  M ín i mo con tenido  d e c emen to  27 5 k g 1 m  

_  Fck  25  M pa (N/mm2 )  

_ Tipo  d e  ac ero  B-  50 0 S  

_Fyk  50 0 N/ mm2  

 

COEF IC IENTES  DE  SEG URID AD Y  NIVELE S  DE  CO NTR OL:  
 
E l  n i v e l  d e  co n tro l  de  ejec ució n d e a cu erdo  a l  a r p  9 5 d e EHE  para  es ta  obra  es  red u cido .  

E l  n i v e l  co n t ro l  de ma ter ia les  es  es tad és t ico  para  e l  ho r migó n y no r ma l para  e l  a cero  de  ac uerdo a  l o s  
a r tíc u lo s  88  y 90  de  la  EHE  re spec tiv a men te  
Hor migón  Coef ic i en te  d e minor i za ción  1, 5  

N¡\ ei  d e co n tro l  ES TADÍS TI CO  

Ac ero  Coef ic i en te  d e minor i za ción  1, 15  

Ni\ e l  d e con tro l  NORM AL  

E jecu ción  Coef ic i en te  d e ma yorao ión  

Cargas  p er man en tes . . .  1 , 5  Carga s  f r iab les  1 , 6  

Ni\ ei  d e con tro l . , ,  NORM AL  

 

DUR ABI L ID AD  
 
Re  c ubr í  me  r i to s  
ex ig idos :  

Al  ob j e to  de  gara n ti za r  la  d urab i l idad d e  la  es tr u c tura  d uran t e  la  v ida  ú ti l ,  e l  
a r tíc u lo  3 7 d e  la  EHE  es tab lec e lo s  s i gu i en tes  pará metros .  

 
A lo s  e f ec tos  d e  d eter mi nar  lo s  r ec ubr i mi en tos  ex i g idos  en  la  tab fa  37 .2 ,4  d e 
la  Ag en te  EHE ,  s e  co ns id era  toda la  es t ru c tura  en ambi en te  I I A,  es to  es :  

Recubr i mien tos :  
Ex te r io r es  so met idos  a  hu medad a l ta  (> 6 5%) ex c epto  lo s  e lemen tos  p r ev i s tos  
con  acabado d e  hor migó n \os to ,  es tr uc tura les  y no  es tr u c tu ra les ,  qu e  por  la  
s i tuació n d e l  ed i f ic io  p ró x i ma a l  mar  s e  lo s  cons id era rá  en a mbi en te I I I A.  

 

Pa ra  e l  a mb ien to  I I A s e  ex ig i rá  un  r ec ubr i mi en to  m ín i mo d e 25  mm,  lo  qu e 
requi er e un  r ec ubr i mi en to  no mina l  de  35  mm Para  lo s  e lemen to s  d e hor mi gón  
v i s to  q u e s e con s ider en en  a mbi en te  I I I A,  e l  r ec ub r imi en to  no mi na l  d e 45  mm, 
a  cua lq u ier  a r mad ura  (e s tr ibos ) ,  pa ra  gara n ti za r  e s tos  r ecubr i mi en to s  s e 
ex ig i rá  la  d i spos ic ió n d e s eparador es  ho molo gado s  de  ac u erdo con  lo s  
cr i ter io s  des cr i to s  en cuan ta  a  d i s tan cias  y  pos ic ió n en  e l  a r t ícu lo  6 6. 2 d e la  
v igen te  EHE .  

Can tidad mín i ma  de  
c emen to :  

Pa ra  e l  a mb ien te co ns ide rado I I A,  la  can t idad mín i ma d e c eme n to  req u er ida  
es  d e  2 75  kg /m3  

Res i s ten cia  mín i ma 
reco mendad  

Para  a mbien te I I A la  r es i s ten cia  es  d e 2 5 M pa  

Re la ción a gua  c emen to  La  can tidad  máx i ma  d e a gua s e  ded u ce d e la  r e lación a /c £0 ,6 0  

 

C AR AC TERI S TIC AS  DE  LO S FORJ ADO S   

Losa  a l ig erada:  

Se emp lea  u na  lo sa  a l ig erada de 60 c m d e esp eso r  para  la  ej ec u ción de lo s  fo r jados .  Se t ra ta  de  un  
fo r jado re ti c u la r  a l ig erado co ns t ru ido  co n cas eto nes  r ecup erab les .  Los  fo r jados  t rans mi ten la s  ca rg a s  a  
lo s  muros  d e car ga d e 50  c m d e esp eso r .  E s ta  es  la  so lució n g en era l  d e l  apar ca mi en to .  

P lacas  a lv eo la r es :  

P lacas  d e 1 2 0 c m d e a nc ho y de esp eso r  2 0+ 5 c m. Las  p la cas  t rans mi ten la s  ca r gas  a  v igas  boyd  
HE55 0M . E s  la  so lució n adop tada en e l  Cen tro  d e Ar te .  
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11 .  C UM P LIM IENTO DE L D B- SE  A SEG URID AD  ESTR UC TUR AL .  ACER O  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E s te DB s e d es ti na  a  v er i f i ca r  la  s egur idad es tr uc t ura l  d e lo s  e lemen tos  metá l i cos  r ea l i zados  co n ac ero  
en  ed i f i cació n.  No  s e con temp lan ,  por  tan to ,  as pec tos  p rop ios  d e o t ros  ca mpos  d e la  con s tr uc c ión 
(p u en tes ,  s i lo s ,  ch i meneas ,  an tenas ,  ta nqu es ,  e tc . ) . Ta mpo co se t ra ta n aspec to s  re la ti v os  a  elemen to s  
que ,  por  su  cará c ter  espec í f ico ,  r equi er en  cons id era cion es  esp ecia les .  

CONDICIO NE S P AR TIC UL ARE S P AR A EL  C UM PLIM IENTO  DEL  DB - SE - A:  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  de es te DB  se l lev a rá  a  cabo  de ac u erdo co n la s  cond i ciones  
par ti cu la r es  q u e en e l  mi s mo s e es tab lec en,  con la s  cond i cion es  par ti cu la r es  i nd icadas  en el  D B - SE  y  
con la s  cond i cion es  g enera les  para  e l  c u mp l i mi en to  de l  C TE ,  la s  co nd i cion es  de l  p ro yec to ,  la s  
cond i cion es  en la  ej ecu ción  d e la s  ob ras  y la s  co nd icion es  d el  ed i f i c io  qu e  f i gura n en  lo s  a r t íc u los  5 ,  6 ,  
7  y 8  r espec tiv a men te d e  la  par te I  de l  C TE .  

B ASE S DE  C ÁLC ULO:  
Se r equi er en  dos  t ipos  d e v er i f i ca cion es  d e a c uer do a  DB SE  3 .2 ,  la s  r e la ti v as  a :  
-  La  es tab i l idad  y la  r es i s ten cia  (es tados  l ími te  ú l t i mo s) .  
-  La  ap ti tud  para  e l  s erv i c io  (es tados  l ími te  d e s er v ic io ) .  

DUR ABI L ID AD :  

Ha  de p rev eni r s e la  cor ros ión d e l  ac ero  med ian te u na  es t ra tegia  g loba l qu e co ns ide re en fo r ma  
jerá rqu i ca  a l  ed i f ic io  en su  conj un to  (s i tuació n,  u so ,  e tc .) ,  la  es t ru c tura  (expos ic ión ,  v en ti la ción,  e t c. ) ,  
lo s  e lemen tos  (ma te r ia les ,  t ipos  d e s ecció n,  e tc .)  y,  especia lmen te,  lo s  d eta l les  

M ATERI AL ES :  

aceros  en  chapas  y  p er f i les :  

Los  a c eros  con s iderados  en  para  e l  p ro yec to  son lo s  es tab lecidos  en la  no r ma  UNE E N 10 0 25 .  
Se d i spondrá n c hapas  y p er f i les  en toda la  es t ru c t ura  emp leada en  el  C en tro  d e  Ar te:  
-  v igas  bo yd HEM  5 50  
-  zu n chos  HEB 2 40  
-  p i la r es  de  s ecció n 40x 4 0 fo r mados  por  UP N so lda dos  en ca jón  de  s ecció n cuadrada  
-per f i ler ía  v a r ia  aux i l ia r  

to rn i l lo s  tu er cas  y  a rand e las :  

Se en tend erá  por  to rn i l lo  e l  conj un to  to rn i l lo ,  tu er ca  y a rand e la  

Su  u ti l i za ción  s e l i mi ta  a :  
-  en cu en tros  mu ro -v iga  
-  en cu en tros  en t re  la  p er f i ler ía  a ux i l ia r  
-enc u en tros  muro -p er f i le r ía  

ANÁL I S I S  Y  D IM ENSIONADO :  

Los  cá lc u los  cor r espond i en tes  s e  en cu en tra n en  e l  apar tado d e es t ru c tura .  

D I SPOSIC IÓ N E N EL P ROYEC TO  

Se emp lea  en  toda  la  es tr u c tu ra  d e l  C en tro  de  Ar te a  exc ep ción d e  la  c i men tació n :  

-  v igas  bo yd HEM  5 50  
-  zu n chos  HEB 2 40  
-  p i la r es  de  s ecció n 40x 4 0 fo r mados  por  UP N so lda dos  en ca jón  de  s ecció n cuadrada  
-per f i ler ía  v a r ia  aux i l ia r  

Todo  el  ac ero  la minado  emp leado  s erá  S27 5.  
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0 1 .  O B J E T O  

La  p res en te M emor ia  de P ro yec to ,  t ien e por  ob je to  es tab lec er  reg las  y P roc ed i mi en tos  qu e p er mi ten  
cu mp l i r  la s  ex ig en cias  bás icas  d e segu r idad en c aso  de inc end io .  Las  mi s mas  es tán d eta l ladas  en  la s  
seccio n es  de l  Do cu men to  Bás ico  d e Segu r idad en caso  d e In cen d io  DB S I ,  qu e se cor r espo nd en con  
la s  ex i g en cias  bás i cas  d e la s  sec cion es  S I  1  a  la  S I  6 ,  qu e a  co n ti nua ción  se  v an a  jus ti f i ca r .  Po r  e l lo  se  
demos t ra rá  q ue  la  cor r ec ta  ap l ica ción  de  cad a Secció n supo n e e l  cu mp l i mi en to  d e la  ex i g encia  
bás ica  cor r espond i en te .  La  cor rec ta  ap l ica ción  de l  co nju n to  d e l  DB s upon e q u e s e sa t i s fa c e  e l  
requi s i to  bás ico  “ Segu r idad en caso  de  in c end io” .  

Deb er emos  r ecordar  qu e,  tan to  e l  ob j e ti v o  de l  requi s i to  bás i co ,  co mo las  ex ig encias  bás i cas ,  se  
es tab lecen en e l  a r t íc u lo  11  de  la  p ar te  1  de l  C TE ,  y  son  la s  s i gu i en tes :  

E l  ob je t i v o  de l  r equi s i to  bás ico  “ Seg ur idad en  caso  de in c end io ” ,  co ns i s te en r ed uci r  a  l ím i tes  
acep tab les  e l  r i esgo  d e qu e lo s  us uar io s  d e un  ed i f ic io  s u f ran  daños  d er i v ados  d e un  in c end io  de  
o r igen a c ciden ta l ;  co mo cons ecu encia  d e la s  ca ra c ter ís t i cas  d e s u  p ro yec to ,  cons t ru c ción,  us o  y  
ma n teni mi en to .  

Pa ra  sa ti s fa c er  es te  ob je t i v o ,  lo s  ed i f i c ios  s e p r oyec ta rá n,  con s tr u i rán,  ma n tend rán y u ti l i za rá n  de  
fo r ma qu e,  en caso  d e inc end io ,  se cu mp la n  la s  ex ig encias  bás icas  qu e  s e es tab lec en en  lo s  
apar tados  s ig u ien tes .  

E l  Doc u men to  Bás i co  DB- S I  especi f ica  pará met ros  ob je ti v os  y P ro ced i mi en tos  cu yo  cu mp l i mi en to  
aseg ura  la  sa ti s fa c ción d e la s  ex i gen cias  bás ica s  y  la  sup era ción d e lo s  n iv e les  mín i mos  d e ca l id ad,  
p rop ios  del  r eq ui s i to  bás ico  d e s eg ur idad en cas o  de in cend io ;  ex c ep to  en e l  caso  d e lo s  ed i f ic i os ,  
es tab leci mi en to s  y zonas  d e uso  ind us t r ia l ,  a  lo s  que les  s ea  de ap l ica ción e l  “R eg la men to  de  
segur idad con tra  in c end ios  en lo s  es tab leci mien tos  indus t r ia les ” ,  en lo s  qu e la s  ex ig encias  bás i ca s  se  
cu mp len med ia n te d i cha  ap l i ca ción.  

Ex igen cia  bás ica  S I  1 :  P ropaga ción  in te r io r :   

Se l i mi ta rá  el  r i esgo  d e p ropa gació n d e l  i n c end io  por  e l  i n ter io r  d el  ed i f i c io  

Ex igen cia  bás ica  2 :  P ropa gació n ex ter io r :   

Se l i mi ta rá  e l  r i es go  d e p ropa gació n d e l  i nc end io  por  e l  ex ter io r ,  tan to  en  el  ed i f i c io  cons id era do,  
co mo  a  o tro s  ed i f i c ios .  

Ex igen cia  bás ica  S I  3 :  Ev ac uació n d e o cupa n tes :   

E l  ed i f ico  d i spond rá  de lo s  med ios  d e ev a cua ción adec uados  para  que lo s  ocupa n tes  pu ed an 
abandonar lo ,  o  a lca nza r  u n lu gar  s eguro  d en tro  d e l  mi s mo,  en co nd icion es  d e s eg ur idad.  

 

Ex igen cia  S I  4 :  I ns ta lacio nes  d e p ro tec ción  co n tra  inc end ios :   

E l  ed i f i c io  d i spondrá  d e lo s  equipos  e i ns ta la cio nes  ad ecuados  para  hac er  pos ib le la  detec ción ,  e l  
con t ro l  y  la  ex tin ción  d e l  i n c end io ,  as í  co mo  la  t rans mi s ión  de  la  a la r ma  a  lo s  o cupa n tes .  

Ex igen cia  bás ica  S I  5 :  I n te rv enció n d e bo mb ero s :   

Se faci l i ta rá  la  in te rv enció n d e lo s  eq uipos  d e r es ca te y  d e ex ti nció n d e i nc end ios .  

Ex igen cia  bás ica  S I  6 :  R es i s ten cia  a l  fu ego d e la  e s tru c tur a :  

La  es t ru c tura  por ta n te man tendrá  s u  res i s ten ci a  a l  fu ego duran te e l  t i empo n ec esa r io  para  que  
pueda n cu mp l i r s e  la s  an te r io r es  ex i gen cias  bás ica s .   

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N  

Para  e l  p res en te p ro yec to  e l  á mb i to  d e ap l ica c ión d el  DB S I  es  e l  qu e s e  es tab lec e co n cará c ter  
gen era l  pa ra  el  conj un to  d e l  C TE  en su  a r t íc u lo  2 (Pa r te 1) ,  ex c lu yendo co mo es  es te caso ,  lo s  
ed i f i c ios ,  es tab leci mien to s  y zo nas  de uso  indus t r i a l  a  lo s  qu e le s  será  d e ap l i ca ción e l  “R eg la men t o  de 
segur idad co n tra  i n cend ios  en  lo s  es tab le ci mi en to s  indus t r ia le s” .  

En par tic u la r ,  co mo co mplemen to  a  es ta  memo r ia ,   debe ten ers e en c uen ta  qu e en el  Cód i go  Téc ni co ,  
la s  ex i gen cias  r e lacio nadas  co n la  s egur idad d e la s  p erso nas  a l  d esp laza rs e por  e l  ed i f ic io  ( ta n to  e n  
ci rc un s tan cias  no r ma les ,  co mo en s i tua cion es  de emerg en cia) ,  s e v in cu lan  a l  r equi s i to  bá s ico  
“Seg ur idad de u ti l i za ción” .  Po r  e l lo ,  la s  so lu cion es  ap l icab les  a  lo s  e lemen tos  de ci r cu la ción (pas i l lo s ,  
es ca leras ,  ra mpas ,  e tc. )  a s í  co mo a  la  i lu mi na ción  nor ma l y a l  a lu mb rado de emerg encia ,  f igu ran en la  
M emor ia  Jus ti f i ca ti v a  d el  Do cu men to  Bás ico  DB  SU ,  d el  p r es en te  p ro yec to .  

En la  p r es en te  M emor ia  Jus t i f i ca ti v a  d e l  Do cu men to  Bás ico  DB S I ,  no  se  in c lu ye ex i g en cias  d i r i g idas  a  
l i mi ta r  e l  r i esgo  d e in ic io  d e in c end io  r e la cion ado con la s  ins ta la cion es ,  o  lo s  a lmac ena mi en to s  
regu lados  por  r eg la men tació n esp ec í f ica ,  d eb ido  a  que cor r espo nde a  d ic ha  r eg la men ta ci ón,   
es tab lecer  d i chas  ex i g en cias .  

0 3 .  C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B  S I  

En la  p resen te memo r ia  se han ap l icado los  p r oc ed i mi en tos  de l  Doc u men to  Bás ico  DB S I ,  de a cu erdo 
con la s  cond i cion es  par ti cu la r es  qu e en e l  mi s mo  se es tab lec en,  y co n la s  co nd icio n es  g en era les  de l  
C TE ,  la s  cond i cion es  en la  ej ecu ción  de  la s  ob ra s  y la s  co nd icion es  d e l  ed i f i c io ,   qu e  f i gura n en lo s  
a r tíc u lo s  5 ,  6 ,  7  y 8 ,  r espec tiv a men te,  d e la  par te  1 d e l  C TE .  
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0 4 .  C O N D I C I O N E S  D E  C O M P O R T A M I E N T O  A N T E  E L  F U E G O  D E  L O S  
P R O D U C T O S  D E  C O N S T R U C C I Ó N  Y  D E  L O S  E L E M E N T O S  

C O N S T R U C T I V O S  

Es ta  memor ia  es tab lece  la s  cond i cion es  d e  r eac ci ón a l  fu ego y d e  r es i s ten cia  a l  fu ego,  d e lo s  
e lemen tos  cons t r uc t i v os  p ro yec tados ,   con fo r me a  la  c las i f ica ción europ ea es tab lecida  med ian te  e l  
Rea l D ecr e to  3 1 2/2 00 5,  d e 18  de  mar zo  y  la s  no r m as  de  ensa yo q u e a l l í  s e ind i can .  

S i  la s  no r mas  d e ensa yo  y c las i f i ca ción d e l  e lemen to  co ns tr uc t i v o  p ro yec tado s egú n s u  r es i s ten cia  a l  
fu ego  no  es tuv ieran  aú n d i sponib les   en e l  mo men to  d e r ea l i za r  e l  ensa yo,  d ic ha  c las i f i cació n s e 
deter minará  y a cr ed i ta rá  co nfo r me a  la s  an te r io re s  no r mas  UNE ,  has ta  qu e  ten ga lu gar  d ic ha  
d i sponib i l idad.  

Los  s i s temas  d e ci er r e a u to má ti co  d e la s  pu er tas  r es i s ten tes  a l  f uego,  s e ex i ge  qu e co ns i s tan  en  u n 
d i spos i t i v o  con fo r me  la  no r ma  UNE -E N 11 5 4: 20 0 3 “ Her ra j es  para  la  ed i f i cació n” .  

D i spos i t i v os  d e ci er r e co n tro lado d e  pu er tas .  Req u i s i to s  y métodos  d e  ensa yo.  Las  pu er ta s  d e dos  ho j as  
se equipará n con  u n d i spos i t i v o  d e coord i nació n de d i chas  ho jas ,  con fo r me a  la  no r ma  UNE  E N 
11 5 8: 20 03  “H er ra j es  para  la  ed i f ica ción .  D i spos i t i v os  de  coo rd ina ción d e  pu er tas .  Req ui s i to s  y  méto d os  
de ensa yo”.  

Las  pu er tas  p r ev i s tas  para  p er ma n ec er  hab i tua lmen te  en  pos ic ió n ab ie r ta  se  p r ev é  qu e d i spon gan  de 
un d i spos i t i v o  co nfo r me con  la  no r ma UNE -E N  1 15 5 :2 00 3 “H er ra j es  para  la  ed i f i ca ción.  D i spos i t i v os  d e 
re ten ción e lec t ro ma g nét ica  para  pu er tas  ba ti en tes .  R equi s i to s  y métodos  de  ensa yo” .  

TE RM INO LOGÍ A  

A e fec tos  d e ap l i cació n d e la  p r es en te memor ia  j us ti f i ca ti v a  d e l  Do cu men to  Bás i co  D B S I ,  lo s  té r mi n o s  
que  f i gura n en  la  mi s ma s e u ti l i za n con fo r me a l  s ig n i f i cado y a  la s  cond i cion es  q ue  s e es tab lec en pa ra  
cada u no d e  e l lo s ,  b ien en e l  a nejo  DB S I  A,  cuan do se  tra te  d e té r mino s  r e lacio nados  ún i ca men te  con  
e l  r equi s i to  bás i co  “ Segu r idad en caso  de  in c end i o” ,  o  b i en en  e l  An ejo  I I I  de  la  par te  I  d el  C TE ,  
cua ndo s ean  tér mi nos  d e  uso  co mú n en  el  conju n to  de l  Cód igo .                                                                                                                             

Los  r ev es ti mi en tos  d e  lo s  lo ca les  de  r i esgo  especi a l  s erá n,  segú n la  tab la  4. 1 ,  B - s 1 para  tec hos  y  
pared es  y  B F L - s 1 ,  pa ra  s ue los .  Las  cond i cion es  de  r eac ció n a l  fu ego d e lo s  co mpon en tes  d e la s  
ins ta lacio nes  e léc t r icas  (cab les ,  tubos ,  band ejas ,  a r mar ios ,  e tc . )  s e r egu lan  en s u  r eg la men ta ción 
esp ec í f ica .  

No  ex i s ten e lemen tos  tex ti les  d e  c ub ie r ta  i n tegrad os  en e l  ed i f ic io ,  por  lo  q u e no  s e r eq uier e  n in gu n a 
cond i ción.  

 

 

0 5 .  P R O P A G A C I Ó N  I N T E R I O R  

Es ta  memor ia  es tab lece  la s  cond i cion es  d e  r eac ci ón a l  fu ego y d e  r es i s ten cia  a l  fu ego,  d e lo s  
e lemen tos  cons t r uc t i v os  p ro yec tados ,   con fo r me a  la  c las i f ica ción europ ea es tab lecida  med ian te  e l  
Rea l D ecr e to  3 1 2/2 00 5,  d e 18  de  mar zo  y  la s  no r m as  de  ensa yo q u e a l l í  s e ind i can .  

S i  la s  no r mas  d e ensa yo  y c las i f i ca ción d e l  e lemen to  co ns tr uc t i v o  p ro yec tado s egú n s u  r es i s ten cia  a l  
fu ego  no  es tuv ieran  aú n d i sponib les   en e l  mo men to  d e r ea l i za r  e l  ensa yo,  d ic ha  c las i f i cació n s e 
deter minará  y a cr ed i ta rá  co nfo r me a  la s  an te r io re s  no r mas  UNE ,  has ta  qu e  ten ga lu gar  d ic ha  
d i sponib i l idad.  

COM P AR TIM E NTACIÓ N DE  L OS  SEC TO RES  DE  I NCE NDIO  

1. -  Los  ed i f i c ios  s e d eb en  co mpar ti men ta r  en  sec t o res  de  in c end io  s egú n la s  co nd icio nes  qu e s e  
es tab lecen en la  tab la  1 .1  d e es ta  Sec ción.  Las  su per f ic i es  máx i mas  i nd icadas  en d i c ha  tab la  para  lo s  
sec to r es  de  in c end io  p u eden d up l i ca rs e c uando es tén p ro tegidos  co n una i ns ta la ción a u to má ti ca  d e 
ex ti n ción.  

Que  no  s ea  ex ig ib le con fo r me a  es te  DB.  

2 . -  A ef ec tos  d el  có mpu to  d e la  sup er f ic i e d e un  s ec to r  de  in c end io ,  s e cons id era  qu e lo s  lo ca les  d e 
r ies go  esp ecia l  y  la s  es ca leras  y pas i l lo s  p ro tegido s  co n tenidos  en  d ic ho s ec to r  no  fo r man  par te d e l  
mi s mo.  

3 . -  La  r es i s ten cia  a l  fu ego d e  lo s  e lemen tos  s epar adores  d e  lo s  s ec to r es  de  in c end io  d eb e sa t i s fa c er  
la s  cond i cion es  qu e s e  es tab lec en  en  la  tab la  1. 2  de es ta  Sec ción .  Co mo a l ter na tiv a ,  c uando,  
con fo r me a  lo  es tab lecido  en  la  Sec ción  S I 6 ,  se  h aya adop tado e l  t i empo  equiv a len te  d e expos i c ió n a l  
fu ego  para  lo s  e lemen tos  es tr uc tu ra les ,  podrá  ad opta r se  es e mi s mo ti empo para  la  re s i s ten cia  a l  fu ego  
que  deb en apor ta r  lo s  e lemen tos  separado res  d e lo s  s ec to res  d e in c end io .  

4 . -   Las  es ca lera s  y lo s  asc enso r es  q u e s i rv an a  s ec to r es  d e in c end io  d i f er en tes  es ta rán d e l i mi tados  por  
e lemen tos  cons t r uc t i v o s  c u ya  r es i s ten cia  a l  fu ego será  co mo mín i mo,  la  r equ er ida  a  lo s  e lemen tos  
separador es  d e  s ec to r es  d e i nc end io ,  co nfo r me a  lo  q ue  s e es tab lec e en  e l  pu n to  3 a n ter io r .  

En e l  caso  d e as c en so r es ,  c uando s us  a c c esos  no  es tén s i tuados  en e l  r ecin to  d e una es ca l era  
p ro tegida  d i spond rán d e  pu er tas  E  3 0 o  b i en  d e u n v es t íbu lo  d e  ind epend en cia  en  cada ac c eso ,  
ex c ep to  cua ndo s e  tra te  d e u n a c c eso  a  un  loca l de r i es go  esp ecia l  o  a  una  zona  de  uso  
Apar ca mi en to ,  en cu yo  caso  tendrá  s i empr e  v es t íbu lo  de  ind ep end en cia .  
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.  Tabla 1.1 Condiciones de compartimentación en sectores de incendio 

Uso previsto del 
edificio o 
establecimiento 

Condiciones 

En general 
 

- Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del edificio excepto, en 
edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los establecimientos cuya superficie construida no 
exceda de 500 m2 y cuyo uso sea Docente, Administrativo o Residencial Público. 
- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento 
en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los siguientes 
límites: 
   _Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso. 
   _Zona de alojamiento(1) o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya superficie     construida 
exceda de 500 m2. 
   _Zona de uso Pública Concurrencia cuya ocupación exceda de 500 personas. 
   _Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2 (2). 
- Cualquier comunicación con zonas de otro uso se debe hacer a través de vestíbulos de 
independencia. 
- Un espacio diáfano puede constituir un único sector de incendio que supere los límites de superficie 
construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta se desarrolle en una planta, sus 
salidas comuniquen directamente con el espacio libre exterior, al menos el 75% de su perímetro sea 
fachada y no exista sobre dicho recinto ninguna zona habitable. 
- No se establece límite de superficie para los sectores de riesgo mínimo. 

Pública 
Concurrencia 
 

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2, excepto en los 
casos contemplados en los guiones siguientes. 
- Los espacios destinados a público sentado en asientos fijos en cines, teatros, auditorios, salas para 
congresos, etc., así como los museos, los espacios para culto religioso y los recintos polideportivos, 
feriales y similares pueden constituir un sector de incendio de superficie construida mayor de 2.500 m2 
siempre que: 
a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120; 
b) tengan resuelta la evacuación mediante salidas de planta que comuniquen con un sector de riesgo 
mínimo a través de vestíbulos de independencia, o bien mediante salidas de edificio; 
c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y BFL-s1 en suelos; 
d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario fijo no 
exceda de 200 MJ/m2 y 
e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable. 
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado. 

Aparcamiento 
 

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio con otros usos. 
Cualquier comunicación con ellos se debe hacer a través de un vestíbulo de independencia. 
Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estarán compartimentados en sectores de 
incendio que no excedan de 10.000 m3. 

 
(1) Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc. 
(2) Cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de 100 m2 se 
consideran locales de riesgo especial bajo. 

 

 

 

 

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio (1)(2) 

Elemento Resistencia al fuego 

Paredes y techos(3) que separan al 
sector considerado del resto del 
edificio, siendo su uso previsto: (4) 

Plantas bajo 
rasante 

Plantas sobre rasante en edificio con 
altura de evacuación: 
h ≤ 15 m 

- Sector de riesgo mínimo en edificio de 
cualquier uso 

(no se admite) EI 120 

- Comercial, Pública Concurrencia, 
Hospitalario 

EI 120 EI 90 

- Aparcamiento (6) EI 120(7) EI 90 

Puertas de paso entre sectores de 
incendio 

EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared 
en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través 
de un vestíbulo de independencia y de dos puertas. 

 

(1) Considerando la acción del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo mínimo, en los que únicamente es 
preciso considerarla desde el exterior del mismo. Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego 
diferente al considerar la acción del fuego por la cara opuesta, según cual sea la función del elemento por dicha cara: compartimentar una zona 
de riesgo especial, una escalera protegida, etc. 
(2) Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposición al fuego, determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del 
Anejo SI B. 
(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes, pero con la 
característica REI en lugar de EI , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no 
destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuación, no precisa tener una función de compartimentación de incendios, 
por lo que sólo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace 
referencia el capítulo 2 de la Sección SI 2, en las que dicha resistencia debe ser REI. 
(4) La resistencia al fuego del suelo es función del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 
3 de la Sección SI 6 de este DB. 
(6) Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relación con el forjado de separación, ver 
nota (3). 
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E l  e d i f i c i o  s e  c o n c i b e  m e d i a n t e  3  s e c t o r e s  d i f e r e n c i a d o s  q u e  s e  
d e s c r i b e n  a  c o n t i n u a c i ó n :  

SECTORES DE INCENDIO 
 

SECTOR DESCRIPCIÓN 

SUPERFICIE 
CONSTRUIDA 

USO PREVISTO 

RESISTENCIA AL FUEGO DEL ELEMENTO 
COMPARTIMENTADOR (tabla 2.1) 

NORMA PROYECT
O 

Muros y techos Paredes o 
Tabiques Puertas 

norma proyec
to norma proyec

to Norma proyec
to 

SECTOR 1 Aparcamiento - 1962,89 Aparcamien
to 

REI 120 REI 240 EI 120 EI 120 EI 2 60-
C5 

EI 2 60-
C5 

SECTOR 2 Museo, planta -
1, -2 5000 2860 

Zonas de 
exposición, 

talleres, 
almacenes y 

zonas de 
instalaciones 

REI 120 REI 240 EI 120 EI 120 cc EI 2 60-
C5 

SECTOR 3 

Museo, planta 
baja, primera, 

segunda y 
tercera 

 

5000 2768 

Zonas de 
exposición, 

talleres, 
almacenes y 

zonas de 
instalaciones 

REI 120 REI 240 EI 120 EI 120 EI 2 60-
C5 

EI 2 60-
C5 

 

Se es tab lec e co mo sup er f ic i e máx i ma d e 50 0 0 m2 porqu e se d i spondrá  d e un s i s tema d e ex ti n ción  
au to má ti ca ,  lo  qu e  pe r mi ta  dup l ica r  la s  s uper f i c ie s  s iendo e l  máx i mo 5 00 0 m2 .  

E l  espa cio  sob r e co ta  c ero  no  qu eda esp ec í f ica men te c la ro  en  la  DB- S I ,  ya  q u e no  se  tra ta  d e  un  
espacio  co mp le ta men te  c er rado .  D e todos  mod os ,  se le ap l ica  la  no r ma t iv a  co mo s i  a s í  lo  fu er a ,  es  
deci r ,  s e p la n tean lo s  r ecor r idos  d e ev ac ua ción has ta  el  espa cio  ex te r io r  segu ro  med ian te es ca leras  
p ro tegidas  con  la  d i s ta ncia  máx i ma req u er ida ,  y a  e s ta  zona ta mbi én se  le  ap l i ca  e l  s i s tema de  
p ro tec ción  au to má ti ca  por  gas ,  pa ra  p ro teg er  la s  ob ras  expu es tas .  

Se ins ta la rá  un  s i s tema  d e p ro tec ción  au to má ti c a  por  ga s ,  ev i ta ndo as í  la  d es t ru c ción  d e la s  ob ras  
expu es tas .  E l  s i s tema  es cogido  pe r ten ec e a  la  c asa  co mercia l  M CI  S .L .  Co ns ta  d e un  su mi n i s tro  de  
agen te ex tin to r  (gas  de d iv er sa  na tura leza)  co n tenido  nor ma lmen te en bo te l la s  cu ya  d esca rg a se 
p roduc e de fo r ma au to má ti ca  a  trav és  de ca na l i zacion es  ( tub er ía  de ac ero  g enera lmen te )  sob re  la  
zona a  p ro teg er .  E l  s i s tema s e ac tiv a  a  trav és  de la  s eña l emi tida  por  un d etec to r  d e in cend i os .  
Ta mbién pu ed en s er  ac ti v ados  man ua lmen te .  

En la  e lecció n de l  gas  se ha  ten ido  en c u en ta  que no  dej e res id uos  que pu edan daña r  la s  ob ras  
expu es tas ,  q u e no  s ea  pe l ig roso  para  la s  p erso na s  que s e en c uen tr en d en tro  de l  ed i f ic io  y qu e no  sea  
per jud i c ia l  pa ra  e l  med io  a mbi en te .  Po r  e l lo  se  es cog e e l  s i s tema  in er gen.  

I ner g en es  u na  mez c la  d e Ni t róg eno ,  Ar gón y  Co 2,  gas es  na tu ra les  p r esen tes  no r ma lmen te  en e l  a i re  
que  r esp i ra mos .  Su  no mbr e  s e d er i v a  d e In er te  y n i t róg eno.  

La  mez c la  u ti l i zada es  la  s ig u ien te :  
-  Ni t ró geno 52%  
-  Argó n 40%  
-  CO 2 8%  

E l  n i tró geno es  e l  e lemen to  más  co mún  
en e l  a i re .  E l  a r gón es  un gas  puro ,  
i ner te  y nob le cu ya  d ens idad hac e q ue  
e l  i n erg en ten ga la  mi s ma d ens idad  
que e l  a i r e.  E l  an h íd r ido  carbó nico  
(CO2 ) es ti mu la  au to má ti ca men te  la  
resp i ra ción en e l  cu erpo .  

I ner g en inu nda en pocos  min u tos  la  
to ta l idad de l  reci n to  p ro tegido  con un  
gas  inv i s ib le e i nodoro ,  qu e p er mi te  
resp i ra r  s in  d i f i c u l tad .  

La  dens idad d el  I n erg en s i mi la r  a  la  d el  
a i re,  per mi te un  ti empo d e  r e ten ción  
mu y la rgo ,  s in  es t ra ti f ica ción n i  
d i lu ción .  Lo s  s erv ic ios  de  so cor ro  o  técni cos  p u ed en  en t ra r  o  sa l i r  r ep etida men te y  s in  pe l i gro .  

Ven ta jas  p r in cipa les :  
-  No  s e d es co mpo ne 
-  No  p rodu c e n ieb la  
-  No  d eja  r es iduos  tra s  su  ap l i ca ción  
-  No  p rodu ce choq ue tér mico  n i  es  d ie léc tr i co  (n o  ex i s te r ies go  de cor to ci r cu i to  aunqu e s e enc u en tr e  
en  p r es en cia  d e a l ta  ten s ión)  
-  E s  r esp i rab le  
-  No  g en era  p rod uc tos  d e d es co mpo s ic ión  en  co n ta c to  con  la s  l la mas  
-  Fa ci l idad d e  r eca rga  
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LOC ALE S  DE  R I E SGO  ESPE CI AL  

Los  lo ca les  y zo nas  de r i es go  esp ecia l  i n tegrados  en lo s  ed i f ic ios  s e c las i f i can con fo r me los  grados  de  
r ies go  a l to ,  med io  y ba jo  s egú n lo s  c r i ter io s  qu e s e es tab lec en en la  tab la  2. 1 .  Los  loca les  y la s  zo nas  
as í  c la s i f i cados  d eb en  c u mp l i r  la s  co nd i cion es  q u e s e  es tab lec en  en  la  tab la  2. 2 .  

A lo s  ef ec tos  d e es te D B s e exc lu yen lo s  equipo s  s i tuados  en la s  cub i er ta s  de lo s  ed i f ic ios ,  a un que  
es tén p ro tegidos  med ian te  e lemen tos  d e cober tu r a .  

Tabla 2.1 Clasificación de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios 

-Uso del local o zona 
Tamaño del local o zona 
S = superficie construida 
V = volumen construido 

 Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto 

Salas de calderas con 
potencia útil nominal P 

70<P≤200 kW 200<P≤600 kW P>600 kW 

Salas de máquinas de 
instalaciones de 
climatización 

En todo caso 
 
 

 

Local de contadores de 
electricidad y de cuadros 
generales de distribución 

En todo caso   

Sala de maquinaria de 
ascensores 

En todo caso   

Sala de grupo electrógeno En todo caso   

Pública concurrencia 
- Taller o almacén de 
decorados, de vestuario, etc. 

 100<V≤200 m3 V>200 m3 

 
Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios (1) 

Característica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto 

Resistencia al fuego de la 
estructura portante (2) 

R 90 R 120 R 180 

Resistencia al fuego de las 
paredes y techos(3) que 
separan la zona del resto del 
edificio (2)(4) 

EI 90 EI 120 EI 180 

Vestíbulo de independencia 
en cada comunicación de 
la zona con el resto del 
edificio 

- Sí Sí 

Puertas de comunicación 
con el resto del edificio 

EI2 45-C5 2 x EI2 30 -C5 2 x EI2 45-C5 

Máximo recorrido hasta 
alguna salida del local(5) 

≤ 25 m (6) ≤ 25 m(6) ≤ 25 m (6) 

 
(1) Las condiciones de reacción al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capítulo 4 de esta Sección. 
(2) El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el 
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuación y 
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentación contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30. 

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente de exposición al 
fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B. 
(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes, pero con la 
característica REI en lugar de EI , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no 
destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuación, no precisa tener una función de compartimentación de incendios, 
por lo que sólo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace 
referencia el capítulo 2 de la Sección SI 2, en las que dicha resistencia debe ser REI. 
(4) Considerando la acción del fuego en el interior del recinto. 
La resistencia al fuego del suelo es función del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 
3 de la Sección SI 6 de este DB. 
(5) El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cómputo de la longitud de los recorridos de evacuación 
hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivienda unifamiliar hasta una salida de dicha 
vivienda, el cual no está limitado. 
(6) Podrá aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalación automática de extinción. 

 
D I FERENTES  E SP ACIOS  
-  Almac én1  (- 2 . 1 0) :  d i spon e  de  1 1 6. 65  m2 ;  34 0 m3  >  40 0 m3  por  lo  q ue  no  s e cons id era  d e  r i esgo  a l to .  
-  Cuar to  d e ca ld eras  ( - 2 . 10 )  d i spo ne  d e 49 ,7 8 m2 <  4 00  n 3 por  lo  qu e no  s e  co ns id era  d e r ies go  a l to .  
-  Ta l le r   ( - 2 . 01 )  :  d i spon e  de  3 1 9 m2 ;  96 0 m3   ≤ 40 0 m3 po r  lo  qu e  s e cons id era  de  r i esgo  a l to   
-  I ns ta lacio n es  ( - 2 . 0 8 )  d i spon e d e 11 6. 6 5 m2 ;  3 40 m3 < 4 0 0 m3 por  lo  qu e no  s e cons id era  d e r i e sgo  
a l to   
-  Almac én au x i l ia r  (- 1 . 1 0)  :  d i spo ne  d e 32 0 m2 ;  96 0  m3   >  40 0 m3  por  lo  q u e s e co ns idera  d e r i es go  a l to .  

En todos  lo s  loca les  d e r i es go  esp ecia l  a l to  la  re s i s ten cia  a l  fu ego de la  es t ru c tura  por ta n te s erá  R  18 0,  
la  re s i s ten cia  a l  fu ego d e pared es  y techos  s erá  E I  18 0,  s e d i spondrá  de u n v es t íb u lo  d e ind epend en cia  
con p uer tas  E I 2  4 5 –  C 5 .  Los  r eco r r idos  d e ev acua ción has ta  a lg una sa l ida  en p lan ta  son  to dos  
menor es  d e 2 5 m.  

ESP ACIOS  OC UL TO S.  P ASO  DE  INSTAL ACIO NES  A TR AVÉ S DE  ELEM E NTO S DE  COM P AR TIM E NTACIÓ N DE  
INCE NCIOS  

La  co mpar ti men ta ción  co n t ra  in c end ios  d e lo s  e s pacios  oc upab les  t i en en con ti nu idad en lo s  espa cios  
ocu l to s ,  ta les  co mo cá ma ras ,  fa l sos  techos ,  e tc. ,  es to  se co ns ig ue p ro lo nga ndo la  tab iqu er ía  has ta  e l  
en cu en tro  con lo s  fo r jados .  

Las  ca rac te r ís t i cas  qu e aba jo  s e d es cr ib en so n a p l icab les  a  lo s  pa ti n i l lo s  de  ins ta la cion es  en toda s  la s  
p lan tas ;  la s  par edes  d e l i mi tadoras  de   pa ti n i l lo s  s erán   E I - 12 0 y  la s  p ue r tas  d e  r egi s t ros   E l2  6 0 -C 5.  
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RE ACCIÓN AL  F UEGO  DE  LO S E LEM ENTOS  CO NSTR UC TIVO S,  DECOR ATI VO S Y  DE  M OBI L I AR IO  

Todos  lo s  e lemen tos  cu mp len co n la s  cond i cion es  es tab lecidas  en  la  tab la  4. 1  d e es ta  s ec ción.  
Tabla 4.1 Clases de reacción al fuego de los elementos constructivos 

Situación del elemento 
Revestimientos (1) 

De techos y paredes (2) (3) De suelos (2) 

Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL 

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1 

Aparcamientos y recintos de riesgo 
especial (5) 

B-s1,d0 BFL-s1 

Espacios ocultos no estancos, tales 
como patinillos, falsos techos y suelos 
elevados (excepto los existentes dentro 
de las viviendas) etc. o que siendo 
estancos, contengan instalaciones 
susceptibles de iniciar o de propagar un 
incendio. 

B-s3,d0 BFL-s2(6) 

 
(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del 
recinto considerado. 
(2) Incluye las tuberías y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberías 
con aislamiento térmico lineal, la clase de reacción al fuego será la que se indica, pero incorporando el subíndice 
L. 
(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que 
sea EI 30 como mínimo. 
(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulación que no sean protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso 
Hospitalario se aplicarán las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos. 
(5) Véase el capítulo 2 de esta Sección. 
(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cámara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la 
membrana. En espacios con clara configuración vertical (por ejemplo, patinillos) así como cuando el falso techo esté constituido por una celosía, 
retícula o entramado abierto, con una función acústica, decorativa, etc., esta condición no es aplicable. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

0 6 .  P R O P A G A C I Ó N  E X T E R I O R  

M EDIANE R AS  Y  F ACH AD AS  

PROP AG ACIÓ N H ORIZO NTAL  

Los  e lemen tos  v e r ti ca les  s eparador es  d e o tro  ed i f ic io  deb en s er  a l  menos  E I  1 20 .  E s te s er ía  e l  caso  de  
lo s  muros  en  co n ta c to  co n la  to r r e ,  lo s  cua les  c u mplen co n la s  co nd icion es  es tab lecidas .  

Con e l  f i n  d e  l i mi ta r  e l  r ies go  d e p ropaga ción ex ter io r  ho r i zon ta l  d el  i n c end io  a  trav és  d e la  fa ch a da 
en t r e dos  s ec to res  d e in c end io ,  en tr e una  zona  de r i es go  esp ecia l  a l to  y o tras  zonas  o  ha cia  una  
es ca lera  p ro tegida  o  pas i l lo  p ro tegido  d esd e o tr as  zonas ,  lo s  pu n tos  d e s us  fa chadas  q ue no  s ea n a l  
menos  E I  60 d eb en es ta r  s eparados  la  d i s tan cia  d  en p ro yec ción hor i zon ta l  qu e  s e i nd ica  a  
con t inua ción ,  co mo  mín i mo,  en fu nció n d e l  á n gu lo  a  fo r mado por  lo s  p lanos  ex te r io r es  d e d i chas  
fac hadas  (v éas e f i gura  1 .1 ) .  Pa ra  v a lo r es  in ter me d ios  del  án gu lo  a  la  d i s tan cia  d  pued e ob ten ers e po r  
in terpo lació n l i n ea l .  
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Todas  la s  fa chas  d e l  mus eo s e en c uen tra  e l  en c aso  de la  f igu ra  1 .4 .   fac hadas  a  90 º ,  y en todos  lo s  
casos  la s  d i s tan cias  “d ”  son  ma yor es  a  2 m.  

En n u es tro  caso  par ti c u la r  no  ex i s te  pos ib i l idad d e p ropa gació n hor i zo n ta l  o  v er t ica l  en t re  h u ecos  d e  
fac hada p er ten eci en tes  a  sec to r es  d e i nc end io  d i s t i n tos ,  en t r e zo nas  d e  r ies go  esp ecia l  a l to  y  o t ras  
zonas ,  o  ha cia  una  es ca lera  o  pas i l lo  p ro tegido  desd e o t ras  zo nas ,  en tend i endo  qu e d ic hos  hu ecos  
supon en  á r eas  d e fa chada do nd e no  s e a lcanza  una  r es i s ten cia  a l  f uego mí n i ma  E I  6 0 .  E l  mo tiv o  es  
que  NO  EXI S TE  NI NG ÚN E LEM E NTO  SEP AR ADO R E NTRE  E SP ACIOS  C O N E I  ≤ 60 .  

PROP AG ACIÓ N VER T IC AL  

Con e l  f i n  d e l i mi ta r  e l  r i es go  de p ropa gació n v er ti ca l  de l  i n c end io  por  fac hada en tr e dos  s ec to r es  de  
inc end io ,  en tr e u na  zona de r i esgo  esp ecia l  a l to  y o tras  zo nas  más  a l tas  de l  ed i f ic io ,  o  b ien ha cia  una  
es ca lera  p ro tegi da  o  ha cia  u n pas i l lo  p ro tegido  desd e o tras  zonas ,  d ic ha  fa chada d eb e s er  a l  m enos  
E I  60 en u na  f ra n ja  de 1 m d e a l tu ra ,  co mo mín i m o,  med ida  sobr e e l  p la no de la  fa c hada (v éas e f igura  
1. 7) .  En caso  d e ex i s t i r  e lemen tos  sa l ien tes  ap tos  para  imp ed i r  e l  paso  de la s  l la mas ,  la  a l tu ra  d e d i cha  
f ran ja  podrá  r edu ci r s e en la  d i mens ión  d el  c i tado sa l i en te  (v éas e f igu ra  1. 8) .  

 

 

La  c las e d e r ea cció n a l  f u ego d e lo s  ma te r ia les  que o cup en más  d e l  10% d e la  s uper f i c ie  de l  a cab ado 
ex ter io r  de la s  fa chadas  o  d e la s  s up er f i c i es  in te r io res  d e la s  cá maras  v en t i ladas  qu e d ic has  fac ha das  
pueda n ten er ,  se rá  B - s3 ,d2  has ta  u na  a l tu ra  d e 3, 5 m co mo  mín i mo,  en aqu e l la s  fa chadas  c uyo  
a r ranqu e in f er io r  s ea  a cc es ib le a l  p úb l i co  d esd e la  rasan te ex ter io r  o  d esd e una cub i er ta ,  y en tod a  la  
a l tu ra  d e la  fa chada cuando es ta  exc eda d e 1 8 m,  co n ind epend en cia  d e dond e s e en cu en tr e su  
a r ranqu e.  

En nu es t ro  caso ,  lo s  pun tos  en lo s  qu e es  pos ib le la  p ropa gació n v er ti ca l  s e p rodu c en en zo nas  del  
mi s mo s ec to r ,  s e t ra ta  de  dob les  a l tu ras ,  p ero  to das  e l la s  cu en ta n con una  barand i l la  d e p ro tec c ión 
cons t ru ida  med ian te  v id r io  co n r es i s ten cia  ma yo r  a  E I  6 0.  

CUBIER TAS  

Con e l  f i n  d e l i mi ta r  e l  r i esgo  d e p ropaga ción ex ter io r  d e l  i n c end io  por  la  c ub ie r ta ,  ya  s ea  en t r e d os  
ed i f i c ios  co l inda n tes ,  ya  sea  en u n mi s mo ed i f ic io ,  se op ta   por  p ro lon gar  la  med ia ner ía  o  e l  e lemen to  
co mpar ti men tador  0 , 60  m por  en ci ma  d el  a cabado de  la  c ub ie r ta .  

Los  ma ter ia les  qu e o cupan más  d el  1 0% de l  r ev es ti mi en to ,  o  acabado ex ter io r  d e la s  cub i er tas ,  a s í  
co mo los  e lemen tos  d e i lu mina ción y v en t i lació n  per ten ec en a  la  c las e d e rea c ción a l  fu ego BR OOF 
( t1 )  
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0 7 .  E V A C U A C I Ó N  D E  L O S  O C U P A N T E S  

COM P ATIB I L ID AD DE  LO S  ELEM E NTO S  DE  E V AC UACIÓN  

No ex i s te  o tro  uso  d i fe ren te d e l  p r i n cipa l  (púb l ic a  con c ur r en cia)  d e l  ed i f ic io ,  qu e s upere  l o s  1 5 00 m2,  
ya  q u e s e pod ía  to mar  e l  uso  ad min i s t ra ti v o  p ero  t ien e menor  d i mens ió n.  

C ÁLC UL O DE  L A O C UP ACIÓN  

Para  ca lcu la r  la  oc upació n se ha  to mado los  v a lo res  d e dens idad de o cupa ción qu e s e ind ica n en la  
tab la  2. 1 ,  en  f un ción  de  la  s uper f i c ie  ú ti l  de  cada  zona.  

Planta 
Zona, tipo de 

actividad 
Ocupación 

(m2/personas) 
Superficie(m2) Ocupación(personas) 

Planta +3 Aseo planta 3 4,53 1,51 

 Exposición 2 451,61 225,8 

 Aseo planta 3 6,53 2,17 

 Vestíbulo 2 14,51 7,25 

 Administración 10 141,39 14,14 

 Sala de máquinas nula 41,94 - 

    Total P3 = 250,87 ≈ 251 

Planta +2 Exposición 2 228,25 114,12 

 Aseo planta 3 6,15 2,05 

 Administración 10 20,08 2,01 

    Total P2= 118,18 ≈ 119 

Planta +1 Exposición 2 791,05 395,52 

 Aseo planta 3 4,53 1,51 

 Vestíbulo 2 14,51 7,25 

    Total P1= 404,28 ≈ 405 

    Descendente = 775 

Planta B Aseo planta 3 4,53 1,51 

 Vestíbulo 2 3,51 1,75 

 Exposición 2 580,18 290,09 

    Total PB = 293,35 ≈ 294 

Planta -1 Exposición 2 746,46 373,23 

 Almacenamiento 40 22,32 0,56 

    Total P-1= 373,78 ≈ 374 

Planta -2 Taller 10 343,29 34,32 

 Aseo planta 3 4,53 1,51 

 Vestíbulo 2 14,51 7,25 

 Almacenamiento 40 873,83 21,85 

    Total P-2= 64,93 ≈ 65 

    Ascendente = 439 

TOTAL edificio    1.214 + 294 = 1.508 

Planta -1 Aparcamiento 40 866,04 21,65 

Planta -2 Aparcamiento 40 871,01 21,77 

 

NUM ERO  DE  SALID AS  Y  LO NGI TUD DE  LO S RECO RRID OS DE  EV AC UACIÓ N  

Todos  lo s  E spacios  Ex ter io r es  Seguro s  c i tados ,  además  d e es ta r  co muni cados  co n la  red  v ia r ia ,  t ienen  
super f i c ie s uf i c i en te para  con ten er  a  lo s  o cup an tes  as ig nados  y p er mi ten u na  a mp l ia  d i s ipac ión  
tér mica  y d e lo s  h u mos  p rodu cidos  por  e l  i n c end io  as í  co mo a yuda a  lo s  oc upan tes .  

En la  tab la  3. 1  se ind i ca  e l  nú mero  de sa l idas  qu e deb e hab er  en cada caso ,  co mo mín i mo,  as í  c omo  
la  lon gi tud  d e lo s  r eco r r idos  d e ev a cua ción has ta  e l la s .  

Tabla 3.1. Número de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuación (1) 

Plantas o recintos que disponen de más de una salida de 
planta(2)  o salida de recinto respectivamente  

La longitud de los recorridos de evacuación hasta alguna 
salida de planta no excede de 50 m 
Si la altura de evacuación descendente de la planta obliga a 
que exista más de una salida de planta o si más de 50 
personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de 
evacuación mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta 
conducen a dos escaleras diferentes. 

(1) La longitud de los recorridos de evacuación que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con 
una instalación automática de extinción. 
(2) Salida de planta: Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra planta diferente: 
1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre que el área del hueco del forjado no 
exceda a la superficie en planta de la escalera en más de 1,30 m². Sin embargo cuando, en el sector que contiene a la escalera la planta 
considerada o cualquier otra inferior esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de escalera antes 
citado no puede considerase salida de planta. 
2 El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acceso a una escalera protegida, a un pasillo 
protegido o a un vestíbulo de independencia de una de una escalera especialmente protegida. 
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3 Una puerta de paso, a través de un vestíbulo de independencia, a un sector de incendio diferente que exista en la misma planta, siempre que: 
- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo. 
- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulación suficiente para albergar a los ocupantes del sector inicial, a razón de 0,5 
m²/pers, considerando únicamente los puntos situados a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector.  
- la evacuación del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningún otro sector del edificio, excepto cuando lo haga en un sector 
de riesgo mínimo. 
4 Una salida de edificio: Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de salidas previstas para un máximo de 500 personas 
puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior que disponga de dos recorridos alternativos hasta dos 
espacios exteriores seguros, uno de los cuales no exceda de 50 m. 

 
En E s te caso  la  p lan ta  de sa l ida  d e l  ed i f i c io  d ebe con ta r  con más  d e u na sa l ida ,  ya  qu e en  e l  res to  de  
lo s  usos  (no  Uso  Res idencia l  V iv ienda ),  cua ndo le sea  ex ig ib le cons id era ndo ú n ica men te la  o cupa ci ón 
de d i cha  p la n ta ,  o  b i en  c uando  e l  ed i f ic io  e s té ob l igado  a  ten er  má s  d e una es ca lera  para  la  
ev ac uació n d es cend en te  o  más  d e una  para  ev acua ción  asc enden te .  

Po r  lo  qu e e n e l  ed i f ic io  s e d i spond rán dos  sa l ida s  de p lan ta ,  cu mpl i endo la s  co nd icio nes  de la  ta b la  
3. 1  y ten iendo en cu en ta  qu e s egú n e l  ep íg ra f e 1 de  la  mi s ma los  r ecor r idos  d e ev ac uació n podrán  
au men ta rs e u n 2 5% a l  d i spon er  d e una i ns ta la ción  au to má ti ca  d e ex ti n ción.  

D IM ENSIO NADO DE  LO S M EDIO S DE  EV AC UACIÓ N  

CRI TER IO S P AR A L A AS IG NACIÓN DE  LO S OC UP ANT ES:  

A e fec tos  d e l  cá lcu lo  de  la  capa ci dad d e ev acua ción d e la s  e sca leras  y  de  la  d i s tr ibu ció n d e lo s  
ocupan tes  en t re e l la s ,  cuando ex i s tan v a r ia s ,  no  es  p r eci so  s upon er  in u ti l i zada en su  to ta l idad a lg u na  
de la s  es ca leras  p ro tegidas ,  d e la s  esp ecia lmen te  p ro tegidas  o  d e la s  co mpar ti men tadas  co m o  los  
sec to r es  de  in c end io ,  ex i s ten tes .  

Cá lcu lo  

E l  d i mens ionado d e lo s  e lemen to s  de ev a cua ció n deb e r ea l i za r s e con fo r me a  lo  q u e s e ind ica  en la  
tab la  4. 1 .  

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuación 

Tipo de elemento Dimensionado Criterios Cálculo 

Puertas y pasos A ≥ P / 200 ≥ 0,80 m 

0,60 m< hoja puerta< 1,23 m 
La anchura de cálculo de una 
puerta de salida del recinto de 

una escalera protegida a 
planta de  salida del edificio 

debe ser al menos igual al 80% 
de la anchura de cálculo de la 

escalera. 

Puerta salida en PB de escalera 
protegida: 

A ≥ 160xA / 200 =  
= 160x1,30/200 = 1,04 m 

Escalera no protegida 
de evacuación 
ascendente 

A ≥ P / (160-10h) A ≥ 1,10 m A ≥ 108,5 / (160-10x5,6) = 1,05m 

Escalera protegida E ≤ 3 S + 160 AS AS ≥ 1,10 m AS ≥ 1,26 m 

A = Anchura del elemento, [m]. 
AS = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en 
la planta de salida del edificio, [m]. 
P = Número total de personas cuyo paso está previsto por el 
punto cuya anchura se dimensiona. 
S = Superficie útil del recinto, o bien de la escalera protegida 
en el conjunto de las plantas de las que provienen las P 
personas, incluyendo la superficie de los tramos, de los 
rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo 
protegido. 

E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la 
planta considerada más los de las plantas situadas por 
debajo o por encima de ella hasta la planta de salida del 
edificio, según se trate de una escalera para evacuación 
descendente o ascendente, respectivamente. Para dicha 
asignación solo será necesario aplicar la hipótesis de bloqueo 
de salidas de 
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la 
hipótesis más desfavorable. 
h = Altura de evacuación ascendente, [m] 

 

PRO TECCIÓ N DE  L AS  E SC AL ER AS  

En la  tab la  5 .1  s e ind i can la s  cond i cion es  d e p r otec ción q ue d eb en c u mp l i r  la s  es ca le ras  p r ev i s tas  
para  ev ac ua ción.  

Tabla 5.1. Protección de las escaleras 

Uso previsto No protegida Protegida Especialmente protegida 

  Evacuación descendente  

Pública concurrencia h ≤ 10 m h ≤ 20 m En todo caso 

  Evacuación ascendente  

Aparcamiento No se admite No se admite En todo caso 

Resto usos:  En todo caso En todo caso 

2,80 < h 6,00 m P ≤ 100 personas En todo caso En todo caso 

h > 6 m No se admite En todo caso En todo caso 

Escalera especialmente protegida: 
Escalera que reúne las condiciones de escalera protegida y que además dispone de un vestíbulo de independencia diferente 
en cada uno de sus accesos desde cada planta. La existencia de dicho vestíbulo de independencia no es necesaria cuando se 
trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuación 
ascendente, pudiendo la escalera en dicha planta carecer de compartimentación. 
Escalera protegida: 
Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que, en caso de incendio, 
constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un 
determinado tiempo. Para ello debe reunir, además de las condiciones de seguridad de utilización exigibles a toda escalera 
(véase DB-SU 1-4) las siguientes: 
1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulación y compartimentado del resto del edificio mediante elementos 
separadores EI 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones establecidas en el capítulo 1 de la Sección SI 2 
para limitar el riesgo de transmisión exterior del incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios. 
En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuación ascendente pueden 
carecer de compartimentación. Las previstas para evacuación descendente pueden carecer de compartimentación cuando 
sea un sector de riesgo mínimo. 
2  El recinto tiene como máximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas EI2 60-C5 y desde 
espacios de circulación comunes y sin ocupación propia. 
Además de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo, así como los 
ascensores, siempre que las puertas de estos últimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida 
considerada o a un vestíbulo de independencia. 



0 6      C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E                                                                                                                                                                               0 6 . 0 2      D B- S I  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            11                                                                                                                             

En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones, siempre que estas sean EI 
60. 
3  En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la escalera, o en su 
defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de 15 m, excepto cuando dicho 
recorrido se realice por un sector de riesgo mínimo, en cuyo caso dicho límite es el que con carácter general se establece para 
cualquier origen de evacuación de dicho sector. 
4  El recinto cuenta con protección frente al humo, mediante una de las siguientes opciones: 

a) Ventilación natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie útil 
 de ventilación de al menos 1 m² en cada planta. 
b) Ventilación mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclusivamente para 
esta función y que cumplen las condiciones siguientes: 
- la superficie de la sección útil total es de 50 cm² por cada m3 de recinto en cada planta, tanto para la entrada como 
para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relación entre los lados mayor y menor no es 
mayor que 4; 
- las rejillas tienen una sección útil de igual superficie y relación máxima entre sus lados que el conducto al que están 
conectadas; 
- en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire está situada a una altura sobre el suelo menor que 1 
m y las de salida de aire están enfrentadas a las anteriores y su parte inferior está situada a una altura mayor que 1,80 
m. 
c) Sistema de presión diferencial conforme a EN 12101-6:2005. 
 
 

Todas  la s  e sca leras  d e ev ac ua ción d e l  ed i f i c io  s on p ro tegidas ,  ya  q ue  la  a l tu ra  de  ev a cua ción es  de  
10 m ta n to  as c end en te co mo d es c end en te ,  cu mp l i endo la s  ex i g en cias  e s tab lecidas  para  es ta s ,  a  
ex c epción d e la  es ca le ra  de l  aparca mi en to  la  cu a l es  esp ecia lmen te p ro tegida  ya  qu e d i spon e de  un  
v es t íbu lo  p rev io .  

Las  es ca leras  p ro tegidas  c u mp len  co n la s  s i gu i en tes  cond i cion es  es tab lecidas  en  e l  apar tado  de  
ter mino lo gía  d e es ta  s ec ción :  
-  E sca lera  d e trazado co n ti nuo  desd e su  in i c io  has ta  su  d es embar co en p lan ta  de sa l ida  del  ed i f ic io  
que ,  en  caso  d e i nc end io ,  co ns ti tu ye un  r eci n to  su f ic i en temen te  s eguro  para  p er mi t i r  q ue  lo s  
ocupan tes  pu eda n p er ma nec er  en e l  mi s mo dura n te u n d eter minado t iempo.  Pa ra  e l lo  r eún e,  además   
la s  cond i cion es  d e s eg ur idad d e u ti l i za ción  ex i g ib les  a  toda es ca lera   la s  s ig u ien tes :  
-  E s  un r ecin to  d es t inado ex clus i v a men te a  c i r cu la ción y co mpar ti men tado d e l  r es to  d e l  ed i f ic io  
med ia n te e lemen tos  s eparador es  E I  12 0.  
-  E l  r ecin to  ti en e co mo máx i mo 1 a c ceso s  en ca da p lan ta ,  lo s  cua les  s e r ea l i zan a  t rav és  de  pu er tas  
E I 2  6 0- C5  y d esd e espa cios  d e ci r cu la ción co mun es  y  s in  oc upació n p rop ia .  
-  E l  r ecin to  cu en ta  co n p ro tec ción  f ren te  a l  hu mo,  med ian te  v en ti la ción  co n dos  condu c tos  
indep end i en tes  d e en t rada y d e sa l ida  d e a i r e,  d i spues tos  ex c lus i v a men te  para  es ta  f un ción y  que  
cu mp len:  
-  La  super f i c ie d e la  s ec ción ú t i l  to ta l  es  d e 5 0 c m ²  por  cada m3 de r ecin to  en cada p lan ta ,  ta n to  p ar a 
la  en t rada co mo para  la  sa l ida  d e  a i re ;  
-  Las  r e j i l la s  t i en en  una sec ción ú ti l  d e ig ua l  s uper f i c ie y re la ción máx i ma en t r e su s  lados  qu e e l  
cond uc to  a l  q u e es tá n con ec tadas ;  
-  En cada p la n ta ,  la  par te sup er io r  d e la s  r e j i l la s  de en t rada de a i re es tá  s i tuada a  una a l tu ra  sob r e  e l  
sue lo  menor  qu e 1 m y la s  d e sa l ida  d e a i re es tá n enfr e n tadas  a  la s  an ter io r es  y su  par te i n f er io r  es tá  
s i tuada a  una  a l tu ra  ma yor  qu e 1, 8 0 m .  

PUER TAS  S I TUAD AS  E N RECO RRIDO S DE  E V AC UACIÓ N  

Las  pue r tas  p r ev i s tas  co mo sa l ida  de p lan ta  o  de ed i f i c io  y la s  p rev i s ta s  para  la  ev ac uació n de más  de  
50 p ersonas  s erá n ab a tib les  co n ej e d e g i ro  v er t ic a l  y s u  s i s tema de ci er r e,  o  b ien no  ac tuará  mi en t ras  
haya  ac t iv idad en la s  zo nas  a  ev ac uar ,  o  b ien c ons i s t i rá  en u n d i spos i t i v o  d e fáci l  y ráp ida  aper t ur a  

desd e e l  lado de l  c ua l  p rov en ga d ic ha ev a cua ción,  s i n  ten er  qu e u ti l i z a r  una  l lav e y s in  ten er  que  
ac tuar  sob r e  más  d e  u n mecani s mo.  Las  an te r io r es  co nd icion es  no  son  ap l i cab les  cua ndo s e t ra te d e  
puer tas  a u to má t icas .  

En el  caso  d e  la s  pu er tas  de  la s  e sca leras  d e em er gen cia  son todas  pu er tas  au to má t icas ,  qu e ab ren 
en  el  s en tido  d e la  ev ac uació n.  

SE ÑALI Z ACIO N DE  LO S M EDIO S DE  E V AC UACIÓ N  

Confo r me a  lo  e s tab lecido  en el  apar tado 7 d e la  DB S I ,  se u ti l i za rán la s  s eña les  de ev ac ua ción 
def i n idas  en  la  no r ma UNE  2 30 3 4: 19 8 8,  co nfo r me a  lo s  s ig u ien tes  c r i ter io s :  

Las  sa l idas  d e recin to ,  p la n ta  o  ed i f i c io  tendrán  u na s eña l co n e l  ró tu lo  “ SALID A” .  

La  seña l co n e l  ró tu lo  “Sa l ida  d e emerg encia”  debe u ti l i za r s e en toda sa l ida  p r ev i s ta  para  uso  
ex c lus i v o  en caso  d e emerg en cia .  En es te  ca so  so lo  ex i s te  u na  sa l ida  qu e d eb e cu mp l i r  e s tas  
cond i cion es  q u e es  la  sa l ida  a l  ex te r io r  en p lan ta  ba ja  se ha  d i spu es to  d e una  pu er ta  qu e s e  abr i ra  en  
caso  d e emerg encia  p ero  c u yo uso  q ue  l i mi tado a  es tos  casos .  

Deb en d i spo ners e s eña les  i nd ica t iv as  de  d i r ec ci ón d e lo s  r ecor r idos ,  v i s ib les  d esd e todo o r i g en  de  
ev ac uació n desd e e l  qu e no  s e pe rciban d i r ec ta men te la s  sa l idas  o  sus  s eña les  ind i ca tiv as  y,  en  
par ti cu la r ,  f r en te  a  toda sa l ida  d e un recin to  c on oc upació n ma yor  qu e 10 0 p erso nas  qu e a c c eda 
la tera lmen te a  u n pas i l lo .  

En lo s  p un tos  d e lo s  r eco r r idos  de  ev a cua ción en lo s  q u e ex i s tan a l te rna tiv as  qu e p ueda n ind uci r  a  
er ro r ,  ta mb ién s e d i spondrá n la s  seña les  an tes  c i tadas ,  d e fo r ma qu e qu ed e c la ra men te  ind i cada la  
a l ter na tiv a  cor r ec ta .  Ta l  es  e l  caso  d e d ete r mina dos  cr u ces  o  b i fu r ca cion es  d e  pas i l lo s ,  a s í  co mo  de  
aque l la s  esca leras  qu e ,  en la  p la n ta  d e sa l ida  d e l  ed i f ic io ,  co n ti nú en s u  trazado hacia  p lan tas  más  
ba jas ,  e tc .   

En d ichos  r ecor r idos ,  jun to  a  la s  pu er tas  qu e n o  sean sa l ida  y qu e pu edan ind uci r  a  er ro r  en  la  
ev ac uació n deb e d i sponerse la  seña l con e l  ró tu lo  “S i n  sa l ida”  en lu gar  fá ci lmen te v i s ib le pero  en  
n ing ún caso  sobr e la s  ho jas  d e la s  pu er tas .  Las  seña les  s e d i spondrá n d e fo r ma co h er en te  co n la  
as igna ción de o cupan tes  que s e p re tenda ha c er  a  cada sa l ida ,  con fo r me a  lo  e s tab lecido  en e l  
cap í tu lo  4  de  es ta  Sec ción.  

Las  s eña les  deb en s er  v i s ib le s  in c luso  en caso  de  f a l lo  en  el  su min i s t ro  a l  a lu mbrado nor ma l.  

CONTRO L DE L H UM O DE  INCE NDIO  

En lo s  casos  qu e s e ind ica n a  co n tin uació n s e  debe i ns ta la r  u n s i s tema d e co n tro l  d e l  h u mo  de 
inc end io  capaz d e ga ra n ti za r  d ic ho co n tro l  d ura n te la  ev a cua ción d e lo s  o cupan tes ,  d e fo r ma que  
és ta  s e pu eda  l lev a r  a  cabo en cond i cion es  d e  s egur idad.  
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a )  Zonas  d e uso  Apar ca mi en to  qu e no  ten gan  la  c ons idera ción  d e apar ca mi en to  ab i er to ;  
b )  E s tab leci mien tos  d e u so  Co mercia l  o  P úb l ic a  Con cur ren cia  c u ya  o cupa ción ex c eda d e 1 00 0  
perso nas ;  
c)  At r io s ,  c uando su o cupa ción en e l  co nju n to  d e  la s  zonas  y p lan ta s  que con s ti tu yan u n mi s mo s ec to r  
de in c end io ,  ex ceda  de  5 0 0 pe rsonas ,  o  b i en  cua ndo es té p rev i s to  para  s er  u ti l i zado para  la  
ev ac uació n d e má s  d e 50 0  per sonas .  

E l  d i s eño ,  cá lcu lo ,  i ns ta la ción y man teni mi en to  de l  s i s tema p u eden r ea l i za r s e d e a cu erdo con la s  
no r mas  UNE  2 35 84 :2 0 08 ,  UNE  23 58 5 :2 00 4 (d e la  c u a l no  deb e to mars e en cons id era ción la  ex c lus ión  de  
lo s  s i s temas  d e ev ac uació n mecá nica  o  fo rzada que s e exp r esa  en e l  ú l t i mo pár ra fo  de su  apar tado 
“0. 3 Ap l ica cion es” )  y  UNE -E N 12 10 1- 6: 2 00 6.  

En zo nas  d e uso  Apar ca mi en to  s e co ns ide ran v á l idos  lo s  s i s temas  d e v en t i lación  con fo r me a  lo  
es tab lecido  en e l  DB HS -3 ,  lo s  cua les ,  cua ndo sean mecá nicos ,  c u mp l i rán la s  s igu i en tes  cond i ciones  
ad ic iona les  a  la s  a l l í  es tab lecidas :  
a )  E l  s i s tema deb e se r  capaz de ex tra er  u n cauda l  de a i re de 1 50 l/p laza ·s  con u na apor tació n máx i ma  
de 12 0 l /p laza·s  y d eb e a c tiv a rs e au to má ti ca men te  en caso  d e  in cend io  med ia n te una  i ns ta la ción  de  
detec ción,  En  p la n tas  c u ya  a l tu ra  ex c eda d e  4  m d eben c er ras e  med ian te  co mpu er tas  a u to má t i cas  
E30 0 6 0 la s  ab er turas  d e ex t ra cció n de a i r e más  cer ca nas  a l  su e lo ,  cua ndo e l  s i s tema d i spon ga  de 
e l la s .  
b )  Los  v en ti lador es ,  i nc lu idos  lo s  de i mpu ls ión p ara  v en c er  pé rd idas  de car ga y/o  r egu la r  e l  f l u jo ,  
deb en ten er  u na  clas i f i cación  F 30 0  6 0.  
c)  Lo s  co ndu c tos  qu e t rans cur ran por  un ún i co  sec to r  d e in c end io  deb en ten er  u na  c las i f ica ción E 30 0  
60 .  Los  qu e a trav ies en e lemen tos  s eparador es  de  sec to r es  de in c end io  d eben ten er  u na  c las i f i ca c ión 
E I  60 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 .  I N S T A L A C I O N E S  D E  P R O T E C C I Ó N  C O N T R A  I N C E N D I O S  

DOTACIÓ N DE  I NSTAL ACIO NE S DE  P RO TEC CIÓN CO NTR A INCENDIO S  

 Los  ed i f i c ios  d eb en d i spo ner  d e lo s  equipos  e  ins ta lacio n es  d e p ro tec ción co n tra  in cend ios  qu e  
se i nd ica n en  la  tab la  1. 1 .  

Los  lo ca les  d e r i esgo  esp ecia l ,  a s í  co mo aqu e l la s  zonas  cu yo  uso  p r ev i s to  s ea  d i f er en te  y subs id i a r i o  
de l  p r in cipa l  d e l  ed i f i c io  o  de l  e s tab leci mi en to  en e l  qu e es tén  in tegradas  y  qu e,  co nfo r me a  la  tab la  
1. 1  d e l  Cap í tu lo  1 d e la  Sec ción 1 d e es te  DB ,  d eban co ns ti tu i r  u n s ec to r  de  in c end io  d i f er en te ,  d eben  
d i sponer  d e la  do tació n d e i ns ta la cion es  q ue  s e i nd ica  para  cada loca l  de  r i esgo  especia l ,  a s í  co mo  
para  cada zo na,  en fu n ción d e s u  uso  p r ev i s to ,  pero  en  n in gú n caso  s erá  in f er io r  a  la  ex ig ida  con  
cará c ter  g en era l  pa ra  el  uso  p r in cipa l  d e l  ed i f i c io  o  d el  es tab leci mien to .  
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Se d i spondrá n la s  s ig u ien tes  do ta cion es :  

EX TINTORE S PO R TÁT I LES  

En lo s  l uga res  d e ci r cu la ción,  d e fo r ma que s e cu mp la n la s  d i s tan ci as  p rec ep tiv as ,  y segú n se g ra f ía  en  
p lanos .  Un  ex tin to r  por tá ti l  d e e f ica cia  21 A- 1 13B  cada 1 5 m. d e r ecor r ido  en cada p lan ta ,  d esd e todo 
o r igen d e  ev a cua ción.  

Grand es  r ecin to s ,  co mo la  sa las ,  sa las  po l i v a len tes ,  b ib l io teca ,  co medor es ,  v es t íb u lo s  g enera les ,  a  
razón d e  uno  cada 3 0 0 m2  co ns t ru idos ,  s eg ún  se  g ra f ía  en  p la nos .  

Los  ex ti n to res  d e in c end io ,  s us  ca ra c ter ís t i cas  y es peci f ica cion es  s e a j us tan  a l  Reg la men to  d e  apara to s  
a  p res ió n y a  su  Ins t ru c ción téc nica  co mp lemen ta r ia  M IE - AP5 .  

Los  ex ti n to r es  d e i nc end io ,  a n tes  d e s u  fab r i cació n o  i mpor tació n,  co n ind ep end en cia  d e  lo  
es tab lecido  por  la  I TC-M IE - AP 5,  s erán  aprobados  de  ac uerdo con  lo  es tab lecido  en e l  a r t íc u lo  2 de l  
Reg la men to ,  a  ef ec tos  d e ju s ti f i ca r  e l  c u mp l i mi en t o  de  lo  d i spu es to  en  la  no r ma UNE 2 3. 11 0.  

E l  emp laza mi en to  d e lo s  ex t in to res  per mi te qu e sean fáci lmen te v i s ib les  y a cc es ib les ,  es tá n s i tua dos  
p róx i mos  a  lo s  pu n tos  do nde s e es ti ma ma yor  p robab i l idad de in i c ia r s e e l  i n c end io ,  p róx i mo a  la s  
sa l idas  de ev ac uació n y sob re sopor tes  f i jados  a  parame n tos  v er ti ca les ,  de modo qu e la  par te s up er io r  
de l  ex ti n to r  qu ed e,  co mo máx i mo,  a  1, 70  metros  s ob re e l  s u e lo .  

Cada tr es  mes es  s e  p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mp robacion es  d e ma n teni mi en to  por  p erso na l  
de u na empr esa  ma n ten edo ra  au to r i zada,  o  por  e l  pe rsona l d e l  us uar io  o  ti tu la r  de la  i ns ta la ción.  
Co mprobació n de la  a cc es ib i l idad,  seña l i zació n,  buen es tado aparen te d e con se rv ación .  I nspec ción  
ocu la r  d e  s eg uros ,  p reci n tos ,  i ns cr ip cion es ,  e t c.  Co mproba ción d e l  p eso  y p r es ión  en s u  c aso .  
I nspecció n o cu la r  d el  es tado ex te rno  d e la s  par te s  mecá nica s  (boq ui l la ,  v á lv u la ,  ma ng u era ,  e tc .) .  

 

Cada año s e p ro c ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mproba cion es  d e  man teni mi en to  por  pe rs ona l  
esp ecia l i zado  de l  fab r i can te  ins ta lador  d e l  eq uipo  o  s i s tema,  o  por  e l  pe rson a l d e  la  empr esa  
ma n tenedo ra  au to r i zada .  Co mprobació n d e l  p es o .  

En e l  caso  d e ex t in to res  e po lv o  con bo te l l í n  d e gas  d e i mp u ls ión,  s e co mprobará  e l  bu en  es tado de l  
agen te ex ti n to r  y e l  peso  y aspec to  ex te rno  d e l  bote l l ín .  I nspec ción o cu la r  d e l  es tado de l a  man gu era ,  
boqui l la  o  lan za ,  v á lv u las  y par te s  mecáni cas .  No ta :  E n es ta  r ev i s ión an ua l  no  se rá  n ec esa r i a  la  
aper tura  d e lo s  ex tin to r es  por tá t i les  d e po lv o .  En e l  caso  d e aper tu ra  de l  ex t in to r ,  la  empr esa  
ma n tenedo ra  s i tua rá  en el  ex te r io r  d e l  mi s mo ,  u n s i s tema ind i ca tiv o  de q ue se ha  r ea l i zado la  aper t ura  
y rev i s ión  in te r io r  d e l  ex ti n to r .   

Se pu ed e u ti l i za r  u na  e t iqu eta  i nd eleb le,  en fo r m a de ani l lo ,  q ue  se  co lo ca en e l  cu e l lo  d e la  bo t e l la  
an tes  de l  c i er r e d el  ex ti n to r  y qu e no  pued e s er  re ti rada s in  qu e s e p roduz ca la  des t ru c ción o  dete r io ro  
de la  mi s ma .  

Cada cin co años  s e p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s igu ien tes  co mproba cion es  d e man teni mi en to  por  
perso na l esp ecia l i zado d e l  fab r ica n te,  o  i ns ta la dor  de l  equipo  o  s i s tema ,  o  por  e l  p erso na l d e  la  
empr esa  man ten edora  au to r i zada (Tab la  2 d e l  apénd i c e 2 ) :  A par ti r  de la  f ec ha d e ti mb rado  de l  
ex ti n to r  (y por  tr es  v eces)  s e p ro c ed erá  a l  r e ti m brado de l  mi s mo d e a cu erdo co n la  I TC -M IE - AP5  de l  
Reg la men to  d e apara tos  a  p res ión sob r e  ex tin to r es .  

Recha zo :  Se r echa zarán aqu e l lo s  ex tin to r es  qu e,  a  ju i c io  de la  emp resa  man ten edora ,  p r es en ten  
def ec to s  que pon gan en duda e l  co r r ec to  fu n ciona mi en to  y la  s eg ur idad de l  ex t in to r ,  o  b ien aqu e l lo s  
para  lo s  que no  ex i s tan p iezas  o r ig ina les  qu e g aran ti cen e l  ma n teni mi en to  d e la s  cond i cio n es  de  
fab r ica ción .  

BOC AS  DE  I NCE NDIO EQ UIP AD AS  

E l  ed i f ic io  d i spondrá  d e l  adecuado nú mero  d e ex ti n to r es  d e po lv o  y de bo cas  de in c end io  equipa das 
para  garan t i za r  q ue  n in gú n r ecor r ido  en t r e e l  o r igen d e ev acua ción  y u n ex ti n to r  sup er e lo s  15 m y  
en t r e una  B I E  sup er e  lo s  2 5 m. Eq u ipos  d e tipo  2 5 mm.  

Los  s i s temas  d e bo cas  de i nc end io  equipadas  es tán co mp u es tos  por  una  fu en te d e abas teci mi en to  de  
agua,  una  r ed  d e tub er ía s  para  la  a l i men ta ción  de ag ua y la s  bocas  d e in c end io  equipadas  ( B I E )  
nec esa r ia s .  Las  bocas  d e in c end io  eq uipadas  (B I E )  pu ed en  s er  d e l  t ipo  B I E  d e  4 5 mm.  y B I E  d e 25 mm .  

Las  bo cas  d e i nc end io  equipadas ,  a n tes  de  s u  fab r i ca ción o  i mpor ta ció n,  s erá n aprobadas  de  
acu erdo con lo  d i spu es to  en e l  a r t ícu lo  2 de l  Reg la men to ,  ju s ti f icá ndose e l  cu mpl i mi en to  d e lo  
es tab lecido  en la  Ord en d e 16 d e abr i l  d e 1 99 8:  UNE -E N 67 1 y UNE -EN 67 1- 2 (… ) De lo s  d iá metros  de  
ma ng u eras  con temp lados  en la s  no r ma s  UNE -E N  67 1 y UNE -E N 6 71 -2 para  la s  bo cas  d e i nc end ios 
equipadas ,  só lo  s e ad mi ti rá n la s  equipadas  co n  man gu eras  s emi r r íg idas  de  2 5 mm y con  man g u eras  
p lanas  de  4 5 mm.  Qu e son lo s  ú n icos  ac ep tado s  en e l  Reg la men to  d e  Ins ta la cion es  d e  P ro tec ción  
con tra  in c end ios ,  man teniendo los  mi s mos  n iv e le s  de s eg ur idad (cauda l,  p r es ión y r es erv a  de a g ua) 
es tab lecidos  en  e l  mi s mo .  
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Las  B I E  se mon ta rán sobr e un sopor te r íg ido  de fo r ma qu e la  a l tu ra  de su  c en tro  qued e co mo máx i mo a  
1, 50 m sobr e e l  n iv e l  de l  s ue lo ,  o  a  más  a l tu ra  s i  s e tra ta  de B I E  de 2 5 mm, s i emp re q ue la  boqui l la  y  la  
v á lv u la  d e aper tura  man ua l,  s i  ex i s ten,  es tén s i tuadas  a  la  a l tu ra  c i tada.  Las  B I E  se s i tua rán a  una  
d i s ta n cia  máx i ma de 5 m d e la s  sa l idas  de cada sec to r  d e inc end io ,  s in  qu e co ns ti tu yan obs tá c ulo  p ara  
su  u t i l i zació n.  

E l  n ú mero  y d i s t r ibu ción d e la s  B I E  en u n s ec to r  de in c end io ,  en espacio  d iá fa no,  s erá  ta l  q u e l a  
to ta l idad de la  s uper f i c ie d e l  s ec to r  d e in c end io  en q ue es tén in s ta ladas ,  q ued e cub i er ta  po r  una  B I E ,  
cons id era ndo co mo rad io  d e a cció n d e és ta  la  lo ngi tud  d e su  man gu era ,  i n cr emen tada en 5 m.  

La  s epara ción máx i ma en tr e  cada  B I E  y  su  más  c erca na s erá  d e 50 m.  La  d i s tan cia  d esd e c ua lq u ier   
pun to  de l  loca l  p ro tegido  has ta  la  B I E  más  p ró x i ma,  no  deb erá  exc ed er  de  2 5 m.  

Se ma n tendrá  a l r ed edor  de  toda  B I E  una  zona  l ib re d e  obs tá cu los  qu e p er mi ta  e l  a c c eso  a  el la  y  su  
ma niobra  s i n  d i f i cu l tad .  

La  red  d e tub er ía s  p ropor cionará ,  d uran te una  h ora  co mo mín i mo,  (en la  h ipó tes i s  d e fun cio na mi en to  
s imu l tá neo  de  la s  dos  B I E  h id ráu l i ca men te  más  des fav orab les ) ,  una  p r es ió n d iná mi ca mín i ma d e  2 b ar .  
en  el   o r i f ic io  de  sa l ida  d e cua lqu i er  B I E .  

Las  cond i cion es  es tab lecidas  d e p r es ión,  ca uda l  y re se rv a  de a gua ,  d eberán es ta r  ad ec uada men te  
garan ti zadas .  

E l  s i s tema d e B I E  se so mete rá ,  an tes  d e su  pu es ta  en s erv ic io ,  a  una  p ru eba de es tanq u eidad y  
res i s ten cia  mecáni ca ,  so meti endo  a  la  red  a  un a  p res ió n es tá t ica  ig ua l  a  la  máx i ma  de  s erv ic i o ;  y  
co mo mín i mo a  9 80kPa  (1 0Kg /c m2) ,  ma n tenien do d icha p r es ió n d e p ru eba du ran te  2 ho ras  c omo  
mín i mo.  No d eb iendo apar ec er  fu gas  en n i ng ún  p un to  d e la  in s ta lació n.  

Cada tr es  mes es  s e  p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mp robacion es  d e ma n teni mi en to  por  p erso na l  
de u na empr esa  ma n ten edo ra  au to r i zada,  o  por  e l  pe rsona l d e l  us uar io ,  o  t i tu la r  d e la  ins ta la ci ón 
(Tab la  1 d e l  ap énd i c e 2) :  Co mproba ción  de  la  buena ac c es ib i l idad y  s eña l i za ción d e lo s  equip os .  
Co mprobació n,  por  insp ec ción ,  de todos  lo s  co m ponen tes ,  p ro c ed iendo a  des en ro l la r  la  man gu er a  en  
toda su  ex tens ión y ac ciona mi en to  de la  boqui l la ,  caso  de se r  de v a r ia s  pos ic iones .  Co mproba ción,  
por  lec tura ,  d el  manó metro ,  d e la  p r es ión d e s e rv ic io .  L i mp i eza  d e l  co nju n to  y en gras e d e ci er r es  y  
b i sagras ,  en la s  p u er tas  de l  a r mar io .  

Cada año se p roc ed erá  a  rea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mprobacio nes  de man teni mi en to  por  e l  per sona l  
esp ecia l i zado  de l  fab r i can te  ins ta lador  d e l  eq uipo  o  s i s tema,  o  por  e l  pe rsona l d e  la  empr esa  
ma n tenedo ra  au to r i zada (Tab la  2 d e l  apénd ic e 2) :  D es mon ta je d e la  man gu era .  Co mproba ción de l  
co r r ec to  f un ciona mi en to  d e la  boqui l la  en sus  d i s t in tas  pos ic io n es  y d e s i s tema de ci e r re .  
Co mprobació n d e la  es ta nqu eidad d e lo s  ra cor es  y  man gu era  y es tado d e la s  jun tas .  Co mproba c ión 
de la  ind i ca ció n de l  ma nó metro  con o t ro  de r ef e rencia  (pa trón acop lado en e l  ra cor  de con ex ió n  de 
la  man gu era .  

 

Cada cin co años  se p ro c ederá  a  rea l i za r  la s   s igu ien tes  co mproba cion es  de ma n teni mien to  por  
perso na l esp ecia l i zado d e l  fab r i can te o  i ns ta la dor  de l  eq uipo  o  s i s tema,  o  por  e l  per sona l d e la  
empr esa  ma n ten edora  au to r i zada (Tab la  2 d el  a pénd i c e 2) :  La  man gu era  d ebe s er  so metida  a  una  
p res ión  d e p ru eba  de  1 5Kg /c m2.  

EX TINCIÓN AUTOM ÁTIC A  

 Se i ns ta la rá  s i s tema  de  ex ti nció n au to má ti ca .  

S I S TEM A DE  AL ARM A  

La  ocupa ción exc ed e de 5 0 0 perso nas  por  lo  que  se d i spondrá  un s i s tema de a la r ma ap to  para  emi t i r  
seña les  de  megafo nía .  

E l  s i s tema d e co muni ca ción d e la  a la r ma p er mi te t rans mi t i r  una  s eña l d i f er enciada,  g en er ada 
v o lun ta r ia men te d esd e u n pues to  de con tro l .  L a  seña l será ,  en todo caso ,  aud ib le,  d eb iendo  ser ,  
además ,  v i s ib le c uando e l  n iv e l  d e  ru ido  do nd e d eba s er  per cib ida ,  sup er e lo s  6 0 dB  (A)  

E l  n i v e l  so noro  d e la  s eña l y e l  óp ti co ,  en s u  cas o ,  pe r mi ten qu e sea  per cib ida  en  e l  á mb i to  d e  c ada  
sec to r  d e in c end io  dond e es té  ins ta lada .  

E l  s i s tema d e co mu nica ción d e la  a la r ma d i spo ne d e dos  fu en tes  d e a l i men ta ción ,  con la s  mi s mas  
cond i cion es  qu e la s  es tab lecidas  para  lo s  s i s temas  ma nua les  d e  a la r ma,  pud i endo  s er  la  f u en te 
secu ndar ia  co mún co n la  d e l  s i s tema  au to má ti co  de  d ete cció n y  de l  s i s tema  ma nua l d e  a la r ma,  o  de  
ambos .  

E l  p ro yec to  cu mp l i rá  co n todos  lo s  r equi s i to s  e s tab lecidos  por  e l  R eg la men to  d e  Ins ta la cion es  de  
P ro tec ción  co n tra  in c end ios .  

S i s temas  ma nua les  d e a la r ma d e i nc end ios :  

Los  s i s temas  man ua les  de  a la r ma  de  in c end io  es t án cons ti tu idos  por  un co nju n to  d e  pu lsa cion es  q ue  
per mi ti rán  p rov ocar  v o lu n ta r ia men te  y t rans mi ti r  una  s eña l a  u na  c en tra l  d e con tro l  y  s eña l i za ción  
per ma n en temen te  v ig i lada ,  d e ta l  fo r ma qu e  s ea  fáci lmen te id en t i f i cab le  la  zo na en q u e ha  s ido 
ac tiv ado e l  pu lsador .  

Las  f uen tes  d e a l i men ta ción d el  s i s tema ma nu a l d e pu lsador es  d e a la r ma,  s us  ca rac te r ís t i ca s  y  
esp eci f ica cion es ,  cu mpl i rán id én ti cos  r equi s i to s  qu e la s  fu en tes  de  a l i men tació n d e lo s  s i s temas  
au to má ti cos  d e d etecció n,  pud i endo se r  la  fu en te  secu ndar ia  co mún  a  a mbos  s i s tema s .  
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Los  pu lsador es  d e a la r ma s e s i tua rá n de modo q ue la  d i s ta ncia  má x i ma a  recor re r ,  d esd e c ua lq u ier  
pun to  has ta  a lca nza r  u n pu lsador ,  no  s upere  lo s  2 5 metros .  

Cada tr es  mes es  s e  p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mp r obacion es  d e ma n teni mi en to  por  p erso na l  
de u na empr esa  man ten edora  au to r i zada,  o  por  perso na l d e l  usuar io  t i tu la r  d e la  i ns ta la ción (Tab la  1  
de l  ap énd i ce  2 ) :  Co mproba ción d e  f un ciona mi en to  d e la  ins ta lació n (con  cada f u en te  de  su min i s t ro ) .  
M an teni mi en to  d e a c u mu lador es  ( l i mp i eza  d e  bor nes ,  r epos i c ión d e  ag ua d es ti lada,  e tc. ) .  

Cada año s e p ro c ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mproba cion es  d e  man teni mi en to  por  pe rs ona l  
esp ecia l i zado d e l  fab r i can te o  i ns ta lador  d e l  equipo  o  s i s tema,  o  por  e l  p erso na l d e la  emp r esa   
ma n tenedo ra  au to r i zada (Tab la  2  de l  ap énd ic e 2 ) :  Ve r i f i cació n in tegra l  d e la  i ns ta la ción.  L i mp i eza  d e  
sus  co mpon en tes .  V er i f i cació n d e un io n es  ros ca das ,  o  so ldadas .  P ru eba f i na l  d e la  ins ta la ción con  
cada fu en te  d e s u mi n i s tro  e léc tr i co .  

S i s tema  d e d e tec ción d e i n cend ios :  

La  sup er f i c ie  co ns t ru ida  ex c ed e d e 10 0 0 m2.  

Los  s i s temas  au to má ti cos  de  detec ción  d e in c end io  y s us  ca ra c ter ís t icas  y especi f ica cion es  se  a jus ta n  
a  la  no r ma UNE 23 .0 0 7.  

Los  d etec to r es  d e in c end io ,  an tes  d e s u  fab r ica c ión o  i mpor tació n,  se rán aprobados  de  ac u erdo con  
lo  ind icado en e l  a r t ícu lo  2 d el  Reg la men to ,  jus ti f icá ndos e e l  cu mp l i mi en to  d e lo  es tab lecido  en la  
no r ma UNE  2 3. 0 07 .  

Cada tr es  mes es  s e  p roc ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mp robacion es  d e ma n teni mi en to  por  p erso na l  
de u na  empr esa  man ten edora  au to r i zada,  o  po r  e l  pe rsona l d el  usuar io  o  ti tu la r  d e la  ins ta la c ión 
(Tab la  1 de l  apénd ic e 2 ) :  Co mp robación d e l  fu n c iona mien to  d e la s  ins ta la cion es  (co n cada f uen te  de 
su min i s t ro ) .  S i tuació n d e p i lo to s .  M a n teni mien to  de a cu mu lador es  ( l i mp i eza  d e  born es ,  r epos i c ión  de  
agua d es t i lada ,  e tc. ) .  

Cada año s e p ro c ed erá  a  r ea l i za r  la s  s ig u ien tes  co mproba cion es  d e  man teni mi en to  por  pe rs ona l  
esp ecia l i zado d e l  fab r i can te o  i ns ta lador  d e l  equipo  o  s i s tema,  o  por  e l  p erso na l d e la  empr esa   
ma n tenedo ra  au to r i zada (Tab la  2 d e l  ap énd i c e 2) :  V er i f ica ción  in tegra l  d e  la  ins ta la ción .  L i mp i eza  de l  
equipo  d e c en tra les  y ac c esor io s .  V er i f ica ción  de  un ion es  ros cadas ,  o  so ldadas .  L i mp i eza  y  r eg la j e  d e  
re lés .  R eg u lació n d e tens ion es  e in tens idad es .  V er i f ica ción d e  lo s  equipos  d e  tra ns mi s ión  d e la  a la r ma .  
P rueba  f i na l  d e la  ins ta lació n con  cada  f u en te  d e  su mi n i s tro  e léc t r ico .  

 

 

 

2 .  Seña l i za ción  d e la s  i ns ta la cion es  man ua les  de  p ro tec ción  co n tra  in c end ios .  

Los  med ios  de p ro tec ción co n tra  in c end ios  d e  u ti l i za ción ma nua l (ex t in to r es ,  bocas  d e in c en d io ,  
pu lsador es  manua les  d e a la r ma y d i spos i t i v os  de d i sparo  de s i s temas  d e ex ti nció n)  s e d eben s eña l i za r  
med ia n te s eña les  d ef in idas  en la  no r ma UNE 2 30 33 -1 cu yo  ta maño sea :  

21 0x  2 10  mm. c uando la  d i s tan cia  d e obs erv a ción  de  la  s eña l no  ex c eda d e 1 0 m.  

42 0x  4 20  mm. Cua ndo la  d i s ta n cia  d e obs erv ació n  es té  co mpr end ida  en t r e 10  y 20  m.  

59 4x 59 4 mm.  C uando  la  d i s tan cia  d e   obs erv ació n  es té  co mpr end ida  en t r e 20  y 30  m.  

Las  s eña les  deb en s er  v i s ib le s  in c luso  en caso  de  f a l lo  en  el  su min i s t ro  a l  a lu mbrado nor ma l.  

 

 

 

 

.  

 

:  
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0 9 .  I N T E R V E N C I Ó N  D E  L O S  B O M B E R O S  

CONDICIO NE S DE  APR OXIM ACIÓN Y  E NTO R NO  

APRO XIM ACIÓ N A LO S ED I F IC IO S   

La  fa chada  de l  ed i f i c io  de l  pe r ímetro  s ur  de la  parce la ,  q ue co in cid e co n la  ca l le M ur i l lo  y  la s  
fac hadas  in te r io r es ,  s e con s idera n co mo Espa cio  Ex ter io r  Seguro ,  y a  la s  qu e podr ía n ac c ed er  
v eh ícu los  a u to r i zados  d esd e e l  ex te r io r ,  en e l  caso  de  qu e fu era  n ecesa r io  en  e l  so la r .  

 

Todos  lo s  E s tados  E x ter io r es  segu ros  c i tados ,  ad emás  d e es ta r  co muni cados  con  la  r ed  v i a r ia  son  
acc es ib les  por  lo s  s erv ic ios  de  bo mb eros ,  ya  q u e:  

Los  v ia les  d e apro x i mació n men cionados  ti en en anc hos  d e 6. 00 m. y  9 .0 0 m, r esp ec tiv a men te ,  a nc hos  
super io r es  a l  mín i mo d e  3 ,5 m.  mar cado por  la  no r ma .  

Se le s upon e una capa cidad por ta n te su f ic i en te ,  p ues to  qu e  son  ca l les  u rbanas .  

 

ENTO R NO DE  LO S ED I F IC IO S   

Los  ed i f ic ios  con una a l tu ra  de ev ac ua ción d esc end en te  ma yor  qu e 9 m d eben d i spon er  d e  un 
espacio  d e ma niobra  para  lo s  bo mb eros  qu e c u mp la  la s  s i gu i en tes  co nd i cion es  a  lo  la r go  d e  la s  
fac hadas  en la s  qu e es tén s i tuados  lo s  ac cesos ,  o  b ien a l  i n te r io r  de l  ed i f i c io ,  o  b ien a l  espa cio  
ab ier to  in ter io r  en e l  qu e s e enc u en tr en  aqu el lo s :  

a )  an ch ura  mín i ma  l ib re  5  m;  

b )  a l tu ra  l ib r e la  d e l  ed i f i c io  

c)  s eparació n máx i ma d e l  v eh ícu lo  d e bo mb eros  a  la  fa chada  d e l  ed i f ic io  

-  ed i f ic ios  d e has ta  1 5 m d e a l tu ra  d e ev a cua ción  2 3 m  

-  ed i f ic ios  d e más  d e 15  m y has ta  2 0 m d e a l tu ra  de ev ac uació n 18  m  

-  ed i f ic ios  d e más  d e 20  m de  a l tu ra  d e ev ac uació n 10  m;  

d)  d i s tan cia  máx i ma has ta  lo s  a cc esos  a l  ed i f i c io  nec esa r io s  pa ra  poder  l legar  has ta  todas  s us  zo nas  
30  m;  

e)  pend i en te  máx i ma  1 0% ;  

f )  r es i s ten cia  a l  p un zona mi en to  d e l  su e lo  10 0 k N s obre 2 0 c m Ø .  

 

La  cond i ción r e f er ida  a l  pu nzo na mi en to  d eb e cu mp l i r s e en la s  tapas  d e r egi s tro  de  la s  cana l i za ci ones  
de s erv ic ios  púb l ico s  s i tuadas  en ese espa cio ,  c uando sus  d i mens ion es  f u eran ma yor es  q ue 0, 15 m x  
0 , 15 m,  deb i endo  ceñi r s e a  la s  especi f ica cion es  d e  la  no r ma UNE -E N 1 24 :1 9 95 .  

E l  espa cio  de  maniobra  deb e man ten ers e l ib r e de mob i l ia r io  u rbano,  a rbo lado ,  ja rd in es ,  mo jo n es  u  
o t ros  obs tá cu los .  D e igua l  fo r ma,  dond e s e p r ev ea e l  ac ceso  a  una  fa chada co n es ca leras  o 
p la ta fo r mas  h id ráu l i cas ,  s e ev i ta rán e lemen tos  ta les  co mo cab les  e léc tr i cos  a ér eos  o  ra mas  d e á rb o le s  
que  pu edan  in ter f er i r  co n la s  es ca leras ,  e tc .  

 

 

 AC CE SIB I L ID AD  POR F ACH AD A:  

 

 Las  fa chadas  a  la s  qu e s e hac e re f er en cia  en el  apar tado 1. 2 d eb en d i spo n er  d e hu ecos  que  
per mi tan el  a c ceso  desd e e l  ex te r io r  a l  p erso na l de l  se rv ic io  de ex ti nció n de in c end ios .  D ic hos  hu ec os  
deb en c u mp l i r  la s  co nd icio nes  s ig u ien tes :  

 

a )  Faci l i ta r  e l  a c ceso  a  cada una d e la s  p la n tas  de l  ed i f i c io ,  d e fo r ma qu e la  a l tu ra  de l  a l f é i za r  
resp ec to  d e l  n iv e l  d e  la  p lan ta  a  la  q ue  a cc ed e n o  sea  ma yor  qu e 1, 20  m;  

 

b )  Sus  d i mens ion es  ho r i zon ta l  y v er ti ca l  d eben s er ,  a l  menos ,  0 , 80 m y 1, 2 0 m re spe c tiv a men te.  La  
d i s ta n cia  má x i ma en tr e lo s  e j es  v er t ica les  d e dos  hu ecos  cons ecu t iv os  no  deb e ex c ed er  de 25  m,  
med ida  sobre  la  fac hada;  

 

c)  No  s e d eb en in s ta la r  en fa chada e lemen tos  qu e i mp idan o  d i f ic u l ten la  a c ces ib i l idad a l  i n ter io r  d e l  
ed i f i c io  a  trav és  d e d ic hos  h u ecos ,  a  ex c ep ción de lo s  e lemen tos  d e s eg ur idad s i tuados  en lo s  h u ecos  
de la s  p lan tas  cu ya  a l tu ra  d e ev acua ción  no  exc eda d e 9 m.  Po r  lo  qu e e l  s i s tema d e la mas  será  
fáci lmen te d es mon tab le ,  as í  co mo  la  carp in ter ía  p rac ti cab le .  

 

1 0 .  R E S I S T E N C I A  A L  F U E G O  D E  L A  E S T R U C T U R A  

GENE R ALID ADE S  

La  e lev ación d e la  tempera tura  que s e p rodu c e co mo co ns ec u en cia  de u n in cend io  en un ed i f i c io ,  
a fec ta  a  su  es tr uc tura  d e dos  fo r mas  d i f er en t es .  Po r  un lado,  lo s  ma ter ia les  v en a f ec tadas  sus  
p rop iedades ,  mod i f i cándos e d e fo r ma  i mpor ta n te s u  capa cidad mecáni ca .  Po r  o tro ,  apar ec en  
accio n es  ind i r ec tas  co mo cons ecu encias  d e la s  defo r ma cion es  d e lo s  e lemen tos ,  qu e g enera lme n te 
dan lu gar  a  tens io n es  qu e  s e su man  a  la s  d eb idas  a  o tras  a c cion es .  

 

RESI S TE NCI A AL  F UEG O DE  L A E S TR UC TUR A 

Se ad mi te  qu e un  elemen to  ti en e  su f ic i en te  r es i s ten cia  a l  f u ego ,  s i  d uran te  e l  i n c end io ,  e l  v a lo r  de  
cá lc u lo  d e l  e f ec to  de la s  a ccio n es ,  en todo ins tan te t,  no  sup era  e l  v a lo r  d e la  r es i s ten cia  de d i ch o  
e lemen to .  En g en era l ,  bas ta  co n hac er  la  co mp robación en e l  i ns ta n te d e  ma yor  temp era tura  q ue ,  
con  e l  mod e lo  d e cu rv a  nor ma l i zada ti empo - temp era tura ,  s e p rod uc e a l  f i na l  d el  mi s mo.  

En es te  Doc u men to  Bás ico  no  s e  co ns id era  la  cap acidad por ta n te d e  la  es tr u c tu ra  t ra s  e l  i n c end io .  

 

ELEM ENTO S E S TR UC TUR AL E S PR I NCIP ALE S  

Se cons id era  qu e la  r es i s ten cia  a l  fu ego de u n e lemen to  es t ru c tura l  p r in cipa l  d el  ed i f i c io  (in c lu i do s  
fo r jados ,  v igas  y sopor tes ) ,  es  su f ic i en te  s i :  

 

A lca nza  la  c lase ind i cada en la  tab la  3. 1  ó  3. 2 ,  que rep r es en ta  e l  t i empo en mi nu to s  de r e s i s tencia  
an te la  a c ción rep r es en tada po r  la  curv a  nor ma l i z ada tiempo - tempera tu ra .  
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Sopor ta  d ic ha  a cció n d uran te  el  t i empo  equiv a len te d e expos i c ión  a l  f u ego  ind i cado en  e l  an ejo  B .  

 

 

ELEM ENTO S E S TR UC TUR AL E S SEC UND ARIO S  

Los  ca rgad eros  d e la s  pu er tas  d e s a l ida  de reci n to ,  lo s  d e sa l ida  d e p lan ta  y lo s  de sa l ida  d e ed i f i c io ,  
será n R -5 0.  
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1 1 .  P L A N O S  



40 M < 50M

26 M < 50M

27 M < 50M

24 M < 50M

38 M < 50M

Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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40 M < 50M

26 M < 50M

27 M < 50M

24 M < 50M

38 M < 50M
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47M < 50M

17M < 50M

27M < 50M

38M < 50M

26M < 50M

Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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29M < 50M

31M < 50M

21M < 50M

14M < 50M

31M < 50M
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22M <50M

33M < 50M

31M <50M

19M <50M

Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida

Detector de Humo

Alarma automatica

Boca de Incendios

Indicacion de Salida

Rociador
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Recorrido de Evacuacion

Extintor 21A-113B

Pulsador de Alarma

Alumbrado de Salida
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0 1 .  O B J E T O  

La  p res en te memor ia  r ef le ja  e l  c u mp l i mi en to  de l  es te Doc u men to  Bás ico  (D B) ,  que ti ene por  ob j e to  
es tab lecer  reg las  y p ro c ed i mi en tos  que p er mi t en cu mp l i r  la s  ex i g en cias  bás icas  de s egur idad  de 
u ti l i zació n y  ac c es ib i l idad.  Las  s eccio nes  d e es te  DB s e cor r espond en con  la s  ex ig en cias  bás icas  SUA  1  
a  SUA 9.  La  cor r ec ta  ap l ica ción d e cada Secci ón supon e e l  cu mp l i mi en to  de la  ex ig en cia  bás ica  
cor r espond i en te.  La  cor r ec ta  ap l i cació n de l  co njun to  de l  DB supon e qu e se sa ti s fa c e e l  req ui s i to  
bás ico  " Segur idad d e  u ti l i za ción  y a cc es ib i l idad”.  

Ta n to  e l  ob j e ti v o  de l  req ui s i to  bás ico  " Seg ur idad  de u t i l i zació n y ac c es ib i l idad " ,  co mo las  ex i g en cias  
bás icas  s e es tab lec en  en e l  a r t íc u lo  12  d e la  Pa r te  I  de  es te C TE  y  son  lo s  s i gu i en tes :  

AR TÍ C ULO  1 2.  EX IGE NCI AS  B ÁSI C AS  DE  SEG URID AD DE  UTI L I Z ACIÓ N (SUA)  

E l  ob je t i v o  de l  r equi s i to  bás i co  " Seg ur idad d e u ti l i zación y a cc es ib i l i dad"  cons i s te en r edu ci r  a  l ím i tes  
acep tab les  e l  r ie sgo  d e qu e lo s  u suar io s  su f ra n daños  in med ia tos  en e l  uso  p r ev i s to  de lo s  ed i f i c ios ,  
co mo co ns ecu en cia  de la s  ca ra c ter ís t i cas  de s u  p royec to ,  cons t ru c ción ,  uso  y ma n teni mi en to ,  as í  
co mo en fa ci l i ta r  e l  a c c eso  y la  u ti l i za ción no  d i s cr i mi na to r ia ,  i ndep end ien te y s egura  d e lo s  mi s m os  a 
la s  p erso nas  con  d i scapa cidad.  

Pa ra  sa ti s fa c er  es te  ob je t i v o ,  lo s  ed i f i c ios  s e p r oyec ta rá n,  con s tr u i rán,  ma n tend rán y u ti l i za rá n  de  
fo r ma  qu e s e c u mp lan  la s  ex ig encias  bás icas  q u e se es tab lec en  en lo s  apar tados  s igu i en tes .  

E l  Do cu men to  Bás i co  DB- SUA Seg ur idad d e u ti l i za ción  y a cc es ib i l idad esp eci f ica  pará metros  ob j e ti v os  
y p ro c ed i mi en tos  c u yo  c u mp l i mi en to  as eg ura  la  s a ti s fa cció n de la s  ex i g en cias  bás icas  y la  sup era ción  
de lo s  n iv eles  mín i mo s  de  ca l idad p rop ios  d e l  r equi s i to  bás i co  d e s eg ur idad d e u ti l i za ció n y 
acc es ib i l idad.  

Ex igen cia  bás ica  SUA 1 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  de  ca ídas  

Se l i mi ta rá  e l  r i esgo  d e qu e lo s  u suar io s  su f ra n c a ídas ,  pa ra  lo  cua l lo s  su e los  será n adecuad o s  para  
fav orec er  qu e la s  per sonas  no  r esba len,  trop i ec en o  se d i f icu l te la  mov i l idad.  As i mi s mo s e l i mi ta r á  el  
r ies go  de ca ídas  en h u ecos ,  en ca mbios  d e n iv e l  y en esca leras  y ra mpas ,  faci l i tá ndos e la  l i mp ieza  d e 
lo s  a cr i s ta la mien tos  ex ter io r es  en co nd icio n es  d e segur idad.  

Ex igen cia  bás ica  SUA 2 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  de  i mpac to  o  de  a trapa mi en to  

Se l i m i ta rá  e l  r i esgo  d e qu e lo s  usuar io s  pu eda n suf r i r  i mpac to  o  a trapa mi en to  con e lemen tos  f i jo s  o  
p rac ti cab les  d el  ed i f i c io .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 3 :  Seg ur i dad f r en te  a l  r i es go  de  apr i s iona mi en to  

Se l i mi ta rá  el  r i esgo  d e qu e  lo s  us uar io s  p ueda n q uedar  ac cid en ta lmen te  apr i s ionados  en recin tos .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 4 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  cau sado por  i lu mina ción  inad ec uada  

Se l i mi ta rá  e l  r ies go  d e daños  a  la s  p ersonas  co mo co nsec uen cia  de una i lu mi nació n inad ecuad a en  
zonas  de ci r cu la ción d e lo s  ed i f i c ios ,  ta n to  in te r i o res  co mo ex ter io r es ,  i nc luso  en caso  d e emer genc ia  
o  de  fa l lo  d e l  a lu mbrado nor ma l .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 5 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  cau s ado por  s i tua cion es  co n a l ta  oc upació n  

Se l i mi ta rá  e l  r i es go  causado por  s i tua cion es  c on a l ta  o cupa ción fa ci l i ta ndo la  c i r cu lació n d e  la s  
perso nas  y la  sec to r i zació n con e lemen tos  de p ro tec ción y co n ten ción en p r ev i s ión de l  r ies go  de 
ap las ta mi en to .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 6 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  de  aho ga mi en to  

Se l i mi ta rá  e l  r ie sgo  d e ca ídas  que pu eda n der i v a r  en ahoga mien to  en p i sc i nas ,  d epós i tos ,  poz os  y  
s imi la r es  med ian te  elemen tos  qu e re s tr i n jan e l  a c c eso .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 7 :  Seg ur idad f r en te  a l  r i es go  cau sado por  v eh ícu los  en mov i mien to  

Se l i mi ta rá  e l  r i es go  ca usado por  v eh íc u los  en m ov imi en to  a tend i endo  a  lo s  t ipos  d e pav i men tos  y la  
seña l i za ción  y p ro tec ción  d e la s  zo nas  d e  ci r c u la c ión rodada y  de  la s  p erso nas .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 8 :  Seg ur idad  f r en te  a l  r i es go  cau sado por  la  ac ción  de l  ra yo  

Se l i mi ta rá  el  r i esgo  de  elec t roc u ción y  de  in c end io  causado  por  la  a c ción d e l  ra yo ,  med i an te  
ins ta lacio nes  ad ec uadas  d e p ro tecció n con tra  e l  rayo .  

Ex igen cia  bás ica  SUA 9 :  Ac c es ib i l idad  

Se faci l i ta rá  e l  a cc eso  y la  u ti l i za ción  no  d i sc r i mi na to r ia ,  i nd ep end i en te  y  segu ra  d e lo s  ed i f i c ios  a  la s  
perso nas  con  d i scapa cidad.  

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N  

E l  á mb i to  d e ap l ica ción d e es te DB es  e l  qu e s e es tab lece co n cará c ter  g en era l  pa ra  e l  conj un to  de l  
C TE  en  el  a r t ícu lo  2  d e la  Pa r te  1.  Su  con teni do  se  r ef i er e  ún i ca men te a  la s  ex ig encias  bás i cas  
re la cionadas  co n e l  r equi s i to  bás i co  " Seg ur ida d de u ti l i za ción y a c c es ib i l idad" .  Ta mbi én deben  
cu mp l i r s e la s  ex i g en cias  bás icas  d e lo s  d emás  requi s i to s  bás icos ,  lo  qu e s e pos ib i l i ta  med ian te  la  
ap l ica ción  de l  DB cor r espo nd ien te  a  cada u no d e  e l lo s .  
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0 3 .  C R I T E R I O S  G E N E R A L E S  D E  A P L I C A C I Ó N  

Pued en  u t i l i za r s e o t ras  so lu cion es  d i f er en tes  a  la s  co n tenidas  en es te  DB 1,  en cu yo  caso  d eb erá  
segui r s e e l  p roc ed i mi en to  es tab lecido  en e l  a r t íc u lo  5 d e l  C TE ,  y d eberá  doc u men ta rs e en e l  p ro yec to  
e l  c u mp l i mi en to  de la s  ex i g en cias  bás icas .  C uan do la  ap l ica ción d e la s  co nd icion es  d e es te DB  en  
obras  en ed i f i c ios  ex i s ten tes  no  sea  técni ca  o  eco nó mica men te  v iab le o ,  en su  caso ,  s ea  in co mpa ti b le  
con su  grado de p ro tecció n,  s e podrán ap l i ca r  aque l la s  so lu cion es  a l te rna tiv as  qu e per mi tan la  mayor  
adec ua ción pos ib le a  d i chas  cond i cion es .  En la  docu men ta ción f ina l  d e la  ob ra  d eb erá  qu edar  
cons tan cia  d e aq ue l la s  l i m i ta cion es  a l  uso  de l  ed i f ic io  q u e pu eda n s er  n ec esa r ia s  co mo  co ns ecu en cia  
de l  grado f ina l  d e  adecua ción  a lca nzado y  qu e deban  se r  ten idas  en  cu en ta  por  lo s  t i tu la r es  de  la s  
ac ti v idades .  

0 4 .  C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B - S U A  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  d e es te DB s e l lev a rá  a  cabo de acu erdo co n par tic u la r es  qu e en 
e l  mi s mo s e es tab lec en y co n la s  cond i cion es  gen era les  para  e l  c u mp l i mi en to  la s  co nd icio nes  del  
p royec to ,  la s  cond i cion es  en la  ej ec ució n d e la s  ob ras  y  la s  cond i cion es  q ue  f i gura n en  lo s  a r t íc u lo s  5 ,  
6 ,  7  y  8  r esp ec t iv a men te  d e la  par te  I  d e l  C TE .  

0 5 .  S e c c i ó n  S U A  1 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  D E  C A Í D A S  

RESB AL ADICID AD DE  L OS  SUELO S  

Con e l  f i n  d e l i mi ta r  e l  r i esgo  d e r esba la mi en to ,  lo s  su e los  d e lo s  ed i f ic ios  o  zo nas  d e uso  Sani t a r io ,  
Doc en te ,  Co mercia l ,  Ad min i s t ra ti v o ,  Apar ca mi en t o  y P úb l i ca  Co n cur r encia ,  ex clu idas  la s  zo nas  d e uso  
res t r i n g ido ,  tendrá n una c las e ad ecuada co nfo r m e a l  p un to  3 d e l  apar tado  SU 1. 1 .  

Los  su e los  se c las i f i can ,  en f un ción d e su  v a lo r  d e r es i s ten cia  a l  des l i za mi en to  Rd ,  de a cu erdo co n lo  
es tab lecido  en  la  tab la  1. 1 :  

 

 

 

 

 

E l  v a lo r  de r es i s ten cia  a l  des l i za mi en to  Rd  s e dete r mina  med ian te e l  en sa yo de l  péndu lo  des cr i to  en e l  
An ejo  A de  la  no r ma UNE -ENV 1 26 3 3: 20 03  emp lean do la  es ca la  C en  p robetas  s i n  d es gas te a c e lerad o.  

La  mues tra  se leccio nada s erá  r ep r es en ta ti v a  d e la s  co nd icion es  más  d es fav orab les  de  r esba lad i c i dad.  
La  tab la  1. 2  ind ica  la  c las e qu e tendrán lo s  su e lo s ,  co mo mín i mo ,  en fu n ción d e su  loca l i za ción .  D ic ha  
c lase  s e man tendrá  d uran te  la  v ida  ú t i l  d e l  pav i men to .  

 

 

 

 

 

 

 

En e l  p r es en te  p ro yec to  se  u t i l i za rán la s  s ig u ien tes  c las es  d e  pav imen tos :  
-  E l  su e lo  d e  la s  zo nas  ex te r io re s  s erá  d e  c las e 3  
-  E l  su e lo  d e  la s  zo nas  i n ter io r es  hú meda s  s erá  d e  c lase  2  
-  E l  su e lo  d e  la s  zo nas  i n ter io r es  s ecas  se rá  d e c las e 1.  

D I SCO NTI NUID ADE S E N E L  P AVIM E NTO  

Exc ep to  en zo nas  de uso  r es t r i n g ido  y con el  f i n  de l i mi ta r  e l  r i es go  de ca ídas  co mo cons ecu en ci a  de  
t rasp iés  o  d e t rop i ezos ,  e l  su e lo  c u mp l i rá  la s  co nd icion es  s i gu i en tes :  
1 . -  No  p r esen ta rá  Imp er f eccio nes  o  i r regu la r idad es  que supo nga n una d i fe r en cia  de n iv e l  de más  d e 6  
mm.  
2. -  Los  d esn iv e les  qu e no  ex c edan d e  5 0 mm se  r e so lv e rán co n u na p end i en te q ue  no  exc eda  e l  2 5 %.  
3 . -  E n zo nas  in te r io re s  para  ci r c u la ción d e p erso n as ,  e l  s u elo  no  p r es en ta rá  p er fo racio nes  o  h uecos  por  
lo s  q ue  pu eda i n trod uci r s e  u na  es fe ra  d e 15  mm d e d iá metro .  

Cuando s e d i spon gan  bar r eras  para  d e l i mi ta r  zo nas  de ci r cu la ción ,  tend rán una a l tu ra  d e 8 0 0 mm 
co mo mín i mo .  En zo nas  d e ci r c u la ción no  s e d i spondrá  un es ca lón a i s lado,  n i  dos  co ns ecu ti v os ,  
ex c ep to  en lo s  casos  s ig u ien tes :  
1 . -  En  zonas  d e u so  r es t r i n g ido .  
2 . -  En  la s  zo nas  co mun es  d e  lo s  ed i f i c ios  d e uso  R es id en cia l  V iv i enda.  
3 . -  En  lo s  a cc esos  a  lo s  ed i f ic ios ,  b ien d esd e  e l  ex ter io r ,  b ien d esd e por c h es ,  apar ca mi en tos ,  e tc.  
4 . -  En  sa l idas  d e uso  p r ev i s to  ún i ca men te  en  caso  d e emer g en cia  
5. -  En  e l  ac c eso  a  u n es t rado o  es c enar io .  
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La  d i s tan cia  en t re e l  p lano d e una p uer ta  d e ac c eso  a  un ed i f i c io  y e l  es ca lón más  p ró x i mo a  e l la  es  
ma yo r  qu e  1 20 0 mm y  qu e  la  an ch ura  d e  la  ho ja .  

DESNIVELE S  

PRO TECCIÓ N DE  LO S  DESNIV ELE S  

Con el  f i n  d e l i mi ta r  e l  r i es go  de ca ída ,  ex i s ten  bar reras  d e p ro tec ción en lo s  d es n iv e le s ,  h u ec os  y  
aber turas  ( ta n to  hor i zon ta les  co mo v er ti ca les )  b a lco n es ,  v en ta nas ,  e tc .  co n una d i f er en cia  d e  c ota  
ma yo r  qu e 5 5 0 mm, ex c ep to  cua ndo la  d i spos i c ión co ns tr uc t i v a  haga mu y I mp robab le la  ca íd a  o  
cua ndo la  bar r era  s ea  In co mpa tib le co n e l  u so  p r ev i s to .  

En la s  zo nas  d e  púb l ico  (p erso nas  no  fa mi l ia r i za das  co n e l  ed i f i c io )  s e faci l i ta  la  pe rc ep ción d e  la s  
d i fer en cias  de n iv e l  qu e no  ex c edan d e 55 0 mm y qu e sea n sus cep t ib les  d e c ausa r  ca ídas ,  med ian te  
d i fer en ciación  v i sua l  y tá c t i l .  E s tando es ta  d i fe rencia ción tác t i l  a  una  d i s tan cia  d e 25 0 mm de l bo r de,  
co mo  mín i mo.  

C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  L AS  B AR RER AS  DE  PRO TECCIÓ N AL TUR A  

Las  bar rera s  de p ro tec ción ti en en ,  co mo mín i mo ,  una  a l tu ra  d e 9 00 mm c uando la  d i f er en cia  de c ota  
que p ro teg en no  ex c ede d e 6 m y d e 1. 1 00 mm en e l  r es to  d e lo s  caso s ,  ex cep to  en e l  caso  d e hu ecos  
de es ca le ras  d e an c hura  meno r  qu e 4 00  mm, en  lo s  qu e e l  pasa ma nos  ti en e u na a l tu ra  d e 9 00 mm,  
co mo  mín i mo.  

La  a l tu ra  s e med i rá  v er ti ca lmen te d esd e el  n iv e l  d e su e lo  o ,  en el  caso  d e es ca leras ,  d esd e la  l í nea  de  
inc l ina ción  def in ida  por  lo s  v ér ti c es  d e  lo s  p elda ñ os ,  has ta  e l  l ími te  sup er io r  d e la  bar r era .  R es i s ten c ia  

Las  bar r eras  d e p ro tec ción t i en en una re s i s ten cia  y u na  r ig i d ez  su f ic i en te  para  r es i s t i r  la  f ue rza  
hor i zon ta l  es tab lecida  en e l  apar tado  3 .2  de l  Do cu men to  Bás i co  SE - AE ,  en fun ció n d e la  zo na en  que  
se enc u en tr en.  

ca ra c ter ís t i cas  co ns tr u c ti v as  

En c ua lqu i er  zo na d e lo s  ed i f i c ios  d e uso  R es iden c ia l  V iv ienda o  d e es cu e las  I n fan t i les ,  a s í  co mo en la s  
zonas  d e púb l i co  d e lo s  es tab leci mi en tos  d e uso  Co mer cia l  o  d e uso  Púb l ica  Con cur ren cia ,  la s  
bar reras  de  p ro tec ción,  i n c lu idas  la s  de  la s  es ca le ras  y ra mpa s ,  es tán  d i señadas  d e fo r ma qu e:  
-  No  pued en se r  fá ci lmen te es ca ladas  por  lo s  n i ños ,  pa ra  lo  c ua l no  ex i s t i rán pu n tos  d e apoyo en la  
a l tu ra  co mpr end ida  en t r e 20 0 mm y  70 0 mm sobr e e l  n iv e l  d e l  s u elo  o  sob r e  la  l í n ea  d e In c l ina ció n d e  
una es ca le ra .  
-  No  ti en en aber tu ras  qu e pu edan s er  a t rav esadas  por  u na  es f era  d e 1 0 0 mm d e d iá metro ,  
ex c ep tuá ndos e la s  ab er turas  t r ian gu la r es  qu e fo r ma n la  hu e l la  y la  con trah u el la  d e lo s  pe ldaño s  con  
e l  l ími te  in fe r io r  d e la  bara nd i l la ,  s i empr e q ue  la  d i s ta n cia  en t re  es te l ími te  y la  l í nea  d e in c l in a ció n d e 
la  es ca le ra  no  ex ceda  de  50  mm (v éas e f i  g ura  3. 2)  

Las  bar r eras  d e p ro tec ción  s i tuadas  en  zo nas  d es ti nadas  a l  p úb l ico  en ed i f ic ios  o  es tab leci mi en tos  d e  
usos  d i s t in tos  a  lo s  c i tados  an te r io r men te ún i c amen te p reci sa n cu mpl i r  la  co nd ició n b)  an ter io r ,  
cons id era ndo para  e l la  una  es f era  d e  1 50  m m d e d iámetro .  

 

 

 

 

ESC ALE R AS  Y  R AM P AS :  E sca leras  d e  uso  g enera l   

pe ldaños  

En t ra mos  rec tos ,  la  h ue l la  mide  2 8 0 mm co mo m ín i mo,  y  la  con trah ue l la  1 30 mm co mo mín i mo ,  y 18 5  
mm co mo máx i mo .  La  h u el la  H  y la  con trah u e l la  C cu mp len a  lo  la rgo  d e u na mi s ma esca ler a  la  
re la ción s i gu i en te :  

   5 40  mm < = 2C + H  <=  7 00  mm.  

En la s  es ca leras  p rev i s ta s  para  la  ev acua ción asc end en te y en la s  u ti l i zadas  p re f er en temen te  por 
n iños ,  an ciano s  o  perso nas  con d i s capacidad no  ad mi ten es ca lo n es  s in  tab i ca  n i  con bo c el .  Las  
tab i cas  so n v er ti ca les  o  I nc l i nadas  fo r ma ndo án gu lo  q ue  no  exc eda  de  1 5°  con la  v er t ica l .  

La  med ida  d e  la  h ue l la  no  In c lu i rá  la  p ro yecció n v er ti ca l  d e la  h ue l la  d e l  p e ldaño  sup er io r .   

t ra mos  

Exc ep to  en lo s  caso s  ad mi tidos  en el  pun to  3 d el  apar tado 2 d e l  DB - SU 1,  cada t ra mo t ien e 3  pe lda ños  
co mo mín i mo y sa lv a  una a l tu ra  d e 3 ,2 0 m co mo má x i mo.  La  máx i ma a l tu ra  qu e pu ed e sa lv a r  u n tr amo  
es  2 ,5 0 m en uso  Sani ta r io  y 2 , 10 m en esc u elas  I n fa n ti les ,  c en tros  d e ens eña nza  p r i mar ia  y ed i f i c ios  
u ti l i zados  p r in cipa lmen te po r  an c ianos .  Los  t ra mos  pued en se r  r ec tos ,  cu rv os  o  mix tos .  En nu es t ro  caso ,  
todo s  so n r ec tos .  

En una  mi s ma es ca lera ,  todos  lo s  p e ldaños  t i enen la  mi s ma co n tra hu e l la  y todos  lo s  p e ldaños  d e  lo s  
t ra mos  r ec tos  t i en en  la  mi s ma  h u el la .  

La  an chu ra  ú ti l  d el  t ra mo s e d eter mina  d e ac uerd o con la s  ex ig en cias  d e ev a cua ción es tab lecidas  en  
e l  apar tado 4 de la  Secció n S I  3  de l  DB - S I  y es ,  co mo mín i mo ,  1 . 2 00 mm en uso  doc en te y púb l ica  
con cu r r en cia .  La  a nc hura  d e la  es ca le ra  es tá  l ib re d e obs tá cu los .  
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La  an ch ura  mín i ma  ú ti l  se  mid e en t r e par ed es  o  bar re ras  d e p ro tec ción ,  s in  desco n ta r  e l  esp acio  
ocupado por  lo s  pasa ma nos  s i emp re  qu e es tos  n o  sobresa lgan  más  de  1 2 0 mm d e la  pared  o  bar r era  
de p ro tec ción .   

En tra mos  curv os ,  la  a nc hura  ú ti l  d eb e exc lu i r  la s  zonas  en la s  q ue la  d i m ens ión d e la  hu e l la  sea  me nor  
que  1 70  mm.  

mes etas  

Las  mesetas  d i spu es tas  en t r e tra mos  de u na es ca le ra  con la  mi s ma d i r ecció n tien en a l  menos  la  
anc hura  de  la  es ca lera  y una  lo ngi tud  med ida  en  su  ej e d e 1. 00 0 mm,  co mo  mín i mo.  

Cuando ex i s ta  u n ca mbio  d e d i rec ción en t re dos  t ra mos ,  la  an ch ura  de la  es ca lera  no  s e red uc e a  lo  
la r go  de la  mes eta .  La  zona de l i mi tada por  d icha  anc hura  es tá  l ib r e d e obs tác ulo s  y sob r e e l la  no  
bar re e l  g i ro  d e aper tura  d e n i ng una pu er ta ,  ex c ep to  la s  d e zonas  d e oc upació n n u la  d e f in idas  en e l  
anejo  S I  A de l  DB S I .  

En la s  mesetas  d e p la n ta  d e la s  es ca leras  d e zon as  de púb l ico  (pe rsonas  no  fa mi l ia r i zadas  con e l  ed i f i  
c ió )  se  d i spon e  una  f ran ja  d e  pav i men to  tá c ti l  en  el  a r ra nqu e d e  lo s  t ra mos  desc enden tes ,  co n la  
mi s ma an chu ra  que e l  tra mo y u na  p ro fu nd idad de 8 00 mm, co mo mín i mo.  En d i chas  mes etas  no  hay  
puer tas  n i  pas i l lo s  d e a nc hura  i n f er io r  a  1 2 00 mm s i tuados  a  menos  d e 40 0 mm d e d i s ta n cia  de l  p r i mer  
pe ldaño d e  u n t ra mo.  

pasama nos  

Las  es ca leras  qu e sa lv en u na a l tu ra  ma yor  qu e 5 5 0 mm d i spon en de pasa ma nos  co n tin uo  a l  menos  a  un  
lado.  

Cuando su an c hura  l ib re ex c eda de 1 2 00 mm, o  es tén p rev i s tas  para  pe rsonas  con mov i l idad redu ci da ,  
d i spondrán d e  pasa manos  a  a mbos  lados .  

Se d i spondrá n pasa ma nos  In te r med ios  c uando la  an c hura  de l  tra mo s ea  ma yo r  qu e 2 40 0 mm.  La  
separa ción en t r e pasa manos  In te r med ios  s erá  d e 2 4 00 mm co mo má x i mo,  ex c ep to  en es ca l ina ta s  de  
cará c ter  mon u men ta l  en  la s  qu e  a l  menos  s e d i sp ondrá  u no.  

Los  pasa ma nos  es tán a  u na  a l tu ra  co mpr end ida  en tr e 9 00  y 11 0 0 mm.  

Los  pasa ma nos  so n f i r mes  y fáci les  d e  as i r ,  es t án s eparados  d e l  pa ra men to  a l  menos  4 0 mm y su  
s i s tema d e s u j eció n no  in te r f i er e e l  paso  con ti nuo  de la  mano .  

 

R AM P AS  DE  USO GE NER AL _  Los  s ig u ien tes  3  apar tados  no  p ro c ed en d eb ido a  q ue  no  s e p ro yec ta n  
ra mpas  en  e l  ed i f i c io .  

Las  ra mpas  cu ya  p end i en te ex c eda de l  6%  cu mp len lo  que s e es tab lec e en lo s  apar tados  que f igu ran  
a  co n tin uació n.  Pend ien te  

Las  ra mpas  ti en en una p end i en te d e l  1 0%,  co mo má x i mo,  pu es to  que es tán p r ev i s tas  para  usuar io s  en  
s i l la s  de r u edas .  La  lo ngi tud  es  menor  de 3 m (en n ues tro  caso  la s  pend ien tes  d e la s  ra mpas  de  
con ex ió n con  e l  tea tro  son  d el  1 0%  y d e 2, 3 m de  longi tud) .   

t ra mos  

Los  tra mos  tendrán u na lon gi tud  de 1 5 m co mo máx imo ,  ex c ep to  s i  la  ra mpa es tá  des ti nada a  usua r io s  
en s i l la s  de ru edas ,  en c u yo caso  la  lon gi tud  de l  t ra mo será  d e 9 m,  co mo máx i mo,  as í  co mo en la s  de 
aparca mi en tos  p rev i s tas  para  ci rc u lació n de v ehícu los  y d e perso nas ,  en la s  c ua les  no  se l i mi ta  la  
lon gi tud  d e lo s  t ra mo s .  La  a nc hura  ú ti l  s e d eter mi na  d e a cu erdo  co n la s  ex i g en cias  d e ev a c ua ción  
es tab lecidas  en e l  apar tado 4 de la  Sec ción S I  3  de l  DB - S I  y es ,  co mo mín i mo ,  la  i nd icada p ara  
es ca leras  en la  tab la  4. 1 .  La  a nc hura  d e la  ra mp a es tá  l ib r e de obs tá c ulos .  La  an c hura  mín i ma ú t i l  s e 
mid e en t r e par edes  o  bar r eras  d e p ro tecció n,  s i n  des co n ta r  e l  espacio  o cupado por  lo s  pasa ma nos ,  
s iempr e  qu e es tos  no  sobr esa lgan  más  de  1 2 0 mm  de  la  par ed o  bar r era  de  p ro tec ción.  La  ra mpa  es tá  
p rev i s ta  para  usuar io s  en s i l la s  d e r ueda s ,  por  tan to  lo s  tra mos  so n r ec tos  y d e u na an c hura  co ns ta n te  
de 1. 20 0 mm,  co mo mín i mo.  S I  ad emás  ti en e bor des  l ib r es ,  és tos  con ta rán co n u n zó ca lo  o  e lemen to  
de p ro tec ción  la tera l  d e 1 00  mm d e a l tu ra ,  co mo mín i mo.  

pasama nos  

Las  ra mpas  qu e sa lv en  una  d i f er encia  d e  a l tu ra  d e más  d e 5 50  mm (en es te caso  2 3 c m),  o  d e 15 0 mm  
s i  se  des t ina n a  p erso nas  con  mov i l idad red u cida ,  d i spondrá n d e un pasa manos  co n tin uo  a l  menos  en  
un lado.  C uando s u a nc hu ra  l ib re  ex ceda  d e 1. 20 0 mm d i spo ndrán  de  pasa ma nos  en  a mbos  lados .  

E l  pasa ma nos  es ta rá  a  una  a l tu ra  co mpr end ida  en tr e 9 00 y  1 .1 0 0 mm.  Cua ndo la  ra mpa es té p r ev i s ta  
para  usuar io s  en s i l la s  d e ru edas  o  usos  en lo s  que s e d é p r es en cia  hab i tua l  d e n iños ,  ta les  co mo  
doc en te  In fan ti l  y p r i mar ia ,  s e d i spo ndrá  o t ro  pa sama nos  a  u na  a l tu ra  co mpr end ida  en t r e 65 0  y 75 0  
mm.  

E l  pasa ma nos  s erá  f i r me  y fá c i l  d e as i r ,  es ta rá  separado de l  pa ra men to  a l  menos  4 0 mm y su  s i s tema  
de s u j eció n no  In ter f er i rá  e l  paso  con ti nuo  de  la  ma no.  
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0 6 .  S e c c i ó n  S U A 2 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  D E  I M P A C T O  Y  D E  
A T R A P A M I E N T O  

IM PAC TO  

IM PAC TO CO N E LEM ENTOS  F I JO S  

La  a l tu ra  l ib r e d e paso  en zo nas  d e ci r cu la ción es ,  co mo mín i mo ,  2 10 0 mm en zo nas  de uso  r es tr i ng i do  
y 22 0 0 mm en e l  r es to  de la s  zo nas .  E n lo s  u mb r a les  de la s  p ue r tas  la  a l tu ra  l ib r e es  2 0 00 mm, c omo  
mín i mo.  

Los  e lemen tos  f i jo s  qu e sobresa len de la s  fa cha das  y qu e es tán s i tuados  sob r e zo nas  de ci r cu la ción  
es tá n a  una  a l tu ra  d e 22 0 0 mm,  co mo mín i mo .  E n e l  p ro yec to  se  d i spon en a  una  a l tu ra  de  30 00 mm.  

En zonas  d e ci rc u lació n,  la s  pared es  car ec en d e e lemen tos  sa l ien tes  qu e v u e len más  d e 15 0 mm en la  
zona de a l tu ra  co mpr end ida  en t re 10 0 0 mm y 2 20 0 mm medida a  par ti r  d el  s u elo  y qu e p r es en ten  
r ies go  d e i mpa c to .  

Se l i mi ta  e l  r i es go  d e i mpa c to  con  elemen to s  v o lados  c u ya  a l tu ra  s ea  meno r  qu e  2 0 00 mm,  ta les  c omo  
mes etas  o  tra mos  de esca lera ,  d e ra mpas ,  e tc.  d i sponiendo e lemen tos  f i jo s  que r es t r i n jan e l  ac c eso  
has ta  e l lo s .  

IM PAC TO CO N E LEM ENTOS  PR AC TI C ABLE S  

Exc ep to  en zonas  d e uso  r es tr i ng ido ,  la s  pu er tas  de paso  s i tuadas  en el  la tera l  de lo s  pas i l lo s  c uya  
anc hura  s ea  menor  qu e  2 ,5 0 m s e  d i spondrán  d e f o r ma qu e e l  ba r r ido  d e la  ho ja  no  inv ada e l  pas i l lo .  

IM PAC TO CO N E LEM ENTOS  F R ÁGILE S  

Ex i s ten á r eas  con r i es go  de i mpac to .  Id en ti f i ca das  es tas  segú n e l  pun to  2 d e l  Apar tado 1. 3 d e la  
secció n 2 d e l  DB  SU.  Se Id en t i f i can  la s  s ig u i en tes  á reas  co n r i es go  d e i mpa c to :  

En puer tas ,  e l  á r ea  co mp rend i da  en tr e e l  n i v e l  d e l  su elo ,  una  a l tu ra  d e 1. 5 00 mm y u na  anc hura  i gua l  
a  la  d e  la  pu er ta  más  3 0 0 mm a  cada  lado d e es ta .  

En paños  f i jo s ,  e l  á r ea  co mp rend ida  en t r e e l  n i v e l  de l  s ue lo  y u na  a l tu ra  d e  9 0 0 mm.  

Las  sup er f i c i es  ac r i s ta ladas  s i tuadas  en la s  á r ea s  con r i esgo  d e I mpa c to  Ind i cadas  en e l  pu n to  2 de l  
Apar tado  1 .3  de  la  s ecció n 2 d e l  

DB SU c u mp len la s  co nd icion es  n ec esa r ia s  a l  d i sponer  de u na bar rera  d e p ro tecció n co nfo r me  a l  
apar tado  3 .2  d e SU 1.  

Las  par tes  v id r iadas  de pu er tas  e s ta rá n co ns ti tu id as  po r  e lemen tos  la minados  o  temp lados  q ue res i s ta n  
s in  ro tura  un  i mpa c to  d e  n iv e l  3 ,  con fo r me a l  p ro c ed i mi en to  d es cr i to  en la  no r ma UNE E N 1 26 0 0: 20 0 3 .  

Se cu mp le  as í  e l  pu n to  3  de l  apar tado 1. 3 d e  la  s ecció n 2 d e l  D B SU.  

IM PAC TO CO N E LEM ENTOS  INSUF IC IE NTEM E NTE  PER CEP TIBLE S  

Las  pue r tas  d e v id r io  d i sponen d e e lemen tos  que p er mi ta n iden ti f ica r la s ,  ta le s  co mo c erco s  o 
ti rado res ,  cu mp l iendo as í  e l  p un to  2 d e l  apar tado 1. 4 d e la  sec ción  2  de l  DB SU.  

ATR AP AM IENTO  

En pu er ta s  cor r ed eras  d e a ccio na mi en to  ma nua l ,  I n clu idos  su s  mecani s mos  d e ap er tura  y c i er r e,  la  
d i s ta n cia  has ta  e l  ob j e to  f i jo  más  p róx i mo s erá  2 0 0 mm,  co mo mín i mo .   

Los  e lemen tos  d e ap er tura  y c ie r r e au to má ti cos  d i spondrán d e d i spos i t i v os  de  p ro tec ción ad ecua dos  
a l  t ipo  d e a ccio na mi en to  y c u mp l i rán  co n la s  es p eci f i cacio nes  técni cas  p rop ias .  
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0 7 .  S e c c i ó n  S U A 3 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  D E  
A P R I S I O N A M I E N T O  E N  R E C I N T O S  

APRI S IONAM IENTO  

En la s  p ue r tas  d e u n reci n to  qu e ti enen d i spos i t i v o  para  su  b loqu eo d esd e e l  I n te r io r  y dond e la s  
perso nas  pu eden qu eda r  ac cid en ta lmen te a t rap adas  den tro  de l  mi s mo,  ex i s te s i s tema d e desb loq ueo  
de la s  pu er tas  d esd e e l  ex te r io r  d e l  reci n to .  Las  d i mens ion es  y la  d i spos i c ión  de  lo s  p equ eños  r ecin t os  y 
espacios  so n ad ec uadas  para  gara n ti za r  a  lo s  po s ib les  us uar io s  en s i l la s  de  r u edas  la  u ti l i za ción d e  lo s  
mecani s mos  d e aper tura  y c ie r r e de la s  pu er tas  y e l  g i ro  en s u  in ter io r ,  l ib re d e l  e spacio  bar r ido  p or  la s  
puer tas .  

La  f u erza  d e ap er tura  d e la s  pu er tas  d e sa l ida  es  d e 15 0 N,  co mo máx i mo ,  ex c ep to  en la s  d e lo s  
pequ eños  r ecin tos  y espa cios ,  en la s  q u e es  d e  2 5  N ,  co mo  máx i mo .  

Se cu mp le  as í  e l  apar tado  1  de  la  s ecció n 3 d e l  D B SU .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 8 .  S e c c i ó n  S U A 4 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  C A U S A D O  P O R  
I L U M I N A C I Ó N  I N A D E C U A D A  

AL UM B R ADO NO RM AL E N Z ONAS  DE  CIRC UL ACIÓ N  

En cada zo na se d i spon e d e una in s ta lació n de a lu mbrado capaz d e p ropor cionar ,  co mo mín i mo ,  e l  
n i v e l  d e I lu mi na ción q ue  s e es tab lec e en  la  tab la  1. 1 ,  med ido a  n iv e l  d e l  s u e lo .  

TAB L A 1. 1 NIVE LE S M I NIM OS DE  I L UM INACIÓ N  

Zona  I lu mi nan cia  mín i ma ( lux )  

Ex te r io r  
Exc lus i v a  para  p erso nas  E sca le ras  10  

Pa ra  v eh ícu los  o  mix tas  Res to  d e zonas  10  

In te r io r  
Exc lus i v a  para  p erso nas  E sca le ras  75  

Pa ra  v eh ícu los  o  mix tas  Res to  d e zonas  50  

 

E l  fa c to r  de  u n i fo r midad med ia  d e  la  i l u mi nació n s erá  d e l  4 0% co mo  mín i mo.  

En la s  zona s  de lo s  es tab leci mi en tos  de uso  Púb l i c a  Concu r r en cia  en la s  qu e la  a c tiv idad se desa r r o l la  
con un n iv e l  ba jo  d e i lu mi na ción s e d i spond rá  u n a I lu mi nació n d e ba l i za mi en to  en la s  ra mpas  y c ada 
uno d e  lo s  p elda ños  d e  la s  esca leras .  

AL UM B R ADO DE  EM ERGE NCI A  

DOTACIÓ N  

En c u mp l i mi en to  d e l  apar tado  2 .1 d e la  Secció n 4 d e l  DB SU e l  ed i f i c io  d i spon e d e un a lu mbrado  de  
emer g en cia  qu e,  en caso  d e fa l lo  de l  a lu mbra do nor ma l,  s u min i s t r e la  I lu mi na ción n ec esa r ia  para  
faci l i ta r  la  v i s ib i l idad a  lo s  us uar io s  d e ma n er a  qu e pu eda n aband o nar  e l  ed i f i c io ,  ev i te la s  s i tuacio nes  
de páni co  y p er mi ta  la  v i s ión d e  la s  s eña les  ind i ca tiv as  d e la s  sa l idas  y la  s i tua ción d e lo s  eq uip o s  y  
med ios  de  p ro tec ción ex i s ten tes .  

Cu en ta n con  a lu mb rado d e emer g en cia  la s  zonas  y  lo s  e lemen tos  s i gu i en tes :  
-  Todo recin to  cu ya  oc upació n s ea  ma yor  q u e 10 0  perso nas  (en  nu es t ro  caso  in ex i s ten te)  
-  Todo recor r ido  d e ev a cua ción ,  con fo r me es tos  s e d e f i n en  en e l  An e jo  A d e D B S I .  
-  Los  lo ca les  qu e a lb erga n equipos  g en era les  d e la s  I ns ta lacio n es  d e p ro tec ción co n tra  i nc en d ios  y  lo s  
de r i es go  esp ecia l  i nd i cados  en DB - S11  (en  n ues tro  caso ,  c en t ro  d e t ra ns fo r ma ción y a lmac én de  
fondos )  
-  Los  as eos  gen era les  d e p lan ta  en ed i f i c ios  d e us o  púb ico .  
-  Los  lu gar es  en lo s  q u e s e ub ica n cuad ros  d e d i s t r ibució n o  d e a ccio na mi en to  d e  l a  ins ta la ción  de  
a lu mbrado d e la s  zonas  an tes  c i tadas .  
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-  Las  s eña les  d e s egur idad  

POSIC IÓN Y  C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  L AS  L UM INARI AS  

En cu mpl i mien to  d e l  apar tado 2. 2 de la  Sec ció n 4 de l  DB SU la s  lu minar ia s  cu mp len la s  s ig u ien tes  
cond i cion es :  
-  Se  s i túa n a l  meno s  a  2 m por  enci ma d e l  n iv e l  d e l  s u elo .  
-  Se d i spon en una en cada pu er ta  d e sa l ida  y en pos ic io n es  en la s  qu e sea  n ec esa r io  des taca r  un  
pe l igro  po ten cia l  o  e l  emp laza mien to  de  u n equ ipo  de s egur idad.  Co mo  mín i mo s e d i spo n en en lo s  
s igu i en tes  pu n tos :  

En la s  p ue r tas  ex i s ten tes  en  lo s  r ecor r idos  d e  ev a c uación  
En la s  es ca le ras ,  d e  modo q u e cada t ra mo d e  esc a leras  r eci ba  i lu mi na ción d i r ec ta  
En cua lqu i er  o t ro  ca mbio  de  n iv el  
En lo s  ca mbios  de  d i r ec ción  y en la s  i n ter s eccio n es  de  pas i l lo s .  

E l  a lu mbrado d e  emerg encia  de l  c en tro  c u l tu ra l  s e d i spo ne  s eg ún  p la nos  cor r espo nd ien tes  ad jun tos .  

C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  I NSTAL ACIÓ N  

En cu mp l i mi en to  d e l  pu n to  1 ,  apar tado 2 .3 d e la  Sec ción 4 d e l  DB SU la  ins ta lación es  f i  ja ,  e s tá  
p rov i s ta  d e  f u en te  p rop ia  d e energ ía  y  d ebe en t r a r  au to má ti ca men te  en  fun ciona mi en to  a l  p rod uc i r se  
un fa l lo  de a l i men tació n en la  ins ta lació n de  a lu mbrado no r ma l en la s  zo nas  c ub ier tas  por  e l  
a lu mbrado de emerg en cia .  Se co ns id era  co mo fa l lo  d e a l i men tació n e l  d es c enso  d e la  tens ió n  de 
a l i men tació n por  deba jo  de l  7 0% d e  su  v a lo r  no mi na l .  

E l  a lu mbrado d e  emerg en cia  d e la s  v ía s  d e ev acuació n a lcanza  a l  menos  e l  5 0% d e l  n iv e l  de  
i lu mi na ción r eq uer ido  a l  cabo d e lo s  5s  y e l  10 0% a  lo s  6 0s .  

La  Ins ta la ción  cu mp le  la s  cond i cion es  d e  s erv ic i o  qu e s e I nd ica n a  co n tin ua ción d uran te  una  h ora ,  
co mo  mín i mo,  a  par ti r  de l  i ns ta n te  en q ue  tenga  lugar  e l  fa l lo :  

En la s  v ía s  d e ev acua ción cu ya  an ch ura  no  ex c eda de 2 m, la  I l u mi nan cia  hor i zo n ta l  en el  s ue lo  d eb e 
ser ,  co mo mín i mo ,  1  lux  a  lo  la rgo  de l  e j e  c en tra l  y 0 , 5  lux  en la  ba n da cen tra l  

En lo s  pu n tos  do nde s e s i túan lo s  equipos  d e  segur idad,  la s  I ns ta la cion es  d e p ro tec ción co n tra  
inc end ios  d e u t i l i zació n ma nua l y lo s  c uadros  d e  d i s t r ibució n d e a lu mbrado ,  la  I lu mi nan cia  hor i zo n ta l  
es  d e  5  lux  co mo mín i mo.  

A lo  la rgo  d e la  l ín ea  cen tra l  d e una v ía  de ev a c uación ,  la  r e la ción  en tr e la  i lu minan cia  máx i ma y  la  
mín i ma no  d eb e s er  ma yor  qu e 40 :1 .  

Los  n iv eles  d e i l u mina ción es tab lecidos  d eb en ob ten ers e cons id erando  nu lo  e l  fac to r  d e r e f l  ex ión  de  
la s  par ed es  y  techos .  E l  v a lo r  mín i mo d e l  índ i c e d e r end i mi en to  cro má t ico  Ra  d e  la s  lá mparas  es  4 0 .  

I LUM I NACIÓN DE  L AS  SE ÑAL ES  DE  SEG URID AD  

En c u mp l i mi en to  d el  apar tado 2. 4 de la  Secci ón 4 d e l  DB SU La  I lu mina ción d e la s  s eña les  de  
ev ac uació n ind ica tiv as  d e la s  sa l idas  y d e la s  seña les  I nd ica t iv a s  de lo s  med ios  manua les  de  
p ro tec ción  co n tra  In cend ios  y  d e lo s  d e p r i meros  aux i l io s ,  cu mp len lo s  s i gu i en tes  r eq ui s i to s :  

La  lu mina n cia  de cua lqu i er  á r ea  d e co lo r  de s eg ur idad de la  s eña l d eb e se r  a l  menos  d e 2 cd /m2  en  
todas  la s  d i r eccio n es  d e v i s ión  i mpo r ta n tes .  

La  r e lació n d e la  lu mina n cia  máx i ma  a  la  mín i ma  den tro  d el  co lo r  b lan co o  d e  s eg ur idad no  d ebe ser  
ma yo r  d e 10 :1 ,  d eb i éndos e ev i ta r  v a r iacion es  i mp or tan tes  en t r e pu n tos  ad yac en tes .  

La  re la ción en t r e la  lu mina ncia  Lb la nca ,  y la  lu mi nan cia  L co lo r  > 1 0 ,  no  s erá  meno r  qu e 5 :1 n i  m ayor  
que  1 5: 1.  

Las  s eña les  d e  segu r idad d eben es ta r  i lu mi nadas  a l  menos  a l  5 0% d e la  ¡ lu mina ncia  r equ er ida ,  a l  c abo  
de 5 s ,  y  a l  1 0 0% a l  cabo d e 6 0 s .  
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0 9 .  S e c c i ó n  S U A 5 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  C A U S A D O  P O R  
S I T U A C I O N E S  D E  A L T A  O C U P A C I Ó N  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

Las  co nd icion es  es tab lecidas  en es ta  Secció n  son de ap l i cació n a  lo s  g rader íos  d e es tad ios ,  
pabel lo n es  po l idepor t i v os ,  c en t ros  d e r eunión ,  o t ros  ed i f ic ios  de  uso  c u l tu ra l ,  e tc.  p r ev i s tos  para  más  
de 3 00 0 esp ec tado r es  de p i e.  En todo lo  r e la ti v o  a  la s  cond i cion es  d e ev a cua ción le s  es  ta mb ién  de 
ap l ica ción  la  Sec ción  S I  3  d e l  Do c u men to  Bá s ico  DB -S I .  

E l  C AC V A qu eda ex en to  d e es te apar tado ya  qu e no  d i spon e d e más  d e 3 00 0 esp ec tador es  d e p i e.  E l  
cá lc u lo  s e ha  r ea l i zado  en e l  apar tado  cor r espon d ien te  d e la  DB -S I .  

1 0 .  S e c c i ó n  S U A 6 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  D E  A H O G A M I E N T O  

POZOS Y  DEPÓ SI TO S  

Los  pozos ,  d epós i tos ,  o  cond uc cion es  ab i er tas  q ue sea n a cc es ib les  a  p erso nas  y p r es en ten  r i esg o  de  
ahoga mi en to  es ta rán  equipados  co n s i s temas  de p ro tec ción ,  ta le s  co mo  tapas  o  r e j i l la s ,  co n la  
suf i c ien te r i g id ez  y r es i s ten cia ,  as í  co mo co n cie r r es  qu e i mp ida n su  ap er tura  por  per sona l  no  
au to r i zado.  

1 1 .  S e c c i ó n  S U A 7 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  C A U S A D O  P O R  
V E H Í C U L O S  E N  M O V I M I E N T O  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

Es ta  Secció n es  ap l icab le a  la s  zo nas  de u so  a parca mien to  y v ía s  d e ci r c u la ción d e v eh íc u los  
ex i s ten tes  en lo s  ed i f ic ios ,  con  exc ep ción  de  lo s  a parca mi en tos  d e la s  v i v iendas  un i fa mi l ia r es .  

C AR AC TERÍ S TIC AS  CO NSTR UC TI V AS  

Las  zonas  de uso  a par ca mi en to  d i spondrá n d e un  espa cio  de a c c eso  y espe ra  en su  in corpora ción  a l  
ex ter io r ,  con  una  p ro f und idad ad ecuada a  la  lo n gi tud  de l  t ipo  d e v eh íc u lo  y d e 4, 5  m co mo mín i mo y  
una  p end i en te d e l  5%  co mo máx i mo.  

E l  a c ceso  a  lo s  apar ca mi en tos  p er mi t i rá  la  en tra da  y  sa l ida  f ro n ta l  d e lo s  v eh íc u lo s  s in  qu e ha ya que  
rea l i za r  maniobras  de  mar c ha a t rás .  

Ex i s t i rá  a l  menos  un a c c eso  pea tona l i nd ep end ien te .  Pa ra  qu e un a c ceso  pea tona l con t ig uo a l  v ia l  
pa ra  v eh ícu los  s e pu eda co ns ide ra r  co mo  ind ep end ien te d eb erá  c u mp l i r  la s  s igu i en tes  co nd icion es :  
-  su  an ch ura  s erá  de  8 0 0 mm,  co mo mín i mo ;  

-  e s ta rá  p ro tegido ,  b i en med ian te  bar r eras  d e p r otec ción d e  8 0 0 mm d e a l tu ra ,  co mo mín i mo ,  o  b ien 
med ia n te pav imen to  a  u n n iv e l  más  e lev ado,  en cu yo caso  e l  d es n iv e l  c u mp l i rá  lo  esp eci f i ca do en e l  
apar tado  3 .1  d e la  Sec ció n SU 1;  
-  Las  p in tu ras  o  marcas  u ti l i zadas  para  la  s eña l i z ación hor i zon ta l  o  mar cas  v ia les  s erán d e C las e 3 en  
fu nció n de s u  r esba lad lc idad,  d eter minada d e a cu erdo con lo  esp eci f icado en e l  apar tado 1 d e la  
Sec ción  SU 1.  

PRO TECCIÓ N DE  REC ORRIDO S PE ATO NAL E S  

En p la n tas  d e Apar ca mi en to  con capa cidad ma yor  que  2 0 0 v ehíc u lo s  o  con s uper f i c ie  ma yor  q ue  5 00 0  
m2,  lo s  I t i n era r io s  pea tona les  u ti l i zab les  por  e l  púb l i co  (pe rsonas  no  fa mi l ia r i zadas  con e l  ed i f ic i o )  se  
iden ti f i ca rán med i an te pav i men to  d i fe ren ciado c on p in turas  o  re l i ev e ,  o  b ien do tando a  d ichas  zo nas  
de u n n iv e l  más  e lev ado.  Cuando d i cho d esn iv e l  ex c eda de 55 0 mm, s e p ro teg erá  con fo r me a  lo  que  
se es tab lec e en  e l  apar tado  3 .2  d e la  s ecció n SU 1.  

F ren te a  la s  pu er tas  qu e  co mu nica n e l  apar ca mi en to  con  o tras  zonas ,  d i chos  i t i n era r io s  s e p ro teg erán  
med ia n te la  d i spos i c ión  d e bar r eras  s i tuadas  a  un a  d i s tan cia  d e la s  pu er ta s  d e 1 20 0 mm,  co mo  mín i mo ,  
y co n u na a l tu ra  d e  8 0 0 mm,  co mo mín i mo .  

SE ÑALI Z ACIÓ N  

Deb e s eña l i za r s e ,  con fo r me  a  lo  es tab lecido  en  e l  cód i go  d e la  c i r cu la ción:  
-  e l  s en tido  d e la  c i r cu la ción y  la s  sa l idas ;  
-  la  v e lo cidad máx i ma d e ci r cu la ción d e  2 0 k m/h;  
-  la s  zo nas  d e t rán s i to  y  paso  d e p ea to n es ,  en la s  v ía s  o  ra mpas  d e ci r cu la ción  y a cc eso ;  
-  Los  apar ca mi en tos  a  lo s  qu e pu eda a c c eder  transpor te  pesado tend rán s eña l i zado ad emá s  lo s  
gá l ibos  y la s  a l tu ras  l i mi tadas .  
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1 2 .  S e c c i ó n  S U A 8 :  S E G U R I D A D  F R E N T E  A L  R I E S G O  C A U S A D O  P O R  L A  
A C C I Ó N  D E L  R A Y O  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

-  La  f r ecu encia  esp erada  de  i mpa c tos ,  Ne,  p u ede  dete r mina rs e med ian te  la  exp r es ió n:  

Ne =  Ng AeC 11 0−6 [nº  i mpac tos  /  año]  s i endo :  

Ng  d ens idad d e  i mpac tos  sob re  el  ter r eno (n º  i mp ac tos /año ,k m2) ,  ob tenida  s eg ún  la  f i gura  1 .1 ;  

 

Ng (Va lencia )= 2  

Ae :  s up er f i c i e d e cap tura  equiv a len te  de l  ed i f ic i o  a i s lado en m2,  qu e es  la  d el i mi tada por  u na  
l ín ea  tra zada a  una d i s ta ncia  3H  de cada u no de lo s  pu n tos  d e l  per ímetro  d e l  ed i f ic io ,  s iendo H  
la  a l tu ra  d e l  ed i f ic io  en e l  p un to  d e l  p er ímetro  co ns iderado .  

 Ae= 1 91 8 9. 33  m2  

C1:  co ef ic i en te r e la cionado co n e l  en to r no ,  s egú n la  tab la  1 .1 .  

 

C1=  0 .5  (  ed i f ic ios  más  a l tos  o  d e mi s ma a l tu ra)  

Ne =  2  x  1 91 8 9. 33  x  0 . 5  x  1 0 - 6 =  0. 01 9 1 nº  i mpac tos  /  año  

-  E l  r i esgo  ad mi s ib le,  Na ,  pu ed e d ete r minar se  med ian te la  exp r es ión :  

Na  =  5. 5  10- 3  s i endo :  C 2 C 3  C4  C 5  

C2 co ef i c i en te  en  f un ción  de l  t ipo  d e co ns tr u cció n,  con fo r me a  la  tab la  1. 2 ;   

 

C2=  1  

C3 co ef i c i en te  en  f un ción  de l  co n tenido  d el  ed i f i c io ,  co nfo r me a  la  tab la  1. 3 ;  

 

C3=  1  

C4 co ef i c i en te  en  f un ción  de l  uso  de l  ed i f ic io ,  co nfo r me a  la  tab la  1. 4 ;  
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C4=  3  

C5 coef i c ien te en f un ción d e la  n ec es idad de con ti nu idad en  la s  a c ti v idad es  qu e  s e  
desa r ro l lan  en e l  ed i f ic io ,  con fo r me a  la  tab la  1 .5 .  

 

C5=  1  

Na  =   5 . 5   1 0- 3  =   0 .0 0 18 3  

          1x  1  x  3  x  1  

Ne =  0. 01 9 1 >  Na= 0. 00 1 83 s erá  n ec esa r ia  la  in s ta lació n d e u n s i s tema d e p ro tec ción con tra  e l  
rayo .  

TI PO DE  INSTAL ACIÓ N E XIGIDO  

La  ef i ca cia  E  requ er ida  para  una ins ta lació n de p ro tec ción co n tra  e l  rayo  s e deter mina  med ian t e la  
s igu i en te  fó r mu la :  

E  =  1  -    Na     po r  lo  qu e E  =   0 .9 0 41  

La  tab la  2. 1  ind i ca  el  n iv e l  d e  p ro tecció n  cor r espo nd ien te a  la  e f ic i en cia  r eq uer ida .  Las  
ca ra c ter ís t i cas  d e l  s i s tema  para  cada n iv el  d e p ro tec ción se  d esc r iben en  el  An exo  SUA B :  

Po r  lo  qu e e l  n iv e l  d e  p ro tecció n s erá  3 .  

 

C AR AC TERÍ S TIC AS  DE  L AS  I NST AL ACIO NE S DE  P RO TE CCIÓN FRE NTE  AL  R AYO  

Los  s i s temas  d e p ro tecció n con tra  e l  ra yo  d eben  co ns ta r  d e u n s i s tema ex te rno ,  un s i s tema  in ter n o  y  
una  r ed  de  ti er ra  d e a cu erdo a  lo s  apar tados  s ig u ien tes .  

S I S TEM A EX TER NO  

E l  s i s tema ex ter no  de p ro tec ción co n tra  e l  rayo  es tá  fo r mado por  d i spos i t i v os  cap tado res  y por  
der i v adores  o  co ndu c to r es  de  ba jada.  

D i spos i t i v os  cap tador es  

Los  d i spos i t i v os  cap tador es  podrán s er  pun tas  F ra nk l i n ,  ma l la s  co ndu c to ras  y para r ra yos  co n d i spos i t i v o  
de c ebado.  

Der i v adores  o  cond u c to r es  de  ba jada  

Los  d er i v ador es  cond uci rá n la  cor r ien te  de  d esc arga a tmos fé r ica  desde  el  d i spos i t i v o  cap tador  a  la  
to ma d e t i er ra ,  s in  ca len ta mi en tos  y  s in  e lev a cion es  d e  po ten cia l  p e l igroso ,  por  lo  qu e d eben  
p rev e rse :  

Al  menos  u n co ndu c to r  de ba jada por  cada pun t a  F rank l i n  o  para r rayos  con d i spos i t i v o  de c ebado,  y  
un mín i mo d e dos  c uando la  p ro yec ción hor i zo n ta l  d e l  cond uc to r  s ea  s uper io r  a  s u  p ro yec ción  v er t i ca l  
o  c uando la  a l tu ra  d e la  es t ru c tura  q ue  s e p ro teg e s ea  ma yor  q u e 28  m;  

Lon gi tud es  d e la s  t ra yec to r ia  lo  más  r ed ucidas  po s ib le;  

Con ex ion es  eq uipo ten cia les  en t re  lo s  d er i v ador es  a  n iv e l  d e l  su e lo  y cada 2 0 metros .  

En caso  d e ma l la s ,  lo s  d er i v adores  y cond u c to r es  de  ba jada s e r epar ti rán  a  lo  la r go  d e l  p er ímetro  de l  
espacio  a  p ro teg er ,  d e fo r ma qu e s u  sepa ración  med ia  no  exc eda d e lo  ind i cado en la  tab la  B .5  en  
fu nció n d e l  n iv e l  d e p ro tec ción .  
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Todo  elemen to  d e la  ins ta lac ió n d i s cur r i rá  por  d onde no  r ep resen te  r ies go  d e  e lec tro c ució n o  es ta rá  
p ro tegido  ad ecuada men te.  

S I S TEM A INTER NO  

Es te s i s tema co mpr end e lo s  d i spos i t i v os  qu e r edu c en lo s  e f ec tos  e léc t r icos  y ma gn éti cos  d e la  
cor r i en te  d e la  d es car ga a tmos fé r ica  d en tro  d el  e spacio  a  p ro teg er .  

Deb erá  u n i r s e la  es t r uc tura  metá l i ca  d e l  ed i f i c io ,  la  ins ta lació n metá l ica ,  lo s  e lemen tos  co ndu c to re s  
ex ter nos ,  lo s  c i r cu i tos  e léc t r icos  y d e te leco muni c ación d e l  espa cio  a  p ro teg er  y e l  s i s tema ex te rno  de  
p ro tec ción s i  lo  h ub iera ,  co n cond u c to r es  d e eq uipo ten cia l idad o  p ro tec to r es  de sobr e tens ion es  a  la  
red  d e  ti er ra .  

RED DE  TI E RR A  

La  red  d e ti er ra  será  la  ad ec uada para  d i spersa r  en e l  ter reno la  cor r ien te d e la s  d es car gas  
a tmos fé r icas .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 3 .  S e c c i ó n  S U A 9 :  C O N D I C I O N E S  D E  A C C E S I B I L I D A D  

Con e l  f i n  d e faci l i ta r  e l  ac c eso  y la  u ti l i za ción  no  d i scr i mi na to r ia ,  i nd epend ien te y s egura  d e lo s  
ed i f i c ios  a  la s  pe rsonas  co n d i s capacidad s e  c u mp l i rá n la s  cond i cion es  f un ciona les  y  de  do ta ció n d e 
e lemen tos  a c ces ib les  q u e s e es tab lec en  a  con ti nu ación.  

CONDICIO NE S F UNCIO NALE S  

ACCE SIB I L I D AD E N  EL EX TE R IOR DE L ED I F IC IO  

La  parc e la  d i spondrá  a l  menos  d e un i t i n era r io  acc es ib le qu e co muniqu e una en t rada p r in cipa l  a l  
ed i f i c io .  

ACCE SIB I L ID AD E NTRE  P L ANT AS  DEL  ED I F IC IO  

Los  ed i f i c ios  d e o tros  usos  en lo s  q u e haya  qu e sa lv a r  más  d e dos  p la n tas  d esd e a lg una en tr ada 
p r incipa l  ac c es ib le  a l  ed i f ic io  has ta  a lgu na p la n ta  que no  s ea  d e oc upació n n u la ,  o  cua ndo en t o ta l  
ex i s ta n más  de 20 0 m2 de sup er f i c ie ú t i l  (v er  d ef i n ic ión en e l  an ejo  S I  A d e l  DB S I )  ex c lu ida  la  s uper f i c ie  
de zo nas  de o c upació n nu la  en p la n tas  s i n  en t rada acc es ib le a l  ed i f ic io ,  d i spondrá n de as c en so r  
acc es ib le o  rampa ac c es ib le que co mu niqu e la s  p lan tas  qu e no  s ean de o cupa ción nu la  co n la s  de  
en t rada a c ces ib le a l  ed i f ic io .  

ACCE SIB I L ID AD E N  L AS  PL ANT AS  DE L ED I F IC IO  

Los  ed i f i c ios  d e o t ros  uso s  d i spondrá n d e u n i t i n era r io  a c ces ib le qu e  co mu niqu e,  en cada  p la n ta ,  e l  
acc eso  a c c es ib le a  e l la  (en trada p r i ncipa l  a cc es i b le a l  ed i f ic io ,  a sc enso r  a c ces ib le,  ra mpa a cc es i b l e)  
con  la s  zo nas  d e  uso  p úb l ico ,  con  todo o r ig en  d e ev ac uació n (v er  de f in i c ión  en e l  an ejo  S I  A d e l  D B  S I )  
de la s  zo nas  de uso  p r i v ado exc ep tuando la s  zonas  d e oc upació n n u la ,  y con lo s  e lemen to s  
acc es ib les ,  ta les  co mo p lazas  de  aparca mien to  ac ces ib les ,  s erv ic ios  h ig i én i cos  a c ces ib les ,  p la zas  
res erv adas  en  sa lo n es  d e a c tos  y  en zonas  d e  esp era  con  as ien tos  f i jo s ,  a lo ja mien to s  ac c es i b les ,  
pun tos  d e a tenció n a c ces ib les ,  e tc.  

DOTACIO N DE  LOS  ELEM E NTOS  ACCE SIBLE S  

PL AZ AS  DE  AP ARC AM IENTO ACCE SIB LE S  

En o t ros  usos ,  todo ed i f ic io  o  es tab leci mien to  c on apar ca mi en to  p rop io  cu ya  sup er f ic i e co ns tr u ida 
ex c eda d e 10 0 m2  con ta rá  con  la s  s ig u ien tes  p la z as  de  aparca mien to  ac c es ib le s :  

En uso  Co mer cia l ,  Púb l ica  Con cu r r en cia  o  Apar ca mi en to  d e uso  púb l i co ,  una  p la za  a cc es ib le por  
cada 33  p la zas  d e apar ca mi en to  o  f ra c ción .  
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En todo caso ,  d i chos  apar ca mi en tos  d i spo ndrán a l  menos  d e u na p la za  de apar ca mi en to  a cc es i b le  
por  cada p laza  r es erv ada para  usuar io s  de  s i l la  d e r u edas .  

SER VICIOS  H IGIÉNICO S AC CE SIBLE S  

S iempr e qu e s ea  ex i g ib le la  ex i s tencia  d e as eo s  o  de v es tua r io s  por  a lg una d i spos i c ión lega l de  
ob l igado c u mp l i men to ,  ex i s t i rá  a l  menos :  

Un  aseo  ac c es ib le por  cada 1 0 u n idades  o  f ra cció n d e inodoros  ins ta lados ,  pud i endo s er  d e uso  
co mpar tido  para  a mbo s  s exos .  

En cada v es tua r io ,  u na  cab ina  d e v es tua r io  a cc es ib le ,  u n aseo a c ces ib le y u na  du cha a cc es ib le  por  
cada 1 0 un idad es  o  f ra c ción de lo s  ins ta lados .  E n e l  caso  d e qu e e l  v es tua r io  no  es té d i s t r ibu ido  en  
cab inas  i nd iv idua les ,  s e d i spo ndrá  a l  menos  una  c ab ina  ac c es ib le .  

M OBI L I AR IO  F I JO  

E l  mob i l ia r io  f i jo  d e zo nas  d e a tenció n a l  púb l i c o  inc lu i rá  a l  meno s  u n pu n to  d e a ten ción a c c es i b le.  
Co mo a l ter na tiv a  a  lo  a n ter io r ,  s e podrá  d i sp oner  u n pu n to  de  l la mada a cc es ib le para  rec ib i r  
a s i s tencia .  

M EC ANISM O S  

Exc ep to  en e l  i n ter io r  d e la s  v i v iendas  y en la s  zonas  d e o cupa ción nu la ,  lo s  i n ter r up to r es ,  lo s  
d i spos i t i v os  d e i n ter co muni ca ción y  lo s  pu lsador es  de  a la r ma s erá n meca ni s mos  a c c es ib les .  

CONDICIO NE S Y  C AR AC TE RÍ S TIC AS  DE  L A I NF ORM ACIÓN Y  SE Ñ ALI Z ACIÓ N P AR A L A AC CE SIB I L ID AD  

DOTACIO N  

Con e l  f i n  d e faci l i ta r  e l  ac c eso  y la  u ti l i za ció n  indep end i en te ,  no  d i scr i mi na to r ia  y s egura  d e lo s  
ed i f i c ios ,  s e seña l i za rán lo s  e lemen tos  qu e se ind i can en la  tab la  2 .1 ,  co n la s  ca ra c te r í s t i cas  ind i ca das  
en  el  apar tado 2 .2  s ig u ien te,  en f un ción d e  la  zo n a en la  q ue  s e en c uen tren.  

 

C AR AC TERÍ S TIC AS :  

Las  en tradas  a l  ed i f i c io  ac c es ib les ,  lo s  i t i n era r io s  acc es ib les ,  la s  p lazas  d e aparca mi en to  a c ces ib le s  y  
lo s  s erv ic ios  h ig i én icos  a cc es ib les  (as eo,  cab in a  de v es tua r io  y du c ha acc es ib le)  s e seña l i za rán 
med ia n te S I A,  co mp lemen tado,  en  su  caso ,  con  f lecha d i r e c ciona l.  

Los  as c enso r es  ac c es ib les  s e seña l i za rán  med ian t e S I A.  As i mi s mo,  co n ta rán co n ind i ca ción en B ra i l le y  
a ráb igo  en a l to  r e l i ev e a  una  a l tu ra  en t re 0, 8 0 y 1 ,2 0 m,  d e l  n ú mero  d e p la n ta  en la  ja mba d er echa  e n  
sen t ido  sa l ida  d e la  cab ina .  

Los  s erv ic ios  h i g ién i cos  de uso  gen era l  s e seña l i z a rán co n p ic togra mas  nor ma l i zados  d e s exo  en a l to  
re l i ev e y con tras te cro má t ico ,  a  u na  a l tu ra  en tr e 0 ,8 0 y 1 , 20 m,  ju n to  a l  marco ,  a  la  der echa d e la  
puer ta  y  en e l  s en tido  d e  la  en t rada.  

Las  bandas  s eña l i zadoras  v i sua les  y tá c ti les  s erán  de co lo r  con tras tado co n e l  pav i men to ,  con r e l i ev e  
de a l tu ra  3± 1 mm en in ter io r es  y 5 ±1 mm en ex ter i o res .  Las  ex ig idas  en el  apar tado 4. 2. 3  de la  Sec c i ón 
SUA 1 para  s eña l i za r  e l  a r ra nqu e d e es ca le ras ,  te ndrán 8 0 c m d e  lo n gi tud  en e l  s en t ido  d e la  mar c ha,  
anc hura  la  de l  i t i ne ra r io  y a cana ladu ras  perp end icu la r es  a l  e je d e la  es ca le ra .  Las  ex i g idas  para  
seña l i za r  e l  i t i n era r io  ac ces ib le has ta  un p un to  de l la mada ac c es ib le o  has ta  un p un to  de a tenci ón  
acc es ib le,  se rán d e  aca na ladura  para le la  a  la  d i r ecció n d e la  mar cha y  d e a nc hura  4 0 c m.  
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1 4 .  O T R A S  C O N D I C I O N E S  D E  A C C E S I B I L I D A D  A R Q U I T E C T Ó N I C A  

Se d ef i nen lo s  pará metros  q ue  deb e c u mp l i r  e l  ed i f ic io  para  adap ta r lo  a  la  No r ma tiv a  qu e en ma t er ia  
de a c ces ib i l idad para  min usv á l idos  t i en e aprobad a la  G en era l l ta t  Va lencia na.  

LEY  1/1 99 8,  DE  5 DE  M AY O DE  L A GENE R AL L TAT  V AL E NCI ANA,  DE  AC CE SIB I L ID AD  Y  SUPRE SIÓ N DE  
B ARRER AS  AR Q UI TEC TÓNIC AS ,  URB ANÍ S TIC AS  Y  DE  L A C OM UNIC ACIÓ N)  DOG V 7 - 5-9 8 ;  BOE 9- 6-9 8  

Ar t ícu lo  1 .  Ob j e to  d e la  L ey.  

La  p r es en te  L ey ti en e por  o b j e to  gara n ti za r  la  ac c es ib i l idad a l  med io  f í s ico  en cond i cion es  tend en tes  
a  la  igua ldad de todas  la s  pe rsonas ,  sea n cua les  sean sus  l i mi tacio nes  y e l  ca rá c ter  p er ma n en t e o  
t rans i to r io  d e és ta s ,  med ian te:  

La  r eg u lació n d e u nos  req ui s i to s  q ue  pe r mi ta n e l  us o  d e i ns ta la cion es ,  b i en es  y s erv ic ios  a  todas  la s  
perso nas  y,  en especia l ,  a  aq u el la s  q u e d e fo r ma per ma n en te  o  tra ns i to r ia  es tén a f ec tadas  por  una  
s i tuació n d e mov i l idad r ed ucida  o  l i mi ta ción  s ens o r ia l .  

E l  fo men to  d e la  el i m ina ción d e la s  bar r era s  ex i s te n tes ,  med ian te  in c en tiv os  y a yudas  p ara  
ac tuacio nes  d e r ehab i l i ta ción ,  y d en tro  d e una p la n i f i cació n a  es tab lec er  co n fo r me a  es ta  
d i spos ic ión.  

E l  es tab leci mi en to  de lo s  med ios  adecuados  d e co n tro l ,  g es tió n y s eg ui mi en to  que garan t ic en la  
cor r ec ta  ap l i cació n d e es ta  Ley  y d e su  no r ma t iv a  de  desa r ro l lo .  

La  p ro mo ción d e lo s  v a lo r es  de i n teg ració n e igua ldad med ian te u n s i s tema de in c en t iv os  y de  
recono ci mi en to  exp l íc i to  a  la  ca l idad en la s  a c tua cion es  en ma ter ia  d e a cc es ib i l idad,  as í  co mo la  
potencia ción d e la  inv es t iga ción y de la  i mp la n ta ción de a yudas  téc nicas  y econó micas  para  fa ci l i ta r  
e l  u so  d e b i en es  y s erv ic ios  por  par te  d e p erso nas  con  l i m i ta cion es  f í s icas  y s enso r ia le s .  

Ar t ícu lo  2 .  Ámbi to  d e ap l ica ción .  

La  p res en te Ley se rá  de ap l i cació n en el  á mb i to  ter r i to r ia l  d e la  Co mu nidad Va len ciana ,  en todas  la s  
ac tuacio nes  r ef er idas  a l  p lan ea mi en to ,  d i seño,  ges tión y  ej ecu ción d e a c tua cion es  en ma ter ia  de  
ed i f i ca cion es ,  u rbani s mo,  tra nspor te  y co muni caci ones .  

Las  ac tua cion es  r eg uladas  es tá n r ef er idas  ta n to  a  la  nu ev a Ins ta lació n,  cons t ru c ción o  uso ,  co mo a  la  
rehab i l i ta ción o  r efo r ma d e o tra s  ya  ex i s ten tes ,  en  la s  ma ter ia s  ap un tadas ,  ya  s ea n p ro mov ida s  o  
rea l i zadas  por  p ersonas  f í s i cas  o  ju r íd i cas ,  d e  na tu ra leza  p úb l ica  o  p r i v ada.  

 

 

Ar t ícu lo  4 .  Niv e les  d e  ac c es i b i l idad.  

Se co ns ide ra rá  un n iv e l  adap tado de ac c es ib i l idad,  ya  qu e s e a jus ta  a  lo s  req ui s i to s  f un ciona les  y  
d imens iona les  qu e  gara n ti za n s u  u ti l i za ción a u tó n oma  y có moda  por  la s  p erso nas  co n d i s capacida d.  

Ar t ícu lo  7 .  Ed i f ic ios  d e  púb l ica  co n cur r encia .  

Uso  g en era l :  E s  e l  uso  en  e l  qu e la  con c ur r en c ia  de todas  la s  p erso nas  d eb e s er  ga ran t i zada.  Se  
cons id era n de es te tipo  lo s  ed i f i c ios  o  á reas  d ed icadas  a  s erv ic ios  púb l icos  co mo ad min i s t ra c ión,  
ens eñanza ,  san idad,  as í  co mo á r eas  co mercia les ,  esp ec tá cu los ,  cu l t u ra ,  i ns ta la cion es  d epor ti v as ,  
es ta cion es  f er rov ia r ia s  y d e  au tob us es ,  p ue r tos ,  aerop uer tos  y  h e l ipu er to s ,  ga ra j es ,  apar ca mi en to s ,  
e tc.  E n es to s  ed i f i c ios ,  o  la s  par tes  d ed icadas  a  es tos  usos ,  e l  n i v e l  de a cc es ib i l idad deb erá  ser  
adaptado ,  en  f un ción  de  la s  ca ra c ter ís t i cas  d e l  ed i f ic io  y  s eg ún  se  d eter mi n e r eg la men ta r ia men te .  

Los  lo ca les  d e esp ec tác u los ,  sa las  d e con f er en ci as ,  au las  y  o tro s  aná lo gos  d i spo ndrán  de  u n a cc eso  
seña l i zado y de espa cios  res erv ados  a  perso nas  que u ti l i cen s i l la s  d e ru edas  y s e d es tina rán zo nas  
esp ec í f icas  para  per sonas  co n l i mi ta cion es  aud i ti v as  o  v i sua les .  As í  mi s mo se r es erv a rá  un as i en to  
nor ma l para  aco mpañan tes .  

La  p ropor ción d e  espacios  r ese rv ados  s e f i ja rá  r eg la men ta r ia men te en fu nció n d e lo s  a fo ros .  

D I SPOSIC IO NE S SOB RE  ACCE SIB I L ID AD E N  EL  M EDIO URB ANO  

Ar t ícu lo  9 .  D i spos i c ion es  d e cará c ter  g en era l .  

La  p la n i f i cació n y la  urbani za ción d e la s  v ía s  púb l icas ,  d e lo s  parqu es  y d e lo s  d emás  espacios  d e u so  
púb l i co  se e fec tuará n de fo r ma qu e r esu l ten  acc es ib les  y t rans i tab les  para  la s  per sonas  con  
d i scapacidad.  

Ar t ícu lo  1 0.  E lemen tos  d e urbani za ción .  

i t i ne ra r io s  pea tona les :  E l  t razado y d i s eño d e lo s  I t i nera r io s  p úb l i cos  d es ti nados  a l  paso  d e p ea to n es  se 
rea l i za rá  de fo r ma qu e lo s  d esn iv e le s  no  a lcan c en grados  de in c l ina ción qu e d i f ic u l ten su  u ti l i za ción a  
perso nas  co n mov i l idad r edu cidas  co n an ch ura  su f ic i en te para  p er mi t i r  e l  paso  d e dos  pe rsonas ,  un  de  
e l la s  en  s i l la  de  ru edas .  

Los  pav i men tos  s erá n d uros ,  an t ides l i za n tes  y s i n  ru gos idades  n i  obs tá cu los  qu e p ueda n d i f ic u l ta r  la  
c i rc u lació n d e p erso nas  d e mov i l idad red u cida .  
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DECRE TO  3 9 /2 00 4  

-  Segú n e l  uso  y  la  sup er f ic i e d e l  ed i f ic io  és te  s e h a  co ns iderado :  

C A2.  Ed i f ic ios  o  zo nas  d es ti nados  a  es tab leci mi en tos  co mer cia les  med ios ,  ba res ,  ca f e te r ía s ,  
res taura n tes ,  u  o t ros  co n sup er f ic i e ma yor  d e 2 00  m2 .  C en tros  de  la  Ad min i s t ra ción Púb l i ca  ex c lu i dos  
de l  apar tado  an te r io r .  O f i c inas  ba ncadas  co n s u per f ic i e s uper io r  a  10 0 m2 .  D espa chos  u  o f ic i nas  en 
gen era l  con  sup er f ic i e s up er io r  a  2 00  m2.  

-  Los  n iv e les  de  a cc es ib i l idad son  lo s  s i gu i en tes :  

Niv e l  adap tado:  a cc eso  d e uso  púb l i co  p r in c ipa l ;  i t i n era r io  d e uso  púb l i co  p r in cipa l ;  s erv i c ios  
h ig i én i cos ;  á rea s  d e cons u mo  de  a l i men tos ;  p la za s  de  aparca mien to ;  equipa mi en to  y  s eña l i za ción .  

Niv e l  p ra c ti cab le:  o t ros  ac c esos ;  o tros  I t i n era r io s ;  v es tua r io s ;  á r eas  de cons u mo d e a l i men tos ;  zo nas  de 
uso  r es t r i n g ido .  

-  Se ha n co n temp lado los  pará metros  n ec esa r io s  para  cu mp l i r  la s  cond i cion es  d e ac c es ib i l i dad 
a rqu i tec tóni ca :  ac c esos ,  h uecos  d e paso ,  pas i l lo s ,  d esn iv eles ,  a s c enso r  y as eos .  

HUECO S  DE  P ASO  

Los  h uecos  d e paso  todos  e l lo s  t i en en u na an ch ura  sup er io r  a  0, 8 0 m,  deja ndo a  a mbos  lados  d e la  
puer ta  un espa cio  l ib r e hor i zon ta l  d e 1, 2 0 m no bar r ido  por  la s  ho jas  d e la  p u er ta .  

P ASI LLO S  

Todos  lo s  pas i l lo s  t i enen u na anc hura  s uper io r  a  1 ,2 0 m,  en lo s  ca mbios  de d i r ec ción ex i s te e l  espa cio  
mín i mo n ec esa r io  para  e fec tuar  lo s  g i ro s  con  la  s i l la  d e ru edas .  

En e l  I t i n era r io  p ra c ti cab le no  ex i s t i rá  es ca le ra  n i  pe ldaños  a i s lados .   

ASCE NSORE S  

Pa ra  una  sup er f ic i e ú ti l  s uper io r  a  1 00 0 m2 ,  lo s  asc enso res  cu mp len con  la s  ex ig encias  de :  

Las  pu er tas  d e l  r ecin to  y  cab i na  s erán  au to má ti ca s ,  d ejando hu eco l ib r e d e  0 ,8 5 m.  

E l  ca mar ín  tendrá  co mo mín i mo unas  d i mens io n es  l ib r es  d e 1, 1 0 x  1 ,4 0 m.  

Los  meca ni s mos  e lev ador es  esp ecia les  tendrá n a cr ed i tada s u  ido n eidad para  e l  uso  d e  pe rson as  con  
mov i l idad r edu cida .   

ASEO S  

En e l  caso  de d i spon er  as eos  púb l i cos ,  d eberán ser  háb i les  para  personas  co n d i scapa cidad.  
As eg urándos e la  d i sponib i l idad de lo s  mi s mos  tan t o  en lo s  as eos  de s eñoras  co mo en lo s  de caba l ler os ,  
según  la s  esp eci f ica cion es  técn i cas  p r ev i s tas  regla men ta r ia men te  sobr e:  h uecos  y espacios  de  
acc eso ,  apara tos  san i ta r io s ,  e lemen tos  a ux i l ia r es  de su j eción y sopor tes  aba tib les ,  gr i f er ía  mono ma ndo 
o  de  in f ra r ro jos .  

En e l  d i seño d e lo s  as eos  se co n temp la rá  la  ac c es ib i l idad de lo s  d i scapa c i tados  ins cr ib iendo en e l lo s  
una  ci r cu nf er encia  de  1 ,5 0 m. d e d iá metro .  

Se podrá  ac c ed er  f ron ta lmen te  a  u n lav abo y la tera lmen te a  u n inodoro ,  d i sponi endo para  e l lo  d e  un  
espacio  l ib re  d e an c ho mín i mo d e  0 ,8 0 m.  

En e l  caso  de d i spon er  d e cab inas  ind iv idua les  para  el  I nodoro ,  és ta s  con ta rán con u n anc ho l i b re  
mín i mo de 1, 50 m. La  p end i en te en s en t ido  de la  ma rc ha es  í  4% ,  o  c u mp le la s  co nd icio n es  de ra mpa  
acc es ib le,  y la  p end i en te  t ra sv er sa l  a l  s en t ido  d e la  mar cha es  í  2% .  

 



0 6      C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E  0 6 . 0 3      D B - S U A  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 5 .  P L A N O S  











Ø1.50
0.80

0.75

0.75

0.80
1.23

1.80

Ø1.50 Ø1.50

2.10

Espacio de maniobra (1,5 m de diámetro)

Itinerario accesible

                                                                                                                                                                                                                                                  0 6 . 03  D B- S U A :  A CC E S IB IL ID A D

p l a n ta  p r i m era      e _  1 / 2 00t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

0 6      C UM P L IM IE N T O CÓ D I G O  T É C N ICO



1.23

1.80

0.90

1.45

Espacio de maniobra (1,5 m de diámetro)

Itinerario accesible

p l a n ta  s e g u nda      e _  1 / 2 00t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

                                                                                                                                                                                                                                                  0 6 . 03  D B- S U A :  A CC E S IB IL ID A D0 6      C UM P L IM IE N T O CÓ D I G O  T É C N ICO



0.80

0.75

0.75

0.80

0.75

0.80

0.75

0.80

1.23

1.80

Espacio de maniobra (1,5 m de diámetro)

Itinerario accesible

p l a n ta  t e r c e ra      e _  1 / 2 00t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

                                                                                                                                                                                                                                                  0 6 . 03  D B- S U A :  A CC E S IB IL ID A D0 6      C UM P L IM IE N T O CÓ D I G O  T É C N ICO



0.80
0.75

0.75
0.80

1.23

d e t a l l e  n ú c l e o  a d a p t a d o :  a s e o  +  c i r cu lac iones      e _  1 / 30t2       P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O RA_  Cons ue lo  A rgüe l l es  Á l v a rez

                                                                                                                                                                                                                                                  0 6 . 03  D B- S U A :  A CC E S IB IL ID A D0 6      C UM P L IM IE N T O CÓ D I G O  T É C N ICO



0 6      C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E                                                                                                                                                                              0 6 . 0 4      DB-H S  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



0 6      C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E                                                                                                                                                                              0 6 . 0 4      DB-H S  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 6 . 0 4 _  D B - H S  

 

01_  I NTROD UCCIÓ N  

02_  SE CCIÓN H S1 :  PRO TECCIÓ N FRE NTE  A L A H UM ED AD  

03 _  SE CCIÓN H S 2:  RECOGID A Y  EV AC UACIÓ N DE  R ESIDUOS  

06_  SE CCIÓN H S 3:  C ALID AD  DEL  AI RE  I NTER IO R  

06_   SECCIÓ N H S 4:  SUM INIS TRO  DE  AG UA  

06_   SECCIÓ N H S 5:  EV AC UACIÓ N  DE  AG UA  

07_   PL ANO S  



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S                                                                                                                                                                                       0 6 . 0 4      DB-H S  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            2 

0 1 .  I N T R O D U C C I O N  

REAL DEC RETO  3 1 4/2 00 6,  d e 17  d e ma rzo ,  por  e l  que  s e apru eba el  Cód i go  T écni co  d e la  Ed i f i cac i ón.  
(BOE nú m. 7 4,  Mar t es  28  mar zo  20 0 6)  

Ar t ícu lo  1 3.  Ex i genci as  bás i cas  de  sa lub r i dad (H S)  «H i g i ene,  sa lud  y  p ro t ecci ón d el  med i o  ambi ent e» .  

1.  E l  ob je ti v o  d el  r eq ui s i to  bás ico  «H i g ien e,  sa lud  y p ro tec ción d e l  med io  a mbien te» ,  tra tado  en  
ade lan te ba jo  e l  tér mi no  sa lub r idad,  co ns i s te en red u ci r  a  l ím i tes  a cep tab les  e l  r i es go  de q ue  lo s  
usuar io s ,  d en tro  de lo s  ed i f i c ios  y  en  co nd i ciones  no r ma les  d e  u ti l i za ción ,  pad ez can  mo les tia s  o  
en f er medad es ,  a s í  co mo e l  r i esgo  de  qu e lo s  ed i f ic ios  s e d ete r io ren y d e q ue  dete r io r en e l  m ed io  
ambi en te  en su  en to r no  in med ia to ,  co mo con secu en cia  d e la s  ca ra c ter ís t icas  d e s u  p ro yec to ,  
cons t ru c ción ,  uso  y man teni mi en to .  

2 .  Pa ra  sa ti s fa c er  es te ob j e ti v o ,  lo s  ed i f i c ios  se p r oyec ta rá n,  co ns tr u i rán ,  man tendrá n y u ti l i za rán  de ta l  
fo r ma  qu e s e c u mp lan  la s  ex ig encias  bás icas  q u e se es tab lec en  en lo s  apar tados  s igu i en tes .  

3 .  E l  Do cu men to  Bás i co  «D B-H S Sa lub r idad» esp eci f i ca  pará metros  ob j e ti v os  y p ro c ed i mi en tos  c uyo  
cu mp l i mi en to  as egura  la  sa ti s fac ción d e la s  ex ig en cias  bás icas  y la  sup era ción d e lo s  n iv e les  mín i mo s  
de ca l idad p rop ios  d e l  r eq ui s i to  bás i co  d e sa lub r i dad.  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  1 :  PRO TECCIÓ N FRE NTE  A L A HUM ED AD:  

Se l i mi ta rá  el  r i esgo  p r ev i s ib le d e p r es encia  i na decuada d e a gua  o  h u medad en e l  i n ter io r  d e  lo s  
ed i f i c ios  y en su s  ce r ra mi en tos  co mo  co ns ec uencia  de l  a gua  p roc ed en te d e p r ecip i ta ciones  
a tmos fé r icas ,  d e escor ren t ía s ,  d e l  ter r eno o  d e c ondensa cion es ,  d i spo niendo med ios  q ue  i mp idan  su  
pen etració n o ,  en  su  caso  pe r mi ta n s u  ev ac uació n s in  p rodu c ción d e  daños .  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  2 :  RE COGID A Y  E V AC UACIÓ N DE  RE SIDUOS  

Los  ed i f i c ios  d i spondrá n d e espacios  y me d ios  p ara  ex t ra er  lo s  r es iduos  o rd ina r io s  g en erados  en e l lo s  
de fo r ma acord e co n e l  s i s tema púb l i co  de r ecogida  d e ta l  ma n era  qu e se fa ci l i te la  ad ec u ada 
separa ción en o r i gen d e  d ic hos  r es iduo s ,  la  r eco g ida  se lec t i v a  d e lo s  mi s mos  y s u  pos ter io r  g es t ión.  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  3 :  C ALID AD  DEL AIRE  I NTER IO R.   

1 .  Los  ed i f ic ios  d i spondrá n d e med ios  para  q u e s us  r ecin tos  s e  pu edan  v en ti la r  ad ecuada men te,  
e l i mina ndo los  co n ta mi nan tes  qu e  s e p rod uz ca n d e fo r ma  hab i tua l  d uran te  e l  u so  no r ma l d e  lo s  
ed i f i c ios ,  d e fo r ma  qu e s e apor te un cauda l suf i c ien te d e a i re ex ter io r  y se ga ran ti c e la  ex t rac ci ón y  
expu ls ió n d e l  a i r e v ic iado  por  lo s  co n ta mi nan tes .  

2 .  Pa ra  l i mi ta r  e l  r i es go  d e co n ta mina ción d e l  a i re i n ter io r  d e lo s  ed i f ic ios  y  de l  en to r no  ex te r io r  en 
fac hadas  y pa tios ,  la  ev ac ua ción de p rodu c to s  de co mbu s tión d e la s  ins ta la cion es  tér mi cas  se  
p roduci rá  con carác te r  g en era l  por  la  cub i e r ta  de l  ed i f i c io ,  co n indep end en cia  de l  t ipo  de 
co mbu s tib le y d el  apara to  qu e s e u ti l i c e,  y de ac uerdo con la  r eg la men ta ción espec í f ica  s o bre  
ins ta lacio nes  tér micas .  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  4 :  SUM INI S TRO  DE  AG U A.  

1.  Los  ed i f ic ios  d i spondrá n d e med ios  ad ec uados  para  su mi n i s tra r  a l  equipa mi en to  h ig i én i co  
p rev i s to  d e  ag ua ap ta  para  el  cons u mo d e  fo r ma sos ten ib le ,  apor tando ca uda les  su f ic i en tes  para  s u  

fu ncio na mi en to ,  s i n  a l tera ción  d e la s  p rop i edad es  de  ap ti tud  para  e l  co nsu mo e i mp id i endo  los  
pos ib les  r e to rnos  qu e pu eda n con ta mina r   la  re 0 6. 06_   SECCIÓ N H S 5:  EV AC UACIÓ N  DE  AG UA  

d ,  in corpora ndo med ios  q u e p er mi tan e l  ahor ro  y e l  con t ro l  d e l  cauda l d e l  a gua .  

2 .  Los  equipos  de p rodu c ción de ag ua ca l ien te  dotados  de s i s temas  de ac u mu la ción y lo s  pu n to s  
ter mina les  d e u ti l i za ción tendrá n u nas  cara c ter ís t i cas  ta les  qu e ev i ten e l  d esa r ro l lo  de g ér menes  
pató g enos .  

EX IGENCI A B ÁSIC A H S  5 :  E V AC UACIÓN DE  AG U AS : .  

Los  ed i f ic ios  d i spo ndrán d e med ios  ad ec uados  pa ra  ex t rae r  la s  a guas  r es id ua les  g en eradas  en e l lo s  de  
fo r ma  ind epend i en te  o  conj un ta  con  la s  p r ecip i tacion es  a tmos f ér ica s  y co n la s  es cor r en t ía s .  
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0 2  S E C C I Ó N  H S :  P R O T E C C I Ó N  F R E N T E  A  L A  H U M E D A D  

 GENER ALID ADE S  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E s ta  sec ción s e ap l i ca  a  lo s  mu ros  y lo s  su e los  que es tá n en con ta c to  co n el  te r r eno y a  lo s  
c er ra mi en tos  qu e es tán en co n ta c to  con el  a i r e ex ter io r  ( fa chadas  y c ub ier tas )  d e todos  lo s  ed i f i c ios  
inc lu idos  en e l  á mb i to  d e ap l ica ción g en era l  d e l  C TE .  Los  s u e los  e lev ados  s e co ns ide ran s u elo s  que  
es tá n en co n ta c to  con e l  ter reno.  Las  med ia n er ía s  que v aya n a  quedar  desc ub ie r tas  porqu e no  s e  ha 
ed i f i cado en lo s  so la res  co l inda n tes  o  porqu e  la  sup er f ic i e de la s  mi s mas  exc ed e a  la s  de  la s  
co l indan tes  se cons id era n fa chadas .  Los  su e los  de la s  te r razas  y lo s  d e lo s  ba lcon es  s e con s ide ran  
ab ier tos .  

La  co mp robación d e la  l i mi tac ió n de hu medad es  de co nd ensa cion es  sup er f i c ia les  e in ter s t ic ia les  d eb e 
rea l i za r s e s egún lo  es tab lecido  en la  Sec ción HE -1 L i mi ta ción d e la  demanda energ éti ca  d e l  DB  HE  
Ahor ro  d e energ ía .  

D I SEÑO  

M URO S  

Grado d e i mp er meab i l idad  

E l  grado d e imp er meab i l idad mín i mo ex ig ido  a  lo s  mu ros  que es tá n en con ta c to  co n e l  ter r eno f r en t e a  
la  penetra ción d el  a gua de l  ter reno y de la s  es c or ren t ía s  s e ob tien e en la  tab la  2. 1  en f un ción d e la  
p res en cia  d e a gua  y d e l  co ef i c i en te  d e p er meab i l idad de l  te r r eno .  

La  p r es en cia  d e a gua  s e cons id era  

a)  ba ja  cuando la  cara  in fe r io r  de l  su e lo  en co n ta c to  con el  te r r eno s e enc u en tra  por  en ci ma d e l  n i v el  
f r eá ti co ;  

b )  med ia  cua ndo la  cara  in f er io r  d e l  s u elo  en  co n ta c to  co n e l  ter reno s e enc u en tra  a  la  mi s ma 
p ro fu nd idad qu e e l  n iv e l  f r eá ti co  o  a  menos  d e  d os  metros  por  d eba jo ;  

c)  a l ta  c uando la  cara  in fe r io r  de l  su e lo  en co n tac to  co n e l  ter reno se en c uen tra  a  dos  o  más  metros  
por  deba jo  d e l  n iv e l  f r eá ti co .  

 

 

 

En es te  caso  co ns id erando un co ef i c i en te d e p er meab i l idad de l  te r r eno K s >1 0 - 2 c m/s  y p r es en cia  a l ta  
de a gua se  ob ti en e  un  g rado d e i mp er meab i l idad  = 5.  

Cond icio nes  d e la s  so lu cion es  cons t r uc t i v as  

Las  co nd icion es  ex i g idas  a  cada so lució n co ns t ruc t i v a ,  en fu n ción d el  t ipo  d e muro ,  d e l  t ipo  de  
imp er meab i l i za ción y  d e l  grado d e i mp er meab i l id ad,  s e ob ti enen en la  tab la  2 .2 .  

Pa ra  muros   pa n ta l la  con  i mp er meab i l i zació n in te r io r                           C 1+  C 2 +  I 1  

 Cons ti tu ción d e l  mu ro :  

C1 Cuando  el  muro  s e  co ns t ru ya  i n  s i tu  d eb e u ti l i z a r se hor mi gón  h id ró fu go.  

C2 Cuando  el  muro  s e  co ns t ru ya  i n  s i tu  d eb e u ti l i z a r se hor mi gón  d e cons i s ten cia  f lu ida .  

 Imp er meab i l i za ción:  

I 1  La  i mper meab i l i za ción  d eb e rea l i za r se med ia n te la  co loca ción en e l  mu ro  de u na lá mina  
Imp er meab i l i zan te ,  o  la  ap l i cació n d i rec ta  in  s i tu  de p rodu c tos  l íqu idos ,  ta les  co mo  
po l ímeros  a cr í l i cos ,  ca u cho a cr í l i co ,  r es inas  s in t é ti cas  o  po l iés te r .  E n lo s  muros  pan ta l la  
cons t ru idos  con ex cav ació n la  i mper meab i l i za ció n se co ns igu e med ian te la  u ti l i za ción d e  
lodos  b en ton í t icos .  

Cond icio nes  d e lo s  p un tos  s i ng u la res  

Jun tas  

En el  caso  d e muros  ho r mi gonados  in  s i tu ,  ta n to  s i  es tán  i mp er meab i l i zados  con  lá mina  o  con  
p roduc tos  l íqu idos ,  pa ra  la  i mp er meab i l i za ción d e la s  ju n tas  v er ti ca les  y ho r i zon ta les ,  d ebe d i spon ers e  
una  ba nda e lás ti ca  emb eb ida  en  lo s  dos  tes teros  de a mbo s  lados  d e la  jun ta .  

SUELO S  

Grado d e i mp er meab i l idad  

E l  grado d e i mp er meab i l idad mín i mo ex i g ido  a  lo s  sue los  qu e es tá n en con ta c to  co n e l  ter reno f ren te  
a  la  p en etra ción  de l  ag ua d e és te  y d e la s  e scor r en t ía s  s e ob t ien e en  la  tab la  2. 3 .  

 

 

 

En es te  caso  co ns id erando un co ef i c i en te d e p er meab i l idad de l  te r r eno K s >1 0 - 2 c m/s  y p r es en cia  a l ta  
de a gua se  ob ti en e  un  g rado d e i mp er m eab i l idad  = 5.  

Cond icio nes  d e la s  so lu cion es  cons t r uc t i v as  

Las  co nd icio nes  ex i g idas  a  cada so lu ción co ns tr u c ti v a ,  en fu nció n de l  t ipo  de muro ,  d e l  t ipo  d e su e l o ,  
de l  t ipo  de  in te rv enció n en  el  ter r eno y  de l  grado  de i mp er meab i l idad,  s e ob ti enen en la  tab la  2 .4 .  

 

Pa ra  muros  pan ta l la  ,  grado d e  i mp er meab i l i zació n 5 ,  y p la ca con sub -bas e            C2 +C 3+P 2+ S2 + S3  
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Cons ti tu ción d e l  su e lo :  

 

C2 Cuando  el  su e lo  se  co ns t ru ya  i n  s i tu  d eb e u ti l i z a r se hor mi gón  d e r e t rac ción  mod erada .  

C3 D ebe rea l i za r se una  h id ro f uga ción co mp lemen ta r ia  de l  su e lo  med ia n te la  ap l i cació n d e 
un p rod u c to  l íqu ido  co lma tador  d e  poros  sob r e  la  sup er f i c i e te r minada  de l  mi s mo .  

T ra ta mi en to  p er i métr i co :  

 

P2 D ebe en cas t ra r s e e l  bo rd e d e  la  p la ca o  d e la  so lera  en e l  muro .  

Sel lado  de  ju n tas :  

S2  D eben s e l la r s e todas  la s  j un tas  d e l  s ue lo  co n banda de  PV C o  co n p er f i les  d e  ca uc ho  
expans iv o  o  de  b en toni ta  de  sod io .  

S3  D eben s e l la r s e lo s  en cu en tros  en tr e  el  su e lo  y  e l  muro  co n ba nda d e P VC o  co n p er f i les  

de cau c ho expans iv o  o  de  b en to ni ta  d e  sod io .  

 

Cond icio nes  d e lo s  p un tos  s i ng u la res  

Enc u en tros  d e l  s u elo  co n lo s  muros :  

Cuando e l  mu ro  s ea  un  mu ro  pan ta l la  ho r migo nad o in  s i tu ,  e l  su e lo  d eb e encas t ra r s e y  s e l la r s e en  

e l  i n t radós  d e l  mu ro  d e la  s i gu i en te  fo r ma :  

a )  d ebe abr i r s e una  roza  hor i zon ta l  en  el  i n t radós  de l  muro  d e  3  c m d e p ro f und idad co mo  máx i mo  

que  dé  cab ida  a l  su e lo  más  3 c m de  an c hura  co m o mín i mo ;  

b )  d ebe hor migo nars e e l  s u elo  ma ci zando  la  ro za  ex c ep to  s u  bord e  sup er io r  q u e d ebe s e l la r s e  

con  u n p er f i l  expans iv o .  

 

F ACH AD AS :  

Grado d e i mp er meab i l idad:  

E l  g rado de i mp er meab i l idad mín i mo ex ig ido  a  la s  fa chadas  f r en te  a  la  p en etració n de  la s  
p recip i tacio nes  se ob ti en e en fu n ción de la  z ona p luv io métr i ca  de p ro medios  y de l  grado de 
expos i c ión a l  v i en to  cor r espond i en tes  a l  l uga r  d e ub ica ción d e l  ed i f ic io .  

Grado d e p luv io métr i ca  para  Va len cia                  G R ADO IV  

Zona eó l ica           A  

Loca l i za ción           E0  

Zona           V2  

Grado d e i mp er meab i l idad mín i mo d e  la s  fac had as  es  3  

Cond icio nes  d e la s  so lu cion es  cons t r uc t i v as  

Las  cond i cion es  ex i g idas  a  cada so lu ción co ns tr uc t i v a  en fu nció n d e la  ex i s tencia  o  no  de  
rev es ti mi en to  ex te r io r  y  de l  grado  d e i mp er meab i l i dad se  ob ti en en  en  la  tab la  2. 7 .  

Pa ra  grado d e  i mp er meab i l idad 3  y s i n  r ev es ti mi en to  ex te r io r                                           B1 +C 2+J 2+ N2  

Res i s ten cia  a  la  f i l tra ción  d e la  bar r era  co n tra  la  pen etració n d e a gua :  

B1 D eb e d i spo n ers e a l  menos  u na  bar r era  d e  re s i s ten cia  med ia  a  la  f i l tra ción .  Se 
cons id era n co mo  ta l  lo s  s igu i en tes  e lemen tos :  

-  cá mara  d e a i r e  s in  v en t i la r ;  

-  a i s la n te no  h id ró f i lo  co lo cado en  la  cara  in te r io r  de  la  ho ja  p r in cipa l .  

Co mpos ic ió n d e la  ho ja  p r in cipa l :  

   C2  Deb e u ti l i za r se  u na  ho ja  p r in cipa l  d e esp eso r  a l to .  

Res i s ten cia  a  la  f i l tra ción  d e la s  j un ta s  en t r e la s  p i ezas  qu e co mpo nen la  ho ja  p r i ncip a l :  

J2 Las  ju n tas  d eb en s er  de r es i s ten cia  a l ta  a  la  f i l tra ción .  Se cons id eran co mo ta les  la s  
jun tas  d e mo r tero  co n ad i c ión d e un  p rodu c to  h id ró fu go.  

Res i s ten cia  a  la  f i l tra ción  d el  r ev es t i mi en to  in te r med io  en  la  cara  in te r io r  d e  la  ho ja  p r in cipa l :  

N2  D ebe  u ti l i za r s e u n r ev es ti mi en to  de  r es i s tencia  a l ta  a  la  f i l t ra ción.  

 

CUBIER TAS :  

Grado d e i mp er meab i l idad:  

Pa ra  la s  c ub ie r tas  e l  grado  de  i mp er meab i l id ad ex i g ido  es  ún i co  e i ndep end ien te  de  fa c to res  
c l i má ti cos .  

Cua lq u ie r  so lu ción  cons t ru c ti v a  a lcanza  es te gra d o de  i mp er meab i l idad s iempr e q ue  s e cu mpla n  

la s  cond i cion es  ind i cadas  a  con t in uació n.  

E l  p ro yec to  cu mp le co n la s  cond i cion es  expu es tas  a  co n ti nua ción .  
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Cond icio nes  d e la s  so lu cion es  cons t r uc t i v as  

  Las  cub ie r tas  deb en d i spon er  d e lo s  e lemen tos  s igu i en tes :  

-  Un  s i s tema d e fo r ma ción  d e p end i en tes  cua ndo la  c ub ier ta  s ea  p la na.  

-  Una  bar r era  co n tra  e l  v apor  in med ia ta men te  por  deba jo  d e l  a i s lan te  tér mico  

-  Un  a i s lan te  tér mi co ,  s eg ún  s e d eter min e en la  s ec ción HE 1 d e l  D B “ Aho r ro  d e energ ía”  

-  Una  capa d e i mp er meab i l i za ción c uando la  c ub ie r ta  s ea  p lana .  

-  Una  capa s eparadora  en t r e la  capa d e  p ro tecció n y la  capa d e  i mp er meab i l i zació n,  c uando  

se u ti l i c e  co mo capa d e p ro tec ción  so lado f lo tan t e co locado  sobr e sopor tes ,  grav a ,  u na  

capa d e rodad ura  d e hor mi gón ,  una  capa d e  rod adura  d e a glo merado as fá l t i co  d i spu es ta  

sob re una  capa  de  mor te ro  o  ti er ra  v eg eta l .  

-  Una  capa d e p ro tec ción,  cuando  la  cub i er ta  s ea  p lana.  

-  Un  s i s tema d e ev ac ua ción d e  ag uas ,  q u e p ued e co ns ta r  d e cana lo nes ,  s u mid eros  y 
rebosad eros ,  d i men s ionado s egú n e l  cá lc u lo  d es c r i to  en  la  s ec ción  H S 5 d e l  DB -HS .  

Cond icio nes  d e lo s  p un tos  s i ng u la res :  

Cub ier ta  p lana :  

Deb en r esp eta rs e la s  cond i cion es  d e d i spos i c ió n d e bandas  d e  r ef ue rzo  y d e  ter mi nació n,  la s  de  
con t inu idad  o  d i s con ti nu idad,  as í  co mo c ua lq u ie r  o tra  q u e a f ec te  a l  d i s eño,  r e la ti v as  a l  s i s tema de  
imp er meab i l i za ción q u e s e emplee.  

Jun tas  d e d i la tació n:  D eb en d i spon er se j un tas  d e  d i la ta ción d e la  cub i er ta  y la  d i s ta n cia  en tr e j un tas  
de d i la ta ción  con ti guas  d ebe s er  co mo máx i mo 1 5 m.  S i empr e  qu e ex i s t a  un  en cu en tro  co n  un  
paramen to  v e r ti ca l  o  u na  jun ta  es tr uc tura l  d ebe d i sponers e u na  ju n ta  d e d i la ta ción co in cid iendo con  
e l lo s .  Las  ju n tas  d eb en a fec ta r  a  la s  d i s t in tas  cap as  de la  c ub ie r ta  a  par ti r  de l  e lemen to  qu e s i rv e  de 
sopor te  r es i s ten te.  Los  bo rdes  d e la s  ju n tas  de  d i la ta ción d eb en  s er  ro mos ,  co n u n án g ulo  de  45 º  
ap rox imada men te ,  y  la  an ch ura  d e  la  ju n ta  d eb e ser  ma yor  q u e 3 c m.  

Enc u en tro  de la  c ub ie r ta  con u n para men to  v er t ica l :  La  i mp er meab i l i za ción d ebe p ro lo ngars e po r  e l  
pa ramen to  v e r ti ca l  has ta  una  a l tu ra  de 20 c m  co mo mín i mo por  en ci ma d e la  p ro tec ción d e la  
cub i er ta  .  

E l  enc u en tro  con  el  pa ra men to  d eb e r ea l i za r s e  r edondeá ndos e con  u n rad io  d e  c urv a tura  d e 5 c m  

aprox imada men te  o  a cha f laná ndose  u na med ida  aná lo ga s egú n e l  s i s tema d e i mp er meab i l i za ción .  

Pa ra  que  e l  ag ua d e la s  p r ecip i ta cion es  o  la  q ue  se d es l i ce  por  e l  pa ra men to  no  s e f i l t r e por  e l  r em ate  

super io r  d e la  i mp er meab i l i za ción ,  d i cho rem ate  deb e r ea l i za r se   med ia n te un  pe r f i l  met á l ico  
inox idab le p rov i s to  de una p es ta ña a l  menos  en su  p ar te sup er io r ,  q ue s i rv a  d e base a  un cordón  de  
se l lado en t r e e l  pe r f i l  y e l  muro .  S i  en la  par te in f er io r  no  l lev a  pes ta ña,  la  a r i s ta  deb e ser  r edo nd eada 
para  ev i ta r  qu e pu eda  dañars e  la  lá mina .  

Enc u en tro  de la  c ub ier ta  co n u n su mid ero  o  u n c ana ló n:  E l  su mid ero  o  el  cana ló n deb e s er  u na  p ieza  
p re fabr icada,  d e un ma te r ia l  co mpa t ib le con e l  t ipo  d e i mp er meab i l i zació n qu e s e u ti l i c e y deb e 
d i sponer  d e u n a la  d e  1 0 c m d e an c hura  co mo mín i mo en  e l  bo rd e s uper io r .  

E l  s u mid ero  o  e l  cana ló n d eb e es ta r  p rov i s to  de  un  elemen to  d e p ro tec ción  para  r e ten er  lo s  só l i dos  
que pu edan ob tura r  la  ba jan te .  En cub i er ta s  t ra ns i tab les  es te elemen to  d ebe es ta r  en rasado co n la  
capa de p ro tec ción y en c ub ier tas  no  tra ns i ta b les ,  es te elemen to  d eb e sobresa l i r  d e la  capa de  
p ro tec ción .  

E l  e lemen to  qu e s i rv e de sopor te d e la  i mper mea b i l i zació n deb e r eba ja r s e a l r ed edor  d e lo s  su mid eros  
o  en todo e l  per ímetro  de lo s  cana lon es   lo  s u f ic i en te para  qu e d espu és  d e hab ers e d i spues to  el  
imp er meab i l i za n te s i ga  ex i s t i endo u na p end i en te adec uada en  e l  s en t ido  d e la  ev a cua ción.  

La  i mp er meab i l i za ción d eb e p ro lo ngar se  1 0 c m co mo  mín i mo por  en ci ma d e  la s  a las .  

La  u n ión  de l  i mp er meab i l i zan te  con e l  su mid ero  o  e l  cana lón  d ebe s er  es tan ca.  

Cuando el  s u mid ero  se d i spon ga en la  par te hor i zon ta l  de la  c ub ier ta ,  d ebe s i tua rs e separado 50 c m 
co mo mín i mo de lo s  en cu en tros  con lo s  para men tos  v er t ica les  o  co n c ua lq u ier  o t ro  e lemen to  que  
sobresa lga  d e la  cub i er ta .  

PRODUC TO S DE  CO NSTR UCCIÓ N:  

C AR AC TERÍ S TIC AS  E X IGIBLE S A LO S P ROD UC TO S :  

E l  co mpor ta mi en to  d e  lo s  ed i f i c ios  f r en te  a l  a gua se cara c ter i za  med ian te  la s  p rop i edad es  h íd r icas  de 
lo s  p rod u c tos  de  co ns t ru c ción q ue  co mpon en s us  c er ra mi en tos .  

Los  p rod uc tos  para  a i s la mi en to  tér mi co  y  lo s  qu e fo r ma n la  ho ja  p r in cipa l  d e la  fa chada s e  d ef i nen  
med ia n te la s  s igu i e n tes  p rop i edad es :  

-  la  s uc ción  o  abso r ción a l  a gua  por  cap i la r i dad a  cor to  p lazo  por  in mer s ión par cia l  
(K g /m2, [g/ (m2 . mi n)] 0, 5  ó  g / (c m2 . mi n) ) ;  

-  la  abso r ción  a l  ag ua a  la r go  p lazo  por  i n mers ión  to ta l  (g/c m3 ).  

 

Los  p rodu c tos  para  la  bar r era  co n tra  e l  v apor  se d ef i n en med ia n te la  r es i s ten cia  a l  paso  d el  v apor  de  
agua (M N·s/g ó  m2· h·Pa/mg ).  

Los  p rodu c tos  para  la  i mp er meab i l i za ción se  de f i nen med ia n te la s  s i gu i en tes  p rop i edades ,  en  f un ción  
de s u  uso :  

-  es ta nquidad;  

-  res i s ten cia  a  la  p en etra ción d e  ra íc es ;  

-  env ej eci mi en to  a r ti f i c ia l  po r  expos i c ión p ro lo ngada a  la  co mbi nació n de rad ia ción 
u l t rav io le ta ,  e lev adas  temp era turas  y a gua;  

-  res i s ten cia  a  la  f lu en cia  ( º C) ;  

-  es tab i l idad d i mens iona l (%) ;  

-  env ej eci mi en to  tér mi co  (º C) ;  

-  f lex ib i l idad a  ba jas  temp era turas  ( ºC) ;  

-  res i s ten cia  a  la  car ga  es tá t ica  (k g) ;  

-  res i s ten cia  a  la  car ga  d iná mica  (mm) ;  
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-  a la rga mi en to  a  la  ro tu ra  (% ) ;  

-  res i s ten cia  a  la  t ra cció n (N/5c m) .  

 

CONSTR UCCIÓ N  

En e l  p royec to  s e de f in i rá n y jus t i f i ca rán la s  ca rac ter ís t icas  técni cas  mín i mas  que d eben r euni r  lo s  
p roduc tos ,  a s í  co mo las  cond i cion es  de ej ec u ción de cada u n idad de obra ,  con la s  v er i f ica cion es  y  
con tro les  esp eci f i cados  para  co mprobar  su  con fo r midad con lo  ind i cado en d ic ho p ro yec to ,  s egú n  lo  
ind icado en e l  a r t íc u lo  6  d e la  par te  I  d e l  C TE .  

 

EJEC UCIÓN:  

Las  ob ras  d e  co ns t ru c ción d e l  ed i f ic io ,  en  r e la ció n con es ta  s ec ción,  s e ej ec u ta rá n con  su j eción a l  
p royec to ,  a  la  legi s la ción  ap l i cab le,  a  la s  no r mas  de la  b u ena p rá c ti ca  co ns tr u c ti v a  y a  la s  
ins tr uc cion es  de l  d i r ec to r  d e ob ra  y d e l  d i r ec to r  d e la  ej ecu ción  de  la  o b ra ,  co n fo r me a  lo  ind i cado  en 
e l  a r t íc u lo  7  d e la  par te  I  d e l  C TE .  En e l  p l i ego d e cond i cion es  se  ind i carán  la s  cond i cion es  d e 
ej ec ució n d e lo s  c er ra mi en tos .  

M uros :  

Cond icio nes  d e lo s  pasa tubos :  

Los  pasa tubos  d eb en  s er  es ta n cos  y  su f ic i en temen te  f lex ib les  para  abso rb er  lo s  mov imi en tos  
p rev i s tos .  

Cond icio nes  d e la s  lá mi nas  i mper meab i l i za n tes  

-  Las  lá minas  deb en ap l ica rs e en u nas  cond i cion es  a mbien ta les  qu e se  en cu en tr en  den tro  d e 
lo s  márg en es  p r es cr i to s  en  la s  cor r espond i en tes  es peci f ica cion es  d e ap l ica ción .  

-  Las  lá mi nas  deb en ap l i ca rs e c uando e l  muro  es té su f ic i en temen te  seco d e ac uerdo co n la s  
cor r espond i en tes  esp eci f i cacio n es  d e ap l i cación .  

-  Las  lá mi nas  deb en ap l ica rs e d e ta l  fo r ma que no  en t r en en co n ta c to  ma t e r ia les  
inco mpa t ib les  qu ími ca men te.  

-  En la s  un io n es  d e la s  lá minas  d eb en re speta r se lo s  so lapos  mín i mos  p r es cr i to s  en la s  
cor r espond i en tes  esp eci f i cacio n es  d e ap l i cación .  

-  E l  pa ra men to  dond e s e v a  ap l i ca r  la  lá mi na  n o  debe ten er  r ebabas  d e mor te ro  en la s  
fáb r icas  d e lad r i l lo  o  b loq ues  n i  n in gú n resa l to  de ma ter ia l  qu e pu eda supon er  r i es go  de  
punzo na mi en to .  

-  Cuando s e  u ti l i c e u na  lá mina  i mp er meab i l i zan t e ad her ida  deb en ap l ica rs e i mpr i ma cion es  
p rev ias  y c uando s e u ti l i ce u na  lá mi na  i mper meab i l i za n te no  adh er ida  d eben se l la r s e lo s  
so lapos .  

-  Cuando la  i mp er meab i l i za ción s e haga por  e l  i n t er io r ,  deb en co lo cars e bandas  d e re fu er zo  
en  lo s  ca mbios  d e  d i rec ción .  

 

 

Cond icio nes  d e l  r ev es ti mi en to  h id ró f ugo  d e mo r te ro   

-  E l  pa ra men to  dond e se  v a  ap l i ca r  e l  r ev es ti mi en to  deb e es ta r  l i mp io .  

-  Deb en ap l i ca rs e a l  menos  c ua tro  capas  d e r ev es ti mien to  d e esp eso r  un i fo r me y e l  esp eso r  
to ta l  no  d ebe s er  ma yor  q u e 2 c m 

-  No deb e ap l i ca rs e e l  r ev es t i mi en to  c uando la  temp era tura  a mbi en te s ea  meno r  que 0ºC n i  
cua ndo se p r ev ea un d es c enso  d e la  mi s ma p or  deba jo  de d icho v a lo r  en la s  2 4 ho ras  
pos ter io r es  a  s u  ap l ica ción .  

-  En lo s  enc u en tros  d eb en  so laparse  la s  capas  d e l  r ev es t i mi en to  a l  menos  2 5 c m.  

 

 Cond i cion es  d e  lo s  p rodu c tos  l íqu idos  d e  i mp er meab i l i za ción  

Rev es ti mi en tos  s in té t icos  d e r es i nas  

-  Las  f i su ras  gra ndes  deb en ca jears e med ian te rozas  de  2 c m de  p ro f und idad y d eb en  
re l lenars e és tas  con  mor te ro  pobr e .  

-  Las  coq ueras  y  la s  g r ie tas  d eb en  r e l lenars e con  mas i l la s  esp ecia les  co mpa tib les  con  la  r es ina .  

-  An tes  d e la  ap l ica ción  d e la  i mpr i mació n  d eb e l i mp ia r s e  e l  pa ra men to  d e l  muro .  

-  No  deb e ap l ica rs e e l  rev es ti mi en to  cua ndo la  temp era tura  s ea  menor  qu e 5ºC o  ma yor  q ue  
35 ºC.  Sa lv o  q ue  en  la s  esp eci f ica cion es  de  ap l i ca ción se  f i j en  o t ros  l ími tes  

-  E l  esp eso r  d e la  capa de r es i na  deb e es ta r  co mp re nd ido en t re 30 0 y 50 0 d e ta l  fo r ma qu e  
cubra n u na ba nda a  par t i r  d e l  enc u en tro  d e 1 0 c m d e an c hura  co mo mín i mo .  

-  Cua ndo ex i s tan  f i s u ras  d e esp eso r  co mpr end i do en t r e 10 0 y 2 50 m d eb e ap l i ca rs e una  
impr i mació n en to rno  a  la  f i su ra .  Lu ego  deb e ap l i ca rs e u na  capa de re s ina  a  lo  la r go  de  toda  
la  f i su ra ,  en un a n cho ma yor  qu e 1 2 c m y  de  un esp eso r  qu e no  sea  ma yor  q u e  50  m.  
F ina lmen te d eb en ap l ica rs e tr es  ma nos  co ns ecu ti v as ,  en in te rv a los  d e sei s  ho ras  co mo mín i mo,  
has ta  a lcan za r  un esp eso r  to ta l  qu e no  s ea  ma yor  qu e 1 mm.  

-  Cua ndo el  r ev es t i mi en to  es té e laborado a  par t i r  de po l iu re tano y  es té to ta l  o  par cia lmen te  
expu es to  a  la  i n temp er i e d eb e c ubr i r s e con u na capa ad ec uada para  p ro teger lo  d e la s  
rad iacion es  u l trav io le ta .  

   

Po l ímeros  Ac r í l i co s     

-  E l  sopor te  d ebe es ta r  s eco ,  s in  r es to s  d e grasa  y  l i mp io .  

-  E l  r ev es ti mi en to  d ebe ap l i ca rs e en  capas  su c es iv as  cada 1 2 horas  aprox i mada men te.  E l  
esp eso r  no  d eb e s er  ma yor  qu e 10 0 m.   

   

Cauc ho a cr í l i co  y r es i nas  a cr í l i cas   

-  E l  sopor te  d ebe es ta r  s eco  y ex en to  d e po lv o ,  su ciedad  y lechadas  s up er f i c ia le s .  
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Cond icio nes  d e l  s e l lado d e ju n tas  

M as i l la s  a  bas e d e po l iu re tano  

-  En jun tas  ma yo res  de 5 mm d ebe co lo cars e un r e l leno  d e u n ma te r ia l  no  
adher en te a  la  mas i l la  para  l i m i ta r  la  p ro f und idad .  

-  La  ju n ta  deb e ten er  co mo mín i mo  u na p ro fund ida d de  8  mm.  

-  La  an c hura  máx i ma  de  la  ju n ta  no  d eb e se r  ma yo r  qu e 25  mm.  

 M as i l la s  a  bas e  de  s i l i co nas  

En jun tas  ma yo res  de 5 mm d ebe co lo cars e un r e l leno  d e u n ma te r ia l  no  
adher en te a  la  mas i l la  para  ob ten er  la  s ec ció n ad ecuada.  

M as i l la s  a  bas e d e re s inas  a cr í l i cas   

-  S i  e l  sopor te es  poroso  y es tá  exc es iv a men te s eco d eben h u med ec er se  
l ig era men te  lo s  bord es  d e  la  ju n ta .  

-  En jun tas  ma yo res  de 5 mm d ebe co lo cars e un r e l leno  d e u n ma te r ia l  no  
adher en te a  la  mas i l la   pa ra  ob tener  la  s ec ción a decuada.  

-  La  ju n ta  deb e ten er  co mo mín i mo  u na p ro fund ida d de  1 0 mm.  

-  La  an c hura  máx i ma  de  la  ju n ta  no  d eb e se r  ma yo r  qu e 25  mm.  

M as i l la s  as fá l t icas   

Deb en ap l i ca rs e d i r ec ta men te en f r ío  sob r e  la s  ju n tas .  

 

Cond icio nes  d e lo s  s i s temas  de  d r ena j e   

-  E l  tubo d r ena n te deb e rod ears e de u na capa de á r ido  y és ta ,  a  su  v ez ,  env o lv ers e to ta lmen te  
con  u na lá mina  f i l t ran te .  

-  S i  e l  á r ido  es  d e a luv ión e l  esp eso r  mín i mo d e l  r ecubr i mi en to  d e la  capa de á r ido  q ue  
env u e lv e e l  tubo d r ena n te d ebe se r ,  en cua lqu i er  pu n to ,  co mo mín i mo 5 v ec es  e l  d iá metro  
de l  d r en.  

-  S i  e l  á r ido  es  d e mac haqu eo e l  esp eso r  mín i mo de l  r ec ubr i mi en to  d e la  capa d e á r ido  qu e 
env u e lv e e l  tubo d r ena n te d ebe se r ,  en cua lqu i er  pu n to ,  co mo mín i mo 3 v ec es  e l  d iá metro  
de l  d r en.  

 

Su e los :  

Cond icio nes  d e lo s  pasa tubos  

-  Los  pasa tubos  d eb en  s er  f lex ib les  pa ra  abso rb er  lo s  mov i mien to s  p r ev i s tos  y  es ta ncos .  

 

Cond icio nes  d e la s  lá mi nas  i mper meab i l i za n tes  

-  Las  lá mi nas  d eben ap l i ca rs e en  u nas  cond i cion es  tér mica s  a mbi en ta les  qu e  se en cu en tr en  
den tro  d e  lo s  már g en es  p r esc r i to s  en la s  cor r espo nd ien tes  esp eci f i ca cion es  d e ap l i cació n.  

-  Las  lá mi nas  d eb en  ap l i ca rs e cua ndo e l  s u e lo  es té s uf i c i en temen te  s eco d e a cu erdo  con la s  
cor r espond i en tes  esp eci f i cacio n es  d e ap l i cación .  

-  Las  lá mi nas  deb en ap l ica rs e d e ta l  fo r ma que no  en t r en en co n ta c to  ma te r ia les  
inco mpa t ib les  qu ími ca men te.  

-  Deb en r espeta rs e en la s  un ion es  d e la s  lá min as  lo s  so lapos  mín i mos  p res cr i to s  en la s  
cor r espond i en tes  esp eci f i cacio n es  d e ap l i cación .  

-  La  sup er f ic i e do nd e v a  a  ap l ica rs e  la  i mp er mea b i l i zació n no  d ebe p r esen ta r  a lg ún t ipo  d e 
resa l tos  d e ma te r ia les  qu e p u edan s upon er  u n r i es go  d e p unzo na mi en to .  

-  Deb en  ap l i ca rs e i mp r i ma cion es  sob re  lo s  ho r mi gon es  d e r egu la ción o  l i mp i eza  y  la s  
c i men tacio n es  en  e l  caso  de  ap l i ca r  lá mi nas  ad her idas  y en  e l  per ímetro  d e  f i ja ción en e l  
caso  d e ap l i ca r  lá mi nas  no  adh er idas .  

-  En la  ap l ica ción d e la s  lá mi nas  i mp er meab i l i zan t es  d eben co lo cars e ba ndas  de re fu er zo  en 
lo s  ca mbios  de  d i r ec ción .  

Cond icio nes  d e la s  a rqu etas   

Deb en se l la r s e todas  la s  tapas  d e  a rqu etas  a l  p ro p io  marco  med ian te  bandas  d e  cau cho  o  s i mi la r e s  
que  per mi ta n e l  r egi s tro .  

Cond icio nes  d e l  ho r mi gón d e  l i mp ieza   

-  E l  te r r eno i n f er io r  de  la s  so leras  y p la cas  d r enad as  deb e co mpa c ta rs e  y tene r  co mo mín i mo  
una p end i en te d e l  1% .  

-  Cuando d eba co locar se una  la mi na  i mp er meab i l i zan te  sob r e el  ho r migó n d e l i mp ieza  d el  
sue lo  o  d e la  c i men ta ción,  la  s uper f i c ie  d e d i cho hor mi gón d eb e a l lana rse .  

Fachadas :  

Cond icio nes  d e la  ho ja  p r in cipa l   

-  Cuando la  ho ja  p r i n cipa l  no  es té  in te r ru mp ida por  lo s  p i la r es ,  e l  a nc la j e d e  d icha  ho ja  a  lo s  
p i la r es  d eb e r ea l i za r s e d e ta l  fo r ma  qu e no  s e p rod uz can  agr i e ta mien tos  en la  mi s ma .  
Cuando se  ejec u te la  ho ja  p r i ncipa l  d eb e ev i ta r s e  la  adh er en cia  d e és ta  con  lo s  p i la r es .  

-  Cuando la  ho ja  p r in cipa l  no  es té i n ter r u mp ida po r  lo s  fo r jados  el  an c la je  de  d ic ha  ho ja  a  lo s  
fo r jados ,  d eb e r ea l i za r s e d e ta l  fo r ma qu e no  se p rodu zca n ag r ie ta mi en tos  en la  mi s ma.  
Cuando se  ejec u te la  ho ja  p r i ncipa l  d eb e ev i ta r s e  la  adh er en cia  d e és ta  con  lo s  fo r jados .  

Cond icio nes  d e l  r ev es ti mi en to  i n ter med io   

-  Deb e d i spon ers e  adh er ido  a l  e lemen to  qu e  s i rv e  de sopor te  y  ap l i ca rs e  de  ma n era  un i fo r me 
sobre és te .  

-  Deb e co lo cars e  de  fo r ma co n tin ua  y  e s tab le .  

-  Cuando e l  a i s la n te té r mi co  s ea  a  bas e d e  pan e les  o  man tas  y no  r e l len e la  to ta l idad d e l  
espacio  en t r e la s  dos  ho jas  de la  fa chada ,  e l  a i s lan te té r mi co  deb e d i sponerse en con ta c to  
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con la  ho ja  in te r io r  y  deb en u t i l i za r s e e lemen t os  separador es  en t re  la  ho ja  ex te r io r  y e l  
a i s lan te .  

Cond icio nes  d e la  cá ma ra  d e a i r e v en t i lada  

-  Duran te  la  cons t ru c ción  de  la  fac hada d eb e ev i ta r s e q ue  ca igan  casco tes ,  r ebabas  d e 
mo r tero  y  su ci edad en  la  cá mara  de  a i r e y en la s  l lagas  qu e s e u ti l i cen para  su  v en ti lació n.  

Cond icio nes  d e l  r ev es ti mi en to  ex te r io r    

-  Deb e d i spon ers e  adh er ido  o  f i jado a l  e lemen to  qu e s i rv e d e sopor te.  

Cond icio nes  d e lo s  p un tos  s i ng u la res   

-  Las  jun tas  d e d i la ta ción d eben ej ecu ta rs e ap lomadas  y deb en d eja r s e l i mp ias  para  la  
ap l ica ción  de l  r e l leno  y d e l  se l lado.  

Cub ier tas :  

Cond icio nes  d e la  fo r ma ció n d e p end i en tes    

Cuando la  fo r mació n de p end i en tes  s ea  e l  e leme n to  qu e s i rv e d e sopor te d e la  i mp er meab i l i za ción ,  
su  sup er f i c ie  deb e se r  un i fo r me y  l i mp ia .  

Cond icio nes  d e la  bar re ra  con tra  e l  v apor    

La  bar r era  con tra  el  v apor  d eb e ex tenders e ba jo  e l  fo ndo y lo s  la tera les  d e la  capa de a i s la n te  
tér mico .  

Deb e ap l i ca rs e en u nas  cond i cion es  té r mi cas  a mbien ta les  q u e s e en cu en tr en d en tro  d e lo s  már genes  
p res cr i to s  en la s  co r r espond i en tes  esp eci f ica cion es  de  ap l i ca ción.  

Cond icio nes  d e l  a i s lan te  tér mico    

Deb e co lo cars e  de  fo r ma co n tin ua  y  e s tab le .  

Cond icio nes  d e la  i mp er meab i l i za ción    

-  Las  lá minas  d eb en ap l i ca rs e en unas  cond i cion es  té r mi cas  a mbi en ta les  q u e s e en cu en tr en  
den tro  d e  lo s  már g en es  p r esc r i to s  en la s  cor r espo nd ien tes  esp eci f i ca cion es  d e ap l i cació n.  

-  Cuando se  in te r ru mpan los  traba jos  deb en p ro teg ers e ad ecuada men te  lo s  ma te r ia les .  

-  La  i mp er meab i l i za ción d eb e co loca rs e en  d i rec ción p erp end ic u la r  a  la  l ín ea  de  máx i ma  
pend i en te .  

-  Las  d i s t i n tas  capas  de  la  i mp er meab i l i za ción d eben  co lo cars e en la  mi s ma d i r ec ción y  a  
cubr eju n tas .  

-  Los  so lapos  d eb en qu edar  a  fav or  de la  cor r ien te  de agua y no  deb en qu edar  a l i neados  co n 
lo s  d e  la s  h i leras  co n ti guas .  

Cond icio nes  d e la  cá ma ra  d e a i r e v en t i lada  

Duran te la  co ns tr u cció n de la  c ub ier ta  deb e ev i ta r s e qu e ca i gan casco tes ,  r ebabas  de mor te ro  y  
suci edad en la  cá mara  de  a i r e.  

 

 

CONTRO L  E JEC UCIÓ N:  

E l  con t ro l  de la  ej ec u ción d e la s  ob ras  s e r ea l i za r á  de ac u erdo con la s  esp eci f ica cion es  d e l  p ro yec to ,  
sus  anejos  y mod i f ica cion es  au to r i zados  por  e l  d i rec to r  d e obra  y la s  ins t r uc cion es  d el  d i r ec to r  d e la  
ej ec ució n d e la  ob ra ,  con fo r me a  lo  ind i cado  en e l  a r t íc u lo  7 .3  d e la  par te  I  de l  C TE  y d emás  
nor ma tiv a  v ig en te d e  ap l i cació n.  

Se co mprobará  qu e la  ej ecu ción  d e la  ob ra  se rea l i za  d e a cu erdo co n lo s  co n tro les  y co n la  
f r ec u en cia  d e lo s  mi s mos  es tab lecida  en e l  p l i ego  de  co nd icio n es  d e l  p ro yec to .  

Cua lq u ie r  mod i f ica ción qu e p ueda i n trod uci r se  duran te la  ej ec u ción d e la  ob ra  qu edará  en  la  
docu men ta ción d e la  ob ra  ej ecu tada s in  qu e en n i ng ún caso  dej en d e cu mp l i r se la s  co nd ici ones  
mín i mas  seña ladas  en  es te Do cu men to  Bás i co .  

CONTRO L  DE  L A OBR A TERM I NAD A 

En e l  con t ro l  s e s eg ui rán lo s  cr i ter io s  ind i cados  en  e l  a r t ícu lo  7. 4  de la  par te I  d e l  C TE .  En es ta  s ec c ión 
de l  DB  no  s e p r es cr iben p r u ebas  f ina les .  

M ANTE NIM IENTO  Y  CO NSER V ACIÓ N  

Deb en r ea l i za r s e la s  operacio nes  d e man teni mi en to  qu e,  ju n to  co n su  per iod i c idad,  s e inc lu yen en la  
tab la  6. 1  y la s  co r r e c cion es  p er ti n en tes  en  el  caso  de  qu e s e d etec ten d ef ec tos .  
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0 . 3  S E C C I Ó N  H S  2 :  R E C O G I D A  Y  E V A C U A C I Ó N  D E  R E S I D U O S  

 GENER ALID ADE S:  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E s ta  s ecció n s e ap l i ca  a  lo s  ed i f ic ios  d e v iv iendas  de nu ev a cons t ru c ción,  tenga n o  no  lo ca les  
des ti nados  a  o t ros  usos ,  en  lo  r e fe ren te  a  la  r ecog ida  de lo s  r es iduos  o rd ina r io s  g en erados  en  e l lo s .  

Pa ra  lo s  ed i f i c ios  y lo ca les  con  o tros  usos  la  d emo s tració n d e la  co nfo r midad con  la s  ex ig encias  
bás icas  d ebe r ea l i za r s e med ian te un  es tud io  espec íf i co  ad op ta ndo cr i ter io s  aná lo gos  a  lo s  
es tab lecidos  en  es ta  s ec ción.  

         0 4 .  S E C C I Ó N  H S  3 :  C A L I D A D  D E L  A I R E  I N T E R I O R  

GENE R ALID ADE S :  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N:  

E s ta  sec ción se ap l ica ,  en lo s  ed i f ic ios  d e v iv iendas ,  a l  i n te r io r  de la s  mi s mas ,  lo s  a lma c enes  de  
res iduos ,  lo s  t ra s teros ,  lo s  aparca mien tos  y gara jes ;  y,  en lo s  ed i f ic ios  de cua lqu i er  o tro  uso ,  a  l o s  
aparca mi en tos  y lo s  ga ra j es .  Se co ns ide ra  que fo r man par te de lo s  aparca mien to s  y ga ra jes  la s  zo nas  
de ci r cu la ción d e  lo s  v eh íc u los .  

Pa ra  lo ca les  d e cua lq u ier  o tro  t ipo  se  cons id era  que  s e cu mp len la s  ex i g en cias  bás i cas  s i  s e  obs er v an 
la s  cond i cion es  es tab lecidas  en e l  R I TE .  

E l  M u seo  d e Ar te  Con temporá neo ,  s egú n e l  C TE ,  queda  exen to  d e es te  tipo  d e co mp robacion es .  

Au n as í ,  busca ndo un p ro yec to  r esponsa b le co n lo s  d ías  que v iv imos  ho y,  h e in ten tado desde  un  
p r incip io  una  óp t i ma ca l idad d e l  a i r e.  

         0 5 .  S E C C I Ó N  H S  4 :  S U M I N I S T R O  D E  A G U A  

GENE R ALID ADE S  

 ÁM BI TO  DE  AP L IC ACIÓN:  

E s ta  s ecció n s e ap l i ca  a  la  i ns ta la ción d e  su mi n i s t r o  de  ag ua en  lo s  ed i f i c ios  in c lu idos  en e l  á mb i to  d e 
ap l ica ción  g enera l  d el  C TE .  Las  a mp l ia cion es ,  mo d i f ica cion es ,  r efo r mas  o  r ehab i l i ta cion es  d e  la s  
ins ta lacio nes  ex i s ten tes  se  cons id eran  in c lu idas  c u ando s e a mp l ía  e l  nú mero  o  la  capa cidad d e lo s  
aparatos  r ecep to r es  ex i s ten tes  en la  ins ta la ción .  

C AR AC TERI Z ACIÓ N Y  C UANTI F IC ACIÓ N DE  L AS  EX IG ENCI AS  

 PROP IED ADE S DE  L A I NSTAL ACIÓ N  

Ca l idad d e l  a gua  

-  E l  ag ua de la  in s ta lació n d ebe cu mp l i r  lo  es tab lecido  en la  legi s lación v i gen te sob r e e l  ag ua 
para  co nsu mo h u ma no.  

-  Las  co mpañ ías  s u mi n i s trado ras  fa ci l i ta rán  lo s  da tos  de cauda l y  p res ión qu e se rv i rán d e bas e 
para  e l  d i mens ionado  d e la  in s ta lació n.  

-  Los  ma te r ia les  qu e  s e v a yan a  u t i l i za r  en la  i ns ta la ción,  en  r e lació n con  su  a f ec ta ción  a l  ag ua 
que  su mi n i s tr en,  deb en a jus ta r s e a  lo s  s ig u i en tes  r eq ui s i to s :  

   

A.  Para  la s  tub er ía s  y ac c esor io s  d eben emp lears e  ma te r ia les  qu e no  p rod uz can  
con c en tra cion es  d e sus tan cias  no civ as  qu e ex c edan lo s  v a lo r es  p er mi tido s  por  e l  
Rea l D ecr e to  1 4 0/2 00 3,  d e 7 d e f eb r ero ;  

 

B .  no deb en mod i f i ca r  la s  ca ra c ter ís t i cas  o r gano lép ti cas  n i  la  sa lub r idad de l  a gua  
su min i s t rada;  

 

C.  deb en se r  r es i s ten tes  a  la  cor ros ió n in te r io r ;  

 

D .  deb en s er  capa c es  d e fu ncio nar  ef i caz men te  en  la s  co nd icio n es  d e s erv ic io  
p rev i s tas ;  

 

E .  no d eben p r es en ta r  in co mpa tib i l idad e lec t roqu ími ca  en t r e s í ;  

 

F .  deb en s er  r es i s ten tes  a  temp era turas  d e has t a  40 ºC,  y a  la s  temp era turas  
ex ter io r es  d e s u  en to rno  in med ia to ;  

 

G.  deb en s er  co mpa tib les  co n e l  ag ua su min i s t ra da y no  deb en fav or ecer  la  
mi gra ción d e sus tan cias  de lo s  ma te r ia les  en can tidad es  qu e s ean un r i esgo  para  la  
sa lub r idad  y l i mp i eza  d e l  a gua  de  cons u mo hu ma no;  

 

H .  su  env ejeci mi en to ,  fa ti ga ,  durab i l idad y la s  res ta n tes  ca ra c ter ís t i cas  mecá nicas ,  
f í s icas  o  qu ími cas ,  no  d eben d i s mi nu i r  la  v ida  ú ti l  p rev i s ta  d e la  ins ta la ción .  

 

-  Para  cu mp l i r  la s  co nd icion es  an te r io r es  pu ed en  u t i l i za r s e r ev es ti mi en tos ,  s i s temas   de 
p ro tec ción  o  s i s temas  d e t ra ta mien to  d e ag ua.  

-  La  ins ta la ción d e su mi n i s tro  d e a gua d ebe ten e r  ca ra c ter ís t i cas  ad ec uadas  para  ev i ta r  e l  
desa r ro l lo  d e  g ér men es  pa tó g enos  y no  fav orec er  e l  d esa r ro l lo  d e la  b io capa (b io f i lm) .  
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P ro tec ción  co n tra  r e to r nos   

Se d i spondrá n s i s temas  a n ti r r e to rno  para  ev i ta r  la  inv ers ión  d el  s en tido  de l  f lu jo  en lo s  p un tos  que  
f igu ran a  con ti nua ción ,  as í  co mo  en  c ua lq u ie r  o t r o  qu e r esu l te  n ec esa r io :   

-  despu és  de  lo s  con tador es ;  

-  en  la  bas e d e la s  asc enden tes ;  

-  an tes  d e l  equipo  de  tra ta mi en to  d e a gua ;  

-  en  lo s  tubos  d e  a l i men ta ción  no  des tinados  a  u sos  do més ti cos ;  

-  an tes  d e lo s  apara tos  de  r ef r ig era ción o  c l i ma ti za ción.  

Las  ins ta la cion es  d e s u mi n i s tro  d e a gua no  p odrán co n ec ta rs e d i r ec ta men te a  in s ta lacio n es  de 
ev ac uació n n i  a  ins ta lacio nes  d e s u min i s t ro  d e  ag ua p rov enien te  de  o tro  o r ig en q ue  la  r ed  p úb l i ca .  

En lo s  apara tos  y equipos  de la  ins ta la ción,  la  l legada d e agua s e rea l i za rá  de ta l  modo qu e n o  se 
p roduz can re to r nos .  

Los  an ti r re to r nos  se d i spond rán co mbinados  co n gr i fo s  de v aciado d e ta l  fo r ma qu e s iempr e sea  
pos ib le  v acia r  c ua lq u ie r  t ra mo d e  la  r ed .  

Cond icio nes  mín i mas  d e  su mi n i s tro   

La  ins ta lació n d ebe su min i s t ra r  a  lo s  apara tos  y equipos  de l  eq uipa mi en to  h i g ién ico  lo s  cauda les  q ue  
f igu ran en la  tab la  2 .1 .  

 

 

En lo s  p un tos  d e con su mo  la  p r es ión  mín i ma d eb e ser :   

-  10 0 kPa  para  g r i fo s  co mu nes ;  

-  15 0 kPa  para  f luxo r es  y  ca len tador es .  

 

La  p r es ión  en cua lq u ier  pu n to  d e  co nsu mo no  d eb e s upera r  50 0 kPa .  

La  temp era tura  d e AC S en  lo s  pun tos  d e cons u mo deb e es ta r  co mp rend ida  en t r e 5 0º C y 65 º  Ex c epto  
en la s  ins ta la cion es  ub icadas  en ed i f i c ios  ded i ca dos  a  uso  ex clus i v o  de v iv ienda s i empr e qu e es ta s  no  
a fec ten a l  a mb ien te  ex ter io r  d e  d ic hos  ed i f i c ios .  

M an teni mi en to  

Exc ep to  en v iv iendas  a i s ladas  y adosadas ,  lo s  e lemen tos  y equipos  d e la  i ns ta la ción q ue  lo  r equi er an ,  
ta les  co mo el  grupo d e p r es ión,  lo s  s i s tema s  de tra ta mi en to  de ag ua o  lo s  con tador es ,  d eben  
ins ta la r s e en loca les  c u yas  d i mens io n es  sea n  suf i c ien tes  para  qu e pu eda l lev a rs e a  cab o su 
ma n teni mi en to  ad ec uada men te .  

SE ÑALI Z ACIÓ N  

S i  s e d i spon e u na ins ta la ción para  s u mi n i s tra r  a gu a q ue no  s ea  ap ta  para  el  co nsu mo,  la s  tuber ía s ,  lo s  
gr i fo s  y lo s  d emás  pu n tos  ter mi na les  de es ta  ins ta lació n deb en es ta r  ad ec uada men te s eña lados  para  
que  pu edan  se r  id en ti f i cados  co mo  ta les  d e fo r m a fá ci l  e in equ ív o ca.  

AHOR RO DE  AG UA 

Deb e d i spon ers e un s i s tema d e co n tab i l i zació n tan to  d e agua f r ía  co mo de a gua ca l i en te para  
cada u n idad d e con su mo  ind iv idua l i zab le .  

En la s  r ed es  de AC S d ebe d i spon ers e u na  r ed  de r e to r no  c uando la  lo ngi tud  d e la  tub er ía  de ida  
a l  pu n to  d e cons u mo  más  a lejado s ea  igua l  o  ma y or  qu e 15  m.  

En la s  zo nas  d e p úb l i ca  con cu r r en cia  d e lo s  ed i f ic ios ,  lo s  gr i fo s  de  lo s  lav abos  y la s  c i s ter nas  
deb en es ta r  do tados  d e d i spos i t i v os  de  ahor ro  d e agua.  

D I SEÑO :  

ESQ UEM A  GE NER AL  DE  L A INSTAL ACIÓ N  

Red  co n con tador  g en era l  ún i co ,  s eg ún  e l  e squ ema  de  la  f i gura  3 .1 ,  y  co mpu es ta  por  la  a co met ida ,  la  
ins ta lació n gen era l  qu e  co n ti en e  u n a r mar io  o  a rq ueta  d e l  con tador  g en era l ,  u n tubo d e a l i men ta ci ón 
y un  d i s tr ibu ido r  p r in cipa l ;  y  la s  d er i v acio nes  co lec ti v as .  
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ELEM ENTO S Q UE  COM PO NEN L A I NSTAL ACI ÓN:  

Red  de  ag ua f r ía :  

Ac o metida   

La  a co metida  d eb e d i spo n er ,  co mo mín i mo,  d e lo s  e lemen tos  s ig u ien tes :     

-  Una  l lav e d e to ma o  u n co l la r ín  d e to ma en carg a,  sob r e la  tub er ía  d e d i s t r ibu ción d e la  red  
ex ter io r  d e s u min i s t ro  q u e abra  e l  paso  a  la  a co metida ;  

-  Un  tubo  d e a co metida  qu e en la c e la  l lav e d e to ma co n la  l lav e  de  cor te g en era l ;  

-  Una  l lav e d e cor te  en  el  ex ter io r  d e la  p rop i edad  

    

En e l  ca so  de qu e la  aco met ida  se r ea l ic e d esd e u na cap ta ción p r i v ada o  en zo nas  ru ra les  en  
la s  qu e no  ex i s ta  una  r ed  g enera l  d e  su min i s t ro  de ag ua,  lo s  eq uipos  a  ins ta la r  (ad emás  d e la  
cap ta ción p rop ia men te d i cha)  se rán lo s  s i gu i en t es :  v á lv u la  d e p ié ,  bo mba para  e l  tra s i ego d el  
agua y  v á lv u las  d e  r egi s t ro  y  g enera l  d e cor te .  

 

 

I ns ta lació n g en era l :  

 La  ins ta la ción g en era l  d eb e co n ten er ,  en fun ción d e l  esq u ema adop tado,  lo s  e lemen tos  qu e le  
cor r esponda n d e lo s  qu e s e  c i tan en lo s  apar tado s  s igu i en tes .   

-  L lav e d e cor te  gen era l :  

La  l lav e de cor te  g enera l  s erv i rá  para  in te r ru mp i r  e l  su mi n i s t ro  a l  ed i f ic io ,  y  es ta rá  s i tuada den tr o  d e la  
p rop iedad,  en una  zona d e uso  co mún ,  ac ces ib le para  su  ma nipu lació n y s eña lada adecuada men te  
para  per mi ti r  s u  iden ti f ica ción .  S i  s e d i spon e a r ma r io  o  a rqueta  d e l  co n tador  g en era l ,  d eb e a lo ja r s e  en  
su  in te r io r .  

-  F i l t ro  d e la  i ns ta la ción g en era l :   

E l  f i l tro  d e la  i ns ta la ción g en era l  d eb e r e ten e r  lo s  r es iduo s  d e l  a gua q u e pu eda n dar  luga r  a  
cor ros io nes  en la s  cana l i za cion es  metá l icas .  Se i n s ta la rá  a  co n ti nua ción d e la  l lav e d e cor te g en era l .  
S i  s e d i spon e a r ma r io  o  a rqu eta  d e l  con tador  g en era l ,  d eb e a lo ja r s e en s u  in ter io r .  E l  f i l t ro  d ebe se r  de 
tipo  y co n un u mbra l  d e f i l trado co mpr end ido en t re 2 5 y 50 µ m, co n ma l la  d e ac ero  inox idab le y ba ño  
de p la ta ,  pa ra  ev i ta r  la  fo r mació n de ba c ter ia s  y au to l i mp iab le .  La  s i tuació n de l  f i l tro  d eb e se r  ta l  que  
per mi ta  r ea l i za r  ad ecuada men te  la s  op eracio n es  de l i mp i eza  y ma n teni mien to  s in  n eces idad d e co r te  
de s u mi n i s tro .  

-  Ar ma r io  o  a rq ueta  d e l  con tador  g en era l :       

E l  a r mar io  o  a rqu eta  d e l  co n tador  gen era l  co n tend rá ,  d i spu es tos  en es te o rd en,  la  l lav e d e co r te  
gen era l ,  un  f i l t ro  d e  la  ins ta lació n gen era l ,  e l  co n tador ,  u na  l lav e ,  gr i fo  o  racor  d e p r u eba,  una  v á lv u la  
de r e ten ción y  u na  l lav e  de  sa l ida .  Su  ins ta la ción  deb e r ea l i za r s e en u n p la no para lelo  a l  d e l  su e lo .  

La  l lav e d e sa l ida  deb e p er mi ti r  la  in ter rup ción de l  su mi n i s tro  a l  ed i f ic io .  La  l lav e d e cor te  gen era l  y la  
de sa l ida  s erv i rán  para  e l  mon ta je  y d es mo n ta j e  d e l  con tador  g en era l .  

-  Tubo d e a l i men ta ción:   

E l  t razado  de l  tubo d e a l i men ta ción d eb e r ea l i za r se por  zo nas  d e uso  co mún .  E n caso  d e  i r  empo tr ado 
deb en d i spon er se regi s t ros  para  su  i nspec ción y con tro l  d e f ugas ,  a l  menos  en sus  ex t r emos  y  en  lo s  
ca mbios  d e  d i rec ción .  

-  Di s t r ibu idor  p r i ncipa l   

E l  tra zado de l  d i s tr ibu idor  p r i ncipa l  deb e r ea l i za r s e por  zonas  d e uso  co mú n.  E n caso  d e i r  empo tr ad o 
deb en d i spon er se regi s t ro s  para  su  i nspec ción y con tro l  d e f ugas ,  a l  menos  en sus  ex t r emos  y  en  lo s  
ca mbios  d e  d i rec ción .  

Deb e adopta rse la  so lu ción de d i s tr ib u idor  en ani l lo  en ed i f ic ios  ta les  co mo los  d e uso  san i ta r io ,  e n lo s  
que  en caso  d e  av er ía  o  r efo r ma e l  s u mi n i s tro  in te r io r  deba  qu edar  garan t i zado.  

Deb en d i spo nerse  l lav es  d e cor te en todas  la s  d er i v acion es ,  d e ta l  fo r ma qu e en  caso  de  av er ía  en 
cua lqu i er  pun to  no  d eba in te r r u mp i r s e todo e l  s u mi n i s tro .  

-  As cend en tes  o  mon tan tes  

     

Las  as c end en tes  o  mon tan tes  d eb en  d i sc ur r i r  po r  zonas  d e uso  co mún  d el  mi s mo.  

Deb en i r  a lo jadas  en  r ecin to s  o  hu ecos ,  cons t ru id os  a  ta l  f i n .  D ic hos  r ecin tos  o  h uecos ,  q ue  podrán  se r  
de uso  co mpar tido  so la men te con o t ras  i ns ta la ciones  de a gua d e l  ed i f ic io ,  d eb en  se r  r egi s t rab le s  y  
ten er  la s  d i mens ion es  su f i c ien tes  para  qu e p ueda n r ea l i za r s e la s  opera cion es  d e ma n teni mi en to .  
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Las  asc enden tes  d eb en d i spon er  en su  bas e de un as  v á lv u las  d e r e tenció n,  u na  l lav e de cor te para  la s  
opera cion es  d e man teni mi en to ,  y d e u na l lav e de paso  co n gr i fo  o  tapón d e v acia do ,  s i tuadas  en  
zonas  d e fáci l  a c ceso  y s eña ladas  d e fo r ma  co nv eni en te.  La  v á lv u la  de  r e ten ción  s e d i spondrá  en  
p r imer  lu gar ,  segú n e l  sen tido  de  ci r c u la ción  d e l  a gua.  

En su  par te s uper io r  deb en i ns ta la r s e d i spos i t i v os  de pur ga ,  au to má t icos  o  manua les ,  co n  un s epar ador  
o  cá ma ra  qu e r ed uz ca la  v e lo cidad d e l  a gua fa c i l i tando  la  sa l ida  d el  a i re  y d i s mi nu yendo los  e fec to s  
de lo s  pos ib les  go lp es  d e a r i e te .  

S i s temas  d e con tro l  y  r eg ula ción  d e la  p r es ió n:  

-  S i s temas  d e r ed uc ción  de  la  p r es ión  

Deb en i ns ta la r s e v á lv u las  l i mi tadoras  d e p r es ió n en  el  ra ma l o  d er i v ación  pe r tin en te para  qu e no  se  
super e  la  p r es ión  de  s erv ic io  máx i ma es tab lecida  (  5 0 0kPa).  

Cuando s e p r ev ean i ncr emen to s  s ig n i f i ca ti v os  en  la  p res ió n d e r ed  d eb en i ns ta la r s e v á lv u las  
l i mi tado ras  d e ta l  fo r ma q ue  no  s e s upere  la  p r es i ón máx i ma d e s erv i c io  en lo s  pu n tos  de  u ti l i za ción .  

S i s temas  d e t ra ta mi en to  d e  ag ua:   

-  Cond icio nes  gen era le s     

En e l  caso  d e q ue se q u ie ra  ins ta la r  un  s i s tema  de t ra ta mi en to  en  la  i ns ta la ción in te r io r  o  d eb erá  
emp eora r  e l  ag ua s u min i s t rada y  en  n in gú n caso  inc u mp l i r  co n lo s  v a lo r es  para métr i cos  es tab leci dos  
en  el  An exo  I  de l  R ea l D ecr e to  1 40 /20 0 3  

-  Ex igen cias  d e lo s  ma ter ia les    

Los  ma ter ia les  u ti l i zados  en la  fab r ica ción d e lo s  equipos  d e tra ta mien to  d e ag ua deb en ten er  la s  
ca ra c ter ís t i cas  ad ecuadas  en cua n to  a  r es i s ten ci a  mecá nica ,  qu ími ca  y mic rob io ló gica  para  cu mpl i r  
con  lo s  r equ er i mi en tos  inh er en tes  tan to  a l  a gua  c omo  a l  p ro c eso  d e t ra ta mien to .  

-  Ex igen cias  d e fu ncio na mi en to    

Deb en rea l i za r se  la s  d er i v acio nes  ad ec uadas  en la  r ed  d e  fo r ma q ue  la  parada mo men tán ea  de l  
s i s tema no  supo nga  d i sco n ti nu idad en e l  s u min i s t r o  de  ag ua a l  ed i f i c io .  

Los  s i s temas  d e tra ta mien to  d eb en es ta r  do tados  de d i spos i t i v os  de med ida  qu e pe r mi ta n co mpro bar  
la  e f ica cia  p r ev i s ta  en e l  t ra ta mi en to  d e l  agua .  

Los  eq uipos  de tra ta mi en to  deb en d i sponer  de u n con tador  qu e pe r mi ta  med i r ,  a  su  en trada ,  e l  a gua  
u ti l i zada para  s u  man teni mi en to .    

P roduc tos  d e t ra ta mien to     

Los  p rodu c tos  qu ími cos  u ti l i zados  en e l  p roc eso  deb en a lma cenars e en co nd icio nes  de s eg u r ida d en 
fu nció n d e s u  na tura leza  y s u  fo r ma d e  u ti l i za ción .  La  en t rada a l  loca l  des t inado  a  su  a lma cena mi en to  
deb e es ta r  do tada  d e u n s i s tema  para  qu e  e l  ac c eso  s ea  re s tr i ng ido  a  la s  p erso nas  a u to r i zadas  p ara  
su  ma nipu lació n.   

S i tua ción  d e l  equipo  

E l  loca l  en qu e s e ins ta le e l  equipo  d e tra ta mi en to  d e agua d eb e se r  p re f er en temen te d e  uso  
ex c lus i v o ,  au nqu e s i  ex i s t i era  un s i s tema d e sobr ee lev a ción podrá  co mpar ti r  e l  espacio  d e ins ta lac ió n 
con és te.  E n cua lqu i er  caso  su  ac c eso  se p rod uci rá  d esde e l  ex te r io r  o  desd e zonas  co mu n es  del  
ed i f i c io ,  es ta ndo r es t r i n g ido  a l  p erso na l au to r i za do.  Las  d i mens ion es  d e l  loca l  s erá n la s  adecua das  
para  a lo ja r  lo s  d i spos i t i v os  n ec esa r io s ,  a s í  c omo para  r ea l i za r  un cor r ec to  man teni mi en t o  y  

cons erv a ción de lo s  mi s mos .  D i s pondrá  d e desa gü e a  la  r ed  g en era l  de sa nea mi en to  d e l  i n mueb le,  as í  
co mo  un  g r i fo  o  to ma d e s u mi n i s tro  de  ag ua.  

 

I ns ta lacio nes  d e a gua ca l ien te  san i ta r ia  (AC S)  

D i s t r ibució n (i mpu ls ión  y r e to rno )  

En e l  d i s eño  d e la s  ins ta la cion es  de  AC S d eb en  ap l ica rs e  cond i cion es  a ná lo gas  a  la s  d e  la s  r ed es  de  
agua f r ía .  

En lo s  ed i f i c ios  en lo s  qu e s ea  d e ap l ica ción  la  con tr ibu ción mín i ma  de  en er gía  so la r  pa r a  la  
p roduc ción d e ag ua ca l i en te san i ta r ia ,  de a cu er do con la  s ec ción HE - 4 d e l  DB-HE ,  d eb en d i spon erse ,  
además  d e la s  to ma s  de a gua f r ía ,  p r ev i s tas  par a  la  co n ex ión d e la  lav adora  y e l  lav av a j i l la s ,  s endas  
to mas  d e  agua  ca l i en te  para  p er mi ti r  la  ins ta la ció n d e equipos  b i té r mi cos .  

Ta n to  en i ns ta la cion es  ind iv idua les  co mo en in s ta la cion es  d e p rodu c ción c en tra l i zada,  la  red  de  
d i s t r ibució n deb e es ta r  do tada de u na red  d e r e to rno  c uando la  lo ngi tud  de la  tuber ía  d e ida  a l  p un to  
de con su mo  más  a lejado sea  ig ua l  o  ma yor  qu e  1 5 m.  

La  r ed  d e  r e to r no  s e co mpo ndrá  d e :  

-  Un  co lec to r  d e re to rno  en la s  d i s t r ibucio n es  p or  grupos  mú l t ip les  d e co lu mnas .  E l  
co lec to r  deb e ten er  cana l i za ción con p end i en te d esc enden te d esd e e l  ex t r emo  
super io r  de la s  co lu mnas  d e ida  has ta  la  co lu mna de re to r no ;  Cada co lec to r  pu ed e 
recog er  todas  o  v a r ia s  d e la s  co lu mnas  d e ida ,  qu e ten gan i gua l  p res ió n;  

-  Colu mnas  d e r e to r no :  d esd e e l  ex t remo sup er io r  de la s  co lu mnas  de ida ,  o  d esd e e l  
co lec to r  d e re to r no ,  has ta  e l  ac u mulado r  o  ca len t ador  c en tra l i zado.  

Las  r ed es  d e  r e to r no  d i s cur r i rán para le la men te a  la s  de  i mpu ls ión .  

En lo s  mo n ta n tes ,  d eb e rea l i za r se e l  r e to r no  desd e su  par te sup er io r  y por  deba jo  d e la  ú l t i ma  
der i v ación par t ic u la r .  En la  base d e d ic hos  mon ta n tes  s e d i spondrán v á lv u las  d e as ien to  para  r eg ula r  y  
equi l ib ra r  h id ráu l i ca men te  e l  r e to rno .  

Exc ep to  en v iv iendas  u n i fa mi l ia r es  o  en ins ta lacio n es  p equ eñas ,  se  d i spondrá  u na bo mba  de  
reci r cu lació n dob le ,  d e mo n ta j e para le lo  o  “ geme las” ,  fu ncio nando d e fo r ma  aná loga a  co mo  se  
esp eci f ica  para  la s  d e l  gr upo de p r es ión de a g ua f r ía .  En el  caso  de la s  ins ta la cion es  ind iv idu a les  
podrá  es ta r  i nco rporada a l  equi po  d e  p rodu cció n .  

Pa ra  sopor ta r  adec uada men te lo s  mov i mien tos  d e d i la ta ción por  ef ec tos  té r mi cos  d eb en to mars e  la s  
p recau cion es  s i gu i en tes :  

-  En la s  d i s tr ib ucio nes  p r incipa les  deb en d i sponers e  la s  tub er ía s  y sus  an c la je s  de 
ta l  modo q ue  d i la ten l ib r emen te,  s eg ún lo  es ta b lecido  en e l  R eg la men to  d e 
Ins ta lacio nes  Tér micas  en  lo s  Ed i f ic ios  y sus  I ns t ru c cion es  Técni cas  
Co mplemen ta r ia s  I TE  para  la s  r ed es  d e ca lefa c ció n;  

-  En lo s  tra mos  rec tos  se cons id era rá  la  d i la ta ción l i nea l  de l  ma te r ia l ,  p rev i endo 
d i la tador es  s i  fu era  n ec esa r io ,  cu mp l iéndos e p ara  cada tipo  d e tubo la s  
d i s ta n cias  qu e s e  especi f ica n en  e l  R egla men to  a n tes  c i tado .  

E l  a i s la mi en to  d e la s  r ed es  d e tub er ía s ,  tan to  en i mpu ls ión co mo en r e to rno ,  d ebe a jus ta r se  a  lo  
d i spues to  en el  R eg la men to  d e Ins ta la cion es  Té r micas  en lo s  Ed i f ic ios  y s us  I ns t ru c cion es  Técni cas  
Co mplemen ta r ia s  I TE .  
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Regu la ción y  con tro l  

En la s  i ns ta la cion es  d e AC S  s e r egu la rá  y  s e con tro la rá  la  temp era tura  d e p repara ción  y la  de   
d i s t r ibució n.  

En la s  i ns ta la cion es  ind iv idua les  lo s  s i s tema s  de regu la ción y d e con tro l  d e la  temp era tura  es ta r án  
incorporados  a  lo s  equipos  de p rodu c ción y p rep aración.  E l  co n tro l  sob r e la  r eci rc u lació n en s i s tema s  
ind iv idua les  co n p roduc ción d i r ec ta  se rá  ta l  qu e pueda r eci r c u la r se e l  agua s in  co nsu mo has ta  qu e se  
a lca n ce la  tempera tu ra  ad ec uada.  

 

PRO TECCIÓ N CO NTR A RE TO R NO S:  

Cond icio nes  gen era le s  d e la  i ns ta la ción d e  su mi n i s tro :  

La  con s ti tució n de lo s  apara tos  y d i spos i t i v os  ins ta lados  y su  modo d e ins ta la ción d eben s er  ta les  q ue  
se i mp ida  la  in t rodu c ción d e  c ua lqu i er  f lu ido  en la  ins ta la ción y  el  r e to rno  d e l  a gua  sa l ida  d e e l la .  

La  ins ta la ción no  pu ed e empa lmars e d i r ec ta men te a  u na  co ndu c ción d e ev ac uació n de a g uas  
res idua les .  

No  pu eden es tab lec ers e u n ion es  en tr e la s  co ndu ccio n es  in ter io r es  empa lmadas  a  la s  r edes  de 
d i s t r ibució n púb l i ca  y o t ras  ins ta la cion es ,  ta les  co mo las  d e aprov echa mi en to  d e a gua qu e no  sea  
p roc eden te  de  la  r ed  d e  d i s tr ibu ción  púb l ica .  

Las  ins ta lacio nes  d e su min i s t ro  qu e  d i spon gan  de s i s tema d e  tra ta mi en to  d e a gua d eb en  es ta r  
p rov i s tas  de  u n d i spos i t i v o  para  i mp ed i r  e l  r e to rno ;  es te d i spos i t i v o  deb e s i tua rse  an tes  d e l  s i s tema y lo  
más  ce rca  pos ib le d e l  co n tador  g enera l  s i  lo  hub i era .  

Pun tos  d e cons u mo  de  a l i men ta ció n d i r ec ta  

En todos  lo s  apara tos  q u e s e a l i men tan  d i rec ta men te  d e la  d i s t r ibució n d e a gua,  ta les  co mo ba ñ eras ,  
lav abos ,  b id és ,  f r egad eros ,  lav aderos ,  y en g en era l ,  en todos  lo s  r ecip i en tes ,  e l  n i v e l  i n fe r io r  d e la  
l legada d e l  a gua  d ebe v er te r  a  2 0 mm,  por  lo  me nos ,  por  en ci ma d e l  borde  sup er io r  d el  r ecip i en te .  

Los  ro ciador es  d e d u cha man ua l  d eben ten er  i n c orporado un  d i spos i t i v o  an t i r r e to rno .  

depós i tos  c er rados  

En lo s  d epós i tos  c er rados  aunq u e es tén en co mu nica ción con la  a tmós fe ra ,  e l  tubo d e a l i men ta c ión 
des embo cará  4 0 mm por  en ci ma d el  n iv e l  máx i m o de l  agua ,  o  sea  por  enc i ma de l  pu n to  má s  a l to  de 
la  boca de l  a l i v iadero .  E s te a l i v iadero  deb e ten e r  una  capacidad su f i c ien te para  ev ac uar  un cau da l  
dob le d e l  má x i mo p r ev i s to  de  en t rada d e a gua.  

Con ex ión d e  ca ld eras  

Las  ca ld eras  d e v apor  o  de a gua ca l ien te con so brepr es ión no  s e empa lmarán d i r ec ta men te a  la  r ed  
púb l i ca  de d i s t r ibu ción.  C ua lqu i er  d i spos i t i v o  o  aparato  d e a l i men tació n qu e s e u ti l i ce par t i rá  de  u n  
depós i to ,  pa ra  e l  q ue  s e cu mpl i rán la s  an ter io res  d i spos ic ion es .  

Grupos  mo tobo mba  

Las  bo mbas  no  d eben con ec ta rs e d i r ec ta m en te  a  la s  tuber ía s  d e l legada  d el  ag ua d e  su mi n i s tro ,  s i no  
que deb en a l i men ta rs e desde u n depós i to ,  ex c epto  cuando v a yan eq uipadas  con lo s  d i spos i t i v os  de 
p ro tec ción  y a i s la mi en to  qu e  i mp idan q u e s e p rod uzca  d epr es ión en la  r ed .  

E s ta  p ro tec ción  deb e a lca nza r  ta mb i én  a  la s  bo m bas  de  ca uda l v a r iab le  qu e s e  ins ta len en  lo s  gru pos  
de p r es ió n d e a c ción r egu lab le e i nc lu i rá  u n d i s pos i t i v o  qu e  p rov oqu e e l  c ie r r e d e la  asp i ra ción  y l a  

parada de la  bo mba en caso  de d epres ión en la  tub er ía  de a l i men ta ción y u n depós i to  d e p ro tec c ión 
con tra  la s  sob rep res io n es  p rod ucidas  por  go lpe  d e a r i e te .  

En lo s  grupos  d e sobr ee lev ación d e tipo  conv en ciona l,  d eb e ins ta la r s e una  v á lv u la  an t i r r e to rno ,  de  
tipo  membra na,  pa ra  a mor t ig uar  lo s  pos ib les  go lp es  d e  a r ie te .  

 

SEP AR ACIO NES  RE SPEC TO DE  O TR AS  I NSTAL ACIO NE S  

E l  tend ido  d e  la s  tuber ía s  d e a gua f r ía  d eb e ha c ers e d e  ta l  modo qu e  no  r esu l ten a f ec tadas  por  lo s  
focos  d e ca lo r  y por  cons i gu i en te  deb en d i sc ur r i r  s iempr e s eparadas  d e la s  cana l i za cion es  d e agua  
ca l i en te (AC S o  ca lefa c ción )  a  una  d i s tan cia  de 4  c m, co mo mín i mo.  C uando la s  dos  tub er ía s  e s tén en  
un mi s mo p la no v e r ti ca l ,  la  d e  ag ua f r ía  d ebe i r  s i empr e  por  d eba jo  d e la  d e  ag ua ca l i en te.  

Las  tuber ía s  deb en i r  po r  d eba jo  d e cua lqu i er  cana l i za ción o  e lemen to  q ue  co n ten ga d i spos i t i v os  
e léc t r ico s  o  elec t rón i cos ,  a s í  co mo d e cua lqu i er  r ed  de te leco mu nica cion es ,  guarda ndo una d i s ta n cia  
en  para le lo  de  a l  menos  30  c m.  

Con r esp ec to  a  la s  cond u ccio nes  d e gas  s e gua rd ará  a l  menos  u na  d i s ta n cia  d e 3 c m.  

SE ÑALI Z ACIÓ N  

Las  tub er ía s  d e a gua  de  co ns u mo hu mano se  s eña la rán  con lo s  co lo r es  v erd e  osc uro  o  az u l .  

S i  s e d i spon e u na ins ta la ción para  s u mi n i s tra r  a gu a que no  s ea  ap ta  para  el  co nsu mo,  la s  tuber ía s ,  l o s  
gr i fo s  y lo s  d emás  pu n tos  ter mi na les  de es ta  ins ta lació n deb en es ta r  ad ec uada men te s eña lados  para  
que  pu edan  se r  id en ti f i cados  co mo  ta les  d e fo r m a fá ci l  e in equ ív o ca.  

AHOR RO DE  AG UA 

Todos  lo s  ed i f ic ios  en cu yo uso  s e p rev ea la  co n cur ren cia  púb l i ca  deb en con ta r  con d i spos i t i v os  de  
ahor ro  d e a gua  en  lo s  gr i fo s .  Los  d i spos i t i v os  que  pu ed en i ns ta la r s e  co n es te  f in  so n:  g r i fo s  con  
a i reador es ,  gr i f er ía  te r mos tá ti ca ,  g r i fo s  con s en so res  i n f ra r ro jos ,  gr i fo s  co n pu lsador  tempo r i za dor ,  
f l uxo r es  y l lav es  de  r eg u lació n an tes  d e lo s  pu n tos  de  co nsu mo.  

Los  eq uipos  que u ti l i c en agua para  cons u mo h u mano en la  co nd ensa ción d e ag en tes  f r igo r í f i cos ,  
deb en eq uiparse  co n s i s temas  de  r ecup era ción d e a gua.  

D IM ENSIO NADO:  

RESE RV A DE  E SP ACIO E N E L ED I F IC IO  

En lo s  ed i f i c ios  do tados  con  co n tador  g enera l  ú n ico  s e  p r ev erá  un  espacio  para  u n a r ma r io  o  una  
cá mara  para  a lo ja r  e l  con tador  g en era l  d e  la s  d i mens ion es  i nd icadas  en la  tab la  4. 1 .  
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Las  d i mens ion es  d e l  a r mar io  s erá n:  

La rgo  =  9 00  mm  

An c ho = 5 00  mm 

Al to  =  3 00  mm 

D IM ENSIO NADO DE  L AS  REDE S  DE  D I S TR IB UCIÓ N:  

E l  cá lcu lo  se r ea l i za rá  co n un p r i mer  d i men s iona do selec cionando  e l  tra mo más  d es fav orab le de  la  
mi s ma y ob teni éndos e unos  d iá metros  p rev ios  q ue  pos ter io r men te  hab rá  qu e co mprobar  en fu nció n  de  
la  p érd ida  d e car ga q ue  s e ob tenga  co n lo s  mi s mos .  

E s te  d i men s ionado s e  ha rá  s i empr e ten i endo  en  cu en ta  la s  pec ul ia r idad es  de  cada ins ta lació n y  lo s  
d iámetros  ob tenidos  s erá n lo s  mín i mos  qu e haga n  co mpa tib les  e l  bu en f un ciona mi en to  y la  econo mía  
de la  mi s ma .  

D imens ionado d e  lo s  tra mos  y  co mproba ción d e la  p res ió n:  

E l  d i mens io nado de la  red  s e ha  r ea l i zado a  par ti r  d e l  d i mens io nado de cada tra mo ,  y para  el lo  se  
par te  d el  c i rc u i to  co ns id erado co mo  más  des f av orab le  ya  qu e  c u en ta  con  la  ma yo r  p érd ida  de  
p res ión  d eb ida  ta n to  a l  roza mi en to  co mo a  s u  a l tu ra  geo métr i ca .  

E l  d i mens ionado  de  lo s  t ra mos  s e ha  r ea l i zado d e acu erdo a l  p roc ed i mi en to  s ig u ien te:  

-  e l cauda l máx i mo d e cada tra mo s erá  i gua l  a  la  su ma d e lo s  cauda les  d e lo s  p un tos  d e 
cons u mo  a l i men tados  por  e l  mi s mo d e  ac u erdo co n la  tab la  2 .1 .  

-  es tab leci mi en to  d e lo s  co ef ic i en tes  d e s i mu l ta n eidad d e cada t ra mo  de  ac u erdo co n  u n 
cr i ter io  ad ecuado .  

-  deter mina ción d e l  cauda l d e cá lcu lo  en cada tr amo co mo p rod uc to  de l  cauda l máx i mo por  
e l  co ef i c ien te  de  s i mul tan eidad cor r espo nd ien te .  

-  e lec ción  de  u na v elo cidad d e  cá lcu lo  co mp rend i da  den tro  de  lo s  i n terv a lo s  s ig u i en tes :  

Tub er ía s  metá l i cas :  en t r e 0, 5  y  2 ,  00  m/s  

Tub er ía s  ter mop lás ti cas  y  mu l t icapas :  en t r e 0, 50  y 3 , 50  m/s  

-  Obten ción d el  d iá metro  cor r espond i en te a  ca da t ra mo en fu nció n de l  cauda l y d e la  
v elo cidad.  

-   

-  Se co mp robará  que la  p res ió n d i sponib le en e l  pun to  d e co nsu mo más  des fa v orab le s upera  
con lo s  v a lo r es  mín i mos  i nd icados  en e l  apar tado 2. 1. 3  y qu e en todos  lo s  p un tos  d e co nsu mo 
no  s e s upera  e l  v a lo r  má x i mo i nd icado en e l  mi s mo apar tado,  de  ac u erdo con  lo  s i gu i en te :  

-  deter minar  la  p érd ida  d e p r es ió n d el  c i r c u i to  s u mando la s  pé rd idas  de  p r es ión to ta l  d e cada 
t ra mo.  Las  p érd idas  d e car ga loca l i zadas  podrán  es ti mars e en  u n 20%  a l  30%  de  la  p rodu cida  
sobre la  lo ngi tud  r ea l  d el  tra mo o  ev a lua rs e  a  par ti r  d e lo s  e lemen tos  de  la  ins ta lació n.  

-  co mprobar  la  su f ic i en cia  d e la  p r es ión  d i sp oni b le:  una  v ez  ob tenidos  lo s  v a lo r es  d e la s  
pérd idas  de p r es ión d e l  c i r cu i to ,  s e co mp ru eba  s i  son sens ib lemen te i gua les  a  la  p r es ión 
d i sponib le qu e qu eda d espu és  d e des co n ta r  a  la  p r es ión to ta l ,  la  a l tu ra  g eo métr ica  y la  
res idua l  de l  pu n to  d e  co nsu mo más  d es fav orab le.  En e l  caso  d e qu e  la  p r es ión  d i sponib le  en  

e l  pun to  d e co nsu mo f u era  in fe r io r  a  la  p r es ió n mín i ma ex i g ida  s er ía  n ecesa r ia  la  ins ta lació n 
de un  gr upo d e p r es ió n.  

 

Se u t i l i zan  tub er ía s  ter mop lás t icas  y mu l ti capas  po r  lo  qu e la  v e lo cidad med ia  es  1 , 5 m/s  

La  co mpañ ía  su mi n i s trado ra  ga ran ti za  u na  p r es ió n  mín i ma  d e 40  m. c .d .a .  en la  aco met ida .  

Ex i s ten dos  tubos  d e a l i men ta ción,  u no  por  cada  ed i f ic io ,  pa ra  r ecor ta r  la  d i mens ión i nn ec esa r ia  que  
ser ía  a t rav esa r  todo  el  ed i f i c io  con la s  tuber ía s ,  c on e l  r i esgo  qu e eso  co n l lev a .  

Los  mo n tan tes  asc end erán por  e l  pa tin i l lo  d e in s ta la cion es  d es cr i to  a n ter io r men te .  Las  tub er ía s  i rán  
s i tuadas  en la  cara  i n f er io r  d el  fo r jado s uper io r  de la  p la n ta  a  la  qu e  abas tec en o cu l tas  por  e l  f a l so  
tec ho,  y d e aq u í  d esc end erán v er ti ca lmen te por  e l  muro  d e hor mi gón o  tab iqu e,  lo s  co ndu c to s  d e  lo s  
d i fer en tes  apara tos  in c lu idos  en lo s  cuar tos  h ú medos .  D i cho  tab iqu e y s e rea l i za ra  co n e l  su f ic i en te  
anc ho para  a co ger  la s  tub er ía s  co n su f i c ien te  seg ur idad.   

Se t ra ta  d e  un  ed i f i c io  d e p lan ta  ba ja  más  t r es  y 2  só tanos .  

Las  n ec es idad es  de abas teci mi en to  de ag ua se l i mi ta n a  lo s  nú c leos  de as eos ,  ta l ler es ,  v es tua r io s  y  
caf e te r ía .  

M étodo lo ngi tud es  eq uiv a len tes :  

Se d i spon e  de  u n mo n ta n te  agua  f r ía  y un  mon tan te  para  a gua ca l ien te .  

A.   OB TE NCIÓ N DE  LO S C AUD AL ES :  

Ag ua f r ia :  

P lan ta  ba ja :            

  Baño1                                    1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/ s  

                 1  g r i fo  lav abo = 0. 1 l /s  

 

  2gr i fo= 0. 3 l/ s  

 

        to ta l  p lan ta  ba ja :            4  gr i fo s     cauda l= 0. 5  l /s  

 

  Qp  =  Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (5-1 )=  0 .5      Qp  =  0 .5  x  0 . 5  =  0 . 25  l/s  

 

P lan ta  p r i mera  y s egu nda :  

Baño1                                    1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/ s  

                 1  g r i fo  lav abo = 0. 1 l /s  
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 to ta l  p lan ta  p r i mera  y s egu nda :  2  g r i fo s  ca uda l=  0. 2 l/s  

 

Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

        Kp  =  1 /   (2- 1) =  1     Qp  =  0. 2  x  1  =  0 . 2  l /s  

P lan ta  ter c era :            

  Baño1                          1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/s  

        1  gr i fo  lav abo =0 .1 l /s  

 

     Ba ño2                             1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/ s  

         1  gr i fo  lav abo = 0. 1 l/ s   

         3 gr i fo =0 .6 l /s  

 

 to ta l  p lan ta  ter c era :            7  gr i fo s     cauda l= 1  l /s  

  Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (4-1 )= 0. 5 78     Qp = 1  x  0 . 57 8 =  0. 57 8 l /s  

P lan ta  só ta no – 2  :  

  v es tua r io s                

   4  gr i fo  inodoro = 0. 4 l /s  

    8  gr i fo  lav abo = 0. 8 l/s  

   6  gr i fo s  du cha  = 1 .2 l /s  

  Ta l ler es  

   6gr i fo= 0. 9 l/ s   

 to ta l  p lan ta  so tano -2 :  24  gr i fo s  ca uda l=  2. 4  /s  

Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (24- 1 )=  2     Qp  =  2. 4   x  2  =  4 . 8  l /s  

Po r  lo  qu e e l  cauda l  to ta l  n ecesa r io  para  a gua  f r ía  será :  

Q t =  6   l /  s  

Ag ua ca l ien te:  

P lan ta  só ta no – 2  :  

  v es tua r io s                

   6  gr i fo s  du cha  = 1 .2 l /s  

to ta l  p lan ta  so tano -2 :  6  gr i fo s  cauda l=  1. 2  /s  

Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (6-1 )=  0 .7 5     Qp = 1. 2   x  2  =  0 . 9  l /s  

 

Po r  lo  qu e e l  cauda l  to ta l  n ecesa r io  p ara  a gua  f r ía  será :  

Q t =  0 .9   l /  s  

B .   TR AM O AC OM E TID A- CO NTADOR  GE NER AL  E N P S -2 (  C OM ÚN P AR A AG UA F R Í A Y  AG UA C ALIENTE) :  

Cauda l  

En es te  caso  el  cauda l s erá  e l  ob tenido  en a gua  f r ía  más  e l  ob tenido  en ag ua ca l ien te ,  ya  q u e  
es te  tra mo es  co mún  a  a mbas ,  por  lo  qu e:  

Q1= 6 +  0. 9  =  6 .9  l/ s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en  e l  ábaco d e D e leb ecq u e,  para  un  c auda l d e  2 .1 5 1 l/ s   ob ten emos ,  es ti ma ndo una 
v elo cidad d e 1. 6 m/s  

1  ¼ ”  < <  1  ½  ”  - - - - - - -  a j us ta mos  e l    =1 ½  ”  por  lo  q ue :  

 =  1  ½ ”  

v  =  1 .5  m/s  

j  =  0 . 12  mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  3 .6  + 17  + 10  = 3 0. 6 m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un  d iá metro  d e 1 ½ ”  y co n lo s  s i gu i en tes  e lemen tos  s in gu la r es  la  lo ngi tud  eq uiv a len te  d e lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 44  m    

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 44  m  

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 44  m    

1  v á lv u la  an ti r r e to r no  =  1 . 5  m 

1 curv a  d e  9 0º  =  0 . 9 6 m  

1 curv a  d e  9 0º  =  0 . 9 6 m  

1 codo d e 9 0º  =  1 . 3 2 m 

1 con tador  g en era  l=  4 . 5  m  
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TO T AL  = 10 .5 6 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 30 .6  +  1 0. 56  =  4 1. 16  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e car ga en  todo e l  tra mo s erá  e l  p ro duc to  d e la  p erd ida  d e  ca rga l i nea l  ob tenida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   41 .1 6 x  0 . 12  =  4 . 9  m. c.d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e - 10  metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es  la  qu e nos  gara n ti za  la  co mpañ ía  s u mi n i s tradora ,  es  d eci r  

P i  =  40  mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p r es ión  co n la  q u e s e l lega  a l  f i na l  d e l  t ra mo s erá  la  in ic ia l  menos  la  qu e s e  p ierd e  deb ido  a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =  4 0 –  4 . 9  +1 0=  4 5. 1 m. c.d .a .  

A par t i r  d e aq uí  lo s  mon ta n tes  s e d iv iden en  ag ua  f r ia  por  u n lado y  ag u a ca l ien te por  o tro ,  
cons id era ndo so lo  s us  cauda les .  

 

C ÁLC UL O DE  LO S TR AM OS EX CL USIVO S  DE  AG UA F R Í A:  

A.   TR AM O   1:  

Cauda l  

Q1= 6 l /  s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en  el  ábaco  de  D eleb ecqu e,  para  u n ca uda l  de  6  l/  s  ob ten emos ,  es ti mando  una  v e lo cida d 
de 1. 5 m/s  

1”  < <  1  ¼  ”  - - - - - - -  a j us ta mo s  e l    = 1 ¼ ”  por  lo  qu e :  

 =  1  ¼”  

v  =  1 .1  m/s  

j  =  0 . 07  mcda /m 

 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  5  +  5  =  1 0 m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iá metro  de 1 ¼ ”  y con lo s  s i gu i en tes  e lemen tos  s in gu la r es  la  lon gi tud  eq uiv a len te  de lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 36  m    

1  curv a  d e  9 0º  =  0 . 8 4 m  

TO T AL = 1. 2  m 

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  d e  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 10  +  1. 2  =  11 .2  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e car ga en  todo e l  tra mo s erá  e l  p ro duc to  d e la  p erd ida  d e  ca rga l i nea l  ob tenida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   11 .2  x  0 . 0 7 =  0 .7 8  m. c.d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  1 0 metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  45 .1  mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p r es ión  co n la  q u e s e l lega  a l  f i na l  d e l  t ra mo s erá  la  in ic ia l  menos  la  qu e s e  p ierd e  deb ido  a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =  4 5. 1  -  0 . 78  –  1 0  =  3 4. 32  mcda  

B .  TR AM O 2  

Cauda l  

En es te  caso   e l   ca uda l  s erá  todo menos  lo  q u e s e ha  ido  en p lan ta  só ta no q ue  s er ía  todo menos  lo s  
ta l ler es  por  lo  qu e  e l  ca uda l es :  

Q1=  1 .2   l /s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en e l  ábaco de D eleb ecqu e,  para  u n cauda l de 0. 80 6 l /s  ob ten emos ,  es ti ma ndo una  
v elo cidad d e 1. 2 m/s  

1”  < <  1  ¼  ”  - - - - - - -  a j us ta mo s  e l    = 1”  po r  lo  qu e :  
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  = 1”  

 v  =  1 . 4  m/s  

  j  =  0 . 15  mcda/m  

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  6 m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un  d iá metro  d e 1”  y  co n lo s  s ig u ien tes  e lemen tos  s ing u la r es  la  lo ngi tud  eq uiv a len te  d e lo s  mi s mo s  
según  la  tab la  cor respo nd i en te  es :  

“ te”  d e con f lu encia  d e  ra ma l =0 .3 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 6 +  0 .3  =  6 .3  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e car ga en  todo  e l  tra mo s erá  e l  p ro duc to  d e la  p erd ida  d e  ca rga l i nea l  ob tenida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   6 . 3  x  0 .1 5 =  0. 94 5  m. c.d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  6  metro s .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  34 .3 2 mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =  3 4. 32   -  0 .9 4 5 –  6=  2 7. 37  mcda  

C.   TR AM O  3  

Cauda l  

En es te  caso   e l   ca uda l  s erá  e l  d e l  t ra mo  an te r io r  menos  lo  qu e s e  ha  ido  en p la n ta  ba ja  q u e s er ía  :  

Q1=  0 .8  l /s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en e l  ába co de D e leb ecqu e,  para  u n cauda l d e 0 .5 3 1  l /s  ob ten emos ,  es ti mando una  
v elo cidad d e 1. 4 m/s  

½ ”  < <  ¾  ”  - - - - - - -  a j us ta mos  e l    =  ¾ ”  por  lo  q u e:  

  =  ¾  ”  

 v  =  1 . 3  m/s  

  j  =  0 . 2  mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  5  m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iámetro  de ¾ ”  y con lo s  s ig u ien tes  e lemen tos  s ing u la r es  la  lon gi tud  equiv a len te d e  lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

“ te”  d e con f lu encia  d e  ra ma l =0 .2 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 5 +  0 .2  =  5 .2  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e carga  en todo e l  t ra mo s erá  e l  p r odu c to  d e la  perd ida  de  car ga l i n ea l  ob ten ida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   5 . 2  x  0 .2  = 1. 04  m.c .d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  5  metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  27 .3 7 mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =2 7 .3 7  -1 .0 4 –  5  =  2 1. 33  mcda  

D .   TR AM O  4:  

Cauda l  

En es te  caso   e l   ca uda l  s erá  e l  d e l  t ra mo  an te r io r  menos  lo  qu e s e  ha  ido  en p la n ta  p r i mera  qu e  s er ía :  

Q1=   0 . 57 8 l/ s  
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D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en e l  ába co de D e leb ecqu e,  para  u n cauda l d e 0 .5 7 8   l /s  ob ten emos ,  es ti mando una  
v elo cidad d e 1. 3 m/s  

3/8 ”  < <  ½   ”  - - - - - - -  a jus ta mos  e l    =  ½  ”  por  lo  qu e :  

  =  ½  ”  

 v  =  1 . 1  m/s  

  j  =  0 . 17 5 mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  5  m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iámetro  de ½ ”  y con lo s  s ig u ien tes  e lemen tos  s ing u la r es  la  lon gi tud  equiv a len te d e  lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

1  codo d e 9 0º  =0 . 5 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 5 +  0 .5  =  5 .5  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e carga  en todo e l  t ra mo s erá  e l  p rodu c to  d e la  perd ida  de  car ga l i n ea l  ob ten ida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   5 . 5  x  0 .1 7 5 =  0 .9 6 25  m.c .d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  5  metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  21 .3 3 mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =2 1 .3 3 -  0 .9 6 25  –  5  =  1 5. 3 6 mcda  

E .   TR AM O AL  AP AR ATO  M ÁS DE SF AV OR AB LE :  

Cauda l  

En es te  caso   e l   ca uda l  s erá  so lo  e l  co r r espond i en te a  1  c uar to  de  baño :  

 

  Baño1                          1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/s  

        1  gr i fo  lav abo =0 .1 l /s  

 

     Ba ño2                             1  gr i fo  inodoro = 0. 1 l/ s  

       1  gr i fo  lav abo = 0. 1 l/s   

         3 gr i fo =0 .6 l /s  

 to ta l  p lan ta  ter c era :            7  gr i fo s     cauda l= 1  l /s  

  Qp = Kp  x  Q i         Kp  =  1/    (N- 1)  s iendo n e l  nú mer o  de  gr i fo s  

  Kp  =  1/    (4-1 )= 0. 5 78     Qp = 1  x  0 . 57 8 =  0. 57 8 l /s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en e l  ábaco de D eleb ecqu e,  para  u n cauda l de 0. 57 8 l /s  ob ten emos ,  es ti ma ndo una  
v elo cidad d e 1 m/s  

  =  ½  ”  

 v  =  1  m/s  

  j  =  0 . 15 2 mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  3 .5  +  1 .5  =  5  m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iámetro  de ½ ”  y con lo s  s ig u ien tes  e lemen tos  s ing u la r es  la  lon gi tud  equiv a len te d e  lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

“ te”  d e con f lu encia  d e  ra ma l =0 .1 5 m  

“ te”  d e con f lu encia  d e  ra ma l =0 .1 5 m  

1 curv a  d e  9 0º  = 0. 33 m  

TO T AL :  0 . 63 m  

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 5 +  0 .6 3 =  5. 63  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e carga  en todo e l  t ra mo s erá  e l  p rodu c to  d e la  perd ida  de  car ga l i n ea l  ob ten ida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   5 . 63  x  0 . 1 52  =  0. 8 5 m. c.d .a .  
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D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  -5  metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  15 .3 6 mcda  

 

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =1 5 .3 6 -  0 .8 5 +  5 =  19 .5 1 mc da  

C ÁLC UL O DE  LO S TR AM OS EX CL USIVO S  DE  AG UA C ALIE NTE :  

A.   TR AM O  1:  

Cauda l  

Q1= 0. 9 l /  s  

D iámetro ,  v e locidad  y p érd ida  d e car ga un i ta r ia  

En tra ndo en  el  ábaco  d e D e leb ecqu e,  para  un  ca uda l  de  0. 9  l /  s  ob ten emos ,  es t i mando  u na v elo ci dad 
de 1. 5 m/s  

1”  < <  1  ¼  ”  - - - - - - -  a j us ta mo s  e l    = 1 ¼ ”  por  lo  qu e :  

 =  1  ¼”  

v  =  1 m/s  

j  =  0 . 05  mcda /m 

Lon gi tud  

La  lon gi tud  d e l  t ra mo s egú n med i ción  d i r ec ta  es  L =  5  +  5  =  1 0 m  

Lon gi tud  equiv a len te  d e a c c esor io s  

Pa ra  un d iá metro  de 1 ¼ ”  y con lo s  s i gu i en tes  e lemen tos  s in gu la r es  la  lon gi tud  eq uiv a len te  de lo s  
mi s mos  s egú n la  tab la  co r r espond i en te  es :  

1  v á lv u la  de  co mpu er ta  =  0. 36  m    

1  curv a  d e  9 0º  =  0 . 8 4 m  

TO T AL = 1. 2  m 

Lon gi tud  to ta l  

Será  la  s u ma  de  la  lon gi tud  d e l  t ra mo más  la  lo ngi tud  equiv a len te  de  a cc esor io s .  As í  p ues  ten emos :  

L T =  L  +  L e  = 10  +  1. 2  =  11 .2  m  

Perd ida  d e car ga en  el  tra mo  

La  p erd ida  d e carga  en todo e l  t ra mo s erá  e l  p rodu c to  d e la  perd ida  de  car ga l i n ea l  ob ten ida  
an ter io r men te,  por  la  lo ngi tud  to ta l  d e l  tra mo.  E s t o  es :  

J  =  L T   x  j  =   11 .2  x  0 . 0 5 =  0 .5 6  m. c.d .a .  

D i fer encia  de  a l tu ra  en t r e lo s  ex tr emo s  d e l  t ra mo  

La  v a r iación  d e la  a l tu ra  es  d e  1 0 metros .  

P res ión  in i c ia l  

La  p r es ión  in i c ia l  en es te  tra mo es :  

P i  =  45 .1  mcda  

P res ión  r es idua l  

La  p res ió n co n la  qu e s e l lega  a l  f i na l  de l  tra mo  será  la  in i c ia l  menos  la  qu e se p i erd e deb ido a  la  
perd ida  d e car ga y a  la  d i f er en cia  de  a l tu ra .  Po r  lo  tan to :  

P r  =  4 5. 1  -  0 . 56  –  1 0  =  3 4. 54  mcda  

Cá lcu lo  d e  la  ca ld era :  

Cauda l  

Q1= 0. 9 l /  s  

Consu mo d e a cs :            

  Duc has                            6  g i fos  = 90  l   

Vo lu men:  

V= 3 0/5 0 x  co nsu mo =  0 . 6  x  9 0 =  54 l  

Potencia  :  

P= (5 0 /2  x  v o lu men)  +  (0 . 15  x  5 0/2 x  v o lu men)=  (50 /2 x  5 4)  +  (  0 . 1 5 x  5 0 /2  x  54 )=  

=  1 2 50  +  2 02 .5  =  1 45 2. 5  kca l  /  h  

En tra ndo en  la s  tab las  d e ca ld eras  d e la  cas a  co mer cia l   p y ron ette  s e ob ti ene  u na ca ld e ra  mod e lo  PY  
72 con una po tencia  d e 70 00k ca l /  h .  D eb ido q  que es ta  es  la  d e meno r  po ten cia  no  s e pu ed e elegi r  
o t ra .  

CONSTR UCCIÓ N:  

EJEC UCIÓN :  

La  ins ta la ción d e su min i s t ro  de a gua s e ejec u ta rá  con s u jeción a l  p ro yec to ,  a  la  legi s la ción ap l ica b le,  
a  la s  no r ma s  de la  bu ena cons t ru c ción y a  la s  i n s tru c cion es  d el  d i r ec to r  d e obra  y de l  d i r ec to r  d e l a  
ej ec ució n d e la  ob ra .  

Duran te la  ej ecu ción e i ns ta la ción d e lo s  ma te r i a les ,  a c cesor io s  y p rodu c tos  d e cons t ru c ción e n  la  
ins ta lació n in te r io r ,  s e u ti l i za rán  técni cas  aprop i adas  para  no  emp eora r  e l  a gua s u min i s t rada y  en  
n ing ún  caso  in cu mp l i r  lo s  v a lo r es  para métr i cos  es tab lecidos  en e l  An exo  I  d e l  Rea l  Decr e to  14 0 /2 00 3  
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E jecu ción d e  la s  r ed es  d e tub er ía s :  

Cond icio nes  gen era le s  

La  ej ec ució n d e  la s  r ed es  d e  tub er ía s  s e r ea l i za rá  de man era  qu e s e  co ns iga n lo s  ob je t i v os  p r ev i s tos  en 
e l  p royec to  s in  dañar  o  dete r io ra r  a l  r es to  d e l  ed i f ic io ,  cons erv ando la s  ca ra c ter ís t i cas  d el  ag ua  d e 
su min i s t ro  r esp ec to  d e su  po tab i l idad,  ev i tan do ru idos  mo les tos ,  p roc urando la s  cond i cio nes  
nec esa r ia s  para  la  ma yor  dura ción  pos ib le  de  la  i ns ta lació n as í  co mo las  mejo res  cond i cion es  para  su  
ma n teni mi en to  y co nse rv ación .  

Las  tub er ía s  oc u l tas  o  empo tradas  d i scu r r i rán p r ef er en temen te por  pa tin i l lo s  o  cá ma ras  de fáb r ica  
rea l i zados  a l  e fec to  o  p r efab r icados ,  techos  o  s ue los  téc nico s ,  muros  cor t ina  o  tab iqu es  téc nico s .  S i  
es to  no  fu era  pos ib le,  por  rozas  rea l i zadas  en par amen tos  d e esp eso r  adecuado ,  no  es tando  pe r mi tido  
su  empo tra mien to  en tab iqu es  d e ladr i l lo  hu ec o sen ci l lo .  C uando d i s cu r ran por  co ndu c tos ,  é s to s  
es ta rán d eb ida men te v en ti lados  y con ta rán  con u n ad ec uado s i s tema d e v a ciado.  

E l  trazado d e la s  tuber ía s  v i s tas  se ef ec tuará  en  fo r ma l i mp ia  y o rdenada.  S i  es tuv ieran expu es t as  a  
cua lqu i er  t ipo  d e d ete r io ro  por  go lp es  o  c hoqu es  fo r tu i tos ,  d eben p ro teg ers e  adec uada men te .  

La  ejecu ción  de  r ed es  en te r radas  a tenderá  p r ef er en temen te  a  la  p ro tec ción f r en te  a  fenó menos  de  
cor ros ió n,  es fu er zos  mecá nico s  y daños  por  la  fo r ma ción d e h i e lo  en su  in te r io r .  Las  cond uc cion es  no  
deb en se r  i ns ta ladas  en  co n ta c to  con e l  te r r eno ,  d i sponiendo s i emp re  d e u n ad ecuado rev es ti mien to  
de p ro tec ción.  S i  f u es e p reci so ,  ad emá s  de l  r ev es ti mien to  d e p ro tec ción ,  se p ro c ed erá  a  r ea l i za r  una  
p ro tec ción  ca tód ica ,  con  ánodos  d e  sac r i f i c io  y,  s i  fu era  el  caso ,  co n cor r i en te  i mpr esa .  

Un io n es  y  jun tas :  

Las  u n ion es  de  lo s  tubos  s erá n es tan cas .  

Las  u n ion es  d e tubos  r es i s t i rán ad ecuada men te la  t rac ción ,  o  b ien la  r ed  la  abso rb erá  co n e l  
adec uado es tab leci mi en to  de pu n tos  f i jo s ,  y en tub er ía s  en ter radas  med ian te es t r ibos  y apoyos  
d i spues tos  en  curv as  y  d er i v acion es .  

En la s  u n ion es  d e tubos  d e a cero  ga lv ani zado o  z incado la s  ros cas  d e lo s  tubos  s erá n d e l  t ipo  cóni co ,  
de a cu erdo  a  la  no r ma  UNE 10  24 2: 19 9 5.  Los  tu bos  só lo  pu ed en  so ldars e s i  la  p ro tec ción i n ter io r  s e 
pued e res tab lec er  o  s i  p ued e ap l i ca rs e una  n uev a .  Son ad mi s ib les  la s  so ldaduras  f u er tes ,  

s iempr e  qu e s e s i gan  la s  ins t r uc cion es  de l  fab r i ca n te.  Los  tubos  no  s e podrá n curv a r  sa lv o  c uando  

se v er i f iqu en lo s  cr i te r io s  de la  no r ma U NE E N 1 0 2 40 :1 9 98 .  En la s  u n ion es  tubo -ac c esor io  se obs erv a rán 
la s  i nd ica cion es  d e l  fab r i can te .  

Las  un io nes  de tubos  de cobr e se podrá n r ea l i za r  por  med io  de so ldadu ra  o  por  med io  d e man gui to s  
mecáni cos .  La  so ldadura ,  por  cap i la r idad,  b landa  o  fu er te ,  se podrá  r ea l i za r  med ian te ma ng ui tos  p ara  
so ldar  por  cap i la r idad o  por  en c hu fe  so ldado.  Los  man gui tos  mecáni cos  podrán se r  de  co mpr es ión ,  de 
a jus te cóni co  y  de  p es ta ñas .  

Las  u n ion es  de  tubos  d e p lás ti co  se  r ea l i za rán  s ig u iendo  la s  ins t ru c cion es  d e l  fab r i can te .  

P ro tec cion es  

-  P ro tec ción  co n tra  la  cor ros ión  

Las  tub er ía s  metá l i cas  se p ro teg erán con tra  la  ag res ión d e todo tipo  de mo r teros ,  de l  co n ta c to  co n e l  
agua en  su  sup er f ic i e ex te r io r  y d e la  agr es ión  d e l  ter reno med ia n te la  i n terpos i c ión d e un  elemen to  
separador  d e ma te r ia l  ad ecuado e ins ta lado d e f o r ma co n tin ua  en todo e l  p er ímetro  de lo s  tubos  y  en  
toda  su  lo ngi tud ,  no  d ejando j un tas  d e u n ión d e d i cho e lemen to  qu e i n ter r u mpa n la  p ro tecció n e  
ins ta lándo lo  i gua lmen te en todas  la s  p i ezas  esp ec ia le s  d e la  red ,  ta les  co mo codos ,  curv as .  

Los  r ev es ti mi en tos  adecuados ,  cua ndo los  tubos  d i scur r en en ter rados  o  empo trados ,  s eg ún  e l  ma t er ia l  
de lo s  mi s mos ,  s erá n:  

-  Para  tubos  de ac ero  con r ev es t i mi en to  de po l ie t i leno ,  b i tu mi noso ,  d e re s ina  epox íd i ca  o  con  
a lqu i t rán d e  po l i u r e ta no.  

-  Para  tubos  de  cobre  con rev es ti mien to  d e p lás ti c o .  

-  Para  tubos  de fu nd ic ió n co n rev es ti mi en to  d e pe l íc u la  con t in ua  de po l ie t i leno ,  d e r es ina  
epox íd ica ,  con  betú n,  co n lá minas  d e po l iu r e tano o  con  z in cado co n r ecubr i mi en to  d e  
cober tura .  

Los  tubos  d e a c ero  ga lv ani zado empo trados  p ara  t ranspor te d e a gua f r ía  s e r ec ubr i rán con una  
lec hada d e  c emen to ,  y  lo s  qu e  s e u t i l i c en  p ara  tra nspor te  de  ag ua ca l ien te  deb en r ecub r i r se  
p re fe ren temen te  co n una coqui l la  o  env o l tu ra  a i s lan te d e un ma ter ia l  q ue  no  a bsorba  h u medad y  q ue  
per mi ta  la s  d i la ta cion es  y con tra ccio nes  p rov oca das  por  la s  v a r iacio n es  d e temp era tura .  

Toda co ndu cció n ex ter io r  y  a l  a i r e l ib r e,  s e p ro t eg erá  i gua lmen te.  En es te caso ,  lo s  tubos  d e ac ero  
podrán se r  p ro tegidos ,  además ,  con recub r i mi en tos  de ci n c.  Pa ra  lo s  tubos  d e a c ero  qu e d i sc ur ra n  por  
cub i er tas  d e hor mi gón s e d i spondrá  de ma n era  ad ic iona l a  la  env ue l ta  de l  tubo d e una lá mina  de 
re ten ción d e 1 m d e an cho  en t re és tos  y e l  ho r migó n.  C uando los  tubos  d i s cur ran por  cana les  de  
sue lo ,  ha  de  gara n ti za r s e qu e es tos  so n i mp er mea b les  o  b i en  qu e d i spon en d e ad ecuada v en t i la ció n y  
d rena je .  En la s  red es  metá l icas  en te r radas ,  se in s ta la rá  u na  jun ta  d ie léc t r i ca  desp u és  de la  en t rada  a l  
ed i f i c io  y  an tes  d e la  sa l ida .  

Pa ra  la  cor ros ión por  e l  uso  d e ma te r ia les  d i s t i n tos  se  ap l i ca rá  lo  e speci f i cado en e l  apar tado  6 . 3. 2 .  

Pa ra  la  cor ros ión por  e lemen tos  con tenidos  en e l  agua d e su mi n i s tro ,  ad emás  d e lo  r es eñado,  s e  

ins ta la rán  lo s  f i l t ro s  esp eci f i cados  en e l  pu n to  6 .3 . 1 .  

-  P ro tec ción  co n tra  la s  cond en sacio nes  

Ta n to  en tub er ía s  empo tradas  u  o cu l tas  co mo  en  tub er ía s  v i s tas ,  s e  co ns id era rá  la  pos ib le fo r ma c ión 
de cond ensacio n es  en  su  sup er f i c i e ex ter io r  y s e d i spondrá  u n e lemen to  s eparador  d e p ro tecció n,  no  
nec esa r ia men te a i s la n te p ero  s i  con capacidad de ac tua ci ón co mo bar r era  an ti v apor ,  qu e ev i te  lo s  
daños  qu e d i c has  cond en sacio nes  pud i eran  caus a r  a l  r es to  de  la  ed i f i ca ción.  

D icho e lemen to  se  ins ta la rá  d e la  mi s ma fo r ma qu e s e  ha  d es cr i to  para  e l  e lemen to  d e  p ro tecció n  

con tra  lo s  ag en tes  ex te rnos ,  pud i endo  en  c ua lq u i er  caso  u ti l i za r se  el  mi s mo para  a mbas  p ro tec cion es .  

Se cons id era rá n v á l idos  lo s  ma ter ia le s  qu e c u mp len lo  d i spu es to  en  la  no r ma UNE  1 0 0 17 1: 1 98 9.  

-  P ro tec cion es  té r mi cas  

Los  ma te r ia les  u t i l i zados  co mo  a i s lan te  tér mi co  q ue  cu mp la n la  no r ma  UNE 10 0 1 71 :1 9 89  se  
cons id era rá n ad ecuados  para  sopor ta r  a l tas  temp era turas .  

Cuando la  temp era tura  ex ter io r  d e l  espa cio  por  donde d i s cur r e la  r ed  pueda a lcanza r  v a lo res  
capac es  d e he la r  e l  agua de su  in te r io r ,  s e a i s la r á  tér mi ca men te d icha  r ed  co n a i s la mi en to  adecu ado 
a l  ma ter ia l  d e con s ti tució n y  a l  d iá metro  d e cad a tra mo  a f ec tado ,  cons id erá ndos e ad ec uado e l  que  
ind ica  la  no r ma  UNE E N I SO 1 2 24 1: 1 99 9.  

-  P ro tec ción  co n tra  es f u erzos  mecánico s  

Cuando u na tub er ía  ha ya de a trav esa r  c ua lqu i er  pa ra men to  de l  ed i f i c io  u  o tro  t ipo  de e lemen to  
cons t ru c ti v o  qu e pud iera  t rans mi t i r le es fu erzos  p e r jud ic ia les  de tipo  mecá nico ,  lo  ha rá  den tro  de u n a 
fu nda,  ta mb i én  de  s ecció n ci r cu la r ,  d e ma yo r  d iá metro  y s uf i c ien temen te  r es i s ten te.  Cua ndo  en 
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ins ta lacio nes  v i s tas ,  e l  paso  se  p rodu zca  en  s en tido  v er ti ca l ,  e l  pasa tubos  sob r esa ld rá  a l  men os  3  
c en t ímetros  por  e l  lado en qu e  pud i eran  p rodu ci r s e go lpes  o cas iona les ,  co n e l  f i n  d e  p ro teger  a l  tu b o.  

Igua lmen te ,  s i  se p rodu c e un ca mbio  de sen tido ,  és te sob res a ld rá  co mo mín i mo una lo ngi tud  ig ua l  a l  
d iámetro  d e la  tub er ía  más  1 c en t ímetr o .  

Cuando la  r ed  d e tub er ía s  a trav i ese ,  en s up er f i c ie o  de fo r ma empo trada ,  u na  ju n ta  d e d i la ta ción  
cons t ru c ti v a  d e l  ed i f ic io ,  s e ins ta la rá  un e lemen t o  o  d i spos i t i v o  d i la tador ,  d e fo r ma qu e lo s  pos ib les  
mov i mi en tos  es t ru c tura les  no  le t rans mi ta n es fu erz os  de  tipo  mecá nico .  

La  su ma d e go lp e de a r i e te y de p r es ión d e r ep oso  no  deb e sobrepasar  la  sob r epr es ión d e serv i c io  
admi s ib le.  La  ma gni tud  d e l  go lp e d e a r i e te pos i t i v o  en e l  f un ci ona mi en to  d e la s  v á lv u las  y  aparato s  
med ido in med ia ta men te an tes  de es tos ,  no  d ebe sobr epasar  2  bar ;  e l  go lp e de a r ie te n ega t iv o  no  
deb e d es cend er  por  d eba jo  d el  5 0 %  d e la  p r es ió n d e s erv ic io .  

-  P ro tec ción  co n tra  ru idos :  

Co mo nor mas  g en era les  a  adop ta r ,  s i n  p er ju i c io  d e lo  q u e pu eda es tab lec er  e l  DB H R a l  r esp ec to ,  

se adop ta rán  la s  s ig u ien tes :  

-  lo s  h u ecos  o  pa ti n i l lo s ,  ta n to  ho r i zon ta les  c omo v er ti ca les ,  po r  dond e d i s cur ran la s  
cond uc cion es  es ta rá n s i tuados  en zo nas  co mun es ;  

-  a la  sa l ida  d e la s  bo mbas  s e ins ta la rán con ec to r es  f lex ib les  para  a tenua r  la  t rans mi s ión de l  
ru ido  y la s  v ib ra cion es  a  lo  la r go  d e la  r ed  de d i s tr ib ució n.  d i chos  con ec to res  se rán 
adec uados  a l  t ipo  d e tubo y  a l  lu gar  d e  su  ins ta la ción;  

-   

Los  sopor tes  y co lgan tes  para  t ra mos  d e la  r ed  i n ter io r  co n tubos  metá l icos  q ue  tra nspor ten el  ag u a a 
v elo cidad es  d e 1 ,5  a  2, 0  m/s  s erán  an t i v ib ra to r io s .  Ig ua lmen te ,  s e  u ti l i za rán a n cla j es  y gu ías  f lex i b les  
que  v aya n a  es ta r  r íg ida men te  u n idos  a  la  es tr uc t ura  d e l  ed i f i c io .  

Ac c esor io s  

-  Grapas  y ab razad eras  

 La  co lo ca ción de grapas  y ab razad eras  para  la  f i jación d e lo s  tubos  a  lo s  para men tos  s e ha r á  de 
fo r ma ta l  q ue lo s  tubos  qu ed en per f ec ta men te a l in eados  co n d ic hos  para men tos ,  g uard en  la s  
d i s ta n cias  ex ig idas  y no  tra ns mi tan  ru idos  y/o  v ib racion es  a l  ed i f ic i o .  

E l  t ipo  d e grapa o  abrazad era  s erá  s i empr e de fá ci l  mo n ta j e y d es mo n ta j e,  a s í  co mo a i s lan te  
e léc t r ico .  

S i  la  v e locidad d e l  tra mo cor r espond i en te es  ig u a l  o  sup er io r  a  2 m/s ,  s e i n terpo ndrá  un  e lemen to  de  
tipo  e lás t ico  s emi r r íg ido  en t r e la  abra zadera  y e l  t ubo.  

-  Sopor tes  

Se d i spondrán sopor tes  d e ma nera  qu e e l  p eso  de lo s  tubos  car gu e sobr e es tos  y nu nca sob re  lo s  
p rop ios  tubos  o  su s  u n ion es .  

No  podrá n a nc la r s e  en n in gú n e lemen to  d e  tipo  es t ru c tura l ,  sa lv o  q ue  en  dete r mi nadas  o cas ion es  no  
sea  pos ib le o t ra  so lució n,  para  lo  cua l  s e adop ta rán la s  med idas  p r ev en tiv as  n ec esa r ia s .  La  lon g i tud  
de empo tra mi en to  s erá  ta l  qu e  gara n ti ce  una  p er f ec ta  f i jació n d e la  r ed  s in  pos ib le s  
desp r end i mi en tos .  

De i gua l  fo r ma  qu e para  la s  grapas  y  ab razad er as  se  in te rpondrá  un  e lemen to  e lás ti co  en lo s  mi s mo s  
casos ,  i n c luso  c uando se  tra te  d e sopor tes  qu e  ag rupan v a r io s  tubos .  

La  máx i ma s epara ción q u e habrá  en t r e sopor tes  d ep end erá  d e l  t ipo  d e tub er ía ,  d e su  d iá metro  y d e  su  
pos ic ión en la  in s ta lació n.  

E jecu ción d e  lo s  s i s temas  d e med ición  d e l  cons u mo.  Co n tador es  

Alo ja mi en to  d e l  con tador  g en era l  

La  cá mara  o  a rq u eta  d e a lo ja mi en to  es ta rá  co ns tr u ida  d e ta l  fo r ma  qu e u na fu ga d e a gua en la  
ins ta lació n no  a f ec te a l  r es to  d e l  ed i f i c io .  A t a l  f i n ,  es ta rá  i mp er meab i l i zada y con ta rá  co n  un 
desag ü e en s u  p i so  o  fo ndo qu e gara n ti c e la  ev acua ción d e l  ca uda l de a gua máx i mo p r ev i s to  en la  
aco metida .  

E l  d esa gü e lo  con fo r mará  u n s u mid ero  d e t ipo  s i f ón ico  p rov i s to  de  r e j i l la  d e  ac ero  i nox idab le  r eci b i da  
en la  sup er f i c i e d e d ic ho fondo o  p i so .  E l  v e r tido  s e ha rá  a  la  r ed  d e san ea mi en to  g en era l  d e l  ed i f i c io ,  
s i  és ta  es  capaz  para  abso rb er  d ic ho cauda l,  y s i  no  lo  fu es e,  s e ha rá  d i r ec ta men te  a  la  r ed  púb l ica  de  
a lca n ta r i l lado.  

Las  sup er f ic i es  in te r io r es  d e la  cá ma ra  o  a rqu eta ,  cuando és ta  s e r ea l i c e “ in  s i tu” ,  s e ter mi na rán 
adec uada men te med ian te u n enfos cado,  b r uñ id o  y f ra tasado ,  s in  esq u inas  en e l  fondo,  qu e a  su  v ez  
tendrá  la  pend ien te ad ec uada ha cia  e l  su mide ro .  S i  la  mi s ma fu era  p r efabr i cada c u mp l i rá  lo s  mi s mo s  
requi s i to s  d e fo r ma  g en era l .  

En cua lqu i er  caso ,  co n ta rá  con la  p r e- in s ta lació n adecuada para  una co nex ión de env ío  de s eñ a les  
para  la  lec tura  a  d i s tan cia  d e l  co n tador .  

E s ta rán c er radas  con p u er tas  capa ces  de re s i s t i r  adecuada men te ta n to  la  a c ción d e la  in temp er i e 
co mo pos ib les  es fu erzos  mecáni cos  d er i v ados  de s u  u t i l i zació n y s i tua ción.  En la s  mi s mas ,  s e  
p rac ti ca rán  aber tu ras  f i ja s ,  ta ladros  o  r e j i l la s ,  qu e pos ib i l i ten la  n ecesa r ia  v en ti lació n d e la  cá m ara .  
I rán p rov i s tas  d e c er rad ura  y l lav e ,  para  imp ed i r  la  manipu la ción por  perso nas  no  au to r i zadas ,  ta n to  
de lco n tador  co mo d e  sus  l lav es .  

E jecu ción d e  lo s  s i s temas  d e co n tro l  d e  la  p r es ión  

M on ta je  d el  g rupo d e  sobr ee lev ació n  

-  Depós i to  a ux i l ia r  d e a l i men ta ción:  

 

En es tos  d epós i tos  e l  a gua  d e cons u mo hu mano  p odrá  se r  a lma c enada ba jo  la s  s ig u ien tes  p r emi sas :  

-  e l d epós i to  habrá  d e es ta r  fá ci lmen te  a cc es ib le y s er  fá ci l  d e l i mp ia r .  Con ta rá  en  
cua lqu i er  caso  con tapa y e s ta  ha  de es ta r  as eg urada co n tra  d es l i za mien to  y d i spo n er  
en  la  zo na más  a l ta  d e  su f ic i en te v en ti la ción  y a i r eació n;  

-  Habrá  que as eg ura r  todas  la s  un io nes  co n la  a tmós f era  co n tra  la  en t rada d e ani ma les  e  
in mi s ion es  no civ as  co n d i spos i t i v os  e f ica c es  ta le s  co mo ta mic es  d e t ra ma d ensa  para  
v en ti la ción y  a i r eació n,  s i fón  para  e l  r ebosado .  
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En cua n to  a  su  co ns tr u cció n,  se rá  capaz de r es i s t i r  la s  ca r gas  p rev i s tas  d eb idas  a l  agua con tenida  más  
la s  d eb idas  a  la  sob r epr es ión d e  la  r ed  s i  e s  e l  cas o .  

E s ta rán ,  en todos  lo s  casos ,  p rov i s tos  d e u n r ebos adero ,  co ns ide rando la s  d i spos i c ion es  con tra  r e to r no  
de l  a gua esp eci f i cadas  en  el  pu n to  3 .3 .  

Se d i spondrá ,  en  la  tub er ía  d e a l i men ta ción a l  depós i to  d e  u no o  v a r io s  d i spos i t i v os  de  ci er re  para  
ev i ta r  qu e e l  n iv e l  de l lenado de l  mi s mo supere e l  máx i mo p r ev i s to .  D ic hos  d i spos i t i v os  s erán v á lv u l as  
p i lo tadas .  En e l  caso  d e ex i s t i r  exc eso  d e p r es ió n habrá  de  in terpo n ers e,  a n tes  d e d i chas  v á lv u las ,  una  
que  l i mi te  d i cha  p res ión con  e l  f i n  d e  no  p rod u ci r  e l  d e ter io ro  d e la s  a n ter io r es .  

 La  c en tra l i ta  d e ma niobra  y con tro l  de l  equipo  d i spondrá  de u n h id ro n iv e l  de p ro tec ción para  i mp ed i r  
e l  fu ncio na mi en to  d e la s  bo mbas  con  ba jo  n iv e l  d e a gua.  

Se d i spondrá  de lo s  mecani s mos  n ec esa r io s  qu e per mi tan la  fá ci l  ev ac uació n de l  ag ua co n tenida  en  
e l  depós i to ,  pa ra  faci l i ta r  s u  man teni mi en to  y l i mp i eza .  As í  mi s mo ,  se cons t ru i rá n y con ec ta rán  de 
ma n era  qu e e l  agua s e renu ev e por  su  p rop io  mo do de fu ncio na mi en to  ev i tando s i empr e la  ex i s ten cia  
de a gua es tan cada.  

-  Bo mbas  

Se mo n ta rá n sobr e ba ncada d e  hor mi gó n u o t ro  t ipo  d e  ma ter ia l  q ue  gara n ti c e la  su f i c ien te mas a  e  
iner cia  a l  co njun to  e  i mp ida  la  t rans mi s ión d e ru id os  y v ib rac ion es  a l  ed i f i c io .  

A la  sa l ida  de cada bomba s e ins ta la rá  u n man g ui to  e lás ti co ,  con e l  f i n  d e i mp ed i r  la  tra ns mi s ió n  de  
v ib raciones  a  la  red  d e tub er ía s .  

Igua lmen te ,  se d i spondrá n l lav es  d e ci er r e,  an t es  y d espu és  d e cada bomba ,  de man era  qu e  se 
pueda n d es mo n ta r  s in  in ter rup ción d e l  abas teci mi en to  d e a gua .  

Se r ea l i za rá  s i emp re  u na ad ecuada n iv e la ción.  

Las  bo mbas  de  i mpu ls ió n s e i ns ta la rá n p r e fe r ib lemen te  s u mer gidas .  

Depós i to  d e  p r es ión  

E s ta rá  do tado  d e u n p r esos ta to  co n ma nó metro ,  ta rado a  la s  p r es io n es  má x i ma y  mín i ma  d e s erv i c io ,  
haci endo la s  v ec es  d e in ter rup to r ,  co manda ndo la  cen tra l i ta  d e ma niobra  y co n tro l  d e la s  bo mbas ,  de  
ta l  ma n era  que es ta s  só lo  f un cion en en e l  mo men to  en qu e d i s minu ya  la  p res ió n en e l  i n ter io r  de l  
depós i to  has ta  lo s  l ími te s  es tab l ecidos ,  p rov ocan do e l  co r te d e  cor r ien te,  y po r  ta n to  la  parada d e lo s  
equipos  d e  bo mb eo,  c uando s e  a lca nc e la  p r es ió n máx i ma d e l  a i r e con tenido  en e l  d epós i to .  

Los  v a lo res  cor r espond i en tes  d e  r eg la j e han d e  f i g ura r  d e fo r ma v i s ib le en e l  d epós i to .  

En eq uipos  co n v a r ia s  bo mbas  d e f un ciona mi en to  en cas cada,  s e in s ta la rán tan tos  p r esos ta tos  c omo  
bombas  s e d es ee ha cer  en tra r  en f un ciona mi en to .  D ichos  p r esos ta tos ,  se ta ra rán med ian te u n v a lo r  de  
p res ión  d i f er encia l  pa ra  qu e la s  bo mbas  en t r en  en  fu n ciona mi en to  c o nsec u tiv o  para  a hor ra r  en er gía .  

Cu mp l i rán la  r eg la men ta ción v ig en te sob r e a parato s  a  p res ió n y s u  co ns t ru c ción a tend erá  en  
cua lqu i er  caso ,  a l  uso  p r ev i s to .  D i spondrá n,  en lu gar  v i s ib le ,  d e una p la ca en  la  qu e f ig ur e la  
con tras eña d e ce r ti f ica ción ,  la s  p r es io n es  máx i mas  d e t raba jo  y p ru eba,  la  fec ha de t i mbrad o,  e l  
esp eso r  d e  la  c hapa y  e l  v o lu men .  

E l  t i mb r e de p r es ió n máx i ma d e t raba jo  de l  d epós i to  s up era rá ,  a l  menos ,  en 1 bar ,  a  la  p r es ión máx i ma  
p rev i s ta  a  la  ins ta la ción .  

D i spondrá  d e u na v á lv u la  de  s eg ur idad,  s i tuad a en su  par te s up er io r ,  co n u na p r es ión  d e 
aper tura  por  en ci ma  de la  p r es ió n no mina l  d e t r aba jo  e in f er io r  o  ig ua l  a  la  p r es ión d e ti mbrado  de l  
depós i to .  

Con ob je to  de ev i ta r  pa radas  y pu es ta s  en ma rc ha demas iado f r ecu en tes  d e l  eq uipo  de 
bomb eo,  co n e l  cons i gu i en te  gas to  d e en erg ía ,  se dará  un  mar g en s uf i c i en temen te  a mp l io  en t r e  la  
p res ión má x i ma y la  p res ió n mín i ma en e l  i n ter io r  d el  d epós i to ,  ta l  co mo f i gura  en lo s  pu n tos  
cor r espond i en tes  a  su  cá lcu lo .  

S i  s e i ns ta la ra n v a r io s  d epós i tos ,  es tos  pu ed en  d i s poner se  ta n to  en l ín ea  co mo en  d er i v ación .  

Las  co ndu c cion es  d e con ex ión s e i ns ta la rá n de m anera  q u e e l  a i r e co mpr i mido no  pu eda l legar  n i  a  la  
en t rada a l  d epós i to  n i  a  su  sa l ida  a  la  red  d e d i s t r ibución .  

Fun ciona mi en to  a l te rna t iv o  de l  gr upo d e p r es ió n conv en ciona l  

Se p rev erá  una  d er i v ació n a l te rna tiv a  (b y-pass )  que u na e l  tubo de a l i men ta ción co n e l  tubo de sa l ida  
de l  grupo ha cia  la  red  in te r io r  de su mi n i s t ro ,  de ma n era  que no  s e p roduz ca una in te r rup ción to ta l  d e l  
abasteci mi en to  por  la  parada de és te y qu e s e  aprov ech e la  p r es ión d e la  r ed  d e d i s tr ibu ción  en  
aque l lo s  mo men tos  en qu e  és ta  s ea  su f ic i en te  par a  abas tec er  n ues t ra  i ns ta la ción.  

E s ta  de r i v ación l lev a rá  inc lu idas  una  v á lv u la  d e t res  v ía s  mo to r i zada y una  v á lv u la  a n ti r r e to r no  
pos ter io r  a  és ta .  La  v á lv u la  d e tr es  v ía s  es ta rá  accio nada au to má ti ca men te por  un ma nó metro  y  su  
cor r espond i en te p r esos ta to ,  en fu n ción d e la  p r es ión d e la  r ed  d e su mi n i s tro ,  dando paso  a l  a gua 
cua ndo és ta  to me v a lo r  su f ic i en te  d e abas teci mi en to  y c er ra ndo e l  paso  a l  grupo d e p r es ió n,  de  
ma n era  qu e és te só lo  f un cion e c uando s ea  impr es cind ib le .  E l  a ccio na mi en to  de la  v á lv u la  ta mb ién  
podrá  ser  ma nua l para  d i scr i mina r  e l  s en tido  d e  ci rc u lació n de l  a gua en bas e a  o tras  causas  ta les  
có mo  av er ía ,  i n ter rup ción d e l  su mi n i s tro  eléc t r ico ,  e tc .  

Cuando en un ed i f ic io  s e p rod uz ca la  c i r cu ns tancia  d e tene r  qu e r ecur r i r  a  un dob le d i s t r ibu idor  
p r incipa l  pa ra  dar  se rv ic io  a  p lan tas  con p r es i ón d e r ed  y s erv i c io  a  p lan ta s  med ian te  g rupo  de  
p res ión  podrá  op ta r se  por  no  dup l i ca r  d i cho d i s t r ibu idor  y ha c er  fu n cionar  la  v á lv u la  d e t r es  v ía s  con  
p res ion es  máx i ma  y/o  mín i ma para  cada  s i tua ción .  

Dadas  la s  ca ra c ter ís t icas  d e fu ncio na mi en to  d e lo s  gr upos  d e p r es ión  con a c ciona mi en to  regu lab le,  
no  s erá  i mp r esci nd ib le,  au nqu e s í  aco ns ejab le,  la  ins ta lació n d e n in gú n tipo  de  ci rc u i to  a l te rna tiv o .  

E jecu ción y  mo n ta j e d e l  red uc to r  de  p r es ión  

Cuando ex i s tan  ba ter ía s  mez clado ras ,  s e  ins ta la rá  una  r edu c ción d e p res ió n c en tra l i zada.  

Se ins ta la rán  l ib r es  d e p r es ion es  y p r e fe ren temen te con  la  caperuza  de  mu el le d i sp u es ta  en v er ti ca l .  

As i mi s mo,  s e d i spondrá  d e u n ra cor  d e co n ex ión  para  la  ins ta la ción d e u n apara to  d e med i ción  de  
p res ión  o  u n p uen te  de  p r es ión  d i f er en cia l .  Pa ra  i mp ed i r  r eac cion es  sob r e e l  r edu c to r  d e p r es ió n d eb e 
d i sponers e e n su  lado d e sa l ida  co mo t ra mo d e re ta rdo co n la  mi s ma med ida no mi na l ,  un t ra mo  de  
tubo d e una  lo n gi tud  mín i ma d e cin co v eces  e l  d i ámetro  i n ter io r .  

S i  en e l  lado d e sa l ida  s e enc u en tran par tes  d e la  ins ta lació n que por  u n c i er r e in co mp le to  de l  
redu c to r  s erán sobr ecar gadas  co n u na p res ió n no  ad mi s ib le,  ha y q ue i ns ta la r  u na  v á lv u la  de  
segur idad.    

La  p res ión d e sa l ida  d e l  r edu c to r  en es tos  casos  ha  de a j us ta r s e co mo mín i mo un 20 %  por  d eba jo  de  
la  p r es ió n d e r ea c ción d e la  v á lv u la  d e segu r idad.  

S i  po r  razon es  d e s erv ic io  s e r equi er e un b y-pas s ,  és te se p rov eerá  de un r ed uc to r  d e p res ió n.  Los  
redu c to r es  d e p r es ión s e e legi rán d e a cu erdo c on sus  cor respo nd ien tes  co nd icio nes  d e s erv ic io  y s e  
ins ta la rán  de  ma nera  qu e  ex i s ta  c i r cu la ción por  a mbos .  
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M on ta je  d e lo s  f i l tro s  

E l  f i l tro  ha  de ins ta la r s e an tes  de l  p r i mer  l lena do de la  ins ta la ción,  y s e s i tua rá  in med ia ta men te 
de lan te d e l  co n tador  s egú n e l  s en t ido  de ci r cu lación d el  a gua .  Deb en i ns ta la r s e ú n ica men te f i l t ro s  
adec uados .  

En la  a mpl ia ción d e ins ta lacio nes  ex i s ten tes  o  en e l  ca mbio  d e tra mos  gra nd es  d e ins ta la ción ,  es  
conv eni en te la  ins ta lació n de u n f i l t ro  ad ic iona l en e l  pu n to  d e tra ns ic ió n,  pa ra  ev i ta r  la  tra ns fe r en cia  
de ma ter ia s  só l idas  de  lo s  t ra mos  de  co ndu c ción  ex i s ten tes .  

Pa ra  no  ten er  qu e i n ter r u mp i r  e l  abas teci mien to  de a gua  dura n te lo s  traba jos  d e ma n teni mi en to ,  se  
reco mi enda  la  ins ta la ción  d e f i l t ro s  r e tro enj uagab les  o  de  ins ta la cion es  para le las .  

Hay q ue  con ec ta r  una  tuber ía  con sa l ida  l ib r e par a  la  ev a cua ción d e l  a gua  d el  au to l i mp iado.  

I ns ta lació n de apara tos  dos i f i cador es  Só lo  d eb en ins ta la r s e apara tos  d e dos i f i ca ción con fo r mes  co n la  
regla men tació n v ig en te .  

Cuando s e deba tra ta r  todo e l  ag ua po tab le d en tro  de u na ins ta la ción ,  se ins ta la rá  e l  apara to  de 
dos i f ica ción d etrás  de la  i ns ta la ción d e co n tad or  y,  en caso  d e ex i s t i r ,  d e t rás  de l  f i l tro  y d e l  r edu c to r  
de p r es ió n.  

S i  só lo  ha  de t ra ta r s e e l  ag ua po tab le para  la  p roduc ción d e AC S,  en ton c es  se ins ta la  de lan te  del  
grupo d e  v á lv u las  en la  a l i men ta ción  de  ag ua f r ía  a l  g en erado r  d e AC S.  

M on ta je  d e lo s  eq uipos  d e d es ca lc i f ica ción  

 

La  tuber ía  para  la  ev ac uació n d e l  a gua d e enj uagado y  r eg en eración  d ebe co n ec ta rs e co n sa l ida  
l ib r e.  

Cuando s e deba tra ta r  todo e l  ag ua po tab le d en tro  de u na ins ta la ción ,  se ins ta la rá  e l  apara to  de 
des ca lc i f ica ción d etrás  d e la  ins ta la ción d e con t ador ,  de l  f i l tro  i nco rporado y d ela n te d e u n apar ato  
de dos i f ica ción  ev en tua lmen te  ex i s ten te .  

Cuando só lo  d eba tra ta r s e e l  ag ua po tab le para  la  p roduc ción d e AC S,  en to nc es  s e i ns ta la rá ,  d e la n te  
de l  grupo  de  v a lv u ler ía ,  en la  a l i men ta ción  d e ag ua f r ía  a l  g en erador  d e  ACS .  

Cuando s ea  p er ti n en te ,  s e mez c la rá  e l  ag ua d esc a lc i f i cada co n ag ua dura  para  ob ten er  la  ad ec u ada 
dureza  d e la  mi s ma .  

Cuando s e mon te un s i s tema de t ra ta mi en to  elec tro l í t i co  d el  a gua med ian te á nodos  de a lu min io ,  se  
ins ta la rá  en  el  ú l t i mo a cu mu lador  de  AC S d e la  s e r ie,  co mo esp eci f i ca  la  no r ma UNE  1 0 0 05 0: 2 00 0.  

PUE STA E N SE RVICIO  

P ruebas  y en sayo s  d e la s  i ns ta la cion es  

P ruebas  de  la s  in s ta lacio n es  in te r io r es  

La  empr esa  ins ta ladora  es ta rá  ob l i gada a  ef ec tuar  una  p ru eba de r es i s ten cia  mecáni ca  y es ta nquid ad 
de todas  la s  tub er ía s ,  e lemen tos  y a cc esor io s  qu e in tegra n la  ins ta lació n,  es tando todos  sus  
co mpo nen tes  v i s tos  y  ac c es ib les  para  s u  con tro l .  

 

Pa ra  in ic ia r  la  p ru eba s e  l lenará  d e a gua to da la  i ns ta la ción,  ma n teni endo ab i e r tos  lo s  gr i fo s  
ter mina les  has ta  q ue  se  ten ga la  s egur idad d e q ue la  p urga  ha  s ido  co mp le ta  y no  q u eda nada de  
a i re.  

En ton c es  s e  c er ra rán lo s  gr i fo s  qu e han  se rv ido  de p urga  y el  d e la  f u en te  d e a l i men tació n .  A 
con t inua ción s e emp leará  la  bo mba,  qu e ya  es ta rá  con ec tada y s e man tendrá  su  fu ncio na mi en to  
has ta  a lcanza r  la  p res ió n d e p ru eba.  Una  v ez  a cond i cionada,  se  p roc ed erá  en f un ción d e l  t ipo  de l  
ma te r ia l  co mo s i gu e :  

-  para  la s  tuber ía s  metá l i cas  s e co ns ide ra rán  v á l ida s las  p r u ebas  r ea l i zadas  s egú n s e  des cr ib e  

en  la  no r ma UNE  1 00  1 5 1: 19 8 8 ;  

-  para  la s  tuber ía s  ter mop lás t icas  y mu l ti capas  s e  c ons idera rán v á l idas  la s  p r u ebas  r ea l i zadas  

con fo r me a l  M étodo A d e  la  Nor ma  UNE  E NV  1 2 1 0 8: 20 0 2.  

Una  v ez  r ea l i zada la  p ru eba an te r io r ,  a  la  in s ta lación s e le con ec ta rá n la  gr i f er ía  y lo s  apara tos  de 
cons u mo ,  so met iéndos e nu ev a men te  a  la  p ru eba an ter io r .  

E l  ma nó metro  qu e s e u ti l i c e en es ta  p r ueba d eb e apr ecia r  co mo mín i mo i n terv a los  de p res ió n d e  0, 1 
bar .  

Las  p r es ion es  a lud idas  a n ter io r men te se  r ef i er en a  n iv e l  d e  la  ca l zada.  

P ruebas  par ti cu la r es  d e  la s  ins ta lacio nes  d e AC S  

En la s  ins ta lacio n es  de p r epara ción d e AC S s e rea l i za rá n la s  s igu i en tes  p ru ebas  de  
 fu ncio na mi en to :  

-  medi ción  de  ca uda l y temp era tura  en lo s  p un tos  de a gua;  

-  obtenció n d e lo s  cauda les  ex ig idos  a  la  temp er atura  f i jada una v ez  ab i er to s  e l  nú mero  d e 
gr i fo s  es ti mados  en  la  s i mu l tan eidad;  

-  co mproba ción de l  t i empo qu e ta rda  e l  ag ua en s a l i r  a  la  temp era tura  de f un ciona mi en to  u na  
v ez  r ea l i zado e l  eq ui l ib rado h id rá u l ico  d e la s  d i s t i n tas  ra mas  d e la  r ed  d e re to rno  y ab ie r tos  
uno  a  uno e l  g r i fo  más  a lejado d e cada uno d e lo s  rama les ,  s in  hab er  ab ie r to  n in gú n gr i fo  en 
la s  ú l t i mas  2 4 horas ;  

-  medi ción  de  temp era turas  d e la  r ed ;  

-  con e l  a c u mu lador  a  r égi men,  co mprobació n co n te r mó metro  d e co n ta c to  d e  la s  
tempera tu ras  d el  mi s mo ,  en s u  sa l ida  y en lo s  gr i f o s .  La  tempera tura  de l  re to r no  no  d eb e s er  
i n f er io r  en 3 ºC a  la  d e sa l ida  d e l  a cu mu lador .  

PRODUC TO S DE  CO NSTR UCCIÓ N  

CONDICIO NE S GE NE R ALE S DE  LO S M ATE RI ALE S  

De fo r ma  g en era l ,  todos  lo s  ma te r ia les  qu e s e v ayan  a  u ti l i za r  en la s  ins ta la cion es  de  ag ua po t ab le  
cu mp l i rá n lo s  s igu i en tes  req ui s i to s  :  

-  todo s  lo s  p rod uc tos  emp leados  d eb en cu mp l i r  lo  esp eci f icado en la  legi s lació n v igen te para  
aguas  d e  co nsu mo hu ma no;  

-  no d eben mod i f i ca r  la s  ca ra c te r ís t ica s  o r gano lép t icas  n i  la  sa lub r idad d e l  a gua  su min i s t rada;  



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S                                                                                                                                                                                       0 6 . 0 4      DB-H S  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            24 

-  será n r es i s ten tes  a  la  cor ros ió n in te r io r ;  

-  será n capac es  d e  f un cionar  ef i caz men te  en la s  c ond icion es  p r ev i s tas  d e s erv i c io ;  

-  no p r es en ta rán  in co mpa tib i l idad e lec t roq u ími ca  en tr e s í ;  

-  deb en s er  re s i s ten tes ,  s in  p r es en ta r  daños  n i  dete r io ro ,  a  temp era turas  d e has ta  4 0 ºC,  s in  qu e 
ta mpoco  le s  a fec te  la  tempera tu ra  ex ter io r  d e s u  en to rno  in med ia to ;  

-  será n co mpa tib les  co n e l  a gua a  t ranspor ta r  y  c on ten er  y no  d eb en  fav or ecer  la  migra ción  
de  s us ta ncias  de  lo s  ma te r ia les  en can tidad es  que  sea n un r i es go  para  la  sa lub r idad y 
l i mp i eza  d e l  a gua  de l  co nsu mo hu mano;  

-  su  env ej eci mi en to ,  fa tiga ,  durab i l idad y todo tip o  de fa c to res  mecá nico s ,  f í s i cos  o  qu ími cos ,  
no  d i s mi nu i rán  la  v ida  ú t i l  p r ev i s ta  d e la  i ns ta la ció n.  

Pa ra  que s e cu mp lan la s  co nd icion es  a n ter io r es ,  s e podrán u t i l i za r  r ev es ti mi en to s ,  s i s tema s  de  
p ro tec ción  o  lo s  ya  ci tados  s i s temas  d e t ra ta mi en to  de  ag ua.  

CONDICIO NE S P AR TIC UL ARE S DE  L AS  CO NDUCCIO NES  

En f un ción  d e la s  cond i cion es  exp u es tas  en e l  a par tado  an te r io r ,  s e  co ns id eran  adecuados  para  la s  
ins ta lacio nes  d e a gua po tab le  lo s  s i gu i en tes  tubos :  

-  tubos  d e a c ero  ga lv ani zado,  s eg ún  No r ma UNE  1 9 04 7: 1 99 6;  

-  tubos  d e cobr e ,  s eg ún  Nor ma UNE  E N 1 05 7: 1 99 6;  

-  tubos  d e a c ero  inox idab le ,  s egú n Nor ma  UNE 19  0 49 -1 :1 99 7;  

-  tubos  d e f und i c ión d úc t i l ,  s egú n Nor ma UNE E N 5 4 5: 19 9 5;  

-  tubos  d e po l i c lo ruro  d e v in i lo  no  p las ti f icado (PV C ),  s egú n Nor ma  UNE E N 1 45 2: 2 00 0;  

-  tubos  d e po l i c lo ruro  d e v in i lo  c lo rado (P VC -C) ,  s egú n Nor ma  UNE  E N I SO 15 8 77 :2 0 04 ;  

-  tubos  d e po l i e ti leno  (PE ) ,  s egú n Nor mas  UNE  E N  1 2 20 1: 2 00 3;  

-  tubos  d e po l i e ti leno  r e ti cu lado (PE -X ) ,  s eg ún  No r ma UNE  EN  I SO  1 5 87 5: 2 00 4;  

-  tubos  d e po l ibu t i leno  (PB) ,  s egú n Nor ma  UNE E N I SO 1 58 7 6: 20 0 4;  

-  tubos  d e po l ip rop i leno  (PP)  segú n Nor ma UNE E N  I SO 1 58 74 : 20 04 ;  

-  tubos  mu l ti capa d e po l ímero  /  a lu mi n io  /  po l i e ti leno  re s i s ten te  a  tempera tu ra  (PE - R T) ,  s egún  
Nor ma  UNE 53  9 6 0 EX :2 0 02 ;  

-  tubos  mu l ti capa d e po l ímero  /  a lu mi n io  /  po l i e ti leno  r e ti cu lado (PE - X) ,  s eg ún  No r ma UNE  5 3  

96 1 E X: 20 0 2.  

No  podrán emp lears e para  la s  tub er ía s  n i  pa r a  lo s  a cc esor io s ,  ma te r ia les  qu e p ueda n p rod uci r  
con c en tra cion es  de sus tan cias  no civ as  que ex c edan lo s  v a lo res  per mi t idos  por  e l  Rea l Decr e to  
14 0 /2 0 03 ,  d e 7 d e f eb r ero .  

E l  AC S s e con s idera  i gua lmen te a gua para  e l  c onsu mo  h u mano  y c u mp l i rá  po r  tan to  con todos  lo s  
requi s i to s  a l  r esp ec to .  

Dada la  a l te ració n qu e p rodu cen en la s  co nd i cion es  d e po tab i l idad d e l  agua ,  qu edan p ro h ib idos  
exp r esa men te lo s  tubos  d e a lu min io  y  aqu e l lo s  cu ya  co mpos i c ión  con tenga  p lo mo.  

Todos  lo s  ma te r ia les  u t i l i zados  en lo s  tubos ,  a cc esor io s  y co mpon en tes  de la  r ed ,  in c lu yendo ta mb ién  
la s  ju n tas  e lás ti cas  y p rod uc tos  usado s  para  la  es ta nqu eidad,  as í  co mo los  ma ter ia le s  de apor t e y  
fu nden tes  para  so ldadura s ,  cu mp l i rán i gua lmen te  la s  cond i cion es  expu es tas .  

Ai s lan tes  tér micos  

E l  a i s la mi en to  tér mico  d e la s  tuber ía s  u ti l i zado para  redu ci r  pérd idas  d e ca lo r ,  ev i ta r  co nd ensa cion es  y  
con g ela ción d e l  agua en e l  i n te r io r  de la s  cond uc cion es ,  se r ea l i za rá  con coqui l la s  r es i s ten tes  a  la  
tempera tu ra  d e ap l ica ción .  

Vá lv u las  y l lav es  

E l  ma ter ia l  d e v á lv u las  y l lav es  no  s erá  i nco mpa tib le con  la s  tub er ía s  en  qu e s e  in ter ca len .  

E l  c u erpo de la  l lav e ó  v á lv u la  s erá  d e una so la  p ieza  de fu nd ic ió n o  fu nd ida  en b ron ce ,  la tón ,  ac er o ,  
acero  ino x idab le,  a lea cion es  esp ecia les  o  p lás ti c o .  

So la men te  pu eden emp lears e v á lv u las  d e cier re  por  g i ro  de 9 0º  co mo v á lv u las  d e tub er ía  s i  s i r v en  
co mo  ó rga no d e ci er r e para  traba jos  d e  ma n teni mi en to .  

Serán  r es i s ten tes  a  una  p r es ión  de  s erv ic io  d e 1 0 b ar .  

INCOM P ATI B I L ID AD ES  

Inco mpa tib i l idad d e lo s  ma te r ia les  y e l  a gua  

Se ev i ta rá  s i empr e la  i nco mpa tib i l idad de  la s  tu ber ía s  d e a c ero  ga lv a ni zado y cobr e con tro land o la  
agr es iv idad de l  ag ua.  Pa ra  lo s  tubos  d e a c ero  ga lv ani zado s e co ns id era rán a gr es iv as  la s  ag uas  no  
incr us ta n tes  co n con tenidos  de  ión  c lo r uro  s up er io res  a  2 5 0 mg / l .  Pa ra  su  v a lo ració n s e emp lear á  e l  
índ i c e d e Lan g e l ie r .  Pa ra  lo s  tubos  de  cobr e s e c ons idera ran a gr es iv as  la s  a guas  du lc es  y  ácidas  ( pH  
in f ero r  a  6, 5)  y  con co n tenidos  a l tos  d e  CO 2.  Pa ra  su  v a lo ra ción s e  emp lea rá  e l  índ i c e d e Lu c ey.  

Pa ra  lo s  tubos  d e a c ero  ga lv ani zado la s  co nd ici ones  l ími te s  d e l  ag ua a  t ranspor ta r ,  a  par t i r  d e la s  
cua les  s erá  n ec esa r io  u n t ra ta mien to  s erán  la s  d e la  tab la  6 .1 :  

 

 

Pa ra  lo s  tubos  de cobr e la s  co nd icion es  l ími te s  de l  agua a  t ranspor ta r ,  a  par ti r  de la s  cua les  s erá  
nec esa r io  un  tra ta mi en to  s erá n la s  d e la  tab la  6. 2 :  
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Pa ra  la s  tub er ía s  de ac ero  inox idab le la s  ca l id ades  se s e lec cionará n en fu n ción de l  con tenid o  de 
c lo ruros  d i su e l tos  en  e l  a gua .  Cua ndo és tos  no  so brepas en lo s  20 0 mg / l  s e pu ed e emp lear  e l  AI S I -  30 4.  
Pa ra  co nc en tra cion es  sup er io r es  es  n ec esa r io  u t i l i za r  e l  AI S I - 31 6.  

I nco mpa tib i l idad en tr e ma ter ia les  

M ed idas  d e p ro tec ción  f r en te a  la  in co mpa t ib i l id ad en tr e  ma ter ia les  

Se ev i ta rá  el  acop la mi en to  d e tub er ía s  y e lemen tos  d e meta les  con d i fe ren tes  v a lo r es  d e po ten cia l  
e lec t roqu ími co  ex cep to  c uando s eg ún e l  s en tid o  de ci r cu la ción d e l  agua s e ins ta le p r i mero  e l  de  
menor  v a lo r .  

En par tic u la r ,  la s  tub er ía s  de cobr e no  s e co loca r án an tes  de la s  cond u ccio nes  d e ac ero  ga lv ani za do,  
según  el  s en t ido  d e ci r cu lació n d e l  a gua,  para  ev i ta r  la  apar ic ión  d e fenó menos  d e cor ros ió n por  la  
fo r ma ción d e par es  ga lv á nicos  y a r ras tr e d e ion es  Cu+ hac ía  la s  cond uc cio nes  d e a c ero  ga lv ani za do,  
que  ac e ler en  e l  p roc eso  d e p er fo ració n.  

Igua lmen te ,  no  se ins ta la rán apara tos  de p r oduc ción d e AC S en cobr e co lo cados  a n tes  de  
cana l i za cion es  en a c ero .  

Exc epcio na lmen te ,  por  r equi s i to s  insa lv ab les  d e la  ins ta la ción ,  se ad mi ti rá  e l  uso  d e ma ng ui tos  
an ti e lec t ro l í t icos ,  d e ma ter ia l  p lás ti co ,  en  la  u n ión  de l  cobr e y  e l  a ce ro  ga lv ani zado.  

Se au to r i za  s in  embar go,  e l  a cop la mi en to  de c obre d espu és  d e ac ero  ga lv ani zado,  mo n ta ndo una  
v á lv u la  de  r e tenció n en t r e a mbas  tub er ía s .  

Se podrán  a cop la r  a l  a ce ro  ga lv ani zado e lemen t os  de  ac ero  inox idab le.  

En la s  v a inas  pasa muro s ,  s e  in terpo ndrá  un  ma ter i a l  p lás ti co  pa ra  ev i ta r  con tac tos  i nco nv enien tes  

en t r e d i s t i n tos  ma te r ia les .  

 

M an teni mi en to  y  co ns erv ació n  

INTER R UPCIÓN DEL  SER VICIO  

En la s  i ns ta la cion es  d e ag ua de co nsu mo h u mano  que no  s e ponga n en s erv i c io  desp ués  de 4 s ema nas  
desd e su  ter mi nació n,  o  aque l la s  que p er ma nez can f u era  de se rv ic io  más  de 6 mes es ,  s e c er ra r á  su  
con ex ió n y s e  p roc ed erá  a  su  v aciado.  

Las  aco metidas  qu e no  s ean u ti l i zadas  in med ia ta men te t ras  su  ter mi na ción o  que es tén paradas  
tempora lmen te ,  d eb en c er ra r s e en la  cond u cci ón de abas teci mi en to .  Las  a co metidas  q u e no  se  
u ti l i c en  dura n te  1  año d eb en  s er  taponadas .  

NUEV A P UESTA E N SER VICIO  

En ins ta lacio nes  d e d es ca lc i f ica ción  habrá  qu e in i c ia r  una  reg en era ción  por  a r ra nqu e man ua l .  

Las  ins ta la cion es  de ag ua de co nsu mo hu mano que ha ya n s ido  pues tas  fu era  de s erv ic io  y v aciadas  
p rov i s iona lmen te  d eb en  s er  lav adas  a  fo ndo pa ra  la  n u ev a pu es ta  en se rv ic io .  Pa ra  e l lo  s e po drá  
segui r  e l  p roc ed i mi en to  s i gu i en te :  

-  para  e l  l l enado d e la  ins ta la ción  s e abr i rá n a l  p r incip io  so lo  u n po co la s  l lav es  d e ci er r e,  
emp eza ndo por  la  l lav e d e ci er r e p r i ncipa l .  A c on tin uació n,  para  ev i ta r  go lp es  de a r i e te y  
daños ,  s e pur gará n de  a i re d uran te  u n ti empo la s  cond u ccio nes  por  aper tu ra  len ta  d e cada 
una d e la s  

l lav es  d e to ma,  emp eza ndo por  la  má s  a lejada o  la  s i tuada más  a l ta ,  h as ta  qu e no  sa lga  más  
a i re.  A con ti nua ción  s e abr i rán  to ta lmen te  la s  l lav es  d e  ci er r e  y lav arán la s  co ndu c cion es ;  

-  una v ez  l lenadas  y lav adas  la s  co ndu c cion es  y  con  todas  la s  l lav es  de  to ma c er radas ,  s e 
co mprobará  la  es tanq ueidad d e la  i ns ta la ción p or  co n tr o l  v i sua l  d e todas  la s  cond u ccio nes  
acc es ib les ,  co n ex ion es  y  d i spos i t i v os  d e con su mo .  

-   

M ANTE NIM IENTO  DE  L AS  INSTAL ACIO NE S  

Las  operacio nes  de  man teni mi en to  r e la ti v as  a  la s  in s ta lacio n es  d e fo n ta ner ía  r eco g erán 
deta l lada men te la s  p r es cr ipcio nes  con tenidas  p a ra  es tas  ins ta la cion es  en e l  Rea l D ecr e to  8 65 /20 0 3 
sob re cr i ter io s  h ig i én i co -sa ni ta r io s  para  la  p r ev enció n y co n tro l  de la  legion e los i s ,  y pa r t ic u la r men te  
todo  lo  r e f er ido  en  su  An exo  3.  

Los  eq uipos  que n ec es i ten opera cion es  p er iód icas  de ma n teni mi en to ,  ta les  co mo e lemen tos  de  
med ida ,  con tro l ,  p ro tec ción y maniobra ,  as í  co mo v á lv u las ,  co mp u er tas ,  un idad es  ter mi na les ,  que  
deban  qu edar  o cu l tos ,  se  s i tua rán  en espa cios  qu e p er mi tan  la  a cc es ib i l idad.  

Se aco nseja  s i tua r  la s  tub er ía s  en lugar es  qu e p er mi tan la  ac c es ib i l idad a  lo  la r go  de s u  r eco r r ido  para  
faci l i ta r  la  insp ec ción d e la s  mi s ma s  y d e  sus  ac c esor io s .  

En caso  d e co n tab i l i zació n de l  co nsu mo med ian t e ba ter ía  de con tador es ,  la s  mon tan tes  has ta  ca da 
der i v ación  par ti cu la r  s e co ns ide ra rá  qu e fo r man par te d e la  ins ta lació n g en era l ,  a  e f ec tos  de  
cons erv a ción y  ma n teni mi en to  pu es to  qu e d i s cu r r en  por  zonas  co mun es  d el  ed i f i c io ;  

 

0 6 .  S E C C I Ó N  H S 5 :  E V A C U A C I Ó N  D E  A G U A S  

 La  in s ta lació n d e san ea mi en to  t i en e co mo ob j e ti v o  la  ev acua ción  e f i caz  d e la s  a guas  p luv ia les  y  
res idua les  g en eradas  en e l  ed i f i c io  y su  v er tido  a  la  r ed  d e a lcan ta r i l lado p úb l i co ,  en lo s  casos  qu e  
p roc eda.  E l  d i seño d e la  Ins ta la ción  se  basa  en  el  C TE .  

Se p ro yec ta  u n s i s tema separa t i v o  co ns ti tu ido  p or  dos  red es  I ndep end ien tes  para  la  ev ac uació n  de 
aguas  r es idua les  y para  la  ev a cua ción d e ag uas  p luv ia les .  E s ta  d iv i s ión p er mi te u na  mejo  ad ecua c ión 
a  un  pos ter io r  p roc eso  d e d epura ción  y la  pos ib i l idad d e un  d i mens io na mi en to  es t r ic to  d e cada una  
de la s  co ndu ccio n es  con e l  co ns ig u ien te e f ec to  de au to l i mp i eza  d e la s  mi s mas ,  y ad emá s ,  ev i ta  la s  
sob repr es ion es  en la s  ba jan tes  d e a guas  r es id ua les  cua ndo la  In tens idad d e la  l luv ia  es  s uper io r  a  l a  
p rev i s ta .  

La  r ed  de  a lca n ta r i l lado p úb l i co  ta mbi én  s e p ro yec ta  separa t i v a  y por  d eba jo  d e la  red  ho r i zon ta l  de  
recogida  de  la s  a guas  d e l  ed i f ic io ,  d e modo qu e  no  es  n ec esa r ia  la  p r ev i s ión u n pozo  d e bo mb eo  para  
la  ev ac uació n fo rzada.  
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EV AC UACIÓN DE  AG UAS  RESID UALE S  

La  r ed  d e san ea mi en to  d eb e ev acua r  la s  ag uas  r es idua les  g en eradas  en lo s  lo ca les  h ú medos  
su min i s t ro  d e a gua  y d epu ració n ub i cadas  en  e l  s ó ta no d e l  i n mu eb le.  

Se d i s eña  una  r ed  d e san ea mi en to  fo r mada  por  lo s  s igu i en tes  e lemen tos :  

a )  desag ü es  y  de r i v acion es  d e  lo s  apara tos  san i ta r io s  de  lo s  lo ca les  h ú medos ,  

b )  ba jan tes  v e r ti ca les  a  la s  q ue  a co meten la s  a n ter i o res ,  

c)  s i s tema d e v en t i la ción ,  

d )  red  d e  co lec to r es  ho r i zon ta les ,  

e)  aco metida .  

 

Desag ü es  y  de r i v acion es  d e  lo s  loca les  hú medos  

Los  apara tos  sa n i ta r io s  l lev a rán in corporados  s i f ones  i nd iv idua les  q ue e f ec tuará n u n co r r ec to  c ier r e  
h id ráu l ico  y ev i ta rá n e l  paso  de a i re ,  mic rob ios ,  o lo r es  y gas es  mef í t i cos  d el  i n te r io r  de la s  tub er ía s  a  
lo s  espa cios  hab i tab les  d el  ed i f i c io .  

Los  d esag ües  de  lo s  d i f er en tes  apara tos  sa n i ta r io s  será n d e po l ip rop i leno  con  un io n es  d e j un ta  
e lás ti ca .  Se  r eco g erán  med ian te  d er i v acion es  ho r i zon ta les ,  ta mb i én d e po l ip rop i leno  q ue  aco mete rán 
a  la s  ba jan tes ,  en la s  p la n tas  sup er io r es ,  o  a  a rquetas  r egi s t rab les ,  en la  p lan ta  d e só ta no.  Las  
der i v acion es  d i sc ur r i rá n,  con  una  pend ien te no  Inf er io r  a l  2 . 5  % ,  por  la s  cá maras  p rev i s ta s  en  lo s  
tab iqu es  técni cos  o  a  t rav és  de l  su e lo  téc nico .  

Ba jan tes  

Serán d e po l ip rop i leno ,  e i rá n a lo jadas  en cá mar as  de tab iques  técni cos  o  en  lo s  pa tin i l lo s  r egi s tra b les  
de lo s  n ú cleos  d e co muni ca ción v er ti ca l .  Su  c onex ió n a  la  r ed  d e co lec to res  s e ha rá  med ian te  
a rquetas  r egi s trab les .  

 

S i s tema  d e v en ti la ción  

A f in  d e e l i mi na r  la s  sob r epr es ion es  y d epr es ion es  d e la s  tub er ía s  q ue  p rov oca n el  v aciado d e  lo s  
s i fon es  d e lo s  apara tos  san i ta r io s ,  s e do ta  a  la  red  d e un s i s tema d e v en ti lació n co mpu es to  por  
v á lv u las  d e a i r ea ción.  E s te  s i s tema res u e lv e g lo ba lmen te  la  v en t i lación en ev acua ción y ev i ta  la  
p ro lon ga ción d e  la s  ba jan tes  sob r e la  c ub ier ta .  Se  ins ta la rá n la s  s i gu i en tes  v á lv u la s :  

a )  v á lv u las  para  la  v en t i la ción  s ec undar ia  de  lo s  lav abos ,  qu e i rá n in corporadas  en  lo s  s i fo n es  d e  
cada apara to .  

b )  v á lv u las  para  la  v en ti la ción sec undar ía  de lo s  re s ta n tes  apara tos  qu e s e ub icará n en cada uno  
de lo s  ra ma les  d e d esa gü e  de  u n ión d e  lo s  mi s m os .  E s ta s  v á lv u las  s e s i tua rán  en t r e e l  ú l t i mo y  
pen úl t i mo apara to ,  por  enci ma de l  n iv el  d e f lu jo  de lo s  mi s mos ,  e I rán a lo jadas  en lo s  espa cios  
téc nicos  p r ev i s tos  en lo s  tab iqu es ,  qu e es ta rán  d otados  d e r e j i l la s  d e  v en ti lació n.  En  aqu el lo s  
ra males  en lo s  qu e d esa gü en ap ara tos  d e  I mpu ls ión  co ns ta n te d e  ag ua ( lav adoras ,  
lav av a j i l la s . . . )  la s  v á lv u las  se  ub i cará  d etrás  d e l  ú l t i mo apara to .  

c)  v á lv u las  d e v en t i lació n p r i mar ia  ub icadas  sob r e  la s  ba jan tes ,  qu e s e p ro lo ngará n has ta  lo s  
fa l sos  techo s  d e la s  p i ezas  h ú medas .  

Red  de  co lec to res  

Los  co lec to r es  se rán d e ho r migó n con una p end i en te  de l  2  % .  Su  mo n ta j e s erá  p r ev io  a l  ho r mi gon ado 
de la  lo sa  de  ci men ta ció n y s e  r ea l i za rá  sob r e so lera  d e hor mi gón  d e 15  c m. D i spo ndrán  d e a rqu etas  
de r egi s t ro ,  d e ta maño no  i n f er io r  a  4 0 x  40 c m, ta mb i én d e hor migó n,  con a cabado b ruñ ido .  Las  
a rquetas  s e s i tua rá n en lo s  s i gu i en tes  p un to s .  

a )  a p ie d e ba ja n tes  

b )  en lo s  p un tos  d e con ex ión co n lo s  d esag ües  de lo s  d i f er en tes  equipos  d e c l i ma ti zació n,  
bomb eo y  d epura ción ,  

c)  en  lo s  ca mbios  d e  sec ción ,  d i r ecció n o  p end ien te ,  

d )  en  tra mos  r ec to s  en  in terv a los  máx i mos  de  2 0 metr os .  

 

La  con ex ión  d e la  r ed  d e co lec to res  con  la  aco met ida  s e r ea l i za rá  a  t rav és  de  u na a rqu eta  s i fó n ica  
cu ya  mi s ión  es  ev i ta r  la  en trada  o lo res  y gas es  me f í t ico s  a l  i n te r io r  d e l  i n mueb le.  

Co lec to r es  co lgados  

a .  _Las  ba jan tes  d eb en co nec ta rs e med ian te  p iezas  esp ecia les ,  segú n la s  esp eci f ica cion es  
téc nicas  d e l  ma ter ia l .  No  pu ed e r ea l i za r s e es ta  c onex ió n med ian te s i mp les  codos ,  n i  en  
e l  caso  en qu e es tos  s ea n r e fo rzados .  

b .  _La  con ex ió n de u na ba jan te de ag uas  p luv ia les  a l  co lec to r  en lo s  s i s temas  mix tos ,  d eb e 
d i sponers e separada a l  menos  3 m d e la  co n ex ió n de  la  ba jan te más  p róx i ma d e a guas  
res idua les  s i tuada  ag uas  a r r iba .  

c.  _Deben ten er  una  pend i en te  d el  1%  co mo mín i mo .  

 No  deb en a co meter  en  un  mi s mo  pu n to  más  de  d os  co lec to r es .  

En lo s  t ra mos  r ec tos ,  en cada en cu en tro  o  a co p la mi en to  tan to  en hor i zon ta l  co mo en v er ti ca l ,  a s í  
co mo en la s  d er i v acio n es ,  d eb en  d i spon ers e r egi s tros  co ns ti tu idos  por  p iezas  esp ecia les ,  segú n  e l  
ma te r ia l  d e l  qu e se  tra te ,  d e  ta l  man era  q u e lo s  t r amos  en t r e e l lo s  no  sup er en lo s  1 5 m.  

Co lec to r es  en ter rados  

 Los  tubos  d eb en d i spo n ers e en zanjas  d e d i mens ion es  ad ec uadas ,  ta l  y co mo s e es tab lec e en e l  
apar tado  5 .4 .3 . ,  s i tuados  por  d eba jo  d e  la  r ed  d e d i s t r ibució n d e a gua  po tab le.  

_Deben ten er  una  pend i en te  d el  2  %  co mo  mín i mo .  

_ La  aco met ida  de la s  ba jan tes  y lo s  ma ng ueton es  a  es ta  r ed  s e ha rá  co n In te rpos ic ió n de una a rq u eta  
de p i e d e ba ja n te,  qu e no  d eb e s er  s i fó n ica .  

_Se  d i spondrá n r egi s tros  d e ta l  ma nera  qu e lo s  tra mo s  en t r e lo s  co n ti guos  no  s up er en 1 5 m  

Ac o metida  

Las  aco met idas  s erán d e ho r migó n y d i sc ur r i rá ,  co n una p end i en te d el  2 . 5  % ,  d esd e la  a rqu eta  s i fón i c a  
o  c ier r e g en era l  d e l  ed i f ic io  has ta  su  en tro nqu e c on la  red  d e a lcan ta r i l lado ,  qu e se r ea l i za rá  a  tr a v és  
de pozo s  d e r egi s tro  s i tuados  en  e l  ex ter io r  de l  I n mu eb le .  
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EV AC UACIÓN DE  AG UAS  P L UVI ALE S  

En cuan to  a  es te apar tado cabe des ta car  q ue  ex i s ten d i f er en tes  cub i er tas  qu e s e p u eden enco n tra r  
con  la  n ec es idad d e ev ac uar  a guas  p luv ia les .  

La  so lu ción gen era l  pa ra  la  ev ac uación ha  s ido  la  de su mide ros  l i n ea les  co n ti nuos ,  o  ta mb i én l la ma do s  
cana lon es .  A co n tin uació n s e d es cr ib i rán  la s  par ti cu la r idad es  d e  cada par te  d e la  p ropu es ta :  

a )  Cub ier ta  d e l  ed i f ic io  

La  ev a cua ción d e la s  a guas  se d i spo n e dando a  la s  aguas  d e la  cub i er ta  u na  pend ien te d e l  1  % ,  és tas  
l lev an la s  ag uas  a  lo s  ca na lo n es  qu e la s  d i s tr ib u i r án a  la s  ba jan tes  per i metra les .  Los  cana lo nes  ten drán 
una p end i en te d e l  0’ 5% o  d e l  1% .  E l  d i spos i t i v o  quedará  oc u l to ,  ya  q ue  la  cub i er ta  qu eda r ev es tida  
med ia n te e l  pav i men to  f lo tan te  d e t ra mex .  

b )  P laza  (c ub ie r ta  apar ca mi en to  sub ter rán eo)  

En es te t ipo ,  lo s  ca na lo n es  no  s e mu es tra n a l  ex te r io r  ya  qu e v an  ba jo  e l  pav imen to ,  c ub ie r tas  por  una  
rej i l la s  parag rav i l la s .  La  p end ien te se rá  d e l  1  % .  

D IM ENSIO NAM IE NTO  DE  L A RED  DE  AG UAS  RESID UALES  

A p esa r  d e qu e la  R ed d e Alca n ta r i l lado d el  Ay un ta mien to  d e Va len cia  es  un s i s tema mi x to ,  se  ha  
d i señado  la  r ed  d e ev ac uació n d e a guas  co mo un s i s tema s epara t i v o ,  ya  q ue  s e cons id era  q u e es  e l  
s i s tema idea l.  Se u ti l i za rá  e l  método de ad jud i cac ión de l  nú mero  d e un idad es  de d esag ü e (UD) a  c ada 
aparato  san i ta r io  en  f un ción  de  s i  e l  uso  es  p úb l ic o  o  p r i v ado.  

RED DE  PEQ UE ÑA E V AC UACIÓ N DE  AG UAS  RE SIDUALES   

DER IV ACIONE S  IND IVID UALE S  

Ad jud i ca mos  la s  UD a  cada tipo  de apara to  y lo s  d iámetros  mín i mo s  de lo s  s i fo n es  y la s  d er i v acio nes  
Ind iv idua les  cor r espond i en tes ,  a tend i endo a  la  ta b la  4. 1  en  f un ción  d el  uso .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pa ra  lo s  desag ües  d e tipo  co n ti nuo  o  s emi con t ín uo ,  co mo  los  equipos  d e  c l i ma t i za ción,  la s  band ejas  
de cond ensa ción. . .  s e  to ma 1 UD para  0 ,0 3 d m3 /s  de cauda l es t i mado.  

Los  d iá metro s  de  la  tab la  4 .1  son v á l idos  para  r ama les  I nd iv idua les  cu ya  lo ngi tud  s ea  Ig ua l  a  1 , 5  m.  
Pa ra  ra ma les  ma yo res  s e r ea l i za rá  u n cá lc u lo  por menor i zado.  

E l  d iá metro  d e  la s  condu c cion es  no  d eb e s er  men or  qu e e l  d e lo s  tra mos  s i tuados  a guas  a r r iba .   

BO TE S S I FÓ NICO S  

Los  s i fon es  i nd iv idua les  t i en en e l  mi s mo d iá metro  que  la  v á lv u la  d e  desa gü e  co n ec tada.  

Los  bo tes   s i fó n icos  t i enen e l  mi s mo n ú mero  y ta ma ño de en t radas  adecuado y una  a l tu ra  suf i c ien te  
para  ev i ta r  qu e la  d es car ga d e un  apara to  sa n i ta r io  a l to  sa lga  por  o t ro  d e  menor  a l tu ra .  

R AM ALE S  CO LEC TO RE S  

En la  tab la  4. 3  ob ten emos  e l  d iá metro  d e lo s  ra m ales  co lec to r es  en t r e apara tos  san i ta r io s  y la  ba j an te 
según  el  n ú mero  máx i mo  d e UD y  la  p end i en te  d e l  ra ma l co lec to r .  

Tab la  4. 3  D iá metros  de  ra ma les  co lec to r es  en tr e  a parato s  san i ta r io s  y  ba jan te  

Máximo número de UD  

 Pendiente  Diámetro (mm) 

1 % 2% 4%  

- 1 1 32 

- 2 3 40 

- 6 8 50 

- 11 14 63 

- 21 28 75 

47 60 75 90 

123 151 181 110 

180 234 280 125 

438 582 800 160 

870 1.150 1.680 200 

 

BO TE S S I FÓ NICO S  

Los  s i fon es  I nd iv idua les  t i en en  el  mi s mo d iá metro  que  la  v á lv u la  d e  desa gü e  co n ec tada.  

Los  bo tes  s i fón i cos  t i en en e l  mi s mo nú mero  y ta ma ño de en t radas  ad ec uado y una  a l tu ra  suf i c i en te  
para  ev i ta r  qu e la  d es car ga d e un  apara to  sa n i ta r io  a l to  sa lga  por  o t ro  d e  menor  a l tu ra .  
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R AM ALE S  CO LEC TO RE S  

En la  tab la  4. 3  ob ten emos  e l  d iá metro  d e lo s  ra m ales  co lec to r es  en t r e apara tos  san i ta r io s  y la  ba j an te 
según  el  n ú mero  máx i mo  d e UD y  la  p end i en te  d e l  ra ma l co lec to r .  

P r imero  s e d i men s ionará  para  un  s i s tema  s epara t i v o ,  es  d eci r ,  po r  u n lado s e  d i mens io nará  la  r ed  de  
aguas  r es idua les  y por  o tro  lado la  r ed  d e agua s  p luv ia les ,  de fo r ma s eparada e i ndep end ien te.  Se  
u ti l i za rá  el  método d e ad jud i cació n de l  nú mer o  de u n idades  d e d esa gü e (UD ) a  cada apar ato  
san i ta r io  en  fun ción  d e s i  e l  uso  es  púb l ico  o  p r i v a do.  

R AM ALE S  CO LEC TO RE S  

COCINA  

La  coci na  d i spon e  de :   

2  f r egad eros    UD  en to ta l :  4  

1  lav av a j i l la s    UD  en to ta l :  6  

La  co cina  d i spon e de 10 UD en to ta l  por  p lan ta ,  por  ta n to  e l  d iá metro  d e lo s  ra ma les  co lec to r es  en tr e  
aparatos  es :   

To mando  u na p end i en te  d e l  2%  e l  d iá metro  es  6 3 mm,  pe ro  cons id era r emos  co mo  d iá metro  mín i mo  7 5 
mm  

ASEO S (  1  X  p la n ta )  

E l  ba ño mod e lo  d i spo n e d e:  

1  I nodoros :  UD en to ta l :  5   

1  lav abos :   UD  en to ta l :  2  

Co mo en co n tra mos  1 as eos  po r  p lan ta :  

D i sponemos  d e 7 UD  en to ta l ,  po r  tan to  e l  d iá metr o  de  lo s  ra ma les  co lec to r es  en t re  apara tos  e s :   

To mando una p end i en te d e l  2%  e l  d iá metro  es   75 mm pero  co mo e l  d iá metro  d e la  d er i v ac ión 
ind iv idua l de l  I nodoro  ya  es  d e 1 00 mm, to mar emo s  un d iá metro  de 11 0 mm ya  qu e és te  no  pu ed e 
d i smi nu i r  en e l  s en tido  d e  la  c i rc u lació n d e l  ag ua.  

PL ANTA B AJ A:  

2  lav abos :   UD  en to ta l :  2 X2  =  4  

D i sponemos  d e 4 UD  en to ta l ,  po r  tan to  e l  d iá metr o  de  lo s  ra ma les  co lec to r es  en t re  apara tos  e s :   

To mando  u na p end i en te  d e l  2%  e l  d iá metro  es  5 0 mm p ero  no  to mar emos  d iá metros  in f er io r es  en 
ra males  co lec to r es  n i  ba ja n tes  a  7 5 mm.   

VESTU ARIO S (x2 )  (p la n ta  só tano  - 2)  

3  du c has :       UD  en  to ta l :  3x3  =  9  

2  I nodoros :  UD en to ta l :  5x 2 =  10   

4  lav abos :   UD  en to ta l :  2x 4= 8  

D i sponemos  d e 2 7 UD en to ta l ,  po r  ta n to  e l  d iá metro  d e lo s  ra ma les  co lec to r es  en tr e apara tos  es :   

To mando una p end i en te d e l  2%  e l  d iá metro  es   90 mm pero  co mo e l  d iá metro  d e la  d er i v ac ión 
ind iv idua l de l  I nodoro  ya  es  d e 1 00 mm, to mar emo s  un d iá metro  de 11 0 mm ya  qu e és te  no  pu ed e 
d i smi nu i r  en e l  s en tido  d e  la  c i rc u lació n d e l  ag ua.  

B AJ ANTE S  DE  AG UAS  RE SID UALE S  

E l  d iá metro  d e la s  ba jan tes  se  ob ti en e d e  la  tab la  4. 4  co n e l  máx i mo n ú mero  d e UD en  la  ba jan te  y  en 
cada ra ma l  en fu n ción d e l  nú mero  d e p la n tas .  

Tab la  4. 4  D iá metro  d e  la s  ba jan tes  s eg ún  el  n ú mer o  de  a l tu ras  d e l  ed i f i c io  y e l  nú mero  d e UD  

Máximo número de UD, para una altura de 
bajante de: Hasta 3 plantas Más de 3 plantas 

Máximo número de UD, en cada ramal para una 
altura de bajante de: Hasta 3 plantas Más de 3 

Diámetro (mm) 

10 25 6 6 50 

19 38 11 9 63 

27 53 21 3 75 

135 280 70 53 90 

360 740 181 134 110 

540 1.100 280 200 125 

1.208 2.240 1.120 400 160 

2.200 3.600 1.680 600 200 

3.800 5.600 2.500 1.000 250 

6.000 9.240 4.320 1.650 315 

 

Las  ba jan tes  d i s cur r en por  lo s  espacios  r es erv adas  para  la s  I ns ta lacio nes  s i tuadas  en  lo s  pa ti n i l lo s .   

Pati n i l lo  1  

Ba jan te para  lo s  As eos  +  Co cina  +  Gr i fo s  p la n ta  b a ja :  

E l  to ta l  d e  un idad es   en  to ta l  pa ra  la  mi s ma ba ja n te  es  d e :    

As eos :  7  UD x  4  p la n tas  =  3 2 UD  

Cocina :  10  UD  

P lan ta  Ba ja  :  4  UD  

En to ta l  ten emos   (3 2 +  10 +  4 )  =  46 UD.  A t rav és  d e la  tab la  4. 4  ob tenemos  qu e e l  d iá metro  d e la  
ba jan te es  d e 9 0 mm, pe ro  co mo e l  d iá metro  no  pued e d i s min u i r  d e sec ción por  ta n to  to mar emos  una  
secció n d e 1 10 mm.  

COLEC TORE S HO RIZO NTALE S  DE  AG UAS  RE SID UALE S  

A pesa r  d e qu e la  r ed  d e a lcan ta r i l lado d e Va len cia  no  es  s epara ti v a ,  en n u es tro  caso  d i señar emo s  la  
ev ac uació n d e a guas  r es idua les  y p luv ia les  por  s eparado ya  qu e con s idero  qu e es te  es  e l  caso  Id ea l.  

E l  d iá metro  d e  lo s  co lec to res  ho r i zon ta les  s e ob ti ene  d e la  tab la  4 .5  en fu n ción d e l  máx i mo nú mero  de  
UD y  d e la  p end i en te.  
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Tab la  4. 5  D iá metro  d e  lo s  co lec to r es  ho r i zon ta le s  en  f un ción  d el  n ú mero  máx i mo  de  UD y  la  p end i en te  
adopotada  

Máximo número de UD  

 Pendiente  Diámetro (mm) 

1 % 2% 4%  

 20 25 50 

- 24 29 63 

- 38 57 75 

96 130 160 90 

264 321 382 110 

390 480 580 125 

880 1.056 1.300 160 

1.600 1.920 2.300 200 

2.900 3.500 4.200 250 

5.710 6.920 8.290 315 

8.300 10.000 12.000 350 

 

P r imero  ca lcu la r emos  e l  nú mero  d e UD q u e cor r es ponden a  cada co lec to r  

Co l . f .1 =  53   UD (ba jan te :  46  UD + as eo   p .s . - 2 :  7  UD )   

Co l . f .2 =  54   UD  (v es tua r io s (x 2 ) :  2 7 x  2 = 54 )   

Pa ra  una  pend ien te  de l  2%  ob ten emos  lo s  s igu i en tes  d iá metros :  

Co l . f 1  =  90  mm  

Co l. f 2  =  90  mm  

S in  embar go co mo e l  d iá metro  mín i mo d e la s  ba j an tes  es  y co lec to res ,  po r  u n lado de 1 10 mm y por  
o t ro   d e  1 1 0 mm ob tendr ía mos  lo s  s i gu i en tes  d iá metro s  d e co lec to r es  d e a guas  r es idua les .   

Co l . f .1  =  11 0  mm  

Co l. f .2  =  11 0 mm  

 

COLEC TOR  F . 3  :   

(Co l . f1  +  Co l . f . 2 )  =  54  UD +  53  UD =  1 0 7 UD  

Para  una  pend ien te  de l  2% ,  e l  d iá metro  d e l  co lec t o r  f .3  s erá  11 0 mm.  

ACCE SO RIOS  

Las  d imens ion es  d e la s  a rqu eta s  se ob ti en en a  par ti r  de la  s igu i en te tab la  en fun ción d e l  d iá metro  d e 
sa l ida  d e l  co lec to r ,  la s  d i f er en tes  a rqu etas  y s us  t ama ños  s e  ind ica n en e l  p lano  de  ins ta la cion es .  

Tab la  4. 1 3 D i mens ion es  d e  la s  a rqu eta s  

D iámetro  d e l  co lec to r  d e sa l ida  en mm  

 100 150 200 250 300 350 400 450 500 

L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90 

 

Po r  tan to  para  d iá metros  d e 11 0 mm,  ob tendr emo s  unas  a rqu etas  d e 50  x  5 0 c m.  

Arqu eta  F .1  :  5 0 x  5 0 c m  

Arqu eta  F .2 :  50  x  5 0 c m 

Arqu eta  F .3 :  50  x  5 0 c m 

Arqu eta  F .4 :  50  x  5 0 c m 

Arqu eta  F .5 :  50  x  5 0 c m 

Arqu eta  G .1 :  50  x  50  c m 

D IM ENSIO NAM IE NTO  DE  L A RED  DE  AG UAS  P L UVI ALE S  

E l  á r ea  d e la  s uper f i c ie  de  paso  d el  e lemen to  f i l tra n te d e una ca ld er e ta  d eb e es ta r  co mpr end i da  
en t r e 1, 5  y  3  v ec es  la  s ec ción re s ta  d e  la  tuber ía  que  se  con ec ta .  

E l  n ú mero  mín i mo d e su mid eros  q ue s e d i spon en s e ob ti en en de la  tab la  4 .6  en fu n ción d e la  s uper f ic ie  
p royec tada hor i zo n ta lmen te d e  la  c ub ie r ta  a  la  q ue  s i rv e .  

Tab la  4. 6  Nú mero  d e  su mid e ros  en  f un ción  d e la  s uper f i c ie  de  cub i er ta  

Superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) Número de sumideros 

S < 100 2 

100< S < 200 3 

200 < S < 500 4 

S >500 1. cada 150 m2 

 

E l  nú mero  d e p un tos  d e reco gida  es  e l  s uf i c i en te  para  qu e no  ha ya d esn iv e le s  ma yo res  qu e 1 50 m m y  
pend i en tes  máx i mas  d e l  0 , 5  %  y para  ev i ta r  u na  so brecarga  exc es iv a  da  la  c ub ie r ta .  

En el  caso  de  no  d i spo ner  es tos  p un tos  d e r ecogi da  por  razon es  d e d i s eño s e d i spond rá  o tro  modo  de  
ev ac uació n,  co mo  r ebosad eros  
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C ANALO NE S  

E l  d iá metro  no mi na l  de l  ca na ló n de ev acua ción de aguas  p luv ia les  s e ha  ob tenido  de la  tab la  4 . 7 .  E s  
v á l ido  para  cana ló n de s ecció n ci r cu la r  pa ra  una  intens idad p luv io métr ica  d e 1 00 mm/h en f un ción  de  
la  p end i en te y  la  sup er f ic i e .  

Tab la  4. 7  D iá metro  d e l  ca na ló n para  u n r égi men  p luv io mètr ico  de  1 0 0 mm/h  

 

M áx ima sup er f ic i e d e c ub ier ta  
en  p ro yec ción  
hor i zon ta l  ( r r  

a> 
 
 
 

D iámetro  no mina l  d e l  ca na ló n 
(mm)  

 
0 . 5  %  

Pend i en te  d e l  cana lón  
1 %                     2  %  

 
4%  

35  45  65  95  10 0  

60  80  11 5  16 5  12 5  

90  12 5  17 5  25 5  15 0  

18 5  26 0  37 0  52 0  20 0  

33 5  47 5  67 0  93 0  25 0  

 

En n u es tro  caso  la  in tens idad p luv io métr i ca  es  d i f er en te ,  la  ob ten emo s  d e l  cuadro  s ig u ien te:  

Tab la  B . 1_ In ten s idad P luv io métr i ca  i  (m m/h)  

I soyeta  10  20  30  40  50  60  70  80  90  10 0  11 0  12 0  

Zona A  30  65  90  12 5  15 5  18 0  21 0  24 0  27 5  30 0  33 0  36 5  

Zona B  30  50  70  90  11 0  13 5  15 0  17 0  19 5  22 0  24 0  26 5  

 

En Va len cia  es ta mos  en zona B  y en t re 60 y 7 0 d e I soyeta ,  por  tan to  la  In tens idad p luv iométr ica  es tá  
en t r e 1 8 0 y 2 1 0.  En es tos  casos  s e deb e ap l ica r  un fac to r  d e cor r ec ción a  la  sup er f i c ie s erv ida :  F  =  
i /1 00 .  (S i endo i  la  I nt en s i dad p luv i omét r i ca .)  

Po r  tan to  s i  to ma mos  co mo  in tens idad p luv io métr i ca  20 0 mm/h nu es t ro  fa c to r  co r r ec to r  s erá  2 .   

Deb er emos  ap l i ca r  e l  fa c to r  co r r ec to r  a  todas  la s  super f i c ies  ex ter io r es  de l  p ro yec to .  

S i  la  s ec ción  de l  ca na ló n no  es  s emi ci rc u la r  s ino  c uadran gu la r ,  és ta  s erá  u n 1 0% sup er io r  a  la  ob teni da  
co mo  sec ción  s emi ci rc u la r .  

P lan ta  ba ja  

En la  p lan ta  ba ja  la  ev a cua ción d e la s  p luv i a les  qu edará  c ub ier ta  ba jo  e l  su e lo  f lo tan te .  Los  
cana lon es  s erán  de  u n d iá metro  d e 2 50  mm.  

Cub ier ta  p r i ncipa l  d e l  ed i f ic io  

La  ev acua ción  de  ag uas  d e la  cub i er ta  p r in cipa l  d e l  ed i f i c io  s e p lan tea  med ian te  una  r ed  de  
cana lon es  co n ec tados  a  u na  s er i e d e ba ja n tes  ub icadas  en la s  zonas  d e l  ed i f ic io  des tinadas  a  la  
cana l i za ción d e ins ta lacion es ,  qu edando s i emp re o cu l tas  y s iendo r egi s t rab les .  Los  ca na l o n es  se  

d iv iden en p r in cipa les  y sec undar ios .  Los  s ec unda r ios  der i v an en lo s  p r i ncipa les ,  y é s tos  en la s  ba j an tes  
v er ti ca les .  

La  sec ción de lo s  cana lon es  es tá  d eter mi nada por  e l  d i seño de l  p ro yec to ,  con u na anc hu ra  de 30 0  
mm. Co mo v a mos  a  op ta r  por  ca na lon es  r ec tan gu la r es  d ebemos  as eg ura rnos  q ue un 10% menos  de  
30 0 mm (2 7 0 mm) es  u na  anc hu ra  de s ecció n su f ic ien te.  Va mos  a  ha c er  e l  cá lcu lo  d e lo s  cana lo nes  
p r incipa les ,  ya  qu e s i  és tos  cu mp len ,  ta mb ién lo  ha rán lo s  s ecu ndar ios ,  ya  qu e recib en una s uper f ic ie  
mu cho menor  qu e lo s  p r in cipa les .  

Pa ra  s i tua r nos  mejo r  d i f e ren cia remos  la s  c ub ier tas  qu e co mpon en la s  c ub ier tas  d e l  ed i f ic io :   

CUBIER TA 1:  c ub ie r ta  p r i n cipa l  d e l  ed i f ic io .  

CUBIER TA 2:  ter ra za  p lan ta  ter c era .  

CUBIER TA 3:  c ub ie r ta  p la n ta  s egu nda  

CUBIER TA 4:  pa tio  só tano  -1  

 

CUBIER TA 1  

Cá lcu lo  d e  la  s ec ción  Ca na ló n 1:   

Sup er f ic i e:  6 1 7 m2  ≤ 67 0 m2  

Seg ún la  tab la  4. 7  0  25 0 mm (s ecció n s emi ci r cu la r )  con  pend i en te  =  2 %  

En e l  p ro yec to  lo s  ca na lo n es  son d e s ec ción cuadra ng u la r ,  po r  ta n to  s e deb erá  in cr em en ta r  e l  
d iámetro  en  u n 10  % ,  la  d i mens ió n d e p ro yec to  es  de 30 0 mm,  por  lo  tan to  cu mp le .  

Cá lcu lo  d e  la  s ec ción  d e l  Ca na ló n 2:  

 Super f i c ie :  35 1, 6 8 m2  ≤ 67 0 m2  

Seg ún la  tab la  4. 7  0  25 0 mm (s ecció n s emi ci r cu la r )  con  pend i en te  =  2 %  

En e l  p ro yec to  lo s  ca na lo n es  son d e s ec ción cuadra ng u la r ,  po r  ta n to  s e deb erá  in cr emen ta r  e l  
d iámetro  en  u n 10  % ,  la  d i mens ió n d e p ro yec to  es  de 30 0 mm,  por  lo  tan to  cu mp le .  

CUBIER TA 2 :  cana lón  3:  

Sup er f ic i e:  2 8 4, 60  m2 ≤6 7 0 m2  

CUB IER TA 3:  ca na lón 4 :  

Sup er f ic i e:  8 5. 2 5 m2  ≤ 67 0 m2  

En e l  p ro yec to  lo s  ca na lo n es  son d e s ec ción cuadra ng u la r ,  po r  ta n to  s e deb erá  in cr emen ta r  e l  
d iámetro  en  u n 10  % ,  la  d i mens ió n d e p ro yec to  es  de 30 0 mm,  por  lo  tan to  cu mp le .  

CUBIER TA 4 :  pa tio  só ta no - 1:   

Sup er f ic i e:  2 8 4, 60  m2 ≤6 7 0 m2  

En e l  p ro yec to  lo s  ca na lo n es  son d e s ec ción cuadra ng u la r ,  po r  ta n to  s e deb erá  in cr emen ta r  e l  
d iámetro  en  u n 10  % ,  la  d i mens ió n d e p ro yec to  es  de 30 0 mm,  por  lo  tan to  cu mp le .  

 



0 5      M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S                                                                                                                                                                                       0 6 . 0 4      DB-H S  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                            31 

B AJ ANTE S  DE  AG UAS  PL UVI ALE S  

E l  d iá metro  cor r espo nd ien te a  la  s uper f i c ie ,  en p royec ción,  s erv ida  por  cada ba jan te d e a guas  
p luv ia les  ho r i zon ta l  s e ob ti en e  en la  tab la  4. 8 :  

Tab la  4. 8  D iá metro  d e  la s  ba jan tes  d e a guas  p luv ia les  para  un  r égi men p luv iomètr ico  d e 10 0 mm/h  

Sup er f ic i e en p ro yecció n hor i zon ta l  s erv ida  (m"* )  D iámetro  no mina l  d e  la  ba jan te  (mm)  

65  50  

11 3  63  

17 7  75  

31 8  90  

58 0  11 0  

80 5  12 5  

1. 54 4  16 0  

2. 70 0  20 0  

 

Co mo en  lo s  ba jan tes ,  ta mb i én  s e ap l ica  e l  fa c to r  co r r ec to r  F  :  

Sup er f ic i es  co r respo nd i en tes  a  cada s u mid ero  d e  cada ba jan te :  

Bajante 1 = 63.39 m2

Bajante 2 = 42.80 m2

Bajante 3 = (613 + B1= 63.39) = 676,39 m2

Bajante 4 = ( 351,68 + B2=42,80) = 394,48 m2

Bajante 5 = 284,60 + 85,25 = 369,85 m2

Ba jan tes :  

Ba jan te 1  63 ,3 9 m2 ,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  12 6, 7 8 m2  90 mm  

Ba jan te 2  42 ,8 0 m2 ,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  85 ,7 6 m2  90 mm  

Ba jan te 3  67 6, 3 9 m2,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  13 5 2, 78  m2  16 0 mm  

Ba jan te 4  39 4, 4 8 m2,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  78 8, 9 6 m2  12 5 mm  

Ba jan te 5  36 9, 8 5 m2,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  73 9, 7 m2  12 5 mm  

Ba jan te 6  82 ,8 5 m2 ,  ap l ica mos  f  (x2 )  =  16 5, 7 m2  90 mm  

 

 

COLEC TORE S DE  AG UAS  PL UVI ALE S  

E l  d iá metro  d e lo s  co lec to r es  d e ag uas  p luv ia les  se ca lcu la  a  par ti r  d e la  tab la  4. 9 ,  en fu n ción d e  la  
super f i c ie  a  la  q ue  s i rv e  y d e la  pend ien te .  

Ta mbién s e ap l i ca  el  co ef ic i en te  co r r ec to r  ya  qu e la  tab la  es  para  In ten s idades  p luv io métr icas  d e  10 0  
mm/h.  

Tab la  4. 9  D iá metro  d e  lo s  co lec to r es  d e a guas  p lu v ia les  para  u n r égi men  p luv io mètr i co  d e  1 00  mm/h  

Sup er f ic i e p ro yec tada  (m' )   
 

D iámetro  no mina l  d e l  
co lec to r  (mm)  

1 %  
Pend i en te  d e l  co lec to r  

2%  
4%  

12 5  17 8  25 3  90  

22 9  32 3  45 8  11 0  

31 0  44 0  62 0  12 5  

61 4  86 2  1. 22 8  16 0  

1. 07 0  1. 51 0  2. 14 0  20 0  

1. 92 0  2. 71 0  3. 85 0  25 0  

2. 01 6  4. 58 9  6. 50 0  31 5  

 

P r imero  ca lcu la r emo s  la  sup er f i c ie  qu e cor r esp onde a  cada co lec to r  y a  par t i r  d e la  tab la  4. 9  
ca lc u la remos  lo s  d iá metros  para  una  p end ien te d e l  2%  

Co lec to r es  ag uas  p luv ia les  

Co l.p .1 =  B5  73 9, 7 m2  =  1 6 0 mm  

Co l.p .2 =  B3+ B4  13 5 2, 78  +  7 88 ,9 6= 2 14 1, 7 4  =  2 5 0 mm  

Co l.p .3  =  Co l.P 1+ Co l .P2  28 8 1, 4 m2  =  2 5 0 mm  

Co l.p .4 =  (Ba jan te  6 )  16 5, 7 m2  =   90  mm  

 

ACCE SO RIOS  

Las  d imens ion es  d e la s  a rqu eta s  se ob ti en en a  par ti r  de la  s igu i en te tab la  en fun ción d e l  d iá metro  de 
sa l ida  d e l  co lec to r ,  la s  d i f er en tes  a rqu etas  y s us  t ama ños  s e  Ind ica n en  e l  p lano d e  Ins ta la cion es .  

Tab la  4. 1 3 D i mens ion es  d e  la s  a rqu eta s  

 10 0  15 0  
D iámetro  d e l  co lec to r  d e sa l ida  [mm]  2 00  2 5 0 

30 0 3 50  4 0 0  
45 0  50 0  

L  x  A [c m]  40x 4 0  50x 5 0  60  x  60  60  x  70  7 0 x  70  7 0 x  80  8 0 x  8 0  80x 9 0  90x 9 0  

 

Pa ra  D iá metros  :  1 60  mm tendr emos  a rqu etas  de  6 0x6 0 c m.  
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D iámetros  d e 9 0 mm tendr emos  la  d i mens ión  d e a rq u eta  mín i ma :  40  x  4 0 c m y para  d iá metro s  de  
co lec to r es  d e 2 50  mm tendr emos  a rqu etas  d e d i mens ió n:  6 0 x  6 0 c m.  

D IM ENSIO NADO DE  L A REDES  DE  VE NTI L ACIÓ N  

La  v en ti la ción p r i mar ia  d eb e ten er  e l  mi s mo d iá m etro  qu e la  ba jan te d e  la  qu e es  p ro lon gació n.  

_VENTI L ACIÓ N SEC UND ARI A  

No p ro c ed e.  

_VENTI L ACIÓ N TE RCI ARI A 

No p ro c ed e.  
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0 1 .  O B J E T O  

Es te Do cu men to  Bás ico  (DB)  t ien e por  ob je to  es ta b lec er  r eg las  y p roc ed i mi en tos  qu e p er mi ten cu mpl i r  
la s  ex ig en cias  bás icas  d e p ro tecció n f r en te a l  r u ido .  La  cor r ec ta  ap l i cació n de l  DB supo ne qu e  se  
sa ti s fa c e e l  r equi s i to  bás ico  "P ro tec ción  f ren te  a l  r u ido" .  

Ta n to  e l  ob je ti v o  de l  r equi s i to  bás ico  "P ro tecci ón f r en te a l  ru ido " ,  co mo las  ex ig encias  bás ica s  se  
es tab lecen en e l  a r t íc u lo  14  de  la  Pa r te  I  d e es te  C TE  y son lo s  s ig u ien tes :  

AA rr tt íí cc uu lloo   11 44 ..   EE xx ii gg ee nn cc ii aa ss   bb áá ss ii cc aa ss   dd ee   pp rr oo tt ee cc cc ii óó nn   ff rr ee nn tt ee   aa ll   rr uu ii dd oo   ((HH RR ))   

E l  ob j e ti v o  d e l  r eq ui s i to  bás i co  “P ro tec ción f r en te  e l  ru ido”  co ns i s te en l i mi ta r ,  d en tro  de  lo s  ed i f i c i os  y  
en cond i cion es  no r ma les  de u ti l i za ción,  e l  r ies g o  de mo les tia s  o  enf er medades  qu e e l  ru ido  pu eda  
p roduci r  a  lo s  usuar io s  co mo cons ecu encia  de  la s  ca ra c ter ís t icas  d e s u  p ro yec to ,  cons t ru c ción,  us o  y  
ma n teni mi en to .  Pa ra  sa ti s fac er  es te ob j e ti v o ,  lo s  ed i f ic ios  s e p ro yec ta rá n,  co ns tr u i rán  y ma n tend rán  
de ta l  fo r ma q ue lo s  e lemen tos  cons t ru c ti v os  qu e  con fo r ma n sus  reci nt os  tenga n u nas  carac te r ís t i cas  
acús ti cas  ad ecuadas  para  red u ci r  la  t rans mi s ión de l  ru ido  aé reo ,  de l  r u ido  de i mpa c tos  y d el  r u id o  y 
v ib raciones  d e la s  ins ta lacion es  p rop ias  d el  ed i f ic io ,  y  para  l i mi ta r  e l  ru ido  r ev erb eran te  d e  lo s  
reci nt os .  

E l  Do cu men to  Bás i co  “DB  HR  P ro tecció n f r en te  a l  ru ido”  esp eci f i ca  pará metros  ob j e ti v os  y  s i s temas  de  
v er i f i cació n cu yo cu mp l i mi en to  as eg ura  la  sa ti s f acció n d e la s  ex ig en cias  bás icas  y  la  sup era ción  de  
lo s  n iv e les  mín i mos  d e ca l idad p rop ios  d e l  r equi s i t o  bás ico  d e p ro tecció n f r en te  a l  r u ido .  

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N  

E l  á mb i to  d e ap l i cació n de es te DB es  e l  qu e se es tab lec e con ca rác te r  g en era l  pa ra  e l  C TE .  E l  
con tenido  d e es te  DB s e re f i er e ú n ica men te a  la s  ex ig encias  bás i cas  r e la cionadas  con e l  r equi s i to  
bás ico  "P ro tec ció n f r en te  a l  r u ido" .  Ta mbi én d eben  c u mp l i r s e la s  ex ig en cias  bás i cas  d e  lo s  d emás  
requi s i to s  bás icos ,  lo  qu e s e pos ib i l i ta  med ia n te la  ap l ica ción d el  D B cor r espo nd ien te a  cada uno  de  
e l lo s .  

0 3 .  C R I T E R I O S  G E N E R A L E S  D E  A P L I C A C I Ó N  

Pued en  u t i l i za r s e o t ras  so lucio n es  d i fe ren tes  a  la s  con tenidas  en es te  DB,  en  c u yo caso  deb erá  s eg u i r se 
e l  p ro c ed i mi en to  es tab lecido  en e l  a r t íc u lo  5  de l  C TE  y d eb erá  do cu men ta rs e en e l  p ro yec t o  e l  
cu mp l i mi en to  de  la s  ex ig en cias  bás icas .  

E l  Ca tá lo go de E lemen tos  Cons t ru c ti v os  d el  C T E  apor ta  v a lo r es  para  dete r mi nadas  cara c ter ís t i cas  
téc nicas  ex i g idas  en  es te do c u men to  bás i co .  Los  v a lo res  qu e e l  Ca tá logo  as ig na  a  so lucio nes  
cons t ru c ti v as  q u e no  s e fab r ica n ind us t r ia lmen te  s ino  qu e s e  g en eran en la  ob ra  t i en en  gara n t ía  lega l  
en cua n to  a  su  ap l i cació n en lo s  p ro yec to s ,  mi en tras  qu e para  lo s  p rodu c to s  de cons t r uc c ión 
fab r icados  indus t r ia lmen te  d i chos  v a lo r es  t i en en ú n ica men te cará c ter  g en ér ico  y o r i en ta ti v o  

Cuando s e c i ta  una  d i spos ic ió n reg la men ta r ia  en es te DB deb e en tend ers e que s e hac e r ef er en cia  a  la  
v er s ión v ig en te  en e l  mo men to  en e l  qu e s e ap l ic a  e l  mi s mo .  Cua ndo s e c i ta  una  UNE d eb e en tend ers e  
que s e hac e r ef er encia  a  la  v er s ión qu e se ind i c a ,  aún cua ndo ex i s ta  una  v ers ió n pos ter io r ,  ex c epto  
cua ndo se t ra te d e nor mas  cor r espond i en tes  a  nor mas  E N o  EN I SO cu ya  r ef er en cia  ha ya s ido  
pub l i cada en  el  d ia r io  o f ic ia l  de  la  Un ión E uro pea en  e l  ma rco  d e la  ap l i cació n d e la  D i r ec ti v a  
89 /10 6 /CE sobr e  p rodu c tos  d e cons t ru c ción,  en c uyo  ca so  la  c i ta  d eb e r e la cionars e con  la  v e r s ión  de  
d icha  re f er en cia .  

Co mo a yuda a  la  ap l i cació n de l  Do cu men to  Bá s i co  DB-HR P ro tec ción f r en te a l  ru ido ,  e l  M in i s ter io  de  
V iv ienda e labora rá  y ma n tend rá  ac tua l i zada u na Gu ía  d e ap l i cació n d el  D B -HR ,  de cará c ter  no  
v incu lan te ,  en la  que s e es tab lec erá n ac la ra ciones  a  co n cep tos  y p roc ed i mi en tos  y e j emp los  de  
ap l ica ción y qu e in c lu i rá  además  u nas  f i chas  c or respo nd ien tes  a  lo s  d i f er en tes  apar tados  de l  DB,  
d i seño ,  e j ecu ción y  co n tro l ,  co n d eta l les  co ns t ru c ti v os ,  s ecu encias  d e l  p ro c eso  de  ej ecu ción ,  l i s tad os  
de ch equ eo en co n tro l ,  e tc .  E s ta  g u ía  se co ns idera rá  Doc u men to  R econo cid o a  ef ec tos  d e su  
ap l ica ción .  

0 4 .  C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B - H R  

La  ap l ica ción d e lo s  p roc ed i mi en tos  de es te DB  se l lev a rá  a  cabo de ac u erdo co n la s  cond i ciones  
par ti cu la r es  q ue en e l  mi s mo se es tab lec en y con  la s  co nd icio nes  g en er a les  para  el  cu mp l i mien to  de l  
C TE ,  la s  cond i cion es  d e p ro yec to ,  la s  cond i cion es  en la  ej ecu ción d e la s  ob ras  y la s  co nd icio n es  de l  
ed i f i c io  qu e  f i gura n en  lo s  a r t íc u los  5 ,  6 ,  7  y 8 ,  r es pec t iv a men te ,  d e la  Pa r te I  d e l  C TE .  

0 5 .  G E N E R A L I D A D E S  

PROCEDIM IENTO  DE  VERI F IC ACIÓ N  

Para  sa ti s fa c er  la s  ex ig en cias  d e l  C TE  en lo  r ef er en te a  la  p ro tecció n f r en te  a l  r u ido  d eb en:  
-  Alca nzars e  lo s  v a lo res  l ími te  d e a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  aér eo  y no  s upera rs e lo s  v a lo r es  

l ími te  d e ni vel  d e p res i ón de  ru i do  de  i mpact os  (a i s lami ent o  ac ús t i co  a  ru i do  d e i mpact os )  
que  se  es tab lec en en e l  apar tado  2 .1 ;  

-  No s up era rs e lo s  v a lo r es  l ím i te d e  t i empo de  r eve r bera ci ón qu e s e es tab lec en  en  e l  apar tado 
2. 2;  

-  Cu mp l i r s e la s  especi f ica cion es  de l  apar tado 2 .3 r ef er en tes  a l  r u ido  y a  la s  v ib raci on es  de la s  
ins ta lacio nes .  

Pa ra  la  cor rec ta  ap l ica ción d e  es te do cu men to  deb e s eg ui r s e la  s ecu encia  de  v er i f ica cion es  qu e s e  
expon e  a  con ti nua ción :  

-  Cu mp l i mi en to  d e la s  co nd icio n es  d e d i s eño y d e d i mens ionado  de l  a i s lami ent o  acús t i co  a  
ru i do  aér eo y  de l  a i s lami ent o  acús t i co  a  r u i do  de i mpact os  d e los  r eci nt os  de los  ed i f ic ios ;  
es ta  v er i f ica ción  pu ed e l lev a rse  a  cabo por  c ua lq u iera  de  lo s  p ro c ed i mi en tos  s i gu i en tes :  

-  M edian te la  op ción s i mp l i f i cada,  co mproba ndo que s e adop ta  a lg una d e la s  so lu cion es  d e 
a i s la mi en to  p ropu es tas  en e l  apar tado  3 .1 .2 .  

-  M edian te la  opción g en era l ,  ap l ica ndo los  métod os  de cá lc u lo  esp eci f i cados  para  cada tipo  
de r u ido ,  d e f in idos  en e l  apar tado 3. 1. 3 ;  I ndep end ien temen te d e  la  opció n e legida ,  deb en 
cu mp l i r s e la s  co nd icion es  d e d i seño de la s  un ion es  en tr e elemen tos  cons t ru c ti v os  
esp eci f icadas  en e l  apar tado 3. 1. 4 .  
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-  Cu mp l i mi en to  de la s  cond i cion es  de d i s eño y d imens io nado de l  t i empo de rev erb era ci ón y de  
absorción a cú s ti ca  de  lo s  r eci nt os  af ec tados  por  es ta  ex i g en cia ,  med ian te la  ap l ica ción  d e l  
método d e cá lcu lo  esp eci f i cado en  e l  apar tado 3 .2.  

-  Cu mp l i mi en to  de la s  co nd i cion es  de d i s eño y d i mens ionado d e l  apar tado 3. 3 r e fe ren tes  a l  
ru ido  y a  la s  v ib racion es  d e la s  i ns ta la cion es .  

-  Cu mp l i mi en to  de la s  co nd icio n es  re la t i v as  a  lo s  p roduc tos  de cons t r uc ción expu es tas  en e l  
apar tado  4 .  

-  Cu mp l i mi en to  d e la s  co nd icio n es  d e con s tr uc ción  expu es tas  en  e l  apar tado  5 .  
-  Cu mp l i mi en to  d e la s  cond i cion es  d e ma n teni mi en to  y cons erv ació n expu es tas  en e l  apar tado 

6.  

Pa ra  sa ti s fa cer  la  ju s ti f i ca ción do cu men ta l  d e l  p roy ec to ,  d eb en cu mp l i men ta rs e la s  f ic has  jus t i f i ca t i v as  
de l  An ejo  K ,  qu e  s e in c lu i rá n en la  memor ia  d e l  p r oyec to .  

C AR AC TERI Z ACIÓ N Y  C UANTI F IC ACIÓ N DE  L AS  EX IG ENCI AS  

Pa ra  sa ti s fac er  la s  ex ig encias  bás i cas  co n temp la das  en e l  a r t ícu lo  1 4 d e es te Cód igo d eben c u mp l i r s e  
la s  cond i cion es  qu e s e  ind ica n a  co n ti nua ción,  ten iendo en  c u en ta  qu e  es tas  co nd icio nes  s e ap l ica rán  
a  lo s  e lemen tos  co ns t ru c ti v os  to ta lmen te a cabados ,  es  d eci r ,  a lb er gando la s  ins ta la cion es  d el  ed i f ic io  
o  inc lu yendo  c ua lq u ie r  a c tuació n qu e  pu eda  mo d i f i ca r  la s  ca rac te r ís t i cas  a cús t icas  d e d i chos  
e lemen tos .  

Con e l  cu mpl i mien to  d e la s  ex ig en cias  an te r io r e s  se en tend erá  qu e e l  ed i f i c io  es  co nfo r me co n  la s  
ex ig encias  a cús ti cas  d er i v adas  de la  ap l ica ció n de lo s  ob j et i vos  de ca l i dad acús t i ca  a l esp acio  
in ter io r  d e  la s  ed i f i ca cion es  i nc lu idas  en  la  L ey 3 7/2 00 3,  d e 17  d e nov iembr e ,  d e l  Ru ido  y  sus  
desa r ro l lo s  reg la men ta r io s .  

V ALOR ES  L ÍM I TE  DE  AI SL AM IE NTO  

AIS L AM IE NTO AC ÚSTICO  A R UIDO AÉ REO  

Los  elemen to s  co ns t ru c ti v os  in te r io r es  d e s eparación ,  as í  co mo las  fa c hadas ,  la s  cub i er t as ,  la s  
medi aner ía s  y lo s  s u elo s  en co n ta c to  co n e l  a i r e  ex te r io r  qu e  co nfo r man  cada  r eci nt o  de un  ed i f ic io  
deb en ten er ,  en conj un ción con  lo s  e lemen tos  cons t ru c ti v os  ad ya c en tes ,  unas  cara c ter ís t i cas  t a les  
que  se  cu mp la :  

A.  En  lo s  r eci nt os  p ro t egi dos :  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r ecin tos  n o  per ten ecien tes  a  la  mi s ma uni dad de uso :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  aéreo ,  D n T , A ,  en tr e u n r eci nt o  p ro t egi do  y c ua lq u ie r  o tro  reci n to  
hab i tab le o  p ro tegido  d el  ed i f i c io  no  per ten ecien te  a  la  mi s ma u ni dad de u so  y q ue  no  sea  r eci nt o  de  
i ns t a laci ones  o d e a ct i vi dad ,  co l i ndan te v er ti ca l  u  ho r i zo n ta lmen te co n é l ,  no  se rá  meno r  qu e 50  d B A,  
s iempr e q u e no  co mpar ta n pu er tas  o  v en tana s .  Cua ndo s í  la s  co mpa r tan ,  e l  índ i c e g loba l  de  
redu c ción ac ús ti ca ,  pond erado A,  R A ,  de és tas  no  será  menor  qu e 30 dB A y e l  í nd ic e g loba l  de 
redu c ción  ac ús ti ca ,  pond erado A,  R A ,  de l  c er ra mi en to  no  s erá  menor  qu e 5 0 dB A.  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r eci nt os  de i ns t a laci ones  y  en reci nt os  de  act i v i dad :  

E l  a i s lami ent o  acú s t i co  a  ru i do  aér eo ,  D n T , A ,  en t r e  un  r eci nt o  p ro t egi do  y un r eci nt o  de  i ns t a laci ones  o  
un reci nt o  de a ct i v i dad ,  co l inda n te  v er t ica l  u  ho r i zon ta lmen te co n é l ,  no  s e rá  menor  qu e  5 5 d B A.  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  p ro c ed en te  d e l  ex ter io r :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  aér eo ,  D 2 m , n T , A t r ,  en tr e un r eci nt o  p ro t egi do  y e l  ex ter io r  no  s erá  me nor  
que lo s  v a lo r es  i nd icados  en la  tab la  2 .1 ,  en fun ci ón de l  uso  d e l  ed i f i c io  y d e lo s  v a lo r es  d e l  índ i ce de  
ru ido  d ía ,  L d ,  de f in ido  en e l  An exo  I  de l  R ea l D ecr e to  15 1 3/2 00 5,  d e 16 d e d ic i embr e ,  de la  zo na donde  
se ub ica  e l  ed i f ic io .  

 

E l  v a lo r  d e l  í nd ic e  de  r u ido  d ía ,  L d ,  p ued e ob ten erse  en la s  ad min i s t ra cion es  co mp eten tes  o  med ia n te  
cons u l ta  d e  lo s  mapas  es tra tégi cos  d e r u ido .  En  e l  caso  de  qu e un  r eci n to  pu eda es ta r  expu es t o  a  
v a r io s  v a lo res  d e L d ,  co mo  por  e j emp lo  un reci n to  en  esqu ina ,  s e adop ta rá  e l  ma yor  v a lo r .  

Cuando no  s e d i spo nga d e da tos  o f ic ia les  de l  v a lo r  de l  í nd i ce d e r u ido  d ía ,  L d ,  s e ap l i ca rá  e l  v a lo r  de 
60 d B A para  e l  t ipo  d e á r ea  ac ús ti ca  r e la ti v o  a  sec to r es  d e ter r i to r io  con p r edo mi n io  de s u elo  d e uso  
res id en cia l .  Pa ra  e l  r es to  d e á r eas  a cús t icas ,  s e a p l ica rá  lo  d i spu es to  en la s  no r mas  r eg la men ta r ia s  de 
desa r ro l lo  d e la  L ey 3 7 /2 0 03 ,  de 1 7 de nov iembr e,  d e l  R u ido  en lo  r e f er en te a  zon i f ica ción a cús t ica ,  
ob je ti v os  d e ca l idad y emi s ion es  a cús t icas .  

Cuando se  p r ev ea q u e a lg unas  fa chadas ,  ta les  co mo  fa c hadas  d e pa tios  de  ma nzana  c er rad os  o  
patios  in ter io r es ,  a s í  co mo fac hadas  ex te r io res  en zo nas  o  en to rnos  tra nqui lo s ,  no  v an  a  es ta r  
expu es tas  d i r ec ta men te  a l  ru ido  d e au to móv i les ,  aeronav es ,  d e a c tiv idades  i ndus t r ia le s ,  co mer cia les  o  
depor ti v as ,  s e cons id era rá  un índ i c e de ru ido  d ía ,  Ld ,  10 d B A menor  q ue e l  índ i c e de r u ido  d ía  d e  la  
zona.  
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Al  no  d i spon er  d e da tos  sob r e e l  v a lo r  d e  L d  en  la  zona d e a c tua ció n s e  co ns id era rá  s u  v a lo r  L d  = 60  dB,  
ta l  y co mo s e ind ica  an te r io r men te,  ya  que e l  ed i f ic io  se en c uen tra  en u n ter r i to r io  co n p redo min io  de 
sue lo  de  uso  r es iden cia l .  

B .  E n lo s  reci nt os  hab i t ab les :  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r ecin tos  n o  per ten e cien tes  a  la  mi s ma uni dad de uso :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  r u i do  aéreo ,  D n T , A ,  en tr e un  r eci nt o  hab i t ab le y cua lqu i er  o tro  r eci n to  
hab i tab le o  p ro tegido  d el  ed i f i c io  no  per ten ecien te  a  la  mi s ma u ni dad de u so  y q ue  no  sea  r eci nt o  de  
i ns t a laci ones  o d e a ct i vi dad ,  co l i ndan te v er ti ca l  u  ho r i zo n ta lmen te co n é l ,  no  se rá  meno r  qu e 45  d B A,  
s iempr e  qu e no  co mpar ta n p u er tas  o  v en ta nas .   

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r eci nt os  de i ns t a laci ones  y  en reci nt os  de  act i v i dad :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  rui do  aéreo ,  D n T , A ,  en tr e un r eci nt o  hab i t ab le y u n reci nt o  de i ns t a laci ones ,  o  
un r eci nt o  de a ct i v i dad ,  co l inda n tes  v er ti ca l  u  ho r i zon ta lmen te  con é l ,  s i empr e qu e  no  co mpa r ta n 
puer tas ,  no  s erá  meno r  qu e 4 5 dB A.  C uando s í  la s  co mpar tan ,  e l  índ i c e g loba l  de  r edu c ción a cús t i ca ,  
ponderado A,  R A ,  d e és tas ,  no  se rá  menor  qu e  30 dB A y e l  índ i ce g loba l d e r edu c ción ac ús ti ca ,  
ponderado  A,  R A ,  d e l  c er ra mi en to  no  s erá  meno r  que  5 0 d B A.  

C.  E n lo s  r eci nt os  hab i t ab les  y reci nt os  p ro t egi dos  co l indan tes  con  o tros  ed i f i c ios :  

E l  a i s lami ent o  acús t i co  a  r u i do  aér eo (D 2 m , n T , A t r )  de cada u no d e lo s  c er rami ent os  d e una m edi aner ía  
en tr e dos  ed i f ic ios  no  s erá  menor  qu e 40  dB A o  a l ter na tiv a men te e l  a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  aé reo  
(D n T , A)  co r r espond i en te  a l  conj un to  d e lo s  dos  c er r ami en tos  no  s erá  menor  qu e  5 0 d B A.  

Cuadro  r es u men  d e lo s  co nd icio nan tes  ac ús ti cos :  

Los  e lemen tos  co ns tr u c ti v os  in te r io res  de s epar ación,  fa chadas ,  c ub ie r tas ,  med ian eras  y s ue lo s  en  
con tac to  con  e l  a i r e ex te r io r  qu e  co n fo r ma n cada r ecin to  d eb en  ten er ,  en  conju n ción co n  lo s  
e lemen tos  ad ya c en tes ,  la s  ca ra c te r ís t i cas  s ig u i en t es :  

 

 

 

 

RECINTO l  
(R ec ep to r )  

RECINTO 2 (E mi so r )  ELEM ENTO  R A (Dsa )  Dn T, A (C IB A)  

PRO TEGIDO  

M ISM A UNID AD USO  Tab iqu en a  ≥3 3  — 

CUAL Q UIER RECI NTO 
QUE  NO PER TENEZC A A 
L A UNI D AD DE  USO 
[Ex c ep to  I ns ta la cion es  
o  ac ti v idad)  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  
( s in  co mpar t i r  p ue r tas  y /o  
v en ta nas)  

— ≥5 0  

Co l inda n te  v er ti ca l  U  ho r i zon ta l  
(co mpar ti endo  pu er tas  y/o  
v en ta nas)  

>3 0  
(H u ecos )  

— 
≥5 0 
(M uros )  

RECINTOS  DE  
INSTAL ACIO NE S Y  
AC TI V ID AD  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  — >5 5  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  
(co mpar ti endo  pu er tas  y/o  
v en ta nas)  

No  p er -
mi t ido  

— 

EX TER IO R  
Fachadas ,  cub i er tas , . , .  (F un ción  
de Ld)  

— 
≤3 0 a 4 7 (Tab la  2. 1  
de l  DB -HRJ  
D2n n.n T , A t r  

OTRO ED I F IC IO  

M ed ian era  (cada  u no d e lo s  dos  
c er ra mi en tos  med ian eros )  

—-  ≥ 4 0  [D 2 m.n T . At r )  

M ed ian era  (en su  co njun to)  — ≥5 0  

RECINTO 1 
(R ec ep to r )  

RECINTO 2 (E mlso r )  ELEM ENTO  R A (dB A)  Dn T. A (dB A)  

H ABI TAB LE  M ISM A UNID AD USO  Tab iqu er ía  ≥ 3 3  -  

PRO TEGIDO  

CUAL Q UIER RECI NTO 
QUE  NO PER TENEZC A A 
L A UNI D AD DE  USO 
|Exc ep to  ins -
ta la cion es  o  
ac tiv idad)  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  
¡ s i n  co mpar ti r  pu er tas  y/o  
v en ta nas]  

— ≥4 5  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zan tc l  
[co mpar ti endo pu er tas  y /o  
v en ta nas]  

≥2 0  
[Hu ecos]  
>5 0  
[M uros ]  

. . .  

RECINTOS  DE  
INSTAL AC SO-  NE S  Y  
AC TI V ID AD  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  — >4 5  

Co l inda n te  v er ti ca l  u  ho r i zon ta l  
[co mpar ti endo pu er tas  y /o  
v en ta nas !  

≥2 0  
[Hu ecos]  
≥5 0 
(M uros ]  

— 

OTRO ED IF IC IO  

M ed ian era  (cada  u no d e lo s  dos  
c er ra mi en tos  med ian eros )  

— ≥ 4 0  (D 2 m, n T , At r )  

M ed ian era  (en su  co njun to)  — >5 0  

 

En e l  p royec to  d e l  c en t ro  de a r te co n temporá neo ,  de uso  púb l ica  con cur ren cia ,  enco n tra mos  lo s  
s igu i en tes  r ecin to s :  
1. Recin tos  p ro tegidos :  Sa las ,  ta l ler es  y sa la  d e  usos  mú l tip les .  
2. Recin tos  hab i tab les :  Baños ,  a s eos ,  pas i l lo s ,  d i s tr ib u ido res  y es ca le ras .  
3. Recin tos  de in s ta lacio n es :  R ecin tos  de as censo r es  (pu es to  qu e la  maq uinar ia  es tá  den tro  de l  
mi s mo)  y r ecin tos  con  equipos  d e i ns ta la cion es  d e l  ed i f ic io .  
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AI S L AM IE N TO AC ÚSTICO  A R UIDO DE  IM P AC TOS  

Los  e lemen tos  cons t ru c ti v os  de  s eparació n ho r i zo n ta les  d eb en ten er ,  en co nju nció n con lo s  e lemen tos  
cons t ru c ti v os  ad yac en tes ,  u nas  cara c ter ís t i cas  ta les  q ue  s e cu mp la :  

A.  En  lo s  r eci nt os  p ro t egi dos :  

P ro tec ción f r en te a l  ru ido  p ro c eden te gen erado en r ecin tos  no  p er teneci en tes  a  la  mi s ma uni dad de 
uso :  

E l  ni vel  g loba l  d e p r es i ón de  ru i do  de i mpact os ,  L’ n T , w ,  en u n r eci nt o  p ro t egi do  co l i ndan te v er ti ca l ,  
ho r i zon ta lmen te  o  q ue  tenga una  a r i s ta  ho r i zo n ta l  co mún co n cua lqu i er  o tro  r eci n to  hab i tab le o  
p ro tegido  d e l  ed i f ic io ,  no  p er ten ecien te a  la  mi s ma u ni dad de uso  y q ue no  s ea  r eci nt o de  
i ns t a laci ones  o de act i vi dad ,  no  será  ma yo r  que 65 dB .  E s ta  ex i gen cia  no  es  de ap l i ca ción en e l  c aso  
de r eci nt os  p ro t egi dos  co l inda n tes  ho r i zo n ta lmen te con  u na es ca le ra . .  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  en r eci nt os  de i ns t a laci ones  o  en r eci nt os  de  act i v i dad: 

E l  ni vel  g loba l  d e p r es i ón de  ru i do  de i mpact os ,  L ’ n T , w ,  en u n r eci nt o  p ro t egi do  co l i ndan te v er ti ca l ,  
ho r i zon ta lmen te o  qu e tenga una a r i s ta  ho r i zon ta l  co mú n co n u n reci nt o  de act i v i dad o con un r eci nt o 
de i ns t a laci ones  no s erá  ma yor  q u e 60  dB.  

B .  E n lo s  reci nt os  hab i t ab les :  

P ro tec ción  f r en te a l  ru ido  g en erado  de  r eci nt os  de i ns t a laci ones  o  en r eci nt os  de  act i v i dad: 

E l  ni vel  g loba l  d e p r es i ón d e r u i do  de i mpact os ,  L ’ n T , w ,  en  u n r eci nt o  hab i tab le co l inda n te v er ti c a l ,  
ho r i zon ta lmen te o  qu e tenga una a r i s ta  ho r i zon ta l  co mú n co n u n reci nt o  de act i v i dad o con un r eci nt o 
de i ns t a laci ones  no s erá  ma yor  q u e 60  dB.  

Cuadro  r es u men  d e lo s  co nd icio nan tes  ac ús ti cos  

Los  e lemen tos  cons t ru c ti v os  de  s eparació n ho r i zo n ta les  d eb en ten er ,  en co nju nció n con lo s  e lemen tos  
cons t ru c ti v os  ad yac en tes ,  la s  ca rac te r ís t i cas  s i gu i en tes :  

 

 

 

RECINTO 1 (R ecep to r )  RECINTO 2 (E mi so r )  ELEM ENTO  L ' r T.w  [d B)  

 OTR A UNID AD  USO  
Co l inda n te  v er ti ca l ,  ho r i zon ta l  o  con  
a r i s ta  co mú n  

<6 5  

PRO TEGIDO  

CUAL Q UIER RECI NTO Q UE 
NO PE R TE NEZC A A L A 
UNID AD  DE  USO 4Ex c ep to  
ins ta lacio nes  o  
ac tiv idad]  

Co l inda n te  v er ti ca l ,  ho r i zon ta l  o  con  
a r i s ta  co mú n  (NO  es  ob l iga to r ia  en 
recin tos  co l indan tes  con  u na ca ja  d e 
es ca lera )  

<6 5  

 
RECINTOS  DE  
INSTAL ACIO NE S Y  
AC TI V ID AD  

Co l inda n te  v er ti ca l ,  ho r i zon ta l  o  con  
a r i s ta  co mú n  

<6 0  

 

RECINTO 1 (R ecep to r )  RECINTO 2 (E mi so r )  ELEM ENTO  L 'n T .w  (d B)  

H ABI TAB LE  
RECINTOS  DE  
INSTAL ACIO NE S Y  
AC TI V ID AD  

Co l inda n te  v er ti ca l ,  ho r i zon ta l  a  con  
a r i s ta  co mú n  

≤6 0  

 

V ALOR ES  L ÍM I TE  DE  TI EM PO DE  REVE RBER ACIÓ N  

En co njun to  lo s  e lemen tos  cons t r uc t i v os ,  acabado s  super f i c ia les  y r eves t i mi ent os  que d el i mi tan un a u la  
o  una  sa la  de co nf er encias ,  un co medo r  y u n r es tauran te ,  tend rán la  abso r ción a cús ti ca  s uf i c ien te  de  
ta l  man era  qu e:  

-  E l  t i empo de reve rbe raci ón en au las  y sa las  d e  conf er encias  v ac ías  (s i n  ocupa ción y s in  
mob i l ia r io ) ,  cu yo  v o lu men  s ea  menor  q ue  3 5 0 m3 ,  no  s erá  ma yor  q ue  0 ,7  s .  

-  E l  t i empo de rev erb eraci ón en au las  y en sa las  de co nf er encias  v ac ías ,  pero  in c lu yendo e l  
to ta l  d e la s  bu ta cas ,  cu yo  v o lu men sea  meno r  q u e 35 0  m3,  no  s erá  ma yor  qu e 0, 5 s .  

-  E l  t i empo d e rev erb era ci ón en r es ta ura n tes  y  co m edor es  v a cío s  no  s erá  ma yor  q ue  0 ,9  s .  

Pa ra  l i mi ta r  e l  ru ido  r ev erb eran te en la s  zonas  com un es  lo s  e lemen tos  co ns tr uc t i v os ,  lo s  acaba dos  
super f i c ia les  y lo s  r eves t i mi ent os  que de l i mi ta n una  zona co mú n de u n ed i f ic io  de uso  r es id en cia l  
púb l i co ,  do c en te y hosp i ta la r io  co l indan te  co n r eci nt os  p ro t egi dos  con lo s  qu e co mpar ten pu er t as ,  
tendrán  la  abso r ción  ac ús ti ca  s uf i c i en te  d e ta l  manera  qu e e l  á r ea  d e absor ción  ac ús ti ca  eq uiv a len te,  
A,  s ea  a l  menos  0, 2  m2  po r  cada metro  c úb ico  de l  v o lu men d e l  reci nt o .  

RUIDO  Y  VIB R ACIO NES  DE  L AS  INSTAL ACIONE S  

Se l i mi ta rá n lo s  n iv e les  d e ru ido  y d e  v ib racion es  que la s  ins ta la cion es  pu edan t ran s mi ti r  a  lo s  r eci nt os  
p ro t egi dos  y hab i tab les  de l  ed i f i c io  a  t rav és  d e la s  su jecion es  o  pun tos  de con ta c to  d e aque l la s  con  
lo s  e lemen tos  cons t ru c ti v os ,  de ta l  fo r ma que no  se au men ten p er c ep tib lemen te lo s  n iv e les  d eb idos  a  
la s  r es tan tes  fu en tes  d e ru ido  d e l  ed i f ic io .  

E l  n i v e l  d e po ten cia  ac ús ti ca  má x i mo d e lo s  eq uipos  g en erado res  d e ru i do  es t aci onar i o  (co mo los  
quemador es ,  la s  ca ld eras ,  la s  bo mba s  d e i mp u ls ión,  la  maquina r ia  d e lo s  as c enso res ,  lo s  co mpr eso r es ,  
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grupos  e lec t róg enos ,  ex t rac to r es ,  e tc )  s i tuados  en r eci nt os  de i ns t a laci ones ,  a s í  co mo las  r e j i l la s  y  
d i fuso r es  te r mi na les  d e i ns ta la cion es  d e a i r e a c ond icionado ,  s erá  ta l  q u e s e cu mp la n lo s  n iv e le s  de  
in mi s ión en lo s  r eci nt os  co l i ndan tes ,  exp r esados  en e l  d esa r ro l lo  r eg la men ta r io  d e la  L ey 37 /20 0 3  de l  
Ru ido .  

E l  n i v e l  de po ten cia  ac ús ti ca  máx i mo de lo s  eq u ipos  s i tuados  en c ub i er t as  y  zo nas  ex te r io r es  a ne jas ,  
será  ta l  qu e en el  en to r no  de l  equipo  y en lo s  reci nt os  hab i t ables  y prot egi dos  no se sup er en  lo s  
ob j et i vos  de ca l i dad acús t i ca  cor re spond i en tes .   

Ad emás  se  tendrán  en cu en ta  la s  especi f ica cion es  de  lo s  apar tados  3. 3 ,  3 . 1 . 4 . 1 . 2 ,  3 . 1 . 4 . 2 . 2  y 5 . 1 . 4 .  

PRODUC TO S DE  CO NSTR UCCIÓ N  

C AR AC TERÍ S TIC AS  E X IGIBLE S A LO S P ROD UC TO S  

Los  p rodu c tos  u ti l i zados  en ed i f i cació n y qu e  con tr ibu yen a  la  p ro tec ción  f r en te a l  ru ido  se  
cara c ter i za n por  sus  p rop iedad es  a cú s ti cas ,  q u e deb e p ropor cionar  e l  fab r i can te  

Los  p rodu c tos  qu e co mpon en lo s  elem ent os  co ns t ruct i vos  homog én eos  se carac te r i za n por  la  masa  por  
un idad d e s up er f i c i e kg /m2 .  

En e l  p l iego de cond i cion es  d e l  p ro yec to  deb en exp r esa rs e la s  ca ra c te r í s t i cas  ac ús ti cas  de lo s  
p roduc tos  u ti l i zados  en lo s  e lemen tos  co ns tr u c ti v o s  de  s eparació n.  

C AR AC TERÍ S TIC AS  E X IGIBLE S A LO S E LEM E NTO S CO NSTR UC TIVO S  

Los  e lemen tos  de s epara ción v er t ica les  s e cara c ter i zan por  e l  í nd i ce g loba l de r ed uc ción a cús ti ca ,  
ponderado  A,  R A ,  en  dB A;  

Los  t ra sdosados  se cara c ter i za n por  la  mejo ra  d el  índ i c e g loba l d e red u cció n ac ús ti ca ,  po nderado A,  
ΔR A ,  en d B A.  

Los  e lemen tos  d e separa ción  hor i zon ta les  s e cara c ter i za n por :  

a )  e l  índ i c e g loba l d e  r edu c ción a cús t ica ,  po nder ado A,  R A ,  en d B A;  

b )  e l  n i v el  g loba l d e  p re s ión d e ru ido  d e  i mpac tos  no r ma l i zado ,  L n , w ,  en d B.  

Los  tec hos  s uspend idos  s e  cara c te r i zan po r :  
a )  la  mejo ra  de l  índ i ce  g loba l d e  r edu cció n a cús t i ca ,  po nd erado A,  ΔR A ,  en dB A;  
b )  la  r edu c ción  de l  n iv e l  g loba l d e p r es ió n d e r u id o  de  i mpac tos ,  ΔL w ,  en dB .  

c)  e l  co ef ic i en te  d e absor ción  ac ús ti ca  med io ,  Am,  s i  su  f un ción  es  e l  con t ro l  d e la  
rev e rbe ració n.  

CONTRO L DE  RECEPCIÓ N E N  OBR A DE  PROD UC TO S  

En e l  p l iego d e co nd icion es  s e ind i carán  la s  cond icion es  par ti c u la res  d e con tro l  pa ra  la  rec ep ción d e  
lo s  p rodu c tos  qu e fo r ma n los  e lemen to s  con s t ru c ti v os ,  i n c lu yendo los  ensa yos  n ec esa r io s  p ara 
co mprobar  qu e lo s  mi s mos  r eú n en la s  ca rac te r ís t i cas  ex i g idas  en  lo s  apar tados  an te r io re s .  

Deb erá  co mprobars e  qu e lo s  p rodu c tos  r ecib idos :  
a )  co r r espond en a  lo s  esp eci f i cados  en e l  p l i ego  de cond i cion es  de l  p ro yec to ;  
b )  d i spon en  d e la  do cu men ta ción  ex ig ida ;  
c)  e s tán  carac te r i zados  por  la s  p rop i edad es  ex ig i das ;  
d )  han s ido  ensa yados ,  c uando as í  se es tab lez ca  en e l  p l i ego d e cond i cion es  o  lo  d eter min e e l  
d i rec to r  de  la  ej ec ució n d e la  ob ra ,  co n la  f r ec u encia  es tab lecida .  

CONSTR UCCIÓ N  

En e l  p royec to  s e de f in i rá n y jus t i f i ca rán la s  ca rac ter ís t icas  técni cas  mín i mas  que d eben r euni r  lo s  
p roduc tos ,  a s í  co mo las  cond i cion es  de ej ec u ción de cada u n idad de obra ,  con la s  v er i f ica cion es  y  
con t ro les  esp eci f i cados  para  co mprobar  su  con fo r midad con lo  ind i cado en d ic ho p ro yec to ,  s egú n  lo  
ind icado en e l  a r t íc u lo  6  d e la  par te  I  d e l  C TE .  

EJEC UCIÓN  

Las  ob ras  de co ns t ru cció n de l  ed i f i c io  se ejec u ta rán con s u jeción a l  p ro yec to ,  a  la  legi s la c ión 
ap l icab le,  a  la s  no r mas  d e la  bu ena p rá c ti ca  co ns tr uc t i v a  y a  la s  ins t ru c cion es  de l  d i r ec to r  d e obra  y  
de l  d i rec to r  de la  ej ec u ción de la  ob ra ,  co nfo r me a  lo  ind icado en e l  a r t íc u lo  7 de la  Pa r te I  de l  C TE .  
En e l  p l iego d e co nd icio nes  se i nd icará n la s  co n d icion es  par ti cu la r es  d e ej ecu ción d e lo s  e lemen to s  
cons t ru c ti v os .  En  esp ecia l  s e  tend rán en cu en ta  la s  co ns ide racio nes  s ig u i en tes :  

E lemen tos  d e  s eparació n v e r ti ca les  y tab ique r ía  

Los  enc hu f es ,  i n te r rup to r es  y ca jas  de r egi s tro  de ins ta la cion es  co n tenidas  en lo s  e lemen tos  de  
separa ción v er ti ca les  no  s erá n pasa n tes .  C uando  se  d i spon gan  por  la s  dos  ca ras  de  u n e lemen to  de  
separa ción v e r ti ca l ,  no  s erá n co i ncid en tes ,  ex c epto  cua ndo s e in te rponga en tr e a mbos  una  ho ja  de 
fábr ica  o  u na  p la ca d e yeso  la mi nado.  

Las  ju n tas  e n tr e e l  e lemen to  d e s eparació n v er t ic a l  y la s  ca jas  para  mecani s mos  e léc t r icos  d eb en ser  
es ta n cas ,  pa ra  e l lo  se s e l la rán o  se emp learán c a jas  especia les  para  mecani s mos  en e l  caso  d e lo s  
e lemen tos  d e separa ción  v er t ica les  d e  ent ramado  aut opor t ant e.  
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De ent ramado aut opor t ant e y  t ra sdosados  d e en t r amado  

Los  e lemen tos  d e separa ción v er t ica les  d e ent ram ado aut opor t ant e deben mo n ta r se en obra  s eg ún la s  
esp eci f ica cion es  d e la  UNE  10 2 04 0 I N y lo s  t ra sdosados ,  b ien d e ent ramado aut opor t ant e,  o b ien  
adher idos ,  d eb en  mo n ta rs e en obra  seg ún la s  es peci f ica cion es  d e la  UNE  1 02 0 41  IN .  E n a mbos  c asos  
deb en u ti l i za r s e lo s  ma te r ia les  d e  an c la je ,  t ra ta mi en to  d e ju n tas  y bandas  d e es ta nqui dad 
es tab lecidos  por  e l  fab r i can te  d e lo s  s i s temas .  

Las  ju n tas  en t re  la s  p lacas  de  yeso  la minado  y d e  la s  p la cas  con  o tros  e lemen to s  cons t ru c ti v os  d eb en  
t ra ta r s e co n pas ta s  y c in tas  para  gara n ti za r  la  es tanquidad d e la  so lució n.  

En e l  caso  d e e lemen tos  fo r mados  por  v a r ia s  cap as  superp ues tas  d e p la cas  de yeso  la minado,  d eben  
con trap ears e la s  p la cas ,  d e ta l  fo r ma qu e no  co i ncidan la s  ju n tas  en tr e p lacas  a nc ladas  a  u n mi s mo  
lado d e la  per f i ler ia  au topor ta n te.  

E l  ma te r ia l  abso rb en te a cús t ico  o  a mor ti guador  de v ib racion es  p u es to  en la  cá mara  d eb e r e l len ar la  
en  toda su  sup er f i c i e,  co n un esp eso r  d e ma te r ia l  adec uado a l  a n cho d e  la  p er f i ler ia  u ti l i zada.  

En e l  caso  d e t ra sdosados  a u topor tan tes  ap l ica dos  a  u n e lemen to  bas e d e  fábr i ca ,  se  c ep i l la r á  la  
fáb r ica  para  e l i mina r  rebabas  y se deja rá n a l  menos  1 0 mm de s epara ción en tr e la  fáb r ica  y  lo s  
cana les  d e la  pe r f i ler ia .  

Techos  su spend i dos  y  suelos  r egi s t rab les  

Cuando d i s cur ra n co ndu c tos  de i ns ta la cion es  por  e l  tec ho susp end ido o  por  e l  su e lo  r egi s t rab le,  d eb e  
ev i ta r s e qu e  d ic hos  cond u c tos  co nec ten r íg ida men te  e l  fo r jado y la s  capas  qu e fo r ma n e l  tec ho o  e l  
sue lo .  

En e l  caso  d e que en e l  tec ho hub i era  lu mi nar ia s  empo tradas ,  és tas  no  d eben fo r mar  una  con ex ión 
r íg ida  en t r e la s  p lacas  d e l  tec ho y el  fo r jado y su  ejecu ción no  d eb e d i s minu i r  e l  a i s la mi en to  ac ús t ico  
in ic ia lmen te  p r ev i s to .  

En e l  caso  d e techos  susp end idos  d i spu s iera n d e u n ma te r ia l  abso rb en te en la  cá mara ,  és te  d eb e 
re l lenar  d e fo r ma con ti nua  toda la  s uper f i c i e d e la  cá mara  y r eposa r  en e l  dorso  d e la s  p la cas  y  zo n as  
super io r es  d e la  es t ru c tura  por tan te .  

Deb en s e l la r s e todas  la s  ju n tas  p er i métr i cas  o  c er ra r s e e l  p lenu m d e l techo s uspend ido o  el  su e lo  
regi s trab le,  especia lmen te lo s  enc u en tros  co n e lemen tos  d e separa ción v er ti ca les  en tr e u ni dades  de  
uso  d i f er en tes .  

 

 

Fachadas  y cub i er tas  

La  f i jación d e lo s  ce rcos  d e la s  ca rp in ter ía s  qu e f o r man lo s  hu ec os  (pu er tas  y v en tanas )  y lu c er nar i o s ,  
a s í  co mo la  f i jación d e la s  ca jas  d e p ers iana ,  deb e r ea l i za r s e d e ta l  man era  qu e q ued e garan t i zad a l a  
es ta nquidad a  la  p er meab i l idad  de l  a i re .  

I ns ta lacio nes  

Deb en u ti l i za r s e e lemen tos  elá s ti cos  y s i s temas  a n ti v ib ra to r io s  en la s  su j ecio nes  o  pun tos  d e co n tac to  
en t r e la s  i ns ta la cion es  q u e p rodu z can v ib ra cion es  y  lo s  e lemen tos  co ns tr uc t i v os .  

CONTRO L DE  L A EJ EC UCIÓ N  

E l  con t ro l  de la  ej ec u ción d e la s  ob ras  s e r ea l i za r á  de ac u erdo con la s  esp eci f ica cion es  d e l  p ro yec to ,  
sus  an exos  y la s  mod i f i ca cion es  au to r i zadas  por  e l  d i r ec to r  d e obra  y la s  ins t r uc cion es  d e l  d i r ec to r  de 
la  ej ec u ción d e  la  ob ra ,  co nfo r me a  lo  ind icad o en e l  a r t íc u lo  7 . 3  d e la  Pa r te  I  d e l  C TE  y d emás  
nor ma tiv a  v ig en te d e  ap l i cació n.  

Se co mprobará  q u e la  ejec ució n d e la  ob ra  se  r ea l i za  d e a cu erdo  co n lo s  co n tro les  es tab lecidos  en el  
p l iego d e  co nd icio n es  d e l  p ro yec to  y con  la  f rec u en cia  i nd icada en e l  mi s mo.  

Se inc lu i rá  en la  docu men ta ció n de la  ob ra  ej ecu tada cua lqu i er  mod i f i ca ción qu e pueda in t rodu ci r se  
duran te la  ej ecu ción ,  s in  que en n i ng ún caso  dej en de c u mp l i r s e la s  cond i cion es  mín i mas  seña ladas  en  
es te  Doc u men to  Bás ico .  

CONTRO L DE  L A O BR A TERM INAD A  

En e l  con t ro l  s e s egui rá n lo s  cr i te r io s  ind i cados  en e l  a r t íc u lo  7 . 4  d e la  Pa r te  I  d e l  C TE .  

En el  caso  d e q u e s e r ea l ic en med icio n es  in  s i tu  para  co mprobar  la s  ex ig en cias  d e a i s lami ent o  
acús t i co  a  r u i do  aér eo ,  d e  a i s lami ent o  acús t i co  a  ru i do  de  i mpact os  y d e l i mi ta ción d e l  t i empo  de  
reve rbe raci ón ,  s e rea l i za rán por  labora to r io s  a cr ed i tados  y  co n fo r me a  lo  e s tab le cido  en la s  UNE  EN  
I SO 14 0- 4 y UNE  EN I SO 14 0- 5 para  ru ido  aér eo,  en la  UNE  E N I SO 1 40 - 7 para  ru ido  de i mpac tos  y en la  
UNE  E N I SO 33 8 2 para  t i empo de  r ev erb era ci ón .  L a  v a lo ració n g loba l d e res u l tados  d e  la s  med icio nes  
de a i s la mien to  s e r ea l i za rá  co n fo r me a  la s  d e f in i c ion es  d e d i f er en cia  de n iv e les  es tandar i zada para  
cada tipo  de  ru ido  s eg ún lo  e s tab lecido  en e l  An e jo  H .  

Pa ra  el  c u mp l i mi en to  de la s  ex i gen cias  de es te D B se ad mi ten to lera ncias  en t re lo s  v a lo r es  ob teni dos  
por  med i cion es  in  s i tu  y lo s  v a lo r es  l ími te es tab lecidos  en el  apar tado 2 .1 d e es te DB,  d e 3 Dba para  
a i s lami ent o  a  ru i do  aéreo ,  d e 3 dB para  a i s lamient o  a  r u i do  de i mpact o  y d e 0, 1 s  pa ra  t i empo de  
reve rbe raci ón .  

En e l  caso  d e fa chadas ,  c uando s e d i spon gan c omo ab er turas  d e ad mi s ió n de a i r e ,  segú n DB-H S  3,  
s i s temas  co n d i spos i t i v o  de ci er r e,  ta les  co mo a i readores  o  s i s temas  de mi crov en ti la ción ,  la  
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v er i f i cació n d e la  ex ig en cia  d e  a i s la mien to  ac ú s tico  f r en te a  ru ido  ex ter io r  s e r ea l i za rá  co n d i c hos  
d i spos i t i v os  c er rados .  

M ANTE NIM IENTO  Y  CO NSER V ACIÓ N  

Los  ed i f i c ios  d eb en man ten ers e d e ta l  fo r ma que en s us  r eci nt os  se cons erv en  la s  cond i ciones  
acús ti cas  ex ig idas  i n ic ia lmen te.  

Cuando en u n ed i f i c io  s e r ea l i c e a lg una repara ción,  mod i f i ca ción o  s us ti tu ción d e lo s  ma ter ia le s  o  
p roduc tos  qu e  co mpon en  sus  e lemen tos  co ns t ruc t i v os ,  és tas  d eben r ea l i za r s e co n ma te r ia le s  o  
p roduc tos  de p rop i edad es  s i mi la r es ,  y d e ta l  fo r ma qu e no  se menos caben la s  ca ra c ter ís t i cas  
acús ti cas  de l  mi s mo .  

Deb e ten ers e en cu en ta  q u e la  mod i f i cació n en  la  d i s t r ibu ción  d en tro  d e una  u ni dad de uso ,  co mo  por  
e j emp lo  la  d esapar ic ió n o  el  d esp laza mi en to  de la  tab iqu er ía ,  mod i f ica  sus tan cia lmen te  la s  
cond i cion es  a c ús ti cas  d e la  un idad .  
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0 1 .  O B J E T O  

Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias básicas de 
ahorro de energía. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias básicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicación de 
cada sección supone el cumplimiento de la exigencia básica correspondiente. La correcta aplicación del conjunto del DB 
supone que se satisface el requisito básico "Ahorro de energía". 

Tanto el objetivo del requisito básico "Ahorro de energía", como las exigencias básicas se establecen el artículo 15 de la Parte I 
de este CTE y son los siguientes: 

AR TÍ C ULO  1 5.  EX IGE NC I AS  B ÁSI C AS  DE  AHOR RO DE  ENER GÍ A (HE) .  

El objetivo del requisito básico “Ahorro de energía” consiste en conseguir un uso racional de la energía necesaria para la 
utilización de los edificios, reduciendo a límites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo 
proceda de fuentes de energía renovable, como consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y 
mantenimiento. 

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, utilizarán y mantendrán de forma que se cumplan las 
exigencias básicas que se establecen en los apartados siguientes. 

El Documento Básico “DB HE Ahorro de energía” especifica parámetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura 
la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de ahorro 
de energía. 

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  1:  L IM I TACIÓ N DE  DEM AND A ENER GÉ TIC A:   

Los edificios dispondrán de una envolvente de características tales que limite adecuadamente la demanda energética 
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en función del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y 
de invierno, así como por sus características de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposición a la radiación solar, 
reduciendo el riesgo de aparición de humedades de condensación superficiales e  intersticiales que puedan perjudicar sus 
características y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar 
problemas higrotérmicos en los mismos.  

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  2:  RE NDIM IE NTO DE  L AS  I NSTAL ACI O NE S TÉRM IC AS :   

Los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, 
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicación quedará definida en el proyecto del edificio. 

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  3:  E F IC IENCI A E NE RGÉ TIC A D E  L AS  INSTAL ACIO NE S DE  I L UM INACIÓ N:   

Los edificios dispondrán de instalaciones de iluminación adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces 
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupación real de la zona, así 

como de un sistema de regulación que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reúnan unas 
determinadas condiciones. 

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  4:  CO NTRIB UCIÓN SO L AR  M ÍNIM A DE  AG UA C AL IENTE  SANI TAR I A:   

En los edificios con previsión de demanda de agua caliente sanitaria o de climatización de piscina cubierta, en los que así se 
establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrirá mediante la 
incorporación en los mismos de sistemas de captación, almacenamiento y utilización de energía solar de baja temperatura 
adecuada a la radiación solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados 
de esta exigencia básica tendrán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las 
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las características propias de su localización 
y ámbito territorial. 

EX IGENCI A B ÁSIC A HE  5:  CO NTRIB UCIÓN FO TO VO L TAIC A M ÍNIM A DE  E NE RGÍ A ELÉ C TRIC A:  

En los edificios que así se establezca en este CTE se incorporarán sistemas de captación y transformación de energía solar en 
energía eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia 
básica tendrán la consideración de mínimos, sin perjuicio de valores más estrictos que puedan ser establecidos por las 
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las características propias de su localización 
y ámbito territorial 

0 2 .  Á M B I T O  D E  A P L I C A C I Ó N :  

El ámbito de aplicación en este DB se especifica, para cada sección de las que se compone el mismo, en sus respectivos 
apartados. 

El contenido de este DB se refiere únicamente a las exigencias básicas relacionadas con el requisito básico " Ahorro de energía". 
También deben cumplirse las exigencias básicas de los demás requisitos básicos, lo que se posibilita mediante la aplicación del 
DB correspondiente a cada uno de ellos. 

0 3 .  C R I T E R I O S  G E N E R A L E S  D E  A P L I C A C I Ó N :  

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberá seguirse el procedimiento 
establecido en el artículo 5 de la Parte I del CTE, y deberá justificarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias básicas. 

0 4 .  C O N D I C I O N E S  P A R T I C U L A R E S  P A R A  E L  C U M P L I M I E N T O  D E L  D B - H E :  

La aplicación de los procedimientos de este DB se llevará a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo 
se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la 
ejecución de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los artículos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE. 



0 6      C U M P L I M I E N T O  D E L  C T E  0 6 . 0 6      D B - H E  

t 2      P F C _  M ª  d e l  M a r  F r e i r e  M o r a l e s      T U T O R A _  C o n s u e l o  A r g ü e l l e s  Á l v a r e z                                                                                                                                              3 

0 5 .  E X I G E N C I A  B Á S I C A  H E  1  

L IM I TACIÓ N DE  DEM AND A E NE RGÉ TIC A  

ÁM BI TO D E  APL IC ACIÓ N  

Esta Sección es de aplicación en: 
- edificios de nueva construcción; 
- modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie útil superior a 1000 m2 donde se renueve 
más del 25% del total de sus cerramientos. 

PROCEDIM IENTO  DE  VERI F IC ACIÓ N  

Para la correcta aplicación de esta Sección deben realizarse las verificaciones siguientes: 

Opción simplificada: basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limitación de los 
parámetros característicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobación 
se realiza a través de la comparación de los valores obtenidos en el cálculo con los valores límites permitidos. Esta opción podrá 
aplicarse a obras de edificación de nueva construcción que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 y a 
obras de rehabilitación de edificios existentes; 

C AR AC TERI Z ACIÓ N Y  C UANTI F IC ACIÓ N DE  L AS  EX IG ENCI AS  DEM AND A E NE RGÉ TIC A  

La demanda energética de los edificios se limita en función del clima de la localidad en la que se ubican, según la zona 
climática establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios según el apartado 3.1.2. 

La demanda energética será inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parámetros característicos de los 
cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores límites establecidos en las tablas 2.2. 
Los parámetros característicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos: 
1 - transmitancia térmica de muros de fachada UM; 
2 - transmitancia térmica de cubiertas UC; 
3 - transmitancia térmica de suelos US; 
4 - transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT; 
5 - transmitancia térmica de huecos UH; 
6 - factor solar modificado de huecos FH; 
7 - factor solar modificado de lucernarios FL; 
8 - transmitancia térmica de medianerías UMD. 

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y particiones 
interiores de la envolvente térmica tendrán una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en función de la 
zona climática en la que se ubique el edificio. 

 

 

 

 

 

 

V ALOR ES  L ÍM I TE  DE  LO S P AR ÁM E TR O S C AR AC TE RÍ S TI COS  M EDIOS.  

La demanda energética será inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parámetros característicos de los 
cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores límites establecidos en las tablas 2.2. 
de la sección 1 del DB HE. 

En el presente proyecto los valores límite son los siguientes: 

 

CONDE NSACIO NES  

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio, 
se limitarán de forma que se evite la formación de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de 
los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los 
mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie será inferior al 80%.  
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Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente 
térmica del edificio serán tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de 
degradación o pérdida de su vida útil. Además, la máxima condensación acumulada en cada periodo anual no será superior a 
la cantidad de evaporación posible en el mismo periodo. 

PERM E ABI L ID AD AL  AIRE  

Las carpinterías de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.  

La permeabilidad de las carpinterías de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios habitables de los 
edificios con el ambiente exterior se limita en función del clima de la localidad en la que se ubican, según la zona climática 
establecida en el apartado 3.1.1. 

La permeabilidad al aire de las carpinterías, medida con una sobrepresión de 100 Pa, tendrá un valor Inferior a 50 m3/h m2. (ya 
que nos encontramos en la zona B) 

C AR AC TERI Z ACIÓ N Y  C UANTI F IC ACIÓ N DE  L AS  EX IG ENCI AS  DEM AND A E NE RGÉ TIC A  

ZONA CLIM ÁT IC A  

Tal y como se establece en el artículo3, apartado 3.1.1 "zona climática": 

"Para la limitación de la demanda energética se establecen 12 zonas climáticas identificadas mediante una letra, 
correspondiente a la división de invierno, y un numero, correspondiente a la división de verano. En general, la zona climática 
donde se ubican los edificios se determinará a partir de los valores tabulados." 

La zona climática de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1 del Apéndice D del DB HE 
en función de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad y la altura de referencia de la capital de su provincia. 

La provincia del proyecto es VALENCIA, la altura de referencia es 8 y la localidad es VALENCIA con un desnivel entre la localidad 
del proyecto y la capital de 0 m. 

La temperatura exterior de proyecto para la comprobación de condensaciones en el mes de Enero es de 10,4 °C  

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobación de condensaciones en el mes de Enero es de 63 % 

La zona climática resultante es B3 

C las i f ica ción  de  lo s  espa cios :  

Los espacios interiores de los edificios se clasifican en espacios habitables y espacios no habitables. 

A efectos de cálculo de la demanda energética, los espacios habitables se clasifican en función de la cantidad de calor 
disipada en su interior, debido a la actividad realizada y al periodo de utilización de cada espacio, en las siguientes categorías: 

- Espacios con carga interna baja: espacios en los que se disipa poco calor: 
Son los espacios destinados principalmente a residir en ellos, con carácter eventual o permanente. En esta categoría se incluyen 
todos los espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o espacios de edificios asimilables a éstos en uso y dimensión, tales 
como habitaciones de hotel, habitaciones de hospitales y salas de estar, así como sus zonas de circulación vinculadas. 

- Espacios con carga interna alta: espacios en los que se genera gran cantidad de calor : 
Por causa de su ocupación, iluminación o equipos existentes. Son aquellos espacios no incluidos en la definición de espacios con 
baja carga interna. El conjunto de estos espacios conforma la zona de alta carga interna del edificio. 

A efectos de comprobación de la limitación de condensaciones en los cerramientos, los espacios habitables se caracterizan por 
el exceso de humedad interior. 

- Espacios de clase de higrometría 5: espacios en los que se prevea una gran producción de humedad, tales como lavanderías 
y piscinas; 

- Espacios de clase de higrometría 4: espacios en los que se prevea una alta producción de humedad, tales como cocinas 
industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar; 

- Espacios de clase de higrometría 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta producción de humedad. Se incluyen 
en esta categoría todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los espacios no indicados anteriormente. 

Def i n ic ió n d e la  env o lv en te  tér mica  y c las i f i cació n d e lo s  espa cios :  

La envolvente térmica del edificio está compuesta por todos los cerramientos que limitan espacios habitables con el ambiente 
exterior (aire o terreno u otro edificio) y por todas las particiones interiores que limitan los espacios habitables con los espacios no 
habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior. 

VER I F IC ACIÓ N DE  L A L IM I TACIÓ N DE  DEM AND A ENE RGÉ TIC A  

La  env o lv en te  d e l  ed i f i c io  es  la  qu e env u elv e a  t odo e l  v o lu men sup er io r  y e l  su e lo  d e p lan ta  ba j a ,  y 
toda  la  c i men tació n.  

El objeto de la opción simplificada es: 
- Limitar la demanda energética de los edificios, de una manera indirecta, mediante el establecimiento de determinados valores 
límite de los parámetros de transmitancia térmica U y del factor solar modificado F de los componentes de la envolvente 
térmica; 
- Limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos para las condiciones ambientales 
establecidas en este Documento Básico; 
- Limitar las infiltraciones de aire en los huecos y lucernarios; 
- Limitar en los edificios de viviendas la transmisión de calor entre las unidades de uso calefactadas y las zonas comunes no 
calefactadas. 
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Se opta por el procedimiento alternativo de comprobación siguiente: "Opción simplificada". 

Esta opción está basada en el control Indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limitación de los 
parámetros característicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobación 
se realiza a través de la comparación de los valores obtenidos en el cálculo con los valores límites permitidos. Esta opción podrá 
aplicarse a obras de edificación de nueva construcción que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la 
Sección HE1 del DB HE y a obras de rehabilitación de edificios existentes. 

En esta opción se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el Interior de los cerramientos y se limitan las 
pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de utilización de los edificios. 

Puede utilizarse la opción simplificada pues se cumplen simultáneamente las condiciones siguientes: 
1.- La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; o bien, como excepción, se admiten superficies 
de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas áreas supongan una superficie inferior al 10% del área total de las 
fachadas del edificio. En el caso de que en una determinada fachada la superficie de huecos sea superior al 60% de su 
superficie y suponga un área inferior al 10% del área total de las fachadas del edificio, la transmitancia media de dicha fachada 
UF (Incluyendo parte opaca y huecos) será Inferior a la transmitancia media que resultase si la superficie fuera del 60%. 
2.- La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta. 

 

No se trata de edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no convencionales tales como muros 
Trombe, muros parletodinámlcos, invernaderos adosados, etc. 

En el caso de obras de rehabilitación, se aplicarán a los nuevos cerramientos los criterios establecidos en esta opción. 

DOCUM E NTACIÓ N J UST I F IC AT IV A  

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en la Sección 1 del DB HE se adjuntan fichas justificativas del 
cálculo de los parámetros característicos medios y los formularios de conformidad que figuran en el Apéndice H del DB HE para 
la zona habitable de carga interna baja y la de carga interna alta del edificio. 

 

 

 

APÉNDICE H FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCIÓN SIMPLIFICADA 

FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios. 

ZONA CLIMATICA B3 ZONA DE CARGA INTERNA BAJA X ZONA DE CARGA INTERNA ALTA - 

  

Ca lcu lo  t ran s mi ta ncia  tér mi ca  hu ecos :  

U = (1−FM) UHV +FM UHM 

UHV = 1.4 W/m2 ºK  (vidrio doble de baja emisividad < 0.03. 4-15-4) 

UHM 

UU  ==  11//  RRTT  

  RRTT  ==    RRSSii  ++  RR11..............  ++  RRSSEE                        RRSSii  ==  00..1133                                                RRTT  ==  00..1133  ++  00..0044  ++  00..001177  ==  00..11887766                    

        RRSSEE  ==  00..0044      UU  ==  11//  00..11887766  ==  55..3322  

        RR11  ==      00..33    //1177==  00..001177                    

FFMM  ==  00..44  

U = (1 – 0.4 ) x 1.4 + 0.4 x 5.32 = 0.6 x 1.4 + 2.12 = 0.84 + 2.12 = 2.96 W/m2 ºK  

MUROS EN CONTACTO CON EL AIRE{UMn)  

Tipo: MURO HORMIGÓN A (m2) U (W/ m2 °K) Ax U (W/°K) Resultados 

E Muro en contacto con el aire 60 0,55 33 A 87 

Muro en contacto con el aire 27 0’55 14’85 A x U 47‘85 

    A x U /  

A 

0,55 
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MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO(UTm) 

Tipo: MURO HORMIGÓN A (m2) U (W/ m2 °K) Ax U (W/°K) Resultados 

E Muro de hormigón e=60cm 570 0,55 188‘1 A 1292‘5 

 722’5 0’55 397’4 A x U 710‘875 

    A x U / A 0,55 

 
 
 
SUELOS  EN CONTACTO CON EL TERRENO (USm) 

Tipo A (m2) U (W/ m2 °K) A x U 
(W/°K) 

Resultados 

Forjado (Losa de cimentación) 1400 0,44 616 A 1400 

   A x U 616 

   A x U / A 0,44 

 
 
 
CUBIERTAS (Ucm) 

Tipo Atotal (m2)  U (W/ m2 °K) A x U (W/°K) Resultados 

Cubierta Patios: Cubiertas
CACVA 

1143  0,64 731,8 A 1143 

   A x U 731,8 

   A x U / 

A 

0,64 

Cubierta Plaza:  1028  0,63 647’64 A 1028 

   A x U 647‘64 

   A x U / 

A 

0,63 

 

HUECOS (UMM „ FHnl) 

ACRISTALAMIENTOS  A (m2) Uvldn0 (W/ m2 

aK) 
F 
(Avi d rio/A 
car P) 

UH (W/ m2 
°k)= 
(1-F)xUudrio + 
Fx Ucarp 

Ax U 
(W/°K) 

Resultados 

 HUECOS 58’80 2.96 0.15 2,23 131’124   

 75’20    167’69   

 61’60    137’36   

  318,90    771,14   

  20,86    46,51   

  348,01    776,06 A 592 

  171,60    381,33 A x U 2411,21 

      2411,21 A x U / 

A 

2‘23 

 

F ICH A 2 CO NFO RM ID AD -  DEM AND A E NE RGE TIC A  

ZONA CLIM AT IC A B 3 Z O NA DE  C AR G A INTER NA B AJ A X ZO NA DE  C ARG A I NTER NA AL T A  

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax (proyectos) (1)  Umax<2) 

 0,55 < 1,07 

Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el 
terreno 

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 

Suelos 0,44 < 0,68 

Cubiertas 0,64 < 0,69 

Vidrios de huecos  2’23 < 5,7 

Marcos de huecos y lucemarios 5,5 < 

Medianeras 0,51 < 1,07 

Muros en contacto con el aire ( E) 0’55  0’84 
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Umax (proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en 
proyecto. 

Umax corresponde a la transmitancia térmica máxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o partición 
Interior. 

En edificios de viviendas, Umax (proyecto) de particiones Interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefacción 
previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas. 

Parámetros característicos medios obtenidos en la ficha 1. 

Valores límite de los parámetros característicos medios definidos en la tabla 2.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 6 .  E X I G E N C I A  B Á S I C A  H E  2 :  R E N D I M I E N T O  D E  L A S  I N S T A L A C I O N E S  T É R M I C A S  

E l  ed i f ic io  d i spond rá  da  ins ta lacio nes  té r mi cas  aprop ia das  des tinadas  a  p roporcio nar  e l  b i en es ta r  
tér mico  d e sus  oc upan tes ,  r egu la ndo e l  r end i mi en to  d e la s  mi s mas  y d e s us  equipos .  E s ta  ex i g en ci a  se  
desa r ro l la  ac tua lmen te en e l  v igen te R eg la men to  de Ins ta la cion es  Tér micas  en lo s  Ed i f ic ios ,  R I TE ,  y  su  
ap l ica ción  qu edará  d ef in ida  en  e l  p ro yec to  d e l  ed i f ic io .  (V er  " I ns ta la cion es  d e  c l i ma t i za ción" )  

0 7 .  E X I G E N C I A  B Á S I C A  H E  3 :  E F I C I E N C I A  E N E R G É T I C A  D E  L A S  I N S T A L A C I O N E S  
D E  I L U M I N A C I Ó N .  P R O C E D I M I E N T O  D E  V E R I F I C A C I Ó N  

Para  la  ap l ica ción d e la  s ecció n HE  3  deb e s egu i r se la  s ecu en cia  d e v er i f i cacion es  qu e s e expon e a  
con t inua ción :  
-  Cá lc u lo  d e l  v a lo r  d e ef i c i en cia  en er gét ica  d e la  ins ta lació n VEE I  en cada zona ,  co ns ta tando q ue  no  
se s up eran  lo s  v a lo r es  l ím i te co ns ig nados  en  la  Ta b la  2. 1  d e l  apar tado 2. 1 d e la  s ec ción HE  3 .  
-  Comp robación d e la  ex i s tencia  de u n s i s tema d e  con tro l  y,  en su  caso ,  de r egu la ción qu e op ti mic e e l  
ap rov ec ha mi en to  d e la  luz  na tura l ,  c u mp l iendo lo  d i spues to  en e l  apar tado 2. 2 d e la  s ec ción HE  3 .  
-  V er i f i cació n d e la  ex i s ten cia  de u n p lan d e ma n teni mi en to ,  qu e cu mp la  con lo  d i spu es to  en e l  
apar tado  5  d e la  s ec ción HE  3 .  

Se con s idera n lu mina r ia s  empo trab les  con lá mparas  f l uo r esc en tes  co mpac tas  en zonas  co mu nes  
(2x 1 8 W) ,  r eg le tas  co n lá mparas  f luo r es c en tes  l i n ea les  (2x 36 W)  en zona d e apar ca mi en tos ,  y  r eg le ta  
con  lá mpara  f luo r es c en te  l i n ea l  d e 1x 10 W en  v es t íbu lo  de  ind ep end en cia  d e  só ta no.  

PL AN DE  M ANTE NIM IENTO Y  CO NSER V ACIÓN.  

E l  p lan  d e ma n teni mi en to  y co nse rv ación  es tab lec e la s  s igu i en tes  pa u tas :  
-  Co mproba ción  de l  f un ciona mien to  de  la  ins ta la ción -1  M es .  
-  L i mp i eza  de  lu mi nar ia  - 1  M es .  
-  L i mp i eza  de l  d i f uso r  -1  M es .  
-  L i mp i eza  de  lá mpara  -1  M es .  
-  M ed i ción  de  l l u mi nan cia  - 1  Año .  
-  R ev i s ión d e ru idos  en r ea c ta ncias  -1  M es .  
-  R ev i s ión d e parpad eos  en tubos  f luo resc en tes  -1 5 d ías .  
-  R ev i s ión d e f i jació n d e lu minar ia s  - 1  Año .  
-  R ev i s ión d e co nex ion es  e léc t r i cas  -  2  Años .  
-  Co mproba ción  de  fun ciona mien to  d e d i fe ren cia les  -1 5 d ías .  
-  R ev i s ión d e i ns ta la ción e léc tr i ca  -  3  Años .  
-  Sus ti tu ción  de  lá mparas  -  Sus t i tució n ind iv idua l ( A med ida  qu e s e v a ya n fund i endo)  

PRODUC TO S DE  CO NSTR UCCIÓ N  

Equipos  

Las  lá mparas ,  equipos  a ux i l ia res ,  l u minar ia s  y res to  d e d i spos i t i v os  cu mp len lo  d i spu es to  en  la  
no r ma tiv a  esp ec í f ica  para  cada tipo  d e ma te r ia l .  Pa r tic u la r men te ,  la s  lá mparas  f luo r es c en tes  c u mplen  
con lo s  v a lo r es  ad mi tidos  p or  e l  R ea l Decr e to  83 8/2 00 2,  d e 2 de a gos to ,  por  e l  que s e es tab lec en  lo s  
requi s i to s  d e e f ic i en cia  ene rg éti ca  d e  lo s  ba las tos  de  lá mparas  f luo r es c en tes .  
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Sa lv o  jus ti f i ca ción,  la s  lá mparas  u ti l i zadas  en la  ins ta lació n de i lu mina ción d e cada zona tend rán 
l i mi tada la s  pérd idas  d e sus  equipos  aux i l ia r es ,  po r  lo  que la  po ten cia  de l  co nju n to  lá mpara  más  
equipo  a ux i l ia r  no  sup era rá  lo s  v a lo res  ind i cados  en  la s  tab las  3 .1  y 3 . 2  d e l  C TE -DB -HE-3 .  

Con tro l  de  r ecep ción  en ob ra  d e p rod uc tos .  

Se co mprobará  qu e lo s  conju n tos  d e la s  lá mpara s  y s us  equipos  aux i l ia r es  d i spo nen d e  u n c er ti f ic ado 
de l  fab r ica n te q u e a cr ed i te s u  po tencia  

0 8 .  E X I G E N C I A  B Á S I C A  H E  4 :  C O N T R I B U C I Ó N  S O L A R  M Í N I M A  D E  A G U A  C A L I E N T E  S A N I T A R I A  

PROCEDIM IENTO  DE  VERI F IC ACIÓ N  

Teniendo en cu en ta  q ue  la  ex ig encia  de  AC S en  e l  p ro yec to  es  mu y ba ja ,  s e cons id era  más  ad ecu ado 
y ef i c i en te cubr i r  con una en er g ía  renov ab le la  demanda d e ca le fac ció n y AC .  Po r  es te mo tiv o  se 
dota  a l  ed i f ico  d e un s i s tema g eo tér mi co  q ue  i rá  con ec tado  a  d iv er sas  bo mbas  g eo té r mi ca s  la  
obtenció n de la  c l i ma ti zació n y AC S de l  ed i f ic io .  Ad emás  d e es te modo no  se c ubr i rá  par te de la s  
dema ndas  d e l  ed i f i c io ,  s ino  su  to ta l idad.  

Pa ra  la  ap l i cació n d e la  sec ción  HE4  deb e segui r s e la  s ecu en cia  qu e s e  expon e a  co n tin ua ción:  

1 . -  Ob tenció n d e la  co n tr ibuc ió n so la r  mín i ma  (para  ACS) :  en  n ues t ro  caso  la  apor ta ció n s erá  máx i ma ,  
se cub r i rá  e l  10 0% d e la  demanda .  

2 . -  C u mp l i mi en to  de la s  cond i cion es  de d i s eño y d imens ionado.  Al  t ra ta r s e d e o tro  tipo  de ins ta la c ión,  
se c u mp l i rán su s  no r ma t iv as  espec í f icas ,  ademá s  la  ins ta lació n la  r ea l i za rá  una  empr esa  de l  s ec to r ,  
rea l i zando  el  p er ti nen te  p ro yec to  esp ec í f ico .  

3 . -  Cu mp l i mi en to  d e la s  cond i cion es  d e man t eni mi en to .  Se c u mp l i rán todas  la s  p r es cr ipcio nes  
ind icadas  por  la  empr esa  fab r ica n te,  a  t rav és  d e l  man teni mi en to  a nua l d e la  i ns ta la ción por  par te  de  
la  emp resa  ins ta lado ra .  
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