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PROYECTO FINAL DE MASTER Curso Académico: 2012/2013
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricaciéon de material para sector sanitario

La finalidad del presente Proyecto consiste en el estudio y analisis de una nave
industrial en funcion de las caracteristicas tanto térmicas como acusticas en las que se
encuentra en la actualidad, para asi, posteriormente, realizar los trabajos necesarios para
la adecuacion, de dicha construccidn, a la nueva normativa vigente.

De esta manera se pretende conseguir una eficiencia del confort y la comodidad,
esto conlleva tanto una limitacion de demanda energética como un rendimiento adecuado
de las instalaciones térmicas y eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion,
asi como una proteccion frente al ruido.

Todo ello se conseguira a través de la implantacion de las indicaciones
establecidas en los Documentos Basicos DB-HE ahorro de energia y DB-HR proteccion
frente al ruido pertenecientes al Codigo Técnico de la Edificacion.
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2.1.- ANTECEDENTES

El terreno en el que se encuentra la construccidn esta ubicado en el Poligono
Industrial Fuente del Jarro, enclavado en el término municipal de Paterna, Municipio de la
Provincia de Valencia.

La parcela es la 25-N de la 22 Fase. Tiene una superficie de 450 m? y linda con las
parcelas 24-N y 26-N.

Su ubicacién y dimensiones se grafia en los planos correspondientes.
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2.2.- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION

Tanto la fecha de redaccidén del Proyecto como la puesta en obra del mismo
corresponde al afo 1989.

La edificacidon consiste en una nave formando un rectangulo de 30,00 x 15,00 m.,
con una superficie cubierta de 450 m? que ocupa la totalidad de la parcela.

La cimentacién esta realizada con hormigén H-150 en zapatas armadas en la base
y vigas de arriostramiento para atado.

La estructura es metalica, realizada mediante perfiles laminados de acero A42 b
tipo IPE formando los porticos y riostras.

Los muros pifidn estan realizados también mediante perfiles metalicos en soportes
con perfiles UPN y en dinteles con perfiles IPE.

Las bases de los pilares que componen la estructura van soldados a las placas de
anclaje con seis redondeos de @20 y 80 cm de longitud.

La cubierta es inclinada formada por panel sandwich de chapa grecada prelacada
de 0,60 mm de espesor. Sistema de extraccion estatica de aire en la cumbrera con boca
de salida de 300 mm, en n°® de 1000 mm.

La altura libre es de 6,00 m al arranque del dintel y se realiza un atado perimetral
mediante zuncho de perfil IPE.

El cerramiento lateral esta formado con chapa simple prelavada atornillada a las
correas de sujecion de paramento, con un pie de chapa para el apoyo del paramento asi
como un remate en cada esquina para que quede todo estanco.

La iluminacion natural y ventilacion se resuelven mediante ventanales situados en
las fachadas anterior y posterior y con placas translucidas en la cubierta.

Los canalones estan realizados con chapa de zinc trapezoidales unidos a bajante
de PVC g 110 que van adosados a los pilares y convenientemente protegidos.

La conexién de alcantarillado se realiza colocando en el interior de la parcela una
arqueta sifonica.

Los cerramientos exteriores estan compuestos por bloque hueco de hormigéon de
15 cm, enfoscado por ambas caras.

La solera de hormigon es de 12 cm de espesor sobre 15 cm de zahorras
compactadas.

El acceso a la edificacidbn se realiza a través de una puerta para vehiculos
recayente a la plaza de chapa acorazada corredera exteriormente.
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2.3.- BASES DE CALCULO

Cubierta
Carga y sobrecarga: Peso cubierta 15 Kg/m?
Peso estructura 25 Kg/m?
Peso nieve 40 Kg/m?
Accién viento 20 Kg/m?
Accion del viento
Altura de coronacion: 6,00 m
Situacion al viento: Normal
Velocidad del viento: 102 Km/h
Presion del viento: 50 Kg/m?
Presion en barlovento: 40 Kg/m?
Presion en sotavento: 20 Kg/m?
Presion total: 60 Kg/m?

Acciones reolégicas y térmicas
La longitud maxima es de 30 m, por lo que no se tienen en cuenta.

Acciones sismicas
Situacién Valencia: Zona |
No se tendran en cuenta

Terreno de cimentacion
Calidad: Margas
Tensién admisible: 2 Kglcm?
Asiento maximo: 75 mm

Hipétesis de carga
Peso propio + cargas permanentes + viento o nieve

Acero empleado

Acero tipo A42b
Resistencia a traccion 4.200 Kg/cm?
Limite elastico 2.400 Kg/cm?

Coeficiente de trabajo
Cargas mayoradas en 1,43
Resistencias minoradas en 1,1
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2.4.- NORMATIVA APLICADA

- Ordenanza Reguladora Poligono Fuente del Jarro

- Acciones en la edificacion MV-101-1.962
- Acero laminado MV-102-1975
- Calculo de estructuras de acero laminado MV-103-1972
- Ejecucién de estructuras de acero laminado MV-204-1966
MV-105-1967
MV-106-1968
MV-107-1968
- Recepcion de cementos Pliego RC-74

- Proyecto y ejecucion

de estructuras de hormigdén en masa o armado EH-82
- Acciones sismicas PDS-1-1.974
- Muros resistentes de fabrica de ladrillo MV-201-1.972
] - Condiciones Térmicas NBE-CT-1.979
] - Condiciones Acusticas NBE-CA-1.988
- Proteccion contra incendios NBE-CPI-1.982

- Ordenanzas municipales
- Normas Tecnolégicas de la Edificaciéon NTE

- Ordenanzas del Poligono Fuente del Jarro para parcelas nido



@; UN IVERS ITAT @ EESi\ongl‘ECI\NI\CL?sELEETOAR
All27) POLITECNICA ! \

PROYECTO FINAL DE MASTER
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

Curso Académico: 2012/2013

2.5.- PLANOS PROYECTO

1.- Plano emplazamiento

2.- Plano distribucion Planta Baja
3.- Plano distribucion Planta Primera
4.- Plano distribucién Planta Altillo
5.- Plano cubierta

6.- Plano Fachadas

Los planos de los que se dispone no estan realizados en soporte informatico, se
realizaron en su dia a mano, por lo que se ha tenido que proceder a la realizacion de los

mismos mediante programa informatico AUTOCAD.
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Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricaciéon de material para sector sanitario

En este apartado se va a realizar un estudio de la Norma Basica de la Edificacion CT-79.
Se analizaran todos los apartados en los que se vea afectada nuestra construccion en
funcion de las caracteristicas térmicas que presenta.

La numeracion de los apartados no es correlativa, corresponde a la de la Norma Basica,;
el motivo es que se ha ido haciendo una seleccion de los apartados que afectaban a las
caracteristicas de la construccion motivo de estudio.

En las tablas correspondientes a cada apartado se ha realizado una puntualizacién en los
datos que se han aplicado al Proyecto existente; De este modo, se observa que en cada
tabla se ha resaltado, en color azul, los datos a aplicar en los posteriores calculos de las
condiciones térmicas correspondientes.

En primer lugar se muestran las indicaciones que la normativa exige y seguidamente se
realiza un analisis y explicacion basandonos en los datos con los que partimos. Hay que
puntualizar que el Proyecto de Ejecucién del que se dispone, al ser la fecha de redaccion
del afio 1989, es extremadamente escueto y faltan gran cantidad de datos, los cuales los
hemos ido determinando en funcion del tipo de construccion de dicha época.
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3.1.- ARTICULADO Y ANEXOS

PRIMERA PARTE: ARTICULAD

Articulo 1°: Objeto

Esta Norma tiene por objeto establecer las condiciones térmicas exigibles a los edificios.

Articulo 3°: Definicion de las condiciones térmicas de los edificios

Los edificios quedan definidos térmicamente por los siguientes conceptos:
a- La transmisién global de calor a través del conjunto del cerramiento, definida
por su coeficiente K.
b- La transmision de calor a través de cada uno de los elementos que forman el
cerramiento, definida por su K.
c- El comportamiento higrotérmico de los cerramientos.
d- La permeabilidad al aire de los cerramientos.

Articulo 4°: Coeficiente K, del edificio

Tabla 1
Tipo de energia para Factor de Zona climatica segun Mapa 1
calefaccion forma (m™) A B c D E
Casol <0,25 2,10 (2,45) | 1,61 (1,89) | 1,40 (1,61) | 1,26 (1,47) | 1,19 (1,40)
Combustibles solidos,
liquidos o gaseosos > 1,00 1,20 (1,40) | 0,92 (1,08) | 0,80 (0,92) | 0,72 (0,84) | 0,68 (0,80)
oo o | <025 | 210(245) | 1,40 (1,61) | 1,05(119) | 0,91 (1,05) | 0,77 (0,91)
o calefactados con
energia eléctrica directa >1,00 1,20 (1,40) | 0,80 (0,92) | 0,60 (0,68) | 0,52 (0,60) | 0,45 (0,52)
por efecto Joule

Valor limite maximo de k en Kcal/h m? °C (W/m? °C)

La planta baja de la nave no dispone de ningun tipo de equipo para
calefaccion/refrigeracion.

La planta primera dispone de un equipo de refrigeracion en la zona de oficina | y un
equipo para la zona de produccion.

Se ha seleccionado en la “Tabla 1” el Caso Il “Edificios sin calefaccion o calefactados
con energia eléctrica directa por efecto joule” correspondiente a la zona climatica B a la
que corresponde la nave segun indicaciones del “Mapa 1” que mas adelante se muestra.
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Articulo 5°: Coeficientes de transmision térmica K de los cerramientos

Tabla 2
. . Zona climatica segin Mapa 2
Tipo de cerramiento VyW X Y Z
Cubiertas 1,20 (1,40) 1,03 (1,20) 0,77 (0,90) 0,60 (0,70)
F?fg%doai "?rﬁgf‘s 1,03 (1,20) 1,03 (1,20) 1,03 (1,20) 1,03 (1,20)
(CeTE e Fac_hadas pgesadas
exteriores (> 200 Kg/m2) 1,55 (1,80) 1,38 (1,60) 1,20 (1,40) 1,20 (1,40)
Forjados sobre
espacios abiertos 0,86 (1,00) 0,77 (0,90) 0,69 (0,80) 0,60 (0,70)
Cerramientos Paredes 1,72 (2,00) 1,55 (1,80) 1,38 (1,60) 1,38 (1,60)
con locales no
calefactados Suelos o techos = (----) 1,20 (1,40) 1,03 (1,20) 1,03 (1,20)

Valor limite maximo de k en Kcal/h m? °C (W/m? °C)

El coeficiente de transmision térmica K de los cerramientos, indicados en la “Tabla 2”,
tanto de cubiertas como de fachadas y paredes, corresponde a los datos
correspondientes a la zona climatica W, zona en la que se encuentra la nave industrial, tal
y como se indica en el “Mapa 2”

Articulo 9°: Temperaturas del ambiente interior

Tabla 3
Edificio o local Temperatura minima (seca) en °C
Destinados a vivienda, ensefianza, comercio,

. . 18

trabajo sedentario y cultura
Salas de actos, gimnasios y locales para trabajo 15

ligero

Locales para trabajo pesado 12
Espacios para almacenamiento en general 10

Para el calculo de condensaciones y temperatura superficial interior del cerramiento se ha
tenido en cuenta las temperaturas minimas establecidas en la “Tabla 3”.

En el caso de la nave, se encuentran distintas zonas en funcion de su uso; existen zonas
de trabajo sedentario, zonas para trabajo pesado y zonas de almacenamiento en general,
por lo que se han tenido en cuenta distintas temperaturas.
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Articulo 13°: Grados/dia 15-15, temperaturas exteriores y zonificacion

La zonificacion del Mapa 1 esta basada en los datos grados/dia con base 15-15 dados en
la Norma UNE 24.046, y establece cinco zonas distintas:

Zona A < 400 grados/dia anuales
Zona B 401 a 800 grados/dia anuales
Zona C 801 a 1.300 grados/dia anuales
Zona D 1.300 a 1.800 grados/dia anuales
Zona E > 1.800 grados/dia anuales

El emplazamiento de la nave industrial corresponde a la zona del Poligono Industrial
Fuente del Jarro, perteneciente al Municipio de Paterna, Localidad de Valencia, por lo que
segun indicaciones del “Mapa 1”, corresponde a la Zona B.

La zonificacion dada en el Mapa 2 esta basada en los valores de las temperaturas
minimas medias del mes de enero y establece cinco zonas en las que se estimaran las
siguientes temperaturas:

Zona climatica Mapa 2 vV W X Y Z
Temperatura exterior para
. . o 10| 5 310 1-2
calculo de condensaciones en °C
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Articulo 14°: Temperaturas del terreno

En el caso de soleras, muros o techos en contacto directo con el terreno, se estimaran las
siguientes temperaturas del terreno:

Zona climatica Mapa 2 vV W X Y Z

Temperatura del terreno en °C 12| 8 716 1|5

Mapa 2

) ) 1 | |

as'w] f/ \ Pl | 1 [
it 1 A 21 i 2

Mags do Zonificocian por bemparatunas minimas meding da woero

El emplazamiento de la nave industrial corresponde a la zona del Poligono Industrial
Fuente del Jarro, perteneciente al Municipio de Paterna, Localidad de Valencia, por lo que
segun indicaciones del “Mapa 2”, corresponde a la Zona W.

Articulo 15°: Humedades relativas exteriores

La humedad relativa exterior a considerar en los calculos de comprobacion de
condensaciones sera del 95% en correspondencia con las temperaturas dadas en el
articulo 13°.
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ANEXO 2: CAL

SEGUNDA PARTE
IENTE DE TRANSMISION DE CALOR K DE

NDA PARTE

LO DEL

2.1: Cerramiento simple

EFI

CERRAMIENTOS

Tabla 2.1

Posicion del
cerramiento y sentido

Situacion del cerramiento

De separacion con espacio exterior o

De separacion con otro local,

desvan

. local abierto . .
del flujo de calor o camara de aire
1/h; 1/h, 1/h; + 1/h, 1/h; 1/h, 1/h; + 1/h,
Cerramientos
pendiente sobre la %
horizontal > 60° y flujo ©1 1 (0,06) (0,17) ©011) | ©11) | (0,22
horizontal 1)
Cerramientos
horizontales o con 0,11 0,06 0,17 0,09 0,09 0,18
pendiente sobre la
horizontal < 60° y flujo (0,0
. 0,20 0,06 0,26 0,20 0,20 0,40
Cerramientos
horizontales y flujo (0,1
descendente 7’) (0,05) (0,22) (0,17) (0,17) (0,34)

Resistencias térmicas superficiales en m? h °C/Kcal (m? °C/W)

Para el calculo del coeficiente de transmision de calor K de los cerramientos se ha
procedido de la siguiente manera:

La fachada de la nave industrial consiste en un cerramiento simple, formada por
una hoja de bloque de hormigon enlucida por ambas caras, por lo que hemos optado por
tomar para los calculos los valores correspondientes a cerramientos verticales o con
pendiente sobre la horizontal > 60° y flujo horizontal, de separacion con el espacio

exterior, tal y como se indica en la tabla superior (Tabla 2).

Para el caso del forjado de planta altillo hemos optado por la solucién de
cerramiento horizontales y flujo descendente, de separacion o con otro local o desvan,
indicado igualmente en la tabla superior (Tabla 2).
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2.4: Cerramientos de espesor variable

Caso lll: Cerramientos con camara de aire muy ventilada

Se considera que la camara esta muy ventilada cuando:
S/A = 30 cm?/m?

En el caso de cerramiento con camara de aire muy ventilada, los céalculos del coeficiente
de transmision térmica K se obtienen de la siguiente manera (apartado 2.3.2):

1/K = (1/hi + 1/h;) + R en m? h °C/ Kcal (m? °C/ W)
Donde:
Para cerramientos horizontales con flujo ascendente (techos):
(1/hi + 1/h)) = 0,22 m? h °C/ Kcal (0,18 m? °C/ W)

Para cerramientos horizontales con flujo descendente (suelos):
(1/h; + 1/h)) = 0,31 m? h °C/ Kcal (0,26 m?* °C/ W)

La planta altillo de la nave se ha clasificado como cerramiento de espesor variable; Segun
indicaciones de la Normativa, objeto de estudio, cuando la seccion total de los orificios de
ventilacion S, expresada en cm? y la superficie A del forjado que lo separa del local
habitable, expresado en m? es superior a 30 cm*m? nos encontramos en el Caso lli:
Cerramientos con camara de aire muy ventilada; el resultado obtenido en nuestro caso es

el siguiente:
S = 60000 cm?
A =450 m?

60000 cm?/ 450 m? = 133 cm?/m? > 30 cm?/m? = Cerramiento con cdmara de aire
muy ventilada
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2.5: Cerramientos en contacto con el terreno

2.5.2.- Método del coeficiente de transmision térmica lineal K para soleras y muros en
contacto con el terreno.
Caso I: Soleras en contacto con el terreno

Solera a nivel con el terreno o como maximo 0,50 m por debajo de éste.

Para soleras sin aislamiento térmico se toma el valor del coeficiente K = 1,5 Kcal/lh m
°C (1,75 W/m °C). Segun la norma, este valor puede mejorarse colocando un aislamiento
térmico de cualquiera de las maneras siguientes:

5
anda de aislamiento horizontal Banda de aislamiento vertic

i

El coeficiente K viene dado en la siguiente tabla, en funcion de la resistencia térmica r; del
aislante y por su anchura.

Tabla 2.4
Resistencia Ancho a de la banda de aislamiento en m
térmica r; del ,
a,':?,'(i";“}("::f‘:r:?o@/ 0,3 0,6 1,2 >3,0
W)
0,2 1,35 1,31 1,28 1,26
(0,17) (1,57) (1,52) (1,48) (1,46)
0,4 1,28 1,20 1,15 1,11
(0,34) (1,48) (1,39) (1,33) (1,29)
0,6 1,22 1,13 1,06 1,01
(0,51) (1,41) (1,31) (1,23) (1,17)
0,8 1,18 1,07 0,99 0,93
(0,66) (1,37) (1,24) (1,15) (1,08)
1,0 1,15 1,03 0,93 0,86
(0,86) (1,33) (1,19) (1,08) (1,00)
1,2 1,13 0,99 0,88 0,80
(1,03) (1,31) (1,15) (1,02) (0,93)
1,4 1,11 0,97 0,84 0,75
(1,20) (1,29) (1,12) (0,97) (0,87)
1,6 1,09 0,95 0,81 0,71
(1,37) (1,26) (1,10) (0,94) (0,82)
1,8 1,07 0,93 0,78 0,67
(1,54) (1,24) (1,08) (0,90) (0,77)
2,0 1,06 0,91 0,76 0,63
(1,72) (1,23) (1,05) (0,88) (0,73)

Coeficiente de transmision térmica lineal k de la solera en Kcal/h m °C (W/m °C)
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Se ha tomado como coeficiente de transmision térmica de la solera el valor K = 1,5 Kcal/h
m °C (1,75 W/m °C), y que en nuestro caso la solera no lleva ningun tipo de aislamiento.
Se han indicado distintas Resistencias térmicas para diferentes anchos de aislamiento,
para obtener una mejora del coeficiente de transmision (Tabla 2.4).

2.6: Coeficiente (til de transmision de calor

Los cerramientos con puentes térmicos definen su poder aislante mediante un coeficiente
util de transmision de calor en cuyo calculo deben tenerse en cuenta las caracteristicas
termofisicas y geométricas del elemento constitutivo del puente térmico.

2.6.2: Cerramientos con heterogeneidades complejas

La heterogeneidad compleja se asimila a una simple en la que la anchura y el coeficiente
de transmision K son los siguientes:

- para perfiles en |

La anchura de la heterogeneidad equivalente es la longitud L del ala del perfil. La K
equivalente se deduce de:

1/K = (1/hi + 1/h;) x 1/(1 + E/L) + H/Ay (L/E — L/H) en m? h °C/ Kcal (m? °C/ W)
Donde:

Am = Conductividad térmica del metal del perfil
E, L, H - Dimensiones del perfil en m

dm

Periilen |
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2.7: Conductividades térmicas de materiales empleados en cerramientos

Pueden tomarse valores mas estrictos cuando el material disponga de datos avalados por
Marca o Sello de Calidad y en su defecto se disponga de ensayos realizados en los
ultimos dos afios por laboratorios oficiales. Valores dados para una temperatura de 0°C.

Tabla 2.8
Material Densidad agarente Conductividad térmica A
Kg/m Kcal/h m °C | W/m °C
ROCAS Y SUELOS NATURALES
Rocas compactadas | 2500-3000 | 3,00 | 3,50
PASTAS, MORTEROS Y HORMIGONES
Mortero de cemento 2000 1,20 1,40
Enlucido de yeso 800 0,26 0,30
Hormigon armado 2400 1,40 1,63
Bloques huecos de hormigén 1000 0,38 0,44
Bloques huecos de hormigén 1200 0,42 0,49
Bloques huecos de hormigén 1400 0,48 0,56
LADRILLOS Y PLAQUETAS
Fabrica de ladrillo hueco 1200 0,42 0,49
Plaquetas 2000 0,90 1,05
VIDRIO
Vidrio plano para acristalar | 2500 0,82 0,95
METALES
Fundicién y acero 2500 0,82 0,95
Aluminio 2700 175 204
MADERAS
Contrachapado | 600 | 0,12 0,14

MATERIALES AISLANTES TERMICOS

No existen

En la Tabla 2.8 se indican todos los materiales que se han utilizado en la construccion de
la nave industrial, donde aparecen los valores correspondientes a las conductividades
térmicas de cada uno de ellos.
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2.8: Resistencias térmicas utiles de elementos constructivos

2.8.1: Muros de cerramiento de ladrillo

Formato métrico Tabla 2.9
. Peso Espesor E, en cm, del cerramiento
iECklS especifico
ladrillo en Kg/m® 4,0 5,3 9,0 11,5 24,0 36,0 49,0
Hueco 1200 0,09 0,13 0,21 0,27 0,57 0,86 1,17
(0,07) (0,11) (0,18) (0,23) (0,49) (0,74) (1,00)
0,06 0,08 0,14 0,18 0,37 0,55 0,75
ey 1600 005) | (007) | (012) | (015) | (032) | (047) | (0.65)
Macizo 1800 0,05 0,07 0,12 0,15 0,32 0,48 0,65
(0,04) (0,06) (0,10) (0,13) (0,27) (0,41) (0,60)

Resistencia térmica R en m? h °C/ Kcal (m? °C/ W)

La tabiqueria interior de la nave industrial esta realizada mediante fabrica de ladrillo
ceramico hueco de 5 cm de espesor. En la Tabla 2.9 se indica el valor de la Resistencia
térmica correspondiente a dicho cerramiento, en funcién de su espesor.

2.8.2: Forjados

Tabla 2.11
Tipo de Distancia de Altura H de la bovedilla, en cm
forjado e"é’:":'g;“ 8 12 16 20 25
0,09 0,13
Jas (0.08) 0.11)
Bovedilla 0,13 0,16
ceramica OB (0,11) (0,14)
0,14 0,19
> (0.12) (0.16)
<45 0,15 0,20 0,24 0,29
_ (0,13) (0,17) (0,21) (0,25)
Bov’ed_llla 45 a 65 0,22 0,27 0,30 0,36
ceramica (0,19) (0,23) (0,26) (0,31)
> 65 0,27 0,31 0,35 0,40
(0,23) (0,27) (0,30) (0,34)
_ <65 0,13 0,15 0,17 0,21
Bovedilla de (0,11) (0,13) (0,15) (0,18)
hormigén > 65 0,14 0,16 0,19 0,22
- (0,12) (0,14) (0,16) (0,19)
0,26 0,29
Bovedilla de <65 (0,22) (0,25)
hormigén > 0,27 0,31
5 (0.23) (0.27)

Resistencia térmica R en m? h °C/ Kcal (m? °C/ W)
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Segun indicaciones del Proyecto, el forjado corresponde a un forjado unidireccional,
formado por bovedillas ceramicas de canto 25 cm y capa de compresion de 5cm. La
distancia de entrevigado E oscila entre 45 y 65 cm.

En la tabla 2.11 se indica la Resistencia térmica para este tipo de forjado.

2.8.3: Ventanas

Los valores que se dan corresponden a la superficie total del hueco y no a la superficie
del vidrio. Se estima que corresponde a 0,8 del hueco en carpinteria metalica.

Tabla 2.12
. Espesor nominal . Inclinacion del hueco con respecto a
acri;rtI:Izr:?ento de la camara de c;‘lpi?\t(;?'ia la horizontal
aire P > 60° < 60°
4.3 47
Madera ’ ,
Sencillo (5,0) (5,5)
Metalica 5,0 5,6
(5,8) (6,5)
2,8 3,0
Madera ’ ,
6 (3,3) (3,5)
Metalica 34 3,7
(4,0) (4,3)
2,7 2,8
Madera ’ ,
Doble 9 3,1 (3,3)
Metalica 3.4 3,6
(3,9) (4,2)
2,5 2,7
Madera ’ ,
12 (2,9) (3,1)
Metalica 3.2 3,4
(3,7) (4,0)
Madera é*é) é,%
Doble ventana 230 2’6 2’8
Metalica (3.0) (32)

Coeficiente de transmisién térmica K en m? h °C/ Kcal (m? °C/ W)

Las ventanas colocadas en obra estan compuestas por una sola hoja, siendo el tipo de
acristalamiento sencillo y el tipo de carpinteria metalica. No existe camara de aire.

En la tabla superior, Tabla 2.12, se muestran los valores correspondientes al coeficiente
de transmision térmica K.
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2.8.4: Puertas

Los valores que se dan corresponden al coeficiente de transmisién térmica K para los
distintos casos, donde el % expresado es el de la superficie del vidrio sobre la superficie
total de la puerta.

Tabla 2.13
. Separacion con
TR el el Exterior Local no calefactado
Opaca o 1.7
. (3,5) (2,0)
Acristalamiento < 30% (i’g)
Madera : : ’
Acristalamiento en 30 3,9
a 60% (4,5)
Acristalamiento doble (g’g)
Opaca 5,0 3,9
(5,8) (4,5)
Acristalamiento simple (g’g)
Metalica Acrisfalamiento doble 47
con camara de 6mm en (5.5)
< 30% ’
Acristalamiento doble 4.1
con camara de 6mm en (4’8)
30a70% ’
Vidrio sin carpinteria (g’g) (i’g)

Coeficiente de transmisién térmica K en m? h °C/ Kcal (m? °C/ W)

Las puertas colocadas en obra son puertas de madera contrachapada opaca.
En la tabla superior, Tabla 2.13, se muestran los valores correspondientes al coeficiente
de transmision térmica K.
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ANEXO 4: TEMPERATURAS Y CONDENSACIONES EN CERRAMIENT

4.2: Gradiente de temperaturas en los cerramientos

El movimiento o flujo de calor se produce desde el lado mas caliente al mas frio del
cerramiento. Este intercambio de calor depende directamente de la resistencia térmica del
cerramiento.

(Ti - Te)/ (T. - t.) = RT/ (1/h|)

Ti temperatura del ambiente interior, en °C
Te temperatura del ambiente exterior, en °C
ti temperatura superficial interior del cerramiento, en °C

Rt resistencia térmica total del cerramiento, en m? h °C/ Kcal (m? °C/ W)
1/hi  resistencia térmica superficial interior del cerramiento, en m? h °C/ Kcal (m? °C/ W)

El cerramiento de nuestra construccion esta formado por una unica hoja y su calculo se
expresa graficamente tal y como se indica en las siguientes figuras superiores

4.3: Calculo de condensaciones superficiales

Los factores que intervienen en la aparicion de condensaciones superficiales interiores en
un cerramiento son:

- Coeficiente de transmision térmica K del cerramiento
- Temperatura T; y humedad relativa Hr del ambiente interior
- Temperatura del aire exterior Te
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Con los siguientes abacos se obtiene la diferencia de temperatura del aire interior T; y la
superficial interior t; del cerramiento.

4.4: Eliminacion del riesgo de condensacioén superficial por renovacion de aire

La elevacion de la humedad relativa esta limitada por la renovacion del aire interior por
aires con menor presion de vapor procedente del ambiente exterior.
El riesgo de condensaciones se evita cuando:

N>V /(P.i-Pw) renovaciones/hora

Pui presion de vapor de agua interior
Pvwe presiéon de vapor de agua exterior

\Y cantidad de vapor de agua producida de manera continua en el tiempo y
espacio
N numero de renovaciones horarias de aire
Fuente regular de emision de vapor Cantidad de vapor en Kg/dia
Cocina 3
Bano y lavabo 4
Actividad diurna %)
Sueio 1,5
Total %)

En el caso de la nave industrial no existen muchas fuentes de emision de vapor; hemos
supuesto las que se indican en la tabla superior
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4.10: Permeabilidad al vapor de materiales empleados en cerramientos

Resistividades al vapor de agua Tabla 4.2
Material Resistividad al vapor r, ,
MN s/g m mmHg m” dia/g cm

Fabrica de ladrillo hueco 30 0,026

Enfoscados y revocos 100 0,087

Enlucidos de yeso 60 0,052

Hormigon con aridos normales 30-100 0,026-0,086
Contrachapado de madera 1500-6000 1,30-5,20

AISLANTES TERMICOS No existen

En la Tabla 4.2 se indican los valores de la Resistividad al vapor de agua que afectan a
nuestra construccion en funcion de los materiales utilizados.
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3.2.- FICHA JUSTIFICATIVA




Ficha justificativa del calculo del Kg;

El presente cuadro expresa que los valores de K especificados para los distintos elementos constructivos del edificio cumplen los
requisitos exigidos en los articulos 4° y 5° de la Norma Basica de la Edificacion NBE-CT-79 "Condiciones Térmicas en los Edificios".

Superficie Coeficiente K SK Coef. n. @ s.K
Elemento constructivo S Kcallhm?°C | Kcal/h °C | correct. kcal/h °C
m? (W/mZ. °C) (W/°C) n (W/°C)

Apartado E Tipo SE KE SE.KE 1 1 ¢ SEKE
Cerramientos en Huecos exteriores verticales, VENTANA 34,2 5,00 171,0
contacto con el puertas, ventanas PUERTA 20,7 3,00 62,2 233,2
ambiente exterior

Cerramientos verticales o FACHADA 181,2 0,42 76,1

inclinados mas de 60° con 1,00

la horizontal. 76,1

Forjados sobre espacios

exteriores.
Apartado N Tipo SN KN SNKN | 0,5 0.5 ¢ SNKN
Cerramientos de Cerramientos verticales de
separacion con otros separacion con locales no MEDIANERA 324,0 0,42 136,1 68,0
edificios o con locales calefactados o medianeras
no calefactados

Forjados sobre espacios FORJADO 900,0 0,36 324,0

cerrados no calefactados 0,50 162,0

de altura> 1 m.

Huecos, puertas, ventanas
Apartado Q Tipo Sa Ka SaKa | 0,8 0.8 ¢ SaKa
Cerramientos de Huecos, lucernarios,
techo o cubierta claraboyas.

Azoteas 0,80

Cubiertas inclinadas menos CUBIERTA 450,00 1,20 540,00 432,0

de 60° con la horizontal
Apartado S Tipo Ss Ks Ss.Ks | 0,5 0.5 € SsKs
Cerramientos de Soleras. 450,0 1,50 675,0 337,50
separacion con
el terreno Forjados sobre camara de

aire de altura <1m 0,50

Muros enterrados o

semienterrados

Factor de forma f =

© To S <)

Superficie total S / Volumen total V

Exigencia de la Norma (Art. 4°)

0@ - [[@0] |

€ Total 1308,9 |®@

Gon] - [0@] ®

Cumplimiento de la exigencia de la Norma

Zona
Tipo de Factor de climatica
energia forma )
TR ® Ko =

®

KG del edificio

[Z01]

® e e
©)
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3.3.- CONCLUSIONES

En la ficha justificativa del calculo del Kg de la nave industrial, calculada en el apartado
3.2 del presente proyecto, se ha partido de los siguientes datos:

- CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL AMBIENTE EXTERIOR

Ventana: Acristalamiento sencillo, carpinteria metalica
Valores de coeficiente de transmision térmica K indicados en Tabla 2.12

Puertas: Madera opaca
Valores de coeficiente de transmision térmica K indicados en Tabla 2.13

Fachada: Bloque de hormigon
Valores de conductividad térmica indicados en Tabla 2.8

- CERRAMIENTO DE SEPARACION CON OTROS EDIFICIOS O CON LOCALES
NO CALEFACTADOS

Medianera: Bloque de hormigon
Valores de conductividad térmica indicados en Tabla 2.8

Forjado: Unidireccional, bovedilla ceramica 25 cm
Valores de Resistencia térmica indicados en Tabla 2.11

- CERRAMIENTOS DE TECHO O CUBIERTA

Cubierta: Cubierta inclinada
Valores de Coeficiente de transmision térmica K indicados en Tabla 2.2

- CERRAMIENTOS DE SEPARACION CON EL TERRENO

Solera: solera sin aislamiento térmico
Valores indicados en apartado 2.5: cerramientos en contacto con el terreno

El factor de forma obtenido corresponde a 0,69; segun la Tabla 1, el valor limire maximo
de Kg corresponde a 0,80 para una zona climatica de tipo B.

Segun los resultados obtenidos en los célculos de la ficha justificativa, el Kg
correspondiente al edificio es de 0,55.

0,55 < 0,80 >CUMPLE
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3.4.-TABLA APARTADOS COMPROBADOS

NBE-CT-79

[ PROYECTO

Parte | - Art

iculado

Articulo 1:

Objeto

COMPROBADO

Articulo 2:

Campo de aplicaciéon

Articulo 3:

Definiciéon de las condiciones térmicas de los edificios

COMPROBADO

Articulo 4:

Coeficiente Kg del edificio

COMPROBADO

Articulo 5:

Coeficiente de transmision térmica K de los cerramientos

COMPROBADO

Articulo 6:

Comportamiento higrotérmico de los cerramientos

Articulo 7:

Condicionantes hogrotérmicos del cerramiento en los edificios

Articulo 8:

Condiciones del ambiente interior

Articulo 9:

Temperaturas del ambiente interior

Articulo 10:

Temperatura superficial interior de los cerramientos

Articulo 11:

Humedad relativa del ambiente interior

Articulo 12:

Condiciones del ambiente exterior

Articulo 13:

Grados/dia 15-15, temperaturas exteriores y zonificaciones

COMPROBADO

Articulo 14:

Temperaturas del terreno

COMPROBADO

Articulo 15:

Humedades relativas exteriores

COMPROBADO

Articulo 16:

Correcciones en datos climaticos

Articulo 17:

Caracteristicas exigibles a los materiales empleados en cerramientos

Articulo 18:

conductividad térmica de los materiales

Articulo 19:

Permeabilidad al vapor de agua de los materiales

Articulo 20:

Permeabilidad al aire de la carpinteria de los huecos existentes

Articulo 21:

Cumplimiento de la Norma en el proyecto de ejecucion

Articulo 22:

Control de la recepcién de materiales aislantes térmicos

Articulo 23: Control de la ejecucion

Parte ll- Anexos

Anexo 1
Conceptos fundamentales. Definiciones, notaciones y unidades

: Coeficiente de conductividad térmica

: Resistividad térmica

: Conductancia térmica

: Resistencia térmica interna

: Coeficiente superficial de transmision de calor

: Resistencia térmica superficial

: Coeficiente de transmision de calor

: Resistencia térmica total

: Coeficiente de transmision térmica global

: Coeficiente de transmision térmica lineal

: Temperatura seca

: Temperatura humeda

: Temperatura de rocio

: Humedad especifica

: Presion de vapor

: Presion de saturacion

: Humedad relativa

| | | | | e | e | e | e

: Permeabilidad o difusividad al vapor de agua
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1.19: Resistividad al vapor

1.20: Resistencia al vapor de agua

1.21: Permeancia al vapor de agua

1.22: Relacion volumen/masa de aire

1.23: Puente térmico

1.24: Temperatura de rocio

1.25: Condensacion superficial

1.26: Condensacion intersticial

1.27: Barrera de vapor

1.28: Grado/dia

1.29: Permeabilidad al aire de las carpinterias

1.30: Cuadro de notaciones y unidades

Anexo 2

Calculo del coeficiente de transmision de calor K de cerramientos

2.1: Cerramiento simple COMPROBADO
2.2: Cerramiento compuesto | cmeeme———
2.3: Cerramiento con camaradeaire | cmmememmee-
2.3.1: Camaras de airenoventladas | ecceeeee———-
2.3.2: Camaras de aireventladas | eceeeee———
2.4: Cerramientos de espesor variable COMPROBADO
2.4.1: Cerramientos con hojas de espesorvariable | cemmecemeees
2.4.2: Cerramientos con camara de aire de espesor variable | eceecceeeee-
2.5: Cerramientos en contacto con el terreno COMPROBADO
2.5.1: Calculo simplificado | emeeeee——
2.5.2: Calculo por el método de coeficiente de transmision térmica lineal K para COMPROBADO
soleras y muros en contacto con el terreno
2.5.3: Calculo de K para forjados enterrados y azoteas ajardinadas @ | = ==mmemeeeee-
2.5.4: Calculo de K para forjados sobre camaradeaire | cemmememeee-
2.6: Coeficiente util de transmisién de calor COMPROBADO
2.6.1: Generalidades | emeeeee———
2.6.2: Cerramientos con heterogeneidades simples COMPROBADO
2.6.3: Cerramientos con heterogeneidades complejas | cemmemeeeees
2.7: Conductividades térmicas de materiales empleados en cerramientos COMPROBADO
2.8: Resistencias utiles de elementos constructivos COMPROBADO
2.8.1: Muros de cerramiento de ladrillo COMPROBADO
2.8.2: Forjados COMPROBADO
2.8.3: Ventanas COMPROBADO
2.8.4: Puertas COMPROBADO

Anexo 3

Calculo del coeficiente global de transmision de calor K de los edificios

3.1: Generalidades

3.2: Calculo de los coeficientes de transmision de calor K

3.3: Calculo de la superficie total de cerramiento

3.4: Calculo del volumen del edificio

3.5: Calculo del factor de forma

3.6: Calculo del coeficiente global de transmision de calor de un edificio Kg

3.7: Ficha de calculo

COMPROBADO
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Anexo 4
Temperaturas y condensaciones en cerramientos

4.1: Principios generales

4.2: Gradiente de temperaturas en los cerramientos

COMPROBADO

4.3: Calculo de condensaciones superficiales

COMPROBADO

4.4: Eliminacioén de riesgo de condensacion superficial por renovacion de aire

COMPROBADO

4.5: Eliminacion del riesgo de condensacion superficial por mejora del aislamiento
térmico del cerramiento

4.6: Otras recomendaciones para evitar condensaciones superficiales interiores

4.7: Calculo de condensaciones en el interior de los cerramientos

4.8: Prevencion de condensaciones en el interior de los cerramientos

4.9: Abaco psicométrico y tabla de presiones de vapor

4.10: Permeabilidad al vapor de materiales empleados en cerramientos

COMPROBADO

Anexo 5
Condiciones de los materiales

5.1: Condiciones basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento
térmico

5.1.1: Conductividad térmica

5.1.2: Densidad aparente

5.1.3: Permeabilidad al vapor de agua

5.1.4: Absorcidn de agua por volumen

5.1.5: Otras propiedades

5.1.6: Presentacion, medidas y tolerancias

5.1.7: Garantia de las caracteristicas

5.2: Control, recepcion y ensayos de los materiales aislantes

5.2.1: Suministro de los materiales aislantes

5.2.2: Materiales con Sello o Marca de Calidad

5.2.3: Composicion de las unidades de inspeccién

5.2.4: Toma de muestras

5.2.5: Normas de ensayo

Anexo 6
Recomendaciones

6.1: Condiciones térmicas de verano parea edificios con aire acondicionado

6.1.1: Ambito de aplicacion

6.1.2: Ganancias de calor permitidas en cubiertas

6.1.3: Ganancia total de calor permitida en cerramientos verticales

6.2: Aislamiento entre viviendas de un mismo edificio

6.3: Aislamiento térmico en edificaciones existentes

6.4: Recomendaciones para el empleo de materiales aislantes en los elementos
constructivos
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4.- ANALISIS Y ESTUDIO DEL CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION DB-HE
“AHORRO DE ENERGIA”
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4.1.- ARTICULADO Y ANEXOS

SECCION HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

1. GENERALIDADES

1.1.- Ambito de aplicacion
2e) Se excluyen del campo de aplicacion las instalaciones industriales, talleres y
edificios agricolas no residenciales.

Aunque este punto del Documento Basico indica que no es obligatoria la aplicacion
de la norma en el caso de nuestra construccion (instalaciones industriales), hemos creido
oportuno el estudio de la misma para una posible mejora de las instalaciones.

1.2.- Procedimiento de verificacion

Opcién simplificada: Control indirecto de la demanda energética de los edificios
mediante la limitacion de los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones
interiores que componen se envolvente térmica. Se realiza una comparativa entre los
valores obtenidos en el calculo y los valores limites permitidos.

2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

2.1.- Demanda energética

1.- En funcién del clima de la localidad en la que se ubica la construccion, teniendo
en cuenta la zonificacién climatica y la carga interna.

Tabla D.1: Zonas climaticas

Altura de Desnivel entre la localidad y la capital de su provincia (m)
Provincia Capital referencia 2200 2400 2600 2800 >1000
(m) <400 <600 <800 <1000 -
Valencia B3 8 C2 C1 D1 D1 E1

La edificacion se encuentra en el Poligono Industrial Fuente del Jarro, perteneciente a la
localidad de Paterna, provincia de Valencia. Se ha considerado un desnivel no inferior a
200 m ni superior a 400m.

En la tabla D.1 del Apéndice D del CTE DB-HE1 se indica la zona climatica a la que
corresponde, tal y como se indica en la tabla superior.
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2.- La demanda energética sera inferior a los valores limites

- Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno > Uwmiim = 0,94 W/m?K
- Transmitancia limite de suelos >Usjim = 0,53 W/m?K
- Transmitancia limite de cubiertas > Ucim = 0,50 W/m?K

- Factor solar modificado limite de lucernarios =>F;, = 0,29

ZONA CLIMATICA c1 Tabla 2.2
Transmitancia limite de huecos Factor solar modificado limite de huecos Fyjim
Uniim Wim?K Baja carga interna Alta carga interna
0,
ek N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
huecos
De0a10 4.4 4.4 4.4 4.4 - - - - - -
3,4 3,9
De 11 a 20 (4.2) (4.4) 4.4 4.4 - - - - - -
29 3,3 4,3 4,3
De21a30 | 33) | (38) | (44) | (44) | ~ ' : ' ' :
2,6 3,0 3,9 3,9
De31a40 | o9) | 33) | @1 | @n | - ] S B 06
2,4 2,8 3,6 3,6
De 41 a 50 (2.6) (3.0) (3.8) (3.8) - - - 0,47 - 0,52
22 2,7 3,5 3,5
De 51 a 60 (2.4) 2.8) (3.6) (3.6) - - - 0,42 - 0,46

En la Tabla 2.2 se indican los valores limites de los parametros caracteristicos medios de
los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio
en funciéon a la zona climatica a la que corresponde y la orientacion en la que esta
construido.

La nave industrial corresponde a la zona climatica C1 y tiene una orientacion SE en su
fachada principal; los valores limites son los indicados en la tabla superior.




R
"&O UN IVE RSITAT ESCOLA TECNICA SUPERIOR

“) POLITECNICA ENGINYERIA
DE VALENCIA D'EDIFICACIO
PROYECTO FINAL DE MASTER Curso Académico: 2012/2013

Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

3.- Parametros que definen la envolvente térmica:

a) transmitancia térmica de muros de fachada Uy

b) transmitancia térmica de cubiertas U¢

c) transmitancia térmica de suelos Us

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno Ut
e) transmitancia térmica de huecos Uy

f) factor solar modificado de huecos Fy

g) factor solar modificado de lucernarios F.

h) transmitancia térmica de medianerias Uyp

4.- Cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
tendran una transmitancia no superior a los siguientes valores en funcion de la zona
climatica en la que se ubique:

Tabla 2.1

Cerramientos y particiones interiores ZONA A | ZONAB | ZONAC | ZONAD | ZONAE

Muros de fachada, particiones interiores en
contacto con espacios no habitables, primer
metro del perimetro de suelos apoyados 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74
sobre el terreno y primer metro de muros en
contacto con el terreno

Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

La transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica del edificio se plasma en la tabla 2.1 en funciébn de la zona climatica
correspondiente.

En la tabla superior se indica los valores que afectan a nuestra construccion.

2.2.- Condensaciones

La humedad relativa media mensual, en las superficies que sean susceptibles de
absorber agua o de degradarse y en los puentes térmicos, sera inferior al 80%.

2.3.- Permeabilidad al aire

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una presion de 100 Pa,
tendra uno valor inferior a 27 m*h m? para la zona climatica C.
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3. CALCULO Y DIMENSIONADO

3.1.2.- Clasificacion de los espacios

1.- Los espacios interiores de los edificios se clasifican en espacios habitables y
espacios no habitables.

2b.- espacios con alta carga interna: espacios en los que se genera gran cantidad
de calor por causa de su ocupacion, iluminacion o equipos existentes.

3c.- espacios de clase de higrometria 3 o inferior: no se prevé una alta
produccion de humedad.

En la construccion se pueden distinguir dos tipos distintos de espacios: habitables y no
habitables.

Se ha clasificado como un espacio con alta carga interna, ya que se genera una gran
cantidad de calor a causa de la iluminacion y de gran cantidad de equipos y maquinaria
que existen en el interior de la nave industrial.

Se ha clasificado como un espacio de clase de higrometria 3, ya que, debido a las
caracteristicas de uso, no se prevé una gran cantidad de produccion de humedad.

3.1.3.- Definicion de la envolvente térmica del edificio y clasificacion de sus
componentes

1.- Cerramientos que limitan espacios habitables con el ambiente exterior

Particiones interiores que limitan los espacios habitables con los espacios no
habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

M|
S No habitable
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La figura superior corresponde a un esquema de envolvente térmica de un edificio en la
que se observan los distintos tipos de espacios existentes en un edifico (espacios
habitables y espacios no habitables)

2.- Categorias de los cerramientos y particiones interiores de los espacios
habitables:

- Cubiertas

- Suelos

- Fachadas: La orientacion de una fachada se caracteriza mediante el angulo a que
es el formado por el norte geografico y la normal exterior de la fachada, medido en
sentido horario.

Orientacién Norte

Norte a< 60, ay 2 300,

Este 80 < ag <111

Orientacién Sureste 111 5 ap <162

Este

Orientacion
Oeste

Sur 162 <y <198

/ \ Suroeste 198 < ay <249
Orlentacién JEEEN AN Orientaclén
Suroeste /DB A\ Sureste

:‘bdertac‘dn Su}*. Ceste 248 < g <300

- Medianerias

- Cerramientos en contacto con el terreno
- Particiones interiores

3.- Clasificacion de los cerramientos de los espacios habitables segun su
comportamiento térmico:

a) Cerramiento en contacto con el aire
Parte opaca: muros de fachada, cubiertas
Parte semitransparente: huecos de fachada

b) Cerramiento en contacto con el terreno
Suelo en contacto con el terreno

c) Particiones interiores en contacto con espacios no habitables
Particiones interiores en contacto con espacio no habitable
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3.3.- Opcidén General
3.3.1: Aplicacion de la opcién general
3.3.1.1: Objeto
a) Limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa
b) Limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica
c) Limitar las infiltraciones de aire
3.3.2: Método de caélculo

3.3.2.1: Especificaciones del método de calculo

El desarrollo del método de calculo debe contemplar los aspectos siguientes:

a) particularizacion de las solicitaciones exteriores de radiacion solar a las diferentes
orientaciones e inclinaciones de los cerramientos de la envolvente, teniendo en
cuenta las sombras propias del edificio y la presencia de otros edificios u
obstaculos que pueden bloquear dicha radiacion.

b) Determinacion de las sombras producidas sobre los huecos por obstaculos de
fachada tales como voladizos, retranqueos, salientes laterales, etc

c) Valoracion de las ganancias y pérdidas por conduccion a través de cerramientos
opacos Yy huecos acristalados considerando la radiacién absorbida.

d) Transmision de la radiacion solar a través de las superficies semitransparentes
teniendo en cuenta la dependencia con el dangulo de incidencia.

e) Valoracion del efecto de persianas y cortinas exteriores a través de coeficientes
correctores del factor solar y de la transmitancia térmica del hueco.

f) Calculo de infiltraciones a partir de la permeabilidad de las ventanas.

g) Comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales e intersticiales

h) Toma en consideracién de la ventilacion en término de renovaciones/hora para las
diferentes zonas y de acuerdo con unos patrones de variacion horarios vy
estacionales.

i) Valoracién del efecto de las cargas internas, diferenciando sus fracciones radiantes
y convectivas y teniendo en cuenta variaciones horarias de la intensidad de las
mismas para cada zona térmica.

j) Valoracion de la posibilidad de que los espacios se comporten a temperatura
controlada o en oscilacion libre

k) Acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio que se encuentren a
diferente nivel térmico.
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3.3.2.2: Descripcion del edificio necesaria para la utilizacién del método de calculo

a)

b)
c)

d)

b)

1) para la definicion geométrica sera necesario especificar los siguientes datos:

situacion, forma, dimensiones de los lados, orientacidn e inclinacion de todos los
cerramientos de espacios habitables y no habitables. Se precisara si estan en
contacto con aire o con el terreno

longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como de
los lineales procedentes de encuentros entre cerramientos

para cada cerramiento la situacién, forma y las dimensiones de los huecos
contenidos en el mismo

para cada hueco la situacion, forma y las dimensiones de los obstaculos de
fachada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier
otro elemento de control solar exterior al hueco

para las persianas y cortinas exteriores no se definira su geometria sino que se
incluiran coeficientes correctores de los parametros de caracterizacién del hueco

la situacion, forma y dimensiones de aquellos obstaculos remotos que puedan
arrojar sombra sobre los cerramientos exteriores del edificio.

2) Para la definicidon constructiva se precisaran para cada tipo de cerramiento
los datos siguientes:

parte opaca de los cerramientos:

espesor y propiedades de cada una de las capas (conductividad térmica, densidad,
calor especifico y factor de resistencia a la difusion del vapor de agua)

absortividad de las superficies exteriores frente a la radiacidén solar en caso de que
el cerramiento esté en contacto con el aire exterior

factor de temperatura de la superficie interior en caso de que se trate de
cerramientos sin capa aislante

puentes térmicos

- transmitancia térmica lineal

c)

huecos y lucernarios

transmitancia del acristalamiento y del marco

factor solar del acristalamiento

absortividad del marco

corrector del factor solar y corrector de la transmitancia para persianas
permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos para una sobrepresion de
100 Pa

3) Se especificara para cada espacio si se trata de un espacio habitable o no
habitable, indicando para estos ultimos, si son de baja carga interna o alta
carga interna.

4) Se indicaran para cada espacio la categoria del mismo en funcion de la
clase de higrometria.
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APENDICE E: CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LA
DEMANDA

E.1- Transmitancia térmica

E.1.1.- Cerramientos en contacto con el aire exterior

1.- Se aplica a la parte opaca de los cerramientos en contacto con el aire exterior (muros
de fachada, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior)

2.- La transmitancia térmica U (W/m?K): U = 1/ Rt

3.- La resistencia térmica total Ry,de un componente constituido por capas térmicamente
homogéneas, se calcula mediante la expresion:
Rr=Rsi+ Ry + Ry +...+ Ry, + Ree
R1,Rz2,Rn = resistencias térmicas de cada capa
Rsi,Rse > resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire interior y
exterior

Tabla E.1

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rsi

Cerramientos verticales o con pendiente sobre la horizontal > 60° y flujo % 004 | 013

horizontal
Cerramientos horizontales o con pendiente sobre la horizontal < 60° y
. 0,04 | 0,10
flujo ascendente
Cerramientos horizontales y flujo descendente 0,04 | 0,17

Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior m*’K/W

En nuestro caso los cerramientos verticales los conforman los muros de fachada, que
estan compuestos por una sola hoja de bloque de hormigon enlucido por ambas caras.
Los forjados corresponden al tipo unidireccional con bovedillas ceramicas.

Ambas soluciones constructivas estan formados por capas térmicamente homogéneas y
su forma de calcularse es la indicada anteriormente en funcién de los datos indicados en
la tabla E.1.
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4.- La transmitancia térmica Uwp (W/m?K) de las medianerias se calculara como un
cerramiento en contacto con el exterior pero considerando las resistencias superficiales
como interiores.

E.1.2.- Cerramientos en contacto con el terreno

E.1.2.1: Suelos en contacto con el terreno

CASO 1: Soleras o losas apoyadas sobre el nivel del terreno o como maximo 0,50 m por
debajo de éste.

Para soleras o losas sin aislamiento térmico, la transmitancia térmica Us se tomara
la columna R, = 0 m? K/ W en funcién de su longitud caracteristica B’

Tabla E.3

D=0,50 m D=10m D21,50 m

Ra Ra (m2K | W) Ra (m2 K | W) Ra (M2 K | W)

0,00 | 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50

235|157 1130|116 | 1,07 | 101139101080 | 0,66 | 0,57

0,85 | 0,69 | 0,64 | 0,61 | 0,59 | 0,58 | 0,65 | 0,58 | 0,54 | 0,51 | 0,49 | 0,64 | 0,55 | 0,50 | 0,47 | 0,44

0,66 | 0,55 | 051|049 048 | 047 | 0,53 | 0,47 | 044 | 0,42 | 0,41 | 0,51 | 0,45 | 0,42 | 0,39 | 0,37

0,60 | 0,50 | 0,47 | 0,45 | 0,44 | 043 | 0,48 | 0,43 | 041 |039]0,38 | 047 | 042 | 0,38 | 0,36 | 0,35

B
1
5
6 0,74 | 0,61 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,58 | 0,52 | 0,48 | 0,46 | 0,44 | 0,57 | 0,50 | 0,45 | 0,43 | 0,41
7
8
9

0,55 | 0,46 | 043 | 0,42 | 0,41 | 0,40 | 0,44 | 0,40 | 0,38 | 0,36 | 0,35 | 0,43 | 0,39 | 0,36 | 0,34 | 0,33

10 | 051043 040(039|0,38]0,37|041)037]035|034[0,33]0,40]|0,36|0,34|0,32]0,31

12 1 0,44 | 0,38 | 0,36 | 0,34 | 0,34 | 0,33 | 0,36 | 0,33 | 0,31 | 0,30 | 0,29 | 0,36 | 0,32 | 0,30 | 0,28 | 0,27

14 | 039 0,34 10,32 0,31 |0,30 | 0,30 | 0,32 ]| 0,30 | 0,28 | 0,27 | 0,27 | 0,32 | 0,29 | 0,27 | 0,26 | 0,25

16 | 0,350,311 0,29 | 0,28 | 0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,29 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,23

18 | 0,32 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,23 | 0,27 | 0,27 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,21

220 030 0,26 | 0,25 | 0,24 0,23 0,23 |0,25]0,23]0,22)|0,21]0,21]0,25]|0,22] 0,21 0,20 | 0,20

Transmitancia térmica Usen W/ m’ K

La solera de la nave industrial no presenta ningun tipo de aislamiento, por lo que los datos
con los que haremos los calculos seran los correspondientes a la columna R, = 0
correspondiente a la tabla E.3 arriba indicada, tal y como aconseja la norma.

E.1.3.- Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

E.1.3.1: Particiones interiores
2.- La transmitancia térmica U (W / m? K) viene dada por la expresion:

U = Upb
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Siendo:

Up - transmitancia térmica de la particion interior en contacto con el espacio no
habitable, tomando como resistencias superficiales los valores de la tabla E.6

b - coeficiente de reduccidon de temperatura obtenido por la tabla E.6

Tabla E.6
Posicion de la particion y sentido del flujo de calor Rse Rsi

Particiones horizontales o con pendiente
sobre la horizontal < 60° y flujo
ascendente

0,10 0,10

Particiones interiores verticales o con
pendiente sobre la horizontal > 60° y flujo 0,13 0,13
horizontal

Particiones interiores horizontales y flujo 017 017
descendente ’ ’

. . e . . x ) . . 2
Resistencias térmicas superficiales de particiones interiores en m”“ K/ W

En este caso se ha tenido en cuenta el forjado de planta primera que se encuentra en
contacto con el altillo, siendo este ultimo un espacio no habitable. Los datos con los que
haremos los calculos seran los indicados en la tabla E.6 arriba indicada.

3.- El coeficiente de reduccion de temperatura b para espacios adyacentes no habitables
y espacios no acondicionados bajo cubierta inclinada se obtiene de la tabla E.7

JU— Bt o N
I
[ B = e e O
: I 1 e
Ext || no habitable || | habitable | | |
A S e [ Fattable
Ava Au £ : //-s//g; norabade Ry
o
1 e i
Ext || no habitable || habitable it J
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| ]
Ext || ino habltable| _habitabla |
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Tabla E.7

A A No aislado,. — Aislado;, No aislado,. — No aislado;, Aislado,. — No aislado;,

s e CASO 1 CASO 2 CASO 1 CASO 2 CASO 1 CASO 2
<0,25 0,99 1,00 0,94 0,97 0,91 0,96
0,25 < 0,25 0,97 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
0,50 < 0,75 0,96 0,98 0,77 0,87 0,67 0,84
0,75 < 1,00 0,94 0,97 0,70 0,83 0,59 0,79
1,00 1,25 0,92 0,96 0,65 0,79 0,53 0,74
1,25 <2,00 0,89 0,95 0,56 0,73 0,44 0,67
2,00 < 2,50 0,86 0,93 0,48 0,66 0,36 0,59
2,50 < 3,00 0,83 0,91 0,43 0,61 0,32 0,54
> 3,00 0,81 0,90 0,39 0,57 0,28 0,50

Coeficiente de reduccion de temperatura b

En el caso de la nave industrial corresponde al valor entre espacio habitable y espacio no
habitable no aislado. (caso 2). Los datos con los que haremos los célculos seran los
indicados en la tabla E.7 arriba indicada.

4.- Se distinguen dos grados de ventilaciéon en funcion del nivel de estanqueidad del
espacio definido en la tabla E.8:

CASO 1: espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un
nivel de estanqueidad 1, 2 o0 3.

CASO 2: espacio muy ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de
estanqueidad 4 o 5.

Tabla E.8
Nivel de estanqueidad
1 Ni puertas, ni ventanas, ni aberturas de ventilacion 0
2 Todos los componentes sellados, sin aberturas de ventilacion 0,5
3 Todos los componentes bien sellados, pequefias aberturas de ventilacion 1
4 Poco estanco, a causa de juntas abiertas o presencia de aberturas de ventilacion 5
permanentes
5 Poco estanco, con numerosas juntas abiertas o aberturas de ventilacion permanentes 10
grandes o0 numerosas

Tasa de renovacion de aire entre espacios no habitables y el exterior (h™)
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E.1.4.- Transmitancia térmica de huecos

La transmitancia térmica de los huecos Uy (W / m? K) se determina mediante la expresion:

Uy= (1-FM) X UH,v + FM x UH,m

Siendo
Uny = transmitancia térmica de la parte semitransparente (W / m? K)
Un,v = transmitancia térmica del marco de la ventana o puerta
FM - fraccién del hueco ocupada por el marco

Debido a la ausencia de datos, la transmitancia térmica de la parte semitransparente se
obtendra segun la norma UNE EN ISO 10 077-1:2001
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4.2.- RESULTADOS LIDER/CALENER

Se ha procedido al célculo de la demanda energética de la nave industrial tal y como esta
construida en la actualidad, obteniendo un resultado desfavorable para el cumplimiento
del Cédigo Técnico de la Edificacion.

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
tecnico de la edificacion, en su documento basico HE1.
Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 1123 100,2
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 602 308
Cdafaccion Refrigeracion

A continuacién se muestra el informe obtenido mediante el programa informatico LIDER,
detallando todas las soluciones constructivas tenidas en cuenta para su calculo. Hay que
puntualizar que, al tratarse de una construccion tan antigua que data del afio 1988, las
soluciones constructivas tomadas para el calculo las hemos aproximado lo maximo
posible a las originales, debido a que la base de datos de la que se dispone en la
actualidad no se adecua en su totalidad a las originales.
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HE-1 Proyecto
CTE Oncié Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
pcion - )
Ee General Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
Localidad Comunidad Auténoma
Paterna Comunitat Valenciana
Direccion del Proyecto
C/ Villa de Bilbao, 2* Fase Poligono Industrial Fuente del Jarro, Paterna
Autor del Proyecto
Marta Palop Giménez
Autor de la Calificacion
Marta Palop Giménez

E-mail de contacto Teléfono de contacto
Tipo de edificio
Terciario

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el cédigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 112,3 100,2
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 69,2 30,8
Calefaccion Refrigeracion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 10/07/2013 Ref: 4BBD4A022619AB8 Pagina: 1




HE-1 Proyecto
CTE Oncié Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
pcion - )
Ensrase.  General Localidad Comunidad . .
Paterna Comunitat Valenciana

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso ot o | o | A
PO1_EO1_ENTRADA PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 19,60 3,00
P01_EO02_RECEPCION PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 | 358,42 3,00
PO1_EO3_ALM_1 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 33,30 3,00
PO1_EO4_ALM_2 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 23,10 3,00
PO1_EO5_ALM_3 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 17,10 3,00
PO1_EO06_ALM_4 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 41,40 3,00
PO1_EO7_VEST_A1 PO1 Intensidad Baja - 8h 3 14,50 3,00
PO1_EO08_VEST_2 PO1 Intensidad Baja - 8h 3 14,10 3,00
PO1_EO09_TALLER PO1 Intensidad Alta - 12h 3 20,06 3,00
PO1_E10_S_MAQUINA PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 92,93 3,00
PO1_E11_LAB_1 PO1 Intensidad Media - 12h 3 19,35 3,00
P02_EO1_ESCALERA Po2 Intensidad Baja - 8h 3 5,88 3,00
P02_E02_ARCHIVADO P02 Nivel de estanqueidad 2 3 5,14 3,00
P02_EO03_ASEO_1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 4,79 3,00
P02_E04_ASEO_2 P02 Intensidad Baja - 8h 3 4,91 3,00
P02_EO5_ALM_5 P02 Nivel de estanqueidad 2 3 58,98 3,00
P02_E06_CARGA_DES P02 Nivel de estanqueidad 2 3 38,00 3,00
P02_E07_COMEDOR P02 Intensidad Media - 8h 3 9,20 3,00
P02_EO08_PASILLO_P P02 Intensidad Baja - 8h 3 33,95 3,00
P0O2_EO09_LAB_2 Po2 Intensidad Media - 12h 3 6,46 3,00
P02_E10_LAB_3 P02 Intensidad Media - 12h 3 6,46 3,00

Fecha: 10/07/2013 Ref: 4BBD4A022619AB8 Pagina: 2




HE-1 Proyecto
CTE . Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
Opcién
RUSIUS  Geperal | LOC@lidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre Planta Uso _ Clase _ Area | Altura
higrometria (m?) (m)
P02_E11_OFICINA_3 P02 Intensidad Media - 12h 3 10,00 3,00
P02_E12_ESCLUSA_2 P02 Intensidad Baja - 8h 3 3,09 3,00
P02_E13_ARCHIVADO P02 Nivel de estanqueidad 2 3 14,68 3,00
P02_E14_S_PRODUCC P02 Intensidad Media - 12h 3 | 143,84 3,00
P02_E15_ESCLUSA_1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 6,83 3,00
P02_E16__Espacio0 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 28,58 3,00
P02_E17_S_JUNTAS P02 Intensidad Media - 12h 3 11,00 3,00
P02_E18_OFICINA_1 P02 Intensidad Media - 12h 3 41,66 3,00
P02_E19_OFICINA_2 P02 Intensidad Media - 12h 3 10,41 3,00
P02_E20_ALM_6 Po2 Nivel de estanqueidad 2 3 30,00 3,00
PO3_EO1_ALTILLO P03 Nivel de estanqueidad 2 3 | 453,00 3,49

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre K © Cp R Z Just.
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) | (m2sPa/kg)
MO02_Alicatado_con_baldosas_c 1,300 2300,00 840,00 - 100000 | SI
MO03_Base_de_mortero_autonive 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | SI
MO04_Falso_techo_registrable 0,250 825,00 1000,00 - 4| SI
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,259 744,44 1000,00 - 60 Sl
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,438 930,00 1000,00 - 10 | SI
MO07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,570 1150,00 1000,00 - 6| SI
MO08_Lana_mineral 0,035 40,00 1000,00 - 1 SI
MO09_Lana_mineral 0,035 40,00 840,00 - 1.3 | SI

Fecha: 10/07/2013 Ref: 4BBD4A022619AB8 Pagina: 3




HE-1 Proyecto
CTE Opcion Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
RUSHES  General | Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre (W/Ir(nK) (kg(/em3) (J/iZK) (mZE/W) (m2s|§a/kg) Just.
M10_Mortero_autonivelante_de 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | SI
M11_Mortero_de_cemento_con_a 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | SI
M12_Panel_de_poliestireno_XP 0,034 30,00 1000,00 - 20 | SI
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,250 825,00 1000,00 - 41 Si
M15_Solado_de_baldosas_ceram 2,300 2500,00 1000,00 - 30 Sl
M16_Solado_de_baldosas_de_te 1,300 1700,00 1000,00 - 40 | SI
M17_Solera_de_hormigon_en_ma 2,300 2500,00 1000,00 - 80 | SI
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 11 Sl
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1] SI
Camara de aire sin ventilar horizontal 2 cm - - - 0,16 - --
BH convencional espesor 150 mm 0,789 1040,00 1000,00 - 10 --
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10 --
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, 0,250 825,00 1000,00 - 4 --
3.2.2 Composiciéon de Cerramientos
Nombre W /:1 2K) Material Es:::;or
C02_FACHADA 0,84 |Mortero de cemento o cal para albafhileria y para 0,015
BH convencional espesor 150 mm 0,150
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,030
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,015
C03_FACHADA_ALTILLO 0,47 |Acero 0,001
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,060

Fecha: 10/07/2013

Ref: 4BBD4A022619AB8

Pagina: 4




HE-1 Proyecto
CTE Opcion Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
RUSENS  Goneral | Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W, /rLrl| 2K) Material ES(F:)SO"
C03_FACHADA_ALTILLO 0,47 | Acero 0,001
C04_FACHADA 0,84 |Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,015
BH convencional espesor 150 mm 0,150
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,030
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
MO02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
C05_Forjado_unidireccional 0,44 |M15_Solado_de_baldosas_ceram 0,010
MO03_Base_de_mortero_autonive 0,040
MO08_Lana_mineral 0,030
M10_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
MO07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
C06_Forjado_unidireccional 0,71 |M16_Solado_de_baldosas_de_te 0,030
M11_Mortero_de_cemento_con_a 0,032
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
MO07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
C07_Forjado_unidireccional 0,33 |M16_Solado_de_baldosas_de_te 0,030
M11_Mortero_de_cemento_con_a 0,032
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
Camara de aire sin ventilar horizontal 2 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,050
MO04_Falso_techo_registrable 0,009
C08_Forjado_unidireccional 0,73 | M16_Solado_de_baldosas_de_te 0,030
M11_Mortero_de_cemento_con_a 0,032
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HE-1 Proyecto
CTE Opcion Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
RUSENS  Goneral | Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W, /rLrl| 2K) Material ES(F:)SO"
C08_Forjado_unidireccional 0,73 | MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
C10_Solera 3,71 |M16_Solado_de_baldosas_de_te 0,030
M11_Mortero_de_cemento_con_a 0,032
M17_Solera_de_hormigon_en_ma 0,120
C11_TEJADO_CHAPA_GRECADA 0,47 |Acero 0,001
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,060
Acero 0,001
C12_Tabique_de_una_hoja_con 0,99 | M07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
M12_Panel_de_poliestireno_XP 0,020
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,010
MO07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
C13_Tabique_de_una_hoja_con 0,99 |MO07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,010
M12_Panel_de_poliestireno_XP 0,020
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
MO07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
C14_Tabique_de_una_hoja_con 1,02 | M07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,010
M12_Panel_de_poliestireno_XP 0,020
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
C15_Tabique_de_una_hoja_con 1,02 | M06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
M12_Panel_de_poliestireno_XP 0,020
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,010
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HE-1 Proyecto
CTE . Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
Opcién
CODIGO TECNICO i i
ENSRS  General Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
u . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) (m)
C15_Tabique_de_una_hoja_con 1,02 | M07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
C16_Tabique_de_una_hoja_para 2,61 | M07_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
MO7_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

U
Nombre (W/m?K) Factor solar Just.
VO1_CRISTAL_SIMPLE 2,33 0,76 Sl
V02_Puerta 0,59 0,00 Sl
3.3.2 Marcos

Nombre v Just

(W/m2K) )
RO1_Puerta 0,59 Sl
R02_Ventana_practicable_de_a 5,70 Sl

3.3.3 Huecos

Nombre HO1_Puerta
Acristalamiento V02_Puerta
Marco RO1_Puerta
% Hueco 99,00

Fecha: 10/07/2013
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Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original

Proyecto
CTE .. '
Opcién
CODIGO TECNICO i
sEABrAoT  General Localidad
Paterna

Comunidad

Comunitat Valenciana

Permeabilidad m¥hm?2 a 100Pa 60,00
U (W/m2K) 0,59
Factor solar 0,01
Justificacion Sl

Nombre

HO02_Ventana

Acristalamiento

VO1_CRISTAL_SIMPLE

Marco R02_Ventana_practicable_de_a
% Hueco 0,00

Permeabilidad m¥%hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 2,33

Factor solar 0,76

Justificacién Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el célculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,42 0,72
Encuentro suelo exterior-fachada 0,34 0,61
Encuentro cubierta-fachada 0,38 0,69
Esquina saliente 0,08 0,81
Hueco ventana 0,06 0,64

Fecha: 10/07/2013
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HE-1 Proyecto
CTE Oncié Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
pcion - -
BN General Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Esquina entrante -0,15 0,89
Pilar 0,10 0,85
Union solera pared exterior 0,14 0,73
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HE-1 Proyecto
CTE . Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original
Opcién
RUSIUS  Geperal | LOC@lidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
4. Resultados
4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
PO1_EO7_VEST_1 14,5 1 70,2 111,2 5,9 49,1
PO1_EO08_VEST_2 14,1 1 67,9 101,0 5,3 42,0
PO1_E09_TALLER 20,1 1 40,1 107,7 50,7 80,5
PO1_E11_LAB_1 19,4 1 22,7 64,5 64,5 93,4
P02_E07_COMEDOR 9,2 1 39,4 70,0 66,1 134,0
P02_E09_LAB_2 6,5 1 95,2 84,9 51,8 97,9
P02_E10_LAB_3 6,5 1 100,0 105,6 50,6 94,7
P02_E11_OFICINA_3 10,0 1 26,2 69,5 100,0 113,4
P02_E14_S_PRODU 143,8 1 38,6 148,8 40,1 99,3
P02_E17_S_JUNTAS 11,0 1 25,1 74,5 88,0 108,1
P02_E18_OFICINA_1 41,7 1 29,0 108,9 56,2 105,5
P02_E19_OFICINA_2 10,4 1 21,6 80,6 98,6 118,1

Fecha: 10/07/2013
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Proyecto

CTE

Opcién

Acondicionamiento térmico de nave industrial estado original

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

General Localidad

Paterna

Comunidad

Comunitat Valenciana

5. Lista de comprobacion

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

MO02_Alicatado_con_baldosas_c
MO03_Base_de_mortero_autonive
MO04_Falso_techo_registrable
MO5_Forjado_unidireccional_2
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera
MO07_Guarnecido_de_yeso_a_bue
MO08_Lana_mineral
MO09_Lana_mineral
M10_Mortero_autonivelante_de
M11_Mortero_de_cemento_con_a
M12_Panel_de_poliestireno_XP
M14_Placa_de_yeso_laminado
M15_Solado_de_baldosas_ceram
M16_Solado_de_baldosas_de_te
M17_Solera_de_hormigon_en_ma
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

Acristalamiento

VO1_CRISTAL_SIMPLE

V02_Puerta

Marco

RO1_Puerta

R02_Ventana_practicable_de_a

Fecha: 10/07/2013
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U N IVERS | T/.\T EESi\ongl‘ECIQI[chEUETOAR
E?L\I,I\EL%HICEQ D'EDIFICACIO

PROYECTO FINAL DE MASTER Curso Académico: 2012/2013
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricaciéon de material para sector sanitario

Seguidamente, y como consecuencia del NO CUMPLIMIENTO de la normativa segun el
Cddigo Técnico de la Edificacidén, se ha procedido a realizar una serie de cambios en las
soluciones constructivas; de esta manera se consigue que la nave industrial SI cumpla
con la normativa vigente en la actualidad.

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de |a demanda g2 Referencla 7.1 9.5
Proporcion relatva calefaccion refrigeracion 67.2 323

Colrbneritn Refngereiin

A continuacién se muestra el informe obtenido mediante el programa informatico LIDER,
detallando todas las NUEVAS soluciones constructivas tenidas en cuenta para su calculo
y cumplimiento.



Cadigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

cODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA
ENERGETICA

Y o MINISTERIC —nstituto para la DIRECCION GENERAL
ETaT i TR ID /\_\1,. Diversificaciény P L MINISTERIO DE ARQUITECTURA
N COMERCE) 2"\ mm—phorro de la Energia DE MIVIENDA ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: Acondicionamiento térmico de nave industrial
Fecha: 09/07/2013

Localidad: Paterna

Comunidad: Comunitat Valenciana




HE-1 Proyecto
CTE . Acondicionamiento térmico de nave industrial
Opcién
CODIGO TECNICO i i
DE LA EDIFICACION General Localidad Comunidad . .
Paterna Comunitat Valenciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Acondicionamiento térmico de nave industrial
Localidad Comunidad Auténoma
Paterna Comunitat Valenciana
Direccion del Proyecto
C/ Villa de Bilbao, 2* Fase Poligono Industrial Fuente del Jarro, Paterna
Autor del Proyecto
Marta Palop Giménez
Autor de la Calificacién
Marta Palop Giménez

E-mail de contacto Teléfono de contacto
Tipo de edificio
Terciario

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacién establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 97,1 96,5
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 67,2 32,8
Calefaccion Refrigeracion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacioén de la transmitancia
limite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 09/07/2013 Ref: 3CA7B042816D39C Pagina: 1




HE-1 Proyecto
CTE . Acondicionamiento térmico de nave industrial
Opcién
CODIGO TECNICO i i
ENSRS  General Localidad Comunidad . .
Paterna Comunitat Valenciana

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso ot o | o | A
PO1_EO1_ENTRADA PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 19,60 3,00
P01_EO02_RECEPCION PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 | 358,42 3,00
PO1_EO3_ALM_1 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 33,30 3,00
PO1_EO4_ALM_2 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 23,10 3,00
PO1_EO5_ALM_3 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 17,10 3,00
PO1_EO06_ALM_4 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 41,40 3,00
PO1_EO7_VEST_A1 PO1 Intensidad Baja - 8h 3 14,50 3,00
PO1_EO08_VEST_2 PO1 Intensidad Baja - 8h 3 14,10 3,00
PO1_EO09_TALLER PO1 Intensidad Alta - 12h 3 20,06 3,00
PO1_E10_S_MAQUINA PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 92,93 3,00
PO1_E11_LAB_1 PO1 Intensidad Media - 12h 3 19,35 3,00
P02_EO1_ESCALERA Po2 Intensidad Baja - 8h 3 5,88 3,00
P02_E02_ARCHIVADO P02 Nivel de estanqueidad 2 3 5,14 3,00
P02_EO03_ASEO_1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 4,79 3,00
P02_E04_ASEO_2 P02 Intensidad Baja - 8h 3 4,91 3,00
P02_EO5_ALM_5 P02 Nivel de estanqueidad 2 3 58,98 3,00
P02_E06_CARGA_DES P02 Nivel de estanqueidad 2 3 38,00 3,00
P02_E07_COMEDOR P02 Intensidad Media - 8h 3 9,20 3,00
P02_EO08_PASILLO_P P02 Intensidad Baja - 8h 3 13,10 3,00
P0O2_EO09_LAB_2 Po2 Intensidad Media - 12h 3 6,46 3,00
P02_E10_LAB_3 P02 Intensidad Media - 12h 3 6,46 3,00
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HE-1 Proyecto
CTE Opcion Acondicionamiento térmico de nave industrial
RUSHES  General | Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre Planta Uso ot o | e | A

P02_E11_OFICINA_3 P02 Intensidad Media - 12h 3 10,00 3,00
P02_E12_ESCLUSA 2 P02 Intensidad Baja - 8h 3 3,09 3,00
P02_E13_ARCHIVADO P02 Nivel de estanqueidad 2 3 14,67 3,00
P02_E14_S_PRODUCC Po2 Intensidad Media - 12h 3 | 150,66 3,00
P02_E15_ESCLUSA _1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 6,83 3,00
P02_E16__Espacio0 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 28,58 3,00
P02_E17_S_JUNTAS P02 Intensidad Media - 12h 3 11,00 3,00
P02_E18_OFICINA_2 Po2 Intensidad Media - 12h 3 10,41 3,00
P02_E19_OFICINA_1 P02 Intensidad Media - 12h 3 41,66 3,00
P02_E20_ALM_6 Po2 Nivel de estanqueidad 2 3 30,00 3,00
PO3_EO1_ALTILLO P03 Nivel de estanqueidad 2 3 | 453,00 3,49

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (W/KmK) (kg?m") (J/i:K) (mZE/W) (st:a/kg) Just.

MO02_Alicatado_con_baldosas_c 1,300 2300,00 840,00 - 100000 | SI
MO03_Base_de_mortero_autonive 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | SI
MO04_Falso_techo_registrable 0,250 825,00 1000,00 - 4| SI
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,938 1043,89 1000,00 - 10 Sl
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,438 930,00 1000,00 - 10 | SI
MO07_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,556 1000,00 1000,00 - 10 | SI
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,570 1150,00 1000,00 - 6| SI
MO09_Lana_mineral 0,036 40,00 1000,00 - 1 Si
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HE-1 Proyecto
CTE Opcion Acondicionamiento térmico de nave industrial
RUSHES  General | Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre (W/Ir(nK) (kg(/em3) (J/iZK) (mZE/W) (m2s|§a/kg) Just.
M10_Lana_mineral 0,034 70,00 840,00 - 1.3 | SI
M11_Lana_mineral 0,035 40,00 840,00 - 1.3 Sl
M12_Mortero_autonivelante_de 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | SI
M13_Mortero_de_cemento_con_a 1,300 1900,00 1000,00 - 10 | SI
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,250 825,00 1000,00 - 4 Sl
M16_Solado_de_baldosas_ceram 2,300 2500,00 1000,00 - 30 | SI
M17_Solado_de_baldosas_de_te 1,300 1700,00 1000,00 - 40 | SI
M18_Solera_de_hormigon_en_ma 2,300 2500,00 1000,00 - 80 | SI
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1] SI
Camara de aire sin ventilar horizontal 2 cm - - - 0,16 - --
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm - - - 0,15 - --
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6 -
BH convencional espesor 150 mm 0,789 1040,00 1000,00 - 10 --
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50| 0,991 2170,00 1000,00 - 10 --
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10 --
3.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre W, /:1 2K) Material Es:)nt:)sor
C02_FACHADA 0,57 |Mortero de cemento o cal para albafhileria y para 0,015
BH convencional espesor 150 mm 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G <50 mm 0,050
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Proyecto

CTE

Acondicionamiento térmico de nave industrial

someo recuce gﬁﬁ;ﬁ; Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W, /rLrl| 2K) Material ES(F:)SO"
C02_FACHADA 0,57 | Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 0,015
C03_FACHADA_ALTILLO 0,47 | Acero 0,001
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,060
Acero 0,001
C04_FACHADA 0,57 |Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,015
BH convencional espesor 150 mm 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G <50 mm| 0,050
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
MO02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
CO05_Forjado_unidireccional 0,72 |M16_Solado_de_baldosas_ceram 0,010
MO03_Base_de_mortero_autonive 0,040
MO09_Lana_mineral 0,030
M12_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
C06_Forjado_unidireccional 0,34 | M16_Solado_de_baldosas_ceram 0,010
MO03_Base_de_mortero_autonive 0,040
MO09_Lana_mineral 0,030
M12_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
Camara de aire sin ventilar horizontal 2 cm 0,000
M11_Lana_mineral 0,050
MO04_Falso_techo_registrable 0,009

Fecha: 09/07/2013
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HE-1 Proyecto
CTE Opcion Acondicionamiento térmico de nave industrial
RUSENS  Goneral | Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W, /rLrl| 2K) Material ES(F:)SO"
C07_Forjado_unidireccional 0,74 |M16_Solado_de_baldosas_ceram 0,010
MO03_Base_de_mortero_autonive 0,040
MO09_Lana_mineral 0,030
M12_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
C09_Solera 3,71 |M17_Solado_de_baldosas_de_te 0,030
M13_Mortero_de_cemento_con_a 0,032
M18_Solera_de_hormigon_en_ma 0,120
C10_TEJADO_CHAPA_GRECADA 0,47 |Acero 0,001
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,060
Acero 0,001
C11_Tabique_de_dos_hojas_con 0,32 | MO7_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,050
M10_Lana_mineral 0,040
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
C12_Tabique_de_dos_hojas_con 0,32 | M08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
M10_Lana_mineral 0,040

Fecha: 09/07/2013
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Proyecto

CTE

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Opcién
RUSENS  Goneral | Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W, /rLrl| 2K) Material ES(F:)SO"
C12_Tabique_de_dos_hojas_con 0,32 | MO7_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,050
C13_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 |M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
C14_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 |M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Céamara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
C15_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 | M02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015

Fecha: 09/07/2013
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HE-1 Proyecto
CTE . Acondicionamiento térmico de nave industrial
Opcién
CODIGO TECNICO i i
ENSRS  General Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
u . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) (m)
C15_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 | M02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
C16_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 | M02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Céamara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Céamara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M15_Placa_de_yeso_laminado 0,015
C17_Tabique_de_una_hoja_para 2,61 |M08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

U

N F | .
ombre (W/m?K) actor solar Just

V01_Doble_acristalamiento_LO 2,50 0,58 Sl

V02_Puerta 0,59 0,00 Sl

3.3.2 Marcos

Nombre v Just
(W/m2K) )

RO1_Puerta 0,59 Sl

Fecha: 09/07/2013 Ref: 3CA7B042816D39C Pagina: 8




Proyecto

CTE

Opcién

Acondicionamiento térmico de nave industrial

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

General Localidad

Paterna

Comunidad

Comunitat Valenciana

Nombre

u

(W/m2K) Just.

R02_Ventana_practicable_de_a

5,70 SI

3.3.3 Huecos

Nombre HO1_Puerta
Acristalamiento V02_Puerta
Marco RO1_Puerta
% Hueco 99,00
Permeabilidad m¥hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 0,59

Factor solar 0,01
Justificacién Sl

Nombre

HO02_Ventana

Acristalamiento

V01_Doble_acristalamiento_LO

Marco R02_Ventana_practicable_de_a
% Hueco 0,00

Permeabilidad m¥hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 2,50

Factor solar 0,58

Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

Fecha: 09/07/2013
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Proyecto

CTE

Opcién

Acondicionamiento térmico de nave industrial

BUSHME  Genera | Localidad

Paterna

Comunidad
Comunitat Valenciana

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,42 0,72
Encuentro suelo exterior-fachada 0,34 0,61
Encuentro cubierta-fachada 0,38 0,69
Esquina saliente 0,08 0,81
Hueco ventana 0,40 0,70
Esquina entrante -0,15 0,89
Pilar 0,10 0,85
Unién solera pared exterior 0,14 0,73

Fecha: 09/07/2013
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HE-1 Proyecto
CTE . Acondicionamiento térmico de nave industrial
Opcién
RUSIUS  Geperal | LOC@lidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
4. Resultados
4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P01_EO07_VEST_1 14,5 1 77,9 95,1 6,6 45,9
PO1_EO08_VEST_2 14,1 1 78,4 89,7 6,5 42,7
PO1_E09_TALLER 20,1 1 35,3 73,2 67,2 88,4
PO1_E11_LAB_1 19,4 1 23,6 52,1 74,3 90,9
P02_E07_COMEDOR 9,2 1 44,3 59,9 73,2 127,3
P02_E09_LAB_2 6,5 1 97,5 67,0 60,6 94,9
P02_E10_LAB_3 6,5 1 100,0 81,5 59,8 92,7
P02_E11_OFICINA_3 10,0 1 33,0 66,6 100,0 97,0
P02_E14_S_PRODU 143,8 1 44,5 132,3 47,5 97,3
P02_E17_S_JUNTAS 11,0 1 32,0 72,2 94,2 98,9
P02_E18_OFICINA_2 10,4 1 29,9 82,0 97,5 99,7
P02_E19_OFICINA_1 41,7 1 34,3 98,8 65,4 103,0
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Acondicionamiento térmico de nave industrial

Proyecto
CTE .. y
Opcién
CODIGO TECNICO i
sEABrAoT  General Localidad
Paterna

Comunidad

Comunitat Valenciana

5. Lista de comprobacion

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

MO02_Alicatado_con_baldosas_c
MO03_Base_de_mortero_autonive
MO04_Falso_techo_registrable
MO5_Forjado_unidireccional_2
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera
MO07_Fabrica_de_ladrillo_cera
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue
MO09_Lana_mineral
M10_Lana_mineral
M11_Lana_mineral
M12_Mortero_autonivelante_de
M13_Mortero_de_cemento_con_a
M15_Placa_de_yeso_laminado
M16_Solado_de_baldosas_ceram
M17_Solado_de_baldosas_de_te
M18_Solera_de_hormigon_en_ma

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Acristalamiento

VO01_Doble_acristalamiento_LO

V02_Puerta

Marco

RO1_Puerta

R02_Ventana_practicable_de_a
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U N IVERSIT/-\T ESCOLA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA ENGINYERIA
DE VALENCIA D'EDIFICACIO
PROYECTO FINAL DE MASTER Curso Académico: 2012/2013

Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

Por ultimo, se ha realizado el célculo de la calificacion energética de la nave industrial,
dando como resultado una calificacion de CLASE B, tal y como se muestra en la etiqueta
energética a continuacion:

Grafico | Resulados |
Certificacion Enerqética de Edificios Edificio
Indicador kaCO2/m? Obieto
B ——+—< 1098B
(o]
D
E
Clase kWh{m? kWh{afio
Demanda calefaccion G 34,0 11983.8
Demanda refrigeracion A 17,0 5991,9
Clase kgCO2{m? kgCO2fafio
Emisiones CO2 calefaccion G 29 1022,1
Emisiones CO2 refrigeracion A 1.1 3877
Emisiones CO2 ACS A 0,0 0,0
Emisiones CO2 lluminacion D 6,9 2432,0
Emisiones CO2 Totales 38419

A continuacién se muestra el informe obtenido mediante el programa informatico
CALENER VYP para la clasificacién de la calificacién energética de la nave industrial.
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Proyecto
I . I Calificacion Acondicionamiento térmico de nave industrial

Energética Localidad Comunidad

H
Paterna Comunitat Valenciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Acondicionamiento térmico de nave industrial
Localidad Comunidad Auténoma
Paterna Comunitat Valenciana
Direccion del Proyecto
C/ Villa de Bilbao, 2* Fase Poligono Industrial Fuente del Jarro, Paterna
Autor del Proyecto
Marta Palop Giménez
Autor de la Calificacién
Marta Palop Giménez
E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)

Tipo de edificio
Terciario
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I I Callificacion

Proyecto

Acondicionamiento térmico de nave industrial

L 2 Energética

Localidad

Paterna

Comunidad

Comunitat Valenciana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso ot o | o | A
PO1_EO1_ENTRADA PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 19,60 3,00
P01_EO02_RECEPCION PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 | 358,42 3,00
PO1_EO3_ALM_1 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 33,30 3,00
PO1_EO4_ALM_2 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 23,10 3,00
PO1_EO5_ALM_3 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 17,10 3,00
PO1_EO06_ALM_4 PO1 Nivel de estanqueidad 2 3 41,40 3,00
PO1_EO7_VEST_A1 PO1 Intensidad Baja - 8h 3 14,50 3,00
PO1_EO08_VEST_2 PO1 Intensidad Baja - 8h 3 14,10 3,00
PO1_EO09_TALLER PO1 Intensidad Alta - 12h 3 20,06 3,00
PO1_E10_S_MAQUINA PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 92,93 3,00
PO1_E11_LAB_1 PO1 Intensidad Media - 12h 3 19,35 3,00
P02_EO1_ESCALERA Po2 Intensidad Baja - 8h 3 5,88 3,00
P02_E02_ARCHIVADO P02 Nivel de estanqueidad 2 3 5,14 3,00
P02_EO03_ASEO_1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 4,79 3,00
P02_E04_ASEO_2 P02 Intensidad Baja - 8h 3 4,91 3,00
P02_EO5_ALM_5 P02 Nivel de estanqueidad 2 3 58,98 3,00
P02_E06_CARGA_DES P02 Nivel de estanqueidad 2 3 38,00 3,00
P02_E07_COMEDOR P02 Intensidad Media - 8h 3 9,20 3,00
P02_EO08_PASILLO_P P02 Intensidad Baja - 8h 3 13,10 3,00
P0O2_EO09_LAB_2 Po2 Intensidad Media - 12h 3 6,46 3,00
P02_E10_LAB_3 P02 Intensidad Media - 12h 3 6,46 3,00
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Proyecto
l_l Calificacion Acondicionamiento térmico de nave industrial
Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre Planta Uso ot o | e | A

P02_E11_OFICINA_3 P02 Intensidad Media - 12h 3 10,00 3,00
P02_E12_ESCLUSA_2 P02 Intensidad Baja - 8h 3 3,09 3,00
P02_E13_ARCHIVADO P02 Nivel de estanqueidad 2 3 14,67 3,00
P02_E14_S_PRODUCC P02 Intensidad Media - 12h 3 | 150,66 3,00
P02_E15_ESCLUSA_1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 6,83 3,00
P02_E16__Espacio0 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 28,58 3,00
P02_E17_S_JUNTAS P02 Intensidad Media - 12h 3 11,00 3,00
P02_E18_OFICINA_2 P02 Intensidad Media - 12h 3 10,41 3,00
P02_E19_OFICINA_1 P02 Intensidad Media - 12h 3| 41,66 3,00
P02_E20_ALM_6 Po2 Nivel de estanqueidad 2 3 30,00 3,00
PO3_EO1_ALTILLO P03 Nivel de estanqueidad 2 3 | 453,00 3,49

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre (W/KmK) (kg?m") (J/i:K) (mZE/W) (mzs:a/kg)

MO02_Alicatado_con_baldosas_c 1,300 2300,00 840,00 - 100000
MO03_Base_de_mortero_autonive 1,300 1900,00 1000,00 - 10
MO04_Falso_techo_registrable 0,250 825,00 1000,00 - 4
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,938 1043,89 1000,00 - 10
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,438 930,00 1000,00 - 10
MO07_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,556 1000,00 1000,00 - 10
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,570 1150,00 1000,00 - 6
MO09_Lana_mineral 0,036 40,00 1000,00 - 1
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Proyecto
l_l Calificacion Acondicionamiento térmico de nave industrial
Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre K © Cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)
M10_Lana_mineral 0,034 70,00 840,00 - 1.3
M11_Lana_mineral 0,035 40,00 840,00 - 1.3
M12_Mortero_autonivelante_de 1,300 1900,00 1000,00 - 10
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,250 825,00 1000,00 - 4
M15_Solado_de_baldosas_ceram 2,300 2500,00 1000,00 - 30
M16_Solera_de_hormigon_en_ma 2,300 2500,00 1000,00 - 80
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
BH convencional espesor 150 mm 0,789 1040,00 1000,00 - 10
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50| 0,991 2170,00 1000,00 - 10
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30
Camara de aire sin ventilar horizontal 2 cm - - - 0,16 -
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm - - - 0,15 -
2.2.2 Composiciéon de Cerramientos
Nombre W /:1 2K) Material Es:)nt:;or
C02_FACHADA 0,57 |Mortero de cemento o cal para albafhileria y para 0,015
BH convencional espesor 150 mm 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G <50 mm 0,050
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
C03_FACHADA_ALTILLO 0,47 | Acero 0,001
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Proyecto

I . I Calificacion

Acondicionamiento térmico de nave industrial

— Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W, /rLrl| 2K) Material ES(F:)SO"
C03_FACHADA_ALTILLO 0,47 |MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,060
Acero 0,001
C04_FACHADA 0,57 |Mortero de cemento o cal para albafhileria y para 0,015
BH convencional espesor 150 mm 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm| 0,050
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
MO02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
C05_Forjado_unidireccional 0,72 |M15_Solado_de_baldosas_ceram 0,010
MO03_Base_de_mortero_autonive 0,040
MO09_Lana_mineral 0,030
M12_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
CO06_Forjado_unidireccional 0,34 | M15_Solado_de_baldosas_ceram 0,010
MO03_Base_de_mortero_autonive 0,040
MO09_Lana_mineral 0,030
M12_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
Camara de aire sin ventilar horizontal 2 cm 0,000
M11_Lana_mineral 0,050
MO04_Falso_techo_registrable 0,009
CO07_Forjado_unidireccional 0,74 |M15_Solado_de_baldosas_ceram 0,010
MO03_Base_de_mortero_autonive 0,040
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Proyecto

I . I Calificacion

Acondicionamiento térmico de nave industrial

— Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W, /rLrl| 2K) Material ES(F:)SO"
C07_Forjado_unidireccional 0,74 |MO09_Lana_mineral 0,030
M12_Mortero_autonivelante_de 0,002
MO5_Forjado_unidireccional_2 0,300
C09_Solera 0,92 |M15_Solado_de_baldosas_ceram 0,010
MO03_Base_de_mortero_autonive 0,040
MO09_Lana_mineral 0,030
M12_Mortero_autonivelante_de 0,002
M16_Solera_de_hormigon_en_ma 0,120
C10_TEJADO_CHAPA_GRECADA 0,47 |Acero 0,001
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,060
Acero 0,001
C11_Tabique_de_dos_hojas_con 0,32 | MO7_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,050
M10_Lana_mineral 0,040
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
C12_Tabique_de_dos_hojas_con 0,32 | M08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
M10_Lana_mineral 0,040

Fecha: 11/07/2013

Ref: 3CA7B232816D39C

Pagina: 6




Proyecto

I . I Calificacion

Acondicionamiento térmico de nave industrial

— Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W, /rLrl| 2K) Material ES(F:)SO"
C12_Tabique_de_dos_hojas_con 0,32 | MO7_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,050
C13_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 |M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
C14_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 |M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Céamara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
C15_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 | M02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
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Proyecto
I_I Calificaciéon Acondicionamiento térmico de nave industrial
Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre W. /:1 2K) Material ES(F:)SO"
C15_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 | M02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
C16_Tabique_de_una_hoja_con 0,29 | M02_Alicatado_con_baldosas_c 0,005
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
MO09_Lana_mineral 0,048
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
MO09_Lana_mineral 0,048
M14_Placa_de_yeso_laminado 0,015
C17_Tabique_de_una_hoja_para 2,61 |M08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015
MO06_Fabrica_de_ladrillo_cera 0,070
MO08_Guarnecido_de_yeso_a_bue 0,015

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

Nombre (W, /:FK) Factor solar
V01_Doble_acristalamiento_LO 2,50 0,58
V02_Puerta 0,59 0,00
2.3.2 Marcos
U

Nombre (W/m2K)
RO1_Puerta 0,59
R02_Ventana_practicable_de_a 5,70
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I I Callificacion

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Energética Localidad

Il

Comunidad

Paterna

Comunitat Valenciana

2.3.3 Huecos

Nombre HO1_Puerta
Acristalamiento V02_Puerta
Marco RO1_Puerta
% Hueco 99,00
Permeabilidad m¥%hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 0,59

Factor solar 0,01

Nombre

HO02_Ventana

Acristalamiento

V01_Doble_acristalamiento_LO

Marco R02_Ventana_practicable_de_a
% Hueco 0,00
Permeabilidad m¥%hm?2 a 100Pa 9,00
U (W/m2K) 2,50
Factor solar 0,58
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Proyecto

Acondicionamiento térmico de nave industrial

L 2 Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
3. Sistemas
Nombre S_sis_climat_uniz_aire_aire_1
Tipo Sistemas Unizona
Zona P02_E19_OFICINA_1

Nombre Equipo

EQ_sis_climat_uniz_aire_aire_1

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Caudal de ventilacién

186,0

Nombre

S_sis_climat_multiz_conductos_terciario_1

Tipo

Climaticacién multizona por conductos

Nombre Equipo

EQ_sis_climat_multiz_conductos_terciario_1

Tipo Equipo

Expansion directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

S_PRODUCCION_sis_climat_multiz_conductos_terciario_1

Zona asociada

P02_E14_S_PRODUCC

Caudal de aire retornado 4200,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor NO
Eficiencia del recuperador 0,00
Enfriamiento gratuito NO
Caudal ventilacion 0,00

4. lluminacion

Nombre

Pot. lluminacién VEEIObj VEEIRef

Fecha: 11/07/2013
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l_l Calificacion Acondicionamiento térmico de nave industrial
Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
P01_EO1_ENTRADA 0 0 0
P01_E02_RECEPCION 0 0 0
PO1_EO03_ALM_1 0 0 0
PO1_E04_ALM_2 0 0 0
PO1_E05_ALM_3 0 0 0
P0O1_E06_ALM_4 0 0 0
P0O1_EO07_VEST_1 20 6 6
PO1_EO8_VEST_2 20 6 6
PO1_E09_TALLER 20 6 6
PO1_E10_S_MAQUINA 0 0 0
PO1_E11_LAB_1 20 6 6
P02_EO01_ESCALERA 0 4,5 4,5
P02_E02_ARCHIVADO 0 0 0
P02_E03_ASEOQ_1 0 4,5 4,5
P02_E04_ASEQO_2 0 4,5 4,5
P02_E05_ALM_5 0 0 0
P02_E06_CARGA_DES 0 0 0
P02_E07_COMEDOR 20 6 6
P02_E08_PASILLO_P 0 4,5 4,5
P02_E09_LAB_2 20 6 6
P02_E10_LAB_3 20 6 6
P02_E11_OFICINA_3 14 3,5 3,5
P02_E12_ESCLUSA_2 0 4,5 4,5
P02_E13_ARCHIVADO 0 0 0
P02_E14_S_PRODUCC 14 3,5 3,5
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I_I Calificacion Acondicionamiento térmico de nave industrial
Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana

P02_E15_ESCLUSA_1 0 4,5 4,5
P02_E16__Espacio0 0 0 0
P02_E17_S_JUNTAS 14 3,5 3,5
P02_E18_OFICINA_2 14 3,5 3,5
P02_E19_OFICINA_1 14 3,5 3,5
P02_E20_ALM_6 0 0 0
PO3_EO1_ALTILLO 0 0 0

5. Equipos
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Acondicionamiento térmico de nave industrial

Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre EQ_sis_climat_uniz_aire_aire_1

Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Capacidad total refrigeracion 2,50
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,04
Consumo refrigeracién nominal 0,82
Capacidad calefaccién nominal 2,75
Consumo calefaccion nominal 0,90

Caudal aire impulsion nominal 430,00

Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcién de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracién en

funcion de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracion en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
Nombre EQ_sis_climat_multiz_conductos_terciario_1
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Capacidad total refrigeracion 18,65
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 14,92
Consumo refrigeracién nominal 4,89
Capacidad calefaccién nominal 19,47
Consumo calefaccion nominal 4,69
Caudal aire impulsion nominal 4200,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcién de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracién en

funcion de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracion en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Proyecto
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L 2 Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana

6. Unidades terminales

Nombre S_PRODUCCION_sis_climat_multiz_conductos_terciario_1
Tipo U.T. De impulsién de aire
Zona abastecida P02_E14_S_PRODUCC
Caudal nominal del 4200,00

aire impulsado (m/h)

Ancho de banda del termostato (°C) 0,00

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4
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Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna Comunitat Valenciana
8. Resultados
Certificacién Eneraética de Ediilicios Edificio
Indicador kaCO2/m? Obieto
A
B
C
D
E
I -
4
Clase kKWhim? kWh{afio
Demanda calefaccién G 34,0 119838,8
Demanda refrigeracion A 17,0 5991.9
Clase kgCO2{m? kgCO2{afio
Emisiones CO2 calefaccion G 29 10221
Emisiones CO2 refrigeracion A 1.1 3877
Emisiones CO2 ACS A 0,0 0,0
Emisiones CO2 lluminacidn D 6.9 24320
Emisiones CO2 Totales 38419
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 16,7 5900,9
Consumo energia primaria (kWh) 43,6 15360,0
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Localidad

Paterna

Comunidad

Comunitat Valenciana

Emisiones CO2 (kgCO2) 10,9

3851,1
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4.3.- CONCLUSIONES

En este apartado se va a realizar una comparativa de las soluciones constructivas
utilizadas en proyecto y las modificaciones realizadas de las mismas en la actualidad para

el cumplimiento de la normativa.

SEGUN PROYECTO

| MODIFICACIONES ADOPTADAS

FACHADA

Mortero de cemento o cal para albanileria

Mortero de cemento o cal para albanileria

BH convencional espesor 150 mm

BH convencional espesor 150 mm

MW lana mineral ( 0,04 W/mK))

MW lana mineral ( 0,031 W/mK))

Placa de yeso laminado

Y, pie LM métrico o catalan

Enlucido de yeso

FACHADA ALTILLO

Acero Acero
MW lana mineral ( 0,031 W/mK)) MW lana mineral ( 0,031 W/mK))
Acero Acero

FACHADA

Mortero de cemento o cal para albanileria

Mortero de cemento o cal para albanileria

BH convencional espesor 150 mm

BH convencional espesor 150 mm

MW lana mineral ( 0,04 W/mK))

MW lana mineral ( 0,031 W/mK))

Placa de yeso laminado

Y, pie LM métrico o catalan

Alicatado con baldosas

Enlucido de yeso

Alicatado con baldosas

FORJADO UNI

DIRECCIONAL

Solado de baldosas

Solado de baldosas

Mortero de cemento

Base de mortero

Forjado unidireccional

Lana mineral

Guarnecido de yeso

Mortero autonivelante

Forjado unidireccional

Camara de aire sin ventilar

Lana mineral

Falso techo registrable

TABIQ

UERIA

Guarnecido de yeso

Guarnecido de yeso

Fabrica de ladrillo ceramico

Placa de yeso laminado

Guarnecido de yeso

Lana mineral

Camara de aire sin ventilar

Fabrica de ladrillo ceramico

Guarnecido de yeso

A continuacidn se muestran los detalles de cada uno de los elementos constructivos

utilizados para el calculo:




INDICE

1.- SISTEMA ENVOLVENTE......ccviiiiernnsssnns s ssnssssnnnsssnsnnns 2

1.1.- Cerramientos exteriores........ccvvrrinsnnssssnnnnnnnsnnns 2

1.1.1.- Fachadas....ovviiiiiiiiiiiiii e 2

1.2.- SuelOoS......iiiiiiii e 4

A Y 0 =] o= T 4

1.3.- Cubiertas.......cciiiiiiniricrnrrrrss s 6

G T R = - T o 1= 6

1.4.- Huecos verticalesS......ccciviirrnnnssnnnssssnnssssssssssnnnnnnss 7

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.....cccoeuirmeirmnirnnnrnnnrnns 8

2.1.- Particiones verticales.....ivvviiiirnnirsnncs s sssnnnsssnnnnnnns 8
2.2.- Forjados entre piSOS....ccccuvmmrmnmrssssssansssanssssnnssnnnsuns 16
2.3.- Huecos verticales interiores......cvvveeeirnnnsrsnnnnnnns 25
3.- MATERIALES......ccctttiri s rnrssssss s snnnsssnnn s nnnnsnnnnnnnns 26

4.- PUENTES TERMICOS. .. cccureeciesraresesraresessasesessssasessnsnsesnnsns 27



Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Cerramientos exteriores
1.1.1.- Fachadas

FACHADA Superficie total 383.29 m

Listado de capas:
1 - Mortero de cemento 1.5 cm

T T o cal para
N albafileria y para
ol .o revoco/enlucido
Lo o 1000 < d < 1250
gc?g .S 2 - BH convencional 15 cm
5 |uoe o | s espesor 150 mm
AESCAEE 3 - MW Lana mineral 4 cm
Tos o [0.031 W/[mK]]
2SN 4 - 1/2 pie LM métrico 5cm
et o cataldn 40 mm<
N  eann G <50 mm
j} i} é 5 - Enlucido de yeso 1.5 cm
1000 < d < 1300
Espesor total: 27 cm

Limitaciéon de demanda energética U,,: 0.57 W/m K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 300.22 kg/m
Masa superficial del elemento base:
298.63 kg/m

Caracterizacion acustica, R,.(C; C,):
52.8(-1; -6) dB

FACHADA Superficie total 34.31 m
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Listado de capas:

1 - Mortero de 1.5 cm
cemento o cal
para albafileria y
para
® revoco/enlucido
T T 1000 < d < 1250

2 - BH convencional 15 cm
espesor 150 mm

MW Lana mineral 4 cm
[0.031 W/[mK]]

1/2 pie LM métrico 5cm
o catalan 40 mm<
G <50 mm

5 - Enlucido de yeso 1.5 cm
1000 < d < 1300

l) é l) 6 - Alicatado con 0.5 cm
baldosas
ceramicas
colocadas con
mortero de
cemento

Espesor total: 27.5 cm

Interior
AN w
1 1

Exterior

LU S,

Qg
N

Limitacion de demanda energética U,.: 0.57 W/m K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 311.72 kg/m
Masa superficial del elemento base:
310.13 kg/m

Caracterizacion acustica, R,.(C; C,):
53.4(-1; -6) dB

FACHADA ALTILLO Superficie total 300.58 m
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

- ©

Listado de capas:

g 1 - Acero 0.1 cm
S 2 - MW Lana mineral 6 cm
il [0.031 W/[mK]]
5 15| 5 3 - Acero 0.1 cm
5 I Espesor total: 6.2 cm
-
.0

&

®
Limitacion de demanda energética U,.: 0.47 W/m K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 18.00 kg/m

Caracterizacion acustica, R,.(C; C.):
26.8(-1; -1) dB

1.2.- Suelos
1.2.1.- Soleras

Solera - Solado de terrazo (AP) Superficie total 407.92 m

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas de terrazo, 40x40 cm, color Marfil,
colocadas sobre lecho de mortero de cemento M-5, con arena de miga
y rejuntadas con lechada de cemento blanco.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Solera de hormigén en masa HM-10/B/20/I, de 12 cm de espesor,
extendido y vibrado manual, con: AISLAMIENTO PERIMETRAL:
aislamiento térmico vertical formado por panel rigido de poliestireno
extruido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 (m K)/W,
conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de
polietileno de 0,2 mm de espesor.
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

Listado de capas:

1 -

Espesor total:

Solado de
baldosas de
terrazo
micrograno
(menor o igual a 6
mm), de 40x40
cm

Mortero de
cemento, con
arena de miga
Solera de
hormigdn en masa

3 cm

3.2 cm

12 cm

18.2 cm

Limitacion de demanda energética U.: 0.35 W/m K

(Para una solera apoyada, con
longitud caracteristica B' = 10.0 m)
Solera con banda de aislamiento
perimetral (ancho 1.2 my
resistencia térmica: 1.18 m K/W)
Masa superficial: 411.80 kg/m
Caracterizacion acustica, R,.(C; C.):
57.9(-1; -7) dB

Nivel global de presidon de ruido de
impactos normalizado, L,,: 72.5 dB

Proteccion frente al ruido
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

1.3.- Cubiertas
1.3.1.- Tejados

TEJADO CHAPA GRECADA Superficie total 448.90 m
Listado de capas:
1 - Acero 0.1 cm
O — 00% 2 - MW Lana mineral 6 cm
5 SISO S s O [0.031 W/[mK]]
| | 3 - Acero 0.1 cm
Espesor total: 6.2 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.47 W/m K
U, calefaccion: 0.48 W/m K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 18.00 kg/m

Caracterizacion acustica, R,.(C; C.):
26.8(-1; -1) dB
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

1.4.- Huecos verticales

Ventanas

Acristalamiento My Dimensiones |Uy.o| FM | Pa Cv |Uiew!| Fs | Fu |Ry (C;Cy)
Doble
acristalamiento
LOW.S baja Ventana
emisividad térmica | practicable
+ aislamiento de acero Claro .
aclstico "UNION galvanizado, 200 x 60 5.70 | 0.25 | Clase 3 (0.40) 3.30 |0.59|0.27 | 35(-1;-4)
VIDRIERA de 200x60
ARAGONESA", cm
Sonor 3+3/6/4
LOW.S (x4)
Doble
acristalamiento
LOW.S baja Ventana
emisividad térmica | practicable
+ aislamiento de acero Claro .
aclistico "UNION galvanizado, 200 x 60 5.70 | 0.25 | Clase 3 (0.40) 3.30 | 1.00|0.46 | 35(-1;-4)
VIDRIERA de 200x60
ARAGONESA", cm
Sonor 3+3/6/4
LOW.S (x6)
Doble
acristalamiento
LOW.S baja Ventana
emisividad térmica | practicable
+ aislamiento de acero Claro .
actistico "UNION galvanizado, 198 x 60 5.70 | 0.25 | Clase 3 (0.40) 3.30 |0.59|0.27 | 35(-1;-4)
VIDRIERA de 200x60
ARAGONESA", cm
Sonor 3+3/6/4
LOW.S (x2)
Doble
acristalamiento
LOW.S baja Ventana
emisividad térmica | practicable
+ aislamiento de acero Claro .
aclistico "UNION galvanizado, 194 x 60 5.70 | 0.25 | Clase 3 (0.40) 3.30 |0.59(0.27 | 35(-1;-4)
VIDRIERA de 200x60
ARAGONESA", cm
Sonor 3+3/6/4
LOW.S

Abreviaturas utilizadas
My Material del marco Cu Color del marco (absortividad)
Dimensiones|Ancho x Alto (cm) Uhueco Coeficiente de transmisién (W/m K)
Umarco Coeficiente de transmisién (W/m K) Fs Factor de sombra
FM Fraccién de marco Fy Factor solar modificado
Pa Permeabilidad al aire de la carpinteria R. (C;C,)|Valores de aislamiento actistico (dB)
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Puertas

Tipo Dimensiones Usuerta

Puerta de entrada a la vivienda, de acero 89 x 204 0.59

Abreviaturas utilizadas

Coeficiente de transmision

Dimensiones|Ancho x Alto (cm) Usuerta (W/m K)
Resistencia al fuego en . Valores de aislamiento
EL, t-C5 o oe R (C;Ch) | acastico (dB)

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1.- Particiones verticales

Tabique de una hoja con trasdosado
en ambas caras

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras, compuesto de:
TRASDOSADO A LA IZQUIERDA: trasdosado autoportante libre W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |15 Standard (A)|,
anclada a los forjados mediante estructura formada por canales y
montantes; 63 mm de espesor total; AISLAMIENTO ENTRE
MONTANTES: aislamiento formado por panel de lana de vidrio, de 45
mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 7 cm de espesor de fabrica,
de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, recibida con mortero
de cemento M-5; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento
formado por panel de lana de vidrio, de 45 mm de espesor;
TRASDOSADO A LA DERECHA: trasdosado autoportante libre W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |15 Standard (A)|,
anclada a los forjados mediante estructura formada por canales y
montantes; 63 mm de espesor total.

Superficie total 269.59 m

Pagina 8



Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Listado de capas:

1 - Placa de yeso 1.5 cm

. laminado
= 2 - Lana mineral 4.8 cm
o 3 - Separacion 1 cm
: 4 - Fabrica de ladrillo 7 cm

ceramico hueco

5 - Separacién 1 cm
6 - Lana mineral 4.8 cm
7 - Placa de yeso 1.5 cm

: laminado
Espesor total: 21.6 cm

Limitacion de demanda energética U,.: 0.29 W/m K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 93.69 kg/m
Masa superficial del elemento base:
65.10 kg/m

Caracterizacion acustica por
ensayo, R.(C; C,): 33.1(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No
disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa
obtenidas extrapolando el catalogo
de elementos constructivos.

Mejora del indice global de
reduccion acustica, ponderado A,
del revestimiento, AR,: 27 dBA

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 90

Tabique de una hoja, para revestir Superficie total 43.14 m

Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble,
para revestir, recibida con mortero de cemento M-5; REVESTIMIENTO
BASE EN AMBAS CARAS: Guarnecido de yeso de construccion Bl a
buena vista; ACABADO EN AMBAS CARAS: Pintura plastica con textura
lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de
acabado.
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Listado de capas:
1 - Pintura plastica ---
2 - Guarnecido de yeso 1.5 cm
a buena vista

3 - Fabrica de ladrillo 7 cm
ceramico hueco

4 - Guarnecido de yeso 1.5 cm
a buena vista

5 - Pintura plastica ---
Espesor total: 10 cm

Limitacidn de demanda energética U,: 2.12 W/m K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 99.60 kg/m
Caracterizacion acustica por
ensayo, R,(C; C,): 37.5(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No
disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa
obtenidas extrapolando el catalogo
de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique de dos hojas, con trasdosado

Superficie total 142.75 m
en una cara
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Tabique de dos hojas, con trasdosado en una cara, compuesto de:
PRIMERA HOJA: hoja de 5 cm de espesor de fabrica, de ladrillo
ceramico hueco sencillo, para revestir, recibida con mortero de
cemento M-5; AISLANTE TERMICO: aislamiento formado por panel
rigido de lana de roca volcanica, de 40 mm de espesor; SEGUNDA
HOJA: hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco
doble, para revestir, recibida con mortero de cemento M-5;
AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento formado por panel de
lana de vidrio, de 45 mm de espesor; TRASDOSADO: trasdosado
autoportante libre W 625 "KNAUF", realizado con placa de yeso
laminado - |15 Standard (A)|, anclada a los forjados mediante
estructura formada por canales y montantes; 63 mm de espesor total;
REVESTIMIENTO BASE A LA IZQUIERDA: Guarnecido de yeso de
construccion B1 a buena vista; ACABADO A LA IZQUIERDA: Pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y
dos manos de acabado.

Listado de capas:

® 1 - Pintura plastica ---
T T TT 2 - Guarnecido de 1.5 cm
"B yeso a buena vista
B 3 - Fabrica de ladrillo 5 cm
O -1 ceramico hueco
+§— 4 - Lana mineral 4 cm
O m 5 - Fabrica de ladrillo 7 cm
.E.. ceramico hueco
E.. 6 - Separacion 1 cm
Tg_ 7 - Lana mineral 4.8 cm
N i) 8 - Placa de yeso 1.5 cm
& & laminado
Espesor total: 24.8 cm

Limitacion de demanda energética U,.: 0.31 W/m K

Pagina 11



Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 149.44 kg/m
Masa superficial del elemento base:
132.35 kg/m

Caracterizacion acustica por
ensayo, R.(C; C,): 42.9(-1; -3) dB
Referencia del ensayo: No
disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa
obtenidas extrapolando el catalogo
de elementos constructivos.

Mejora del indice global de
reduccion acustica, ponderado A,
del revestimiento, AR,: 14 dBA

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique de una hoja con trasdosado en
ambas caras

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras, compuesto de:
TRASDOSADO A LA IZQUIERDA: trasdosado autoportante libre W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |15 Standard (A)|,
anclada a los forjados mediante estructura formada por canales y
montantes; 63 mm de espesor total; AISLAMIENTO ENTRE
MONTANTES: aislamiento formado por panel de lana de vidrio, de 45
mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 7 cm de espesor de fabrica,
de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, recibida con mortero
de cemento M-5; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento
formado por panel de lana de vidrio, de 45 mm de espesor;
TRASDOSADO A LA DERECHA: trasdosado autoportante libre W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |15 Standard (A)|,
anclada a los forjados mediante estructura formada por canales y
montantes; 63 mm de espesor total; ACABADO A LA IZQUIERDA:
Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 15x15 cm, colocado mediante
mortero de cemento M-5.

Superficie total 53.83 m
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Listado de capas:

1 - Alicatado con 0.5 cm
baldosas
ceramicas
colocadas con
i | = mortero de
= cemento
EL 2 - Placa de yeso 1.5cm
2 laminado
.. 3 - Lana mineral 4.8 cm
- 4 - Separacion 1 cm
- 5 - Fabrica de ladrillo 7 cm
ceramico hueco
- 6 - Separacion 1cm
7 - Lana mineral 4.8 cm
8 - Placa de yeso 1.5 cm
laminado
Espesor total: 22.1 cm

Limitacion de demanda energética U,.: 0.28 W/m K

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 105.19 kg/m
Masa superficial del elemento base:
65.10 kg/m

Caracterizacion acustica por
ensayo, R.(C; C,): 33.1(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No
disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa
obtenidas extrapolando el catalogo
de elementos constructivos.

Mejora del indice global de
reduccion acustica, ponderado A,
del revestimiento, AR,: 27 dBA

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 90
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Tabique de una hoja con trasdosado en
ambas caras

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras, compuesto de:
TRASDOSADO A LA IZQUIERDA: trasdosado autoportante libre W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |15 Standard (A)|,
anclada a los forjados mediante estructura formada por canales y
montantes; 63 mm de espesor total; AISLAMIENTO ENTRE
MONTANTES: aislamiento formado por panel de lana de vidrio, de 45
mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 7 cm de espesor de fabrica,
de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, recibida con mortero
de cemento M-5; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento
formado por panel de lana de vidrio, de 45 mm de espesor;
TRASDOSADO A LA DERECHA: trasdosado autoportante libre W 625
"KNAUF", realizado con placa de yeso laminado - |15 Standard (A)|,
anclada a los forjados mediante estructura formada por canales y
montantes; 63 mm de espesor total; ACABADO EN AMBAS CARAS:
Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 15x15 cm, colocado mediante
mortero de cemento M-5.

Superficie total 10.57 m
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

Listado de capas:

1 - Alicatado con
baldosas
ceramicas
colocadas con
mortero de
cemento

2 - Placa de yeso
laminado

3 - Lana mineral

4 - Separacion

5 - Fabrica de ladrillo
ceramico hueco

6 - Separacion

7 - Lana mineral

8 - Placa de yeso
laminado

9 - Alicatado con
baldosas
ceramicas
colocadas con
mortero de
cemento

Espesor total:

Limitacion de demanda energética U,.: 0.28 W/m K

0.5 cm

1.5 cm

4.8 cm
1cm
7 cm

1cm
4.8 cm
1.5 cm

0.5 cm

22.6 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 116.69 kg/m
Masa superficial del elemento base:
65.10 kg/m

Caracterizacion acustica por
ensayo, R.(C; C,): 33.1(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No
disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa
obtenidas extrapolando el catalogo
de elementos constructivos.

Mejora del indice global de
reduccion acustica, ponderado A,
del revestimiento, AR,: 27 dBA

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 90

2.2.- Forjados entre pisos

Guarnecido de yeso a buena vista -

Forjado unidireccional - Suelo flotante

con lana mineral, de 30 mm de Superficie total 654.09 m
espesor. Solado de baldosas

ceramicas colocadas con adhesivo
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado,
2/0/-/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, color gris con doble encolado vy
rejuntadas con lechada de cemento blanco, L; BASE DE
PAVIMENTACION: Suelo flotante, compuesto de: BASE
AUTONIVELANTE: capa fina de pasta niveladora de suelos, tipo CT C20
F6, de 2 mm de espesor, previa aplicaciéon de imprimacién de resinas
sintéticas modificadas; AISLAMIENTO: aislamiento térmico y acustico
formado por panel rigido de lana de roca volcanica, de 30 mm de
espesor, resistencia térmica 0,85 (m K)/W, conductividad térmica
0,035 W/(mK), cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor;
CAPA DE REGULARIZACION: base para pavimento de mortero
autonivelante de cemento, tipo CT C20 F6, de 40 mm de espesor.
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigdén armado HA-25/B/20/11a; acero UNE-EN 10080
B 500 S; forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 26+4 cm;
semivigueta pretensada; bovedilla ceramica, 60x25x26 cm; malla
electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en
capa de compresion; vigas planas; soportes.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo con revestimiento continuo, compuesto de: REVESTIMIENTO
BASE: guarnecido de yeso de construccién B1 a buena vista; CAPA DE
ACABADO: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado.
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

Listado de capas:

1 - Solado de 1 cm
baldosas
ceramicas de gres
esmaltado, de
40x40 cm,
colocadas con
adhesivo
cementoso

2 - Base de mortero 4 cm
autonivelante de
cemento,
fabricado en
central

3 - Lana mineral 3 cm

GDDDWGDDD 4 - Mortero 0.2 cm
3 autonivelante de
o cemento

5 - Forjado 30 cm
unidireccional
26+4 cm
(Bovedilla
ceramica)

6 - Guarnecido de 1.5 cm
yeso a buena vista

7 - Pintura plastica ---
sobre paramentos
interiores de yeso
0 escayola

Espesor total: 39.7 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.69 W/m K
U, calefaccion: 0.63 W/m K
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 436.42 kg/m

Masa superficial del elemento base:
334.22 kg/m

Caracterizacion acustica, R,.(C; C.):
54.4(-1; -6) dB

Mejora del indice global de
reduccion acustica, ponderado A,
debida al suelo flotante, AR,: 8 dBA

Nivel global de presion de ruido de
impactos normalizado, L,,: 75.8 dB

Reduccién del nivel global de
presion de ruido de impactos,
debida al suelo flotante, AL;,: 33
dB

Falso techo registrable de placas de
yeso laminado, con perfileria vista -

Forjado unidireccional - Suelo flotante
con lana mineral, de 30 mm de

Superficie total 69.83 m

espesor. Solado de baldosas ceramicas

colocadas con adhesivo
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado,
2/0/-/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, color gris con doble encolado vy
rejuntadas con lechada de cemento blanco, L; BASE DE
PAVIMENTACION: Suelo flotante, compuesto de: BASE
AUTONIVELANTE: capa fina de pasta niveladora de suelos, tipo CT C20
F6, de 2 mm de espesor, previa aplicaciéon de imprimacién de resinas
sintéticas modificadas; AISLAMIENTO: aislamiento térmico y acustico
formado por panel rigido de lana de roca volcanica, de 30 mm de
espesor, resistencia térmica 0,85 (m K)/W, conductividad térmica
0,035 W/(mK), cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor;
CAPA DE REGULARIZACION: base para pavimento de mortero
autonivelante de cemento, tipo CT C20 F6, de 40 mm de espesor.
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigdén armado HA-25/B/20/11a; acero UNE-EN 10080
B 500 S; forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 26+4 cm;
semivigueta pretensada; bovedilla ceramica, 60x25x26 cm; malla
electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en
capa de compresion; vigas planas; soportes.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido registrable, con camara de aire de 10 cm cm de
altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico formado
por panel semirrigido de lana de roca volcanica, de 50 mm de espesor;
TECHO SUSPENDIDO: falso techo registrable decorativo formado por
placas lisas de yeso laminado, acabado sin revestir, de 1200x600x9,5
mm, con perfileria vista.

Pagina 20



Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

Listado de capas:

1 - Solado de
baldosas
ceramicas de
gres esmaltado,
de 40x40 cm,
colocadas con
adhesivo
cementoso

2 - Base de mortero
autonivelante de
cemento,
fabricado en
central

|
© .
EE . —® 3 - L I
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i GDDDWGDDD * T Autonivelante de

cemento

5 - Forjado
unidireccional
26+4 cm
(Bovedilla
ceramica)

6 - Camara de aire
sin ventilar

7 - Lana mineral

8 - Falso techo
registrable de
placas de yeso
laminado, con
perfileria vista

Espesor total:

1cm

4 cm

3 cm
0.2 cm

30 cm

5cm

5cm
0.95 cm

49.15 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.33 W/m K
U, calefaccion: 0.31 W/m K
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 429.00 kg/m

Masa superficial del elemento base:
316.97 kg/m

Caracterizacion acustica, R,.(C; C.):
53.6(-1; -5) dB

Mejora del indice global de
reduccion acustica, ponderado A,
debida al suelo flotante, AR,: 8 dBA

Mejora del indice global de
reduccion acustica, ponderado A,
debida al techo suspendido, AR,: 13
dBA

Nivel global de presion de ruido de
impactos normalizado, L,,.: 76.6 dB

Reduccion del nivel global de
presidon de ruido de impactos,
debida al suelo flotante, AL;,: 33
dB

Reduccion del nivel global de
presién de ruido de impactos,
debida al techo suspendido, AL,,: 9
dB

Forjado unidireccional - Suelo flotante

con lana mineral, de 30 mm de
espesor. Solado de baldosas ceramicas
colocadas con adhesivo

Superficie total 23.99 m
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial Fecha: 09/07/13

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado,
2/0/-/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, color gris con doble encolado vy
rejuntadas con lechada de cemento blanco, L; BASE DE
PAVIMENTACION: Suelo flotante, compuesto de: BASE
AUTONIVELANTE: capa fina de pasta niveladora de suelos, tipo CT C20
F6, de 2 mm de espesor, previa aplicaciéon de imprimacién de resinas
sintéticas modificadas; AISLAMIENTO: aislamiento térmico y acustico
formado por panel rigido de lana de roca volcanica, de 30 mm de
espesor, resistencia térmica 0,85 (m K)/W, conductividad térmica
0,035 W/(mK), cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor;
CAPA DE REGULARIZACION: base para pavimento de mortero
autonivelante de cemento, tipo CT C20 F6, de 40 mm de espesor.
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigdén armado HA-25/B/20/11a; acero UNE-EN 10080
B 500 S; forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 26+4 cm;
semivigueta pretensada; bovedilla ceramica, 60x25x26 cm; malla
electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en
capa de compresion; vigas planas; soportes.
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

Listado de capas:

1 -

Solado de 1 cm
baldosas

ceramicas de gres
esmaltado, de

40x40 cm,

colocadas con

adhesivo

cementoso

Base de mortero 4 cm
autonivelante de

cemento,

fabricado en

central

Lana mineral 3 cm

Mortero 0.2 cm
autonivelante de
cemento

Forjado 30 cm
unidireccional

26+4 cm

(Bovedilla

ceramica)

Espesor total: 38.2 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.71 W/m K
U, calefaccion: 0.64 W/m K
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 419.17 kg/m

Masa superficial del elemento base:
316.97 kg/m
Caracterizacion acustica, R,.(C; C.):
53.6(-1; -5) dB

Mejora del indice global de

reduccion acustica, ponderado A,
debida al suelo flotante, AR,: 8 dBA

Nivel global de presion de ruido de
impactos normalizado, L,,: 76.6 dB

Reduccién del nivel global de
presion de ruido de impactos,
debida al suelo flotante, AL;,: 33

dB

2.3.- Huecos verticales interiores

Puertas
Tipo Dimensiones Usuerta
Puerta de paso interior, de madera (x4) 76 x 203 2.03
Puerta de paso interior, de madera (x13) 82 x 203 2.03
Puerta de paso interior, de madera (x4) 73 x 203 2.03
Puerta de paso interior, de madera (x7) 145 x 203 2.03
Puerta de paso interior, de madera 142 x 203 2.03
Puerta de paso interior, de madera 82 x 203 2.03
Puerta de paso interior, de madera 137 x 203 2.03
Abreviaturas utilizadas
. . Coeficiente de transmision
Dimensiones |Ancho x Alto (cm) Upierta (W/m K)
Resistencia al fuego en . Valores de aislamiento
EL t-C5 minutos R, (C;Cy) acustico (dB)
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

3.- MATERIALES

Capas
Material e p A RT | Cp u
1/2 pie LM metrico o catalan 40 mm< G < 5 2170 10.991| 0.0505 1000 10
50 mm
Acero 0.1 | 7800 50 | 2e-005 | 450 1000000
Alicatado con baldosas ceramicas colocadas 0.5 | 2300 1.3 10.00385| 840 | 100000
con mortero de cemento
Basg de mortero autonivelante de cemento, 4 1900 1.3 | 0.0308 | 1000 10
fabricado en central
BH convencional espesor 150 mm 15 1040 |0.789| 0.19 |1000 10
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1.5 1150 | 0.57 | 0.0263 1000 6
Fals_o techo registrgblg de_ placas de yeso 0.95 825 0.25 | 0.038 1000 4
laminado, con perfileria vista
Forj,ad_o unidireccional 26+4 cm (Bovedilla 30 11043.89/0.938 0.32 |1000 10
ceramica)
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 5 1000 |0.556| 0.09 |1000 10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 930 1|0.438| 0.16 |1000 10
Guarnecido de yeso a buena vista 1.5| 1150 | 0.57 | 0.0263 {1000 6
Lana mineral 3 40 0.035| 0.857 |1000 1
Lana mineral 4 70 0.034| 1.18 840 1
Lana mineral 4.8 40 0.036| 1.33 |1000 1
Lana mineral 5 40 0.035| 1.43 840 1
Mortero autonivelante de cemento 0.2 | 1900 1.3 |0.00154|1000 10
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y
para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.5] 1125 10.5510.0273 1000 10
Mortero de cemento, con arena de miga 3.2 | 1900 1.3 | 0.0246 |1000 10
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 40 0.031| 1.29 |1000 1
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6 40 0.031| 1.94 |1000
Placa de yeso laminado 1.5 825 0.25| 0.06 |1000
Solado de baldosas ceramicas de gres
esmaltado, de 40x40 cm, colocadas con 1 2500 2.3 10.00435|1000 30
adhesivo cementoso
Solado de_baldosas de terrazo micrograno 3 1700 1.3 1 0.0231 |1000 40
(menor o igual a 6 mm), de 40x40 cm
Solera de hormigén en masa 12 2500 2.3 | 0.0522 (1000 80
Abreviaturas utilizadas

e | Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m K/W)
p |Densidad (kg/m ) Cp | Calor especifico (J/kgK)

. Factor de resistencia a la difusion del
A | Conductividad (W/mK) 1) vapor de agua
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Acondicionamiento térmico de nave industrial

Fecha: 09/07/13

Vidrios
Material UVidrio g.
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento acUstico "UNION VIDRIERA 250 |0.58
ARAGONESA", Sonor 3+3/6/4 LOW.S ' '
Abreviaturas utilizadas
Uviario | Coeficiente de transmisién (W/m K) g. |Factor solar
Marcos
Matel"la| UMarco
Ventana practicable de acero galvanizado, de 200x60 cm 5.70
Abreviaturas utilizadas
Uwareo | Coeficiente de transmision (W/m K)
ry
4.- PUENTES TERMICOS
Puentes térmicos lineales

Nombre ¥ Frsi
Fachada en esquina vertical saliente 0.08 0.81
Fachada en esquina vertical entrante -0.15 0.89
Union de solera con pared exterior 0.14 0.73
Forjado entre pisos 0.42 0.72
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior 0.34 0.61
Ventana en fachada 0.40 0.70

Abreviaturas utilizadas

V| Transmitancia lineal (W/mK) Frsi

interior

Factor de temperatura de la superficie
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Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

4.4.- TABLA APARTADOS COMPROBADOS

CTE DB-HE | PROYECTO
SECCION HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
1.- Generalidades COMPROBADO
1.1: Ambito de aplicacion COMPROBADO
1.2: Procedimiento de verificacion COMPROBADO
2.- Caracterizacion y cuantificaciéon de las exigencias COMPROBADO
2.1: Demanda energética COMPROBADO
2.2: Condensaciones COMPROBADO
2.3: Permeabilidad al aire COMPROBADO
3.- Calculo y dimensionado COMPROBADO
3.1: Datos previos
3.1.1: Zonificacion climatica COMPROBADO
3.1.2: Clasificacion de los espacios COMPROBADO
3.1.3: Definicion de la envolvente térmica del edificio y clasificacion de COMPROBADO
sus componentes
3.3: Opcidn general COMPROBADO
3.3.1: Aplicacion de la opcion general COMPROBADO
3.3.1.1: Objeto COMPROBADO
3.3.2: Método de célculo COMPROBADO
3.3.2.1: Especificaciones del método de calculo COMPROBADO
’ ] 3.3.2.2: Descripcion del edificio necesaria para la utilizacién del COMPROBADO
método de calculo
3.3.2.3: Programa informatico de referencia COMPROBADO
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5.2.2: Condensaciones

5.2.3: Permeabilidad al aire

5.3: Control de la obra terminada

Apéndice A: Terminologia

Apéndice B: Notaciones y unidades

Apéndice C: Normas de referencia

Apéndice D: Zonas climaticas COMPROBADO
Apéndice E: Calculo de los parametros caracteristicos de la demanda COMPROBADO
E.1: Transmitancia térmica COMPROBADO
E.1.1: Cerramientos en contacto con el aire exterior COMPROBADO
E.1.2: Cerramientos en contacto con el terreno COMPROBADO
E.1.2.1: Suelos en contacto con el terreno COMPROBADO

E.1.2.2: Muros en contactoconelterreno | cemcceeeee-

E.1.2.3: Cubiertasenterradkas | -
E.1.3: Particiones interiores en contacto con espacios no habitables COMPROBADO
E.1.3.1: Particiones interiores COMPROBADO

E.1.3.2: Suelos en contacto con camaras sanitarias

E.1.4: Huecos y lucernarios COMPROBADO

E.1.4.1: Transmitancia térmica de huecos

E.2: Factor solar modificado de huecos y lucernarios

Apéndice F: Resistencia térmica total de un elemento de edificacién constituido por
capas homogéneas y heterogéneas

Apéndice G: Condensaciones

Apéndice H: Fichas justificativas de la opcion simplificada




U N IVERSITAT ESCOLA TECNICA SUPERIOR
POLITECNICA ENGINVERIA
DE V/.\LENCI/.\ D'EDIFICACIO

PROYECTO FINAL DE MASTER
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

Curso Académico: 2012/2013

5.- ANALISIS Y ESTUDIO DE NBE- CA 88
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Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

En este apartado se va a realizar un estudio de la Norma Basica de la Edificacion CA-88.
Se analizaran todos los apartados en los que se vea afectada nuestra construccion en
funcion de las caracteristicas acusticas que presenta.
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5.1.- ARTICULADO Y ANEXOS DE LA NBE-CA 88

APITULO I: GENRALIDADE
Articulo 1°- Objeto

Esta Norma tiene como objeto establecer las condiciones acusticas minimas exigibles a
los edificios, adecuadas al uso y actividad de sus ocupantes.

APITULO Il NDICIONES EXIGIBLES A L ELEMENT NSTRUCTIV
Articulo 10°- Particiones interiores

Elementos separadores de locales utilizados por un solo usuario en edificios de usos
residencial publico o sanitario.
Aislamiento minimo a ruido aéreo R:

- areas del mismo uso - 30 dBA

- areas distinto uso > 35 dBA

Articulo 11°: Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos

Paredes medianeras entre propiedades o usuarios distintos, en edificios de usos
residencial privado o administrativo y de oficina.
Aislamiento minimo a ruido aéreo R - 45 dBA

Articulo 12°: Paredes separadores de zonas comunes interiores

Paredes que separan las viviendas o locales administrativos y de oficinas, de las zonas
comunes del edificio, tales como cajas de escalera, vestibulos o pasillos de acceso, y
locales de servicio comunitario.

Aislamiento minimo a ruido aéreo R - 45 dBA

Articulo 13°: Fachadas
Elementos constructivos verticales o con inclinacion superior a 60° sobre la horizontal,
que separan los espacios habitables del edificio, del exterior.

Aislamiento minimo a ruido aéreo R - 30 dBA

Articulo 14°: Elementos horizontales de separacion de propiedades o
usuarios distintos

Se considera elemento horizontal de separacion al conjunto de techo, forjado y solado.
Aislamiento minimo a ruido aéreo R - 45 dBA
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Nivel de impacto L, < 80 dBA excepto en:
- almacenes
- sala de maquinas

Articulo 15°: Cubiertas

Se considera cubierta al conjunto de techo, forjado o elemento estructural y cubricién.
Aislamiento minimo a ruido aéreo R - 45 dBA

APITULO IV: NDICIONES EXIGIBLES A LAS INSTALACIONE
Articulo 17°: Equipos comunitarios

Equipos comunitarios susceptibles de generar ruido o vibraciones en régimen de uso
normal, que formen parte de las instalaciones hidraulicas, de ventilacion, de climatizacion,
transporte y electricidad.
Aislamiento minimo a ruido aéreo R:
- elementos constructivos horizontales y verticales que conforman los locales donde
se alojan los equipos comunitarios - 55 dBA
- Salas de maquinas en varios niveles del edificio, situadas en contacto con plantas
habitables - condiciones especiales

Tanto en el Capitulo Ill como en el Capitulo IV, se ha realizado una seleccion de los
distintos elementos constructivos que afectan en funcion de las caracteristicas de la
construccion objeto de estudio para, asi, establecer los valores limites a ruido aéreo, que
mas tarde se aplicaran para el calculo del cumplimiento de la Normativa

ANEXO 2: CONDICIONANTES DELMEDI

2.1: Fuentes de ruido externas a los edificios
2.1.1: Vehiculos automoviles

La caracterizacion del ruido generado por el trafico exige ademas de conocer su
espectro energético, evaluar su fluctuacion en el tiempo, siendo necesario para ello un

tratamiento estadistico que permita obtener indices globales.

A continuacidon se muestran valores orientativos de Lig medidos en el borde de la
calzada a una altura sobre el suelo de 1,20 m.
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Tipo de via Nivel Lo en dBA
Calle adoquinada en cuesta con trafico muy denso y 30% de vehiculos pesados 88
Calle asfaltada horizontal con trafico muy denso y 3% de vehiculos pesados 82
Calle asfaltada horizontal con trafico poco denso y 10% de vehiculos pesados 77

Siendo Lip el nivel sonoro en dBA que se sobrepasa durante el 10% del tiempo de
observacion

2.1.3: Trenes

A titulo orientativo, puede decirse que el paso de un tren a 30 m de distancia
produce un nivel sonoro que varia entre 80 y 100 dBA.

2.1.5: Actividades industriales

En zonas industriales se pueden llegar a encontrar niveles de ruido en el exterior
superiores a 80 dBA.

2.2: Fuentes de ruido internas a los edificios
2.2.2: Actividades de las personas

2.2.2.1: Pisadas

El ruido de las pisadas es un ruido rico en bajas frecuencias, que se transmiten
primordialmente al recinto subyacente y cuyo nivel de inmision puede alcanzar los 55
dBA.

2.2.2.2: Conversacion

Los niveles sonoros que produce la conversacion, se cifran en 70 dBA, 76 dBA en
los casos en que se fuerza la voz, pudiendo llegar a los 100 dBA en el caso de gritos

En el Anexo 2 de la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA 88, se ha realizado una
seleccion de las distintas fuentes de ruido, tanto internas como externas al edificio, que
afectan a nuestra construccion.




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA SUPERIOR

ENGINYERIA
D'EDIFICACIO

PROYECTO FINAL DE MASTER
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

Curso Académico: 2012/2013

ANEXO 3: AISLAMIENTO ACUSTI DE LOS ELEMENT NSTRUCTIV

3.2: Elementos constructivos verticales

3.2.1: Particiones interiores

3.2.2: Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos

3.2.3: Paredes separadoras de zonas comunes interiores

Tabla 3.1
. . .. . Masa unitaria en Ai’sla_miento
Tipo de particion Material Espesor en cm Ka/m? acustico R en
g/m dBA
Ladrillo _hueco 4 69 32
sencillo
Placa de escayola 6 60 32
Tabique de 10 91 35
Bloques de G0 150 e
hormigén 9 165 39
11 210 43
Tabicon de Ladrillo hueco 9 104 35
Citara de Ladrillo hueco 11,5 131 37
2 pié de Ladrillo hueco 14 143 38

En la tabla 3.1 se indican los valores correspondientes al aislamiento acustico tanto para
particiones interior, paredes Sseparadoras de propiedades y paredes separadoras de
zonas comunes. Se ha resaltado los valores que nos afectan en funcion de los materiales
utilizados.

3.2.4: Fachadas

3.2.4.1: Parte ciega - fachada una hoja
3.2.4.2: Ventana simple sin clasificar R <12 dBA

La fachada de la nave industrial esta formada por una unica hoja de bloque de hormigon,
por lo que se tomaran los valores acusticos correspondientes a dicho material.

La ventana corresponden al tipo de ventana simple sin clasificar, por lo que su valor es el
arriba indicado.
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3.2.5: Puertas
Tabla 3.6
Tipo de puerta Espesor en mm Masa unitaria en Kg/m” AISIamIZTZSZUStICO i
: 35 21 14
Madera ligera 40 24 15
35 28 16
Madera densa 40 32 17
35 19 13
Tablero contrachapado 40 21 1
35 22 14
Tablero aglomerado 20 25 15
Chapa de acero 1,2 9.5 8

El tipo de puerta de la que disponemos es de tablero contrachapado, los valores del
aislamiento acustico se muestran en la Tabla 3.6

3.3: Elementos constructivos horizontales

3.3.1: Elementos horizontales de separacion

Tabla 3.7
Aislamiento a ruido Nivel de ruido de impacto
Tipo de Espesor en Masa unitaria aéreo R en Dba Ln en dBA
forjado mm en Kg/m2 Baldosa o terrazo sobre Baldosa o terrazo sobre
mortero 120 Kg/m2 mortero 120 Kg/m2
Unidireccional HA
150 170 48 87
180 190 49 86
Con bovedilla 200 210 50 85
ceramica 230 240 52 83
250 250 52 83
280 270 53 82

El forjado de la construccion esta realizado mediante bovedilla ceramica de 25 cm de
canto; los valores correspondientes al aislamiento a ruido aéreo y al nivel de ruido de
impacto se muestran en la Tabla 3.7
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3.3.2: Cubiertas

No se aplica la normativa de condiciones acusticas a la cubierta ya que al estar sobre una
zona no habitable no influye para el cumplimiento de las exigencias.

Se ha tenido en cuenta el forjado del suelo del altillo para los calculos de las estancias de
Planta Primera.
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5.2.- FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NBE-CA 88




Ficha justificativa del cumplimiento de la NBE-CA-88.

El presente cuadro expresa los valores del aislamiento al ruido aéreo y de impacto de los elementos constructivos, que
cumplen lo establecido en la Norma Basica de la edificacion NBE-CA-88, "Condiciones Acusticas en los Edificios".

Masa Aislamiento acustico a
Elementos constructivos verticales m ruido aéreo R en dBA
Kg/m? Proyectado | Exigido
ladrillo hueco sencillo 5 cm enlucido a 2 caras 69 Il 32 [ >30
Particiones interiores
(Art. 10°) ladrillo hueco sencillo 5 cm enlucido a 2 caras 69 >35
Paredes separadoras blogue de hormigdn 6,5 cm 140
de propiedades o >45
usuarios distintos
(Art. 11°)
Paredes separadoras
de zonas comunes >45
interiores
(Art. 12°)
Paredes separadoras blogue de hormigdn 6,5 cm 140
de salas de maquinas >55
(Art. 17°) I[ |
Parte ciega Ventanas (2) | Aislamiento acustico global |
Sc mc ac Sv e av Sctsv ac-ag | aruido aéreo_ag en dBA
m? Kg/m? dBA| m® mm dBA Sv. dBA Proyectado Exigido
(Art. 13°) (1) VESTUARIO | P.B 13,60 140 38 0,60 12 23,67 8 30
VESTUARIO Il PB 13,20 140 38 0,60 12 23,00 8 30
LABORATORIO P.B 18,05 140 38 3,00 4 12 19,05 8 30
ENTRADA 8,79 140 38 3,00 4 12 3,93 8 30
RECEPC. MERCANC 78,14 140 38 8,00 4 12 10,77 8 30
COMEDOR 8,55 140 38 3,00 4 12 3,85 8 30
OFICINAIII 9,31 140 38 3,00 4 12 4,10 8 30 >30
SALA DE JUNTAS 10,26 140 38 3,00 4 12 4,42 8 30
OFICINAIII 9,70 140 38 3,00 4 12 4,23 8 30
OFICINATII 39,58 140 38 3,00 4 12 14,19 8 30
ALMACEN VI P.1 28,13 140 38 2,00 4 12 15,07 8 30
ZONA CARGA P1 30,53 140 38 2,00 4 12 16,27 8 30
Masa Aislamiento acustico a || Nivel ruido de impacto
Elementos constructivos horizontales m ruido aéreo R en dBA Ln en dBA
Kg/m® Proyectado ” Exigido ” Proyectado | Exigido |
Elementos horizontales Forjado canto 25 190 52 t
de separacién >45 <80
(Art. 14°)
Cubiertas planas 80
y tejados >45 no exigible <80
(Art. 15°)
Elementos horizontales
separadores de salas >55
de maquinas (Art. 17°)

(1) Elaislamiento global de estos elementos debe calcularse segun lo expuesto en el Anexo 1.
(2) Los valores de esta columna se obtienen con el abaco incluido en 1.36 del Anexo 1 de la Norma NBE-CA-88.
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5.3.- CONCLUSIONES

En la ficha justificativa del cumplimiento de la NBE-CA-88, correspondiente a la nave
industrial, calculada en el apartado 5.2 del presente proyecto, se ha partido de los
siguientes datos:

Particion interior:

ladrillo hueco sencillo 5 cm enlucido a 2 caras
Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo indicados en la Tabla 3.1

Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos:

Bloque de hormigdn de 6,5 cm de espesor
Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo indicados en la Tabla 3.1

Paredes separadoras de salas de maquinas:

Bloque de hormigdn de 6,5 cm de espesor
Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo indicados en la Tabla 3.1

Fachadas:
Bloque de hormigdn de 6,5 cm de espesor
Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo indicados en la Tabla 3.1

Ventanas: Ventana simple sin clasificar R <12 dBA

Elementos horizontales de separacion:

Forjado unidireccional de HA con bovedilla ceramica
Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo indicados en la Tabla 3.7
Valores de nivel de ruido de impacto indicados en |la Tabla 3.7

Una vez hechos los calculos para el cumplimiento de la norma, se puede observar, en la
ficha justificativa, que existen elementos estructurales que no cumplen con los valores
minimos exigidos, aun asi, el proyecto se dio como valido acusticamente, probablemente
cambiando datos y ajustando valores para que cumpliera.
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A continuacidon se realiza un analisis de los resultados obtenidos de cada uno de los
elementos estructurales de la construccion:

Particiones interiores

Segun indicaciones del Articulo 10° de la NBE CA-88, existen dos tipos de particiones en
funcion del uso al que estén destinados:

En el caso de particiones interiores que compartimentan areas del mismo uso, el
aislamiento minimo a ruido aéreo se fija en 30 dBA.
En este caso se puede observar los valores obtenidos en la ficha justificativa del elemento
estructural - 32 dBA (proyectado) > 30 dBA (exigido)

“SI CUMPLE”
En el caso de particiones interiores que separan areas de usos distintos, el
aislamiento minimo a ruido aéreo se fija en 35 dBA.
En este caso se puede observar los valores obtenidos en la ficha justificativa del elemento
estructural - 32 dBA (proyectado) < 35 dBA (exigido)
“NO CUMPLE”

Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos

Segun indicaciones del Articulo 11° de la NBE CA-88, el aislamiento minimo a ruido
aéreo exigible correspondiente a paredes separadoras de propiedades o usuarios
distintos, se fija en 45 dBA.

Se puede observar en la ficha justificativa > 38 dBA (proyectado) < 45 dBA (exigido)

“NO CUMPLE”

Paredes separadoras de salas de maquinas:

Segun indicaciones del Articulo 17° de la NBE CA-88, el aislamiento minimo a ruido
aéreo exigible correspondiente a paredes separadoras de salas de maquinas, se fija en
55 dBA.

Se puede observar en la ficha justificativa > 38 dBA (proyectado) < 55 dBA (exigido)

“NO CUMPLE”
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Fachadas:

Segun indicaciones del Articulo 13° de la NBE CA-88, el aislamiento minimo a ruido
aéreo exigible correspondiente a fachadas, se fija en 30 dBA.

Se puede observar en la ficha justificativa > 30 dBA (proyectado) = 30 dBA (exigido)
“SI CUMPLE”

Elementos horizontales de separacion:

Segun indicaciones del Articulo 14° de la NBE CA-88, el aislamiento minimo a ruido
aéreo exigible correspondiente a elementos horizontales de separacion de propiedades o
usuarios distintos, se fija en 45 dBA vy el nivel de ruido de impacto normalizado L, en el
espacio subyacente no sera superior a 80 dBA.
Se puede observar en la ficha justificativa

Ruido aéreo - 52 dBA (proyectado) > 45 dBA (exigido) - “SI CUMPLE”

Ruido de impacto - 83 dBA (proyectado) > 80 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”
Segun indicaciones del Articulo 14°, no sera aplicable la limitacion correspondiente a ruido
de impacto cuando se trate de almacenes o sala de maquinas, entre otros, por lo que en
nuestra construccion no sera de obligado cumplimiento este valor.
Cubierta:

No se aplica la normativa de condiciones acusticas a la cubierta ya que al estar sobre una
zona no habitable no influye para el cumplimiento de las exigencias.
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5.4.- TABLA APARTADOS COMPROBADOS

NBE-CA-88 |  PROYECTO
PRIMERA PARTE: TEXTO ARTICULADO
Capitulo I: Generalidades COMPROBADO
Articulo 1°: Objeto COMPROBADO
Capitulo lll: Condiciones exigibles a los elementos constructivos COMPROBADO
Articulo 10°: Particiones interiores COMPROBADO
Articulo 11°: Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos COMPROBADO
Articulo 12°: Paredes separadoras de zonas comunes interiores COMPROBADO
Articulo 13°: Fachadas COMPROBADO
- o - — .
_Artlc_:u_lo 14°: Elementos horizontales de separacion de propiedades o COMPROBADO
usuarios distintos
Articulo 15°: Cubiertas COMPROBADO
Capitulo IV: Condiciones exigibles a las instalaciones COMPROBADO
Articulo 17°: Equipos comunitarios COMPROBADO

SEGUNDA PARTE: ANEXOS
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1.16:

Nivel de potencia acustica

1.17

: Composicion de niveles

1.18:

Tono

1.19:

Timbre

1.20:

Sonoridad

1.21:

Nivel de sonoridad

1.22:

Escala ponderada A de niveles, decibelio A

1.23:

Coeficiente de absorcion

1.24:

Absorcién

1.25:

Reverberacion

1.26:

Tiempo de reverberacion

1.27:

Resonadores

1.28:

Materiales porosos

1.29:

Aislamiento acustico especifico de un elemento constructivo

1.30:

Aislamiento acustico bruto de un local respecto a otro

1.31:

Aislamiento acustico normalizado a ruido aéreo

1.32:

Aislamiento acustico en dBA

1.33:

Aislamiento de un elemento constructivo simple

1.34:

Frecuencia de coincidencia

1.35:

Aislamiento de elementos constructivos multiples

1.35.1: Influencia de la ligazon elastica entre las hojas componentes

1.35.2: Influencia de la ligazoén rigida entre las hojas componentes

1.35.3: Influencia de los elementos constructivos adyacentes

1.35.4: Influencia de la estructura

1.36:

Aislamiento de elementos constructivos mixtos

1.37:

Nivel de ruido de impacto normalizado L,

1.38:

Intensidad de percepcion de vibraciones K

1.39:

Cuadro de notaciones y unidades

Anexo 2: Condiciones del medios

2.1: Fuentes de ruido externas a los edificios

COMPROBADO

2.1.1: Vehiculos automoviles

COMPROBADO

automoviles

2.1.1.1: Indices de valoracién del ruido de trafico de vehiculos

2.1.1.2: Valores orientativos

2.1.2: Aviones

2.1.2.1: indices de valoracion del ruido de aviones

2.1.2.2: Valores orientativos

2.1.3: Trenes

2.1.4: Construccion

2.1.5: Actividades industriales

2.1.6: Actividades urbanas comunitarias

2.1.7: Agentes atmosféricos

2.2: F

uentes de ruido internas a los edificios

2.2.1: Instalaciones

2.2.1.1: Instalaciones de fontaneria

2.2.1.2: Instalaciones de salubridad

2.2.1.3: Instalaciones de calefaccion

2.2.1.4: Instalaciones de ventilacion

2.2.1.5: Instalaciones de climatizacion

2.2.1.6: Instalaciones eléctricas

2.2.1.7: Instalaciones de transporte vertical
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2.2.1.8: Electrodomésticos

2.2.2: Actividades de las personas COMPROBADO
2.2.2.1: Pisadas COMPROBADO
2.2.2.2: Conversacion COMPROBADO
2.2.2.3: Equipos de reproduccionsonora | cemeeeceee--
2.2.2.4: Instrumentos musicales | ccceemmeee--
2.2.2.5: Obras de acondicionamientoy reforma | = cemeecemeees
2.2.2.6: Otros ruidos domésticos | ecceeemeee--

Anexo 3: Aislamiento acustico de los elementos constructivos
3.1: Generalidades | ecmeemmeee--
3.2: Elementos constructivos verticales COMPROBADO

3.2.1: Particiones interiores COMPROBADO

3.2.2: Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos COMPROBADO
3.2.2.1: Paredes simples COMPROBADO
3.2.2.2: Paredescompuestas | eeceeccee—-

3.2.3: Paredes separadoras de zonas comunes interiores COMPROBADO

3.2.4: Fachadas COMPROBADO
3.2.4.1: Partes ciegas COMPROBADO
3.2.4.2: Ventanas COMPROBADO

3.2.5: Puertas COMPROBADO

3.3: Elementos constructivos horizontales COMPROBADO
3.3.1: Elementos horizontales de separacion COMPROBADO
3.3.2: Cubiertas COMPROBADO

3.4: Ficha justificativa COMPROBADO

Anexo 4: Condiciones de los materiales

4.1: Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

4.1.1: Densidad aparente

4.2: Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente
acondicionantes acusticos

4.3: Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

4.3.1: Aislamiento a ruido aéreo

4.3.2: Aislamiento a ruido de impacto

4.4: Presentacién, medidas y tolerancias

4.5: Garantia de las caracteristicas

4.6: Control, recepcion y ensayos de los materiales

4.6.1: Suministro de los materiales

4.6.2: Materiales con Sello o Marca de Calidad

4.6.3: Composicion de las unidades de inspeccién

4.6.4: Toma de muestras

4.6.5: Normas de ensayo

4.7: Laboratorios de ensayo

Anexo 5: Recomendaciones

5.1: Nivel de inmision de ruido aéreo

5.2: Nivel de inmision de ruido producido por las instalaciones

5.3: Nivel de vibracion

5.4: Tiempo de reverberacion
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6.- ANALISIS Y ESTUDIO DEL CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION DB-HR
“PROTECCION FRENTE AL RUIDO”
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6.1.- ARTICULADO Y ANEXOS

1.- GENERALIDADES

1.1.- Procedimiento de verificacion

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido
deben:

- alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse
los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de
impactos)

- no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion

2.- CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

2.1.- Valores limite de aislamiento

2.1.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo
En recintos protegidos

- Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad: el aislamiento acustico a ruido aéreo, Dn7a, €ntre un recinto protegido y
un recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente del exterior: el aislamiento acustico a ruido
aéreo, Domnt A, €ntre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los
valores indicados en la siguiente tabla:

Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo Tabla 2.1
Uso del edificio
Ly dBA Residencial y hospitalario Cultural, saplfarlo,_docente y
administrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas

Ly <60 30 30 30 30
60<Ly<65 32 30 32 30
65<Lys70 37 32 37 32
70<Ly4s75 42 37 42 37

Lq>75 47 42 47 42
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Se ha realizado un estudio acustico de la zona para calcular el valor del indice de ruido
dia, Ly . Los resultados obtenidos corresponden a una media de 70 dBA.

En el apartado 6.2 del presente proyecto se observan los resultados obtenidos de dicho
estudio.

En recintos habitables

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad: el aislamiento acustico a ruido aéreo, Dt A, entre un recinto habitable y
un recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45
dBA. Cuando si las compartan no sera menor que 30 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: el
aislamiento acustico a ruido aéreo, Domntatr, de cada uno de los cerramientos de
una medianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA.

2.1.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos

En espacios protegidos y recintos habitables

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de
actividad: el nivel global de presién de ruido de impactos, L,tw, €n un recinto
protegido colindante vertical, horizontal o que tenga una arista horizontal comun
con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60
dBA.

2.2.- Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan una estancia, tendran la absorcién acustica suficiente de tal manera que:

el tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién
y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m>, no sera mayor que 0,7 s.

el tiempo de reverberacibn en aulas y salas de conferencias vacias, pero
incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen se menor que 350 m® no sera
mayor que 0,5 s.

el tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que
0,9s.
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Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los
acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio
de uso residencial publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con
los que comparten puertas, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que el
area de absorcién acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m? por cada metro cubico del
volumen del recinto.

En funcion de los datos indicados en los apartados superiores, se ha procedido a la
introduccién de dichos datos en el programa informatico para el céalculo del aislamiento
acustico de la nave industrial.
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6.2.- ESTUDIO ACUSTICO DE ZONA

Se ha realizado medidas para determinar el impacto acustico en la calle villa de
Bilbao y en la plaza de elche, zonas donde son recayentes ambas fachadas de la nave
industrial. El nivel medio de ruido diario que generan las calles citadas es excesivo,
debido a que se encuentra tanto la salida del tunel que separa las dos fases del Poligono
como la via del tren.

Mediciones “in situ”

Se han realizado seis sesiones de medidas en diferentes horarios para barrer la
totalidad del espectro diario generado por la via.

En cada sesion se estudian cinco puntos de medida. Tres puntos pertenecen a la
fachada principal, que es la mas afectada ya que esta situada justo a la salida del tunel
que separa la primera fase del poligono de la segunda; los otros dos puntos corresponden
a la fachada posterior, la cual se encuentra en una zona donde hay una plaza mas
protegida acusticamente.

A continuacion se marca la ubicacion de los puntos de medida
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Los resultados de las medidas obtenidas se muestran a continuacion. Cada una de
las tablas incluye, para cada medida:

* Nivel equivalente, LAyeq, en dBA

* Niveles de pico, Lags Y Lag 10, €n dBA

* Niveles de fondo, Lar oo Y Laggs €n dBA
* Nivel Ly 50 en dBA

Para cada punto se dispone de cuatro valores del nivel equivalente en periodo
diurno y dos en periodo nocturno, los cuales convenientemente ponderados con el tiempo
de muestreo proporcionan el nivel equivalente global (diurno o nocturno) correspondiente
a cada punto. El mismo proceso se sigue con la distribucion estadistica de niveles, que
proporciona los valores globales de los parametros LAF,5, LAF,10, LAF,50, LAF,90 y
LAF,95
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RESULTADOS DE LAS MEDIDAS

Punto 1 — FACHADA PRINCIPAL

VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 VALOR 4 VALOR 5 VALOR 6
Lars 68,5 69,9 70,4 71,2 711 70,4
Lar,10 69,1 69,5 70,1 70,8 70,3 70,1
LaF,50 67,4 65,2 66,1 68,6 67,3 67,5
LaF,90 64,8 59,4 62,0 62,9 64,5 58,7
Lar,95 62,4 59,0 61,4 61,0 64,1 58,1
LaF,eq 67,4 66,3 66,9 68,6 68,0 67,6

Punto 2 - FACHADA PRINCIPAL

VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 VALOR 4 VALOR 5 VALOR 6
Lar,s 7,7 72,1 73,3 71,0 71,3 72,2
Lar.10 71,0 711 71,0 70,7 71,0 69,8
Lar,50 68,1 68,0 67,3 68,8 64,1 66,3
LaF,90 62,3 63,6 60,9 67,9 61,2 62,4
Lar,95 61,9 62,5 59,7 67,6 60,6 61,9
LaF,eq 68,3 68,4 68,4 69,2 67,4 67,4

Punto 3 — FACHADA PRINCIPAL

VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 VALOR 4 VALOR 5 VALOR 6
Lars 79,1 71,4 72,7 74,7 71,6 74,8
Lar,10 77,0 70,1 71,8 74,3 70,9 74,5
LaF,50 65,3 67,6 66,8 68,3 67,6 69,1
LaF,90 63,5 64,7 63,1 64,8 62,6 66,7
Lar,95 62,3 64,2 61,3 64,4 62,1 66,4
LaF,eq 72,3 68,2 68,4 70,5 68,0 71,2
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Punto 4 — FACHADA POSTERIOR

VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 VALOR 4 VALOR 5 VALOR 6
Lar,s 66,9 66,8 68,4 65,8 66,8 67,5
Lar,10 66,3 66,6 67,6 65,3 66,5 66,5
Lar,50 62,6 65,4 65,9 62,3 63,8 63,5
Lar,90 60,7 64,4 57,3 58,0 60,0 60,0
Lar,95 60,4 64,1 56,7 57,2 59,7 59,6
LaF,eq 63,7 65,5 65,7 62,5 64,5 64,2

Punto 5 - FACHADA POSTERIOR

VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 VALOR 4 VALOR 5 VALOR 6
Lar,s 67,9 70,1 70,4 67,8 62,0 70,9
Lar,10 67,6 69,5 69,7 67,6 61,3 67,9
Lar,50 66,4 66,5 63,6 66,1 56,9 63,4
Lar,90 60,5 58,7 60,3 60,5 52,4 60,2
Lar,95 57,4 55,3 59,7 59,5 52,0 59,9
LaF,eq 66,1 66,7 66,3 65,5 57,5 65,0

Se puede observar que en los resultados obtenidos las medidas tomadas no difieren

mucho.

Las fachadas se encuentran sometidas a niveles de presion sonora que oscilan entre los
70dB(A).
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6.3.- RESULTADOS HR

Mediante el programa informatico facilitado por el Ministerio de Educacién, se ha
calculado tanto el aislamiento acustico a ruido aéreo como de impacto, asi como el tiempo
de reverberacion. La metodologia seguida ha sido la siguiente.

Se ha realizado un analisis de las zonas de la construccion mas restrictivas, en las cuales
se han realizado las comprobaciones necesarias para evaluar la acustica del edificio.

Las zonas seleccionadas para el calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impacto son
las siguientes:

PLANTA BAJA

vestuario Il — l[aboratorio |
almacén | — almacén |l
taller — medianeria

sala de maquinas — taller

PLANTA PRIMERA

- sala de juntas — oficina lll

- fachada — comedor

- fachada - oficina |

- sala de produccion — oficina |
- laboratorio |l — laboratorio Ill

Las zonas seleccionadas para el calculo del tiempo de reverberacion son las siguientes:

PLANTA BAJA

- sala de maquinas

PLANTA PRIMERA

- sala de produccion
- laboratorio Il

A continuacion se muestras las fichas justificativas de cada una de las zonas calculadas:




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SeRRRNSESR ' . e :
Caso: Recintos adyacentes con 3 aristas comunes. Transmision horizontal.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ
Fecha JULIO DE 2013 <7 > I\\ =
v | \( r
[ i g “/
Referencia ZONA PLANTA BAJA: VESTUARIO Il - LABORATORIO | . < / f
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - Volumen | 36 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 RE + BHAD 290 + Enl 15
Pared F4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) l;(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 10,3 - 89 36 - 0 -
Suelo F1 13,3 3,8 305 52 77 0 0
Techo F2 13,3 3,8 305 52 77 0 0
Pared F3 9,45 2,7 318 53 - - 0
Pared F4 9,45 2,7 89 36 - 0 0
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable | Volumen | 48,7 m*
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo 1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 RE + BH AD 290 + Enl 15
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S; (m?) l;(m) m', (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 10,3 - 89 36 - 0 -
Suelo f1 18,5 3,8 305 52 77 0 0
Techo 2 18,5 3,8 305 52 77 0 0
Pared f3 10,26 2,7 318 53 - - -
Pared f4 2,43 2,7 89 36 - 0 0
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios superficie S(m’) 0
indice de reduccion Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transnj]|§|10nl dlr‘ecta D,.a(dBA) 0
transmision indirecta D, sa(dBA) 0
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CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACH

Caso: Recintos adyacentes con 3 aristas comunes. Transmision horizontal.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 0,99 10,44 10,44
separador - pared Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 4) 5,70 5,70 5,70

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 37 45 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 73 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 35 45 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 73 -
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copico TEcNico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
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Caso: Recintos adyacentes con 3 aristas comunes. Transmision horizontal.

Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ
Fecha JULIO DE 2013 <7 . I\\ =
= | ‘\{
b . “ ﬁ@’ e/
Referencia PLANTA BAJA: VESTUARIO Il - LABORATORIO | | . & / f
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen | 36 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 RE + BHAD 290 + Enl 15
Pared F4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) l;(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 10,3 - 89 36 - 17 -
Suelo F1 13,3 3,8 305 52 77 0 0
Techo F2 13,3 3,8 305 52 77 0 0
Pared F3 9,45 2,7 318 53 - - 0
Pared F4 9,45 2,7 89 36 - 0 0
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable | Volumen | 48,7 m*
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo 1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 RE + BH AD 290 + Enl 15
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S; (m?) l;(m) m', (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 10,3 - 89 36 - 17 -
Suelo f1 18,5 3,8 305 52 77 0 0
Techo 2 18,5 3,8 305 52 77 0 0
Pared f3 10,26 2,7 318 53 - - -
Pared f4 2,43 2,7 89 36 - 17 -

Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta

- 2
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S(m’) 0
indice de reduccion Ra(dBA) 0
transmision directa D dBA
Vias de transmision aérea — neal ) 0
transmision indirecta D, sa(dBA) 0
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CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECNICO
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Caso: Recintos adyacentes con 3 aristas comunes. Transmision horizontal.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 0,99 10,44 10,44
separador - pared Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 4) 5,70 5,70 5,70

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 53 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 70 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 52 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 70 -
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
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Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA BAJA: ALMACEN | - ALMACEN I
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen | 85,35 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Pared F4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R (dBA) L.« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 15,66 - 89 36 - 0 -
Suelo F1 31,61 5,8 305 52 77 0 0
Techo F2 31,61 5,8 305 52 77 0 0
Pared F3 14,71 2,7 151 41 - 0 -
Pared F4 14,71 2,7 89 36 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen | 59,5 m*
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S, (m?) 1,(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 15,66 - 89 36 - 0 -
Suelo f1 22,04 58 305 52 77 0 0
Techo f2 22,04 58 305 52 77 0 0
Pared f3 10,26 2,7 151 41 - 0 -
Pared f4 10,26 2,7 89 36 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0
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°C-!: E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SeRBAGESR  Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 5,07 9,00 9,00
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70

Transmision del recinto 1 al recinto 2

=

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 36 45 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 70 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 38 45 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 70 -
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR : ;
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA BAJA: ALMACEN | - ALMACEN I
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen | 85,35 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Pared F4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R (dBA) L.« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 15,66 - 89 36 - 16 -
Suelo F1 31,61 5,8 305 52 77 0 0
Techo F2 31,61 5,8 305 52 77 0 0
Pared F3 14,71 2,7 151 41 - 0 -
Pared F4 14,71 2,7 89 36 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen | 59,5 m*
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S, (m?) 1,(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 15,66 - 89 36 - 0 -
Suelo f1 22,04 58 305 52 77 0 0
Techo f2 22,04 58 305 52 77 0 0
Pared f3 10,26 2,7 151 41 - 0 -
Pared f4 10,26 2,7 89 36 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0
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°C-!: E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SeRBAGESR  Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 5,07 9,00 9,00
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 45 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 70 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 47 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 67 -
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Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL

Autor MARTA PALOP GIMENEZ
Fecha JULIO DE 2013

Referencia PLANTA BAJA: TALLER - MEDIANERIA

Caracteristicas técnicas de la fachada y edificio

Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F1 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F2 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F3 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F4 RE + BH AD 290 + Enl 15
Parametros Acusticos
Si(m®) li(m) m'; (kg/m?) Rasw (dBA) Ra(dBA)
Seccién Separador 9,715 - 318 50 53 - -
Seccion Flanco F1 19,1 3,35 318 50 53 - -
Seccion Flanco F2 19,1 3,35 318 50 53 - -
Seccion Flanco F3 16,53 2,7 318 50 53 - -
Seccion Flanco F4 16,53 2,7 318 50 53 - -

Caracteristicas técnicas del recinto receptor

Tipo de Recinto | Cultural, docente, administrativo y religioso Aulas Volumen 55,38 m®
Soluciones Constructivas

Seccion Separador RE + BH AD 290 + Enl 15
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)

Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) R, (dBA) AR, (dBA)

Seccion Separador 9,715 - 318 53 50 0 -
Suelo f1 19,1 3,35 305 52 - 0 -
Techo f2 19,1 3,35 305 52 - 0 -
Pared f3 16,53 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 16,53 2,7 89 36 - 0 -
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CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
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Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
medianera - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,70 5,45 5,70
medianera - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,70 5,45 5,70
medianera - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) 7,44 -0,35 7,44
medianera - pared Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) 7,44 -0,35 7,44

Transmision de ruido del exterior
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D, nrar (ABA) 48 40 CUMPLE
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR : ;
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA BAJA: SALA DE MAQUINAS - TALLER
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - Volumen | 240,85 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared F4 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R (dBA) L.« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 15,39 - 89 36 - 0 -
Suelo F1 89,21 57 305 52 77 0 0
Techo F2 89,21 57 305 52 77 0 0
Pared F3 42,3 2,7 89 36 - 0 -
Pared F4 42,3 2,7 151 41 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen | 55,38 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S, (m?) 1,(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 15,39 - 89 36 - 0 -
Suelo f1 19,1 57 305 52 77 0 0
Techo f2 19,1 57 305 52 77 0 0
Pared f3 9 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 9 2,7 151 41 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

°C-!: E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SeRBAGESR  Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 5,07 9,00 9,00

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 36 45 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 66 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 42 45 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 66 -




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR : ;
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA BAJA: SALA DE MAQUINAS - TALLER
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - Volumen | 240,85 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared F4 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R (dBA) L.« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 15,39 - 89 36 - 17 -
Suelo F1 89,21 57 305 52 77 0 0
Techo F2 89,21 57 305 52 77 0 0
Pared F3 42,3 2,7 89 36 - 0 -
Pared F4 42,3 2,7 151 41 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen | 55,38 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S, (m?) 1,(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 15,39 - 89 36 - 0 -
Suelo f1 19,1 57 305 52 77 0 0
Techo f2 19,1 57 305 52 77 0 0
Pared f3 9 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 9 2,7 151 41 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

°C-!: E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SeRBAGESR  Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 5,07 9,00 9,00

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 45 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 66 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 52 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 63 -




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR ! :
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA PRIMERA: SALA DE JUNTAS - OFICINA Il
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen | 27,7 m
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared F4 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R (dBA) L.« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 10,26 - 89 36 - 0 -
Suelo F1 10,26 3,8 305 52 77 0 0
Techo F2 10,26 3,8 305 52 77 0 0
Pared F3 7,29 2,7 89 36 - 0 -
Pared F4 7,29 2,7 151 41 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen | 26,7 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S, (m?) 1,(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 10,26 - 89 36 - 0 -
Suelo f1 9,9 3,8 305 52 77 0 0
Techo f2 9,9 3,8 305 52 77 0 0
Pared f3 7,02 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 7,02 2,7 151 41 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACH

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 5,07 9,00 9,00

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 34 50 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L1 (dB) 77 65 NO CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 34 50 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' 1w (dB) 77 65 NO CUMPLE




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR ! :
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA PRIMERA: SALA DE JUNTAS - OFICINA Il
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen | 27,7 m
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared F4 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R (dBA) L.« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 10,26 - 89 36 - 17 -
Suelo F1 10,26 3,8 305 52 77 10 27
Techo F2 10,26 3,8 305 52 77 0 0
Pared F3 7,29 2,7 89 36 - 17 -
Pared F4 7,29 2,7 151 41 - 17 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen | 26,7 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Parametros Acusticos
S, (m?) 1,(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 10,26 - 89 36 - 17 -
Suelo f1 9,9 3,8 305 52 77 0 0
Techo f2 9,9 3,8 305 52 77 0 0
Pared f3 7,02 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 7,02 2,7 151 41 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0
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CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACH

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 5,07 9,00 9,00

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L',1w (dB) 47 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' 1w (dB) 64 65 CUMPLE




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

el raaco
Proyecto ACONDICONAMIENTO ACUSTICO NAVE INDUSTRIAL T
Autor  |MARTA PALOP GIMENEZ
Fecha  |JuULIO DE 2013 3
Referencia PLANTA PRIMERA: FACHADA COMEDOR N %

Caracteristicas técnicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automoviles Ly (dBA) 70
Forma de fachada Plano de Fachada AL (dB) 0
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F1 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F2 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F3 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F4 RE + BH AD 290 + Enl 15
Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m’; (kg/m?) Raw (dBA) Ra(dBA)
Seccion Separador 6,525 - 318 50 53 - -
Seccion Flanco F1 6,075 2,25 318 50 53 - -
Seccion Flanco F2 0,225 2,25 318 50 53 - -
Seccion Flanco F3 2,7 2,7 318 50 53 - -
Seccion Flanco F4 6,615 2,7 318 50 53 - -
Caracteristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto |Cu|tura|, sanitario, docente y administrativo Estancias] Volumen 23,085 m*

Soluciones Constructivas

Seccion Separador RE + BHAD 290 + Enl 15

Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) Ry« (dBA) AR, (dBA)

Seccion Separador 6,525 - 318 53 50 0 -
Suelo f1 8,55 2,25 305 52 - 0 -
Techo 2 8,55 2,25 305 52 - 0 -
Pared f3 10,26 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 10,26 2,7 89 36 - 0 -

Huecos en el separador
S(m?) Ra . (dBA) R, (dBA) AR (dB)
Hueco 1 3 26 26 -1
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 0 0 0 0
Hueco 3 0 0 0 0
Hueco 4 0 0 0 0
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copicorecmco  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.
DE LA EDIFICACH

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D14 (dBA) 40
Vias de transmision aérea transmision directa |1 D24 (dBA) -
transmision indirecta D, (dBA) -
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de unién K¢ Krq Kos
fachada - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,70 5,45 5,70
fachada - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 10,11 10,15 5,70
fachada - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 7,44 1,50 7,44
fachada - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 7,44 -0,35 7,44
Transmision de ruido del exterior
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy nrar (ABA) 29 37 NO CUMPLE




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

el raaco
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL T
Autor  |MARTA PALOP GIMENEZ
Fecha  |JuULIO DE 2013 3
Referencia PLANTA PRIMERA: FACHADA COMEDOR N %

Caracteristicas técnicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automoviles Ly (dBA) 70
Forma de fachada Plano de Fachada AL (dB) 0
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F1 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F2 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F3 RE + BH AD 290 + Enl 15
Seccion Flanco F4 RE + BH AD 290 + Enl 15
Parametros Acusticos
Si(m?) li(m) m’; (kg/m?) Raw (dBA) Ra(dBA)
Seccion Separador 6,525 - 318 50 53 - -
Seccion Flanco F1 6,075 2,25 318 50 53 - -
Seccion Flanco F2 0,225 2,25 318 50 53 - -
Seccion Flanco F3 2,7 2,7 318 50 53 - -
Seccion Flanco F4 6,615 2,7 318 50 53 - -
Caracteristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto |Cu|tura|, sanitario, docente y administrativo Estancias] Volumen 23,085 m*

Soluciones Constructivas

Seccion Separador RE + BHAD 290 + Enl 15

Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) Ry« (dBA) AR, (dBA)

Seccion Separador 6,525 - 318 53 50 0 -
Suelo f1 8,55 2,25 305 52 - 0 -
Techo 2 8,55 2,25 305 52 - 0 -
Pared f3 10,26 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 10,26 2,7 89 36 - 0 -

Huecos en el separador
S(m?) Ra . (dBA) R, (dBA) AR (dB)
Hueco 1 3 40 41 -1
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 0 0 0 0
Hueco 3 0 0 0 0
Hueco 4 0 0 0 0
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copicorecmco  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.
DE LA EDIFICACYH

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D14 (dBA) 40
Vias de transmision aérea transmision directa |1 D24 (dBA) -
transmision indirecta D, (dBA) -
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de unién K¢ Krq Kos
fachada - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,70 5,45 5,70
fachada - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 10,11 10,15 5,70
fachada - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 7,44 1,50 7,44
fachada - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 7,44 -0,35 7,44
Transmisién de ruido del exterior
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy nrar (ABA) 37 37 CUMPLE
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CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

giemercns
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO NAVE INDUSTRIAL m
Autor MARTA PALOP GIMENEZ
Fecha JULIO DE 2013 Y
Referencia PLANTA PRIMERA: FACHADA OFICINA | T

Caracteristicas técnicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automoviles Ly (dBA) 70

Forma de fachada Plano de Fachada AL (dB) 0

Soluciones Constructivas

Seccion Separador RE + BH AD 290 + Enl 15

Seccion Flanco F1 RE + BH AD 290 + Enl 15

Seccion Flanco F2 RE + BH AD 290 + Enl 15

Seccion Flanco F3 RE + BH AD 290 + Enl 15

Seccion Flanco F4 RE + BH AD 290 + Enl 15

Parametros Acusticos

Si(m?) li(m) m'; (kg/m?) Ras (dBA) RA(dBA)

Seccion Separador 9,72 - 318 50 53 - -

Seccion Flanco F1 9,72 3,6 318 50 53 - -

Seccion Flanco F2 0,36 3,6 318 50 53 - -

Seccion Flanco F3 6,88 2,7 318 50 53 - -

Seccion Flanco F4 0,5 2,7 318 50 53 - -

Caracteristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto |Cu|tura|, sanitario, docente y administrativo Estancias] Volumen 23,085 m*
Soluciones Constructivas

Seccion Separador RE + BHAD 290 + Enl 15
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)

Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S, (m?) l;(m) m’; (kg/m?) R, (dBA) Ry« (dBA) AR, (dBA)

Seccion Separador 9,72 - 318 53 50 0 -
Suelo f1 39,58 3,6 305 52 - 0 -
Techo 2 39,58 3,6 305 52 - 0 -
Pared f3 21,6 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 21,6 2,7 89 36 - 0 -

Huecos en el separador
S (m?) Ra (dBA) R, (dBA) AR (dB)
Hueco 1 3 26 26 -1
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 0 0 0 0
Hueco 3 0 0 0 0
Hueco 4 0 0 0 0




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copicorecmco  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.
DE LA EDIFICACYH

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D14 (dBA) 40

Vias de transmision aérea transmision directa |1 D24 (dBA) -

transmision indirecta D, (dBA) -

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Krq Kos
fachada - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,70 5,45 5,70
fachada - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 10,04 10,16 5,70
fachada - pared Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 7,44 -0,35 7,44
fachada - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 7,44 7,54 7,44

Transmision de ruido del exterior

Calculo Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dyt (ABA) 29 37

NO CUMPLE
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CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

giemercns
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO NAVE INDUSTRIAL m
Autor MARTA PLAOP GIMENEZ
Fecha JULIO DE 2013 Y
Referencia PLANTA PRIMERA: FACHADA OFICINA | T

Caracteristicas técnicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automoviles Ly (dBA) 70

Forma de fachada Plano de Fachada AL (dB) 0

Soluciones Constructivas

Seccion Separador RE + BH AD 290 + Enl 15

Seccion Flanco F1 RE + BH AD 290 + Enl 15

Seccion Flanco F2 RE + BH AD 290 + Enl 15

Seccion Flanco F3 RE + BH AD 290 + Enl 15

Seccion Flanco F4 RE + BH AD 290 + Enl 15

Parametros Acusticos

Si(m?) li(m) m'; (kg/m?) Ras (dBA) RA(dBA)

Seccion Separador 9,72 - 318 50 53 - -

Seccion Flanco F1 9,72 3,6 318 50 53 - -

Seccion Flanco F2 0,36 3,6 318 50 53 - -

Seccion Flanco F3 6,88 2,7 318 50 53 - -

Seccion Flanco F4 0,5 2,7 318 50 53 - -

Caracteristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto |Cu|tura|, sanitario, docente y administrativo Estancias] Volumen 23,085 m*
Soluciones Constructivas

Seccion Separador RE + BHAD 290 + Enl 15
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)

Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S, (m?) l;(m) m’; (kg/m?) R, (dBA) Ry« (dBA) AR, (dBA)

Seccion Separador 9,72 - 318 53 50 0 -
Suelo f1 39,58 3,6 305 52 - 0 -
Techo 2 39,58 3,6 305 52 - 0 -
Pared f3 21,6 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 21,6 2,7 89 36 - 0 -

Huecos en el separador
S (m?) Ra (dBA) R, (dBA) AR (dB)
Hueco 1 3 40 41 -1
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 0 0 0 0
Hueco 3 0 0 0 0
Hueco 4 0 0 0 0
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Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D14 (dBA) 40
Vias de transmision aérea transmision directa |1 D24 (dBA) -
transmision indirecta D, (dBA) -
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de unién K¢ Krq Kos
fachada - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,70 5,45 5,70
fachada - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 10,04 10,16 5,70
fachada - pared Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 7,44 -0,35 7,44
fachada - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 7,44 7,54 7,44
Transmisién de ruido del exterior
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy nrar (ABA) 37 37 CUMPLE
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR ! :
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA PRIMERA: SALA DE PRODUCCION - OFICINA |
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen | 382,05 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Pared F4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R (dBA) L.« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 16,74 - 89 36 - 0 -
Suelo F1 141,5 6,2 305 52 77 0 0
Techo F2 141,5 6,2 305 52 77 0 0
Pared F3 42,66 2,7 151 41 - 0 -
Pared F4 8,23 2,7 89 36 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen | 106,86 m°
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S, (m?) 1,(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 16,74 - 89 36 - 0 -
Suelo f1 39,6 6,2 305 52 77 0 0
Techo f2 39,6 6,2 305 52 77 0 0
Pared f3 21,6 2,7 151 41 - 0 -
Pared f4 11,21 2,7 89 36 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0
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CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACH

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 5,07 9,00 9,00
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70

Transmision del recinto 1 al recinto 2

=

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 38 50 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L',1w (dB) 62 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 44 45 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 62 -
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR ! :
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA PRIMERA: SALA DE PRODUCCION - OFICINA |
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - Volumen | 382,05 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Pared F4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R (dBA) L.« (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 16,74 - 89 36 - 17 -
Suelo F1 141,5 6,2 305 52 77 0 0
Techo F2 141,5 6,2 305 52 77 0 0
Pared F3 42,66 2,7 151 41 - 0 -
Pared F4 8,23 2,7 89 36 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen | 106,86 m°
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + BH AD 80 + Enl 15
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S, (m?) 1,(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 16,74 - 89 36 - 17 -
Suelo f1 39,6 6,2 305 52 77 0 0
Techo f2 39,6 6,2 305 52 77 0 0
Pared f3 21,6 2,7 151 41 - 0 -
Pared f4 11,21 2,7 89 36 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0
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°C-!: E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SeRBAGESR  Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 5,07 9,00 9,00
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 51 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L',1w (dB) 58 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 57 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 58 -




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR ! :
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA PRIMERA: LABORATORIO Il - LABORATORIO IlI
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen | 16,74 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared F4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 54 - 89 36 - 0 -
Suelo F1 6,2 2 305 52 77 0 0
Techo F2 6,2 2 305 52 77 0 0
Pared F3 8,37 2,7 89 36 - 0 -
Pared F4 8,37 2,7 89 36 - 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen | 16,74 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 54 - 89 36 - 0 -
Suelo f1 6,2 2 305 52 77 0 0
Techo f2 6,2 2 305 52 77 0 0
Pared f3 8,37 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 8,37 2,7 89 36 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0
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CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACH

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D14 (dBA) 34 50 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L1 (dB) 78 65 NO CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 34 50 NO CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' 1w (dB) 78 65 NO CUMPLE
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

SODBISESR ! :
Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE NAVE INDUSTRIAL
Autor MARTA PALOP GIMENEZ <2
Fecha JULIO DE 2013
Referencia PLANTA PRIMERA: LABORATORIO Il - LABORATORIO IlI
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen | 16,74 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared F4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 54 - 89 36 - 17 -
Suelo F1 6,2 2 305 52 77 10 27
Techo F2 6,2 2 305 52 77 0 0
Pared F3 8,37 2,7 89 36 - 17 -
Pared F4 8,37 2,7 89 36 - 17 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen | 16,74 m®
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared f3 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Pared f4 Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)
Parametros Acusticos
S;(m?) I;(m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) AR, (dBA) AL, (dB)
Separador 54 - 89 36 - 17 -
Suelo f1 6,2 2 305 52 77 10 27
Techo f2 6,2 2 305 52 77 0 0
Pared f3 8,37 2,7 89 36 - 0 -
Pared f4 8,37 2,7 89 36 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
3 .. transmision directa D,.a(dBA) 0
Vias de transmision aérea — —
transmision indirecta D, (dBA) 0
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CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACH

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de unién K¢ Ky Kos
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) -0,21 7,33 7,33
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1) -0,21 7,33 7,33
separador - pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70
separador - pared Union rigida en + de elementos homogéneos 8,70 8,70 8,70

Transmision del recinto 1 al recinto 2 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L',1w (dB) 39 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 [ |
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,rA(dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' 1w (dB) 39 65 CUMPLE
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Calculo del tiempo de reverberacion y absorcién acustica. Método general
Datos de Entrada y Calculos

Volumen del Recinto Resultado

Volumen V, (m®) 240,85 Area equivalente A (m?) 81,59 Resultado Calculo Requisito CTE
T60 (s) T60 (s)

Tipo de recinto Aulas y Salas de conferencias vacias Tiempo de Reverberacion T (s) 0,47 CUMPLE

Paramentos Muebles fijos absorbentes
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Esta herramienta facilita la aplicacion del método de célculo de la opcion general del DB HR Proteccion frente al ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
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Calculo del tiempo de reverberacion y absorcién acustica. Método general
Datos de Entrada y Calculos

Volumen del Recinto Resultado

Volumen V, (m®) 382,05 Area equivalente A (m?) 108,43 Resultado Calculo Requisito CTE
T60 (s) T60 (s)

Tipo de recinto Aulas y Salas de conferencias vacias Tiempo de Reverberacion T (s) 0,56 CUMPLE

Paramentos Muebles fijos absorbentes
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Esta herramienta facilita la aplicacion del método de célculo de la opcion general del DB HR Proteccion frente al ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
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Calculo del tiempo de reverberacion y absorcién acustica. Método general
Datos de Entrada y Calculos

Volumen del Recinto Resultado

Volumen V, (m®) “ Area equivalente A (m?) 13,99 Resultado Calculo Requisito CTE
T60 (s) T60 (s)

Tipo de recinto Aulas y Salas de conferencias vacias Tiempo de Reverberacion T (s) 0,07 CUMPLE

Paramentos Muebles fijos absorbentes
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Esta herramienta facilita la aplicacion del método de célculo de la opcion general del DB HR Proteccion frente al ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
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PROYECTO FINAL DE MASTER Curso Académico: 2012/2013

Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

6.4.- CONCLUSIONES

A continuacion se detallan los resultados obtenidos en los calculos realizados para el
aislamiento tanto a ruido aéreo como de impacto y se procedera a la explicacion de las
soluciones adoptadas para los casos de NO CUMPLIMIENTO de la Normativa.
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PROYECTO FINAL DE MASTER
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

Curso Académico: 2012/2013

PLANTA BAJA

1.- VESTUARIO Il - LABORATORIO |

Recinto 1: vestuario Il
- Unidad de uso: habitable = no es necesario el calculo del aislamiento acustico a
ruido de impacto
- Valores obtenidos: 37 dBA (proyectado) < 45 dBA (exigido) - “NO CUMPLE”
Recinto 2: laboratorio |
- Unidad de uso: habitable = no es necesario el calculo del aislamiento acustico a
ruido de impacto
- Valores obtenidos: 35 dBA (proyectado) < 45 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Solucién adoptada para su cumplimiento:

Trasdosado, en tabique comun por ambas caras, de placa de yeso laminado con perfilaria
autoportante YL15 + MW48 + SP

YL: placa de yeso laminado
MW: Lana mineral
SP: espacio de separacion con el elemento base: 10 mm

Valores obtenidos

- Recinto 1: 53 dBA (proyectado) > 45 dBA (exigido) - “CUMPLE”

- Recinto 2: 52 dBA (proyectado) > 45 dBA (exigido) > “CUMPLE”



<% U N IVE RS'T/\T EES~i\[JILAGTiEC|\NI\Ck$SELJF§F{||OAR
*- E)(E)L\I/I\EL%HEQ D'EDIFICACIO

PROYECTO FINAL DE MASTER
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

Curso Académico: 2012/2013

2.- ALMACEN | — ALMACEN II

Recinto 1: almacén |

- Unidad de uso: habitable = no es necesario el calculo del aislamiento acustico a
ruido de impacto

- Valores obtenidos: 36 dBA (proyectado) < 45 dBA (exigido) - “NO CUMPLE”

Recinto 2: almacén Il
- Unidad de uso: habitable = no es necesario el calculo del aislamiento acustico a
ruido de impacto
- Valores obtenidos: 38 dBA (proyectado) < 45 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Solucién adoptada para su cumplimiento:

Trasdosado, en Recinto 1, de fabrica con bandas elasticas enl15 + LH50 + AT MW40

Enl: enlucido

LH: ladrillo hueco
AT: aislante

MW: Lana mineral

Valores obtenidos

- Recinto 1: 45 dBA (proyectado) > 45 dBA (exigido) - “CUMPLE”

- Recinto 2: 47 dBA (proyectado) > 45 dBA (exigido) > “CUMPLE”
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PROYECTO FINAL DE MASTER
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

Curso Académico: 2012/2013

3.- TALLER — MEDIANERIA

Recinto 1: taller

- Unidad de uso: cultural, docente, administrativo y religioso Aulas - no es
necesario el calculo del aislamiento acustico a ruido de impacto

- Valores obtenidos: 48 dBA (proyectado) > 40 dBA (exigido) > “CUMPLE”

4.- SALA DE MAQUINAS - TALLER

Recinto 1: sala de maquinas
- Unidad de uso: habitable = no es necesario el calculo del aislamiento acustico a
ruido de impacto
- Valores obtenidos: 36 dBA (proyectado) < 45 dBA (exigido) - “NO CUMPLE”
Recinto 2: taller
- Unidad de uso: habitable = no es necesario el calculo del aislamiento acustico a
ruido de impacto
- Valores obtenidos: 42 dBA (proyectado) < 45 dBA (exigido) - “NO CUMPLE”

Solucién adoptada para su cumplimiento:

Trasdosado, en tabique comun por ambas caras, de placa de yeso laminado con perfilaria
autoportante YL15 + MW48 + SP

YL: placa de yeso laminado
MW: Lana mineral
SP: espacio de separacion con el elemento base: 10 mm

Valores obtenidos

- Recinto 1: 45 dBA (proyectado) = 45 dBA (exigido) > “CUMPLE”

- Recinto 2: 52 dBA (proyectado) > 45 dBA (exigido) > “CUMPLE”
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PROYECTO FINAL DE MASTER
Acondicionamiento térmico y acustico de nave industrial
destinada a la fabricacion de material para sector sanitario

Curso Académico: 2012/2013

PLANTA PRIMERA

1.- SALA DE JUNTAS - OFICINA Il

Recinto 1: sala de juntas

- Unidad de uso: protegido

- Valores obtenidos:
ruido aéreo: 34 dBA (proyectado) < 50 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”
ruido de impacto: 77 dBA (proyectado) > 65 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Recinto 2: oficina lll
- Unidad de uso: protegido
- Valores obtenidos:
ruido aéreo: 34 dBA (proyectado) < 50 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”
ruido de impacto: 77 dBA (proyectado) > 65 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Solucién adoptada para su cumplimiento:

Trasdosado, en tabique comun por ambas caras y tabiquerias adyacentes en recinto 1, de
placa de yeso laminado con perfilaria autoportante YL15 + MW48 + SP

YL: placa de yeso laminado
MW: Lana mineral
SP: espacio de separacion con el elemento base: 10 mm

Suelo Flotante, recinto 1, con capa de mortero AC + M50 + AR MW12
AC: acabado (pavimento)
M: capa de mortero
AR: aislante a ruido de impactos
MW: lana mineral

Valores obtenidos

Recinto 1:
Ruido aéreo: 53 dBA (proyectado) > 50 dBA (exigido) > “CUMPLE”
Ruido de impacto: 47 dBA (proyectado) < 65 dBA (exigido) > “CUMPLE”

Recinto 2:
Ruido aéreo: 53 dBA (proyectado) > 50 dBA (exigido) > “CUMPLE”
Ruido de impacto: 64 dBA (proyectado) < 65 dBA (exigido) > “CUMPLE”
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2.- FACHADA COMEDOR

Recinto 1: comedor

- Unidad de uso: cultural, docente, administrativo y religioso Aulas - no es
necesario el calculo del aislamiento acustico a ruido de impacto

- Valores obtenidos: 29 dBA (proyectado) < 37 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Solucién adoptada para su cumplimiento:

Colocacion de doble ventana DES — DES Ext 4/Int 4-6-4

Exterior: deslizante, vidrio sencillo 6
Interior: deslizante, unidad de vidrio aislante 4 + 6 + 4

- Valores obtenidos: 37 dBA (proyectado) = 37 dBA (exigido) - “CUMPLE”

3.- FACHADA OFICINA |

Recinto 1: oficina |

- Unidad de uso: cultural, docente, administrativo y religioso Aulas - no es
necesario el calculo del aislamiento acustico a ruido de impacto

- Valores obtenidos: 29 dBA (proyectado) < 37 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Solucién adoptada para su cumplimiento:

Colocacion de doble ventana DES — DES Ext 4/Int 4-6-4

Exterior: deslizante, vidrio sencillo 6
Interior: deslizante, unidad de vidrio aislante 4 + 6 + 4

- Valores obtenidos: 37 dBA (proyectado) = 37 dBA (exigido) - “CUMPLE”
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4.- SALA DE PRODUCCION — OFICINA |

Recinto 1: oficina |

- Unidad de uso: habitable = no es necesario el calculo del aislamiento acustico a
ruido de impacto
- Valores obtenidos:
ruido aéreo: 38 dBA (proyectado) < 50 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”
ruido de impacto: 62 dBA (proyectado) < 65 dBA (exigido) > “CUMPLE”

Recinto 2: sala de produccion
- Unidad de uso: protegido
- Valores obtenidos:

ruido aéreo: 44 dBA (proyectado) < 45 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Solucién adoptada para su cumplimiento:

Trasdosado, en tabique comun por ambas caras, de placa de yeso laminado con perfilaria
autoportante YL15 + MW48 + SP

YL: placa de yeso laminado

MW: Lana mineral
SP: espacio de separacion con el elemento base: 10 mm

Valores obtenidos

Recinto 1:
Ruido aéreo: 51 dBA (proyectado) > 50 dBA (exigido) > “CUMPLE”
ruido de impacto: 58 dBA (proyectado) < 65 dBA (exigido) > “CUMPLE”

Recinto 2:
Ruido aéreo: 57 dBA (proyectado) > 50 dBA (exigido) > “CUMPLE”
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5.- LABORATORIO Il - LABORATORIO Il

Recinto 1: laboratorio Il

- Unidad de uso: protegido

- Valores obtenidos:
ruido aéreo: 34 dBA (proyectado) < 50 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”
ruido de impacto: 78 dBA (proyectado) > 65 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Recinto 2: laboratorio IlI
- Unidad de uso: protegido
- Valores obtenidos:
ruido aéreo: 34 dBA (proyectado) < 50 dBA (exigido) - “NO CUMPLE”
ruido de impacto: 78 dBA (proyectado) > 65 dBA (exigido) > “NO CUMPLE”

Solucién adoptada para su cumplimiento:

Trasdosado, en tabique comun por ambas caras y tabiquerias adyacentes en recinto 1, de
placa de yeso laminado con perfilaria autoportante YL15 + MW48 + SP

YL: placa de yeso laminado
MW: Lana mineral
SP: espacio de separacion con el elemento base: 10 mm

Suelo Flotante, recinto 1, con capa de mortero AC + M50 + AR MW12
AC: acabado (pavimento)
M: capa de mortero
AR: aislante a ruido de impactos
MW: lana mineral

Valores obtenidos

Recinto 1:
Ruido aéreo: 53 dBA (proyectado) > 50 dBA (exigido) > “CUMPLE”
Ruido de impacto: 39 dBA (proyectado) < 65 dBA (exigido) > “CUMPLE”

Recinto 2:
Ruido aéreo: 53 dBA (proyectado) > 50 dBA (exigido) > “CUMPLE”
Ruido de impacto: 39 dBA (proyectado) < 65 dBA (exigido) > “CUMPLE”
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A continuacion se detallan los resultados obtenidos en los calculos realizados para la
obtencién del tiempo de reverberacidén y se procedera a la explicacién de las soluciones
adoptadas para los casos de NO CUMPLIMIENTO de la Normativa.

Al no existir en la normativa ningun tipo de recinto que se adecuara a nuestro caso, se ha
optado por realizar los calculos en funcién del segundo valor mas restrictivo, en este caso
el valor limite con los que se realizaran los calculos corresponde a:

Aulas y salas de conferencia vacias - el valor obtenido tiene que ser inferior a 0,7 s.

PLANTA BAJA

1.- SALA DE MAQUINAS

Tiempo de reverberaciéon T(s) = 0,47 < 0,7 > “CUMPLE”

PLANTA PRIMERA

1.- SALA DE PRODUCCION

Tiempo de reverberacién T(s) = 0,56 < 0,7 > “CUMPLE”

1.- LABORATORIO Il

Tiempo de reverberacién T(s) = 0,07 < 0,7 > “CUMPLE”
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6.5.- TABLA APARTADOS COMPROBADOS

CTE DB-HR PROYECTO

1: Generalidades COMPROBADO
1.1: Procedimiento de verificacion COMPROBADO

2: Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias COMPROBADO
2.1: Valores limite de aislamiento COMPROBADO
2.2: Valores limite de tiempo de reverberacion COMPROBADO
2.3: Ruido y vibraciones de las instalaciones | ceceeceeeen

3: Disefio y dimensionado | meeeeeeese-
3.1: Aislamiento acustico a ruido aéreoy aruidode impactos | emmemmmemae-
3.2: Tiempo de reverberacion y absorcionacustica | cesceeeeee-
3.3: Ruido y vibraciones de las instalaciones | cecceeeee-

4: Productos de construccion | e
4.1: Caracteristicas exigibles a los productos | ceceeceeeee-
4.2: Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos | eeceeceeeee-
4.3: Control de recepcion enobrade productos | ceceeeeeeee-

5: Construccion e
5.1: Ejecucion | ceeeee—-
5.2: Control de la ejecucion | ceeeee-
5.3: Control de la obra terminadka | e

6: Mantenimiento y conservacion | ceceeees--

Anejo A: Terminologia | e

Anejo B: Notacion | e

Anejo C: Normas de referencia | cesceee-

Anejo D: Calculo del indice de reduccion de vibraciones en uniones de elementos

constructivos T

Anejo E: Medida y valoracion de la mejora del indice de reduccion acustica, AR, y de

la reduccion del nivel de presion de ruido de impactos, AL, de revestimientos |

Anejo F: Estimacion numérica de la diferencia de niveles debida a la forma de la

fachada T

Anejo G: Calculo del aislamiento acUstico de elementos constructivos mixtos =~ | = =seceeceeee-

Anejo H: Guia de uso de las magnitudes de aislamiento en relacion con las

exigencias |

Anejo I: Opcion simplificada para vivienda unifamiiar | cecceceee-

Anejo J: Recomendaciones de disefio acustico para aulas y salas de conferencias | = ======mmmmm-

Anejo K: Fichas justificativas COMPROBADO
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7.- COMPARATIVA RESULTADOS
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1.- INTRODUCCION

A continuacion se va a realizar una comparativa de los resultados obtenidos en los
estudios realizados tanto acusticamente como térmicamente.

Se recuerda nuevamente, que, debido a la antigledad del proyecto, se ha tenido que
adecuar las soluciones constructivas lo maximo posible a las existentes actualmente en
las bases de datos de las que disponemos.

A continuacion se muestra las soluciones constructivas que se han adoptado para el
realizar el calculo térmico y acustico de la edificacién.

Como se puede observar, se han tenido que realizar modificaciones para el cumplimiento
de la nueva normativa, tanto acusticamente como térmicamente. Se ha realizado un
estudio de dichas modificaciones para que con una misma solucidon cumplan ambas
normativas, tanto la DB-HE como la DB-HR.
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SEGUN PROYECTO MODIFICACIONES ADOPTADAS

DB-HE

FACHADA
Mortero de cemento o cal para albafileria Mortero de cemento o cal para albaiileria
BH convencional espesor 150 mm BH convencional espesor 150 mm
MW lana mineral ( 0,04 W/imK) MW lana mineral ( 0,031 W/mK)
Placa de yeso laminado 2 pie LM métrico o catalan

Enlucido de yeso
FACHADA ALTILLO

Acero Acero
MW lana mineral ( 0,031 W/mK) MW lana mineral ( 0,031 W/mK)
Acero Acero

FACHADA
Mortero de cemento o cal para albanileria Mortero de cemento o cal para albanileria
BH convencional espesor 150 mm BH convencional espesor 150 mm
MW lana mineral ( 0,04 W/mK)) MW lana mineral ( 0,031 W/mK)
Placa de yeso laminado 2 pie LM métrico o cataléan
Alicatado con baldosas Enlucido de yeso

Alicatado con baldosas

FORJADO UNIDIRECCIONAL

Solado de baldosas Solado de baldosas
Mortero de cemento Base de mortero
Forjado unidireccional Lana mineral
Guarnecido de yeso Mortero autonivelante

Forjado unidireccional

Camara de aire sin ventilar

Lana mineral
Falso techo registrable
TABIQUERIA
Guarnecido de yeso Guarnecido de yeso
Fabrica de ladrillo cerdmico Placa de yeso laminado
Guarnecido de yeso Lana mineral

Céamara de aire sin ventilar

Fabrica de ladrillo ceramico

Guarnecido de yeso
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SEGUN PROYECTO MODIFICACIONES ADOPTADAS

DB-HR
FACHADA
Revestimiento continuo Revestimiento continuo
Blogue hormigoén Blogue hormigoén
Enlucido yeso Enlucido yeso
Ventana sencilla deslizante 4cm Doble ventana deslizante ext. 6 — int. 4-6-4
TABIQUERIA
Enlucido de yeso Enlucido de yeso
Fabrica de ladrillo cerdmico Placa de yeso laminado
enlucido de yeso Lana mineral

Camara de aire sin ventilar

Fabrica de ladrillo ceramico

enlucido de yeso

TABIQUERIA ALMACENES
Enlucido de yeso Enlucido de yeso
Fabrica de ladrillo ceramico Fabrica ladrillo ceramico
enlucido de yeso Lana mineral

Camara de aire sin ventilar

Fabrica de ladrillo ceramico

enlucido de yeso

FORJADO
Solado de baldosas Solado de baldosas
Mortero de cemento Base de mortero
Forjado unidireccional bov. ceramica Lana mineral
Guarnecido de yeso Mortero autonivelante

Forjado unidireccional

Como se puede observar en las tablas, las soluciones necesarias adoptar para una
correcta aplicacién de la normativa, son mas restrictivas térmicamente, por lo que las
soluciones finales adoptadas se han basado en los resultados obtenidos en el programa
informatico LIDER, adecuandose, siempre, al cumplimiento paralelo de la DB-HR.
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8.- LINEAS FUTURAS DE INVESTIGACION
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A partir de los resultados obtenidos después de haber analizado la nave industrial tanto
acustica como térmicamente y habiendo aplicado la nueva normativa, se han encontrado
varios problemas a la hora de adecuar la construccion al Cédigo Técnico de la Edificacion.

El problema principal ha sido que, al tratarse de una construccion antigua, las soluciones
constructivas que se utilizaron en su momento no se encuentran en las bases de datos de
las que hoy en dia disponemos para realizar los calculos térmicos y acusticos.

La solucién por la que se ha optado para poder realizar los calculos, ha sido seleccionar
las soluciones que mas se asemejaban a las de Proyecto, para asi, poder acercarnos lo
maximo posible a los calculos reales.

Hoy en dia, cada vez son mas las construcciones antiguas que se estan adecuando a la
nueva normativa, Codigo Técnico de la Edificacién, para un correcto aislamiento tanto
térmico como acustico, ya que, como ya se ha puntualizado en el presente Proyecto, se
da mucha importancia tanto a la eficiencia energética, para un correcto consumo y en
consecuencia, un ahorro de energia, como a la proteccion frente al ruido.

Por este motivo, se ha pensado en la posibilidad de realizar una linea futura de
investigaciéon partiendo de este problema. Esta linea partiria del problema encontrado en
la realizacién del presente Proyecto respecto a la dificultad de encontrar soluciones
constructivas que se adecuen a las puestas en obra en su dia. Se trataria de realizar una
base de datos en la que aparecieran dichas soluciones para poder realizar un calculo
exacto, y no aproximado como en el caso de la nave industrial, tanto térmico como
acustico.



