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1 INTRODUCCION.

Con la entrada en vigor del Real Decreto 235/2013 de 5 de Abril, se aprueba el procedimiento
basico para la certificacidon energética de los edificios. Dentro de este nuevo marco normativo, va
a ser obligatoria la certificacién energética de los edificios existentes para su venta, alquiler, o
rehabilitacion, ademdas de los de nueva proyeccién, con el fin de informar al arrendatario o
comprador.

La Calificacién de Eficiencia Energética es la expresidon del consumo de energia que se estima
necesario para satisfacer la demanda energética del edificio en unas condiciones normales de
funcionamiento y ocupacidén. Es un documento que describird lo eficaz que es un inmueble en
cuanto al consumo de energia (luz, gas, agua...) y emisiones de CO,. El objetivo es limitar las
emisiones de CO, y fomentar el uso racional de la energia dentro del sector de la edificacién, para
asi contribuir a la mejora del medio ambiente.

Con la situacion actual del mercado inmobiliario y la economia en general, donde los recursos
econdmicos han disminuido notoriamente, es imprescindible un exhaustivo estudio del impacto
de las soluciones constructivas adoptadas para la ejecucién de los edificios de nueva planta y para
la rehabilitacion o adaptacién a las exigencias térmicas de los ya existentes, pues no sélo hay que
pensar en un ahorro de energia, también es imprescindible que la inversiéon sea amortizada en un
tiempo razonable.

1.1 OBIJETIVO DEL TRABAJO.

Por este motivo este trabajo tiene como objetivo el estudio de un edificio de viviendas ya
existente, con el fin de efectuar su certificado energético. Comprobar si su funcionamiento
térmico es bueno vy proponer distintas modificaciones constructivas que mejoren
energéticamente su comportamiento, siendo imprescindible que exista una viabilidad econdmica,
pues el ahorro de energia debe amortizar las intervenciones que se propongan.

Para ello es necesario modelizar el edificio con los programas informaticos que el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo tienen aceptados como documentos reconocidos. En este caso
emplearé el Lider y el Calener.

Una vez hay obtenido el certificado energético comprobaré los incumplimientos del HE1,
preparando propuestas para que se cumpla.

Tras el analisis de la calificacion veré aquellos elementos constructivos que peores resultados den,
estudiaré diferentes cambios que mejoren el comportamiento térmico del edificio. Es
imprescindible conocer y analizar las exigencias de estos elementos que configuran la envolvente
desde un punto de vista funcional y de puesta en obra para poder valorar el sistema.

Por ultimo, y muy importante, serd saber el impacto econdmico de las soluciones propuestas,
porque en el coste y la amortizacién de las obras de adaptacién, estriba la viabilidad de llevar a
cabo y poder ejecutar los cambios constructivos propuestos.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.



ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

El estudio pretende sistematizar la eleccion de materiales, atendiendo a una menor emision, sin
olvidar el coste y el disefio.

1.2 METODO Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS.

Siguiendo el Documento Basico HE, Ahorro de Energia, seccion HE 1, Limitacion de la demanda
Energética, apartado 3.3., efectuaré la aplicacién de la opcién general, utilizando para ello el
programa Lider, para verificar la exigencia de la Limitacion de Demanda Energética.

Con este programa es posible realizar el disefio geométrico y constructivo de los edificios, para
posteriormente calcular los parametros que vienen delimitados y regulados en el HE1 y ver si
estdn dentro de los limites aceptados.

Una vez introducidos la geometria asigno los distintos materiales en el Lider, para ello emplearé
la base de datos que tiene el programa y por tanto es una base de datos reconocida, en la que no
tendré que justificar ningn material, a excepcion de los que pida explicitamente el informe que
facilita Lider.

El siguiente paso serd el uso del Calener VyP (calificacién energética para vivienda, pequefio y
mediano terciario). Aqui serd cuando estudie el comportamiento de las instalaciones que posee el
edificio objeto de estudio y es el programa informatico que emite el certificado energético.

Entre ambos informes extraeré la informacién necesaria para la propuesta de mejoras.

Estas mejoras las introduciré como modificaciones del proyecto existente y calcularé de nuevo en
ambos programas para ver si el ahorro energético que proporcionan es suficiente como para
acometer realmente los cambios, es decir saber si es viable econédmicamente.

El estudio econdmico basa sus precios en la base de datos del IVE, (Datos de Construccién
Comunidad Valenciana), asi como los proporcionados por las casas comerciales que los
suministran.

Agradecer a la Promotora Atica, que me ha prestado todos los proyectos y documentos
necesarios para la realizacion del estudio.
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2 EDIFICIO OBJETO DE ESTUDIO.
2.1 DESCRIPCION DEL EDIFICIO.!

Es un edificio residencial de 22 viviendas de renta libre, garajes, trasteros, en la calle Isabel de
Villena, nimero 31-33, colinda por el sur con un solar edificado por una vivienda unifamiliar, al
oeste con la calle Cavite y al norte con la calle rio Tajo, junto a la playa de la Malvarrosa en
Valencia.

La parcela tiene una superficie total de 1.283 m”con topografia sensiblemente llana. Contiene un
edificio de viviendas exento.

Imagen 1. Plano de situacion extraido de Google Maps.

Se trata de un bloque que constituye un volumen prismatico regular con cubiertas inclinadas y las
terrazas de los aticos y viviendas de planta baja con cubiertas planas son planas.

El bloque esta constituido por la plantas irregulares, en cuanto a distribucion se refiere, con 9
viviendas en planta baja (6 de las cuales son viviendas tipo duplex), 4 viviendas en planta primera
(una de ellas tipo duplex) y 9 en planta segunda (seis tipo duplex).

! Informacién recabada entre El Libro del Edificio, la Memoria del Proyecto de Ejecucién y la Memoria de
Calidades de uso comercial.
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Cuenta ademas con un sétano de aparcamiento independiente con acceso de vehiculos por uno
de los testeros.

De esa forma se generan 16 tipos de vivienda basicos: tipo A, tipo B, tipo C, tipo D, tipo E, tipo F,
tipo H, tipo I, tipo J, tipo K, tipo L, tipo M, tipo N, tipo N, tipo O y tipo P, que a su vez dan lugar a
un total de 16 tipos distintos al adaptarse a la planta donde se situan. Las viviendas de la planta
baja cuentan con terrazas valladas. Las viviendas en planta primera no tienen terrazas exteriores,
pero las viviendas de segunda planta cuentan con terrazas y seis de ellas con una buhardilla
dedicada a vivienda.

Constructivamente es un edificio que tiene una cimentacién de muros pantalla y losa de hormigdn
armado, con estructura de hormigdn armado. La envolvente es una fachada ventilada con paneles
Trespa y aislamiento por la cara interior. Combina la cubierta inclinada, acabada con teja arabe,
con las cubiertas planas de las viviendas de planta baja y planta atico. A excepcién de las
medianeras con las zonas comunes, que son de ladrillo cerdmico, el resto de particiones es de
tabique de cartén yeso.

No le es de aplicacion el Cddigo Técnico por ser un edificio con la licencia concedida antes de la
entrada en vigor, en 30 de marzo de 2.007. Esto conlleva que haya especificaciones del CT que no
se cumplan.

Imagen 2. Edificio finalizado.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.



ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Es un edificio exento en el que sus cuatro fachadas estdn ejecutadas con las mismas soluciones
constructivas. Son fachadas ventiladas, con grandes ventanales en los que hay doble
acristalamiento y la carpinteria tiene rotura de puente térmico.
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Imagen 3. Infografia del edificio, fachada norte y sur. Procedente del libro efectuado para su comercializacion,
facilitado por la promotora Atica.

Imagen 4. Infografia del edificio. Fachada este. Procedente del libro efectuado para su comercializacion, facilitado por
la promotora Atica.
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2.2 DESCRIPCION GRAFICA DEL EDIFICIO Y TIPOLOGIA? DE VIVIENDAS.

2.2.1 PLANTA SOTANO.
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Imagen 5. Plano de planta sétano. Procede del Proyecto de Ejecucion.

2.2.2 VIVIENDAS EN PLANTA BAJA.

Imagen 6. Plano de planta baja. Procede del Proyecto de Ejecucién.

? Datos procedentes de la Memoria del Libro del Edificio.
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2.2.2.1 TIPOLOGIAS.
Vivienda tipo A:

— Programa: 1 habitacién, cocina office, estar-comedor, cuarto de bafo, y 1 terraza.
—  Superficie Gtil: 49,26 m*

Vivienda tipo B:

— Programa: Duplex con 2 habitaciones, vestidor, estar-comedor-cocina, 2 cuartos de bafio,
aseoy 1 terraza.

—  Superficie Gtil: 93,02 m?
Vivienda tipo C:

— Programa: Duplex con 4 habitaciones, vestidor, estar-comedor, cocina, 3 cuartos de bafio
y 1 terraza.

—  Superficie Gtil: 155,40 m?

Vivienda tipo D:

— Programa: Duplex con 3 habitaciones, estar-comedor-cocina, 2 cuarto de bafio, aseoy 1
terraza.

—  Superficie Gtil: 127,17 m?
Vivienda tipo E:

— Programa: 3 habitaciones, vestidor, estar-comedor-cocina, 2 cuarto de bafio y 1 terraza.
— Superficie util: 97,40 m?

Vivienda tipo F:

— Programa: 3 habitaciones, estar-comedor-cocina, 2 cuarto de bano y 1 terraza.
—  Superficie Gtil: 93,18 m?
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2.2.3 VIVIENDAS EN PLANTA PRIMERA.
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Imagen 7. Plano de planta primera. Procede del Proyecto de Ejecucién.

2.2.3.1 TIPOLOGIAS.
Vivienda tipo H:

— Programa: 1 habitacién, cocina office, estar-comedor, cuarto de baiio.
—  Superficie Gtil: 49,26 m*

Vivienda tipo I

— Programa: 3 habitaciones, vestidor, estar-comedor, cocina, 2 cuartos de bafio.
—  Superficie Gtil: 102,93 m?

Vivienda tipo J:

— Programa: 2 habitaciones, cocina office, estar-comedor, 2 cuartos de bafio.
—  Superficie Gtil: 83,31 m?

Vivienda tipo K:

— Programa: Duplex con 1 habitacidn, cocina office, estar-comedor, cuarto de bafo y aseo.
— Superficie util: 64,90 m?
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2.2.4 VIVIENDAS EN PLANTA SEGUNDA.
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Imagen 8. Plano de planta segunda. Procede del Proyecto de Ejecucién.

2.2.4.1 TIPOLOGIAS.
Vivienda tipo L:

Programa: 1 habitacidn, cocina office, estar-comedor, cuarto de baino.
— Superficie util: 48,95 m?
Vivienda tipo M:
— Programa: Duplex con 1 habitacién, cocina office, estar-comedor, 2 cuarto de bafioy 1
terrazas.
—  Superficie util: 74,32 m?
Vivienda tipo N:
— Programa: Duplex con 2 habitaciones, estar-comedor, cocina, cuarto de bafio, aseo y 1
terraza. Trastero y 1 terraza en planta superior

—  Superficie Gtil: 122,73 m?
Vivienda tipo N:

— Programa: Duplex con 2 habitaciones, estar-comedor, cocina, cuarto de bafio, aseo y 1
terraza. Trastero y 1 terraza en planta superior

—  Superficie Gtil: 121,99 m?
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Vivienda tipo O:

— Programa: 3 habitaciones, vestidor, estar-comedor, cocina y 2 cuartos de bafio y 1
terraza.
—  Superficie Gtil: 98,28 m?

Vivienda tipo P:

— Programa: 2 habitaciones, cocina office, estar-comedor, 2 cuartos de bafio.
—  Superficie Gtil: 72,52 m?

2.2.5 VIVIENDAS EN PLANTA BUHARDILLA.
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Imagen 9. Plano de planta buhardilla. Procede del Proyecto de Ejecucion.
2.2.6 PLANTA CUBIERTA.
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Imagen 10. Plano de planta cubierta. Procede del Proyecto de Ejecucion.
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2.2.7 COMPOSICION DE LAS FACHADAS. ALZADOS DEL EDIFICIO.

B
£

FACHADA NORTE

FACHADA SUR

| '\1‘4

i | O OO
_q]ll_L N[N
| I [

FACHADA OESTE

FACHADA ESTE

Imagen 11. Planos de alzados. Procedente del Proyecto de Ejecucion.
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2.3 DESCRIPCION DE LAS ZONAS COMUNES DEL BLOQUE.

Cuentan con sétano independiente destinado a garaje y trasteros, con acceso de vehiculos en los
extremos del bloque.

En el vestibulo previo de acceso al garaje desde cada escalera se encuentran ubicados los cuartos
de contadores de agua, de electricidad, y el RITU (recinto de telecomunicaciones).

También se encuentra ubicado en el sétano el cuarto de maquinas del ascensor con el que cuenta
cada escalera. Cuarto de maquinas situado junto al cuarto de contadores de electricidad, aunque
no tiene acceso desde el vestibulo previo, sino que se accede a él directamente desde el garaje.?

® Datos consultados en la descripcion aportada en El Libro del Edificio.
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3 ANALISIS ENERGETICO.

Para efectuar el andlisis energético empleo el programa informatico de referencia y que tiene
consideracion de Documento Reconocido del CTE, segun el parrafo 3.32.3 del DB HE 1, es el Lider.

Con el uso de este programa voy a saber aquellos cerramientos o elementos que no cumplan con
las especificaciones de la HE 1 y la emanada energética del edificio.

Para ello el programa genera un edificio de “referencia” que compara con el edificio “objeto” que
yo he introducido.

3.1 INTRODUCCION DE DATOS EN PROGRAMA LIDER.
3.1.1 DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

En esta pantalla se introduce una descripcién del edificio, en la que se tienen en cuenta los
siguientes datos:

IE LIDER - fachada ventilada - [Descripcién |

i} S (=] ‘ B » ) ‘ 1L I ] ‘ = = ?
MHueva Abri Guardar Descripgion ED Opciones 3D Calcular  Resultados FPDF GD E=partar Apuda Acerca
Zonificacion climatica D atos del Proyecto
ZheE |83 j Mombre del proyecto: |22 viviendas
Localidad: IVaIencia LI Comunidad IEomunidad alenciana
Latitud: |39,48 Lacalidad IVa|8nc:ia, 46011
v oo Diteccidn: [Calle lsabel de Villena 31,33

D atos del Autor

Orientacion del edificio

Marmbre: IMan’a Pérez Tomes

HRE)
Angulo |94,35 " Empresa o Institucicn |
% ] - -
E-rnail: Ima”ape[ez@caat\"alencla.ES

~Tipo edificio Telgfono: [525 4836 11

 Wivienda urifamiliar

* Vivienda en blogue

" Edificio sectar terciario

Clase por defecto de los espacios habitabl

Tipo de Uszo: Residencial j

Condiciones higrometria

@ Clase 3 o inferior
" Clase 4
" Clase 5

Muimero de renavaciones hora requernida |1 i

Imagen 12. Pantalla de inicio de Lider con los datos introducidos.
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3.1.1.1 ZONIFICACION CLIMATICA.

- Zona: zona B3, segln tabla D.1. Zonas climaticas del DB HE, apéndice D.
- Localidad: Valencia.

3.1.1.2 ORIENTACION DEL EDIFICIO.

Angulo formado por el norte geografico y la normal exterior de la fachada medido en sentido
horario.* Es de 94,35°.

3.1.1.3 CLASES POR DEFECTO DE LOS ESPACIOS HABITABLES.

- Vivienda en bloque. Clase por defecto de los espacios habitables: Residencial.
- Clase de higrometria.

A efectos de comprobacion de la limitacion de condensaciones en los cerramientos, los espacios
habitables se caracterizan por el exceso de humedad interior. En ausencia de datos mds precisos y
de acuerdo con la clasificacion que se expresa en la norma EN I1SO 13788: 2002 se establecen las
siguientes categorias:

a) espacios de clase de higrometria 5: espacios en los que se prevea una gran produccion de
humedad, tales como lavanderias y piscinas;

b) espacios de clase de higrometria 4: espacios en los que se prevea una alta produccion de
humedad, tales como cocinas industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas
u otros de uso similar;

c) espacios de clase de higrometria 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta
produccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales
y el resto de los espacios no indicados anteriormente.”

En el caso que nos ocupa la clase higrométrica es 3.

* P4rrafo 3.1.3.c, del CT DB HE 1.
> Parrafo 3.1.2.3. DBHE 1
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3.1.1.4 CALCULO DE RENOVACIONES POR HORA.

Calculo efectuado segun la tabla 2.1. Caudales de ventilacion minimos exigidos, del DB HS3.

Calculo de caudales
Cddigo Técnico de la Edificacién, Seccion HS3, Calidad del
aire interior

Obra: Malvamar

N° de Viviendas: 22

Técnico: Maria Pérez Torres
Superficie Util: 2005 m?2
Altura media: 2,5m
Volumen: 5012 m3

Ventilacién segin
CTE DB-HS3
Local Férmula | Admision | Extraccion
(I/s) (Ifs) (Is)

Dormitorio doble 48 Ud 10 *ud | +480,0
Dorm. individual 1ud 5 *ud +5,0
Sala 0 ud 3 *Ocu. +0,0
Comedor 22Ud | 3 *Ocu. | +291,0
Bafio o aseo 52 ud 15 *Ud +780,0
Cocina 284 m? 2*m2 +568,3
Total +776,0 | +1348,3
Renovaciones por hora 0,97
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3.1.2 TIPOLOGIA DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA ENVOLVENTE DEL EDIFICIO
OBJETO DE ESTUDIO.

Para la introduccion de los diferentes elementos constructivos que componen la envolvente del
edificio y los materiales de los que estan compuestos he usado la base de datos que proporciona
Lider. De este modo empleo materiales ya contrastados y con unos valores aprobados, de modo
gue no es necesario justificar ninguno de ellos, a excepcion de los que pida en el informe final.
Siempre pedird que se justifiquen los vidrios y los aislantes, pues son materiales fundamentales
en el calculo energético.

Podria afiadir otros materiales diferentes a los que se proporcionan en la base de datos, pues el
programa lo permite, para ello emplearia los datos que facilitan las casas comerciales en la ficha
técnica del material, pero en este caso tendria que justificarlos aportando dichas fichas técnicas o
certificados del material en concreto. No ha sido necesario pues la base de datos del Lider es una
base de datos bastante extensa y la he podido ajustar a las necesidades de este edificio con
relativa facilidad.

También es necesario diferenciar los espacios que son habitables con los que no lo son. En el
edificio objeto de estudio, el sétano es un espacio no habitable y el resto del edificio es
considerado como espacio habitable.

c1 Cota 13,70 m
C1
L o s3 \I Cota 10,55 m
| M1 T
M1 T s3 | Cota7,60m
I 111 M1 =
- T S3 | Cota4,65m
— /f
) T
T r s2 | aa Cota 1,30 m
T T
. L ol
s1/|| /™ T | Cota-1.45m

Imagen 13. Nomenclatura de todos los elementos constructivos empleados y cotas a las que se encuentran
los suelos acabados.
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Pantalla del Lider para la realizacién de las soluciones constructivas usando como materiales los
que aparecen en su propia base de datos.

W Gestion de la Base de Datos - [fachada ventilada] |
Archive  Ventana
=g, JProvecto: fachada wventilada
-3 Opacos
{:l M ateriales v productos
Ela Cermamientos v particiones interiores
Ela Cermamientoz horizontales
----- B 1 Cubierta Inclinada
----- ¥ 2 Cubierta plana en terrazas
----- ¥ (3 Cubierta plana en terrazas PB
----- B 51 Sueloterreno
----- B 52 Viv-sat
----- B 53 viv-viv
=43 Cenamiento vertical
----- & Fachada-ext
----- B T1 Partalla-Tereno
----- B T2 Partalla-E xteriar
=<3 Semitransparentes
-] Widrios
-] Marcos
Ela Huecos v lucemarios
Ela Wentanas
----- H “entana doble
----- FH “entana zencilla

Imagen 14. Pantalla de Lider.
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3.1.2.1 OPACOS

3.1.2.1.1 CERRAMIENTOS HORIZONTALES.

3.1.2.1.1.1 C, Cubierta inclinada:

Cobertura con teja plana cerdmica alicantina ceramica. Espesor de 6,00 cm.
Mortero de agarre de dosificacién 1:6. Espesor de 2,00 cm.

Tablero contrachapado. Espesor de 1,90 cm.

Placa de poliestireno expandido (0,46 W/(mK)). Espesor de 6,00 cm.
Tablero de contrachapado. Espesor de 2,00 cm.

3.1.2.1.1.2 C, Cubierta plana en terrazas de vivienda:

Pavimento formado por piezas de gres porceldnico de 30x30 centimetros. Espesor de 0,80
cm.

Mortero de cemento de agarre M-20. Espesor de 2,00 cm.

Fieltro de poliéster no tejido, antipunzante. Espesor de 0,10 cm.

Membrana impermeabilizante: LO-40FV-LBM (SBS)-40FV. Espesor de 0,50cm.
Film de polietileno antiadherente. Espesor de 0,10 cm.

Capa de mortero de cemento M-40 de regularizacion. Espesor de 2,00 cm.
Formacion de pendientes con hormigén celular. Espesor medio de 14,00 cm.
Barrera de vapor. Espesor de 0,10 cm.

Forjado unidireccional de bovedillas de hormigén aligerado. Espesor de 35 cm.
Techo continuo de placa de cartén yeso. Espesor de 1,50 cm.

I'|I|I':|: I II'I .

IIIIII..I.I..I
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3.1.2.1.1.3 C; Cubierta plana en terrazas de vivienda de planta baja:

Pavimento formado por piezas de gres de 20x20 centimetros. Espesor de 0,80 cm.
Mortero de cemento de agarre M-20. Espesor de 2,00 cm.

Fieltro de poliéster no tejido, antipunzante. Espesor de 0,10 cm.

Membrana impermeabilizante: LO-40FV-LBM (SBS)-40FV. Espesor de 0,50 cm.

Capa de mortero de cemento M-40 de formaciéon de pendientes. Espesor de 0,70 cm.
Forjado unidireccional de bovedillas de hormigén aligerado. Espesor de 35cm.
Proyectado de perlita. Espesor de 2,00 cm.

3.1.2.1.1.4 S; Suelo en contacto con el terreno:

Losa de hormigdn. Espesor de 50,00 cm.

Lamina de geo textil de polipropileno. Espesor de 0,10 cm.
Lamina de polietileno de alta densidad. Espesor de 0,20 cm.
Hormigdn de limpieza. Espesor de 10,00 cm.

Alumna:
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3.1.2.1.1.5 S, Suelo vivienda-sétano:

Baldosa de gres porceldnico de 33x66 centimetros. Espesor de 1,20 cm.

Mortero cola. Espesor de 0,80 cm.

Autonivelante. Espesor de 10,00 centimetros.

Lamina de policarbonato. Espesor de 0,40 cm.

Forjado unidireccional de bovedillas de hormigdn aligerado. Espesor de 35,00 cm.
Proyectado de perlita. Espesor de 2,00 cm.

3.1.2.1.1.6 S5 Suelo vivienda-vivienda.

Baldosa de gres porceldnico de 33x66 centimetros. Espesor de 1,20 cm.

Mortero cola. Espesor de 0,80 cm.

Autonivelante. Espesor de 10,00 centimetros.

Lamina de policarbonato. Espesor de 0,40 cm.

Forjado unidireccional de bovedillas de hormigén aligerado. Espesor de 35,00 cm.
Placa de yeso laminado. Espesor de 0,13cm.
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3.1.2.1.2 CERRAMIENTOS VERTICALES.

3.1.2.1.2.1 T, Pantallas de contencion.
- Muro de hormigén armado. Espesor de 40,00 cm.
- Perlita proyectada. Espesor de 2,00 cm.

3.1.2.1.2.2 T, Pantallas de contenciodn.
- Mortero monocapa. Espesor de 1,5 cm.
- Muro de hormigén armado. Espesor de 40,00 cm.
- Perlita proyectada. Espesor de 2,00 cm.
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3.1.2.1.2.3 M, Fachada del edificio. Fachada ventilada.
- Panel Trespa Meteon Blanco. Espesor de 0,80 cm.
- Cdmara de aire. Espesor de 12,00 cm.
- Lamina autoadherente LMB40. Espesor de 0,70 cm.
- Tabique de % pie de panal cerdmico. Espesor de 11,50 cm
- Aislamiento de polietileno de alta densidad. Espesor 4,00 cm.
- Trasdosado de placa de yeso laminado. Espesor 1,50 cm.

3.1.2.2 SEMITRANSPARENTES.

3.1.2.2.1 VENTANAS.
El factor solar, queda el que aparece automaticamente al introducir los vidrios de la base de datos
del programa. Es una g= 0,75.

3.1.2.2.1.1 Ventana doble.
- Acristalamiento 4/12/6+6.
- Perfileria de aluminio con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm.

Grupo  Wentanas

MNombre [Ventana doble

Propiedades

Giupo Vidrio ‘Dub\es en posicion vertical

Vidrio ‘VEH_D C_#12-661a

Lef L]

Grupo Marco ‘Metélicos en pasicidn vertical j

Marea ‘VEFLEm ratura de puente témica entre 4y 12 j

# cubierto por el marco 1278 ™ ¢Esunapuerta?

Permeahilidad al aire G000 /b 2 100 Pa

Imagen 15. Extraido de Lider. Composicion del hueco, en el que esta definido el vidrio y el marco.
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3.1.2.2.1.2 Ventana sencilla.
- Acristalamiento 4/9/4.

Perfileria de aluminio con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm.

Grupo  Wentanas

Nombre  [¥ertana sencilla

Propiedades
Grupa Vidrio IDobIas &n posicidn vertical ;I
Vidio  [VER_DC_4-34 =
Grupo Marcao IMeléIicos eh posicidn vertical LI

tdarco IVEH_Con rotura de pushte kmico entre 4 12 j

% cubierta por el marco I 20,00 I ¢Esuna pusrta?

Permeabilidad al aire I 5000 bt & 100 Pa

Imagen 16. Extraido de Lider. Composicion del hueco, en el que esta definido el vidrio y el marco.
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3.1.3 INTRODUCCION DE DATOS PARA LA MODELIZACION DEL EDIFICIO EN 3D.

El programa Lider es un programa para comprobar el calculo energético, no para efectuar
infografias, es por esto que para la introduccion de datos no se tiene que tener en cuenta el
detalle de las soluciones arquitecténicas, pero si el comportamiento térmico de los espacios.

Asi pues considero cada una de las plantas como un solo espacio en el que la planta sétano,
destinada a garaje, serd un espacio no habitable y las otras cuatro plantas seran espacios
habitables.

No discrimino las zonas comunes, considero toda la planta como un espacio habitable y
acondicionado térmicamente. Aunque los espacios comunes no estdn acondicionados
térmicamente, el programa por defecto les adjudicaria su instalacion correspondiente. Esta
instalacion suele ser mejor que la que el edificio tiene de origen y al ser asi, se falsearian los datos,
pues los resultados serian mejores.

Al reinterpretar las plantas, queda una silueta de cada una de ellas dibujada desde el interior de la
fachada.

Planta sétano.

_

Imagen 17. Silueta efectuada a partir del plano de planta sétano del Proyecto de Ejecucion. (Efectuada por la cara
interior del muro).
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En las siluetas marco la posicidn de las ventanas, pues de este modo la introduccién de la posicidn
de los huecos es mas sencilla.

Planta baja.

S S S R S Ly S Ly SO (A S i S—

Imagen 18. Silueta efectuada a partir del plano de planta baja del Proyecto de Ejecucion. (Efectuada por la cara
interior de la fachada).

Planta primera.

Imagen 19. Silueta efectuada a partir del plano de planta primera del Proyecto de Ejecucion. (Efectuada por la cara
interior de la fachada).
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Planta segunda.

Imagen 20. Silueta efectuada a partir del plano de planta segunda del Proyecto de Ejecucion. (Efectuada por la cara
interior de la fachada).

Planta buhardilla.

Imagen 21. Silueta efectuada a partir del plano de planta buhardilla del Proyecto de Ejecucion. (Efectuada por la cara
interior de la fachada).
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Planta cubierta.

Imagen 22. Silueta efectuada a partir del plano de planta cubierta del Proyecto de Ejecucion. (Efectuada por la cara
interior de la fachada).

3.1.3.1 INTRODUCCION DEL ESPACIO DE TRABAJO.
Aqui defino el “tapiz” sobre el que efectuaré el dibujo. Importante dar el tamafio adecuado a las
esferas para que sean utiles al dibujar y no se superpongan unas con otras, asi como el tamafo

del plano de trabajo y a que altura quiero que esté. Siempre a partir de un eje de coordenadas
X,Y,Z. Marcaré la triangulacién automatica, pues es util para el dibujo de cubiertas inclinadas.

I Construccion |

Dimensziones del espacio de trabajo

Ancho: |1 20 m b
Al IBU m
Cota: IU m é

Color: - ‘

Esferas de alraccidon Representacion de Cubiertas

¥ Mostiar esferas a nivel de E spacio

FRadio 030 m ¥ Mostiar esferas a nivel de Coronacion de Cerramientas

¥ Trangulacidn Autormatica

Opciones

¥ Continuar calculos aunque no se cumplan los requisitos minimos

Imagen 23. Pantalla de Lider para la introduccion de datos en el que definir el espacio de trabajo.
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3.1.3.2 CONSTRUCCION.

Adjudico la composicidn anteriormente introducida a su elemento constructivo correspondiente.
Estudio los puentes térmicos que se producen en el inmueble y se los indico al programa. El
programa posee unos puentes térmicos predefinidos para el forjado, para los cerramientos de
fachada y para el cerramiento del edificio en contacto con el terreno.

spacio de Trabajo | Construccién |

Cenamisntos y particiones interiores | Puentes térmicos

Muro:
Muros de fachada. Verticales p rectangulares.

Composicidn tipo "muro™ IFachada-sxl -I

Medianeria

Composicidn tipo "medianeria’  |Ninguno -

Suelo en contacto con el temeno

51 Suelo-teeno -

Hueco

Composicion del "hueco” IVentana doble vI

Alura del hueco IF

Anchura del hueco IZZD—

Pasicién ¥ respecto al suelo IW
Retranqueo II],23

Composicidn tipa "suela
en contacto con el teneng”!

[~ Aislamiento perimetral

m
m
ooofon m
m
Ra |00 e
m
Frateccion solar

Muio en contacto con el terreno

T1 Pantalla-Teneno -

Campaszicidn po ''murg
Ci i hori; en

con el aire exterior:

Cubiertas planas o suelos en contacto con el exterior.

|C2 Cubierta plana en terrazas 'I

Composicion lipo
""cerramiento horizontal*

Ci i o én interior singular.
Cubiertas inclinadas. hastiales, fachadas o particiones interiores inclinadas, etc.

en contacto con el teneng”!

Particion interior hori.

Compasicién tipa
"'particion interior horizontal

53 viv-riv -

Particion interior vertical

Compasicién tipa

Composicid tipo a
P R “particion interior vertical!

"'cerramiento singular'

|CW Cubierta Irclinada -I Minguno -

Cerramientos v particionss interiores Puentes tmicos |

Forjados | Cerramiento vertical Contacto terreno. |

Encuentro Encuentro
forjado- Nombre [F28 suelo exterior- Nombre |R3gEs -
fachada fachada rea—
o |03 WIlmK) p |0,34 WImK)
i |08 1 |01

Encuentro
cubierta-
fachada

Nombre |R3B -
v [034 W(mi<)
[0

Imagen 24. Pantalla para definir elementos constructivos y puentes térmicos.
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3.1.3.3 INTRODUCCION DEL EDIFICIO EN 3D.

Hay que ser muy metddico en la introduccidon de los datos al dibujar, el programa tiene sus
peculiaridades y siguiendo siempre la misma rutina es mas dificil equivocarse.

El orden de introduccién de datos debe ser el siguiente:

- Importo a Lider la silueta correspondiente a la planta que quiero dibujar y que
previamente habré guardado como un archivo dxf. La altura del plano serd cinco
centimetros inferior a la cota de la planta que hay que dibujar.

- Creo la planta con el botén de “crear planta”, indicando que:

0 Hay que decirle al programa que planta es la anterior, y si el espacio va a ser igual.

0 Hay que decirle cual es la cota de la planta.

0 Indicar la altura que va a tener el espacio, (distancia de suelo a suelo)

0 Una vez tengo el plano y la planta se ha creado, introduzco las esferas en los
vértices, efectuando este proceso siempre al contrario de las agujas del reloj.

- Crear los forjados automaticamente, con su botdn correspondiente.

- Levantar muros.

- Y guardar, guardar cada vez que hayamos hecho algo bien y tengamos claro que vamos
por buen camino.

Una vez introducidos todas las plantas, a excepcién de la cubierta el edificio se veria de este
modo.

La zona que se ve de color rosa es el la parte del sétano que esta por debajo de la cota 0.

Imagen 25. Imagen del dibujo en 3D, extraida de Lider.
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Para dibujar la cubierta, uso lineas auxiliares, que me ayudaran en la ubicacién de la cumbrera y
con el botdén de “crear elementos singulares” dibujo la cubierta inclinada y sus testeros.

Los testeros no son rectangulares, por lo que también los he dibujado con lineas auxiliares.

Imagen 26. Imagen en 3D de Lider. Testeros en rojo.

Cubierta.

Imagen 27. 3D con la cubierta ejecutada.
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Una vez dibujado el edificio en 3D, ubico cada una de las ventanas en su posicién real. Teniendo
en cuenta que debo volver a cargar los planos, pues es alli donde estan marcadas las referencias
de ubicacion. Después edito cada una de las ventanas y le doy las dimensiones adecuadas.

Imagen 28. Proceso de colocacion de las ventanas. 3D extraido de Lider.

Imagen 29. Edificio con la colocacion de las ventanas finalizadas, incluyendo sus dimensiones reales. El plano de
trabajo en este caso se encuentra a cota 0 y se aprecia en semisétano que queda en contacto con el terreno.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Al finalizar de dibujar las ventanas, compruebo que cada elemento que compone un espacio tiene
el material con el que estd construido asignado correctamente.

El programa Lider, no contempla la ejecucion de fachadas ventiladas. Por este motivo y para
poder efectuar el calculo lo mas realista posible, simulo una fachada ventilada. Para ello lo que
hago es que en todas las partes ciegas del edificio coloco una sombra que se encuentra
aproximadamente a unos once centimetros del pafio de la fachada dibujada. No efectto el mismo
tratamiento a la fachada norte, pues el soleamiento es practicamente nulo en todo el afio.

Imagen 30. Edificio con las sombras que simulan la fachada ventilada. 3D extraido del Lider.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Al terminar de introducir los datos de las sombras, cdlculo para comprobar si el edificio cumple
con las especificaciones marcadas por el CT, y cdmo se comporta térmicamente al compararlo con
el edificio de referencia. El programa al calcular emite un informe en el que aparecen los
siguientes apartados:

- Datos generales. (Introducidos previamente).

- Conformidad a la reglamentacion. En el que indica si el edificio objeto de estudio cumple
la demanda energética al compararlo con el edificio referencia, segin HE1l. Ademas
también indica los cerramientos y/o particiones interiores que no cumplen los requisitos
minimos.

- Descripcidn geométrica y constructiva. (Introducidas previamente).

- Resultados. Al dar los datos por espacios, puedes apoyarte en ellos para empezar a
mejorar los espacios que peores resultados tengan.

- Lista de comprobacién.

Y obtengo que®:

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 841 1154
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 50,2 498

Calefaccion Refrigeracicn

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la fransmitancia
limite de 1,2 W/m*K establecida para las particiones inferiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Imagen 31. Extracto del informe de Lider.

6 Aporto la totalidad del informe como Anexo 8.1.
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No efectlio la comprobacidn de la transmitancia limite de 1,2 W/m?%K.de las particiones interiores
que separan las zonas calefactadas de las zonas comunes, pues al definir las plantas del edificio,
las he contemplado todas como un Unico espacio.

Proyecto
CTE HE_-,1 22 viviendas
Opcién - -
ot General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

PO5_EO1_FEOO1 U = 1.49W/m2K Ulimite = 0.68W/m2K,

Imagen 32. Extracto informe Lider.

En las propuestas de mejora, estudiaré la solucion que se debe adoptar para que el forjado
PO5_EO1_FE001, cumpla con las especificaciones de la HE 1.

” El informe completo se aporta como Anexo 8.1.
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3.2 INTRODUCCION EN EL PROGRAMA CALENER VIP.

Una vez ya estd modelizado el edificio, en volumen y con los materiales empleados asignados
para cada uno de los elementos estudiaré las instalaciones de las que esta dotado.

Se trata de un edificio con licencia anterior a junio de 2.007, asi pues no le es de aplicacion el
Cédigo Técnico de la edificacién, no lleva instalaciéon solar para el agua caliente sanitaria.

Los datos de las instalaciones, son los que aparecen en las mediciones del Proyecto de Ejecucion,
no he conseguido los proyectos de instalaciones. La promotora no pudo encontrarlos.

3.2.1 DEMANDA AGUA CALIENTE SANITARIA.

I ”

En edificios residenciales el “consumo total diario” es un dato que el programa introduce

automaticamente.

! Calener VYP - fachada ventilada inst
Ec o ventioda st | L Ll s 020 Ll
|

D & =] | EL » ) | ] 1y I = ® ? ‘
Muevo Abrir Guardar Descripcion BD Opciones i Sistema C.Calif Fesultados FDF E=portar Ayuda Acerca

Base de Datoz  Provecto I

Bl Demandas ACS

Agua caliente zanitara

Li‘nidades Terminales

Mombre

Demanda de ACS

IAgua caliente zanitaria

Equipos Conzumoa tatal diaria |g [ 14 dia)
@ Sistemas :
-4y Factores de Comeccidn Area habitable cubisrta 264345 iid
Temperatura de utilizacidn IBD,D HE
Temperatura del agua de red I1 A5 i

Aceptar |

Imagen 33. Pantalla para la introduccion de ACS. Extraida de Calener.

El agua caliente sanitaria la proporcionara un calentador instantdneo de gas.

Para el calculo de la capacidad total en KW, necesaria para todo el edificio, contabilizo 24 Kw por
vivienda.

Para llegar a esta cifra he tenido en cuenta los siguientes datos:

- Caudal instantdneo de agua caliente sanitaria 14 |/min. Calentador instantaneo de 14
[/min.

- Unincremento de temperatura de 25°, el agua tendrd que pasar de 15° a 40°.

- Calor especifico del agua liquida: 4,18 KJ/Kg°C.

- Capacidad= (14*25*4,18)/60=24,30 + 24 Kw.

Alumna: Maria Pérez Torres.
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SETIE S s . e T

k) & = | = 2 &b | Iy lIEs =z ] ? |
| Muevo Abrir Guardar Descripcidn ED Opciones a0 Sistema C.Calif Resultados FDF Expartar Apuda Acerca
Base de Datos  Provecto i Equipo cald léctiica o bustible
£ Demandas ACS -

" Agua calierte sanitaria Mombre IEG_CaIdera-ACS-Eonvanclonal-Delecto
Elg g:ﬂs::s laminsles Fropiedades basicas i Fropiedades avanzadas

=188 Caldera eléctica o de combustible
- EQ_Caldes ohal-Defecta
=428 Ewpansitn directa aire-aire bomba de calor
B EQ_ED_iretite_BDC-DefectoP02
Y EQ_ED_iredire BOC-DefectaP03
B EQ_ED_airetire_BDC-DefectoP04 Tipo erergia |Gas Natural |

Capacidad Total i523,U K

Rendirnienta nominal |0.30

-2 Sisternas
-2 Factores de Conecridn

Aceptar |

Imagen 34. Pantalla con los datos del aparato elegido. Extraida de Calener.

3.2.2 REFRIGERACION y CALEFACCION.

Se efectla mediante bombas de calor y aunque cada vivienda tiene sus aparatos, yo considero
qgue toda la planta es un espacio y las caracteristicas del aparato serdn la suma de todas las
caracteristicas de los que estan en esa planta.

Las maquinas son las que indican las Mediciones del Proyecto de Ejecucidn y sus caracteristicas
son las que aparecen en el folleto de la casa comercial, en este caso Mitsubishi Electric.

Los datos que pide el Calener son:

- Capacidad total de refrigeracién nominal. En Kw.

- Capacidad sensible de refrigeracion nominal. En Kw. Aunque este dato no lo proporciona
la casa comercial, lo obtengo con la regla de proporcionalidad.

- Consumo de refrigeracion nominal. En Kw.

- Capacidad calorifica nominal. Kw.

- Caudal de calefaccién nominal.

- Caudal de impulsién nominal. En m>/h.

Planta baja

Datos maquinas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 T

Capacidad total de refrigeracion nominal. Kw. 7,10 3,50 3,50 3,50 350 7,10 550 7,10 7,101 47,90
Capacidad sensible de refrigeracién nominal. Kw. 4,62 2,28 2,28 2,28 2,28 4,62 3,58 4,62 4,62 31,14
Consumo de refrigeracién nominal. Kw. 2,53 1,09 1,09 1,09 1,09 2,53 1,89 2,53 2,53| 16,37
Capacidad calorifica nominal. Kw. 8,10 4,00 4,00 400 4,00 8,10 7,00 8,10 8,10] 55,40
Consumo de calefaccién nominal 2,37 1,11 1,11 1,11 1,11 2,37 2,05 2,37 2,37 15,97
Caudal de impulsién nominal. m3/h 960,00 540,00 540,00 540,00 540,00 960,00 900,00 960,00 960,00| 6900,00
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Planta primera

Datos maquinas 10 2 3 4 5 6 7 11 12 13 T

Capacidad total de refrigeracién nominal. Kw. 7,10 3,50 3,50 3,50 3,50 7,10 7,10 7,10 7,10 3,50 53,00
Capacidad sensible de refrigeracién nominal. Kw. 4,62 2,28 2,28 2,28 2,28 4,62 462 4,62 4,62 2,28| 34,45
Consumo de refrigeracién nominal. Kw. 2,53 1,09 1,09 1,09 1,09 2,53 2,53 253 2,53 1,09] 18,10
Capacidad calorifica nominal. Kw. 8,10 4,00 4,00 400 4,00 8,10 810 810 8,10 4,00( 60,50
Consumo de calefaccién nominal 2,37 1,11 1,11 1,11 1,11 2,37 2,37 2,37 2,37 1,11] 17,40
Caudal de impulsién nominal. m3/h 960,00 540,00 540,00 540,00 540,00 960,00 960,00 960,00 960,00 540,00|7500,00]

Planta segunda

Datos maquinas 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 T

Capacidad total de refrigeracion nominal. Kw. 3,50 7,10 5,00 500 500 5,00 550 550 7,10 7,10 55,80

Capacidad sensible de refrigeraciéon nominal. Kw. 2,28 4,62 3,25 3,25 3,25 3,25 3,58 3,58 4,62 4,62 36,27

Consumo de refrigeracién nominal. Kw. 1,09 2,53 1,78 1,78 1,78 1,78 1,89 1,89 2,53 2,53] 19,58

Capacidad calorifica nominal. Kw. 4,00 8,10 6,00 6,00 6,00 6,00 7,00 7,00 8,10 8,10 66,30

Consumo de calefaccién nominal 1,11 2,37 1,87 1,87 1,87 1,87 2,05 2,05 2,37 2,37 19,80

Caudal de impulsién nominal. m3/h 540,00 960,00 780,00 780,00 780,00 780,00 900,00 900,00 960,00 960,00|8340,00|
Planta Buhardilla

Datos maquinas 15 16 17 18 19 20 T

Capacidad total de refrigeracion nominal. Kw. 5,00 5,50 5,00 3,50 550 7,10 31,60

Capacidad sensible de refrigeraciéon nominal. Kw. 3,25 3,58 3,25 2,28 3,58 4,62 20,54

Consumo de refrigeracién nominal. Kw. 1,78 1,89 1,78 1,09 1,89 2,53| 10,96

Capacidad calorifica nominal. Kw. 6,00 7,00 6,00 4,00 7,00 8,10[ 38,10

Consumo de calefaccién nominal 1,87 2,05 1,87 1,11 2,05 2,37 11,32

Caudal de impulsién nominal. m3/h 780,00'900,00 780,00 540,00 900,00 960,00| 4860,00]

Estos son los datos totales que introduzco para la simulacidon de un solo aparato por planta, para
el calculo de la demanda energética.

Base de Datos  Provecto l

Equipo aire aire bomba de calor
F_I--a Demandaz ACS

% Agua caliente zanitaria
i3] Uridades Teminales Mombre: |EQ_ED_AireAire_BDE-DefectoPDZ
Ela Equipos
EER Caldera eléctica o de combustible . . :
T - Propiedades B
ﬁ EQ_Caldera-AC5-Convencional-Defecta N AR (D l Propiedades Avanzadas]
=428 Expanzion directa aire-aine bomba de calor
u=]E0_ED._ rhoam o2 2 Capacidad total de refrigeracidn nominal 4740 ki
B EQ_ED_Airsdire_BDC-DefectaP03
i ¥ EQ_ED_ietie_BDC-DefectoP04 Capacidad sensible de refrigeracidn nominal 3114 K
..B EQ_ED_Airetire_BDC-DefectaP0s
[']a Sistemas Consuma de refligeracion nominal 16,37 Jws
;;1 ACS
E-5% P02 bomba calor Capacidad calorifica nominal 25,44 ks
- L[H] PO2_E02
E-5% P03 bomba calor Congumo de calefaccidn nominal 1697 [
- JH] Po3_EM
é..;@%4 bomba calor Caudal de impulzién nominal £300,00 ik
-] PO4_ED2
E-g% P05 bomba calor
--[=] POS_EDT
[]--a Factores de Correccidn

Imagen 35. Datos requeridos por Calener para el equipo de aire aire bomba de calor.
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Las maquinas empleadas en el edificio ya ejecutado son las siguientes®:

Viviendas Equipos
1 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
2 P Superior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
P Inferior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
3 P Superior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
P Inferior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
4 P Superior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
P Inferior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
5 P Superior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
P Inferior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
6 P Superior SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
P Inferior SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
7 P Superior SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
P Inferior SEZ-KD60VA/SUZ-KA60VA
8 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
9 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
10 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
11 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
12 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
13 P Superior SEZ-KD50VA/SUZ-KA50VA
P Inferior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
14 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
15 P Superior SEZ-KD50VA/SUZ-KAS50VA
P Inferior SEZ-KD50VA/SUZ-KAS50VA
16 P Superior SEZ-KD60VA/SUZ-KA60VA
P Inferior SEZ-KD50VA/SUZ-KAS0VA
17 P Superior SEZ-KD50VA/SUZ-KA50VA
P Inferior SEZ-KD50VA/SUZ-KA50VA
18 P Superior SEZ-KD35VA/SUZ-KA35VA
P Inferior SEZ-KD50VA/SUZ-KAS50VA
19 P Unica SEZ-KD60VA/SUZ-KAG0VA
20 P Superior SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
P Inferior SEZ-KD60VA/SUZ-KA60VA
21 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA
22 P Unica SEZ-KD71VA/SUZ-KA71VA

Siendo su caracteristicas técnicas las siguientes.9

8 Maquinas descritas en las Mediciones del Proyecto de Ejecucion.
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Serie SEZ

UNIDADES CONDUCTOS

sezkozsin
UNIDAD INTERIOR SEZ-KD25VA SEZ-KD35VA SEZ-KD50VA SEZ-KDGOVA SEZ-KD71VA
UNIDAD EXTERIOR SUZ-KA25VA SUZ-KASVA SUZ-KASOVA SUZ-KAGOVA SUZ-KATIVA
Funcidn FRIO GALOR FRIO CALOR FRiO CALOR FRi0 CALOR FRID CALOR
_ kW 2,5(0.9-32)|3,0(09-45) 85(1.0-3,9)|4.0008-50) 50(1,1-56)[6.0(1,1-7.2) 55(11-63)(7,0(0.8-80) 7.1(0,8-83)|8,1(08-104)
i Cam 2150 2580 3010 3.440 4300 5160 4730 6020 6106 6966
Consumo Total w 0,78 083 1,09 11 178 187 1,89 205 253 237
Fiihcidh FRi0 CALOR FRID CALOR FRIO CALOR FRIO CALOR FRlo CALOR
Tensién V-F-50H 230-1 230-1 230-1 230-1 230-1
Intensidad Méxima A 86 97 167 167 16,9
Cosficients Eficacia Energética 32 361 321 361 2,81 321 2.9 341 281 342
Etiquetado Energético A A A A C (5 (6] B C B
Gautel dagies ) iy 6/719 7/9/11 10/13/15 12/15/18 12/16/20
) Presion estatica k8 5/15/35/50 5/15/35/50 5/15/35/50 5/15/35/50 5/15/35/50
\Untzlec:fudr Nivel sonara i 8 (A) 22/25/29 23/28/33 29/33/36 29/33/37 29/34/39
Dimensiones & mm 790/700/ 200 990 /700/ 200 990 /700 / 200 1.190 /700 /200 1.180/700 / 200
Peso Ko 18 21 23 b 27
Caudal de aire m¥min 343 323 334 49 49 49
Unidad Nivel sonoro dB (A) 46 47 48 53 55 53 55 53 55
Bxterior  pimensiones mm 800 / 285 / 550 800 /285 /550 840 /330 /850 840 /330 / 850 840 /330/ 850
Peso Ky 33 37 53 53 58
Conexién  Licuido - 6,35 (114") 635 (1147 6,35 (1/4") 6.35 (14" 9,52 (3/8")
Frigorfica . - 9,52 (3/8") 9,52 (3/8") 127 (1/2") 15,88 (5/87) 15,88 (5/8")
12/20 12/20 30/30 30/30 30/30

Distancias Frigorificas (Max. Vert/Total} m

NOTAS

(1} En Baja / Media / Alla Velocidad,
(2) Dimensiones: Ancho/Fondo/Alto
- Gondiciones estimacas:
Refiigeracion - Inferior: 27°C Ts, 19°C Th.
- Exterior: 35°C Ts, 24°C Th,

Longitud tuberia refrigerante (una direceidny: 7,5 m,

- La funcion deshumidificacidn no funcionard
cuanclo la lemperatura en la habilacién esté por
debajo de los 13°C.

- Unidades en gas refrigerante R4104,

Calefaceion

Interior: 20°G Ts.

- Exterior. 7°C Ts, 6°C Th,

CONDIGIONES LIMITES DE TRABAJO

U. Interior U. Exterior

U. Interior U. Exterior

46/43°CTs" 27%CTs _24CTs
Limrite supericr e Limite superior ————
Limile ferler _19°G 15 _ -10/-15°CT5* Limieinfeior _200Ts__-10CTs
15°CTh - -11°CTh
* Para los modklos 25/35 46°CTs -10TTs  * Para los modekos 50/60/71 43°CTs 15T Ts
RENDIMIENTO EN BOMBA DE CALOR CON DESESCARCHES INCLUIDOS
exterior de °C 15 10 5 Q 5 -10

Una vez introducidos los datos de las maquinas, se forman los cuatro sistemas que tendra este
edificio, uno por planta. A cada espacio-zona se le asigna un equipo.

® Extraido del catdlogo 2.013, de Mitsubishi Electric.

Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Base de Datos  Propecta

=43 Demandas 4C5

: & Agua caliente sanitaria
i Unidades Teminales
=423 Equipoz

B Caldera eléctica o de combustible

ﬂ EQ_Calders-ACS-Convencional-Defecto
4S5 Ewpansidn directa aire-aire bomba de calor
B EO_ED_Airedire_BDC-DefectoP02
B EO_ED_Airedire_BDC-DefectoP03
B EO_ED_Airedire_BDC-DefectoPDd
B EQ_ED_Airedie_BDC DefectaP05
Sistemnas

L

-] Poz_E02

= ;ﬁ P03 bomba calor

- JH] PO3_EDY

;ﬁ P4 bomba calor

O] Po4_EC2

E"ﬁ P05 bomba calor
*.J5] Pos_E01

[#-_3 Factores de Conecritn

Fropiedades Basicas |

Nombre
Equipo

Zoha

Sistemas de climatizacion unizona

IF‘D2 bomba calor

I EQ_ED_airedire_BDC-DefectoP02

=l

|Po2_g02

=l

Aceptar |

Imagen 36. Pantalla en la que se conforman los sistemas que hay en el edificio. Extraida de Calener.

Al finalizar el proceso de introduccion de datos el programa ya puede calcular. Obtengo los
siguientes resultados:

o= Fescnson | [ Edificio Objeto [ Edificio Referencia
Cerlilicacibn Energélica de Edificios Edilicio Edilicio Demandas | kwh/mz | kwhjaio | kwh/m> |  kwh/aiio
Indicador kqCo2im? Objeto Heferencia Calefaccién 19,1 50408,9 22,2 58748,3
- |Refrigeracion 17,9 47340,0 15,6 41120,9
3465 | Edificio Objeto | Edificio Referencia
6.511.0 c Consumos Energia Final \ KWh/m? | KWh/aiio | KWh/m? \ KWh/aiio
N017.7 D Q_’m <—_I Calefaccion 8,6 22704,1 2,7 78513,5
RS B 0 | IRefrigeraciin 8,5 22547,5 9,2 24188,8
it - ACS 15,2 40095,8 9,1 240471
T I T
EEG o [ e
clase ki | wwhaie Clae kwrhjms | o | | Energia Primaria|  kWh/m* | kWhjafio | kwWh/m: |  kWh/aiio
C 15,1 504089 o 222 537483 P
e = e ey = o i | [calefacddn 2,4 59098,8 32,2 85185,
Clase kgtu2im® | kgtozjado Clase kgtozjm: i6n 2,2 58651,0 24,3 54148,6
Emisiones (02 calefacoiin _ C 55 14303,3 1] 71 Bs5
Emimnes CE1 relrigrraciin | E a8 im0 3 [T tasee,s | [ACS 153 40536,9 8,0 21100,
Emisiones C02 ACS 1 E 31 81947 o L3 5372 | |Total 59,9 158326,7 64,5 170434,
Emininnes £04 totale | [ a1, araro o 3 MTZE
Elase v vh i Clane vt it faiinn
n e E B Hoad o na T | Edificio Objeto | Edificio Referencia
Eomnumes cneryia premana refrigeracen 1 B 23 88010 F 243 EALBE Emisiones ‘ kgC02/m2 | kgC02/aiio | kgC02/m2 ‘ kgC02/aiio
i | T 3 o, 5 s 10,7 .
Comsuma energia prmans totales 1 ) 65 158726,7 o T a4z | |Calefaccidn 5.6 14803,3 71 18768,5
IRefrigeracidn 55 14539,0 59 15596,
ACS 3,1 8194,7 19 5107,4
e L[t 14,2 37537,0 14,9 39472,

Imagen 37. Datos que proporcionados por Calener

Es un edificio con una Calificacién Energética D*.

10 . .z . s e
Extracto de la informacién proporcionada por Calener, tras el calculo. Aporto certificado completo en el
Anexo 8.2.
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4 PROPUESTAS DE MEJORA.
Una vez efectuado el informe que nos da Lider y calcular el certificado energético con Calener

VyP, voy a proponer una serie de mejoras para conseguir:

- Cumplir los requisitos minimos de la reglamentacién establecida por el cddigo técnico de
la edificacion, en su documento bdsico HE 1, en lo referente a demanda energética y de
transmitancia térmica.

- Conseguir una mejora en el comportamiento térmico del edificio.

Para ello propondré mejoras de la envolvente y de las instalaciones.

4.1 MEJORAS DE LA ENVOLVENTE.

4.1.1 MEJORA TERMICA USANDO AISLAMIENTO POR SU ZONA INFERIOR EN FORJADO
DE PLANTA BUHARDILLA.
Segun el informe de Lider hay un cerramiento que no cumple los requisitos minimos del HE 1, en

cuanto a transmitancia térmica se refiere.

Compruebo que forjado es y veo que se corresponde con el PO5_EOQ1_FE001, al ver en el edificio
su ubicacién, sé inmediatamente el porqué del incumplimiento.

Imagen 38. Extraida de Lider. De una manera sencilla compruebo que el elemento que incumple es un elemento que
esta en contacto con el exterior.

Es el forjado que sirve como suelo de una parte de la vivienda abuhardillada, pero también es el
techo de un balcdn. Es decir se encuentra en contacto con el exterior sin aislamiento alguno.
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Como solucién propongo anadir un aislamiento de poliestireno expandido de 6 cm. de espesor y
como remate una chapa ondulada de aluminio de espesor 0,02 cm. Es una solucién muy sencilla
qgue se puede hacer desde el balcén de la vivienda inferior. La colocacidn de la placa de lana de
roca adherida al forjado mediante fijacion mecanica y luego colocacién de un falso techo de
aluminio que hace de remate. Este nuevo elemento horizontal se llamara S4 viv-ext.

Material | Espesor | Conductividad ‘ Densidad | Cp | Res.Térmica
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012 2,600 2700 1000
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,008 0,800 1525 1000
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,100 0,300 1525 1000
Policarbonatos [FC] 0,004 0,200 1200 1200
FU Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 350 0,350 1,211 1035 1000
Mortero de cemento o cal para albafiileria v para 0,015 0,800 1525 1000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W,/ Tmk]] 0,060 0,038 30 1000
Aluminio 0,002 230,000 2700 880

Imagen 39. Forjado unidireccional con aislamiento inferior de lana de roca.

Asigno la nueva composicion del elemento constructivo al forjado PO5_EO1_FE0O1 y vuelvo a
calcular, obteniendo los siguientes resultados:

- Global.

NO CUMPLE

Demanda anual

Calefaccidn Refrigeracian

% de la demanda de Referencia 233 185
Proporcidn relativa calefaccion refrigeracidn 4399 501

Calefaccién Refrigeracion

Imagen 40. Resumen de cumplimiento del informe dado por Lider™.

La colocacién del aislamiento provoca que el forjado que antes no cumplia, ahora lo haga. Por
otro lado hay una sensible mejora en la demanda de energia para la calefaccién, respecto al
célculo del edificio real.

" Extracto del informe que facilita el programa Lider. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.3.
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A la vista de los datos obtenidos, una vez efectuado el calculo en Lider, aunque ahora ya no hay
ningun cerramiento que incumpla el HE 1, la demanda energética sigue sin cumplir los requisitos
del HE1, pues no se ha efectuado ninguna mejora que le afecte sustancialmente.

Al calcular en Calener VyP para ver si ha mejorado el certificado energético, lo hago con las
instalaciones de origen para poder comparar el ahorro energético.

Estos son los resultados obtenidos:

oo | Hemadss | ‘ Edificio Objeto | Edificio Referencia
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio Demandas | kwh/mz | kwhjaie | kwh/m2 | kwh/aiio
Indicador kgCOZim® Qbjeto Referencia Calefacdén 179 473891 215 56869,8
_ Refrigeracién 17,9 47389,5 15,6 41108,3
3485 B \ Edificio Objeto | Edificio Referencia
BE-11.0 C Consumos Energia Final \ KWh/m2 \ kWh/afio | kWh/m2 \ kWh/afio
10177 o n an ] <1470 Calefaccién 3,2 21661,2 2,8 76008,3
b Refigeracion 8,5 22523,5 9,2 24180,2
17,7-88.0 E: ig
ACS 15,2 40095,8 9,1 24047,1
[T ol as wam,s wo  usme
\ Edificio Objeto | Edificio Referencia
[ kwhfm: | kwh/ado Elase oo m kwhjaio | | Energia primaria\ KWh/m? \ kWh/afio | kWh/m2 \ kWh/afio
s et ccade [4 [1A] 476, 1 o 5 S6BG4 B
Demanda [ ) [ ] 156 4116, _| | Calefaccidn 253 563841 312 82961,2
il bpCOd/m' | hgC0djahe o bacodim® | kglbd/atel | oo figeracion 22,2 58625,0 24,3 64125,8
£ C c 53 140103 o 635 1817958
5s 145380 v T e | L] 15,3 40535, 8,0 21100,7
02 ACS E 21 1 B14.7 o LS £107.2
02 botales o 13,9 HEHLG ] 147 313 Total e T i AT
Clase. e[t wh/nfio Claia ewh/ms kewh o
[z ik 33 e 5 313 1,3 ‘ Edificio Objeto Edificio Referencia
[3 g B 23,3 0626, 3 24 41258 = =
= S R 5 8 T Emisiones | kgoz/m* | kgCO2faiic | kgcoz/m: | koCoz/aiie
£ L BA_ | Ll 3 34 =7 ] | calefacdén 53 14010,3 6,9 18239,3
Refrigeracion 5,5 14539,0 5,9 15596,3
ACS 3,1 8194,7 1,9 5107,2
Cona | Total 13,9 36743,9 14,7 38943,3

Imagen 41. Tablas con los resultados extraidos de Calener VyPu.

Al comparar los consumos del edificio mejorado con el edificio origen compruebo que el ahorro
de consumo es de muy pocos Kwh/afio. Aln asi es una mejora cuyo coste no es elevado y el
confort de las dos viviendas a las que pertenecen estas dos zonas de forjado, mejoraria
considerablemente. No obstante tras el estudio econdmico, quedara mas clara esta postura.

Comparativa entre el consumo del edificio objeto y el edificio tras haber simulado la colocacién de
placas aislantes en el techo de los dos balcones.

Consumo energia

final Edificio ejecutado Mejora forjado Diferencia consumo
Kwh/m2  Kwh/afio |Kwh/m2 Kwh/afo [Kwh/m2 Kwh/afio

Calefaccidn 8,60 22.704,10 8,20 21.661,20 0,40 1.042,90

Refrigeracion 8,50 22.547,50 8,50 22.522,50 0,00 25,00

ACS 15,20 40.095,80 15,20 40.095,80 0,00 0,00

Total 32,30 85.347,40 31,90 84.279,50 0,40 1.067,90

12 Extracto del informe que facilita el programa Calener. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.4.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.



ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

4.1.2 MEJORA QUE AFECTA A EL AISLAMIENTO EN LA FACHADA.

La fachada del edificio es una fachada ventilada, formando su cara exterior paneles Trespa. Estos
paneles son de facil montaje y desmontaje.

El aislar exteriormente la fachada en un edificio de viviendas ya habitado, es una opcién a tener
muy en cuenta, pues no es necesario que las personas que viven en él se tengan que trasladar a
otro lugar. Y existen mas ventajas, no se pierde espacio por el interior de la vivienda y ademas se
consigue un aislamiento continuo, evitando los puentes térmicos de los encuentros entre los
forjados y la fachada.

Si supone el montaje de andamios y el encarecimiento de tener que desmontar todo el
revestimiento de Trespa que ahora esta colocado, para luego volver a montarlo.

Propongo para efectuar este aislamiento una lamina de Isover, concretamente la lamina Isofex,
panel de roca de alta densidad, de 6 cm. de espesor, especialmente desarrollados para la
instalacion de sistemas de aislamiento térmico y acustico por el exterior en fachadas (ETICS) con
mortero acrilico.

Esta es una solucién costosa econdmicamente, habrd que valorar la viabilidad econdmica, pues a
priori sera de dificil amortizacion.

nNe Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1|EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W ,/[mK]] 0,060 0,038 30 1000
‘-" _Z Betin fieltro o lamina 0,007 0,230 1100 1000
l-" _3 1/2 pie LP métrico o catalén 80 mm< G < 100 mm 0,115 0,512 300 1000
"\- _4 EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W ,/[mk]] 0,040 0,046 30 1000
B | 5|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1000

Imagen 42. Fachada ventilada con aislamiento aiadido al exterior.

Para poder efectuar las comprobaciones en el programa Lider, he seguido los siguientes pasos:

- En la base de datos de los elementos constructivos que componen el edificio origen, he
modificado el elemento constructivo “Fachada”, afiadiendo el aislante por la cara exterior
de la fabrica de ladrillo.

- Como el elemento lana mineral que aparece en la base de datos de Lider tiene una
conductividad térmica diferente a la aportada por el fabricante del material, utilizo un
poliestireno, que aunque acusticamente no funciona igual, si que tiene una conductividad
térmica semejante.

- Al modificar el elemento, se modifican las composiciones de todas las fachadas del
edificio.

- Es muy importante modificar la posicion del aislamiento en el apartado de construccion,
puentes térmicos, en Lider, pues al colocar el aislamiento por fuera mejora notablemente
el comportamiento energético.
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Espacio de Trabajo  Constuccidn |
Cerramientos ¢ particiones interiores Puesites térmicas I

Forjados |Cerramiemnverlica\ I Cunladulerrennl

Encuentro Encuentro
forjado- wombre [F18 = suelo exterior- Nombre lm
fachada fachada
w004 W) 'F ”‘3 Wik}
i [0.87 i 071
Encuentro
cubierta- Nombre |R9B -
fachada 3 019 Wimi)
el

Espacio de Trabajo  Construccion |
Cenamientos v particiones interiores  Puentes témicos |

Forjados ~ Cerramiento vertical ICDnlactDterrenul

Esquina Hueco

sallente Hoobos c18 hd ventana - Hambe=gy| WoE hd
@ |0‘15 WimK) w |003 WI(mK)
1 |0‘7B 1 077

Esquina Pior

entrante Nombre |C7B - Nombre |PSB -
o |-013 WI(mK) o [0,08 WImK)
1 I + |0.88

Imagen 43. Ubicacion de la placa aislante. Grafismo extraido de Lider.

En la pestafia de “Contacto con el terreno”, no modifico nada, ya que el aislamiento sdlo se
propone colocar en fachadas.

Caracteristicas técnicas de la [dmina elegida.
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ISOFEX

Edificacion Residencial. Fachadas tipo ETICS.
|

DESCRIPCION VENTAIAS
Faneles delana de roca dealta densidad. Los sisternas de aislamiento por el exterior en fachadas, cuyas
siglas en castellano son SATE, estan espedalmente recomen-
APLICACIONES dados para conseguir un dptimo alslamiento térmico, Esto se
Espedalmente desarrollados para la instalacion de sisternas debea queal realizar el aislamiento termico por el exterior, 3
de aislamiento térmico y acstico por el exterior en fachadas  estos sisternas dotan al edifidio de una envolvente térmica 3
(ETICS) con mortero acrilico. continua evitando deesta formala aparididn de puentes =
térmicos, i
cIE 4 Adernas, en el caso de obras de rehabilitacién, no es nece- :
PROPIEDADES TECNICAS sario quelas personas que habitan el edifido se tengan que A
Propied ades Unidades Valores trasladar fuera del mismo vy, trasla obra, los metros cuadrados s
; : pach & i
Conductividad térmica (A WA k) 0,036 Gtiles de |as viviendas novarian. i
Calor especifico aproximado (Cp) 1K b 200 Lainstalacidn de sisternas ETICS conlos paneles de lana de :
Resistenciaal vapor de agua (ML) 1 rocalsofex propordona también otra serie de ventajas como
Reaccion al fuego Euroclase Al S0n: £
Absaitn de agua (Ws) Mo hidréfilo » Sedota al edifido de un excelente aislamiento acistico
Resistenciazl flujo de aire (AFr) kPa - sfm? ¥5 frlente al ru‘dola(temf‘ — a
Absorcion actstica | esp. 40,50 mm 070 Al ser materlales totalmente Incombustibles (A1), no i
ayudan a b propagacién del fuego en caso de Incendlo.
() esp, 60 mrm 0,80 : ; ] ] E
» Sefabricana partir dematerias primas naturales y
Resistanda son totalmente recicables por lo que contribuyen a la
Espasar térmica (R cedizode desi & it . i
imml |y sl rhe sostenibilidad del medio ambiente.
* Permiten la tran spirabilidad del edificlo.
20 Ll BAWY-E ML 3163-TS -WS-M UL -2 00, TO-AFrS = Son materlales faclimente Instalables. @
1) L * Promueve el ahorro y la eficlencla energética.
60 1,65 SAW-EN13163-T5 -WWS-MUL-AWD0,E0-AFTS

, CERTIFICADQS Y UTILIZACION
PRESENTACION Como garantia de sus propiedades, los paneles ISOFEX

Espzsor Largo Ancho 7 5 T cumplen conlos requisitos de la European Technical Approval
[mm] m) (m] e s G [t (ETA)pO4-OO??,un gocumento de IdorEeidadTécnica Euprgpeo
40 1,00 0,60 4,80 72,00 1372 (DITE) que certifica las dptimas caracterfsticas del sistema,
50 1,00 0,60 4,80 57,60 1497
60 1,00 0,60 3,60 46,80 1.216

Informacidn referente a
almacenamiento, transporte
ainstalacién, consultar:
www. soveres /utilizacion

ik Gobain Crisblariy, SL - IS0VER, sarassva ol deracho 3 s modfizadén an prasc suiss ydem anen bobl o pargal, da los duk

WA SOVEres lswer
+34 001 3322 11

isover.es@saint-gobain.com SAINT-GOBAIN

Una vez efectuado el célculo, Lider proporciona los siguientes resultados:
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- Global:

NO CUMPLE

Demanda anual

Calefaccion Fiefrigeracion

% de la demanda de Referencia I B34 I 1151
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion I 433 I BE.7

Calefaccion Refrigeracion

Otras limitaciones

"REQUERIMIENTOS MiNIMOS" -
"POS_EOT_FEODT™ U = 1.43w//m2K Ulimite = 068w/ /m2k.

Imagen 44. Resumen de cumplimiento del informe dado por Lider™.

Al colocar el aislamiento por la cara exterior se produce una mejoria en la demanda de energia
para calefaccién, quedando igual la demanda de energia para refrigeracion. Por lo que el edificio
sigue sin cumplir las especificaciones del HE1.

Con las instalaciones del edificio inicial calculo el certificado energético con Calener VyP y analizo
los resultados.

B3 Extracto del informe que facilita el programa Lider. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.5.
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Estos son los resultados obtenidos:

[T fenmacer | ] Edificio Objeto ] Edificio Referencia
Corlificacion Energética de Edificios Edificio Edificio Demandas | kWh/m: | kWhjafio | kwh/m: |  Kkwh/afio
i kgCO2im® Objeto Refarencia facddn 13,6 35053,5 21,5 56869,8
- frigeracion 17,9 47232,2 156 41106,3
_ | Edificio Objeto | Edificio Referencia
5110 c Consumos Energia Final \ KWh/m? IWh/aiio lowh/m= | kwh/afio
10177 e = 128 D ! 147 D facddn 6,9 16987,4 28,8 75008,8
o frigeracion 8,5 224458 9,2 24180,2
hcs 152 400958 9,1 24047,1
otal 30,1 79529,1 47,0 124236,0
| Edificio Objeto | Edificio Referencia
[7 Ao Lo [ S fui o Energia pﬁmﬁa\ KWh/m? \ IWh/aiio \ KWh/m2 | kWh/aiio
emnsada calelaccda [ e ) o ns [T
™ 5 s T 5 m e faccidn 16,7 44218,3 31,3 82461,2
Chase pC02/m* | kgeoajaio Clase gC02 m A 21 8426,5 243 641258
(4 42 1023 o &3 182254
3 53 530 r 53 11 | S 153 40536,3 8,0 21100,7
E LY BT o 19 SI07.2
5 ) F 5 i ] o= 54,2 1431816 63,4 167687,6
Claee weh e wh fade Claee i3 M i
T ' 2 Y] £ 22 L | Edificio Objeto | Edificio Referencia
| 4 L S5 r 4154
s X 15,3 59,3 o Y 2060.7 Emisiones ‘ kgC02/m= ‘ kgC02/afio ‘ kgC02/m? | kgC02/aiio
totales. o w1 141BLE o 34 1676876 e 42 11102,5 69 18239,8
frigeracion 55 14539,0 59 15596,3
ks 3,1 8194,7 19 5107,2
cenw | otal 12,8 33836,1 14,7 38943,3

Imagen 45. Tablas con los resultados extraidos de Calener VyP“.

Comparativa entre el consumo del edificio objeto y el edificio tras haber simulado la colocacién de

placas aislantes por el exterior.

22.704,10 16.987,40 5.716,70

8,50 22.547,50 8,50 22.445,80 0,00 101,70
15,20 40.095,80 15,20 40.095,80 0,00 0,00
32,30 85.347,40 30,10  79.529,00 2,20 5.818,40

Existe un ahorro de energia, pero sélo es significativo en la energia destinada a la calefaccién.

“ Extracto del informe que facilita el programa Calener. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.6.
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4.1.3 MEJORA EN EL AISLAMIENTO DE LAS VENTANAS. LAMINA DE CONTROL SOLAR.

Para mejorar el factor solar de las ventanas utilizaré una I[dmina de control solar, cuya colocacién
se efectuaria desde el interior de las viviendas, consiguiendo con ello una disminucién de la
entrada de calor en el interior de la misma y consiguiendo un menor consumo de energia para la
refrigeracion del edificio.

Las laminas de control solar son:

Ldminas fabricadas de politereftalato de etileno, PET, obtenidas a partir de complejos procesos
que le afiaden particulas metdlicas, cerdmicas, tintes, etc. con el fin de obtener las propiedades
para las que han sido disefiadas: desde la bdsica sujecion del cristal hasta el filtrado selectivo de la
radiacion solar, aumentando la seguridad, reduciendo los costes de consumo energético y
protegiendo el medio ambiente™.

“u_n

Para este proyecto los vidrios tienen un factor solar (se le llama “g” y es adimensional) de 0,75. Es
el que por defecto se le aplica a un vidrio en el programa Lider. Eso quiere decir que el vidrio deja
pasar el 75% de la energia que incide en él. La colocacidn de la [dmina mejora este factor solar,
empleando una ladmina tipo NG-50-CSR de la marca comercial MADICO, la g=0,52, es decir se
rechazaria el 48% de la Energia Solar.

Existen laminas que consiguen hasta un rechazo de energia del 80%, pero estas son mds caras.

Energia rechazada 80%

laminas espejadas i

CON LAMINA DE SIN LAMINA DE
CONTROL SOLAR CONTROL SOLAR

La [dmina que elijo para efectuar el estudio del cambio de comportamiento energético del edificio
es la siguiente:

' Definicién de ldmina de control solar obtenida de la pagina web de ENERGYSA, Security Window Tint,
Importador y Distribuidor oficial de Laminas MADICO Control Solar y Seguridad.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Impottacior v Distribuidor ofcial
de Laminas MADICO
Cortral Solar y Seguridar

Energysa - Distribuidor de Laminas de Control Solar v Seguridad.

Azerca de Nosotros
Cortéctenos

Bolsa de Empleo

Home Edificios Automévies Enercit Irgeniesia Provectos Going Green Opoturidades de Negado Neticias
Edificios Home » Laminas de Control Solar » Interiores > MNG-50-CSR
Laminas de Control Solar
Eterionss NG-50-CSR
Interiores B AR
LaminasIR - -
Caracteristicas Tacnicas
F reguntas Frecusntes
~ Referencia: 120m Color: Grig
| ngenieria
Léminas de Sequridad Mpce NeEut g
Artigraffiti & Antivandalico Groson 375 micras
Laminas &nti-Decoloracion
Laminas Decorativas %Energia Solar % Energia Visishle
Fiiiiiesbrpeciales Transmitida: 0% Transmitida: 2%
Vehicul
foules Absorbida: 5% Absorbida: 45%
Laminas para Automiviles
Reflejada: 14 % Reflejada Interior: 12%
Recursns para Instalzdores
Reflejada Exterior: 12%
% Energia Solar Total Rechazada: 48 %
Factor Solar: 0528 % Reduccion Deslumbramiento: 0%
Coef. de Sombra: % UV Rechazados: 99%
Coef. de Ganancia de Calor: FactorU: 099

Pagina 1 de 1

Emisividad
Caracteristicas Generales

Caracteristicas: Lémira Imerior Color Gris Clara neutro. Se suministra con adhesivo X 0 C (8asy mourt)

Garantia Standard: 10 afios

Utilizaci6n: S recomisnta en ediicios comercisles y vivisndas donde los cristale stisnen inddencia solar directs.
Al salno aparecs refiedive, &n sombrs sparece ligeramente refactivo. Buen Balance Energético-
Gptica.

Observaciones: Dispanible en version Seguridad, Ret 164M, 4mil NG-S0-XSR (100 micras). Ref162M, Bmil NG-50-
%SR (200 micras)

Observaciones1: Ref 1820, Bmil NG-50-XSR (200 micras) SEGURIDAD .

FAQs Laminas de Control Solar

Recursos para Instaladores

EMERGYSA Mapa Web

MEMBER OF
! Hierembery 31, Local MADICO en Intsrnst A a2
28002 Madrid Ayizn Legal

INTERNATIONAL
' WINDOW FILM
ASSOCIATION

Imporador v Digtribuidor para Espafia de Laminas de Gontrol Solary Seguridad fabricadas por MADICO Inc. (USA) (IS0 9001 Certified)

Tel: 434 81 510 2587
Fa +34 91 41643 35

Siguenos en: Facsbook ]

o |
* 5

Para calcular de nuevo con el programa Lider y comprobar si ha habido mejoria en la demanda
energética efectlo el siguiente proceso:

- Simularé la colocacién de la lamina en las fachadas este, sur y oeste, porque son en estas
fachadas en las que hay una incidencia del sol directa durante los meses de verano.

- Para ello cambiaré en cada una de las ventanas el factor de correccién solar. Hay que
tener en cuenta que también en invierno estard colocada la lamina, no es de quita y pon,
y por ello se debe modificar este dato también.

- Unavez haya cambiado todas las unidades volveré a calcular.

El dato que debo colocar en el “Corrector de Factor Solar”:

- 0,75 es el factor solar inicial.

Alumna: Maria Pérez Torres.

Tutor: Antonio Garcia Laespada.



ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA
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- 0,52 es el nuevo factor solar.
- Porlo que el corrector de factor solar, para invierno y verano es 0,69.

55| Salentes laterales y volacizos | Dispositivos basados en Lams |

Mombe: |F‘E|2_EUZ_FEUUE_VUUT

Tipo de Hugco
Definicién de Hueco | Ventana dable |
Localizacién y Geomelria Cosficiente ds cosesion por dispositivo de sombra estacional

470

s m Invierno Werano
v i m Correctar del Factor Solar 063 053
Az |288 m Corectar de Transmitancia Témica |1.00 W
Anchura: |4.40 M
Retanquen: |0.23 i

Aceptar Cancelar

Imagen 46. Cuadro de caracteristicas de las ventanas. Extraido de Lider.

Una vez finalizada la modificacién de datos, calculo y obtengo los siguientes resultados.

{Giobal | Por espacios |
NO CUMPLE
Demanda anual
Calefaccion  Fiefiigeracién

% de la demanda de Referencia 1014 953

Froporcién relativa calefaccicn efrigeracion 536 na
Calefaccion

Obras limitaciones

"REQUERIMIENTOS MiNIMOS™ P

"POS_EOT_FEDDT' U = 1.45w/m2K Ulimite = 068/ /m2K

Imagen 47. Resumen de cumplimiento del informe facilitado por Lider.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Como sigue sin cumplir los requisitos del EH1, en cuanto a demanda energética se refiere, (ahora
no cumple la calefaccién, como no entra tanta energia solar, es necesario emplear mas tiempo las
maquinas que proporcionan calor), efectio diversas comprobaciones probando con distintos
tipos de lamina y la combinacién que consigo para cumplir con el HE1 es.

- Fachada sur, colocacion de una lamina NG-35-CSR, con un factor solar de g=0,39, al que le

corresponde un factor de correccion de 0,53.

Caracteristicas de la [dmina:

Energysa - Distribuidor de Laminas de Control Solar y Seguridad.

Acerca de Nosotros

Importador v Distribuidar oficial
de Laminas MADICO

Contédctenos

Bolss de Emplen

Paginaldel

Control Solar y Seguridad

Moticias

Home Edificios Automivies Enercut Ingenieria Provedos Going Green Oportunidades de Negorio

Edificios Home > Laminas de Control Salar > [nteriores > NG-35-CSR

NG-35-C8R

MiG-35-CSR

Léminas de Cortrol Solar

Exeriores

Irteriores

LéminasIR - —
Caracteristicas Tecnicas
P regurtas Frecuertes

Referencia: T1aM Color Giis
Ingenieria
Léminas de Sequridad L HEALE
Artigratiti & Artivanciélico rason s
Léminas Anti-Decoloracién
LaminasDecorativas %Energia Solar % Energla Visishle
Fitericisbepacioles Transmitida: 8% Transmitida: ®%
Vehiculce Abrsorbida: 5% Absorbida: 4%
Laminas para Sutomoviles
Reflgjada: %% Reflejada Interior: %%
Reoursos para Instaledores
Reflejada Exterion: 2E%
% Energia Solar Total Rechazada: 61 %
Factor Solar: 0396 % Reduccion Deslumbramiento: B0%
Coef. deSombra: 048 % UV Rechazados: EE
Coef. deGanancia de Calor: 04 Factor Us 0g8
Emisividad 07

Caracteristicas Generales

Caracteristicas: Lémina Interior Color Gris Medio neutro. Se suministra con achesivo ¥ 0 C (sasy mount).

Garantia Standard: 10 afios

Utilizacion: Se recamienda en edificios comerciales ¥ vviendas donde |03 oristale stienen inddencia solar directa

Al'sol o parece refediva, en som bra aparecs geram ente refiectiva. Al nivel de P rotsccién Solar

Disponible en versisn Seguridad, ket 1634, 4mil NG-35-XSR (100 micras, Interior). Ret 217M, dmil
NG-35-EXSR (100 micras, E xterior)

Observaciones:
Observaciones1: Ref: 217M, 4mil NG-35-EXSR (100 micras, Exterior)

E spedificaciones Técnicas cambiadas en el 2009, bajo las nomas del NFRC

FAQs Laminas de Control Solar

Recursos para Instaladores

ENERGYSH, Mapa Web

€7 Nieremberg 31, Local M:.DEICOE Internet scunen o mewseroF -
ierembery 31, Local MADICO en Irtern ,m wm%la‘wﬂghll:‘L

28002 Medrid Ao Leoel

Tel: 434 81 5102587 Sicuenozen Facsbook [ AssoclanoN o e s 4 oo

Fax +34 91 416 43 35 ¥ x

Importador v Distribuidor para Espafia de Laminas de Control Solary Seguridad fabricadas por MADICO Inc, (USA) (IS0 9001 Certified)

Imagen 48. Informacidn extraida de la web de Energysa. Distribuidor de Laminas de Control Solar y Seguridad.

Tutor: Antonio Garcia Laespada.

Alumna: Maria Pérez Torres.
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- Fachadas este y oeste colocacidon de una lamina NG-70-CSR, con un factor solar g de
0,667, al que le corresponde un factor de correccién de 0,89.

Caracteristicas de la ldmina:

Energysa - Distribuidor de Laminas de Control Solar y Seguridad. Paginaldel

Acerca de Nosotros

Cantset
Importador v Djstriouidor oficisl e
e Léminas MADICO FEo——
Cortrol Solar y Seguricad iol=5 de Emplen

Home Evificios Automvies Enercut Ingenieria Proyedos Going Green Opartunidades de Negosia Woticias
E dificios Home > Laminas de Confrol Solar » [nteriares » NG-70-CSR
Léminasde Cotral Solar

i NG-70-CSR

Interiores N

LéminasIR

Caracterislicas Técnicas
P regurtas Frecuertes

Referencia: 121M Color Giis Claro
Ingenieria
Léminas de Sequridad L HEALE
Artigratiti & Artivan di
S entencm Grasor: 25 micras
Léminas Anti-Decoloracién
LaminasDecorativas %Energia Solar % Energla Visishle
Fitericisbepacioles Transmitida: sa% Transmitida: B4 %
Vehicul
reulos Abrsorbida: 0% Absorbida: 5%
Laminas para Sutomoviles
Reflgjada: 2% Reflejada Interior: A%
Reoursos para Instaledores
Reflejada Exterion: A%

% Energia Solar Total Rechazada: 33 %

Factor Solar 0667 % Reduccidn Deslumbramiento: 268 %
Coef. de Sombra: 077 % UV Rechazados: 99%
Coef. de Ganancia de Calor: 0&? Factor U: 1.08
Emisividad o7

Caracteristicas Generales

Caracteristicas: Lémina Interior te color Griz muy suave, no reflsctiva. Précticaments imperceptible cusndo ssts
instalacka

Garantia Standard: 10 afios

Utilizacién: ES LA UTIL ZADAHABITUALMENTE EN ESCAR ARATES par fitrar los rayns UV y parts ds los
inframojos, Tiendas de rapa, telidos ete. Similar & | Antigus AG-T1 para escaparates.

Observaciones: Pertenece 3 la serie NG (High P erformance), NG-20, NG-35, NG-50, NG-70. El nim ero indics anrox
el porcentaje de Luz Vishle Transmilida.

Observaciones1: CLASIFICACION CONTRAEL FUEGO: M1.

E specificaciones Técricas cambiadas en el 2003, bajo las nomas del NFRC.

FAQs Larinas de Control Solar

Recursos para Instaladores

EMERGYSA M el
Mapa ek MEMBER OF ¥ ¥+

C/ nieremberg 31, Local MADICO en Internet "m’ INTERNATIONAL m
26002 Madhid Avisn Lecal WINDOW FILM

" ASSOCIATION
Tel. +34 91 5102587 Siguenos en’ Facehook B3 P A WD 1 4 k10

Fax +34 91 4164335 ol &

Importador y Distribuidor para Espania de Laminas de Control Solary Seguridad fabricadas por MADICO Inc. (USA) (IS0 9001 Certified)

Imagen 49. Informacidn extraida de la web de Energysa. Distribuidor de Laminas de Control Solar y Seguridad.

Al evitar una mayor entrada de energia solar en la fachada mas soleada, y en menor grado en las
fachadas menos soleadas, se llega al equilibrio entre la demanda para la calefaccién y la
refrigeracién, cumpliendo los requisitos del EH1.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Siendo los resultados obtenidos los siguientes:

- Global:

Por espacios I

NO CUMPLE
Demanda anual
Calefaccidn Refrigeracidn
% de la demanda de Referencia 961 954
Proporcidn relativa calefaccidn refrigeracion f8.2 I 418

Calefaccién Refrigeracion

Otras limitaciones

"REQUERIMIENTOS MiNIMOS" -
"POS_EOT_FEOOT™: U = 1.43//m2K Ulimite = 0.63 /m2K.

Imagen 50. Resumen de cumplimiento del informe dado por Lider™.

Con las instalaciones del edificio inicial, calculo el certificado energético con Calener VyP y analizo
los resultados, compardandolos con los del edificio ejecutado.

'8 Extracto del informe que facilita el programa Lider. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.7.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Estos son los resultados obtenidos:

[T Rembazen | | Edificio Objeto | Edificio Referencia
Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio Demandas | kwh/mz | kwhjaio | kwh/fmz | kwhfaio
Indicador kgGO2im? Objeto Referenci Calefacddn 207 sa687,4 215 56869,3
- | Refrigeracion 14,8 39153,3 15,6 41106,3
_ | Edificio Objeto | Edificio Referencia

6.6-11.0 c Consumos EnergiaFinal | kWh/m> | kwhjaio | kwh/m= |  kwh/aiio
077 o _ﬁ@ < Ta7 D Calefacdidn 9,4 247488 25,8 76008,
| Refrigeraciin 7.5 19864,1 9,2 24180,2
ACS 15,2 400958 9,1 24047,1
Total 32,1 847088 47,0 124236,0
| Edificio Objeto | Edificio Referencia
Clase_ Kbt o2 WWhfade |  Clase _kWhim? | WWhieie | | Consumos Energia Primarial kWh/m2 | KWh/afio | KWh/m2 \ kWh/afio
2 0, Seeara b k] ot ==
o ) s o B T Calefaccién 24,4 63421,1 31,2 82461,2
Clase kg3 fm kg3 afa Claae kegtad fm kgC0dfado i i 19,6 51706,4 24,3 64125,8
L c &1 15125.0 o 65 82158
Emisisme: 02 retrgeracion E a3 = r 55 e 153 40536,9 8.0 1100,7
Eviglents COLACT i3 il A7 2 ;] i Total 55,3 1566644 63,4 167687,6
o 1 Freien) o Fre) W41 )
Clase. IO how; Jovhieks i3 MWt | RWhedo
Sonspas eadrpip peinaris colefpcic [ Y] Sy 3 A (T | Edificio Objeto Edificio Referencia
3 19,6 L1706, 4 r 343 Hayse P ~
3 15,3 ErT) ) ) 20,7 | kgC02/m3 | kgC02/afio | AyC02/m3 ‘ kgC02/afio
o =53 156564, D [=e) wars | [calefacdsn 61 16125,0 69 18239,8
| Refrigeracion 43 12952,9 59 15596,3
ACS 3,1 8194,7 1,9 5107,2
Cora | Total 14,1 372726 14,7 38943,3

Imagen 51. Tablas con los resultados extraidos de Calener VyP"’.

Comparativa entre el consumo del edificio objeto y el edificio tras haber simulado la colocacién de

[dminas de control solar.

22.704,10 24.748,80
8,50 22.547,50 7,50 19.864,10 1,00 2.683,40
15,20 40.095,80 15,20 40.095,80 0,00 0,00
32,30 85.347,40 32,10 84.708,70 0,20 638,70

" Extracto del informe que facilita el programa Calener. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.8.

Alumna: Maria Pérez Torres.

Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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4.2 MEJORAS EN LAS INSTALACIONES.

4.2.1 CAMBIO DE LAS MAQUINAS QUE PROPORCIONAN CALEFACCION Y
REFRIGERACION.

Mi propuesta de mejora en las instalaciones de calefaccidn y refrigeracion pasa por proponer un
cambio de equipos colocando unos con una eficiencia A+ 6 A. se trata de madquinas de
rendimiento constante.

Para ello empleo maquinas de la casa comercial Daikin, en concreto los siguientes modelos:

- CQSG35F
- CQSG50F
- CQSG6OF
- CQSG71F

Como son maquinas de rendimiento constante, utilizo estos datos para su introduccién en el
programa Calener VyP.

Tanto como para el rendimiento de la calefaccion, como de la refrigeracion los datos empleados
son una media ponderada de los aparatos que deberian colocarse en las viviendas.

i} 3 (=] =4 > &h | =] 1Ll g
Huewo Abrir Guardar Descripoion BD Opciones in] Sisterna C.Calif Resultados FOF E:

3ase de Datos  Propecto | Equipo ideal de rendimiento constante

=43 Demandas ACS

L . Agua caliente sanitania
i3] Uridades Teminales
B8 a Equipoz iE| equipo suministra calefaccion? * Sj Mo
EI AR Caldera eléctica o de combustible
R ﬂ EQ_Caldera-4C5-Convencional-Defecto Fendimiento de calefaccian
El -5 Rendimiento Constante

02 RENDIMIEMTO COMSTAMTE Tipo energia calefaccidn Electicidad -

' PO3 RENDIMIEMTO CONSTANTE
P04 REMDIMIENTO CONSTANTE <El equipa sumiristra refrigeracidn? & 5  No

e . POS REMDIMIEMTO CONSTANTE
[=]- @ Sigternas Rendimiento de refrigeracian

Narmbre IF'D2 REMDIMIENTO COMSTANTE

E| ;ﬂl POZ Tipo energia refrigeracidn Electricidad

A

E|~=—='t] PO3 Aceptar

E]--a Factores de Eorreccién

Imagen 52. Pantalla con los datos de los aparatos elegidos. Extraida del Calener.

Este caso es el Unico en el que afiado un equipo, en todos los demds caso el equipo se importa de
la base de datos de Calener VyP.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Caracteristicas de los aparatos'®.

IO e

L=,
DE CASSETTE FQ25BOV* FQ3sEOV" FQEOBOV" FQEOBEV*
JELCONRINTO Uidad Itior + Unidad Brerioe | FFQ25BSV + RXS25K o FFQS0BSY + RXS50K FFQBOBIV + RXSEOF
Refrigeracitn  Nominal }:el = g?% - 3300, 2 Eggg
Calefaccion e 3 :g%-
Refrigeracion . : 2070 -
Calefaccién 0 - = 1340 - <2450 -
Liquida " A L1 96,4 (1/4%) a 6.4 (1/4%)
Gas mem 295038 095 (38" a12,7(12%)
Refrig. / Calaf. 3,43/ 3,48 3.80/3,40 2801281
1. Refrig, / Calef /8 AlC p/D
Relfrig. / Calaf 5251412 5.73/4.09 5,274,02
Refrig. / C e Ax i As At ! A
NTERIORES DE CASSETTE FFQ25EIV FFQaSBOV FFQEOBAV
~ Alto x Ancho « Fonda  mm  2BBA575x57% 28615752575 T ZEENSTSa5TS
Vo Modela BYFQGOBS BYFQE0B2 BYFQGOBY
Alto x ancho & Fonda  mm 55x700x700 S5x700x700 55x700x700 S5x700x700
SXTERICRES RXS25K* T [ [RXs35K* © o nxss-a;t;'___ RXSGOF (N5
T AhoxAnchoxfondo mm  S50x765x285 S50x765x285 o 73582530 FI5RE25x300
interior + Exterior + Manda + Fanel | FFOZSBRV-OGZS-BRC/ESSI BYFOG(BY  FRO3SESN A RIGISKBRCTESIOWA BIFC0ES 7 SR ERCTESIWBIFGE0ED. FTORIEDY + AXSHOF+ERCTES IV
BESGLOSE 418,00 €+508,00 €+173.00 €+338,00€  476.00 €+569,00 €+ £+338.00€ 42700641 208008 +17300€+IIEM0€  BEBO0E1.IBL00E417300E
TOTAL 56,00€ 2.146,00 € 2.453,00 €
ar 23
: . E %
/ AIR ESTACIONAL / BOMBA DE CALOR / Round Flow Cassette FCQG-F T oy

pratiminar

= :
Lt |
e I
1
A
— .y
o RXS-K
i DE CASSETTE COSGISF- & TcqQsGs0Ft CQSGEOF CQS7IF £Q5100F €QS125F
EL conunTe LU < Unidsd Baerir | FOQGASF « RXS35K  FCQGSOF 4 AXSS0K  FCOCEOF + RXSE0F  FOOGTIF +REOSGIIL | KOGHIF+RASGINL | FOOGIZF +RICEGIZL |
Reli W 340 000 5700 G.E0D 9.500 12,000
il keal 2 353 4.300 ?.gg% ;'Ega 170 tg 23-53:
e tag el 4 5.800 ! 500 10,800 13 50
Catef. (Noeminal keal 3612 1934 6020 6450 o JEE 11610
Refrig. (Nomingl) w 285 1358 1640 2.120 2.880 3.740
Caled, (Nominal) 1167 1580 1930 2.080 2.591 3.960
Liquide i 064147 64 (1/47) a6, (1) 29.5(38") 29.5(387) @95 (3E7)
a5 mm @95 (3E) @ 12.7 (127 12,7 (12" 2159 (58%) 0 15.91(5/8") a 15,9 [5/8°)
Redrig, / Calet. 3,84/360 3657367 3487352 3217361 3307381 321734
g, Redrig. / Calef Ay AlA AlR AlA AlA Al
: Refrig, / Calef 5.73/4,10 5,78 /4,20 5,6214,02 513/381 5111380 511738
cgenal® Refrig. / Calel el iy Al As A | e ATA ATA AlR
NTERIORES ROUND FLOW CASSETE | FCQG35F FCQGSOF FCQGHOF FCQGTIF FCOG100F FCQG125F FCQG1aqg
AltoxAnchoxFonds mm  JDAKBACAEA0 204xBATNEA0 204xE40xB40 204xB20:240 " 2AEaRA0xE40 24ExB4TnEAD 2468400
tivo M 8YCQ140D BYCO140D BYCQ140D BYCQ1400 BYCQ140D BYCQ 140D BYCQ140
AlloxAnchoxfonda  mm  G0NG50x950 E0xBE0x350 G0xB504E50 6039505950 6029505850 G0x350x350 BOXES0AS!
EXTERIORES RXS3ISK* 2 RXSS0K* ;i RZQsG7IL [[E) | RZGSG100L ] n_zost_;j_:_;[. nznsgg
Alto x Ancho x Fonde  mm 550x755x285 73508252300 73528252300 770< 900:320 S50x340x320 S00x240x320 1.430x34
Interior + Exterior FOOGISF + RUGS3% + S0F + +  FCOGHOF + RXSG0F + FCOGTF + RESGTIL+  FCOGIONF + RICUGIOOL +  FCOGIISF +RICEGTI®+  FCOGIACE +
+ Mando + Panel BACTRASIOF4BYCO1S00  SRC/FASATFSBVCANIA0  SRCTFASIIFABYCQIA00  BROTFASIIF +EYCQIA00  BRCTRAASIIF+BYCQNMD  EBRCTRASIZFABYCOIMD  ERCIFASIF
DESGLOSE »SE0006+  S4000€+10A00E. € D€« ERLI0E . 1350006+ BRUODE4D LIN00E+ 0f 139600€+
e BL0E « J0E 1 SJNE  IGA00€ + 392006 1BA00€ . 3N00E  IBA00E «3NN00E  1G400€ 4
TOTAL _2.213,00€ 2.531,00 € 2,587,00 € 3.259,00 € 4. ,00 € 4.841,0
NOTA: U3 \ f

'8 |nformacion extraida del catdlogo de Daikin de 2.013.
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Una vez afiadido el equipo, conformo el sistema afiadiendo cada equipo a un espacio. Hay cuatro.

s} = =] =3 » z = ?

24 =] B g ?
Nuevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciones 30 Sigtema CCalif Resultados FDF Exportar Apuda Aceica
Base deDatas Proyecto | Sistemas de clmatizacion urizons
43 Demandas ACS Propiedsds Basicas |
T T Aguacaliente saritaria
+423 Uridades Terminales
3 Equipos Nombre [Fo2
£ Caldera eléctrica o de cambustible
|_Caldera -Convencional-Defecto hd
¢ o EO_CalderaraCS-C ional-Def Equipo [POZRENDIMIENTO CONSTANTE =
-3 Rendimierta Constante
@ POZRENDIMIENT CONSTANTE & [Puz_En2 =l
@ PO3RENDIMIENTO CONSTANTE
@ P04 RENDIMIENTO CONSTANTE
@ POSRENDIMIENTO CONSTANTE
23 Sistemas
L acs
ER--1P02
T L Poz E02
ER-C
[ =T Aceptar
2% PO
T L] Pos_ED2
= 5
= Pos_E01
423 Factores de Coneccitn
Imagen 53. Pantalla con los sistemas formados. Extraida del Calener.
Calculo y los resultados obtenidos son los siguientes:
TirdBea | emuitacion | \ Edificio Objeto | Edificio Referencia
Certificacian Energética da FEdificios Edificio Edificio Demandas | kwWh/m* | KkWhjaie | kWh/m* | KkWh/aic
Indicador kgCO2im? Objeto Referencia Calefacddn 18,1 47827,8 21,5 56869,8
_ Refrigeracion 179 47354,4 15,6 41106,3
3468 B | Edificio Objeto | Edificio Referencia
65110 & 4B E ConsumosEnergiaFinal | kwh/m? |  kWhjaio | kwh/mz | kwh/jaiio
10977 D 147 D Calefacddn 4,5 11961,8 5,8 76008,3
o Refrigeracién 33 8610,3 9,2 24180,2
11.7-38.9 =
ACS 15,2 40095,8 9,1 24047,1
sesdel  F- rom 2o e w0 wawmp
| Edificio Objeto | Edificio Referencia
Clase ek e ke e batjmi | khinta | [ Energia Primaria  kWh/m* | kwhfaio | kwh/m* |  kwh/aiio
c %% ATEZT.A o ns po "
Demanda refrgeracion o 7.0 4TI o 155 azs: | | Calefacddn 1,8 31136,5 34,2 82461,2
Sl bytOdim? | byC03/udy Lo kgtOdfm? | hgCljete| | pefrigeracin 5,5 224126 24,3 64125,
Bamiicmes (02 cabelaccain B i3 Tes80 B a8 mms
v a1 sy i sy | |ACS 15,3 40536,9 8,0 21100,7
Cemisiomes €03 ACE o s o ™) 5073 | [rom e T ER e
totales C a1 214119 |+ AT 340
Clase Lot Lewh sk Clase ok m ks
o 1.0 311365 [ L3 a2HLE Edificio Objeto | Edificio Referencia
i C L] 2MILE 4 BALISE ,, " o
Consmms energls primaria ACS E 153 0539 [ [ 21807 Emisioacs ‘ kgC02/m* ‘ kgC02/aiio | kgCo2/m? ‘ kgC02/aiio
Consgemy encryis primaris totakes c 358 P80 [ s wmars | | Calefacdén 29 7568,0 6,9 18239,3
Refrigeracion 2,1 5551,2 59 15596,3
ACS 3,1 8194,7 1,9 5107,2
i Total 8,1 21411,9 14,7 38943,3

Imagen 54. Tablas con los resultados extraidos de Calener VyP™.

Comparativa entre el consumo del edificio objeto y el edificio tras haber simulado la colocacién de
[dminas de control solar.

Mejora instalaciones.
Bombas de calor
Kwh/m2  Kwh/afio

Consumo energia

final Diferencia consumo

Kwh/m?2 Kwh/afio
10.742,30

Edificio ejecutado
Kwh/m2  Kwh/afio

Calefaccion

8,60

22.704,10

4,50

11.961,80

4,10

Refrigeracién 8,50 22.547,50 3,30 8.610,30 520 13.937,20
ACS 15,20  40.095,80 15,20 40.095,80 0,00 0,00
Total 32,30 85.347,40 23,00 60.667,90 9,30 24.679,50

% Extracto del informe que facilita el programa Calener. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.9.
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5 ANALISIS ECONOMICO.
5.1 VALORACION ECONOMICA DE LAS MEJORAS®.

5.1.1 VALORACION DE LA COLOCACION DE AISLAMIENTO COLOCADO POR LA ZONA
SUPERIOR DE DOS BALCONES. (Propuesta 4.1.1.)

Aislamiento Térmico de Fachadas Edificacion Residencial
1P P Py
Producto |tz [ Ando | B Palet | mijCamitn | Chee oghiia | Pzt
Fachadas con cimara ventllada C]
ECOVENT 50 Manta de lana mineral Arena revestida
ECOVENT 60 detejidoNETO en una de sus caras. 1200 10 50 710 | 1440 28800 s1et A ’
10,00 120 &0 745 | 1200 240,00 4320 B
ECOVENT VN 038 Paneles delana minerzl Arenarecublertos | 135 060 50 445 1620 259,20 4686 A
dzun vl desus s, 135 060 60 520 1296 207,36, ENE] B
o ECOVENT VN 035 135 0,60 40 470 1458 23328 4139 ©
= 135 0,60 50 5,60 1296 27,36 3732 A
0 135 0,60 (1] 6,45 1134 18144 3266 B %
% 13 060 80 840 9,12 11664 2100 i
ECOVENT VN 032 13 0,60 0 870 9,72 11664 2099 i
135 | 080 0 925 [ 810 | 9720 | 17%0 C
135 | 080 60 1000 | 648 | 7776 | 1400 C
Fachadas con Sistema ETICS
g ISOFEX Paneles de[ana de o 100 0,60 40 1160 480 72,00 1872 A
= dealtz densidad. 1,00 060 50 1440 480 57,60 1497 B Q
= 100 | 080 60 1735 | 360 480 | 1216 C
s Isover

Imagen 55. Del catalogo Isover-Saint Gobain. Lista de precios orientativos.

Los trabajos para efectuar estan valorados en:

Suministro y colocacion de aislamiento térmico exterior con lana mineral, Isover, Isofex, de 60mm de espesor,
conductividad térmica 0,036 W/mK y resistencia térmica de 1,65 m2k/W, reaacién al fuego Euroclase Al, para
aplicacién en fachadas o techos, como aislante exterior, colocado con fijacién mecdnica, cédigo de designacion
MW-EN 13162-T3-WS-M1-AW,80-AFr5 segliin norma UNE-EN 13162, incluso parte proporcional de elementos de
sujecion corte del aislante.

Oficial 12 construccion 0,05 h 20,82 €

Pedn ordinario construccién 0,05 h 19,89 €

Lana deroca, Isover, Isofex 1,05 m2 28,91 €

Cinta papel Kraft autoadhesiva 1,50 m 0,61€

Tornilleria 6,00/ ud 0,01 €

Costes directos complementarios 0,01 11,88 €
Precio 1,00 m2

Total sin IVA 9,50 m2 33,48 €

%% Los precios proceden de la base de datos IVE 2.013, o de los precios que aparecen en las paginas web de
las casas comerciales, Daikin, Isover y Energysa.
Los rendimientos los he extraido del IVE, y otros los he calculado yo.
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Suministro y colocacion de falso techo realizado con lamas de aluminio esmaltado al horno de 80x15mm, lisa,
acabado en color blanco, montadas sobre soporte de aluminio esmaltado al horno en color negro de

64x29x0,95mm, incluso perfiles intermedios de aluminio y parte proporcional de remates y elementos de
suspension.

Precio| 19,00 m2 | 53,89€
Total sin IVA

El valor total de los trabajos asciende a 1.342,02€.

5.1.2 VALORACION DE LA COLOCACION DE AISLAMIENTO COLOCADO EN LAS
FACHADAS ESTE, OESTE Y SUR.

Aislamiento Térmico de Fachadas Edificacion Residencial
N PN P e .
Producto | lage [ Ancho | mfBulto | mi/Palet | mijCamifn | Clse Logitica | Presesiadtn
Fachadas con camara ventllada Y
ECOVENT 50 Manta de lana mineral Arena revestida
ECOVENT 60 detefido NETO en una de sus caras. 12,00 120 20 0| 1A B0 s1ee A ’
000 | 120 &0 745 | 1200 | 24000 | 4320 B
ECOVENT VN 038 Paneles de lana minersl Arenarecublertos | 1,35 060 50 445 16,20 259,20 4,666 A
deunvelonegroenuna desus G@ras. 135 060 60 520 | 129 | 20736 EXpE] B
o ECOVENT VN 035 135 0,60 40 470 1458 23328 4199 C
= 135 060 50 560 | 1296 | 0736 | 3173 A
w 135 060 ] 6,45 1134 18144 3.266 B %
= 135 | 060 80 840 | 97 | ueed | 20| C
ECOVENT VN 032 13 080 ] 870 973 T 1ikgd | I09d o
135 060 50 925 810 9720 | 1750 C
135 060 &0 10,90 648 TI6 | 1400 C
Fachadas con Sistema ETICS
g ISOFEX Pangles delana de o 1,00 060 4 1160 480 72,00 1872 A
5 dealtz densidad. 1,00 060 50 1440 480 57,60 1497 B Q
= 1,00 060 &0 1735 | 380 4680 | 1216 C
s Isover

Imagen 56. Del catalogo Isover-Saint Gobain. Lista de precios orientativos.

Son diversos los trabajos a efectuar, quedan enumerados a continuacion:

- Desmontaje de placas y almacenamiento de las mismas para su posterior colocacién.
- Suministro y colocacion panel de lana de roca de alta densidad, espesor de 6 cm.
- Montaje de placas.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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Los precios son los siguientes:

Desmontaje de placas Trespa, desde la fachada exterior, usando para ello plataforma elevadora de tijera. Se
almacenaran las chapas para su colocacidn posterior.
Oficial 12 metal 0,27 h 18,65 €
Especialista del metal 0,27 h 17,84 €
Alquiler plataforma tijera 16m 1,00 m2 5,62 €
Costes directos complementarios 0,01 11,88 €
Precio 1,00 m2
Total sin IVA 872,00/ m2 15,59 €

Suministro y colocacion de aislamiento térmico exterior con lana mineral, Isover, Isofex, de 60mm de espesor,
conductividad térmica 0,036 W/mK y resistencia térmica de 1,65 m2k/W, reaacion al fuego Euroclase Al, para
aplicacién en fachadas o techos, como aislante exterior, colocado con fijacidon mecdnica, codigo de designacion
MW-EN 13162-T3-WS-M1-AW,80-AFr5 seglin norma UNE-EN 13162, incluso parte proporcional de elementos de

sujecion corte del aislante.

Oficial 12 construccion 0,05 h 20,82 €

Pedn ordinario construccion 0,05 h 19,89 €

Lana deroca, Isover, Isofex 1,05 m2 28,91 €

Cinta papel Kraft autoadhesiva 1,50 m 0,61 €

Tornilleria 6,00 ud 0,01 €

Costes directos complementarios 0,01 11,88 €
Precio 1,00 m2

Total sin IVA 872,00 m2 33,48 €

Montaje de placas Trespa, desde la fachada exterior, usando para ello plataforma elevadora de tijera. Se
almacenaran las chapas para su colocacidn posterior.
Oficial 12 metal 0,27 h 18,65 €
Especialista del metal 0,27 h 17,84 €
Tornilleria 6,00 u 0,01 €
Alquiler plataforma tijera 16m 1,00 m2 2,50 €
Costes directos complementarios 0,01 11,88 €
Precio 1,00 m2
Total sin IVA 872,00 m2 12,53 €

Desmontaje de placas Trespa.
Suministro y colocacion lana deroca 872,00 m2 33,48 €
Montaje de placas Trespa 872,00 m2 12,53 €

Total sin IVA

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. m
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5.1.3 VALORACION DE LA COLOCACION DE LAMINAS DE CONTROL SOLAR,
COLOCADAS EN LAS FACHADAS ESTE, OESTE Y SUR.

El coste es mas barato si se colocan por el interior y ademas estan mas protegidas.

Célculo de los m” de ldmina NG-35-CSR, que son necesarios para colocarlos en la fachada sur.

V1 7,00 1,80 1,50 18,90
V5 16,00 1,80 2,35 67,68
V6 2,00 1,80 1,30 4,68
V7 2,00 0,90 2,35 4,23
V8 2,00 0,80 2,95 4,72
V16 1,00 1,20 1,30 1,56
V18 2,00 1,00 1,30 2,60
VP1 3,00 1,80 2,69 14,53
VP2 1,00 2,10 2,69 5,65
VP8 4,00 2,20 2,69 23,67

V10 4,00 2,15 2,35 20,21
VP2 1,00 2,10 2,69 5,65
VP5 1,00 4,20 2,69 11,30
VPG6 1,00 4,40 2,69 11,84
VP7 1,00 4,60 2,69 12,37
TOTAL 81,11
|FachadaOeste |
V2 1,00 3,60 1,50 5,40
V3 1,00 1,20 1,50 1,80
V4 3,00 2,50 1,50 11,25
V13 2,00 3,60 2,35 16,92
V18 2,00 1,00 1,30 2,60
V19 6,00 2,50 2,35 35,25
TOTAL 73,22

Célculo de los m” de ldmina NG-70-CSR, que son necesarios para colocarlos en las fachadas este y

Alumna: Maria Pérez Torres.
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Los precios son:

- Colocacién en fachada sur.

Suministro y colocaciéon lamina de control solar NG-35-CSR, de la casa MADICO, por el interior de los vidrios, en
fachada sur. Incluso preparacién de los vidrios.

Oficial 12 vidrio 0,26 h 14,83 €

Ayudante vidrio 0,26 h 13,93 €

Lamina control solar NG-35-CSR 1,10 m2 62,48 €
Precio 1,00 m2

Total sin IVA 149,00/ m2 76,21 €

- Colocacién en fachadas este y oeste.

Suministro y colocacion lamina de control solar NG-70-CSR, de la casa MADICO, por el interior de los vidrios, en
fachadas este y oeste. Incluso preparacién de los vidrios.
Oficial 12 vidrio 0,26 h 14,83 €
Ayudante vidrio 0,26 h 13,93 €
Lamina control solar NG-35-CSR 1,10 m2 27,81 €
Precio 1,00 m2
Total sin IVA 155,00 m2 38,07 €

El total de los trabajos asciende a 17.255,26€.

5.1.4 VALORACION DE LA SUSTITUCION DE LAS BOMBAS DE CALOR.

Suministro de las mdquinas a pie de obra

CQSG35F 11,00 u 1.624,00 €
CQSG50F 6,00 u 2.213,00 €
CQSG60F 5,00 u 2.531,00 €
CQS71F 13,00 u 2.587,00 €

Total sin IVA

Desmontaje de las bombas de calor existentes, tanto la unidad exterior, como la interior. Deposito en vertedero
autorizado.
Oficial 12 metal 1,00 h 18,65 €
Especialista metal 1,00 h 17,84 €
Ayuda a descensoy transporte 1,00 u 25,50 €
Costes directos complentarios 0,01 2.500,00 €
Precio 1,00 u
Total sin IVA 70,00 u 61,99 €

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. m
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Montaje de las bombas de calor con marcado CE, conexién a los conductos ya existentes, etiquetada segun R.D.
142/2003 y conforme a las especificaciones dispuestas en la ITE04.11 del RITEy en la norma UNE-EN 14511,

totalmente instalada, comprobada y en correcto funcionamiento seglin Decreto 173/2000 del Gobierno
Valenciano.

Oficial 12 metal 2,50 h 18,65 €

Especialista metal 2,50 h 17,84 €

Ayuda a elevacion 1,00|u 25,50 €

Costes directos complentarios 0,01 2.500,00 €
Precio 1,00 u

Total sin IVA 70,00 u 116,73 €

El coste total de la sustitucion es de 89.938,05€

5.2 AMORTIZACION DE LA INVERSION.
5.2.1 COLOCACION DE AISLANTE EN TECHO. AMORTIZACION.

Precio Kwh 0,144798 € 154,63 €
1.342,02€
8,7

La intervencion tardaria 8,7 afios en ser amortizada.

5.2.2 COLOCACION DE AISLAMIENTO POR EL EXTERIOR DE LA FACHADA.
AMORTIZACION.

Precio Kwh 0,144798 € 842,49 €
53.715,20 €
63,8

La intervencion tardaria 63,8 afios en ser amortizada.

5.2.3 COLOCACION DE LAMINAS DE CONTROL SOLAR POR EL INTERIOR DE LOS
VIDRIOS DE LAS FACHADAS ESTE, SUR, OESTE. AMORTIZACION.

Precio Kwh 0,144798 € 92,48 €
17.255,26 €
186,6

La intervencion tardaria 186,6 afios en ser amortizada.

5.2.4 SUSTITUCION MAQUINAS AIRE ACONDICIONADO. AMORTIZACION.

Precio Kwh 0,144798 € 3.573,54 €
89.938,05 €
25,2

La amortizacion tardaria 25,2 afios en ser amortizada.
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5.3 ESTUDIO DE SOLUCIONES CONJUNTAS.

Es este apartado voy a efectuar una ultima comprobacién simulando el calculo con las siguientes
mejoras:

Colocacién del aislamiento en el techo de los balcones que no estan aislados.
(Cumplimiento de HE1, en referencia a la transmitancia térmica).

Colocacion de las laminas de control solar. (Cumplimiento de HE1, en referencia a la
demanda energética).

Sustitucion de las bombas de calor. (Ahorro energético).

Al calcular en Lider compruebo que el edificio cumple completamente con el HE1. Todos sus
elementos constructivos estan dentro los parametros, en referencia a la transmitancia térmica, y
ademas la demanda energética también entra dentro de las exigencias.

lesultado Edificio]

B > &b luly lIEs ] =
Descripcidn BD Opciones 3D Calcular  Resultados FOF GD Expoi
| Par espacios I
CUMPLE
Demanda anual
Calefaccidn Fiefrigeracion

% de la demanda de Referencia I 95,3 I 95.5
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion I R3.0 I 420

Calefaccion

Refrigeracion

Imagen 57. Resumen informe cumplimiento de la demanda energética. Extraido de Lider™

?! Extracto del informe que facilita el programa Lider. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.10.
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Sigo el proceso y calculo en Calener Vyp. Obtengo los siguientes resultados:

e — | Edificio Objeto | Edificio Referencia
Certificacién Enargética de Edificios Edificio Edificio Demandas | kwh/m | kwhjaio | kwh/mz | kwh/aiio
Indicador kqCO2im? Dbjato Retferencia Eaeracnon 20,5 54241,6 21,5 55869,8
_ efrigeracion 14,8 39168,5 15,6 41106,3
3465 B \ Edificio Objeto | Edificio Referencia
6511.0 c 82cC Consumos fnergia Final | kWh/m2 |  kWhjaio | kwh/m2 |  kWh/aiio
11.0-17.7 D < 147 D ] Calefaccion 51 13537,8 28,8 75008,8
17,7098 E 1efrigeracion 2,7 7130,0 9,2 24180,2
acs 15,2 40095,8 9,1 24047,1
[T ro 0 o755 wo o
\ Edificio Objeto | Edificio Referencia
P L s falkes L] Jonkjm? Wihjads | iconsumos Energia primaria\ kWh/m?2 \ KWh/aiio | KWh/m?2 \ kWh/aiio
Isermameda cabefacesim ) = s [ 1,3 P
[N S—— [ | 115 s s [ 156 a1108,1 Calefaccion 13,3 35238,9 31,2 82461,2
Clane kytodfme [ Elawe kg0 fem gt 013 i
I meacnes £00 cabebaccidn n 1,3 "X B L% jLra N iU LT ZiE EH
[1 b 47,2 ¥ 58 1856, acs 15,3 40535,9 8,0 21100,7
[misiones C0Z ACS. | [ 3t BIHLT [ L9 51073
Emisiones (02 botales c 1 8,2 6783 o My 35413 Total 35.7 94335,2 63,4 167687.6
Clase. kwh/m? kivh/ailo Clase ihm? kwh/ada
— 1L i a = e | Edificio Objeto | Edificio Referencia
CONSUM EnErge prmana relsgeracis 7.0 18580 . 5|
Eomume cnerga primarts 5 | E 15,3 L) [ ) 20m,7 Emisiones ‘ kgC02/m? ‘ kgC02/afio | kgC02/m? ‘ kgC02/afio
omume rnemga primaria lntakes BT a8 T [ Y] AT Calefacaén 33 8723,4 69 18239,8
efrigeracion 1,8 4758,2 58 15596,3
acs 3,1 8194,7 1,9 5107,2
Cenat Total 8,2 21678,3 14,7 38943,3

Imagen 58.Tablas con los resultados del Calener VyPZZ.

Comparo consumos y obtengo los siguientes resultados, calculando también la amortizacion.

Consumo energia Combinacion de

final Edificio ejecutado mejoras. Diferencia consumo
Kwh/m2  Kwh/afio Kwh/m2  Kwh/afio |Kwh/m2 Kwh/afio

Calefaccion 8,60 22.704,10 510 13.537,80 3,50 9.166,30

Refrigeracion 8,50 22.547,50 2,70  7.130,00 580 15.417,50

ACS 15,20  40.095,80 15,20 40.095,80 0,00 0,00

Total 32,30 85.347,40 23,00 60.763,60 9,30 24.583,80
Ahorro en euros Precio Kwh 0,144798 € 3.559,69 €
Coste de la mejora 108.535,33 €
Afos en que se amortiza 30,5

Si se llevaran a cabo todos los trabajos a la vez, el importe de los mismos quedaria amortizado en
30,50 afios, y consiguiendo el cumplimiento del HE1.

Teniendo en cuenta que los aparatos los van a tener que cambiar si o si, por durabilidad, el
efectuar conjuntamente estas acciones, podria ser rentable.

22 Extracto del informe que facilita el programa Calener. Adjunto el informe completo en el Anexo 8.11.
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6 CONCLUSIONES.

Tras el estudio econdmico, si sélo pensasemos en el precio, pues es la viabilidad econdmica la
principal de las preocupaciones hoy en dia, mi propuesta de actuacién seria la siguiente:

- Efectuar la mejora 4.1. “Colocacion de aislamiento en techo de balcones”. Pues el periodo
de amortizacidon es bastante razonable (8,7 afios). Con ello se conseguiria un mejor
confort en las viviendas de las que forma parte dicho forjado. Cumpliendo de ese modo
las especificaciones marcadas en HE 1, en cuanto a transmitancia térmica se refiere.

- Conforme se vayan estropeando las bombas de calor existentes, aconsejaria a los
propietarios que colocaran las bombas de rendimiento constante estudiadas. Pues me
consta que al estar los aparatos tan cerca del mar, se deterioran con mucha rapidez, por
lo que los tendran que cambiar en breve. Asi pues aunque la amortizacién seria de 25,2
anos, el gasto se tendrd que hacer igualmente, pero con ahorro de energia respecto al
aparato anterior.

Pero sobre todo he llegado a la conclusidn, aunque en estos momentos de crisis econdmica sera
dificil ponerlo en practica, es imprescindible efectuar un estudio exhaustivo del impacto de las
soluciones constructivas empleadas en el proceso de realizacién del proyecto, pues es el mejor
momento para efectuar estudios de rentabilidad entre los elementos constructivos empleados y
los resultados obtenidos en cuanto a ahorro de energia y complimiento del Cédigo Técnico. No se
han llevado a cabo las obras y se pueden ir modificando sobre el papel las envolventes hasta
conseguir un equilibrio real.

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.
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8 ANEXOS

8.1 INFORME LIDER EDIFICIO EJECTUADO.

Cadigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CcODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HEZ: LIMITACION

DE DEMANDA
ENERGETICA

ﬁ*gzﬂmiw.m IDAS

1
e} MINISTERIO Ejgnfﬁﬁbc’m" i
" DE VIVIENDA
nergia ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: 22 viviendas

Fecha: 28/08/2013

Localidad: Valencia, 46011
Comunidad: Comunidad Valenciana
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacién, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 84,1 1154
Proporcién relativa calefaccion refrigeracion 50,2 49,8

Calefaccion Refrigeracion

En €l caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m*K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Pagina: 1
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SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE O::ii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

PO5_EO01_FE001 U = 1.49W/m2K Ulimite = 0.68W/m2K,

Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Pagina: 2
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE 0';';;“ 22 viviendas
RN General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra

PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (w.":nK) (kgfmﬂ (.uing) (m:lw; (m‘s:afkg) Just.

Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10 -
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20| sl
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,110 300,00 1600,00 - 50 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10 -
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15| -
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6 -

Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Pagina: 3
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

HE-1 Proyecto B
CTE - 22 viviendas
Opcién
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
K e Cp R z
i wimk) | kgim | ikgk) | mkw) | mesparkg) [t

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canf] 1.211 1035,00 1000,00 - 8 -
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1525,00 1000,00 - 10 -
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10 -
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 10 0,512 900,00 1000,00 - 10 -
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80 | -
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000 | -
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 -
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10 -
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000 -
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 | -

3.2.2 Composicion de Cerramientos

U " Espesor
Nombre Material
(WIm?2K) (m)
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020

Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 |Plagueta o baldosa de gres 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020

Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Pagina: 4
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E,_ﬂ Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 |Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
Betun fieltro o lamina 0,001
FU Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 3§ 0,350
Placa de yeso o escayola 750 <d < 900 0,015
C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,54 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,070
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
Fachada-ext 0,74 | Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o cataléan 80 mm< G < 100 mn} 0,115
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,015
S1 Suelo-terreno 2,50 | Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,002
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010
S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Pagina: 5
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E1 Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material Es:::jor
S2 Viv-sot 1,26 | Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,013

T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015

T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

u
Nombre (Wim*K) Factor solar Just.
VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75 S
VER_DC_4-9-4 3,00 075 | sSI
Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Pagina: 6
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE HE-1

Opcién
CODIGO TEGNICO
SELAERCES General

Proyecto
22 viviendas

Localidad
Valencia, 46011

Comunidad
Comunidad Valenciana

3.3.2 Marcos

Nombre Y Just.

(W/m?K)

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 -
3.3.3 Huecos

Nombre Ventana doble

Acristalamiento VER_DC_4-12-861a

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm

% Hueco 12,76

Permeabilidad m*’hm? a 100Pa 50,00

U (WIm?K) 2,95

Factor solar 0,67

Justificacion Sl

Nombre Ventana sencilla

Acristalamiento VER_DC_4-9-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm

% Hueco 20,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00

U (Wim?*K) 3.20

Factor solar 0,62

Justificacién SI
Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Péagina: 7
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

3.4. Puentes Térmicos

En el célculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y Wi(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,35 0,65
Encuentro suelo exterior-fachada 0,34 0,61
Encuentro cubierta-fachada 0,34 0,61
Esquina saliente 0,02 0,63
Hueco ventana 0,17 0,75
Esquina entrante -0,13 0,80
Pilar 0,05 0,77
Unién solera pared exterior 0,13 0,73

Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Pagina: 8
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 4. Resultados

4.1. Resultados por espacios

Espacios Area N° i Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion |Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
PO2_E02 698,7 1 616 71,2 99,8 17,3
P0O3_E01 698,7 1 40,7 74,5 100,0 108.8
P04_E02 677,9 1 53,8 85,0 95,6 108,8
PO5_E01 568,1 1 100,0 104.4 72,8 139,0
Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Pé&gina: 8
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ol:}ii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 5. Lista de comprobacién

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre
Material EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]
Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
VER_DC_4-9-4
Fecha: 28/08/2013 Ref: 3CA7B422816D39C Péagina: 10
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SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.2 CERTIFICADO DE CALIFICACION ENERGETICA EDIFICIO EJECUTADO.

Calificacion Energética

CALENER
‘6! W

Edicién:
VIVIENDAS

¥ EDIFIQIOS TERCIARIOS

mmtsram Institite para La . DIRECCION GENERAL
MINISTE
INOUSTRIA, TURISMO. IDA\— »:fr u{ °r B %A DE ARQUITECTURA

¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: 22 viviendas
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
.;.""{ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B452816D39C Pagina: 1
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre i & P s N
(WImK) (kg/m?) (JikgK) (m*K/W) (m*sPalkg)
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Cant 1,207 1080,00 1000,00 - 6
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B452816D39C Pagina: 2
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ I Calificacion 22 viviendas
I——-“/I Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre i i Cp R £
(WImK) (kg/m?) (JIkgK) (m*KIW) (m*sPalkg)
Mortero de cemento o cal para albarileria y 1,000 1700,00 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 10 0,533 900,00 1000,00 - 10
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000
Hormigon armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80

2.2.2 Composicion de Cerramientos

u Espesor
Nombi Material
lombre (WimK) ateria (m)
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060

Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,020

Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Plagueta o baldosa de gres 0,008

Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001

Morterc de cemento o cal para albanileria y para 0,020

Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"’J Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Betun fieltro o lamina 0,001
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,54 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001

Betun fieltro o lamina 0,005

Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,070

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

Fachada-ext 0,74 | Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o cataléan 80 mm< G < 100 mn} 0,115

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015

S1 Suelo-terreno 2,50 |Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001

Polietileno alta densidad [HDPE] 0,002

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010

S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 39 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
I-—"'/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
U R Espesor
Nombre (Wim?K) Material (m)
S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015
T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

u

Nombre (Wim?K) Factor solar

VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75

VER_DC_4-9-4 3,00 0,75
2.3.2 Marcos

u

Nombre (Wim#K)

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B452816D39C Pagina: 5
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
.;."'/ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
2.3.3 Huecos

Nombre

Ventana doble

Acristalamiento

VER_DC_4-12-661a

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 12,76

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00

U (Wim*K) 2,95

Factor solar 0,67

Nombre

Ventana sencilla

Acristalamiento

VER_DC_4-9-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00

U (W/m?K) 3,20

Factor solar 0,62

Fecha: 30/08/2013
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ I _ Calificacion 22 viviendas
!-—""/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombre ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS Agua caliente sanitaria
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1
Nombre P02 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P02_EQ2

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP02

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Caudal de ventilacion

0,0

d

Nombre P03 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P03_EO1

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP03

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Fecha: 30/08/2013
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Caudal de ventilacion 0,0
Nombre P04 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P0O4_EQ2
Nombre Equipo EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP04
Tipo Equipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
Caudal de ventilacién 0,0
Nombre P05 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO5_EO1
Nombre Equipo EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP05
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Caudal de ventilacion 0,0
4. Equipos
Nombre EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 528,00
Rendimiento nominal 0,80
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caldera-unidad
la temperatura de impulsion
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unidad
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B452816D39C Pagina: 8
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
l-—""/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
de la temperatura de impulsién
Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad
parcial en términos de potencia
Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
parcial en términos de tiempo
Tipo energia Gas Natural
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B452816D39C Pé&gina: 8
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP02
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 47,90
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 31,14
Consumo refrigeracion nominal 16,37
Capacidad calefacciéon nominal 55,44
Consumo calefaccién nominal 15,97
Caudal aire impulsién nominal 6900,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP03
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 53,00
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 34,45
Consumo refrigeracion nominal 18,10
Capacidad calefacciéon nominal 60,50
Consumo calefaccién nominal 17,40
Caudal aire impulsién nominal 7500,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
IEI Calificacion 22 viviendas
I;I/ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP04
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Capacidad total refrig 55,80
Capacidad sensible refrigeracién nominal | 3627
o] refrigeracion inal 19,58
Capacidad calefaccidén nominal 66,30
C lefaccion inal 19,80
Caudal aire impulsién nominal 8340,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Cc idad total refrig ion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcién de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en
funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracién en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c o calef:

ion en fi

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
IEI Calificacion 22 viviendas
I;I/ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP05
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Capacidad total refrig 31,60
Capacidad sensible refrigeracién nominal | 20,54
o] refrigeracion inal 10,96
Capacidad calefaccidén nominal 38,10
C lefaccion inal 11,32
Caudal aire impulsién nominal 4860,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Cc idad total refrig i6

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcién de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en
funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracién en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c o calef:

ion en fi

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ I Calificacion 22 viviendas
I"_'/I Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
5. Justificacion
5.1. Contribucion solar
Nombre Contribucién Solar Contribucién Solar Minima HE-4
ACS 00 60,0
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
e

| =

Energética Localidad

Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

6. Resultados

Certificacién Energética de Edificios Edificio

Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto

Referencia

3.4-6.5 B
6.5-11.0 C

11.017.7 D 14.2 D]

17.7-39.9 E

Clase kWhim? | kWh/afio Clase kWhim?* | kWhiafio
Demanda calefaccion C 19,1 504089 | D

222 587483

Demanda refrigeracion D 7.9 473400 | D 156 411209

Clase |kgCO2/m?|kgCO2/afio] Clase |kgCO2im?[kgCO2/afiol

Emisiones CO2 calefacciéon

c 56 148033 | D 71 18768,5
Emisiones CO2 refrigeracion E 55 145390 | F 5,9 15596,3
Emisiones CO2 ACS E 31 81947 D 1.9 51072
Emisiones CO2 totales D 14,2 375370 | D 14,9 394720

Clase kWhim* | kWh/afio Clase kWhim* | kWhiafio

Consumo energia primaria calefacciéon C 224 590988 | D 32,2 85185,0
Consumo energia primaria refrigeracion E 222 58691,0 F 243 64148,6
Consumo energia primaria ACS E 15,3 40536,9 D 8,0 21100,7
Consumo energia primaria totales D 59,9 158326,7 | D 64,5 170434,2
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Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada.




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.3 INFORME LIDER EDIFICIO MEJORADO CON LA COLOCACION DE AISLAMIENTO EN
LA ZONA DE FORJADO P05 POR EL EXTERIOR.

Cddigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HEL LIMITAEIEN

DE DEMANDA
ENERGETICA

i oo E e
i DE VIVIENDA
nergia ¥ POLITICA DE VIVIENDA

ﬁ*&‘m IDAS

Proyecto: 22 viviendas

Fecha: 29/08/2013

Localidad: Valencia, 46011
Comunidad: Comunidad Valenciana
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacién, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 83,3 115,5
Proporcién relativa calefaccion refrigeracion 49,9 50,1

Calefaccion Refrigeracion

En €l caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m*K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE 0';';;“ 22 viviendas
RN General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra

PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (w.":nK) (kgfmﬂ (.uing) (m:lw; (m‘s:afkg) Just.

Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10 -
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20| sl
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,110 300,00 1600,00 - 50 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10 -
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15| -
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6 -
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E1 Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
i (W:rr(nK) (kg:'arn’) (JIi;K) (m‘iIW) (m‘s:afkg) (et

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canf] 1.211 1035,00 1000,00 - 8 -
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1525,00 1000,00 - 10 -
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10 -
1/2 pie LP métrico o cataldn 80 mm< G < 10 0,612 900,00 1000,00 N 10 -
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80| -
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 960,00 1800,00 - 100000 | -
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 -
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10 -
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000 -
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80| -
EPS Paliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20| sl
Aluminio 230,000 2700,00 880,00 - 1e+30 | -

3.2.2 Composicion de Cerramientos

U Espesor
Nombre Material
(WIm?K) (m)
C1 Cubierta Inclinada 0,54 |Teja de arcilla cocida 0,060

Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060

Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E,_ﬂ Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
Betun fieltro o lamina 0,001
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,54 | Plaqueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,070
FU Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 35 0,350
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
Fachada-ext 0,74 |Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o cataldn 80 mm< G < 100 mn 0,115
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,015
S1 Suelo-terreno 2,50 |Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001
Palietileno alta densidad [HDPE] 0,002
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B442816D39C Pagina: 4
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E,_ﬂ Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
S1 Suelo-terreno 2,50 | Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010
S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 3 0,350
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 8900 0,013
T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015
T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
54 viv-ext 0,45 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 39 0,350
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,015
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B442816D39C Pagina: 5
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE HE,_,W 22 viviendas
Opcién
RN General Localidad ‘ Comunidad ) ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
U R Espesor
Nombre (Wim?K) Material (m)
S4 viv-ext 0,45 | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060
Aluminio 0,002

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

u
Nombre (WIm?K) Factor solar Just.
VER_DC_4-12-661a 2,80 075 | SI
VER_DC_4-9-4 3,00 0,75 SI
3.3.2 Marcos

Nombre u Just.

(WIm?K) )
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00

3.3.3 Huecos

Nombre Ventana doble
Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 12,76
Permeabilidad m*’hm? a 100Pa 50,00
U (WIm*K) 2,95
Factor solar 0,67
Fecha: 29/08/2013 Ref. 3CATB442816D39C Pagina: 6
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

HE-1 Proyecto B
CTE - 22 viviendas
Opcién
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Justificacion Sl
Nombre Ventana sencilla
Acristalamiento VER_DC_4-9-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00
Permeabilidad m*/hm? a 100Pa 50,00
U (Wim?K) 3,20
Factor solar 0,62
Justificacion sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y WI(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,35 0,65
Encuentro suelo exterior-fachada 0,34 0,61
Encuentro cubierta-fachada 0,34 0,61
Esquina saliente 0,02 0,63
Hueco ventana 0,17 0,75
Esquina entrante -0.27 0,89
Pilar 0,05 0,77
Unidn solera pared exterior 0,13 0,73
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 4. Resultados

4.1. Resultados por espacios

Espacios Area N° i Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion |Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P0O2_E02 698,7 1 63,3 71,2 99,8 117,3
P0O3_E01 698,7 1 41,8 74,5 100,0 108.8
P04_E02 677,9 1 55,2 84,8 95,6 108,89
PO5_E01 568,1 1 100,0 101,7 731 139,56
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ol:}ii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 5. Lista de comprobacién

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre

Material EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
VER_DC_4-9-4
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B442816D39C Pagina: 9
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.4 CERTIFICADO DE CALIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIO MEJORADO CON LA
COLOCACION DE AISLAMIENTO EN LA ZONA DE FORJADO P05 POR EL EXTERIOR.
INSTALACIONES DE ORIGEN.

Calificacion Energética

I I CALENER
@ CALIFICACION
ENERGETICA

DE EDIFICIOS

Edicién:

VIVIENDAS

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOS

MINISTERIO — it para L DIRECCION GENERAL
DE INDUSTRIA, TURISMO ID Diversificacién y ol CE ARQUITECTURA
¥ COMERCIO m—orro de 1a Energia DE VIVIE! ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: 22 viviendas
Fecha: 30/08/2013
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
.;.""{ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B1E2816D33C Pagina: 1
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre i & P s N
(WImK) (kg/m?) (JikgK) (m*K/W) (m*sPalkg)
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Cant 1,207 1080,00 1000,00 - 6
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B1E2816D39C Pagina: 2
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SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas

;"/ Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre K 2 Cp R £
(W/mK) (kg/m?) (J/kgK) (m?*K/W) (m*sPalkg)
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1700,00 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 10 0,533 900,00 1000,00 - 10
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,037 30,00 1000,00 - 20
2.2.2 Composicién de Cerramientos
Nombre W IrL|J1’K) Material Es:)::or
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 <d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Plaqueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albaniileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
Fecha: 30/08/2013 Ref. 3CA7TB1E2816D39C Pagina: 3
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"’J Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
Betun fieltro o lamina 0,001

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,564 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001

Betun fieltro o lamina 0,005

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,070

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

Fachada-ext 0,74 |Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mr 0,115

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 800 0,015

S1 Suelo-terreno 2,50 | Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001

Polietileno alta densidad [HDPE] 0,002

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010

S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
S2 Viv-sot 1,26 | Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 3 0,350

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013

T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormig6n armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015

T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

S4 viv-ext 0,44 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,015

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060

Aluminio 0,002

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

u
Nombre (WIm?K) Factor solar
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
I-—"'/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre u Factor solar
(WIm?K)
VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75
VER_DC_4-9-4 3,00 0,75
2.3.2 Marcos
u
Nombre (Wim?K)
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
2.3.3 Huecos
Nombre Ventana doble
Acristalamiento VER_DC_4-12-861a
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 12,76
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00
U (W/m?K) 285
Factor solar 0,67
Nombre Ventana sencilla
Acristalamiento VER_DC_4-9-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00
U (W/im?K) 3,20
Factor solar 0,62
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ I _ Calificacion 22 viviendas
!-—""/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombre ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS Agua caliente sanitaria
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1
Nombre P02 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P02_EQ2

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP02

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Caudal de ventilacion

0,0

d

Nombre P03 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P03_EO1

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP03

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Fecha: 30/08/2013

Ref: 3CA7B1E2816D39C Pagina: 7
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Caudal de ventilacion 0,0
Nombre P04 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P0O4_EQ2
Nombre Equipo EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP04
Tipo Equipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
Caudal de ventilacién 0,0
Nombre P05 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO5_EO1
Nombre Equipo EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP05
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Caudal de ventilacion 0,0
4. Equipos
Nombre EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 528,00
Rendimiento nominal 0,80
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caldera-unidad
la temperatura de impulsion
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unidad
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B1E2816D39C Pagina: 8

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. [/




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

de la temperatura de impulsién

Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

parcial en términos de tiempo

Tipo energia Gas Natural

Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B1E2816D38C Pagina: 9
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP02
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 47,90
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 31,14
Consumo refrigeracion nominal 16,37
Capacidad calefacciéon nominal 55,44
Consumo calefaccién nominal 15,97
Caudal aire impulsién nominal 6900,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad

Fecha: 30/08/2013
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP03
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 53,00
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 34,45
Consumo refrigeracion nominal 18,10
Capacidad calefacciéon nominal 60,50
Consumo calefaccién nominal 17,40
Caudal aire impulsién nominal 7500,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad

Fecha: 30/08/2013
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP04
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 55,80
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 36,27
Consumo refrigeracion nominal 19,58
Capacidad calefacciéon nominal 66,30
Consumo calefaccién nominal 19,80
Caudal aire impulsién nominal 8340,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad

Fecha: 30/08/2013
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP05
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 31,60
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 20,54
Consumo refrigeracion nominal 10,96
Capacidad calefacciéon nominal 38,10
Consumo calefaccién nominal 11,32
Caudal aire impulsién nominal 4860,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad

Fecha: 30/08/2013
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
o
| =

Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

5. Justificacion

5.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4

ACS 0,0 60,0

Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B1E2816D38C Pagina: 14
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
e

| =

Energética Localidad

Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

6. Resultados

Certificacién Energética de Edificios Edificio

Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto

Referencia

3.4-6.5 B
6.5-11.0 C

11.017.7 D 13.9 D |

17.7-39.9 E

Clase kWhim? | kWh/afio Clase kWhim?* | kWhiafio
Demanda calefaccion C 17,9 47389,1 D

216 56869,8

Demanda refrigeracion D 7.9 473895 | D 156 41106,3

Clase |kgCO2/m?|kgCO2/afio] Clase |kgCO2im?[kgCO2/afiol

Emisiones CO2 calefacciéon

c 53 140103 | D 6,9 18239,8
Emisiones CO2 refrigeracion E 55 145390 | F 5,9 15596,3
Emisiones CO2 ACS E 31 81947 D 1.9 51072
Emisiones CO2 totales D 13,9 367438 | D 147 389433

Clase kWhim* | kWh/afio Clase kWhim* | kWhiafio

Consumo energia primaria calefacciéon C 21,3 56384,1 D 31,2 824612
Consumo energia primaria refrigeracion E 222 58626,0 F 243 64125,8
Consumo energia primaria ACS E 15,3 40536,9 D 8,0 21100,7
Consumo energia primaria totales D 58,8 1555470 | D 63,4 167687.6
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B1E2816D33C Pé&gina: 15
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.5 INFORME LIDER EDIFICIO MEJORADO CON EL AUMENTO DE AISLAMIENTO EN LA
FACHADA.

Cadigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CcODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HER: LIMETALION

DE DEMANDA
ENERGETICA

1
e} MINISTERIO Ejgnfﬁﬁbc’m" i
" DE VIVIENDA
nergia ¥ POLITICA DE VIVIENDA

ﬁ*u‘mag IDAS

Proyecto: 22 viviendas

Fecha: 29/08/2013

Localidad: Valencia, 46011
Comunidad: Comunidad Valenciana

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. [k




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacién, en su documento basico HE1.

Calefaccién Refrigeracién
% de la demanda de Referencia 63,4 1151
Proporcién relativa calefaccion refrigeracion 43,3 56,7

Calefaccion Refrigeracion

En €l caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m*K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 1
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE O::ii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

PO5_EO01_FE001 U = 1.49W/m2K Ulimite = 0.68W/m2K,

Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 2
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE 0';';;“ 22 viviendas
RN General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra

PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (w.":nK) (kgfmﬂ (.uing) (m:lw; (m‘s:afkg) Just.

Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10 -
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20| sl
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,110 300,00 1600,00 - 50 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10 -
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15| -
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6 -

Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 3
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

HE-1 Proyecto B
CTE - 22 viviendas
Opcién
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
K e Cp R z
i wimk) | kgim | ikgk) | mkw) | mesparkg) [t

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canf] 1.211 1035,00 1000,00 - 8 -
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1525,00 1000,00 - 10 -
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 N 20| sl
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 10 0,512 900,00 1000,00 - 10 -
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900| 0,250 825,00 1000,00 - 4| -
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80 | -
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000 | -
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 -
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 N 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10 -
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000 | -
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 | -

3.2.2 Composicién de Cerramientos

Nombre (W IrLIJ'I’K) Material Esr::or
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060
Mortero de cemento o cal para albaniileria y para 0,020
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 |Plaqueta o baldosa de gres 0,008
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Péagina: 4
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E,_ﬂ Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
Betun fieltro o lamina 0,001
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 39 0,350
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,54 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,070
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
Fachada-ext 0,34 | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060
Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o cataldn 80 mm< G < 100 mn 0,115
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,015
S1 Suelo-terreno 2,50 |Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001
Palietileno alta densidad [HDPE] 0,002
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 5
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E1 Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
S1 Suelo-terreno 2,50 | Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010
S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 3 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 8900 0,013

T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015

T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

u
Nombre (WIm*K) Factor solar Just.
VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75 S|
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 6
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

HE-1 Proyecto B
CTE - 22 viviendas
Opcién
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre u Factor solar Just
(WIm?K) j
VER_DC_4-8-4 3,00 0,75 SI
3.3.2 Marcos
Nombre u Just.
(WIm?K) "
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 -
3.3.3 Huecos
Nombre Ventana doble
Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 12,76
Permeabilidad m*’/hm? a 100Pa 50,00
U (Wim?K) 2,95
Factor solar 0,67
Justificacion Sl
Nombre Ventana sencilla
Acristalamiento VER_DC_4-9-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00
U (WIm?K) 3,20
Factor solar 0,62
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 7
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y Wi(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada -0,04 0,87
Encuentro suelo exterior-fachada 0,43 0,71
Encuentro cubierta-fachada 019 0,81
Esquina saliente 0,15 0,78
Hueco ventana 0,03 077
Esquina entrante 0,13 0,80
Pilar 0,05 0,86
Uniodn solera pared exterior 0,13 0,73
Fecha: 29/08/2013 Ref. 3CA7B382816D39C Pagina: 8
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 4. Resultados

4.1. Resultados por espacios

Espacios Area N° i Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion |Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
PO2_E02 698,7 1 57,4 53,2 99,9 17,4
P0O3_E01 698,7 1 357 52,3 100,0 108.8
P04_E02 677,9 1 49,0 62,1 96,0 109,3
PO5_E01 568,1 1 100,0 83,7 714 135,8
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pé&gina: 8
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ol:}ii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 5. Lista de comprobacién

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre

Material EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
VER_DC_4-9-4
Fecha: 29/08/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 10
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.6 CERTIFICADO DE CALIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIO MEJORADO CON EL
AUMENTO DE AISLAMIENTO EN LA FACHADA. INSTALACIONES DE ORIGEN.

Calificacion Energética

'©

CALENER

vVYP

CALIFICACION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Edicion:
VIVIENDAS

X EDIFIC~IOS TERCIARIOS

DIRECCION GENERAL
::HEM\.:IEE DE ARQUITECTURA
il ¥ POLITICA DE VIVIENGA

MM&TERR} T ID A ::‘: i‘:';’

Proyecto: 22 viviendas
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
.;.""{ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre i & P s N
(WImK) (kg/m?) (JikgK) (m*K/W) (m*sPalkg)
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Cant 1,207 1080,00 1000,00 - 6
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Nombre K 2 Cp R £
(W/mK) (kg/m?) (J/kgK) (m?*K/W) (m*sPalkg)
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1700,00 1000,00 - 10
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,037 30,00 1000,00 - 20
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 10 0,633 900,00 1000,00 - 10
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 N 100000
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
2.2.2 Composicién de Cerramientos
Nombre W IrL|J1’K) Material Es:)::or
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 <d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Plaqueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albaniileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
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Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
Betun fieltro o lamina 0,001

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,564 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001

Betun fieltro o lamina 0,005

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,070

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

Fachada-ext 0,34 | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060
Betun fieltro o lamina 0,007

1/2 pie LP métrico o catalédn 80 mm< G < 100 mr} 0,115

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040

Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,015

S1 Suelo-terreno 2,50 |Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001

Palietileno alta densidad [HDPE] 0,002

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010

S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004
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Nombre W IrL:FK) Material Es:::jor
S2 Viv-sot 1,26 |FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 3§ 0,350
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
83 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 3§ 0,350
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,013
T1 Pantalla-Terreno 2,63 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015
T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

u

Nombre (WIm?K) Factor solar

VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75

VER_DC_4-8-4 3,00 0,75
2.3.2 Marcos

u

Nombre (Wim?K)

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
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2.3.3 Huecos
Nombre Ventana doble
Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 12,76
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00
U (Wim*K) 2,95
Factor solar 067
Nombre Ventana sencilla
Acristalamiento VER_DC_4-9-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00
Permeabilidad m¥hm? a 100Pa 50,00
U (Wim*K) 320
Factor solar 062
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3. Sistemas
Nombre ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS Agua caliente sanitaria
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1
Nombre P02 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P02_EQ2

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP02

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Caudal de ventilacion

0,0

d

Nombre P03 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P03_EO1

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP03

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor
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| Caudal de ventilacion 0,0
Nombre P04 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P0O4_EQ2
Nombre Equipo EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP04
Tipo Equipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
Caudal de ventilacién 0,0
Nombre P05 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO5_EO1
Nombre Equipo EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP05
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Caudal de ventilacion 0,0
4. Equipos
Nombre EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 528,00
Rendimiento nominal 0,80
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caldera-unidad
la temperatura de impulsion
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unidad
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by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

de la temperatura de impulsién

Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

parcial en términos de tiempo

Tipo energia Gas Natural
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP02
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Capacidad total refrig 47,80
Capacidad sensible refrigeracién nominal | 31,14
o] refrigeracion inal 18,37
Capacidad calefaccidén nominal 5544
C lefaccion inal 15,97
Caudal aire impulsién nominal 6900,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Cc idad total refrig ion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcién de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en
funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracién en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c o calef:

ion en fi

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP03
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 53,00
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 34,45
Consumo refrigeracion nominal 18,10
Capacidad calefacciéon nominal 60,50
Consumo calefaccién nominal 17,40
Caudal aire impulsién nominal 7500,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP04
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 55,80
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 36,27
Consumo refrigeracion nominal 19,58
Capacidad calefacciéon nominal 66,30
Consumo calefaccién nominal 19,80
Caudal aire impulsién nominal 8340,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP05
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 31,60
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 20,54
Consumo refrigeracion nominal 10,96
Capacidad calefacciéon nominal 38,10
Consumo calefaccién nominal 11,32
Caudal aire impulsién nominal 4860,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA
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| =
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Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

5. Justificacion

5.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4

ACS 0,0 60,0
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Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
e

| =

Energética Localidad

Comunidad
Comunidad Valenciana

Valencia, 46011

6. Resultados

Certificacién Energética de Edificios Edificio

Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto

Referencia

3.4-6.5 B
6.5-11.0 C

11.017.7 p ———<128D |

17.7-39.9 E

Clase kWhim? | kWh/afio Clase kWhim?* | kWhiafio

Demanda calefaccion Cc 13,6 360535 | D 216 56869,8

Demanda refrigeracion D 7.9 472322 | D 156

41108,3
Clase |kgCO2/m?|kgCO2/afio] Clase |kgCO2im?[kgCO2/afiol

Emisiones CO2 calefacciéon

C 4,2 111025 | D 6,9 18239,8
Emisiones CO2 refrigeracion E 55 145390 | F 5,9 15596,3
Emisiones CO2 ACS E 31 81947 D 1.9 51072
Emisiones CO2 totales D 12,8 338361 | D 14,7 38943,3

Clase kWhim* | kWh/afio Clase kWhim* | kWhiafio

Consumo energia primaria calefacciéon B 16,7 442183 | D 31,2 824612
Consumo energia primaria refrigeracion E 221 584265 F 243 64125,8
Consumo energia primaria ACS E 15,3 40536,9 D 8,0 21100,7
Consumo energia primaria totales D 54,2 1431816 | D 63,4 167687.6
Fecha: 30/08/2013 Ref: 3CA7B312816D39C Pé&gina: 15

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. SIS




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.7 INFORME LIDER EDIFICIO CON LAMINA DE CONTROL SOLAR.

Caddigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CcODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HEL: LLMITAELON

DE DEMANDA
ENERGETICA

e g
DE VIVIENOA
" ¥ POLITICA DE VIVIENDA

!
Diver
Ao

ﬁ%&"‘mg IDAS::

Proyecto: 22 viviendas

Fecha: 02/09/2013
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacién, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 96,1 95,4
Proporcién relativa calefaccion refrigeracion 58,2 41,8

Calefaccion Refrigeracion

En €l caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m*K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE O::ii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

PO5_EO01_FE001 U = 1.49W/m2K Ulimite = 0.68W/m2K,
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE 0';';;“ 22 viviendas
RN General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra

PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (w.":nK) (kgfmﬂ (.uing) (m:lw; (m‘s:afkg) Just.

Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10 -
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20| sl
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,110 300,00 1600,00 - 50 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10 -
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15| -
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6 -
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

HE-1 Proyecto B
CTE - 22 viviendas
Opcién
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
K e Cp R z
i wimk) | kgim | ikgk) | mkw) | mesparkg) [t

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canf] 1.211 1035,00 1000,00 - 8 -
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1525,00 1000,00 - 10 -
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10 -
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 10 0,512 900,00 1000,00 - 10 -
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80 | -
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000 | -
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 -
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10 -
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000 -
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 | -

3.2.2 Composicion de Cerramientos

U " Espesor
Nombre Material
(WIm?2K) (m)
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020

Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 |Plagueta o baldosa de gres 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E,_ﬂ Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 |Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
Betun fieltro o lamina 0,001
FU Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 3§ 0,350
Placa de yeso o escayola 750 <d < 900 0,015
C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,54 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,070
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
Fachada-ext 0,74 | Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o cataléan 80 mm< G < 100 mn} 0,115
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,015
S1 Suelo-terreno 2,50 | Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,002
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010
S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E1 Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material Es:::jor
S2 Viv-sot 1,26 | Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,013

T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015

T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

u
Nombre (Wim*K) Factor solar Just.
VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75 S
VER_DC_4-9-4 3,00 075 | sSI
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE HE-1

Opcién
CODIGO TEGNICO
SELAERCES General

Proyecto
22 viviendas

Localidad
Valencia, 46011

Comunidad
Comunidad Valenciana

3.3.2 Marcos

Nombre Y Just.

(W/m?K)

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 -
3.3.3 Huecos

Nombre Ventana doble

Acristalamiento VER_DC_4-12-861a

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm

% Hueco 12,76

Permeabilidad m*’hm? a 100Pa 50,00

U (WIm?K) 2,95

Factor solar 0,67

Justificacion Sl

Nombre Ventana sencilla

Acristalamiento VER_DC_4-9-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm

% Hueco 20,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00

U (Wim?*K) 3.20

Factor solar 0,62

Justificacién SI
Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7AF42816D39C Péagina: 7
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

3.4. Puentes Térmicos

En el célculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y Wi(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,35 0,65
Encuentro suelo exterior-fachada 0,34 0,61
Encuentro cubierta-fachada 0,34 0,61
Esquina saliente 0,02 0,63
Hueco ventana 0,17 0,75
Esquina entrante -0.27 0,89
Pilar 0,05 0,77
Unién solera pared exterior 0,13 0,73
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 4. Resultados

4.1. Resultados por espacios

Espacios Area N° i Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion |Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P0O2_E02 698,7 1 63,7 80,7 100,0 100,2
P0O3_E01 698,7 1 46,9 94,1 99,1 92,0
P04_E02 677,9 1 55,7 96,4 94,2 91,5
PO5_E01 568,1 1 100,0 1145 62,2 101,2
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ol:}ii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 5. Lista de comprobacién

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre
Material EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]
Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
VER_DC_4-9-4
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.8 CERTIFICADO DE CALIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIO CON LAMINA DE
CONTROL SOLAR. INSTALACIONES DE ORIGEN.

Calificacion Energética

'©

CALENER

vVYP

CALIFICACION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Edicion:
VIVIENDAS

X EDIFIC~IOS TERCIARIOS

MM&TERR} Instit MA DIRECCION GENERAL
us INDUSTRUA TURISMO. IDA\— Drerainy ML E DE ARQUITECTURA
e i o d 14 Evegis DEVIVIEN 4

¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: 22 viviendas
Fecha: 02/09/2013

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. 5%}




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
.;.""{ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre i & P s N
(WImK) (kg/m?) (JikgK) (m*K/W) (m*sPalkg)
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Cant 1,207 1080,00 1000,00 - 6
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
I-—"'/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre K 2 Cp R £
(W/mK) (kg/m?) (JIkgK) (m*K/W) (m*sPalkg)
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1700,00 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G <10 0,533 900,00 1000,00 - 10
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80

2.2.2 Composicion de Cerramientos

U ’ Espesor
Nombre (Wim*K) Material (m)
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020

Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Plagueta o baldosa de gres 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001

Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,020

Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"’J Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Betun fieltro o lamina 0,001
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,54 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001

Betun fieltro o lamina 0,005

Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,070

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

Fachada-ext 0,74 | Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o cataléan 80 mm< G < 100 mn} 0,115

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015

S1 Suelo-terreno 2,50 |Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001

Polietileno alta densidad [HDPE] 0,002

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010

S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 39 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
I-—"'/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
U R Espesor
Nombre (Wim?K) Material (m)
S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015
T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

u

Nombre (Wim?K) Factor solar

VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75

VER_DC_4-9-4 3,00 0,75
2.3.2 Marcos

u

Nombre (Wim#K)

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

22 viviendas

I @ I _ Calificacion
o
| =

Energética Localidad

Valencia, 46011

Comunidad
Comunidad Valenciana

2.3.3 Huecos

Nombre

Ventana doble

Acristalamiento

VER_DC_4-12-661a

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 12,76

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00

U (Wim*K) 2,95

Factor solar 0,67

Nombre

Ventana sencilla

Acristalamiento

VER_DC_4-9-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00
Permeabilidad m*’hm?* a 100Pa 50,00
U (Wim?K) 3,20
Factor solar 0,62
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ I _ Calificacion 22 viviendas
!-—""/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombre ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS Agua caliente sanitaria
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1
Nombre P02 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P02_EQ2

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP02

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Caudal de ventilacion

0,0

d

Nombre P03 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P03_EO1

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP03

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor
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Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Caudal de ventilacion 0,0
Nombre P04 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona P0O4_EQ2
Nombre Equipo EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP04
Tipo Equipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
Caudal de ventilacién 0,0
Nombre P05 bomba calor
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO5_EO1
Nombre Equipo EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP05
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Caudal de ventilacion 0,0
4. Equipos
Nombre EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 528,00
Rendimiento nominal 0,80
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caldera-unidad
la temperatura de impulsion
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unidad
Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7AEE2816D39C Pagina: 8
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SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

de la temperatura de impulsién

Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

parcial en términos de tiempo

Tipo energia Gas Natural
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Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP02
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 47,90
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 31,14
Consumo refrigeracion nominal 16,37
Capacidad calefacciéon nominal 55,44
Consumo calefaccién nominal 15,97
Caudal aire impulsién nominal 6900,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP03
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 53,00
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 34,45
Consumo refrigeracion nominal 18,10
Capacidad calefacciéon nominal 60,50
Consumo calefaccién nominal 17,40
Caudal aire impulsién nominal 7500,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP04
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 55,80
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 36,27
Consumo refrigeracion nominal 19,58
Capacidad calefacciéon nominal 66,30
Consumo calefaccién nominal 19,80
Caudal aire impulsién nominal 8340,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
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Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-DefectoP05
Tipo Expansién directa aire-aire bomba de calor
C idad total refrig i6 31,60
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 20,54
Consumo refrigeracion nominal 10,96
Capacidad calefacciéon nominal 38,10
Consumo calefaccién nominal 11,32
Caudal aire impulsién nominal 4860,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracién en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Proyecto
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| =

Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

5. Justificacion

5.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4

ACS 0,0 60,0
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Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
e

| =

Energética Localidad

Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

6. Resultados

Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio

Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

3.4-6.5 B
6.5-11.0 C

11.017.7 D 1410

17.7-39.9 E

Clase kWhim? | kWh/afio Clase kWhim?* | kWhiafio

Demanda calefaccion D 20,7 546874 | D 216 56869,8

14,8 391833 | D 15,6 41108,3

Demanda refrigeracion

o

Clase |kgCO2/m?|kgCO2/afio] Clase |kgCO2im?[kgCO2/afiol

Emisiones CO2 calefacciéon

C 6,1 161250 | D 6,9 18239,8
Emisiones CO2 refrigeracion E 4.9 129529 | F 5,9 15596,3
Emisiones CO2 ACS E 31 81947 D 1.9 51072
Emisiones CO2 totales D 14,1 372726 D 147 389433

Clase kWhim* | kWh/afio Clase kWhim* | kWhiafio

Consumo energia primaria calefacciéon

C 24,4 644211 | D 31,2 824612
Consumo energia primaria refrigeracion E 19,6 51706,4 F 243 64125,8
Consumo energia primaria ACS E 15,3 40536,9 D 8,0 21100,7
Consumo energia primaria totales D 59,3 156664,4 | D 63,4 167687.6
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
.;.""{ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre i & P s N
(WImK) (kg/m?) (JikgK) (m*K/W) (m*sPalkg)
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Cant 1,207 1080,00 1000,00 - 6
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Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
I-—"'/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre K 2 Cp R £
(W/mK) (kg/m?) (JIkgK) (m*K/W) (m*sPalkg)
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1700,00 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G <10 0,533 900,00 1000,00 - 10
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80

2.2.2 Composicion de Cerramientos

U ’ Espesor
Nombre (Wim*K) Material (m)
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020

Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Plagueta o baldosa de gres 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001

Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,020

Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
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Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"’J Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Betun fieltro o lamina 0,001
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,54 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001

Betun fieltro o lamina 0,005

Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,070

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

Fachada-ext 0,74 | Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o cataléan 80 mm< G < 100 mn} 0,115

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015

S1 Suelo-terreno 2,50 |Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001

Polietileno alta densidad [HDPE] 0,002

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010

S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 39 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
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SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
I-—"'/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
U R Espesor
Nombre (Wim?K) Material (m)
S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015
T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

u

Nombre (Wim?K) Factor solar

VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75

VER_DC_4-9-4 3,00 0,75
2.3.2 Marcos

u

Nombre (Wim#K)

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
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SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

22 viviendas

I @ I _ Calificacion
o
| =

Energética Localidad

Valencia, 46011

Comunidad
Comunidad Valenciana

2.3.3 Huecos

Nombre

Ventana doble

Acristalamiento

VER_DC_4-12-661a

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 12,76

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00

U (Wim*K) 2,95

Factor solar 0,67

Nombre

Ventana sencilla

Acristalamiento

VER_DC_4-9-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00
Permeabilidad m*’hm?* a 100Pa 50,00
U (Wim?K) 3,20
Factor solar 0,62
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3. Sistemas
Nombre ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS Agua caliente sanitaria
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1
Nombre PO2
Tipo Sistemas Unizona
Zona P02_EQ2

Nombre Equipo

P02 RENDIMIENTO CONSTANTE

Tipo Equipo Rendimiento Constante
Caudal de ventilacion 0,0
Nombre P03
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO3_EQ1

Nombre Equipo

P03 RENDIMIENTO CONSTANTE

Tipo Equipo

Rendimiento Constante
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Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Caudal de ventilacion 0,0
Nombre P04
Tipo Sistemas Unizona
Zona P0O4_EQ2
Nombre Equipo P04 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Equipo Rendimiento Constante
Caudal de ventilacién 0,0
Nombre P05
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO5_EO1
Nombre Equipo P05 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Equipo Rendimiento Constante
Caudal de ventilacion 0,0
4. Equipos
Nombre EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 528,00
Rendimiento nominal 0,80
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caldera-unidad
la temperatura de impulsion
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unidad
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

de la temperatura de impulsién

Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

parcial en términos de tiempo

Tipo energia Gas Natural

Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 9
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre P02 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Rendimiento Constante

¢ El equipo suministra calefaccion? Sl

¢El equipo suministra refrigeracion? Sl

Rendimi de calefaccid 3,98
Rendimiento de refrigeracién 5,46
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracién Electricidad
Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Péagina: 10
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre P03 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Rendimiento Constante

¢ El equipo suministra calefaccion? Sl

¢El equipo suministra refrigeracion? Sl

Rendimi de calefaccid 3,95
Rendimiento de refrigeracién 5,43
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracién Electricidad
Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Péagina: 11
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre P04 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Rendimiento Constante

¢ El equipo suministra calefaccion? Sl

¢El equipo suministra refrigeracion? Sl

Rendimi de calefaccid 4,03
Rendimiento de refrigeracién 5,65
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracién Electricidad
Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Péagina: 12
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre P05 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Rendimiento Constante

¢ El equipo suministra calefaccion? Sl

¢El equipo suministra refrigeracion? Sl

Rendimi de calefaccid 4,05

Rendimiento de refrigeracién 5,61
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracién Electricidad

5. Justificacion

5.1. Equipos rendimiento constante

En el edificio se utilizan los sistemas de rendimiento constante:

Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 13
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
l-_/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Nombre P02 RENDIMIENTO CONSTANTE
Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 14
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
l-_/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Nombre P03 RENDIMIENTO CONSTANTE
Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 15
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
l-_/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Nombre P04 RENDIMIENTO CONSTANTE
Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 16

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. [EIeL




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ I _ Calificacion 22 viviendas
[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Nombre P05 RENDIMIENTO CONSTANTE

cuyos rendimientos deben ser justificados en el proyecto.

5.2. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucién Solar Minima HE-4

ACS 0.0 60,0

Fecha: 01/09/2013 Ref: 3CA7B382816D39C Pagina: 17
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
e

| =

Energética Localidad

Comunidad
Comunidad Valenciana

Valencia, 46011

6. Resultados

Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
w4 A
3465 B
6.5-11.0 B | €
1.017.7 D
17.7-39.9 =
99451 F
e
Clase kWhim? | kWh/afio Clase kWh/m?* | kWhiafio
Demanda calefaccion C 18,1 478278 | D 21,5 56869,8
Demanda refrigeracion D 7.9 473544 | D 156 41106,3
Clase |kgCO2/m?|kgCO2/afio] Clase |kgCO2im?[kgCO2/afiol
Emisiones CO2 calefaccion B 29 76686,0 D 6,9 182398
Emisiones CO2 refrigeracion C 21 55561,2 F 5,9 15596,3
Emisiones CO2 ACS E 31 81947 D 1.9 51072
Emisiones CO2 totales C 8,1 214119 D 147 389433
Clase kWh/im* | kWh/afio Clase kWh/m* | kWhiafio
Consumo energia primaria calefacciéon B 1,8 311365 | D 31,2 824612
Consumo energia primaria refrigeracion C 8,5 224126 | F 243 64125,8
Consumo energia primaria ACS E 15,3 40536,9 D 8,0 21100,7
Consumo energia primaria totales C 35,6 940860 | D 63,4 167687.6
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.10 INFORME LIDER EDIFICIO MEJORADO COMBINANDO LA COLOCACION DE
AISLAMIENTO BAJO FORJADO, COLOCACION DE LAMINAS DE CONTROL SOLAR Y
SUSTITUCION DE BOMBAS DE CALOR.

Cadigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CcODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HEL: LIMETAEIEN

DE DEMANDA
ENERGETICA

e ol
i DE VIVIENDA.
o ¥ POLITICA DE VIVIENDA

ﬁ* N IDASE

Proyecto: 22 viviendas

Fecha: 02/09/2013

Localidad: Valencia, 46011
Comunidad: Comunidad Valenciana

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. [




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacién establecida por el cédigo
técnico de la edificacién, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 95,3 95,5
Proporcién relativa calefaccion refrigeracion 58,0 42,0

Calefaccion Refrigeracion

En €l caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m*K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7B112816D39C Pagina: 1
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE 0';';;“ 22 viviendas
RN General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra

PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (w.":nK) (kgfmﬂ (.uing) (m:lw; (m‘s:afkg) Just.

Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10 -
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20| sl
Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,110 300,00 1600,00 - 50 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10 -
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15| -
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6 -
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E1 Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
i (W:rr(nK) (kg:'arn’) (JIi;K) (m‘iIW) (m‘s:afkg) (et

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canf] 1.211 1035,00 1000,00 - 8 -
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1525,00 1000,00 - 10 -
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10 -
1/2 pie LP métrico o cataldn 80 mm< G < 10 0,612 900,00 1000,00 N 10 -
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80| -
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 960,00 1800,00 - 100000 | -
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 -
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10 -
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000 -
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80| -
EPS Paliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20| sl
Aluminio 230,000 2700,00 880,00 - 1e+30 | -

3.2.2 Composicion de Cerramientos

U Espesor
Nombre Material
(WIm?K) (m)
C1 Cubierta Inclinada 0,54 |Teja de arcilla cocida 0,060

Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060

Tablero contrachapado 250 < d < 350 0,020
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE OH E,_ﬂ Provecte 22 viviendas
pcion
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
Betun fieltro o lamina 0,001
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,54 | Plaqueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,070
FU Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 35 0,350
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
Fachada-ext 0,74 |Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o cataldn 80 mm< G < 100 mn 0,115
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,015
S1 Suelo-terreno 2,50 |Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001
Palietileno alta densidad [HDPE] 0,002
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

CTE Ollii-;n Frovecte 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
S1 Suelo-terreno 2,50 | Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010
S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 3 0,350
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 8900 0,013
T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015
T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
54 vivi-ext 0,45 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,008
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100
Policarbonatos [PC] 0,004
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 39 0,350
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,015
Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7B112816D39C Pagina: 5
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE HE,_,W 22 viviendas
Opcién
RN General Localidad ‘ Comunidad ) ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
U R Espesor
Nombre (Wim?K) Material (m)
S4 vivi-ext 0,45 | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060
Aluminio 0,002

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

u
Nombre (WIm?K) Factor solar Just.
VER_DC_4-12-661a 2,80 075 | SI
VER_DC_4-9-4 3,00 0,75 SI
3.3.2 Marcos

Nombre u Just.

(WIm?K) )
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00

3.3.3 Huecos

Nombre Ventana doble
Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 12,76
Permeabilidad m*’hm? a 100Pa 50,00
U (WIm*K) 2,95
Factor solar 0,67
Fecha: 02/09/2013 Ref. 3CA7B112816D39C Pagina: 6
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

HE-1 Proyecto B
CTE - 22 viviendas
Opcién
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Justificacion Sl
Nombre Ventana sencilla
Acristalamiento VER_DC_4-9-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00
Permeabilidad m*/hm? a 100Pa 50,00
U (Wim?K) 3,20
Factor solar 0,62
Justificacion sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y WI(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,35 0,65
Encuentro suelo exterior-fachada 0,34 0,61
Encuentro cubierta-fachada 0,34 0,61
Esquina saliente 0,02 0,63
Hueco ventana 0,17 0,75
Esquina entrante -0.27 0,89
Pilar 0,05 0,77
Unidn solera pared exterior 0,13 0,73
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ollii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 4. Resultados

4.1. Resultados por espacios

Espacios Area N° i Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion |Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P0O2_E02 698,7 1 65,2 80,7 100,0 100,2
P0O3_E01 698,7 1 48,1 94,1 99,2 92,0
P04_E02 677,9 1 57,0 96,3 94,2 91,5
PO5_E01 568,1 1 100,0 117 62,3 101,4
Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7B112816D39C Pé&gina: 8
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
CTE Ol:}ii-;n 22 viviendas
RS General Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 5. Lista de comprobacién

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre

Material EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

Acristalamiento VER_DC_4-12-661a
VER_DC_4-9-4
Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7B112816D39C Pagina: 9
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

8.11 CERTIFICADO DE CALIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIO MEJORADO,
COMBINANDO LA COLOCACION DE AISLAMIENTO BAJO FORJADO, COLOCACION
DE LAMINAS DE CONTROL SOLAR Y SUSTITUCION DE BOMBAS DE CALOR.

Calificacion Energética

I I CALENER
@ CALIFICACION
ENERGETICA

DE EDIFICIOS

Edicion:

VIVIENDAS

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOS

i A= e

Proyecto: 22 viviendas
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
.;.""{ Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

22 viviendas
Localidad Comunidad Auténoma
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto

Calle Isabel de Villena 31,33
Autor del Proyecto

Maria Pérez Torres
Autor de la Calificacién

E-mail de contacto Teléfono de contacto
mariaperez@caatvalencia.es 626 48 36 11
Tipo de edificio
Bloque
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

| 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig?rl;?ns;ria ?r::? A(I::)ra
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 811,08 2,75
PO2_E02 P02 Residencial 3 | 698,71 3,35
P03_EO1 P03 Residencial 3| 698,71 2,95
P04_EO02 P04 Residencial 3| 677,92 2,95
P05_EO1 P05 Residencial 3 | 568,10 2,75

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre i & P s N
(WImK) (kg/m?) (JikgK) (m*K/W) (m*sPalkg)
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,150 475,00 1600,00 - 70
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046 30,00 1000,00 - 20
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,120 400,00 1000,00 - 6
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Cant 1,207 1080,00 1000,00 - 6
Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7B152816D39C Pagina: 2
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SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas

;"/ Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre K 2 Cp R £
(W/mK) (kg/m?) (J/kgK) (m?*K/W) (m*sPalkg)
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1700,00 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 10 0,533 900,00 1000,00 - 10
Hormigén armado d > 2500 2,500 2600,00 1000,00 - 80
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
Policarbonatos [PC] 0,200 1200,00 1200,00 - 5000
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,037 30,00 1000,00 - 20
2.2.2 Composicién de Cerramientos
Nombre W IrL|J1’K) Material Es:)::or
C1 Cubierta Inclinada 0,54 | Teja de arcilla cocida 0,060
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
Tablero contrachapado 450 < d < 500 0,019
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,060
Tablero contrachapado 250 <d < 350 0,020
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Plaqueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albaniileria y para 0,020
Subcapa fieltro 0,001
Betun fieltro o lamina 0,005
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
Fecha: 02/09/2013 Ref. 3CA7B152816D39C Pagina: 3
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"’J Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
C2 Cubierta plana en terrazas 0,55 | Hormigén celular curado en autoclave d 400 0,140
Betun fieltro o lamina 0,001

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

C3 Cubierta plana en terrazas PB 1,564 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Subcapa fieltro 0,001

Betun fieltro o lamina 0,005

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,070

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

Fachada-ext 0,74 |Betun fieltro o lamina 0,007
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mr 0,115

EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,040

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 800 0,015

S1 Suelo-terreno 2,50 | Hormigén armado d > 2500 0,500
Subcapa fieltro 0,001

Polietileno alta densidad [HDPE] 0,002

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,010

S2 Viv-sot 1,26 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA
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Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

Nombre W IrL:FK) Material ES(":TN
S2 Viv-sot 1,26 | Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
S3 viv-viv 1,49 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 3 0,350

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013

T1 Pantalla-Terreno 2,63 |Hormig6n armado 2300 < d < 2500 0,400
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,015

T2 Pantalla-Exterior 2,39 | Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,400

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020

S4 vivi-ext 0,44 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,012
Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,008

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,100

Policarbonatos [PC] 0,004

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,015

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060

Aluminio 0,002

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

u
Nombre (WIm?K) Factor solar
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ I _ Calificacion 22 viviendas
I-—"'/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre u Factor solar
(WIm?K)
VER_DC_4-12-661a 2,80 0,75
VER_DC_4-9-4 3,00 0,75
2.3.2 Marcos
u
Nombre (Wim?K)
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
2.3.3 Huecos
Nombre Ventana doble
Acristalamiento VER_DC_4-12-861a
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 12,76
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00
U (W/m?K) 285
Factor solar 0,67
Nombre Ventana sencilla
Acristalamiento VER_DC_4-9-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 20,00
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 50,00
U (W/im?K) 3,20
Factor solar 0,62
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ I _ Calificacion 22 viviendas
!-—""/l Energética | Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombre ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS Agua caliente sanitaria
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1
Nombre PO2
Tipo Sistemas Unizona
Zona P02_EQ2

Nombre Equipo

P02 RENDIMIENTO CONSTANTE

Tipo Equipo Rendimiento Constante
Caudal de ventilacion 0,0
Nombre P03
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO3_EQ1

Nombre Equipo

P03 RENDIMIENTO CONSTANTE

Tipo Equipo

Rendimiento Constante

Fecha: 02/09/2013
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Proyecto
@ _ Calificacion 22 viviendas
;"/ Energética Localidad Comunidad
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Caudal de ventilacion 0,0
Nombre P04
Tipo Sistemas Unizona
Zona P0O4_EQ2
Nombre Equipo P04 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Equipo Rendimiento Constante
Caudal de ventilacién 0,0
Nombre P05
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO5_EO1
Nombre Equipo P05 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Equipo Rendimiento Constante
Caudal de ventilacion 0,0
4. Equipos
Nombre EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 528,00
Rendimiento nominal 0,80
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caldera-unidad
la temperatura de impulsion
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unidad
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
by Energética | Localidad Comunidad

Valencia, 46011 Comunidad Valenciana

de la temperatura de impulsién

Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

parcial en términos de tiempo

Tipo energia Gas Natural

Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7B152816D39C Pagina: 9

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. [k




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre P02 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Rendimiento Constante

¢ El equipo suministra calefaccion? Sl

¢El equipo suministra refrigeracion? Sl

Rendimi de calefaccid 3,98
Rendimiento de refrigeracién 5,46
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracién Electricidad
Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7B152816D39C Péagina: 10

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. k]




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
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Nombre P03 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Rendimiento Constante

¢ El equipo suministra calefaccion? Sl

¢El equipo suministra refrigeracion? Sl

Rendimi de calefaccid 3,95
Rendimiento de refrigeracién 5,43
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracién Electricidad
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Proyecto
I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre P04 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Rendimiento Constante

¢ El equipo suministra calefaccion? Sl

¢El equipo suministra refrigeracion? Sl

Rendimi de calefaccid 4,03
Rendimiento de refrigeracién 5,65
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracién Electricidad
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Proyecto
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[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
Nombre P05 RENDIMIENTO CONSTANTE
Tipo Rendimiento Constante

¢ El equipo suministra calefaccion? Sl

¢El equipo suministra refrigeracion? Sl

Rendimi de calefaccid 4,05

Rendimiento de refrigeracién 5,61
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracién Electricidad

5. Justificacion

5.1. Equipos rendimiento constante

En el edificio se utilizan los sistemas de rendimiento constante:
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| Nombre P02 RENDIMIENTO CONSTANTE
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| Nombre P03 RENDIMIENTO CONSTANTE
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| Nombre P04 RENDIMIENTO CONSTANTE
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Proyecto
I @ I _ Calificacion 22 viviendas
[ Energética Localidad ‘ Comunidad . ‘
Valencia, 46011 Comunidad Valenciana
| Nombre P05 RENDIMIENTO CONSTANTE

cuyos rendimientos deben ser justificados en el proyecto.

5.2. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucién Solar Minima HE-4

ACS 0.0 60,0

Fecha: 02/09/2013 Ref: 3CA7B152816D39C Pagina: 17

Alumna: Maria Pérez Torres. Tutor: Antonio Garcia Laespada. [SlyX




ESTUDIO COMPARATIVO DEL ESTADO ENERGETICO DE UN EDIFICIO EXISTENTE, EN FUNCION DE LA

SOLUCION CONSTRUCTIVA EMPLEADA EN LA FACHADA. VIABILIDAD ECONOMICA.

Proyecto

I @ 1 _ Calificacion 22 viviendas
e

| =

Energética Localidad

Comunidad
Comunidad Valenciana

Valencia, 46011

6. Resultados

Certificacién Energética de Edificios Edificio

Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto

Referencia

3.4-6.5 B
6.5-11.0 C

11.0-17.7 D

17.7-39.9 E

Clase kWhim? | kWh/afio Clase kWhim?* | kWhiafio
Demanda calefaccion D 20,5 5424186 | D

216 56869,8
14,8 391885 | D 15,6 41108,3

Demanda refrigeracion

o

Clase |kgCO2/m?|kgCO2/afio] Clase |kgCO2im?[kgCO2/afiol

Emisiones CO2 calefacciéon

B 33 87234 D 6,9 18239,8
Emisiones CO2 refrigeracion B 1,8 47582 F 5,9 15596,3
Emisiones CO2 ACS E 31 81947 D 1.9 51072
Emisiones CO2 totales C 8,2 216763 | D 147 389433

Clase kWhim* | kWh/afio Clase kWhim* | kWhiafio

Consumo energia primaria calefacciéon B 13,3 352389 | D 31,2 824612
Consumo energia primaria refrigeracion B 7.0 185594 F 243 64125,8
Consumo energia primaria ACS E 15,3 40536,9 D 8,0 21100,7
Consumo energia primaria totales C 357 943352 | D 63,4 167687.6
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