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Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
5.0-8.8 B
8.8-14.3 C
14.3-22.4 D 1835 18.6 D
>22.4 E
e o e e
_ Demandas kWh/m? |  kWh/aiio kWh/m? |  kWh/aiio
Calefaccién 15,5 3510,0 36,9 8356,1
Refrigeracién 10,6 2400,4 12,8 2898,6
Edificio Objeto Edificio Referencia
Resultados con el aislante PUR. Consumos Energia Final kWh/m?2 | kWh/aiio kWh/m?2 | kWh/aiio
Calefaccion 18,2 4111,7 9,4 11179,8
Refrigeracién 6,3 1429,7 7,5 1704,2
ACS 7.6 1723,6 9,2 2072,0
Total 32,1 7264,9 66,1 14956,0
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh/mz |  kwh/aiio kWh/m? |  kwh/aiio
Calefacdén 37,0 8368,8 53,6 12128,9
Refrigeracién 16,4 3721,5 20,0 4519,5
ACS 19,8 4486,5 8,0 1818,2
Total 73,2 16576,3 81,6 18466,5
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgco2/m? | kgCo2/aiio kgC02/m? | kgCO2/aiio
Calefacdidn 9,3 2106,0 11,8 2672,1
Refrigeracién 4,1 928,5 49 1109,6
ACS 4,9 1109,6 1,9 430,3
Total 18,3 4144,1 18,6 4212,0

Consultando en la base de datos del Instituto Valenciano de Edificacion
obtenemos unos precios orientativos del m2 de los material a implantar
estudiados, pero como lo llevamos haciendo hasta ahora debemos encontrar
estos precios en el mercado real, por tanto hemos tenido que cambiar la
solucidn seleccionada en el programa informatico LIDER y CALENER, por otros
materiales con diferentes caracteristicas que si existen en el mercado, y como
consecuencia, volver a calcular la certificacion de la vivienda.

Hemos barajado mas posibilidades con el mismo rendimiento, menor espesor,
pero mas caras.

Asi que nos decantamos por la solucion del aumento de espesor de 2 cm de
proyecto (que en solucion de mercado no podia ser ya que solo era con un
espesor de 40 mm) a 8 cm; produciendo el mismo rendimiento que el
aislamiento anteriormente analizado de XPS; e incluso nos produce un menor
consumo de la energia final.
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El coste de la solucion descrita en proyecto de lana mineral de 0,032 W/mK nos

supone un coste al m2 de 5,85€.

Y el coste de los rollos de lana mineral MW que nos vienen a obra de 8x1,20 my
teniendo que fijar al muro, por tanto un sobre coste mas, aunque en la opcién
descrita en proyecto si se ejecuta también correctamente , habria que fijarla
también contra el muro, por tanto el sobre coste seria minimo en ese aspecto,
solo cambiaria las medidas de los clavos, que en este caso al ser tan grueso el
espesor del aislamiento tendriamos que usar clavos de ¢ 6-8 mm x 100mm de

acero (tipo de encavironar).

Entonces la lana mineral de 80mm nos supone un coste de 10,50€/m2.

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
w0 A
5.0-88 B
8.8-14.3 [
143-22.4 D 185 D |
>22.4 E
P
[
Clase kKwhim?* | kWh{afio Clase kwhim* | kWh{afio
Demanda calefaccién Cc 16.3 3464.7 E 36.9 8366.1
Demanda refrigeracién A 1.0 2491.0 B 12.8 2898.6
Clase | kgCO2/m?|kqCO2/afio] Clase | kgCO2/m?|kgCO2{afio
Emisiones CO2 calefaccion D 9.2 2083.4 E 11.8 2672.1
Emisiones CO2 refrigeracién C 4.2 951.1 C 4.9 1109.6
Emisiones CO2 ACS E 4.9 1109.6 D 1.9 430.3
Emisiones CO?2 totales 41441 4212.0
e — Edificio Objeto Edificio Referendia
Demandas kWh/mz |  kWh/aiio kWh/m2 |  KkWh/afio
Calefaccion 15,3 34,7 35,9 8356,1
Refrigeradion 11,0 2491,0 12,8 2398,6
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWh/m2 |  kWh/aiio kWh/m2 |  kWh/aiio
Calefacdén 17,9 4053,9 49,4 11179,8
Resultados nuevos de la MW de 8cm. Refrigeraddn 5,5 1476,6 7,5 1704,2
ACS 7.6 1723,6 9,2 2072,0
Total 32,1 7260,1 66,1 14956,0
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh/m2 |  kWh/aiio kWh/m2 |  kWh/aiio
Calefacdén 36,5 8274,8 53,6 12128,9
Refrigeracién 17,0 3343,6 20,0 4519,5
ACS 19,8 4486, 5 8,0 1818,2
Total 73,3 16605,0 81,6 18466,5
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kaCo2/m2 | kaC02/afio kgC02/m2 | kgC02/afio
Calefacdén 9,2 2083,4 11,8 2672,1
Refrigeracién 4.2 g51,1 S 1109,6
ACS 4,9 1109,6 1,9 430,3
Total 18,3 4144,1 18,6 4212,0
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El coste del proyecto asciende en: 2596,86 - 1446,82 = 1150,04 €
7260 x 0,138658 = 1006,67€
1150,04€ / 243,8 = 4,71 aios.

Y teniendo un ahorro de 243,8 al aio, llegamos a amortizar el gasto
invertido, en menos de 5 afnos.
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Fig.36 — Detalle constructivo del muro exterior segin proyecto.
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Fig.37 — Detalle constructivo del muro exterior con la solucion propuesta.
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Primero hemos pensado en colocar vidrios del mismo tipo propuestos en
proyecto pero de baja emision y hemos obtenidos los siguientes resultados; pero
hemos analizado que tan solo aumentando la camara entre el doble vidrio
obtenemos un mayor resultado respecto a la mejora en la certificacion
energética, asi que los primeros resultados son de vidrios con una dimension 4-
6-4 y ya el segundo estudio es con 4-12-4, que es justo el espacio doble de
camara, obteniendo un mejor resultado.

Vidrio doble Bajo Emisivo 4-6-4:

Edificio Objeto Edificio Referencia
o . o o ) Demandas KWh/m? |  kWh/aiio kWh/m: |  KkWh/aiio
Vidrio dobles Bajo emisivo <0,03 en posicion vertical Calefaccion 15,0 3395,0 %, 8356,1
Refrigeracién 10,4 2355,1 12,8 2898,5
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio Edificio Objeto Edificio Referencia
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia Consumos Energia Final kWh/m? |  kWh/afio kWh/m2 |  KWh/aiio
- Calefacdén 17,6 3983,7 49,4 11179,8
5088 B Refrigeracidn 5,2 1407,0 7.5 1704,2
Acs 7,6 1723,6 9,2 2072,0
88143 e Total 31,4 7114,3 66,1 14956,0
o 4 e ] 7
14.3-22.4 D 12.9-0-] 186 D
>22.4 E Edificio Objeto Edificio Referencia
_ Consumos Energia Primaria kWh/m?2 | kWh/afio kWh/m?2 | kWh/afio
_ Calefacddn 35,8 8102,0 53,6 12128,9
Refrigeracion 15,2 36562,5 20,0 4519,5
Clase kWh/m* [ kWh/afio Clase kwhim* | kWhiafio ACS 19,8 4436, 5 8,0 1818,2
Demanda calefaccién C 15.0 3396.8 E 36.9 8356.1 Total 71,8 16251,0 81,6 18466,5
Demanda refrigeracion A 10.4 23561 B 12.8 2898.6
Clase | kgCO2/m®|kgCO2/afio| Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio Edificio Objeto Edlificso Refrrentia
Emiisi C02/m?2 C02/afi C02/m2 CO2/aii
Emisiones CO2 calefaccién D 9.0 2038.1 E 18 | 26721 mistones koC02/m kol02/ofn kot02/m keuC02/a8io
- - - Calefaccién 9,0 2038,1 11,8 2672,1
Emisiones CO2 refrigeracién C 4,0 905,8 C 4.9 11096
Refrigeracién 4,0 905,8 49 1109,6
Emisiones CO2 ACS E 49 11096 D 1.9 430.3
ACS 4,9 1109,6 1,9 430,3
Emisiones CO2 totales 406356 4212.0 Total 17,9 4053,5 18,6 2212,0
Vidrio dobles Bajo emisivo 0,03-0,1 en posicién vertical
Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m? |  kWh/afio kWh/m? |  kWh/afio
Calefaccién 15,1 3419,4 36,9 8356,1
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio Refrigeracién 10,4 2355,1 12,8 2898,6
Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia
- Edificio Objeto Edificio Referencia
5.0-8.8 B Consumeos Energia Final kWh/m?2 | kWh/afio kWh/m?2 | kWh/afio
Calefaccién 17,7 4005,1 49,4 11179,8
Li kL) ¢ Refr 6 65,2 1405,3 7,5 1704,2
efrigeracon 'y 'y r 1
put 180 D |
o = i I U ACS 7,6 17236 9,2 2072,0
>22.4 E Total 31,5 7134,0 66,1 14356,0
s L e
Consumeos Energia Primaria kWh/m2 | kWh fafio kWh/m2 | kWh fafio
Clase kwhim® | kwhiafio | Clase kwhim? | kwh/afio Calefaccién 36,0 8143,6 53,6 12128,9
Demanda calefaccion (o} 15.1 3419.4 E 36.9 8366.1 Refrigeracién 16,2 3658,0 20,0 4519,5
Demanda refrigeracion A 10.4 2355.1 B 12.8 28986 = Ll R 80 L
Clase | kgCO2/m*|kgCO2/afio| Clase | kgCO2im?|kgCO2/afio THE T S i LIS
Emisiones CO2 calefaccion D 9.1 2060.7 E 1.8 26721 Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones COZ refrigeracién c 4.0 906.8 c 4.9 1109.6 — kgcoz/me | kgcoz/aiio kgcoz/me: | kgcoz/aiio
Emisiones CO2 ACS E 4.9 1109.6 D 1.9 430.3 Calefacdién 9,1 2080,7 11,8 2672,1
Emisiones COZ2 totales 4076.1 4212.0 Refrigeracién 4,0 905,8 49 1109,6
ACS 4,9 11086 1,9 430,3
Total 13,0 4076,1 13,6 4212,0
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Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m> |  kWh/afio kWh/m> |  kwh/afio
Calefacrién 15,2 3442,1 36,9 8356,1
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio . =
Indicador kgCO2/m* Objeto Referencia FEfET 104 2355,1 128 2,6
- Edificio Objeto Edificio Referencia
5.0-8.8 B Consumos Energia Final kWh/m? | kWh/afio KkWh/m2 | kWh/afio
8.68-14.3 C Calefacddn 17,8 4031,6 49,4 11179,8
14.5-22.4 o 180D l Refrigeracion 6,2 1403,6 7,5 1704,2
ACS 7.6 1723,6 9,2 2072,0
=224 E
_ Total 31,6 7158,8 66,1 14956,0
JE— coon bt coonReferencs
G Energia Primaria kwh/mz |  kwh/afio kwh/mz |  kwh/afio
Clase kwhim® | kwhiafio Clase kwhim? | kwh/afio "
Calefacrién 36,2 8198,4 53,6 12128,9
Demanda calefaccién C 15.2 3442.1 E 36.9 8356.1 e 5 e e EEE
Demanda refrigeracién A 10,4 23661 B 12,8 28986 ACS 19,8 2486,5 8.0 1818,2
Clase | kgCO2im?|kgCO2/afio| Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio Total 72,2 16338,6 81,6 18466, 5
Emisiones CO2 calefaccién D 9.1 2060.7 E 1.8 26721
Emisiones CO2 refrigeracion [ 20 905.8 C 49 11096 Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones CO2 ACS E 19 1109.6 D 19 430.3 Erntchoncs kgcoz/m2 | kgco2/aiio kgcoz/mz | kgco2/afio
— Calefaceién 9,1 2080,7 11,8 2672,1
Emisiones CO2 totales 4076.1 4212.0
Refrigeracion 4,0 905,8 4,9 1103,6
ACS 49 1109,6 1,9 430,3
Total 18,0 4076, 1 18,6 4212,0
Vidrio doble Bajo Emisivo 4-12-4:
Vidrio dobles Bajo emisivo <0,03 en posicion vertical
Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m? |  kWhj/afio kWh/m* |  kWhaiio
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio ey 7 A i EEGL
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia Refrigeracidn 11,0 2491,0 12,8 2898,6
- Edificio Objeto Edificio Referencia
5.0-8.8 B - - =
Consumos Energia Final kWh/m2 | kwh/afio kWh/m2 kwh/aiio
GEALE: G Calefaccién 16,1 3646,8 43,4 11175,8
14.3-22.4 D 1250 186 D Refrigeracidn 6,5 1472,4 7.5 1704,2
2224 E ACS 7.6 1723,6 9,2 2072,0
_ Total 30,2 6342,8 &6,1 14358,0
s ——— e —
Clase kwh/m?* | kwh/afio Clase kwWhim? | kWhiafio Consumos Energia Primaria kwh/m?2 | kWh/aiio kWh/m?2 | kWh/aiio
Demanda calefaccién c 18.7 31024 E 36.9 83561 Calefaccidn 331 7495,1 53,6 12128,9
Demanda refrigeracion A 1.0 2491.0 B 12.8 2898 6 Refrigeraddn 16,3 38327 20,0 4515,5
Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase | kqCO2/m?|kgcozsafio fj |4 19,8 86,5 8.0 1818,2
Emisiones CO2 calefaccion D 8.4 1902.2 E 1.8 2672.1 I 698 15814,3 816 18466,5
Emisiones CO2 refrigeracion c 4.2 a61.1 c 4.9 1109.6 Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones CO2 ACS E 4.9 11096 D 1.9 430.3 e kgco2/m? | kgC02/aiio kgC02/m? | kgCO2/aiio
Emisiones COZ2 totales 3962.9 4212.0 Calefacddn 8,4 1902,2 11,8 26721
- .
Refrigeracidn 4,2 951,1 R 110%,6
ACS 49 1109,6 1,9 430,3
Total 17,5 3962,9 18,6 4212,0
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Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m2 | kWh/aiio kWh/m2 | kWh/aiio
Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio Calefacdin L2 s =k ==
Indicador kgCO2{m* Objeto Referencia Refrigeraciin 10,5 2468,3 12,8 2898,6
- Edificio Objeto Edificio Referencia
b.0-88 B Consumos Energia Final kwh/mz | kwh/aiio kWh/m2 | kWh/aiio
8.8-14.3 c Calefaccion 16,7 3790,7 49,4 11179,8
14.3-22.4 o 1720 | 186 D Refrigeracion 6.5 1468,3 7.5 1704,2
ACS 7,8 17236 9,2 2072,0
>22.4 E
Total 30,8 6982,6 66,1 14956,0
e it ot it e
I Energia Primaria kWh/m2 | kWh/aiio kWh/m2 | kWh/aiio
Clase kwhi/m? | kWh/afio Clase kwhim? | kwhiafio Calefacddn 34,0 7699,3 53,6 12128,
Demanda calefaccion [+ 14.2 32156 E 36.9 835b6.1 Refrigeracidn 16,9 3821,9 20,0 4518,5
Demanda refrigeracién A 10,9 2468.3 B 12,8 2898.6 ACS 15,8 4486,5 8,0 1818,2
Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio Total 0.7 16007,7 8L6 18468,5
Emisiones CO2 calefaccién D 8.6 19475 E 1.8 26721
- - Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones CO2 refrigeracion [+ 4.2 951.1 C 49 11096 Emisiones koC02/m= | kaC02/afio kaC02/m= koC02/afio
Emisiones CO2 ACS E 4.9 1109.6 D 1.9 430.3 Calefacddn 8,5 1947,5 11,8 2672,1
Emisiones CO2 totales 4008.2 4212.0 Refrigeracion 4,2 951,1 4,9 1109,6
ACS 49 1109,6 Lo 430,3
Total 7,7 4008,2 18,6 4212,0
Vidrio dobles Bajo emisivo 0,1- 0,2 en posicion vertical
Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m?2 | kwh/afio kWh/m?2 | kWh/afio
. " > - Calefacia 14,4 3260,9 36,9 8355,1
Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio = mo"’ ! ! " !
Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia Refrigeracion 10,8 2468,3 12,8 2858,6
- Edificio Objeto Edificio Referencia
5.0-8.8 B Consumos Energia Final kWh/m2 | kWh/aiio kWh/m2 | kWh{afio
8.8-143 C Calefacddn 17,0 3846,3 49,4 11179,8
14.3-22.4 D 178 D J‘ 186 D Refrigeracidn 8,5 1464,2 e 1704,2
2224 E ACS 7.6 1723,6 9,2 2072,0
_ Total 31,1 7034,0 66,1 14956,0
I Edificio Objeto Edifico Referencia
o Energia Primaria|  kWh/m? |  kWh/aiio kWh/m? |  kWh/afio
Clase KWhim? | kKWhiafio Clase kWhim? | kWhiafio
Calefacddn 34,5 7315,4 53,6 12128,9
Demanda calefaccién C 14.4 32609 E 36.9 8356.1 .
Refrigeracidn 15,8 3811,2 20,0 4519,5
Demanda refrigeracién A 108 2468.3 B 128 2898.6 ACS 18,8 24865 8,0 1818,2
Clase kgCO2im?*|kgCO2/afio| Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afo Total 71,2 16113,0 81,6 18466, 5
Emisiones CO2 calefaccién D 8.7 1970.1 E 1.8 26721
Emisiones COZ2 refrigeracién [ 42 951.1 c 49 1109.6 Edificio Objeto Ecificie Referentia
Emisiones COZ ACS E 4.9 1109.6 D 1.9 4303 Cmdsiones kgco2/m? | kgC02faiic koC02/m? | kgC02/afio
Calefaccién 8,7 1970,1 11,8 2672,1
Emisiones CO2 totales 4030.8 4212.0
Refrigeracién 4,2 951,1 4,9 1109,6
e —
ACS 4.9 1109,6 19 430,3
Total 17,8 4030,8 13,6 4212,0
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Consumo de la solucion elegida:

Edificio Objeto EdIfICIO Referencia

Tenemos un consumo total de 6842,8 k\Wh al afo.

Y ahora si multiplicamos esta cantidad por el TEU obtenemos la cantidad
econdmica consumida al afio.

6842,8 x 0,138658 € = 948,80 €

Y ahora si cogemos esta cantidad y se la restamos al consumo total sin ninguna
mejora obtendremos el ahorro provocado por la mejora de la colocacion de este
aislamiento en la cubierta.

9018,4 x 0,138658 € = 1007,33 €
Por tanto obtenemos una diferencia de 58,53 € al ano. ——» Ahorro

Consultando en la base de datos del Instituto Valenciano de Edificacién (IVE) Y
contrastando en el mercado obtenemos el precio real de cada tipo de vidrio y
calculamos el coste total de los vidrios a colocar.

Claramente se puede observar como la solucion de del Vidrio Doble Bajo
Emisivo 4-12-4 be <0,03 en posicion vertical es la mejor opcion, ya sea porque es
el menor en consumo de energia tanto como en emisiones totales.

El precio de esta solucion es préacticamente el doble al vidrio descrito en
proyecto, pero haciendo la comparativa entre los de baja emisién de 4-6-4 y 4-
12-4, no obtenemos gran margen de diferencia, y si de rendimiento, por tanto
nos decantamos otra vez por él.

Pasando al asunto econémico, tendriamos un aumento del coste.
21,2 m2x 20,74 = 439,68

21,2 m2 x 42,45 = 899,94

encia
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Segun los céalculos realizados obtenemos un sobrecoste de 460,26 €; pero por el
ahorro que conseguimos, este sobrecoste lo podemos amortizar en
menos de 8 afos.

460,26 /58,53 = 7,86 anos.

Y una vez elegido el tipo de vidrio lo aplicaremos también a la puerta acristalada
de la cocinay a la Puerta Principal.

Puerta Cocina:

Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m?2 | kWh/afio kWh/m?2 | kWh/afio
Calefaccién 13,6 3079,7 35,9 3356,1
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio Refrigeracidn 11,0 2491,0 12,8 2898,6
Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia
<60 A Edificio Objeto Edificio Referencia
5.0-8.8 B Consumos Energia Final kWh/m? kWh/afio kWh/{m?2 kWh/afio
8.8-14.3 c Calefacrién 16,1 3636,0 49,4 11179,8
14.8-22.4 D < 174 D ‘ 186 D Refrigeracion [T 1471,6 7.5 1704,2
ACS 7.6 1723,6 9,2 2072,0
>22.4 E
[E— — —
R cacn bita Con Refrenc
c Energia Primaria kWh/m* |  kwh/afio kWhim* |  kwh/afio
Clase kwhim? | kWhiafio Clase kWh/m? | kWh/afio
Calefaccidn 33,0 7467,3 53,6 12128,9
Demanda calefaccion C 136 3079.7 E 36.9 8366.1 X .
Refrigeracidn 16,9 3830,6 20,0 4519,5
Demanda refrigeracién A 11.0 2491.0 B 2.8 2898.6 ACS 19,3 2435, 5 8,0 1818,2
Clase | kgCO2/m?|kgCO2/fafio] Clase | kgCO2im?|kgCO2{afio Total 59,7 15734,4 81,6 18466,5
Emisiones CO2 calefaccidn D 8.3 1879.6 E 11.8 26721
Emisiones CO2 refrigeracién C 4,2 951.1 C 4.9 11096 Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones CO2 ACS E 49 1109.6 D 1.9 430.3 Emisiones kgC02/mz | kgC02/aiio koCO2/m2 | kgCO2/aiio
Emisiones CO2 totales 3940.3 4212.0 Calefaccidn 8,3 187,86 118 72,1
Refrigeracién 4,2 951,1 49 1109,6
ACS 4,9 1109,6 1,9 430,3
Total 17,4 3940,3 18,6 4212,0
Puerta Principal: Edificio Objeto Edificio Referendia
Demandas kWh/m2 |  kWh/aiio kWh/m2 |  kwh/aiio
Calefacdén 13,4 3034,4 37,1 3401,3
Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio Refrigeracidn 11,0 2491,0 12,8 2898,6
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
- Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumeos Energia Final kWh[m?2 | kWh/afio kWh/m2 | kWh/afio
5.0-8.8 B
Calefacdién 15,8 3596,3 49,6 11232,9
A © I Refrigeracion 6,5 1474,5 7,5 1698,7
- — 173 D
14.3-22.4 D T 187 D ACS 76 17236 3,2 2072,0
>22.4 E Total 30,0 67944 66,3 15003,6
4 e Shiete oo Rferens
o Energia Primaria kWh/m? |  kwh/aiio kWh/m? |  kwh/aiio
Clase kwh/m? | kWhiafio | Clase kWh/m? | kWhiafio Calefaccién 32,5 7385,1 53,8 12136,5
Demanda calefaccién (&3 13.4 3034.4 E 371 8401.3 Refrigeracion 17,0 3838,1 19,5 4504,8
Demanda refrigeracion A 11.0 2491.0 B 12.8 2898.6 ACS 19,8 4456,5 8,0 1818,2
Clase | kgCO2im?|kgCO2/afo| Clase | kgCO2im?|kgCO2/afo|f |Total 65,3 15683,8 81,7 18503,5
Emisiones CO2 calefaccion D 8.2 1866.9 E 1.9 2694.8
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones CO2 refrigeracién (o3 4.2 9511 (o3 49 1109.6 = =
Emisiones kgCO2/m? | kgC02/aiio kgC02/m? | kgCO2/aiio
Emisiones CO2 ACS E 49 1109.6 D 19 430.3 A
Calefacdidn 8,2 1856,3 11,9 2694,8
Emisiones CO? totales 39176 42346 R 42 951,1 4.9 1109,6
ACS 4,9 1109,6 1.9 430,3
Total 173 39176 18,7 4234,6

Carlos Lucas Perea
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Si cambiamos el acristalamiento de las puertas, aunque por tonteria parezca
obtenemos buenos resultados, ya que su orientacion es sur, por lo tanto coge
mucha importancia.

Por tanto obtendriamos como es normal un sobrecoste total de
29,96€, y viendo el tiempo en que amortizariamos esta cantidad seria
en menos de 5 afnos.

Un ahorro al afno de 6,70€.

Puerta Cocina Puerta Principal
1,17x 42,45 = 49,66 € 0,21x42,45=891€ Solucién Propuesta
1,17 x 20,74 = 24,26 € 0,21x20,74=4,35€ Solucién de Proyecto

942,09€ — 948,80€ =6, 70 € al afno.

29,96€ /6,70 €/ano = 4,47 afos de amortizacion.

Carlos Lucas Perea
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En proyecto tenemos la carpinteria de PVC con 2 camaras y observando los
resultados de la sustitucion de la carpinteria no es viable ya que no nos aporta
ninguna ventaja con respecto a consumo y emisiones, por tanto no nos afecta en
la certificacidon energética.

Asi que la decision es dejar la carpinteria prevista en proyecto.

Madera de densidad media alta:

Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/mz |  kWh/afio kWh/mz |  kWh/afio
Calefaccidn 13,4 3034,4 37,1 8401,3
Certificacibn Energética de Edificios Edificio Edificio . »
Indicador kgCO2im? Objeto Referencia FETiEEE Ll 2L i HE
- Edificio Objeto Edificio Referencia
5.0-8.8 B Consumos Energia Final kWh/m?2 | kWh{afio kWh/m?2 | kWh{afio
8.8-14.3 c Calefaccién 15,9 3596,3 49,6 11232,9
14.3-22.4 D L 173 D ! Refrigeracion 6,5 1474,5 7,5 1698,7
5224 E ACS 7.6 1723,6 9,2 2072,0
_ Total 30,0 6794,4 66,3 15003,6
_ Edificio Objeto Edificio Referencia
Clase KWh/m? | KWhiafio Clase kWh/m? | kwh/afio Consumes Energia Primaria kWh/m?2 | kWh{aiio kWh/m?2 | kWh{aiio
Demanda calefaccién c 154 | 3034.4 E 37.1 8401.3 Calefaccién 32,5 7365,1 53,8 12186,5
Demanda refrigeracion A Mo | z491.0 B 128 | 28986 Fie rEaEer &l L E2 SEL
Clase | kgCO2im?|kgCO2/afio| Clase | kgCO2im?|kgCO2/afio Acs Lz R £ EE.2
Emisiones CO2 calefaccion 8.2 1866.9 E 1.9 2694.8 Tota s Ei EL B
Emisiones CO2 refrigeracién C 4.2 951.1 [»] 4.9 1109.6 Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones CO2 ACS 49 11096 D 19 430.3 Emisiones kgC02/m2 | kgC02/aiio kgC02/m2 | kgC02/aiio
Emisiones CO2 totales 39176 42346 Calefacdién 8,2 1856,9 11,9 2694,3
Refrigeracién 4,2 951,1 4,9 1109,6
Acs 4,9 1109,6 1,9 430,3
Total 17,3 3917,6 18,7 4234,6
PVC con 3 camaras:
Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m= kwh/aiio kWh/m= kWh/aiio
Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio Calefacdon 13,4 30344 37,1 8401,3
Indicador kgCO2jm? Objeto Referencia Refrigeradién 11,0 2451,0 12,8 2898,6
€0 A
5.08.8 B Edificio Objeto Edificio Referencia
8.5145 & (Iic:;lsumos Energia Final kWh/m2 | kWh/afio kWh/m2 kWh/aiio
Calefacdidn 15,8 3580,4 49,6 11232,9
Hasrnd) e — ! Refrigeracion 6,5 1475,4 7,5 1698,7
>22.4 E ACS 7,6 1723,6 a,2 2072,0
_ Total 22,9 6779,4 66,3 15003,6
e
Edificio Objeto Edificio Referencia
Clase kKwhim? | kWh/afio Clase kwh/m? | kWh/afio C Energia Primaria KWh/m2 KWh/aiio KWh/m2 KWh/aiio
Demanda calefaccion C 13.4 3034.4 E 371 8401.3 (fozee 32,4 7329,3 53,3 12186,5
Demanda refrigeracion A 1.0 2491.0 B 12.8 2898.6 Reffigeradion 17,0 3840,5 19,9 45045
Clase | kgCO2im?|kgCO2{afio| Clase | kgCO2im?|kqCO2{afio ACS 19,8 4486,5 8,0 1818,2
Emisiones CO2 calefaccitn D 8.2 1856.9 E 1.9 2694.8 Total 83,1 15656,4 81,7 18509,5
Emisiones CO2 refrigeracion c 4.2 a51.1 c 4.9 1109.6
Emisiones CO2 ACS E 19 11006 D 19 430.3 Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones COZ totales 39176 42346 Emisiones kgeo2/mz | kgco2/aiio gCo2/m3 kgC02 falio
Calefacdidn 8,2 1856,9 11,9 2694,8
Refrigeracién 4,2 851,1 S 1109,6
ACS 49 1109,6 1,9 430,3
Total 17,3 3917,6 18,7 4234,6

Carlos Lucas Perea
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PROPUESTAS DE MEJORA DEL EQUIPO DE CALDERA:

Tenemos dos posibilidades en la que podemos elegir para mejorar un equipo de
nuestra instalacién de Sistema Mixto Calefaccion ACS:

Una de ellas es la de biomasa de combustible de pellets y otra de condensacién
baja en emisién. Como veremos a continuacion se analizan las dos opciones y la
mas adecuada sin duda es la caldera de condensacion, ya que nos proporciona
una gran mejora en la certificacion energeética de la vivienda y con motivos a
favor de no tener que tener un silo dedicado al almacenamiento y requiere un
mayor mantenimiento por parte del usuario.

Por tanto es de cajon la eleccion de la instalacion de una caldera de
condensacion.

CALDERA DE BIOMASA

Edificio Objeto Edificio Referencia
Csr_lmcdmérl Energélica de Edificios I:dl_l'luo E:d|1|(:|u. Demandas kWh/m2 | kWh/aiio KWh/mz2 KWh/aiio
Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia Calefacddn 154 0344 71 34013
- Refrigeracion 11,0 2431,0 12,8 2898,6
6.0-8.8 B
88143 c —— Edificio Objeto Edificio Referencia
14.3-22.4 m 18 o | Consumos Energia Final kWh/mz |  kWh/afio kWh/m2 |  kWh/aiio
204 E Calefaccion 21,4 4842,9 49,6 11232,9
_ Refrigeracién 6,5 1474,5 7.5 1698,7
ACS 9,1 2068,3 9,2 2072,0
_ Total 37,0 8385,7 66,3 15003,6
Clase Ewhim® | kwhi/afio Clase kKwhim® | kWhlafio
Demanda calefaceién [ 134 3034 .4 E 371 8401.3 Edificio Objeto Edificio Referencia
Demanda refrigeracion A 1o | z401.0 B 128 | 2898.6 Consumos Energia Primaria _ kWh/m? | kWh/afio kwh/m* kwh/aiio
Clase | kgCO2/m*|kgCO2jafic] Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio || | CAlEfacddn 22,0 4988,0 53,8 12186,5
Emisiones CO? calafaccion IS 18 1087.0 I na 2694.8 Refrigeracion 17,0 3838,1 13,9 4504,8
Emisiones COZ refrigeracion c 4.2 951.1 c 49 11096 = g il 8,0 Lk
Emisiones COZ ACS D 1.9 4303 D 1.9 430.3 T i Mz = L
Emisiones CO2 totalas 24683 42346 Edificio Objeto ————
Emisiones kgCO2/m? | kgCO2/aiio kgC02/m? | kgC02/aiio
Calefaccién 4,8 1087,0 11,9 2694,8
Refrigeracion 4,2 951,1 4,9 1109,6
ACS 19 430,3 1,9 430,3
Total 10,9 2468,3 18,7 4234,6

Carlos Lucas Perea
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CALDERA DE CONDENSACION: Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kwh/m2 kwh/afio kwh/mz2 kwh/ario
Calefaccién 13,4 3034,4 37,1 8401,3
e e e o i e e
- Edificio Objeto Edificio Referencia
5.0-8.8 B Consumos Energia Final kWh/m2 kWh/aiio kWh/m2 kWh/aiio
88143 ¢ T [ Lz2c Calefacddn 14,7 3332,5 49,6 11232,9
14.3-22.4 D Refrigeracion 6,5 14745 7,5 1698,7
>22.4 E ACS 7.2 1632,9 9,2 2072,0
_ Total 28,4 5439,9 66,3 15003,6
_ Edificio Objeto Edificio Referencia
Clase kKwhim? | kWh/afio Clase kwh/m? | kWhiafio Consumos Energia Primaria kWh/mz2 | kWh/aiio kWh/m2 | kwh/aiio
Demanda calefacci6n C 13.4 3034 .4 E 371 8401.3 Calefaccidn 15,3 3461,0 53,8 12186,5
Demanda refrigeracion A 1.0 2491.0 B 128 2898.6 Refrigeracion 17,0 3838,1 15,5 4504,8
Clase | kgCO2/m? kgCO2/afio| Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio ACS 7.3 1650,8 8,0 1818,2
Emisiones CO2 calefaccién B 3.5 792.6 E 1.9 2694.8 Total 39,5 8950,0 81,7 18508,5
Emisiones COZ2 refrigeracion C 4.2 961.1 c 4.9 1109.6
Emisiones CO2 ACS P) 5 339,7 0 19 430, Eilificio Ohjetn, Eilificin Referen
Emisiones COZ totales 2083.4 42346 Emisiones kgC02/m? kgC02 alio kgC02/m2 bogC02 alio
Calefaccién 3,5 792,6 11,9 2694,8
Refrigeracién 4,2 951,1 4,9 1109,6
ACS 1,5 339,7 1,9 430,3
Total 9,2 2083,4 18,7 4234,6

La Caldera Eléctrica detallada en el proyecto nos supone un coste de 2885,58 €;
mientras que nuestras opciones de sustitucién por ella son:

- Caldera de Biomasa, que no supondria un coste de 7283,00 €

- Caldera de Condensacion, tan solo se nos sube unos euros del precio de la
Caldera Eléctrica, y nos produce una eficiencia mayor que la caldera de
Biomasa, y por solo un coste de 2906,00€.

Otras razones por la buena eleccion de la caldera de Condensacion, es por el
simple hecho de la revision en facturas, ya que si nos fijamos en ese detalle
podemos argumentar que las facturas de electricidad estan sometidas a
variaciones en sus precios, y nuevos costes; mientras que las facturas de gas no
estan sometidas a estas variaciones.

Por tanto la eleccién de cambiar la caldera detallada en proyecto a una Caldera
de Condensacion es mas que razonada por todos los angulos de vista; y el
sobrecoste minimo que tenemos se amortiza en quizas unos Meses.

Sobrecoste 20,42€
Tenemos un ahorro al aino de 49,15 €.

20,42€ [ 49,15€ = 0,41 afios de amortizacion.

N menos de un ano (5 meses).

Carlos Lucas Perea
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6.2 CERTIFICACION FINAL

Esta seria la Certificacion Energética ideal programada con el CALENER VYP.

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia

5.0-8.8 B
8.8-14.3 c — <22

14.3-22.4 D
>22.4 E

Clase kwh/m?* | kwhjafio Clase kKWh/m? | kWhiafio
Demanda calefaccion Cc 13.4 3034.4 E 371 8401.3
Demanda refrigeracion A 11.0 2491.0 B 12.8 2898.6

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase | kgCO2im?|kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccién B 3.5 792.6 E 1.9 2694.8
Emisiones CO2 refrigeracion C 4.2 951.1 C 4.9 1109.6
Emisiones CO2 ACS B 1.5 339.7 D 1.9 430.3
Emisiones CO2 totales 2083.4 4234.6

Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/mz |  Kkwh/aiio kwh/m= |  kwh/afio
Calefacddn 13,4 3034,4 37,1 §401,3
Refrigeradion 11,0 2491,0 12,3 2898,6
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWh/m2 | kWh/afo kWh/m2 | kWh/anio
Calefacddn 14,7 3332,3 49,5 11232,9
Refrigeradién 5,5 1474,5 7.5 1698,7
ACS 7,2 1632,9 9,2 2072,0
Total 28,4 5439,7 86,3 15003,6
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh/m? | kWh/afio kWh/m2 | kWh/afio
Calefacdén 15,3 3460,8 53,8 12186,5
Refrigeracién 17,0 3838,1 19,9 4504,8
ACS 7.3 1650,8 8,0 1818,2
Total 39,5 3949,7 81,7 18509,5
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02/m> | kgC02/aiio kgC02/m? | kgC02/aiio
Calefacddn 3,5 792,6 11,9 2694,8
Refrigeradion 4,2 951,1 4,9 1109,6
ACS 1,5 339,7 1,9 430,3
Total 9,2 2083,4 18,7 4234,6

Carlos Lucas Perea Eﬁc‘e"“’a
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Y ahora veremos la Certificacion que nos ha obligado en cierta manera a hacer
las soluciones existentes en el mercado (IVE 2013).

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m*

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

5.0-8.8 B
8.8-14.3 Cc
14.3-22.4 D

—<_9.1C

>22.4 E

Clase kwh/m?

kwh/afio Clase

kwh/m? | kWh/afio

Demanda calefaccion

C 13.2 2989.2

E 37.1 8401.3

Demanda refrigeracion

A 11.0 2491.0

B 12.8 2898.6

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase

kgCO2/m?[kgCQO2/afio

Emisiones CO2 calefaccion B 3.4 769.9 E 11.9 2694.8
Emisiones CO2 refrigeracion C 4.2 951.1 c 4.9 1109.6
Emisiones CO2 ACS B 1.5 389.7 D 1.9 430.3
Emisiones CO2 totales 2060.7 4234.6

Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kwh/m2 |  kwh/aiio kwh/m2 |  kwh/aiio
Calefaccién 13,2 2939,2 37,1 B401,3
Refrigeracisn 11,0 2491,0 12,8 2898,6
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWh/m?2 | kWh/afnio kWh/m?2 | kwh/afno
Calefaccién 14,4 3267,8 29,5 11232,9
Refrigeracisn 6,5 1472,3 7,5 1698,7
ACS 7,2 1632,9 9,2 2072,0
Total 28,1 §373,0 86,3 15003,6
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh/m2 | kWh/afio kWh/m2 | kWh/afio
Calefacdon 15,0 3392,9 53,8 12186,5
Refrigeracisn 16,9 3832,5 19,9 4504,8
ACS 7.3 1650,8 8,0 1818,2
Total 39,2 8875,3 81,7 18509, 5
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02/m2 | kgCO2/aiio kgC02/m2 kgC0O2/aiio
Calefaccién 3,4 769,9 11,9 2694,8
Refrigeracién 4,2 951,1 4,9 1109,6
ACS 1,5 339,7 1,9 430,3
Total 9,1 2060,7 18,7 42346

Carlos Lucas Perea
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7 BALANCE ECONOMICO

Ahora vamos a hacer una simple recopilacion de los sobrecostes programados
por las soluciones propuestas para la mejora de la certificacion energética de la
vivienda.

Cubierta con tabicon

Aumento= 417,22 €

Un coste que se quedaria amortizado en menos de 12 aios.

Ahorro = 37,04€ al ano.

Cubierta Inclinada

Aumento = 216,32€

Esta cantidad es amortizada en menos de 7 anos.

Ahorro = 34,46€ al ano.

Muro
Aumento = 1150,04 €

Llegamos a amortizar el gasto invertido, en menos de 5 ainos.

Ahorro = 243,8€ al ano.
Vidrios
Aumento = 460,26 €

Este sobrecoste lo podemos amortizar en menos de 8 afnos.

Ahorro =58,53 € al ano.

En las puertas tenemos un sobrecoste total de 29,96 €, y viendo el tiempo en
gue amortizariamos esta cantidad seria en menos de 5 afios.

Ahorro =6, 70 € al ano.

Carlos Lucas Perea
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Caldera
Aumento = 20,42€
Tenemos un ahorro al afo de 49,15 €.

Amortizariamos en menos de un afo (5 meses).

Ahora vamos a ver la cantidad total de sobrecoste de la vivienda y en los afios
gue podriamos amortizar esa cantidad.

Tendriamos un sobrecoste total de 2.294.,22 €.

Y si comparamos el consumo de energia final sin las mejoras y las comparamos
con el consumo de la energia final con las mejoras aplicadas, podremos calcular
el ahorro de energia y dinero que tendriamos al afio.

Consumo Energético Consumo Econdémico

Energia Final sin mejoras = 9509,5 kWh/m2. ———>  1318,56€

Energia Final con mejoras = 6439,7 kWh/m2. ———>  892,91€

Entonces podemos ver la diferencia de valores y tendriamos un
ahorro al aino de 425,65€

Por tanto, la amortizacion de la inversion en la vivienda seria en
menos de 6 ainos. Una fecha no disparatada ni mucho menos.

|
—_—

Entonces podriamos decir que esta inversion es viable a medio plazo,
y a partir de los 6 afios solo hariamos que recuperar la inversion invertida. Y
empezariamos a ahorrar 425,65€ al afio, una cantidad considerable, ya que con
esta cantidad podrias pagar, por ejemplo, el seguro del coche o cualquier otro
gasto mas necesario.

Carlos Lucas Perea
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Para empezar a explicar y resumir un poco el proyecto con todos los resultados
gue hemos obtenido, debemos empezar a analizar los datos obtenidos en el
primer estudio del edificio sin ningun tipo de mejora donde tenemos una
calificacion energética bastante mala, ya que no esta ni en el minimo aceptable:
Tenemos una calificaciéon de E con 23,3 y el edificio referencia tiene una
calificacion de D con 18,6.

Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
€0 A

5.0-8.8 B

8.8-14.3 C

14.3-22.4 D

>22.4 B —

Clase kwh/m? | kwh{afio Clase kwhim? | kWh/afio
Demanda calefaccion D 239 5412.2 E 36.9 8356.1

Demanda refrigeraci()n A 10,9 2468.3 B 12.8 2898.6

Clase | kgCOD2/m?|kgCO2/afio| Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio

Emisiones CO2 calefaccién E 14.2 3216.6 E 11.8 2672.1
Emisiones CO2 refrigeracion C 4.2 951.1 c 49 1109.6
Emisiones CO2 ACS E 4.9 1109.6 D 1.9 430.3
Emisiones CO2 totales 5276.3 4212.0

Observamos las demandas y las emisiones para luego comparar con el resultado
de la certificacion final

Tenemos una demanda total de 34,8 kwh/m2 entre la demanda de refrigeracion
y la de calefaccién. En pocas palabras podemos decir que es un derroche.

Respecto al consumo, consumimos 42,0 kwh/m2, es decir, un consumo anual de
9510,3 kwh.

Pasando a las emisiones vemos que tenemos un gran pico en la emisién por
parte de la calefaccion, cosa que nos perjudica notoriamente. Teniendo en total
una emision de 5276,3kgCO2 al afio.

Carlos Lucas Perea
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[ Edificio Objeto | Edificio Referencia ]
Demandas [ kWh/m?2 | kWh/afio [ kWh/m2 [ kWh/afio ]
Calefaccién 23,9 5412,2 36,9 8356,1
Refrigeracién 10,9 2468,3 12,8 2898,6
[ Edificio Objeto | Edificio Referencia
Consumos Energia Final [ kWh/m?2 | kWh/aiio [ kWh/m2 [ kWh/afio
Calefaccién 27,9 6316,9 49,4 11179,8
Refrigeracién 6,5 1469,0 7,5 1704,2
ACS 7,6 1724,4 9,2 2072,0
Total 42,0 9510,3 66,1 14956,0
[ Edificio Objeto ] Edificio Referencia
Consumos Energia Ptimaria‘ kWh/m?2 | kWh/aro | kWh/m2 l kWh/ario
Calefaccién 56,2 12725,3 53,6 12128,9 |
Refrigeracién 16,9 3823,9 20,0 4519,5
ACS 19,8 4488,6 8,0 1818,2 |
Total 92,9 21037,8 81,6 18466, 5
[ Edificio Objeto ] Edificio Referencia
Emisiones | kgCO2/m? | kgCO2/aiio | kgC02/m2 | kgCO2/aiio
Calefacdion 14,2 3215,6 11,8 2672,1
Refrigeracion 4,2 951,1 4,9 1109,6
ACS 4,9 1109,6 1,9 430,3 |
Total 23,3 5276,3 18,6 4212,0 |

A continuacion hemos hecho una grafica para ver el analisis de los datos de una

vista grafica y esquematica:

Carlos Lucas Perea
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CONSUMO Y EMISIONES

B Consumo Energia
Final

B Consumo Energia
Primaria

Emisiones

Vemos como el consumo de la energia Primaria forma la parte mas grande
(57%), seguida del Consumo de energia final (28%) y por ultimo con un 15% las

emisiones.
14000
12000
10000
= 8000
]
= 6000
4000
2000 .
0 . .
Consumo Energia Consumo Energia ..
. . . Emisiones
Final Primaria
B Calefaccién 6316,9 12725,3 3215,6
M Refrigeracion 1469 3823,9 951,6
= ACS 1724,4 4488,6 1109,6

En la grafica anterior que observamos como la Calefaccion es el pico de las tres
categorias, tanto en consumo de energia como en emisiones.

Por tanto, observamos que es un punto a abordar en las mejoras cosa que
hemos hecho cambiando el equipo de caldera.

Teniamos una caldera eléctrica por defecto detallada en proyecto, y por muchas
vueltas que diéramos a la mejora de la envolvente nuestro problema lo teniamos
en la instalacion de calefaccion.

jencia
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Una vez hechas las propuestas de mejoras y estudiadas cada una de ellas por su
mejor viabilidad obtenemos la certificacion final de nuestra vivienda:

Pero primero vamos a ver todas las mejoras realizadas en la envolvente, ya que
hasta el momento solo habiamos subido en la certificacion energética dos
categorias o niveles, mientras que solo cambiando la caldera hemos obtenido
casi la misma mejora.

Vamos a comparar los resultados:

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m* Objeto Referencia

6088 B

88143 c

14.322.4 D 17.8 D
>22.4 E

Clase kwh/m? | kwhiafio Clase kWhim? | kWhiafio
Demanda calefaccion c 15.4 3487.4 E 38.5 8718.4
Demanda refrigeracion A 8.3 1879.6 A 10.9 2468.3

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase | kgCO2im?|kgCO2/afio Como pOdemOS ver
Emisiones CO2 calefaccion D 9.8 2219.2 E 12.8 2785.4 hemos iniciado un una
Emisiones CO2 refrigeracion B 3.2 724.6 C 4.2 951.1 ) -z
Emisiones CO2 ACSg E 4.9 1109.6 D 19 430.3 CertlflcaCIO_n en E con
Emisiones CO2 totales 4053.5 4166,7 23’3 y apl ICandO tOdaS

las mejoras posibles en
la envolvente hemos

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia Ilegado a obtener una D
0 A con 17,9
5.0-8.8 B

_— 91 C -
8.8-14.3 c Es decir hemos
14.3-22.4 D reducido en un 5,4, es
) £ decir en un 23,17%.

Mientras que con solo

Clase | kwhim* | kwhiafio | Clase | kwhim | kwhiafio la mejora de la caldera
Demanda calefaccién c 18.2 2989.2 E 37.1 8401.3 hemOS redUCidO un 8,8,
Demanda refrigeracién A 11.0 2491.0 B 12,8 2898.6 es deCi r 37,76%

Clase | kgCO2jm?|kgCO2/afio| Clase | kgC02/m?|kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion B 3.4 769.9 E 11.9 2694.8
Emisiones CO2 refrigeracion Cc 4.2 951.1 C 4.9 1109.6
Emisiones CO2 ACS B 156 339.7 D 1.9 430.8
Emisiones CO2 totales 2060.7 42346

Carlos Lucas Perea
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Ahora pasamos a comparar el consumo y la emisién; y finalmente
compararemos con la inicial.
Edificio Objeto Edificio Referencia Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kWh/m2 | KWh/afio KWh/m?2 | KWh/afio Demandas kWh/m? kWh/aiio kWh/m? kWh/aiio
Calefacddn 15,4 3487,4 38,5 8718,4 Calefacién 13,2 2989,2 37,1 8401,3
Refrigeracién 8,3 1879,5 10,8 2468,3 Refrigeracion 11,0 2431,0 12,8 2898,6
Edificio Objeto Edificio Referencia Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWh{m?2 kWh/afio kWh/m?2 kWh/afio Consumos Energia Final kWh/m?2 kWh/fafio kWh/m2 kWh/afio
Calefacddn 18,0 4063,7 51,5 11658,6 Calefaccién 14,4 3267,8 49,6 11232,9
Refrigeracién 50 1122,0 6,4 14543 Refrigeracién 6,5 1472,3 7,5 1698,7
ACS 7.6 1724,4 3,2 2072,0 ACS 7.2 1632,9 3,2 2072,0
Total 30,5 £910,1 67,1 15184,9 Total 28,1 6373,0 66,3 15003,6
Edificio Objeto Edificio Referencia Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWhfm?2 | kWh/afio kWh/m?2 | kWh/afio Consumos Energia Primaria kWh/mz2 kwh/aiio kWh/m2 kWh/afio
Calefacdidn 38,9 3800,2 G0 12648,3 Calefacddén 15,0 3392,9 53,8 12186,5
Refrigeracién 12,3 2920,5 17,0 3856,9 Refrigeracién 15,9 3832,5 15,5 4504,8
ACS 19,8 4483,6 8,0 1818,2 ACS 7.3 1650,8 8,0 1818,2
Total 7,6 16209,3 80,9 18323,3 Total 33,2 8876,3 81,7 18503,5
Edificio Objeto Edificio Referendia Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones koeo2/m* | kgCo2/aiio koeo2/m* | kgC02/aiio Emisiones kgC02/m2 | kgCO2/aiio kgC02/mz | kgCO2/afi0
Calefaccién 9,8 2213,2 12,3 2735,4 Calefaccién 34 769,9 11,9 26948
Refrigeracidn 3.2 724,6 4,2 951,1 Refrigeracién 42 951,1 49 1109,6
ACS 4,8 1109,6 1,9 430,3 ACS 1,5 338,7 1,8 430,3
Total 17,9 4053,5 18,4 4166,7 Total 9,1 2060,7 18,7 42346

Tabla con las mejoras de la envolvente

Tabla con todas las mejoras.

Para comparar los resultados mostrados en tablas, es conveniente que las
convirtamos a un gréafico para su mejor analisis.

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000

M Calefaccion

B Refrigeracién

= Emisiones

Consumo Energia Final Consumo Energia ACS

Primaria

Gréfica con las mejoras de la envolvente.
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4500
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3500

3000

2500

M Calefaccion

2000 B Refrigeracién

1500 - m Emisiones

1000 -

500 -

Consumo Energia Final Consumo Energia ACS
Primaria

Gréfica de la certificacion final

Como se puede observar a primera vista comparando directamente es el
descenso del consumo de todo, no os dejéis engafiar por la apariencia, ya que la
graduacion vertical cambia.

Luego observamos que no hay gran variacion respecto al Consumo de Energia
Final, pero si se ve una clara diferenciacion en el consumo de energia Primaria
donde la calefaccion y la refrigeracion se igualan mas o menos, y una bajada
notoria con respecto a las emisiones.

Respecto a la categoria de ACS, debemos decir que hay una reduccion de mas
del 50% respecto a emisiones en calefaccion, quedandose por debajo de la
emision por refrigeracion, cosa que hemos anunciado antes en la comparacion
de las certificaciones, en la pagina anterior. Al igual que las emisiones también
se reducen en mas del 50% a consecuencia de la mejora de la caldera.

Asi pues, obteniendo una certificacion energética de C con 9,2.

Y como hemos recalcado en el apartado 7. Balance Econdmico toda esta
inversién en hacer desde un principio una vivienda mas eficiente, nos produce
un gran ahorro, pero claro esta, que tenemos primero que invertir y gastarse
mas dinero, en el aislamiento de la envolvente y equipos, para su mejor
funcionamiento.
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El mundo estd cambiando y nosotros con él, la crisis es ahora el tema en boca de
todos y no por ello tenemos que descuidar de nuestras acciones.

Todo tiene su repercusion, por ejemplo: si no hacemos estéa inversion, que repito
es amortizada en 6 afos en este caso y con un ahorro de 425,65€, luego el gasto
de energia es mayor, entonces si ahorras en materiales el gasto lo produces
durante los anos posteriores, y lo que vengo a demostrar y pongo conclusion a
este discurso, es que con cabeza, teniendo que gastar en aquello que luego te
produce un rendimiento, porque recuperas el dinero, haces un bien comunitario
(menos consumo de los recursos) y te haces un bien personal, por el ahorro
econdémico; porque todo el consumo de energia nos repercute a todos, el
movimiento de nuevas energias como las renovables, nos repercute a todos,
porque todos formamos parte de este planeta.

Y con la amortizacion de la cantidad invertida en 6 afios, cumplo con mi objetivo
de proyecto, demostrando que se puede aportar otras soluciones ya implantadas
en el mercado, que se puede reducir esas pérdidas, y que no por ello tenemos
gue hacer un sobrecoste en materiales y ejecucion, porque eso al fin y al cabo se
recupera en ahorro de energia, en este caso podemos llegar a ahorrar hasta
425,65 € al afo.
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ANEXOS

ANEXO I: RESULTADOS DE LAS CONDENSACIONES MENSUAL DE
LA ENVOLVENTE DE LA VIVIENDA.
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2012 2013

MURO EXTERIOR

ENERO

Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—— Presidndesaturacion —0— Presion devapor

3500 F T e R LD L LR N P R I = 3500
3|:||:||:| I ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... L 3000
2500 2900
2000 - 2000
1500 1900
1000 - 1000
4.0
Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

éMorlero de cemento o cal para albafii..i 1.5 1.8 10 0.011111 90,0 931,369 1387,755 0 =

1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G.. 24 0512 10 0.46875 2,133333 1197.667 1623365 0 Text (C): 116 Hrelext (%): 67 fRsi = 0.8477

M\ Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2 0031 1 0.645161 1,550 1199.886 2004,722 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 052

Camara de aire sin ventilar vertical 2. 20,1176 1 017 5882353 1200.995 2117.419 0

Tabicon de LH doble [(0mm <E<9. 7 0432 10 0,162037 6,171429 1278.666 2229.96 0

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 1 057 &6 0,026316 38,0 1285,323 2242453 0
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|[—— Presiondesaturacion ——— Presion devapar

35|:||:| [ R e TS o o o o I DD D LR LA I I R I EERIED ORI = 3500

spo0 Lo . e e % aoaoasasacasaaasaaa e e ] L 3000
2500

2000

1500

1000

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R 1] Pvap Psat Condens.Acum.
Mortero de cemento o cal para albani.. 1.5 1.8 10 0.011111 90,0 951,198 1460511

1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G.. 24 0512 10 046875 2.,133323 1202577 1681,889 . Enerp 0.8477
MW/ Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0031 1 0645161 155 1204672  2034.472 Ted (Cy 124  Helext (%) 65 fRal - aaiedd
Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 052

Tabicon de LH doble [60 mm < E< 9. 0432 10 0.138889 7.200  1279.039 2239.962
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 057 6 0.035088 2850 1285323 2251.307

o O O O O O

2

Céamara de aire sin ventilar vertical 2. 2 0,1176: 1 0,17 5,882353 1205,72 2137519
7
1

173
Carlos Lucas Perea




e UNIVERSITAT

-*%éﬁ POLITECNICA 2013

2012 S
DE VALENCIA

LTENC

MARZO

Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—— Presiéndesaturacion —0— Presion devapor

Tabicon de LH doble [0 mm <E< 9

0432 10 0.138889 7.200  1280.082 2257559

3500 F T LR R NIRRT & & oo o o o L R, A LR E & o o o I D L L L SRR £ & o6 o o o LIS A = B B e e o o o L A B e & o o = 3500
000 - S L 3000
2500 p 2300
2000 2000
1500 r 1500
1000 - 1000
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 40
Resistencia a presion de vapor Sd
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens . Acum.
Mortero de cemento o cal para albadi.. 1.5 1,8 10 0.011111 90,0 1006,683 1595,919 0
1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G.. 24 0512 10 0.46875 2133333 1216.318 1788.768 0 Enero
MW/ Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2 0031 1 0.645161 1,55 1218,065 2087.466 0 Text (°C): 13.8 Hrel ext (%) 63 fRsi = 0.8477
Camara de aire sin ventilar vertical 2 0.1176¢ 1 017 5882353 1218939 2173095 0 Tint (C): 20 Hrelint (%). 55 fRsimin = 0,52
0
0

Enlucido

—_ o N

de yeso 1000 <d < 1300 057 6 0035088 2850 1285323  2266,874

L
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3500 !

2000 T ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... 8ocnononocosnacnonoonooad

2500 -:-

opog - ..................... .................... ..................... ; .. .................. ..................... ..................... L 2000

15.:“]_:_ .................... @oo0aaaooaaanonaasaas 00R0000a0000a00000000G000000a000aa000000000 fa006aa000aosaaaaaonaa ®acooacanoonaanooaass ©ooooaaooneaanonaooas d0coo0a00000aaa0000and L 1500
1000 Fo Beseoeseseoaeien  ERCERIEEEE e R CCRERTEEES Joococooccooo oo R RRAEEEE Eocoeseceocoeacaocoe T I AERLREEE L 1000
0.0 0.5 1.0 1.5 2;[] 25 3.0 35 4.0
Resistencia a presion de vapor Sd
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Mortero de cemento o cal para albadi.. 15 1.8 10 0.011111 90,0 116447 1797248 0
1 pie LP métrico o cataldan 80 mm< G.. 24 0512 10 0.46875 2133333 1255,3%4 1943317 0 Enero
MW/ Lana mineral [0.031 W/mK]] 2 0031 1 0645161 155 1256152 2161317 0 Tet (C): 157  Hrelext (%): 65 fRsi = 0.8477
Cémara de aire sin ventilar vertical 2. 20,1176 1 017 5882353 125653 2222206 O Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 052
Tabicén de LH doble [f0mm <E<9. 7 0432 10 0,138889 7200  1283,05 2281634 0
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 1 057 6 0,035088 2850 1285323 2288,151 0
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MAYO

[—— Presidndesaturacion —o— Presion devapor

3500 T R I I L I I S P P R I = 3500
3000 __ .................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... L 3000
25[“]_:_ .................... ..................... .................... ..................... ..................... ..................... ..................... L 2500

2000 _:_ | Presién de saturacion e CIE214652 P h i - 2000
1900 Lo @oo00aa0onaanaonaooao 0060000000000a00000a0Ga0aa00aa00000a000a0as Poncaooonoosoacaaooaan %0aa00000000a00000a0s @oooaaaoonoannanaooao locoooo0aoooaaaoanaaod L 1500
= - . : : s : o :
1000 __ .................... U Booocoosoacasaasaanas e o cooaaaaasasoacaasad Poacoaa0sacoaaaaaaaaa P S L 1000
f i } f i f i
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0
Resistencia a presion de vapor Sd
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Mortero de cemento o cal para albadi.. 1.5 1,8 10 0.011111 900 1387.461 2147 475 0
1 pie LP métrico o cataldn 80 mm<G.. 24 0512 10 046875 2,133333 1310618 2201,764 0 Enero
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2 0031 1 0645161 155 1309977 2278446 0 Text (C): 186  Hrelext (%) 65 fRsi = 0.8477
Cémara de aire sin ventilar vertical 2. 2 0,1176¢1 0.17 5882353 1309657  2299.036 0O Tint °C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0,52
Tabicon de LH doble [B0mm <E<9. 7 0432 10 0.13888% 7.200 1287.244 2318.814 0
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 1 057 6 0,035088 28,50 1285,323 2320,964 0
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JUNIO

[—+— Presidndesaturacion —0— Presion devapor

35|:||:| [ e N e NI e G 20 o o o PR L RN & o oa o o o L R, = R AN 5 o o o | B I = S e s H o o o | S e S & o o o d L R+ 5 &0 o b o LI L = B oa o o o L PR e 5 o o pu 35|:||:|

spo0 Lo % 0c0coa0aaaaacaanoaas e e e e % ocacosaaasaaaaanaaas S ] L 3000

25|:||:|__ .................... ..................... _, .................... .._ ..................... % .. .................. ..................... _, ..................... L 25|:||:|

.2 ) \BL cocoocononoaaaconnna ..................... . .................... . ..................... ..................... ..................... . ..................... L 2000

1500 "‘_Lé Presidn C|E"-3FCI'E£ de J."3SEJ. Paccales ]., ......................................................................... . ..................... - 1500

000 Lo % 0oaoasanasasanasaaa e e o6 0coao0aa0caaaaaana e % ooaoasanasasanasaaa e L 1000

f f f —_—
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Mortero de cemento o cal para albafi.. 1.5 1.8 10 0.011111 90.0 1718.256 2664,266 0

1 pie LP métrico o catalan 80 mm<G.. 24 0512 10 046875 2,133333 139253% 2564.064 0 Enero

MW/ Lana mineral [0.031 W/mK]] 2 0031 1 0645161 155 1389.824 2431543 0 Texd (3C:: 222  Hrelext (%): 65 fRsi = 0.8477

Camara de aire sin ventilar vertical 2. 2 0,1176: 1 0,17 5882353 1288467 2397637 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 052

Tabicén de LH doble [E(0mm <E<9. 7 0432 10 0.138889 7.200  1293.466 2365,704 0

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 1 057 6 0,035088 28,50 1285323 2362,269 0

JULIO
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[—*— Presiondesaturacion —o— Presion devapor

Tabicon de LH doble [(0mm <E<9. 7 0432 10 0.138889 7.200 1298632 2402,745
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 1 057 6 0035088 2850 1285323 2354838

SR00 T L R R R € & oo o o o LS . P B e e 5 b o o o I L I | L S RS © & &0 o o o UL L 5 e oo o o o I =< 3500
3000 : f :
2500
2000
1500
1000
i i i i i i i
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 40
Resistencia a presion de vapor Sd
Nombre e ro mu R u Pvap Psat Condens.Acum.
Mortero de cemento o cal para albari.. 1.5 1.8 10 0.011111 90,0 1992,916 313827 0
1 pie LP métrico o cataldan 80 mm< G.. 24 0512 10 046375 2,133333 1460,553 2880,846 0 Enero -
MW/ Lana mineral [0.031 W/mK]] 2 0031 1 0645161155 1456122 2556762 O Tet (C) 222  Hrelext (%) 65 fRsi = 0.8477
Camara de aire sin ventilar vertical 2. 2 0.1176¢ 1 0.7 5882353 1453903 2476862 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 052
0
0

AGOSTO
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|[—— Presiondesaturacion ——— Presion devapor

3500 F T e IR I D LR T I S P P R I = 3500
3000 E
2500 E
2000 : L 2000
1500 : 1500
1000 E L 1000
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0
Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens. Acum.

Mortero de cemento o cal para albari.. 15 1,8 10 0.011111 90,0 2175901 3230,235 0

1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G.. 24 0512 10 046875 2133333 1505,874 254087 0 Enero

MW Lana mineral [0.031 \W/mK]) 2 0031 1 0645161 155 150029 2579705 O Text (C): 255  Hrelext (%) 68 fRsi = 0.8477

Camara de aire sin ventilar vertical 2. 20,1176 1 017 5882353 1497 498 2491247 0 Tint (°C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 052

Tabicén de LH doble [B(0mm <E<9S. 7 0432 10 0.138889 7.200 1302.074 2409.412 0

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1 057 6 0.035088 28,50 1285323 2400,695 0

SEPTIEMBRE
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[—*— Presiondesaturacion —o— Presion devapor
1500 £ . . . ! . . . : :

3000 1

2500 :

2000 ]

1500 1
1000 {_ .................... . . e S e ononanacanascaasand Peancosncasacasasasaas . ] L 1000
i i i i i ]
0.0 0.5 1,0 1.5 2.0 2.5 3,0 3.5 4.0
Resistencia a presion de vapor 5d
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Mortero de cemento o cal para albafi.. 1.5 1.8 10 0.011111 90.0 1930,605 2825826 0
1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G.. 24 0512 10 046875 2133333 1445127 2673517 0 Enero
MWw Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2 0031 1 0.645161 1,55 1441,081 2475634 0 Text (°C): 232 Hrelext (%) 69 fRsi = 0.8477
Céamara de aire sin ventilar vertical 2. 20,1176 1 0.17 5.882353 1439.058 2425673 0 Tint °C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 052
Tabicén de LH doble [f0mm <E<9. 7 0432 10 0,138889 7,200 129746 2378875 0
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 1 057 6 0.035088 28.50 1285,323 2373856 0
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00 T T T T LB . P e e s 5 b o o o | IS = e L 5 E o o o LI R S T ISR 5 s B = o o o o U coclconadooaaasoaatoo —+ 3500
goo0 F-oo % cacacascaascsasoas e e e s ocensccasacasasanaas % cacccascaasasasaaas S ] L 3000
200 4+ ..................... , .................... ,, ..................... ..................... ..................... , ..................... - 2500
2|:||:||:|__ .................... ..................... _ .................... _ ..................... ..................... ..................... _ ..................... _2|:||'J|'J
1500 Frrmrmr—m—m————— ... QnooogoonononagRoocaoganoaansaaaaanaaansaas Paooaonoacoooanaoonaas ®2a0a000aa0000an00aaas @ooooaaooncanaonasaas 00oo00aaao0caanoaass L 1500
: : : : e : —CG :
000 £ % aceasceanacasasasaas e e S coconanananacananand Paanconcaascaascanacas % oceacacasacasasasans ] L 1000
} f f j i i f
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 40
Resistencia a presion de vapor Sd
Nombre e ro mu R ] Pvap Psat Condens.Acum.
Mortero de cemento o cal para albadi.. 1.5 1.8 10 0.011111 90.0 1535.174 2213541 0
.
1 pie LP métrico o catalan 80 mm<G.. 24 0512 10 0.46875 2133333 1347.198 2249238 0 Enero
MV/ Lana mineral [0.031 W/[mK] 2 0031 1 0645161155 1345632 2299192 O Text (C): 191  Hrelext (%): 70 fRsi = 0.8477
Cémara de aire sin ventilar vertical 2. 2 0,1176¢ 1 017 5882353 1344849 2312515 0 Tint (°C): 20 Hrelint (%) 55 fRsimin =  0.52
Tabicon de LH doble [B0mm <E<9. 7 0432 10 0.138889 7,200  1290.023 2325277 0
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1 057 6 0.035088 28,50 1285,323 2326663 0
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|[—— Presiondesaturacion —-— Presion devapor

35|:||:| e I ..................... l .................... I .................... J ..................... I ..................... I ..................... l ................... pu 35|:||:|
spo0 Lo ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... L 3000
25|:||:|__ .................... ..................... _. .................... ,, ..................... ..................... ..................... _. ..................... _25|:||:|
2|:||:||:|__....................é ..................... .. ..................... .................... ..................... . ..................... - 2000
VW E o o oo 0o0n000000000000 @ 06050000000090009000 Do ne0anE000E000500050F0R000c000000005000500 Praonoano0ano0sn000 00 % oomnnonnnotonoon 0o @ 06050000000090009000 Donconoconnconns0ossed L 1500
: : : : D ; o :
o00 L ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ..................... ...................... L 1000
* f * * ' * } ' * t t } + + t t t t f t t } t t + t f t t ' * } ' + + +
0.0 0.5 1.0 1.3 2.0 2.5 3.0 3,5 4.0

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Mortero de cemento o cal para albafi.. 1.5 1.8 10 0.011111 90.0 1180.949 1720.625 0

1 pie LP métrico o cataldn 80 mm<G.. 24 0512 10 0.46875 2.133333 1259.475 1885.069 0 Enero

MW Lana mineral [0.031 W/mK]] 2 0031 1 0.645161 155 1260129 2133847 0 Text (C): 15 Hrel.ext (%): 69 fRsi = 0.8477
Camara de aire sin ventilar vertical 2. 2 0.1176¢ 1 0.17 5.882353 1260457 2204.001 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 052
Tabicon de LH doble [B0mm <E<S.. 7 0432 10 0.138889 7.200 1283.36 2272738 0

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 1 057 6 0.035088 28.50 1285,323 2280.292 0
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Presion de vapor frente a presion de saturacién

[—— Presidndesaturacion —0— Presion devapor

35|:||:| I e N e BN HIE T G & 5 o o o R | L I, R LR & e o o o LR L LR R LR L= S B oa o o o ORI —1 3500
oo0 Lo T e e e G L 3000
2500 T : : : : :
2000 +
1500 +
1000 : T 1000
i i i i i i i {
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0
Resistencia a presion de vapor 5d
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Mortero de cemento o cal para albadi.. 15 18 10 0.011111 90,0 74,164 1432844 0
1 pie LP métrico o cataldn 80 mm<G.. 24 0512 10 046875 2,133333 1208.265 1659,729 0 Enero
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2 0031 1 0645161 155 1210216 2023271 O Text (C): 121 Hrel.ext (). 68 fRsi = 0.8477
Cémara de aire sin ventilar vertical 2. 2 0,1176¢ 1 0.17 5.882353 1211,191 2129962 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 052
Tabicén de LH doble [f0mm <E<9. 7 0432 10 0.138889 7,200 1279.471 2236,206 0
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1 057 6 0,035088 28,50 1285,323 2247 983 0
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ENERO

Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—+— Presiondesaturacion —-— Presion devapor

3[“:“]_3_ ................................. .................................. .................................. .................................. __3(](]0
2500
2000
1300

1000

Resistencia a presion de vapor Sd

FU Entrevigado ceramico -Canto 250.. 25 0,908 10 027533 3832 1267.477 2168.298
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0,035088 285 1285323 2203224

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
gTeja de arcilla cocida i2 1 30 0,02 50 769,283 858,866 0
Mortero de cemento o cal para albai.. 2 055 10 0.036364 275 759,026 915,587 0 =
Tabicén de LH doble [(0mm <E<9. 6 0432 10 0.138889 7.2 888,255 982,001 0 Text (C): 5 Hrelext (%): 78 fRsi = 0.8784
Camara de aire ligeramente ventilad.. 10 1111171 0.09 1111111 889,742 1027.271 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
MW/ Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 0031 1 1.290323 0.775  895.691 1910.641 0

0

0
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[—— Presiondesaturacion —C— Presion devapor

qo00 L BB nananananancaacaaaneasacanasad P oo aaanananasaaasasanananasananad e ] L 1000

2500 P 2200

2000 + 2000

1500 p 1500

1000 F 1000

5

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 758.964 980.885 0

Mortero de cemento o cal para albaii. 2 055 10 0.036364 275 789,302 997,365 0

Tabicon de LH doble [(0mm <E<9. 6 0432 10 0.138889 7.2 880,315 1062577 0 _ Enem _

Camara de aire ligeramente ventilad. 10 1,1111° 1 009 1111111881832 1106812 0 Text () 63 Hrel.ext () 70 fRsi = 0.8784

MW/ Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 0031 1 12903230775 8879 1944676 0 Tint (°C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0,61

FU Entrevigado ceramico -Canto 250.. 25 0508 10 027533 3632 1267121 2182481 0

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 ¢© 0,035088 285 1285,323 2214543 0
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qoo0 Fooo 0680 06368 600060306000600000a003ad Pac 0 0aa0aca0acan0aaaacaaanaaanaaal e e _ 3000
2500 _ 2500
2000 2000
1500 F 1500
1000 L 1000

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 775,842 1134,774 0

Mortero de cemento o cal para albarii. 2 055 10 0,036364 275 805,207 1150481 0

= - Enero

Tabicén de LH doble [EO0mm <E<9. € 0432 10 0138889 7.2 893,301 1212,245 0 -

c'l de aire i [ te ventilad. 10 1.1111°1 0.09 ;111111 894,77 1253814 0 opSs L s 1= Llii
amara @€ aire ligeramenie venuiad... . A M == .

Tint C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 061

MW/ Lana mineral [0.031 W/mK] 4 0031 1 12903230775 900643 2003485 O s e :

FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 25 0508 10 027533 3632 1267,704 2206,667 0

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 6 0.035088 28,5 1285,323 2233813 0
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3000 Lo B B8 0800080 000000000000800000000 a4 o000 05000000 000000000000a00000000d o600 0500000000 00000000000000000005 ] L 3000
2500
2000
1500
1000

0 1 2 3 4 5

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 856,191 1326.52 0
Mortero de cemento o cal para albari. 2 055 10 0.036364 275 880,925 1340,758 0
Tabicon de LH doble [(0mm <E<S. 6 0432 10 0.138889 7.2 955,126 1396.386 0 . Enem 0.8784
Camara de aire ligeramente ventilad.. 10 1.1111°1 0.09 11,11111 956,363 1433506 0 Text (C): 103 Hre"én EJ') 60 fRSI_ =_ 2l
MW Lana mineral [0.031 W/mK] 4 0031 1 12903230775 96131 2069411 0 Tint () 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0,61
FU Entrevigado ceramico -Canto 250. 25 0508 10 027533 3632 1270,483 2233315 0
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 6 0,035088 28,5 1285,323 2255,002 0
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3000 __ ................................. 3886 06008 630060a0a300a30303000a0d P60 0003 00000000000000000a000a000a0d e ] L 3000

2500 T

2000 :

1500 T

1000 1

Resistencia a presion de vapor 5d

FU Entrevigado cerdmico -Canto 250.. 25 0.908 10 027533 3632 1275092 2282.914
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0.035088 28.5 1285323 2284307

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 089,464 1752.97 0
Mortero de cemento o cal para albaii. 2 055 10 0.036364 27,5 1006,516 1762341 0
Ta.bicc'm de LH d?ble [60 mm < E_ <9. 6 0432 10 0,138889 7.2 1057,673 1?98,53? 0 Text (C): 153 Hrelext (%): 54 in;ﬂm= 0.8784
Cémara de .aue ligeramente ventilad. 10 1,111171 0.09 11,11111 1058,526 1822,337 0 Tt (C): 20 Hrelint (%) 55 fRsimin= 0,61
MWw Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 0031 1 1290323 0.775 1061,937 219522 0

0

0
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Presion de vapor frente a presion de saturacion

2013

3000 _:_ ................................. OB 6B 0 0 60680800004 000000000a0a0 000 PaGo 060000000 00a00a600a0000000000004 e T | _ 3000
omon Lo ................................. ................................ L 2500
2000 _:_ ................................. .................................. .................................. ................................. .................................. _ 2000
1500 _:_ ................................. .................................. .................................. ................................. .................................. _ 1500
1000 Lo e S S O I .. . o oo ol L 4000
0 1 2 3 4 5
Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens. Acum.

Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 1185.701 2336.951 0

Mortero de cemento o cal para albari.. 2 055 10 0.036364 275 1191.443 2336.951 0

., Enero

Tab de LH doble [60 <E<9. 6 0432 10 0.138889 7.2 1208.669 2336,951 0 —

ca' Iccnce |o . n:m flad. 10 1111171 009 1111111 1208956 2336951 0 I e L
amara de aire ligeramente ventila . . . .9 .
" . ? . . Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 0031 1 1,290323 0.77 1210,104 2336,951 0

FU Entrevigado ceramico -Canto 250. 25 0,908 10 0.27533 3,632 1281,878 2336,951 0

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 6 0.035088 285 1285,323 2336,951 0
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[—*— Presiondesaturacion —o— Presion devapor

2013

3[“:“]_: ................................ .................................. .................................. .................................. __3|:]|:||:|

25,:“]_:_ ................................. % ................................ _:_25[“3

2[“:“]_:_ ................................. .................................. .................................. ................................. -—2000

15,:“]_:_ ................................. .................................. .................................. ................................. __15(]0
i : o : ; o0 ]

1[“:“]_:_ ................................. ................................. -—1UUU
0 1 2 3 4 5

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre

Teja de arcilla cocida

Tabicon de LH doble [E0mm < E < 9.
Camara de aire ligeramente ventilad...
MW Lana mineral [0.031 W/mK]]

FU Entrevigado ceramico -Canto 250
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300

Mortero de cemento o cal para albari..

e ro

2 1

2 055

6 0432
10 1.1
4 0031
25 0,908
2 057

R U
0.02 50
0,036364 275
0.138889 7.2
0.09 1nn
1.290323 0.775
027533 3632
0,035088 28,5

Pvap
1308,202
1306,884
1302,928
111 1302.862
1302.598
1286114
1285,323

Psat

2961,348
2948,786
2901,233
2870777
2463811
2383818
2373789

Condens.Acum.

Text (C): 24
Tint (C): 20

Hrelext (%): 44
Hrelint (%): 55

Enero
fRsi =
fRsimin =

0.8784
0.61

o O O O O O O
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AGOSTO

3000 E

2500 f

2000 é é

1500 g g

1000 f f

0 1 2 3 4 5

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R ] Pvap Psat Condens. Acum.

Teja de arcillz cocida 2 1 30 0.02 50 1438.044 2909.931 0

Mortero de cemento o cal para albafi. 2 055 10 0.036364 275 1429242 2898486 0 Enero

Tabicon de LH doble [E(0mm <E<9. & 0432 10 0.138889 7.2 1402835  2855,132 0 Text (C): 23.7 Hrelext (%): 50 fRsi = 0.8784

Camara de aire ligeramente ventilad.. 10 1,1111°1 0.09 1111111 1402.3%4 2827342 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061

Mw Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 0021 1 1.290323 0.775 1400.634 2454 082 0

FU Entrevigado ceramico -Canto 250.. 25 0,908 10 027533 3632 1290,605 2380,275 0

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0.035088 285 1285,323 2371008 0
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[—— Presidndesaturacion —o— Presion devapor

000 - .................................. .................................. .................................. .................................. L 3000
25|:||:|__ ................................. ‘\ ................................. , ................................ __2500
O00 4 oo .................................. .................................. ................................. .................................. - 2000
1500 4 - o .................................. .................................. ................................. .................................. - 1500
R ™ : ; oo
1|:||:||:|__ ................................. ,, ................................. . .................................. _1|:||:||:|
0 1 2 3 4 5

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 1345,096 2336,951 0

Mortero de cemento o cal para albadi.. 2 055 10 0.036364 27,5 1341.651 2336,951 0 En

Ta'blcon de LH d?ble [60 mm < E. <9. 6 0432 ‘ 10 0,138889 7.2 1331.316 2336,951 0 Text (C): 20 Hrelext (%): 58 fF?s?= 0.8784
Cémara de aire ligeramente ventilad. 10 1,1111°1 0.09 1111111 1331143 2336,951 0 o o

MW Lana mineral [0.031 WmK] 4 0031 1 12903230775 1330454 2336951 0 Hile&s 2l rebiety & pibins L
FU Entrevigado ceramico -Canto 250.. 25 0,908 10 027533 3632 128739 2336,951 0

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 ¢ 0.035088 28.5 1285323 2336,951 0
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2013

3000 Lo B 8B 80800 0080000000000000800000000 04 00008000000 000000000000000800000d e § 0000000 0000000000000000000000s00d _ 3000

111 O _:_ 2500

opon Lo ................................. .................................. ................................. .................................. _ 2000

1500 4+ - ..................................................................................................... .................................. - 1500

00 oo 85555 560005500055 5550 0000666055505505000 06000500050 00006000005050003070060000005050350060 0000000000000 10000500055000000000005000000000 00 L 1000
0 1 2 4 5

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Teja de arcillz cocida 2 1 30 0,02 50 1149,223 1626,169 0

Mortero de cemento o cal para albadi. 2 055 10 0.036364 275 1157.067 1637.189 0 Enero

Tabicon de LH doble [(0mm <E<S. 6 0432 10 0.138889 7.2 1180.6 1679886 0 Text (C): 14,1 Hrelext (%): 70 fRsi = 0.8784

Cémara de aire ligeramente ventilad. 10 1,1111°1 0,09 11,11111 1180,993 1708072 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061

M/ Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 0031 1 1,290323 0,775 1182,561 2160,262 0

FU Entrevigado cerdmico -Canto 250.. 25 0,908 10 027533 3632 1280616 2269294 0

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 &6 0.035088 28.5 1285.323 2283528 0

NOVIEMBRE
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|[—— Presiondesaturacion ——— Presion devapar

FU Entrevigado ceramico -Canto 250. 25 0,908 10 027533 3632 127261 2206,667
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0,035088 28,5 1285323 2233813

3000 L 8080 0050005000503030005000300030d P a6 0a000a0800000008000a000000000d e e ] L 3000
2500 :
2000
1500
1000 : E
0 1 2 3 4 5
Resistencia a presion de vapor Sd
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0,02 50 917,703 1134774 0
Mortero de cemento o cal para albai.. 2 055 10 0,036364 275 938,891 1150,481 0
Tabicén de LH doble [fF0mm <E<S. € 0432 10 0.128889 7.2 1002.457 1212,249 0 . . Enefo 08784
Cémara de aire ligeramente ventilad. 10 11111°1 009 1111111 1003516 1253814 0 Text (C): 85 e ” /" 'Rsf = 1A
MW/ Lana mineral [0.031 W/[mK] 4 0031 1 12903230775 1007754 2003485 O Tint (°C): 20 Hrelint (%). 55 fRsimin = 061
0
0

DICIEMBRE
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|—— Presiondesaturacion —o— Presion devapar

goo0 Fooo 0886083605806 080806000600000a000 P0000050000000000000a000a0003000aad e ] L 3000
2500
2000
1500
1000
Resistencia a presion de vapor 5d
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0,02 50 789,127 917.236 0
Mortero de cemento o cal para albai. 2 055 10 0.036364 275 817,727 933,915 0 &m
Tabicén de LH doble [B0mm <E<9. 6 0432 10 0,138889 7.2 903.524 1000102 0 Text C): 5.3 Hrelext (%): 79 fRsi = 0.8784
Camara de aire ligeramente ventilad. 10 1.1111°1 0.09 11.11111 904,954 1045.166 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 0031 1 1,.290323 0.775 910674 1918.448 0
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 25 05908 10 027533 3,632 1268,164 2171564 0
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 6 0,035088 285 1285,323 2205,832 0
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Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—— Presidndesaturacion —o— Presion devapor

o00 Lo ............................ ............................ TR TEETTIERTERS ............................ ............................. L 3000
o500 L ............................ ............................ ............................ ........................... 1 2500
000 - ............................ ............................. ............................ ............................ P L 2000
/o0 F - ............................ ............................. ............................ ........................................................ L 1500
1[)[)0_: ........................... 000000000000 0000c0aaaa0aaao 0008008 000000a003603030030000080000000000000000000000000000 G o oo oocooooooo0000cocoo00o0a0d Moo L 1000

e e R R N i el B

T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre —— — y Pvap Pent Condens Acum. La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Teja d il id 2 1 30 0.02 50 680,221 899,088 0
€ja g€ arcilla cociga - N ‘ CUMPLE
Mortero de cemento o cal para albafi.. 2 055 10 0.036364 275 680,276 915,85 0
Betun fieltro o I3mina 2 023 50000 0.086957 11,5 957,406 957,406 0.10682 -
.. - - - Enero

Mortero de cemento o cal para albafi.. 2 055 10 0,036364 275 875,226 975,226 0,00084 J—
T : Hrelext (%): 7 fRsi = 0.8774

EPS Poliestireno Expandido [ 0.025.. 4 0029 20 137931 0,725 1047,764 1907.475 0 Te: (q:) ZD HZI eﬂf E ) 5§ f':{: ) 061

FU Entrevigado cerdmico -Canto 250. 25 0908 10 027533 3632 1274443 2166972 0 g R i

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 6 0.035088 285 1285323 2202165 0
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FEBRERO

|[—— Presiondesaturacion —o— Presion devapar

o0 Fooo ............................ ............................ S TERRTERRTERTe ............................ ............................. L 13000
2500 Lo ............................ ............................ ............................ ........................... 1 9500
000 - ............................ ............................. ............................ ............................ U L 2000
1500 - ............................ ............................. ............................ ........................................................ L 1500
1000 g
f f f } f
0 200 400 600 800 1000 1200

Resistencia a presion de vapor 5d

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 668,174 981,104 0 La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Mortero de cemento o cal para albadi. 2 055 10 0.036364 27.5 668,248 997,722 0

Betun fieltro o lémina 2 023 50000 0086957 11,5 1038471 1038471  0,1489 CUMPLE

Mortero de cemento o cal para albadi. 2 055 10 0,036364 275 105211 1055,942 0

EPS Poliestireno Expandido [ 0.029.. 4 0029 20 137931 0725 1106663 1941,739 0 -

FU Er?trevigadc ceramico -Canto 250.. 25 0908 10 0.27533 3632 127714 2181.263 0 Text (C): 6.3 Hrelext (%): 70 Efnﬂze;z 0.8774
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0.035088 28.5 1285323 2213571 0 Tint (C): 20 Heelint (%): 55 fRsimin = 061
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Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—+— Presidndesaturacion —0— Presion devapor

3000 L ............................ ............................ ............................ ............................ ............................. L 3000
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1500 - 1500
1000 - 1000
f f f i i
0 200 400 600 800 1000 1200
Resistencia a presion de vapor Sd

Home S| o g B - Pvap eat Condensfoup La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 688.048 1134983 0
Mortero de cemento o cal para albari.. 2 055 10 0.036364 275 688,148 1150,822 0 CUMPLE
Betun fieltro o l3mina 2 023 50000 0,086357 11,5 1189487 1189,487 0.16282
Mortero de cemento o cal para albafi. 2 055 10 0.036364 275 1184,782 1205,992 0
EPS Poliestireno Expandido [ 0.025.. 4 0029 20 1.37931 0725 1215961 2000.955 0 Enero
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250. 25 0.908 10 0.27533 3632 1282146 2205635 0 Text (C): 85 Hrel ext (%): 62 fRsi = 0.8774
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 6 0.035088 28.5 1285.323 2232991 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0,61
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Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—— Presiondesaturacion —C— Presion devapor

3000 F--- ............................ ............................ ............................ ............................ ............................. L 3000
25|:|D__ ........................... ............................ ,‘ ............................ ............................ ........................... __2500
000 - ............................ ............................. ............................ ........................................................ L 2000
1500 ;

1000 : :

i i i i i
0 200 400 600 800 1000 1200
Resistencia a presion de vapor Sd

Nombro —— ™ R U Pvap Psat Condens Acum. La cantidad evaporada es superior a la condensada.

Teja de arcillz cocida 2 1 30 0.02 50 782,346 1326.71 0 CUMPLE

Mortero de cemento o cal parz albadi.. 2 055 10 0.036364 275 782,464 1341.067 0

Betun fieltro o ldmina 2 023 50000 0086957 115 1375,953 1375,953 0.14953

Mortero de cemento o cal para albafii. 2 055 10 0.036364 275 1370.946 1390.777 0 Enero

EPS Poliestireno Expandido [0.029.. 4 0029 20 137931 0725 1350917 2067351 0 Text (°C): 109 Hrel ext (%): 60 fRsi = 0.8774
FU Entrevigado ceramico -Canto 250. 25 0508 10 027533 3632 1288327 2232454 0 Tint ¢C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0,61
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0.035088 28,5 1285323 2254 347 0
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2500
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1500
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i T
0 200 400 600 800 1000 1200

Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e o mu: R U Pvap Psat Condens.Acum. La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 938,814 1753,096 0
Mortero de cemento o cal para albafii.. 2 055 10 0036364 275 938984 1762543 0 CUMPLE
Betin fieltro o I3mina 2 023 50000 0.086957 115 1785.316 1785.316 0.07509
Mortero de cemento o cal para albafi. 2 055 10 0.036364 275 1757692 1784915 0 Enero
EPS Poliestireno Expandido [0.029. 4 0029 20 1.37931 0725 1647196 21941 0 Text (C): 153 Hrelext (%) 54 fRsi = 0.8774
FU Entrevigado cerdamico -Canto 250 25 0,908 10 027533 3,632 1301,897 2282479 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0.035088 285 1285,323 22583,963 0
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o
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i i : i i
0 200 400 600 800 1000 1200
Resistencia a presion de vapor 5d
Nombre e ro mu R (] Pvap Psat Condens.Acum.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 1168,545 2336,951 0
Mortero de cemento o cal para albadi.. 2 055 10 0,036364 275 1168,569 2336,951 0 =
- 4 2 - em
s e et g st 2 055 10 oomezs mews  mmemt o Tet(Cr 2 Helea(: %) fRa- 087
i il el ' ' Tt (C): 20 Heelint (%) 55 fRsimin= 0,61
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029. 4 0029 20 1.37931 0.725 1285.018 2336.951 0
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250.. 25 0,208 10 0.27533 3632 1285.309 2336951 0
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0.035088 28,5 1285323 2336,951 0
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qoo0 Lo B 86 onoooanoncoasnoncoassoasa 800000 00a0000c000c000c000a0ad e % 0o ocacaaaaaanaaaoaoaoaoanas ] L 3000
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: : ; ; <
000 - ............................ \, ............................ ............................ ............................. = 1000
i i f i i
0 200 400 600 800 1000 1200
Resistencia a presion de vapor Sd
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 1312142 2961,179 0
Mortero de cemento o cal para albaii.. 2 055 10 0.036364 27.5 1312137 2048516 0 bem
Betin fieltro o I3mina 2 023 50000 0.086957 11,5 128542 2918425 0 Texdt (C): 24 Hrelext (%) 44 fRsi = 08774
Mortero de cemento o cal para albafii. 2 055 10 0.036364 27.5 1285415  2905.922 0 Tint 2C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 0,61
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029. 4 0029 20 137931 0725 1285,393 2464,867 0
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250. 25 0,908 10 027533 3,632 1285,326 2384 202 0
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0.035088 28.5 1285323 237409 0
AGOSTO
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0 200 400 600 800 1000 1200
Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 1464,344 2909.777 0

Mortero de cemento o cal para albadi.. 2 055 10 0036364 275 1464 303 285824 0 _ . Enem 74

Betiin fieltro o lmina 2 023 50000 0086957 115 1285969 2870811 O e et oieE S it 0.877

Mortero de cemento o cal para albai. 2 055 10 0036364 275 1285933 2850409 O Tint (%C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0.61

EPS Poliestireno Expandido [ 0.029. 4 0029 20 1.37931 0.725 1285.79 2455,065 0

FU Entrevigado cerdmico -Canto 250.. 25 0508 10 027533 3632 1285,345 238063 0

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0,035088 285 1285,323 2371,287 0
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Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.

Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 1355.39 2336,951 0

Mortero de cemento o cal parz albadi. 2 055 10 0.036364 275 1355.376 2336.951 0

Betun fieltro o I3mina 2 023 50000 0.086957 115 1285.576 2336.951 0 Text (C): 20 Hrelext (%): 58 E’;{e;o: 0.8774
Mortero de cemento o cal para albafii.. 2 055 10 0.036364 27,5 1285,562 2336,951 0 Tt (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 0,61
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029.. 4 0029 20 137931 0725 1285506 2336,951 0

FU Entrevigado ceramico -Canto 250. 25 0908 10 0.27533 3632 1285,332 2336,951 0

Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 2 057 6 0.035088 28,5 1285323 2336,951 0
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0 200 400 600 800 1000 1200
Resistencia a presion de vapor 5d
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Teja de arcilla cocida 2 1 30 0.02 50 1125785 1626.317 0
Mortero de cemento o cal para albadi_. 2 055 10 0.036364 275 1125.817 1637427 0 Enem
Betin fieltro o |amina 2 023 50000 0.086957 11,5 1284,748 1664,268 0 Text (3C): 141 Hrelext (%) 70 fRsi = 0.8774
Mortero de cemento o cal para albari.. 2 055 10 0.036264 275 128478 1675,606 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0.61
EPS Poliestireno Expandido [ 0.023.. 4 0,029 20 137931 0725 1284,907 2158875 0
FU Entrevigado ceramico -Canto 250. 25 0508 10 027533 3,632 1285,304 2268751 0
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 &6 0.035088 28,5 1285.323 2283098 0
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Resistencia a presion de vapor Sd
Nombre e ro mu R u Pvap Psat Condens.Acum. La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Teja de arcillz cocida 2 1 30 0.02 50 854 338 1134983 0
Mortero de cemento o cal para albafii. 2 055 10 0.036364 275 854,406 1150,822 0 CUMPLE
Betdn fieltro o 1amina 2 023 50000 0.086957 11,5 1189,487 1189487  0,01355
Mortero de cemento o cal para albani.. 2 055 10 0.036364 275 1194,782 1205,992 0 Enero
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029.. 4 0029 20 137931 0725 1215961 2000955 O Text (C): 85 Hrelext (%) 77 fRsi = 0.8774
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250. 25 0208 10 027533 3632 1282146 2205635 O Tint C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 061
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 & 0.035088 285 1285323 2232991 0
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0 200 400 600 800 1000 1200
Resistencia a presion de vapor Sd

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Teja de arcilla cocida 21 30 002 50 703.493 917.458 0 La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Mortero de cemento o cal para albadi.. 2 055 10 0.036364 275 703547 934,277 0
Betin fieltro o Idmina 2 023 50000 0086957 11,5 975.601 975.601 0.05924 CUMPLE
Mortero de cemento o cal parz albadii.. 2 055 10 0.036364 27,5 992,713 993,354 0
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029.. 4 0029 20 137931 0725 106116 1915,335 0 Enero
FU Entrevigado ceramico -Canto 250.. 25 0,908 10 0.27533 3632 1275.05 2170.263 0 Text (°C): 53 Hrelexdt (%) 79 fRsi = 0.8774
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 2 057 6 0.035088 28.5 1285323 2204,793 0 Tint 3C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
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Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—%— Presidndesaturacion —0— Presion devapor
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0 5 10 15 20 25 30 35
Resistencia a presion de vapor Sd (10412)
La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Nombre e ro mu R u Pvap Psat Condens.Acum.
iAzulejo cerdmico i3 1,3 100000 0,023077 43,33333 917,859 917.859 0.01301 CUMPLE
Mortero de cemento o cal para albafi.. 2 055 10 0,036364 275 919,604 945,335 0
Hormigén en masa 2000<d <2300 20 165 70 0.121212 8.25 1042229 1042229  0.04403
Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0.384615 2.6 1052737 1410053 0 T - R ?R? 0.8043
Roca natural porosa [por ejem. Lava]. 30 055 15 0545455 1833333 1285323 2125569 O =lsEs e - '
Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
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[—*— Presiondesaturacion —o— Presion devapor
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0 5 10 15 20 25 30 35
Resistencia a presion de vapor Sd (10412)
Nombro —— — T Pvap Psat Condens Acum. La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Azulejo cerdmico 3 13 100000 0.023077 43.33333 999.602 999.602 0.01716

.. - CUMPLE
Mortero de cemento o cal para albari. 2 055 10 0.036364 275 1001311 1026,622 0

Hormigon en masa 2000 <d < 2300 20 165 70 0121212 8.25 121,391 1121391 0,05676
Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0384615 2.6 1128477 1475,03 0 Enero

Roca natural porosa [por ejem. Laval. 30 055 15 0545455 1833333 1285323 2143202 0 Text (). 63 Hrelext (%): 70 fRsi = 0.8048
Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
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Resistencia a presion de vapor Sd (10412}
La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Azulejo cerdmico 3 13 100000 0.023077 43,33333 1152611 1152611 0.02149

, CUMPLE
Mortero de cemento o cal para albari. 2 055 10 0.036364 275 1154222 1178.268 0

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 20 165 70 0.121212 8.25 1267457 1267457 0.05446
Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0,384615 2.6 1268.23 1590892 0 Enero

Roca natural porosa [por ejem. Laval. 30 055 15 0545455 1833333 1285323 2173334 0 Tet (C): 85  Hrelext (%) 62 fRsi = 0.8048
Tint 3C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0,61
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Resistencia a presion de vapor Sd (10412)

La cantidad evaporada es superior a la condensada.

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Azulejo cerdmico 3 13 100000 0,023077 4333333 1242686 1342,686 0,02525 CUMPLE
Mortero de cemento o cal para albai.. 2 055 10 0.036364 275 134413 1365,854 0
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 20 165 70 0.121212 8.25 1445638 1445638 0.03301

Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0384615 26 1438.708 1726549 0 Text (C): 109 Hrelext (%) 60 Ean?si 0.8048
Roca natural porosa [por ejem. Lava).. 30 055 15 0545455 1,833333 1285323 2206,627 0 Trt @) 20 Hrelint (%) 55 fRsimin= 061
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Resistencia a presion de vapor 5d (10212)

35

La cantidad evaporada es superior a la condensada.

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum

Azulejo cerdmico 3 13 100000 0,023077 43,33333 1763,606 1763,606 0.02775

Mortero de cemento o cal para albafii. 2 055 10 0.036364 275 1758,564 177875 0 CUMPLE

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 20 165 70 0.121212 8.25 1404251 1830.057 0

Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0.384615 26 1399.111 2001546 0

Roca natural porosa [por ejem. Lava]. 30 055 15 0545455 1,833333 1285323 2268824 0 Text (3C):
Tint (2C):

15.3
20

Hrel.ext (%):
Hrel int (%):

54
55

Enero
fRsi =
fRsimin =

0.8048
0.61
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Resistencia a presion de vapor 5d (10212)

Nombre e ro mu R ] Pvap Psat Condens Acum.
Azulejo cerdmico 3 13 100000 0.023077 43.23333 1285,323 2336,951 0
Mortero de cemento o cal parz albafi.. 2 055 10 0.036364 27.5 1285.323 2336,951 0 Enero
Hormigénenmasa 2000<d <2300 20 165 70 0121212825 1285323 2336951 0 Text (C): 20 Hrel.ext (%): 50 fRsi = 0.8048
Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0384615 26 1285,323 2336,951 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin= 061
Roca natural porosa [por ejem. Laval. 30 055 15 0,545455 1,833333 1285323 2336951 0
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Resistencia a presion de vapor Sd (10412}
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Azulejo ceramico 3 13 100000 0.023077 43.33333 1285,323 2547,098 0
Mortero de cemento o cal para albadi. 2 055 10 0,036364 275 1285,323 2927039 0 Enero
Hormigén en masa 2000 < d <2200 20 165 7 0121212 8,25 1285,323 2861,033 0 Text (C). 24 Hrelext (%) 44 fRsi = 0.8048
Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0324615 2.6 1285323 2660.112 0 Tint 3C): 20 Hrelint (%) 55 fRsimin = 0,61
Roca natural porosa [por ejem. Lava]. 30 055 15 0.545455 1.833333 1285.323 2396.334 0
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0 5 10 15 20 25 30 35

Resistencia a presion de vapor 5d (10412)

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens_ Acum

Azulejo cerdmico 3 13 100000 0,023077 43,33333 1285,323 2896,948 0 Enero

Mortero de cemento o cal para albai. 2 055 10 0,036364 27,5 1285323 2878665 0 Text (C): 23.7 Hrel.ext (%): 50 fRsi = 0.8048
Hormigon en masa 2000 < d < 2300 20 165 70 0.121212 8.25 1285.323 2818447 0 Tint (C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0.61
Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0384615 26 1285.323 2634583 0

Roca natural porosa [por ejem. Laval. 30 055 15 0,545455 1,833333 1285,323 2391,835 0

SEPTIEMBRE
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0 5 10 15 20 25 30 35
Resistencia a presion de vapor Sd (10412)
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Azulejo cerdmico 3 13 100000 0,023077 43,33333 1285,323 2336,951 0
Mortero de cemento o cal para albadi.. 2 055 10 0.036364 275 1285,323 2336,951 0 T . 20 Heel v 58 Efné? 0.8048
Hormigén en masa 2000 <d < 2300 20 165 70 0.121212 8.25 1285,323 2336951 0 Text (C): ext E") g - i '
Tierra vegetal [d < 2050] 20052 1 038461526 1285323 2336951 0 it (C: 20 Heelint (2): 55 Rsimin = 061
Roca natural porosa [por ejem. Lava]l.. 30 055 15 0.545455 1,833333 1285,323 2336.951 0
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0 5 10 15 20 25 30 35

Resistencia a presion de vapor 5d (10412)

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Condens.Acum.
Azulejo cerdmico 3 13 100000 0,023077 43,333332 1285,323 1638678 0
- - Enero
M | | . 1 4 27 1 1 1
mirissinermpsrm Rl ol Tt 11 Meestx B - 00
ormigon €n masa <d< . / e t r Fir,
- ' Y Tint (C): 20 Hrelint (%) 55 fRsimin= 0,61

Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0.384615 2.6 1285.323 1922,987

o O o o

Roca natural porosa [por ejem. Laval.. 30 055 15 0.545455 1.833333 1285.323 2251.711

NOVIEMBRE
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0 5 10 15 20 25 30 35
Resistencia a presion de vapor Sd (10412)
La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Nombre e ro mu R u Pvap Psat Condens.Acum.
Azulejo cerdmico 3 13 100000 0023077 4333333 1152611 1152611 000364 CUMPLE
Mortero de cemento o cal para albari.. 2 055 10 0.036364 275 1154,01 1178,268 0
Hormigén en masa 2000 <d <2300 20 165 70 0121212 8,25 1252,323 1267,457 0
Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0384615 26 12563,75 1590,992 0 T . 85 Hrel o EfnRZU 0.8048
Roca natural porosa [por ejem. Lava]. 30 055 15 0545455 1833333 1285323 2173334 0 gy gy 1 - :
Tint C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0.61
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Resistencia a presion de vapor Sd (10412)

Nombre —— m R U Pvap Psat Condens Acum. La cantidad evaporada es superior a la condensada.

Azulejo ceramico 3 13 100000 0023077 4333333 936,18 936,18 0.00831

Mortero de cemento o cal para albadi. 2 055 10 0036364 275 937918 963572 0 CUMPLE

Hormigén en masa 2000<d <2300 20 165 70 0121212825 1060046 1060046  0.02101

Tierra vegetal [d < 2050] 20 052 1 0.384615 26 1069784 1424821 0 Enero

Roca natural porosa [por ejem. Laval. 30 055 15 0545455 1833333 1285323 2129627 0 Text (C): 53 Hrelext (%): 79 fRsi = 0.8048
Tint C): 20 Hrelint (%): 55 fRsimin = 0,61
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ANEXO II: CALCULO DEL RENDIMIENTO DE LA INSTALACION
SOLAR TERMICA: método f-chart".

Para el dimensionado de las instalaciones de energia solar térmica se sugiere el método de las
curvas f (F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura de un sistema solar, es decir,
de su contribucidn a la aportacién de calor total necesario para cubrir las cargas térmicas, y de
su rendimiento medio en un largo periodo de tiempo.

Ampliamente aceptado como un proceso de calculo suficientemente exacto para largas
estimaciones, no ha de aplicarse para estimaciones de tipo semanal o diario.

Para desarrollarlo se utilizan datos mensuales medios meteorolégicos, y es perfectamente
valido para determinar el rendimiento o factor de cobertura solar en instalaciones de
calentamiento, en todo tipo de edificios, mediante captadores solares planos.

Su aplicacién sistematica consiste en identificar las variables adimensionales del sistema de
calentamiento solar y utilizar la simulacién de funcionamiento mediante ordenador, para
dimensionar las correlaciones entre estas variables y el rendimiento medio del sistema para un
dilatado periodo de tiempo.

La ecuacidn utilizada en este método puede apreciarse en la siguiente férmula:
f=1,029D;- 0,065xD; - 0,245xD,? + 0,0018xD,? + 0,0215D,3
La secuencia que suele seguirse en el cdlculo es la siguiente:

1. Valoracidn de las cargas calorificas para el calentamiento de agua destinada a la produccién
de A.C.S. o calefaccioén.

2. Valoracidon de la radiacion solar incidente en la superficie inclinada del captador o
captadores.

3. Célculo del parametro D,

4. Célculo del parametro D,

5. Determinacion de la gréfica f.

6. Valoracion de la cobertura solar mensual.

7. Valoracion de la cobertura solar anual y formacion de tablas.

Las cargas calorificas determinan la cantidad de calor necesaria mensual para calentar el agua
destinada al consumo doméstico, calculdandose mediante la siguiente expresién:

Q,=C.CN (t,.—t,), donde:
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Q, = Carga calorifica mensual de calentamiento de A.C.S. (J/mes)
C. = Calor especifico. Para agua: 4187 J/(kgA°C)

C = Consumo diario de A.C.S. (I/dia)

t,c = Temperatura del agua caliente de acumulacién (°C)

t, = Temperatura del agua de red (°C)

N = Numero de dias del mes

El parametro D, expresa la relacidn entre la energia absorbida por la placa del captador planoy
la carga calorifica total de calentamiento durante un mes:

D, = Energia absorbida por el captador / Carga calorifica mensual

La energia absorbida por el captador viene dada por la siguiente expresién:
Ea = Scx F,(1a) x R; x N, donde:

Sc = Superficie del captador (m2)

Ri= Radiacién diaria media mensual incidente sobre la superficie de captacidén por unidadde
area (kJ/m?)

N = NUumero de dias del mes

F.'(ta) = Factor adimensional, que viene dado por la siguiente expresion:
FA(10) = F(Ta)ax [(TQ) / (TA)a] X (F,"/Fr), dénde:

F.(ta), = Factor de eficiencia dptica del captador, es decir, ordenada en el origen de la

curva caracteristica del captador.

(ta) / (tTa),= Modificador del angulo de incidencia. En general se puede tomar como

constante: 0,96 (superficie transparente sencilla) o 0,94 (superficie transparente
doble).

F."/Fr = Factor de correccidn del conjunto captador-intercambiador. Se recomienda
tomar el valor de 0,95.

El pardametro D, expresa la relacidn entre las pérdidas de energia en el captador, para una
determinada temperatura, y la carga calorifica de calentamiento durante un mes:

D, = Energia perdida por el captador / Carga calorifica mensual

La energia perdida por el captador viene dada por la siguiente expresion:

Ep = S..F,.U, (100-t,) At .K..K2, d6nde:

s
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S. = Superficie del captador (m2)
F' x U= F,. U (F//F,), donde:

F.. U_= Pendiente de la curva caracteristica del captador (coeficiente global de
pérdidas del captador)

t, = Temperatura media mensual del ambiente
At = Periodo de tiempo considerado en segundos (s)

Ki= Factor de correccidn por almacenamiento que se obtiene a partir de la siguiente ecuacion:
K, = [kg acumulacién / (75 . S
37,5 < (kg acumulacién) / (m*captador) < 300

K,= Factor de correccion, para A.C.S., que relaciona la temperatura minima de A.C.S,, la del
agua de red y la media mensual ambiente, dado por la siguiente expresion:

K,=11,6+1,18 .t,. + 3,86 . t,— 2,32 . t,/(100-t,), dénde:
tac = Temperatura minima del A.C.S.
t, = Temperatura del agua de red
t,= Temperatura media mensual del ambiente

Una vez obtenido D,y D,, aplicando la ecuacién inicial se calcula la fraccién de la carga
calorifica mensual aportada por el sistema de energia solar.

De esta forma, la energia util captada cada mes, Q,, tiene el valor:
Q. =f.Q,, dénde:
Q.= Carga calorifica mensual de A.C.S.

Mediante igual proceso operativo que el desarrollado para un mes, se operara para todos los
meses del afio. La relacion entre la suma de las coberturas mensuales y la suma de las cargas
calorificas, o necesidades mensuales de calor, determinara la cobertura anual del sistema:

Cobertura solar anual = ¥“=1% Qu necesaria / ¥%-1% Qa necesaria
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ANEXO IlI: PRECIOS DE LA ENERGIA

e TERMINO DE POTENCIA €/Kw TERMINOS DE ENERGIA
AND PUMTA 7 WALLE €/Kwh
TUR sin DH 21,893189 0,138658
TUR DH 2 21,893189 . ——
: o = Periodo tarifario 1 = 0,167658
periodos ot
= Periodo tarifario 2
TUR DH 3 21,893189 . o
i e = Periodo tarifario 1 = 0,167558
periodos i
» Periodo tarifario 2 > 0,049695
> Perfodo tarifario 3
Tarifas de electricidad segun BOE 29/03/2013.
TARIFA TERMINO TERMINO
TIPO DE CONSUMOD FLIO VARIABLE
ACONSEIADA €IMES EIkWh.
CONSUMO BAJO fAC BACICA i NG ACEMNTE
(gas para cocinar ¥ agua caliente) Rl e 408 e
CONSUMO MEO GAS OPTIMA 8,33 0,0489365

(calefaccion de gas natural

CONSUMO MEDIO-ALTO

(calefaccion de gas natural en hogares de gran GAS FAMILLY 10,08 0,04500031
tamano)

CORSLIRACY &1 T0)

A PLUS PRIMA* 47,91 0,049902

Consumos entre 50.000 v 100.000 KWhiaio

Tarifas de gas naturalV'.

Carlos Lucas Perea




65 UNIVERSITAT

= A

LE;) POLITECNICA

DE VALENCIA 2013

@ 2012

ANEXO IV: CALIFICACIONES ENERGETICAS

o
*

*

LIDER INICIAL
CALIFICACION ENERGETICA INICIAL
% LIDER FINAL

%+ CALIFICACION ENERGETICA FINAL

o
*

*

*
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Proyecto PFG

Proyecto
CTE ... '
Opcién
CODIGO TECNICO 1
sEiAmFcon  General Localidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Proyecto PFG

Localidad
Cocentaina (Alicante)

Comunidad Auténoma

Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto
Arpella

Autor del Proyecto
-Carlos Lucas Perea

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

Teléfono de contacto

Tipo de edificio
Unifamiliar

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 64,8 85,3
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 68,7 31,3

Calefaccion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacién de la transmitancia

Refrigeracion

limite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 22/07/2013

Ref: 3CA7B262816D39C
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HE-1 Proyecto
CTE ~, Proyecto PFG
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad . . Comunidad . .
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

PO1_EO1 PO1 Residencial 3 | 164,46 2,70
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 36,90 2,70
P02_EO1 P02 Residencial 3| 61,99 2,13

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (W/fn K) (kg7m3) (J/ig K) (mZE/W) (m?s Ifa/kg) ust.

1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 0,512 1000,00 1000,00 - 10 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10 --
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1| sI
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 - --
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10 -
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6 -
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30 --
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 - --
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10 --
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 840,00 - 1e+30 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20 | sSI
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 --

Fecha: 22/07/2013

Ref: 3CA7B262816D39C
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RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
Nombre (W/}r<n K) (kg7m3) (J/(k:g K) (mZE/W) (mzs Ifa/kg) Just
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2000,00 1840,00 - 1 -
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 16 0,550 1500,00 1000,00 - 15 --
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,029 30,00 1000,00 - 20 | sSI
3.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Muro Exterior 0,64 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020

Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010

Cubierta 0,49 | Teja de arcilla cocida 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020

Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060

Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

Forjado interno 0,48 | Azulejo ceramico 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060

Fecha: 22/07/2013

Ref: 3CA7B262816D39C
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CTE HE-1 Proyecto PFG

Opcién
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad . . Comunidad . .
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
U . Espesor
Nombre Material
(W/mz2K) (m)
Forjado interno 0,48 | FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Forjado terreno 0,78 | Azulejo ceramico 0,030

Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020

Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,200
Tierra vegetal [d < 2050] 0,200
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 1600 0,300
Cubierta Inclinada 0,50 | Teja de arcilla cocida 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,010

Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,040
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios
U
Nombre Factor solar Just.
(W/m2K)
VER_ML_331 5,60 0,85 Sl
VER_DC_4-12-331 2,80 0,75 Sl
VER_DC_4-6-4 3,30 0,75 Sl

Fecha: 22/07/2013 Ref: 3CA7B262816D39C Pagina: 4
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CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad . . Comunidad . .
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
3.3.2 Marcos
Nombre v Just
(W/m2K) '
VER_Madera de densidad media alta 2,20 --
VER_PVC dos camaras 2,20 --

3.3.3 Huecos

Nombre

Puerta madera

Acristalamiento

VER_ML_331

Marco VER_Madera de densidad media alta
% Hueco 85,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 2,71

Factor solar 0,18

Justificacion Sl

Nombre

Puerta Cocina

Acristalamiento

VER_DC_4-12-331

Marco VER_PVC dos camaras
% Hueco 30,00

Permeabilidad m3hm? a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 2,62

Factor solar 0,54

Justificacion Sl

Fecha: 22/07/2013

Ref: 3CA7B262816D39C
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Proyecto PFG

Opcion
CODIGO TECNICO P Localidad Comunidad
DE LA EDIFICACION G en eral

Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

Nombre Ventanas
Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_PVC dos camaras
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm? a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 3,19

Factor solar 0,68

Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,42 0,72
Encuentro suelo exterior-fachada 0,43 0,71
Encuentro cubierta-fachada 0,43 0,71
Esquina saliente 0,15 0,78
Hueco ventana 0,24 0,63
Esquina entrante -0,13 0,80
Pilar 0,84 0,59
Unién solera pared exterior 0,13 0,73

Fecha: 22/07/2013

Ref: 3CA7B262816D39C
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HE-1 Proyecto
CTE . Proyecto PFG
Opcion
RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

4. Resultados
4.1. Resultados por espacios

Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccién |Refrigeracion |Refrigeracion

P (m?2) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P0O1_EO1 164,5 1 73,9 57,9 72,9 80,6
P02_EO1 62,0 1 100,0 84,7 100,0 96,3

Fecha: 22/07/2013

Ref: 3CA7B262816D39C
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Opcién
CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION G en eral

Proyecto

Proyecto PFG

Localidad

Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

5. Lista de comprobacidn

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]]

Acristalamiento

VER_ML_331

VER_DC_4-12-331

VER_DC_4-6-4

Fecha: 22/07/2013
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Proyecto: Proyecto PFG
Fecha: 22/07/2013




I . I Callificacién

| S|

Proyecto
Proyecto PFG

Energética Localidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Proyecto PFG

Localidad
Cocentaina (Alicante)

Comunidad Auténoma
Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto
Arpella

Autor del Proyecto
-Carlos Lucas Perea

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

Teléfono de contacto

Tipo de edificio
Unifamiliar

Fecha: 22/07/2013

Ref: 4BBD4B222619AB8
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I I Callificacién

Proyecto

Proyecto PFG

I 2 Energética

Localidad

Comunidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad Valenciana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

PO1_EO1 PO1 Residencial 3 | 164,46 2,70
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 36,90 2,70
P02_EO1 P02 Residencial 3| 61,99 2,13

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre (W/fn K) (kg7m3) (J/ig K) (mZE/W) (m?s Ifalkg)

1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 0,512 1000,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 -
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 -
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 840,00 - 1e+30
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70

Fecha: 22/07/2013

Ref: 4BBD4B222619AB8
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Proyecto
H Calificacion Proyecto PFG
— Energética Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
Nombre (W/}r<n K) (k97m3) (J/(k:g K) (mZE/W) (m?s Ifa/kg)
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2000,00 1840,00 - 1
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 16 0,550 1500,00 1000,00 - 15
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,029 30,00 1000,00 - 20
2.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre (WIEZK) Material Eszs;or
Muro Exterior 0,64 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020

Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010

Cubierta 0,49 | Teja de arcilla cocida 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020

Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060

Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

Forjado interno 0,48 | Azulejo ceramico 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060

Fecha: 22/07/2013

Ref: 4BBD4B222619AB8
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Proyecto
H Calificacion Proyecto PFG

— Energética Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Forjado interno 0,48 | FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Forjado terreno 0,78 | Azulejo ceramico 0,030
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 0,200
Tierra vegetal [d < 2050] 0,200
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 1600 0,300
Cubierta Inclinada 0,50 | Teja de arcilla cocida 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,010
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,040
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

Nombre v Factor solar

(W/m2K)

VER_ML_331 5,60 0,85

VER_DC_4-12-331 2,80 0,75

VER_DC_4-6-4 3,30 0,75
2.3.2 Marcos

U
N
ombre (Wim2K)

Fecha: 22/07/2013 Ref: 4BBD4B222619AB8 Pagina: 4




Proyecto
I I Calificacion Proyecto PFG
I 2 Energética Localidad . . Comunidad . .
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
U
Nombre
(W/m2K)
VER_Madera de densidad media alta 2,20
VER_PVC dos camaras 2,20

2.3.3 Huecos

Nombre

Puerta madera

Acristalamiento

VER_ML_331

Marco VER_Madera de densidad media alta
% Hueco 85,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 2,71

Factor solar 0,18

Nombre

Puerta Cocina

Acristalamiento

VER_DC_4-12-331

Marco VER_PVC dos camaras
% Hueco 30,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 2,62

Factor solar 0,54

Nombre Ventanas
Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco

VER_PVC dos camaras

Fecha: 22/07/2013

Ref: 4BBD4B222619AB8
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Proyecto

I I Calificacion Proyecto PFG
I 2 Energética Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
% Hueco 10,00
Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 50,00
U (W/m2K) 3,19
Factor solar 0,68

Fecha: 22/07/2013

Ref: 4BBD4B222619AB8
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Proyecto

I I Callificacién

Proyecto PFG

I 2 Energética Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombre Sistema Mixto
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal

UT_AguaCaliente

Zona asociada PO1_EO1
Nombre demanda ACS Demanda ACS
Nombre equipo acumulador Acumulador
Porcentaje abastecido con energia solar | 70,00
Temperatura impulsién del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsién de la calefacciéon(°C) 80,0

4. Equipos

Nombre EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 10,00
Rendimiento nominal 0,90

Capacidad en funcién de

latemperatura de impulsion

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién

de la temperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Fecha: 22/07/2013

Ref: 4BBD4B222619AB8
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Proyecto

I I Callificacién

Proyecto PFG

Energética Localidad

Il

Cocentaina (Alicante)

Comunidad
Comunidad Valenciana

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defecto

alta del depésito (°C)

Tipo energia Electricidad
Nombre Acumulador
Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 200,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00
baja del depésito (°C)
Temperatura de consigna 80,00

5. Unidades terminales

Nombre UT_AguaCaliente
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 4,00

6. Justificacion

Fecha: 22/07/2013

Ref: 4BBD4B222619AB8
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I . I Callificacién

i 2 Energética

Proyecto
Proyecto PFG

Localidad
Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

6.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucion Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Sistema Mixto

70,0

70,0

Fecha: 22/07/2013
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Proyecto

I I Calificacion Proyecto PFG

2 Energética Localidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

7. Resultados

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kqCO2{m?*

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<b.0 A
5.0-8.8 B
8.8-14.3 c

14.3-22 4 D
>22.4 E

| <@

Clase kwhim? | kwhj/afio Clase kwhim? | kwhjafo
Demanda calefaccion D 23.9 b412.2 E 36.9 83b6.1
Demanda refrigeraciéon A 10.9 2468.3 B 12.8 2898.6

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio

Emisiones CO2 calefaccion E 14.2 32156.6 E 11.8 2672.1
Emisiones CO2 refrigeracién C 4,2 951.1 C 4.9 1109.6
Emisiones CO2 ACS E 4.9 1109.6 D 1.9 430.3
Emisiones CO2 totales 5276.3 42120
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto Edificio Referencia
por metro cuadrado anual por metro cuadrado anual

Consumo energia final (kwWh) 42,0 9509,5 66,0 14956,0

Consumo energia primaria (kWh) 92,9 21035,7 81,5 18466,5

Emisiones CO2 (kgCO2) 23,3 5276,3 18,6 4212,0

Fecha: 22/07/2013
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Proyecto PFG

Proyecto
CTE ... '
Opcién
CODIGO TECNICO 1
sEiAmFcon  General Localidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Proyecto PFG

Localidad
Cocentaina (Alicante)

Comunidad Auténoma

Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto
Arpella

Autor del Proyecto
-Carlos Lucas Perea

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

Teléfono de contacto

Tipo de edificio
Unifamiliar

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 36,2 86,1
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 55,0 45,0

Calefaccion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacién de la transmitancia

Refrigeracion

limite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 22/07/2013

Ref: 2A9849BA5FD7A3
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HE-1 Proyecto
CTE ~, Proyecto PFG
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad . . Comunidad . .
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

PO1_EO1 PO1 Residencial 3 | 164,46 2,70
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 36,90 2,70
P02_EO1 P02 Residencial 3| 61,99 2,13

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre (W/fn K) (kg7m3) (J/ig K) (mZE/W) (mzslfa/kg) ust.

1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 0,512 1000,00 1000,00 - 10 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10 --
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC 0,025 37,50 1000,00 - 100 | SI
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 - --
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10 -
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6 -
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30 --
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 - --
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10 --
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 840,00 - 1e+30 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20 | sSI
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 --

Fecha: 22/07/2013

Ref: 2A9849BA5FD7A3
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Proyecto

CTE HE-1 Proyecto PFG

Opcién
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad . . Comunidad . .
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
K e Cp R z
Nomb Just.
ombre Wimk) | kg/m3) | @kgk) | mekmwy | mespakg) [TU°
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2000,00 1840,00 - 1 --
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 16 0,550 1500,00 1000,00 - 15 --
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
3.2.2 Composicion de Cerramientos
u ) Espesor
Nombre (W/m?K) Material m)
Muro Exterior 0,30 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,060

Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Cubierta 0,32 | Teja de arcilla cocida 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Tabicéon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,060

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Forjado interno 0,48 | Azulejo ceramico 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250

Fecha: 22/07/2013 Ref: 2A9849BA5FD7A3 Pagina: 3




Proyecto

CTE HE-1 Proyecto PFG

Opcién
RUSENS  General | LOcalidad Comunidad

Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Forjado interno 0,48 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Forjado terreno 0,78 | Azulejo ceramico 0,030
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020

Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 0,200

Tierra vegetal [d < 2050] 0,200

Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 1600 0,300

Cubierta Inclinada 0,33 | Teja de arcilla cocida 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Betun fieltro o lamina 0,010

Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,060

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

U
Nombre (W/m2K) Factor solar Just.
VER_DB3_4-12-4 1,60 0,70 S
3.3.2 Marcos
Nombre v Just
(W/m2K) )
VER_Madera de densidad media alta 2,20 --

Fecha: 22/07/2013 Ref: 2A9849BA5FD7A3 Pagina: 4




Proyecto

CTE =

Proyecto PFG

Opcién
CODIGO TECNICO

sEiAmFcon  General Localidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

Nombre

U

(W/m?2K) Just.

VER_PVC dos camaras

2,20 -

3.3.3 Huecos

Nombre

Puerta madera

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-4

Marco VER_Madera de densidad media alta
% Hueco 85,00

Permeabilidad m3hm? a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 2,11

Factor solar 0,16

Justificacion Sl

Nombre

Puerta Cocina

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-4

Marco VER_PVC dos camaras
% Hueco 30,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 1,78

Factor solar 0,51

Justificacion Sl

Nombre Ventanas

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-4

Fecha: 22/07/2013

Ref: 2A9849BA5FD7A3

Pagina: 5




Proyecto

CTE =

Proyecto PFG

Opcién
RUSHES  Genera | Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
Marco VER_PVC dos camaras
% Hueco 10,00
Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 50,00
U (W/m2K) 1,66
Factor solar 0,64
Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y Wi(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,42 0,72
Encuentro suelo exterior-fachada 0,43 0,71
Encuentro cubierta-fachada 0,43 0,71
Esquina saliente 0,15 0,78
Hueco ventana 0,24 0,63
Esquina entrante -0,13 0,80
Pilar 0,84 0,59
Unioén solera pared exterior 0,13 0,73

Fecha: 22/07/2013

Ref: 2A9849BA5FD7A3
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HE-1 Proyecto
CTE . Proyecto PFG
Opcion
RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

4. Resultados
4.1. Resultados por espacios

Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccién |Refrigeracion |Refrigeracion

P (m?2) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P0O1_EO1 164,5 1 79,3 33,0 65,8 78,5
P02_EO1 62,0 1 100,0 453 100,0 103,5

Fecha: 22/07/2013
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HE-1
GC-IZE Opcién

DE LA EDIFICACION General

Proyecto

Proyecto PFG

Localidad

Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

5. Lista de comprobacidn

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0.025 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-4

Fecha: 22/07/2013
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I . I Callificacién

| S|

Proyecto
Proyecto PFG

Energética Localidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Proyecto PFG

Localidad
Cocentaina (Alicante)

Comunidad Auténoma
Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto
Arpella

Autor del Proyecto
-Carlos Lucas Perea

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

Teléfono de contacto

Tipo de edificio
Unifamiliar

Fecha: 22/07/2013

Ref: BO75A0386FA49E
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Proyecto

I I Callificacién

Proyecto PFG

Energética Localidad Comunidad

Il

Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

PO1_EO1 PO1 Residencial 3 | 164,46 2,70
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 36,90 2,70
P02_EO1 P02 Residencial 3| 61,99 2,13

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre (W/fn K) (kg7m3) (J/ig K) (mZE/W) (mzslfalkg)

1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 0,512 1000,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC 0,025 37,50 1000,00 - 100
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 -
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 -
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 840,00 - 1e+30
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70

Fecha: 22/07/2013 Ref: BO75A0386FA49E Pagina: 2




Proyecto
H Calificacion Proyecto PFG
— Energética Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
Nombre (W/}r<n K) (k97m3) (J/(k:g K) (mZE/W) (m?s Ifa/kg)
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2000,00 1840,00 - 1
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 16 0,550 1500,00 1000,00 - 15
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
2.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre (W/:FK) Material Esz)nciior
Muro Exterior 0,30 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,060

Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010

Cubierta 0,32 | Teja de arcilla cocida 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Tabicéon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060

Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,060

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

Forjado interno 0,48 | Azulejo ceramico 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250

Fecha: 22/07/2013

Ref: BO75A0386FA49E
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Proyecto
H Calificacion Proyecto PFG

— Energética Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Forjado interno 0,48 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Forjado terreno 0,78 | Azulejo ceramico 0,030
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 0,200
Tierra vegetal [d < 2050] 0,200
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 1600 0,300
Cubierta Inclinada 0,33 | Teja de arcilla cocida 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,010
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

U
Nombre (Wim?K) Factor solar

VER_DB3_4-12-4 1,60 0,70

2.3.2 Marcos

u

Nombre (W/m?2K)

VER_Madera de densidad media alta 2,20

VER_PVC dos camaras 2,20

Fecha: 22/07/2013 Ref: BO75A0386FA49E Pagina: 4




Proyecto
I I Calificacion Proyecto PFG
I 2 Energética Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
2.3.3 Huecos
Nombre Puerta madera

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-4

Marco VER_Madera de densidad media alta
% Hueco 85,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 2,11

Factor solar 0,16

Nombre

Puerta Cocina

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-4

Marco VER_PVC dos camaras
% Hueco 30,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 1,78

Factor solar 0,51

Nombre Ventanas

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-4

Marco VER_PVC dos camaras
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 1,66

Factor solar 0,64

Fecha: 22/07/2013

Ref: BO75A0386FA49E
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Proyecto

I I Callificacién

Proyecto PFG

I 2 Energética Localidad Comunidad
Cocentaina (Alicante) Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombre Sistema Mixto
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Condensacion-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal

UT_AguaCaliente

Zona asociada PO1_EO1
Nombre demanda ACS Demanda ACS
Nombre equipo acumulador Acumulador
Porcentaje abastecido con energia solar | 70,00
Temperatura impulsién del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsién de la calefacciéon(°C) 80,0

4. Equipos

Nombre EQ_Caldera-Condensacion-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 10,00
Rendimiento nominal 0,95

Capacidad en funcién de

latemperatura de impulsion

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién

de la temperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Fecha: 22/07/2013

Ref: BO75A0386FA49E
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Proyecto

I I Calificacion Proyecto PFG

2 Energética Localidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Condensacion-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

alta del depésito (°C)

Tipo energia Gas Natural
Nombre Acumulador
Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 200,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00
baja del depésito (°C)
Temperatura de consigna 80,00

5. Unidades terminales

Nombre UT_AguaCaliente
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 4,00

6. Justificacion

Fecha: 22/07/2013

Ref: BO75A0386FA49E
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I . I Callificacién

i 2 Energética

Proyecto
Proyecto PFG

Localidad
Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

6.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucion Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Sistema Mixto

70,0

70,0

Fecha: 22/07/2013

Ref: BO75A0386FA49E
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Proyecto

I I Calificacion Proyecto PFG

2 Energética Localidad

Cocentaina (Alicante)

Comunidad

Comunidad Valenciana

7. Resultados

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kqCO2{m?*

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<b.0 A
5.0-8.8 B

8.8-14.3 c

14.3-22 4 D
>22.4 E

Clase kwhim? | kwhj/afio Clase kwhim? | kwhjafo
Demanda calefaccion C 13.4 3034.4 E 371 8401.3
Demanda refrigeraciéon A 11.0 2491.0 B 12.8 2898.6

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio

Emisiones CO2 calefaccion B 3.b 792.6 E 11.9 2694.8
Emisiones CO2 refrigeracién C 4,2 951.1 C 4.9 1109.6
Emisiones CO2 ACS B 1.5 339.7 D 1.9 430.3
Emisiones CO2 totales 2083.4 4234.6
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto Edificio Referencia
por metro cuadrado anual por metro cuadrado anual

Consumo energia final (kwWh) 28,4 6439,9 66,3 15003,6

Consumo energia primaria (kWh) 39,5 8950,0 81,7 18509,5

Emisiones CO2 (kgCO2) 9,2 2083,4 18,7 4234,6

Fecha: 22/07/2013

Ref: BO75A0386FA49E

Pagina: 9




A

2222, UNIVERSITAT
{ POLITECNICA
DE VALENCIA 2013

2012

ANEXO V: FICHAS TECNICAS

+ CAPTADOR SOLAR
+ CALDERA
+ RADIADORES

171

encia
Carlos Lucas Perea . Eﬁc‘e"“’ma



2012

Carlos Lucas Perea

2\ UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

2013

N 2 ufl

=D



captadores solares’

Cod. EAN-13
SOLARIA-2.1 AL S8 942010635 8413880166681
SOLARIA-2.4 AL S8 942010644 8413880166698
SOLARIA-2.8 AL S8 942010653 8413880166704

Curva de rendimiento
instantaneo del captador

Rend
(%)
100
80
60 \\
. 40
L 20
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 (Tm-Ta)/G
energia SOLARIA 2.1 AL S8
SOLARIA 2.4 AL S8
anos S (\ a r SOLARIA 2.8 AL S8
garantia
aluminio

Captadores Solares Planos  SOLARIA-2.1 ALS8  SOLARIA-2.4 ALS8  SOLARIA-2.8 AL S8

DIMENSIONES

Largo total (mm) 1.900 2.200 2.200
Ancho total (mm) 1.090 1.090 1.260
Fondo (mm) 90 90 90

Area total (m?) 2,06 2,40 2,77
Area de apertura (m?) 1,87 2,17 2,58
Area del absorbedor (m?) 1,77 2,14 2,46
Peso en vacio (kg) 38 43 50
Capacidad de fluido () 1,18 1,26 1,70
Fluido caloportador agua o agua glicolada agua o agua glicolada agua o agua glicolada
Temperatura de estancamiento (°C) 197,0 197,0 197,0
Flexion méxima (Pa) 1.000 1.000 1.000
PRESIONES DE PRUEBA Y CAUDAL RECOMENDADO

Presion de timbre (bar) 14,0 14,0 14,0
Presion de trabajo (bar) 8,0 8,0 8,0
Caudal recomendado (I/h-m?) 45,0 45,0 45,0

Caida de presion en linea (mm.c.a.) (g=l/min)

1,93-97+6,52 - q

1,85-97+732-q

2,24-9°+3,72 - q

CALIDADES DE FABRICACION

Cubierta transparente vidrio templado de 3,20 mm de espesor. Coef. Trans. 0,91
Carcasa aluminio anodizado AL-6063 T5 (espesor = 1,50 mm)
Absorbedor aletas de cobre (0,5 mm) soldadas por ultrasonidos a parrilla de cobre

Tratamiento selectivo
Relacién en parrilla
Aislamiento térmico
Acabado posterior y sellado
Conexiones (4 uds)
CURVAS DE RENDIMIENTO INSTANTANEO Y REGISTRO

proyeccion de electrodeposicion de Cromo Negro sobre base de Niquel Claro
captador principal 22 mm / captador secundario 8 mm
poliuretano rigido inyectado (25 mm) + Iam. Aluminio + lana mineral (25 mm)
propileno moldeado y burlete de EPDM
B.S.P. hembra de 3/4”

Rendimiento optico n, 72,96 % 72,96 % 80,80 %
K1 2,51 W/m? - K2 2,51 W/m? - K? 3,20 W/m? - K?
K2 0,038 W/m? - K2 0,038 W/m? - K? 0,010 W/m? - K2
Contrasefia de homologacién NPS-26507 NPS-26307 NPS-26407

www.fagor.com
energiasolar@fagorelectrodomesticos.com

line@confort

902 20 00 45




captadores solares’

Cod. EAN-13
SOLARIA-2.1 G S8 942010751 8413880167770
SOLARIA-2.4 G S8 942010760 8413880167787
SOLARIA-2.8 G S8 942010779 8413880167794

Curva de rendimiento
instantaneo del captador

Rend
(%)
100

80

60_—\

40

energia SOLARIA 2.1 G S8
SOLARIA 2.4 G S8

8agy%sma S (\ -I_a r SOLARIA 2.8 G S8

20
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 (Tm-Ta)/G

galvanizado

Captadores Solares Planos SOLARIA-2.1 G S8 SOLARIA-2.4 G S8 SOLARIA-2.8 G S8
DIMENSIONES
Largo total (mm) 1.900 2.200 2.200
Ancho total (mm) 1.090 1.090 1.260
Fondo (mm) 90 90 90
Area total (m?) 2,04 2,40 2,80
Area de apertura (m?) 1,88 2,17 2,60
Area del absorbedor (m?) 1,77 2,14 2,54
Peso en vacio (kg) 38 43 50
Capacidad de fluido () 1,18 1,26 1,45
Fluido caloportador agua o agua glicolada agua o agua glicolada agua o agua glicolada
Temperatura de estancamiento (°C) 197,0 197,0 197,0
Flexion maxima (Pa) 1.000 1.000 1.000
PRESIONES DE PRUEBA Y CAUDAL RECOMENDADO
Presion de timbre (bar) 14,0 14,0 14,0
Presion de trabajo (bar) 8,0 8,0 8,0
Caudal recomendado (I/h-m?) 45,0 45,0 45,0
Caida de presion en linea (mm.c.a.) (g=V/min) 3,00-9?+3,95"q 1,85-9?+7.32-q 2,59-9°+2,58q
CALIDADES DE FABRICACION
Cubierta transparente vidrio templado de 3,20 mm de espesor. Coef. Trans. 0,91
Carcasa acero lacado epoxidicamente en blanco
Absorbedor aletas de cobre (0,5 mm) soldadas por ultrasonidos a parrilla de cobre
Tratamiento selectivo pintura negra selectiva solar. deposicién-imprimacion del absorbedor
Relacion en parrilla captador principal 22 mm / captador secundario 8 mm
Aislamiento térmico poliuretano rigido inyectado (25 mm) + Iam. Aluminio + lana mineral (25 mm)
Acabado posterior y sellado propileno moldeado y burlete de EPDM
Conexiones (4 uds) B.S.P. hembra de 3/4”
CURVAS DE RENDIMIENTO INSTANTANEO Y REGISTRO
Rendimiento optico ng 69,30 % 77,20 % 74,50 %

K1 4,57 W/m? - K? 4,68 W/m? - K? 5,00 W/m? - K?

K2 0,036 W/m? - K2 0,013 W/m? - K? 0,014 W/m? - K2
Contrasefa de homologacion NPS-28507 NPS-28607 NPS-28707

www.fagor.com
energiasolar@fagorelectrodomesticos.com

line@confort

902 20 00 45
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Fagor Electrodomésticos S. Coop..

DECLARACION DE CONFORMIDAD
DECLARATION OF CONFORMITY

Yo: FAGOR ELECTRODOMESTICOSS. COOP.
We:

Ubicado en: B° San Andrés 18 - 20500 M ondragon - SPAIN
Located in:

Declaro bajo mi propia responsabilidad que € producto:
Declare under our sole responsihility that the product:

Aparato/ Appliance: CAPTADOR SOLAR/SOLAR COLLECTORS

Marca/ Brand: FAGOR

M odelo comer cial: SOLARIA-21AL S8 NPS-26507
Commercial Name: SOLARIA-24AL S8 NPS-26307
SOLARIA-28AL S8 NPS-26407

Al que serefiere esta declaracion esa en conformidad con las sguientes normas:
To which this declaration relatesisin conformity with the following standards:

DIN EN 12975-1:2006-06
DIN EN 12975-2:2006-06

Siguiendo las prescripcionesde lasdirectivas
Following the provisons of Directives:

Directiva CEN KEYMARK para Productos Solares Tér micos
Directive CEN KEYMARK Products Solar Termic

Cumplecon lo prescritoen la Orden Ministerial 1 TC/71/2007
According to Ministerial Orden ITC/71/2007

M ondragdn, 30 de Junio de 2008
Jos2 Antonio Angoitia Apellaniz

R%pbnsable Certificaciones Confort

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

DOMINA C 24 E

Ferroli

Caldaie murali a gas con produzione di acqua calda istantanea,

elettroniche a ionizzazione

DIMENSIONI E ATTACCHI

Vista Superiore

460

IL 191 269
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Asse attacchi | , ] : ' “
L 100
270 | 460 |

Legenda

Mandata acqua sanitaria @ 1/2"
Entrata gas 1/2"

Entrata acqua sanitaria @ 1/2"

Ritorno impianto riscaldamento @ 3/4"

L L U

DESCRIZIONE PER CAPITOLATO

Generatore termico per installazioni in locali interni, ad alto rendimen-
to pari & 90,3 %, di tipo pensile, per produzions acqua calda istanta-
nea per Uso sanitario (prioritaria) e per riscaldamento, con camera di
combustione aperta ed espulsione fumi a tiraggio naturale, adatto al
furzionamento con combustibile gassoso. Mantellatura vemiciata i
hianco per anaforesi a palveri epossidiche, Camera di combustione in
lamiera alluminata con trattamento anticorrosione, isclata internamen-
te con fibra ecologica, con digpasitivo rompitiraggio-antivento incorpo-
rato e termostato anfi-reflusso fumi tarato a 80°C. Scambiatore hiter-
mico per riscaldamento e produzione sanitaria, a geometria compatta
interamente in rame con superficie esterna con ricopertura anticorro-
sione oftenuta con Bagno di lacea in alluminio atossica. Costifuito da
una batteria cli tubi alettati esternamente e collegali tra loro in serie &

o +fF

Mandata impianto riscaldamento @ 3/4"

bé 95 160160

© 0® ®

Vista Inferiore

contenenti il tubo passaggio acqua sanitaria a serpenting saldobrasa-
to internamente. Circolafore a 3 livelli di portata/prevalenza, vaso di
espansione 8t Bruciatore ad aria aspirata a 12 rampe, in acciaio inox
AlSl 304, con dispositivo di accensione eletirica serza fiamma pilota &
con dispositivo di controllo fiamma a rilevazione delle corrente di ioniz-
zazione. Portata termica modlulante da 11.5 kKW a 25,8 KW siain pro-
duzione sanitaria che inriscaldamento. Poterza utile sanitaria 23,3 kW
con produzione a Dt 25°C o 13 [/min e poterza massima riscalda-
menta regolabile, Sistema di sicurezza antibloceaggio circolatore con
impulso di alimentazione ogni 24 ore di inattivita. Protezione antigelo
elettronica con accensione bruciatore quando 'acqua in caldaia rag-
giunge i 6°C. Post-circolazione di 6 minuti dopo fase riscaldamento.
Termostato di limite massimo tarato a 88°C, termostato sicurezza tara-
to a 100°C & pressostato acqua tarato a 0,8 bar,

DOMINA C 24 E
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VISTA GENERALE E COMPONENTI PRINCIPALI

Legenda
7  Entratagas
5 8 Mandata acqua sanitaria
9  Entrata acqua sanitaria
10 Mandata impianto
78 11 Ritorno impianto
14 Valvola di sicurezza
19 Camera di combustione
20 Gruppe bruciatori
4 21 Ugello principale
27 22 Bruciatore
26 Isolante camera combustione
27 Scambiatore in rame
per riscaldamento sanitario
S 32 Circolatore riscaldamento
34 Sensore temp. riscaldamento
NP P 36 Sfiato aria automatico
(I L I L L 42 Sensore di temperatura sanitaria
g? S gf Gl 44 Valvola gas
47 Modulatere valvola gas
49 Termostato di sicurezza
73 50 Termostato di limite riscaldamento
42 56 Vaso espansione
114 — 63 Potenziometro riscaldamento
- 73 Termostato antigelo (optional)
74 Rubinetto di riempimente impiante
78  Antirefouleur
81 Elettrodo di accensione
10 14748 8478544 9136 11 82 Elettrodo dirivelazione
81 1" operatore valvola gas
85 2 operatore valvola gas
98 Selettore acceso-spento-reset
114 Pressostato acqua
126 Termostato fumi (Total Security)
136 Flussometro
145 Idrometro
157 Potenziometro sanitario
SCHEMA ELETTRICO aow 230V . 24V
N ; 72 Legenda
= {—:-!3 : ;; ‘ZJ e 1;‘.1 j_éj 32 Circolatore riscaldamento
- | gz : : (1 34 Sensore temp. riscaldamento
5 T : ! = 42 Sensore di temperatura sanitario
i l—l. T T | e e 44 Valvolagas
f__ = LS 49 Termostato di sicurezza
— 50 Termostato di limite riscaldamento
: 72 Termostato ambiente
! g 73 Termostato antigelo {optional)
: L 30 " 81 Elettrodo d'accensione
i 82 Elettrodo di rilevazione
! Tl 98 Interruttore Spento-Acceso-Reset
D (. H = 114 Pressostato acqua
; Vot | 8 002 136 Flussometro
MFO3C H
o : o
230V 24V
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SCGHEMA IDRAULIGO
Legenda
126
7 Entratagas
8  Uscita acqua sanitaria
9  Entrata acqua sanitaria
10  Mandata impiante
78 11 Ritorno frr'lp_ianto
14  Valvola di sicurezza
- 20  Gruppo bruciatori
27  Scambiatore di calore
32 Circolatore riscaldamento
49 34  Sensore temperatura riscaldamento
42  Sensore temperatura sanitario
% 44  Valvola gas
27 49  Termestate di sicurezza
50 Termestate di limite riscaldamento
56 Vase di espansiene
81 74  Rubinetto di riempimento impianto
78  Antirefouleur
82 81  Elettrodo d'accensione
82 Elettrodo dirilevazione
114 Pressostato acqua
20 126 Termostato fumi
136 Flussometro
44
42
34
14 32
14 136
74

=
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PREVALENZE CIRGOLATORE - PERDITE DI CARICO CALDAIA
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0 500 1.000 1.500 2.000 Q[I/h]
Legenda

1-2-3 = Velocita circolatore
A = Perdite di carico caldaia
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TABELLA DATI TEGNICI

Potenze Pmax Pmin

. . . . kw| 258 11,5
Portata Termica (Potere Calorifico Inferiore - Hi) cal/h| 22.200 | 9900

g ; : o kW| 233 97
Potenza Termica Utile 80°C -&0°C keal/h | 20000 8.300
Potenza Termica Sanitario ¥ 239 | %l

kcal/h| 20.000 @ 8.300

Alimentazione gas Pmax Pmin
Ugelli principali Gas Metano (G20) mm 12 x 1,30
Pressione alimentazione Gas Metano (G20) mbar 200
Pressione al bruciatore Gas Metano (G20) mbar| 11,8 25
Portata Gas Metano (G20) nm*h| 2,73 1,22
Ugelli principali GPL (G31) mm 12 x 0,77
Pressione alimentazione GPL (G31) mbar 37.0
Pressione al bruciatore GPL (G31) mbar| 36,0 7.8
Portata GPL (G31) nmi/h| 2,00 0,89
Riscaldamento
Temperatura massima di esercizio riscaldamento °C 20
Pressione massima di esercizio riscaldamento bar 3
Valvola di sicurezza bar 3
Pressione minima di esercizio riscaldamento bar 0,8
Capacita vaso di espansione litri 7
Pressione di precarica vaso di espansione bar 1
Contenuto d'acqua caldaia litri 0,8
Sanitario
Produzione sanitaria massima At 25°C [/min 13,6
Produzione sanitaria massima At 30°C [/min 13
Pressione massima di esercizio sanitario bar 9
Pressione minima di esercizio sanitario bar 0,25
Contenuto d'acqua sanitario litri 0,8
Dimensioni, pesi attacchi
Altezza mm 720
Larghezza mm 460
Profondita mm 270
Peso con imballo kg 38
Attacco impianto gas poll. 1/2"
Attacchi impianto riscaldamento poll. 3/4"
Attacchi circuito sanitario poll. 1/2"
Alimentazione elettrica
Max Potenza Elettrica Assorbita W 85
Tensione di alimentazione/frequenza V/Hz 230/50
Indice di protezione elettrica IP 44

Classe di rendimento (direttiva 92/42/EEC):

- Classe ermissioni NOx (direttiva EN 297/A5): 2

Rendimenti rilevati CE Rilievi combust. a Pmax Perdite rilevate a Pmax
Potenza  Potenza Carico AT Rendim. | Alcamino Al camino
Nominale Minima ridotto fumi - di bruciatore  bruciatore Al Paortata
Madello 80/60 80/60 (30% Pn) | ambiente  CO,  combust. | acceso spento  mantello fumi
% % % 'C % % % % % kgh
Domina C24 E 90.3 86.6 88.6 115 5.9 91.9 8.1 0.49 1.6 64

e
DOMNA © 24 £




DATI TECNICI PER ELEMENTO / TECHNICAL DATA PER ELEMENT

modello profondita | altezza (H) | interasse larghezza | peso cont. H,0 resa termica @ funzionamento ad acqua
model thickness height centres width unl_oz?]({ed water thermal power operates with water

el capacity QO funzionamento elettrificabile
BLOWER (mm) (mm) (mm) (mm) (Kg) (It) (W) (Kcal/h) adaptable for electric operation
V180 90 1800 1670 85 2,80 0,54 222 191 [ Je)
V210 90 2100 1970 85 3,10 0,60 259 223 [ J©)

Disponibilita Modelli / versione verticale: da 4 a 8 elementi (n°)
Availability of models / vertical version: 4 to 8 elements (n°)

Equazione caratteristica: Km At". Valori di potenza termica stimati presso il Politecnico di Milano secondo la norma #mdlif£f4. Pressione massima di esercizio di 6 bar, temperatura
massima d’esercizio 120°C. Mozzo @: 1/2”- Characteristic Equation: Km At". Thermal power values estimated at Milan Polytechnic in accordance with the EmlfEEq norm. Working

preassure does not exceed 6 bar, maximum working temperature: 120°C. Hub @: 1/2”.

Finiture/Finishes:

Marrone/Brown (RAL 8017)
Goffrato/Textured

Opaco/Opaque (RAL 9005)

Antracite/Anthracite (ANT)
Goffrato/Textured

Metallico/Metallic (RAL) |
Goffrato/Textured |

Bianco/Shiny (RAL 90170)

Bianco Tradiz./Traditional (RAL 9003)

Bianco/White (WHI)
Goffrato/Textured

Satinato/Satin (SAT)

Lucido/Gloss (LUX)

38
|
52
4
T
100
@Ug H HA30
115
129

*= Distanza consigliata
*= Recommended distance

Connessioni verticale / Vertical joint: 700-300-110-310
120-320-430

COD. 300 COD. 120

COD. 100 COD. 110 COD. 310
T r 1

. 320

|

. 430




LISTINO /PRICES LIST

Codice/Code Hox Modello/Model Finitura/Finishing Prezzo/Price (€)
6018025 V180-4 RAL 395
6018026 V180-5 RAL 480
6018027 V180-6 RAL 565
6018028 V180-7 RAL 650
6018029 V180-8 RAL 735
6018040 V210-4 RAL 415
6018041 V210-5 RAL 505
6018042 V210-6 RAL 595
6018043 V210-7 RAL 685
6018044 V210-8 RAL 775
6018706 V180-4 ANT 395
6018707 V180-5 ANT 480
6018708 V180-6 ANT 565
6018709 V180-7 ANT 650
6018710 V180-8 ANT 735
6018711 V210-4 ANT 415
6018712 V210-5 ANT 505
6018713 V210-6 ANT 595
6018714 V210-7 ANT 685
6018715 V210-8 ANT 775
6018716 V180-4 WHI 395
6018717 V180-5 WHI 480
6018718 V180-6 WHI 565
6018719 V180-7 WHI 650
6018720 V180-8 WHI 735
6018721 V210-4 WHI 415
6018722 V210-5 WHI 505
6018723 V210-6 WHI 595
6018724 V210-7 WHI 685
6018725 V210-8 WHI 775
6018030 V180-4 LUX 795
6018031 V180-5 LUX 975
6018032 V180-6 LUX 1.160
6018033 V180-7 LUX 1.340
6018034 V180-8 LUX 1.520
6018045 V210-4 LUX 825
6018046 V210-5 LUX 1.010
6018047 V210-6 LUX 1.190
6018048 V210-7 LUX 1.380
6018049 V210-8 LUX 1.560
6018035 V180-4 SAT 795
6018036 V180-5 SAT 975
6018037 V180-6 SAT 1.160
6018038 V180-7 SAT 1.340
6018039 V180-8 SAT 1.520
6018050 V210-4 SAT 825
6018051 V210-5 SAT 1.010
6018052 V210-6 SAT 1.190
6018053 V210-7 SAT 1.380
6018054 V210-8 SAT 1.560
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Modelo Expuesto:
Pulido Mate
Ref. WIN1150500
Datos tecnicos
Material Acero inoxidable Temperatura maxima de ejercicio 95° C VERSION GARANTIA
Conexiones 1/2” Acabado Pulido Mate o Pulido Brillo

Presion maxima de ejercicio 8 bar Instalacion Vertical
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Precios y Especificaciones

Fondo Distancia Contenido N°de  Potencia térmica P . VERSION ELECTRICA VERSION HIDRAULICA
Referencia Alto  Ancho desde pared entreejes enagua Peso  tuboso AT 50°C R egitse}gﬁcai a Precio € Precio €
H(mm) L(mm) D(mm) C(mm) (litros)  (Kg) secciones Kcal W (W) Pulido Mate  Pulido Brillo | Pulido Mate  Pulido Brillo

WIN798500 798 | 500 | 80-90 448 3,54 6,51 14 324 | 377 400

WIN1150500 | 1.150 | 500 | 80-90 448 5,08 9,15 20 463 538 400 Consultar | Consultar Consultar Consultar

WIN1612500 | 1.612 | 500 | 80-90 448 7,57 13,56 31 681 792 800

Esquema

(@] @

[T
[0--0N0
-

OO OO
PPN

@ @

e e e e =
S

[
O @ OO 00

Observaciones

Para instalaciones bitubulares se recomienda conectar
la ida y el retorno por la parte inferior del radiador.

Para instalaciones monotubulares se debe instalar por la
parte inferior del radiador con la sonda suministrada con
la valvula monotubo.

Los modelos eléctricos vendran montados con una
resistencia de la potencia indicada en el cuadro superior
y con el control electrénico KTX4. (Ver pagina 66).

4%
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DIMENSIONAMENTO IMPIANTO
A COLLETTORI

Nome file:

Proyecto Lucas

Committente:

Carlos Lucas Perea

Ubicazione edificio:
Cocentaina; Alicante; Spagna

& CALEFFI

Hydronic Solutions



COLLETTORE 1 - Collettore immesso numero 1

Temperatura massima di progetto:

Prevalenza disponibile al collettore:

Collettore:

Valvola di zona:

70,0 °C
1200 mm c.a.

Caleffi 356-357 DN 1"

Caleffi 6470/6460

Tubo: PEX Ypsilon
N Locale Q L De Di Corpo scaldante b h
w m mm mm mm mm
1 Soggiomo 1734 10,0 15,0 100 |POVER IS PR 765 1800
2 Cucina 1718 11,0 15,0 100 [POVER IS TR 765 1800
3 Stanzal 930 18,0 12,0 80 [P VOV azs 1800
4 Stanza? 593 16,0 12,0 80 [P OV 255 1800
5  Stanza3 598 20,0 12,0 80 [P OV 255 1800
Stanza BLOWER V18U (HOX) .
* vamonae %0 BOL B0 O0L e o0 10
7 Bagno 1 375 9,0 12,0 8,0 | (Zﬁta '“J%HJU%%U 500 798
8 Bagno 2 451 17,0 12,0 O er01.1150 500 1150
[oallero WIN 798500
9 Aseo 357 13,0 12,0 8,0 - |_% %atl F’E‘ (\%g &L%;x 500 798
10 Soggiomo2 1734 30 | 120 80 cuaonn 0| 765 1800
11 Soggiomo 3 1300 8,0 12,0 8o [PONER L TV 505 1800
. . BLOWER V18U (HOX) .
12 Corredoio 1734 7,0 12,0 8,0 9.1800/1 765 1°800
Dati generli relativi al collettore:
Prevalenza di zona: 1281 mm c.a. Potenza richiesta: 12’213 W
Portata collettore: 1°464 I/h Potenza erogata: 12'669 W
Salto termico medio: 74 °C Contenuto acqua: 43 |
LEGENDA:
N numero derivazione
Locale locale servito
Q potenza termica richiesta
L lunghezza tubi collettore-corpo scaldante
De diametro esterno del tubo
Di diametro interno del tubo

Corpo scaldante nome del corpo scaldante - n°elementi - serie
b larghezza del corpo scaldante

h altezza del corpo scaldante



Jeq T0'0 = dpp Jad ai0jusiep sfeulwou ereuod  ATO0AY 001WJ3) OIfes P

210jU9Jap BfeUIWOoU oNBWeRI] ru@ opINny} [op BNJ0[aA A

210jU913P 39IP0D po erenod )

Jeq 700 = dpp Jad ejoAfeA sfeulwou ereuod  ATOOAY *0s 0d102 enoud Ip elpaw einjeladws) dun

B[OA[eA S[eulWou osweld rug 8juepfeos 0diod 991p0d $00

BJOA[RA 92IPOD A9 sjusique einjesadwa) el

©sal 8 v1salydl ezualod el ezualayp oa 'INPad eIIWIA) eZUdlOd le)

8juep[eos 0diod [ep esal eolwus) ezUslod YO OJIAJSS B[e00|  8[RJ0]

ajuepfeos 0diod [9p esal Ip aioNe) 4 8juepfeos 0diod osswinu N

‘YANIOT1
e 8/e L | slgezziyeisowlal | ¢c¢ 8/g €T 0¢- VILT | 8980 | TTT L0 GET 0L 1 00c | vELT 0l0paL0] | ¢T
e 8/e L | slgezziyelsowlal | ¢c¢ 8/g €T 08 08€.T | 8880 L'8 1.0 8ct 0L 1 0'0c | 00e.T ¢ ouloibbos | 11
e 8/e L BaleIsow.s) 09 8/€ 8T 8¢- 90L.T | ¥58'0 | ¥'TT €L°0 1€T 0L 1 00c | vELT z ouloibbos | 01
e 8/e L | slgezziyelsowlal | ¢c¢ 8/e 1) 9 €9¢ 2960 6'C 650 S0T 0L [4 0°0C LS€ 03sy | 6
e 8/e L | slgezziyeisowlal | ¢c¢ 8/e €7 89 605 960 A4 250 €6 0L & 0°0¢ 15y zoufeg | 8
ave 8/e L | eliqezziyelsowlal | ¢¢e 8/g €T 11 ¥9€ 996'0 9 89°0 44} 0L [4 0°0C GLE Toufeg | /
ez | 8€ | L |ougezznesowser | czz | ek | er | 611 | 808 |owe0 | 02 | 0 | @ | o T | ooz | 689 | T L me | @
e 8/e L | slgezziyelsowlal | ¢c¢ 8/e 1) LT qT9 €260 09 8v'0 18 0L T 0°0C 869 gezes | 9
e 8/e L | slgezziyeisowlsl | ¢c¢ 8/e €7 Lc 029 €60 €' €50 96 0L T 0°0¢ €69 LTI
e 8/e L | slgezziyelsowlal | ¢c¢ 8/e 1) aS G86 1880 8'8 150 16 0L T 0°0C 0€6 Tezuels | €
66€ ) L | slgezziyeisowlal | 0L¢ an €T 8 008.T | TO6'0 L'l 69°0 ¢61 0L 1 00c | 8TLT BuRNy | ¢
66€ i L | slgezziyelsowlal | 0L¢ an €T 1L G08.T | €060 . 1.0 66T 0L 1 00c | vELT oujoibbos | T
u/l ui M M Do sju uil Do Do M

PTOOAY | Pu@ | PO | eloAfea odir [ATOOAY | Aug | A2 | OQ | 490 = p A 9 duy S00 el O 3[ed0]| N

T 3401137102




COMPUTO METRICO MATERIALI - File : Proyecto Lucas

Valvola zona Caleffi 6470/6460 Dn 1" n. 1

Collettore: Caleffi 356-357[12] 1" n. 1

Tubo PEX Ypsilon 12,0/8,0 m 132

Tubo PEX Ypsilon 15,0/10,0 m 21

Valvola Caleffi 338 sq Dn 1/2" n. 2

Valvola Caleffi 338 sq Dn 3/8" n. 9

Valvola Caleffi 220 sq+200 Dn 3/8" n. 1

Detentore Caleffi 342 sq Dn 1/2" n. 2

Detentore Caleffi 342 sq Dn 3/8" n. 10
. BLOWER .

Corpo scaldante: V180 (HOX) 1800/1 ad elementi n. 58
] Toallero WIN .

Corpo scaldante: 798500 (Zeta 798 ad elementi n. 2
] Toallero .

Corpo scaldante: WIN1150500 1150 ad elementi n. 1
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
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