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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Introduccié

Es tracta de projectar un "Centre d'estudis avancats” per a la Reserva de la biosfera en un poble rural de Navarra anomenat Baguedano. ['actuacio
pretén integrar el usos particulars d'un centre d'investigacio sobore la natura que lenvolta al mateix temps que manifestar-se com un element de referencia
que pose en valor el propl entorn adaptant-se a les particularitats de la parcel-la. Els distints equipaments que completen agquesta actuacio son:

Centre dinterpretacio de la natura

Allotiament per a investigadors

Guarderia infantil

Enfrontar-se al projecte suposa en primer lloc un repte persondl, perd al mateix temps un acostament a la redlitat arquitectonica, una especie
'd'assalg” de la nostra futura practica professional en la societat. Construir objectes arguitectonics gue modifiouen la redlitat, elements que aporten valors
positius | potencien les gqualitats dels locs en qué s'insereixen, comprendre la funcid social gue aguestos espais tenen, en resum, I'enteniment del projecte

com un fenomen unitari vinculat a una redlitat concreta (una ciutat, un paisatge. ..un lloc), 1 en el que la solucio no té perqué ser unica.

"Hl Projecte Fi de Carrera constitix, sens dubte, la primera sintesi de tots els coneixements suposadarment adquirits al larg de carrera. Es pel gue,
de fet, es converteix, al seu tomn, en ['Ultima oportunitat per a, en el marc de I'Escola, indagar a traves del propi treball, en la complexitat cultural de
[arquitectura sense la contaminacio que necessariament suposara, la imminent practica professional”. (Ifigo Magro de Orbe. "Una oportunitat para la

sintesis’).

1.2. El lloc

La zona d'actuacio es situa al Nord de la peninsula Ibéerica, en la zona est de la comunitat autonoma de Navarra. Concretament, al sud del Parc

Natural de Urbasa | Andia i a 500 metres de Baguedano que és una poblacio de menys de 100 habitants.

El centre d'estudis esta enclavat en una parcel-la rural als peus del anomenat "Balco de Platos”, que s un penya segat a la vora del parc natural €l
gual es manifesta des de que s'accedeix a la parcel-la. Aguesta és predominantment longitudinal (300 metres de longitud) | és ampla en el centre (52
metres) | estreta en els extrems. La topografia esta leugerament accidentada, especiament en el centre de la parcel-la, just on es situen dos arbres

nogueres d'uns 15118 metres d'alcada que divideixen l'espal en dos sectors clarament definits.
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El poble de Baguedano esta a 500 metres des de on els investigadors (que seran els usuaris habituals) tindran que desplagar-se. Bl recorregut
mes immediat pel que s'accedeix a esta parcel-la albergara, junt a la poblacio, una residencia per als investigadors | tamoe una guarderia. Aixo fa que
aguest trajecte estiga, en hores puntuals, recorregut per grups reduits de gent i siga un recorregut utllitzat practicament tots els dies de lany. La poblacio
esta habitada per poca gent, fet que genera un vivenga de proximitat social, No existeixen equipaments molt grans en l'entom immediat a Baguedao a
excepcio de l'església i el frontd per al joc de piota. ['edificacio predominant son construccions en pedra i coberta a dos aiglies de teula ceramica |

fusteries de fusta i la disposicio és edificacio allada amb parcel-la de petit conrreu junt amb l'edificacio principal.

Junt a la parcel-la discorre el riu Urederra, que naix als peus del Balco de Filatos | passa pel costat oest de la parcel-la perd al qua no hi ha
practicament acces per l'obstacle gue suposa la densa vegetacio que shitroba entre la parcel-la i el riu, A i tot, es perceptible pel sorall gue emet al

recorrer a certa velocitat, Bl riu Urederra té certes crescudes al larg de I'any, soorstot als mesos d'hivern | encara que el desbordament és important mal fa

perllos el recorregut pel cami dacces.
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La vegetacio de lentormn és abundant i existeixen grans extensions de conreu, Les espacies predominants son:

Faig Roure Pi Ginebre Til-ler
[Fagus Sylvatica] [Quercus] [Pinus] [Juniperus communis] [Tilia]

1.3. Intencions del projecte

La intencio principal del projecte és la de tractar a 'entorn com a I'element fonamental de la intervencio.  Complementar, en la mesura del possiole,

els elements que possibliten que lespal siga més accessivle,

Al tractar-se d'un entorm amb una vegetacio abundant i en la proximitat d'un parc natural, on les poblacions treballen en mancomunitats respectant
el medi que els envolta, el projecte gue es proposa intenta No agredir més del estrictament necessart per tal de fer perdurar els elements que configuren el

medi en l'estat en que es troba actuament. | que la presencia d'un element nou construit interfereixca el minim possible.

L'abséncia total de referencies edificades i urbanes de la parcel-la obliga a disposar el mitjos compositius necessaris per tal didentificar 'objecte

tant a lescaa llunyana com a la de proximitat.
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1.4. Programa de necessitats

H programa de necessitats consta de:

- Una biblicteca amb area d'estudi individual per a 20 investigadors | zona d'estudi | consulta general.
- Anxiu

- 4 sdes per a seminaris de 25 m? cadascuna.

- Sala de conferencies per a 100 persones | usos multiples.

- 2 departaments amb despatx i espal per a becaris.

- Laboratori de 100 m?,

- Megatzem.

- Petita area de descans.

- Administracio | direccio.

1.5. Concepte

Es pretén generar un volum de dimensions el més reduidas possible gue s'instal-i de manera afable en l'entorm gue l'acull. Aguest volum alberga

totes les funcions que se i requereixen per al programa sol-licitat al temps que genera uns espais exteriors singulars | de servel per a l'usuari public 1 privat,
La idea és generar una geometria que acompanye al caminant al llarg del seu trajecte a travées de la parcel-la | dotant a aguesta de serveis basics
com son la proteccio front a una eventual tempesta, front al assolejament o la disponiblitat d'un lloc per a descansar en la cursa. H volum afegit a aguest

entorn permet la visio a traves d'ell i no limita lacceés a la resta de les parts de la parcel-la.

En conclusio, el conjunt que es proposa té el clar proposit de ser una ferramenta d'ajuda a l'usuari per a augmentar I'experiencia de viure l'entorm en

gue es situa, restant-se importancia a ell mateix per a incrementar la dels elements naturals presxistents.
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1.6. Referéncies
1.6.1. Reliance controls electronic building en Swindon,1967. NORMAN FOSTER + RICHARD

ROGERS.

El procés constructiu ben dissenyat afavoreix la reduccio de costos de produccio | es un proces racional d'eficiencia energetica. Aquest efifici de
Norman Foster | Richard Rogers de 1967, va ser un projecte on es va voler fer un edifici senzill perd eficient tant en la seua produccio com en la seua

utlitzacio. La estructura d'aguest esta composta per elements senvzils | prefabricats que racionalitzaven el procés de produccio.

El disseny de les instal-lacions integrades en els components horitzontals de l'estructura com son el forjat de coberta | la solera deixant un espal

completament flexible on les instal-lacions es poden maodificar segons les necessitats.

1.6.2. Centro tecnologico de la Rioja, Logrofio, 2007. ALEJANDRO ZAERA.

La necessitat d'una regio com el La Rioja d'aloergar un espal on les noves tecnologies puguen ser situades en un edifict per a lestudi |
laprenentatge d'aquestes, va crear l'oportunitat de projectar aguesta obra que, amb la sinuositat del seu perfl s'adapta a les caracteristiques

morfologiques de la parcel-la, creant recorreguts interiors | exteriors i diferents accessos a distints nivells,

Acl també es mostra la necessitat de crear un edifici flexile on les instal-lacions 1 espais de funcionament puguen ser faciment modificables

Segons les necessitats del moment,
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1.7. Descripcio de la solucio

La morfologia de la parcel-la i la vegetacio present delimita dues areas ben diferenciades separades per dues nogueres situades en el centre de la
parcel-la, és per axo gque la solucio que s'adopta és la d'una peca lineal que recorre la parcel-la adaptant-se a la topografia leugerament  accidentada al
temps que s'orienta de manera racional als usos que alberga en cada una de les parts de que esta compost. Aquesta peca lineal té una amplada de 10
metres, una longitud de 134 metres i alberga dues plantes amb una altura total de 7. 72 metres, 3.60 metres cada una deles. Esta té dos punts on gira
per a oferir noves orientacions | adaptar-se a la topografia. En el tram més al sud l'edifici s'acosta al costat oest de la parcela, el tram situat més al nord

s'acosta al costat est de la parcela i el tram central es recolza en aguests dos situant-se de manera transversal a l'eix longitudinal de la parcela.

Les dos plantes de que consta el projecte estan desplacades entre si respecte a l'eix longitudinal per a donar-Ii lleugeresa al conjunt edificat.
D'aguesta manera en el costat osst (tram mes al sud) el desplacament es produeix cap a l'sst i en el costat est (fram mes al nord) el desplacament es
produeix cap a l'oest. Aguesta solucio en els desplacaments s'han obtingut per tal de millorar l'adaptacio de I'edifici al volum que ocupen les brangues dels

arbres en altura i per a aconseguir un recorregut exterior protegit per el voladis gue provoca aguests desplacaments.

El tram central del gue s'ha parlat anteriorment alberga 'Us principal del centre d'estudis, la biblioteca. Aquest tram de l'edifici sols consta d'una
planta, la superior, creant aixi una especie de pont gue recolza en els altre dos trams. S’ha buscat aguesta solucio per a donar pas inferior al cami que
recorre la parcel-la de manera longitudinal sense necessitat de crear-li un acces interior, mantenint aixi el caracter plblic que té el cami que en aguestos
moments. Aguest pont també té una doble funcio ja que brinda a 'usuart un espail exterior a cobert on estar a l'aire liure | crea una transicio entre l'espai

exterior obert de escala major cap a una escala més continguda, més de l'edifici, per a crear dos accessos a ledific,
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En els extrems de ledificl, a la planta superior, també s'ha reculat la fagcana deixant uns espais exteriors d'observacio tant per a linvestigador com
per al public en general en el cas del mirador de tram nord Aguests estan comunicats en la resta de l'edifici al larg del corredor que s'ha creat al desplacar
les dos plantes. En el cas de tram nord també esta connectat a la rampa d'acces superior conferint-li, a aguest mirador, un caracter més public que al del

sud.,

His accessos a l'edifici es troben situats al llarg del seu recorregut. Existeixen uns principals: els situats en el tram intermedi baix de la biblioteca i el
gue es troba en la part superior de la rampa, que dona acces a la planta superior de manera directa. La resta de accessos compleixen la doble funcio de
accessos secundaris /o demergencia. Els accessos en planta baixa es produsixen a traves uns graons gue connecten a lusuarl entre el cami | l'edifici.
Aguestos graons shan dissenyat de manera que alberguen unss grades a manera de grades on lusuart pot descansar i/0 estar, reduint al minim els

elements d'urbanitzacio | d'agquesta manera interferint en el medi el menys possible.

£l sistema d'll-luminacid exterior reprodueix la silueta inferior dels voladissos 1 esta integrat en ledifici de manera que, una vegada mes, €ls elements
exteriors gue podrien presentar-se al medi natural gueden minimitzats al temps que discorre paral-lel al cami | assenyalant-lo. B sistema d'il-luminacio interior

esta dispost de manera lineal reproduint el caracter lineal | els punts de gir del conjunt,

El tancament esta compost per dues lamines: una lamina de vidre que tanca tot ledifici materialitzat en unes fusteries d'alumini i una altra composta
per una serie de lames de fusta verticals que reprodueixen laltura liure de linterior | es distribusixen de manera ordenada al larg de les facanes, dotant als
espais interior de proteccio solar i cert nivell de privacitat. Aquest patrd gue reprodusixen les lames adopta una referencia matematica: la succesio
filbonaccl, Aguesta és la successio de nombres naturals tal que cada un dels seus termes és igual a la suma dels dos antertors. Per a la composicio de les
lames s'han pres 4 nombres de la successio que mes s'adaptaven a la necessitat de proteccio solar dels espais interiors | s'ha anat combinat combinant

entre els, En els elements de tancament dels extrems en la planta baixa s'ha disposat d'un element de magatzerm gue serveixen als espais interiors |

funcionen com a limit construt.

Bl conjunt esta resolt amb estructura metal-lica per a dotar-lo de leugeresa | poder redur al maxim l'agressio fisica gue suposen les excavacions
per a lexecucio de la cimentacio. A més a més, el forjat de la planta primera esta sobreclevat, separant-se del terreny, de manera gue produeix una ombra
en la part inferior la qual resta pes a la compaosicio del conjunt. L'estructura metal-lica té la propistat de poder ser manufacturada previament en taller | en
elements simples de dimensions controlables, d'aquesta manera el procés de construccio es pot dur a terme amb mitjos de dimensions reduides | amb

Processos POc contaminants.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

‘Hls materials de que esta constitult I'edifici aniran inclds més lluny, determinant la seua massa apropiada, la seua imatge | especiament la seua

proporcio.” (Frank Loyd Wright, "Autobiografia”).

2.1. Justificacié de la materialitat

Els materials emprats en la construccio responen als principis de llieugeresa, prefabricacio | sostenibilitat que la idea inicial proposava.

Tots els elements que composen la construccio son, en alguna mesura, prefabricats industrials que tan sols es tenen que transportar | col-locar en
loora. Hs elements com la cimentacio o els forjats de formigd que no tenen una altra opcio més gue produir-se in situ es produira en quantitats Nno massa
grans de manera gue No necessiten medis auxiliars massa grans que posen en risc l'establlitat ambiental existent. Bl transport de la resta de materials |

utensilis per a la produccio de l'obra es transportaran en medis de transport de mides contingudes tal gue no signifiquen un risc per al medi.

2.2. Sistema estructural

Es pot considerar que la seccio transversal de I'edifici és una seccio tipus per a definir la major part del projecte. Agquesta seccio revela el portic

tipus que genera el conjunt edificat a excepcio de la encavalada (en casiela: cercha) i el volum de anxiu,

Aguesta seccio és un portic d'un Unic va de 6,70 metres de llum amb tres forjats i voladissos de 2,50 metres als dos costats. Bl portic es va
repetint al llarg de l'eix longitudinal de l'edifici cada 7.20 metres | entre portics es disposen bigues intermedies cada 2,40 metres que rebaixen les carregues
puntuals sobre les bigues d'unid entre portics. Eis pllars son HEB 200 en les dues plantes i les bigues IPE 400 BOYD dianima alleugerada amb alveols

hexagonals que deixen pas a les instal-lacions

Els forjats estan formats per una planxa grecada d'acer galvanitzat col-laborant, recolzada cada 2,40 metres (per tant no és menester la utlitzacio
de sistemes de cimioraes) amb una capa de formigod HA 30 de 12 cm amb armadura de negatius | mala electrosoldada de 16 x 15 cm de reticula. Tot aco

recolzat sobre les bigues boyd | connectades a aguestes mitjancant conectadors de 10 cm d'alcada.
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Degut a la important dimensio longitudinal es fa precis enriostrar els extrems sud | nord amb dues creus de san andrés de cables d'acer frenats en

cada extrem, un per planta, de mansra que quede fixada lestructura front a esforgos horitzontals.

L'estructura sustentant de les dues encavalades que suporten la biblioteca | creua la parcel-la de part a part consten d'un cordd superior i inferior
continus, uns tirants verticals | uns altres diagonals tots elis formats per 2 perfils laminats UPN en caixd units amb cordo de soldadura continua. Les unions
entre els elements de cada encallavada es realitza mitjancant soldadura guedant unions encastades. Les bigues de coberta es recolzaran simplement en
el cordd superior mentre gue les bigues del forjat de la biblioteca es realitzaran mitjancant un sistema de penjat amb un buld passant gue permeta un

leuger gir en el sentit en que l'estructura principal tendeix a moure. El recolzament d'aquestes encavalades es realitza sobre uns neocprenos en als caps

dels plars de planta baixa, dmensionats per a suportar les | encaixonadas amb un calaix de platines d'acer d'1 cm d'espessor,

La cimentacio es basa fonamentalment en sabates flexitles dllades connectades amb bigues enriostadores i altres centradores. Les dimensions
de les sabates son de 160 x 160 cm 1 35 cm de cantell, Les sabates on es recolzen les encavalades tenen unes dimensions majors: 200 x 200 cm 1860

cm de cantel.

El volum de l'arxiu esta contés en una caixa de formigd armat de murs i losa de coberta inclinada de 30 cm d'espessor, | una cimentacio de
sabata coreguda d'1 metre d'amplada. Aguest caixa de formigd suporta una passarel-la formada per una estructura de perfis IPE 400 BOYD com la resta

de l'estructura, encaixonats formant una especie de segon forjat,
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2.3. Sistema envoltant

L'element principal de tancament consta d'unas perfileries d'alumini estructurals que suporten un envidrament de vidre amb cambra de 4+6+6 |
amb trencament del pont termic. Aguestes es subjecten als forjats amb unes mensules previes cargolades. Bl envidrament passa per davant de la fusteria

guedant aguest oculta darrere del vidre a la part interior.

[UIIIITR

I

Els elements de tancament en planta primera dels extrems dal conjunt son uns espais de magatzem senvint la part interior que estan recoberts a la

cara exterior amb un revestiment de placa plana de resines termo-estables, homogeniament reforcada amb fibres de fusta de color blanc,

La coberta esta formada per una planxa recolzada a la cara superior de la biga de coberta que donara les pendents necessaries. A aguestes
planxes es solden uns tubs d'acer com a corretges que al seu temps suporten uns “panels sandwich” amb revestiment metal-lic per les dues cares i amb

dllant termic de fibres a linterior. Aguests panels son malt leugers alliberant una gran carrega al conjunt de lestructura.
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La part inferior dels forjats que donen a la part exterior estan tancats amb unes xapes d'alumini unides en unio clip entre eles | que alberguen les

luminaries exteriors | oculten tots els passos dinstal-lacions gue recorren l'edific,

s cantels dels forjats estan rematats amb un perfl en C conformat per la soldadura de tres planxes d'acer d'1 cm d'espessor | de 52 cm

dacada. D'aguesta manera el conjunt de bigues i forjat queda ocult darrere d'aguest element, donat unicitat a tot el conjunt.

Les lames de la fagana son listons de fusta (fsc) de faig tractada amb resines per tal de mantenir les propietats en I'exterior. Aquests listons tenen
una longitud de 3,00 metras d'alcada, una profunditat de 25 cm i un grossor de & cm. Estan subjectes a lestructura mijangant unes mensules d'alumini

previes | cargolades als forjats superior | inferior de cada planta.

2.4. Sistema de compartimentacié

Existeixen tres tipus de compartimentacio interior:

Un tancament lleuger de plagues de cartré-guix cargolades a una subestructura d'acer galvanitzat.
Un tancament de vidre sobre fusteries de vidres simples

Tancaments a base de armaris modulars revestits del sistema de plagues de cartro-guix.

Hauran de respondre adequadament a les condicions de resisténcia mecanica, estabilitat, compliment de les condicions de senvici, alllament

acustic, proteccio contra el foc, durabilitat | aspecte.

Les divisions interiors es realitzen per mitja de barandats autoportants, formats per una estructura de perfils (muntants | canals) d'acer galvanitzat
sobre els quals es caragolen plagues de cartrd guix laminat a un costat i a l'altre. En el buit format per les perfileries s'incorpora llana de roca com a material

dllant. Este sistema reunix una série d'avantatges: faclitat de muntatge, neteja en l'execucio i allament termic | acustic.

El tancaments a base de plagues de cartrd guix son dobles en els espais entre sales d'usos on el requeriment d'allament acustic €s mes
necessar, aixo s entre aules de seminaris, entre els dos departaments, etc. Per tal de millor I'dllament acustic entre les sales les subestructures gueden
separades per un element central que aporta una millora considerable en Fallament acustic. Tambe porta una doble placa de cartrd guix per tal de protegir

lestructura front al foc adquirint una resistencia de El-120.

Unicament el buit de l'ascensor esta recobert per una fulla de rejola de 5x14x33 perforat per tal de oferir resisténcia a les guies de transport de la

caixa de l'ascensor.
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2.5. Acabaments

Els fals sostres sOn continus i estara suspes d'una estructura de fixacio ocult, Estan acabats pintats en color blanc i alberguen les luminaries
encastades | enrasades. Aguest element vol donar la sensacio de que lelement de forjat és un element simple. S'Utilitzaran per ocultar €l pas de les

instal-lacions (baixants, conduccio daigua,slectricitat, ...

Les divisories interiors estan pintades en blanc quan el suport en gue es troba es de cartrd guix. Els armaris també estan pintats en blanc, perd les

portes dels armaris modulars son de melamina acabada en blanc.

Les divisories interiors de vidre son completament transparents aixi com tambeé ho son totes les portes del projecte. Aguest vidre esta subjecte a

unes fusteries d'alumini mate de color gris suau.,

L'acabament del terra de dins de l'edffici s una lamina de lindlium de 2 mm d'espessor acabat en mate | de color gris neutre en totes les
estancies del projecte. Pal que fa a l'acabament del terra dels espais exteriors de corredors tant com de la rampa és un revestiment continu de resines

epoxi que impermeabiitzen el forjat | acabat en un color gris un poc més obscur que a l'interior,

Les escales de linterior de l'edifici estan realitzades amio acer soldat per trams | amb una barana de vidre encastada al perfil lateral dels graons i en

arrloar al forjat aguesta barana continua convertint-se en la barana de espail a doble dltura en la zona de les escales secundaries | en la principal.

La barana que recorre tots els espais exteriors és una lamina de vidre de seguretat (6+6) de 12 mm amb fieltro interior de butiral | encastades &l

perfl en C que recarre la slueta de ledffic.

2.6. Sistemes de condicionament i instal-lacions

SOl radiant

El sistema de condicionament principal es el sol radiant en tota la superficie interior del projecte. Aguest es distrioueix per zones uniformes o del
matelx Us previst per tal de garantir una uniformitat higro-termica (vore esguema de distribucio en plancl INSO9 1 INS10). Aguesta solucio és optima pel fet
gue es produeix en vertical en sentit ascendent, és a dir, en direccio oposada a la tradicional de calefaccio per radiadors que escalfa I'aire | inmediatament

aguest puja cap a dalt.

Consistelx a instal-lar baix del paviment tubs de paoligtile reticulat Pex. Els tubs es col-loquen de 3 a & cm., per daval de la superficie, amb una

separacio de 10 a 30 cm., entre els. Fent circular pels tubs aigua entre 35 1 45 °C, el sol es manté entre 201 28 °C i lambient entre 18 122 °C. La calor
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aportada és uniforme en tota l'estanca. Una important condicio per al confort huma s que, entre el punt mes calent | més fred de l'espal, no hihaja una

diferencia de temperatura superior a & °C. La calor ve del sol i arriba fins una altura de 2 a 3m, just on es necessita.

Es trien canonades de polietilé reticulat amb barrera antidifusio d'oxigen Wirsbo evalPex o equivalent amb la qual cosa s'evita la progressiva oxidacio
de les parts metal-liques de la instal-lacio.

S'opta per la col-locacio de les canonades en espiral. Segons esta configuracio les canonades d'anada i de retom sempre son contiglies, estant a
MEes sempre la canonada mes calenta proxima a la més freda i s'assegura una homaogenitzacio de l'emissio termica.,

L'eleccio del diametre de les canonades, la longitud i la separacio entre estes es realitzara tenint en compte les carregues termigues dels locals a
calfar i que la temperatura superficial del paviment no supere els 30°C per motius de confort.

La instal-lacio es realitzara per mitja de col-lectors distribuidors des dels quals partiran cada un dels circuits. Estos col-lectors dimpulsio porten

adaptats detentors, un per cada circut, a fi de realitzar l'equilior hidraulic de la instal-lacio durant la seua posada en marxa.

Donat gue en Baguedano les temperatures son més be baixes la gran part de lany, el condicionament en els mesos calorosos es dexa a la
ventilacio natural creuada i a la proteccio solar que ofereix el voladis 1les lames verticals de fusta de la facana. La abundant vegetacio que envolta l'edifici

Ofereix una garantia d'ombora quasi permanent durant gran part del dia.

Quelitat de I'aire interior i ventilacid

Amb este sistema de climatitzacio es resal els problemes de control de l'aire pel que fa a:

- Ventilacio.

- Temperatura en tots els espais, sobretot en aguells en gue l'ocupacio pot ser important.

- Humitat de I'aire incidint directament en el confort ambiental i en la qualitat de l'aire, per mitja del filrat adequat del mateix,

Per a mantindre unes condicions optimes dels tres parametres anteriorment citats, s'han de tindre en compte les condicions seguents:

- L'alre exterior sera sempre fiitrat | tractat termicament abans de la seua introduccio en els locals, sent les caracteristiques fisiques de lare de
lentorn els que determinen els tractaments i tipus de filtres a emprar.,

- Les preses d'aire exterior també es cal-locaran en funcio d'obtindre un aire amb la millor qualitat possible.

- [Lalre exterior minim de ventilacio introduit en els locals s'utlitzara per a mantindre estos en solorepressio respecte a:

- Els locals de senvici o semblants, per a evitar la penetracio d'olors en els espais normament ocupats per les persones.

- U'exterior, de tal forma gue s'eviten infiltracions, evitant aixi l'entrada de pols | corrents d'aire incontrolades.

- Les temperatures en els locals interiors seran:

- En refrigeracio 25 °C minim

- En calefaccio 20 °C maxim

Fero, en cap cas la temperatura de qualsevol lloc concret sera inferior als 23°C a l'estiu ni superior als 22°C a Ihivern,
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Respecte a les mesures emprades des del punt de vista d'evitar sorolls i vioracions seran les seguents:

- Conductes degudament dimensionats als cabals | velocitats de circulacio.

- Les maguines exteriors situades en la planta de cobertes de I'hotel, descansaran sobre bancades amb elements amortidors ambo objectiu
d'aconseguir gue la transmissio per sorolis i vibracions a l'edifici siga practicament nul-la.

- S'nstal-laran blocs amortidors, alx com maneguing elastics o semblants en tots els dispositius que puguen produir vibracions en la xarxa de

distribucio i en les maguines allotjades en les estances.

Sistema electric

Instal-lacio d'enllac

- Connexi¢: Es la part de la instal-lacié que uneix la xarxa general amb el CT en l'interior de l'edifici | es disposara soterrada.

- Quadre General de Proteccio (QGP): Element que conté els elements de proteccio de la instal-lacio interior contra sobreintensitats de corrent.
Esta situat en una cambra especiica dins de l'edifici, situat a la part privada dels treballadors junt al seu acces. Aguesta estara resernvada exprofés per a les

instal-lacions electriques, junt amb el comptador Unic per a tot l'edifici. No hi haura per tant linia repartidora.

- Quadre primart de distribucié (CPD): Es el quadre de comandament, control i proteccid (CGDBT) de tots els circuits de l'edifici, aixi trobem la
primera centralitzacio. En el CPD es col-locaran els interruptors automatics i els dispositius de proteccio contra incendis, al mateix temps disposaran d'un
bom per ala connexio dels conductors de proteccio de la instal-lacio interior amb la derivacio de la linia principal de terra.

D'alil partiran linies fins als quadres secundaris que es distribusixen per la planta, situats en locs on nomes puguen ser controlats pel progl personal

de l'edifici | que facliten el control de la zona assignada. Estos quadres seran superficials en paret.

El quadre comptara amb €ls seguents dispositius de comandament i proteccio:

- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, dotat d'elements de proteccio contra sobrecarregues | curtcircuits,

- Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccio contra contactes indirectes de tots els circuits.

- Dispositius de tal omnipolar, destinats a la proteccio contra sobrecarregues | curtcircuits de cada una de les derivacions indviduals que parteixen
a cada un dels quadres secundaris de comandament | proteccio.

- Amés, per a aconseguir una major independencia de funcionament de la instal-lacio, es disposaran interruptors diferencials per a la proteccio de
cada una de les derivacions individuals,

Com es preveu la instal-lacio d'un grup slectrogen, el quadre general comptara amo un doble barratoe; un d'els per a les dervacions alimentades
exclusivament per la xarxa general, | un dltre barratge del que partiran les linies d'emergencia commutables amb la xarxa del grup. Este Ultim barratge

s'dimentara normalment de la xarxa general, perd en cas de fallada d'esta s'alimentara des de la xarxa del grup.

c) Instal-lacio interior
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Sera la instal-lacio que Ix dels quadres primaris cap a cada una de les zones de ['edifici on se situen els quadres secundaris. En cada una de les
Z0nes es donara servici per a les activitats que se n'aniran a redlitzar | arribaran fins a les parts funcionals clau del programa.

Des dels CFD parteixen les derivacions, | cada una d'elles arriba a un quadre secundart de distribucio (CSD).

- Quadre secundart de distribucio (CSD):

En la zona d'instal-lacions, s'ubiguen els gue servelxen als equips d'il-luminacio de les habitacions | altres servicis. Els CSD de la resta de plantes se
situen en les zones previstes per a aixo, sent estes accessibles per a personal de manteniment. Tindran els seus corresponents elements de proteccio,
aixi com ldllament necessar en cada cas. Un interruptor diferencial pur 0 magnetotermic (depenent que els circuits vagen per candlitzacio independeant o
en conjunt respectivament), de 40A, 2 pols | 30mA | els xicotets interruptors automatics magnetotermics (| + N) intercalats en cada un dels circuits que

assenyala el reglament, en nUmero corresponent als circuits de cada instal-lacio interior per a proteccio de cada un dels circuits.

- Derivacions indviduals:
A partir de CSD parteixen les derivacions individuals cormesponents a cada un dels recintes de l'edifici. Discorreran per llocs d'Us comu i estaran

constituides per conductes alllats en linterior de tubs en muntatge superficial.

s cables de la instal-lacio electrica discorreran en guies metal-iques vistes o canalitzacions projectades a este efecte. Qualsevol part de la
instal-lacio interior quedara a una distancia superior a bem de les canalitzacions de telsfon, cimatitzacio, aigua | sanejament. Els conductors seran de coure

electrostatic amb doble capa allant i €ls tubs protectors seran de policlorur de vinil, alllants | flexioles,

El calcul de la seccio estara basat en la instruccio tecnica complementaria i la [TC — BT 06 xarxes asries per a distrioucio en baixa tensio. Les
seccions a utlitzar seran: 1,5mm2 per a punts d'enllumenat | punts de corrent d'enllumenat; 2,5mm2 per a punts d'utlitzacio de preses de corrent de 16 A
dels circults de forga; 4mm2 per a circuits d'alimentacio a les presas dels circuits de forga; 6mm2 per a punts d'utlitzacio de preses de corrent de 25 A dels

circuits de forga; 16mm?2 per a preses de forca motriu | motors,

Cada circutt interior alimentara, com a minim els punts d'Utilitzacio indicats en el reglament electrotecnic: Instruccions MES — BT — 022, Els
conductors seran de coure i la seua seccio es calculara segons la demanda prevista que sera com a minim la fixada en la instruccio MA — BT - 010 1 la

maxima caiguda de tensio admissible, gue sera de 1'19% en comptadors totalment concertats.

d) Caixa general de proteccio
- Dimensions: O, 70x1,40m (oxn), | profunditat de 30cm (segons NTE IEB — 34) homologada per UNESA.

- Compta amb dos orficis de 1bcm de diametre, amb acces de dos tubs de fiorociment per a lentrada de les connexions.

- Protegida per porta d'acer, protegida contra la corrosio.
- Comptara amb fulles seccionadores (a I'estar directament connectada amb el centre de transformacio) en compte de talacircuits fusibles.
- Compta amb un Unic comptador, albergat en la CGP (segons NTE IEB-37), a una altura d'1,2m.

- Disposara d'un extintor mobil d'eficacia 218 en la proximitat de la porta, segons DB-S.
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- Les parets gue emboliquen l'armari, de formigd armat.

e) Quadre general de comandament | proteccio

Lloc on s'allotgen els  elements de proteccio, comandament | maniobra de les linies interiors. Es redlitza una divisio de l'edifici per zones de tal forma
Que cada zona digposara d'un quadre general de distribucio que comptara amb un interruptor diferencial, un interruptor magnetotermic general automatic

de tal omnipolar i un interruptor magnetotermic de proteccio, per a cada un dels sectors en que es divideix la instal-lacio electrica.

Estes zones diferenciades son exactament 10 | cada una d'elles esta alimentada per una linia electrica independent. Totes elles parteixen del
quadre general de l'edffici, on sera possible la seua manipulacio de forma autonoma. Cada una d'estes 10 linies electriques t& com a final un quadre
general de distribucio de que parteixen diversos circuits, en funcio de les necessitats de cada zona, D'esta manera es podra locdlitzar, | detectar una

possible avaria d'una forma més rapida i eficac.

Distribucio de la instal-lacio
Els conductors aniran dllats baix canals protectors | penjats en els buits de lestructura i a traves dells s'aniran desplacant a tot 'edifici punjant cap a

dalt o cap aval segons les necessitats.

Electrificacio de zones humides
Les zones humides son espais amb dlt risc potencial des del punt de vista de l'electriicacio d'acl que la Instruccio MIE BT 024 establisca uns

volums de prohibicio | de proteccio per a garantir la seguretat de l'usuar per als lavaonos | els vestidors.,

- \Volum de prohibicio. Es el limitat pels plans verticals tangents a les vores exteriors de les dutxes de les neteges i els horitzontals constituits pel sl |
un pla situat a 2,26m. Per damunt del fons d'estos o per damunt del sol si estigueren encastats en el mateix. En este volum no s'instal-laran interruptors,
preses de corrent ni aparels d'l-luminacio, admetent-se per damunt d'este volum contactes de comandament de soneria accionats per un cordd o

cadena de material dllant no higroscopic.

- Volum de proteccid. Es el comprés entre els mateixos plans horitzontals assenyalats per al volum de prohibicid | altres verticals situats a un metre
de lesmentat volum. En este volum no s'instal-laran interruptors, perd podran instal-lar-se preses de corrent de seguretat aixi com aparells d'enllumenat
dinstal-lacio fixament | preferentment de proteccio classe I d'dllament o, sino n'hiha, No presentaran cap part metd-lica accessible. En estos aparels

d'enllumenat no es podran disposar Interruptors ni preses de corrent a menys gue els Ultims siguen de seguretat.

Totes les masses metal-liques existents en estos espais (canonades, desaigles, calefaccio, portes, etc.) hauran d'estar unides per mitia d'un

conductor de coure formant una xarxa equipotencial, unint-se esta xarxa al conductor de terra o proteccio.

Instal-lacio de posada a terra de I'edific
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S'entén per posada a terra la unid conductora de determinats elements o parts d'una instal-lacio amb el potencial de terra, protegint aixi els
contactes accidentals en determinades zones de la instal-lacio. Per a aixo es canalitza el corrent de fuga o derivacio ocorreguda fortuitament en les linies,

receptors, carcasses, parts conductoras proximes als punts de tensio | gue poden produlr descarregues als usuaris dels receptors electrics o linies.
Aliniclar-se les obres de fundacio de l'edifici es posara en el fons de la rasa de fonamentacio a una profunditat no inferior a 80 cm un cable rigid de
coure nu, ampo seccido minima de 35 mmz2, formant un anell tancat exterior al perimetre de l'edifici. Al dit anell es connectaran electrodes verticalment

dineats, fins a aconseguir un valor minim de resistencia de terra.,

Elements gue integren la presa de terra;

- Flectrode: Es la massa metal-lica que es troba en contacte permanent amb €l terreny. Es el disposttiu gue permet una comunicacio directa de la
instal-lacio de l'edifici amb el terreny, definint-se com tota massa metal-lica en contacte permanent amb el terreny. En el nostre cas disposarem de pigues
metal-iques.

- Linia d'enllag amb terra; Formada pels conductors que uneixen els electrodes amb el punt de posada a terra.

- Punt de posada a terra: Punt situat en la superficie del terreny que unisca la linia d'enllagc amb terra i la linia principal de terra. Segons el tipus
diinstal-lacio es pot disposar un 0 meés punts de posada a terra

- Linia principal de terra; Formada pel conductor que parteix del punt o punts de posada a terra i a la que estan connectades les derivacions
necessaries per a la posada a terra de les masses a través dels conductors de proteccio.

- Conductor de proteccid. Es el que uneix eléctricament les masses d'una instal-lacié a certs elements, a fi d'assegurar la proteccid contra els
contactes indirectes. £n el creuit de posada a terra, els conductors de proteccio uniran les masses a la linia principal.

- Plgues. Elements longitudinals clavats verticalment en el terreny | que estan constituits per tubs d'acer galvanitzat de 26mm de diametre exterior,
com a minim. Hauran de resultar inalterables enfront de la humitat | a I'accio quimica del terreny, per mitia de I'apropiada proteccio.

- Conductor soterrat. S'utilitza com auxiliar en la connexié de diversos electrodes entre si. S'emprara un conductor massis de coure nu de 35

mm2.

Instal-lacions complementaries

Les instal-lacions complementaries tals com son la telefonia | la de audiovisuals es distrioueixen en quasi totes les estancies oe l'edific donada la
naturalesa del projecte 1 les necessitats gue aguest va a tenir com a plataforma de divulgacio de les activitats que es duen a terme en el centre d'estudis.
Les noves tecnologies actuals 1 les futures exigeixen d'un sisterma molt flexible de distribucio per tal de capacitar a I'edifici de evolucionar amb el temps per a

adaptar-se a les noves necessitats. H sistema de transport de les instal-lacions a través dels buits en les bigues BOYD garanteix eixa capacitat,

Enlumenat d'emergéncia

10
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Seran de compliment obligatori totes les indicacions exposades en la [TC-BT-28 per a ediiicis de publica concurrencia pel gue fa a enlumenat

d'emergencia | aimentacio de senvicis de seguretat. Les caracteristiues minimes deste s'expliquen en l'apartat de compliment del DB-SIi d'accessibiitat.

Telefonia i domotica

Les instal-lacions complementaries de telefonia | qualsevol altre sistema de comunicacio discorreran paral-leles als circuits d'electrificacio.

Instal-lacio de proteccio enfront de descarreques atmosiériques segons compliment del DB-SU del C.

Sera necessaria en els termes que s'estableixen en lapartat 2, quan la frequencia esperada d'impactes EN siga major gue el risc admissible Na.

La frequencia esperada dimpactes, NE, pot determinar-se per mitia de l'expressio NE = NgAeC 1 10-6 [ndm. impactes/any] (1.1)

Sent: Ng densitat dimpactes sobre el terreny (nim. impactes/any, km?2), obtinguda segons la figura 1.1;

El sistema a emprar és el basat en l'aplicacio de les lleis de Faraday, consistint en la col-locacio d'unes puntes metal-liques al llarg de 'ampit de la
coberta del bloc de les habitacions, separades entre els 20 1 30 metres, quedant enlagades entre si, per mitjia de un cable de coure | col-locant uns
conductes "a tera” independents, amb la qual cosa el raig, en el cas de caure sobre l'edifici, es dissipa a terra sense causar perjudicis. La proteccio que
s'aconsegueix &s la del paral-lelepipede, un con de proteccio igual al paralamps de punta, sent idoni per a edificis amb predomini de superficie en planta

respecte a laltura, com és el nostre cas.

Normativa d'aplicacio

- REBT Reglament electrotecnic de baixa tensio. Ministeri dindUstria. Madrid. 1999,

- TC-MI-BT del REBT Instruccions Tecnigques al Reglament electrotecnic | Modificacions. Ministeri d'Inddstria. Madrid. 1984,

- RCE Reglament sobre centrals electriques, substacions i centres de transformacio. Ministeri d'inddstria. Madrid. 2001,

- Reglament sobre Connexio Electrica. Ministeri d'inddstria. Madrid. 1986.

- Lainstal-lacio electrica esta basada en el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio RD 842/2002 | en les seues instruccions complementaries.
- [TC-BT-28: Instal-lacions en locals de plblica concurrencia.

- [TC-BT-29: Prescripcions particulars per a les instal-lacions electriques dels locals amb risc dincendi o explosio.

11
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3. MEMORIA DE COMPLIMENT DEL CTE

3.1. MEMORIA DE DB-SI

Objecte i aplicaci6

Este Document Basic (DB) t& com a objecte establir regles | procediments que permeten complir les exigencies basigues de seguretat en cas
d'incendi, Bl seu dbjectiu consisteix en reduir a uns limits acceptables el risc de que els usuaris d'un edifici patisquen danys derivats d'un incendi d'orige

accidental, com a conseguencia de les caracteristiques del seu projecte, construccio, Us I manteniment.,
Secci6 Sl1. Propagaci6 interior

a) Compartimentacid en sectors dincend.

| edifici estara compartimentat en sectors d'incendi per mitjia d'elements, la resisténcia al foc dels quals siga la gue s'estableix en la taula 1.1
"CONDICIONS DE COMPARTIMENTACIO EN SECTORS D'INCENDI', que per a Administratiu consisteix en gue la superficie construida de cada sector
d'incendi no deu exedir de 2600 m2. A més a més, sha de complir que totes les parets i sostres que separen diversos sectors han de complir una
resistencia Bl 60.

Com ledifici es tot un matelx establiment, | No es superen els 2600m?2 (1600 m?2), nomes tindrem un sector d'incend.

b) Locsls i zones de risc especil.
His locals | zones de risc especial integrats en els edificis es classifiquen conforme els graus de risc dlt, mitja | baix segons €ls criteris que

sestapleixen en la taula 2.1, Els locals aix classificats han de complir les condicions que s'estableixen en la taula 2.2,

Hs locals destinats a albergar instal-lacions | equips regulats per reglaments especifiics, com ara transformadors, maguinaria d'aparels elevadors,
calderes, diposits de combustible, comptadors de gas o electricitat, etc., es regeixen, a mes, per les condicions que s'estableixen dins els esmentats
reglaments. Les condicions de ventlacio dels locals i dels equips exigides per la citada reglamentacio hauran de solucionar-se de forma compatiole amb

les de compartimentacio que estableix aguest DB.

A lefecte d'aguest DB s'exclouen els equips situats en les cobertes dels edificis, encara que estiguen protegits per mifja d'elements de cobertura.
En general els espais existents al Centre d'Estudis Avancats son de risc bal, | per tant tindran les seglents caracteristiques:
- Resistencia a foc de l'estructura portant R 90.

- Resistencia a foc de les parets | de sostres que separen lespal de la resta de 'edifici Bl Q0.
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- Portes de comunicacio amb la resta de 'edifici El, 45_C5.

c) Espais ocults. Pas d'instal-lacions a traves d'elements de compartimentacio d'incendis

La compartimentacio contra incendis dels espais ocupables ha de tindre continuitat en els espais ocults, com ara eixides, cambres, falsos sostres,
s0ls elevats, etc.; excepte quan estos estiguen compartimentats respecte dels primers, almenys, amb la mateixa resistencia al foc, podent reduir-se esta a
la meitat en els registres per a manteniment, Es imita a tres plantes | a 10 m el desenvolupament vertical de les cambres no estangues, en les que
existeixen elements, la classe de reaccio dels quals al foc no siga B-s3,d2, BL-s3,d2 o millor. La resistencia al foc requerida als elements de
compartimentacio d'incendis s'ha de mantindre en els punts en gue els citats elements son travessats per dltres elements de les instal-lacions, com ara
cables, canonades, conduccions, conductes de ventilacio, etc., excloses les penetracions, la seccid de pas de les quals no excedeixen de 50 cm?2 | Per
a aixo pot optar-se per una de les seguents alternatives:

- Disposar un element que, en cas dincendi, obture automaticament la seccio de pas | garantisca en eixe punt una resistencia al foc amenys igual
ala de lelement travessat.

- Elements passants gue aporten una resistencia amenys igual a la de lelement travessat.

Secci6 SI2. Propagacio exterior

a) Mitgeres i faganes

A l'efecte d'aquest DB s'exclouen els equips situats en les cobertes dels edificis, encara que estiguen protegits per mitja d'elements de cobertura.

ATl de Imitar €l risc de propagacio exterior horizontal de lincendi a traves de la facana entre dos sectors dincendi (entre una zona de risc especial
at | atres zones 0 cap a una escala protegida o corredor protegit des d'altres zones), els punts de les seues facanes gue No siguen almenys £l 60
compliran la distancia minima en projeccio horitzontal, en funcio de I'angle format pels plans exteriors de les dites faganes.

Quan es tracte d'edificis diferents i confrontats, la fagcana de I'edifici considerat complira el 50% de la distancia, fins a la bisectriu de I'angle format
per ambdos faganes.

Per limitar el risc de propagacio vertical de lincendi per fagana entre dos sectors d' incendi, entre una zona de risc especial alt i altres zones mes
dtes de l'edifici, 0 bé cap a una escala o corredor protegit des d'altres zones, la citada facana ha de ser amenys Bl 60 en una franja d'1 m d'altura, com a
minim, mesurada sobre el pla de la fagana (veure figura 1.7).

Existeix una separacio de 0,6 m entre vidre de la zona comuna d'hotel i vidre del corredor de les habitacions | com el forjat posseeix un vol de 45
cm acomplim la condicio de la figura 1.8, ja que 1-0.45<0,6

La classe de reaccio al foc dels materials gue ocupen mes del 10% de la superficie de I'acabat exterior de les fagcanes o de les superficies interiors
de les cambres ventilades que estes facanes puguen tindre, sera B-s3, d2, fins una altura de 3,5 m com a minim, en agueles facanes 'arrancada inferior
de les quals siga accessible al public des de la rasant exterior o des d'una coberta, i en tota l'altura de la facana quan esta excedeiki de 18 m, amb

independencia d'on es trobe la seua arrancada.

) Cobertes
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ATl de imitar el risc de propagacio exterior de lincendi per la coberta, ja siga entre dos confrontats, ja siga en un mateix edifici, esta tindra una
resistencia al foc El 60, com a minim, en una franja de 0,50 m d'amplaria mesurada des de I'edifici confrontant, aixi com en una franja d'1,00 m d'amplaria
situada sobre la trobada en la coberta de tot element compartimentador d'un sector d'incendi o d'un local de risc especial alt.

A la trobada entre una coberta | una facana que pertanyen a sectors dincend o a edificis diferents, I'altura h sobre la coberta a la que haura d'estar

qualsevol zona de facana la resistencia al de la qual foc no siga amenys Bl 60 complira les distancies minimes en horitzontal establertes a la gue estiga

qualsevol zona de la coberta la resistencia al foc de la gual tampoc aplegue a l'anomenat valor,
Secci6 SI3. Evacuacié d’ocupants
a) Compatiblitat dels elements d'evacuacio

Els establiments de Publica Concurrencia de qualsevol superficie i els de Residencial Plolic, la superficie construida dels quals sica major oue
1.500 m?, si estan integrats dins un edifici 'Us previst principal diferent del propi, han de complir les condicions seguients:

- les seues exdes d'Us habitual | els recorreguts fins a lespal exterior segur estaran situats en elements independents de les zones comunes de
ledificl | compartimentats respecte d'aguest de la mateika manera que haja d'estar-ho lestabliment en gliestio, segons el que estableix el Capitol 1 de la

Secclo 1 del citat DB, No dostant, €ls citats elements podran servir com a elxida d'emergencia d'altres zones de l'edific,

- les seues exdes d'emergencia podran comunicar amb un element comu d'evacuacio de 'edifict a traves d'un vestioul d'indspendencia, sempre
gue este element d'evacuacio estiga dimensionat tenint en compte la citada circumstancia.

p) Calcul de l'ocupacio

s

US SUPERFCIE CONSTRUIDA DENSITAT D'OCUPACIO OCUPACIO
(m2) (m2/persona) (persones)

Zona doficines 733 10 73
Vestibuls | zones generals 574 2 287
Anxid 50 40 2
Banys/ sala de maguines/ locals 0] O
material neteja

OCUPACIO TOTAL 362
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¢) Nombore d'eixides I longitud dels recorreguts d'evacuacio fins a als.

ELEMENTS DEVACUACIO

- Origen d'evacuacio: Tot punt ocupable. No obstant, en tot recinte gue no siga de densitat elevada i la superficie del qual siga menor que 50m?
lorigen d'evacuacio pot considerar-se situat en la porta del recinte.

- Recorreguts d'evacuacio:La longitud dels recorreguts d'evacuacio per corredors, escales | rampes, es mesurara sobre l'eix. Els recorreguts en
gue existisguen tormns o altres elements que puguen dificultar el pas no poden considerar-se a lefecte d'evacuacio. Als planols adjunts es ressenyen els
citats recorreguts d'evacuacio.

- Altura d'evacuacié; Es la major diferéncia de cotes entre qualsevol origen d'evacuacio | l'eixida de l'edifici que i correspon. En ledifici, Ialtura

maxima d'evacuacio és de 3,6 metres.

EXDES

En este projecte es consideren:

- EiXida de recinte, gue s una porta 0 un pas que conduelx, be directament, o bé a traves daltres recintes, cap a una eixida de planta i, en ditim
terme, cap a una de ledificl, (S'enten com a recinte 1ot espal els elements delimitadors del qual, tant horitzontals com verticals, impedeixen la propagacio
del fum cap a altres espais immediats. Un recinte pot aribar a comprendre una planta sencera, en el cas de plantes diafanes, | pot incloure diverses gue
estan comunicades per escales no compartmentadss o per espais de doble o multiole altura).

Compatibilitat dels elements d'evacuacio: els recomeguts d'evacuacio de tot lestabliment han de preveure's per zones del mateix o bé per zones

comunes de circulacio de I'edifici que ho continga.

DISPOSICIO DEXDES;

Com es tracta d'un edifici administratiu, per a complir amb €els recorreguts d'evacuacio exigits, anirem a tres eixides per planta. Aguestes exigencies
son:

- La longitud del recorregut des de tot origen d'evacuacio fins a alguna eixida de planta sera menor de 50 m a tot I'edificl.

- La longitud del recorregut des de tot origen d'evacuacio fins a algun punt des del gue partisguen almenys dos recorreguts alteratius cap a
sengles eixides, no sera major que 26m. Es considera que dos recorreguts son altermatius des d'un punt donat, guan en dit punt formen entre si un angle
major que 45°, 0 bé quan estiguen separats per elements constructius gue siguen amenys RF-30 | impedisquen gue ambdos recorreguts puguen quedar

simultaniament bloguelats pel fum.

DISPOSICIO DESCALES | DAPARELLS ELEVADORS:

Al tractar-se d'un edifici administratiu | altura d'evacuacio ser inferior a 14m les escales que s'utiitzen son no protegides.

Al larg dels recorreguts d'evacuacio, les escales compliran les condicions seglents:

- Cada tram tindra tres esglaons com a minim i no podra salvar una altura major que 2.8m quan estiga previst per a l'evacuacio de més de 250

persones, 0 major que 3.2m. en els altres casos.
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- Larelacio ¢ / h sera constant al larg de tota escala i complira la relacio 60 2¢c+h, on "¢’ és la dimensio de la contrapstia, que estara compresa
entre 131 18,5cm i ' és la dimensio de lempremta, que sera com a minim 28cm.

Les escales presents en el projecte compleixen ambo estes indicacions. L'empremta en totes les escales s de 28cm, mentre gue la ¢ és de
186cm.

- Es disposaran passamans almenys en un costat de l'escala i en ambdos quan la seua amplaria liure siga igual o major que 1,2m. A més, han de
disposar-se passamans intermedis quan lamplaria liure siga major que 2,4m. No es col-loguen perforacions en el paviment | es tracta de paviments

antiliscants.

DIMENSIONAMIENT DELS MITJANS D'EVACUACIO.

Criteris per a lassignacio dels ocupants:

Quan dins un recinte, en una planta o en l'edifici haja d'existir més d'una exida, la distribucio dels ocupants entre elies a l'efects de calcul ha de fer-
se suposant inutiitzada una d'eles, davall la hipdtesi meés desfavorable.

Als efectes del calcul de la capacitat d'evacuacio de les escales | de la distribucio dels ocupants entre elles, guan existisguen diversses, no cal
suposar inutiitzada en la seua totalitat alguna de les escales protegides existents. En canvi, quan existisguen diverses escales no protegides, ha de
considerar-se inutilitzada en la seua totalitat alguna d'eles, sota la hipotesi mes desfavorable.

En la planta de desembarcament d'una escala, el lux de persones que la utliza haura d'afegir-se a leixida de planta que els corresponga, a
lefecte de dsterminar lamplaria d'esta. Este flux haura d'estimar-se, 0 bé en 160A parsones, sent A lamplaria, en metres, del desembarcament de
lescala, 0 bé en el nombre de persones gue utiitza lescala en el conjunt de les plantes, quan aquest nombre de persones siga menor que 160A.

Calou:

E dimensionat dels elements d'evacuacio ha de redlitzar-se conforme al gue s'indica enla taula 4.1,

S'acompleix a totes les portes, passos i corredors plantgjats en el projecte.

PORTES SITUADES ALS RECORREGUTS DEVACUACIO

Les portes previstes com a elxida de planta o d'edifici i les previstes per a l'evacuacio de mes de 50 persones seran abaticles amo e de gir
vertical | el seu sistema de tancament, o bé no actuara mentre hi haja activitat en les zones a evacuar, o bé consistira en un dispositiu de facl i rapida
obertura des del costat del qual provinga la citada evacuacio, sense haver d'utilitzar una clau i sense haver d'actuar sobre més d'un mecanisme. Les
anteriors condicions no son aplicables quan es tracte de portes automatigues.

Es considera que satisfan l'anterior requisit funcional els dispositius d'obertura per mitia de manilla o polsador conforme a la norma UNE-EN
179:2003 VC1, quan es tracte de l'evacuacio de zones ocupades per persones gue majoritariament estiguen famillaritzades amb la porta considerada, aixi
com, en cas contrart i per a portes amb obertura en el sentit de I'evacuacio conforme a punt 3 seguent, els de barra horitzontal d'espenta o de liscament
conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1,

Obrira en el sentit de levacuacio tota porta d'eixida prevista para més de 50 ocupants del recinte © espal en gue estiga situada. Es disposen

portes abatbles d'obertura manual gue complisquen les condicions indicades.

SENYALITZACIO DELS MITJANS DEVACUACIO
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S'utlitzaran els senyals d'evacuacio definits en la norma UNE 23034:1988, conforme als criteris seglents:

- Les eixides de recinte, planta o edifici tindran un senyal amb el retol "EIXDA. Bl senyal amb el retol "Eixida d'emergencia’ ha d'Utilitzar-se en tota
elxida prevista per a Us exclusiu en cas d'emergencia.,

- Han de disposar-se senyals indicatius de direccio dels recorreguts, visibles des de tot origen d'evacuacio des del que no es perceloen
directament les eixides o els seus senvyals indicatius i, en particular, enfront de tota exida d'un recinte amo ocupacio major que 100 persones que
accedisca lateralment a un corredor.

- Als punts dels recorreguts d'evacuacio en gue existisguen alternatives gue puguen induir a error, també es disposaran els senvals aoans citats,
de manera que guede clarament indicada l'alternativa correcta.

- Als esmentats recorreguts, Junt amb les portes que no siguen eixida | gue puguen induir a error en l'evacuacio ha de disposar-se el senyal ambo el
retal "Sense exida” en lloc faciment visible perd en cap cas sobre els ulls de les portes.

- Els senvals es disposaran de forma coherent amo lassignacio d'ocupants que es pratenga fer a cada eixida, conforme al gue estableix el capitol
4 d'esta Seccio.

- EIs senyals han de ser visioles fins i tot en cas de fallada en el subministrament a I'enlumenat normal. Quan siguen fotoluminiscents, les seues

caracterstigues d'emissio luminosa han de complir el que estableix la norma UNE 23035-4: 2003,

Secci6 Sl4. Instal-laci6é de proteccié contra incendis

a) Dotacio dinstal-lacions de proteccio contra incendis.

His edificis han de disposar dels equips | instal-lacions de proteccio contra incendis que s'indiquen en la taula 1.1, El disseny, lexecucio, la posada
en funcionament i el manteniment de les citades instal-lacions, aixi com els seus materials, components i equips, han de complir el que estableix el
‘Reglament d'nstal-lacions de Proteccio contra Incendis’, en les seues disposicions complementaries | en qualsevol altra reglamentacio especifiica que se i
apligue. La posada en funcionament de les instal-lacions requereix la presentacio, davant de I'organ competent de la Comunitat Autonoma, del certificat de
lempresa instal-ladora a gue es refereix I'article 18 de lesmentat reglament.

Aguelles zones I'Us previst de les quals siga diferent | subsidiart del principal de l'edifici o de l'establiment en gue estiguen integrades | que, conforme
alataula 1.1 del capital 1 de la Seccio 1 d'aquest DB, hagen de constituir un sector dincendi diferent, han de disposar de la dotacio dinstal-lacions que

s'indica per a I'ds previst de la zona.

- Extintors portatils:

- Un d'eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorregut en cada planta, com a maxim, des de tot origen d'evacuacio.
- Enles zones de risc especial conforme al caplitol 2 de la Seccid 1 daguest DB.

- Sisterma de deteccid | d'alarma d'incendi. Sila superficie construida excedeix de 1000 m?

b) Senvalizacio de les instal-lacions manuals de proteccio contra incendis.
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Els mitjans de proteccio contra incendis d'utlitzacio manual (extintors, boques d'incendi, hidrants exteriors, polsadors manuals d'alarma i dispositius
de tir de sistemes d'extincio)s’han de senvalitzar per mitia de senyals definits en la norma UNE 23033-1 la grandaria de la gual siga:

- 270 x 270 mm quan la distancia d'observacio del senyal no excedaixi de 10 m:;

- 420 x 420 mm quan la distancia d'observacio astiga compresa entre 10 120 m,

- 594 x 594 mm quan la distancia d'observacio estiga compresa entre 201 30 m.

Els senyals han de ser visibles fins | tot en cas de falada en el subministrament a l'enllumenat normal. Quan siguen fotoluminiscents, les seues

caracteristigues d'emissio lluminosa ha de complir el gue estableix la norma UNE 23035-4:2003.

Seccioé SI5. Intervencié dels bombers

Aproximacio als edificis.

Els vials d'aproximacio dels vehicles dels bombers als espais de maniobra a que es referelx [apartat 1.2, han de complir les condicions seguents:
a) amplaria minima liure 3,5 m;

b) altura minima liure o galio 4,5 m;

C) capacitat portant del vial 20 kKN/mz2

Entorn dels edificis

Com el nostre edificl t& una altura d'evacuacio descendent de 3,6m <9m no es necessari complir-la.

Accessioiitat per facana

Les facanes a que es fa referencia en apartat 1.2 han de disposar de buits que permmeten lacces des de l'exterior al personal del servel d'extincio
d'incendis. Estos buits han de complir les condicions seglents:

- Facilitar 'accés a cada una de les plantes de l'edifici, de manera gue 'altura de lampit respecte del nivell de la planta a que accedeix no siga >
1,20 m;

- Les seues dimensions horitzontal i vertical han de ser, amenys, 0,80 m i 1,20 m respectvament. La distancia maxima entre els eixos verticals de
dos buits consecutius no ha d'excedir 25 m, mesurada sobre la facana;

- No s'han dinstal-lar en facana elements que impedisquen o dificulten l'accessibilitat a linterior de I'edific a traves dels bults, a excepcio dels

elements de seguretat situats en els buits de les plantes l'altura d'evacuacio dels guals no excedeisca de 9 m,

Seccié SI6. Resisténcia al foc de I'estructura

L'elevacio de la temperatura que es produeix com a conseguéencia d'un incendi en un edifici afecta la seua estructura de dos formes diferents.

D'una banda, els materials veuen afectades les seues propietats, modificant-se de forma important la seua capacitat mecanica. D'un altre, apareixen
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acclons indirectes com a consequencia de les deformacions dels elements, que generalment donen lloc a tensions que se sumen a les degudes a dltres

accions.

Resistencia al foc de lestructura

S'admet que un element té suficient resistencia al foc si, durant la duracio de lincendi, el valor de calcul de l'efecte de les accions, en tot instant t,
No supera al valor de la resistencia del dit element. En general, és suficient fer la comprovacio en linstant de major temperatura gue, amb el model de
corba normadlitzada temps- temperatura, es produeix al inal del mateix.

En el cas de sectors de risc minim 1 en aguells sectors dincendi en que, per les seues dimensions | per la distribucio de la carrega de foc, no siga
previsiole l'existencia de focs totament desenvolupats, la comprovacio de la resistencia al foc pot fer-se element a element, per mitia de l'estudi de focs
localitzats, segons sindica en leurocodi 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situant successivament la carrega de foc en la posicio previsible més desfavorable.

En este Document Basic no es considera la capacitat portant de l'estructura després de lincendi,

Elements estructurals principals

Es considera que la resistencia al foc d'un slement estructural principal de ledificl (inclosos forjats, bigues | suports), s suficient si aconsegueix la
classe indicada enla taula 3.1 0 3.2 que representa el temps en minuts de resistencia davant de 'accio representada per la corba normalitzada temps-
temperatura, 0 suporta la dita accio durant el termps equivalent d'exposicio al foc.

En el nostre cas Administratiu seria:

-a plantes sobre rasant de R 60, que complim al tindre un revestiment de doble capa de cartd-guix laminat protegint els pilars metalics i un gunitat
de morter ignifug a les bigues de forjat. | pel que fa a lestructura de la encavallada en la biblioteca, aguesta esta protegida amb doble pel de vidre resistent
alfoc R 60.

Elements estructurals secundaris

Als elements estructurals secundaris, com ara els carregadors o els dels entresols d'un local, se'ls exigeix la mateixa resistencia al foc que als
elements principals si el seu col-lapse pot ocasionar danys personals o compromet 'estabilitat gloloal, 'evacuacio o la compartimentacio en sectors

d'incendi de I'edifici, En dltres casos no precisen complir cap exigencia de resistencia al foc.
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3.2. MEMORIA DE SALUBRITAT
LLANTERNERIA

Criteris generals i descripcié de la instal-lacié

S'ha previst com una xarxa gue recorre tot ledifici en horitzontal pels fals sostre | gue pugen, en vertical pels espais d'instal-lacions reservats per a

tal cas | que van disposats conjuntament amb els nucls humits.
La instal-lacio ha de garantir el correcte subministrament i distrioucio d'aigua freda | aigua calenta sanitaria a l'edific.

La xarxa d'abastiment d'aigua es connecta a la xarxa publica existent. Esta connexio es redlitza sotarrada. Partirem, per al predimensionat, d'una
pressio de connexio de 30meda, pressio de xarxa subministrada per la companyia gue es considera suficient per a abastrr a la major part de ledifici, ja que
laltura gue ha de pujar l'aigua és escassa. La instal-lacio consta de: abastiment d'aigua freda per al consum en ledifict | abastiment d'aigua per a la
produccio daigua calenta sanitaria. Despres de la connexio, la instal-lacio dels circuits discorre soterrada, fins als quarts de derivacio, | a partir d'estos per
canditzacions davall fals sostre, 0 safates | eixides creades a este efecte. Bl subministrament d'aigua al nostre edifici, partint de la clau general, respon a la

tipologia d'una instal-lacio amb comptador Unic.

Parts de la instal-laci

Connexio
Es el ramal | elements complementaris de la instal-lacid gue enllaca la xarxa publica general amb la xarxa particular de l'edifici (instal-lacié interior
general) | gue sera dimensionada amb €els cabals totals per a abastiment de totes les necessitats, tant aigua freda, com d'aigua calenta sanitaria (ACS). La

connexio arribara a la zona dinstal-lacions d'aigua que es troba a la cambra d'instal-lacions del tram sud a la planta primera.

La connexio constara de:

- Collet de presa o T en la canonada de la xarxa general, El cdllet permetra realitzar la presa en carrega, és a drr, sense tallar el subministrament.

- Clau de presa, instal-lada a l'eixida del collet. Obrira el pas a la connexid | estara disposada en lexterior dins d'una arqueta protegida.

- Ramal de connexio. Conduccio que enllagara la conduccio general amb la clau de registre. El diametre de la conduccid sera com a minim €l
doble del diametre de la connexio.

- Clau de registre. Se situara en la via publica, junt amb 'edifici, Nomes podra ser manipulada pel subministrador o persona autoritzada. Haura de
ser enregistrable a fi que puga ser operada.

- Clau ge pas. Estara situada en linterior de |'edifici en una cambra impermeablitzada. Sera considerada com el primer element de la instal-lacio

interior propiament dita.
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Les claus de registre | de pas tindran el mateix diametre que la connexio, el conducte de la qual estara soterrat en una rasa de 80cm de

profunditat | 60cm d'amplaria (segons NTE-IFA-13).

Instal-lacio intertor general

Naixera en la clau de pas. La instal-lacio interior general constara generalment de:

- Tub d'alimentacio. Enllacara la clau de pas amb el comptador general. Discorrera per zones comunes | si es possible vist, o almenys
enregistraole.

- Comptador general, Al tindre un sol aoonat s'ha optat per un sol comptador, a l'efecte de mesurament de consum. Este es col-locara sobre el
tuo dalimentacio, acumulant tot el volum consumit. Se situara el mes proxim possible a la clau de pas i s'dlotjara en un anmmarl amb les dimensions
necessaries igual que les dimensions de la cambra per a comptador general. Bl diametre del comptador general s'obté en funcio del tipus | nombre de
subministraments que facilita.

- Valvula de retencio, Protegira la xarxa de distribucio contra el retorn d'aigues sospitoses. Se situara després del comptador general,

- Valvula reductora de pressio. S'instal-lara quan en la xarxa aparega una pressio massa elevada, a fi de limitar-la fins a 35 mcda.

- Deposit acumulador d'aigua calenta, que constara amb una valvula de seguretat | un aixeta de buidatge. També tindra una valvula de retencio en
la canonada d'almentacio de la xarxa d'aigua freda. Per a controlar la temperatura s'instal-laran dos reguladors: un controlara la temperatura
d'emmagatzernament, que sera de 60C° | un altre la dimpulsio a 5C°C.

- Calderes. Per a labastiment d'algua calenta sanitaria.

Xarxa de distribucio interior

- Derivacio horitzontal general, Partira de la zona destinada a instal-lacions on es troben concentrades totes les instal-lacions, i tindra tres ramals, un
per a A i un altre per a ACS,

- Derivacio de laparell, Enllacara la derivacio particular o una de les seues ramificacions amb cada un dels aparels. Resultara convenient instal-lar
una clau de pas abans de cada aparell, a fi que puga independitzar-se de la resta de la instal-lacio en cas d'avaria. De vegades, des de la clau de pas de
laparell es realitza la connexio al mateix per mija de falca (conductes flexibles d'elastomer amb malla d'acer de 3/8").

- Aixetes, Generdment l'entrada a aixetes sera d'1/2", tant per a AF com per a ACS.
Dispositius de proteccio contra retoms
S'nstal-laran valvules de retencio en els tubs d'aimentacio per a impedir retormns d'aigua cap a la xarxa de distrioucio. L'alimentacio a tots els

reciplents i aparells es realitzara a 20mm, amenys, per damunt de la vora superior del recipient o, amenys, del nivell maxim del sobreaixidor. Igualment

s'adoptaran totes les mesures necessaries per a evitar retoms, | en especid les descrites en les Normmes Basigues.

Materials

10



CENTRE DESTUDIS AVANCATS PER A LA RESERVA DE LA BIOSFERA. BAQUEDANO, NAVARRA. 03. Memoria compliment CTE
//PEC /7 T4 // Luis Lopez Aznar

Canonades | elements accessoris

Per a la instal-lacio general d'AF s'empren canonades d'acer galvanitzat per la seua facilitat de maneig, varietat de peces, economia i bons resultats.
Les unions seran per soldadura o roscades. Per a l'enlag de la instal-lacio amo la xarxa existent s'utilitza polietile, per la seua resistencia a la corrosio,
minimes perdues per fregament, bon allament termic, insensioilitat a agents quimics | menor pes que altres materials. Les unions seran amio endolls isos.
La xarxa d'AF es disposara a distancia no menor de 30cm de tota conduccio o gquadre electric. Quan les canonades travessen murs, barandats o forjats,

es rebra amb morter de calg un manegul passamurs de fiorociment amb folganca minima de 10mm i somplira l'espal liure amob massila plastica.

Valvules

La seua principal funcio és la dallament, Hauran de ser estanques guan es troben tancades i seran de faci manicora (mantenint-se amb el temps)
| facll muntatge. Quan es troben completament obertes tindran baixes perdues de carrega. La pressio de treball sera igual o superior a 15bar. Tindran una
reduida grandaria per a un callore donat | elevada resistencia mecanica a la pressio. Per la seua construccio, possibiitaran el desmuntatge de parts
deteriorades, sense necessitat de levar tota la vavula, S'aconsela un mecanisme de tancament lent per a evitar el colp d'ariet. S'Utilitzaran diversos tious de
valvules segons la funcio a exercir; de comporta (connexions), de palometa, de bola (en general), valvules de soleta (inclinat o paral-el), valvules en

esquadra o en angle, de diafragma, etc. Bl dispositiu d'accionament podra ser diferent d'unes a altres (volant, palanca, regle quadrat, etc).

Elements de mesura i regulacio

Ficarem un Unic comptador daigua, ja gue considerem un unic client, que mesurara €l cabal | el volum consumit. En el nostre cas de tipus
mecanic de col multiple. Haura de situar-se entre dos valvules d'allament | assegurar-se que la posicio marcada pel faoricant (noritzontal o vertical) es

verifica, per a evitar errors de mesurament,

Senitaris

Hls materials emprats en canonades i aixetes de les instal-lacions interiors hauran de ser capacos, de forma general i com a minim, de suportar una
pressio de treball de 18kg/cm?2  en previsio de la resistencia necessaria per a suportar la de servici i els colps d'ariet provocats pel tancament de les
aixetes; hauran de ser resistents a la corrosio | totalment estables amb el temps amb les seues propietats fisiques. Tampoc hauran d'alterar cap de les
caracteristigues de l'aigua.

Tots els aparells tindran garantits el cabal | pressio apropiats per a cada Us, independentment de la pressio de la xarxa general subministradora,

La instal-lacio es realitzara de manera gue la velocitat de l'aigua siga inferior a 1,5mv/s | per a una pressio de senici entre 10 | 36mceda. La qudlitat

de les conduccions sera tal que queden protegides de I'agressio ambiental, aixi com dels materials no compatioles | de l'aigua.

Les canonades d'aigua calenta i freda hauran de guedar separades almenys 4cm, no havent de discorrer per davall de la xarxa d'aigua freda altres

instal-lacions, i mai hauran de ser les d'aigua calentes, a fi d'evitar possibles condensacions en la canonada d'aigua freda,

Instal-lacié d’aigua freda
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Per a la instal-lacio general d'aigua freda s'ha utlitzat acer excepte en la uni® amb la xarxa publica, on s'ha emprat polietile. Cada aparell sanitar ha

de rebre un cabal minim instantani que permeta el seu funcionament correcte ambo independéncia de la resta d'aparells.,
Instal-lacié d’aigua calenta sanitaria

Descripcio de la instal-lacio

La tipologia adoptada per a la distrioucio d'/ACS en el nostre edifici respon a un model de comptador Unic per a cada nivell de pressio | distrioucio
vertical per grups mditiples de columnes. Produirem ACS, per mitja d'un sistema d'acumulacio. L'ACS es preparara aoans del seu consum | s'lacumulara
en deposits pressuritzats lista per a ser consumida. Un termostat s'encarregara de regular el funcionament del sistema per a mantindre la temperatura
entre certs Imits. Generalment aigua s'acumula entre 60 o 70°C perd per economia es pot preparar a temperatura mes taixa, 50°C, podent augmentar-
no en casos puntuals per a evitar la legionel-la.

La instal-lacio dACS la considerem a partrr de la sala de calderes, on es concentren les instal-lacions referents a laigua. Des d'alli es repartiran uns
guants ramals, per al consum d'aigua dels aparells sanitaris.

Per al funcionament de les calderes s'ha optat per utlitzar un depostit electric.

Quant a la descripcio dels elements que formen la xarxa; muntants, derivacions, etc., son els mateixos elements amo caracter general gue ja hem

esmentat.

Criteris generals

La termperatura maxima de preparacio d'ACS sera de 60°C | la temperatura maxima de distrioucio de 50°C, mesurada a l'eixida dels deposits
acumuladors. Per a mantindre l'aigua calenta en el muntant és necessari recircular-la a través de l'acumulador, fent-se necessaria la columna de retomn
(calorifugada) | bombes de recirculacio. La columna de retorn s'utlitzara ja que la distancia entre lacumulador | el punt mes alunyat de consum és elevada
(12m sol ser el limit). D'esta manera, s'obtindra un estalvi d'energia considerable | permetra disposar de manera quasi instantania d'aigua calenta, sense
esperar que tota la conduccio, plena d'aigua que s'ha enfredat, s'haja de buidar. Shaura de disposar un porgador en la part superior de cada columna

d'anada, a fi d'evacuar laire que haja quedat clos.

Materials

Els materials meés sovint empleats son el coure, acer galvanitzat | materials plastics homologats (PVC, PER 1 PP). Per a les canonades d'aigua
calenta utilitzarem canonades d'acer negre, estirat sense soldadura, allats amb una capa de 2.5cm de grossaria de fiora de vidre segons RITE | a
temperatura de pas. Les valvules podran ser de lauto, bronze, fosa o acer segons el tipus de valvula, S'hauran de col-locar valvules de retencid pergue no
existisca possibiitat d'entrada d'aigua calenta en la xarxa d'aigua freda. Sera important tindre en compte les dilatacions que poden produir-se en els
materials, per al gue resulta convenient utlitzar juntes d'expansio, liures de dilatacio, o deixar liures els colzes, de manera que absorbisguen les dilatacions.

Deuran calorfugar-se les instal-lacions que continguen fluids a temperatura superior a 40°C, per miia de coqueta electromerica de facll instal-lacio.
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SANEJAMENT

Criteris generals i descripcié de la instal-lacié

La instal-lacio de sangjament € com a objectiu l'evacuacio eficac de les aigles pluvials | residuals generades en l'edific, aixi com el seu abocament
a la xarxa de clavegueram public.

Es projecta un sistema separatiu, en el gual es fan dos xarxes independents d'evacuacio: una per agues pluvials | altra per aigles residuals. Amb
aco s'evita les sobrepressions en les baixants d'aigles residuals guan la intensitat de la pluja es superior a la prevista. | depenent de s esta de forma
separativa 0 no al clavegueram municipal, sevacuaran com a l'edificl 0 es juntara abans d'accedir a agquest.

Ates gue tenim forjat sanitar, la instal-lacio de sangjament tindra una posada en obra de major faciitat que si estiguera soterrada, i sempre per
damunt del clavegueram general, sense ser necessara la previsio d'un pou de bombament per a l'evacuacio forgada.

La xarxa haura d'aconseguir sense estancament | d'una manera rapida, l'evacuacio de les aiglies Utilitzades en els distints senvicis, | d'una forma
molt especial les aigles residuals, que contenen | fransporten abundant materia organica.

Simpedira lentrada en els locals higienics de 'aire mefitic procedent de linterior de les canonades que integren la xarxa. Per a aixo s'instal-lara en
cada aparel sanitarl un tancament hidraulic assegurat per sifons individuals © bots sifonics.

Es mantindra una estanquitat total de la xarxa, en tots els seus punts, aconseguint un segelat elastic en les juntes d'unions, que admeta els
moviments de la xarxa. Simpedira que interiorment gueden residus retinguts gue puguen arrbar a ser principis d'cbstruccions, per a la qual cosa tots els
materials | elements oue conformen la xarxa hauran de tindre una gran lisor interna (canonades, brunyits d'arquetes | pous, eto), |les unions,
entroncaments, empelts, etc, es faran procurant una unid a limit, sense escalons ni ressalts.

Es dissenyara un tracat de la instal-lacio gue permeta una accessibilitat total de la xarxa, fonamentalment en els punts conflictius (canvis de direccio,
inflexions, etc), disposant en tals punts un sistema de registre que en un moment donat permeta l'accés dels elements o estris de netgla, fugint tant com
siga possible dels encastos.

Es tindra independéncia total de la xarxa amb els elements estructurals de 'edifici, per a impedir gue els moviments relatius dels uns i els altres
s'afecten entre si, la qual cosa sempre acabara per trencar els elements de la xarxa o perdre 'hermeticitat. Es realitzara una subjeccio correcta de tots els
materials que integren la xarxa, fonamentalment les canonades. S'elminaran els excessos de greixos | fangs abans del seu abocament a la xarxa de

col-lectors,

Sisterna d'evacuacio

Dins de l'edifici, la instal-lacio de sanejament es realitzara amb sistema separatiu, ja gue es una nova edificacion. En este sistema hi haura dos tipus
de balxants: la d'aigles pluvials gue tindra la missio d'ameplegar laigua de coberta | evacuar-la i la de residuals que arreplegara | evacuara tota l'aigua bruta
produida a lestabliment. Amb acod es consegueix que el dmensionat de cada xarxa siga 'adequat al seu cabal corresponent. Nomeés seran mixtos els
col-lectors en els trams finals abans de abocament a la red general sl aguesta no es troba separada, perd en aquest cas shaura d'introduir un tancament

hidraulic que impedisca el pas d'olors d'una a laltra. Al l'edifici estara preparat per sl es realitza en un futur una red general de clavegaram separativa.
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Els col-lectors generals es projectaran formant dos xarxes horitzontals separades, una per a aigues pluvials | una altra per a aigues residuals. Dits
col-lectors tindran unes pendents compreses entre 1% 1 el 4%. A fi de poder redlitzar les inspeccions oportunes i evitar obstruccions en els conductes, la
xarxa haura de disposar dels registres necessaris. Es col-locara una arqueta de registre a peu de baixant | arquetes de pas quan es produisguen tfrobades
amb canvis de seccio, de direccid 0 de pendent, alxi com en els trams rectes en intervals maxims de 20 metres.

Enles zones on s'hagen de traspassar murs s'empraran passamurs que permetran lleugers moviments i es delxara una xicoteta cambra al voltant
d'aguels tubs gue vagen encastats.

Les arquetes es reditzaran amb formigo | rajola de mig peu amb tapa hermeética | esquerdejats per a la seua impermeabilitzacio | per a la connexio

a a xarxa general s'utlitzara fabrica de rajola d'un peu de grossaria.

Elements constituents de la instal-lacié

Derivacions horitzontals

Son canonades horitzontals, amo pendent, gue enllacen els desaigles dels aparells sanitaris amb les baixants. Els aparells sanitaris se situaran
buscant l'agrupacio al voltant de la baixant, guedant els inodors, | abocadors a una distancia no major de 1Tm de la baixant. Bl seu desaigue es fara sempre
directament a la baxant. £l desaigle de pigues i lavabos es fara per mitja de sifo individual. La distancia del sifo individual mes allunyat a la baixant no sera

major de 2m (amb pendents de 2,5 a 5%).

Sifons
Son tancaments hidraulics que impedeixen la comunicacio de l'alre viciat de la xarxa d'evacuacio amb l'aire dels locals habitats on es troben

instal-lats els distints aparels sanitaris.

Baixants

Les d'aigues residuals, son canonades verticals gue arrepleguen labocament de les derivacions | desemboguen en els collectors, sent per tant
descendents. Van rebent en cada planta les descarregues dels corresponents aparells sanitaris. Seran de la mateixa dimensio en tota la seua longitud. Les
baixants es podran unir pel metode d'endall | cordd. La unid guedara perfectament ancorada als paraments verticals per on discorren, utiitzant-se
generament abracadores, collets o suports, que penmetran que cada tram siga autoportant, per a evitar que els mes baixos es vegen sobrecaregats,
Estos tubs discorreran en els buits preparats per a tal inalitat ding dels nuclis humits preparant-se el seu pas a traves del forjat, Les baxants, per la seua
banda superior es prolongaran fins a eixir per damunt del sostre de la plataforma de planta baixa, | conduiran fins a la vertical dels murs, en recrescuts o
embeguts | integrats, per a la seua comunicacio amb lexterior (ventilacio primaria), disposant-se en el seu extrem un rematada que evite l'entrada d'aiglies
0 elements estranys. Per la seua banda inferior s'uniran a una argueta a peu de baixant (xarxa horitzontal soterrada).

Per a levacuacio daigles pluvials enles cobertes de l'edifici s'han previst les habituals solucions amb els correctes pendents | el numero de punt
de desaigle adequat per al rapid transit de I'aigua, Imitant la superficie de coberta que correspon a cada baixant, En qualsevol cas es respectara
estrictament la diafanitat espacial de les diferents sales i en cap cas esta s'ha de veure compromesa per lexistencia de baixants o un altre tipus d'element

vertical d'esta indole,
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Ventiacio

AT d'eliminar les sobrepressions | depressions de les canonades gue provoguen el buidatge dels sifons dels aparells sanitaris, es dota a la xarxa
d'un sistema de ventlacio compost per valvules d'airelg. Este sisterna resol globalment la ventilacio en evacuacio | evita la prolongacio de les baixants soore
la coberta.

La xarxa de ventilacio s un complement indispensable per al bon funcionament de la xarxa d'evacuacio, perque si en les instal-lacions on esta és
insuficient, pot provocar la comunicacio de l'aire interior de les canonades d'evacuacio amb linterior dels locals, amb la conseguent olor fetida |
contaminacio de laire, La causa d'este efecte sera la formacio d'emiools hidraulics en les baixants per acumulacio de descarregues, sfecte que tindra major
rsc quant menor diametre tinga la baixant | guant majors siguen els cabals d'abocament que arreplega, originant unas pressions en al front de descarrega i
unes depressions despres de dell, que trencaran el tancament hidradic dels sifions. La Ventilacio Primaria és obligada en totes les instal-lacions | consistira
simplement a comunicar totes les baixants, per la seua banda superior, amb lexterior. Amb aixo s'evitaran els sifonaments per aspiracio.

S'nstal-laran les valvules seguents:

- Valvules per a la ventilacio secundaria dels lavabos, que aniran incorporades en ls sifons de cada aparell,

- Valwules per a la ventilacio secundaria dels restants aparells que s'ubicaran en cada un dels ramals de desaigue d'unio dels mateixos, Estes
valvules se situaran entre ['Ultim 1 penuitim aparel, per damunt del nivell de flux dels mateixos, | aniran allotjades en els espais tecnics previstos en els

barandats, que estaran dotats de reixetes de ventlacio.

Callectors i abellons

SON canonades horitzontals amb pendent gue arrepleguen l'aigua de les balxants | la canalitzen fins al clavegueram urba. Els col-lectors aniran
sempre situats per daval de la xarxa de distribucio d'aigua freda | tindran un pendent superior a I'1,5%. Usarem col-lectors soterrats que es disposaran
sobre it de formigd de 16cm de grossaria. Quan vagen a una profunditat menor de 7ocm en zones enjardinades o 120cm en zones de transit es
reforcaran convenientment. Les unions es realitzaran de forma estanca. | tot el sistema haura de comptar amb els registres oportuns. No escometent a un

mateix punt més de 2 col-lectors.

Arquetes

- Arquetes a peu de baixants: . Enllacaran les baixants amb els col-lectors soterats. La seua disposicio sera tal que la reba lateralment. El seu fons
tindra pendent cap a leixida, per a la seua rapida evacuacio.

- Arquetes de pas: S'Utilizaran per a registre de la xarxa soterrada de col-lectors quan es produisguen trobades, canvis de seccio, de direccio o
de pendent, i en els trams rectes cada 1om com a maxim., Es col-locara una argueta general en linterior de la propietat, de dimensions minimes
63x63cm, per a areplegar tots els col-lectors abans d'escometre a la xarxa de clavegueram.

- Arquetes albelld: Serveixen per a larmeplega d'aiglies de pluja, vessaments, regs, etc, per daval de la cota del terreny, tenint la seua entrada per
la part superior (reixeta) | I'eixida horitzontal, Portaran en el seu fons pendent cap a l'eixida i la relxeta sera desmuntable, imitant la seua mesura al pas dels

COSSOS que puguen arossegar les aigues.
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- Arguetes sifonigues: Tindran l'entrada meés baixa gue l'eixida (colze a 90g). A eles escometran les arquetes aoelld abans de la seua connexio
amb la xarxa d'evacuacio per evitar que isquen males olors per la reixeta. S'ha d'evitar la total evaporacio de I'eigua existent en l'arqueta sifonica per gue no

es produisca la ruptura del tancament hidraulic.

Connexio
Sera de formigo i discorrera, amb un pendent del 2.5%, des de I'argueta sifonica o tancament general de l'edifict fins al seu entroncament amb la

xarxa de clavegueram, gue es redlitzara a traves d'un pou de registre situat en lexterior de limmaoble.

Pou de registre
Arreplega els cabals dels col-lectors horitzontals previa a la connexio de la xarxa interior d'evacuacio amio clavegueram. La seua ubicacio depen

fonamentalment de les ordenances municipals estant en tot cas en les proximitats de l'edifici | sent enregistrable per a la seua inspeccio | neteja.

Materials

Les canonades Utiitzades en la xarxa d'evacuacio hauran de complir diverses caracteristioues. Destacarem:
- Resistencia a la forta agressivitat d'estes aigues.

- Impermeabiitat total a liquids i gasos

- Resistencia suficient a les carregues externes, a l'abrasio | a la corosio

- Hexibllitat per a absorbir els seus moviments

- Lisor interior

- Absorcio de sorolls (prodults i transmesos)

Desaigues i derivacions fins baixants

La canonada de PVC és la meés utiitzada actualment, tant en la xicoteta evacuacio (dervacions i ramals) com en gran evacuacio (Dalxants |
collectors). His tubs de PVC es caracteritzaran per la seua gran leugeresa i lisor interna, que evitaran les incrustacions | permetran la rapida evacuacio de
les aigles residuals. Presentaran a mes gran resistencia als agents quimics, sense cap incompatioilitat amb els materials d'obra. A causa del seu elevat
coeficient de dilatacio sera obligat posar juntes de diatacio. His tubs que s'instal-len a la intempérie s'ubicaran en linterior de caixgjats, a labric del sdl, per a

evitar I'enveliment.

Collectors

S'utlitzara de formigo a la xarxa horitzontal de gran evacuacio, el qual es fabricara amb formigd en massa, vibrat | centrifugat. Presentara gran
resistencia mecanica, gran capacitat d'evacuacio i gran durabillitat.

Arguetes
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Les arquetes es disposaran fixades a l'estructura principal de la planta primera. Tindran una tapa practicable. Seran de PVC i tindran unes

dimensions superiors als 40x40cm.

Dimensionament de la red d’evacuaci6 d’'aigiies pluvials

Xarxa de petita evacuacio d'aiglies pluvials

1 L'area de la superficie de pas de I'element filtrant d'una caldereta ha d'estar compresa entre 1,5 1 2 vegades la seccio recta de la canonada a la
gual es connecta.
2 Bl nombre minm d'embormals que s'han de disposar és l'indicat a la taula 4.6, en funcid de la superficie projectada horitzontalment de la coberta

a la qual serveixen.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m°) Numero de sumideros
S <100 2
100<= S <200 3
200=5 <500 4
S > 500 1 cada 150 m’

3 Bl nombre de punts de recolida ha de ser suficient perqué no hi hagi desnivells majors gue 150 mm | pendents maximes del 0,6%, i per evitar
una sobrecarrega excessiva de la coberta.
4 Quan per raons de disseny no s'instal-in aquests punts de recollda s'ha de preveure d'algun manera l'evacuacio de les aigues de

precipitacio, com per exemple col-locant sobreeixidors.

Canalons
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03. Memoria compliment CTE

1 Bl diametre nominal del canald d'evacuacio d'aigues pluvials de seccio semicircular per a una intensitat pluviometrica de

100 mm /h s'ooté en la taula 4.7 en funcio del seu pendent | de la superficie a la qual serveix,

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) .. . .
" - Diametro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2 % 4 %

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 2585 150
185 260 370 520 200
335 475 670 530 250

2 Per un regim amb intensitat pluvioméetrica diferent de 100 mm / h (vegeu lannex B), s'ha d'aplicar un factor f de coreccio a la

superficie servida tal gue:
f=1/100 (4.1)
sent i la intensitat pluviométrica gue es vol considerar.

3 Sila seccio adoptada per el canald no fos semicircular, la seccid guadrangular equivalent ha de ser un 10% superior a l'obtinguda com a

seccio semicircular.

Baixants d'aigues pluvials

1 Bl diametre corresponent a la superficie, en projeccio horitzontal, servida per cada baixant de aigues pluvials s'obté en la taula 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante {mm)
65 50
113 63
177 75
318 a0
a0 110
805 125
1.544 160
2.700 200

2 Anadlogament al cas dels canalons, per a intensitats diferents de 100 mm / h, s'ha d'aplicar &l

factor f corresponent.

Col - lectors d'aigUes pluvials

1 Bls col lectors d'aiglies pluvials es calculen a seccio plena en regim permanent.

2 El diametre dels col - lectors d'aigues pluvials s'obté a la taula 4.9, en funcio del seu pendent | de la superficie a la gual serveix
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Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m?)

Pendiente del colector

Diametro nominal del colector

1% 29, 4 (mm)
125 178 253 30
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4589 6.500 315

DIMENSIONAT DE LES XARXES DE VENTILACIO

Ventilacié primaria

1 La ventlacio primaria ha de tenir el mateix diametre que la baixant de la qual és prollongacio, encara que a ella es connecti una columna de

ventlacio secundaria.
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3.3 MEMORIA DE SEGURETAT ESTRUCTURAL

Normes considerades

En la realizacio d'aguest projecte s'han tingut en compte les seguents normes vigents:
- CTE: Codi Técnic de I'Edificacio.

- EHE: Instruccio de formigd estructural.

- NTE-ECG-88: Estructures. Carregues gravitatories.

- NCSE-02: Nomna de construccio sismorresistent.

- Eurocodi 3.
Caracteristiques resistents dels materials

El caleu i el dmensionat de l'estructura s'ha redlitzat d'acord amb les seglients caracteristiques dels materials. Aquestos compliran en tot moment

les prescripcions establertes en la "Instruccio de formigo estructural’, EHE amb les seglients particularitats i articles 17.2117.3.

La justificacio de la reaccio exigida a un determinat material es dura a terme per mitla de Marca de Conformitat o normes UNE, Segell o Certificat

de Conformitat. De no existr estos distintius s'admetran els assagjos segons les normes UNE que s'indiguen en IApendix 3 de la present norma basica.

His assajos a redlitzar per a la justificacio del comportament davant del foc dels elements constructius i dels materials, es realitzaran per laboratoris
gue s'ajusten al Reial Decret 1630/1992, de 29 de desembore, | amb acreditacio oficialment reconeguda per a dur a terme aguest tipus d'assgjos. Els

fabricants subministradors d'estos materials aportaran al moment de la recepcio en obra els corresponents certificats d'assajos dels materials aportats.

a) Ciment

El ciment utiitzat en la fabricacio del formigd emprat en ledifict (fonaments, suports i forjats) sera CEM-1 d'enduriment nonmmal. Als murs s'utilitzara
CEM-T també d'enduriment normal.

Caldria tindre en compte la possibilitat d'incorporar ciment resistent als sulfats, menys pords, ja que el nivell Tregtic esta molt alt i esta rodejat de

camps de conreu, perd acd ho haurien de dir assajos que no realitzarem, per tant prendrem com a estandard CEM-1.

b) Algua d'amassar

L'aigua utilitzada per al pastat del formigd | de qualsevol tipus de morter sera potable o provindra de subministrament urba.,

Per als formigons fabricats en central, estos es disposaran d'un laborator propi contractat que estiga acreditat conforme al Reial Decret 1230/89,

20



CENTRE DESTUDIS AVANCATS PER A LA RESERVA DE LA BIOSFERA. BAQUEDANO, NAVARRA., 03. Memaria compliment CTE

//PEC /7 T4 // Luis Lopez Aznar

c) Arids

Segons IEHE land previst per a I'obra ha de comptar anb les seglents caracteristiques:

- Naturelesa: preferentment calcarie, arld de cantera llavat, Grandaria maxima de larid: en fonamentacio de 40mm, en estructura de 20mm.

- Condicions fisicoquimiques: a més de les generals especifiicades en IEHE, els arids hauran de complir allo que s'ha especificat per als arids a

utilitzar en ambient |I.

d) Acer

L'acer a utlitzar per a larmadura als elements formigonats en obra com son l'anmat de forjats, estreps, | sabates seran barres corrugades de
designacio B-500-S.

El nivell de control és normal, La resisténcia caracteristica sera la indicada per a cada localitzacio, en el bloc de dades generals situat al principi del

listat del calcul. Com a diagrama de calcul “tensio-deformacio” s'adopta lindicat en l'art, 38.4 de IEHE per a acers de duresa natural,

e) Formigons
Com a diagrama de calcul "tensio-deformacio’ s'adopta lindicat en l'article 39.5.8 de IEHE (diagrama rectangular). Bl modul de dsformacio

longitudinal adoptat per al calcul de les deformacions instantanies és lassecant indicat en 'article 39.6 de I'EHE.

Nivells de control

En general, sestableixen dos tipus de control per a tota la serie de formigons: Control normal | Control intens. En ambdos casos, el coslicient
parcial de seguretat s oc = 1,50 aixi |a resistencia de calcul sera; fod = fcd/ec = fok/1,5. Per a formigons del tipus HA-25, es pot estallir el Control reduit
(edificis de dos plantes | lums de calcul menors de 6 metres), | en aguest cas la resistencia fcd no podra superar 10 N/mm2. Per al cas d'accions
accidentals el coeficient parcial de seguretat sera oc = 1.30. Per tant, la resisténcia de calcul fcd sera diferent en fJuncio de la combinacio d'accions que es
cacule.

La resistencia a compressio als 28 dies per a les distintes localitzacions de I'obra sera de 30KN/mm2.

La resistencia caracteristica sera;

Als 7 dies: TOKN/mm2. Als 28 dies: BOKN/mm2.
L'assentament a con d'Abrams sera: 3 a bem, en fonamentacio (formigd de neteja i formigd de fonamentacio);  6-9cm per a estructura aeria:
- Llosa de formigd, murs HI HA-30/B/20/lla, fc=30N/mm?
- Acer per a amar B-5008, fy=500 N/mm2, fs=500N/mm?

- Mdlla electrosoldada per a capes de compressio | soleres B-500 T, fy=500N/mm2, fs=500N/mm?

En els formigons es considera una consistencia blana, per a la gual sera necessaria una compactacio ambo piconament o picat.

21



CENTRE DESTUDIS AVANCATS PER A LA RESERVA DE LA BIOSFERA. BAQUEDANO, NAVARRA. 03. Memaria compliment CTE

//PEC /7 T4 // Luis Lopez Aznar

Models estructurals de calcul. Combinacié d’accions

Hipdtesis de calcul:
Per tal d'obtenir les sol-licitacions a la gue esta sotmesa 'estructura s'ha considerat els principis de la Mecanica Racional | les teories classiques de
la Resistencia de Materials | Elasticitat, El metode de caloul aplicat és dels Estats Limits, en el gue es pretén imitar gue lefecte de les accions exteriors

ponderades per uns coeficients, siga superior a la resposta de lestructura, minorant les resistencies dels materials.

En els astats limits Ultims es comproven els corresponents a: equiliori, esgotament o ruptura, adherencia, ancoratge | fatiga (si procedeix). En els
estats Iimits d'Utilitzacio, es comprova: dsformacions (fletxes), | vibracions (s procedeix).

El procediment de comprovacio per a cada estat imit consisteix a comparar lefecte de les accions aplicades a l'estructura amb la resposta d'esta.
ATl de Imitar convenientment la prooablitat de gue en realitat I'efecte de les accions siga superior a la resposta de I'estructura, s necessari un marge de
seguretat gue sintrodusix per mitja d'uns cosficients de ponderacio gue multioliquen els valors caracteristics de les accions | alfres cogficients de minoracio

gue dvideixen els valors caracteristics de les propietats resistents dels materials estructurals.

- Estats imits ulims: Provoguen €l col-lapse o ruptura de I'estructura.
- Estats imits de servel: Deixen Tora d'utiitzacio I'estructura per raons de durabilitat, funcionals, psicologioues o eststiques.
Definits els estats de carrega segons €l seu origen, procedim a calcular les combinacions possibles amb els coeficients de majoracio | minoracio

corresponents d'acord amb els coeficients de seguretat | les hipdtesis basigues definides en la norma.

Estabiltat a ELU:
Per a cada una de les situacions estudiades, s'establiran les possibles combinacions d'accions, que consisteixen en un conjunt d'accions

compatibles que es consideraran actuant simultaniament per a una comprovacio determinada.

2 V6 Ckjt¥e P+ Yo1 Qi + ZYai Vo, Qi
=1 i>1

Hipotesis 1: Situacio una accid variable

_Z Y78k +YpP+Ag+vg1 Vi1 Qpq + .Z Yai'Wai Qi
Hipotesis 2: Situacid dos o més accions variables j21 i>1

26 +P+ A+ 2w, Qy
Hipotesis 3: Situacions sismiques jz1 i>1
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
G0

Tipo de verificacion Tipo de accidn Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

1 - .
A os coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Taua de cosficients parcials per a ELU

Estabiltat a ELS
Per a cada una de les situacions estudiades, s'establiran les possibles combinacions d'accions, que consisteixen en un conjunt d'accions
compatibles que es consideraran actuant simultaniament per a una comprovacio determinada.
Hipotesis 1. Efectes d'accions variables de curta duracio ireversibles
2 Y6 Gkt Ye P+ Y1 Qi+ Z Yo Vo Qg
j21 i>1
Hipotesis 2. Efecte d'accions varidboles de curta duracio que poden ser reversioles
2768kt p P+Ag+Yai Wi Qi+ X YaiVa Qy
=1 i>1
Hipotesis 3. Efecte d'accions de larga duracio, quasi permanents

26 +tP+ A+ X w,-Q;

=1 i1

1) Deformacions

1.7) Fletes

Quan considerem la integritat dels elements constructius, s'admest gue l'estructura horitzontal d'un pis o coberta és prou rigida. Si, per a gualsevol
de les seues peces, davant de qualsevol combinacio d'accions caracteristica, considerem nomes les deformacions que es produeixen despres de la
posada en obra de l'element, la fletxa relativa és menor que:

a) 1/500 en pisos amb barandats fragis (com els de gran format, plafons, o plagques) o paviments rigids sense juntes;

) 1/400 en pisos amb barandats ordinaris 0 paviments rigids amb juntes;

c) 1/300 en la resta dels casos.

Quan es considera el confort dels usuaris, sadmet gue l'estructura horitzontal d'un pis o coberta és prou rigida. Si, per a gualsevol de les seues

peces, davant de gualsevol combinacio d'accions caracteristica, considerem nomes les accions de curta duracio, la fietxa relativa és menor gue 1/350.
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Quan es considera I'aparenca de I'dora, s'admet gue lestructura horitzontal d'un pis o coberta és prou rigida. Per a qualsevol de les seues peces,
davant de qualsevol combinacio d'accions quasi permanent, la fletxa relativa és menor gue 1/300.
Les condicions anteriors han de verificar-se entre dos punts gualsevol de la planta, prenent com a llum el doble de la distancia entre ells. En

general, sera suficient realitzar la dita comprovacio en dues direccions ortogonals.

En els casos en gue els elements danyosos (per exemple barandats, paviments) reaccionen de manera sensiole enfront de les deformacions
(fletxes 0 desplacaments horitzontals) de l'estructura portant, a més de la Imitacio de les deformacions s'adoptaran mesures constructives aproplades per a

evitar danys. Estes mesures resulten particularment indicades sl els dits elements tenen un comportament fragil,

DESPLACAMENT TOTAL
t—t
1.2) Desplagaments horitzontals T ir /}"— T _J'/: T _/7
Quan es considera la integritat dels elements constructius, s'admet que i | ,'/ .
lestructura global té suficient rigidesa lateral, Davant de qualsevol combinacio i f /' - _J ' ; _ﬂ ALCADA DE PLANTA
d'accions caracteristica, I'afonament (veure figura 4.1) és menor de: ALGADA TOTAL . h_ ___L/ _ | 4
a) afonament total: 1/600 de laltura total de l'edifici; : |.—— . - HI»#
b) afonament local: 1/250 de l'altura de la planta, en qualsevol d'eles. i'll'f 'f 'f 'f[ FrONAMERTTOTAE
i / /|
| I I

Quan es considera laparenca de 'cora, s'admet que lestructura global t& h
suficient rigidesa lateral. Davant de qualsevol combinacio d'accions guast permanent, afonament relatiu (veure igura 4.1) es menor que 1/280.

En general és suficient gue les dites condicions se satisfacin en dos direccions sensiblement ortogonals en planta.

1.3) Vibracions

Un edifici es comporta adeguadament davant de vioracions degudes a accions dinamiques, si la frequencia de I'accio dinamica (reguencia
d'excitacio) s'aparta prou de les seues freqliencies propies.

En el calcul de la frequiencia propia es tindran en compte les possibles contribucions dels tancaments, separacions, revestiments, enrajolats | altres
elements constructius, aixi com la influencia de la variacid del modul d'elasticitat i, en el cas dels elements de formigd, la de la fissuracio,

Sl les vibracions poden produr el col-lapse de l'estructura portant (per exemple degut a fendmens de ressonancia, o a la perdua de la resistencia
per fatiga) es tindra en compte en la verilicacio de la capacitat portant, tal com s'estableix en el DB respectiu.

S'admet que una planta de pis es susceptivle de patir vibracions (per efecte ritmic de les persones) | és prou rigida, sila reglencia propia és major
de:

a) 8 hertzs, en gimnasos | poliesportius;

b) 7 hertizs en sales de festa i locals de publica concurrencia sense ssients fixos;

C) 3,4 hertzs en locals d'espectackes amo seients fixos.

Estabilitat al pas del temps
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1) Durabilitat
Ha d'assegurar-se que la influencia d'accions quimiques, fisigues o biologiques a les gue esta sotmes l'edifici no compromet la seua capacitat
portant. Per a aixo, es tindran en compte les accions d'aguest tipus que puguen actuar simultaniament amb les accions de tibus mecanic, pear mitia d'un

metode implicit o explictt.

En el metode implicit els riscos inherents a les accions quimioues, fisiques o biclogigues s tenen en compte per mitja de mesures preventives,
distintes a lanalisi estructural, relacionades amb les caracteristioues dels materials, els detalls constructius, els sistermes de proteccio o els efectes de les
accions en condicions de servei, Estes mesures depenen de les caracteristigues i importancia de l'edifici, de les seues condicions d'exposicio | dels
materials de construccio emprats, £n estructures normals d'edificacio, aplicacio d'aguest metode resulta suficient.

En els Documents Basics de Seguretat Estructural dels diversos materials | en la Instruccio de formigd estructural EHE s'estableixen les mesures

especiigues corresponents.

En el metode explicit, les accions quimigues, fisigues o biologiques s'inclouen de forma explicita en la verificacio dels ELS. Per a aixo, les dites
acclons es representaran per mija de models adequats que permeten descriure els seus efectes en el comportament estructural. Estos models depenen

de les caracteristiues | 0els materials de lestructura, axi com de la seua exposicio.

2) Fatiga

- BEn general, en edificis no resulta necessari comprovar l'estat limit de fatiga, excepte pel que respecta als elements estructurals interns dels equips
d'elevacio.

- La comprovacio a fatiga d'altres elements sotmesos a accions variables repetides procedents de maguinaries, onatge, carregues de trafic |

vibracions produides pel vent, es fara d'acord amb els valors | models gue s'estableixen de cada accid en el document respectiu gue la regula.

3) Efectes reologics
1 Els documents basics corresponents als diversos materials inclouen, si és el cas, la informacio necessaria per a tindre en compte la variacio en el

temps dels efectes reclogics.

Accions del vent

Les accions del vent son les produides per les pressions | succions que el vent origina sobre les superficies. S'admet gue el vent, en general,
actua horitzontalment i en gualsevol sentit, Es considera en cada cas aguelles que produisquen les accions més desfavorables, que en el nostre cas, s
en el sentit de menor inércia dels murs, Les estructures s'estudiaran ordinariament davall 'actuacio del vent en direccio als seus eixos principals | en
ambdos sentits,

La sobrecarrega total de vent sobre una construccio és la resultant de les solbrecarregues locals sobre el total de la superficie.
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Els esforcos de vent en el pla del portic es considera que els absorbira un sol suport, encara gue en realitat col-laboraran tots els suports units per

mitja del forjat de losa aleugerida, que arriostra prou.

L'accio de vent, en general una forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat, 0 pressio estatica, gque pot expressar-se com. e = gb -
ce - cp

Sent:

ab (la pressio dinamica del vent) al nostre edifici és = 0,11025

ce (coeficient d'exposicio, variaole amb 'altura del punt considerat, en funcio del grau de duresa de lentom on es troba ubicada la construccio) &l
nostre edifici és = 2,9821

Cp (coeficient edlic o de pressio, dependent de la forma i orlentacio de la superficie respecte al vent, | sl és el cas, de la situacio del punt respecte

as bords d'eixa superficie; un valor negatiu indica succio) al nostre edific es =Variable

En qualsevol cas per al coeficient edlic o de pressio, I'aliura de coronacio de l'edifict esta entre O 1 30m. Velem gque no estem davant d'un cas
d'edifici en altura on la pressio del vent siga determinant en el calcul estructural, |a meés posseim gran inercla en el sentit perpendicular a facana, gue s on
actua el vent. Per aixo no es tindra en compte este tipus de sal-licitacio. Afegir també que les mesures constructives presses per previndre els riscs sismics

audaran a previndre accions del vent no previstes.

DIMENSIONAMENT

El predimensionament previ es va realizar mitjanzant els metodes simplificats especificats a la publicacio "Numeros Gordos en el projecte de

estructures” per a lestudi de la encavalada i €l portic tipus | amb les ferramentes digitals dels fabricants per als forjats de xapa col-laborant

E calcul s'ha obtingut mitjancant un software especidlizat (Cype Metal, en la seua versio AfterHours) de dues parts significatives del projecte com
son el portic tipus i una de les encavalades. Eis diagrames resultants, el dimensionament de cadascun dels elements que composen la estructura i les
deformades calculades s'han expressat graficament en els planols ESTOS 1 ESTOB. La representacio dels distints tipus de forjats estan expressats en els
planols ESTO1, ESTO2, ESTO3 1 ESTO4,
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3.4. MEMORIA DE JUSTIFICACIO DB SUA

OBJECTE.
Aguesta memoria estableix les condicions que han de reunir els edificis per redurrlimits acceptables el risc que
els usuaris patexin danys immediats durant I'isprevist dels edificis, amb la normativa legal vicent CTE DB-SU Codi Tecnic de
IEdificacio, Document Basic de Segurstat d'utiitzacio (aprovat per Relal Decrat314/2006 de 17 de marzo.-BOE 28-03-06).

Secci6é SU-1. SEGURDAD DAVANT DEL RISC DE CAIGUDES.

01 Reliscositat dels sdls.
01/01 Per ta de limitar el risc de reliscada, els sols dels edificis o zones d'UsSanitari, Docent, Comercial,
Administratiu, Aparcament | PUblica Concurrencia,excloses les zones d'Us restringit, tindran una classe adequada conforme al punt 3 d'aguest apartat.

02/01 Bls s0Is es classifiguen, en funcio del seu valor de resistencia al liscamentRd, d'acord amb el gue estableix la taula 1.1

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos seglin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Rg= 15 0
15 = Ry =35 1
35< Ry =45 2
Re =45 3

El valor de resistencia al deslizamiento By se determina mediante el ensayo del pendulo descrito en
el Anejo A de la norma UME-EMV 126332003 empleando |a escala C en probetas sin desgaste ace-
lerado. La muestra seleccionada sem representativa de las condiciones mas desfavorables de resba-
ladicidad.
La mostra seleccionada sera representativa de les condicions meés desfavorablesde reliscositat,
01/03 Lataua 1.2 indica la classe gque han de tenir els sols, com a minim, en funciode la seva localizacio.

Aguesta classe es mantindra durant la vida Util del paviment,
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Tabla 1.2 Clase exigible a los sueles en funcion de su localizacion

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas inlariones secas
- suparficies con pendiente manor que o 6% 1
- suparfices con pendienta igual o mayor que o 6% v escakeras 2

Zonas interdaores himedas, tales como las erlradas a los edificios desde el espacio exiarior ),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, eic.

- suparfices con pandiente manor que el 6% a
- supedicies con pandiente igual o mayor que el 6% v escaleras q
Zonas exiariores. Piscinas ®!. Duchas. 3

' Excecio cuando 52 frate de aocesos direclos & 2onas de uso restingida,

' Enzonas previsiass pera usuanos descalzos v en el fondo de los vasos, en las zonas en les que la profundidad no exceda
de 1,50m.

02 Discontinuitats en el paviment.
02.1 Excepte en zones d'Us restringlt | amb la finalitat de limitar el risc de caigudescom a consequencia de ensopegades o d'entreloancs, el sol ha de
complir lescondicions seguents:
a) No presentara Imperfeccions o iregulantats gue suposin una diferencia de nivellde mes de 6 mm;
b) els desnivalls que no excedeixin de 50 mm es resoldran amb un pendent gue noexcedelxi el 25%;
C) en zones Interlors per a circulacio de personss, el sol No presentara perforacionso bults pels guals pugul introduir una estera de 15 mm de diametre,
02/02 Quan es disposin barreres per delimitar zones de circulacio, tindran unaalgada de 800 mm com a minim.
02/03 En zones de circulacio no es podra disposar un esglad dllat, ni dosconsecutius, excepte en els casos seguents:
a) en zones d'Us restringt;
b) a les zones comunes dels edificis d'Us residencial habitatge;
C) en els accessos als edificis, bé des de l'exterior, bé des porxos, aparcaments,etc. (vegeu figura 2.1);
d) en sortides d'Us previst Unicament en cas d'emergencia;
)

8) en l'acces a una estrada o escenart.

02/04 Excepte en edificis d'Us residencial habitatge, la distancia entre el pla d'unaporta d'accés a un edifici i el grad mes proper a ella sera meés

gran gue 1200 mm ique l'amplada del full (vegeu figura 2.1),

03 Desnivells.
01/03 Proteccio dels desnivels.
03.1.1 Per tal de limitar el risc de calguda, hiha d'haver barreres de proteccio en

els desnivells, buits | obertures (tant horitzontals com verticals) balcons, finestres,etc. amb una diferencia de mida mes gran gue 550 mm), excepte guan la
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disposicioconstructiva facl molt improtable la caiguda o guan la barrera sigul incompatitleamio 'us previst,

03.1.2 Ales zones de public (persones no familiaritzades amb I'edifici) es faclitarala percepcio de les diferencies de nivell que no excedeaixin de
550 mm i gue siguinsusceptibles de causar caigudes, mitiancant diferenciacio visual i tactl. La diferenciacio tactil estara a

una distancia de 250 mm de la vora, com a minim.

02/03 Caracteristiques de les barreres de proteccio

03.2.1 Algada.

Les barreres de proteccio tindran com a minim una alcada de 900 mm quan la diferencia de cota que protegeixen no excedeixi de 6 mi

de 1100 mm en la resta dels casos, excepte en el cas de buits d'escalesdamplaria menor que 400 mm, en gue el passamans

tindra una alcada de 900 mm, com a minim. L'alcada es mesurara verticaiment des del nivell de sol o, en el cas d'escales, des de la

inia d'inclinacio definida pels vertexs dels esglaons, fins al limit superior de la barrera (vegeu figura 3.71)

Altura de labarrera = |
de protecclon> 1,10m

Altura de la barrera =
de protecclon> 0,90 m

]

0.55m=H<600m
H=6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

03.2.2 Resistencia.
Les barreres de proteccio tindran una resistencia i una rigidesa suficient per resistir la forga horitzontal que estableix I'apartat 3.2 del Document Basic SE-
AE, en funcio de la zona on es trobin,
03.2.3 Caracteristioues constructives.
Les barreres de proteccio, incloses les de les escales i rampes, situades en zones destinades al public en establiments d'Uis comercial © d'Us publica
concurrencia, en zones comunes d'edificis d'Us residencial habitatge o en escoles infantis, estaran dissenyades de manera que:
a) No puguin ser faciment escalades pels nens, per a aixd No existiran punts de suport en l'altura compresa entre 200 mm i 700 mm sobre el nivell del

terra 0 sobre la linia d'inclinacio d'una escala;
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b) No tinguin obertures que puguin ser travessades per una esfera de 100 mm de diametre, exceptuant les obertures triangulars que formen l'estesa i la
contrapetja dels esglaons ambo el limit inferior de la barana, sempre que la distancia

entre aguest imit i la linia d'inclinacio de l'escala no excedeixi de 50 mm (vegeu figura 3.2)

S
A‘

Linea de inclinacion ——::

Parte inferior de la barandilla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Les barreres de proteccio situades en zones destinades al public en edificis o estadliments d'usos diferents dels esmentats anteriorment Unicament han de
complir la condicio b) anterior, considerant per a ella una esfera de 150 mm de diametre.

03.2 .4 Barreres situades davant d'una fila de seients fixos.

L 'alcada de les barreres de proteccio situades davant d'una fila de ssients fix es pot redurr ins a 700 mm sl la barrera

proteccio incorpora un element horitzontal de 500 mm d'amplada, com a minim, situat a una algada de 500 mm, com a minim. En agquest

cas, la barrera de proteccio sera capag de resistir una forga horftzontal en la vora superior de 3 KN/ mi simultaniament amb ella, una

forca vertical uniforme de 1,0 KN/ m, com a minim, aplicada al marge exteror (vegeu figura 3.3).

_q <3 3,0 kNim

Figura 3.3 Barrera de proteccion frente a asientos fijos.

04 Escales i rampes.
01/04 Escales d'Us restringit
04.1 .1 'amplada de cada tram sera de 800 mm, com a minim.

04.1.2 La contrapetia sera de 200 mm, com a maxim, | lempremta de 220 mm, com a minim.
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La dmensio de tota estesa sha de mesurar, en cada esglad, segons la direccio de la marxa.

En escales de tracat coro, lestesa s'ha de mesurar en eix de l'escala, quan l'amplada d'aguesta sigui menor gue 1000 mm ia 500 mm del costat mes
estret quan sigui gran. A mas la estesa ha de mesurar 50 mm, com a minim, a la banda més estret | 440 mm, com a maxim, en el costat mes ample.
04.7.38 poden disposar replans partits amb esglaons a 45 © 1 esglaons sense tapa.En aguest Ulim cas la proeccio de les esteses s'ha de superposar

dmenys 26 mm (vegeu figura 4.1). La mesura de lestesa no incloura la projeccio vertical de l'estesa de l'esglad superior,

H=> 22 om

=250m

T

O 20 cmi

| |
Figura 4.1 Escalones sin tabica

02/04 Escales d'Us generdl.

04.2.1 Esglaons.

a) En trams rectes, l'empremta mesurara 280 mm com a minim, | la contrapetia 130 mm com a minim, i 185 mim com a maxim, exceote en escoles
infantils, centres d'ensenyament primari 0 secundaria i edificis utiitzats principalment per gent gran, on la contrapetja mesurara 170 mm, com a

maxim. L'empremta H i la contrapetja C complir al llarg d'una mateixa escala la relacio seguent: 540 mm = 20 + H = 700 mm

Hz28cm

1
e 13 em = C = 18,5 em =15
l

1demzZ S Z18.50m

SdemzZ2C0+H=T0cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldanos.

b) En les escales previstes per a evacuacio ascendent | en les utlitzades preferentment per nens, anclans o persones amb discapacitat no s'admeten els
graons sense tapa ni amb bossell, Les davanters seran verticals o inclinades formant un angle que no excedeixi de 15 © amb la vertical (vegeu figura 4 .2)

c) La mesura de l'estesa no incloura la projeccio vertical de lestesa de l'esglad superior,
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04.2.2 Trams,

a) Excepte en els casos admesos al punt 3 de l'apartat 2 d'agquesta Seccio, cada tram tindra 3 esglaons com a minim i salvara una algada de 3,20 m
com a maxim.La maxima altura gue pot salvar un tram és 2,560 m en us sanitart | 2,10 m en escoles infantils, centres d'ensenyament primari | edificis
utiitzats principalment per gent gran.

b) Els trams poden ser rectes, coros 0 mixtos, excepte en zones d'hospitalitzacio i tractaments intensius, en escoles infantils | en centres d'ensenyament
primart 0 secundari, on els trams Unicament poden ser rectes.

C) En una mateixa escala, tots els esglaons tindran la mateixa contrapstja | tots els esglaons dels trams rectes han de tenir la mateixa empremta.

d) En els trams coros el radi de curvatura sera constant | tots els esglaons tindran la mateixa estesa mesurada al llarg de tota linia equidistant d'un dels
costats de l'escala. En trams mixtos, 'estesa mesurada en l'eix del tram en les parts corbes No sera menor que l'empremta en les parts rectes.

e) L'amplada Uil del tram es determinara d'acord amp les exigencies d'evacuacio gue estableix l'apartat 4 de la seccio SI-3 del DB-Sl i sera, com a minim,
la indicada ala taula 4.1,

1) L'amplada de l'escala estara liure d'obstacles. 'amplada minima utl s'ha de mesurar entre parets o barreres de proteccio, sense descomptar lespal
ocupat pels passamans sempre que aguests no sobresurtin mes de 120 mm de la paret o barrera de proteccio.

En trams coros, lamplada Utl ha d'excloure les zones en les quals la dimensio de l'estesa sigui menor gue 170 mm.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura (il minima de framo en funcién del uso

Anchura Gtil minima [m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
=25 =50 =100 =100
Residencial Vivenda, incuso escalera de comunicackin con 100
aparcamiantlo '
Decente con escolarizacidn infantil o de ensananza primaria
" rieasan A pramed 080 | 0@® | 100 1,10
Fubica concurrenci v Comercial
Sananc  Zonas deslinadas a pacienles inlemos o axlarnos 140
con recormidos que obligan a giros de 90°F o mayares '
Otras zonas 1,20
Casos restanias 0,804 0,80 = 1,00

" En edficos existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condicones de acceaindidad para
personEs con discapacidad, se pusde admitic uns anchura menar siempre que 58 acredis 13 no visbdidad Eonica v socond-
mica de oiras Stemstvas gue no supongan dicha mduccidn de anchus y 5& aporten las medidas complementanas de meora
de |3 seguridad que en c3d3 250 38 S5IMEn NeCesanas.

#!  Excento cuando la escalera comun LS DO NS Zona So0e sble, cuyo ancho serd de 1,00 m como minema.

04.2.3 Altiplans.

a) Els replans disposats entre trams d'una escala amb la mateixa direccid han de tenir aimenys l'amplada de l'escala i una longitud mesurada en el seu eix
de 1000 mm, com a minim.

) Quan hi hagi un canvi de direccio entre dos trams, lamplada de I'escala no es reduira al llarg de I'attipla (vegeu figura 4.4). La zona delimitada per
aquesta amplada estara liure d'obstacles i sobre ella no escombrara el gir d'coertura de cap porta, excepte les de zones d'ocupacio nul - la definides en
lannex Sl A del DB S,
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c) En zones dhospitalitzacio o de tractaments intensius, la profunditat de les altiplans en les quals el recorregut obligui a girs de 180 © sera de 1.600 mm,
com a minim.

d) En €els replans de planta de les escales de zones de public (persones no famiiaritzades amb l'edifici) es disposara una franja de paviment tactil en
larrencada dels trams descendents, amb la mateixa amplada que el tram 1 una profunditat de 800 mm |, com a minim. En aquestes altiplans no hi haura

portes ni passadissos d'amplada inferior a 1200 mm situats a menys de 400 mm de distancia del primer esglad d'un tram

W
7
)

7
7
7
v

0

2 Poabns
HH\ \M
\ \R\\\\ \'«. z;$g$
DRI

=40 om

Figura 4.4 Cambio de direccidn entre dos tramos.

04.2.4 Passamans.

a) Les escales gue salvin una alcada més gran gue 5660 mm disposaran de passamans continus amenys en un costat, Quan la seva amplada

liure excedeixi de 1200 mm, o estiguin previstes per a persones amo moblitat reduida, disposaran de passamans a ambdos costats.

b) S'han de disposar passamans intermedis quan l'amplada del tram sigui superior a 2400 mm. La separacio entre passamans intermedis sera de 2400
MM com a maxim, excepte en escalinates de caracter monumental en les guals amenys es disposara un.

) Bl passama ha d'estar a una algada compresa entre 900 1 1100 mm. Per a usos en gue es doni presencia habitual de nens, com ara docent infantll |
primar, es disposara un altre passamans a una algada compresa entre 650 1 750 mm.

d) Bl passama sera ferm i facil d'agalar, estara separat del parament amenys 40 mm i el seu sistema de subjeccio no interferira el pas continu de la ma.
03/04 Rampes.

Les rampes el pendent excedeixi del 6% han de complir el gue s'estableix en els apartats que figuren a continuacio, excepte les d'Us restringit i les de
circulacio de venhicles en aparcaments que tambe estiguin previstes per a la cireculacio de persones. Aquests Ultims han de satisfer la pendent maxima que
s'estableix per a elles en lapartat 4.3.1 seglent, aixi com les condicions de la Seccio SU 7.

04.3.1 Pendent.

Les rampes tindran un pendent del 12%, com a maxim, excepte:
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a) les previstes per a usuaris en cadires de rodes, el pendent sera, com a maxim, del 10% guan la seva longitud sigui inferior a 3 m, del 8% guan la
longitud sigui inferior a 6 mi del 6% en la resta dels casos .

b) les de circulacio de vehicles en aparcaments que tamoé estiguin previstes per a la circulacio de personas, la pendent sera, com a maxim, del 18%.
04.3.2 Trams.

a) Els trams tindran una longitud de 15 m com a maxim, excepte sl la rampa esta destinada a usuaris en cadires de rodes, en aguest cas la longitud del
tram sera de 9 m, com a maxim. L'amplada Util s'ha de determinar d'acord amb les exigencies d'evacuacio que estableix [apartat 4 de la seccio SI 3 del
DB-Sli sera, com a minim, la indicada per a escales a la taula 4.1,

b) L'amplada de la rampa estara liure d'oostacles. ['amplada minima Util s'ha de mesurar entre parets o barreres de proteccio, sense des comptar I'espal
ocupat pels passamans, sempre gue aguests No sobresurtin mes de 120 mm de la paret o barrera de proteccio.

C) ol la rampa esta prevista per a usuaris en cadires de rodes dels trams seran rectes | d'una amplada constant de 1200 mm, com a minim. Sia mes te
vores liures, aguests comptaran amb un socol o element de proteccio lateral de 100 mm d'algaria, com a minim,

04.3.3 Altiplans.

a) Els replans disposats entre els trams d'una rampa ambo la mateixa direccio han de tenir almenys l'amplada de la rampa i una longitud, mesurada en el
seu eix, de 1500 mm com a minim.

b) Quan hi hagi un canvi de direccio entre dos trams, lamplada de la rampa no es reduira al larg de altipla. La zona delimitada per aguesta amplada estara
liure d'obstacles i sobre ela no escombrara el gir d'cbertura de cap porta, excepte les de zones d'ocupacio nul - la definides en l'annex Sl A del DB S,

c) No hi haura portes ni passadissos d'amplada inferior a 1200 mm situats a menys de 400 mm de distancia de l'arrencada d'un tram. Sila rampa esta
prevista per a usuaris en cadires de rodes, aguesta distancia sera de 1500 mm com a minim.

04.3.4 Passamans

a) Les rampes que savin una diferencia d'altura de més de 550 mm, o de 150 mm si es destinen a persones amb mobilitat reduida, disposaran d'un
passama continu almenys en un costat. Quan la seva amplada liure excedexi de 1200 mm disposaran de passamans a ambdos costats.

b) E passama ha d'estar a una algada compresa entre 900 i 1100 mm. Quan la rampa estigul prevista per a usuaris en cadires de rodes 0 usos en que
es doni preséncia habitual de nens, com ara docent infantll | primaria, es disposara un altre passamans a una acada compresa entre 650 1 750 mm,

) Bl passama sera ferm i facl d'agafar, estara separat del parament almenys 40 mm i €l seu sistema de subjeccio no interferira el pas continu de la ma.
04/04 Passadissos escalonats d'accés a localitats en graderies i tribunes.

a) Els passadissos escalonats d'accés a localitats en zones d'espectadors com ara patis de butagques, amiiteatres, graderies o similars, tindran graons
amb dimensions constants d'empremta i contrapetja. Bl pis de les fles d'espectadors ha de permetre laccés al mateix nivell gue la corresponent petjada
del passadis esglaonat.

b) L'amplada dels passadissos escalonats s'ha de determinar d'acord amb les condicions d'evacuacio que s'estableixen en lapartat

4 de la seccio Sl 3 del DB-S,

05 Neteja dels envidraments exteriors.
05/01 Hs envidraments dels edificis compliran les condicions que s'indiguen a continuacio, excepte quan estigui prevista la seva neteja des de I'exterior

(vegeu punt 2) o quan siguin faciiment desmuntables:
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a) tota la superficie del vidre, tant interior com exterior, es trobara compresa en un radi de 850 mm des d'algun punt de la vora de la zona practicaole situat
a una alcada no major de 1300 mm. (Vegeu figura 5.1);

b) els envidraments reversibles estaran equipats amb un dispositiu que els mantingui bloguejats en la posicio invertida durant la seva netgla.

02/05 Quan es prevegi gue els envidraments es netegin des de 'exterior de l'edifici | es trobin a una algada superior a 6m, es disposara algun dels
sistemes seguents:

a) una plataforma de manteniment, que tindra una amplada de 400 mm, com a minim, | una barrera de proteccio de 1200 mm d'alcaria,

com a minim. La part atta de l'envidrament estara a una algada sobre el nivell de la plataforma que no excedeixi la assolida en els procediments normals de
neteja | manteniment;

b) equipaments d'acces espacial, com ara gondoles, escales, amesos, etc., pel que estara prevista la instal - lacio de punts fixos d'ancoratge a ledifich que
garantelxin la resistencia adequada. MJ-05 D Document basic SUA Seguretat d'Us i aceessiblitat s'indiouen a continuacio, excepte quan siguin
practicables o faciment desmuntables, permetent la seva neteja des de linterior: a) tota la superficie exterior de l'envidrat es trotara comprasa en un radi de
O, 85 m des d'algun punt de la vora de la zona practicable situat a una alcada no major de 1,30 m. (Vegeu figura £.1), b) els envidraments reversibles

estaran equipats amb un dispositiu que s mantingul bloguegiats en la posicio invertida durant la seva neteja.

Aroo de
rhiiklmo alcance

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

02/05 Quan es prevegi gue els envidraments es netegin des de 'exterior de l'edifici | es trobin a una alcada superior a 6m, es disposara algun dels
sistemes seguents:

a) una plataforma de manteniment, que tindra una amplada de 400 mm, com a minim, | una barrera de proteccio de 1200 mm d'alcaria, com a minim. La
part alta de l'envidrament estara a una alcada sobre el nivell de la plataforma que no excedeixi la assolida en els procediments normals de netgja |
manteniment;

b) equipaments d'acceés especial, com ara gondoles, escales, amesos, etc., pel que estara prevista la instal - lacio de punts fixos d'ancoratge a l'edifici que

garanteixin la resisténcia adequada.
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SECCIO SU-2. SEGURETAT DAVANT DEL RISC D'IMPACTE | ATRAPAMENT.

071 Impacte.

01/01 Impacte amb elements fixos.

a) L'dcada liure de pas en zones de circulacio sera, com a minim, 2100 mm en zones d'ds restringit | 2200 mm en la resta de les zones, £n els lindars de
les portes l'dltura liure sera 2000 mm, com a minim.

b) Els elements fixos que sobresurtin de les facanes | que estiguin situats sobre zones de crculacio estaran a una alcada de 2200 mm, com a minim.

c) En zones de circulacio, les parets no tindran elements sortints que volin meés de 150 mm a la zona d'altura compresa entre 1000 mm i 2200 mm
mesura a partr del sol.

d) Es limitara el risc d'impacte amb elements volats I'altura sigul inferior a 2000 mm, com ara altiplans o trams d'escala, de rampes, etc., disposant
elements fixos gue restringeixin lacces fins a ells.

02/01 Impacte amb elements practicables.

a) Excepte en zones d'Us restringtlt, les portes de pas situades en el lateral dels passadissos lamplada sigui inferior a 2,60 m es disposaran de manera gue

lescombrada de la fula no envaeixi el passadis (vegeu figura 1.1).

Area de clreulaclan

2

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

/

b) Les portes de vaive situades entre zones de circulacio tindran parts transparents o translicides que permetin percsbre l'aproximacio de les
persones i que cobreixin 'altura compresa entre O,7 mi 1,5 m, com a minim.
01/03 Impacte amb elements fragils.
01.3.1 Les superficies envidrades situades en les arees amb risc d'impacte indicades al punt 2 seguent compliran les condicions gue els siguin aplicables
d'entre les seguients, excepte quan disposin d'una barrera de proteccio d'acord amb lapartat 3.2 de SU 1
a) si la diferencia de cota a banda i banda de la superficie envidrada esta compresa entre 0,65 mi 12 m, aguesta resistira sense trencar un impacte de
nivell 2 segons el procediment descrit en la noma UNE EN 12600:2003;
b) sila diferencia de cota és igual o superior a 12 m, la superficie envidrada resistira sense trencar un impacte de nivell 1 segons la noma UNE EN
12600:2003;
C) en la resta dels casos la superficie envidrada resistira sense trencar un impacte denivel 3 o tindra un trencament de forma segura.
01.3.2 S'dentiiguen les seguients arees amb risc d'impacte (vegeu figura 1.2):

a) en portes, larea compresa entre el nivell del sol, una algada de 1500 mm | una amplada igual a la de la porta meés 300 mm a cada costat d'aguesta;
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b) en draps fixos, larea compresa entre el nivel del sol | una algada de 900 mm.
071.3.8 Les parts vidrades de portes | de tancaments de dutxes | banyeres estaran constituides per elements laminats o temperats gue resisteixin sense

trencament un impacte de nivell 3, d'acord amb el procediment descrit en la norma UNE EN 126002003,

= =

030m | , . . 0,30 m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

01/04 Impacte amb elements insulicientment perceptibles.

a) Les grans superficies envidriades que es puguin confondre amb portes © obertures estaran proveides, en tota la seva longitud, de senyalitzacio situada a
una algada inferior compresa entre 850 mm i 1100 mm ia una alcada superior compresa entre 1500 mm i 1700 mm. Aguesta senyalitzacio no és
necessaria guan hi hagi muntants separats una distancia de 600 mm, com a maxim, o si la superficie envidrada compta almenys amb un travesser situat a
laltura inferior abans esmentada.

b) Les portes de vidre que no disposin d'elements que permetin identificar-les, com ara bastiments o tiradors, disposaran de senyalitzacio acord amb
lapartat 1 anterior.

02 Alrapament.

02/01 Per tal de lmitar el risc d'atrapament produt per una porta corredissa d'accionament manual, INClosos els seus mecanismes d'obertura i tancament,
la distancia a fins a l'objecte fix més proxim sera 200 mm, com a minim (vegeu figura 2.1).

02/02 Els elements d'obertura | tancament automatics disposaran de dispositius de proteccio adequats al tious d'accionament i compliran amb les

especificacions tecniques propies.
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g=20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

SECCIO SU-3. SEGURETAT DAVANT DEL RISC D'IMMOBILITZACIO EN RECINTES.

01 empresonament,

01/07 Quan les portes d'un recinte tinguin dispostitiu per a bloguejar-des de linterior | les persones puguin quedar accidentalment atrapa — des dins
d'aquest, hi haura algun sistema de desbloqueig de les portes des de l'exterior del recinte. Excepte en el cas dels banys o els

lavabos d'habitatges, aquests recintes tindran il - luminacid controlada des del seu interior,

02/07 Les dmensions i la disposicio dels petits recintes | espals seran adequades per garantr als possibles usuaris en cadires de rodes la utlitzacio dels
mecanismes d'obertura | tancament de les portes | el gir en el seu interior, liure de 'espai escombrat per les portes .

01/03 La forca d'obertura de les portes de sortida sera de 150 N, com a maxim, excepte en les dals recintes als quals es refereix el punt 2 anterior, en

gue sera de 25 N, com a maxim,

SECCIO SU-4. SEGURETAT DAVANT DEL RISC CAUSAT PER IL - LUMINACIO INADEQUADA.

071 Enlumenat normal en zones de circulacio.

01/07 A cada zona es disposara Una instal - lacio d'enllumenat capag de proporcionar, com a minim, el nivell d'il - luminacio que s'estableix a la taula 1.7,
mesurat a nivell del soll,

02/071 Alles zones dels establiments d'Us plolica concurrencia en que lactivitat es desenvolupa amb un nivel baix d'll - luminacio es disposara una |l -

luminacio d'abalisament a les rampes i en cada un dels esglaons de les escales,
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Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacidn

lHuminacién min
Zona
lux
Exclusiva para personas Escaleras 10
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos 10
Exclusiva para personas Escaleras 75
Interior Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixta 50

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimeo.

02 Enlumenat d'emergencia.

02/01 Dotacio.

2.1.1 Hls edificis disposaran d'un enllumenat d'emergencia gue, en cas de fallada de I'enllumenat normal, subministri la il - luminacio necessaria per faciitar
la visibilitat als usuaris de manera gue puguin abandonar l'edifici, eviti les situacions de panic | permeti la visio de els senyals indicatives de les sortides ila
situacio dels equips i mijans de proteccio existents.

Comptaran amb enllumenat d'emergencia les zones | els elements seguents:

a) tot recinte amb una ocupacio mes gran gue 100 persones;

b) tot recorregut d'evacuacio, d'acord aguests es definaixen en lannex A de DB S,

C) €ls aparcaments tancats o coberts la superiicie construida excedeixi de 100 m2, Inclosos els passadissos | les escales que

condueixin fins a l'exterior o fins a les zones generals de l'edific;

d) els locals gue alberguin equips generals de les instal - lacions de proteccio contra incendis i els de risc especial indicats en DB-SI 1,

g) els lavabos generals de planta en edificis d'Us puplic;

1) els llocs on s'ublguen quadres de distribucio o d'accionament de la instal - lacio d'enllumenat de les zonss abans

esmentades;

Q) els senyals de seguretat.

02/02 Posicio | caracteristioues de les lluminaries.

01 Per ta de proporcionar una il - luminacio adeguada les luminaries compliran les seglents condicions:

a) se situaran com a minim a 2 m per sobre del nivell dgl sol.
b) es disposara una a cada porta de sortida i en posicions en qué sigul necessart destacar un perll potencial o lemplacament d'un equip de
seguretat, Com a minim es disposaran en els seglients punts:

0l) a les portes existents en els recorreguts d'evacuacio;
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0 lij enles escales, de manera gue cada tram d'escales rebi il - luminacio directa;

o i) en qualsevol altre canvi de nivel;

0 V) en &ls canvis de direccio | en les interseccions de passadissos;

02/03 Caracteristiques de la instal - lacio.

07 Linstal - lacio sera fixa, estara provelda de font propla d'energia | ha d'entrar automaticament en funcionament en produir una fallada d'alimentacio en la
instal - lacio d'enllumenat normal en les zones cobertes per l'enlumenat d'emergencia. Es considera com

falada d'dimentacio el descens de la tensio d'alimentacio per sota del 70% del seu valor nominal,

02 L'enlumenat d'emergencia de les vies d'evacuacio ha d'assalir aimenys el 50% del nivell d'il - luminacio requertt al cap dels

5siel 100% als 60 s.

03 Lainstal - lacio complira les condicions de servel gue s'indiguen a continuacio durant una hora, com a minim, a partir de l'instant en gue tngul lloc la
falada:

a) En les vies d'evacuacio lamplada no excedeixi de 2 m, la il - luminacio horitzontal a terra ha de ser, com a minim, 1 lux

a larg de l'eix central 1 0,5 lux a la banda central que compren almenys la meitat de lamplada de la via. Les vies d'evacuacio amo amplada superior a 2 m
poden ser tractades com diverses bandes de 2 m d'amplada, com a maxim.

b) £n els punts en els quals estiguin situats els equips de seguretat, les instal - lacions de proteccio contra incendis d'utiizacio manual | €ls guadres de
distribucio de lenllumenat, la il - luminacio horitzontal sera de 5 lux, com a minim.

c) Al larg de la linia central d'una via d'evacuacio, la relacio entre la il - luminacio maxima i la minima no ha de ser major

que 40:1,

d) Els nivels d'll - luminacio establerts s'han d'obtenir considerant nul el factor de reflexio sobre parets | sostres |

contermplant un factor de manteniment que englobi la reduccio del rendiment luminds a causa de la bruticia de les lluminaries ia 'enveliment de les
lampades.

e) Per tal d'identiiicar els colors de seguretat dels senyals, el valor minim de lindex de rendiment cromatic Ra de les

lampades sera 40.

02/04 || - luminacit dels senyals de seguretat.

O1 Lal - luminacio dels senyals d'evacuacio indicatius de les sortides i dels senyals indicatius dels mitians manuals de proteccio contra incendis | dels de
primers auxilis, han de complir els seglents requisits:

a) la luminancia de qualsevol area de color de seguretat del senyal ha de ser almenys de 2 cd/m2 en totes les direccions de visio importants;

D) la relacio de la luminancia maxima a la minima dins del color blanc o de seguretat no ha de ser major de 10:1, havent

evitar variacions importants entre punts adjacents;

C) la relacio entre la luminancia Lblanca, i la luminancia Lcolor> 10, no sera inferior a 5:1 ni més gran que 15:1.

d) els senyals de seguretat han d'estar il - luminades almenys al 50% de la il - luminacio requerida, al cap de & segons, ial 100% al cap de 60 segons.
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SECCIO SU-8. SEGURETAT DAVANT DEL RISC CAUSAT PER L'ACCIO DEL LLAMP.

01 Procediment de verificacio.

Sera necessaria la instal - lacio d'un sistema de proteccid contra el lamp quan Ne> Na, sent Ne la frequencia esperada dimpactes | Na el risc admissible.
Ne = Ng AeC1 10 (-6) (n °impactes / any)

Ng: densitat d'impactes sobre el terreny (Valencia): 2,00 (n © impactes / any, km2)

Ae: superficie de captura equivalent de l'edfifici alllat en m2:; 23.005,11 m2

C1: coeficient relacionat amb 'entom:

Proxim a altres edificis 0 arbres de la mateixa algada o més alts): 0,6

Ne =200 x23.006,11 x0,6 x 10 (-6) = 0.023 impactes / any

Na =550 10 (-8)/ C2 C3 C4 C5 (n°impactes / any)

C2 coeficient en fTuncio del tipus de construccio:

Estructura metal - lica / coberta de formigd: 1

C8: coeficient en funcio del contingut de l'edffic:

Continguts No inflamables o explosius (altres continguts): 1

C4: cosficient en funcio de I'Us de ledific

Usos publica concurréncia, sanitari, comercial, docent: 3

Ch: cosficient en funcio de la necessitat de continuitat en les activitats que es desenvolupen a l'edific:
No és un edifici el deteriorament pugul interrompre un servel imprescindible (hospitals, bomoers .. ): 1
Na=550x10-3/1x1Tx3x1=00018n°mpactss / any

Per tant Ne> Na, cal la instal - lacio d'un sisterma de proteccid contra el llamp.

His sistemes de proteccio contra el llamp han de constar d'un sistema extern, un sistema intermn 1 una xarxa de terra.

02 Tipus d'instal - lacio exigt.

SISTEMA EXTERN

H sistema extern de proteccio contra el lamp esta format per dispositius captadors i per derivadotes o conductors de baixada.

SISTEMA INTERN

Aguest sistema compren els dispositius gue redueixen els efectes electrics | imagnétics del corrent de la descarega atmosferica dins de lespai a protegir.
Haura unir-se l'estructura metal - lica de ledifici, la instal - lacio metal - lica, els elements conductors externs, els circuits electrics i de telecomunicacio de
lespal a protegrr i el sisterna extern de proteccio sin'hiha, amb conductors d'equipotencidlitat o protectors de sobretensions a la xarxa de terra . Quan no
es pugui fer la unid equipotencial d'algun element conductor, els conductors de baixada s'han de disposar a una distancia d'aguest element superior a la
distancia de seguretat ds.

La distancia de seguretat ds seraigual a: ds = 0,1 e L on L és la distancia vertical des del punt en que es considera la proximitat fins

la presa de terra de la massa metdl - lica o la unid equipotencial més proxima. En el cas de canalitzacions exteriors de gas, la distancia de

seguretat sera de 5 m com a minim,
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XARXA DE TERRA
La xarxa de terra sera l'adequada per dispersar en el terreny el corrent de les descarregues atmosferiques.

El compliment d'aguest DB queda reflectit en els corresponents planols de projecte.
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3.5. MEMORIA DE JUSTIFICACIO DEL DB HE

SECCIO HE 1
LIMITACIO DE DEMANDA ENERGETICA

1 Generalitats
1.1. Ambit d'aplicacié

1

Aguesta Seccio és d'aplicacio a:

a) edificis de nova construccio;

b) modificacions, reformes o rehablitacions d'edificis existents amb una superficie Ut la seva-superior a 1000 m2 on es renovi mes del 25% del

total dels seus @ancarmernis.

2

S'exclouen del camp d'aplicacio:

a) aguelles edificacions que per les seves caracteristioues d'Utiitzacio hagin de romandre coertes;

b) edificis | monuments protegits oficialment per ser part d'un entorn declarat o en rad del seu particular valor arquitectonic o historic, ouan &l
compliment d'aquestes exigencies pogues alterar de manera inacceptable el seu caracter o aspecte;

c) edificis utlitzats com a llocs de culte | per activitats religioses;

d) construccions provisionals amb un termini previst d'utlitzacio igual o inferior a dos anys;

g) instal - lacions industrials, tallers 1 edificis agricoles no residencials;

1) edificis allats amb una superficie Utl total inferior a 50 m

1.2 Procediment de verificaci6

1
Per a la correcta aplicacio d'aguesta seccid shan de fer les verfficacions seglents:
a) en el projecte s'optara per un dels dos procediments altematius de comprovacio

seguents:
J

opcié simplificada, basada en al control indirecte de la demanda energatica dels
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edificis mitancant la imitacio dels parametres caracteristics dels iancaments |

particions interiors que componen el seu envoltant termica. La comprovacio es realitzara
za a través de la comparacio dels valors obtinguts en el calcul amb els valors -

permet permesos. Aquesta opcio es pot aplicar a obres d'edificacio de nova construccio
ClO que compleixin els requisits especiiicats en lapartat 3.2.1.2 la obres de re-
habllitacio d'edificis existents;

i) opcié general, basada en l'avaluacio de la demanda energética dels edificis

mitlancant la comparacio d'aguesta amb la corresponent a un edifici de referencia que
defineix la propia opcid. Aguesta opcio es pot aplicar a tots els edificis gue compleixin
els requisits especificats en 3.3.1.2.

En ambdues opcions es limita la presencia de condensacions a la superficie ia l'interior
dels tancamentsies Imiten les perdues energetiques degudes a les infltracions d'aire,
per unes condicions normals d'utiizacio dels edificis,

b) durant la construccio dels edificis es comprovaran les indicacions descrites en €l

apartat 5.

2 Caracteritzaci6 i quantificacié de les exigéncies

01/02 Demanda energética

1

La demanda energética dels edificis es limita en funcio del clima de la localitat on es
s'ubiguen, segons la zonificacio climatica gue estableix l'apartat 3.1.1, 1 de la carrega interma en
Seus espais segons l'apartat 3.1.2.

2

La demanda energeética sera inferior a la cormesponent a un edifici en el qual els parametres
caracteristics dels lancamenisi particions interiors que componen el seu envoliant tennica,
siguin els valors limits establerts en les taules 2.2.

3

Hls parametres caracteristics que defineixen /ernvolent tenmica s'agrupen en els seglents
tious:

a) fransmitancia termica de murs de facana U M;

b) transmitancia termica de cobertes U C;

C) fransmitancia termica de sols U S;

03. Memoria compliment CTE
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d) transmitancia termica de tancaments en contacte amb el terreny U T,

e) transmitancia termica de buits U H:

f) factor solar modiificat de buits F H:

g) factor solar modificat de luemes F L

h) transmitancia termica de mitgeres U MD,
4

Per evitar descompensacions entre la qualitat termica de diferents espais, cadascun dels

lancament si particions interors de /envolent tenmica tindran una transmitancia no superior

anterior als valors indicats en la taula 2.1 en funcio de la zona climatica en que s'ubigui el

edfficl.

03. Memoria compliment CTE

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim’K

. .. . . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B c D E
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 122 107 0.95 0.86 0.74
suelos apoyados sobre el terrenc'” y primer metro de ’ ' ’ ' ’
muros en contacto con el terreno
Suelos®” 0,69 0.68 0.65 0.64 0,62
Cubiertas" 0.65 0,59 0.53 0,49 0.46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

") Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0.5 m
® Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran

como suelos

' Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran

como cubiertas

5

En edificis d'habitatges, les particions interiors que limiten les unitais a'ds ambo sisterma

de calefaccio previst en el projecte, amb les zones comuns de I'edifici no calefactades, tinguin

tindran cadascuna d'elles una transmitancia no superior a 1,2 W/ m2 K
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ZONA CLIMATICA E1

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Upiim: 0,57 W/m? K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,48 W/im?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,35 W/m?K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,36

o, -
‘e su;g;rﬁcie Transmitancia limite de huecos'” Ui Wim2K Factor 59Iar modl_flcado limite de.huecos Fuiim
de huecos Carga interna baja Carga interna alta
N E/O S SE/SO E/O ] SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 31 3,1 3,1 31 - - - - - -
de11a20 3.1 31 3.1 3.1 - - - - - -
de 21a 30 2,6 (2,9) 3,0 (3,1) 3.1 31 : - _ _ _ _
de 31a 40 2.2 (2,4) 2,7 (2,8) 3,1 31 : _ _ 0,54 - 0,56
de 41 a 50 2,0(2,2) 2,4 (2,6) 3,1 31 - - - 0,45 0,60 0,49
de 51 a 60 1,9 (2,0) 2.3(2,4) 3,0 (3,1) 3.0(3,1) : - _ 0,40 0,54 0,43

02.02 Condensacions

1

Les condensacions superficials als tancaments | particions interiors gue componen la

envolant termica de l'edifici, s'han de limitar de manera que s'eviti la formacio de floridures en el seu
superficie interior. Per aix0, en aguelles superficies interiors dels tancaments gue puguin

apbsorbir aigua o susceptibles de degradar-se | especiament en els ponts termics dels

mateixos, la humitat relativa mitjiana mensual en aguesta superficie sera inferior al 80%.

2

Les condensacions intersticials que es produeixin en els tancarments i particions interiors

que componen /envolvent termica de l'edifici han de ser tals gue no produeixin una minva significativa
tva en les seves prestacions termigues o suposin un risc de degradacio o perdua de la seva vida
utl. A més, la maxima condensacio acumulada en cada periode anual no sera superior a la

guantitat d'evaporacio possible en el mateix periode.
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02.03 Permeabilitat a l'aire

1

Les fusteries dels buits (finestres | portes) i luemes dels tancamenis es caracteritza-
zen per la seva permeabilitat a laire.

2

La permeabiitat de les fusteries dels buits i lluermes dels t&ncarments gue limiten

els espais habliiables dels edificis amio lambient exterior es imita en funcio del clima de
la localitat on s'ubiguen, segons la zonificacio climatica que estableix lapartat 3.1.1.

3

La permeabiitat a l'arre de les fusteries, mesurada amb una sobrepressio de 100 Pa, tindra
uns valors inferiors als seguents:

a) per les zones climatiques A1 B: 50 m3/ HmM2;

b) per les zonss climatioues C, D 1E: 27 m3/ Hm2.

3. Calcul i dimensionat

3.1 Dades previs

3.1.1 Zonificacié climatica

1

Per a la limitacio de la demanda energética s'estableixen 12 zones climatiques identificades em-
mitjancant una lietra, corresponent a la divisio d'hivem, i un nombore, corresponent a la divisio

SO d'estiu, En generdl, la zona cimatica on s'ubiquen els edificis es detemminara a partir

dels valors tabulats. Enlocalitats gue no siguin capitals de provincia | que disposin de

registres climatics contrastats, es podran emprar, previa justificacio, zones climatiques especialment
especiiques.

2

El procediment per a la determinacio de la zonificacio climatica es recull en I'apendix D,

3.1.2 Classificacio dels espais

1

Els espais interiors dels edificis es classiiquen en espais habitables | espais rno habia-

bles,

2

A efectes de calcul de la demanda energetica, els espais habitables es classifiquen en funcio

03. Memoria compliment CTE
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de la quantitat de calor dissipada en €l seu interior, a causa de l'activitat realitzada i al periode d'utilitzacio
Cio de cada espai, en les seglents categories:

a) espals amb carrega interna baixa: espais on es dissipa poca calor.

50N els espais destinats principalment a residir-hi, amb caracter eventual o per-

permanent. En aguesta categoria s'inclouen tots els espais d'edificis d'habitatoes | aguelles
agueles zones o espais d'edfficis assimilables a aquests en Us i dimensio, com ara habi-
cions d'hotel, habitacions d'hospitals | sales d'estar, aixi com les seves zones de circulacio
lacio vinculades.

b) espais amb carrega interna alta; espals on es genera gran guantitat de calor per

causa de la seva ocupacio, |l - luminacio o equips existents. SON agquells espais No INClosos
dos a la definicio d'espais amb baixa carrega interna. £l conjunt d'aguests espais amb-
forma la zona d'alta carrega interna de l'edificl,

3

A efectes de comprovacio de la limitacio de condensacions en els tancaments, els espais
habitables es caracteritzen per lexcas o' humiiat intenor. En aosencia de dades més precises
I d'acord amb la classificacio que s'expressa en la noma ENISO 13, 788: 2002 s'estableixen
les seguients categories:

a) espals de classe dhigrometria 5: espais en que es preved una gran produccio de
humitat, com ara bugaderies i piscines;

b) espais de classe dhigrometria 4: espais en que es prevegl una alta produccio de

humitat, com ara cuines industrials, restaurants, pavelons esportius, dutxes col -

lectives 0 altres d'Us similar;

C) espais de classe d'higrometria 3 o inferior: espais en els quals no es preveg una alta
produccio dhumitat. S'inclouen en aguesta categoria tots els espais d'edificis resi-

cias i la resta dels espais no indicats anteriorment.

3.71.3 Definicié de la envoltant termica de 'edifici | classficacid dels seuscomponents

1 La envoltant termica de 'edifici, com mostra la figura 3.2, esta composta per totsels tancaments gue

limiten espais habitables amb I'ambient exterior (aire o terreny o un altre edifici) | per totes les particions interiors

gue imiten els egpais habitables amb els espais no habitalbles que al seu tom estiguin en contacte amb 'ambient exterior,

03. Memoria compliment CTE

2 Els tancaments | particions interiors dels espais habitables es classifiquensegons la seva situacio en les seglents categories:

a) cobertes, comprenan aguels tancaments superiors en contacte amb l'aire lainclinacio sigui inferior a 60 © respecte a I'nhoritzontal;

b) sdls, comprenen aquells tancaments inferiors horftzontals o lleugerament inclinats que estiguin en contacte amb l'aire, amb el terreny, 0 amb

un espal No habitable;
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C) facanes, comprenen els tancaments exteriors en contacte amb l'aire la inclinacio sigui superior a 60 © respecte a I'nhoritzontal. S'agrupen en

6 orientacions segons elssectors angulars continguts a la figura 3.1, L'orientacio d'una facana es caracteritzamitancant 'angle a que és el format pel

nord geografic | la normal exterior de la facana,

mesurat en sentit horar:

d) mitgeres, comprenan aguels tancaments gue imiten ambo altres edificis jaconstruits © que es construeixin a la vegada | que conformen una

divisio comuna. Sil'edificies construeix amio posterioritat el tancament es considerara, a efectes termics, una facana;
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g) tancaments en contacte amb el terreny, comprenen aguells tancaments diferents dels anteriors gue estan en contacte amb el terreny;

f) particions interiors, comprenen aguels elements constructius horitzontals overticals

gue separen l'interior de l'edifici en diferents recintes

Orientacién Norte
Norte

a< 60; ap = 300;

o !
\- Este

60 < op <111

111 < g <162

162 < o <198

198 < ag <249

Orientacién Orientacién Sureste
Oeste f—>E Este
Sur
Orlentaclén / Y \ Orientacién Suroeste
Suroeste S \ Sureste
[Orientacién Sur, Oeste

249 < op <300

Figura 3.1. Orientaciones de las Fachadas

3 Bls tancaments dels espais habitables es classifiquen segons la diferentcomportament
termic 1 caleul dels seus parametres caracteristics en les seglents categories:
a) tancaments en contacte amb laire:;
i) part opaca, constituida per murs de facana, cobertes, sols en contacte amb laire
I els ponts termics integrats;
i) part semitransparent, constituida per buits (finestres | portes) de fagana | lluemes
de cobertes.

) tancaments en contacte amb el terreny, classificats segons els tipus seglents:
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) sOls en contacte ambo el terreny;

i) murs en contacte amb el terreny;

iil) cobertes soterades.

C) particions Interiors en contacte amb espais no habitables, classificats segons elstipus
seglents:

) particions interiors en contacte amb gualsevol espal No habitable (exceptecameres
sanitaries).

i) sOls en contacte amb cambres sanitaries.

4 Productes de construccié

4.1 Caracterfstiques exigibles als productes

1 Els edificis es caracteritzen termicament a traves de les propietats higrotermiguesdels
productes de construccio que componen el seu envoltant termica.,

2 Es distingeixen els productes per als murs 1 la part cega de les cobertes, delsproductes
per als buits 1 lluemes.

3 Els productes per als murs i la part cega de les cobertes es defineixen mitancantles seguents
propietats higrometrigues:

a) la conductivitat termica A (W / mK);

b) el factor de resistencia a la ditusio del vapor d'aigua u .

4 Sis'escau, a mes es podran definir les seguents propietats:

a) la densitat p (kg/m3);

b) la calor especiica cp (J / kg.K).

5 Els productes per a buits | luemes es caracteritzen mitjangant els seguents parametres:

a) Part semitransparent del forat per:

i) la transmitancia termica U (W/m2K);

i) el factor solar, g L.

b) Marc de buits (portes i finestres) i luermes per:

i) la transmitancia termica U (W/m2K);

il la absortivitat ar |

6 Els valors de disseny de les propietats esmentades s'obtindran de valors declarats per a cada
producte, segons marcatge Ck, 0 de documents reconeguts per a cada tipus de producte.

7 En el plec de condicions del projecte ha d'expressar les caracteristiques higrotermigues de

els productes utilitzats en els tancaments | particions interiors que componen l'envolupant
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termica de l'edffici. Si aguests estan recollits de documents reconeguts, es podran prendre els
dades alla inclosos per defecte. Sino estan inclosos, en la memoria s'han dincloure els calculs
Justificatius d'aguests valors | consignar aguests en el plec.,

8 En tots els casos s'utlitzaran valors termics de disseny, els quals es poden calcular a

partir dels valors termics declarats segons la norma UNE ENISO 10 4566:2001. En generdl

I llevat justificacio els valors de disseny seran els definits per a una temperatura de 10 ° C i un
contingut d'humitat corresponent a l'equilion amo un amblent a 23 © C 1 60% d'humitat

relativa.

4.2 Caracterfstiques exigibles als tancaments i particions interiors de la

envoltant termica

1 Les caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors son les expressades mitjangant
els parametres caracteristics d'acord amb el que indica l'apartat 2 d'agquest Document

Basic.

2 El caleul d'aguests parametres ha de figurar en la memaoria del projecte. En el plec de condicions
del projecte s'han de consignar els valors | caracteristioues exigibles als tancaments |

particions interiors.

4.3 Control de recepcid en obra de productes

1 Des del plec de condicions del projecte s'indicaran les condicions particulars de control

per a la recepcio dels productes que formen els tancaments | particions interiors de lenvoltant
termica, incloent-hi els assajos necessaris per comprovar que els mateixos reuneixen les
caracteristigues exigides en els apartats anteriors.

2 S'’ha de comprovar que els productes rebuts:

a) corresponen als especiicats en €l plec de condicions del projecte;

b) disposen de la documentacio exigida;

C
d

director de l'execucio de 'obra amb el vistiplau del director d'clora, ambo la frequencia

) estan caracteritzats per les propietats exigides;

) han estat assajats, quan aixi s'estableixi en &l plec de condicions o ho dstermini el

establerta,

3 Al control s'han de segur els criteris indicats en l'article 7.2 de la part | del CTE.

5 Construccio

1 Des del projecte es definiran i justificaran les caracteristigues tecnigues minimes gue han de reunir
els productes, aixi com les condicions d'execucio de cada unitat d'obra, amb les verificacions

I controls especificats per comprovar la seva conformitat amb lindicat en aguest projecte,

segons el que indica l'article 6 de la part | del CTE.

5.1 Execucio

03. Memoria compliment CTE
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1 Les obres de construccio de l'edifici s'executaran amio subjeccio al projecte, a la legislacio
aplicable, a les normes de la bona practica constructiva ia les instruccions del director de
obra i del director de I'execucid de I'obra, d'acord amb el gue indica l'article 7 de la Part |

del CTE. En el plec de condicions del projecte sindicaran les condicions particulars de
execucio dels tancaments i particions interiors de envoltant termica.
5.2 Control de 'execucio de lobra
1 El control de lexecucio de les obres es realitzara d'acord amb les especiiicacions del projecte,
seus annexos | modificacions autoritzats pel director d'oora i les instruccions del director
de l'execucio de l'obra, d'acord amb el que indica l'article 7.3 de la part | del CTE |
altra normativa vigent d'aplicacio.
2 Es comprovara gue I'execucio de 'obra es realitza d'acord amb els controls | amb la frequencia
d'aguests establerta en el plec de condicions del projecte.
3 Qualsaevol modificacio que pugul introduir durant lexecucio de obra quedara en la
documentacio de l'obra executada sense que en cap cas delxin de complir les condicions
minimes assenyalades en aguest document basic.
5.2.7 Tancaments | particions interiors de l'envolvent termica
1 Es prestara espsecial cura en l'execucio dels ponts termics integrats en els tancaments
com ara pilars, contorns de buits i caixes de persiana, atenent-se als detals
constructius corresponents.
2 Es controlara que la posada en obra dels dllants termics s'ajusta al que indica el projecte,
guant a la seva cal - locacio, posicio, dimensions i tractament de punts singulars.
3 Es prestara especial cura en l'execucio dels ponts termics com ara fronts de forjat
| robada entre tancaments, atenent-se als detalls constructius corresponents.
5.2.2 Condensacions
1 En cas necessari la interposicio d'una barrera de vapor, aguesta es col - locara a la cara calenta de |
tancament | es controlara que durant la seva execucio No es produeixin trencaments o deterioraments en la
mateixa.
5.2.3 Permeabilitat a l'aire
1 Es comprovara que la fixacio dels cercols de les fusteries que formen els buits (portes |
finestres) i lluemes, es redliza de manera que quedi garantida I'estanquitat a la
permeabilitat de l'aire especificada segons la zonificacio climatica que correspongul,
05/03 Control de I'obra acabada
1 Des del control de I'dbra acabada s'han de seguir els criteris indicats en larticle 7.4 de la part
I del CTE.

2 En aquesta seccio del Document Basic no es prescriuen proves finals.
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SECCIO HE 2
RENDIMENT DE LES INSTAL - LACIONS TERMIQUES

Exigéncia basica HE 2: Rendiment de les instal - lacions termiques
Els edificis disposaran d'instal lacions termigues apropiades destinades a proporcionar el benestar
termic dels seus ocupants. Aguesta exigencla es desenvolupa actualment en el vigent Reglament dinstal - lacions

Termigues en els edificis, RITE, ila seva aplicacio qguedara definida en el projecte de l'edifici.

SECCIO HE 3
EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL LACIONS D'IL LUMINACIO

1 Generdlitats

1.1 Ambit d'aplicacio

1 Aguesta seccio és d'aplicacio a les instal - lacions d'l + luminacio interior en:

a) edificis de nova construccio;

b) renabilitacio d'edificis existents amb una superiicie Utl superior a 1000 M2, ones renovi

mes del 25% de la superficie Il - luminada.

C) reformes de locals comercials | d'edificis d'Us administratiu en els gue es renovi la

instal - lacio d'l -+ luminacio.

2 S'exclouen de llambit d'aplicacio:

a) edificis | monuments amo valor historic o arguitectonic reconegut, guan el compliment

de les exigencies d'aguesta seccid pugui alterar de manera inacceptable el seu caracter o aspecte;
D
®
d

e

N

construccions provisionals amb un termini previst d'utlitzacio igual o inferior a 2anys;
instal - lacions industrials, tallers i edificis agricoles no residencials;

edificis independents amb una superficie Utl total inferior a 50 m2:

- = <z

interiors d'habitatges.

3 En els casos exclosos en el punt anterior, en el projecte s'han de justificar lessolucions adoptades,
sl s'escau, per lestavi d'energia en la instal - lacio d'il - luminacio.,

4 S'exclouen, tambeé, d'aquest ambit d'aplicacio els enllumenats d'emergencia.

1.2 Procediment de verificacio

1 Per alaplicacio d'aguesta seccio sha de seguir la segliencia de verficacionsque s'exposa a
continuacio:

a) caleul del valor d'eficiencia energetica de la instal - lacio VEEl en cada zona,constatant que
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No s superen els valors limit consignats a la Taula 2.1 de lapartat 2.1

b) comprovacio de l'existencla d'un sistema de control 1, si s'escau, de regulacio gue optimitz
laprofitament de la lum natural, complint el gue disposa l'apartat 2.2;

C) verificacio de 'existencia d'un pla de manteniment, gue compleixi el gue disposa |

apartat o.
2 Caracteritzacié | quantificacid de les exigencles

2.1 Valor dEficiencia Energética de la Instal - lacio
1 L'eficiencia energetica d'una instal -« lacio d'll - luminacio d'una zona, es determinara mitjancant el
valor deficiencia energetica de la instal - lacio VEE! (W/m?2) per cada 100 luxmitiancant la seguent

expressio:

P-100

VEEI =

m

sent

P la potencla de la lampada meés lequip auxiar W,

S la superiicie il - luminada [m2)];

Emlail - luminacio mitana mantinguda [Jux]

2 Amb la finalitat d'establir els corresponents valors d'eficiencia energatica imit, lesinstal - lacions
d'l - luminacio s'han d'identificar, segons I'Us de la zona, dins d'un dels 2 grupsseglients:

a) Grup 1: Zones de no representacio © espais on el criteri de disseny, la imatge o

lestat animic gue es vol transmetre a l'usuart amb la 1l - luminacio, gueda relegat a un

segon pla davant d'altres criteris com el nivell d'l + luminacio, el confort visual, la seguretat

I 'eficiencia energética;

b) Grup 2: Zones de representacio o espais on el criteri de disseny, imatge o l'estat

animic gue es vol transmetre a l'usuari ampo la il - luminacio, son preponderantsdavant dels
criteris d'eficiencia energatica.

3 Els valors deficiencia energética limit en recintes interiors d'un edificis'estableixen a la

faua 2.1, Aquests valors inclouen la il + luminacio general ila il - luminacio d'accent,perd no les instal

d'l - luminacio d'aparadors | zones expositives.

- lacions
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

grupo Zonas de actividad diferenciada EEIEtL
administrativo en general 3.5
andenes de estaciones de transporte 3,5
salas de diagnostico () 3.5
pabellones de exposicion o ferias 3,5
1 aulas y lahoratorios (2 4,0
zonas de no habitaciones de hospital (3 4,5
representacion recintos interiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 4,9
zonas comunes (1) 4.5
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
aparcamientos 5
espacios deportivos (5 5
administrativo en general 6
estaciones de transporte () 6
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 6
bibliotecas, museos y galerias de arte 6
zonas comunes en edificios residenciales 7.5
9 centros comerciales (excluidas tiendas) (g) 8
zonas de hosteleria y restauracion (g) 10
representacion recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10
religioso en general 10
sa!ones de agios, auditorios y sglas de usos multiples y cgnvenciones, salas de 10
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias 7
tiendas y pequefio comercio 10
Zonas comunes (1) 10
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 12
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2.2 Sistemes de control i regulacio
1 Les instal - lacions d'l - luminacio disposaran, per a cada zona, d'un sistema de regulacio | control
amb les seglents condicions:
a) tota zona disposara dmenys d'un sisterma d'encesa | apagat manual, guan No disposi
d'un altre sistema de control, no acceptant-ls sistemes d'encesa i apagat en
gquadres electrics com a Unic sistema de control, Les zones d'Us esporadic disposaran de
un control d'enceasa i apagat per sistema de deteccio de presencia o sistema de temporitzacio;
b) s'instal - laran sistemes d'aprofitament de la lum natural, gue regulin el nivell d'll - luminacid
en funcio de 'aportacio de llum natural, en la primera linia paral - lela de lluminaries situades a
una distancia inferior a 3 metres de la finestra, | en totes les situades sota una lluema, en
els seglients casos;
i) en les zones dels grups 112 gue tinguin tancaments envidrats a l'exterior,
guan aguestes compleixin simultaniament les seguents condicions:
Figura 2.1
- Que l'angle 8 sigui superior a 65 ° (B o> 65 °), sent B l'angle des del punt mig
del vidre fins a la cota maxima de l'ediifici obstacle, mesurat en graus
sexagesimals;
- Que es compleixi l'expressio: T (Aw / A)> 0,11
sent
T coeficient de transmissio luminosa del vidre de la finestra del local en tant per
un.
Aw area denvidrament de la finestra de la zona [m?2].
A area total de les fagcanes de la zona, amb finestres a I'exterior 0 al pati interior o
alatri [m?2].
Document Basic HE Estalvi d'energia
HES-5
i) a totes les zones dels grups 1 12 gue tinguin tancaments envidrats a patis
0 alris, quan aguestes complexin simultaniament les seguients condicions:
- En el cas de patis no coberts quan aguests tinguin una amplada (tots dos inclosos) superior a 2
vegades la distancia (hi), sent hi la distancia entre el terra de la planta on es trobi
la zona en estudi, | la coberta de I'edifici;
Figura 2.2
En el cas de patis coberts per envidraments quan la seva amplada (tots dos inclosos) sigui superior
a 2/Tc vegades la distancia (i), sent hi la distancia entre la planta on es trobi

el local en estudi i la coberta de l'edifici, i sent Tc el coeficient de
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transmissio lluminosa del vidre de tancament del pati, exopressat en%.

Fgura 2.3

- Que es compleixi l'expressio T (Aw / A)> 0,11

sent

T coeficient de transmissio luminosa del vidre de la finestra del local en tant per un.
Aw area d'envidrament de la finestra de la zona [m2)].

A area total de les facanes de la zona, amb finestres a l'exterior o al pati interior o
al'atri [m2].

Queden excloses de complir les exigencies dels punts i ii anteriors, les seguents zones
delataula 2.1

- Zones comuns en edificis residencials.

- Habitacions d'hospital.

- Habitacions d'hotels, hostals, etc.

- Botigues | petit comerg.

4 Productes de construccio
4.7 Equips
1 Les lampades, equips auxiiars, luminaries i resta de dispositius han de complir elgue disposa la
normativa especiiica per a cada tipus de material. Particularment, les lampadesiiucrescents compliran
amb els valors admesos pel Relal decret 838/2002, de 2 d'agost, pel guals'estaoleixen
els requisits d'eficiencia energetica dels balasts de lampades fluorescents.
Document Basic HE Estalvi d'energia
HES-7
2 Excepte justificacio, les lampades utlitzades en la instal - lacio dil - luminacio de cada zona tindran
Imitada les pérdues dels seus equips auxiiars, de manera que la potencia delconjunt lampada mes

equip auxiiar no superara els valors indicats en les taules 3.1 1 3.2
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Tabla 3.1 Lamparas de descarga

Potencia total del conjunto (W)

03. Memoria compliment CTE

Potencia nominal de lampara (W)

Vapor de mercurio

Vapor de sodio alta presion

Vapor halogenuros metalicos

50

70

80
100
125
150
250
400

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como secciones reducidas o reactancias de doble

nivel.

60

92

62
84

Tabla 3.2 Lamparas halogenas de baja tension

Potencia nominal de lampara (W)

84

171
270 (2,15A) 277(3A)
425 (3,5A) 435 (4,6A)

Potencia total del conjunto (W)

35
50
2x%35
3x25
2x50

02/04 Control de recepcid en obra de productes

43
60
85
125
120

1 Es comprovara gue els conjunts de les lampades i els seus equips auxilarsdisposen d'un certificat

del fabricant que acrediti la seva potencia total.

5 Manteniment i conservacio.

1 Per garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametresluminotecnics

adequats | leficiencia energetica de la instal - lacio VEH, s'elaborara en el projecteun pla de

manteniment de les instal - lacions d'll - luminacio gue contemplara, entre d'altresaccions, les operacions

de reposicio de lampades amb la frequencia de reemplacament, la neteja de luminaries

amb la metodologia prevista ila netgja de la zona il - luminada, incloent en ambdues la periodicitat

58



CENTRE DESTUDIS AVANCATS PER A LA RESERVA DE LA BIOSFERA. BAQUEDANO, NAVARRA. 03. Memoria compliment CTE
//PEC /7 T4 // Luis Lopez Aznar

necessaria. Aguest pla tamoé ha de tenir en compte els sistemes de regulacio icontrol utiitzats

en les diferents zones.
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19 "Panel Sandwich" d'espesor 60 mm
| 20 Corretja de coberta. Perfil tubular 80x40x3 mm
S N D J D1 (I 1 mum \\\\\\\\ J D2 21 Costella per a formacié de pendent e=10 mm
22 HEB 100
23 Biga IPE BOYD 400
24 Aillament térmic mineral e=60mm
25 Religa de proteccio d'acer galvanitzat
26 Planxa d'alumini per a formacié de faldo
27 Canal de recollida d'aigua
28 Xapes d'acer e=10 mm soldades
29 Colector d'aigues pluvials @125 mm
30 Lama d'alumini plegada
31 Sistema de fixacié de lames de fusta
32 Lama fusta 3000x250x40 mm
33 HEB 200
34 Fusteria d'alumini fixe i oscilo-batent amb
trencament de pont termic
35 Tractament superficial a base de resines epoxi, llis,
pigmentat en gris
Um_. 36 Formigo per a formacié de pendents
. 37 Armat de repartiment 150x150 mm
” 38 Forjat de formigd 12 cm
W 39 Xapa colaborant grecada; resalt 50 mm; e=1 mm
W 40 Aillament térmic mineral penjat e=60 mm
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46
48 49 50 51 41 Sistema de sanejament d'aigues pluvias

42 Banda compresible de poliestireno e= 20 mm
43 Barana de vidre de seguritat 6+6+6 mm
amb lamines de butiral-polivinil (PVB)
44 Subestructura d'acer galvanitzat de perfils
tubulars 40x40x2 mm per a subjeccio d'armari
45 Plaques de cartré-guix e=13 mm
46 Aillament acustic de fibra de vidre
47 Armari modular de taulers DM de distints espesors
48 Paviment de lindlium €=3 mm
49 Capa de formigé de recobriment de sol radiant
50 Aillant termic amb casetons per a instalacio de
de sol radiant
51 Impermeabilitzacié de forjat amb capes de
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les terres i manteniment dut a terme de forma
periddica.
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. ~.cami que evitara que l'aigua d'escolament
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\

o 7z \ de formigd de 40 cm de longitud.
, — [ _El' manteniment a realitzar periodicament

. oo:m_‘mﬁm_x en la neteja de restes depositades
~ en el recorregut del canal amb la finalitat de
" que no quede obturada i per tant perga la
. seua eficacia, aixi com la netejadela
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