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Valencia al Mar. Historia 

S 
us oñgenes se remontan al siglo XIII, cuando un grupo de pes
cadores se asientan en esta zona para vivir de la pesca oon 
sus familas. Jaime 1, muy interesado en qt.a crezca la actM

dad pesquera, colaborará para que estos pescadores vayan 
edificando en la zona, construyendo pequeñas barracas en 
prirrera rrnea de la playa. Se forma asf el Barrio de pescado· 
res, que no recibirá hasta bien entrado el siglo >N el nombre 

deCabanyal. 

Los pescadores oomprenden pronto que han de estar or· 

ganizados si quieren mantener un diálogo con las autorOades, 
y asf se van formando los grembs c:S pescadores. B or)gen del 

GabarryaJ es por tanto irx::oncebible sin el mar, y sin sus pes
cadores o marineros. que se dedicaban a una mOOalidad de 

pesca de arrastre conocida como la más 11pica de esta franja 
litoral. 

l-~1 Lugar 

La oonodda pesca deis bous, popularizada en los cua

dros de Sorolla, hace que en el Cabanyal empiecen a oonstruir
se cases deis bous. Estas casas tenfan dos partes fundarren
talmante: la barraca o casa en sf donde habitaban los criados 
qt.a cuk:laban da los toros, y una especie da corral para los 

animales. 

A principios del siglo XV111 ya hay en el CabanyaJ cerca de 
doscientas barracas. Y a partir de 1789 se declara que los 
pescadores tendrán qua cumplir oon el trámite burocrátioo para 
legalizar su situación. Es fácil imaginar la conmoción que se pro

ducirfa en el CabanyaJ, donde no sabfa flrrnar casi nadie, para 

tramitar todo el papeloo y visitar al escribano real haciendo tabla 
rasa da sus propiedades y oolicitando otra vez el permiso para 
habitar en sus propias casas. 

Otra de las amenazas siempre pe:rdientes sotxe estos 
primeros habitantes del Cabanyal era el fuego. Las barracas 
eran frágiles y bastaba la peql.181'1a chispa escapada de un fo

gón pera transmitir el fuego a todas las barracas en las que 
predominaba la paja. 

B 21 de Febrero da 1796 se produjo un incandb de las 
barracas existentes en el Cabanyal. No se saben las causas 

exactas. Este dfa soplaba una tramuntana, como parece indicar 
la direcdón y la intensidad de las llamas en el grabado que un 
improvisado y anónimo artista dibujó este mismo dfa. R.Je una 
gran desgracia para todos los vecinos y el recuerdo perduró 

dura.nle mucho tiempo en la memoria colectiva del Cabarryal. 
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A medida que avanza la construcción del muelle del puer

to, iniciado en 1792, el mar se aBja cada dfa un poquito y en 
su lugar va naciendo una m.Je'va tierra. En la oosta de Valencia, 
el oleaje va de Norte a Sur, y arrastra los fondos malinos hacia 
Cullera, hasta que unos oleajes de signo oontrario restablecen 

el equilibr1o. Pero a este proceso se le opuso un muro de oon
tención artificial: el muelle constitufa un freno para las arenas, 
que al chocar con él iban sedimentando lentamente. Todo este 

aterramiento fue elevando a nivel básico del terreno, y a agua 

que inundaba el Cabanyal durante los temporales, iba siendo 
contenida por las arenas, y la franja costera estaba cada dfa 
más seca. Mte los sorprendidos ojos de bs pescadores, se 
extendfa una playa cada dfa més espaciosa. 

En el año 1814 el Cabanyai ya contaba con 1515 habitan· 
tes. La mayorfa eran pescadores. En total, 1501 adu~os. 255 

ni"os, y 209 ni"'as. Los marineros pensaban que esto era mo
tM:> suflciente para reclamar una parroquia autónoma. De este 

modo, D. Josef Fomés, Arquit:OCto de la Real Academia de San 



Carlos, construye una Iglesia, con la invocación de Ntra. Sra. 
de bs Ángeles. Esta destacaba por su altura entre tedas las 
vrverdas circundantes. Bb la conf91Ía un aspecto muy práctico 
para bs marineros, pues el campanario les seNi'a de referencia 

cuardo pretendfan ganar la orilla durante los temporales. 

Durante bs meses de Ag:>sto y Septiembre da 1834 se 
declara en el Gabartyal una epidemia de la que no se sabe 
demasiado, pero es el hecho que la Junta de SanK:iad de Va
lencia marda al alcalde que cada dfa le comunique ralacon 
de todos los invadidos leves, graves, curados y muertos que 

haya habk:lo en ese Pueblo desde que se presentó el contagio. 
Pero el Ayuntamiento no está suficientemente organizado y sólo 
es capaz de dar el número de fallecidos desde el 16 al 30 de 
Agosto, que son 98 personas. 

Es en plena guerra carlsta, en 1836, cuando dos prota
gonistas de la historia escogen el Cabanyal para ediflcar en él 
su rask:lencia de verano: se trata ele oa Luisa Marfa Carbta, con 
su esposo Francisco de Paula Antonio, Serenísimos Serores 
Infantes de España. Se trata de bs h3rrnanos de Femando 
Vil, decoms partXjarios de su sobrina Isabel, y contrarios a su 
propb hermano Carlos Maña Isidro. La aquerfa qua compran ya 
está ediflcada sobre dos solares en la calle de los Áng::Jes, que 

tiene a sus espaldas la calle San José (actual calle Escalante). 

La guerra contra al carlismo no tenfa ni~unas perspec1Nas 
de victoria mientras los liberales no se pusk3ran ele aCU31'do en

tre ellos. Lo que tratan de rocer bs liberales es sumar fuerzas, 
buscarm aliados allf donde los haya. Uno de bs sitios donde 
los buscan as en el Cabarryal. Una vez reforzada esta alianza 
de los liberales con el pu:¡blo, se gana otra batalla, esta vez por 

las armas, a los carlistas, a los que se infri~e una derrota el julio 
de 1836. Es en este contexto en el que se constituye el nuevo 
Ayuntamiento del Cabarryal, dando OrYJen al nacimiento de un 
pueblo con plana autonomfa munbipal .. B encargado de dirigir
lo as el capitán ele la Milicia Nacional Francisco Cubells. Cubells 

es el primer alcalde constitucional del Puebb NuENO del tvlar. 

Pueblo nuevo del mar 
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En el m::mento de su i~dencia, Pueblo Nuevo del 
Mar limita por el Sur con Villanueva del Grau, por el Este con el 
Mar, ~ el ~ con el Part:OO de Santo TOI'l"á<>, y por el f\brte 

con la a.o:quia ele la Cadena, es c:IE:dr, con la actual M8Wa-rosa. 

Ahora bien, Puebb Nuevo del Mar no es una realidad 
compacta, siro que a su vez está. subdMdk:lo en dos grandes 

bloques. El més cercano al Grau es al Oanyamalar, que se 
exti3nde desda al Rihuet hasta la acequia de Gas. B Oa.banyaJ 

se extiende a continuación desde la acequia de Gas hasta la 
acequia de la Gadena. 

Cuando de verdad se coge un tiralfneas y una pluma para 

disefíar el Ganyamelar es en 1839, fecha en la que coi'M3r
gen tres hechos fundamentales que van a configurar su nueva 

fisonomfa. Se trata en primer lugar, de la retirada del mar y el 
consiguiente crecimiento de la zona l~aaJ: en segundo lugar, 
al poblado ha adquirido su independencia y al Ayuntamiento 
está con muchas ganas de hacer cosas; en tercer lugar, esta

mos en plerla desamortización, fase en la que se advierte con 
clarklad la importancia de los terrenos edificables y se intenta 
delimitar al méxii'TXJ a quien pertenece cada palmo da terreno. 
Todos estos elementos unidos dan lugar a la elaboración de un 

ambicioso plan urbanfstico para la zcm., aunque en 20 af'los 
sufrirá muchas modiOCaciones, motivadas sobre tcdo por la lle
gada del tren al Grau, y el consiguiente aumento de la demanda 
turfstica. 

La primera calle que nace con pretensiones, con todos los 
elementos propios de un urbanisi'TXJ moderno, es la calle de la 
Reina, una dalas principales avenki9s del Oabanyalen la actua
lidad, y por la que desfilan las cofradfas durante la Semana San· 

ta Marinem. A trancas y barrancas, en lucha con el mar y con 
la maquinaria administrativa, consiguen que la pesca se vaya 
normalizando. Una Real Oden da Isabel 11 en Marzo da 1850 

ya da por sentada la práctica da la pesca del bou, disponiendo 

que cuando haga mal tiempo las barcas no tengan necesidad 
de ak3jarse más de cinco leguas de la orilla. 

B 24 de Abril de 1862, un acontecimiento vino a pertur

bar la vida del Gabanyal. La primera locomotora cruzó la huer
ta. Las reaociones de la gente fueron muy diversas. Unos, la 
aclamaron con frenasf; otros, se escondieron en lo más hon
do de sus viviendas y otros miraban con recalo al monstruo de 

hierro. Con el tiempo, la huerta se fue acostumbrando al paso 
del tren, y si algunos hombres a escondidas aún levantaban 
el puno amenazador. maldiciéndolo, pocos ya lo miraban oon 
rencor. 

En la recién nacida calle de la Reina hubo un proyecto 
que si que cristalizó: un teatro, pensado sobre todo para los 
veraneantes. Algunos activos hombres de negocios empren
dieron la aventura de crearlo. En Reina 53, lindante con la tra
vesra del Teatro, construyen en 1856 la sala de espectáculos 
que harfa las delicias de los habmtes del Cabanyal, y que en 
un principio se llamó de las Delicias, aunque irfa cambiando de 
nombre al compás de las diversas coyunturas polfticas. En el 

af'lo 1864 el Teatro de las Delicias sufre un incendio, y con la 
restauración viene el cambio de nombre. A partir de ahora se 
llamará Teatro de la Reina. En 1874, en plena 18 República, 
vuelve a cambiar de nombre. Se llamará ahora Teatro de la 
tvtarina. 

OJando la población crece y se dedica tanto a la pes

ca como a la agricuttura, se ~ la con~nienda de disponer 
las callas en dirección paralela al mar. La coml:x..lstibilidad de 

los mataiales de los que están hechas las barmcas, empuja 



a construir vMendas de ladrilb y teja, Y para poderse adosar a 
otras viviendas sin que a la de al la::io le cayera encima el agua 
de otro ~ado, se modifica la forma de estos tejados. B agua, 
en lugar de caer por los lados, caerá por delante y por detrás. 

La nueva Casa deis Bous oostó casi 20 anos oo levan1ar. 

B rel~ de sol que tiene la fachada Sur lleva la fecha de 1895. 

Durante largos aros cons1itu¡ó una avanzadiDa entrs el pt.Bbb 
Y el mar, y Blasco lbárlez habla constantemente oo ella en· Fbr 

de t..ta¡o'. Si su corral ro esh.Niera vallado podrEmos ver en 
la fachada las cabezas de dos bLayss, ya desromados, que 
sirnbolzan su antguo cometido. 

En 1890, en Puebb NlBv'O del Mar hay 11291 habitan
tes, de los cuales 25CX) se dedican a la navegación. Antonio 
Zarmnz Beltrán, militar y diputado, habfa tenido oportunidad de 

vejar por el extranjero. Inspirándose en el ambiente de las pla

yas francesas, quiso implantar en el CabanyaJ un balneario que 
helase subir de toro el ambiente playero. Su primer paso fue 
solicitar del Estado que le concediera unos terrenos de dominio 

públro, a orillas del mar, en una zona comprendida entre la 

acequia del Gas y el lfmite por donde entorces se montaban 
las barracas de barlo. En Octubre de 1889 obtiere la autoriza
con para ocupar un rectárgub de 60 por 8 metros, y construir 

el cue;po central de b que k.Jeg::> constituna el baheario de Las 

Aseras. A partir de entora:;s, acudir a la playa, sobre tcdo a 

Las Arenas, constitl.Da lJ) rito socaJ. 

SjgloXX 

La entrada en el sglo XX iba a traer muchas ro.tedades 

para el Pueblo Nuevo del Mar; la principal iba a ser la pérdida 
de su independencia y la incorporación de su Ayuntamiento, 

a todos bs efectos, al municipio de Valencia. A pesar de que 
los vecinos del Cabanyal siempre estuvieron en contra de es1a 

anexión, el 7 de Junb de 1897, el Ayuntamiento del Cabanyal, 
convencido de las numerosas ventaj9s que esta unión supon

drá, se inoorpora al municipio de Valencia. 

En 19:Xl, Sorofla y Benlliure son declarados hijos predilec· 

tos de Valencia, y se rotulan con sus nombras la mitad de la 
calle de las Barcas y la Plaza de la Pelota. Son los dfa.s en que 

en el Cabanyal se produce la apertura del restaurado Teatro de 
la Marina; precisamente a él ya se podfa acudir en tranvfa eléctri

oo, que el 23 de Marzo de 1 900 habfa sustituido al de vapor. 

Pocas veoes dos genios llegan a ser tan amigos y ooin

ciden en tantos aspectos. Blasco y Sorolla ooincidieron en su 
visión de la vida, en su cronologfa, en sus objetivos artrsticos 

y en el espacio geogréfico. Ambos ooinciden en el CabanyaJ 

de fin de sigb. B mismo Blasco ha contado esta encuentro 
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de 1893 en el prólogo a su novela "Ror de tv1ayo' y, con más 
detalle, en 1 911 , con moüvo de la inauguración de la Escuela 

de Pescadores. 

En la misma explanaja donde pintaba Sorolla, entre las Ter
mas y el Sanatorio del Cermerl, se le'vantó durante 26 aro:; un 

rronurrento de gran belleza. B busto de Sorolla, colocado sobre 
un ancho pedestal en el que se esculpo el escudo de Valencia, 

estaba en el centro de una espadosa plataforma circular, k:ivan· 
teda metro y I'T'OOb ocbre la arena, y a la que se ascendfa dm:je 
la playa por cuatro escaleras y unas rampas. La gran rotondla 

estaba rodeada oo semicfrculo por las 1 o esbeltas oo1urmas 

toscanas de granito que enrnarcab3n el tuste de Soro!la. Las 
cx:iJrT1r'm 8S aganiza:ias sustentaban m entab!a.rrHlto en ru¡o 
friso se cx:txXl la !ayerda '1863 - V.ALB\.ü.t\ A SCRQLA -

1923 (f'oct'as de su rocimento y de su muerte). 

La riada acabó con el monumento en 1957. Ese fue el 
triste fin de un monumento al que todos admiraban y que habfa 

llegado a formar parte del paisaje urbano. B busto de Sorolla se 
encuentra en la actualidad en el Parque de Sorolla, s~uado al 
comienzo de la calle de la Reina. 

En 1 ~. mientras oo Valencia se vM9n jamadas de exal
tación regional, en Barcelona concretamente tuvo su eclosión 
el malestar genernl, provocando la Semana Trégica. El gobierno 
proclama el estado de guerra. En el Oabanyal, para albergar a 



los sokiados heridos se ulilizó un edificio que parecfa ha.ba'" sido 
construido para t"üspital: la Lonja del pescado, que la Marina 
Auxiliant:e está ooncluyenc:lo en la playa de Levante. Aquf se 
albergará a bs soldados que regresan heíidos o enfermos oon 

la colalxJrack)n de la tvlarina Auxiliante, que se apresuró a se
curdar la inicia1Na, poniendo a su disposición el local. También 
ofreció su local B progreso pesca:lor, tal como consta en el 

diploma qLS ~ otorgó la. Cruz Roja. 

Poco a poco, el fútbol es introducido en Valencia por los 

marinos ingleses. Lógico que su primera cuna fueran los po
blados marftimos, y que sus primeros practicantes fueran los 
jóvenes e inquietos escolares, abiertos a cualquier oovedad. 
En 1 007 se tienen noticias de la existencia de dos equipos 

que destacan en los poblados maritimos: uno es el "Ceban
ya!" y el otro 'Lo Rat Penar, que jugaba en la Matla-rosa. B 
caso es que el "CabanyaJ" cambia de nombre en 1 009, y 
pasa a llamarse "Levante U .o•, nombre menos localista y que 
hacia una referencia directa al nombre de la playa en la que 

jugaban. 

B Casinet es un sfmbolo de la emancipación obrera/pes
quera. Un sfmbolo de su prog119so. De ahf viene el nombre de 

la. calle que lo flanquea. 'Progreso" significaba un nuevo ho

rizonte tras la barrera de la miseria y la desesperanza. Corno 
la estructura arquitectónica del Casinet no ha sido modificada, 
puede advaiirse que t00a la planta baja está rodeada de pl..la'

tas, como si se tratara de escaparates. Esto es asr porque 
la planta baja estaba destinada a tienda y almacén. B piso. a 
almacén. Por cada una de las ventanas, puertas o escaparates 

qLS toda:vfa subsisten, se asomaban a la calle bs diversos pro

dl..dos que necesitaban los pescadores: carbón, carne -poca 
-patatas, habichuelas y verduras. Los peocadores se llevaban 
fiadas todas las provisiones a las barcas y pagaban al volver, 
con el producto de la venta del pescado. 

Doña Eugenia Viñes era la sobrina de Eugenio Viñes, co
nocido hombre de negodos del Cabanyal. Cuentan que un dfa 
Dora Eugenia pidió a Dios qLS le iluminara pues habfa unos 
bienes de su herencia que no sabfa a quién adjudcar. Mientras 

se encontraba orando, llegaron a su casa dos hermanas de 
la Congre;;¡ación Hospitalaria del Sagrado Corazón de Jesús, 
rama femenina de la Orden de San Juan de Dios. Una de estas 
hermanas, Sor Marta Delfina, le insinuó si podfa colaborar en la 

fundación de un Asilo. Como confirma una de sus netas, Dona 
Eugenia vb en esta petición un designio de la dMna providencia. 
La inauguración de este Asilo se planteó corno todo un acon
tecimiento para Valencia. Previamente, ya se habfa anunciado 

en la prensa, en la que se ensalzaba la figura de Doi"la Eugenia 
como dama de inagotable caridad. La inauguración tiene lugar 
el dfadel Carmen, el15 de Julio de 1919. 

El balnearb de Las Arenas se quedaba corto. La demanda 
superaba a una oferta escasa y bastante deficiente. De modo 
que ml.JCt'os pescadores se convierten en lusteleros. Se em
piezan a construir casetas para baros y merenderos. Estos 
serán bs restaurantes que den origen a lo que t"Dy en día son 

bs restaurantes del Paseo Neptuno, integrados en el conjunto 
del Paseo Marfl:imo. 

En 1957 la riada de Valerria afectó considerablemente 

a los poblados marftimos, ya que las tJavesfas y las calles con 
dirección al mar pareci9n auténtbas torrenteras impetuosas. B 
agua cubrfa las casas del Cabanyal que eran de una planta, y 
la planta baja de las que tenfan dos o tres plantas. B Sanatorio 

del Carmen tw:> que desalojar a todos sus enfermos porque el 
agua subía y subía. La ayuda de el resto de las prc:Nindas fue 
crucial para remontar todas las pérdidas. 

En 1961 se constn.sye el Ateneo Marftimo, que es en la 
actualidad la institución cu~ural más representativa del Marftimo. 
Tal corno se dice en el libro conmemorativo de sus bodas de 
plata, el Ateneo "nació para agrupar en su sero a los hüos del 
Distrito Marftirno y a cuantos han deseado contribuir al desarro

llo y mejora de sus aspectos vitales, con especial dediCación 

a los fines cu~urales, educativos y recreativos, fomentando la 
atenciál de toda la dudad de VeJencia hacia ese Distrito, hada 
el mar y hacia lo que con ambos se relacione 

Moderojsmo poptdar 

En la segunda mitad del siglo XIX diversos factores se con
jugaron para dar lugar a una eclosión de luz y color aplicada a la 

arqu~ectura . .Además de la industrlalizaciál de los procesos de 
producdón, en estos momentos se experimenta un crecimien
to demográfico importante de la poblaciál valendana, unido 
a un crecimiento eoonómico protagonizado por una burguesra 

ascendente que impulsará un proceso de renovación urbana y 

de reforma y modemizadón de las viviendas. Otros factores de 
peso serán la a,oaridón de una corriente higienista y la de un 
nuevo estilo, el tv1oclemismo. 

Es por estas fechas cuando comienza el derribo de las 
murallas en Valencia (1865) y se aprueba el proyecto definitivo 
del Ensanche en 1884. Comienza la renovación urbana y se 



construyen edificios y viviendas que responden al nUEl'vO gusto 

de la época. Las nLJE:NaS arquitecturas responden a los nuEMJS 

criterios esti[sticos: los historicismos y el eclecticismo. 

Si volvemos la mirada ffida bs Poblados Mar1timos ve

rnos como no son a,ieros a tOO:>s estos aoontedmientos. Será 
también en esle periodo, descle el incendb de 1875 hasta la 

Guerra CMI, cuando se vayan sustituyendo la práctica totalidad 

de las barraa:l.S originarias por casas de obra. A este proceso 

de renOvaCión urbanfstica se suma el hecho de que el Cabanyal 

se cortVierte en la zona de veraneo de los habitantes de la ciu

dad de Valencia, que se construyen casas y chalets o alquilan 

vMendas en la zcna. 

Las nuevas arquitecturas tendrán como modelos las edi

ficacionas burguesas de la ciudad y los edificios emblemáticos 

que anteriormente hemos nombrado. Sin embargo no será 

una arquttectura culta sino una arquttectura de tipo popular 

en la que propietario y maestro de obras conjugan sus ideas 

dando como resultado pecuUares, ricos y magnificas ejem

plos de creacOn libre e ingenua. Es el lamado Modernismo 

Popular. 

Uno de los prirdpales elementos defin~orios de la estética 

del modernismo popular será la cerámica arqu~actónica. Des

de finales del siglo XIX se produce un fenómeno absolutamente 

singular de identillcadón de ur.a serie de edtficios con una rea
lización cerámica en los exteriores, utilizardo mayoritariamente 

baldosas cerámtas de producción seriada irdustrial pero que, 

por su disposidón, por la selección de rrodelos y pcr el trabaP 
personalizado en su instalación, dan como resultédo una ex

presión visual únk::a. 

Por densidad de interwncbnes cerámicas y por las carac

terfstia:l.S de estas inteM:ndones, no encontramos en Europa 

otra expresión popular donde la cerámica esté presente con 

esa contundencia, con la única excepción de Patugal donde 

se repte el fEnÓm8110, aunque con la utizacOn frocuente de 

paneles figurativos y aruejena fabrtcada por encargo ¡:x:¡ra un 

determinado proyecto. 

Esta expresión única en la utilización de baldosas cerá

mia:l.S en fachada abarca los siguientes aspectos fundamen

tales: 

• Utilzación mayoritaria de producto seriado e irdustrial, 

con apenas incll.ISÍCfl de cerámica arqu~ectooica tr1dimen
sional o conjuntos ornamentales realizados por encargo. B 
bajo presupuesto de esta arqu~ectura y la intervendón per

sonal del propietario son las razones de esa eleodón. 

• La \duntad de personalizar cada vivienda lleva a una 

expresión de gran potencia gráfica y visual que, en algunos 

casos, tEna un vaor intñnseco a rNel irdNidual (corresponde 

a las fachadas qt..e han dado la vuelta al mundo en algunas 

publicacbnes por la singularidad del tratamiento), pero que 

en la mayorfa de bs casos tienen valor a nivel colectivo. 

• A nivel formal, las fachadas cerámicas del Cabarryal 

representan también un museo al aire libre de un amp~simo 

repertorio de azulejerfa que abarca las producciones proto

irdustriales e irdustriales de las p¡tneras décadas del sigb 

XX. Bq:;resión única e iTepEltJ1je del edectmno ciooorati\.o 
del azulejo valenciarc de aquella época y con una especial 

referencia también al repertorio modemista. 

~ 
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Emplazamiento 

lJ 
parcela se encuentra sttuada en la Avenida de Tarongers, que 
s ~mite entre el barrio de la Mat..tarrosa y el Cabanyal, a la vez 
ue fonna ura. potente conemn de Valencia con el mar. 

B entomo inmediato posee numerosas zonas verdes y 

equipamientos, de los que la actuación se en encuentra en el 
foco central. 

Esta situación prMiegiada nos da la posibilidad de disfrutar 
de numerosos servbbs, asf como de convertir el proyecto en 
el eje vertebrador del conjunto. 

Además de la cercanfa al mar nos permite apropiamos 
visualmente del mismo. 

La zona de inteNencon se comunca mediante el eje del 

trarlVfa con las universidades y el centro de la ciudad. 

[Vslencls] 
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lMO, en el Libro 11 de su gran obra, expone su teorfa 
bre los orrgenes de la arquitectura. La búsqueda de pro
cción frente a las fuerzas de la Naturaleza, la construcción 

de la vivienda, es el origen del desarrollo de la arquitectura. 

Más tarde, en su Libro VI, al tratar la vivienda privada, 
hace recomendaciones sobre aspectos orográficos, climá
ticos y astrales para una mejor ubicación de la construc
ción; mientras que para su disel'\o y compartimentación re
comienda ajustar los espacios dependiendo de la categoría 
del dueño 2. 

Quince siglos después es León Batista ALBERll quien 
recupera el legado vitn.Niano de la tratadfstica arquitectónica, 
rememorando la comparación platónica entre casa y cuerpo. 
Para Alberti todo el arte de construir requiere de seis elemen
tos: h:lgar, solar, distribución, muros, cubiertas y vanos; y en 
su texto también hace recomendaciones sobrB la elección 
del lugar y las orientaciones dependiendo de los criterios cli
máticos. 

La trataclrstica renacentista está llena de citas sobre las 

construccbnes desfinadas a vivienda, incluso para las amplias 
clases bajas urbanas y rurales. Un ejempb muy interesante se 
nos muestra en la descripción que hace RLA.REFE de las vivien
das para obreros, a rocdo de pequenas cobnias de hsbitacb
nes -que no viviendas- adosadas sin más compartimento: 
cPara un pobre que no puede llegar a tanto aderezo, que se 
haga b que se pueda, con tal de que esté a cubierto. Tal casa 
no 119<:SSita mayor medida ni distribución de sus miembros, 
sino únicamente un rectángulo ( ... ) la distribución hazla a tu ma
nera, porque éste tiene poco dinero y no precisa calentarse los 
cascos para gastar, sino para saber administrarlo, de rocdo 
que con poco tenga una casa. Haz lo que puedas•. 

Ciertamente, las referencias a lo que podemosdenominar 
ampliamente como vivienda social (o popular, en estos siglos) 
estánpresentes en los tratados sobre la dudad ideal del mundo 
renacentista, y en ciertamedk:la su presencia en el urbanismo 
utópico va a continuar con las obras de losarquitectos utópicos 
de la Re,olución Industrial y el siglo XD<. 

Es lógico, dentro del contexto europeo, que en la in
dustrial INGLATERRA del siglo XlX se sucedieran la mayorfa 
de los intentos por crear unas viviendas dignas para la cada 
vez mayor población obrera. Desde un punto de vista critico, 
Frampton afirma que •el esfuerzo de la industria por cuidar de 
si misma adoptó muchas formas: desde las ciudades modelo 
ligadas a manufacturas, ferrocarriles o fábricas hasta proyec
tos de oomunidades utópicas entendidas oomo prototipo de 
un supuesto estado ilustrado aún por llegar. • 

/lsf podemos citar en este sentido los ejemplos promovi
dos por el Coronel Akroyd (Copley, 1837; Akroydon, 1885), 
o por Francis Crossley (West Hill Park, Halifax, 1863-68), 
ejemplo éste realizado por Joseph Paxton (el autor del Crystal 
Palace, una de las primeras grandes estructuras modernas 
de hierro y cristal destinada a alqjar la Gran Exposición de 
Londres de 1851). 

Al cruzar al continente encontramos uno de los más pre
maturos ejemplos de vivienda social, el oonjunto urbano de 
Fuggeri promovido en 1516 por uno de los entonces hom
bres más ricos de Europa, Jal<ob Fugger. 

Pero es una solución aislada, y tenemos que esperar al 
siglo xix para encontrar poco a pooo más extendido el modelo 
de pequef'las ciudades obreras. Un ejemplo interesante se 
lleva a caJbo en Muihouse en 1853, donde un grupo de indus
triales construye unas viviendas para obreros que les son ofre
cidas en propiedad, es el primer caso en este sentido, aunque 
el interés último de ios industriales era ejeroer una •influencia 
moral• sobre los obreros al convertirlos en propietarios. 

Frente a este ejemplo de promooión de la propiedad pri
vada se instala el modelo del industrial Jean-Baptiste Godin, 
quien en sus familisterios de Guise (1859-1877) promueve un 
habitat colectivo deudor de los ideales de Fourier, a través de 
sus bloques residenciales en tomo a un patio central ilumina
do cenitalmente. 

p=smilisterios da Guise] 



En deffn~iva, todas estas ciudades obreras se encuen
tran casi siempre más cercanas a las fábricas que a las ciuda
dss, rssoMendo el alojamiento obrero de industrias concretas 
(y los problemas de sus empresarios), y no el cada vez mayor 

hacinamiento de las ciudades, un problema que irá poco a 
poco situándose en el primer plano de las po[ticas de los 
pafses industrializados europeos. sin duda porque las conse
cuencias de este hacinamiento social ravertfan cada vez con 

mayor fuerza en la tensa vida polftica, social y económica. 

Debemos nuevamente regresar a Inglaterra para en
contrar los primeros informes de carácter institucional so

bre los problemas generados por las malas condiciones de 
alojamiento de la clase obrera urbana (1770). Aunque será 
en 1842, con el informe Chadvvick Olamado asf por ser su 
creador Edvvin Chactwick, quien desde 1833 habfa dirigido 
en Londres una comisión contra la pobreza), sobre las condi

ciones sanitarias de la población obrera, cuando se denuncie 
públicamente el estado de sus viviendas sin luz ni aireación, 
donde se acrecienta el riesgo de mortalidad por la falta de 
condiciones higiénicas, a la vez que, para la moral victoriana 

de la época, se favorece la e inmoralidad• sexual. 
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Aparte de las medidas que se inician para mejorar estas 

condiciones en Liverpool en 1846, el interés del problema por 

parte del gobiemo británico tiene su reflejo en la promulga
ción de la Public Hea~h Act (1848, tras la creación en 1844 
de una comisión rsaJ que estudiara la cuestión), por la que 
se dictan medidas que m~oran las condiciones higiénicas, 
fundamentalmente de las nuevas viviendas, además de or

denar la creación de un departamento de sanidad pública en 
cada municipio (encargado del alcantarillado, la distribución 
del agua, la recogida de basuras, ... ). 

Un proceso similar tiene lugar en FRANCIA, tras las de
vastadoras consecuencias producidas por la epidemia de 
cólera de 1832, que se cebó en la población mal alojada en 
las viviendas para obreros sin ninguna garantia sanitaria. Las 

voces de denuncia de los discrpulos de Fourier se unieron 
al cada vez más nutrido grupo de los higienistas-moralistas 
(como el Dr. Villeme y su teorfa sobre la •higiene social• de 
1840), qua ven una respuesta a sus quejas en la creación 

estatal de la cpolicfa sanitaria•, y en las disposiciones urbanas 
del barón l-laussmann, similares a las descritas en la F\Jblic 
Hea~ii Act inglesa . 

La Yiyjeoda Obrera 

Durante la segunda mitad del siglo xix se producirán res
puestas aisladas, aunque cada vez con mayor peso, al pro

blema de la vivienda obrera. Son dos los grupos insauciona
les (aún no es el Estado el impulsor de las soluciones) quienes 
van a dirigir las principales acciones de respuesta al problema: 
los filéntropos y los mencionados higienistas, y en muchos 

casos, sus iniciativas se desarrollarán fntimamente unidas. Su 
preocupación social nace de posiciones puramente morales 
y religiosas, en ningún caso comparables a las demandas 
igualitarias y sociales da los utópicos y empresarios socialistas 

como Otven, Fourier o Menier. 

En el caso inglés, es el propio Chadwick quien inspira la 
Sociedad para la mejora de las condiciones de las clases tra
bajadoras, autora de la primera promoción de \/Mendas para 

[Familist9f'ios de Guise} 

obreros en Londres (1844). Henry Roberts, el arquitecto autor 
del proyecto, diser'\ará posteriormente el prototipo da casa 

para obreros expuesto en la Gran Exposición de Londres de 
1851 ; basado en un modelo repetitivo de vivienda con dos 
plantas y cuatro apartamentos en tomo a una escalera común, 
un modelo de gran influencia en la vivienda obrera a lo largo 
del siglo. El hecho de que la vivienda obrera fuera expuesta en 

una gran Exposición no será un acontecimiento aislado, en las 
posteriores exposiciones universales al lado de los avances 
técnicos aparecerán también los avances en vivienda obrera, 
aunque habrá que esperar hasta finales de los anos 20 para 

ver exposiciones •universales• de vivienda donde los avances 
técnicos (en los •laboratorios• que suponen las cocinas)se 
disef'len por y para las viviendas mfnimas. 
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El más prolfllco de los fllántropos británicos fue sin duda 
el banquero George Peabody, quien desde la década de 
1860 hasta finales de siglo levantará un pequer"lo parque de 
unas cinco mil viviendas obreras en la ciudad de Londres. 

Su ejemplo fue seguido, con un más discreto número de 
construcciones, por Sydney Water1oo, William Austin o lord 
Rowton (con vMendas exclusivas para desempleados o re
cién llegados a Londres), y en Dublfn por la Guinness Trust 

(1889). 

81 las grandes ciudades europeas del continente se 
produjo un proceso similar al londinense. Por un lado prolife

raban las encuestas y tratados higienistas, como el Traite de 
la salubrité dans les grandes villes, obra de los doctores fran
ceses Moufaicon y Polimiere (Lyon, 1846), editado el mismo 
af'\o que el memorial sobre la situación en Bélgica redactado 
por el jurista católico Edouard Ducpétiaux, quien consiguiera 

promover en 1852 en Bruselas el primer Congreso de Higiene 
Pública También en Espat"'a se escuchan, tfmidas, las voces 
de higienistas como el Dr. Felipe Moniau, quien denuncia en 
1847 las mfseras condiciones de la vMenda obrera catalana 

en su obra Elementos de higiene pública; o el madriler"lo Dr. 
León Luque, quien hace lo propio a través de su detallado 
estl.dio de topograffa médica. 

La respuesta polftica fue siempre la misma, una legislación 
que casi nunca surtirfa efecto. En el caso espaf\ol, siguiendo 
las ya mencionadas leyes inglesa y francesa, se dictaba en 
1853 un Real Decreto que instaba a los gobernadores cMies 

de Madrid y Barcelona a la construcción de vMendas, que 
nunca se construirfan, para gentes sin recursos. Sólo a flna
les de siglo aparecerán en nuestro pafs entidades caritativas 
como la Constructora Benéfica (Madrid, 1875). 

No asf en Paris • , donde a la cité Napoleón de la década 
de 1860 (donde hay un primer y avanzado intento de utiliza
ción del hormigón), le siguen la Societé philantropique (1888) 
el Groupe des Maisons Ol.M'ieres (1899) y la prolffica. 

G.":. ~ ~¡fliJ-j 
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Flg. t . - llqn d'u semble. 

[Groupe des M8lsons OUVrter9s 1899] 

Hacia flnales de siglo, aunque en 1845 ya habl'a sido 
denunciado vivamente por Engeis cuando oonoció las pési
mas rondiciones de vida de los obrero de Manchester, el 

problema de la vMenda se habfa convertido en una cuestión 
polftica de primer orden, como parte, en muchos casos, de 
las reMndicaciones de los primeros parlamentarios de la iz
quierda europea. 

En el año 1885 se hizo pública lainvestigación llevada a 
cabo en Berlfn sobre las condiciones higiénicas de la vMenda 
obrera, revelando la terrorffica situación en cuanto al número 
de personas que habitaban viviendas insalubres. Ese ar"lo, los 

socialistas ya estaban sentados en el Reichstagy Bismarck 
se vio obligado, para calmar la protesta social, a tomarlas pri
meras medidas polfticas para intentar resolver la s~uación.Un 
aJio antes, una investigación similar llevada a cabo en el Rei

no Unido habfaseNido para reforzar los poderes municipales 
oon medidas ya més expedi!Nas como la posibilidad de ex
propiación por parte de los oorporaciones locales. Todo este 
proceso polftico desembocó en una nueva legislación con la 

aprobaciónde la Housing of Working Classes Act (1800), por 
la que los municipios intensifi-caban sus acciones junto a las 
buildings societies, una especie de cooperativas creadas ya 
en 1836, pero hasta entonces con escasa actMdad. 

En Francia, en el año 1889, el católico antisocialista Jules 
Siegftled fundó la sociedad HBM (Habitatbns á bon marché), 
siendo el impulsor de la ley de 1894 que concedfa ayudas 
fiscales y concedía financiación y ayudas para la construcción 

de estas viviendas para obreros (conocidas como HBM). 

En el caso esparol los últimos af'\os del siglo xix contem
plan una verdadera flebre de estudios sobre higiene social, tra-

tándose el tema incluso, en el primer Congreso Nacional de 
Arquitectos celebrado en Madrid en 1881, donde triunfa el cri
terio de Mariano Belmás oontra los barrios obreros y a favor de 
la vivienda en propiedad ron jardín. El gobiemo se hace eco de 

este debate y recoge en cierto modo las iniciativas europeas 
llevando a cabo investigaciones desde la administración para 

saber cuál era el estado de la vivienda obrera. Una primera en
cuesta se realiza en 1883 a cargo de la Comisión de Reformas 

Sociales promOVida pcr el oonde Segismundo Moret. 

Sin embargo, tendrán que pasar casi treinta anos para 
que las oonclusiones de este informe o de los emitidos por 

una inst~ución heredera de esta Comisión en 1007, ellnstiMo 
de Reformas Sociales creado en 1903, llevarán al gobiemo 
espafiol a emitir la primera legislación sobre la materia, la Ley 
de Casas Baratas de 1 911 . 

Arts & Crafts y el G8Cden Moyement 

B socialismo utópioo de OM:ln o Fauna- habfa generado 

una corriente ideok)gica y un debate que oontinuaron y retoma
ron una buena parte de los artistas y arquitectos ingleses de la 
segunda mttad del sigb xix. Principalmente los pertenedentes 
al Arts & Crafts, CXJ!ltinuadores de los principios expuestos por 

Pugin, Rusl<in y Morris, quienes tras el fracaso de la utópica 
ciudad obrera (en sus múltiples formas de falansterios o familis
terios) buscaron en la artesanfa y en su oompraniso socialista 
la huida, que no la salida, a los problemas generados por la 

irrefrenable industrialización. 

Dentro de este nuevo camino ideológioo, marcado pcr la 
recuperación de un modo de vida que, si en el arte se reflejaba 
en la recuperación del mundo artesano, ro la arquttectura se 

rnos1raJ19. a través del retomo a una vida en un entorno pró><imo 
a lo rural, con las construcciones de las ciudades jardfn. Las 
propuestas de la ciudad jardfn tuvieron un éxito fulminante y se 
prodigaron por Europa un buen número de nuevas construccio

nes urbanas que segufan las formas expresadas por 1-lo.Nard. 

B camino elegido al entrar en el siglo xx pcr artistas y ar
quitectos ingleses no parecfa ofrecer una solución realista y al

canzable en las actuales s~uadones socioeconómicas de la 
Europa occidental. 

En ALEMANIA. la Deutsche Wai<bundluq tuvo un papel 

muy influyente sobre la pdftica cultural de su P8('3. Su ides ron
sistra en ob!Bner la conjunción perfecta entre arte e industria y 
propugnar una vivienda moderna, llevando a cabo las primeras 
tentativas europeas de tipiñcacon de viviendas y de sistemas 
de producdón en serie (aunque sób en mobiliario) en las expo

sidones de la Wertóund (Munich, 1908; ... ). 



En la línea inglesa, Muthesius planteaba la necesidad de 
construir barrios periféricos de baja densidad, sin los defec
tos de la urbanización compacta que se había ido realizando 
en Berlín en la segunda mitad del siglo xix. La ciudad-jardín 

inglesa era uno de sus modelos más admirado, y lo consi
deraba capaz de adaptarse con é><ito a los ensanches de 
las ciudades alemanas. El modelo de vMerda doméstica que 
había visto en Inglaterra e entusiasmaba por su funcionalidad 

y comodidad. 

WaltBr Gropius, había trabajado junto a AdoW Mayar en el 
estudio de Petar Behrens (encargado desde 1907 de la arqui

tectura y disero de la AEG) entre 191 o y 1914. En marzo de 
191 O envió a Emil Rathenau (el fundador de la AEG en 1883) 
un memorando sobre la producción racionalizada de vMendas 
con el ejempb de las casas para trabajadores que habfa pro
yeclado para Janikow en 1906. cEste texto, escrito porGropius 

a bs veintiséis años, sigue siendo todavfa hoy una de las ex
posiciones más completas y lúcidas que se han t-echo nunca 
acerca de las condiciones previas esenciales para el éxito de 
la prefabricacon, el montaje y la distribución de vMendas nor

malizadas•. 

[Tutblnas AEG Groplusf 

Gropius se convierte de este modo en el elemento ca

talizador de todo un proceso evolutivo iniciado en Inglaterra 
a mediados del siglo xix, al heredar la preocupación de la 
arquitectura por la vMenda obrera, y al reinterpretar, gracias a 
Muthesius, el camino iniciado por el movimiento Arts & Crafts, 

de aplicar el disel"lo a la fabricación de la vMenda social, pero 
desde las enormes posibilidades que ofrecía la tipificación in
dustrial. 

La 81Quitectura y la vivienda social en los af'los 20 conver
gen por primera y última vez en un único camino. Estudiar la 
arquitectura y el urbanismo del periodo de entreguerras supone 
conocer las nuevas teorfas urbanas y ccnstructMis de Le Cor
busier, de los arquitectos holandesas, soviéticos, alemanes o 

austrfa.cos, sobre vivienda social. 

. . 
~ e 

{Nai1«Jmfin Ginzburgj 

La meva arquitectura, el racionalisrro y el funcionalisrro 

expresado en la masiva creación de barrios residenciales, es

taban a punto de ahogar definitivamente el oclecticismo-historl
cismo-academtisrro t'ereclado del sigb >$><. 

El proyecto práctico de maduración teórica més impor
tante, el éxito de esta relación entre vivienda social y arqui

tectura, hasta la corriente homogeneizadora de los congre
sos CIAM, two lugar con la exposición de la Werkbund en 

Stuttgart en 1927, la Weissenhofsiediung dmglóa por Mies 
van der Rohe, un completo cbarrio de exposición• concebi

do como manifiesto internacional de los nuevos prototipos 
habitacionales. 

/CaS8S Adosadas¡ 

[La CorbuslerJ 

La~ ro~ va p-efab'b3c01 está1 pes:ntes ro tcx:b:l 
k:s grarties tedos de la arqUtroua de ICE cfi:13 \.€hte, cm:ta Le 
~tmta FLIB', dEro3 ~a C?fib.rg, cm:le CLd a Stam. 

Una generadón de arquhectos supo leer en la histcxia y 

encontró que la industria podrfa aportar los elementos necesa
rios. Siempre sin olvidar el hecho de que desde la Gran Exposi
ción londinense de 1851 hasta la Weissenhofsiedlung alemana 
de 1927, en todas las grandes exposiciones universales hubo 

un hueoo para la vMenda social, y no por casualidad, en el 
capftulo de avances técnicos. 

[U nitá d'Hsbitat.ion. L6 Corbusier} 



3.- ~/ Proyedo 

Proyecto 

El proyecto de 'Viviendas sociales y centro de barrio en el Gaban
yaJ" se desarrolla en la ciudad de Valencia, en la zona este de la 
ciudoo aliado del mar. 

La parcela se encuentra situada en la Avenida de Taron
gers, limite entre los barrios del CabanyaJ y la -malvarrosa, a la 
vez que forma una potente conexión de la ciudad con la cos
ta. El lugar posee varios espacios de zonas verdes y equipa
mientos, además de la cercanía del mar, aprovechando tanto 

las vistas como la brisa privilegiada que nos aporta. 

La avenida es un eje potente de la estructura urbanfstica. 
de valencia, incluyendo el tranvfa, siendo un encuentro entre 

los diferentes barrios costeros. La tipologra hay q diferenciar1as 
entre bs barrios, siendo la en la malvarrosa edificación resi
dencial en bloque abierta mientras que el cabaf"tal conserva la 
vivienda unifamiliar en contacto directo con la calle. 

Ideación 

D
esde un punto de vista urbanístico el proyecto plantea comple
tar la fachada de la Avenida de Tarongers sin perder la oonexión 
transversal a esta. Para ello se propone dividir el programa en 

tres blOQues. Un bloque que cierra el edificio preexistente norte 
cerrando la alineación de la calle. Un segundo bloque que reco
ge la zona de equipamientos en las p!imeras plantas alineándo
se con la avenida principal. Y un tercer bloque en la zona este, 

abierto al eje comercial. 

Se quiere conjugar las dos tipologías del encuentro 
entre los barrios, Con la idea del bloque situando en sus 

bandejas las viviendas con espacio ampliado al exterior. Las 
vistas se polarizan en dos orientaciones principales, Este y 
Oeste, favoreciendo al usurario de soleamiento y brisas pri
vilegiadas. 

Dando un:l. visualización permeable desde las calles co
lindantes hacia el interior de la parcela, creándose un espacio 
social pero fntimo a la calle. Se dispa1en en las dos primeras 
plantas los equipamientos de centro de barrio y spa-geñátrico, 
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en la segunda planta se desarrolla la piafa común de los veci
nos, situar-do la planta de vivienda en las superiores. aumen
tando el nivel de intimk:lad cuando subes.B pr(Jy'ecto crea un 
espa::;io de relación dentro de la diversidad social que rocoge 

en programa, disponer de 1alleres y actMdades comunes de 
los habitantes. 

El Pruyecto se sitúa en ellfm~e entre el barrio del CabenyaJ y 

la MaWarrosa, en un espacio delimitado pcr la alineación urbanfs
tica y la Avenida de bs Naranjos. En la parcela a<isten varios ele
mentos a tener en cuenta, una gran masa arbórea en el centro, 
un edificio de vMerdas y la gran presenca de una prorTKJCión de 
\IM3ndas con garaje en el patio de manzana en cota cero. 

1 , - Preexistencia. 

4.- El edificio se implanta en la trama ur
banfslba del lugar, desenfocando 
la calle Oeste en la int91'\19nción, y 
conectado con la Avenida de Ta
roi'YJers por medio de un paso cu
bierto, teniendo visuales de la zona 
verde desde bs distintos puntos de 

vista de las calles colindantes. 

2.-

5.-

La intervención requiere retirar el pe

quena edificio de vMendas y rehabi-
1~ el ga~e del edificio norte. 

La fachada del patio interior de 
manzana se rehabilita, aumen
tando la superlicie de los vanos y 

déndole color para el nuevo uso 
del espacio. 

3.-

6.-

Esquemas 

Se OCXlserva la masa art::x)rss corro 

unión entre las vMoodas existerrtes el 
proyecto y las callas qw des6moo
can en ésta. Se eli'nina el edi!Cb de 
vMerdas €l'>(ff11:o y se elirrina la a..i:i:r-
113. del garaj:) ¡:m3. la cra9COn de una 
paza púl)ta a cota -+4,00 rre1J'a>. 

Creación de un espacio de encuen
tro que sirve tanto a los vecinos 

como al banio, dotando a este de 
un espacio verde y cultural. 

Referencias 

{Vsvienda San Chinan'o - MVRDV} 

[~;. .• t:í bJJ-~ 

~-· •j , : ;; , r.t::t;i) 

{40 Apsrtsmentos Tutel8dos P8f8 M8)'0J'aS - Javier G8!cl8 Solara] 

{Centro de Día y Vsvi8ndas Tuteladas - Javier GaJCia Solera] 
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1.- T dler [ 36.65 m 2] 

2.- VIVienda B 
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1.- Vivienda A [ .&13.80 m 2J 
2.- Vivienda C [75.15 m

2
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1.- Vivienda B [68.-'lO m~ 

2.- Vivienda C [75.15 m
2
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1.- Vivienda A [ .&13.80 m!!] 

2.- Vivienda C [75.15 m
2

] 

3.- Tdler [33.95 m2
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1.- Vivienda A [ .&13.80 m!!] 

2.- Vivienda B [58.""-lO m 2J 
3.- Vivienda C [75.15 m2] 

4- Tdlrzr [33.95 m•] 
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1.- HlJ2fta 
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1.- Vivienda A [ .&13.80 m 2J 
2.- Vivienda B [58.""-lO m 2J 
3.- Vivienda C [75.15 m 2
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1.- Vivienda A [ .&!3.80 m!!] 

2.- Vivienda B [58.""-lO m 2J 
3.- Vivienda C [75.15 m2] 

4- Tdlrzr [33.95 m2
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1.- Vivienda A [ .&13.80 m!!] 

2.- Vivienda C [75.15 m2] 

3.- Tdler [33.95 m2] 
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1.- Vivienda B [68.-'lO m~ 

2.- Vivienda C [75.15 m
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Alzado Oeste 1/150 

~ 5 10m 

Alzado I;:ste 1/150 
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Maqueta 
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Vivienda 

La daa es caplar 19. tipobg!a que se dentilice en ,¡ lugar, una 
vivierda donde se abre al exterbr en dos niveles, el nwel privado 
'ti el nt.Jel de la calle. La tipologfa de las vMerdas es resultado 
de conseguir una integración completa entre los distintos resi-

dentes, oreando varios ntveles de azar e intimidad. Se crea un 

esPé;do de extensión de la vMenda separad) por medio del 
corredor, consiguiendo ese espacio semipúblico de la vMerda 
dentro de todo el conjunto. 

VIViendas de 40 rrí2 y de 70m2 , en planta o dúplex, 

con acceso por corredor retrasado por medio de un patio de 
ventilación oculto visualrrente para poder abrir vanos en ambas 
fachadas y conseguir una ventilación cruzada. La fachada de la 

j calle está protegm por paneles con lamas ~jas, estableciendo 

diferentes tipos de protección tanto lumfnica como visual. 
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Planos 

Tipología 112oo (!) 
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1.- Cocina [ 5.60 m~] 

2.- sdónlccmczdor [ 10.30 m2J 
3.- Ba'io [ 5.00 m 2] 

4- Dormitorio [ 1-'l.Ot:rn"J 

TOTAL [ "-13.50 mz:J 
s.- T IZrraza [ 13. "-10 m 2J 
6.- !;xtenslón [ 15.00 m"] 

VMendaA111oo C) 
o 0,5 5m 
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1.- Cocina [ 7.75 m 2] 

2.- sdónlccmczdor [ 19.50 m2J 
3.- Ba'io 1 [6.50m 2J 

4- Dormitorio 1 [ 13 . .z.J5 m 2] 

5.- BCI"\o 2 [ 5.05 m 21 
6.- Dormitorio 2 [ E.15 m 

2
] 

TOTAL [~ . ..<.JO m2J 
7.- Terraza [ 12.00 m 21 
8.- l;xlw100n [ 15.00 m 2

] 

VMendaB111oo C) 
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1.- Cocina [ 7.75 m 2] 

2.- sdónlccmczdor [ 20.60 m:z:J 
3.- Ba'io 1 [5.90 m:z:J 
4- Dormitorio 1 [ 12.85 m 2] 

5.- BCI"\o 2 [ 7.8.oj m 21 
6.- Dormitorio 2 [ 15.55 m

2
] 

TOTAL [ 75.15 m:z:J 
7.- Terraza 1 [ '0.15 m 2] 

8.- Terraza 2 [ 5.70 m'1 
9.- !;xtms!On [ 15.00 m2

] 

VivizncbC 11100 (!) 

o 0,5 2,5 5m 
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Vistas 
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- - -

Intervención 

Dentro de la parcela del pro¡ecto se encuentra un edificio de vivien

das en forma de V con gara}:l en el patio interior de rranzana en 

cota cero. Para la integración del proyecto y la corex:ón con las 

vlvierdas, se opta pcr conservar el gar$ y elimiMlar la cuberta y 

construir Lm plaza públca aoorta a la zona verde. 

-

La nueva cubierta se separa del edilicio de viviendas, co

nectándose con astas por medio de unas pasarelas y dán

dole una ventilación natural al garaje, de tal manera que el 

centro de manzana se convierte en un punto de encuentro 

a cota +4,00 metros abierta a la masa de arboles y al barrio. 

Se disponen una masa vegetal entre las viviendas y la plaza 

para conservar la intimidad, restaurando los vanos existentes 

otorgando balcones en las vivencias para dar espacio abierto 

a los residentes hacia el ntJEM) patio de manzana. 

11 ~ y 
- 1 ---

En la nueva fachada se emplea un panel de policarbona

to celular coextruido de siete paredes y seis cémaras de aire, 

y protegido contra lN de 40 mm de espesor. 

Su modulación es de 250 mm de ancho y longitud varia

ble hasta 11 m. Su estructura da celdas aporta al panal gran 

resistencia a la flexión. La fijación entre paneles es machihem

brada, permitiendo instalar los paneles sin emplear montantes 

rnetéicos. 
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Planta 02 112so (!) 
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10m 



a materiellza.clón de un pro¡ecto arquitectónico es un proceso 

mediante el cual damos forma a las ki:las, pasan de ser boce· 
os e intenciones, a ser formas reales construlbles. 

Por elb entiencb qt..e este proceso de materE!izaoon 

debe desarrollar y fortalecer las ideas del p¡oyecto, las deoisb
res que se toman en cuanto a córro se construye y de que 
materlal es el edllbb, deben siempre apoyarse en las intercb· 

nas de proyecto. 

La materialidad enriquece al proyecto cuando res
ponde a las necesidades y objetivos que en este se plan· 
tean. La Intención en todo momento del proyecto debido a 
su programa se centra en la selección de elementos cons

tructivos ligeros, prefabricados y con una puesta en obra 
répida. 

Dotar aJ edifbb de materiaes no muy pesacbs que con

figuren un espacio confortable a la vez que supone un ahorro 
económico. 

Fachada 
el del edificio se configura a partir de la composición de la 

textura del material pétreo y el aluminio de los elementos de 
inteM.. Las partes ciegas, y con més superlicie en la planta 

baja, se configuran con paneles sánd.Nich de GRC con aca
badogri~eo. 
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Son 
paneles de 

120 mm de espesor, 

con aislamiento Interior y un 
acabado en petreo de 10 mm. El 

panel se dispone en bastidor de perfi-
les h.Jbularas de acero galvanizado. El conjun

to se ancla a la estructura con perfiles en L que se sueldan 
a placas de anclaJe situadas en la estructura portante. Las 
juntas entre las piezas se sellan con silicona neutra. 

La Pe! e>da'lor debe respcn:ler a la relación del edifico oon 
la ci!Xb:l y a bs condicionantes clmátlcos y sobre todo dar un 
aspecto de uridad. Para la proteccon soas da las terrazas se 
aoptero. 

Particiones (Piadur) 

Todas las dMslores lntertlres se realz.Erl medl:rle tOOQ.J38 
a.Jtcportantes forrra:los pcr ll'1a estri..Cll.Jra de pefiilss, montan
tes y a:reles, da acero gatvanizado sobr91os q.¡e atomilan las 
placas de yeso lamnado Fb:Lr a arrbo9 lados, duplica"d:> la 

a¡pa entre vMendas.En el hueco torrredo POr la pe!fllerla se 
introd~.Ce l3ra de roca corro material aisante.En agunos usos 

.. .. PLADUR® 
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corro, Bal'1os, ooclras, lnstaladones ... se dsJ)Cf)drén el me· 
tara correspondi3nte ercima de la placa de Y19SO laminado 
para alcanzar la ca,cOOdad necesaria dala parOCión (ai;;ata::lo. 
madera de aHa densidad, ... ). 

La junta mtre pan e! es se dispcne silb:::fla neutra. limpian· 
do praVa'rante la &+erficie. En aq..sllos IW(l.laS en lo; que 
se vayer. a oobcar estantafas se introducirá ura rubestructura 
auxiliar para la Sl.4eek5n de éstas, el Igual que en los bet'os se 
cokx:arán tabiques técniccs para las instalacicnes. 
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Carpinterias 

S
e utilizan carpinterfas compuestas por perfiles de aJuminb ex

trusbnado de la casa comercial Vi1rocsa. B vidrb elegido es 
del tipo climalit compuesto por una luna exterior reflectante da 

control solar 6mm de espesor y cámara de aire de 12mm y 

una luna intefior de 6mm. Baja emisMdad. 

B primero amort}'Jua las diferencias bruscas da temperatura, 

se obtiene óptima. transmoon de luz diuma sin daslumbramento 

y máxima protección contra ra:iiaci()n ull!'av'bk:l1a (119sla 94%). 

B segundo as capaz de retsnsr energfa térmica para ser 

reenviarla al exterbr. Un baja emisivk:lad reduce de manera 

apreciable la pérdida de calor y se aumente considerablemente 

la temperatura de la cara interior y el grado de confort junto a 
la ventana. 

La mayorta de las disposiciones son paneles corredizos 

que cubren teda la altura libre, has1a el falso 1Bcho, formando 

grandes superficie de varo con posibilidad de abrirlas. 
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Estructura 

S
e ha opta:Jo ¡:xx- una estru::tura r;a1Ente de ramig5n armaoo. 
Para ¡:xxja'" ooo~uir una pLSSta en obra rápida se ha optOOo por 
pacas atvroares, cut:OOrdo ILCeS no mas grand?s de 72D mm. 

,... · ... . 

Las placas alveolares se apoyan en jácenas y soportes de 

hormigón armado fabricacbs in sttu. La dmentación se plantso 

con una losa, pero para no tener que cubrir gran superficie 

con Hormigón armado se ha optado por zapatas corrida de 
tres soporte, disponiendo las correspondientes vigas riostras y 

cantradaas. 
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DTl 

1 

DT2 

1/50 1 

o 250 1250 2500mm 



1/50 1 

o 250 1250 2500mm 



o 250 1250 2500mm 
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o 250 1250 2500mm 



DT3 . .................................... : 

1/50 1 

2500mm 



1/50 1 

o 250 1250 2500mm DT5 



W~TA 

W1 cf.q:xJznc 
W2 Pavinmlo ju1ta ctizna 
W3 Arn;o pct~rnerrlo req..hble 
[A]..j mpta'I'YYi!al:iizamz 
Ws Atslcnte potzs11rero exln.Jdo 
W6 Ba~ra corta vapor 
W7 Harrigón drz pzrdirzrT13 

[B] rn<RAMmTO 

[B]J Bara-db 1\No aetlro <1Jivmza:h 
[B]2 VKÍDS+Smm 
[B]3 Pe~ GRC a:ch::r!, hamgón 
[B]..j Placa cartón-}'lZSO 
[BJs Akctado 
[B]6 Bastdor o::ero gdvan~ 
[B]? Capinterb ~ roluc iilrmi:a 
[BJe Pa~fenc56 
[B]g perfl mztállco 
[B]JO vd-u estruducl6+6 mm 
[BJn vittb u-qass 6mm 

[B]J2 Pe~ cL-rno cm larrcs f_ps 
[B]J3 ~a l4h <i.mrt:l 

[e] !;;STRI.JC11J<A 

[d Ani:zpt~Cho dz HA 
[cJ2 ~ canpr~ón HA 
[d3 Losa dwoiar HA 
[cJ.ol MroHA 
[cJ5 Zapato Corrida 

Dcztallcz 
o 100 500 

Detalles 

[cJ6 L=HA 
[C]7 Zuncho pu~ HA 
[d.l ArmacLc ck repa1o 
[cJg ArmacLc~cr 
[C]lO Armac:k.ra r.'er1or 
[cJn GII!Ccorrp..~rzsio drenani:z 

[cJ12 Uimna bih..rnnasa 
[d3 Ctrotextll 
[d..J Grava ~ltrcnte 
[C]lS T lliTilrO natud CCfl'lXlci:x:lo 
[d6 Base q:anubd:J COrflXlci:xh 
[d? Harrigón de~= 
[C]18 Tubod~ 

[o] PAVMJ;;NTOS 

[D]J PIJI/h"enlo terrazo exterla' 
[D]2 PIJI/h"enlo terrazo lnterbr 
[D]3 T artrc rradrua 
[D].ol Bastda "forma 
[DJs tvlortero ck agcrre 
[DJs ~ckcnna 
[o]? Cc:rdón :zi1c 
[oJo Pavinmlo urbcro 

[I;:]J:ALSOT!;;OiO 

[!;:]] Llsión fenó6 
[1;:]2 Pla::a cartón-y¡= 
[1;]3 l=JIXIcSn ~~olea 
[I;J.ol Perfl rretállco remai:z 
[l;:]s Lurrinarb 
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Planteamiento 

E 
1 di safio estructural del proyecto se concibe como tres par
tes autónomas, los dos bloques por separado del lado 
oeste. y el bloque del lado este. Para el cálculo y dimen
sionado de la estructura se ha optado por realizarlo en el 
bloque aste, siendo da los tres el bloque más desfavora
ble. La estructura se resuelve mediante forjados unidirec
cionales de placas alveolares sobre soportes de hormigón 
armado in situ, sistema de pórticos con una luz máxima de 
750 mm. 

De esta manera la puesta en obra de la estructura se 
reduce el tiempo por parte de la estructura con sistema 
prefabricado. Las losas atveolares puedan soportar ade
cuadamente con mayores luces que el sistema tradicional 
de forjado, dando mayor libertad para crear espacios más 
grandes sin muchos soportes en planta baja y primera 

CARGAS PERMANENTES 

CARGAS SUPERFICIALES 

Forjados 
Forjado unidireccional placa alveolar 

Solado 
Baldosa hidráulica 30 mm 

Falso techo 
Escayola con sujeción 

Tabiquería 
Sistema Pladur 

Cubierta 
Cubierta plana transitable 

CARGAS LINEALES 

Panel GRC 

Carpintería Aluminio 

SOBRECARGAS 

uso 
Zona residencial Al 

Zona mesas y sillas Cl 

Zona Comercial 01 

Cubiertas F 

OTRAS 

Nieve 

Cálculo 

Se utilizará un programa informático de análisis de soli
citaciones mediante un cálculo espacial en 30, por métodos 
matriciales de rigidez (architrave). Se analizarán en detalle el 
bloque este. 

4 KN/m2 

0'5 KN/m2 

0'1 KN/m2 

1 KN/m2 

1'5 KN/m2 

0'5 KN/m 

0'7 KN/m 

2KN/m2 

3 KN/m2 

5 KN/m2 

1 KN/m2 

0'2 KN/m2 



1 Hormigones 

Posición Tipificación Fck e TM CE Cmin {kg) ale 

1 
(Nimm2) (mm) 

Hormigón de limpieza HM-1 0/B/20n 10 Blanda 20 1 200 0.65 1 

Losas HA-25/B/20/IIa 25 Blanda 20 lla 300 050 
Notación: Fck: Resistencia característica C: Consistencia TM: Tamaño maximo del árido CE: Clase de exposición 

ambiental (general+específica) Cm in: Contenido mínimo de cemento a/c: Máxima relación agua/cemento 

Aceros para armaduras 

En todos los casos se empleará acero UNE-EN 10060 B 500 SD Limit3 elástico característico = 500Nimm2 

Perfiles laminados de acero S275 

Se emplearán para las pasarelas en los cordones superiores e inferiores IPE 360 y montantes y diagonales PHR 
100x40x4. 

1 

Tabla 3.8 Sobrecarg>a de nieve en capitales de provincia y ciudades autónomas 

Capital 
Altitud sk 

Capital 
Altitud sk 

Capital 
m kNJm2 m kNIJm2 

Albacete 690 0,6 Guadalajara 680 0,6 Pontevedra 
Alicante 1 Alacant o 0,2 Huelva o 0,2 Salamanca 

Armería o 0,2 Huesca 470 0,7 SanS ebastíim/0 on ostia 
Avrla 1_ 130 1,0 Jaén 570 0,4 Santander 

Badajoz 180 0,2 León 820 1,2 Segovia 
Barcefona o 0,4 Lérida 1 Ueida 150 0,5 Sevilla 

Bilbao 1 Bilbo o 0,3 Logroño 380 0,6 So ría 
Burgos .B60 0,6 Lugo 470 0,7 Tarragona 

Cáceres 440 0,4 Madrid 660 0,6 Tenerife 
Cádiz o 0,2 Málaga o 0,2 Teruel 

Caslellón o 0,2 Murcia 40 0,2' Toledo 
Ciudad Real 640 0,6 Orense 1 Ourense 130 0,4 VatencfaiVa/encia 

Córdoba 100 0,2 Oviedo 230 0,5 VaUadofid 
Coruña 1 A Coruña o 0,3 Palencra 740 0,4 V1tona 1 Gasteiz 

Cuenca 1_010 1,0 Palma de Mallorca o 0,2 Zamora 
Gerona 1 Girona 70 0,4 Palmas~ Las o 0,2 Zaragoza 

Granada 690 05 Pamplonal/ruña 450 07 Ceuta v Melina 

Tabla 3 ~ Valores característicos de las sobrecargas de uso 
Carga Carga 

Categoría de uso SubGaJtegoJías de uso uniforme concentrada 

(k1Nfm2
] [k N) 

A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
2 2 A Zonas residenciales tales v hoteles 

A2 Trasteros 3 2 
B Zonas administratiVas 2 2 

C1 Zonas con mesas y si llas 3 4 

C2 Zonas ton asientos fijos 4 4 
Zonas de acceso al Zonas sin obstáculos que Impidan el IUJre 
público (con la excep- C3 

movlmEento de Las personas como vestfbulos 
5 4 e ción de las superficies de edificios públicos, administrativos, hote-

pertenecientes a las les- :salas de exposición en museos· etc_ 
categorías A, B, y D) C4 

Zonas destinadas a gimnasio u actividades 
físicas 5 7 

C5 Zonas de aglomeración (salas de conciertos, 5 4 estadios etc) 
01 l ocales comerciales 5 4 

D Zonas comerciales 
02 

Supermercados, hipermercados o grandes 
5 7 suoerficies 

E Zonas de tráfico y de .aparcamiento para vehículos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 (1) 

F Cubiertas transitables. accesibles sólo privadamente 1' 1 1 2 
Cubiertas accesibles G1 Cubiertas con indinación inferior a 20" 1(4) 2 

G únicamente para con-· 
servación CJl G2 Cubiertas con indinacfón superior a 40° o 2 

Altitud sk 

m kNJm2 
o 0,3 

780 0,5 
o 0,3 
o 0,3 

1_00{) 0,7 
10 0,2 

1_090 0,9 
() 0,4 
o 0,2 

950 0,9 
550 0,5 

o 0,2 
690 0,4 
520 0,7 
660 0 ,4 
210 0,5 

o 02 

.... 

..... 
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Accione Eólicas 

En lo que se refiere a las occbnes del 'JEnto, el ediflcb se sitúa en 
Vala--cia, por lo tanto se encuentra en una zona eólica: A Grado 
de asr,ereza: l. Borde del mar o de un ego, con ura supoocie de 

agua en la dirección del viento de al menos 5 km de blgitud. 

Tabla 0_2 Coeficien~s para tipo de entorno 

<Grado de aspereza del entorno 
k 

Borde del mar o de un lag<J, con una superficie de agua en la dirección 
<!el viento de al menos 5 km de longl ud 0,156 

Terreno rural llano sin obstáculos ni arbolado de importancia 0,17 

Zona r ur:al accidentada o llana e on algunos obstáculos :aislados, como 0.19 
árboles o construcciones pequeñas 

V~bdtlú \i<:it> 
del vloato l•isl 

.! . ..... ,A! 26 

Zox~ B: 27 

ZIIU. C: 29 

100 

Parámetro 

L(m) Z (m) 

0,003 1,0 

0,01 1,0 

0_05 2.0 

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0 

V 
Centro de neg(}Cios de grandes ciudades , con profusión de edificios en 

0,24 1,0 10,0 altura 

La acción del viento se calcula a partir de la presión es
tática que actúa en la dirección perpendicular a la superficie 
expuesta. Considerado: 

qe = qbx cexcp 

Donde: 

"qb' Es la presión dinámica del viento conforme al mapa 
eólico del Anejo D. 

•ce• Es el coeficiente de exposición, determinado con

forme a las especificaciones del Anejo D.2, en función del 
grado de aspereza del entomo y la altura sobre el terreno del 
punto considerado. 

"cp" Es el coeficiente eólico o de presión, calculado se

gún la tabla 3.4 del apartado 3.3.4, en función de la esbeltez 
del edificio en el plano paralelo al viento. 



qb = 0,5 Kf\Vm2 (según el DB-SE_AE, 3.3.2 Acción 
del viento) 

ce = F · (F + 7 k) (D.2) 
F =k ln (max (z,Z) / L) (D.3) 

siendo k. L. Z parámetros caracterfsticos de cada tipo 
de entomo, según la tabla D.2 (anejo D.2) 

En nuestro caso: k= O, 156 

L=0.003 m 
Z= 1m F=0.9 

ce = F · (F + 7 k) = 0,9 (0,9 + 7 x O, 156) = 1. 79 
cp = 0,5 (según la tabla superior) 

Tabla 3_5_ Coeficiente eólico en edificios de pisos 

Esbeltez en el plano paralelo al viento 

< 0,25 0.50 0,75 

Coeficiente eólico de presión, Cp 0,7 0,7 0,8 

C oefic1ente eóliCO de SIICCiíÍn C. -0,3 -0,4 -0,4 

qe = qb x ce x cp = 0,8 KN/m2 

Carga variable de Sismo 

Valencia: ab = 0.06 g No es necesario celcular a sisrro 

Norma sismorresistente (ver apartados 1.2.2. y 1.2.3.) 

Combinaciones 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combina
ciones de acciones se de~nirán de acuerdo con los siguien

tes criterios: 

Situaciones no sfsmicas 
Con coeficientes de combinación 

j:a.:l i:a.:l 

Sin coeficientes de combinación 

1,00 1,25 

0,8 0,8 

-0,5 -0,6 

~5,00 

0,8 

-0,7 

Sttuaciones sfsmicas 
Con coeficientes de combinación 

Sin coeficientes de combinación 

j;;d i:a.:l 

Donde: 

G k Acción permanente 

Qk Acción variable 

AE Acción sl'smicaa 

Y G Coeficiente parcial de seguridad de las a~iones permanentes 

r Coeficiente de seguridad de la aodón variable principal Q,l 

(i> 1} para s~uaciones no sfsmicas 

(i~ 1) para s~uaciones srsmicas 

Y A Coeficiente parcial de seguridad de la acción SfSmica 

'I1 
P·' Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

'I1 n.¡ Coeficiente de combinación de las a~iones variables de acompaf'lamielto 

(i> 1) para s~uaciones no srsmicas 

(i~ 1) para s~uaciones sfsmicas 

Coeficientes pardaEs de seguridad (Y) y coeficientes de combinación (~ 

Situación 1: Persistente o transitoria 
Coeficientes parciales de 

Coeficientes de combln.aclón (v ) seguridad ( r) 
Favorable Desfavorable Principal (1j!F) Acompañamiento (v.) 

Carga 0.80 1.35 1.00 1.00 permanente (G) 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 

VIento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 

Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0 .50 

Sismo (A) 

Situación 2: Sísmica 
Coeficientes parciales de 

Coeficientes de combinación (v) 
seguridad ('t) 

Favorable Desfavorable Principal (IJr,..) Acompañamiento ('l'~) 
Carga 

1.00 1.00 1.00 1.00 permanente ( G) 
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30 

VIento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00 

Nieve {Q) 0.00 1.00 0 .00 0.00 

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30("') 
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Diagramas 

Deformada 

Solicitaciones Axilas 
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Comprobación 

¡v 
112 0 20 · 1 

• • I'ZI 

e Armado esquinas: 

14020 · 1 

z El 
Armado cercos: 

• • • 10 8 • 1 15 1 

<<Información bá~ica 

Comprobaciones 

Cumple 

U.tot(kN): 3518.58 

W (cuantía mecánica;: 1.01 

Cortante Máx. Vrd (kN) 6,94 

ümante Agot Vu1 {k~): w.I,>U 

El U Pos 
Nd 
~N) 

FlexoComp: Cumple 

Armadura Min: Cumple 

Armadura Máx: Cumple 

t'andeo: 

Myd 
~k N) 

Cumple 

Mzd Nu 
~kN) ~N) 

Longitud Pilar: 320,02 

LPande>Y· 

Esbeltez Y: 

l Pande>Z: 

Esbeltez Z; 

164.24 

18,96 

162.78 

11.28 

Peritar 

cm 

cm 

cm 

Guardar Restablecer 

Cortante: Cumple 

Se¡:;aración Cercos: Cumple 

Torsión: Cumple 

Coef 
t.1yu Mzu 

tJkN) ~N) 

Sup 5489,68 137.24 109.79 5643,38 14ll.44 110,77 0,97 

lnf 5505.&& 137,65 110.12 5643,38 14ll.44 110,77 0.98 

2 Sup 5186.76 129.67 103.74 5643,38 14ll.44 110,77 0.92 

2 lnf 5202.96 130.07 104.06 5643.38 14U.44 110.77 0.92 

3 Sup 5183.7& 129.59 103.68 5643.38 14U.44 110.77 0 .92 

3 lnf 5199.96 130.00 104.00 5643.38 14U.44 110.77 0.92 

Modifique las dimensiones de la sección o s u armado !>asta que todos los coeficientes de 
resistencia, correspon:fientes al conjunto de ELU, sean menores que 1,00. En todo caso, se 
recomienda recalcu]ary redimensionar el modelo con los cambios realizados. 

• 
z 

• 

¡v 

• lll 

• 

e Armado esquinas: 

14020 · 1 

Armado cercos: 

• 10 8 • 1 15 1 

longitud Pilar: 326.00 

LPandeoY: 

Esbeltez Y: 

L PandeoZ: 

EsbeltezZ: 

1&7.27 

19,31 

162.25 

11.24 

Peritar 

cm 

cm 

cm 

<<Información básica 

Comprobaciones 

Qrmple Guardar Restablecer 

U. tot (kN). 22&1,95 Cortante: Cumple 

W (cuantia mecánica~ 0,&5 

Cortante Máx. Vrd (k~) 15.25 

Cortante Agot. Vul {kN): w.I,>U 

FlexoComp. Cumple 

Armadura Min· Cumple 

Armadura Máx: Cumple 

Sep3ración Cercos: Cumple 

ELU 

2 

2 

3 

3 

Pos 
Nd 
~N) 

t'andeo: 

Myd 
~k N) 

Mzd 
~k N) 

Sup 45&1,99 114.05 91.24 

lnf 4578,1 9 114.45 91.5& 

Sup 4319.05 107.98 86,38 

lnf 4335.25 1 U8,38 86.70 

Sup 4317.05 107.93 8&.34 

lnf 4333.25 108,33 86.67 

Cumple 

Nu 
~N) 

Torsión: 

Myu 
~) 

Mzu 
~k N) 

4&&0,88 114 64 91l,80 

4&&0,88 11 464 91l,80 

4&&0,88 114 64 91l,80 

45&0,88 11 4&4 91l,80 

45&0,88 11 4&4 91l,80 

45&0,88 11 4&4 91l,80 

Cumple 

Coef 

0,98 

0 ,98 

0 ,93 

0,93 

0,93 

0,93 

Modifiq~.~e las dimensiones de la sección o su armado .hasta que todos los coeficientes-de 
resistencia, oorrespond'jentes al conjunto de ELU. sean menores que 1,{Q. En todo caso, se 
recomienda recalcular y red.imensionar el modelo con los cambios realizados. 

Columna de pilares 

Ver pilar superior 

Nombre de la cdumna: 11 

N• de pilares: 8 

Pilar actual: -1-1 .2---· 

Secdón 

Base: 

Altura; 

Área: 

lx: 

ly· 

lz: 

v~r p. lar inf~rior 

50,00 cm 

30.00 cm 

1.500.00 cm2 

2n.534.1& cm4 

312.500.00 cm4 

112.500.02 cm4 

Estribos Base: 2 

Estribos Altura: 

Columna de pilares 

Ver pilar superior 

Nombre<lelacoumna: 11 

N• de pilares: 8 

Pilar ectual: _11_.3 __ _ 

Sección 

Base: 

Altura: 

Área: 

lx: 

ly: 

lz: 

Ver pjlar inferior 

50,00 cm 

30,00 cm 

1.500.00 cm2 

272.534.1& cm4 

312.500.00 cm4 

112.500.02 cm4 

Estribos Base: 2 

Estribos tJtura: 5 

Modifique el tipo, di-mcnoio~ o ütrnOOo de lv '3ccción h<loti) que l:l!l gr<ificoo de ~olicitocionco (líooa 
azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo). y hasta que los valores de flecha sean 
menores que los límites. En todo caso. se recomienda recalcular y redimensioMr el .nodelo con los 
cambios realizados. 

Modifique el tipo. dimensiooes oarmadode la •=ión hi>$!a que 1"" gráflcas de soficitaeiooes (linea 
azul) qtJeden embebi~as darurodel cootr.mo resistente (rojo). y hasta que los valores de flecha sean 
menores que Jos fimi\e:s. En lodocaso. se recorrjenda r~lculary redimeoiionar eJ modelo con los 
cambios reafizados. 

Montaje 

Suoerior.l2 0 12 · 1 ~ 

Inferior: l2 0 16 ·1 ~ 
Piel 

I'ZJ Piel: 1 1 0 10 · IIE!I 
Positivos 

I'ZJ Grupo1 : 1 1 

(] Grupo 2: 1 O 

Cercos 

(] lnicio:j 0 1 

Centro: l0 J 

EJ Final l0 1 

1.800.00 

ly (cm4): 

135.U00,03 

Montaje 

0 20 · 1~ 
01 · 1~ 

·1/ o 1 ~ 
• 1 30 1~ 

-1/ o 1 ~ 

Altura (cm]: 

00.00 

lx(cm4): 

3&3.713.06 

lz (cm4): 

540.U00.13 

Supenor.l 2 0 12 - 1~ 
lnrenor:l 2 e 12 - 1~ 

1 1 0 10 · 1~ 
Po•lllvos 

rl,; Grwo l l 1 e 20 - 1~ 
I!.J Grupo2.( o e 1 -1~ 
Ceroos 

[:J lni~io.l0 1 

Centro: l0 8 

El Fin!l·l0 1 

135.000.03 

·11 o lla 
• / 30 if~ 
.,, o 1~ 

Al~;re (..,V: 

60,00 

lx (em4J: 
3&3.713:.06 

lz (cm4); 

540.000.13 

CORTANTES(kN) 
Vu2: 136,4) Vul: 1169.,70 Vu2: :36,40 

Vrd2: 17=,5='======V=rd=1=' 6=5=,7=4==:;:===V=rd2: 65,74 

==----== 
Vsu: 67,19 
Vcu: 69,21 

Torsión ~<N) 

Momento Torsor; 18.3& 

FlECTORES(mKN) 

Vsu: 67,19 
Vcu~ 69,21 

l<lu: 189,89 Coe f ~1u/t-ld : 6,34 
~'d' a.oo 

\ 
ltlu: 189,89 

,---";.;.:'d' 92,91 
d--

Redis. O,Oih Md vano: 26,04 

ReCha ~n) en Vano 

F. Elástica: 1.25 

F. Activa: 1.1 2 

F Tnt;,J· 7.7~ 

Comprobación Nonnabva 

Flexión: Cumple 

Cortante: 

Cabelzq: 

CabeVaoo: 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

l•lu: 165,07 

F. Activa/L: 11 4.7&1 

F. Totai/L: 11 2.3.87 

Torsión: 

Flecha: 

Cabe Der.: 

Armadura M In: 

Redis. 0,0% 

limites 

400 

25U 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Peritar vi96 1 Restaurar pórtíco 1 LI_G_ua_r_da_r.:_po_' ril_co _ _J 

Yu2: 12l 6S 
V<d2• 18.:.5::2 _____ _:::..::.:....:::::::: _____ _..::::: 

Y:nu &7.11 
Vcu; 54.45 

Torsión tnkN) 

Momen'.o Torsor. 0.09 

FlECTORES(mKN) 
Nu ~n ,.. cotf r-1u1Md: l . ll 
Hdt 2..-38. 

Re.dis . O,Oiftl Hd va11o: 3,,76 
Hu 124.\3 

Flecha (nm) en Vano 

F 9ásllca 1,11 F. Activa/L. U 7 .62l 

F ktrva: 0.99 

F Toml 1,99 

Comprobación Noonaliva 

Flexión: 

Cortatlle: 

CEibel%q_ 

~Varv:r 

Cutnpe 

CUfr41ie 

Cumple 

Cumple 

F Toll!l/l: 1/ 3.771 

(F Totlll-10)!1..: 1/ 938 

Tonoión 

Flecha; 

Cabe Der. 
Arm~tdtJraMin· 

V-c;y: §7,19 

\'cu 53,63 

1'111 ll<lf. 13 
Md': 2,4 1 

llrnltes 
400 

250 

50U 
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Instalaciones en Locales 
de Pública Concurrencia 

1 , Campo de Ap!jcacjón 

La presente instrucción se aplica a locales de pública concurren

cia tales como: 

Locales de espectáculos y actividades recreativas: 

Cualquiera que sea su capacidad de ocupación, como 

por ejemplo, cines, teatros, auditorios, estadios, pabellones 

deportivos, plazas de toros, hipódromos, parques de atrac

ciones y ferias fijas, salas de fiesta, discotecas, salas de jue

gos de azar. 

Locales de reunión, trabajo y usos sanitarios: 

• Cuat¡usra que sea su ocupación, los siguientes: TemD:Js, 

MusecG, Sa19.s de ronferencias y corgreoos, casims, 

hatero, hostales, tares, C8Bte(I9S, restaurmtes o sim~

res, zoras comures en agLpXbres de estabecimiEntc.6 

ccrnerdales, aeropL.ertoo, estacbres de v'a~os, estacio

nami91tos cerrillos y cutErtos para más de 5 vehb.bs, 

hospitaes, amrulatonos y saretonos, aSios y guardefias 

• Si a ccl.P3dm ¡:;IDiista es de más de f:D personas: btJibtB

cas, c:m1ros de 6"'SEffanza, corsultorbs rré:Jiccs, esta.t::e
chi=rltos mmB'daffi, ofchas mn ~¡g de pút:lco, re

sidences de estu:Jentes, grmasoo, soos de e>VOSidCTeS, 

centros ctJtuaies, cluOO.s sociaEs y de~rtrvcs. 

La ocupación prevista de los locales se calculará como 

1 perscna por cada 0,8 m2 de su¡:x:¡rficie útil, a excepción de 

pasillos, repartkjores, ves11bulos y servidos. 

Para instalackTes en qurófaros y saas de intervención se 
establecen requisaos particularES en la rrc-BT-38. Igualmente oo 
apican a aquellos bcaes dasificados en condiciCfles 802, BD3 

y BD4, según 13. norrm UNE 20.460 -3 y a tcx:los aquellos loca

les no contempWos en los apartacbs antsriores, cuardo tergan 

una capacdad de ccupocón de más de 1m personas. 

~/ecfrofecnia/Lurninofecnia 

Esta instrucción tiene por cqeto gg.rantizar la correcta 

instalación y funcionamiento de las instalaciones servicios de 

seguridad, en espedal aquellas dedicadas a alumbrado que 

facirrtm la evacuación segura de k9s personas o la iuminación 

de puntos vttales de los edmcbs. 

2, A!jmentacjón de los 
Servjcjos de Segurjdad 

En el presente apartado se definen las características de 

la alimentación de los servicios de segundad tales como alum

brados de emergencia, sistemas ocntra incendbs, ascensores 

u otros servicios urgentes inds¡:x:¡nsables que están ~ados por 

las reglamentaciones espeañcas de las diferentes Autoridades 

competentes en materia de seguridad . 

La alimEntación para los servicios de seguridad, en función 

de lo que estab~can las reglarrentaciones espedfiCas, puede 

ser automática o no automática. En una alimentación automá

tica la puesta en servicio de la alimentación no depende de la 

intervención de un operador. 

Satvo indicaciones en contra la alimentadón de los serv

cios de seguridad pua:Je ser no automática. 

Una alimentación automática se clasifica, según 13. su du

ración de conmutación, en las siguientes categaías: 

• Sin corte : alimentación automática que puede estar 

asegurada de forma continua en las condidones es

pecificadas durante el periodo de transición, por ejem

plo, en lo que se reiiere a las variaciones de tensión y 

frecuencia. 

• Con corte muy breve: alirmntack':ln automática disponi

ble en O, 15 segundos como máximo. 

• Con ocrte breve: alimentación automática disponible en 

0,5 segundos como máximo. 

• Con corte mediano alimentación automátk:Ja disponible 

en 1 5 segundos como máximo 

• Con corte k:lrgo: alimentación automática disponible en 

mas de 15 segundos. 

La clasificación y tiempo de conmutación se especifican 

en la norma UNE 20460/ 3. 

2,1 , Generalidades y fuentes de alimentación 

Para los servicios de segundad 13. fuente de energfa debe 

ser elegida de forma que la alimentoción esté asegurada duran

te un tiempo apropiado. 

Para que los servicios de seguridad fUncionen en caso de 

incendio, los equipos y materiales utilizados deben presentar, 

por constru::::ción o por instalación, una resistencia al fuego de 

duración apropiada. 

Se elegirán preferentemente medidas de protección con

tra los contactos indirectos sin corte automático al pnmer defec

to. En el esquema rr debe preverse un controlador permanente 

de aislamiento que al primer defecto emita una señal acústica 

o visual. 

Los Equipos y materiales deberán dis~erse de fama qLE 

se iacilite su venficaci:ln p~á:Jical ensayos y mantenimiento. 

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentación: 

• Baterías de acumuladores, Generalmmte las baterías 

de arranque de los vehículos no satisfacen las pres

cripciones de alimentación para los servicios de segu

ridad 

• Generadores inde¡:x:¡ndientes 

• Denvaciones separadas de la red de distribución, 

efectivamente independientes de la alimentación 

normal. 

Las fuentes para servicios para servicim complementarios 

o de seguridad deben estar instaladas en lugar 'fijo y de forma 

que no puedan ser afectadas por el fallo de la fuente normal . 

Además, con excepción de los equipos autónomos, deberán 

cumpir las siguientes condiciones: 

• se instaerán en emplazamimto apropiado, accesible 

solamente a las personas cualificadas o expertas. 

• el emplazamiento estará convenientemente ventilado, 
de forma que los gases y los humos que produzcan 

no puedan propagarse en los locales accesibles a las 

personas. 

• no se admiten denvaciones separadas, independientes 

y alirnentooas por una red de distribución pública, sa~o 
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si se asegura que las dos dertvacimes no puedan fallar 

simultáneamente. 

• cuando exista una sola fuente para bs servicios de se

guridad, ésta na debe ser utilizada para otros usos. Sin 

embargo, cuando se dispone de varias fuentes, pueden 

utilizarse igualmente como fuentes de reemplazamiento, 

con la condición, de qus en cam de fallo de una de 

ellas, la potencia todavía dsponible sea suficiente para 

garantizar ia puesta en funcionamiento de tcx.Jos bs ser

vidos de seguridad, siendo necesario generalmente, el 

corte autorrético de bs equipos no cmcernientre a la 

seguridad. 

2.2 Fuentes propias da 811argía 

Fuente prcpia de energía es la que esta constituida por 

baterías de acumuladores, aparatos autónomos o grupos elec

trógenos. 

La puesta en fundonamiento se rooJIZ8rá al producirse la 

faJta de tensión en bs drcuitos aliroontados por los diferentes 

suministros procedentes de la 8npresa o 8npresas distnbui

doras de energfa eléctrica, o cuando aqueiiB. tensión descienda 

por debajo del 7at'n de su valor nominal. 

La capacidad mfnima de una fuente propia de energía 

será cano norma generaL la predsa para proveer al alumbra

do de seguridad en las cond~iones sel'1aadas en el apartado 

31 . de esta instruoción. 

2.3_ Suministros complam81ltarios o de seguridad 

Todos los locaes de pública concurrencia deberén dispo

ner de alumbrado de emergencia 

Deberán disponer de suministro de socorro los locales de 

espectáculos y actMdooes recreativas cualquiera que sea su 

ocupación y bs locales de reunión, trabajo y usos sanitarios 

con una ocupación prevista de más de 300 personas. 

• Deberán disponer de sumnistro de reserva: 

• Hosp~les , clínicas, sanatorios, ambulatorios y centros 

de salud 

• Estaciones oo vajeros y aeropuertos 

• Esta.cicnruentos aJbterrá.rem para rrás oo 1 CO vffírubs 

• Estabedmientos correrciaBs o 8Qn.JP3Qk:res de éstos en 

centros corT€fCi9Es de rrés de 2.CXXJ m2 de sup:;ffi::;e 

• Estadios y pabellofl9s depcrtM:>s 

Cuando un local se pusda considerar tanto en el grupo de 

bcales que r9::1uieren suministro de sooorro como en el grupo 

que ra:::¡uieren suministro de reserva, se instalará suministro de 

reserva 

En aqLBIIos k:x::ales singulares, tales como los estable

cimientos sanitarios, grandes hoteles de més de 300 hab~a

ciones, locales de espectáculos cm capacidad para mas de 

1 .000 espectadores, estaciones de viajeros, estacionamientos 

subterráneos con más de 1 00 plazas, aeropuertos y estableci

mientos comerciales o agrupaciones de éstos en oentros co
merciales de más de 2.0CO m2 de superfcie, las fuentes r:;ro

pias de energía deberán poder suministrar, con independencia 

de bs alumbrados especiales, la potencia necesaria para aten

der servidos urgentes indispensables cuando sean requeridos 

por la autoridad competente. 

3 Alumbrados Especja!es de Emergencia 

Las instalacimes destinadas a alumbrado de emergencias 

especiales, tienen por objeto asegurar,, en caso de fallo de la 

alimentación al alumbrado normal , la iluminación en los locales 

y aocesos hasta es salidas, para una eventual evacuaciál de 

púoico o iluminar otros puntos que se señalen 18 iuminadón 

cuando faJia el alumbrado normal. 

La alimentación del alumbrado de emergencia será auto

mática con corte breve, 

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de 

seguridad y el alumbrado de reemplazamiento. 

3.1 .Alumbrado de seguridad 

Es a alumbrado de emergencia previsto para garantizar 

la segundad de las personas que evacuen una zona o que 

tienen que terminar un traba¡o potencialmente peligroso antes 

de abandonar la zona. 

El alumbrado de estará previsto para entrar en funciona

miento automáticamente cuando se produce el falb del alum

brado general o cuando la tensión de éste baJe a menos del 

70% de su vabr nominal . 

La instalación de este alumbrado será ~a y estará provista 

de fuentes propias de energa. Sélo se podrá utilzar el suminis

tro exterior para prococler a su carga cuando la fuente propia 

de energfa esté constituida por baterías de acumuladores o 

aparatos autálomos automáticos. 

3.1 . 1. Alumbrado de de evacuación 

Es la parte del alumbrado de evacuación seguridad prevs

to para garantizar el reconocimiento y la utilización de bs medios 

o rutas de evacuaciál cuando bs locales estén o puedan estar 

ocupados. 

En rutas de evacuación, el alumbrado de evacuación debe 

proporcimar, a nM:ll del suelo, y en el eje de los pasos principa

les, una iluminancia mfnima de 1 lux. 

En los puntos en los que estén situados bs equipos de las 

instalaciones de protección contra incendios que exijan utiliza

ción manual y en los cuadros de distribución del alumbrado, la 

iluminancia mínima será de 5 lux. 

La relación entre la iluminancia má)ljma y la mfnima en el eje 

de los pasos principoos seré menor de 40. 

El alumbrado de svacuación deberá poder funcionar, cuan

do se produzca el fallo de la alimentación normal, como mfnimo 

durante una hora, propordonando la iluminancia pr€Msta. 

3.1.2. Alumbrado ambiente o anti-pánico 

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para 

evitar todo riesgo de pánico y proporcionar una ilumina

ción ambiente adecuada que permita a los ocupantes 

identificar y acceder a las rutas de evacuación e identificar 

obstáculos. 

El alumbrado ambiente o anti-pánico debe proporcim ar 

una iluminanc::ia. horizontal mfnima de O, 5 lux en todo el espacio 

considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La rela

ción entre la iluminancia méxima y la mlnirna en todo a espacio 

considerado Sffá menor de 40. 

El alumbrado ambiente o anti-pánico deberá poder fun

cbnar-; cuando se produzca a faJio de la alimentación normaJ, 

como mfnimo durante una hora, proporcionando la iluminancia. 

piB'v'ista. 

3.1 .3 .Alumbrado de zonas de alto riesgo 

Es a parte del alumbrado de evacuadón seguridad prBJsto 

para garantizar la set:JUrdad de las personas ocupadas en acti

vidades potencialmente peligrosas o que trabajan en un entamo 

peligroso. Permite la interrupción de los trabaps con seguridoo 

para del operador y para los otros ocupantes del local. 

El alumbrado de las zonas de aJto riesgo debe proporcio

nar una iluminancia mlnirna de 15 lux o el 1 0% de la iluminancia 

normal, tomando siempre el mayor de los vabres. 
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La relación entre la iumirarr::::ia m~nna y la m\nima en todo 

el espado considerado será rrenor de 1 O. 

B alumbrado de las zoms de atto nesgo deberá poder 

funcbnarJ cuando se produzca el fallo de la alimmtaci6n nor

mal, como mfnimo el tempo necesaro para abanderar a acti

vidad o zona de a~o riesgo. 

3.2. Alumbrado de reemplazamiento 

Parte del alumbrado de emergencia que permite la conti

nukJad de las octividades normales. 

OJando el alumbrado de reemplazamiento proporcone 

una iluminanda infsrbr al alumbrado normal, se usará única

mente para terminar el trabap con seguridad. 

3.3. Lugares en que deberán instalarse alumbrados 
de emergencia 

3.3.1. Con alumbrado de seguridad 

Es obligatorio situar el alumbrado de emergencia de e\'8-

cuación seguridad en las siguientes zonas de los locales de 

pública concurrencia: 

a. en todos los recintos cuya ocupaci6n sea mayor de 1 00 

personas. 

b. los recorrk:los generales de evacuación de zonas des

tinadas a usos resk:Jencial u hospitaBrb y bs de zonas 

destlnadas a cualquier otro uso que estén previstos para 

la evacuación de más de 1 oo personas. 

c. en los aseos gmerales de penta en edificios de acceso 

público. 

d. en los Los aparcamientos cerrados y cubiertos para 

más de 5 vehículos, incluidos los p<illllos y las escaleras 

que oorduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta 

las zonas generales del edmcio. 

e. en los locales que alberguen Equipos generales de las 

instalaciones de protección. 

f. en las salidas de emergencia y en las sef'\aJes de segu

ridad reglamentarias. 

g. en todo cambio de dirección de la ruta de evacua

ción. 

h. En tcx::la htma::ción oo pxjbs ron es rutas oo 6\BCLa :üt 

i. m e e<tatr de ejjjdo, m la \B:hdad inme::JBta. a a saca. 

j. oerca(1) de las escaleras, de manera que cada tramo 

de escaleras reciba una iluminación directa. 

k. cerca(1) de cada cambb de nivel. 

l. cerca(1) de cada puesto de prtmeros auxilios. 

m.cerca(1) de cada equpo manual destnado a la preven

ción y extlnción de incendias. 

n. en los cuadros de distribución de e instalación de alum

brado de las zmas indicadas anteriormente. 

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbra

do de seguridad propordonaré una iluminancia mfnima de 5 lux 

a niva al ntvel de operación. 

Solo se instalará alumbrado de segurtlad para zonas ds 

a~o riesgo en las zonas que así lo requieran , según lo estable

cido en 3.1 .3. 

TarnCién es será nsc:BSario instalar alumbrado de eva

cuación, aunque no sea un local de pútJica concurrencia, en 

todas las escaleras de incendios, en particular toda escalera 

de evacuadón de edificios para uso de vMendas excepto las 

unifamiliares; asf como toda zona clasificada como de riesgo 

Bspocial en Bl Mculo 1 9 de 8 Norma BSsica de Edificación 

NBE-CPI-/96. 

3.3.2 .Con alumbrado de reemplazamiento 

En es zonas de hospitalización, y tratamiento intensivo, la 

instalación de alumbrado de emergencia prqxJrcionará una ilu

minaciérliluminanda no inferior de 5 lux y durante 2 horas como 

mTnimo. Las salas de intervención, las destinadas a tratamiento 

intensrvo, las salas de curas, paritorios, urgencias dispondrán 

de un alumbrado de reemplazamiento que proporcianará un ni

\A3I de iluminance igual al del alumbrado normal durante 2 horas 

cano mínimo. 

3.4. Prescripciones de los aparatos para alumbrado 

da emergencia. 

3.4.1 . Aparatos autónomos para alumbrado 

de emergencia. 

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia 

de tipo permanente o no permanente en la que todos los 

elementos, tales como la batería, la lémpara, el conjunto de 

mando y los dispositivos de verificación y control, si exis-

ten, están contenidos dentro de la luminaria o junto a ella 

(es decir, a menos de 1 m).a una distancia inferior a 1 m 

de ella. 

Los aparatos autónanos destinados a alumbrado de 

emergencia deberán cumplir las normas : UNE- 8\J 60.598 

-2-22 y la norma UNE 20 .392 o UNE 20CX32, según sea la 
luminaria para lámparas fluorescentBS o incandBScentes, res

pect~mente. 

3.4.2. Luminaria alimentada por fuente central 

Luminaria que propordona alumbrado de emergencia de 

tipo permanente o no permanente y Luminara para funcb na

miento permanente o no permanente que está alimentada a 

partir de un sistema de alimentación de emergencia central, es 

decir, no incorporado a en la luminaria. 

Las luminaras que actúan como aparatos de emergencia 
alimentados por fuente central deberán cumplir lo expuesto en 

las norma UNE- EN 60.598 -2-22. 

Los distintos aparatos de control. mando y protección ge 

neraes para las instalaciones del aumbrado de emergencia por 

fuente c811tral entre los que figurará un voltímetro de clase 2 ,5 

por lo menos, se dispondrán en un cuadro único, situado fuera 

de la posible intervención del público 

Las ~neas que alirrentan directamente bs circuitos indi

viduales de los alumbrados de emergencia alimentados por 

fuente central, estarán protegic:Bs por interruptores autanáticos 

con una intensidad nomina de 1 O A como máximo. Una misma 

lfnea na podrá alimentar más de 1 2 puntos de luz o, si en la de

pendencia o local considerado existiesen varios puntos de luz 

para alumbrado de emergenoo, éstos deba "án ser repartidos, 

al menos, entre dos ~neas diferentes, aunque su número sea 

inferior a doce. 

Las canalizaciones que alimenten los alumbr"OOos de emer

gencia alimentados por fuente central se dispondrán, cuando 

se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como 

mfnimo, de otras canalizacionBS eléctricas y, cuando se instalen 

en huecos de la construcd ón estarán separadas de éstas por 

tabiques inoombustibles no metálicos. 

4 Prescripciones 
de Carácter General 

Las instaaciones en los locales de pública concurrencia, 

cumpirán las condiciones de carácter general que a continua

ción se señalan: 
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a. El cuadro general de distnbución deoorá colocarse en el 

punto más próxirm posible a la entrada de la acometida 

o dertvación indMdual y se colocará junto o sobre él, las 

dispositfvos de mardo y protección establecidos en la 
instrucción ITC-BT-17. Cuando no sea posibe la insta

lacién del cuadro general en este punto, se instalará en 

dicho punto un dispositivo de mando y protscción. 

Del citado cuadro general saldrán las líneas que alimen

tan directamente los aparatos receptores o bien las lf

neas generales de distribución a las que se conectará 

mediante cajas o a través de cuadros secundaras de 

distribudón bs distintos circuitos almentadores. Los 

aparatos receptores que consuman más de 16 ampe

rtos se alimentarán directamente desde el cuadro gene

ral o desde los secundanos. 

b. El cuadro general de distribución e, igualmente, los 

cuadros secundaras, se instalarán en locales luga

res o recintos a los que no tenga acceso el públco y 

que estarán separados de los locales donde exista un 

paigro acusado de incendio o de pánico (calbinas de 

proyección, escenanos, salas de público, escaparates, 

etc.), por medio de elementos a prueba de incendios 

y puertas no propagadoras d9 fuego. Los contadores 

pcx:Jrán instalarse en otro lugar, de acuerco con la em

presa distribuidora de energfa eléctrtca, y siempre antes 

del cuadro general . 

c. En el cuadro general de distrtbución o en los securtda

rios se dispondrán dispositrvos de mancb y protección 

contra sobreintensidades, cortocirOJitos y contactos in

directos para cada una de las lfneas generales de distri

bución, y las de alimentación directa a receptores. Cerc8 
de cada uno de los interruptores del cuadro se colocará 

una paca indicooora del circuito al ql.l8 pertenecen. 

d. En las instalaciones para alumbrado de locales o de

pendencias donde se reúna púbico, el número de lf

neas secundarias y su disposición en reloción con el 

total de lémparas lámparas a alimentar, deberá ser tal 

que el corte de corriente en una OJalquiera de ellas no 

afecte a más de la tercera parte del total de ~paras 

lémparas instaladas en los locales o depertdencias que 

se iluminan al mentadas ¡:;or dichas lfneas. Cada una de 

estas rrn8Els estarán protegidas en su origen mntra so· 

brecargas, ccrtocircuitas, y si procede contra contactas 

indirectos. 

e. Las canalizaciones deben realizarse según lo dis

puesto en as rTC-BT-1 9 e rTC-BT-20 y estarán cons

tituidas por: 

o Conductores aislados, de tensión nominal no 

inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o 

canales protec::tcres , preferentemente empo

trados en especial en las zonas accesibles al 

público. 

o Canductores aislados, de tensión nominal no in

ferior a 450/750 V, con cubierta de protección, 

colocadas en huecos de la construcción, total

mente construidos en materiales incombustibles 

de grado de roostencia al fuego incendio RF-

120, come m1nim::J. 

o Conductores rfgidos, aislados, de tensón nomi

nal no inferior a 0,6/1 W, armados, cdocados 

directamente sobre las paredes. 

f. Los cables y sstffilas de conducción de calbles deben 

instalarse de manera que no se reduzcan las caracterfs

ticas de la estructura del edificio en la seguridad mntra 

incendios. 

Los cables eiOCtrlcos a utilizar en las instaladones de 

tipo general y en el conexionado intenor de cuadros 

eléctrims en este tipo de locales, tendrán propiedades 

esP€ciales frente al fuego, siendo no propagadcres de 

incendio y con emisión de humos y opacidad redudda. 

Los cat]es con caracte(sti8as equivalentes a la norma 

UNE 21.123, partes 4 ó 5, o a la norma UNE 211002 

(según la tensión asignada del cable) cumplen con esta 

prescripción. 

Los cables eléctncos a utilizar en las instalaciones de tipo 

general y en a comxionado intericr de cuadros eléctri

cos en este tipo de lccales, serán no propagadores del 

incendio y con emisión de humos y opacidad reduci

da. Los cables oon características equivalentes a B8 de 

la norma UNE 21 .1 23 parte 4 ó 5; o a la norma UNE 

211002 (según la tensión asignada de cable), cumpen 

con esta prescripoión. 

Los elementos de conducción de cables cm caracte

rísticas equivalentes a bs clasifiCados como 'no propa

gadores de a llama" de acuerdo mn las normas UNE

EN 50085-1 y UNE-EN 5C086-1 , cumplen con esta 

prescripción. 

Los cables e~ctrcos des1inados a circuitos de servidos 

de seguridad no autónomos o a circuitos de servidos 

con fuentes autónomas centrafiZadas, deben mante

ner el servido durante y después del incendio, siendo 

conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 

50.2CO y tendrán emisión de humos y gases tóxicos 

ml.IY opacidad reducida. Los cables con caracterfsticas 

equ~lentss a la norma UNE 21 .1 23, apartado 3.4.6, 

cumplen con esta prescripción de emisión de humos y 

opacidad reducida. 

g. Las fuentes propias de energfa de corriente alter

na a 50 Hz no podrán dar tensión de retorno a la 

acometida o acometidas de la red de Baja Tensión 

pública que alimenten al local de pública concu

rrencia. 

5. Prescdpcjones Comolemeotarias 
para Locales de Espectáculos 

y Actividades Recreativas 

Además de las prescripciones generales señaladas en 

el capftulo anterior, se cumplirán en los locales de espec

táculos las siguientes prescripciones las complementarias : 

siguientes : 

a. A partir da cuadro general de distribución se instalarán 

~neas distribuidoras generales, accionadas pJr medio 

de interruptcres omnipolares m n la debida proteoción 

al menos, para cada uno de bs siguientes grupos de 

dependencias o locales: 

o Sala de público 

o Vestfbulo, escaleras y pasillos de acceso a la 

sala desde la calle, y dependencias anexas 

a ellos. 

o EscEnario y dependencias arexas a él, tales 

como camertnos, pasillos de acceso a éstos, 

almacenes, etc .. . 

o Cabinas cinematográfiCas o de proyectores para 

alumbrado. 

Cada uno de los grupos señalados dispondrá de 

su correspondiente cuadro secundario de distnbu

ción, que deberá contener todos los dispositivos 

de protección. En otros cuadros se ubicarán los 

interruptores, conmutadores, combinadores, etc . . . 

que sean precisos para las distintas lfneas, baterías, 

combinaciones de luz y demás efectos obtenidos en 

escena. 

b. En las cabinas cinematográ]cas y en los escenarios, 

asr como en los almacenes y talleres anexos a éstos, 
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se utiizarán únicamente canalizaciones constituidas por 

condl10tores aislados, de tensiéri nominal no infenor a 

750 V, colocados bajo tubos o canales protectores de 

tipo no propagador de la llama, con preferentementecia 

empotrad::Js . 

Los dispositivos de protección contra sobreintensida

des estarán constituidos siempre por intemJptores au

tomáticos, magnetotérmicos de sensibilidad adecua

da; las canalizaciones móviles estarán constituidas por 

conductores con aislamiento del tipo de doble o refor

zado, y los receptores portátiles tendrán un aislamiento 

de la clase 11. 

e_ Los cuadros secundarios ds distribución, deberán 

estar colocados en locales independientes o en el 

interior de un recinto construido con material no com

bustible. 

d. Será posibs cortar, mediante interruptores omnipolares, 

cada una de las instaladones eléctricas correspondien

tes a: 

o Camennos 

o Almacenes 

o Talleres 

o Otros locales con peligro de incerdo 

o Los reostatos, resistencias y receptores móviles 

del equipo escénioo. 

e. Las resistencias empleadas para efectos o juegos de luz 

o para otros usos, estarán rmntadas a suficiente distan

cia de los tebnes, bambalinas y demás material del deco

ra:Jo y protegidas suficientemente pam que una aromara 

en su funcionamiento ro puooa prcx:Ju::;ir daños Estas 

precaucbres se hacen extersfvas a cuantos dispositivos 

eléctricos se utllioen y especialmente a ffi linternas de 

proyecdón y a 8s lámparas de arco de las mis'Tias. 

f. El alumbrado general deberá ser completado por un 

alumbrado de evacuación, conforme a las disposi

ciones del capítulo apartado 3 .1 .1, el cual funcio

nará constantemente permanentemente durante el 

espectáculo y hasta que el local sea evacuado por 

el público. 

g. Se instalará iluminacim de balizamiento en cada uno de 

los padaños o rampas con una incliroción superior al 

8% del local con la sufciente intensidad para que pue

dan iluminar la huella. En el caso de pilotos de balizado, 

se instalará a razón de 1 por cada metm lineal de la 
anchura o fracción. 

La instalación de baJIZB.miento debe estar construida de 

forma que el paso de alerta al de funcionamiento de 

emergenda se produzca cuando el valor de la tensión 

de alimentaciéri descienda por debajo del 7Cflo de su 

valor nominal. 

6 Prescripciones Complementarias 
para Locales de Beunjón y Trabajo 

Memás de las presaipcbnes generales sel"eladas en el 

cap~ulo 5, se cumplrán en bslocales de reunión las siguientes 

prescri¡x:iones complementarias: 

A partir del cuadro general de distribución se instaarán 

rnoo.s distnbudoras genaales, accionadas por medio de inte

rruptcms omnipolares, al menos, para cada uno de bs siguien

tes grupos de dependencias o locak:Js: 

• SaB8 de venta o reunión, por planta del edificio 

• Escaparates 

• AJmacenes 

• Talleres 

• Pasillos, escaleras yvestlbulos 

Instalaciones Interiores 
en Viviendas 

Prescripciones Generales 
de Instalación 

1 , Ámbtto pe Ap!jcacjón, 

L
as prescripciones objeto de esta Instrucción son comple

mentarias de as expuestas en la ITC-BT-1 9 y aplicables a 

las instak3ciones interiores de las vrviendas, asr como en la 

medida que pueda afectarles, a las de bcales comerciales, 

de oficinas y a las de cualquier otro local destinado a fines 

análogos. 

2, Tensjones de Utj!jzacjón 
y Esquema de Conexjón, 

Las instalaciones de las viviendas se consideran que están 

alimentadas por una roo de distribuciéri pública de baja tensión 

según si esquema de distribución 'TT' (ITC-BT-08) y a una ten-

sión de 230 V en alimentación monofásica y 230/400 V en 

alimentación tr~ásica. 

3 Tomas De Tjerra 

Instalación 

En toda nueva edificación se establecerá una torna de tie

rra de protección, según el siguiente sistema: 

Instalando en el fondo de las zanjas de cimentaciéri de 

los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rígido de co
bre desnudo de una sección mfnima s~ún se indica en la 
ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el 

perímetro del edificio. A este anillo deberán conectarse electro

dos verticalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la 

necesidad de disminuir la resistencia de tierra que puooa pre

sentar el conductor en anillo. Cuando se trate de constrl10cio

nes que comprendan varios edilicios pró)<Jmos, se procurará 

unir entre sí los anillos que forman la toma de tierra de cada uno 

de elbs, cm objeto de formar una malla de la mayor extensión 

posible. 

En rehabilitación o refama de edi~cios existentes, la toma 

de tierra se podrá realffir también situando en patios de luces 

o en jardines particulares del edificio, uno o varios electrodos de 

características adecuadas. 

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conec

tarán, en su caso, la estructure metálica del edificio o, cuando 

la cimentación del mismo se haga con zapatas de hormigón 

armado, un cierto número de hierros de los considerados pnn

cipales y como mfnimo uno por zapata 

Estas conexiones se establ9oerán de manera fiabl9 y se

gura, mediante sddadura aluminotérmica o autógena. 

Las lfneas de enlace con tierra se establecerán de acuer

do con la situación y número previsto de puntos de puesta a 

tierra. La naturaleza y sección de estos conductores estará 

de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instrucción ITC

BT-18. 

3.2. Elsmsntos a consctar a tierra. 

A la tema ele tierra estableada se oonectará toda masa me

tálica importante, existente m la zona de la instalack'ln, y las ma

sas metálicas accesibles de los aparatos roceptores, cuando su 

clase de aislamiento o condiciones de instaación así lo exijan. 

A esta misma toma de tierra deberán conectarse las par

tes metálicas de los depósitos de gasóleo, de las instalaciones 
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de calefacción general, de las instalaciones de agua, de las 

instalaciones de gas carallzado y de las antenas de radb y 

televisión. 

3.3. Puntos de puesta a tierra. 

Los puntos de puesta a tierra se situarán: 

a. En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos 

de aseo, etc., en rehabiitación o reforma de edificios 

existentes. 

b. En el local o lugar de la cer~tralizaci6n de contadores, si 

la hubiere. 

c. En la base de las estructuras metálicas de los ascenso

res y montacargas, si los hubiere. 

d. Bl el punto de ubicación de la caja general de protec

ción. 

e. En cualquier local donde se prevea la instalación de ele

mentos destinados a servicios generales o especiales, y 

que por su clase de aislamiento o condiciones de insta

lacim, deban ¡:::onerse a tierra 

3.4. Líneas principalss ds tisrra. Derivaciones. 

Las lfneas pnnc:ipales y sus derrvaciones se establecerán 

en las mismas canalizaciones que les de las lfneas generales de 

alimentación y derivaciones indMduales, 

Únicamente es admitida la entrada directa de las denva

ciones de la ~nea prjncipal de tierra en cocinas y cuartos de 

aseo, cuando, por la fecha de construcción del edificio, no se 

hubiese previsto la instalación de conductores de protección 

Bl este caso, las masas de los aparatos rsosptores, cuando 

sus condiciones de instalackSn lo ~an, pJdrán ser conectadas 

a la derivación de la rnea principal de tierra directamente, o bien 

a través de tomas de cemente que dspongan de contacto de 

puesta a tierra. Al punto o puntos de puesta a tierra indicados 

como a) en el apartado 3.3, se oonectarán las línBEls prindpa

les de tierra. Estas líneas podrán instalarse por bs patios de 

luces o por canalrndones interbres, con el fin de esroa:;a~ a 
la altura de cada planta del edificio su derivación hasta el bome 

de conexión de bs oonductores de protección de cada local 

o vivienda. 

Las líneas principales de tierra estarán const~uidas ~r 

conductores de cobre de igual socción que la njada para los 

conductores de protección en la Instrucción rTC-BT-1 9, con un 

mínimo de 16 milímetros cuadrados. PUEden estar formadas 

por barras planas o redondas, por conductores desnudos o 

aislados, debiendo disponerse una protección mecánica en la 

parte en que estos conductores sean accesibles, así como en 

bs pasos de techos, paredes, etc. 

La sección de los conductores que constituyen las 

derivaciones de la lfnea principal de tierra, será la sel"lalada 

en la Instrucción ITC-BT-1 9 para los conductores de pro

tección. 

No podrán utilizarse como oonductores de tierra las tube

rías de agua, gas, calefacción, desagoes, oorductos de eva

cuación de humos o basuras, ni las cubiertas metélic.ss de los 

cables, tanto de la instalación eloctrca com:J de teléfmos o 

de cualquier otro servicio simiar, ni las partes conductoras de 

bs sistemas de conducción de bs cables, tubos, canales y 

bandejas. 

Las conexiones en los cond~tores de tlerra serán rea

lzadas mediante dispositMx>, con tornillos de apriete u otros 

similares, que garanticen una continua y perfocta conexión en

tre aquéllos. 

3.5 Conductores de protección. 

Se instalarán ccnductores de protecckJn acampanando 

a los conductores activos en todos los circuitos de la vMenda 

hasta bs puntos de ut]ización. 

4. Protección Contra Contactos Indirectos. 

La protección contra contactos indirectos se realizará me

diante la puesta aterra de las masas y Empleo de los dispositi

\AJS descritos en e apartado 2.1 de la rTC-BT-25. 

5 Cuadro General de Distrjbucjón 

El cuadro general de distrbución estará de acum:lo cm lo 

indcado en la rTC-BT-17. En este mismo cuadro se dispondrán 

bs oornes o pletlnas para la conexión de los conductores de 

protección de la instalación intenor ccn la derivación de la línea 

principal de oorra 

El instalador f~ará de forma permanente sobre el cuadro 

de distrirución una placa, impresa con caracteres indelebles, 

en la que conste su nombre o marca comercial, focha en que 

se realizó la instalack:Sn, así como la intensidad asignada de 

interruptor general automático, que de acuerdo con lo sefialado 

en las Instrucciones rTC-BT-1 o e ITC-BT-25, corresponda a la 

'v4'v4enda. 

6. Conductores 

6.1 . Natumleza y Secciones. 

6.1 .1. Conductores activos. 

Los conductores actrvos serán de cobre, aislados y con 

una tensión asignada de 450!750 V, como mínimo. 

Los circu~os y las secciones utilizadas serán, los indicados 

en la ITC-ST-25 

6.1 .2. Conductores de protección. 

Los conductores de protección serán de oobre y presen

tarán el mismo aislamiento que los conductoms act~s . Se ins

talarán por la misma canalización que éstos y su sección será la 

indicada en la Instrucción ITC-BT-1 9. 

6.2. Identificación de los conductores. 

Los conductores de la instalación deben ser fácilmente 

identificados, especialmente por lo que rsspscta a los con

ductores neutro y de protección. Esta identificación se reali 

zará por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando 

exista conductor neutro en la instalación o se prevea para 

un oonductor de fase su pase posterior a conductor neutro, 

se identificarán éstos por el color azul claro. Al conductor de 

protección se le identificará por el doble color amarillo-verde. 

Todos los oonductores de fase, o en su caso, aquellos para 

los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identiii

carán por los colores marrón o negro. Guardo se considere 

necesano identificar tres fases diferentes, podrá util~rse el 

colorg~s . 

6.3. Conexionas. 

Se realizarán conforme a lo establecido en el apartado 

2.11 de la rTC-BT1 9. 

Se admitirá no obstante, las conBXiones en paralelo entre 

bases de toma de cariente cuando éstas estén juntas y dis

pongan de bomes de conexión previstos para la cone)<jón de 

varios conductores. 

7, Eiecución De 1 as lnstalacjones, 

7.1 . Sistema de instalación. 

Las instaaciones se realizarán medante algunos de los 

siguientes sistemas: 
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lnstaladones empotradas: 

• Cables aislados bajo tubo flexible 

• Cables aJslados bajo tubo wrvabk:l 

lnstaladones superficiales: 

• Cables aislados bajo tubo D...Jrvabk:l 
• Cables aJslados bajo tubo rígido 

• Cables aislados bajo canal protectora cerrada 

• Canalizaciones prefabricadas 

Las instalaciones deberán cumplir b indicado en 19s ITC

BT-20 e TC-BT-21. 

7 .2. Condiciones generales. 

En 19 ejecución de las instalociones interiores de las vivien

das se deberá tener en cuenta: 

• No se utilizará un mismo conductor neutro para 

varbs circuitos. 

• Tcx::lo conductor debe px:Jer seccionarse en 

cualquier punto de la instalación en el que se 

realice una derivación del mismo, utilizando un 

dispositivo apropiado, tal como un bome de 

oonexión, de forma que permita la separación 

competa de cada parte del circuito de resto de 

la instalación 

• LBs tomas de oorriente en una misma habitación 

deberl estar conectadas a la misma fase 

• Las cubiertas, tapas o envdvsntss, mandos y 

pulsadores de manbbra de aparatos tales corno 

mecanisrms, interuptores, bases, reguladores, 

etc., instalados en cocinas, cuartos de baño, 

secaderos y, en general, en los locales húrne-

dos o mojados, asr como en aquellos en que las 

paredes y suelos sean conductores, serán de 

material aislante. 

• La instalación empotrada de estos aparatos se 

realizará utilizando cajas especiales para su em

potramiento. Cuando estas cajas sean metálicas 

estarán aisladas interiormente o puestas a tierra. 

• La instalación de estos aparatos en marcos me

tálicos podrá realizarse siempre que los aparatos 

utilizacbs estén concebidos de forma que no 

permitan la posible puesta bajo tensión del mar

co metálico, conectándose éste al sistema de 

tierras. 

• La utilización de estos aparatos empotrados en 

bastidores o tabiques de madera u otro material 

aJslante, cumplirá lo indicado en la ITC-BT 49. 
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Lllml'llrii._Wlll_e~p¡n....,c:on ~LEO. Verol6n cm man::op¡n.NiiilliCI6nen ¡¡poyv. Re!ledar 
l1ltCal!aOO can vapore~~ cllll f.luml'lb al__, can capa de pll)liCCIOn and11'1111azo8. Cullf!IO de tÑml'llti Md~ a ¡¡r8IICn y !~~!tema 
• d~ peaMI. P.--~ ccn 8"'po LED 1100 m en 1ono ct. celar l'liMnil wWte 400(1( '1 diMII' eledr6nlco ~ 
*IIPII'MO. DilllribuQ6n hrnno.a waJ.wlillller. 

~= 
E~ medlillm Ice ccmJiillCAld- m.ueUe111 • !ml6n que pem¡len una lniillilildl6n l6cl en ra-.-can
a panr e» 1 mm. y 11a11a 20 1!111. 

Dlmenel-: 
D 144mm· H 124mm 

Equ_.,: 
Prcwc:to -~con co~ eliie1ródcae 

No!N: 
L80 • 50.000 liaJU L70 a 65.000 IJalu 
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1 SPA 

2 VESTUARIOS 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 POROti; 

6 MÉDIC05 

7 ALMACÉN 

8 C:OM~IO 

9 INST ALACIONE:S 

10 ASEOS 

11 COCINA 

12 CAFETERÍA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-FI !;N TaXl EL EDIFICIO 

SJS'TE'4A CENTRALIZADO DE CONTROL 
DE ACCESO PRNADO: 
- CONTROL GEJERAL 
- CONTROL POR PLANTAS 
• CONTROL EN CADA SAlA 

rl' INTERRUPTORES 

fl" INRRRUPTORES CON SI;I\ISOR 
DE MOVIMIENTOS 

,. INTERRUPTORES CONMIJTADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENOiUFE ) 

.. APUQUEDEPNUD 

IBt PUNTO DE UJZ 

- CIRa.IITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL G~8{AL DE CONTROL 

- PANEL G~8{AL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CONTRa. 

ZONA DE ACTUAOÓN 
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1 SPA 

2 VESTUARIOS 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PlANTAS 

5 POR.OiE 

6 Má>ICOS 

7 Al.MACtN 

8 Cot"'ERCIO 

9 INSTALACIONES 

10 ASEOS 

11 COCINA 

12 CAFETERÍA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-fl !;N T<'DO !;L. i;DIFIC!O 

SIS'TEI4A CENTRALrzADO DE CONTIWL 
DE ACCESO PRIVADO: 
-CONTROLG~ 
-CONTR.OL~P~AS 
-CONTROL EN CADA SAlA 

rl' INTERRUPTORES 

rl' INnMUPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

,¡/' INRRRUPTORES CON M liTADOS 

... TOMA DE COR.R.IENTE ( ENOiUFE ) 

• APLIQUE DE PARID 

181 PUIIITO DE LU2 

- CIROJITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PAN!; L. G~;NalAL e¡; CONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE <DNTRa.. 

ZONA DE ACTUACÓN 
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1 SPA 

2 VESTUARIOS 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 PORotE 

6 MÉDIC05 

7 ALMACÉN 

8 CCNERCIO 

9 INST AI.ACIONES 

10 ASEOS 

11 COCINA 

12 CAFETERÍA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-FI EN TODO EL EDIFIQO 

SIST6t!A Cl3'fl"RALIZAD0 ¡¡¡; CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
- ffiNTROL GENffiAL 
- CONTROL PCR PLANTAS 
- (l")NJROL EN CADA SALA .,. 
INTERRU PTORE'S 

.,. INTERRUPTORES CON SENSOR 
DE MCNIMI8IITOS 

.¡1" INTBUUJPTORES CONMUTADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENCHUFE ) -APLIQUE DE PARID 

• PUNTO DEWZ. 

CIRCUITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA -PANEL GENERAL DE <DNlRa. -PANEL GENERAL DE PLANTA -PANEL INDMDUAL DE CONlROL 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 COMBXR 

2 ASEOS 

3 SALA DE JUEGOS 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 PORotE 

6 AULA 

7 ALMACÉN 

8 INSTALACIONES 

9 BIBllOTECA 

10 L.ECTIJRA PP.ESTAMO 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-FI EN llDO EL EDIFIOO 

SJSTe4A C~;NTRALIZAOO Di; CONTROL. 
DE ACCESO PRNADO: 
- CONTROL GEJERAL 
-CONTROLPORP~AS 
- CONTROL !;N CADA SALA 

,- IN'TEP.RUPTORES 

,- INTERRUPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

,¡1" INTERRUPTORES CON M LITADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENOiUFE ) 

.. APllQUEDEP~ 

IBt PUNTO DE L.UZ 

CIROJITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL GEflERAL DE CONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CONTROL 

ZONA DE ACTUAOÓN 
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LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-fl !;N T<'DO !;L. i;DIFIC!O 

SJS"'EE4A CENTRALrzADO DE CONTIWL 
DE ACCESO PRIVADO: 
- CONTROL GEtERAL 
-CONTROL~P~AS 
- CONTROL EN CHJA SAlA 

fi' INTERRUPTORES 

, I~UPTORES CON SE:NSOR 
DE MOVIMIENTOS 

,¡/' INTERRUPTORES CON M LITADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENOiUFE ) 

• APllQUE DE PARID 

181 PUI'ITO DE L.UZ 

- CIRQJITO DE DJSTRIBUCIÓN INTERNA 

- PAN!; L. G~;NalAL e¡; CONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CONTR()_ 

ZONA DE ACTUAOÓN 
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1 COMEDOR 

2 ASEOS 

3 SALA DE JUEGOS 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 PORGIE 

6 AULA 

7 AL..MAC~N 

8 INSTALACIONES 

9 BIEIUOTECA 

10 LECTURA PRESTAMO 

LEYENDA: 

CONEXIÓH WI-FI EN TODO i;L. i;DIFICIO 

SISTBM CENTRALIZADO DE CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
- CONTROL. GI:N~L 
• CCJfTROL ~ PLANTAS 
- mNTROL EN CADA SALA 

,. INTBUUJ I'TORES 

,¡o INTB'tRU 171'0RES CON SENSC'.llt 
DE MOVIMIENTOS 

.¡/" INT~;RRU PT(')RJ;S OONMlJTADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENCHUFE ) 

- APLIQUE DE PARID 

11 PUNTO DE LU2 

CIRCUITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANa. Gi;N!;RAL. Di; OON"TR('J. 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CONlROL 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 VMENDA"A" 

2 DUPLEX 

3 AULA 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-FI EN llDO EL EDIFIOO 

SJSTe4A CENTRALIZADO DE CONTROL. 
DE ACCESO PRNADO: 
- CONTROL GEJERAL 
-CONTROLPORP~AS 

- CONTROL EN CADA SALA 

rl" IN'TEP.RUPTORES 

rl" INTERRUPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

.¡/" INTERRUPTORES CONMUTADOS 

.... TOMA DE CORRIENTE ( ENOiUFE ) 

.. APUQUEDEP~ 

11 PUNTO DE Wl 

- CJRa.JITO DE DISTRIBlJCIÓN INTERNA 

- PANEL GENERAL DE CONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CONTROL 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 VMENDA"A" 

2 DUPL.EX 

3 AULA 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

LEYENDA: 

CON~ WI-FI !;N TODO !;L. i;DIFICIO 

SISTBoiA CEM"RALIZADO DE CONTR.OL 
DE ACCESO PRIVADO: 
- lDNTROL GENERAL 
- CCJfTROL ~ PLANTAS 
- mNTROL EN CADA SALA 

,. INTBUUJ I'TORES 

,¡o INTB'tRU 171'0RES CON SENSC'.llt 
DE MOVIMIENTOS 

.¡/" INT~;RRU PT(')RJ;S OONMlJT.ADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENCHUFE ) 

- APLIQUE DE PARID 

11 PUNTO DE LU2 

- CIRCUITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANa. Gi;Ni;RAL. Di; OON"TR('J. 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CONlROL 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 VM!;NDA"A" 

2 DUPLEX 

3 AULA 

4 ACCESO A PlANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-fl EN TCVO EL EDIFICIO 

SJ:S'TEioiA CENTRALIZADO Di; CONTROL. 
DE ACCESO PRIVADO: 
-CONTROLG~ 

-CONTROL~P~AS 
- CONmOL EN CADA SAlA 

ti' INTERRUPTORES 

, I~UPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

.¡1' INTERRUPTORES CONMUTADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( EIIKliUFE ) 

111 APllQUE DE PARID 

181 PUNTO DE L.UZ 

CIRQJITO DE DJS'TRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL GENERAL DE CONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CQNTR()_ 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 VMENOA"A" 

2 DUPI.fX 

3 VMENOA"B" 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI..fl EN TODO EL EDIFIOO 

SISTBM CENTRALIZADO DE CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
-CONTROL GEN~L 
-CONTROL~ PLANTAS 
- CDNTROL EN CADA SALA 

' INTERRUPTORES 

,. INTBUUJ I'TORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

.¡/" INTERRUPTORES OONtiiiJTAOOS 

.,. TOMA DE CORRIENTE ( ENCHUFE ) 

- APLIQUE DE PARW 

11 PUNTO DE WZ 

- CIRCUITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL GENERAL DE OON'TROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CON11WL 

ZONA DE ACTlJACIÓN 
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1 VMENDA"A" 

2 OOPLEX 

3 VMENDA"B" 

4 ACCESO A PlANTAS 

5 20NAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-FI EN TODO EL EDIFICIO 

SI5TEMA CENTRALIZADO DE CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
- CONTROL GEtEW. 
-CONTROL~P~AS 

- CONTROL EN CADA SAlA 

' INTERRUPTORES 

ti' INTERRUPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

,¡/' INTERRUPTORES CON M liTADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENrnUFE ) 

- APLIQUE DE PARED 

181 PUIIITO DE WZ 

- CIROJITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL GENERAL DE CONTR.OL 

- PANEL GENERAL DE ~A 

- PANEL INDMDUAL DE CONTRa. 

ZONA DE ACT1JACIÓN 
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LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-FI EN TODO EL EDIFICIO 

SISTEMA C~TRALIZADO DE CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
• CONTROL GB-ERAL 
·CONTROL~P~AS 
-CONTROL EN CADA SAlA 

rl' INTERRUPTORES 

,. INTERRUPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

,¡/' INTERRUPTORES CON M liTADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENrnUFE ) 

.. APUQUEDEP~ 

11 PUIIITO DE WZ 

- CIROJITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL GENERAL DE CONTR.OL 

- PANEL GENERAL DE ~A 

- PANEL INDMDUAL DE <DNTRQ. 

ZONA DE ACT1JACIÓN 
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1 VMENDA"A" 

2 DUPL.EX 

3 VMENDA"B" 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-fl !;N T<'DO !;L. i;DIFIC!O 

SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
• CONTROL GEJoERAL 
·CONTROL~PLANTAS 
-CONTROL EN CADA SAlA 

rl' INTERRUPTORES 

,_ INnMUPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

.;" INRRRUPTORES CONMUTADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENrnUFE ) 

a. APUQUEDEP~ 

11 PUIIITO Df: LU2 

- CIROJITO DE DISTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL GENERAL DE CONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE <DNTR<1 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 VMENDA"A" 

2 DUPL.EX 

3 VMENDA"B" 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-fl EN T<'DO EL EDIFICIO 

SI5TEMA CENTRALIZADO DE CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
-CONTROLG~ 
-CONTROL~PLANTAS 
-CONTROL EN CADA SAlA 

rl' INTERRUPTORES 

, INnMUPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

.;' INRRRUPTORES CONMUTADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENOiUFE ) 

11 APUQUEDEP~ 

11 PUIIITO Df: LU2 

CIRCl.JITO DE DJSTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL G~;NalAL Di; CONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE <DNTRa.. 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 VM!;NDA"A" 

2 DUPLEX 

3 VM!;NDA"B" 

4 ACCESO A PlANTAS 

5 20NAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-fl i;N T<'DO EL i;DIFIC!O 

SI5TEMA CE311TRALIZAOO DE CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
-CONTROLG~ 
-CONTROL~P~AS 
-CONTROL EN CADA SAlA 

fi' INTERRUPTORES 

, I~UPTORES CON SE:NSOR 
DE MOVIMIENTOS 

.¡/' INTERRUPTORES CON M LITADOS 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENOiUFE ) 

11 APUQUEDEP~ 

11 PUI'ITO DE L.UZ 

- CIRCl.JITO DE DJSTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL (i~;N~;RAL Di; CONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CONTR()_ 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 VMENDA"A" 

2 DUPL.EX 

3 VMENDA"B" 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

CONEXIÓH WI-FI EN TODO i;L. i;DIFICIO 

SISTBM CENTRALIZADO DE CONTROL 
DE ACCESO PRIVADO: 
- (l")NJROL. Gi;N~;AAL. 
- CCJfTROL ~ PLANTAS 
- ffiNTROL EN CADA SALA 

,. INTBUUJ I'TORES 

, INTB'tRUI'TORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

.¡/" INTBUUJPTORES CONMlJTA!Xl5 

... TOMA DE CORRIENTE ( ENCHUFE ) 

• APLIQUE DE PARID 

11 PUNTO DE LUZ 

- CIRCUITO DE DJSTRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL. Gi;N!;RAL. Di; OON"TR('J. 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL. INDMDUAL. DE OONlROL. 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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1 VMENDA"A" 

2 DUPL.EX 

3 VMENDA"B" 

4 ACCESO A PlANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

CONEXIÓN WI-fl EN TCVO EL EDIFICIO 

S1S"'EE4A CENTRALrzADO DE CONTIWL 
DE ACCESO PRIVADO: 
- CONTROL GEtERAL 
-CONTROL~P~AS 
- CONmOL EN CADA SAlA 

fl' INTERRUPTORES 

,. I~UPTORES CON SENSOR 
DE MOVIMIENTOS 

.;- INTERRUPTORES CON M liTADOS 

y TOMA DE CORRIENTE ( EIIKliUFE ) 

.. APUQUEDEP~ 

B PUI'ITO DE LUZ 

- CIRQJITO DE DJS'TRIBUCIÓN INTERNA 

- PANEL GENERAL DE OONTROL 

- PANEL GENERAL DE PLANTA 

- PANEL INDMDUAL DE CONTROL 

ZONA DE ACTUACIÓN 
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nstalacón de climatización tiene como objetrvo mantener la 

mperatura, humedad y calidad del aire dentrode los ~mites 

licables en cada caso. El diseño de 8 instalación debe cum

plir las disposicones establecdas en ~ Reglamento de Instala

ciones T érmbas en los EdifiCios (RITE) y en sus Instrucciones 

T ocnicas Complementarias (TE). 

Descrjpcjón 

La variedad de actividades de los edifidos y la conexión 

en secdón de bs dM3rsos espacios oondicionan el sistema 

declimatización. 

El sistema de climatización de los tres ~oquss será inden· 

pendiente ( 1 sistema por blqoue) . 

Debido al gran V'Oiumen de las salas a climatizar (bibloteca, 

salas polivalente, zom crdenadores centro de salud, cafetera, 

comercios) y a la dificultad de climatización por otros medios, 

se plantea un sistema de dmatización por convocdón, que 

consiste en la transformación de calor acompailado de un des

plazamirntcde aire. 

De esta forma, se opta por un sistema de bomba de 

calor para la producción de frío y de calor, que consiste 

en un conjunto de máquinas en cubierta (torres de refri · 

geración] que abastecen a los climatizadores situados en 

cada planta. 

Teniendo en cuenta las dimensiones de los edificios 

se procede a la sectorización en zonas, con el fin de evitar 

al final de la instalación la existencia de diámetros exce

sivos en los conductos y k9.s consecuentes pérdidas de 

carga. 

Las torres de refrgeración, debido al ruido que produ

cen y a su tamaf'1o, quedan emplazadas en la cubierta, en 

una zona amplia y ventilada. Se disponen en la cubierta de 

cada bloque una zona para la centralización de maquin8Ila 

reduciendo los recorrdos y evitando las pérdidas de carga 

Por un lado aparece la maquinaria para el bloque 1 abas

teciendo a los comercios y cafetería, por otro, el t)oque 2 

abasteciendo el centro de salud y por ú~imo la maquin8Ila 

para abastecer la bit)ioteca, salas polivalentes, administra

ción y zona de ordenadores. 

ckmatolog-10 

Las tube(laS de fluidos que conectan las refrigeradoras a 

las climatizadoras circularán a través de un patlnil lo de instalacio

nes habilitado para el caso . 

En cada una de las plantas, se situarán los climatizadores, 

cdocados en los tedlos de los núcleos. De éstos surgen los 

cmductos de impulsiéfl de aire, y llegg.n los conductos de aire 

de retorno, que permiten la renovación ds aire. 

Todos los concuctos serán de chapa de acero galvaniza

do de sección rectangular. En los cmductos de ida se dispm

drán difusores (toberas o rejil las) para la impulsión del aire de 

fcrrra homo~nea, mientras que en bs conductos de vuelta se 

cdocarán rejillas de lamas fijas para el retomo. 

Los conductos discurren sobre el falso techo, debidamente 

ccgidos al fo~ado, para evitar vibrociones molestas. Desde este 

salen conductos que aoostecen a los diferentes esr:;ecios. 

La instalación debe ser fácilmente registrable garantizando 

un buen mantenimiento. klf mismo, los conductos deberán 

estar aislados acústicamente conforme a las especincaciones 

de a normativa. 

Aspectos a tener en cuenta al plantear el diseño de la 

instalacion: 

o Regulación de a temperatura dentro de llmites conside

mbles oorno óptimos mediante calefacdón o refrigera

eón perfectamente controladas. 

o Regulación de la humedad evitando reacciones fisio

lógicas pe8udidaes, asr como daf'1os a las sustancias 

contenidas en el lugar. 

o Movimiento de aire, incrementando la proporción de hu

medad y calor disipado con respecto a b que corres

ponderia al aire en re~. 

o AJreza del aire, ámina.OOn de obres, partfculas sólidas en 

suspensi6n, concentraciál de dióxiOO de carbono, etc, 

por ventilación, teneiidoso para la salud y 9 mnfort. 

En el diseño de la instalación intervenen variables oomo las 

superficies, el volumen de cada zona. el nrvel de ocupación, las 

ganancias sensibles y latentes de la estancia debida a la activ1-

dad de sus ocupantes. la potencia eléctrlca medk:Ja en watios 

que alberga cada estancia y el volumen de aire ventilado que se 

necesita según la actividad a desarrollar. 

Teniendo en cuenta las dimensiones del ed ificio y 

una vez obtenido los caudales de cada uno de los mó· 

dulas, se asignará una unidad de climatización a cada 

bloque. 

También se atenderá a un criterio de uso, dotando 

equipos a módulos compartidos para usos similares y de 

esta forma evitar climatizar zonas que no necesiten acon

dicionamiento en momentos en los que el otro módulo si 

requiera. 

Se empleará el difusor lineal de ranura Trox, que irá ocu~o 

en el falso techo de lamas de madera 

Los difusores de ranura de serie VSD15 están especial

mente recomendados para locales oon alturas comprendidas 

entre aprox. 2,60 m y 4 ,0 m. de falsos techos formados por 

paneles susperdidos que dejan libre una ranura de 16 mm. 

Se distinguen por su elevada inducción la cual permite 

una rápida d~minución de la diferencia de la temperatura de 

impulsión y de la velocidad de salida del aire. La gama de 

caudales recomendados es la de 25 1/s · m con una diferen· 

cia de temperatura admisible ± 1 O K Los difusores de ranura 

son muy adecuados para su montaje en instalaciones con 

caudal oonstante o variable debido a la estabilidad de su vena 
de aire. 

Estos difusores incluyen un plenum de conexión situado 

en su parte trasera mediante la cual se realiza la oonexión a la 

roo de conductos de aire. 

La dirección de salida del aire puede ser adaptada a las 

necesidades del local. 

pOc¡ 
155 



1 SPA 

2 VESTUARIOS 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 POROti; 

6 MÉDICOS 

7 ALMACÉN 

8 C:OM~JO 

9 INSTALACIONES 

10 ASEOS 

11 COCINA 

12 CAFETERÍA 

LEYENDA: 

¡:;;¡¡¡ji EQUIPO DE IMPULSIÓN 

~ EQUIPO DE EXTRACCJOO 

c:::::J rnNDUCTO IDA 

c:::::J CONDUCTO RETORNO 

1ZJ DIFUSOR IDA 

1Z1 DIFUSOR RETORNO 

11 EXTRACTOR • VBiTllADOR. 

-+-- CONOOCTO \IENTILAClÓN 

ZONA DE ACTUAOÓN 

E-Q 

E·E 
1 

E·E 
2 

....___ 

Planos 

~ 1 

... 

1~ 
· ~ ,. 

-...... 2 
....... ... - ~--

1:> 
J 

J 

J 
::::> J 
-- ~·~al•a--r___. 

1 8 11 u 
3 ~ 

_u 
, 1 

"Ll 
~ 1 

-.J u 

5 

r-r- 1"'"1"'" r-r- 1"'"1"'" 

1 

r-r- r-r-

• 
...... 

pOc¡ 
156 



1 SPA 

2 VESTUARI05 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PL.ANT AS 

5 POR.OiE 

6 Má>ICOS 
E-~1) 

7 Al.MACtN 

8 Cot"'ERCIO 

9 INSTAL.ACiafi 

10 ASEOS 

11 COCINA 

12 CAFETERÍA 1 1 

LEYENDA: 
9 

[;jjiJ EQUIPO DE IMPULSIÓN 

1!!!1 EQUIPO DE EXTRACCIOO ,.... 
J: pOc¡ 

c::::::J CONOOCTO IDA 157 

c::::::J CONIXJCTO RETORNO 1 5 1 
7 

[E DIFUSOR. IDA 

[E DIFUSOR RETORNO 

1111 EXTRACTOR - VENlllADOR 

......... CONOOCTO \IENTILAClÓN 

1 1 

ZONA DE ACTUAOÓN 

000 • 
E-E 
1 

E-Q 

1 
E-E 

L 
Bap 1/150 (!) 

8888 Pbita 
5 10m 



1 SPA 

2 VESTUARIOS e 
3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PLANTAS 

8 
5 PORotE 

6 MÉDIC05 

7 ALMACÉN 

8 CCNERCIO 

9 INSTALACIONES 

10 ASEOS 

11 COCINA 
7 7 

12 CAFETERÍA 

LEYENDA: 

l:;;¡jjl EQUIPO DE IMPULSIÓN 

~ EQUIPO DE EXJRAI.X:[ÓN e 
c:::::J cmoocro IDA 
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c:::::::J COODlJCTO RETORNO 

1m DIFUSOR IDA 8 

1m DIFUSOR RETORNO 

11 EXTAACTOR - VENTILADOR 

-+- cmoocro VENTILACiéH 
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1 C:OMI"Dm. 

2 ASEOS 

3 SALA DE JUEGOS 

4 ACCESO A PLANTA"; 

5 POROtE 

6 AULA 

7 ALMACÉN 

8 INSTALACIONES 

9 BIBllOTECA 

10 L.fCT\JRA PRfSTAMO 

LEYENDA: 

¡:;¡¡ji E~IPO DE IMPULSIÓN 

• EQUIPO DE EXTRACCIÓN 

c:::::::J CONDUCTO IDA 

c:::::::J CONDUCTO RETORNO 

IZI DIFUSOR IDA 

IZI DIFUSOR R¡;J"ORNQ 

11 EXTRACTOR - VEJmlAOOR 

-+- roNDUCTO VENTILACIÓN 

ZONA DE ACTUAOÓN 

G 
E-E 
1 

E-Q 
E-E 
2 

L 
Pbita 01 1/150 (!) 

o 1 5 10m 
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1 COM~ 

2 ASEOS 

3 SALA DE JUEa>S 

4 ACCESO A PlANTAS 

5 POROtE 

6 AULA 

7 ALMAC~N 

8 INST ALACIDNES 

9 BIBUOTECA. 

10 LECTURA PRESTAMO 

LEYENDA: 

¡:;¡¡¡ji EQUlPO DE IMPULSJÓN 

1!1 EQUIPO DE EXTRACX:IDN 

c::::::J COOOLJCTO IDA 

c::::::J cntDLJCTO RETORNO 

[1] DIFUSOR IDA 

[1] DIFUSOR RETORNO 

111 EXmACTOR - VENTII..ADC'Jit 

.......... COOOLJCTO \IENTILACIOO 

ZONA DE ACTUAOÓN 

Pbita 
o 1 5 

E-E 
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5 -
1 1 
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• 
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01 1/150 (!) ~ -10m 
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LEYENDA: 

[;jjjl EQUlPO DE IMPULSJÓN 

1!1 EQUIPO DE EXTRACCIÓN 

c::::::J COOOLJCTO IDA 

c::::::J COODOCTO RETORNO 

[1] DIFUSOR. IDA 

[1] DIFUSOR RETORNO 

111 EXTRACTOR - VENTII..AIXlR 

......... ~DLICTO VENTIL.AOÓN 

ZONA DE ACTUAOÓN 
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1 

E-E 
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01 1/150 (!) 

o 1 5 10m 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS CD-lUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

- PLACA SOLAR 

ZONA DE ACTUAOÓN 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

- PLACA SOLAR 

ZONA DE ACTUAOÓN 

E-E 
1 

E-E 

L 
08 1/150 (!) 

10m 

pOc¡ 
163 



1 1 

f 

~ ·--¡--· 
1../'-.J 

--t> 
1 --4 - ·~ t> 
1 ---~--.............~ 

/ V \ 
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- PL.ACA.sa.AR 
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Seccjón HS 5 Eyacuacjón de aQyas 

La memoria tiene como objeto a definición de las características 

técnicas necesanas para B insmción del sistema de evacua

ción de aguas piLNiaJes y residuales según los aitsrios del Có

digo Técnico de la 8dilicaoon, salubridad, DB-CTE-HS5. 

Se elige un sstema separatrvo dentro del prop¡o edificio, 

es decir. por un looo a evacuacon de aguas resduales, y pcr 

otro de agLES pluviales. De esta manera se evita sobrepresio· 

nes cuando el apcrte de agua de lluvias es mayor al previsto y 

posibil~ la reutlización del agua de lluvia para otros fines como 

es el riego de huertas o zona verdes. 

Descripción de la Instalación 
y Elementos Constituyentes 

Derivaciones horizontales 

Son tuberk9s horizontales, con pendioote, que enlazan 

los desagües de los aparatos sanitarios con las bajantes. Los 

aparatos sanitarbs se situarán buscando la agrupación alrocle

dor de la bajante, quecando los inodcros y vertederos a una 

distancia no mayor de 1 m de la bajante Su desagüe se hará 

siEmpre directamente a la bajante. El desagüe de fregaderos, 

lavaderos y aparatos de bombeo (lavavajillas en el caso de la 

cafetería) se hará mediante sWón indMdual. La dstancia del sfón 

indNi:Jual más alejado a la bajante no será mayor de 2 m (con 

r:;endientes de 2,5 a 5 %). 

Sifones 

Son cerres hidráub:>s que impirnn la comuneadón del aire 

vicOOO de le rocl de EM30Jadén OCfl 9 aire de bs bcales t-ebitBdOS 

donoo se ercumtran instalac:bs bs disthtos aparatos sanitarbs. El 
sifál psTritirá el pa<n fácl de t008s las rnata1BS sóidas que pus

dan arrastrar as agJaS residuales, ~ello, dffierá BXS!ir tm m su 
enloc:e oon ia bajante, aromtiErdo a un nf.J6l inferbr al de prq)o 

sifón. La cota de cerre de sifón estaré. oomprendda entre 5 y 1 o 
cm. Los sfores permitirán su lmpieza por su parte infaior. 

Salubridad [Saneamiento] 

Bajantes 

Son tuberfas vertbales que recogen el verttlo de las deriva

ciares y desembcx:;an en los colectores. Reciben en cad9. penta 

las descargas de los cooespmdientes ar:;eratos sanitarbs. Se

rán de a misma dimenson en teda su bngitud. Las bajantes se 

pcx:lrán unir pcr el métcx:lo de enchufe y cadérl. La unión qLEda

rá r:;erfectamente andada a bs paramentos verticales p:x den

de discurren , utilizándose abrazaderas, que pernn~irán que cada 

tramo sea autoportante, para 6\litar que los más baps se vean 

sobrecargados. Estos tutos discurrirán en los huecos prepara

dos para tal iin dentro de bs núcloos húrne::::los preparándose su 

¡:;aso a través del fajooo. Las bajantes, pcr su parte supalor, se 

prdongarán hasta salir por endma de a cubierta del edfiCio para 

su oomunicac:ién con el extericr (\18ntilacirn pnmaria), dispcnirn

dose en su extremo un remate que e\Ate la entrarn de aguas o 

elerrentos extraños Pcr su parte inferbr se unirán a una arqueta 

a pié de bajante (red horlz.Cfltal enterrada). 

Colectores y Albañales 

Son tuberías horizontaJes con pendiente que recogen el 

agua de las bajantes y B cana]zan hasta el alcantarillado unba

no. Los colectores irán siempre situados por debajo de la rec 

de distribución de agua fría y tendrán una pendiente superior 

al 1,5 %. Usaremas colectores enterrados que se dispondrán 

sobre lecho de hormigón de 1 5 cm de espesor. Cuando vayan 

a una profundidad menor de 75 cm en zonas ajardinadas ó 

120 cm en zonas de tránsito se reforzarán convenientemente. 

Las unbnes se realizarán de forma estanca y teda el sstema 

deoorá contar con los registros opa-tunos, ro acometiendo a 

un mismo punto más de 2 cdectores . 

Ventilación 

LB red de ventilación es un complemento indispensable 

para el buen funcionamiento de a rec de evacuacon, pues en 

ffi instalaciones donde ésta es insuficiente puede provocar la 

comunicación ool aJre interior de las tuberfas de evacuación con 

el interior de los locales, con e consiguiente dar fétdo y ccn

tarninación del aire. La causa de este efecto será la formación 

de émbolos hidráuicos en las baj8ntes pcr acumulación de 

descargas, efecto que tendrá mayor riesgo cuanto menor diá

metro tenga a bajante y cuanto mayores sean los caudales de 

vertdo que recoge, orginando unas prffiones en el frente de 

descarga y unas depresimes tras de sí que romperán el cierre 

hidráulico de los sifones. La Ventilación Primana es cbligada en 

todas las instalaciones y consistirá simplemente en comuntar 

todas las bajantes, por su parte superior, con el exterior. Con 

ello se evitarán bs sifonamientos por aspiración. 

Arquetas a pie de bajanta 

Enlazarán las bajantes con los colecta-es entErrados. Su 

disposición será tal que reciba la bajante lateralmente sobre un 

dado de hormigón, estando el tubo de entrada orientado hacia 

la salida. B fondo de la arqueta tendrá pendiente hacia la salida, 

para su rápida evacuación. 

Arquetas de paso 

Se utilizarán para registro de la rec enterrada de colecto

res cuando se produzcan encuentros, cambios de sección, de 

dirección o de pendiente, y en los tramos rectos cada 20 m 

como máximo. En su interior se cobcará un semituoo para dar 

orientacién a los colectores hacia el tubo de salida, debiendo 

formar ángulos obtusos para que B salida sea fácil. Se procu

rará que los colectores opuestos aoonnetan descentrados y no 

más de uno por cada cara Se colocará una arqLBta general, 

de dimensiones mfnimas 63x63 cm, para recoger todos los 

colectass antes de acrrneter a la red de alcantari llado. 

Arquetas sumidBrO 

Sirven para la reoogi:Ja de aguas de lllNia, escorrer1tfas, 

riegos, etc , por debap de la cota del terreno, teniendo su en

trada por B parte supalor (rejiiB) y la salida horizontal . Uevarán 

en su fondo pendiente hacia la salida y la rej illa será desmon

table, limitando su medida al paso de los cuerpcs que puecan 

arrastrar las aguas. Estas arquetas verterán sus aguas a una 

arqueta sifónica o separador de grasas y fangos. 

Arquetas sifónicas 

Estas arquetas tendrán la entrada más baja que la salioo 

(codo a 9GP) . A ellas acormterán las arquetas sumidero antes 

de su conexión con la red de evacuación, de lo contrariO sal

drían malos obres a través de su rejilla. La cota de cieiTB oscila 

entre 8 y 1 o cm. En zonas muy secas y en verano precisarán 

algún vertido periódico, r:;era evitar la total eva~radón del agua 

existente en la arqueta sifónica y, por tanto, e\Atar la rotura del 

cierre hidráulico. 

Pozo de registro 

La accrnetida de la red interior de evacuación al alcanta

rillado no plantea prcblema especial pues, normalmente, las 

aguas pluviales y fecales no oontienen sustancias noc~s . 
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Por ello suele bastar con realizar un pozo de registro o arqueta 
de registro general que recoge los caudales de los colecto
res horizontales. Debe ser registrable para su inspección y 

limpieza. 

Aguas Residuales 

Se diSer"\a una red de saneamiento fonnada por desagüeS 
y derivaciones de los aparatos sanitarios de bs bcales húme
dos, bajantes \16r0Cales, sistema de ventilación y conexión con 
acometida exterior. 

Desagües y derivaciones de las zonas húmedas 

Los desagües de los aparatos sanitarios, lavaderos y fre

gaderos van provistos de sifones indMduales que efectuaián un 
correcto cierre hidráulk::o y evitarán el paso de aire, microbbs, 
olores y gases meffticos del interbr de las tuberfas a bs espa

cbs habitables del edificio. 

Los desagüeS de bs diferenles aparatos sanitarbs serén 
de polipropilerlo con uniones d3 junta elás~ca. Se recogerán 
mediante derivaciones torizontales, también de polipropileno 
que acometerán a las bajantes. 

Bajantes 

Serán de FVC e irán alo)s.das en los patinillos de instalacio

nes resaNados a este efecto, se fijaran a la estructura mediante 
abrazaderas. Las bajantes de planta primera segunda y baja, 
acometerán a un colector general que conduce estas aguas 
al exterior del edificio. Por otra parte las aguas residuales del 

sótano acometerán a un depósito subterráneo prcMsto de un 

equipo de bombeo para su evacuación hacia el exterior. 

Sistema de ventilación 

A fin de eliminar las sobrepresones y depresiones de las 
tubertas que provocan el vaciado de los sifones de los aparatos 
sanitarios, se oota a la red de un sistema de ventilación com
puesto por váNulas de aireación. Este sistema resuewa global

mente la ventilación en evacuación y evita la prolongación de las 
bajantes sobre la cubierta. 

• Vátvulas para la ventilación secundaria de los lava

bos, que irán incorporadas en los sifones de cada 
aparato. 

• VáNulas para la ventilación secundaria de los restantes 
aparatos que se ubicarán en cada uno de los ramales 

de desagüe de unión de bs mismos. 

• Válvulas de ventilación primaria ubicadas sobre las ba

jantes, que se prolongarán hasta los falsos techos de 
las piezas húmedas. 

Conexión acometida exterior 

Los colectores de recogk:ia de aguas residuales de FVO 
corrugado en todo el tramo tendrán una pendme no inferior al 

'3%. El cambio de un tipo de tuberfa a otro, en el caso de tra
tarse de un colector enterrado, se realizara a través de una ar
queta sifónica cuya misión es evitar la entrada de olores y gases 

me~tioos al interior del inmueble. B colector de FVC corrugado 

entroncará con la red de alcantaJ111ado existente a través de una 
arqueta sifonica y un pozo de registro. 

Aguas Pluviales 

La recogida de aguas pluviales de la cubierta se realiza 

mediante sumideros y bejantes que llevan el agua hasta los su
mideros. Las bajantes se ubican en paralelo a la estructura. En 
todo el proyecto se ha intentado llevar el agua hacia el interior. 
Se intenta que trx:las las bajantes vayan directamente desde la 
cubierta hasta el suelo. En planta baja las bajantes acometen a 
un colector general que conduce las aguas hasta un depósito 

q~.e trata las aguas pluviales para bombearlas posterbrmente 
para riego ~fn y huerta). 

El material a emplear en colectores y bajantes será 

FVO, sujetos a la estructura mediante soportes metálicos 
con abrazaderas, colocando entre el tubo y la abrazadera un 
anillo de goma. Se cuidará especial atención a las juntas de 
los diferentes empalmes, déndoles cierta flexibilidad y total 
estanqueidad. 

Dimensionamiento 

El proyecto se dMde en tres bloques diferenciados, des al oeste 
y otro al este. En este caso se calculara el bloque del lado Este, 

el bbque més desfavorable ya q~.e acomete más viviendas y 
mayor superficie de cubierta. 

Se compone de planta baja + 7 plantas 

• Planta Baja: h=4. 12 m 

• Planta Primera: h=3,4Cm 

• Planta Tipo: h=3,40 m 

Existen tres tipos de vMendas: 

• VIVienda tipo A 143.80 m2]: cocina, bario, salón y dor
mitorio. 

• VNierlda tipo B [68.40 m2]: cocina, 2 baños, salón y 2 

dormitorios. 

• VNienda tipo C [75.15 m2]: cocina, 2 bal"los, salón y 2 

dormitorios. 

Dimensionado de la Red de Aguas Pluviales 

Memoria de cálculo 

1 . B érea de la super1icie de paso del elemEnto flltrante de 

una caldereta debe estar comprendk:ia entre 1,5 y 2 ve
ces la sección recta de la tuberfa a la que se conecta. 

2. B núrrero mfnirm de sumk:Jeros que deben dis¡::xrase 
es e indica:lo en la tati9. 4.6, en 1Unción d3 a superlide 

P""oyectada. roiz.ontah1ente de 19. cuti:lrta a a que sirven. 

Tabla 4.6 Número de sumideros 

en función de la superficie de cubierta 

Superficie de cubierta 
en proyección horizontal (m2

) 

S< 100 
100s; S< 200 
200 ~ S< 500 

S >500 

Número de sumideros 
2 
3 
4 

1 cada 150 m2 

3. B número de puntos de recogida debe ser suficiente 
para que no haya desniveles mayores que 150mm y 

pendientes máximas del 0,5 %, y para evitar una sobre

carga excesiva de la cubierta. 

4. Cuando por razones de dise"o no se instalen estoo 
puntos de recogida debe preverse de algún modo la 

evacuación de las aguas de precipitación, como por 
ejemplo colocando rebosaderos. 

Se hacen bajar todas ellas por los patinilbs verticales. B 

recorrido horizontal de estas discurrirá por el falso lecho 
de la ú~ima planta. 

5. Para un régimen con intensidad pluviométrica difa'ente 

de 1 00 mm/h (véase el Ane>«:J 8), debe aplicarse un 
factor f de corrección a la superfide servida tal que: 

f= i/100 

Sierdo: i la intensidad plMcmétrta q~.e se quiere CO"lsderar. 



lsoyeta 10 
Zona A 30 
Zona B 30 

Cole<:tor 

Cole<:tor-1 

Cole<:tor-2 

Cole<:tor-3 

Cole<:tor-4 

Cole<:tor-5 

Cole<:tor-6 

Cole<:tor-7 

6. Si la sección adoptada para el canalón no fuese semicir
cular, la sección cuadrangular equ~alente debe ser un 
1 O % superior a la obtenida como seoción semicircular. 

81 nuestro ca'30 la intensidad pll.Niométrica es diferente, 
la obtenemos del cuadro siguiente: 

Tabla 6 .1 
Intensidad Pluviométrica í (mm/h) 

20 30 40 50 60 70 80 
65 90 125 155 180 21 0 240 
50 70 90 110 135 150 170 

90 100 110 120 
275 300 330 365 
195 220 240 265 

81 Valencia estamos en zona By entre 60 y 70 deis

o¡eta, por tanto la intensidad piL.Niométrlca está entre 
180 y 21 O. Por tanto si tomamos como intensidad plu
vbmétrica 200mrrv'h nuestro factor corrector será 2. 
Deberemos aplicar el factor corrector a todas las super

ficies exteriores del proyecto. 

Colectores pllNialas da cubierta: 

- B dametro de bs cok:dores de aguas pllllliales (aque

llos que enlazan el sumidero sifónico con la bajante) se 
obtiene de la tabla 4.9 en función de su pendiente y de 
la superficie a la que siNe. 

Los oolectores de aguas pll.Niales se calculan a sección 
llena en régimen permanente. 

- B diámetro mfnimo del colector es de 125mm. 

Superficie 0 colector 
Situación (m2 x f) Pendiente (mm) 

Planta 8 72,50X2=145 2% 90 -7125mm 

Planta 8 96,20X2=192.4 2% 110 -712Smm 

Planta 8 112,70X2=225,40 2% 110-712Smm 

Planta 8 83,40X2=166,80 2% 90-7125mm 

Planta 7 93,30X2=186,60 2% 110-7 125mm 

Planta 7 93,30X2=186,60 2% 110 -712Smm 

Planta 7 93,30X2=186,60 2% 100 -712Smm 

Bajantes piUIIiales de cubierta: 

1 B demetro correspondiente a la superficie, en proyec

ción horizonlal, secvida por cada bajante de aguas plu

viales. se obrene en la tabla 4.8: 

Bajante 

Bajante-1 (bpl) 

Bajante-2 (bp2) 

Bajante-3 {bp3) 

Bajante-4 (bp4) 

Bajante-S (bpS) 

Bajante-6 {bp6) 

Bajante-7 (bp7) 

2 Análogamente al caso de los canalones, para intensi
dades distintas de 100 mrrv'h, debe aplicarse el factor f 

correspondiente f = 2 

En nuestro caso, en la cubierta cada uno de los sumide
ros se convertirá en una bajante. 

• El dametro mfnimo de la bajante es de 75mm. 

Altura Superficie 0 bajante 
(m) (m2xf) (mm) 

28 145 7Smm 

28 192.40 90mm 

28 225,40 90mm 

28 166,80 75mm 

24,50 186,60 90mm 

24,50 186,60 90 mm 

24,50 186,60 90mm 

Colectores pluviales de sótano: 

1 Los colectores de aguas pluviales se cak:ulan a socción 

llena en ré;¡imen permanente. 

2 El diámetro de los colectores de aguas pllllliales se ob
tiene en la tabla 4.9, en función de su pendiente y de la 

superficie a la que sirve. 

• Estos se sití.m en planta só1Eno, baP el forjajo sanitarb 

Tabla 4.9 Diámetro de los colec tores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mmlh 
_______ _:S,_,u;!'p'e"'-rfi:;;oc':'-'ie':"' P"-:rro;z,v•ec~ta:"'da~on...J._'l ______ --l Diámetro nominal del colector 

Pendiente del colector (mm) 
1 % 
125 
229 
310 
614 

1.070 
1.920 
2.016 

Tramo 

Tramo 1 

Tramo 2 

Tramo 3 

Tramo4 

Tramo S 

Tramo 6 

Tramo 7 

Tramo 8 

Tramo 9 

Bajante 

bpl 

bp1+ bp2 

bp1+ bp2 
+ bp3 
bp7 

bp7 +bp6 

bp7 +bp6 
+ bp5 
bp7+bp6 
+bpS+bp4 
bp7+bp6 
+bp5+bp4 
bpl+bp2 
+bp3+bp7 
+bp6+bp5 
+bp4 

2 % 4 % 
178 253 90 
323 458 110 
4~0 620 125 
862 1.228 160 

1.510 2.140 200 
2.710 3.850 250 
4.589 6.500 315 

Superficie Pendiente 0 colector 
(m2x f) (mm) 

145 2% 90-7125 mm 

192,4 + 145 = 337,4 2% 12Smm 

337,4 + 225,4 = 562,8 2% 160mm 

186,6 2% 110-7125 mm 

186,6 +186,6 = 393,2 2% 125 mm 

393,2 +186,6 = 579,8 2% 160mm 

579,8 + 166,8 = 746,6 2% 160mm 

746,6 2% 160mm 

562,8 + 746,6 = 1309,4 2% 200mm 

LxA ero 

Arquetas a pie de ba¡ante: 

• En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones mfnimas 

necesar1as de una arqueta en función del diámetro del 
colector de salm de esta. 

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas 
DlámelrO del co1ec1or de salida [mm] 

100 150 200 250 300 3!50 400 450 !500 
40 x 40 b0 x 50 60 x 60 60x 70 70x 70 70x 80 80x80 80 x 90 90 x 90 

En nuestro caso 50x50 cm y 60xOO cm 

Las arquetas son prefabricadas de hormigón 

Aguas Residuales 
Memada de cálculo 

Pequeña evacuación: 

• Para la estimación del número de unidades de des
agüe (UD) y los pequenos diámetros usaremos lata
bla 4.1 

Tabla4.1 UDs correspondientes a los d islintos aparatos sanitarios 

U nidada$ da desagüé UD Oli mctro mlnlmo sifón y dcrl-
vaci6n individual (mm) Tipo de ap.antto SSJlitt~ño Usoorivado Uso oúblico U&-oorivado Uso oúblieo 

Lava.bo 1 2 32 40 
B:it1é 2 3 32 40 
~ .... ~··t:~ 2 3 40 50 
Saliera {con o sin ducha) 3 4 40 bO 

Inodoro c on c islecl\a 4 5 100 100 
Con flvxómetro 8 10 100 100 
Pédéstal 4 50 

U1inatio So:)perdido ~ 40 
En bateria 3 5 
De cocina 3 6 40 50 

Fr~a(fP.ro De laboratorio, restaurante. 2 40 
ele. 

Ll:lvadero 3 40 
V.e«edero 8 100 
Fuente para beber 0.5 25 
Sumklcro slfón.ico 1 3 40 50 
L<lvavajillas 3 6 40 50 
1.,.::."::.,(1-cof':l. ~ 6 40 50 
Coarto de bano lnoj oro con cbtctna 7 100 
(lavabo. inodoro, banera y tno1oro con fluxóolétto 8 100 b1do) 
Cuarto de aseo 
IJtvllbo lnodom v <h,•ehll 

lno::Joro con cistema 6 100 
lno:loro con fluxómntro 8 100 

• La red horizontal de desagüe de los diferentes apa
ratos tendrá un trazado sencillo y una pendiente 

del2%. 

• Para los desagoes de tipo continuo o semicontinuo, ta
les como los de los equipos de dimatlzación, las ban

dejas de condensación, etc., debe tomarse 1 UD para 

0,03 dm3/s de caudal estimado. 

• Los ramales de desagüe, tanto de los inodoros cerno el 
resto de aparatos, acometen directamente a la bajante 

correspondiente. 



Determinación de las Ud por VIVienda 

Tipo vivienda Habitación Aparatos UD Q.por pendie 0 N• Total 
aparato nte mínimo vivienda UD 

ACS sifón y 
derivac. 

LAVABO 1 32m m 
BAÑO w.c. 4 7 UD 2% 40mm 16 112 UD 

VIVIENDA A DUCHA 2 40mm 
(1 hab.) FREGADERO 3 40mm 

COCINA LAVADORA 3 6 UD 2% 40mm 16 96UD 

Tipo vivienda Habitación Aparatos UD Q.por 
pendle 1 0 1 N• 1 

Total 
aparato nte m.inimo vivienda UD 

ACS s•fón y 
derNac.. 

LAVABO 1 32m m 
BAÑOl w.c. 4 7 UD 2% 40mm S 3SUD 

DUCHA 2 40mm 

LAVABO 1 32rnrn 
VIVIENDAS BAÑ02 w.c. 4 7 UD 2% 40mm S 3SUD 
(2 hab.) DUCHA 2 40mm 

FREGADERO 3 40mm 
COCINA LAVADORA 3 9 UD 2% 40mm 5 3SUD 

LA VAV AJ 1 LLA$ 3 40mm 

Tipo vivienda Habitación Aparatos UD Q.por pendie 9l N9 Total 
aparato nte mfnimo vivienda UD 

ACS sifón y 
derivac... 

LAVABO 1 32m m 

BAÑOl w.c. 4 7UD 2% 40mm 6 42UD 

DUCHA 2 40mm 

LAVABO 1 32m m 
VIVIENDAC BAÑ02 w.c. 4 10UD 2% 40mm 6 60UD 
(2 hab.) DUCHA 2 40mm 

LAVADORA 3 40mm 

FREGADERO 3 40mm 
COCINA LAVAVAJILLAS 3 6UD 2% 40mm 6 36UD 

Típo espacio Habítación Aparatos UD Q.por pendle 9l N2 Total 
aparato nte mínimo aparato UD 

ACS sifón y S 

derivac. 

LAVABO 1 32m m 

BAÑO 1 w.c. 4 S UD 2% 40mm 3 lSUD 

BAÑOS LAVABO 1 32m m 
PLANTAl BAÑ02 w.c. 4 S UD 2% 40mm 3 lSUD 

LIMPIEZA FREGADERO 3 3 UD 2% 40mm 1 3UD 

Típo espacio Habitación Aparatos UD Q.por pendie 9l N9 Total 
aparato nte mínimo aparato UD 

ACS sifón y S 

deriva c. 

LAVABO 1 32m m 
BAÑO 1 w.c. 4 S UD 2% 40mm 3 lSUD 

BAfiiOS LAVABO 1 32m m 
PLANTAl BAf\102 w.c. 4 S UD 2% 40mm 3 1SUD 

LIMPIEZA FREGADERO 3 3 UD 2% 40mm 1 3UD 

Típo espacio Habitación Aparatos UD Q.por pendie 9l N9 Total 
aparato nte mínimo aparato UD 

ACS sifón y S 

deriva c. 

LAVABO 1 32m m 
BAÑO 1 w.c. 4 SUD 2% 40mm 2 10UD 

LAVABO 1 32m m 

BAf\102 w.c. 4 SUD 2% 40mm 2 lO UD 

LAVABO 1 32m m 
BAÑ03 w.c. 4 SUD 2% 40mm 1 5 UD 

CAFETERÍA FREGADERO 3 40mm 

BARRA LAVAVAJILLAS 3 6UD 2% 40mm 1 GUD 

FREGADERO 3 40mm 

COCINA LAVAVAJILLAS 3 6UD 2% 40mm 1 6UD 

LAVABO 1 32m m 

BAfiiO w.c. 4 7UD 2% 40mm 1 7 UD 
ALMACÉN DUCHA 2 40mm 

Tipo espacio Habitación Aparatos UD Q.por pendie 0 N~ Total 
aparato nte mfnimo aparato UD 

ACS sifón y S 

derivac. 

LAVABO 1 32m m 

lOCAL BAÑO w.c. 4 S UD 2% 40mm 2 lO UD 

Ramales colectcres entre aparatos santtarios y la bajante: 

• Usaremos la tabla 4.3 
Tabla 4.5 Diámetro de los colectores horizontalas en función del número máximo de UD y la pendiente adop .. 

lada 

1% 

96 
2>14 
3'il0 
880 

1.600 
2.900 
5.710 
8.300 

Lugar 

VIVIENDA A 

VIVIENDAS 

VIVIENDAC 

BAÑOS PLANTA 1 

CAFETERIA 

LOCAL 

Máximo nUmero de UD 
Pendien1e Dió.mctro (mm) 

2% 4 % 
20 25 50 
24 29 6-~ 
38 67 75 
130 160 90 
321 382 110 
480 sao 125 

1.C66 1.300 160 
1.920 2.300 200 
3.500 4.200 250 
6.920 8.290 315 
10.000 12.000 3b0 

Estancia N~ máx. de UD 9l ramal Pendiente 
quereooge 

BAÑO 7 UD 
1 
~~3 mm 2% 

COCINA 6UD 63mm 2% 
BAÑOl 7UD 63mm 2% 

BAf\102 7UD 63mm 2% 
COCINA 9UD 63mm 2% 

BAf\101 7UD 63mm 2% 

BAf\102 10UD 63mm 2% 

COCINA 6UD 63mm 2% 

BAf\101 15UD 75mm 2% 

BAf\102 15UD 75mm 2% 
LIMPIEZA 3UD 63mm 2% 
BAfiiOl lO UD 63mm 2% 

BAÑ02 10UD 63mm 2% 

BAÑ03 SUD 63mm 2% 

COCINA/BARRA 12 UD 7Smm 2% 

BAÑOALMAaN 7UD 63mm 2% 

BAÑO SUD 63mm 2% -

Bajantes: 

• B diémetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 
como el mayor de los vabres obtenidos COI"'Siderando 
el máximo valor obtenido de UD, y en un edificio de más 

de 3 plantas. 
Tabia 4.4 Diámetro de las baiantes segun el numero de alturas del edificio_y_ el numero ci UD e 
Máximo número de UD, para una altura de Máx..im<> número de UD, en cada ramal para 

bajantede: una altura de bajante dé: Diámetro (mm) 
Hasta 3 planlas Mas de 3 olantas Hasta 3 Dlantas Más de 3 Plantas 

10 
19 
27 
135 
360 
540 

1.208 
2.200 
3.800 
6.000 

ZONA 1 uso 81 

'BAÑO 

7UO) 

VIVIENDA A OCINA 

6UOl 

A,IIOL 

7U01 

AN02 

VIV1fNOAB 7UOI 

OCINA 

9UDI 

2.'; 6 6 50 
38 11 9 63 
53 21 13 75 
280 70 53 90 
740 181 134 110 

1.100 280 200 125 
2.240 1.120 400 160 
3.000 1.680 GOO 200 
5.600 2.500 1.000 250 
9.240 4.320 1.650 315 

• B diémetro de la ventilación secundaria se obtiene de la 
tabla 4.11 

Agrupación de las bajantes: 

1 
82 1 83 B4 85 86 87 88 89 810 811 812 813 814 

1 1 
3 4 1 5 5 

1 
3 4 1 5 5 

3 

3 
~ 

3 2 

:S,.Ñot 

7UOI 

)!AÑ0 2 

VIVIENOAC lOUDI 

rCINA 

6 UOJ 

AÑ03 

SUD] 

ARRA 

6 UO) 

CAFETER[A OCINA 

6 UD) 

BANO/Al 

(7 UO) 

RAíl0 1 

(l$ UD) 

RAíl02 

(l$ UD) 

PLANTA! 1M PIEZA 

3UO) 

lOCAll 

COMERCIO SUD) 

10CAL2 

SUD) 

TOTAL(UD) 

Bajante 

Brl 
Br2 
Br3 
Br4 
BrS 
Br6 
Br7 
Br8 
Br9 
BrlO 
Brll 
Br12 
Br13 

Br14 

3 1 2 

3 1 1 

3 1 2 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

30 18 47 45 57 30 35 32 41 51 'o 35 30 35 

UD Altura 0 bajante 0 ventilación 
(m) (mm) (mm) 

30 24,50 75-790 mm SO mm 
18 24,50 75-790 mm SO mm 
47 24,50 75-790 mm SO mm 
45 24,50 75-790 mm SO mm 
57 24,50 75-790 mm SO mm 
30 24,50 75-790 mm SO mm 
35 24,50 75-790 mm SO mm 
32 24,50 75-790 mm SO mm 
41 21,10 75-790 mm SO mm 
51 21,10 75-790 mm SO mm 
30 21,10 75-790 mm SO mm 
35 21,10 75-790 mm SO mm 
30 21,10 75-790 mm SO mm 
35 21,10 75-790 mm SO mm 

Colectores: 

• Los colectores horizontaes van enterrados, dispuestos 
en zanjas de dimensiones adecuadas tal y como se es~ 
tablece en el OO~HS5 situados ciEtxljo de la red de agua 
potable. 

• La ac::ornetida de las bajantes y los manguetones a esta 

red se hará con interposición de una arqueta a pie de 
bajante qll9 no debe ser s~ónica. 

• Se dispondrán registros de tal manera que los tramoo 
entre contiguos no superen los 15m. 



• Se dimensionan para funcionar a media sección, hasta 
un méximo de% de sección, bajo condici01196 de ffujo 
uniforme. 

• Su diámetro se obtiene de la tabla 4.5 en función del 
má"xjmo núrrero de UD y de la pendiente. 

Tabla 4.5 Diámetro de los colectores hoñzontales en función del número máximo de UD y la pendiente adop· 
la da 

Máximo n(lmero de UD 
Pendlent& Oi-á.metro {mm) 

1 o/. 2 % 4 % 
20 25 50 
24 29 63 
36 ~7 75 

96 13(1 160 90 
264 321 362 110 
390 460 5110 12> 
880 1.056 1.300 150 

1.600 1.920 2300 200 
2.900 3.500 4.200 250 
5. 710 6.920 8.290 315 
8.300 10.000 12.000 350 

Tramo 

Tramo 1 
Tramo 2 

Tramo 3 

Tramo4 

TramoS 
Tramo 6 
Tramo 7 
Tramo 8 

Tramo 9 

Tramo 10 

Tramo 11 
Tramo 12 

Tramo 13 

Bajan te UD 

br1+br2 30+18 =48 
brl+br2+br3 +br4 48+47+45 = 140 
brl+br2+br3+br4 140+57+30 = 227 
+brS+brG 
brl +br2+br3+br4 127+35- 262 
+br5+br6+br7 
br14 35 
br14+br12+br13 35+35+30 = 100 
br14+br12+brl3+br11 100+30 = 130 
br14+br12+br13+br11 + 130+15 = 145 
bañol 
br14+br12+brl3+br11+ 145+15 = 160 
ba ñol+bañol 
br14+br12+br13+br11+ 160+32+41 = 233 
ba ño1 +baño2+br8+br9 
br10 51 
br14+br12+br13+br11+ 233+51 = 284 
ba fiol+bafio2+br8+br9 
+br10 
br14+brl2+brl3+br11 + 284+262 = 546 
bañol+baño2+br8+br9 
+br10+ 
brl+br2+br3+br4 
+br5+br6+br7 

Pendient (2i Colector 
e !mm) 

2% 907125mm 
2% 110 7t2Smm 
2% 110 712Smm 

2% 110 7125mm 

2% 75 712Smm 
2% 90-7 12Smm 
2% 90-7125 mm 
2% 110-7 125 mm 

2% 110-7 125 mm 

2% 1107125mm 

2% 907125mm 
2% 1107125mm 

2% 160mm 

L x A cm 

Arquetas a pie de ba¡ante: 

• En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones mfnimas 

necesar1as de una arqueta en función del diámetro del 
colector de salm de esta. 

En nuestro caso 50X50 cm y 60x60 cm. 

Tabla 4.13 Dimensiones de las ar uetas 
Diilmetro del cote<;tor ele salida [mm) 

100 1SO 200 250 300 350 400 4SO 500 
40 K40 50 X 50 60 X 60 60 K 70 70 K 70 70X 80 80 K 80 80 K90 90 K 90 

Las arquetas son prefab!ica:las de hormigón. 
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REAL DECRETO 314/2006, 

da 17 da marzo, 

por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

(BOE nám. 74, Martes 28 marzo 2006) 

Artículo 1 3. 
Exigencias básicas 
de salubridad (HS) 

1 . 8 ~livü del rtquisito tm:x> "Hgane, saud y potoccim 

del medio arnOOnte"' tratado en ooea'lte baP el té'mino 

salJbridad, cms/ste m r-ooudr a rmites B.CBPtabes el rE8go 

de qL..e bs usuai:G, dentro oo les editt:bs y en cordicio

nes rofTT"'Bffi de utilización, padezcan mdestias o enfer· 

roodaoos, asr cOOD el r'esg:::J de que bs edificios oo d9te

raen y 00 que ooterbren el rredo amo ente en su entono 

immmo, oorro cmSEO.Jercia de las carcde~tbE de 

su ~. cmstru:ri'Jn, LOO y rrantenimiento. 

2. Para satisfocer este oqett-,(), bs edlficbs se proy€ctarál, 

cmstn...irán, mantsnctán y utilizarffi de 1EI fama que se 

cumplan las e:xtgencias básicas que se establecen en 

los apartados sigui€11tes. 

3. El Documento Básico "DB HS Salubridad' especifica pa

rámetro.s objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento 

asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la 

superación de los nrveles mfnimos de calk:Jad propios 

del requisito básico de salubridad. 

ExJgencia básica HS 1 : 
Protección frente 

a la humedad 
Se limitffá el riesgo previsible de presenda inadecuada de 

agua o humedad en el interk:Jr de los edificios y en sus cerra

mientos como consecumcia del agua procedente de preci~

ciones atmosféricas, de escorrentlas, del terrerYJ o de conden

saciones, disponierdo madbs que impidan su penetración o, 

en su caso pem1tan su evacuación sin procJucdón de drnos. 

Salubridad [Suministro] 

Exigencia básica HS 2: 
Recogida y evacuación 

de residuos 
Los ooificios dispordrén de espacios y medios para extraer 

bs residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con 

el sistema pjbico de recogida de tal forrra. que se fadlite la 

adecuada sepsradón en origen de dichos residuos, la rocogida 

selecti'va oo los misrms y su posterior gestión. 

Exigencia básica HS 3: 
Calidad del aire interior 

1 Los edificios dispondrán de mEdios para que sus re

chtos se puedan ventiar adecuadamente, eliminando 

bs contaminantes que se produzcan de forma habitual 

dl..JCfite el uso normal de los Edificios, de forma que se 

~e un mudal suficiente de aire exterior y se garantice 

la extraccim y expulsión del aire vidado p-Jr los cmta

rrilantes . 

2 Para limitar el riesgo de contaminación del aire interk:Jr de 

los edificios y del entorno exterior en fach:ldas y patios, la 

evacuación de prcductos de combustión de las instala

dones tÉflTlk::as se produdrá, con carácter general, JXlr la 

cuberta del edificio, con independEreia del tpo de com

bustibl3 y del aparato que se utilice, de acuerdo oon la 

rsglamentadón sspecffica srore instalacbnes térmicas. 

Exigencia básica HS 4: 
Suministro de agua 

Los edificios dispordrán de medbs adecuados para su

ministrar al OC1Uipamiento higiénico preiAsto agua apta para el 

consumo de forme sostenible, aporta'"ldo caudales suficientes 

para su funcionamiento, sin alteración de as propooades de 

ap1itud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que 

J)LOOan contaminar la r-oo, incorporando medbs que permitan 

el ahorro y a control del agua. 

Los equiPJS de procJucción de agua caliente dotados de 

sistemas de acLrm1ación y los pmtos terminales de utilización 

tendrán unas caroctertsticas taes que eviten el desamb de 

gérrreres patégn:Js. 

Exigencia básica HS 5: 
Evacuación de aguas 

Los ooificbs dspordrán de medbs adecuados para ex

traer las agLES residuaes generad:ls en ellos de forrra. indepen

diente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las 

escorrentías. 

Exigencia básica HS 1 : 

Muros 

Protección frente 
a la humedad 

Djseño 

Grado impermeabilidad 

Muro de sótano con grado de inpermaabilidad mí

nimo exigible 5 (presencia alta de agua y coeficiente de 

permeablidad del terreno Ks > 1 D-2cm/s). 

Condiciones de las soluciones constructivas 

11+01+02+03 

lmparmeabiización exterior 

11 La inpermeabilización debe realizarse mediante la 
colocación en et muro de l.l'la lámina lrrc:>ermeabi

lizanta, o la aplicación directa in situ de productos 

liquidas, talas como pollmeros acrflioos, caucho 

acrtlico, resinas sintéticas o poliéster. 

S se mpermexbilza ooerbrmente 0011árrtla, cuma ésta 

888. oot"Hida. dEtJa rnk:carsa una ~ El1lif:X.Jnzmamiento 

en su ara exterory aJardo sea no adlerm debe o:Xlca

se una capa antipu1Z<nlmimo a1 cada una de sw caras. 
En aJ'TÍ)OO casos. si se dispone una lálina drermte f:X.JOOe 

~ lacapi~OOtoexteb: 



Drenaje y evacuación 

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa fil

trante entre el muro y el terreno o, cuando existe una 

capa de impermeabilización, entre ésta y el terreno. 

La capa drenante puede estar constituida por una 

lámina drenante, grava, una fábrica de bloques de 

arcilla porosos u otro material que produzca el mis

mo efecto. 

D2 Debe disponerse una capa drenante y una capa fil

trante entre el muro y el terreno o, cuando existe una 

capa de impermeabilización, entre ésta y el terreno. 

La capa dranante puede astar constituida por una 

lámina drenante, grava, una fábrica de bloques de 

arcilla porosos u otro material que produzca el mis

mo efecto. 

D3 Deba colocarse en al arranque del muro un tubo 

drenante conectado a la red de saneamiento o a 

cualquier sistema de recogida para su reutilización 

posterior y, cuando dicha conexión esté situada por 

encima de la red de drenaje, al menos una cámara 

de bombeo con dos bombas de achique. 

Condiciones de los puntos singulares 

Fachada 

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en 

los arranques da las fachadas sobre el mismo, el imper

meabilizante debe prolongarse más de 15 cm por encima 

del nivel del suelo exterior y el remate superior del imper

meabilizante debe relizarse según lo descrito en el aparta

do 2.4.4.1.2 o disponiendo un zócalo según lo descrito en 

el apartado 2.3.3.2. 

Cubiertas enterradas 

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el 

impermaabilizanta del muro debe soldarse o 

unirse al de la cubierta. 

Juntas 

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si 

están impermeabilizados con lámina o con productos líqui

dos, para la impermeabilización de las juntas verticales y 

horizontales, debe disponerse una banda elástica embebi

da en los dos testeros de ambos lados de la junta. 

Suelos 

Grado impermeabilidad 

Grado de impenneabilidad mínimo exigible 5 (presen

cia alta de agua y coeficiente da permeablidad del terreno 

Ks > 1 0-5cm/s). 

Condiciones de las soluciones constructivas 

C1 +C2+C3+11 +D1 +D2+D3+D4+P1 +P2+S1 +S2+S3 

Constitución del suelo 

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse 

hormigón hidrófugo da elevada compacidad. 

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse 

hormigón de retracción moderada. 

C3 Debe realizarse una hidrofugación complementaria 

del suelo mediante la aplicación de un producto lí

quido col matador de poros sobre la superficie termi

nada del mismo. 

Impermeabilización 

11 Daba impermeabilizarse el suelo externamente me

diante la disposición de una lámina sobre la capa base de 

regulación del terreno. 

Si la lámina es adherida debe disponerse una capa 

antipunzonamiento por encima de ella.Si la lámina es no 

adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sen

das capas antipunzonamiento.Cuando el suelo sea una 

placa, la lámina debe ser doble. 

Drenaje y evacuación 

D1 Debe disponerse una capa drenante y ure capa filtrante 

sobre el terreno s~uado bajo el suelo. En el caso de que 

se utilbe como C8pEl drenante un encachado, debe dis

ponerse una lámina de polietileno por encima de ella. 

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conoctados a la roo 

de saneamiento o a cU9.Iquier sistema de roccgida para 

su reutilización posterior, en el terreno situado bajo el 

suelo y, cuando dicha conexión esté situada por enema 

de la red de drenaje, al menos una cámara de bombeo 

con dos borneas de achique. 

D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red 

de saneamiento o a coolquier sistema de roccgida para 

su rw tilizaciál posterior, en la base del muro y. cuan

do dicha conexión esté situada por encima de la red 

de drenaje, al menos una cámara ds bombso oon dos 

bomtas de achique. En el caso de muros pantalla los 

tubos drenantes deben colocarse a un metro por de

baJO del suelo y reparOCJos uniformemente junto al muro 

pantalla. 

04 Debe disponerse un pozo drenante por cada 8CX) m2 

en el terreno situado bajo el suelo. B diámetro interior 

del pozo debe ser como mfnimo iguaJ a 70 an. B pozo 

debe disponer de una envolvente filtrante capaz de im

pedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse 

dos bombas de achique, una cone;xión para la ENacua

ción a la red de saneamiento o a cualquier sistema de 

recogida para su reutilización posterior y un disposit~o 

automático para que el achique sea permanente . 

Tratamiento perimétrico 

P1 La superficie del terreno en el perfmetro del muro debe 

tratarse para limitar el aporte de agua superilcial al te

rreno mooiante la disposición de una acera, una zanja 

drenante o cualquier otro elemento que prool.IZca un 

efecto anála.;Jo. 

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en 

el muro. 

Sellado de juntas 

81 Deben sellarse los encuentros de las láminas de im

permeaJbilización del muro con las del sueb y con las 

dispuestas en la base infelior de las cimentaciones que 

estén en contacto con el muro. 

82 Deoon sellarss todas las juntas del sueb con banda de 

PI/C o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita 

de sodio. 

83 Deben sellarse bs encuentros entre el suelo y el muro 

oon banda de PJC o oon perfiles de caucho 

Condiciones de los puntos singulares 

Fachada 

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los 

arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante 

debe prolongarse más de 15 cm por encima da n~l del sueb 

exterior y el remate supaior del impermeebilizente dEtle relizarse 



según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un 

zócalo según b descrtto en el apart.ajo 2.3.3.2. 

Cubiertas enterradas 

Cuando el muro se impermeabilice por el exterio~ el imper

meebilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta. 

Juntas 

8l el caso de muros horm~ormos in situ, tanto si están 

impermeabilizados con ~mina o con prcductos rquidos, para la 

impermeabilización de las juntas verticales y horizontales, debe 

disponerse una barda elástica ffilbetida en los dos testeros 

de ambos lados de la junta 

Suelos 

Grado impermeabilidad 

Grado de impermeabilidad mínimo exigible 5 (presencia 

alta de agua y coeilcente de permeablidad del tareno Ks > 1 0 -

5cm/s). 

Condicimes de las solucbnes comtructivas 

C1 +C2+C3+11 +D1 +D2+D3+D4+P1 +P2+81 +82+83 

Constitución del suelo 

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormi

gón hidrófugo de elevada oompacidad. 

C2 Cuando el suelo se constrl.Jya in situ debe utilizarse hormi

gón de retracdón rro:::Jerada. 

C3 Debe realizarse una hidrofugacbn complementara del 

suelo mediante la aplicadón de un producto liquido 

cdmatooor de poros sobre la superticie terminada del 

mismo. 

Impermeabilización 

11 Debe impermeabilffise el suelo externamente median

te la disposición de una lámina sobre a capa base de regula

ción del terreno. 

Si la lámina es adherida debe disponerse una capa anti

punzonamiento p0r endma de ella.Si la lámina es no adherida 

ésta debe protegerse por ambas caras con serdas capas anti

punzonamiento.Cuardo el suelo sea una placa, la lámina debe 

ser doble. 

Dren$ y evacuación 

D1 Debe disp0nerss una capa drenante y una capa filtrante 

sobre el terreno s~uado bajo el suelo. En el caso de que 

se utilice como capa drenante un encachado, debe dis

ponerse una lámina de polietileno por encima de ella. 

D2 Deben colocarse tub:Js dranantes, conectados a la red 

de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para 

su reutilizaciál paster1or, en el terreno situada bajo e 

suelo ~ cuando dicha oonexión esté situada por encima 

de la red de drenaje, al menos una cámara de bombeo 

con dos bombas de achique. 

D3 Deben oolocarse tub:Js dranantes, conectados a la red 

de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para 

su reutilización post811or, en la base del muro y, cuan

do dicha conexión esté situada por endma de la red 

de drenaje, al menos una cámara de bombeo con dos 

bombas de achique En el caso de muros pantalla los 

tubos drenantes deben colocarse a un metro por de

bajo del suelo y repartidos uniformemente junto aJ muro 

pantalla. 

04 Debe ds¡:::onerse un pozo drenante por cada 800 m2 

en el terreno situado bajo 6l sueo El d~o interior 

da pozo debe ser como mírimo igual a 70 cm . B ¡:;ozo 

debe dispJner de una envolvente iitrante capaz de im

pedir e arrastre de ilnos de terreno. Deten dsponerse 

dos bcmbas de achique, ure conexión para la evacua

con a la red de saneamiento o a cualquier sistema de 

raccgida para su reutilización posterior y un disp:Jsitfvo 

automático para que el achique sea permanente. 

Tratamiento perimétrco 

P1 La superncie del terreno en el perímetro del muro debe 

tratarse para limitar el aporte de agua superficial al te

rreno mediante la dsposicbn de una acera, una zanja 

drenante o cU3Jquier otro elemento que produzca un 

efecto análogo. 

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la sdera en 

el muro. 

Sellado de juntas 

81 Deben sellarse los encuentros de 19s láminas de imper

meabilización del muro con las del suelo y con las dis

puestas en la base inferior de las cimentaciones que 

estén en contacto con e muro. 

82 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de 

PVC o oon perfiles de caucho expansfvo o de bentonita 

de sodio. 

83 Deben selarse los encuentros entre el sL.Jelo y el muro con 

banda de PVC o con perfiles de caucho expanswo o de 

bentonita de sodio, según b establecido en el apartado 

2.2.3 .1 ' 

Fachadas 

Gmdo impermeabilidad 

Grado de pluviometría para Valen::ia GRADO V 

Zona eólica 

Localización 

Zona 

Por lo que el grado de impermeabilidad es 2. 

Condiciones de las soluciones constructivas 

Con revestimiento exterior R 1 +C2 

A 

E1 

V3 

Resistencia a la flltración del revestimiento extetior 

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una 

resistenc ia media a la illtración. Se considera que 

proporcionan esta resistencia los revestimientos dis

continuos rígidos pegados de las siguientes caracte

rísticas: 

· de piezas menores de 3CO mm de lado; 

· fljación al soporte suficiente para garantw su esta

Cilidad; 

· d~posición en la cara exterior de la hqja principal de 

un enfoscado de mortero; 

· adaptación a los movimientos del soporte. 

Composición de la hoja principal 

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor a~o. 

Condiciones de los puntos singulares 

Encuentro de la fachada con la C8Jpintera 

Debe sellarse 19 junta entre el cerco y el muro con un cor

dón que debe estar introducido en un llagueedo practicado en 

el muro de forma que quede encajado entre dos oordes pa

roolos. 
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B vt3rteaguas debe tener una penáente haca a extericr de 

1 (J' como mfnimo, oooo ser impermealjs, El verteaguas deoo 

dispmer de un goterón en a cara inferior del sa~nte, separado 

del pararmnto ext9'ior de la fochooa al menos 2 cm, y su entrega 

lateral en la jamba deoo serd8 2 cm como mínimo. 

Cubiertas 

Grado de impermeabilidad 

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es 

únbo e independiente de factores climáticos. 

Cualquier solución constructiva alcanza este grado de im

permeabilidad siempre que se cumplan las cmdiciones mica

das a continuación. 

Condiciones de las soucbnes constructivas 

Las cubiertas deben dsp:¡ner de los eementos siguentes: 

• un sistema de forrreción de pendentes 

• un aislante térmico, según se determine en la secoión 

HE1 del DB "Ahorro de energía' 

• una capa separadcra bajo la capa de impermeabiliza

ción, cuando deba evitarse el ocntacto entre materiales 

qufmicamente incompatibles o la adherencia entre la im

permeabilización y el elemento que sirve de soporte en 

sisterres ro adherdos 

• una capa de impermeabilización cuando la cubierta sea 

plana 

• una capa de protección, cuando e cubierta sea piare, 

sat-.AJ que la capa de impermeabilización sea autopro

tegida 

• un sistema de evacuación de aguas, que puede 

constar de canaJones, sumideros y rebosaderos, di 

mensionado según el cálculo descrito en la sección 

HS 5 del DB-HS 

Construccjón 

En el proyecto se definirán y justifibarén las característims 

técnicas mfnimas que deben reunir bs proouctos, asf como 

las condiciones de ejecuci6n de cada unidad de obra, con 

las verificaciones y controles espedf1C8dos para comprobar su 

conformidoo con lo indicado en dicho proyecto, según lo indi

cado en el artrculo 6 de la parte 1 del CTE. 

Ejecución 

Las otras de construcción del edficio, en relación con 

esta seccón, se ejecutarán con sujeción al proyecto, a la legis

ooón a,olicabk:l, a las normas de la buena práctica constructiva 

y a las instrucciones de director de otra y del dl'ectcr de la 

ejecución de la cbra, conforme a b indicado en e artículo 7 de 

la parte 1 del CTE. En el plia;:Jo de ocndicianes se indicarán las 

ccndk:iones de ejecución de los cerramientos. 

Control de la ejecución 

El control de 8 ejecución de las obras se realizará de 

acuerdo con las esr:;ecificaciones de proyecto, sus anejos y 

mocificaciones autorizados por el director de obra y las instruc

ciones del director de la eJecución de la obra, conforme a lo in

dimdo en el artículo 7. 3 de la parte 1 del CTE y demás normativa 

vigente de aplicación . 

Se comprobará que la ejecución de la obra se real~ de 

acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos 

establecida en el plego de condiciones del proyecto. 

Cuak:¡uier mcx:lmcación que pueda lltroducirse durante la 

ejecución de la cbra quedará en la documentación de la obra 

ejecutada sin que en ningún caso dejen de cumplirse as condi

ciones mínimas señaladas en este Dorumento Básioc. 

Control de la obra terminada 

En e control se seguirán los critElios indicados en el artí

culo 7.4 de la parte 1 del CTE. En esta ~ón del DB no se 

prescriben pruebas finales . 

Maoteojmjento y Conservación 

Deben realizarse las o¡:eracimes de mantEnimiento que, 

junto con su periodicidad, se ircluyen en la tabla 6.1 y las correc

ciores pertirentes en el caso de qL.e se detectEn defoctos. 

Muros 

Comprobación del correcto funcionamiento de los ca

nales y bajantes de evacuación de los muros parcialmente 

estancos 1 al'1o. 

Comprobación de que las aberturas de ventilación de la 

cámara de los muros parcialmente estancos no están obstrui

das 1 af'1o 

Suelos 

Comprobación del estado de limpieza de la red de drenaje 

y de evacuación 1 ano 

Umpraza de las arquetas 1 at1o 

Comprobación del estado de las bombas de achique, in

cluyendo las de reserva, si hubiera sido necesarias su implanta

ción para poder garantizar el drenaje 1 año 

Comprobación de la pasible existencia de fl~rac iones por 

fisuras y grietas 1 año 

Fachadas 

Comprobación del estado de conservación del revesti

miento: posible aparición de fisuras, desprendim~ntos, hume

dades y manchas 3 at'los 

Comprobación del estado de cmservación de los puntos 

singulares 3 años 

Can~ de la pc6ioo eXiStErci1 de grietas y fa.Jras, a9 
mmo de=pbmEE u dras deforrra:i::res, en la t-qa prirdp=j 5 afn:l 

Comprobación del estado de limpieza de las llagas o de 

las aberturas de ventilación de la cámara 1 O ~os 

Cubiertas 

Umpieza de los elementos de desagüe (sumideros, cana

lones y rebosaderos) y comprobación de su ocrrecto funciona

miento 1 añO 

Recolocación de la grava 1 ano 

Comprobación del estado de conservación de la protec

ción o tejado 3 años 

Comprobación del estado de cmservación de los puntos 

singulares 3 años 

Calidad d81 aire interbr 

Según el CTE DB-HS Salubridad el Centro de Arte 

Contemporáneo queda exento de la aplicación de este 

apartado. De todas maneras, el proyecto trata de garanti

zar en todo momento una óptima ventilación y calidad del 

aire interior. 

Exigencia básica HS 4 : Suministro de agua 
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Caracterización y cuantificación de las e:xiger1cias 

Propiedades de la instalación 

Protecdón contra retamos 

• Se dispordrán sistemas antirreto!T'O para 8'v'itar la in

versión del sentido del flup en los puntos que figuran 

a CXllltinuación, asr oorm en cuaquier otro que resulte 

necesario: 

a) después de los contadores; 

b) en la base de las ascendentes; 

e) antes del equipo de tratamiento de agua; 

d) en los tubos de alimentación no destinados a 

usos domésticos; 

e) antes de los aparatos de refrigeración o clima

tización. 

• LBs instalaciones de suministro de agua no podrán co

neclarse dirECtamente a instalaciones de evacuación ni 

a instalaciones de suministro de agua prt>Jeniente de 

otro origen que la red pública. 

• 8'1 ts ap3J'Btos y 9:1uipcs de a nstae:::en, e ISg:da de ag.Ja 

se rwlizará de tal rn:xJo que ro se produzcan retorros. 

• Los antirretomos se dispondrán oombinados oon grifos 
de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar 

cualquier tramo de la red. 

Condiciones mfnimas de suministro 

• La instalación debe suministrar a los aparatos y equipos 

del equipamiento higiénico los caudales que figuran en 

la tabla 2.1 . 
Tabla 2.1 Caudallnstantllneo mlnlmo para cada llpo de aparato 

Lavamanos 

lavabo 

Ducha 

Tlpo de aparato 

Balletade 1,40momás 

Bal'ieta de menos do 1,40 m 

B~ 

Inodoro coo cistema 

Inodoro coo llosxor 

Unnarios con gnfo temponzado 

Unnarios con ci$torna (c/u) 

Freglldoro dom6Sll00 

Fregadero no doméstico 

laVDIIajillal doméStiCO 

lavavafllas l'lOOstJial (20 sOIViaos) 

Llvlldoro 

Lavadota dom6sbca 

Lavadora industrial (8 kg) 

Gt!lo aall!do 

Grifo gara¡e 

Van adoro 

Caudal lnsta.ntáneo minimol Caudal lnstan!Aneo mínimo 
eh agua fria eh ACS 

(~'lsJ Jdm"'s) 

0.05 

0.10 

0.20 

0.30 

0.20 

0,10 

0,10 

1.25 

0,15 

0,04 

0.20 

0,30 

0,15 

0.25 

0.20 

0.20 

0,60 

0.15 

0,20 

0.20 

0.03 

0.065 

0.10 

0,20 

0,15 

0 .065 

0.10 

o 20 

0.10 

0.20 

0.10 

0.15 

0,40 

0.10 

• En los puntos de consumo la presión mfnima debe ser: 

a) 1 00 kPa para grifos comunes; 

b) 150 I<Pa para fluxores y calentadores. 

• La presión en cualquier punto de oonsumo no debe su

parar 500 kPa. 

• La temperatura de ACS en los puntos de consumo 

debe estar comprendida entre fiYC y 65CC excepto en 
las instalaciones ubicadas en edilicios dedicados a uso 

exclusivo de vMenda siempre que estas no afecten al 

ambiente exterior de dichos edificios. 

tvlantanimiento 

· Excepto en vMerdas alsladas y adosadas, los elementos 

y equipos de la instalación que lo requiefan, taJes como el grupo 

de presión, los sistemas de tratamiento de agua o los CXlll

tadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean 
suficientes para que puEda llevarse a cabo su mantenimiento 

adecuadamente. 

• LBs redes de tubarfas, incluso en las instalaciones inte

riores particulares si fuera posible, deben disel'\arse de 

taJ forma que sean accesibles para su mantenimienro y 

reparación, para lo cual deben estar a la vista, alojadas 

en hueoos o patinillos registrables o disponer da arquetas 

o registros. 

At'Drro de agua 

• Deba disponerse un sistema de CXllltabilización tanto de 
agua fria oorm de agua caliente para cada unaad de 

consumo indivdualizable. 

• En las redes de AOS debe disponerse una red de re
torno cuando la longitud de la tubeña de ida al punto de 

consumo más alejado sea igual o rnaytll" que 15m. 

• En las zonas de pública concurrencia. de bs edilicios, los 

grifbs de bs la\18bos y las cistemas deben estar dotados 

de dispos~M::>s de ahorro de agua. 

Dise"o 

La instalación de suministro de agua desarrdlada en el 

proyecto del edificio debe estar oompuesta de una acometi

da, una instalación general y, en función de si la contabilización 

es única o múltiple, de derivacbnes oolectNas o instalaciones 

particulares. 

Esquema general de la instalación 

Red CXlll oontador general único, según al esquema dala 

figura 3.2, y compuesta por la acometida, la instaladón general 

que oontierle un armario o arqueta del contador general, un 

tubo de alimentación y un distribuidor principal; y las derivacio

nes colectivas. 

~- CONTAOORDMSIONARIO 

~ ll.A\ILE !:A! ¡;ASO CCN OESA.GUE O GR:I'O CE VAOIIOO <S) DEPOSITO 0€ PRt;:$JOt.l 

lU.V( U ASICNTO CE I'A$0 ISCL!r~AOC 

FII.TRO 

Figura 3.2 Esquema de red con contadores aisl;¡dos 

Elementos que componen la instalación 

Red de agua fr1a 

Acometida 

La acometida debe disponer, como mfnimo, de los ele

mentos siguientes: 

a) una llave de toma o un collarfn de toma en carga, sobre 

la tuberfa de distribudón de la red e<l:erior de suministro 

que abra el paso a la acorne1ida; 

b) un tubo de aoometida que enla.oe la llave de toma oon la 

llave de corte general; 

e) Una llave de corta en al exterior de la propiedad 

Instalación general 

• Uave da corta general: La llave de corta general servirá 

para interrumpir el suministro al edilicio, y estará situada 

dentro de la propiEdad, en una zcna de uso común, 

accesible para su manipulación y señalada adecuada

mente para permitir su identificación. Si se dispcre ar

mario o arqueta del oontador general, det)e alojarse en 

su interior. 



• Filtro de a instalación general: El filtro de la instalacón 

general dsbe retener los re~duos del agua que puedan 

dar lugar a corrosionss en las carelizaciones metálicas. 

Se instalará a ccntinuación de la llave de corte general. 

Si se dsporn arma.Iio o aroueta del contador ~reraJI 

debe alo_iarse en su interior. LB situación del filtro deoo 

ser tal que permita realizar adecuadamente l9s operacio

nes de limpeza y mantenimiento sin necesidad de corte 

de suministro. 

• Armario o arqueta del contador general: 

El armario o arqueta del oontador general oontendré, 

dispuestos en este orden, la lave de corte general, un 

filtro de la instalación general, el contador, una llavs, grifo 

o racor de prueba¡ una vátvula de retención y una llave 

de salida. Su instaladón debe realizarse en un plano pa

ralelo al del suelo. 

La llave de salida debe permitir la interrupciérl del sumi

nistro al edificio. LB llave de corte general y la de salda 

seNirán para el montaje y desmontaje del contador ge

neral. 

• Tuoo de alimentación: 

El trazado da tubo de alment.ación debe realizarse por 

zonas de uso oomún. En caso de ir empotrado deben 

disponerse registros para su inspección y oontn.:JI de fu

gas, al menos en sus extremos y en bs cambios de 

dirección. 

• Distnbuidor pr1ncipal: 

B trazado del distribuidor principal debe realizarse por 

zonas de uso oomún. En caso de ir empotrado deben 

disponerse registros para su inspección y control de fu

gas¡ al menos en sus extremos y en bs cambios de 

dirección. 

Deben dsponerse llaves de corte en tecas las denva

ciones, de tal forma que en caso de avería en cualquier 

punto no deba interrumpirse todo el suministro. 

• Ascendentes o montantes: 

Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas 

de uso común da mismo. 

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a 

tal fin. Dichos recintos o huecos, que podrán ser de uso 

compartido solamente con otras instalaciones de agua 

del edificio, deben ser regstrables y tener las dimensk:J

nes sufidentes para que puecan realizarse las operack:J

nes de mantenimiento. 

Las ascEndentes deben dis~er en su base de una 

válvula de retención, una llave de corte para las opera

eones de mantenimiento, y de ure llave de paso con 

grifo o tapérl de vaciado, situadas en zonas de fácil ac

ceso y sei"ialadas de forma conveniente. La válvula de 

retmción se dispondrá en primer lugar, según a sentido 

de circulación del agua 

En su parte superior deben instalarse dispositivos de 

purga, autorráticos o manuales, con un separador o 

cámara que reduzca la velocidad del agua facilitardo la 

salida de aire y disminuyendo los efectos de los posibles 

golpes de ariete. 

lnstaladones de agua cal ente sanitaria 

Distribución ~mpulsión y retorno) 

En el dOOrlo de las instaladones de ACS deben aplicarse 

condiciones análogas a las de las redes de agua frfa. Tanto en 

instalaciones indMduales oomo en instalaciones de prodLJCción 

centralizada, la red de distr1buci:Jn debe estar dotada de una 

red de retorno cuando la longitud de la tueería de ida al punto 

de consumo más ale¡ado sea ~ual o mayor que 15 m. 

En el museo, el consumo de agua caliente sanitaria se limi

tará a dos puntos: los talleres de producción y el laboratorio de 

revelado fotográfm: así como en el volumen correspondiente a 

la cafetena independtzadoNo tendna sentido equipar al edificio 

con una red de ACS1 r:;or elb se decide que la prnduccién de 

ACS será mediante termos acumuladores eléctricos situados 

b más cerca posible del punto de consurm. 

Regulación y control 

En las instalaciort8s de ACS se regulará y se controlará la 

temperatura de preparación y la de distrbución. 

Dimensionado 

pjmeosjooado de las Redes de Pistribucjóo 

El cálculo se realizará oon un primer dimensbredo selec

cionando el tramo más desfavorable de la misma y obtenién

dose unos diémetros pre\Aos que posteriormente habré que 

comprobar en funcón de la pérdida de carga que se obtenga 

con los misrms. 

Este dimensionado se hará siempre tm iendo en cuenta 

las peculiaridades de cada instalación y los diámetros obtenidos 

serán los mfnimos que hagan oompatibles el buen funck:Jna

miento y la economfa de la misma 

pjmeosjooado de los Tramos 

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del di

mensionado de cada tramo, y para ello se parte del circuito 

considerado como más desfavorable ya que cuenta con la 

mayor pérdida de presión debida tanto al rozamiento oomo a 

su altura geométnca. 

El dimensionado de bs trarms se ha realizado de acuerdo 

al procedimiento siguiente: 

el caudal máximo de cada tramo será igual a la suma. 

de los caudales de los puntos de consumo aimentados 

por a mismo de acuerdo con la tabla 2.1 . 

establecimiento de los coeficientes de simultanei

dad de cada tramo de acuerdo con un criterio 

adecuado. 

determinación del caudal de cálcub en cada tramo 

como producto del caudal méximo por el coeficiente de 

simultaneidad carespondiente. 

elección de una velocidad de cálculo oomprendida den

tro de los intervalos siguientes: 

Tuberías metálicas: entre 0,5 y 2, 00 m/s 

Tuberías termoplásticas ymultb3.pas: entre 0/Dy 3,SJ m/s 

Se utilizan tuberías termoplásticas y multicapas por lo que 

la velocidad media es 1 ,5rnls 

La compar"'fa suministradora garantiza una presión 

mínima de 30 m.c .d.a. en la acometida, pero conside

raremos 31 m.c.d.c.a como presión de suministro . La 

instalación se realizará mediante un montante por cada 

núcleo húmedo. Toda la instalación se realizara con acero 

galvanizado. 

El proyecto se dMde en tres bloques diferenciados, dos al 

oeste y otro al este. En este caso se calculara el bl0::1ue del lado 

Este, el bloque más desfavorable 
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Proyecto de Instalación 
de Af Y Acs para un Edificio 

de Viviendas 

POR EL MÉTODO APROXIMADO 

Presiones en las plantas que abastece el montante de 

presión de red . 

Presiones en las plantas que abastece el montante de 

grupo. Defink::ión del grupo de presión. 

MÉTODO DE LONGITUDES EQUIVALENTES 

Montante de presón de red y presiones de las plantas 

que aoostece. 

Montante del grupo da presién y presiones de las plan

tas que abastece 

Comprobadón del aparato m3.s desfavorable en la última 

planta del montante del grupo. 

PARAACS 

Calculo de e cometk:la general y los dos montantes 

(presión de de red y de grupo) 

Capacidad da los acumuladores 

Potencia de la caldera. 

Ubicado en Valencia, si edificio consta de PB más 

7 alturas . El programa consta de una planta baja con el 

comerciaiJ geriátrico-spa y la cafetería. La planta pri 

mera de uso público que acoge la zona más cultural 

(ordenadores, biblioteca, aulas, etc.) . Y 6 plantas de 

viviendas 

Datos útiles; - PB + 7 

- Presión de la red = 31 meda 

- Distarcia a la red a la fachada= 18,5 m 

- Profundidad a la red urbare = 1, 2 m 

Agua Eóa 

MÉTODO APROXIMADO 

PRESIONES EN LAS PLANTAS QUE ABASTECE 
EL MONTANTE DE PRESIÓN DE RED 

Presión de la red = 31 meda 

.AB 1 .,20m 

BC 18,5 m 
A=31 meda 

B = 31 - 2C!XJ x 1,2- 1,2 = 29,56 mcx:Ja 

e= 29,56- 2Cffo x 18,5 = 25,86 

D= 25,00 -~x4, 12-4,12= &>,9J meda ( Ranta baja) 

E= 20,90-20% x 3,40- 3,40= 16,60 meda( Planta 1) 

Nos plantaroos 

F = 16,60 - 20% x 3,40- 3.40 = 12,50 rl)8da( Ranta 2) 

Nos plantamos en la primera planta ya que en la segunda 

la presión ya es inferior a 1 5 mcx:Ja. 

PRESIONES EN LAS PLANTAS QUE ABASTECE 

EL MONTANTE CON GRUPO DE PRESIÓN 

VIVIENDAS A 

Los aparatos de consumo son 

Cocina fregadero O, 2 Vs 

Bario 

lavadora 0,2 Vs 

bar! era 

lavabo 

TOTAL COCINA: 0.4 Vs 

0,3 Vs 
0,1 Vs 

TOTAL BAr\D 1 o : O, 4 Vs 

Total 6 grifos; caudal 0,8/s 0JN llFO B) por vMsnda 

(X 16 und.) . TOTAL: 17,6 Vs 

VIVIENDAS B/C 

Los aparatos ds consumo son 

Cocina fregadero 0,2 Vs 
lavadora 0,2 Vs 
lavavaji llas O, 2 Vs 

TOTAL CCXJINA: 0,6 Vs 

Bano 1 baf'lera 0,3 Vs 
lavabo O, 1 Vs 

TOTAL BA.ÑO 1°: 0.4 1/s 

Baño bañera 0 ,3 1/s 

lavabo 0 ,1 1/s 

TOTAL BAÑO 1°: 0,4 1/s 

Total 7 grifos; caudal 1 A Vs (VfV TlPO C) por vtvienda 

(X 11 und.). TOTAL: 15,4Vs 

Convertimos las ~iendas TlPO B en vMendas TlPO C 

Tipo B = 16 viv 

16 X 0,6 = 9,6 10 vivtipo C 

Tipo e =11 vtv 

TOTAL :21 vM9ndas TlPO C 

GRUPO DE PRESIÓN SEGÚN TABLA lnJR 

(Para 7 alturas): 

Arranque y paro: 

Bomba: 

Calderín de inyección: 

Galderín de membrana: 

Por el método aproximado 

36-51 

1MC15 

40JI 

150 1 

P2 Pm = 36 - 10,9 x 20%- 10,9 = 21,36 meda 

Av1 = 51 - 10,9 x 2CJX, - 10,9 = 37,92 meda 

P3 Pm = 36- 14,3 x 2lffo- 14,3 = 18,84 meda 

PM =51 - 14,3 x 20% - 14,3 = 33,84 meda 

P4 Pm = 36-- 17.7 2Cffo- 17,7 = 14,76 meda 

PM = 51 -1 7,7 x 20% -1 7,7 = 29,76 meda 

P5 Pm =36-- 21 ,1 x20% - 21,1 =10,68mcda 

PM = 51 - 21.1 x 20% - 21 , 1 = 25,68 meda 

P6 Pm = 36-- 24,5 x 20% - 24,5 = 6,6 meda 

PM = 51 - 24,5 x 20%- 24,5 = 21 ,6 meda 

La media es inferbr a 15 meda por lo que decidimos 

cambiar de bomba: 

Arranque ; 39 

Paro · 54 

P6 Pm = 39- 24,5 x 20% - 24,5 = 9,6 meda 

PM = 54- 24,5 X 20% - 24,5 = 24,6 meda 
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P7 Prn = 39-- 28 x 20% - 28 = 5,4 meda 
PM = 54- 28 x 20% - 28 = 20,4 rmda 

La media es infet1or a 15 mcda1 por lo que decidimos 

vo~er a cambiar de t:x:Jmba: 

Manque :42 

Paro : 57 

P7 Prn = 42- 28 x 20% - 28 = 8,4 meda 

PM = 57- 28x20%- 30,2 = 23,4 meda 

La media es de 15,9 meda, mayor que el mfnimo exJgido 

de15 meda 

GRUPO DE PRESIÓN SEGÚN TABLA ITUR 

(Para 7 alturas): 

Arranque y paro: 

Bomba: 

Calderín de inyeccbn: 

Calderín de membrana: 

42-57 

1CC03 
5COI 

1501 

MÉTODO DE LONGITUDES EQUIVALENTES 

MONTANTE 1 (PRESIÓN DE RED) 

VIVIENDA A 

COCINA FREGADERO 0,2 Vs 

LAVADORA 0 ,2 Vs 

BAr'JO LAVAVO O, 1 1/s 

INODORO O, 1 1/s 

BAÑERA 0,3 Vs 

TOT/'IL: O, 9 Vs 

Total 5 gnfos; caudal 0,9Vs y aplbando el ábaco de simul

taneidades, la curva IETc.c tendremos: 

Qa = 0 ,9 x 0 ,66 = 016 Vs 

VIVIENDAS 

COCINA FREGADERO 

LAVAVAJILLAS 

LAVADORA 

BAr'JO LAVAVO 

INODORO 

BAÑERA 

0,2 1/s 

0 ,2 Vs 

0,2 Vs 

o, 1 1/s 

O, 1 1/s 

0,3 Vs 

BAÑO LAVA YO 

INODORO 
BAI\JEPA 

TOTAL: 1 ,4 1/s 

Total 9 grtfos; caudal 1 A Vs y aplicando el ábaco de simul

tanadadss, 8 curva IETc.c tendremos: 

CAFETEArA 

COCINA FREGADERO 0,2 Vs 

LAVAVAJILLAS 0,2 Vs 

BARRA FREGADERO 012 Vs 

LAVAVAJLLAS 0, 2 1/s 

B.AJ\Jo LAVAVO (6) 0,6 Vs 

INODORO (6) 0,6 Vs 

BAÑ~0~ 31/s 

COMERCIO 

LCCAL 1 LAVAVO 01 1 Vs 

INODORO O, 1 Vs 

LOCAL 2 LAVAVO O, 1 Vs 

INODORO O, 1 1/s 

TOTAL: 8,4 Vs 

Total 21 grifos; caudal 8,4 Vs y a~icando e ábaoo de 

s imu~aneidades, la curva IETc.c tendrEmos 

O:;= 6,4 x 0,43 = 3,6 Vs 

BAÑOS PLANTA 1 

BAI\JO LAVAVO (6) 

LIMPIEZA FREGADERO O, 1 Vs 

TOTAL: 7,3 Vs 

Total 13 grifos; caudal 713 1/s y ar.;licando el ábaco de 

simuhaneidades, la curva IETc.c tendrEruos: 

Qj = 713 X0,48 = 3,5 1/s 

MONTANTE 2 (GRUPO DE PRESIÓN) 

VIVIENDA A 

COCINA FREGADERO 0 ,2 1/s 

Bl\ÑO 

LAV.ADORA 0 ,2 1/s 

LAVAVO O, 1 1/s 
INOOORO 

BAÑERA0,3 1/s 

TOT/'IL: 0,9 Vs 

Total5 gnfos; caudal 0,9Vs y aplicando el ábaco de simul

taneidades, la curva IEfc .c tendremos: 

Oa = 0,9 x 0,66 = 0,6 Vs 

VIVIENDA B 

COCINA FREGADERO 0 ,2 1/s 

LAVAVAJIUAS 0 ,2 1/s 

LA V .ADORA 0 ,2 1/s 

Bl\ÑO LAVAVO O, 1 1/s 

INOOORO o, 1 1/s 

BAÑERA0,3 1/s 

Bl\ÑO LAVAVO O, 1 1/s 

INOOORO 0 ,1 1/s 

BAÑERA0,3 1/s 

TOT/'IL: 1 A Vs 

Total9 grifos; caudal 1 ,4 Vs y aplicando el ábaco de simul

taneidades, la curva IEfc.c tendremos: 

MONTANTE DE PRESIÓN DE RED Y PRESIONES 
DE LAS PLANTAS QUE ABASTECE. 

Primero calcularemos los tramos AB BC para luego empe

zar a calcular el primar montante. 

DATOS DE PARTIDA 

Presión accmetida: 31 meda 



Cafetaía2,3 Vs 

Comercio 0,4 Vs 

Baño P1 1 ,3 Vs 

VIVienda A 0,9 Vs 

VIVienda B 1 ,4 Vs 

Montante 1 (presiéfl de red) 

Gafetería + comercio + bario1 + (2) vivienda A+ (1) 

viviendaS 

Montante 2 (presiéfl de red) 

(14) vMenda A + (1 O) viviend9 B 

CÁLCULO TRAMOS A-8 

-Caudal 

Qt = SQp + Sqo + Sqb 

Qi = qa X [1 9+N/1 O(N + 1 )]X 1\Pviv 

Oc = 5,7 Vs 
Qa = 0,6 x [1 9+ 1611 0(16 + 1 )]x16 = 1 ,97 Vs 

Ob=0,73x[19+11/10[11 + 1)]x11 =2,00Vs 

B caudal total del edHicio es: 

Qt = 1,97 + 2,00 + 5,7 = 9,65 Vs 

Qt = 9,65 Vs 

- Diámetro y velocidad 

Entramos en el ábaco de Delebeque con: 

v= 2 m/s 
Qt = 9,65 Vs 

Cbtff'6TOS un dá'retro da valcr ilterrm::Jb entre 2' Y2 y 3'. 

Escogemos el pnmer diámetro con una velocidad de 2,5 

mis (adecuado) ya que ia mfnima es 2 mis 

D = 2" mm 

V= 3,1 mis (adecuada) 

- Pérdida de carga unitaria 

En el ábaco con el diámetro D y la vaock:lad V obtenErnos 

la pérdida de carga unitaria: 

i = O, 15 meda/m 

-Longitud 

Midiendo el esque!T'B adjunto cbtenernos una longitud de 

18,5 metros . 

L= 18,5 m 

- Lmgitud equivalente de accesorios 

Observando e taba de longitudes equivalentes (m) de las 

pérdidas kull~das de carga correspondimte a distintos ele

mentos singulares de es redes hidráulicas obtenErnos: 

2 válvulas de compuerts aberta 

Una para la llave de toiT'B = 0,36 m 

Una para la llave de registro = O, 36 m 

2 rodas de W = 2 x 1 ,01 = 2,02 m 

Le= 2,74m 

- Longitud total 

Lt = L + Le = 18,5 + 2, 7 4 = 21 ,24 m 

Ll = 21,24 m 

- Pérdk:la de carga en el trarm 

J = Lt xj = 21 ,24 x O, 15 = 3,18 meda 

J = 3,18 meda 

- Presión inicial 

Se trata de la presión de la acome1Jda 31 

meda 
Pi = 31 meda 

- D~erencia entre la presión inicial y la pérdida de carga en 

el tramo 

Pi - J=31 - 3,18=27,82mcda 

Pi- J = 27,82 meda 

- D~erencia de altura entre A y B 

h = - 1,2 m 

- Presión residual 

Pi- J + h = 27,82- 1 ,2 = 29,02 meda 

Pf = 29,02 meda 

CÁLCULO ffiAiv10S B-1 (1 o MOI\ITANTE) 

-Caudal 

Qt=SOp 

Oc = 3,5 Vs 

El caudal total del trarm es: 

Qt = 3,5 1/s 

- Diámetro y velocidad 

Entrarnos en a ábaco de Delebeque con: 

v = 1,5 mis 

Qt = 3,5 Vs 

Obtenemos un diámetro de valcr intermooio entre 2" y 2 

1/2' Escogemos el primer diámetro 

D =2" mm 

V = 1,55 m/s (adecuada) 

- Pérdida de carga unitarE. 

En el ébaco con el diámetro D y la velocidad V obtenemos 

la pérdida de c.srga unitarla: 

j = 0,085 meda/m 

- Longitud 

Mi:Jiendo el esquema adjunto obtenemos una bngitud de 

4,1 metros. 

L = 4,1 m 

- Longitud equivalente de accesorios 

ObseNando la tabla de longitudes equivalentes [m) de las 

pérdidas bcalizadas de carga oooespondiente a distintos ele

mentos singulares de las redes hidráulicas cbtenemos 

1 váwla de de retención batiente de pistón = 0,55 m 

3 ccx:Jos de 900 3 x 0,63 = 1,89 m 

1 té de confluencia de ramal (paso recto) = 0,20 m 

le = 2 ,64 m 

- Longitud total 

Lt = L +Le= 4,1 + 2,64 = 6,7 4 m 

Lt = 6,74 m 

- Pérdida de carga en el tramo 

J = Ux j = 6,74x0,085 = 0,57 meda 

J = 0,57 meda 

- Presión inidal 

Se trata de la presión resdual en el punto B: 29,02 

meda 

Pi = 29,02 meda 

- Diferencia entre la presión inicial y la pérdida de carga en 

el tramo 

Pi - J = 29,02 - 0 ,57 = 28A 5 meda 

- Diferencia de altura entre B y 1 

h = - 4,10 m 

- Presión residual 

Pi - J + h = 23,29 - 4,1 = 19,20 meda 
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Pf = 19,20 meda 

CÁLCULO TRAtvOS 1-2 (1 o MJNTANTE) 

-Caudal 

Ot= SQp 

Qb = 1,6 

B caudal total del tramo es : 

Ot = 1,5 Vs 

- Diámetro y velocidad 

Entramos en el ábaco de DeebeqlJ9 con: 
V= 1,5 m/s 

Ot = 1,5 Vs 

Obtenemos un diámetro de valor intermEdo entre 1 ' y 

1 '1/4 Escog3mos el primsr diámetro 

D = 1' mm 

V= 2,3 rnls (adscuada) 

- Pérdida de carga unit8Jia 

8l el ábaco con el diámetro D y la velocidad V obtenffilos 

la pérdida de carga un~aJia: 

j = 0,37 mcd3/m 

- Lmgitud 

Midiendo el esquema adjunto obtenemos una longitud de 

3,4 metros. 

L = 3,4 m 

- LDng~ud equivalente de accesorios 

Observando la tabla de bngitudes equivalentes [m) de las 

pérdidas locaizadas de carga correspondiente a distlntos ele

mEfltos singulares de las redes hidráulk::as obtenemos: 

1 té de confiuencia de ramal (paso recto) = 0,20 m 

Le=0,2 m 

- Longitud totaJ 

Lt = L +Le= 3.4 + 0,2 = 3,6 m 

Lt = 3,6 m 

- Pérdida de carga en el tramo 

J = Lt x i = 3,6 x 0,37 = 1 ,33 meda 

J = 1,33 meda 

- Presión inicial 

Se trata de la presión r8Sdual en e punto 1: 21,23 

meda 

R = 21,23 meda 

- Diferencia entre la presión inicial y la ~rdida de carga en 

el tramo 

Pi- J = 19,2- 1 ,33 = 17,87 meda 

Pi- J = 17,87 meda 

- D~erencia de altura entre 1 y 2 

h =-3.4 m 

- Presión residual 

Pi- J + h = 17,87-3,4 = 14,47 meda 

Pf= 14.47 meda 

~NTIWTE DE GRUPO DE FRESONES Y PRESIONES 

DE LAS PLANTAS QUE ABAS"TECE. 

CÁLCULO ffiAMOS B-2 (2'1 MONTANTE) 

-caudal 

0t = S0p 

Qi = qa x [1 9+N/1 O[N + 1 )]x 1\fviv 

Oa= 0,6 x [19+16/10(16 + 1)]x16 = 1,97 Vs 

Qb = O, 73 x [1 9+ 11 /1 0(11 + 1 )]x1 1 = 2,00 Vs 

El caudaJ totaJ del tra.rro es: 
Qt = 3,97 Vs 

- Diámetro y velocidad 

Entramos en el ébaco de Deleb¡;que con: 

v = 1,5 m/s 

Qt = 3,97 Vs 

Obtenemos un diámetro de vabr intermedio entre 2' Y 

2'1/2, 

Escogemos el primer diámetro con una vebddad de 1 , 70 

mis. 
0=2' mm 
V= 1 ,70rnls 

- Pérdida de carga unitaria 

En el ábaco con el diámetro O y la velocidad V obtenemos 

la ~rdida de carga unitaria 

j = O, 1 meda/m 

-Longitud 

Midiendo el esquerra adjunto cbtenemos una longitud de 

8,6 metros 

L= 7,5 

- Longitud equrvalente de accescfios 

Observando a taba de longitu:les EqUivalentes (m) de las 

pérdidas kn3lizadas de carga correspondiente a distintos ele

mentos singulares de as redes hidréulicas obtenffilos: 

1 vátvula de de retención de batente = 1 ,50 m 

1 codosdeg.:f = 1,32m 

1 váwla de compuerta abiErta= 0,44 m 

1 té de confluencia de ramal (paso recto) = 0,50 m 

le =3,76 m 

- Longitl..d totaJ 

Lt = L +Le= 7,5 + 3,76 = 11,26 m 

Lt = 11 ,26 m 

- Pérdida de carga en el tramo 

J = Lt x j = 11 ,26 x O, 1 = 1,12 meda 

J = 1,12 meda 

- Presbn inicial 

Se trata de las presimes del grupo de presión definido 

antsriaments: 

P arr = 42 meda 

P par = 57 meda 

- Diferen::ia entre la presión inicial y la pérdida de carga en 

el tramo 

Pi - J ArranqLJ8 

Paro 
42 - 1 , 12 = 40,88 meda 

57 - 1 , 12 = 55,88 meda 

- Diferen::ia de altura entre B y 2 

h =- 7,5m 

- Presión residual 

A - J + h ArranqLJ8 

Paro 
40,88-7,5 = 33,38 meda 

55,88-7,5 = 48,38 meda 

CALCULO TRAMOS 2-3 (2° MONT.ANTE] 

-Caudal 

Ot = SQp 

Qi = qa x [1 9+NI1 O(N + 1 )]x No..Av 

Oa = 0,6 x [19+11/10(1 1 + 1)]x11 = 1,65 Vs 

Qb = 0,73 x [1 9+ 10/10(10 + 1)]x10 = 1,92 1/s 

El caudal totfll del tramo es: 

Ot= 3,57 Vs 

- Demetro y velocidad 

Entramos en el ábaco de Delebeque mn: 

V= 1,5 m/s 

Qt = 3,57 Vs 

Obtenemos un diámetro de valcr 2". 

D = 2" mm 

V= 1,70 mis 

- Pérdida de carga unitaria 
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En el ábaco con el diámetro D y la velocidad V obtenErnos 

la pérdida de carga unitaria: 

i = O, 1 rrcda/m 

-Longitud 

Midiendo e esquema ad¡unto obteremos una longitud de 

3Ametros. 
L = 3,4 m 

- Lmgitud equiv8Ente de accesorios 

Observando la tabla de bngitudes equivalentes (m) de las 

pérdidas localizadas de carga correspondiente a disbntos ele

ma-~tos singulares de las redes hdráulk::as obtenemos: 

1 té de confiuenda de ramal (paso recto) = 0,50 m 
Le=0,50 m 

- Longitud total 

Lt = L +Le= 3,4 + 0,50 = 3,9 m 

Lt= 3,9 m 

- Pérdida de carga en el tramo 

J = Lt x i = 3,9 x O, 1 = 0,39 meda 

J =0,39 meda 

- Presión inicial 

Se trata de las presiones del grupo de presién deiinido 

anteriormente 

P arr = 33,38 meda 

P par= 48,38 meda 

- Diferencia entre la presión inicial y la ~rdida de carga en 

el tramo 

R- J Arranque 33,38- 0,39=32,99 meda 

Paro 48,38 - 0,39=47,99 meda 

- Diferencia de altura entre 2 y 3 

h =-3,4 m 

- Presión residual 

A - J + h Arrarque 32,99 - 3.4 = 29,59 meda 

Paro 47,99- 3.4 = 44,59 meda 

CÁLCULO TRAtvOS 3-4 (~ MONTANTE) 

- caudal 

Ot = SQp 

Qi = qa x [1 9+N/1 O(N + 1 )]x ~v 

Oa = 0,6 x [1 9+8/1 0:8 + 1)]8 = 1,44 Vs 

Qb = O. 73 x [19+811 0(8 + 1 )]xB = 1 ,75 1/s 

El caudal total del tramo es : 

Qt = 3,19 1/s 

- Diámetro y velocidad 

Entramos en el ábaco de Dsleb~ue con: 

v = 1,5 m/s 

0t = 3,19 Vs 
Obtenemos un diámetro de valor intermedio entre 1 '1/2 

Y2". 
D = 1'1 /2mm 

V= 2 m/s 

- Pérdida de carga unitaria 

En el ábaco con el diámetro D y la velocidad V obtenemos 

13 pérdida de carga unltari3: 

J = O, 2 meda/m 

-Longitud 

Midiendo el esquema adjunto cbtenemos una bngitud de 

3,4 metros. 

L=3Am 

- Longitud equivalente de acoesaios 

Observando la tabla de longitudes ~uivalentes (m) de las 

pérdidas loc;a]izadas de carga correspondioote a distintos ele

mentos singulares de las redes hidráulicas obtenemos: 

1 té de oonfluencia de ramal (paso recto) = 0,50 m 

Le = 0,50m 

- Longitud total 

Lt = L +Le= 3,4 + 0,50 = 3,9 m 

Lt = 3,9 m 

- Pérdida de carga en e tramo 

J = Lt xj = 3,9 x 0,2 = 0.78 meda 

J = 0,78 meda 

- Presión inicial 

Se trata de ~s presiónes del gruf"X) de presión definido 

anteriormente: 

P arr = 29,59 meda 

P par = 44,59 meda 

- D~erencia entre la presión inicial y la pérdrn de carga en 

el tramo 

R - J Arranque 

Paro 

29,59 - O, 78=28.81 meda 

44,59 - O, 78=43,81 meda 

- D~erencia de altura mtre 3 y 4 

h =-3,4 m 

- Presión residual 

R - J + h Arranque 

Paro 

28.81 - 3 ,4 = 25,4 meda 

43,81 - 3,4 = 40,4 meda 

Y 2' . 

CALCULO TRAMOS 4-5 (2° MONTANTE) 

-Caudal 

Ot = SOp 

Oi = qa x [1 9+NI1 O(N + 1 )]x NC\M 

Qa = 0,6 x [1 9+5/ 1 0(5 + 1 )]x5 = 1 ,2 1/s 

Qb = O, 73 X [1 9+6/1 0(6 + 1 )]x6 = 1 ,561/s 

El caudal total del tramo es: 

Qt = 2,76 Vs 

- Diémetro y velocidad 

Entramos en el ábaco de Delebeque con: 

V= 1,5 mis 

Qt = 2,76 Vs 

Obtenemos un diámetro de valor intermedio entre 1 "1/2 

Escogemos el primer diámetro oon una velocidad de 

1,70 m/s 

D = 1"1/ 2 mm 

V= 1,70 rn/s 

- Pérdida de carga unitarla 

En el ábaco con el diámetro D y la velocidad V obtenemos 

la pérdida de carga unitaria: 

j =o, 16 meda/m 

- Longitud 

Midiendo el esquema adjunto obtenemos una longitud de 

3A metros. 

L = 3,4 m 

- Longitud equrvalente de accesorios 

Observando la tabla de longitudes equrvalentes (m) de las 

pérdidas localizadas de carga correspondiente a distintos ele

mentos singulares de las redes hidráulicas cbtenemos: 

1 té de confluoocia de ramal (paso recto) = 0,50 m 

le = 0 ,50 m 

- Longitud total 

Lt = L + Le = 3, 7 + 0,50 = 3,9 m 

Lt = 3 ,9 m 

- Pérdida de carga en el tramo 

J = Lt xj = 3 ,9x0,16 = 0 ,624 meda 
J = 0 ,624 rrcda 

- Presión inicial 

Se trata de las presiones del grupo de presión definido 
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antenormente 

P arr = 25.4 meda 

P par= 40.4 meda 

- Diferencia entre la presión inicial y la párdida de carga en 

el tramo 

R-J Manque 

Paro 

25,4- 0,624=24, 77 meda 

42,07-0,624=39,77 meda 

- Diferencia d8 altura entre 4 y 5 

h =-3.4 m 

- Presión residual 
R - J + h Manque 

Paro 

24,77-3,4 = 21 ,37 meda 

39,77-3,4 = 36,37 meda 

CALCULO TPAtvOS 5-6 (~ MJNfANTE) 

-Caudal 

Qt = SQp 

Qi = qa X [1 9+N/1 O(N + 1 )]X 1\Pviv 

Oa = 0,6 x [19+2/1 0{2 + 1 )]x2 = 0,84 Vs 

Ob = O, 73 x [1 9+3/1 0(3 + 1 )]x3= 1, 23 Vs 

B caudal total del tramo es : 

0t = 2 Vs 

-Diámetro y velocidad 

Entramos en el ábaco de Deleteql13 oon: 

v= 1,5 m/s 

Qt = 2 Vs 

Obtenemos un diárretro de vabr intermedio entre 1 '1 14 

y 1 "1/2"' 

Escogemos el pnmer diámetro con u re velocidad de 1 , 90 

mis. 
D = 1'1/4 mm 

V= 1,90 m/s 

- Pérdida de carga unitaria 

En el ábaco con el diámetro D y la velocidad V obtenemos 

la pérdida de carga unitaria: 

j = 0,2 meda/m 

- Longitud 

Midiendo el esquema adjunto obtenemos una longitud de 

3,4metros. 

L = 3,4 m 

- Longitud equivamte de accesorios 

Observando la tabla de longitudes equ~alentes (m) de las 

pérdidas localizadas de carga oorrespondiente a distintos ele-

mentas singulares de es redes hidréulicas obtenemos: 

1 té de con~uence de rarral (paso recto) = 0,50 m 
Le =0,50m 

- Longitud total 

Lt = L +Le= 3,7 + 0,50 = 3,9 m 
Lt = 3,9 m 

- PérdiJa de carga en e trame 

J = Ltxj = 3,9x0,16 = 0,624 meda 

J = 0,624 meda 

- Presión inicel 

Se trata de las presiónes del grufXl de presión definido 

anteriormente 

P arr = 21 ,37 meda 

P r:;er = 36,37 meda 

- D~erencia entre la prffión ink::iaJ y la pérdida d8 carga en 

el tramo 

1 '. 

R-J Arranque 

Paro 

21 ,37-0,624=20,75 meda 

36,37-0,624=35,75 meda 

- Diferencia de altura ootre 5 y 6 

h =- 3,4 m 

- Presión residual 

A - J + h Arranque 

Paro 

20,75 - 3.4 = 17,35 meda 

35,75 - 3,4 = 32,35 meda 

CALCULO TRAMOS 6-7 (,20 MONT/IJ\JTE) 

-caudal 

Qt = SQp 

Qi = qa x [19+N/1 O(N + 1 ]]x NOViv 

Qb = 0,73 x [1 9+ 1/10(1 + 1]]x1 = 0,73 Vs 

El caudal totaJ del trame es: 

Qt = 0,73 Vs 

- Diámetro y velocidad 

Entramos en el ábaco de Delebe::¡ue oon: 

v = 1,5 m/s 

Qt = 0,73 Vs 

Obtenemos un diámetro de valor intermedio entre 3/4' Y 

Esco;;¡emos el primer diámetro con una veoddad de 1,90 

m/s 

D = 3/4mm 

V= 1,90 rrv's 

- Pérdida de carga unitaria 

En el ábaco con el diámetro D y la veloddad V obtenemos 

la pérdida de carga unitaria: 

j= OAmcda/m 

- Longitl.d 

MiJiendo el esquema adjunto obtenemos una bngitud de 

3,4 metros. 

L = 3,4 m 

- Longitl.d equ~lente de accesorios 

Observando la tabla de longitudes equrvalentes (m) de las 

pérdidas bcalizadas de carga corresp:>ndiente a distintos ele

mentos singulares de las redes hidráulicas obtenemos 

1 té de confluencia de ramal (paso recto) = 0,50 m 

Le = 0 ,50 m 

- Longitu::J total 

Lt = L + Le = 3,7 + 0 ,50 = 3 ,9 m 

Lt = 3,9 m 

- Pérdida de carga en el tramo 

J = Lt x j = 3, 9 x OA= 1 , 56 meda 

J = 1,56 meda 

- Presión inicial 

Se trata de las presiéms del grupo d8 presión definido 

anteriamenteg 

P arr = 17,35 meda 

p par = 32,35 mcrn 

- Diferencia entre la presión inicial y la pérdida de carga en 

el tramo 

R- J Arranqt.B 

Paro 

17,35-1 ,56=15,8 meda 

32,35- 1 ,56=30,8 meda 

- Diferencia de altura entre 6 y 7 

h = - 3 ,4 m 

- Presión residual 

Pi - J + h Arranque 

meda 
Paro 

meda 

15,8-3,4=2,4 

30,8 - 3A = 27.4 

La me:Jia entre amtx>s vabres es 19,90 meda superior a 

15 meda por lo que el grupo de presión es válido. 

CÁLCULO DE LA VMENDA MÁS DESFAVORI"BLE DEL 

SEGUNOO MONTANTE 



B segundo montante llega hasta e planta 7, el aparato 

más desfavorable es el fregadero de la vivienda mas alejada, 

situado en la oodna. 

Tramoab' 

- Caudal: O = 2,9 Vs 

-Velocidad: V= 1 mis 

- Diámstro: 2' 

- Pérdida de carga unitaria: j = 0,04 meda/m 

- Lmgitud del tramo ab: L = 26,6 m 

- Longitud equiveEnte de accesorios : 

1 oodos de f.D' = 1 ,01 m 

1 té de confiuerda de ramal (paso) = 0,40 m 
1 oontador dMsiorario = 1 O 
3 váNula de oompuerta abierta= 3 x 0,36 = 1 ,OBm 

Total Le= 12.49 m 

- Longitud toiBJ: Lt = 36,6 + 12,49 = 49,00 m 

J = Ltxj = 49,09x0,04 = 1,92 meda 

R arr = 12,52 meda 

R par= 29,52 meda 

R-J Manque 12,52- 1 ,92 = 1 0,6 meda 

29,52- 1 ,92 = 27,6 meda 

h=Om 

Tramo b'c' 

Paro1 

Pf arr = 1 0,6 meda 

Pf par= 27,6 meda 

- caudal: Q = 0,68 1/s 

-Velocidad: V= 1 mis 

- Diámetro: 1 • 

- Pérdida de carga unitaria: j = 0,09 meda/m 

-Longitud del tramo ab: L = 7,40 m 

- Longitud equivoonte de accesorios : 

Total Le= O m 

- Longitud total: Lt = 7,40 m 

J = Ltxj = 7,40 x 0,09 = 0,66 meda 

R arr = 1 0,6 meda 

R par= 27,6 meda 

R-J Manque 10,6-0.66 = 9,94 meda 

27,6 - 0,66 = 26,94 meda 

h =Om 

Paro 

Pf arr = 9,94 meda 

Pf par = 26,94 meda 

Tramo c'd' 

- Caudal: Q = 0,4 Vs 

- Vebcida::::l V = 0,65 m's 

-Diámetro: 1" 

-Pérdida de carga unitaria: j = 0,044 meda/m 

- Lmgitud de tramo ab: L = 0,5 m 
- Longitud equivalente de accssa1os : 

1 té de con~uencia de rarrel (paso)= 0,3 m 

1 mdo 900 = O, 76 m 
1 válvula de compuerta abierta = O, 26 m 

Total Le = 1,32 m 

- Lmgitud total: Lt = 0,5 + 1,32 = 1 ,82 m 

J = Lt xj = 1 ,82 x 0,044 = 0 ,08 moda 

Pi arr = 9,94 meda 

Pi par= 26,94 meda 

Pi - J Arranque 

Paro 

h=Om 

9,94-0,08 = 9,86 meda 

26,94- 0,08=26,86 meda 

Pf arr = 9,86 meda 

Pf par = 26,86 meda 

Tramo áe' 

- Caudal: Q = 0,2 Vs 

- Vebddad · V= 0,98 m's 

- Diámetro: 1 /2" 

- Pérdida de carga unitaria j = O, 16 mcdalm 

-Longitud de tramo ab: L = 1,3 m 

- Longitud equivalente de accesoros : 

2oodosdeocP=0,5x2= 1m 

Total Le= 1 m 

- Longitud total: Lt = 1 ,3 + 1 = 2,3 m 

J = Lt x j = 2,3 x0,16 = 0,368 meda 

Pi arr = 9,86 meda 

Pi par = 26,86 meda 

Pi - J Arranque 

Paro 

h = - 1,2 m 

9,86 - 0,368 = 9.49 meda 

26,86-{),368=26,49 meda 

Pf arr = 8,29 meda 

Pf par= 25,29 meda 

La media de ambos resultados es superior a 1 O moda por 

lo tanto los resultados son válidos, 

ACS 

Se realiza una instalación de producción centraJ~da de 

ACS con dos montantes, una para la presión de red y la otra 

movida por un grupo de presión. 

Los distribuidores serán de tipo ramificado y las derivacio

nes a las viviendas se realizarán bajo el pavimento ejecutándose 

la instaación en tubería de acero galvanizado. 

Para simplificar el cálculo se considera que las plantas de 

locales comerciales y de oficinas carecen de servcio, se resol

verán con termos eléctricos. 

CÁLCULO DE LA ACOMETDA GENERAL Y LOS DOS 
rvúNTANTES (ffiESIÚ N DE RHJ Y DB_ GRUPO) 

Determinación de los caudales 

MONT.ANTE 1 (PRESIÚN DE RBJ) 

CAFETERÍA 

CCCINA 

FREGADERO Pf 0,2 1/s 

FREGADERO ACS 0 ,2 1/s 

LAVAVAJUAS 0 ,2 1/s 

~RA 

FREGADERO Pf 0 ,2 1/s 

LAVAVAJUAS 0 ,2 1/s 

Bt\ÑO LAVAVO (6) AF 0 ,6 1/s 

LAVAVO (6) ACS 0 ,6 1/s 

INODORO (6) 0 ,6 1/s 

DUCHA AF 0,21/s 

DUCHAACS 0,2 1/s 

COMERCIO 

LOCAL 1 

LAVAVOAF 0 ,1 1/s 

INODORO O, 1 1/s 

LOCAL 2 
LAVAVO AF O, 1 1/s 
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INODORO 0,1 1/s l..AVAVOACS 0,1 Vs Comerdos y cafetería 

INODORO O, 1 Vs grifos: 29 

TOTAL: 12,6 Vs BAf\JEPAAF 0,3 Vs caudal: 12,6 1/s 

BAf\JEPA ACS 0,3 Vs aparatos: 27 

caudal instantáneo: 12J6 x 0,22 =2,77 1/s 

TOTAL: 2,61/s 

BAr\JOS PLANTA 1 Bario P1 

EW\Jo ~NTANTE 2 (GRUPO DE PRESIÓN) grifos: 11 

LAVAVO (6) AF 0,6 Vs caudal: 1,9 1/s 

LAVAVO (6) ACS 0,6 1/s aparatos: 7 

INODORO (6) 0,6 1/s VIVIB\JDAA caudal instantáneo: 1 ,9 x 0,35 = 0,66 Vs 

UMREZA 
FREGADERO 0,1 1/s COCINA Vrvierda A 

FREGADERO AF 0,2 Vs grifos: 8 

TOTAL: 10,9 Vs FREGADERO ACS 0,2 Vs caudal: 1 ,5 1/s 

LAVADORA 0,2 1/s aparatos: 5 

caudal instantáneo: 1,5 x 0,45 = OJ67 1/s 

BAJ\JO 

VMENDAA l..AVAVOAF O, 1 Vs Vtvierda B 

COCINA LAVAVOAC;S O, 1 Vs grifos: 14 

FREGADERO AF 0,2 1/s INODORO 0,1 Vs caudal: 2,6 1/s 

FREGADERO ACS 0,2 1/s BAÑ~.AF 0,31/s aparatos: 9 

LAVADffiA 0,2 1/s BAÑEPAACS 0,3 Vs caudal instantáneo: 2,6 x 0 ,36 = 0,93 1/s 
pOc¡ 
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EW\Jo TOTAL: 1 ,5 1/s Estos vabres ffi'l loo de cálrub para dmE'JlOOnar los trarros 

LAVAVOAF 0,1 Vs oomunes a ambas redes, es docir, la acometida ger-eral y dls-

LAVAVOACS 0,1 1/s tribuidores. Para bs rTDllantes exdusrvrn de ACS así rnmo 8.s 

INODORO 0,1 Vs VIVIB\JDA B d6fivacb'les a \M9ndas (de este servido) adoptarerros bs valores 

Bl\ÑERAAF 0,3 Vs obtei:Joo rrediante la suma de m.udaes (y simultaneidad oorres· 

Bl\ÑERAACS 0,3 1/s COCINA pO'"'die'lte)de bs aparatos dota:Jos de este serJcb. Es dE.ti: 
FREGADERO AF 0,2 Vs 

TOTAL: 1,5 Vs FREGADERO ACS 0,2 Vs Cafetería S g_ 
LAVAV~LLAS 0,2 Vs lavabos 0 ,6 1/s j 
LAVADORA 0,2 Vs 1 fregadero 0 ,2 1/s 8 

1 ducha 0 ,2 1/s "'(;l 

VMENDAB BAÑO TOTAL 1 ,O 1/s ~ 
LAVAVO.AF 0,1 Vs -B COCINA LAVAVOACS 0,1 Vs Batía P1 

FREGADERO AF 0,2 1/s INODORO 0,1 1/s S lavabos 0 ,6 1/s ~ 
FREGADERO ACS 0,2 1/s BAÑEPA.AF 0,3 Vs TOTAL 0 ,6 1/s ~ 
LAVAVAJIUAS 0,2 Vs BAf\JEJ=lA ACS 0,3 Vs ~ 

LAVADORA. 0,2 Vs Vivienda A ~ 
BAÑO LAVAVOAF 0,1 Vs 11avabos 0 ,1 1/s ~ 

-u 
BAr\JO l..AVAVOACS O, 1 Vs 1 fregadero 0 ,2 1/s -B 

LAVAVOAF 0,1 1/s INODORO 0,1 Vs 1 baf"'era 0 ,3 1/s ~ 
BAf\JEPAAF 

o 
LAVAVOACS 0,1 Vs 0,3 Vs TOTAL 0 ,6 1/s tl. 
INODORO 0,1 1/s BAf\JEPA ACS 0,3 Vs § 
BAr\JERA AF 0,3 1/s ViviendaS ..... 

BAÑERAACS 0,3 1/s TOTAL: 2,6 1/s 21avabos 0 ,2 1/s t:l 
& 

1 fregadero 0 .2 1/s ~ 
BAr\JO RESUMEN DE CAUD.AlES. 2 bar"iera 0 ,6 1/s 1 

LAVAVOAF 0,1 1/s TOTAL 1 ,O 1/s 



DIMENSIONAIVIIEJ\ITO 

Montante 1: 

Ranta b$. 

caudal acumulado 

Número de aparatos 

~=0.42 

1,0 Vs 

8 

Caudal instantáneo: 1 ,O x 0,42 = 0,42 VS 

Ranta primera 

caudal acumulado 

Número de aparn.tos 

~=0.48 

0,6 Vs 

6 

Caudal instantáneo: 0,6 x 0,48 = 0,28 VS 

CAUDAL TOTAL DB__ MONTANTE 1 : O, 7 Vs 

Montante 2 

Ranta 7 

VIVienda B 

Caudal acumulado: 1 ,o Vs 

Número de aparatos 5 

Kp =0,55 

Caudal instantáneo: 1 ,O x 0,55 = 0,55 Vs 

Ranta 6 

3 vMenda A + 2 vivienda B 

Caudal acumulado: 3 x O, 6 + 2 x 1 ,O = 3,8 Vs 

Número de aparn.tos: 3 x 3+ 2 x 5 = 1 9 

Kp =0,32 

Caudal instantáneo: 3,8 x 0,32 = 1 ,2 Vs 

Ranta 5 

3 vNienda A + 2 vivienda B 

Caudal acumulado: 3 x O, 6 + 2 x 1 ,O = 3,8 1/s 

Número de aparatos: 3 x 3+ 2 x 5 = 19 

Kp =0,32 

Caudal instantáneo: 3,8 x 0,32 = 1 ,2 Vs 

Ranta 4 

3 vMenda A + 2 vivienda B 

Caudal acumulado: 3 x O, 6 + 2 x 1 ,O = 3,8 Vs 

Número de aparatos 3 x 3+ 2 x 5 = 1 9 

Kp =0,32 

Caudal instantáneo: 3,8 x 0,32 = 1 ,2 Vs 

Ranta 3 

3 vMenda A + 2 vivienda B 

Caudal acumulado: 3 x O, 6 + 2 x 1 ,O = 3,8 Vs 

Número de aparatos: 3 x 3+ 2 x 5 = 1 9 

Kp = 0,32 

Caudal instaflt¿neo: 3,8 x 0,32 = 1 ,2 Vs 

Ranta2 

5 vtvienda A + 1 vM8nda B 

Caudal acumulado. 5x 0 ,5 + 1 ,O= 4,0 Vs 

Número de aparatos: 5 x 3+ 5 = 20 

Kp = 0,31 

Caudal instantáneo: 4,0 x 0,31 = 1 .24 Vs 

CAUDAL TOTAL DB_ MONTANTE 2: 6,59 Vs 

De ambas sumas parciales deducimos que la acometida 

debe cumplir: 

Caudal acumulado: 0,7 + 6,59 = 7,29 

Número de aparatos 115 

Kp =0,23 

Gaudal instantáneo: 7,29 x 0,23 = 1,67 Vs 

Con ese valor de cálcuo acudimos al ábaco con una vaoci

dad de 2 mis, ctJtenemos un dirrenslonamento pcr exceso: 

Diámetro = 1 ' Por lo que 

Velocidad = 2,65 rnls 

Pérdida de carga j = 0.4 meda/m 

CÁLCULO DE LA CAPACDKJ DE LC6 ACUMJLflOORES 

Montante1 (cafetería/baños públicos) 

Aparatos Consumo Gantidad 

Lavabos 10 

Fregadero 5 

6 

2 

TOTAL 

60L 

10 L 

TOTAL 80 L 

C =80X0,8=64L 

Teniendo en cuenta 8 mezcla de agua, que se produce a 

f3fJ'C pero se coosurne en tome a los 4CFC; según la fórmula 

de mezclas tendríamos: 

V= 30/50 x C = 30V50x64 = 38,4 L 

Elegimos un acumuladcr de la casa Lapesa con las si

guientes caractaísticas: 

Vertcal 

Capaddad = 750 L (el mínimo en venta) 

Altura total = 1729 mm 

Diámetro depósito = rnJ mm 

Dámetro total = 980 mm 

Altura patas = 280 mm 

Los resultados son excesivos, por lo que consideraremos 

que los servicios públicos (1° montante) tendrán su propio apa

rato, calentador acumulador. 

Montante 2 ( 1 7 vrviendas A + 1 O ~iendas B) 

Aparatos Consumo 

Fregadero 5 
Lavaoo 10 

Bar\era 70 

Cantidad 

27 

37 

37 

TOTAL 

135 L 

370 L 

2590 L 

TOTAL 3095 L 

Aplicamos un coeflciente de simultaneidad, para 27 vivien

das de O, 60 y obtenemos un valor de oonsurno total máximo, 

para todas las viviend3.s, de 

C = 3095 X 0,60 = 1857 L 

Teniendo en cuenta la mezcla de agua, que se produce a 

60'C pero se consume en tomo a los 4CJOC; según la fórmula 

de mezclas tendrfamos 

v = :TI/50 x e = 30/5o x 1857 = 111 4 L 

Elegimos un acumulador de la casa Lapesa m n las si

guientes caraderfsticas: 

Vertical 

Capacidad = 1500 L 

Altura total = 1 200 mm 

Diámetro depósito = 1 200 mm 

Diámetro total = 1280 mm 

Altura patas = 262 mm 

CÁLCULO DE LA CALCEJ1A 

En el cuarto de instaaciones habrá una caldera el acumu-

lador del ~ montante por tanto la potencia de la caldaa será: 

P = (50 X V)/2 + 0,05 X (50 X V)/2 

P = (50 X 15:XJ)/2 + 0 ,05 X (50 X 15mY2 = 
P = 37500 KcaVh 

37500 Kcallh equivale a 37,5 thlh 

Elegimos una caldera una caldera de la casa Pyronette 

con una potencia equivalente a 70000 KcaVh (PY72) 

Preal = 70000 x ~ = 56COJ Kcallh ------SUFICIENTE 

Escogemos por lo tanto el modelo PY 72 

pOc¡ 
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Lavabo 

Bidé 

Tablas Anexas 

Longitudes equivalentes (m) de las pérdidas localizados de carga correspondiente 
a distintos elementos slng.ulaJes de las redH hidráulicas 

mangu,todeumón 

eono ~ tf!dueeu)l'\ 

ecuo o curva 
de45 • 

curva de go• 

codo de 90.• 

"te- oe 45 • 

-,e .. arquead; 
o de cur~al 
t-panJa!one.s '1 

-u!:-GOI'Itl~o~encaace 
ramal(pasorectoJ 

''te d-ttflla~·ón 

a camal 

vAJvula fetcnaOn 
ce bauenle 
dO OI.IHÓn 

vitvull retenc;•ón 
p.aso de: o&euadra 

compuerta abletta 

vi1vula de paso 
recto y astenlo 
inctlnado 

válvula do globo 

vilvula de 

318 1f2 3/!. 1 ' " " 1 tf2 2 , ,,, 3 
10 \5 20 2S 32 4IJ SO 1$ 80 

• • 
100 125 \50 

0,00 0,00 0.02 0,03 0.00 o.os 0,06 0.()9 0.12 0,15 0.20 0.25 

0.20 0.30 0.50 0.65 0.65 1,00 1.30 2.00 2.30 ~.00 •.oo s.oo 
0.20 0.34 0.43 0,47 0.56 0.70 0,113 1,00 1,18 1.25 1,45 1.63 

0 .1 8 0.33 0.4 5 0,60 0.84 0.96 1.27 1.48 1,64 1,97 2,61 3.43 

0.:!8 0,50 0.63 0.76 1.01 1.32 1,71 1.94 2.01 2.21 2.94 3.99 

1.02 0.84 0.90 0.96 1.20 1,50 1,110 2,10 2.40 2.70 3,00 3.30 

1,50 1.68 1,80 1,92 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80 5,40 6.00 •. ISO 

0.10 0.15 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.20 

1.80 2.50 3.00 3.60 4,1 0 4.60 5.00 5.50 620 6.90 7.70 8.90 

0.20 0.30 O.S5 OJ5 1.15 I.SO 1,90 2.55 3.40 4,85 6.60 8.30 

1.:!3 1,70 2.32 285 3.72 4.67 5 .75 6.91 11.4<:1 11,1 ·~.a 15.4 

5,10 5.40 6.50 8.50 II.SO 13,0 16.5 21.0 25.0 J&.n 42,0 51 ,0 

0,14 0.18 0.21 026 o.J_!. 0.44 o .55 o.69 o.a1 1.os t .4• 110 

1.10 1.34 1,74 228 2B# 3.46 • .53 S.S I &,69 8.80 10.8 13 1 

4.05 4,95 6.25 825 10,11 13.0 17.0 21 .0 25.0 33.0 39.0 47.5 

escuadreoinc;¡ulo \,90 2.5S 3.35 4.30 5.6~ 6.8.$ 8.60 11.1 13.7 H . t 21.2 25.5 
fablertal 

vMvuta de asiunto 
d• o:a.s:o roc:,o 

radiador 

ra.d•ador con 
vatvulefia 

caldera 

c.a1d-ero;~ con 
valvuletia 

- 3,40 3.6(1 •.SO 5.65 8,1 O 9.00 

- 2.1 S 12.5 13.2 l4.2 25 

2,50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5,75 6.50 7.00 7.50 8.00 10.00 

3.75 4,40 ;,25 a.oo 6,75 7.50 8.80 10,10 11.40 12.70 14.00 15.00 

2.50 3.00 3.50 •.oo •.so 5.00 5.75 6.50 7.00 7.50 8.00 10.00 

3.00 4.20 4,90 5.60 6.30 7,00 8 .00 8.75 o.so 10.00 11.00 12,00 

d ge"eral 4,5 m.c:d..a.. 
conta or ind•vidual o dlvis¡onario tO II'LC.d.a. 

Aparatos domésticos Caudal instantáneo mínimo en 1/seg 

0,10 .. 

0,10 
...-

Sanitario con depósito 0,10 

Bañera 0,30 

Ducha 0,20 

Fregadera 1 Lavavajillas 0,20 

Office 0,15 

Lavadero 1 Lavadora 0,20 
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Abaco para la obtención de Coeficientes de Simultaneidad 
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30 40 50 100 200 300 1000 

NUMERO TOTAL DE PUNTOS DE AGUA INSTALADOS (n) 

Tabla 2.- Equivalencias entre los diversos tipos de suministros 

~.f f4, 5I gut·ere;_ 

1 
~"IPO 

1 A B e o e E) 
A 1 0,6 0,4 0,3 0,2 

-

1 ,B_ 
1 

1,6 l (~>- 0,6 '>) 0,5 0,3 

1 l e), 2,5 1,5 1 ~) _Q,5 1 

1 1

(.~11. ( 3,3 2 1,3 1 0,6'\1\ 
1 " \. 

1./ E 5 3 2 1 ,5. 

." 

0.1 0,15 o.l o,3 O,A o,s o,& o.s 1 

TIPO A 
TIPOB 

;--'FI'~~ 
~ TIPOD 

'-TIPO.ff 

dinslalado < 
0,6 1/seg ~ Qinslalado < 
1,0 1/seg ~ Qinslalado < 
1,5 1/seg ~ Qinslalado < 
2,0 1/seg ~ Qinslalado < 

q_ue más o menos corresponden a: 

1,5 2 

0,6 1/seg 
1,0 1/seg 
1,5 llseg 
2,0 1/seg 
3,0 1/seg 

3 4 5 6 7 8 910 15 ~ 

T1po A: locales comerciales dotados de cuwo de aseo (3 aparatos} (Qinslalado = 0,4 
1/seg). 

Tipo B:- apartamentos dotados de un cuar1o de baño completo y fiegadera (5 
aparatos)(Qinslalado = 0,8 1/seg). 

Tipo C: viviendas con cuarto de baño completo. cuarlo de aseo, fregadera y lavadora .(9 
aparatos) (Qinslalado = 1, 4 1/seg). 

Tipo D: viviendas con dos cuar1os de baño comple1os, lavadora, lavavajillas, frcgadera y 
office. (12 aparatos}. (Qinstalado = 1,95 1/seg). 

Tipo E: viviendas con dos cuartos de baño completo, un aseo, lavadora, lavavajillas, 
fregadera y office.(15 aparatos}. (Qi nstalado = 2,3 1/seg). 



1 SPA Planos 
1111111111_1 

2 VESTUARIOS 

3 GIMNASIO 
V V V 

4 ACCESO A PLANTAS 
1 

5 PORotE 

6 MÉDICOS 

7 ALMACÉN 

8 COMERCIO 

9 INSTALACIONES 

10 ASEOS 

ll COCINA 

12 CAFETERÍA 
- u 

LEYENDA: 

..... CONTADOR • RED DE AGUA FRIA 

RED DE AGUA CALlENTE 1 o 11 o 
1· ll 

pOc¡ 
219 

M LlAVE DE PASO, A- F 

M LlAVE DE PASO, A- C 3 1· ) 1 
.. TOMA DE AG1JA FRIA 

.. TOMA DE AGUA FRIA Y CAUEl\lTE 

• MONTANTE DE AGJA FRIA i~ i i i 
1· ) 1 

1· ) 1 
• MONTANTE DE AGUA CALlENTE 

'= 
ZONA DE ACTUACIÓN 

E·E 
1 

E-0 
E-E 
2 

-

• 
a= 

~P" ./ "= r!J ' ' ~ 
L. 

G ¡) b ~ 
u ~ ~ 1 

J] '-
\J DO 

.1 
6 

u 

1 1 
1 

g_ 

A 
j 
8 

k 
5 1 "'""(;l 

....:: 
~ ~ 

-B 
~ 

~ r-r- r-r-

~ ,.., 
L.l L.l S. ~ 

..u ~ 
1(: 

...:: 1 ~ 

1~ 7 • -u 

\.... -B 
~ -- ""-~- ........ ........ ........ ........ -- o 

~ 
tl. 

7 

~ -
8 § 

~ \., 1 1 1 1 ...:: 
...... 
t:l 1:1 1:1 & g 1 1 ~ 

1 1 
o 1 5 10m 

1 



1 SPA 

2 VESTUARI05 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PL.ANT AS 

5 I'OROIE 

6 Má>ICOS 
E-E/1) 

7 Al.MACtN 

8 COI"'ERCIO 

9 INSTAL.ACiafi 

10 ASEOS 

11 COCINA 

12 CAFETERÍA 1 1 

LEYENDA: 

~ CONTADOR 

R.ED DE AGUA FRIA .-. 

RED DE AGUA CAUENTE 
9 
w pOc¡ 

220 

M LlAVE DE PASO, A- F 1 5 1 
M LlAVE DE PASO, A • C 

~ TOMA Di; AQJA FRIA 

... TOMA DE AGUA FRIA Y CALIENTE 

• MONTANTE DE AQJA FRIA 

• MONTANTE DE AGUACALJENTE 

1 1 
g_ 

j 
ZONA DE ACTUAOÓN 8 

"'""(;) 

~ 

12 -B 
~ 
"" 

0000 --§ 
~ 

• ~ 
~ 

-u E-E 

8888 -B 
~ o 
tl. 

8888 § 
...... 
~ 
& 

~ 
1 

1 

E-0 

1 
E·E 

L 
Pk:nta Bap 111so (!) 

5 10m 



1 SPA 

2 VESTUARIOS e 
3 GIMNASIO 

4 ACXESO A PLANTAS 

8 
5 PORotE 

6 MÉDIC05 

7 ALMACÉN 

8 COMERCIO 

9 INSTALACIONES 

10 ASEOS 

11 COCINA 
7 7 

12 CAFETERÍA 

LEYENDA: 

..... CONTADOR 

Ri;D C!; AGUA FRIA e 
RED DE AGUA CALlENTE pOc¡ 

221 

M UAVE DE PASO, A· F 

M UAVE DE PASO, A- C 
8 .. TOMA DE AGJA FRIA 

.. TOMA CE AGUA FRIA Y CAUENTE 

• MONTANTE DE AGJA FRIA 

• MONTANTE DE AGUA CALlENTE 

g_ 
4 j 

ZONA DE ACTUACIÓN 8 
[] "'""(;) 

~ ~ 

-B 
~ 
"" --§ 
~ 

o ~ LI.J 
~ 

~ -u 
~ -B 

E·E 
1 

~ o 
tl. 

E-0 
E·E 
2 

§ 
...... - ~ 
& 

~ 
1 

o 1 5 10m 



11 
1 COMB:XJl. ... 
2 ASEOS 

3 SALA DE JUEGOS 

4 ACXESO A PLANTAS 

5 PORotE 

6 AULA 

7 ALMACÉN 

8 INSTALACIONES • 
9 BIBUOTECA 

10 L.EcnJRA PRESTAMO 

LEYENDA: 

..... CONTADOR • 
RED DE AGUA FRIA 

RED DE AGUA CALlENTE 

M LlAVE DE PASO, A· F 

M LlAVE DE PASO, A· C 

., TOMA DE AG1JA FRIA 

., TOMA DE AGUA FRIA Y CAUEl\lTE 

• MONTANTE DE AGJA FRIA 

• MONTANTE DE AGUA CALlENTE • 

ZONA DE ACTUACIÓN 
l 

E·E 
1 

E-0 
E·E 
2 

-
Pbita 01 1/150 (!) 

o 1 5 10m 

1111111111111 1111111111111 -o o o o o 5 

o o 
n rvl . 

www 
wwlw 
10 1 10 1 rh. ll.f&l~ -

7 '= -_, 

2 

t> l: _l '= "7 ~ (] 

9 ~ l.)"a • (t 

IÍ ! IR 

L 11 
4 

1 

Ll 

lli] lli] • • 
ll 1 3 [] Cl 1 

o o o 
o o ~ 1 1 

~J 1111 

- S 1 ---1 - -- -- ---1 S -- 6 

---1 S - -- - S 1 ---1 - --
5 - \J 

1 1 

-IL ~- J --. -
'--:J. J , -

6 

~- J - , -
Ir ti:il--1 - -

1 

J 
1 

1 

1 

~ 

"' 

';r 

';r 

pOc¡ 
222 



1 COMaJt"R 

2 ASEOS 

3 SALA DE JUBDS 

4 ACCESO A PlANTAS 

5 I'ORGIE 

6 AULA 

] ALMAC~N 

8 INSTALACIONES 

9 BIBUOTECA 

10 LECTURA PRESTAMO 

LEYENDA: 

~ CONTADOR 

RED DE AGUA FRIA 

RED DE N:.UA CAUENTE 

M UAVE DE PASO, A - F 

M UAVE DE PASO, A· C 

• TOMA DE AGUA FRIA 

.. TOMA DE AGUA FRIA Y C"AllENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AQJA C"AllENTE 

ZONA DE ACTUAOÓN 

Pbita 
o 1 5 

E-E 
1 

01 1/150 (!) 

10m 

e 
.J-1 -

1 

--------~~~~--~~---I'--------Z~ONA~~~~~-~-1)------~~~1~----~-
" " 1 

1 

- -

00 8 

6 

00 5 -
1 

r,::::::::a 

• !""": 

m DDDDD 
DDDDD 
DDDDD 
DDDDD 

6 DDDDD 
DDDDD 

¡¡ DDDDD 

> DDDDD 

~ 

1~ 
1U D D D D D 

1... DDDDD 

• 
DDDDD 
DDDDD 

6 DDDDD 
DDDDD 

¡¡ DDDDD 
DDDDD 

~ !Fin 

pOc¡ 
223 

g_ 
j 
8 

"'""(;) 

~ 

-B 
~ 
"" --§ 
~ 

~ 
~ 

-u 

-B 
~ o 
tl. 

§ 
...... 
~ 
& 

~ 
1 



1 COMEDOR 

2 ASEOS 

3 SALA DE JUEGOS 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 I'ORGIE 

6 AULA 

7 ALMAC~N 

8 INSTALACIONES 

9 BI8UOTECA 

10 LECTURA PRESTAMO 

LEYENDA: 
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R.ED DE AGUA FRIA 

RED DE AGUA CALIENTE 

M LlAVE DE PASO, A- F 
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1 VIVIENDA "A" 

2 DUI'LEX 

3 AULA 

4 ACCESO A PLANTAS 
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LEYENDA: 

..... CONTADOR. • 5 
RED DE AGUA FRlA 
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M LLAVE DE PASO, A • F 
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1 VIVIENDA "A" 

2 DUPLEX 

3 AULA 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

LEYENDA: 

..... CONTADO!l 

R.ED DE AG1JA FRIA 

RED DE AGUA CAI.[l;NTE 

N LLAVE DE PASO, A - F 

N LLAVE DE PASO, A • C 
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t- TOMA DE AGUA FRIA Y CAL.IENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AGUA CALIENTE 
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1 VIV113'1CA •A" 

2. DUPLEX 

3 AULA 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS <ll'lUNES 

LEYENDA: 

..... CONTADort 

RED DE AGUA FRIA 

RED DE AGUA CALIENTE 

M LLAVE DE PASO, A • F 

M LLAV!; DE PASO, A • C 

.. TOMA DE AGUA FRIA 

.. TOMA DE AGUA FRIA Y CAI.lENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

e MONTANTE DE AGJA CALIENTE 
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1 VIVIENDA •A" 

2 CUP~EX 

3 VIVIENDA •o" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: .... CDNTADOR 

RED DE AGUA RUA 

RED DE AGUA CALJENTE 

" ~LAYE CE PASO, A - F 

" LLAVE DE PASO, A - e 
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1 \IIVlENDA "A" 

2 DUf'L¡;){ 

3 \IIVlENDA "B" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

..... CONTADOR 

RED DE AGJA FRIA 

R.ED DE AGUA CALO:NTE 

N LLAVE DE PASO, A - F 

N LLAVE DE PASO, A - C 

• TOI'<IA Di; AQJA FRIA 

.. TOMA DE AGUA FRIA Y rAI..IENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AGUA CALIENTE 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: .... CDNTADOR 

RED DE AGUA RUA 

RED DE AGUA CALIENTE 

M LLAVE DE PASO, A - F 

M LLAVE DE PASO, A - C 

.. TOMA Df N:;UA RUA 

.. TOMA DE AGUA FRlA Y CAL.IENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AQJA CALIENTE 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 
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LEYENDA: 

.... CDNTADOR • 5 
RED DE AGUA Rt!A 

RED DE AGUA CALJENTE 

M LLAVE DE PASO, A - F 

M LLAVE DE PASO, A - C 
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• MONTANTE DE AGJACALJENTE • 
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1 VIVIENDA "A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA "B" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

..... CONTADOR 

RED DE AGJA FRIA 

RED DE AGUA CAI.[l;NTE 

M LLAVE DE PASO, A - F 

M LLAVE DE PASO, A • C 

.. TOI'<IA DE AQJA FRIA 

• TOMA DE AGUA FRIA Y CAL.IENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AGUA CALIENTE 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

..... CONTADO!l 

RED DE AGUA l'fUA 

RED DE AGUA CALIENTE 

N LLAVE DE PASO, A - F 

N LLAVE DE PASO, A • C 

.. TOMA DE AGUA FRIA 

1) TOMA DE AGUA FRlA Y CAL.IENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AGJA CALIENTE 
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1 VIV113'1CA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIV113'1DA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

..... CONTADOR 

RED DE AGUA l'ruA 

RED DE AGUA CAUEl\lTE 

M LLAVE DE PASO, A - F 

M ~~VE Di; PASO, A - C 

.. TOMA DE AGUA FRIA 

~ TOMA DE AGUA FRIA Y CALIENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRlA 

• MONTANTE DE AGJACALJENTE 
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1 VIVIaiDA "/Jl' 

2 DUPLEX 

3 VIVIB\IDA "B" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

..... CONTADOR 

RED DE AGUA FIUA 

RED DE N:;UA CAUENTE 

M LLAVE DE PASO, A - F 

M LLAVE DE PASO, A • C 

• lUMA DE AGUA FRIA 

• lUMA DE AGUA FRIA Y rAUENTE 

• MONTAf\ITE DE AGUA FruA 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA "B" 

4 ACCESO A PL.ANT~ 

5 ZONAS CX»o1UNe5 

6 AULA 

LEYENDA: 

..... CONT"ADO!t 

RED DE AGUA FRIA 

RED DE AGUA CALIENTE 

" LLAVE DE PASO, A • F 

" LLAVE DE PASO, A • C 

• TOMA DE AGUA FRIA 

• TOMA DE AGUA FRIA Y CAI.lENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AGJA CALIENTE 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

...... CONTADOR 

RED DE AGUA Rt!A 

RED DE AGUA CAUEl\lTE 

M LLAVE DE PASO, A - F 

M LLAVE DE PASO, A • C 

.. TOMA DE AGUA FRIA 

.. TOMA DE AGUA FRlA Y CALIENTE 

• MONTANTE DE AGUA Rt!A 

• MONTANTE DE AGJACALJENTE 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

..... CONTADO!l 

RED DE AGUA l'fUA 

RED DE AGUA CALIENTE 

N LLAVE DE PASO, A - F 

N LLAVE DE PASO, A • C 

.. TOMA Df ~UA FRIA 

• TOMA DE AGUA FRlA Y CAL.IENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AGJA CALIENTE 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •o" 

4 A<X.:ESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: .... CDNTADOR 

RED DE AGUA Rt!A 

RED DE AGUA CALlBIITE 

" LLAVE DE PASO, A - F 

" LLAVE DE PASD, A - C 

.. TOMA DE AGUA FRIA 

.. TOMA DE AGUA FRlA Y CALIENTE 

• MONTANTE DE AGUA Rt!A 

• MONTANTE DE AGJACALlENTE 
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1 VIVIENDA •A" 

2 DUPLEX 

3 VIVIENDA •s" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS CXJolUNes 

6 INSTALACIONES 
CONTROL ENERGÍA saAR 

LEYENDA: .... CONTADOR 

RED DE AGUA l'lt!A 

RED DE AGUA CAUENTE 

M LLAVE DE PASO, A - F 
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• MONTANTE DE AGJACALIENTE 
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LEYENDA: 

~ CONTAOOR 1 .A(;C¡;SO A PLANTAS 

RED DE AGUA FRIA 2 ADMINIS"TAACIÓN 

RED DE AGUA CAI.lENTE 3 ALMACm 

M LLAVE DE PASO, A - F 4 OOMi;RCIO 

M LLAVE DE PASO, A - C: 

,. TOMA DE AWA FRIA 

,. TOMA DE AQJA FRIA Y CALIENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AGUA CALlENTE 
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1 ACCESO A PLANTAS 
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4 DUPLEX 
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N UAVE DE PASO, A - C 

~ TOMA DE AGJA. FRIA 

~ TOMA DE AGUA FRIA Y CAI.lENTE 

• MONTANTE DE AGUA FRIA 

• MONTANTE DE AGUA CALIENTE 
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Consideraciones Generales y Normativa 

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer 

reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bá
sicas de seguridad en caso de incendio. Las seccion;¡s de este 

DB se corresponden con las exigerdas básicas SI 1 a SI 6. La 
correcta aplicación de ca:JEt Seccon supone el cumplimiento 

de la exigenca básica correspondiente. La correcta aplicacon 

del conjunto del DB supone que se satisface el requisito básro 
'Segurüad en caso de incendio". 

Ámbito y Criterios de Aplicación 

B émbito de aplt.ación de este DB es el que se establece 

con carácter r;J:)reral para el ca1junto del ClE en su articulo 2 

{Parte ~ excllly'61"ldo los edificios, establecimi9ntns y zonas de uso 

industrial a k:lS que les sea de apl~ el "Reglarrento de segu

ridad contra ircendkls en bs establecimootns industriales •. 

B contenoo de este DB se refiere únicamente a las Ell<i

gencias bésicas relaciona:las con el requisito bésico "869uridacl 

en caso de ircendio •. También deben cumplirse las exigardas 

bésicas de k:lS der'T'ás requisitos básicos, lo que se posibilita me

diante la aplicación del DB correspJrdiente a cada uno de ellos. 

Este CTE ro rouye ~ dii;j:m a tnitar e rEsg:> oo 
inro de ircsrdb rOOck:naOO con es hslaEcicres o m alrra::e

narri3ntr:G rsg.JIOOoo r:or ~!EcOn ~. debdo a que 

corres¡xrrje a dtm. ~!EcOn estab~ dk:tas eig3rcas. 

S SI 1 - Propagación Interior 

1 Comgartjmentacjón En Sectores De Incendio 

• Loo edificios se deben compartimentar en sectores de 

incendio según las condiciones que se establecen en 

la tabla 1 .1 de esta Seccún. Las superficies máximas 

indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio 

pueden duplicarse cuando estén protegidos oon una 

instalación automática de extinción. 

• A efectos del cómputo de la superficie de un sec

tor de incendio, se considera que los locales de 

Seguridad f:'rente a lncendos 

riesgo especial. las escaleras y pasillos protegidos. 

los vestfbulos de independencia y las escaleras 

compartimentadas como sector de incendios, que 

estén contenidos en dicho sector no forman parte 

del mismo. 

• La resisteo:::ia al fuego de los elementos separadores de 

bs sectores de incer1dio debe satisfacer las cordico

nes que se establecen en la tabla 1 .2 de esta Sección. 

Como altemat~. cuando, oonforme a lo establecido en 

la Seccon SI 6, se haya adoptado el tiempo equivalente 

de exposición al fuego para lOs elementos estructurales, 

podrá adoptarse ese misrro tiempo para la resistencia 

al fuego que deben apJrtar bs elementos separadores 

de los sectores de incendio. 

• Las escaleras y los ascensores que comuniquen secto

res de irx:::endio diferentes o bien zonas de riesgo espe

cial con el resto del edifico estarán CX)I11partimentados 

conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. 

Los ascensores dispondrán en cada acceso, o bien de 

PtBtas E 3J o bien de un vestlbulo de irdependencia 

con una puerta El2 30-C5, excepto en zonas de riesgo 

especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe 

disponer sernpre el citado vestíbulo. Guardo, conside

rando dos sectores. el más bajo sea un sector de riesgo 

mfnimo, o bien si ro lo es se opte por dispJner en él 

tanto una puerta 82 30-C5 de acceso al vestlbulo de 

indeperdencia del ascenoor, como una puerta E 30 de 

acceso al ascensor, en el sector más alto no se precisa 

ninguna de dichas medidas. 

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentación en sectores de incendio 

Uso previ.sto del edificio o Condiciones 
establecimiento 

Pública Concurrencia 

Residencial vivienda 

la superficie construida de cada seetor de incendio no debe exceder de 2.500 m' , excepto en 
los casos contemplados en los guiones siguientes. 

l os espacios dest inados a público sentado en asientos fijos en cines. teatros, auditorios, salas 
para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religioso y los recintos 
polideportivos, feriales y simi lares pueden constituir un sector de incendio de superficie 
construida mayor de 2.500 m2 siempre que: 

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos E1120; 

b) tengan resuelta la evacuación mediante salidas de planta que comuniquen con un sector 
de riesgo mínimo a t ravés de vestíbulos de independencia, o bien mediante salidas de 
edificio; 

e) los materiales de revestimiento sean B·sl,dO en paredes y techos y 8"-sl en suelos; 

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario 
fijo no exceda de 200 MJ/m2 y 

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable. 

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado. 

la superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2
. 

los elementos que separan viviendas entre sí, o a éstas de las zonas comunes del edificio 

dP.ben ser al menos El 60 

Elemento 

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas 
que delimitan sectores de incendio 

Resistencia al fuego 

Plantas bajo 
rasante 

Plantas sobre rasante en edificio con 

altura de evacuación: 

H43 S 15m 15 <h S 28 m h >28 m 

Paredes y techo$ que separan al $ector 
considerado del resto del edificio, 
siendo su uso previsto: 

Sector de riesgo mínimo en edificio 
de cualquier uso 

(no se admite) E1120 El120 E1120 

- Resid-encial VIvienda, Residencial 
Publico, Docente, Administrativo 

Comercial, Pública Concurrencia, 
Hospitalario 

- Aparcamiento 

Puert·as de paso entre $ectores de 
incendio 

E1120 E160 E190 E1120 

El120 EJ 90 El l20 El 180 

El 120 E1120 E1120 El120 

El2 t-CS $iendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en 
la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través de un 

vestíbulo de independencia y de dos puertas. 

En nuestro caso, la planta baja y pri1Tl9(8. (públicas) no ex

ceden de 25CO m2 por 10 que rx> requieren de una sectoriza

con. En las plantas de viviendas tampoco se exceden los 25CO 

m2. y la evacuación cumple los metros mfnimos propuestos 

por la norma. 

2 Locales y Zonas de Riesgo Especja! 

• Los locales y zonas de nesgo especial integrados 

en los edificios se clasifican conforme los grados de 

riesgo alto. medio y bajo según los criterios que se 

establecen en la tabla 2.1 . Los locales y las zonas 

así clasificados deben cumplir las condiciones que 

se establecen en la tabla 2. 2. 

• Los locales destinados a albergar instalaciones y 

equipos regulados por reglamentos especfficos, ta

les como transformadores, maquinaria de aparatos 

elevadores, calderas. depósitos de combustible, 

contadores de gas o electricidad. etc. se rigen. ade

más, por las condiciones que se establecen en di

chos reglamentos. Las condiciones de ventilación 

de los locales y de los equipos exigidas por dicha re

glamentación deberán solucionarse de forma com

patible con las de compartimentación establecidas 

en este DB. 

• A los efectos de este DB se excluyen los equipos 

situados en las cubiertas de los edificios. aunque 

estén protegidos mediante elementos de cober

tura. 



Tabla 2.1 Clasiflcacíón de los locales y zonas de riesgo especial integrados en ediAcios 

Uso previsto del edificio o establecimiento 

- Uso del local o zona 

En cualquier edificio o establecimiento: 

T~llere~ de mantenimiento, .Jim:lcenes de elemento!;. 

combustibles (p. e.: mobiliario, lenc<erla, limpieza, etc.) 
archivos de documentos. depósitos de libros_.. etc. 

Cocinas según potencia instalada P 

Salas de calderas con potencia útil nominal P 

Salas de máquinas de instalaciones de cllmatizae:ión (según 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE, 
aprobado por RO 1027/2007, de 20 de julio, BOE 
2007/0B/29) 

Salas de maquinaria frigorífica: ref6,gerante amoniaco 

refrigerante halogenado 

Lo.:al d~ eontador~s de el~ctriddad y 00 cuadros eén@rale-s 
de dístrlbución 

Sala de maquinaria de ascensores 

Sala de grupo electrógeno 

Administrativo 

• Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como 
almacenes de papel o de. publicaciones, encuadernado, etc. 

Pública concurrencia 

- Taller o almacén de decorados. de vestuario, etc. 

Riesgo bajo 

100.:V~200mJ 

20<PS30kW 

70<PSl 00kW 

En todo caso 

PS400kW 

En todo c.aso 

En todo caso 

En todo caso 

100<VS200 m1 

Tamaño del local o zcna 

S : superficie constnida 

V = volumen cc>nstruldo 

Riesgo medio Riesgo alto 

200<V~ 400 m1 V>400m1 

30<PS50k:W P>SOkW 

200<Ps600 kW P>600kW 

En todo caso 

P>400 kW 

S>3m1 

200<VS500 m' V>SOOm3 

100<VS200 m' V>200m' 

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios 

Caracterlstlca Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto 

Resistencia a l fuego de la estructura portante R90 Rl20 R180 

Resi.stencia a l fuego de las paredes v techo que separan la 
zona del resto del edificio 

Vestibulo de independenda en cada comunicación de la 
zona con el resto del edificio 

Puertas de comunicación con el resto del edifido 

Máximo recorrido hasta alguna salida del local 

Ei 90 

S 25m 

Ell20 E1180 

Si SI 

2 X El, 30-CS 2 X E1, 45·C5 

S 2S m S 25 m 

3 Espacios Ocuttos. Paso de Instalaciones 
a Través de Elementos de Coropartjroentación 

de Incendios. 

• La compartirrentación contra incendios de los espa

cbs ocupables debe tener continuidad en los espacios 

ocultos, taJes como patinilbs, cámaras, talsos tect'os, 

sLalos elevados, etc., satvo cuando éstos estén com· 

partimentados respecto de los primeros al menos con la 
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la 
mitad en bs registros para mantenimiento. 

• Se limita a tres plantas y a 1 O m el desarrollo vertical de 

las cémaras no estancas en las que existan elerrentos 

cuya clase de reacción al fuego no sea B-s3,d2, BL

s3,d2 ó mejor. 

• La resistencia al fuego requer1da a los elementos de 

compartimentación de incendios se debe mantener en 

Zonas ocupables 

los puntos en los que dichos elementos son atravesa

dos por elementos de las instalacicoes, tales como ca

bles, tuberfas, oonducciones. conductos de ventilación, 

etc., excluidas las penetraciones cuya secdón de paso 

no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse por una 

de las siguientes altemativas: 

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, 

obture automáticamente la sección de paso y 

garantice en dicho punto una resistencia al fueg::> 

al menos igual a la del elemento atravesado, por 

ejempb, una cxrnpuerta cortafuegos automática 

B t O o) siendo t el tiempo de resistencia al fue

go requerk:la al elemer1to de oompartimentación 

atravesado, o un dispos~M:> intumescente de 

obturadón. 

b) Sementes pasantes que aporten una resistencia 

al menos igual a la del elemento atravesado, por 

ejempb, conductos de ventilación B t O o) sien

do t el tiempo de resistencia al fueg::> requerida al 

elemento de compartimentación atravesado. 

4 Reacción al Fuego de los Elementos 
Constructivos. Decorativos y de Mobiliario. 

• Los elementos constructrvos deben cumplir las condi

ciones de reacción al fLego que se establecen en la 

tabla 4.1. 

• Las condiciones de reacción al fuego de los compo

nentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos. 

barde:jas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su re

glamentación especffica. 

Tabla 4.1 Clases de reacción al fuego de los elementos constructivos 

Situación del elemento Revestimientos 

De techos y paredes De suelos 

C-s2,d0 En 

R-sl.riO 

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B·sl,dO 

Espacios ocultos no estancos_, tales como patinillos, falsos techos y 
suelos elevados (extepto los existentes dentro de las viviendas! etc. 
o que siendo estancos, contengan Instalaciones susceptibles dE 
iniciar o de propagar un Incendio. 

8-s3,d0 Bn·S2 

• Bllos edificios y establecimientos de uoo Pública Con
currencia, los elementos deroativos y de mooiliario 

cumplirán las sguientes condidones: 

a) Butacas y asientos flps tapizados que formen 

parte del proyecto en cines, leatros, aud~orios, 

salones de actos, etc.: 

Pasan el ensayo según las normas siguientes: 

• UNE-EN 1 CY21-1 :2CC6 'Valoración de la inllamabilidad 

del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignición: ciga· 

milo en combustión·. 

• UNE-EN 1 021-2:2<X:6 'Valoración de la inllamabilidad 

del mobiliario tapizado- Parte 2: fuente de ignición: llama 

equivalente a una ce~ua·. 

b) Elementos textiles suspendidos. como telo· 

nes, cortinas, cortinajes, etc,: clase 1 confor

me a la norma UNE-EN 13773: 2003 "Textiles 

y productos textiles. Comportamiento al fue

go. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasifi

cación•. 

S SI 2 - Propagación Exterior 

1 Medianeras y Fachadas 

• Los elementos verticales separadores de otro edificio 

deben ser al menos B 120. 

• Con el fin de limitar el riesgo de propagación exterior 

horizontal del incendio a través de la fachada entre dos 

sectores de inC€fldio, entre una zooa de riesgo espe

cial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida 

o pasillo protegido desde otras zonas. los puntos de 

sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar 

separados la distancia d en proyección horizontal que 

se indica a oontinuación, como mfnimo, en función del 

ángub a formado por los planos exteriores de dichas 

fachadas (véase figura 1.1). 

a 
d (m) 

Para valores intermedios del ángulo a, la distanciad 

puede obtenerse por interpolación lineal. Cuando se 

trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos 

de la fachada del edificio considerado que no sean 

al menos El 60 cumplirén el 50% de la distancia d 

hasta la bisectriz del ángulo formado por ambas fa

chadas. 

Cf 45° 6Cf OCJ> 
3,00 2,75 2,50 2,00 

135° 
1,25 

180° 
0,50 



El<60 ........... ~~ .. 
a;.()• 

- El<60 

Rgura 1 . 1 . Fachadas enfrentadas 

Rgura 1 .2. Fachadas a 45° 

Rgura 1.3. Fachadas a 6Cf 

El<SO 

Í
~ 

a--90• 

. , .. , .. ·, Eiiiiiiiiiiiii!iiiiii! 
El<60 

Rgura 1 .4. Fachadas a 9CP 

E1<60 

Rgura 1.5. Fachadas a 135° 

Rgura 1 .6. Fachadas a 1 PJY 

• Con el fin de limitar el riesgo de propagación verticaJ del 
incendio por fachada entre dos sectores de incendb, 
entrB una zona de riesgo especial alto y otras zonas más 

altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida 
o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha 
fachada debe ser al menos B 60 en una franja de 1 m 
de altura, como mfnimo. medida sobre el plano de la 
fachada {véase figura 1 . 7}. En caso de existir elementos 

salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la 
altura de dcha franja podrá reducirse en la dimensión del 
citado saliente (véase flgura 1 .8). 

-· 
Sec<o<2 

Rgura 1 . 7 Encuentro fo8ado-fachada 

• 
El<60 

Sedct1 

Soclot2 

El< &O 

"""""" -
Rgura 1 . 8 Encuentro forjado- fachada cm saliente 

• La clase de reacción al fuego de los materiales que ocu
pen más del 1 0% de la superfide del acabado exterior 
da las faenadas o da las superficies interiores de las 

cámaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, 
será B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m corno mfnimo, 
en aquellas fachOOas cuyo arranque inferior sea acce
sible al público desde la rasante exterior o desde una 
cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta 

exceda de 18 m, con independencia de donde se en
cuentre su arranque. 

B proyecto tiene una altura de fachada superior a 18 m. 

Pcr lo que debefá. cumplir que tanto su material de acabado 
como el que compone el aislamiento de la cámara deben ser 
B-s3, d2. 

Los bloques no presentan medianeras en contacto 
con otro edificio residencial. Respecto a las abertu
ras de huecos cumple las disposiciones anteriores: 

encuentro tachada/ forjado y tachadas a 180 o por lo 
que se dificulta la transmisión del fuego a través de 
sus huecos. 

2 Cubiertas 

• Con el fin de limitar al riesgo de propagación exterbr 
del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios 

colindantes, ya sea en un mismo edifico, es1a tendrá 
una resistencia al fuego REI 60, como mfnimo. en una 
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio 
colindante, asf como en una franja de 1,00 m de an

chura situada sct:>re el encuentro con la cubierta de todo 
ek:lmento oompartimentador de un sector de incendio 
o de un local de riesgo especial alto. Cerno alternativa 
a la condición anterbr puede opt:arsa por prolongar la 

medianería o el elemento compartimentador 0,60 m por 
encima del acabado de la cubierta. 

• En el encuentro entre una cubierta y una fachada que 
pertenezcan a sectores de incendio o a edificios dife
rentes, la altura h sct:>re la cubierta a la que deberá estar 

cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no 
sea al menos El 60 será la que se indica a continuación, 
en fundón de la distancia d de la faenada, en proyec

ción hOrizontal, a la que esté cualquier zona de la cu
bierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho 
valor . 

d (m): ~2.50 2,00 1, 75 

h(m): O 1,00 1,00 

1,50 1,25 1,00 

2,00 2,00 3,00 

0,75 0,50 

3,00 4,00 

o 
5,00 

• Los mater1ales que ocupen más del 10% del revesti
miento o acabado exterior de las zonas de cubierta si
tuadas a manos de 5 m da distancia de la proyección 
vertical da cualquier Zor\8. de fachada, del mismo o de 

otro edificb, cuya resistencia al fuego no sea al menos B 
60, incluida la cara superbr de los voladizos w¡o salien
te exceda de 1 m, asf como los lucemarios, claraboyas 
y cualquier otro elemento de iluminación o ~ntilación 1 

deben pertenecer a la clase da reacción al fuego BRO
OF (t1). 



S 813 Evacuación de 
Ocupantes 

1 Compatibilidad de los Elementos 
de Evacuación 

• Los estabocimierrtos de uso O:Yrerca o Pút:Aica Calcu

rrercia de cuat¡uer sur:af;ciey bs de LOO Docents, rbspi

talario, Pesid9rcial RJblico o Mmiistrat:il.o cuya superfde 

construida sea mayor qt.e 1 .f:lJJ m2, si están integrados 

en un edifbb cuyo LOO previsto p1rcipal sea distinto del 

SllfJ, det.en cumplir las sguientes cordciones: 

a) sus salidas de uso habitual y bs recorridos has

ta el espacio exterior seguro estarán situados en 

elementos independientes de las zonas comu

nes del ediftcio y compartimentOOos respecto 

de éste de igual forma que deba estarlo el es

tablecimiento en cuestkJn, según lo establecido 

en el capitulo 1 de la Sección 1 de este DB. No 

obstante, dbhos ek3mentos podrán servir como 

salida de emergencia de otras zonas del edificb, 

b) sus saloas de em81'QElflcia pcxjrán cx::municar con 

un semento común de 6\facuación del edifCio a 

t~ de un \18St1bub de irdependercia, siempre 

que dcho elerrento de 6\IEnJación esté dirren

sroado tenierdo en cuenta diCha circunslarcia. 

2 Cálculo de la Ocupación 

• Para calcular la ocupación deben tomarse los valores 

de densidad de ocupación que se indican enlata

bla 2.1 en función de la superficie útil de cada zona, 

sawo cuando sea pn;visible una ocupación mayor o 

bien cuando sea exigible una ocupación menor en 

aplicación de alguna disposición legal de obligado 

cumplimiento, como puede ser en el caso de esta

blecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En 

aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se 

deben aplicar los valores correspondientes a los que 

sean más asimilables. 

• A efectos de determinar la ocupación, se debe te

ner en cuenta el carácter simultáneo o alternativo 

de las diferentes zonas de un edificio, consideran

do el régimen de actividad y de uso previsto para el 

mismo. 

Uso previsto 

Cualquiera 

Residencial 
vivienda 

Tabla 2.1. Densidades de ocupación 

Zona, tipo de actividad 

Zonas de ocupadón ocasional y accesibles únicamente a efectos de mantenimiento: 
salas de máquinas~ loc.ales para materl:al de limpieza, etc. 
Aseos .de planta 

Plantas de viviendas 

Residencial publico Zonas de alojamJento 
5alones de usos múltip~s 

Ho:;pit;)lo)rio 

Comercial 

PUblica 
conwrren~ia 

AtChiVOS, 

Almacenes 

BLOQUE 1 

BlOQUE/PlANTA 

"'"'" .. ~ 
rviVlfNDll 

Pl TAut• 

Pl VIVTENDA 

PlVMENOA 

--,~ INEi'lllA 

PSVTVTENOA 

BLOQUE 2 

BLOQUE7P1ANTA 

Pll>l'A 

PB VlHTVA .. O .. ~ 
P8 ACCl50 

P8MfOICOS 

P8 ON>TAlA<TONl> 

PBCOMtRCIO 

P8AlMACEN 

Sol.;,:; de: c:opc~ 

Zonas de hospitalizción 

Servicíos ambulatorios y diagnóstico 

ZOnas destinadas a tratamiento a pacientes internos 

En estableciemientos comerciales: 
Areas de venias en planta sótano, baja v entreplanta 

Areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 

En zonas comunes de centros comerciales: 

Mercados v galerfas de alimentación 

En planta sótano, baja v entreplanta o cualquier otra planta con acceso 

jesde espacio exterior. 

Plantas diferentes de las anteriores 

En áreas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de público tales tomo 
exposición, venta de vehículos, muebles ... 

Zonas destinad3s a espectadores sentados: 
con asientosdefinkJos en el proyecto 

sin asientos definidos en el proyecto 

Zonas de espec:taOOres de pie 

Zollas de públic:o M discotecas 

Zonas de públko di! ple? en bares, tafetQ.rías, etc. 

Zonas de público en glmMsios: 

con aparatos 
-sin aparatO$ 

Piscinas públkas 

tC<>as de ba~o (wperlitle de los vasos de las piscinas) 
:tonas de estaflciil de público en pisdnas descubiertas 

vestuafios 

Salones de uso mlltlple en ediftdos para congréSos, hotelg, et¡;, 

Zonas de público tfl restaurantes de "comida r~plda", (p. ej: hamburgueserias, pizze-rfas ... ) 

Zonas de póbllco s.~ntado efl bares. cafeterías, restaurantes, ett. 

Salas de espera, Séks de 5ectura en bibliotecas. tonas de uso PÜblico en muse-os. gateriasde 
arte, ferias y exposkbnes, etc. 
Vestíbulos general~. tonas de uso pUblico eo plantas de sót<tn(), b3ja v enttepl.3nt.l 

Vestlbvlo$, vestucuio$, Qmerlnos v otrn dependencias similar~ v anejas a salas de espectáculos v 
de reunión 
Zonas de público en terminales de tn1nspotte 

Zonas de servido c'e bares, restaurantes, cafet.erias, etc. 

Tabla. Densidades de ocupación 

uso SUPERFICIE IN DICE OCUPACION 

(m') (m'/persona) 

tomen•o '"" 
a macen 42 40 

~-'V\(.10 ,. lU 

res:Kfenc•a .... zo 

fM.PUOhC:O , ... > 

r~enc.a ..... .., 
-rMidencJa .... lO 

re¡¡¡r_,. 110,9 zo 

-fe:Siclt'flCII) .... lU 

uso SUPERfiCIE INOICE OCUPACION 

(m>¡ (m'/persona) 

lOOilOOfíO 40 l 

~$unnos ou . 
g;mn:WO "'' > 
..-estJbuo .. l 

ambuLHOfiO ., lU 

mant.nm!H'IO .. . 
cometáo ... l 

JtrnKtn w "" 

Ocupadón 

{m1/persona) 

Ocupación nula 

20 

20 

2 

lS 

10 

20 

3 

2 

3 

S 

S 

lpers/asiMto 
O, S 

0,25 

o.s 

S 

l ,S 

1,2 

l ,S 

2 

10 

10 

40 

OCUPACION 

(persona) 

PJCOMEDOR rtiidenc.•a -68,4 -,o- > 

-PIA\MACUI 3 mOKen ., 4lf 

l >AlAIUt<>U sa~ mu t u"o" 141 1 ,., 
$aamunrusos 66 1 .. 

l iMPRf510N U.l mu UUW>S -66 -. .. 
1 MULnU505 sa a muttJusos --~ -r "" 

- P2 VTVIENDA residcnc:•.» «< --w IJ 

"' '"'"'" rH.ptJOIJCO 40,S S .. 
- Pl VIVIENDA rt>Sióenc.;l ---¡¡¡o --¡¡¡- 10 

P> IAUtK rH,pUOI.fCO .... S .. 
PCVOVIlNUA res1esenc a Bl lO >< 

pe rl\l.LI• r~. pubheo 40;¡ l .. 
S VIVIENDA rMióe.nc.a --ur --,¡¡-

V> ......... r~. puouco 40 •• S 

PbVOVotNI» r~"loetnc~• 112 lO . 
OV OA\0,. 

BLOQUE3 

BlOQUE/PlANTA uso SUPERFICIE IN DICE OCUPACION OCUPACION 

(m') (m'/persona) (persona) 

PB CAFtol•IA t1.1re$ 144 1,5 .. .. '"' """' ""' manttmillÚtnto -5ó T .. 
PBCOMtftLOO 

PB AI.MACU< 

PlAULA 

Pl . 'OVOtNUA 

Pl '"""" 
Pl ' 'OVItNUA 

PJ TAI.L<• 

P4VIVI<NDA 

P4 TAtLIR 

PS VIVIENDA 

., '"""-" 
Pb' OVIlNUA 

POTAtLIR 

<TVIENOA 

54 

' 
• 
• 
" 
• 
4 

6 

4 

comercto ""' 
;a m'cen 87 

res. pUbl.co <lo 
manten1m.ento ., 
OüQ40~~. teetura lO) 

rwa4!.ntla ""' 
r'e$, PU OltCO 

res1oenc 1 ll> 
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3 Número de Salidas y Longitud 
de los Recorridos de Evacuación 

En la tabla 3. 1 se indica el número de salidas que <::~roe 

haber en cada caso, como mfnirno, asf corno la longttud de loo 

recomdos de evacuación hasta ellas. 

Tabla 3.1. Número de salidas de p lanta y longitud de los recorridos de evacuación 

Plantas o recintos que 
disponen de más de una 
salida de planta o salida de 
recinto respectivamente 

La longitud de los recorridos de e•1acuaci6n hasta alguna salida de planta no excede de SO m, 
excepto en los casos que se i ndican a continuación: 

35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en plantas de 
hospitalización o de tratamiento intensivo en uso Hospi talario ven plantas de escuela 
Infantil o de ense~anza primaria. 

75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de detlaración de un incendio sea 
Irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc. 

La longitud de los recorridos de e•¡acuación desde su origen hasta llegar a algún punto desde el 
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plantas de 
hospitalización o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud máxima 
admisible cuando se dispone de una ~ola salida. en el resto de los casos. 

TOTAI.98 Si la altura de evacuación descendente de la planta obliga a que exista más de una salida de 
planta o si más de SO personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuación 
mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes. 

OCUPACION 

(persona) 

lO 

JU 

3l .. 
• 

"" 

Se ha estudiado la posición de ellas de forma que, en 

caso de incendio, los roc.orridos de evacuación sean lo más 

claros y cortos posibles. Loo 3 bbques en plantas disponen 

recomdos de evacuación, por lo que la distancia méxima es de 

25m. 



Además los edificios están dotados de una instalación au

tomática de extinción de incendios, con lo cual, a efecto de 

normatt\la, ros cumplen los recorridos de evacuación ya que 

podemos aumentar la distancia de evacuación un 25 96. 

Tipo de elemento 

Puertas y pasos 

Pasillos y rampas 

Ver planos. 

4 Dimensionado de los Medios de Evacuación 

4.1. Criteriospara la Asignación de Ocupantes 

• A efectos del cálcub de la capacidad de evacuación de 

las escaleras y de la distribución de los ocupantes entre 

ellas, cuando existan varias. no es preciso suponer inuti

lizada en su totalidad atJuna de las escaleras protegidas, 

de las especialmente protegidas o de las compartimen

tadas COITIO bs SE.Ctoms de incerdio, existentes. En 

cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas 
sean no protegidas y no compartimentadas, debe con

siderarse inutilizada en su totalaad alguna de ellas, bajo 

la hipótesis más desfavorable. 

• En la plan1a de desembarco oo una esa:lk3fa, el ftujo de 

personas que la utiliza deterá ~adirse a la salDa. de planta 

que les corresponda, a efectos de determinar la anchura 

oo esta. Dicho flup clebefá estimarse, o bien en 160 A 

personas, sendo A la anchura en rretros, del desembar

co de la escalera, o bien en el número de personas que 

utiliza la escaera en el conjunto de las plantas, cuando 

este número de personas sea menor q¡_.e 160A. 

4.2. Cálculo 

• B dirrensbMdo de los elerrentos de evacuación debe 

realizarse conforme a lo q¡_.e se irdk:a en la tabla 4.1 . 

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuación 

Dimensionado 

II ~ P /200 <: 0,80 m 

la anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 
1,23 m. 

A. <: P /200 <: 1,00 m 

Pasos entre filas de asientos fijos en 
salas para públíco tales como cines, 
teatros~ auditorios, etc. 

En filas con salida a pasillo únicamente por uno de sus extremos, A~ 30 cm 
cuando tengan 7 asientos v 2,5 cm más por cada asiento adicional, hasta un 
maximo admisible de 12 asientos. 

Escaleras no protegidas 

para evacuación descendente 

para evacuación ascendente 

E!;co/eros protegidos 

Pasillos protegidos 

En zonas al aire libre: 

Pasos. pasillos y rampas 

Escaleras 

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A~ 30 cm en filas de 14 
asientos como máximo y 1, 25 cm más por ceda asiento adicional. Para 30 
asientos o mas: A<: so cm. 
Cada 2S fi las, como máximo, se dispondrá un pa:,o entre fila.) cuya anchure~ ~e<:~ 

1,20 m, como mlnlmo. 

A<:P /160 

A~ P / (160-lOh) 

ES3S + 160As 

P S3S+200A 

A. <: P/600 

A. <! p /480 

A = Anchura del elemento, (m) 

As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, (m) 

h = Altura de evacuación ascendente, (m) 

p = 

E = 

S = 

Número total de personas cuyo paso está previsto por el punto cuya anchura se dimensiona. 

suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada más los de 1as plantas sotuadas por debajo 0 
por encoma de ella hasta la planta de salida del edificio, según se trate de una escalera para evacuación descendente 
o ascendente: respectivamente. Para dicha asignación solo será necesario aplicar la hipótesis de bloqueo de salidas 
de planta indrcada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipótesis más desfavorable; 

Superficie útil del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las p 

personas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas Intermedias o bien del pasillo 
protegido. 

Todos los pasos y pasillos tienen uM anchura supe¡ior a 1 
metro. Las puertas en los recorridos de svacuación tienen una 

dimensión de 1 .30m. B tamaro de la hoja superior es supe¡ior 

a 0.60 m. Todos los slsmementos de ENBCU8ción que se refie

ren en la tabla 4.1 cumplen según normativa. 

Tabla 4.2. Capacidad de evacuación de las escaleras en función de su anchura 

Anchura de la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuación descendente o ascendente) 
escalera en m Evacuación Evacuación Ni de planta.s 

1,00 

1,10 

1,20 

1,30 

1,40 

1,50 

1,60 

1,70 

1,80 

1,90 

2.00 

ascendente descendente 2 4 6 8 10 cada planta más 

132 160 224 288 352 416 480 +32 

145 176 248 320 392 464 536 +36 

158 192 274 356 438 520 602 +41 

171 208 302 396 490 584 678 +47 

184 224 328 432 536 640 744 +52 

198 240 356 472 588 704 820 +58 

211 256 384 512 640 768 896 +64 

224 272 414 556 698 840 982 +71 

237 288 442 596 750 904 1058 +77 

250 304 472 640 808 976 1144 +84 

264 320 504 688 872 1056 1240 +92 

5 Protección de las Escaleras 

• 8118. tate 5.1 se irdican las o:::fldtbrss de ~teccKxl q.a 
clet:lal cllTlplir as~~ p:m evacLEón. 

Tabla 5.1. Protección de las escaleras 

Uso previsto Condiciones según tipo de protección de la escalera 

h =altura de evacuación de la escalera 

P = número de personas a las que sirve en el conjunto de plantas 

No protegida Protegida Especialmente proteg 

Escaleras para evacuación descendente 

Rc~idcnci;JI Viviend<l h ~ 14 m h,.;2Sm 

Administrativo, Docente, h s 14 m h S 28m 

Comercial, Pública Concurrencia h s 10 m hS20m 

Residencial Público Baja más una h S 28m 

Se admite en todo 
Hospitalario 

zonas de hospitalización o de No se admite h:>14m 
tratamiento intensivo 

otras zonas h s 10 m hs20m 

Aparcamiento 

Uso Aparcamiento 

Otro uso: h :;; 2,80 m 

2,80 < h S 6,00 m 

h>6,00m 

No se admite No se admite 

Escaleras para evacuación ascendente 

No se admite No se admite 

Se admite en todo caso Se admite en todo caso 

Se admite en todo 

P S 100 personas Se admite en todo caso 

No se admite Se admite en todo caso 

6 Puertas en el Recorrido de Evacuación 

• Las puertas previstas como salida de planta o de edificio 

Y las previstas para la evacuación de más de 50 perno

nas serán abatibles con eje de giro vertical y su sistema 

de derre. o bien no actuará mientras haya actividad en 

las zooas a ENacuar, o bien consistirá en un dispositivo 

de fácil y rápida apertura desde el lado del cual provenga 

dicha evacuación, sin tooer que utilizar una llave y sin 

tener que actuar scbre más de un mecanismo. Las an

teriores condiciones no son aplicables cuando se trate 

de puertas automáticas. 

• Se considera que satisfacen el anterior requis~o funcio

nal bs dispos~i\.Qs de apertura mediante manilla o pul

sador conforme a la norma UNE-EN 179: 2(X)9, cuan

do se trate de la €'11aCU9Ción de zonas ocupadas por 

pernonas que en su rTla'yafa estén familiarizados con la 

puerta considerada. asf como en caso contrario, cuan

do se trate de puertas con apertura en el sentido de la 

evacuación conforme al punto 3 siguiente, 10s de barra 

horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la 

norma UNE EN 1125: 2009. 

• Abrirá en el sentido de la evacuación toda puerta de 

salida: 

a) prevista para el paso de más de .2CX) personas 

en edificios de uso Residencial VIVienda o de 100 
pernonas en los demás casos, o bien. 

b) prsvista para más de 50 ocupantes del recinto o 

espacio en el q~ esté s~uada. 

• Las puertas peE.tonales automáticas dispondrán de un 

sistema que en caso de falb en el suministro eléctrico o 

en caso de sena! de emergencia, cumplirá las siguientes 

condiciones, excepto en PJSiCión de cerrado seguro: 

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera 

o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o 

bien permita su apertura abatible en el sentido 



de la evacuación mediante sim¡:;le empuje con 

una fuerza total que no exceda de 220 N. La 

opción de a~rtura abatible no se admite cuando 

la puerta esté situada en un itinerarkl accesible 

según DBSUA 

• La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de 

forma BStática en el bade de la hoja, ~~ndicularmsn

te a la misma y a una altura de 1 000 ± 1 O mm, 

• Las puertas peatonaJes automáiicas se someterán obli

gataiamente a las condi8iones de mantenimiento con

forme a la norma UNE-EN 12635:2CD2+A 1 : 20CG. 

En bs edificbs dada la elevada ocupadón todas las puer

tas que se encuentren en los recorridos de evacuación, asT 

como las de saida a la calle abrirán en el sentido de la evacua

ción v sus dimensiones serán las siguentes: 

• La anchura libre entre puertas, pasos y husms prsvistrn 

corno salida de 8\/éCuacón será igual o mayor que 0.9 m. 

• La anchura de la roj3 será igLB.I o menor oo 1 . 20 m. y en 

puertas de dos ho,Bs igual o rreyor que 0.6 m. 

• La anchura libre de las escaleras y de los pasillo previs
tos así como la de los recorridos de evacuación será 

igual o mayor que 1.30 m. 

7 Señaljzacjóo de los Medjos de Evacuacjóo 

• Se utilizarán las sffiales de evacuación definidas en la 

norma UNE 23034: 1988, conforme a los siguientes en
teros: 

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán 

una sel"'al con el rótulo "SALJDA'', excepto en 

ed'rficios de uso Residencial VIVienda y, en otros 

usos, cuando se trate de salidas de recintos 

cuya superficie no exceda de 50 m2 , sean fá
cilmente visibles desde tcx:Jo punto de dichos 

recintos y los ocupantes estén familiarizados con 

el edifick:J. 

b) La sel"'al con el rótub "Salida de emergencia' 

debe utilizarse en toda salida prevista para uso 

exclusrvo en caso de emergence. 

e) Deben disponerse setiales indk;ativas de direc

ck:>n de los reconidos, visibles desde todo cfigen 

de 8\facuación desde el que no se perciban di-

rectamente las salidas o sus señak:Js ind icat~ 

y, en particular, frente a toda salida de un recinto 

con ocupación mayor que 1m ~rsonas que 

acceda lateralmente a un pasillo . 

d) En los puntos de los recorridos de evacuación 

en los que existan a~ernativas que puedan in

ducir a error, también se dispmdrán las señales 

antes citadas, de forma que quede daramente 

indicada la aJternativa corre:::ta. TaJes el caso de 

determinados cruces o bifurcaciones de pasilbs, 

asf cx:mo de aquellas escaleras que, en la planta 

de salda del edi&:b, continúen su trazado hacia 

¡:;lentas más bajas, etc. 

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no 

sean salida y que puedan inducir a errcr en la 

8\facuación debe disponerse la señal con el ró

tulo 'Sn saJida' en lugar fácilmente visble pero en 

ningún caso scbre las hojas de las puertas. 

~ Las señaJes se dis¡::ordrán de forma coherente 

con la asigración de ocupantes que se pretenda 

hacer a cada salida, conforme a b establecido 

en el capfuJb 4 de esta S~ón · 

• Los medbs de protecckJn contra incendios de utilización 

rrnnual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exterkl

res, puffidores manuales de alarma y disp::¡sitivos de 

disparo de sistemas de extinck:ln) se deben señalizar 

rrediante señales d~nidas en la norma UNE 23033-1 

cuyo tamaño sea 

a 1) 21 O x 21 O mm cuando la distancia de observa

ción de la senal no exceda de 1 O m; 

b1) 420 x 420 mm cll8ndo la distancia de observa

ción esté comprendida entre 1 o y 20 m; 

c1) 594 x 594 mm cuando la distancia de obseNa

ción esté comprendida entre 20 v 30m. 

• Las ser-eles deben ser visitjes incluso en caso de fallo 

en el suministro al aJumtrado normal Cuando sean foto

luminiscentes, deben cumplr lo establocido en es nor

mas UNE 23035-1: 2CXX3, UNE 23035-2: 2CXX3 y UNE 

23035-4:2CD3 y su mantenimiento se realizará confcr

rre a lo establecido en la norrm UNE 23035-3:2003. 

g) Los itinerarios accesibles para personas con dis

capaddad que cmduzcan a una zona de refu

gio, a un sector de incendio alternativo previsto 

para la evacuación de personas con discapaci

dad, o a una salda del edi~cio accesible se sel"'a

lizarán mediante las señales establecidas en los 

párrafos anteriores aL b), e) y d) acanpa!íadas 

del SIA (Símbolo lntemacional de Accesibilidad 

para la movildad). Cuando dichos itinerarios ac

cesibles conduzcan a una zona de refugio o a 

un sector de incendio alternativo previsto para la 

evacuación de persooas con discapacidad, irén 

además acompañadas del rótub ''ZONA DE RE

FUGIO". 

h) La superficie de las zonas de refugio se senalizsrá 

mediante d~erente color en el pavimento y el ró
tub ''ZOI\lA DE REFUGIO' acompañado del SIA 

colocado en una pared adyacente a la zona. 

• Las señales deben ser visibles incluso en caso de fa

llo en el suministro aJ alumbrado normaJ . Cuando sean 

fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las 

normas UNE 23035-1 :2003, UNE 23035-2:2CXX3 y 

UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realrzará 

conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-

3:2003. 

8 Control del Humo de lnceodjo 

• En bs casos que se indi8an a continuadón se debe ins

talar un sistema de cootrol d9 humo de incendio capaz 

de garantizar dicho control durante la evacuación de los 

ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en 

condiciones de seguridad: 

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la 

consideración de aparcamiento abierto; 

b) Establecimientos de uso Comercial o Pública 

Concurrencia cuya ocupación exceda de 1 COCl 

personas: 

e) Atrios, cuando su ocupación en el conjun

to de las zonas y plantas que constituyan un 

mismo sector de incendio, exceda de 500 

personas, o bien cuando esté previsto para 

ser utilizado para la evacuación de más de 

500 personas. 

• El diseño, cálculo, instalación y mantenimiento de siste

ma pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE 

23584:2008, UNE 23585:2C04 y UNE-EN 12101 -

6:2cx:;e . 



En zonas de uso Aparcamierrto se oonsideran válidos 

los sistemas de ventilación conforme a lo establecido en el DB 

HS-3, los cuales, cuando sean mecénioos, cumplirán las si

guientes condcbnes adCionales a las allí establecidas: 

al El sistema debe ser capaz de extraer un cau· 
dal de aire de 150 Vplaza·s con una aportación 

méxima da 1 20 Vplaza·s y debe actN8rse auto

máticamente en caso de incendio mediante una 

instalación de detección, En plantas cuya altura 
exosda de 4 m deben cerrase mediante com· 

puertas autométicas E3CX) 60 las aberturas de 

extracción de aire m9s cercanas al suelo, cuan· 

do el sLstema disponga de ellas. 

b) Los ventiladores, incluidos bs de impulsión para 
vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, de

ben tener una clasificación F3CO 60. 

e) Los conductos que transcurran p:>r un único 

sector de incendb deben tener una dasificacon 

E300 60. Los que atraviesen elementos separa

dores de sectores de incendio deben tener una 

clasificación El 60. 

Por lanto será necesaña la instalación de un sistema de 

control de humo de incendio. 

9 Evacuación de Personas 
con Discapacidad en Caso de Incendio 

• En los edificios de uso Residencial VIVienda con altura 

de evacuación superior a 28 m, de uso Residencial 

Público, Administrativo o Docente con altura de eva· 

cuación superior a 14 m, de uso Comercial o Pública 

Concurrencia con a~ura de evacuación superior a 1 O 

m o en plantas de uso Aparcamiento cuya super1i

cie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea 

zona de ocupación nula y que no disponga de alguna 

salida del edificio accesible dispondrá de posibilidad 

da paso a un sector de incendio alternativo mediante 

una salida de planta accesible o bien de una zona de 

refugio apta para el número de plazas que se indica a 

continuación: 

• una para usuarb de silla de ruedas por cada 100 ocu

pantes o fracción, conforme a 813·2; 

• excepto en uso Res~ial Vrvienda, una para persona 

con otro tipo de mOvilidad reducida por cada 33 ocu

pantes o fracción, conforme a 813·2. 

• Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una 

salida de planta accesible de paso a un sector alter

natrvo contará con algún itinerario accesible entre todo 

origen de evacuación situado en una zona accesible y 

aql..éllas. 

• Toda planta de salida del edificio dispordrá de algún 

itinerario accesible desde todo origen de evacuación 

s~uado en una zona accesible hasta alguna salida del 

oclificio accesible. 

• 81 plan1Bs de salida del edificb podrén habilitarse salidas 

de eme¡gencia accesibles para personas con discapa

cidad diferentes de los accesos principales del oclificio. 

NJ3stros oomdos cumpen con las a<ig:rcas qL.a m rMtaia 

oo acx;eStjjaj que~ nue.o DB_SI h9. i1tnxju::do ~. 

S SI 4 - Instalaciones de 
Protección Contra Incendios 

1 Dotación de Instalaciones 
de Protección Contra Incendios 

• Los sdifk;bs deben disponer de los equipos e instalacb

nes de proteccon contra inCEJI)jios que se indican en 
la tabla 1.1. El disel"'ll, la ejecución, la puesta en funciO

namiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asf 

como sus materiales, componentes y equipos, deben 

cumplir lo establecido en si "Reglamento de InstalaciO

nes de Protección contra lrx::endbs•, en sus disposicb

nes complementarias y en cualquier otra reglamentación 

especflica que le sea de aplicación. La puesta en funciO

namiento de las instalaciones requiere la presentación, 

ante el órgaoo competente de la Comunidad Autóro

ma, del certificado de la empresa instaladora al que se 

rebe el artfculo 18 del citado reglamento. 

Los bcaBs de ria<3g::l especial, asf cx:::mo a::::¡L.BII~ zcnas 

OJyO u:o previsto sea difer6flte y subsidiar1o d~ prinei¡::el 

del ocliOCio o del estatB::imiento en el que estén intagícdas 

y que, confarre a la tabla 1 .1 del Capltt.Jo 1 de la. Sexrn 
1 de este DB, detan constitlir un seda' de incendb dife

rente, d9001'1 dispcn:;f ele la clota.dCx'l d9 instalaciores que 

se indea para cada kx:al de ries¡;:p especial, asr cano p:m 
ceda zcra, g) furción de su uso pt"EM;to, pero en nirgún 

caso SSfá infericr a la. exigk:i9. con carácter general p:m el 

uso princi¡::el d~ €difk;b o del establromento. 

Tabla 1.1. Dotación de instalaciones de protección contra incendios 
Uso previsto del edificio o 
e$tabled m1ento 

En general 

Extintores portátiles 

Condiciones 

Uno de eficacia 21A ·1138: 

A 15 m de recorrido en cada planta, como má•lmo, desde todo origen de evacuación. 

En las zonas de riesgo especial conforme al capítulo 2 de la Sección 1 de este 08. 

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto. conforme al caphulo 2 de la Sección Sil, en las que el 
riesgo se deba principalmente a materias combustibles sólidas 

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuación exceda de 28 m 

Hidr<clnu~s ~?:rt.4:trior~s SI 1~ ~hura dP. ev~cu~t:ión des('eondE~nte excede de 28m o si la ascendente excede de 6 m~ 

así como en establecimientos de densidad de o<upacl6n mayor que 1 persona cada S ml y 
cuya superficie construida está comprendida entre 2.000 y 10.000 m'. 

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superflc:ie construida y uno más por cada 10.000 
rn1 adicionales o ftacdón. 

Instalación automática de Salvo oua indicación en relación con el uso, en todo edificio cuya altura de evacuación 
extinción exceda de 80 m. 

Pública concurrencia 

En co<:inas en Jas que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o 
Residencial Público o de SO kW en cualquier otro uso 

En centros de transformación c·uyos aparatos tengan aislamiento dielécttico con punto de 
inflamación me-'or' que 300 ~C v potencia instalada mayor que 1 000 kV A en cada aparato 
o mayor que 4 000 kV A en el conjunto de los aparatos. Sj el centro está Integrado en un 
edificio de uso Pública Concurrencia y tiene acceso desde el interior del edificio, dichas 
potencias son 630 kV A y 2 520 kV A respectivamente. 

Bocas de incendio equipadas 
Si la superficie construida excede de SOO m'. 

Columna seca 

Sistema de alarma 

Si la altura de evacuación excede de 24 m. 

Si la ocupación excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir mensajes por 
megafonía. 

Sistema de detección de 
incendio 

Si la superficie construida eMcede de 1000 m1
. 

Hldrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida entre 500 
y 10.000 m:l ven recintos deportivos con superHcie construida comprendid,a entre 5.000 y 
lO.OOOm'. 

Según la tabla 1 .1 da la S_SI 4 y dado que la superlicie 

construida exceda de 1 CXX) m2 y la ocupación es mayor a 

500 personas, en el edificiO se instalarán los siguientes sis· 

temas: 

• Extintores portátiles: Según tabla, se disponen en lu

gares de circulación de forma que se cumplan las dis· 

tancia preceptivas y según se graffan en los planos. Un 

extintor portatil de e1lcacia 21 A -1138 cada 15 m. de 

recorrido en cada planta, desde todo origen de eva

cuación. 

• Bocas de incendio equipadas: Según tabla, el edificio 

dispondré del adecuado número de extintores de pd

vo y de bocas de incendb equipadas para garantizar 

que ningún recorrido entre el origen de evacuación y un 

extintor supere los 15 m. y entre una boca de incendio 

equipada supere los 25 m. 

• Detección y alarma: Según tabla, se instalará un siste· 

rna de alarma activado mediante detectores de humo 

y pulsadores. La central de alarma de incendios esta· 
rá ubicada en el núcleo de control, da tal forma que 

sea fácilmente visible para la inspección del personal 

que está asignado a esta tarea. Se colocarén alarmas 



acústicas, tanto en el interior, como en el exterior. Sis

tema de detección de incendios en todo el edificio, 

dado qLIEl su superficie construida excede de bs 1 000 

m2. Además será instalado un sistema de rociadores 

contra incendio. 

2 Se6a!jzacjón de lnsta!acjones Manuales 
de Proteccjón Contra lncendjos 

• Los medios de protección contra incendios de utilización 

manual (ex:Dntores, bocas de incendio, hidrantes exterio

res, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de 

disparo de sstemas de extinción) se deben ser"laaizar 

mediante sernJes definidas en la norma UNE 23033-1 

cuyo tamaJ'1o sea: 

a) 21 O x 21 O mm cuando la distanda de observa

ción de la ser1al no exceda de 1 O m; 

b) 420 x 420 mm cuando la dstance de observa

ción esté ccmprendida entre 1 O y 20 m; 

e) 594 x 594 mm cuando la distance de observa

con esté ccmprendida entre 20 y 30 m. 

• Las señales deben ser visibles incluso en caso de fallo 

en el suminstro al alumbrado normal. CUando sean foto

luminiscentes, deben cumplir lo establecido en las nor

mas UNE 23035-1 :2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 

23035-4:2003 y su mantenimiento se realzará cmfor

me a lo estabecido en la norma UNE 23835-3 • 2003. 

S SI 5 - Intervención de Los 
Bomberos 

1 Coodjcjooes de Aproxjmacjóo y Entorno 

1.1. Aproximación a los Edificios 

• Los vi3k:ls de aproximación 68 bs vehículos de los bom

beros a bs espacios de maniobra a bs que se refiEre el 

apartado 1 .2, deben cumplir las mndidones sguientes: 

a) anchura mínima litf"e 

b) altura m\nima libre o gálibo 

e) capacidad portante del vial 

3,5m; 

4,5m; 

20kN!m2. 

• En los tramos curvos, a carrtl de rocadura debe que

dar deimitado ~ la traza de una corona circular cuyos 

radios mínimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una 

anchura libre para circulación de 7, 20 m. 

1.2. Entorno de los Edificios 

• Los edificios mn una altura de svacuadón descenden

te mayor que 9 m deben disponer de un espacio de 

maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes 

condiciones a b largo de l9.s facmdas oo las que estén 

situados los accesos, o bien al interbr del edificio, o bien 

al espado abierto interior en el que se enOJentren aque

llos: 

a) anchura m\nima libre 5m 

b) altura libre la del edifido 

e) separación máxima del vshículo 

de bomberos a la fachada del edificio 

• edifk;ios de hasta 1 5 m 

de atura de evacuación 23m 

• edi&::ios de más de 1 5 m 

y hasta 20 m de altura 

de evacuación 18m 

• edi&::ios de más de 20 m 

de atura de evacuación 10m; 

d) distancia máxima hasta los occesos 

al edificio nocesark:Js para poder 

lllegar hasta todas sus zonas 30m; 

e) pendiente mBxima 1CJ%; 

n rffistencia al punzonamiento 

del suelo 100 kN sobre 20 cm <jl. 

• La mndición referida al punzonamiento debe cumplirse 

en las tapas de registro de las canaizadones de ser

vicios públiCXJs situadas en ese espacio, cuando sus 

dimensones fueran mayores que O, 15m x O, 15m, de

biendo cef'lirse a las espedñcacimes de la norma UNE

EN 124:1995. 

• El espacio de maniobra debe mantenm>e libre de mo

biliario urbano, arbolado, ,ardines, mojones u otros obs

táculos . De igual forma, donde se prevea el acceso a 

una fachada oon escaleras o pataformas hidréulicas, se 

evitarán elementos tales como cables aéctrtcos aéroos 

o ramas de árboles que puedan interfenr cm las escae

ras, etc. 

En el disel"io del entomo urbano de la int81V8nción se 

han tenido en cuenta estas disposiciones. Por ello apa

recen espacios libres (calles colindantes, plaza de en

trada, plaza central) dispuestos para que en caso de 

incendio los bomberos puedan maniobrar y acceder al 

edificio desde ahí. 

2 Accesibilidad por Fachada 

• Las fachadas a las que se hace referencia en el apar

tado 1 .2 deben disponer de huecos que permitan el 

acceso desde el e.xterbr aJ personal de servicio de ex

tinción de incendios Dichos huecos deben cumplir las 

condiciones siguientes: 

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del 

edifido, de forma que la altura del alfé031" respoc

to del nivel de la planta a la que acoede no sea 
mayor que 1 ,20 m; 

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, 

al menos, 0,80 m y 1 ,20m respectivamente. La 

distancia máxima entre los ejes verticales de dos 

huecos consecuttvos no debe exceder de 25 m, 

medida sobre la fachada; 

e) No se deben instalar m fachada elementos que 

impidan o dificulten la aocesibilidad al interior del 

edifido a través de dichos huecos, a excepción 

de los elementos de seguridad situados en los 

huecos de las plantas cuya altura de 8\lacuación 

no exceda de 9 m. 

S SI 6 - Resistencia al 
Fuego de la Estructura 

1 Resjsteocja aJ fyrQO de la Estructura 

• Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia 

al fuego si, durante la duración del incendio, el valor de 

cálculo del efecto de las acciones, en todo instante t. 
no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. 

En general, basta con hacer la comprobación en el 
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instante de mayor temperatura que, con el modelo de 

curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al 

final del mismo. 

• En el caso de sectores de nesgo mfnimo y en aqL.elbs 

sectores de ifX)9l'ldb en bs qw, pa- su tarnario y por 

la distribucOil de la carg9. de fuego, oo sea previsibe la 

existencia de~ totalmente clesarrdlados, la compro

bación de a resiSleneia al fuego pL.eCie hacef'Se elemento 

a 00mento mediante el estudb pa- rredb de fu3g:>s b

cal~. según se indica en el Eurca'x:lgo 1 (UNE-EN 

1991-1-2: 2CD4) situando sucesivamente la carga de 

fL.ego en la posición pmvisible ~desfavorable. 

2 Elementos Estructurales Principales 

• Se considera que la resistencia al fuego de un elemento 

estruc1JJral principal del ediOCb [Incluidos forjados, vigas y 

soportes), es suficiente si: 

a) alcanza la Clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que 

represen1a el tiempo en minutos de resisterda 

ante la acción representada por la curva normali

zada tiempo tempera1JJra. 

b) soporta dicha acción durante el tiempo equivalen

te de ex,oosidón al fuego 

Tabla 3_1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales 
Plantas sobre rasante 

Plantas 
altura de evacuación del 

Uso del sector de incendio considerado 
de sótano 

edificio 

SllSm S28m 

Vivienda unifamiliar R30 R30 

Residencial Vivienda, Residencial Público, Docente, Administrativo R 120 R60 R 90 

Comercial, Pública Concurrencia, Hospitalario R 120 R90 R 120 

Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R90 

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales 
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios 

Riesgo especia 1 bajo R 90 

Riesgo especial medio 

Riesgo especia l alto 

R 120 

R 180 

>28m 

R 120 

R 180 

3 Elementos Estructurales Secundarios 

• Los elementos estructurales cuyo CXJiapso ante la ac
ción directa del incendio no pueda ocasionar danos a 
los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de 

la estn.x:;tura, la evacuación o la oompartimentaciál en 

sectores de incendb del edfficb, como p._¡ede ser el 

caso de peque~as entreplantas o de suelos o escaleras 

de construcción ligera, etc., no precisan cumplir ninguna 

exigencia de resistEn:::ia aJ fuego. 

• No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta loan

terior, deba garantizar la resistenCia al fuego R que se 
establece en la tabla 3.1 del apartado antericr, debe ser 

accesil:je aJ meros pc:r una escalera que garantice esa 

misma resistalda o que sea protegida. 



1 SPA 

2 VESTUARIOS 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 PORCHi; 

6 MÉDICOS 

7 Al.Jo1A<ÉN 

8 COMERCIO 

9 INSTALACIONES 

10 ASEOS 

11 COCINA 

12 O.FETBÚA 

LEYENDA: 
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1 SPA 

2 VESTUAR105 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 POitCHE 

6 MéDICOS 

7 ALMAí:tN 

8 COMERCIO 

9 INSTALACIONES 

10 A5ElS 

11 COCINA 

12 CAFETERÍA 

LEYENDA: 

IIlJ LUZ DE EMERGENCIA 
Y SEAALizAciON 

[El SEÑALIYOÓN SALJDA 

• EXTINTOR PORTÁTB. 

(i) PULSADOR ALARMA 
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1 SPA 

2 VESTUARIOS 

3 GIMNASIO 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 PORCHE 

6 M~DICOS 

7 ALMACÉN 

8 COMERCIO 

9 INSTALACIONES 

10 A'SJS 

11 COCINA 

12 CAFBEÚA 

LEYENDA: 

lr:fl WZ DE EMERGENCIA 
Y SEfÍll.lZACIÓN 

[WI SEillAUZAClÓN SALJDA 

• EXTINTOR PORTÁTD.. 

Ci) PUL.SAOOR ALARMA 

1> OROJITO DE EVAOJACIÓN 

e DETEcroR. JÓNICO DE HUMOS 

BOCA DE INCENDIOS 

* ROCIADOR 

ZONA DE ACTUACIÓN 

E-() 

Pbita 
o 1 5 

E-E 
1 

E-E 
2 

L 

.-, 
o 
Ll.J 

__ o_~ 

&S 
1 

* 

[IIJ 

* 
8 

e 

pOc¡ 
255 



1 CDMEDOR 

2 ASEOS 

3 SALA DE JUEOOS 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 PORCHE 

* 6 AULA 

7 Al.Jo1PCÉN 

8 INSTALACIONES 

9 BIBLIOTECA 

10 LECTURA PRESTAMO 

* LEYENDA: 

LUZ DE EMERGENCIA In) 
Y SEtw..lzAclóN 

mm SEflALlZACJÓN Sl\l.JDA 
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(i) PULSADOR AlARMA 
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1 COMi;DOR 

2 ASEOS 

3 SALA Di; JUEGOS 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 PORCHi; 

6 AULA 

] ALioiAt:tN 

8 INSTALACIONES 

9 BIBLIOTECA 

10 l.ECTURAPRESTAMO 

LEYENDA: 

1[5) LUZ DE EMERGENCIA 
Y Si;ÑALIZACIÓN 

mm SEJI:lALJZACIÓN !WJDA 

• EXTINTOR PORTÁTB. 

(!) PUL.SAOOR ALARMA 

t> CIRQJITO DE EVA<lJACIÓN 
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~ BOCA DE INCENDIDS 
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1 COMEDOR 

2 A5EOS 

3 SALA DE JUEGOS 

4 ACCESO A PI.ANTAS 

5 PORCHE 

6 AULA 

7 ALioiAt:tN 

8 INSTALACIONES 

9 BIBLIOTECA 

10 LECTURA PRESTAMO 

LEYENDA: 

IIl'l WZ DE EMERGENCJA 
Y SEAAI..JZACI6N 

[El SEÑAUZACIÓN SALJDA 

• EXTINTOR PORTÁTD.. 

• PULSADOR ALARMA 

t> CIROJITO DE EVAOJACIÓN 
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1 VIVIENDA "A" 

2 DUPLEX 

3 AULA 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS CQilUNES 

LEYENDA: 

LUZ DE EMERGENCIA 
Y SEIIIAllZACIÓN 

SE~LJZACIÓN SALIDA. 

--1> 

e 

EXT1NTOR I'ORTÁ11L 
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1 VIVIENDA "A" 

2 DUPLEX 

3 AULA 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

LEYENDA: 
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1 VIV113'1CA •A" 

2. DUPLEX 

3 AULA 

4 ACCESO A PLANT~ 

5 ZONAS CX»o1UNe5 

LEYENDA: 

IIIJ LUZ DE EMERGEKJA 
Y Si;ÑAUZACIÓN 

mm SE~LIZACIÓN SALJDA 

• EXTINTTJR PORTÁ"Tn. 

® PULSADOR ALAR.MA 
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1 VIVIENDA •A" 

2 CUP~EX 

3 VIVIENDA •o" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

• 
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LEYENDA: 
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1 VIVlENDA "A" 

2 DUf'L¡;){ 

3 \IIVlENDA "B" 

4 ACCESO A PLANTAS 

5 ZONAS COMUNES 

6 AULA 

LEYENDA: 

LUZ DE EMERGENCIA 
Y SE~LJZACIÓN 

SEÑALIZACIÓN SALIDA 

EJmNTOR PORTÁTIL 
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Consideraciones Generales y Normativa 

Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer 

reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bá

sicas de segurüad de utiliz:acDn y accesibilidad. Las seccbnes 

de este DB se correspondan con las e~Ó;;3encias básica'> SUA 

1 a SUA 9. La oorrecta aplicación de cada Sección supone el 

cumplimiento de la exigencia básca correspondiente. La oo

rrecta aplicación del conjunto del DB supone que se satisface el 

requLsito básioo "Seguridad de utilización y accesibilidad". 

Criterios y Ámbito de Aplicación 

B émbito de aplt.ación de este DB es el que se establece 

con carácter general para el CXXljunto del CTE en el arlfculo 2 de 

la Parte 1 . Su rontenido se refiere únicarrente a las e~ncias 

básicas r00c:iora:i3s con el requisito básico 'Segurtlsd de utili

za::ión y accesibilidocl". También deben cumplirse las ~ncias 

básicas da b> demás requisitos básicos, lo que se posibilita me
diante la aplicación del DB corrsspordiente a cada uno de ellos. 

• La proteccon frente a los riesgos especfficos de: 

a) las instalaciones de los edificios; 

b) las actividades laborales; 

e) las zonas y alementoo de uso reservado a perso

nal especializado en mantenimiento, rBP9f8Cio
nes, etc.; 

d) k:>s elementos para el público siryt:¡ulares y carac

tensticos de las infraestrlduras del transporte, 

tales corro andenes, pasarelas, pasos inferiores, 

etc.; asf como las condiciores de accesibilidad 

en estos últimos elementos. se regulan en su re

glamentación especftica. 

• Corro en el conjunto del CTE, el ámbito de aplicación 

de este DB son las obras de edificación. Por ello, los ele

mentos del entorro del edificio a k:>s que les son aplica

bles sus condbiones son aquelloo que formen parte del 

proyecto de edifk:ación. Conforme al articub 2, punto 3 

de la ey 3811999, de 5 de nOIJiembre, de OrOOnacon 

da la Edificación (LOE). se consideran comprendidas 

en la edificación sus instalaciones ffias y el equipamien

to propio, asr corro k:>s elementos de urbanización que 

permanezcan adscritos al edificio. 

Accesibindad 
• Las exigencias que se establezcan en este DB para los 

edificios serén igualmente aplicables a los establecimien

tos. 

• A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los si

guientes criterbs de aplicación: 

a) Los edificios o zonas cuyo uso previsto no se en
cuentre entre los definidos en el Anejo SUA A de 

aste DB (pública concurrencia) deberán cumplir, 

salvo indicación en otro sentido, las condiciones 

particulares del uso al que mejor puedan asimi

larse en funcon de k:>s critefios e<puestos en el 

articub 2, punto 7 de la parte 1 del CTE. 

b) Cuando un cambio de uso afecte únicamente a 

parte de un edifk:b o cuando se realce una am
pliacon a un edilicio existente. este DB deberá 

aplbarse a dicha parte, y disponer cuando sea 

exigible según la Sección SUA 9, al menos un 

itinerario accesible que la comunique con la vfa 

pública. 

e) En obras de 113forma en las que se mantenga el 

uso, este DB debe aplicarse a los elementos del 

edificio modificados por la reforma, siempre que 

ello suponga una mayor adecuación a las condi

ciones de seguridad de utilización y accesibilidad 

establecidas en este DB. 

d) En todo caso, las obras de reforma oo pcdrán 

menoscabar las condiciones de seguridad de 

utilización y accesibilidad preexistentes, cuando 

éstas sean menos estrictas que las contempla

das en este DB. 

S SUA 1 - Seguridad Frente 
al Riesgo de Caidas 

1 Resba)adicidad De Los Suelos 

• Los suelos se clasifk:an. en función de su valor de resis
tencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo estableci

do en la tabla 1.1: 

Tabla 1.1 Clasificación de los suelos segun su resbaladicidad 

Resistencia al deslizamiento R., Clase 

Zonas Interiores secas 

o 

15 < R• S35 

R• >45 3 

• B valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina 
mediante el ensayo del péndub descrito en al ~o A 

da la norma UNE-ENV 12633:2<XX3 empleando la as
cala e en probetas sin desgaste aceler.3do. La mues

tra seleccionada será representativa de las cx:x1dicbnes 

más desfavorables de resbaladiddad. 

• La tabla 1 .2 indica la clase que deben tener los sue

los. como mfnimo, en función de su localización. 

Dicha clase se mantendrá durante la vida útil del pa

vimento. 

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en función de su lcxalización 

Localización y caracterfrticas del suelo Clase 

- superficies con pendiente menor que el 6% 

• supeliicles con pendiente igual o fnayor que el6% y esc..aleras 

zonas Interiores húmedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior 1'1, terrazas 
cubiertas, vestuarios, baf\os, aseos, cocJnas, etc. 

• superficies con pendiente menor que el 6% 

• superficies con pendiente Igual o mayor que el 6% y escaleras 

2 Discontinuidades En El Pavimento 

• B<n3pto en zonas da uso restringido o exteriores y con 

el fin de limitar el riesgo de cardas oomo consecuencia 

de traspiés o de tropiezos. el suelo debe cumplir las 

condiciones siguientes: 

a) No tendrá juntas que presenten un resalto de 

más de 4 mm. Los elementos salientes del ni\€! 

del pavimento, puntuales y de pequena dimen

sión (por ejempb, k:>s cerraderos de puertas) no 

deben sobresalir del pa\iimento más de 12 mm 

y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras 

enfrentadas al sentido de circulación de las per

sonas no debe foonar un ángulo con el pavimen

to que exceda de 45°. 

b) Los desniveles que oo excedan de 5 cm se re

sotv'erán con una pendiente que oo exceda el 

25%; 

e) En zonas para drculación de personas, el sue

lo no presEntará perforaciones o huecos por los 

que pueda introducirse una esfera de 1 ,5 cm de 

diámetro. 



• Cuardo se dispongan barreras para delimitar zonas de 

circulaci6n, tendrán una a~ura de 80 cm cerno mfnimo. 

• En zonas de circulación no se pxjrá dis~ner un esca

lón aisado, ni dos consecutivos, excepto en los casos 

siguientes. 

a) en zmas de uoo restringrn; 

b) en las zonas comunes de los edificbs de uso 

Residencial Vrvienda: 

e) en los accesos y en las salidas de los edificios: 

d) en el acc~o a un estrado o ~canario. 

En estos casos, ~ la zona de cin.Jooón ind~ un ilh:Jrario 
accesible, el o los escabnes ro podrán dispor-am en el mismo. 

En el diseño de los suelos se ha tenido en considsraciéri la 

normatrva y se han escogido aquellos materiales que se aJustan 

a las exigencias de la presente DB_SUA, cumplerdo con los 

criterios que la nornna impone acerca de las diocontinuidades 

en el suelo. 

3 Desojye!es 

3.1. Protección de Los Desniveles 

• Con el fin de Imitar el riesgo de cáda, existirán barre

ras de protección en bs desniveles, huecos y aberturas 

(tanto horizontales como vertcales) baloones, ventanas, 

etc. con una diferencia de cota mayor ql.J3 55 an, ex

cepto cuardo la disposición constructiva haga muy im

probabe la caJda o cuando la barrera sea incompatible 

con el uso previsto. 

• En las zonas de uso público se fadlitará la percepcon 

de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y 

que sean susceptibles de causar cardas, mooiante dife

rendacon visual y táctil . La diferenciación comenzará a 

25 cm del borde, como mfnimc. 

3___2__caracterfsticas de las Barreras de Protección 

• Las barreras de protección tendrán, como mínmo, una 

a~ura de 0,90 m cuardo la diferencia de cota que pro

tegen no exceda de 6 m y de 1 , 1 O m en el resto de los 

casos, exoepto en el caso de huecos de escaleras de 

anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrá 

una altura de 0,90 m, como mfnimo. 

• La altura se medirá verticalmente desde el nivel de suelo 

o, en el caso de escaleras, desde la lfnea de indinación 

definida por los vértices de los peldaños, hasta el límite 

superior de la barrera. 

• Las barreras de protección tendrán una resistencia 

y una rigidez suficiente para resist ir la fuerza horizon

tal establecida en si apartado 3 .2.1 del Documento 

Básico SE-AE, en función de la zona en que se en

cuentren . 

• En cualquier zona de los ecmcios de uso Residencial 

VMenda o de escuelas infantiles, as\ como en las zonas 

de uso público de los establecmientos de uso Comer

cial o de uso Púbica Cmcurrencia, las barreras de ~o

tocc:ión, incluidas las de las escaleras y rampas, estarán 

diset"iadas de forma que • 

a) No puedan ser fácilrmnte escaladas por los ni

ños, para lo cual: 

• En la altura oomprendida entre 30 cm y 50 cm sobre 

el nivel del suelo o sobre la ~nea de ir.::;linación de una 

escalera no existirán puntos de apoyo, incluidos salien

tss sensiblemente horizmtales con más de 5 cm de 

sal ente. 

• En la altura comprendida entre 50 cm y 00 cm sobre 

el nivel de suelo no existirán salientes que tengan una 

superficie sensiblemente horizontal con més de 15 cm 

de fondo . 

a) No tengan aberturas que puedan ser atrave

sadas por una esfera de 1 O cm de diáme

tro, exceptuándose las aberturas triangulares 

que forman la huella y la contrahuella de los 

peldaños con el límite inferior de la barandilla, 

siempre que la distancia entre este lfmite y la 

línea de inclinación de la escalera no exceda 

de 5 cm . 

Las barreras de protecciérl situadas en zonas de uso pú

~ico en edificios o estabedmientos de uses distintos a los c~a
dos anteriormente únicamente predsarán cumplir la condición 

b) anterior, considermdo para ella una esfera de 15 cm de 

diámetro. 

En este punto, los bloques cumplen en su tota

lidad los condicionantes que la normtiva exige para el 

cumplim iento del DB_SUA en cuanto a alturas y resis

tencias de las barreras de protección que existen en 

los edificios . 

4 Escaleras 

4.1. Escalems de Uso General 

• En tramoo rectos, a hlela rredirá 28 cm corno mtlimo. 

En tramm rtdos o rurvrn la contrahLEIIa rrmirá 13 cm 

oomo mfnmo y 18,5 an como máximo, excepto en zcras 

de uso públooJ así corTü siempre qL.e no se disport;:JB. 

ascermr como altEm'3]va a la escalera, en cuyo caso la 

oontrahuala rrroirá 17,5 cm, caro rffixh'o. La huella H y 

la mntrahusla C currplirán a lo I311P de una mffila ~

ea la relación siguiente: 54 cm ..:: 2C + H ..:: 70 cm. 

• No se admite bocel. En las escaleras previstas para 

evacuación ascendente, asf cerno cuando no exista un 

itinsraJio accesible alternativo, deben dispmerse tabicas 

y éstas serán verticales o inclinadas formando un ángub 

que no exoeda de 15° con la vertical. 

• En tramos curvos, la huella mecirá 28 cm, como mfni

rno, a una distancia de 50 cm del borde inter1or y 44 

cm, como má>Jmo, en el bade exterior. Además, se 

cumplirá la relación indicada en el punto 1 anterior a 50 

cm de ambos extremos. La dimensión de toda huella 

se mecirá, en cada peldañO, según la dirocción de la 

marcha. 

• La medida de la huella no induirá la proyección vertical 

de la huella del peldalio superior. 

• Excepto en bs casos admitidos en el punto 3 del apar

tado 2 de esta Sección, cada tramo tendrá 3 peldal'1os 

como mínimo. La máxima altura que puede salvar un 

tramo es 2 ,25 m, en zonas de uso público, asf como 

siempre que no se disponga ascensor como a~emativa 

a la escalera y 3,20 m en los demás casos. 

• Los tramos podrán ser rectos, curvos o mixtos, excepto 

en zonas de hospitalización y tratamientos intensrvos, en 

escuelas infantiles y en centros de enseñanza primaria o 

secundaria, donde los tramos únicamente pueden ser 

rectos. 

• Entre dos plantas consecutrvas de una misma escalera, 

todos lm peldaños tendrán la misma contrahuella y to

dos los peldaflos de los tramos rectos tendrán la mismEl 

huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas dife

rentes, la contralhuella no variará más de ±1 cm. 

• En tramos mb<tm, la husla medida E3ll si eje del tramo 

en las partes curvas no será menor que la huella en las 

partes rectas . 



• La anchura útil del tramo se determinará de acuerdo con 
las exigencias da evacuación establecidas en al aparta

cb 4 de la Sección SI 3 del DB-SI y será, como mfnimo, 

la indicada en la tabla 4.1. 

Tabla 4 1 Escaleras de uso general Anchura utll mfnima de tramo en función del uso 

Anchura útil minima (m) en escaleras previstas 

Uso del edificio o zona para un número de personas: 

S25 1 S 50 1 S 100 1 
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicación con 

1,00 
aparcamiento 

Docente con escolarización infantil o de enseñanza primaria 
0,80 

1 

0,90 
1 

1,00 
1 

Pública concurrencia y Comercial 

Sanitario Zonas destínadas a pacientes internos o e ><ternos con 
1,40 

recorridos que obligan a giros de 909 o mayores 

Otras zonas 1,20 

Casos restantes 0,80 1 0,90 1 1,00 1 

• La ard1Ufa de la escalefa estará libra de obstáculos. La 
anchura mfnima útil se medirá entrB paredes o barreras 

de protección, sin descontar el espacb ocupado por los 

pasamanos siempre que estos no sobresalgan más de 

12 cm de la parad o barrara de proteccon. En tramos 

curvos, la anchura útil debe excluir las zonas en las que 

la dimensión de la huella sea menor que 17 cm. 

• Las rresetas dispuestas entre tramos de una escalera 
con la misma dirección tendrán al menos la anchura de 

la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, 

como mfnimo. 

• Guarro exista un cambio de direccon entre dos tra
m::>S, la anchura dala escalera no se reducirá a lo largo 

de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura es

tará libre de obstáculos y sobre ella no barrerá el giro de 

apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de 

ocupación nula definidas en el anejo SI A del DB SI. 

• En zonas de hospitalización o de tratamientos inten

sivos, la profundidad de las mesetas en las que el 

recorrido obligue a giros de 1800 será de 1,60 m, 

como mínimo. 

• En las rresetas de planta de las esc.aBras de zonas de 
uso público se dispondrá una franja de pavimento visual 

y táctil en el arranque de bs traroos, según las caracte

rl'sticas especificadas ro el apartado 2.2 de la Seccon 

SUA 9. En dbhas mesetas no habrá pasillos de anchura 

inferior a 1 ,20 m ni puertas sttuados a menos de 40 cm 

de distancia del primer peldaf\o de un tramo. 

• Las escaleras que salllen una altura mayor que 55 

cm dispondrán de pasamanos al menos en un lado. 

Cuancb su anchura libre exceda de 1 ,20 m, asr como 

cuando no se disponga ascensor como altemativa a la 

escalera, dispondrán de pasamanos en ambos lados. 

>100 

1,10 

1,00 

• Se dispondrán pasamanos intermedios cuando la an

chura del tramo sea mayor qua 4 m. La separación en

tre pasamanos intermedios será de 4 m oomo méximo, 

excepto ro escalinatas de carácter monumental en las 

q~..a al menoo se dispondrá uno. 

• En escalaras de zonas de uso público o que no dis
pongan de ascensor como altemativa, el pasamanos se 

prolongará 30 cm en los extremos, al menos en un lado. 

En uso Sanitario, el pasamanos será oontinuo en todo 

su reCO!'Tklo, incluidas mesetas, y sa probngarán 30 an 
en los extremos, en ambos lados. 

• B pasamanos estará a una altura comprendida entre 90 
y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de ensenan

za primaria se dispondrá otro pasamanos a una altura 

oomprendida entre 65 y 75 cm. 

• B pasamanos será firma y fácil da asir, estará separado 

del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujeción 

no interferirá el paso oontinuo de la mano. 

Los edifidos cumplen en su totalidad las exigencias de las 

dimensiones y disposiciones del padareado, las prescripcb

nes acerca de los t!Bmos, mesetas y pasamanos de la pre

sente norma. 

S SUA 2 - Seguridad 
Frente al Riesgo de Impacto 

o de Atrapamiento 

1 Impacto 

1.1. Impacto con Elementos Fijos 

• La altura libra de paso en zonas de circulacon será. 
oomo mfnimo, 2,1 O m en zonas de uso restringido y 

2,20 m ro el resto de las zonas. En los umbrales de las 

puertas la altura libre será 2 m, como mfnimo. 

• Los elementos fips que sobresalgan de las fachadas y 

qce estén s~uados sobre zonas de circulación estarán 

a una altura de 2,20 m. como mfnimo. 

• En zonas de circulación. las paredes carecerán de ele
mentos salientes que no arranquen del suelo, que vue

len más de 15 cm en la zona de altura comprendida 

entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que 

presenten riesgo da impacto. 

• Se limitará el riesgo de impacto con elementos \Oiados 

cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o 

tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo ele

mentos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y per

m~irán su detecdón por los bastones de personas oon 

discapacidad visual. 

1.2. Impacto con Elementos Practicables 

• Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de re

cintos que no sean de ocupación nula situadas en el 

lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 

m se dispondrán de forma que el barrido de la hqja no 

invada el pasillo. En pasillos cuya. anchura exceda de 

2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe 

invadir la anchura determinada, en función dalas oondi

cbnes de ENacuadón. 

• Las puertas de vaivén situadas entre zcms de circu

lación tendrán partes transparentes o translucidas que 

permitan pardbir la aproximación de las personas y que 

cubran la altura oomprendida entre O, 7 m y 1,5 m, como 

mfnimo. 

• Las puertas, portones y barreras situados en zonas 

accesibles a las personas y utilizadas para el paso de 

mercancras y vehfculos tendrén marcado CE de CO"lfor

midad CO"l la norma UNE-EN 13241 -1 :2004 y su ins

talación. uso y mantenimiento se realizarén CO"lforme a 

la norma UNE-EN 12635:2<X>2+A 1 :2c:nJ. Se excluyen 

de lo anterior las puertas peatonales de maniobra hori

zontal ruya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 

cuando sean de uso manual, asr oomo las motorizadas 

que además tengan una anchura que no exceda de 

2,50m. 

• Las puertas peatonales automáticas tendrén marcado 

CE de conformidad con la Directiva 98137 /CE sobre 

máquinas. 

1.3. Impacto con Elementos Frágiles 

• Los vidrios existentes en las áreas con riesgo de 

impacto que se indican en el punto 2 siguiente 

de las superficies acristaladas que no dispongan 

de una barrera de protecciál conforma al a,oar
tacb 3.2 de SUA 1. tendrán una clasificación de 

prestaciones XMZ determinada según la norma 

UNE EN 12600:2003 cuyos parámetros cum-



plan lo que se establece en la tabla 1 .1 . Se ex
cluyen de dicha condición los vidrios cuya mayor 

dimensión no exceda de 30 cm. 

Tabla 1.1 Valor de los parámetros X(Y)Zen función de la diferenC'ia de cota 

DiferenC'ia de cotas a ambos lados Valor del parámetro 

de la superficie acristalada X V z 
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1 

Comprendida entre 0,55 m y 12 m cualquiera BoC 162 

Menor que 0,55 m 1, 26 3 BoC cualquiera 

• Se oentif:can as sguentes éreas con rissgo oo imp;¡cto: 

a') en pu:¡rtas, el área corrprendida entre el nM:ll del 

sl..So, una altura oo 1 ,00 m y una archura gua! a a 

oo la pLBrta más 0,30 m a cada a:t> de esta; 

b) en ~os ffios, el área comprendida entre el nivel 
del sueb y una altura de 0,00 m 

1.4. Impacto con Elementos Insuficientemente Per

ceptibles 

• Las grandes superficies aclis1aladas que se pue

dan confundir con pwrtas o aberturas (lo que 

excluye el interbr de vMendas) estarán prCNistas, 

en toda su brg~ud. de sef"laaización visualmente 

contrastada situada a una altura infefior compren

dida entre 0,85 y 1.1 O m y a una altura superbr 

comprendida entre 1 ,50 y 1 . 70 m. Dicha sef"la.

liza.ción no es necesaria cuando existan montan

tes separados una dislancia de 0,60 m, como 

máximo, o si la superlbie acristalada cuenta al 

rreros con un l:raJesat'lo situado a la ai1J..Jra infe

rbr antes mencionada. 

• Las puertas de vidrio que no dispongan de ele

mentos que permm identi1Car1as, tales como 

cercos o tiradores. dispondrán de S91'\alización 

conforme al apartado 1 anterior. 

2 Atrapamjento 

• Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido 

por una puerta corredera de accbnamiento manual, in

cluoos sus mecanismos de apertura y cierre, la distan

cia a hasta el oQjeto fljo más próximo será 20 cm, como 

mínirm. 

• Los erementos de apertura y cierre automáocos dispon

drán de dispositivos de protección adecuados al tipo 

de accbnamiento y cumplirán con las especificacbnes 

técnicas propias. 

S SUA 3 - Seguridad Frente 
al Riesgo de Aprisionamiento 

en Recintos 

1 Apdsjonamjento 

• Cuando las puertas de un recinto tengan dispos~ivo 

para su bloqueo desde el interior y las personas pue

dan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mis

mo, EP<istiré algún sistema de desbloqueo de las puertas 

desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los 

baf"K:>s o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrán 

iluminación controlada desde su interior. 

• 81 .zcnas de LOO pLtlloo, los aseos ~bes y cabinas da 

~ accesitilS diS¡X)rdrán de un d~ en el in

tai::f fá:trente accesiti3, rrecilnte el cual se transmita ura 

larm:B de asistalcia. p:¡rcep1ibe dEOOe un pl.llto de control 

y qLS ¡::ermita al LJSU9Jio vaificar q.e su !!aTaja ha ooo ra:::i

bk:B, o p:ro:¡plble cEsd:l LJ1 ~ lioct.al1e de~-

• La. fLaza de apertura de as DJertas de Séi:ja saá de 140 

N, como rréxirno, ~toen las situadas en iliraarbs EC

cesit:ias, en as q~..e se aplb:llá lo estal)ed:b en a de1hidó1 
de bs ms-ras en el érejo A TeTitd::~'a (como n-m-ro 25 

N, en~. 65 N a.mc:b soon resistentes al fi..sgJ). 

• Pata deterrrirar a fu3rza de mai:±Jra de ap;t1ua y ciene de 

as p_.etoo de rrerroa manw batentesl~ y oo:li

ZEntes eoL.ta::m rol pestilrn oo rre::Jia 'A.elt.a y <Estiradas 

a sa- utilizadas p:¡r ~ (oouk:Es ~ rol siste

ma de ciaT8 a.J!Drrético y ~ EQ-.P:ldss con t"'ar$S 
~. como p::x- $nr::b ts diS~ de saJid3. de 

~se anpearáel rrétodo de ersay'O esp:x;mcado 
e:n a rorrra. UNE-EN 12046-2:2Cro. 

S SUA 4 - Seguridad Frente 
al Riesgo Causado 

por Iluminación Inadecuada 

1 Alumbrado Normal en Zonas de Cjrculacjóo 

• 81 cada zona se dispondrá una instalación da alumbra

do capaz de proporcionar, una iluminancia mfnima da 

rno. 

20 luxen zonas exteriores y de 100 luxen zonas interio

res, excepto aparcamientos intericres en donde será de 

50 lux, medida a nivel del suelo. 

B factor de uniformidad media será del 40% como mfni-

• En las zonas da los establecimientos de uso Pública 

Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con 

un nivel bajo de iluminadón, como es el caso de los 

cines, teatros, aud~aios, disootecas, etc., se dispondrá 

una iluminación de balizamiEnto en as rampas y en a:ida 

uno de los peldanos de las escaleras. 

2 Alumbrado de Emergencia 

2.1. Dotación 

• Los edificios dispondrán de un alumbrado de emergen

cia que, en caso de falb del alumbrado normal, suminis

tre la iluminación necesaria para facilitar la visibilidad a los 

usuarios de manera que puedan abardonar el edificio, 

evite las situaciores de pánico y permita la visión de las 

set'\ales indicativas de las salidas y la situación de los 

equipos y medios de protección e><istentes. 

Contarán con alumbrado de emergencia las zonas y los 

elementos siguientes: 

a) Todo recinto cuya ocupación sea mayor que 100 

pernonas; 

b) Los recorric:b3 clesJe todo origen da evaruación 

hasta el espacio ext:eror seguro y hasta las zcnas 

de refugio, incluidas las propias zonas de refugb. 

e) Los apara31Tlientos carados o ruDert:os cuya su

p::¡rficie 001struida ao:da de 100 m2, incluidos 

los pac:¡ilbs y las escooras que conduzcan hasta el 

extefbr o hasta las zonas generales del edificio; 

d) Los localas que alba"gL.JEn equip::>s Q€09ffi]es de 

las instalaciOnes de ¡:rotección CXllltra incendios 

y los de riesgo especial 

a) Los aseos generales de planta en edificbs de 

uso público; 

n Los lugares en los que se ubican cuadros de dis

tribución o da accionamiento de la instalación de 

alumbrado de las zonas antes citadas; 



g) Las serales de seguridad: 

h) Los itinerarios accesibles. 

2.2. Posición y Características da las Luminarias 

• Con el fin de proporcionar una iluminación adecuada las 

luminarias cumplirán las siguientes condiciones: 

a) Se situarán al menos a 2 m por encima del nrvel 

del suelo: 

b) Se dispondrá una en cada puerta de saida y en 

posiciones en las que sea necesario destacar un 

peligro potencial o el emplazamiento de un ~ui

po de seguridad. 

Como mfnimo se dispondrán en los siguientes puntos: 

• en las puertas sxSI:entes Efl bs recrrrdos de evacu88ión; 

• en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras 

reciba ilumimción directa: 

• en cuaquier otro cambio de nivel: 

• m b3 cambos de dire::dál y m ffi htaES:xires m p:d:s; 

2.3. Camcterfsticas de la Instalación 

• La instalación será lija, estará provista de fuente propia 

de energía y debe entrar automáticamente en funciona

miento al producirse un fallo de alimentación en ia insta

lación de aJumbrado normal en las zonas oubiertas por el 

alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de 

alimentación e desoenso de la tensión de alimentación 

por debajo del ?a% de su valor nominal . 

• B alumbrado de emergencia de las vB8 de evacuación 

debe alcanzar al menos e ffJXJ del nivel de iluminación 

requendo al cebo de los 5 s y el 1 CJ:J% a los 60 s. 

• La instalación cumplirá las condidones de servk::io que 

se indcan a continuación durante una hora, como míni

mo, a partr del instante en que tenga lugar el fallo: 

a) En es vfas de evacuadón cuya anchura no ex

ceda de 2 m, la iluminancia horizontal en 6 suao 

debe ser, como mínimo, 1 lux a b larg0 del eje 

central y 0,5 lux en la bandia central que com

prende aJ menos la mitad de a anchura de ia v'ra 

Las vfas de 8'1/acuación con anchura sup::¡rior a 2 

m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 

m de anchura, cerno máxlrm. 

b) En los puntos en los que estén situados los equi

pJS de seguridad, las instalaciones de protección 

contra incendios de utlización manuaJ y los cua

dros de distribución del aJumbrado, la iluminancia 

horizontal será de 5 lux, como mínimo. 

e) A lo largo de la ~rea central de una vía de evacua

ción, a relación entre la iluminancia máxima y la 

mfnima no debe ser mayor que 40:1. 

d) Los nivaes de iluminación establecidas deben 

obtenerse considerando nulo el factor de re

flexión sobre paredes y techos y contempan

do un factor de mantEnimiento que englobe la 

reducción del rendimiento luminoso debido a la 

suciedad de las luminarias y al envejecimiento de 

las lámparas. 

e) Can el fin de identificar los colores de seguridad 

de las SSI"lales, el valor m\nirm del índice de ren

dimiento cromátioo Ra de las lámparas seré 40. 

2.4. Características de la Instalación 

• La iluminacón de las sel"'aaes de evacua8ión irdicativas 

de l9s salidas y de as seriales indicativas de bs ~rnd ios 

manuales de protección contra incendios y de los de pri

meros auxibs, deben cumplir los sguientes requisitos : 

a) La luminancia de cuaJquier área de cobr de segu

rk:Jad de la serial debe ser al menos de 2 cd/m2 

en todas las direcciones de visiérl importantes: 

b) La relación de la luminancia máxima a la mínima 

dentro del colcr blanco o de seguri:Jad no debe 

ser mayor de 1 O: 1 , debiéndose evitar variacio

nes importantes entre puntos adyacentes: 

e) LB r8ain 81trs 8 umi"Erda LDaro3., y a lntH1::la Ll:x::>

tr> 10, ro OO'árrarrqua5:1 ri rrap-qua 15:1. 

d) Las sef'\ales de seguridad deben estar iluminadas 

al menos al EJ:f% de la iluminancia requerk:la, al 

cabo de 5 s, y al1 Cf:JXJ al cabo de 60 s. 

Se ha tenido en cuenta tocas las disrnsiciones que en 

este apartado indica la norma a la hora del disef'1o de la ilumi

nación general y la de emergencia, esta última indbada en los 

planos 001 DB_SI del presente proyecto. 

S SUA 7- Seguridad Frente 
al Riesgo Causado 

por Vehículos en Movimiento 

1 Árnbjto Pe Aplicación 

• Esta Sección es aplicable a las zonas de uso Aparca

miento, (lo que excluye a los garajes de una vMenda uni

familiar) asr como a las Vías de circulación de vehfculos 

e)<Jstentes en los ecificios. 

2 Características Constructjvas 

• Las zonas de uso Aparcamiento dispondrán de un es

pacio de acceso y espera en su incorporación al exte

rior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo 

de vehículo y de 4 ,5 m cerno mínimo y una pendiente 

del 5% como máxirm. 

• Todo recorrido para peatones previsto por una ram

pa para vehfculos, excepto cuando únicamente esté 

previsto para caso de emergencia, tendrá una an

chura de 80 cm, como mrnimo, y estará protegido 

mediante una barrera de protección de 80 cm de 

altura, como mfnimo, o mediante pavimento a un ni

vel més elevado. 

3 Señaljzacjóo 

• Debe sel"lalizarse, ronfomne a lo estableci:Jo en el códi

go de la circulación: 

a) el sentido de la circulación y las salidas: 

b) la vebcidad máxima de circulación de 20 km/h; 

e) las zonas de tránsito y paso de peatones, en las 

vEs o rampas de circulación y acceso; 

• Los aparcamE;ntos a los que pueda acceder transporte 

pesado tendrán sef'lal~do además los gálibos y las al

turas limitadas. 

• Las zonas destinadas a almacenamiento y a car

ga o descarga deben estar señalizadas y deli 

mitadas mediante marcas viales o pinturas en el 

pavimento. 
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• En los accesos de vehfculos a viales exteriores des

de establecimientos de uso Aparcamiento se dis

pondrán dispositivos que alerten al conductor de la 

presencia de peatones en las proximidades de di

chos accesos. 

S SUA 9 - Accesibilidad 

1 Condiciones de Accesibilidad 

• Con el fin de facilitar el acceso y la utilización 

no discriminatoria, independiente y segura de 

los edificios a las personas con discapacidad se 

cumplirán las condiciones funcionales y de dota

ción de elementos accesibles que se establecen 

a continuación. 

• Dentro de los límites de las viviendas, incluidas 

las unifamiliares y sus zonas exteriores privati 

vas, las condiciones de accesibilidad únicamen

te son exigibles en aquellas que deban ser ac

cesibles . 

1 .1. Condiciones Funcionales 

• La parcela dispondrá al menos de un itinerario 

accesible que comunique una entrada principal al 

edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares 

una entrada a la zona privativa de cada vivienda, 

con la vía pública y con las zonas comunes exte

riores, tales como aparcamientos exteriores pro 

pios del edificio, jardines, piscinas, zonas deporti

vas, etc. 

• Los edificios de otros usos (pública concurrencia) 

en los que haya que salvar más de dos plantas 

desde alguna entrada principal accesible al edin

cio hasta alguna planta que no sea de ocupación 

nula, o cuando en total existan más de 200 m2 de 

superficie útil en plantas sin entrada accesible al 

edificio, excluida la superficie de las zonas de ocu 

pación nula, dispondrán de ascensor accesible o 

rampa accesible que comunique las plantas que 

no sean de ocupación nula con las de entrada 

accesible al edificio . 

Las plantas que tengan zonas de uso público con 

más de 1 00 m2 de superfic ie útil o elementos accesi -

bies, tales como plazas de aparcamiento acce~bles, 

alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dis

pondrán de ascensor accesible o rampa accesible 

que las comunique con las de entrada accesble al 

edificio. 

• Los edificios de otros usos (pública concurrencia) dis

pondrán de un itinerario accesible que comunique, en 

cada p[lnta, el acceso accesible a ella (entrada prin

cipal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa 

accesible) con las zonas de uso público, con todo 

origen de evacuación de las zonas de uso privado 

exceptuando las zonas de ocupación nula, y con los 

elementos accesibles, tales como plazas de aparca

miento accesibles, servcios higiénicos accesibles, 

plazas reservadas en salones de actos y en zonas 

de espera con asientos fijos, alojamientos accest]es, 

puntos de atención accesibles , etc . 

1.2. Dotación de Elementos Accesibles 

• Todo edificio o establecimento con aparcamiento 

propio cuya superficie oonstruida exceda de 100m2 

contará con las siguientes plazas de aparcamiento 

accesibles: 

a) En uso Residencial Público, una plaza accesi

ble por cada alojamiento accesible. 

b] En uso Comercial, Pública Concurrencia o 

Aparcamiento de uso público, una plaza ac

cesible por cada 33 plazas de aparcamiento 

o fracción . 

e) En cualquier otro uso, una plaza accesible 

por cada 50 plazas de aparcamiento o frac

ción, hasta 200 plazas y una plaza accesible 

más por cada 1 oo plazas adicionales o frac

ción. 

En todo caso, d ichos aparcamientos d ispondrán al 

menos de una plaza de aparcamiento accesible por 

cada plaza reservada para usuarios de silla de rue

das. 

• Los espacios con asientos fijos para el público, tales 

como auditorios, cines, salones de actos, espectá

culos, etc., d ispondrán de la siguiente reserva de pla

zas: 

a] Una plaza reservada para usuarios de s illa de 

ruedas por cada 100 plazas o Fracción. 

b) Bl espacios con más de 50 asientos ~jos y 

en los que la actrvidad tenga una componente 

auditiva, una plaza reservada para personas 

con discapacidad auditiva por cada 50 plazas 

o fracción. 

• Las zonas de espera con asientos fijos dispondrán de 

una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas 

por cada 100 asientos o fracción. 

• Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de 

vestuarios por alguna disposición legal de obligado 

cumplimento, existirá al menos: 

a) Un aseo accesib le por cada 1 O unidades 

o fracción de inodoros instalados, pudien 

do ser de uso compartido para ambos 

sexos . 

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario 

accesible , un aseo accesible y una ducha 

accesible por cada 1 O unidades o fracción 

de los instalados . En el caso de que el ves

tuario no esté d istribuido en cabinas indivi

duales, se dispondrá al menos una cabina 

accesible . 

• El mobiliario fijo de zonas de atención al público 

incluirá al menos un punto de atención accesible . 

Como alternativa a lo anterior, se podrá d isponer 

un punto de llamada accesible para recibir asis

tencia. 

• Excepto en el interior de las vrviendas y en las zonas 

de ocupación nula , los interruptores, los d ispositivos 

de intercomunicación y los pulsadores de alarma se

rán mecanismos accesibles. 

2 Condjcjooes y Características de la 
Información y Señalización para la Accesibilidad 

2.1. Dotación 

• Con el ~n de facilitar el acceso y la utilización indepen

diente, no discriminatoria y segura de los edificios, se 

señalizarán los elementos que se indican en la tabla 

2.1, con las caracterfsticas indicadas en el apartado 

2.2 siguiente , en función de la zona en la que se en

cuentren. 
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Tabla 2.1 Senalización de elementos accesibles en función de su localización 

Elementos accesibles 

Entradas al edificio accesibles 

Itinerarios accesibles 

Ascensores accesibles, 

Plazas reservadas 

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas 
adaptados para personas con discapacidad auditiva 

En zonas de uso privado En zonas de uso público 

Cuando existan varias En todo caso 
entradas al edificio 

Cuando existan varios En todo caso 
recorridos alternativos 

En todo caso 

En todo caso 

En todo caso 

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto en 
uso Residencial Vivienda 

En todo caso 

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesib e, 
cabina de vestuario accesible) 

Servicios higiénicos de uso general 

Itinerario accesible que comunique la vía pública con los 
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos 
de atención accesibles 

las vinculadas a un 
residente 

En todo caso 

En todo caso 

En todo caso 

2.2. Características 

• Las entradas al edificio accesibles. los itinerarios ac
cesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y 

los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de 
vestuario y ducha accesible) se señalizarán mediante 
SIA. complementado, en su caso, con flecha direc
cional. 

• Los ascensores accesibles se señalizarán median
te SIA. Asimismo, contarán con indicación en Braille 
y arábigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 

1,20 m, del número de planta en la jamba derecha 

en sentido salida de la cabina. 

• Los servicios h~iénicos de uso general se sef'ralizarán 
con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y 

contraste cromático, a una. altura entre 0,80 y 1,20 m, 
junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido 
de la entrada. 

• Las bandas seFlalizadoras visuales y táctiles serán de 
colcr contrastado con el pavimento. con relieve de altu
ra 3± 1 mm en interiores y 5± 1 mm en extertoras. Las 

exigidas en el apartado 4.2.3 de la Sección SUA 1 para 

señalizar el arranque de escaleras, tendrán 80 cm de 
longitud en el senOCio de la marcha. andlura la del iti
nerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la es
cak:lfa. Las exigidas para sel'\alizar el itinerario accesible 

hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto 
de atooción accesible. serán de acanaladura paralela a 
la dirección de la marcha y de anchura 40 om. 

• Las caractertsticas y dimensiones del Símbolo lntema
cionaJ de AccesibiiWd para la mo~lidad (SLl\) se esta

blecen en la ncrma UNE 41501 :2002. 

En el diseno de los edificios se han tenido en cuenta 
todas las indicaciones que en esta sección se definen 
en cuanto a materia de accesibilidad para personas oon 
movilidad reducida. 
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