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1.INTRODUCCION

Con esta introduccion se pretende realizar un breve resumen y acercamiento al
Trabajo Final de Carrera que se ha realizado. Se comenzara explicando la estructura
seguida en el mismo haciendo referencia a las asignaturas de la Licenciatura de
Administracion y Direccion de Empresas de la Universidad Politécnica de Valencia en
las que se ha basado para llevar a cabo el mismo, asi como el objetivo que se

pretende alcanzar con el estudio.

1.1. RESUMEN

El Trabajo Final de Carrera se desarrolla de la siguiente manera:
En primer lugar se describe brevemente la energia solar y el funcionamiento de la

misma, y se realiza una clasificacion con los diferentes tipos que existen de la misma.

En segundo lugar se explica la situacion de la energia en el marco europeo,
mundial y espafol. Se analiza el consumo de las diferentes energias y también las
principales causas de la crisis en el sector en Espafa, el plan de fomento vigente
actualmente, asi como la legislacion en la que se basa y qué afecta a las energias

renovables.

En tercer lugar se lleva a cabo un estudio del mercado bulgaro, como posible
mercado emergente donde internacionalizar la actividad de las empresas espafiolas
de energias renovables. Se realizara un analisis de la situacién climatica, las leyes
actuales la obtencion de licencias que influyen en el sector de la energia, las

previsiones de consumo, analisis del funcionamiento de la misma...etc.

Para finalizar, se analizan los pasos a seguir para la inversion y la manera de
llevar a cabo la misma. Se realiza un estudio de costes del suelo, de las instalaciones
de las placas solares, las personas que participan en la misma e instrumentos para

ayuda a la financiacion para la inversion.
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1.2. OBJETO Y ASIGNATURAS RELACIONADAS

Cada vez son mas las normativas que imponen la utilizacion de energias
renovables en la construccion, y cada vez es mayor la concienciacion de la gente en el
uso de las mismas. Las condiciones tanto climaticas como politicas de Bulgaria y el
crecimiento que esta experimentando el pais, hacen de Bulgaria un atractivo para la

inversion en el sector de las renovables, y concretamente de energia Solar.

ANALISIS DEL ENTORNO Y EL SECTOR: Introduccién a los Sectores Empresariales
(ISE), Economia Espafiola y Regional (EER), Economia Mundial y Espafiola (EEM)

La asignatura de Introduccion a los sectores empresariales acerca a los
sectores que forman el tejido empresarial haciendo ver la importancia de cada uno de
ellos. Se utiliza materia de esta asignatura para resaltar las caracteristicas basicas del

sector, tanto a nivel Mundial, como a nivel Nacional.

También en este punto se explica como es, ha sido y se prevé sera la situacién
de la energia en el marco europeo, mundial y espafol. Sobre todo se sirve de apoyo
en la asignatura de economia espafiola mundial, economia espafola regional y
economia en aspectos macroeconémicos de consumo y que es lo que derivo un poco

a la crisis en el sector en Espafia.

MERCADO DE LA ENERGIA SOLAR EN BULGARIA: Gestion Exterior (GE). Analisis

Industrial de la competitividad (AIC), Ingles I, e Ingles II.

Estudio del mercado bulgaro, pasos para la inversion y a seguir en la misma. Este
punto se basa fundamentalmente en la asignatura de Gestién exterior, Ingles
(traduccion de documentos). Analisis industrial de la competitividad. Analisis de la

situacion climatica, leyes actuales, previsiones...etc.

1.3. OBJETIVOS

La finalidad principal de este trabajo es analizar la situacién actual de las energias
renovables en Bulgaria, sobretodo, y basando el estudio, en la Energia Solar

Fotovoltaica, para analizar y seguir, si fuese recomendable, un plan para la inversién
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en ese pais.

Los objetivos secundarios del mismo son; realizar un analisis del sector tanto a
nivel nacional como internacional, analizar los errores que nos llevaron a la crisis del
sector en nuestro pais, realizar un estudio de las previsiones de consumo, asi como
conocer desde un punto de vista mas técnico como funcionan e instalan los paneles

solares fotovoltaicos.

La motivacién para la realizacion de este estudio, se resume en los siguientes puntos:

. Aplicar de una manera practica los conocimientos adquiridos en la
Licenciatura de Administracién y Direccion de Empresas impartida por

la Universidad Politécnica de Valencia.

. Conocer mas a fondo un sector emergente como es el de las energias

renovables y buscar nuevos mercados de apertura para el mismo.

. Ayudar a la empresa TechnoSun (donde trabaja un familiar cercano) a
implementar un plan de internacionalizacion y aportar conocimiento de
la situacion de uno de los Paises del Este de Europa en los que estan
interesados.
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2.INTRODUCCION DE ENERGIA Y ENERGIA SOLAR

2.1. DEFINICION DE ENERGIA

Se denomina energia a “la medida de la capacidad de un sistema para

proporcionar trabajo por medios mecanicos o calor por medios no mecanicos”.

Con una potencia media de 370 billones de TW (de la cual llegan 173.000 TW
a la Tierra) se puede considerar que el Sol es una fuente de energia inagotable, y es
una parte fundamental en la generacién de las diferentes energias renovables.

Podemos verlo en la siguiente tabla:

Tabla 1. Pronésticos de Consumo en miles de millones Tep/Aio

ENERGIA Recurso (miles de millones de tep por aio)
. ) 1,7
Hidraulica
98000
Solar
] 14
Eolica
] 2.8
Biomasa
] 23000000
Geotérmica
. 19
Maremotriz
) 2.8
Maremotérmica
1,7
Olas

Fuente: World Energy Council, 2009

10
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El consumo de energia en el mundo sigue creciendo, y con la mentalizacion de
la sociedad de crear un mundo mas “limpio” (proceso lento, pero que constantemente
va mejorando) estas energias se presentan como una propuesta de presente y mas

aun de futuro.

2.2. PRONOSTICOS DE CONSUMO DE ENERGIA

Los prondsticos de distintos analisis especializados indican que el consumo
energético en el mundo, en particular la electricidad, continuara incrementandose. El
ultimo informe del consejo mundial de Energia estima que el consumo global de
electricidad puede llegar a incrementarse aproximadamente un 75 % para el 2020 y
triplicarse para el 2050. Algunos paises que se encuentran en desarrollo, consumen
menos de 100 KWh por afio y persona, en cambio en otros paises como Canada y
Suecia se llega hasta 15.000 KWh (Consejo Mundial de Energia, 2009)

No existen dudas sobre el aumento que sufrira la demanda de la energia eléctrica;

pero ; de donde se obtendra esa electricidad?.

Hoy en dia, los combustibles fésiles contribuyen con un 65% de la produccion
eléctrica, la hidroeléctrica un 19%, la nuclear un 15%, la geotérmica un 0,3% y la solar,

eolica y la biomasa, en conjunto, menos del 1%.

Los combustibles fosiles tienen algunas ventajas, como su bajo coste y su facilidad de

transporte.

Pero su principal y gran desventaja, es la contaminacién ambiental, ya que al
quemar estos combustibles se produce diéxido de carbono (causa principal del
recalentamiento global que estamos sufriendo, y que a largo plazo provocara

consecuencias mucho mas graves de las que hemos sufrido hasta ahora).

En la conferencia Internacional de Kyoto (1997) se avanzd fijando limites a la
emisién, por debajo de los valores de gases emitidos en 1990.
Una alternativa para disminuir el consumo de estos combustibles fésiles, es aumentar
el uso de fuentes de energia como la nuclear, hidroeléctrica o las fuentes de energia

renovable, las cuales no emiten didxido de carbono.

11
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Una de las ventajas de la energia nuclear seria la abundancia y el bajo coste,
ya que su combustible es el Uranio. Pero existen tres desventajas bastante serias, la
asociacion de “energia nuclear’ y “armamento nuclear”, el temor a los accidentes

nucleares (como ya pasara en Chernobyl), y la eliminacion de los residuos.

El volumen de residuos nucleares es muy limitado, por lo que puede ser

aislado de la atmodsfera.

Otra alternativa, y en la que el proyecto se centra concretamente en la energia
solar, estan las energias renovables, que son las que mas apoyo tienen por las

organizaciones ambientalistas, ya que no son contaminantes.

Una de las desventajas es que las fuentes proveen Unicamente el 3% del consumo
para uso comercial de energia en el mundo, y se prevé que sera muy dificil llegar al
5% en el afio 2020. La mayoria de esta energia viene de las instalaciones geotérmicas
de Islandia, Nueva Zelanda y USA. Otra de las desventajas de estas energias, que
afecta a su utilidad y eficiencia econdmica, como se ha comentado anteriormente, es
que tanto los rayos solares como el viento son intermitentes, y por lo tanto no podran
proveer la electricidad masiva que necesitamos en todo momento. Otra desventaja es
su dispersién. Si se desean cantidades significativas de energia solar, edlica o
biomasa, éstas deben recogerse en grandes extensiones de tierra y esto aumenta
considerablemente su costo. Se ha calculado que para obtener una cantidad de

electricidad equivalente al de una planta de 1.000 Mw(e), se necesitarian:

e Un area de 60 a 100 Km2 de celdas solares.
e Un areade 4.000 a 6.000 Km2 de biomasa.

2.3. ENERGIA SOLAR

2.3.1. INTRODUCCION:

El Sol es la vida y el origen de las otras formas de energia que se han utilizado

desde el principio de la historia.

12
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La radiacién solar, provee tanto energia calorifica como luminosa, ademas de
poder transformarse en energia eléctrica. El petréleo, el gas y el carbén mineral, son
producto de la descomposicion de restos de vegetales y animales que vivieron hace
millones de afos y sin el Sol, no seria la fotosintesis de las plantas, y por tanto la

existencia de muchos animales.

Ademas, la energia Solar genera la evaporacion del agua de los mares, que
permite la generacion de hidroelectricidad en rios y lagos. También genera energia
eolica al calentar mas unas zonas del planeta que otras (se crean diferencias en el

peso de las masas del aire, provocando lo que conocemos como viento).

La luz solar puede también transformarse directamente en electricidad, utilizando
celdas y paneles fotovoltaicos. Estas celdas se desarrollaron en los afios cincuenta

para ser utilizadas por satélites espaciales.

La energia solar es una energia que esta garantizada para unos 6000 millones de
anos, que es el tiempo que se le estima de vida al Sol (este ha brillado unos 5000 mil
millones de afios y se piensa que aun no ha llegado a la mitad de su existencia), por lo
que se puede decir que es una energia inagotable, por su magnitud y porque el fin de

la misma sera el fin de la vida en la Tierra.

Para hacerse una idea de la magnitud de la cantidad de energia que el Sol
produce, este afo se calcula que el Sol arrojara sobre nuestro planeta 4000 veces
mas energia de la que vamos a consumir, por lo que no seria nada racional no intentar
aprovechar esta fuente de energia que ademas es limpia, inagotable, y gratuita, y que
puede ser una alternativa seria a la dependencia que el petréleo y otras energias
contaminantes y poco seguras han creado sobre nosotros (aunque esta dependencia
sea cada vez menor, por desgracia, todavia existe). Pero en la energia solar no son
todo ventajas, una de las principales caracteristicas negativas que tiene este tipo de
energia es que sufre variaciones mas o menos bruscas (por ejemplo, en Invierno la
radiacién solar es menor, y es cuando mas la necesitamos), por ello se necesita seguir
trabajando con la tecnologia de captacion, acumulacion y distribucién de la energia
solar, para poder hacer a la energia solar, una energia mas competitiva a nivel

planetario.

En algunos paises se utiliza con mucho éxito para calentar agua para uso

doméstico o para la generacion de electricidad en pequefias cantidades para

13
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senalizaciones, estaciones de comunicaciones remotas, etc.

El total de la energia solar que llega a la Tierra, es enorme. En un dia de sol de
verano, la energia que llega al tejado de una casa de tipo medio, seria mas que
suficiente para satisfacer las necesidades de energia de esa casa por todo un dia, con

diferentes posibilidades de uso como:

* Calefaccién doméstica.
* Refrigeracion

* Calentamiento de agua
* Destilacién

* Fotosintesis

* Generacion de energia
* Hornos solares

* Cocinar

* Evaporacién

* Acondicionamiento de aire
* Control de heladas

e Secado

2.3.2. EVOLUCION HISTORICA

El uso de los rayos del Sol como fuente energética es muy antigua, si bien el
hombre vio limitada su utilizacién por su bajo nivel término y no disponer de la

tecnologia adecuada para un mejor aprovechamiento.

Mas recientemente, en 1861, Auguste Mouchout inventé el primer motor solar
activo. Desafortunadamente, su elevado precio hizo imposible que se fabricara
comercialmente. Menos de 20 afios después, Charles Fritts invento las células
sonoras que fueron después usadas en los paneles, calentadores, satélites y otros

dispositivos.

No obstante, dicha tecnologia podia ser mejorada y otras personas
experimentaron en este campo. Una de esas personas fue Albert Einstein quien gané
el Premio Nobel de fisica por sus investigaciones del efecto fotoeléctrico que es un

fendmeno asociado con la generacion de electricidad en las células solares.

14
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En 1953, Bell Laboratories, que conocemos hoy en dia como AT&T, desarrollo la
primera célula solar de silicon capaz de generar una corriente eléctrica medible. Tres
afnos después, las células solares costaban 300 délares por watt. Con la Guerra fria y

la carrera espacial, las células solares llegaron a estar en los satélites y los aviones.

Pero el evento mas grande en el desarrollo de la energia solar ocurrié durante la
crisis petrolera en 1973. Esta circunstancia promovié que el gobierno de los Estados
Unidos invirtiera en el desarrollo de las células solares creadas por Bell Laboratories

20 anos antes.

En los afios noventa, el precio de la energia solar se mantuvo constante debido a
que el precio del petroleo bajo. Los fondos solares fueron dirigidos a otras
investigaciones, y pronto Estados Unidos se vio relegado en tecnologia solar por

Alemania y Japon.

Si bien ha habido avances en materia solar, sus fundamentos siguen siendo los
mismos. Los rayos solares son atrapados y después convertidos en electricidad.

Hasta el dia de hoy la energia solar crece a un modesto ritmo del 30%.

Si recogemos de forma adecuada la radiacién solar podemos obtener calor y

electricidad de la energia solar.

El calor se logra mediante los colectores térmicos, y la electricidad, a través de los
llamados modulos fotovoltaicos. Ambos procesos nada tienen que ver entre si, ni en
cuanto a su tecnologia ni en su aplicacion. A continuacion se profundiza en la energia

solar fotovoltaica:

2.3.3. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

La energia solar fotovoltaica se dice que es la energia del futuro. Empezdé
utilizdndose en programas espaciales, en concreto haciendo funcionar a satélites
artificiales mediante la energia solar, utilizando directamente la radiacion del mismo
Sol.

Una de las caracteristicas positivas que podemos encontrar en la energia solar, es
que se transforma en energia eléctrica sin partes moviles, sin ciclos termodinamicos, y

sin reacciones quimicas, y ademas, esta generacién eléctrica es de duracion

15
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practicamente ilimitada, no requiere mantenimiento y por supuesto, no produce

contaminacién ambiental y acustica.

e Funcionamiento

Lo que permite transformar directamente la energia solar en energia eléctrica
continua es el efecto fotoeléctrico. Para lograr esta transformacion, se utilizan
semiconductores (sobretodo el silicio, que es el segundo elemento mas abundante de

la corteza terrestre).

El elemento mas importante es la célula solar, la cual suele ser de silicio
monocristalino, policristalino o amorfo. La orientacion de las células suele ser hacia el
Sur, para aprovechar mas la radiacion solar, son conectadas a unas baterias (usadas

como sistema de almacenamiento) y a un sistema de conversion de la corriente.

Se trata pues de una fuente de energia que puede aprovecharse en cualquier

aplicacién: red eléctrica, consumo en lugares aislados de zonas rurales,...

* Aplicaciones domésticas

Una de las aplicaciones mas importantes debido a su facil instalacion, su
ocupacion minima y de un disefio que no es para nada antiestético, son los “tejados
solares”. En los mismos, se ahorran ciertos materiales de construccion y la bateria, los

cuales son sustituidos por los paneles (en este caso, tejados) fotovoltaicos.

Estos paneles instalados en las fachadas, techos, etc. son capaces de cubrir las
necesidades eléctricas de la vivienda o edificio, y el exceso seria inyectado en la red
mediante un sistema de conmutadores, contadores e inversores. Si la cantidad de
energia generada a través de este sistema, la alimentacion se haria de la red

directamente.

Esta es la principal aplicacién de la energia solar fotovoltaica, y la principal razén
por la cual se esta expandiendo la capacidad de produccion de células y méddulos
fotovoltaicos, pero como comentaremos mas adelante se ha sufrido una fuerte crisis
en Espafia en este campo, ya que era una aplicacion que iba muy ligada al sector de

la construccion.
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* Aplicaciones industriales

La principal aplicacion de la energia solar fotovoltaica es la llamada "economia del

hidrégeno". En efecto, por electrdlisis del agua, se obtiene facilmente hidrégeno. Se

podria almacenar y transportar, permitiendo que la energia producida en los lugares

mas soleados pueda ser empleada en cualquier otro sitio.

Gréfico 1. Aplicaciones Energia Solar Fotovoltaica

Enargia

Aplicaciones
aisladas
ce la red

— Electrficacion rural |

—| Aplicaciones agrnganadera5|

salar
fotovaoltaica

Fuente: CIEMAT, 2002

| Telecomunicaciones |

—| Alumbrado autonomo |
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Deszalinizacion

Aplicaciones
conectadas
& lared

—| Ciras aplicaciones profesionales |

—| Centrales fotoslectiicasz |

L1 integracion de edificios |

* Futuro de la energia solar fotovoltaica

Viendo las ventajas competitivas que tiene este tipo de energia (tanto del ambito

econdémico, practico y por supuesto ecoldgico) se piensa qué sera una de las grandes

energias de presente, y sobretodo de futuro, y por ello, que la produccién mundial ira

aumentando exponencialmente los préximos afios.

e Células solares

1) Célula electroquimica:

Los portadores de carga son estimulados por la luz en una pelicula de
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colorante. Gracias al didéxido de titanio la carga negativa fluye a la capa
conductora de una capa de vidrio. Por ultimo, el colorante se encarga de

compensar la falta de carga con una solucion de yodo, creando la corriente.

2) Alfombra solar enrollable:
La luz enciende ciertas moléculas que se situan sobre la superficie plastica, y
la corriente se produce cuando los portadores de carga positiva y de carga

negativa se separan entre si. Gracias a ella se pueden cubrir casas enteras.

3) Célula solar convencional:

El campo eléctrico lo forman, una capa de silicio negativa y otra positiva. Los
portadores de carga negativa y positiva son activados por la energia de la luz
incidente. Al unirse los dos polos desde el exterior, la corriente fluye y se

descarga a través de unos dedos metalicos.

2.4. Elementos de un sistema fotovoltaico.

Grafico 2. Elementos sistema Fotovoltaico

Sistema de Generacion

Modulos Fotovoltaicos Sistema de Regulacién

Regulador

Consumo DC

Consumo AC
Sistema de Adaptaciéon

de Corriente
Sistema de Acumulacion
Inversor
Baterias

Fuente: EuropeSunFields, 2012
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2.4.1. Sistemas Mixtos.

Los sistemas mixtos se suelen aplicar en localidades donde en determinados
periodos del afio se obtiene un buen nivel de radiacién solar y en otros periodos muy
bajo, pero en los cuales, se obtengan lluvias que permitan intercalar un sistema
fotovoltaico e hidradlico de acuerdo a las condiciones climaticas. Pueden ser
fotovoltaico—edlico, fotovoltaico-hidraulico, etc. (estos sistemas se disefaran en

funcion a las condiciones del medio).

Grafico 3. Elementos Sistemas Mixtos

S,
I
l

Sistema fotovoltaico mito

— |/ =

Consumo
cC.

Bateria

Sdulos

Inversor

Rectificador

Generador

Fuente: OCW-UNIA consulta 2013
2.4.2. Ventajas de la Energia Solar Fotovoltaica
* Los sistemas fotovoltaicos no necesitan abastecimiento de combustible, son
totalmente silenciosos, apenas requieren mantenimiento y tienen una vida util

mucho mas larga.

* Practicamente el unico mantenimiento que se requiere es controlar el nivel del

electrolito en la bateria y afiadirle agua destilada cada cierto tiempo.
* La duracion de una bateria de tipo estacionario oscila entre 10 y 15 afios. Los

paneles solares tienen una duracion muy superior (los fabricantes ofrecen

garantias de hasta 25 afios).

19



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES
DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

* La electricidad se produce en el mismo lugar donde se consume, eliminando la
necesidad de instalar tendidos eléctricos, que suponen no soélo un importante
coste econdmico sino también un impacto sobre el paisaje y las aves. Ademas
los paneles fotovoltaicos, por su aspecto y constitucién, resultan faciles de
integrar y adaptar en las edificaciones rurales. Los sistemas solares
fotovoltaicos son la solucion ideal para aquellos casos en los que se intenta
respetar al maximo el entorno natural, como ocurre con los Espacios Naturales

Protegidos.

» Utilizan una fuente de energia renovable (la radiacién solar), lo que quiere decir
que a la escala temporal humana es inagotable, al contrario de lo que sucede
con las fuentes de energia convencionales que dependen de un recurso que es

limitado (petroleo, carbén, gas natural, etc).
* Producen electricidad sin necesidad de ningun tipo de reaccion o combustion,

evitando la emisién a la atmosfera de CO2 u otros contaminantes responsables

entre otros fendmenos, del calentamiento de la atmdésfera (efecto invernadero).
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3.- SITUACION DE LA ENERGIA EN ESPANA, EUROPA
Y EL MUNDO

3.1. SITUACION ENERGETICA MUNDIAL

3.2. CONSUMO DE ENERGIA POR TIPO DE COMBUSTIBLE
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3. SITUACION DE LA ENERGIA EN ESPANA,

EUROPA Y EL MUNDO

3.1. Situacién energética Mundial.

Se puede decir que la riqueza, va asociada a un poder energético del pais, que |

0os

paises ricos son también los paises que mas consumo de energia representan. Se

dice que el consumo de energia esta ligado al bienestar del ser humano, pero estudi

0os

realizados intentan demostrar que esta idea esta experimentando un cambio drastico,

y que en unos cuantos afos, este cambio se acentuara todavia mas debido a |

os

cambios que los paises en vias de desarrollo sufriran de forma rapida en el incremento

de su economia y de su poblacién.

A través de este punto se dara a conocer como se encuentra la situacion en
ambito mundial, europeo y espafiol, en cuanto a recursos energéticos se refie
mostrando también, las tendencias del uso, utilizacion y tendencias de las diferent

fuentes de energia. (Energy Information Administration (EIA), 2010)

AMBITO MUNDIAL

Siguiendo con la informacién sustraida del informe de EIA:

A pesar de que se espera un aumento en los precios tanto del petréleo como del
gas natural estos informes prevén un incremento a nivel mundial en el consumo de

energia de un 42% entre el afio 2010 y el afio 2035.

La gran parte del incremento previsto sera producido en los paises con
economias emergente. En un informe del "Internacional Energy Outlook 2010 (IEO
2010)" se preveia que el consumo de la energia en el mercado iba a experimentar
un incremento medio del 2,2% anual hasta el afo 2030 en los paises no
pertenecientes a la *OCDE, mientras que en los paises miembros este crecimiento
seria de tan solo un 0,5%; asi, durante este periodo, los paises OCDE
incrementaran su demanda energética en un 24%, mientras que el resto de paises

lo haran al 95%. En cifras, el uso total de energia en el mundo crecera:

el
re,

es
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Tabla 2. Consumo total de energia

Unidades: cuatrillones unidades térmicas inglesas

2004 2010
447 511

2015
543

2020 2025 2035
590 639 739

800
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400

300

200

100

Fuente: Internacional Energy Outlook 2010 (IEO 2010)

Las mayores responsables del crecimiento esperado en el consumo de

energia de la dos proximas décadas seran las economias emergentes.

La actividad econdmica medida por el producto interior bruto como medida del

poder adquisitivo, se espera que se incremente en un 5,3% por afio en los

mercados de los paises fuera de la OCDE, frente al 2,5% de los paises miembros.

Fuente: Internacional Energy Outlook, 2010

Grafico 4. Comercializacion mundial de consumo de energia (2007-2035)

(Cuatrillones de Btu)
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Fuente: Realizacion propia / IEO 2010
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En cuanto a los paises consolidados y los mercados en transicidn, como ya
se ha comentado, se espera que este incremento sea considerablemente menor en
todos los sectores, en comparacion con los paises emergentes (como se puede

apreciar en la grafica anterior)

Se intuye que el consumo de energia por sector puede estar sometido al
ritmo de desarrollo econémico de la regidn (esta es una de las razones que hace a

los paises del este de Europa tan llamativos para las energias renovables)

En cuanto a la evolucion de los diferentes sectores, se dice que los que
experimentaran un crecimiento mas rapido son los de transporte e industria, en los

que el crecimiento seria del 2,1% anual en ambos sectores.

Por otro lado crecimientos mas lentos se darian en el sector comercial y
residencial, los cuales obtendrian un crecimiento del 1,9% y un 1,5% anual entre

2009 y 2035 respectivamente.

En mercados donde se espera un crecimiento de poblacidn pequefio o
incluso negativo, el sector que crece de forma mas rapida es el sector comercial, y
esto se basa en el desarrollo de los equipamientos para oficina y en las
telecomunicaciones, situacidon que pone en evidencia el desplazamiento de una

sociedad industrial a una sociedad de servicios.

En los paises de la OCDE, se puede decir que el consumo del sector

transporte frente al resto de economias entre 2009 y 2030 sera de un 0,9% frente a

un 2,9%. En cuanto a los sectores industria y residencial, la diferencia en el industrial

seria de un 0,6% (paises de la OCDE) frente a un 2,4%, y en el comercial de un 1,2%

frente a un 3,7%.

Como se ha comentado anteriormente esta diferencia se deberia a la diferencia

esperada en los crecimientos de la poblacion, y en las mejoras de las instalaciones

existentes en dichos paises (los de la OCDE esperarian crecimientos de poblacion

lentos o negativos, y tendrian pocas instalaciones por mejorar, mientras que en los

paises que se encuentran fuera de la misma ocurre lo contrario).
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3.2. Consumo de energia por tipo de combustible

De acuerdo con el caso de referencia de IEO2010, el uso de todas las fuentes
de energia aumentara durante el periodo 2010-2035. (International Energy Outlook
(IEO, 2010)

Grafico 5. Comercializacion mundial de uso de energia por tipo de combustible, 1990-

2035 en Cuatrillones de Btu.

History 1 Projections

1990 2000 2007 2015 2025 2035

Fuente: Internacional Energy Outlook 2010

Como se puede observar en el grafico, los combustibles fosiles (petréleo,
gas natural y carbon), seguiran siendo los mas utilizados en el mundo, en gran parte
por el uso del sector automocion e industrial. Por otro lado se puede observar que
se espera un incremento, aunque menor, en cuanto a la energia nuclear y las
energias renovables se refiere (este dato podria verse seriamente alterado por el
cambio de las politicas mundiales referentes a la contaminacién provocada por los
gases de combustion, que viendo la repercusion obtenida los ultimos afos, se veran
modificados, practicamente con total seguridad, provocando en estas energias un

mayor crecimiento que el esperado por esta fuente).
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Petrodleo

La situacion actual del petréleo sigue sufriendo aunque a menor escala, una
subida en cuanto a barriles al dia se refiere, esperando alcanzar en 2015 los 97
millones de barriles y en 2030 los 118 millones, (en 2006 la demanda fue de 84,45
millones). Pero a pesar de esto la subida del crudo esta siendo un fuerte
impedimento para realizar un prondstico en muchas partes del mundo, sobretodo en
economias de transicién y mercados consolidados. (International Energy Outlook,
2010)

Si no se contara con necesidades de paises emergentes como pueden ser la
India o China, la demanda de este seria aun mayor. Particularmente, en el caso de
China, después de haber sufrido un aumento en el consumo, se prevén descensos

anuales de entorno a un 3% cada afio hasta llegar al afio 2025.

Segun este estudio, representando un 60% del incremento previsto, los
miembros que componen la OPEC serian los mas importantes suministradores de

petroleo.

En cuanto al precio se refiere, se prevé una caida hasta el afio 2012 del

mismo, para luego sufrir una subida, nuevamente, en el 2030.
Como se puede observar en la figura, la distribucion en Enero de 2010 de

barriles de petréleo estaba dominada por los paises de Oriente Medio y América del

Norte. Sobretodo este primero que posee algo mas del 50% de los barriles mundiales.

26



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES
DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

Grafico 6. Reservas de petréleo por region Geografica en billones de Barriles, 2010

Histo Projections
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Fuente: Oil and Gas Journal, 2010

Gas Natural

Se perfilaba como el recurso energético favorito, pero el avance en el
desarrollo de otras energias lo han hecho avanzar de forma mas lenta de lo que se
esperaria, sobretodo, y si se cumplen los prondsticos a partir de 2030. Se prevé un
incremento promedio de 1,8% por afno de 2007 a 2025, pero este aumento disminuira
como se ha dicho pasada esta fecha a un 0.9%. Durante el periodo 2008 a 2035 se
proyecta un aumento en el consumo de gas del 50%, pasando de 110’5 trillones de

pies cubicos a 155’4 trillones de pies cubicos. (International Energy Outlook, 2010)

En el afo 2008, los paises de la OCDE consumieron aproximadamente un
35% del gas usado en el mundo, mientras que los paises fuera de la OCDE de
Europa y Eurasia consumieron un 30% aprox.; el resto fue utilizado por el resto de
paises de otras partes del mundo. Segun el informe de 2010, los paises fuera de la
OCDE experimentaran un crecimiento en el consumo de gas mucho mayor que
aquellos incluidos en la OCDE: 1,8% de tasa media de crecimiento anual frente a

tan solo 0,4% de las economias mas desarrolladas.
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El gas natural, segun la prevision, seguira siendo una fuente muy importante
para la generacion de energia eléctrica, especialmente debido al uso que el sector
industria le da (asume casi la mitad del consumo del mismo, en el mundo). Esta
eleccion se sigue tomando, ya que las emisiones de gases, en comparacion con el

fuel, son mucho menores.

Grafico 7. Consumo Mundial de Gas Natural por sector al consumidor final en Trillones

de Pies Cubicos
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Fuente: Energy Information Administration (EIA) 2010
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Reservas de Gas Natural

En Enero de 2010, las reservas de gas natural ascendian a 6609 trillones de

pies cubicos distribuidos tal y como se indica en la figura siguiente:

Grafico 8. Reservas de Gas Natural por Region en trillones de pies cubicos, 2010
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Fuente: Oil and Gas Journal, 2010

La principal reserva se encuentra de nuevo en los paises de Oriente Medio,
seguido por Eurasia (especialmente Europa del Este y los antiguos paises de la

Unién Soviética).

Carboén

Como se puede analizar en el estudio realizado por el IEO 2010, el consumo
de carbdn sufrird un crecimiento de un 60% aproximadamente entre los afios 2010 y
2035, que es el periodo que se ha tomado en el estudio. Mas concretamente se
puede decir que se intuye un aumento que iria de 130,4 cuatrillones de Btu (2010) a
206,9 cuatrillones (2035). (International Energy Outlook, 2010)
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Hasta el afo 2015 el incremento medio del consumo sera del 1,1%,
crecimiento que se ralentizara hasta el 2% en el periodo 2015-2030. Aunque el
incremento en el uso de este combustible es general para todas las zonas
geograficas, son los paises ajenos a la OCDE los responsables la gran parte del
incremento que se producira (95% aprox), ya que en las economias avanzadas el

carbdn continua siendo sustituido por el gas natural y las energias renovables.

En el afio 2010, el carbén supuso el 27% del consumo energético mundial.
De esa cantidad, el 64% fue destinada a la produccion de electricidad, un 33% al
uso industrial y tan solo un 1% para usos residenciales y comerciales. Las
previsiones del informe de 2007 indican que para el afio 2030 la importancia relativa
del carbdn crecera 1 punto (hasta el 28%), y su participacion en la produccion de

energia eléctrica a escala mundial crecera del 43 al 47%.

El comercio internacional del carbon en 2009, a través de buques o
barcazas, se estima que ha disminuido ligeramente desde el afo 2008 (a pesar de
que las importaciones de carbén de China se duplicaran en 2009 en comparacion
con 2008). Sin embargo, el rapido desmantelamiento de las pequefas minas de
carbén, la mayoria en la provincia de Shanxi, un invierno frio en China, los retrasos
en algunos proyectos de infraestructura en los paises exportadores, y los cuellos de
botella de transporte continuo mantiene el suministro de carboén internacional dificil
en 2009. La tendencia del volumen de comercio a largo plazo es de aumentar hasta
el afio 2035, principalmente en respuesta a un gran aumento en los paises no

pertenecientes a la OCDE.
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Tabla 3. Reservas de Carbon en el mundo en Billones de Toneladas Cortas, afio 2008

En enero de 2008, las reservas de carbon en el mundo se repartian tal y

como podemos ver en la figura:

Recoverable reserves by coal rank
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Fuente: World Energy Council y EIA, 2010

Energia nuclear

Se estima que la energia nuclear sufra una mejora, sobretodo por dos hechos

que han sido fundamentales; el primero es la fuerte subida en los precios que han

sufrido los combustibles fésiles, mientras que la segunda fue la entrada que supuso

el “protocolo de Kyoto”. A parte de estos dos puntos, hay que decir que la energia

nuclear contaba con instalaciones con mucha capacidad, las cuales ademas han sido

mejoradas, especialmente en los paises que pertenecen a la OCDE y a otros paises

de Europa y Euroasia. (International Energy Outlook, 2010)

En el informe de la IEO2010, se prevé un incremento en la energia nuclear
que pase de los 2,6 trillones de KWH a 4,5 trillones de KWH en el afio 2035. Hace
afios se preveia un descenso en la energia nuclear, pero como se ha analizado, ha

cambiado, en gran medida, a las dos razones que se han indicado al principio de

este punto.
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Hidroelectricidad y energias renovables

La energia renovable es el recurso de generacion de electricidad que sufre
un crecimiento mas rapido segun el IEO2010, en segun el cual, sufrira un
incremento anual de un 3%, y la parte renovable de generacidon de electricidad

mundial pasara de un 18% actual a un 23% en el afio 2035.

Como sucede con la energia nuclear, los dos factores que ayudan en esta
evolucion son los 2 que se han expuesto en el punto anterior. De hecho, son muchos
los gobiernos que estan llevando a cabo politicas de fomento de las energias
renovables, incluso en situaciones en las que no podrian competir con los

combustibles fésiles debido a su rentabilidad. (International Energy Outlook, 2010)

Emisiones gaseosas

El CO2 conocido como didxido de carbono, es uno de los gases invernadero
que permanecen durante mas tiempo en la atmdsfera, y el principal causante de el
cambio climatico. Las emisiones de CO2 causadas por el hombre provienen
principalmente de la combustién de combustibles fésiles para la produccion de
energia. Como vamos a ver en el siguiente grafico, de acuerdo con el IEO2010 , la
emisiones de CO2 que estan previstas para el periodo estudiado es que aumenten
de 2,7 billones de toneladas en 2007 a 33,8 en 2020 y 42,4 en 2035. (International
Energy Outlook, 2010)
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Grafico 9. Relacion de emisiones de diéxido de carbono por tipo de combustible en

billones de toneladas métricas, 1990-2035

History Projections

1990 2000 2007 2015 2025 2035

Fuente: IEO 2010

Las previsiones del informe IEO 2010 marcan un promedio de crecimiento
del 1,3% entre 2007 y 2035. El incremento sera menor en los paises de la OCDE
(0,1%) que en los no pertenecientes (2%). El principal problema para los préximos
anos sera la dependencia de China a los combustibles fosiles, ya que sera en gran

medida uno de los responsables de este aumento.

Cabe destacar que a pesar de este aumento, en el informe del ICO2007
(anterior al de 2010) se preveia un incremento mucho mayor en las emisiones de

CO2) esto se ha visto rebajado gracias a el Protocolo de Kyoto.

Paises firmantes del Protocolo de Kyoto:

Austria, Bélgica, Bulgaria, Canada, Croacia, Republica Checa, Dinamarca, Estonia,
Finlandia, Francia, Alemania, Grecia, Hungria, Islandia, Irlanda, Italia, Japén, Letonia,

Lituania, Luxemburgo, Ménaco, Holanda, Nueva Zelanda, Noruega, Polonia, Portugal,

Rumania, Rusia, Eslovaquia, Eslovenia, Espafna, Suecia, Suiza, Ucrania, y Reino
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Unido. Turquia, Belarus, Australia, y Estados Unidos, no han participado en el

Protocolo

Cabe resaltar que la Unién Europea, como agente especialmente activo en la
concrecion del Protocolo, se comprometid a reducir sus emisiones totales medias
durante el periodo 2008-2012 en un 8% respecto de las de 1990. No obstante, a cada
pais se le otorgd un margen distinto en funcidon de diversas variables econémicas y
medioambientales segun el principio de «reparto de la carga», de manera que dicho
reparto se acordé de la siguiente manera: Alemania (-21%), Austria (-13%), Bélgica (-
7,5%), Dinamarca (-21%), ltalia (-6,5%), Luxemburgo (-28%), Paises Bajos (-6%),
Reino Unido (-12,5%), Finlandia (-2,6%), Francia (-1,9%), Espafa (+15%), Grecia
(+25%), Irlanda (+13%), Portugal (+27%) y Suecia (+4%).

OCDE: Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econémico. Es una
organizacion de cooperacion internacional, compuesta por 33 estados, cuyo objetivo
es coordinar sus politicas econdmicas y sociales. Fue fundada en 1960 y su sede
central se encuentra en el Chateau de la Muette, en la ciudad de Paris, Francia En la
OCDE, los representantes de los paises miembros se reunen para intercambiar
informacién y armonizar politicas con el objetivo de maximizar su crecimiento
econémico y coayudar a su desarrollo y al de los paises no miembros. Se considera
que la OCDE agrupa a los paises mas avanzados y desarrollados del planeta, siendo
apodada como club de paises ricos. Los paises miembros son los que proporcionan al

mundo el 70% del mercado mundial y representan el 80% del PNB mundial.
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4 .- SITUACION ACTUAL DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES

4.1. INTRODUCCION

4.2. EL PLAN ESPANOL DE ENERGIAS RENOVABLES 2011-2020
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4. SITUACION ACTUAL DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES

4.1. INTRODUCCION

Como se observa en el punto anterior, la principal fuente de emisiones de gases
de efecto invernadero y de contaminantes acidificantes en la actualidad, y por lo
tanto del cambio climatico, es el consumo de energia (incluyendo el transporte).
Segun menciona la AEMA (Agencia Europea de Medio Ambiente), la emisién de los
contaminantes, se ha visto reducida de manera considerable, gracias al uso de
combustibles mas limpios y al tratamiento al que se ha sometido los gases de
combustion. Pero mientras exista el protagonismo que tienen los combustibles
fésiles, seguiran aumentando los gases que provocan el efecto invernadero.

Una de las soluciones que se estudian y se va realizando lentamente, es lograr una
mayor eficiencia energética y un incremento en el uso de las energias renovables.
Como se ve en el siguiente grafico. Siendo el carbon la principal fuente de energia,

y la hidraulica la mas abundante dentro de las energias renovables. (AEMA, 2010)

Grafico 10. Produccion a nivel mundial de energia eléctrica segtin su origen
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Fuente: EIA 2010

36



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES
DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

Tabla 4. Evolucién histérica de la produccion de energia eléctrica por areas

tecnologicas en Espana. Potencia (MW) y Producciéon (GWh/afio)

1990 ML 2002 2003 2 2010

HIDRAULICA 10 MW

Potendia 1655} 6.9 16,530 16.%9 16418 16778
Producka PAE L] | 27AR 221 NSN3 2950 RIF )
HIDRAULICA (<10 MW
Potenan 612 1.5 1667 1. 1,750 AL
Prochoxn 210 4.4 4195 LR E TS 430 600
POLICA
Potenda 7 0 489 62l 515 0,158
Froducka ) 4080 YN 12008 1559 E51
BIOMASAY
Petenaia 106 1% pd ) i ) pEIL)
Prochxu ke 616 sl 1882 26 24 14018
Bl AS
Potenda - [ 73 128 41 pA L
Produyka 5 4m 58 b +.LJ 1A17
RESHN OSSUIINOS EREANMS
Polenda n 10 o 163 189 159
Prochxcka (R 728 1062 1062 1.22% 1223
SOLAR FOTONVOLIAKCA
Potenda 3 2 X n x Y
Producka [ 4] L | : | i (0
SOLAR TERMOELECTRICA
Potencda MW) 0 0 0 0 0 sn
Prochoocka (GWhiaa 0 0 0 0 0 2N
OIAl
Potenaa .0 5N 23 LIS 2700 ) |
Procicke NI S SN ViaA S S } n22e

(* En 1990. Biomasa incluye biogas. Los datos de potencia edlica incluyen la nueva potencia
en proyectos mixtos edlico-fotovoltaicos. Datos 2010: Objetivos Plan de Energia Renovables

2005-2010) (IDAE, 2010)

Como se puede observar Espafa sufrié un fuerte aumento en la produccién
de las energias renovables, y sobretodo en las energias edlica y biomasa. Como
mas adelante se hace referencia a la energia solar, decir que aun se le considera
una energia “joven” pero que tiene muchas expectativas de futuro, aunque como se
analizara mas adelante, la situacion actual en Espafia no es la idénea para la

misma.

Si se habla ya en términos de consumo, a continuacion se puede comparar
cual es el consumo de energia primaria en Espafia y cual el de energias renovables,
el cual ha pasado de los 5983 Ktep en el afio 1990 a los mas de 20000 ktep que se

prevén para el 2010.
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Tabla 5. Consumo de energia primaria en Espaia (ktep)

2000 2004 2007

CARBON 21635 17,3% 21035 14,8% 19934 13,6%

PETROLEO 64663 51,7% 71055 50,0% 71089 48,5%

GAS NATURAL 15223 12,2% 24672 17,4% 31367 21,4%

HIDRAULICA 2534 2,0% 2714 1,9% 2345 1,6%

RESTO

RENOVABLES 4538 3,6% 6294 4,4% 8061 5,5%

NUCLEAR 16211 12,9% 16576 11,7% 14217 9,7%

SALDO ELECTRICO 382 0,3% -261 -0,2% -439 -0,3%

TOTAL 125186 100,0% 142085 100,0% 146577 100,0%

(Incluye minihidraulica)
Fuente: Elaboracién propia / IDAE 2010
Tabla 6. Consumo de energias renovables en Espaiia (ktep)
1990 2000 2004 2007 2010

MINIHIDRAULICA 184 376 417 333 575
HIDRAULICA 2049 2159 2297 1951 2536
EOLICA 1 403 1338 2385 3914
BIOMASA 3753 3630 4107 4574 9208
BIOGAS = 125 275 339 455
BIOCARBURANTES - 51 228 159 220
RSU = 261 395 404 395
SOLAR TERMICA 22 31 54 95 376
SOLAR FOTOVOLTAICA 0 2 5 158 52
SOLAR TERMOELECTRICA 0 0 0 0,7 509
GEOTERMIA 3 8 8 8 8
TOTAL 5983 7047 9124 10407 20258

Fuente: Elaboracion 2010 / IDAE 2010

Como se ha comentado anteriormente y como curiosidad, se puede observar
en la tabla, que en la energia solar fotovoltaica, se sufri6 una subida muy fuerte del
ano 2004 al afio 2010, para después sufrir una fuerte bajada hasta el afo 2012, (se
puede decir que la situacion actual en Espafia no se encuentra en un punto éptimo).
Esta bajada se vio afectada por los cambios que realizdé el Gobierno en las leyes
referentes a las energias solares (PER (Plan de Energias Renovables)), las cuales
permitieron en ese periodo de tiempo, a los fabricantes, construir sin limite de
produccién (y por supuesto comprometiéndose a pagarles), esto provoco un “boom”

en la produccion de energia solar fotovoltaica, ya que sobrepasaron las expectativas
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del gobierno, teniendo que quedarse con material, que no iba a utilizar en ese
periodo de tiempo. Se tiene que afadir, que se sumo la crisis en el sector
inmobiliario, que era el principal generador de produccion de la energia solar
fotovoltaica. Esta situacion no mejorara considerablemente, hasta que entre en vigor
la nueva propuesta legislativa. Esta es la principal razéon por la que se decide
expandir el negocio a un pais emergente como lo es Bulgaria.

Para ver la nueva propuesta legislativa y PANER - ANEXOS pag. 102.

4.2. EL PLAN ESPANOL DE ENERGIAS RENOVABLES 2011-2020

El Plan de Accién Nacional de Energias Renovables 2011-2020 se encuentra en
continuo proceso de cambio, por lo que tanto el escenario y objetivos indicados para
cada una de las tecnologias renovables durante este periodo pueden ser objeto de
revisidon. Para la formacion del escenario del mapa energético en 2020, se ha tenido
en cuenta la evolucion del consumo de energia en Espafia, el alza de los precios del
petrdleo en relacién a los mismos en la década de los noventa y la intensificacién
sustancial de los planes de ahorro y eficiencia energética. (PANER 2011-2020) Las

conclusiones principales del informe notificado a la Comision Europea son las

siguientes:

1) La aportacion de las energias renovables al consumo final bruto de energia,
segun la primera estimacion seria del 23% aproximadamente en 2020—
frente a un objetivo para Espafa del 20% en 2020—, equivalente a unos
excedentes de energia renovable de aproximadamente de 2,7 millones de

toneladas equivalentes de petrdleo (tep).

2) En las areas de generacion eléctrica es donde mayor desarrollo de las fuentes
renovables en Espafia se prevé. Esta prevision de la contribucion de las
energias renovables a la generacién bruta de electricidad se situa en el 42,3%
en 2020.

3) La estimacion intermedia, prevé que en el afo 2012 la participacion de las
energias renovables sea del 15,5% (frente al valor orientativo previsto en la
trayectoria indicativa del 11,0%) y en 2016 del 18,8% (frente a al 13,8%

previsto en la trayectoria).
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Tabla 7. Consumo espaifol de Renovables y su aportacion en la Energia Final
(Metodologia Comision Europea)

CONSUMO DE ENERGIA FINAL (en ktep) 2008 2012 2016 2020
Consumo de energia bruta final 101.918 93.321 95.826 98.677
% Energias Renovables/Energia Final 10.5% 15.5% 18.8% 22.7%

Fuente: Elaboracién propia / IDAE 2010

Espafia comunica en el informe enviado a Bruselas que se interesa en
aprovechar las oportunidades que ofrecen los mecanismos de flexibilidad recogidos en
la Directiva, en especial las transferencias estadisticas basadas en acuerdos

bilaterales y proyectos conjuntos con terceros paises.

No obstante, para el aprovechamiento de los excedentes de energia renovable
estimados, sobre los que Espafia puede obtener significativos beneficios por su
transferencia mediante los mecanismos de flexibilidad previstos en la Directiva, y
habida cuenta que alrededor de dos tercios de la generacion eléctrica renovable en
2020 se estima sea de caracter no gestionable, resulta indispensable un mayor
desarrollo de las interconexiones eléctricas de Espaina con el sistema eléctrico
europeo, circunstancia sobre la que se ha llamado especial atencion en el informe

remitido a Bruselas.

CONSUMO FINAL DE ENERGIAS

2008 2012 2016 2020
RENOVABLES (en ktep)
Energias renovables para generacién

5.342 8.477 10.682 13.495
eléctrica
Energias renovables para

3.633 3.955 4.740 5.618
calefaccién/refrigeracion
Energias renovables en transporte 601 2.073 2.786 3.500
Total en Renovables en ktep 9.576 14.504 18.208 22.613
Total en Renovables segun Directiva 10.687 14.505 17.983 22.382

Fuente: Elaboracién propia / IDAE 2010
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5.- EL MERCADO DE BULGARIA. ENERGIA SOLAR

5.1. CONDICIONES CLIMATICAS Y GEOGRAFICAS RELACIONADOS
CON LA ENERGIA SOLAR. BULGARIA

5.2. EL SECTOR ELECTRICO

5.3. ENERGIAS RENOVABLES. ENERGIA SOLAR
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5.EL MERCADO DE BULGARIA. ENERGIA SOLAR

5.1. CONDICIONES CLIMATICAS Y GEOGRAFICAS RELACIONADOS CON
LA ENERGIA SOLAR. BULGARIA

Situada al Sureste de Europa en la Peninsula Balcanica, La Republica de Bulgaria
limita al norte, separada por el Danubio, Rumania, al este con el mar Negro, al sur con

Turquia y Grecia y al oeste con Serbia y Montenegro y con Macedonia.

El pais tiene una altitud media de 470 metros, con el punto mas alto situado en
Musala (2925m) y el mas bajo situado en el “black sea” (0m). Ocupa una superficie de
110.993 km?, con una linea de costa de 354 km, una red de carreteras de 36720 km 'y

una red de ferrocarril de 4300 km.

Bulgaria se divide en tres zonas geograficas, la primera se sitla en la mitad norte,
la cuenca danubiana o Misia, esta separada del resto del pais por la cordillera
montafiosa de los Balcanes, que la cruza de noroeste a sureste. La segunda zona
esta formada por el Macizo Rila, Rodopes, al suroeste, donde se puede encontrar el
pico Musala (punto mas alto del pais) y separado de los Balcanes por la meseta de
Sofia. Mas al sur se sitda la llanura de Tracia (valle del rio Maritza). Las principales
ciudades del pais son Sofia (capital con 1.200.000 habitantes) Plovdiv, Varna y Veliko
Turnovo. El Danubio, Maritza y el Struma, son los principales rios del pais, y también
cabe resaltar las amplias zonas de tierras negras y suelos fértiles. Posee gran
cantidad de manantiales de aguas termales, pero no es rica en materiales y materias
primas. El lignito de bajo poder calorifico es su unico recurso energético, aunque cabe
recalcar que existen yacimientos de plomo, cinc, cobre y mineral de hierro,
manganeso, cromo, estafio y uranio. Otros minerales destacados son el caolin, la

arena de cuarzo y el marmol.

En cuanto al clima, la mayor parte del pais tiene un clima continental moderado de
inviernos frios y veranos secos y calurosos (temperaturas medias de entre 20 ° C y 22
°C, y que gracias al Mar negro, en la costa, esta suavizado. La temperatura media
anual es de 12’8 °C, siendo en el mes de Enero de 0 °C, y en Verano normalmente no
excediendo de los 30 °C. Entre Noviembre y Febrero las precipitaciones son en forma

de nieve (las temperaturas medias del pais son de entre -1 °C y -2 °C). La
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precipitacién media es de 35 mm al afio.

En cuanto a niveles de incidencia solar, se ha estudiado un grafico de la pagina
web de SOLAREC, para los expertos, la mas fiable. En él, se puede ver que hay dos
zonas principales en el pais donde la energia incidente supera los 1500 KWh/m2.
Estas dos zonas serian, las regiones de Blagoevgrad y Smolyan situadas al sureste, y
la zona del noroeste del pais, situada en la zona norte de la costa del mar Negro

donde estan las regiones de Dobrich y Silistra.

llustracion 1. Radiacién Solar incidente en Bulgaria en KWh/m2

gulgaria 100 km

Fuente: Institute for Energy and Transport PVGIS — Comisién Europea 2012
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5.2. EL SECTOR ELECTRICO

Las principales caracteristicas de este sector son su extrema regulacion y que esta

parcialmente privatizado.

En el afo 2005, la red eléctrica fue privatizada. Se vendié el 67% de la propiedad,
quedandose el estado el otro 33%, y se pas6é de las 7 regiones de distribucion
eléctrica a una division en 3 areas (nordeste, oeste y sudeste). (Ministerio de

Economia y Energia de Bulgaria, 2012)

Sdlo las empresas que hayan obtenido una correspondiente licencia de produccion

regulada por la LSE, podran generar energia.

En Bulgaria, es el Ministerio de Economia y Energia: el organismo encargado de
las politicas de energia. Este delega en DKER: (Comisién Estatal Reguladora del

Mercado Energético y del Agua) para regular el mercado energético.

La red de transporte de energia eléctrica del pais, que es aproximadamente de
15000 km, pertenece, en su totalidad, a NEKs (Natsionalna Elektricheska Compania),

empresa la cual su capital pertenece al Estado bulgaro.

Mediante unos precios fijados periddicamente por la Comision, la empresa tiene la

autorizacion de comprar a los generadores y vender a los clientes.

1 http://www.mi.government.bg
2 http://www.dker.bg
3 http://www.nek.bg
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llustracion 2. Division areas red eléctrica.

Fuente: Institue for Energy and Transport 2012

La compafia checa CEZ4, vendiendo un total de 7,9 TWh/afio y dominando el 41%
del mercado, es la actual poseedora del lote de la regidon del oeste (amarillo) En la

actualidad cuenta con 1,9 millones de clientes.

La region gris (noroeste del pais) fue vendida a la compafia E-ONs, una compania
alemana, que cuenta con 1,20 millones de clientes y los cuales consumen 4,9
TWh/afo.

Sdlo las empresas que hayan obtenido una correspondiente licencia de produccion

regulada por la LSE, podran generar energia.

El Electricity System Operator: es el encargado de controlar y planificar la

coordinacion con otros paises y la organizacion de la red eléctrica bulgara.

4 http://lwww.cezbg.com
5 http://www.eon-bulgaria.com
6 http://www.evn.bg

7 http://www.tso.bg

45



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES
DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

5.2.1. Marco Legal

5.21.1. Estrategias

* Plan de accion en eficiencia energética (FNAPEE) (Ref: Pag 97)

* Programa Nacional de eficiencia energética (L/P) (Ref:Pag 97)
El programa especifica con detalle la tesis del Programa de Gestién de
Gobierno y de la Estrategia Energética de Bulgaria, mediante la formulacién de

las iniciativas y medidas para aumentar la eficiencia energética.

» Estrategia Energética de Bulgaria hasta el 2020. (Ref: Pag 97)
La Estrategia Energética es un documento fundamental de la politica energética
nacional, que es aprobado por el Consejo de Ministros y aprobado por la
Asamblea Nacional de la Republica de Bulgaria. La presente Estrategia
Nacional de Energia hasta el afio 2020 refleja la visién politica del Gobierno de
Desarrollo Europeo de Bulgaria de conformidad con el marco hasta al dia la
politica europea de la energia y las tendencias mundiales en el desarrollo de

tecnologias energéticas.

5.21.2. Legislaciéon

* Ley del Sector de las Energias Renovables (LSE). Marca las bases para la
implementacién de la produccion, importacion y exportacidén, transporte,
distribucion de electricidad, energia térmica y gas natural, transporte de petroleo
y derivados por tuberia, comercializacion de electricidad, energia térmica y gas
natural, asi como la distribucion de competencias entre las diferentes
instituciones del Estado en la definicién, regulacién y control de las politicas

energeéticas estatales.

* Ley para la Eficiencia Energética (2008).

http://www.seea.government.bg/documents/LEE.pdf
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5.2.1.3. Otra reglamentacion

» (Cddigo de la red de transmisioén bulgara.
http://www.dker.bg/files/ DOWNLOAD/bggridcode en.pdf

* Ordenanza sobre concesion de licencias de actividades en el Sector Energético.
http://www.dker.bg/files/DOWNLOAD/licensing_ordinance _en.pdf

* Ordenanza sobre la regulacién de los precios de suministro de calor.
http://www.dker.bg/files/DOWNLOAD/ordinance heat en.pdf

* Ordenanza sobre la regulacién de los precios de la energia eléctrica.
http://www.dker.bg/filessDOWNLOAD/ordinance _electro_en.pdf

5.21.4. Otras legislaciones que se aplican a empresas inversoras.

Otras legislaciones que se aplican a las empresas inversoras en Bulgaria son; la
Ley de Promocion de las Inversiones de 2010, la Ley de Propiedad y Usos del
Suelo Agrario, la Ley de Ordenacion del Territorio, la Ley para la Proteccién
Ambiental, la Ley de Bosques, la Ley de la Propiedad, y la Ley para la
Conservacion del Suelo Agrario. (Ver ley de las Inversiones 2010 — Ref: ANEXOS

— Documentos en Linea)

5.2.1.5. State Energy and Water Regulatory Commission (SEWRC).

La SEWRC, es el organismo encargado, dentro del sector de la Energia, de la
regulacion de las actividades y el abastecimiento y saneamiento de agua.
Este 6rgano colegiado lo forman 13 miembros, en los que figuran un presidente y dos
vicepresidentes. Es una institucién independiente, especializada y con personalidad
juridica, la cual tiene la sede en la ciudad de Sofia. Sus miembros son elegidos
mediante decision del Consejo de Ministros y es el Primer Ministro el encargado de

nombrarlos.
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5.2.2. EL SECTOR DE LA ENERGIA ELECTRICA

5.2.2.1. Visién general

La red de transporte, las centrales de generacién, las redes eléctricas de los
consumidores y la red de distribucion son lo que forman el sistema eléctrico de

energia.

Estas infraestructuras de generacion de energia eléctrica estan interconectadas y
funcionan dentro de un sistema unificado de energia con un régimen operativo
conjunto y procesos de transformacién, produccion, transporte y consumo

ininterrumpido.

5.2.2.2. Generacion de energia eléctrica

Se puede llevar a cabo por aquellas empresas energéticas que posean la licencia
de produccién otorgada por la LSE. Para garantizar una produccién continua y fiable,
las empresas productoras, estaran obligadas a mantener una reserva de combustible

(también combustibles sdélidos).

5.2.2.3. Transporte de energia eléctrica y gestion del sistema eléctrico

Existe una unica licencia para el transporte de energia eléctrica, por lo que sera el
poseedor de esta licencia el encargado del transporte de la misma. Este propietario
podra asignar el mantenimiento y explotaciéon de la red a un operador del mismo
sistema que sea propietario de la licencia de gestidon del sistema eléctrico (esta
asignacion debera ser mediante un contrato)

Esta empresa encargada debe llevar a cabo las actualizaciones de la red, mejorarlo y

desarrollarlo.

Debera desarrollar:
* Mantenimiento de seguridad e instalaciones de la red de transporte.
* Eltransporte de la electricidad.

* Gestionar de manera conjunta el sistema eléctrico el funcionamiento de la red

de transporte
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Para la emision del balance energético de Bulgaria, la empresa encargada del sistema

eléctrico;

* Preparara previsiones de consumo nacional.
* Organizaré investigaciones para posibles expansiones y modernizaciones de la
red de transporte, asi como la opcion de introducir nuevas tecnologias para su

modernizacion.

5.2.24. Distribucion de energia eléctrica.

Como se ha mencionado anteriormente, el funcionamiento de distribucion de la
energia eléctrica se lleva a cabo por empresas las cuales son propietarias de una red

de distribucién en una region energética determinada de pais.

Esta empresa debera:

* Gestionar la red de distribucién eléctrica

* Distribuir la energia recibida de la red de distribucion

* Controlar la calidad y la continuidad del suministro

* Llevar a cabo el mantenimiento de la red, asi como sus equipamiento e
instalaciones

* Realizar planes de modernizacion y actualizacion de los recursos de la red de

distribucién, asi como planes de extension

5.2.2.5. Relaciones comerciales. Partes en las transacciones de energia

eléctrica.

En cuanto a las transacciones se refiere, lo mas destacable es que deben estar
siempre estipuladas bajo precios regulados por la Comisién, negociados en libre
mercado o en el mercado de la energia eléctrica. En este tipo de transacciones las

partes implicadas son:

* el suministrador publico de la energia eléctrica
* los productores

* empresas de distribucion

* empresas de transporte

* comercializadores de energia eléctrica
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* operador del sistema eléctrico
* suministrador final

* |os consumidores

5.2.2.6. Conexion de productores y consumidores a las redes

principales. Acceso a las redes

Cualquiera de los productores de energia eléctrica deben estar conectados, y son
las empresas de transporte o de distribucion las que tienen la obligacion de llevarlo a

cabo siempre que;

* Exista un contrato formalizado y escrito en el que el precio estipulado se haya
calculado segun las ordenanzas aplicables

* Se cumplan los requisitos para la conexién de red

* Tenga el equipamiento eléctrico necesario en propiedad o posea derechos

para su construccion.

Para llevar a cabo la ejecucién de la transformacion y transporte de la energia
eléctrica a los consumidores, los propietarios de las productoras, estan obligados a

facilitarles el acceso a la compania de transporte o distribucion.

Asi mismo, la compaiiia de transporte o la de distribucién debe extender y si es
necesario reconstruir sus redes, para que las centrales de generacion estén
conectadas al sitio de conexién.

5.2.3. NORMATIVA SOBRE LICENCIAS

5.2.3.1. Régimen de licencias
Estas son las acciones que requieren licencia obtenida con la aprobacion de la LSE:

* Abastecimiento publico de electricidad o gas natural por el distribuidor final

* Transporte de electricidad, energia térmica o gas natural

* Distribucion de electricidad o gas natural

* Almacenamiento de gas natural

* Abastecimiento publico de electricidad o gas natural
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* Distribucion de energia eléctrica a las redes de distribucion del transporte
ferroviario

* Comercializacion de electricidad

* Organizacion del mercado de la energia eléctrica

* Transmision de gas natural

* Produccion de electricidad y energia térmica

* Gestion del sistema de la energia eléctrica

Esta licencia permite que algunas de las actividades mencionadas bajo
condiciones sefaladas en la misma que actuan como elemento decisorio en su
concesion se lleven a cabo. En el caso de que se conceda antes de ser construida la
infraestructura necesaria para llevar a cabo la actividad, se debera incluir las
condiciones para la construccion de la infraestructura asi como un plazo de tiempo
para realizarla.

Existen excepciones para los que la concesion de licencia no es necesaria:

Para la produccion de energia eléctrica por persona-propietario de una central

de produccion eléctrica con una capacidad total instalada inferior a los 5 MW

* Para la produccién de energia térmica por persona-propietario de una central
de produccion de energia térmica con una capacidad total instalada inferior a
los 5 MW

* Transmision de energia térmica por persona-propietario de de una red de
distribucién de energia térmica a la que se hallan conectadas centrales de

produccién con una capacidad total instalada inferior a los 5 MW

* Para la produccion de energia térmica de consumo propio

Se concedera la licencia, a la persona juridica que este registrada bajo la Ley, para
el Comercio que, posea los recursos financieros, materiales, técnicos y humanos
necesarios, asi como una estructura organizativa suficiente para cumplir los requisitos
legales para el desarrollo de la actividad, también a aquella que posea unos derechos
reales sobre infraestructuras sobre las cuales se desarrollara la actividad y para la que
pueda probar que la infraestructura sobre la que se desarrollara la actividad licenciada
cumple todos los requisitos legales para la seguridad y la proteccion del medio

ambiente.
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En caso de que haya un posible peligro o amenaza de salud a los ciudadanos,
intereses de los consumidores o propiedades de los mismos, falta de suministro con
garantias de energia térmica, gas natural o electricidad, la licencia no se concedera.
Se podran conceder licencias a cualquier persona juridica reconocida por la ley
vigente en cualquiera de los estados miembros de la UE, asi como los del Espacio

Econdémico Europeo.

Si la persona desarrolla varias actividades necesitadas de licencia, debera obtener
una licencia independiente para cada una de las mismas. Las licencias tendran un
periodo de vigencia maximo de 35 afios, pudiendo ser prolongado siempre que antes
de superar ese periodo, la persona que posea la licencia cumpla los requisitos legales,

y presente su solicitud por lo menos, 1 afio de antelacion a la fecha de expiracion.

En las siguientes actividades habra sélo una licencia para todo el territorio bulgaro:

* Abastecimiento publico de energia eléctrica y gas natural
* Gestion del sistema de la energia eléctrica del pais
* Organizacion del mercado de la energia eléctrica

* Transporte de energia eléctrica y gas natural

En las siguientes actividades habra sélo una licencia por regién en el territorio bulgaro:

* Suministro de electricidad o gas natural al consumidor final
* Transporte de energia térmica

* Distribucion de energia eléctrica o gas natural

Respecto a la distribucion eléctrica se refiere, en estas regiones no puede haber
menos de 150.000 consumidores que estén conectados a la red de distribucién.
Por otro lado en cuanto a distribucion de gas natural se refiere, las regiones deben

contar con al menos 50.000 consumidores.

No podra recibir ninguna otra licencia asi como comercializar el gas natural con el
consumidor final el propietario de la licencia nacional para el transporte de gas natural
segun lo dispuesto por la LSE a excepcion de la licencia para el almacenamiento de

gas natural.
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Tampoco podra recibir ninguna otra licencia el propietario de la licencia para la
gestion del sistema eléctrico segun lo dispuesto por la LSE a excepcién de la licencia

para la organizacién del mercado de la energia eléctrica.

Los propietarios de la licencia regional para el gas natural, no podran obtener
ninguna otra licencia concedida bajo la LSE, excepto la que permita el abastecimiento
publico de gas natural cuando halla, al menos, 100.000 consumidores conectados a la

distribucion regional.

La licencias debera incluir:

* Titulo de la licencia

* Actividad

* Infraestructuras sobre las que la actividad licenciada se desarrollara
* Alcance territorial

* Periodo de vigencia

5.2.3.2. Competencia

Solo sera escogido, el propietario de la licencia, bajo licitacién, si se viera
necesario una nueva capacidad de produccién de energia eléctrica, definida vy

anunciada por anuncio publico.

Si se adjudicara a alguna compafia que no perteneciera a la UE o al Espacio
Econdmico Europeo, en conformidad con la Ley del Comercio, dicha compania
deberia establecerse legalmente en Bulgaria, donde la misma compafia extranjera
deberia poseer un minimo del 67% del capital. El licenciado para el abastecimiento
publico debera acordar un contrato para la compra de la electricidad generada con la

empresa ganadora de la licitacion.

5.2.3.3. Modificacion, ampliacion, terminacion y retirada de licencias

Se pueden modificar y/o ampliar las licencias siempre que el propietario de la

misma o la propia Comision lo pidan.
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La potestad para que las licencias se modifiquen pertenece a la Comisiéon en los

siguientes casos:

Debido a cambios en la legislacion.

* Para garantizar la seguridad o la no interrupcion y calidad del abastecimiento

de electricidad, energia térmica o gas natural del consumidor final.

* Cuando existe un peligro de amenaza de vida y salud de los ciudadanos,
medio ambiente o propiedad de terceras personas si no se requiere para ello la

retirada de la licencia bajo la propuesta de la autoridad estatal competente.

* Para garantizar la seguridad nacional y el orden social en cooperacion con las

autoridades estatales competentes.

* Para permitir la transformacion del propietario de la licencia o una transaccion

administrativa.

Cuando se lleva a cabo el inicio de un proceso de modificacion o ampliaciéon de la

licencia, la Comision debera informar al propietario de la misma.

La Comisidon dara permiso para que se reorganice a un propietario de licencia,
mediante consolidacion, fusidn, separacion o division, siempre que el nuevo licenciado
obtenido de la reorganizacion cumpla los requisitos que se exigieron en su momento

para que esa licencia se concediera.
Las transacciones de infraestructuras en construccion o de propiedades sobre las
que se desarrollara la actividad se deberan acordar en la integridad de la

infraestructura objeto de la licencia y bajo permiso de la Comision.

También seran concedidos, por la Comision, permisos en caso de hipoteca sobre

la infraestructura donde se realizara la actividad licenciada.

En el caso de sustitucion o renovacion de la infraestructura, no sera necesario

permiso.
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Si hubiera alguna transaccion que violara las reglas precedentes seria declarada

nula, siempre que la Comisién o cualquier persona interesada lo pidiera.

En caso de que se quiera privatizar una parte de separada de una de las empresas
energéticas, no seria necesario que la Comision diera permiso. La Comision
concedera la licencia al nuevo propietario siempre que se haya presentado la peticién

de la misma y se cumplan los requisitos legales para que le pueda ser concedida.

La Comision dara por terminada la licencia cuando:

Hayan dafios de la infraestructura sobre la que se esta desarrollando la

actividad licenciada.

* Lo pida el propietario de la misma.

* Entre en vigor una decision judicial que declare el estado de quiebra del
propietario de la licencia o la liquidacion de la persona juridica propietaria de la

licencia.

* Se lleve a cabo una reorganizacion del propietario de la licencia que conduzca

a la terminacioén de la actividad del mismo.

Si en un periodo mayor de un afo, el propietario de la licencia no desarrolla la

actividad licenciada, la Comision puede dar por terminada la licencia.

Como minimo un afio antes de la fecha de expiracion de la licencia, el propietario
de la misma, debera avisar que quiere prolongar el plazo, o que tiene intencidén de

finalizar la actividad econémica.

Si el propietario incumple las obligaciones o las instrucciones de las estructuras de
control requeridas por la Comision, esta misma debera retirarle la licencia bajo

notificacion bajo un periodo concreto.
Si el propietario de la licencia para la distribucion de gas natural, no ejecuta las

obras de la red de distribucién en el periodo de tiempo pactado y aceptado en su

oferta y que aparece en la licencia, la Comision podra retirarle la misma.
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5.3. ENERGIAS RENOVABLES. ENERGIA SOLAR

5.3.1. MARCO LEGAL.

5.3.1.1. Informacién general.

La ley encargada de regular las relaciones existentes en el campo de produccién y
consumo de energia térmica y eléctrica a través de fuentes renovables o alternativas,
asi como la produccion y consumo de los biocombustibles y otros combustibles
renovables en el sector transporte es la LEFRAB o Ley para las Energias de Fuente

Renovable y Alternativa y los Biocombustibles.

Esta legislacién esta formada por varios mecanismos legales que han sido creados

para que se lograr los siguientes objetivos:

* Diversificacion del suministro de energia.

* Promocionar el desarrollo y el uso de las tecnologias para la produccion y el

consumo de energia generada a partir de fuentes renovables o alternativas.

* Aumento de la capacidad de las pequefas y medianas empresas productoras

de energias renovables y biocombustibles.

* Promocionar el desarrollo y el uso de las tecnologias para la produccion y el
consumo de biocombustibles y otros combustibles renovables en el sector del

transporte.

* Crear condiciones para la consecucion de un desarrollo sostenible tanto a nivel

local como a nivel regional.
* Proteccion del medio ambiente.
Esto esta regulado bajo el marco legal nacional acorde a las directrices de la
Directiva 2001/77/EC que se ocupa de la promocion del consumo y la produccion de

energia eléctrica de fuente renovable y a las directrices de la Directiva 2003/30/EC

que hace referencia a la promocion del uso de los biocombustibles y otros

56



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES
DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

combustibles renovables en el sector del transporte.

5.3.1.2. Produccién de energia de fuentes renovables

a) Reglamentacién general.

Después de llevar a cabo un plan de inversion conforme a la ordenanza
especial que deriva de la LSE, se puede desarrollar la construccion de las
infraestructuras para la produccién de energias renovables (RES). La evaluacién del
prondstico del potencial disponible de la correspondiente fuente renovable, debera ser

una parte esencial del plan de inversion.

Se promueve la produccion de RES en las siguientes circunstancias:

* Regulacion administrativa preferencial en el campo de la produccion de RES,
asi como en el ambito de la construccion de las infraestructuras e instalaciones
necesarias.

* Tomando en cuenta las caracteristicas de las diferentes RES y las tecnologias
de produccion aplicables a cada una.

* Tomando en cuenta los principios del mercado de la energia.

* Precios preferenciales para la compra de toda la RES.

» Tomando en cuenta los principios del mercado de la energia.

* Obligacion de conexién a la red por parte del propietario de la red de transporte

o distribucion de los productores de RES y biocombustibles.

Las provisiones que se realizan para la Ley de Promocion de las Inversiones
(LPI) se aplican a todos los proyectos de inversion relacionados con la construccion,
ampliacion y modernizacién de capacidades productivas de RES. También se aplica

sobre las infraestructuras auxiliares de propiedad estatal o municipal.

b) Obligaciones y derechos de los participantes en el mercado de energias

renovables.
Se les obliga a incluir en sus planes anuales de inversidon y mantenimiento a la

empresa de transporte y las de distribucion, los recursos financieros para desarrollar

las redes relacionadas con la promocioén de la produccion de RES. Las empresas de
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distribucién o la de transporte, también estan obligadas a conectar preferentemente,

siempre y cuando cumpla todos los requisitos legales, a cualquier productor de RES.

Debera presentarse una peticiéon a las empresas de transporte o distribucién que
trate las condiciones y como sera conectada su central de produccion a la red. Esta
peticion debera presentarla el productor de RES. La empresa de transporte o
distribucion tiene que responder a la peticidon presentada en un maximo de 90 dias,
notificar por escrito el método y las condiciones acordadas para la conexién, y
presentar un contrato preliminar. En el contrato se reflejara el tiempo que tiene la
empresa de conectarse a la central del productor de RES, cabe mencionar que este
no podra ser superior al plazo que el productor declare para la entrada en
funcionamiento de su central. Sera la empresa de transporte o distribucién la que
tenga la obligacion de conexién a la central de RES segun la proximidad de sus lineas

al centro de produccion de RES.

El productor es el encargado de asumir los costes de conexién que cubren la
distancia en el interior de los limites de la central, mientras que los costes desde el
limite hasta la empresa de transporte o distribucién, correran a cargo de la misma, y el
productor debera pagar unicamente, el precio de la conexidén asi como los costes
directos de la conexion eléctrica. La empresa de transporte o distribucién debera

también hacerse cargo de la ampliacién o reconstruccion de la red.

Los suministradores publicos o los distribuidores finales, deben alternarse para
comprar toda la energia que procede de RES vy lleve el correspondiente certificado de
origen. Las cantidades para participar en mercados de compensacion o las que usa
para consumo propio, quedan exentas. El precio para la compra de RES para los
suministradores publicos o los distribuidores finales sera preferencial, y se definiran
segun el reglamento que se deriva de la LSE al respecto. Las centrales hidroeléctricas
con capacidad mayor a 10 MW, no se veran afectadas. Esta compra sera realizada
mediante un contrato, el cual tendra una duracion de 25 afos (para energias
procedentes de fuentes geotérmicas o solares), y de 15 afios (para otras fuentes de

energias renovables).

También estan obligados a la compra de toda la energia procedente de plantas de
ciclo combinado, a un precio preferente, que al igual que antes, sera regulado por el
reglamento derivado de la LSE. Estaran exentas las cantidades para participar en

mercados de compensacion y para consumo propio.
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En cuanto a la energia obtenida a través de la combustidon de recursos tanto
renovables como no renovables, quedara reducida la obligacion de compra por parte
del suministrador publico o los distribuidores finales, a la proporcion de recursos
renovables utilizada por el productor, siempre a un precio preferencial definido por el

reglamente que se deriva de la LSE.

Los certificados de origen de energia producida por RES, seran concedidos por la
Comision. Basada en estos certificados, la Comisién emite los “certificados verdes” a

los productores de RES.

c) Precios de energia eléctrica obtenida a través de recursos renovables

Al final de cada mes de Marzo, la Comision debe definir la lista de precios
preferenciales de venta de la energia eléctrica producida a través de los recursos
renovables, excepto las centrales hidroeléctricas que tengan una capacidad mayor a
10 MW.

Con el promedio del precio de las ventas del afio anterior, se calcula el valor del
precio base preferencial de las RES. A este, se le suma un valor variable que
cambiara segun el recurso renovable que se haya utilizado. Esto se calculara segun lo

dispuesto al Reglamento que deriva de la LSE.

5.3.1.3. Perspectiva actual

El crecimiento y evolucion del marco legal del pais, dependera en gran medida de
que el Parlamento y el Consejo Europeo aprueben la nueva directiva para
promocionar las energias renovables y el uso de biocombustibless. (Propuesta de
directiva del Parlamento Europeo y del consejo, relativa al fomento del uso de

energia procedente de fuentes renovables, 2008)

La ultima Directiva propuesta (2008), fija objetivos de energias renovables de un
20% de consumo de la energia procedente de fuentes renovables respecto al total en
2020, también anade un 10% de consumo de biocombustible en el sector de
transporte. Para Bulgaria en particular, se fijja un 16% el consumo procedente de

fuentes renovables, respecto al total.
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Aunque la Directiva da un margen de discrecion para la obtencion de los objetivos

a los Estados Miembros, afirma principios basicos para el inversor;

* La Directiva promovera la estabilidad, certidumbre y perdurabilidad de los

mecanismos de apoyo adoptados por los Estados Miembros.

* Cada uno de los Estados puede definir sus propios mecanismos de apoyo.

* Si hubieran modificaciones de la Directiva no implicaria cambios en la

regulacién interna que afecta a los derechos que habia adquirido.

* La Directiva dicta que no se pueden armonizar mecanismos de ayuda, y evita

medidas que se superpongan al funcionamiento normal de los mismos.
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5.3.2. SITUACION ACTUAL Y PERPECTIVAS DEL MERCADO DE LA
ENERGIA SOLAR EN BULGARIA

5.3.2.1. Energia solar fotovoltaica

La potencia instalada de energia solar fotovoltaica a final del 2011 era de unos 303

KW, iniciandose las primeras inversiones en 2003.

Gran parte de la potencia instalada viene dada por los planes de inversién que

empezaron en el afio 2008 y que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 8. Planes de Inversién llevados a cabo en Bulgaria desde 2008

Potencia a Region de Volumen de
Compaiia Paiz instalar Bulgaria Superficie inversion
Balkan Solar Bulgana 25 MW Pernik n.d. n.d.

Solar Energy Group/Helium Energy Bulgaria/Espafia 50 MW Pazardhjik 250 Ha 15,3 mill. €

ltochu Japon 100 MW nd. n.d. n.d.
Svilengrad Energy Bulgaria 5 MW Svilengrad 123 Ha n.d.

Solar Hold Bulgana 50 MW Swvilengrad n.d. 25 mill. £
Viking BG Bulgana n.d. Swilengrad 6,8 Ha nd.

Topaz RusiaMoldavia n.d. Pleven n.d. 13,8 mill. €

Fuente: Resolucion 18/10 de 31 de marzo de 2010, de la Comisién Estatal de Regulacién

de la Energia.

El principal incentivo para la inversion es la situacion de los precios diferenciales
que fueron definidos por la Comision Estatal de Regulacion de la Energia, que marca
el precio de la energia que procede de instalaciones de energia solar fotovoltaica.

La remuneracion por contrato de 25 afios, con posibles cambios para el proximo afio

fijado como minimo 95% del afio anterior son los siguientes:

Para menos de 5kWp 823 Leva/MWh (aprox. 0.421 kWh Eur)
Para mas de 5kWp 755 Leva/MWh (aprox. 0.386 kWh Eur)

Para cumplir la directiva de la Comision Europea, (Bulgarian regulator DKER) cada

ano se debe instalar como minimo150 megavatios de Energia Solar Fotovoltaica.

61



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES
DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

5.3.2.2. Energia solar térmica

En Bulgaria hay una capacidad de produccion de energia solar térmica estimada
en unos 4.500 GWh. En 2005 se estimaba una capacidad de instalacion de 45 GWh
en unos 55.000 m2 de colectores solares, y el objetivo marcado para 2015 seria llegar
a la produccién de 381 GWh en una superficie instalada de 470.000 m2 de colectores.

(Sofia Energy Agency (SEA), 2012)

La SEAs, explica que los motivos de la poca implantacion de este tipo de

tecnologia son entre otras:

* Falta de atencién por parte de las instituciones publicas a la energia solar

térmica.

e Una red comercial no desarrollada lo suficiente.

* Falta de informacion para el publico

* Las diferentes leyes obvian a la generacion de energia térmica por medio de

paneles solares.

* No hay tradicion de acuerdos de garantia de abastecimiento solar.

* Poco personal cualificado.

* Todavia no puede ser certificada la produccion de paneles, puesto que soélo

existe un laboratorio especializado en el pais.
Todos los puntos citados y la falta de una estadistica fiable, se puede decir que el
sector esta en una fase de introduccion. Segun la SEA los periodos del ROl inicial es

de 12 afios como minimo, mientras que en otros paises suele situarse entre 4 y 5

anos.

9 http://www.sofena.com
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La UE promueve un partenariado formado por cuatro paises desarrollados en este
campo (Francia, Grecia, Austria y Alemania) y cinco paises del Este de Europa de los

cuales, Bulgaria, es uno de ellos.

Este programa es denominado Solar Termal Applications in Eastern Europe with
Guaranteed Solar Results (EAST GSR), y el principal objetivo del mismo es crear un
mercado de energia solar térmica que sea estable, en paises como Bulgaria. Esto se
consigue a través de los contratos de Garantia de Resultado, que dan permiso al

usuario del equipo térmico para producir una cantidad anual minima.
A través de empresas experimentadas en el sector y pertenecientes a los paises

“partners”, y del uso de sistemas informaticos que permiten detectar anomalias, se

surge la posibilidad de ofrecer unos resultados garantizados.
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6.- TRAMITES Y COSTES PARA LA INVERSION EN
BULGARIA. ENERGIA SOLAR

6.1. COSTES DE LA INVERSION

6.2. PROCESO DE INVERSION EN EL PAIS. ENERGIA SOLAR
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6. TRAMITES Y COSTES PARA LA INVERSION EN
BULGARIA. ENERGIA SOLAR

6.1. COSTES DE LA INVERSION

Los problemas principales para los proyectos de inversion en Bulgaria, son el coste
de los equipos de generacion y el coste del suelo. Se pueden ver los costes generales

para la inversién en la Guia de Costes y la Guia de Inversiones1o .

6.1.1. EL SUELO, LA PROPIEDAD Y SU MARCO REGULADOR.
6.1.1.1. Estructura agraria.

Por tradicién, la agricultura ha sido uno de los sectores mas activos dentro de la

economia del pais. (Guia de Costes y la Guia de Inversiones, 2012)

Segun el Ministerio de Agricultura del pais, el territorio esta dividido entre el area
de designacion agricola (AAD) que ocuparia en torno a 6 millones de Hectareas (52%

del pais) y el territorio no agricola que ocuparia unos 5,3 millones de Hectareas (48%).

También cabe resaltar que dentro de el area de designacién agricola hay una
division entre el area agricola utilizada (UAA) (en torno al 91% del AAD) y la no

cultivada que seria el 9% restante.

A continuacién se puede observar en el siguiente mapa, el uso del suelo agrario
del pais. En verde claro tenemos los bosques bajos y los matorrales, en naranja

aparece el suelo cultivable y en verde oscuro la superficie forestal.

1ohttp://www.oficinascomerciales.es/icex/cda/controller/pageOfecomes/0,5310,5280449 5282899 5
283038 0 BG,00.html
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llustracion 3. Utilizacién de la tierra en Bulgaria

LAND UTILIZATION

B Forest

#7277 Scrub and brush
£ Cultivated fields and grasslands

Fuente: ICEX, 2010

6.1.1.2. Propiedad del suelo.

Entre 2000 y 2006 se llevo a cabo una inversion muy importante en el sector
agrario. Esta inversion fue realizada por los fondos SAPARD de preadhesion, asi
como otros programas del Gobierno que han hecho que la productividad aumente y

que se modernice el tejido productivo.

La entrada de Bulgaria en la UE en 2007 introdujo al sistema agricola la PAC (Politica
Agraria Comun), la cual ofrece subsidios a los agricultores locales. (Guia de Costes y

la Guia de Inversiones, 2012)

También cabe destacar que gracias a las ayudas (Fondos de preadhesién y
Fondos estructurales que da la UE) en los ultimos afos, se ha producido un aumento

del régimen de alquiler en lugar de la compra venta usual, en el uso de las tierras.
Como suele pasar en cada pais, el precio del suelo agrario cambia segun la
region, tipo de suelo y el tamafio del mismo. Hay dos grupos de precio, uno que se

mueve entre

El precio del suelo agrario varia ampliamente en funcion de la regién, el tipo de

suelo y el tamafio de la propiedad. En funcién del tamafo de la parcela el precio se
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encuentran dos grandes grupos. Por un lado las fincas de menos de 5 Ha, con precios
que varian entre los 900 y los 1.500 EUR/Ha y, por el otro, las fincas de mayor tamafio

que se mueven entre los 1.600 y los 2.000 EUR/Ha.

Se ha vivido un incremento constante en el mercado del suelo agrario en Bulgaria,
que se mide en un incremento de las transmisiones que se producen al afio, y que
desde 2003 ha sufrido una subida de mas del triple, incrementando también el precio
medio de ventas desde los 720 EUR/Ha a los 2000 EUR/Ha, lo que supone que el

volumen de mercado también sea mucho mayor.

En el siguiente grafico se ofrece la evolucion del precio medio del suelo agrario
entre 2002-2010, segun el fondo de inversiones de suelo agricola Elana Investment
Fund.

Grafico 11. Evolucion precio medio del suelo agrario
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Fuente: Elana Investment Fund, 2012 (Ref: Pag 98)

6.1.1.3. Margo legal.

Segun el art.29 de la Ley de Propiedad, la propiedad del suelo pertenece al
Estado, municipios, sociedades cooperativas, otras personas juridicas y los
ciudadanos de Bulgaria, no tienen derecho sobre el suelo las personas que no sean
ciudadanos del pais, a menos que se trate de una sucesion. (Ley de Propiedad y Usos
del Suelo Agrario (LPUSA), 2010)
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Si tendran derecho los extranjeros (ciudadanos y personas juridicas) sobre

edificios y otros inmuebles.

Segun la LPUSA el suelo agrario puede pertenecer al Estado, municipios y

personas juridicas.

Los extranjeros (ciudadanos y personas juridicas) no pueden tener derechos sobre
el mismo. Como se ha comentado, sé6lo pueden adquirir un derecho con la obligacion
de que sea transmitido a personas fisica o juridicas nacionales en menos de 3 afios
desde que se les concede la herencia. Estas personas adquiriran el suelo agrario bajo

las condiciones que marca la LPUSA.

El uso que se de al suelo agrario lo elegira el propietario segun su voluntad, pero
cuando este explotando el mismo, lo debera hacer bajo condiciones higiénicas,

ambientales y de prevencion que marque la LPUSA.

La LOT (Ley de Ordenacién del Territorio) serd la encargada en marcar las reglas

para la construccion de instalaciones e infraestructuras en suelo.

En cuanto a los bosques, segun marca la LB (Ley de Bosques), la propiedad de los
mismos pertenecera al Estado, los municipios y personas juridicas nacionales, no
siendo permitida su propiedad a personas fisicas y juridicas extranjeras
La construccidon en bosques podra ejecutarse bajo un cambio en la calificacion del

suelo afectado, segun la LB.

Podran cambiar de uso cuando se dediquen a la generacion eléctrica, presas o

demas instalaciones hidroeléctricas asi como la extraccion de minerales.
El propietario debera pedir permiso al Director de la Gestidén de recursos forestales

nacionales para obtener la aprobacion para el cambio del uso del territorio, en cada

uno de los casos.

68



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES
DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

6.1.2. PLACAS SOLARES Y SU INSTALACION. PRECIOS.

El portal de Internet SolarBuzz11 publica indice medio de precios de los mdédulos
solares fotovoltaicos en Europa y Estados Unidos, del que se resume su evolucién en

los ultimos 12 afos en el siguiente grafico.

Grafico 12. indice medio de precios por vatio maximo, de los moédulos solares

fotovoltaicos (Europa y EEUU)
Dec 2001 - Mar 2012
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Fuente: SolarBuzz

Segun Solarbuzz, el precio del médulo oscila entre el 25 y el 40% del precio del

panel una vez instalado.

Como se observa en el grafico, se ha sufrido una fuerte caida en el precio desde el

afio 2008, y tanto en Estados Unidos como en Europa va practicamente igual.
En lo referente a la energia solar térmica, contamos con algunos datos referentes

al mercado bulgaro. Segun la Sofia Energy Agency, la distribucion de los costes en el
proceso se puede desglosar como sigue:

11 http://www.solarbuzz.com
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Tabla 9. Distribucién de costes en el proceso de la Energia Solar Térmica

Componente % de coste

Disefio 4
Modulo solar 55
Tanque de almacenamiento de agua caliente 13
Conexiones y valvuleria 10
Anclaje de la placa 8
Instalacién 10

Fuente: Elaboracién propia / Sofia Energy Agency 2010

6.2. PROCESO DE LA INVERSION EN EL PAIiS. ENERGIA
SOLAR

6.2.1. PERSONAS QUE PARTICIPAN EN EL PROCESO DE INVERSION
a) El Promotor
La persona a la que pertenece el terreno, que posee los derechos para la
construccién de una propiedad ajena, o los de construccion en una propiedad ajena
por mandato de una ley especial. El promotor debera proporcionar todo lo necesario
para iniciar una construccion segun la LOT (Ley de Ordenacién del Territorio, 2010).

b) El Disefiador

Es la persona fisica o juridica competente para la ejecucion de un disefio de

construccion.
c) El Constructor
Es la persona fisica o juridica competente para la ejecucion de obras y que bajo
contrato con el Promotor se compromete a ejecutar una obra de conformidad con la

documentacion técnica aportada por éste. El Constructor podra subcontratar partes de

la obra a otro constructor.
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d) El Director Técnico

Persona que dirige los trabajos de construccion. Cuando la construccion la ejecuta

el Promotor, éste esta obligado a contratar un director técnico.
e) El Proveedor
El Promotor puede asignar el suministro y la instalacion de equipos tecnolégicos
en su propiedad a un proveedor. El proveedor es responsable de la calidad y la
correcta ejecucion de los suministros y de su instalacion, asi como de las pruebas
obligatorias que correspondan.
f) EI Consultor
Bajo contrato con el Promotor, el Consultor debe:

 Evaluar la idoneidad del proyecto de inversion y controlar las obras de
construccién.

* Puede ejecutar proyectos de pre-inversidon, preparar el proceso de disefio y
coordinar el proceso de construccidn hasta que la infraestructura entre en
funcionamiento.

Las obligaciones de las personas implicadas en el proceso de inversion quedan

recogidas en los articulos que van del 161 al 168 de la LOT.

6.2.2. ETAPAS DEL PROCESO DE INVERSION.

6.2.2.1. Disefo

6.2.2.1.1. El proyecto de inversion.

Las fases del proyecto las lleva a cabo el promotor, y se llevan a cabo segun lo
estipulado en el art.144 de la LOT.
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6.2.2.1.2. Recogida de datos, documentacion y preparativos de los términos de

referencia del proyecto.

a) Obtencion de derechos de la propiedad o del uso del suelo para la construccion de

una instalacion.

La adquisicion del suelo, en areas urbanas y adyacente a estas, se define segun el

plan urbanistico que deriva de la LOT.

Segun el Reglamento n°7/2003 del Ministerio de Desarrollo Regional, en los
terrenos adyacentes a las areas urbanas se pueden desarrollar las siguientes

actividades:

» Actividades agrarias

= Explotaciones forestales

= Fabricas y almacenes

» Infraestructuras de transporte

» |Infraestructuras técnicas

» Actividades turisticas y recreativas

» Infraestructuras deportivas

» Actividades comerciales y de servicios
= Equipamientos sanitarios

= Espacio de recreacion histérica

= Espacios para actividades especiales

Para la construccion a las diferentes actividades anteriores en suelo agrario, en
necesario un cambio en el uso del suelo agrario a usos no agrarios bajo lo dispuesto
en la Ley para la Conservacion del Suelo Agrario (LCSA) en el plan territorial

vigente.

Segun la productividad y el nivel de calidad agraria del territorio se puede solicitar
un cambio de uso del suelo agrario para usos que sean no agrarios. Esto debe

realizarse bajo la supervision de estos organismos:
* La Comisién de la Oficina Regional de Agricultura y Bosques, cuando el

terreno a recalificar es menor de 0,5 Ha y que se encuentre en el

territorio de la region correspondiente.
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* La Comision Nacional del Suelo Agrario para todos los casos restantes.

Para solicitar el cambio del uso del suelo, los propietarios deben presentar una

instancia al Alcalde del municipio que les pertenezca.

b) Impacto ambiental

Todos los permisos para la construccion o la ampliacién de construcciones en

suelo agricola debe ir acompafiado del preceptivo Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

en los términos especificados Ley para la Proteccion Ambiental (LPA).

El Promotor debera consultar a los organismos competentes acerca de la

tramitacion del EIA en lo que respecta a:

Caracteristicas especificas de la construccion proyectada, asi como de las
actividades y tecnologias involucradas en el proceso de construccion. Fases de
desarrollo del proyecto y afectacion a otras construcciones o actividades
planificadas.

Caracteristicas del entorno y sus componentes.

Relevancia de los impactos previsibles.

Alcance y contenido del EIA.

Alternativas a la inversion prevista.

Comunidad afectada (intereses y opiniones).

Fuentes de informacion.

Métodos de prognosis del EIA.

Medidas de reduccion de los posibles impactos negativos en el medio

ambiente.

El Promotor debe presentar un EIA ante el organismo competente que contenga lo

siguiente:

Descripcion del objeto del proyecto, de sus actividades y de las tecnologias
aplicadas.

Alternativas de localizacién geogréfica y alternativas a la tecnologia propuesta
teniendo en cuenta su impacto ambiental.

Descripcion y analisis de los componentes y factores del entorno, asi como del
patrimonio cultural y material que pudiera ser afectado por el proyecto.

Descripcion, andlisis y evaluacion de los impactos previsibles en el medio
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ambiente a partir de:
o Emisiones de sustancias nocivas, residuos y perturbaciones
o La utilizacion de recursos naturales

o La implementacién del proyecto de inversion

» Informacion acerca de la metodologia para pronosticar usada en la elaboracién
del EIA.

= Descripcion de las medidas previstas para la prevencién, reduccion o, donde
fuera posible, eliminacién de los impactos negativos en el entorno, asi como un
plan de implementacion de dichas medidas.

= Conclusiones de expertos consultados

= QOpinién de la comunidad afectada por el proyecto, organismos y Estados
concernidos en el caso de los proyectos transfronterizos.

= Descripcion de las dificultades que aparecen durante el proceso de
recopilacion de informacion para la elaboracion del EIA.

» Otra informacion que el EIA requiera.

c¢) Visado de proyectos.

El promotor debera solicitar el visado del proyecto que emite el Arquitecto en un
plazo de 2 semanas desde la presentacion de la solicitud en el Ayuntamiento en el que

se ubique el terreno a modificar. (LOT, 2010)

6.2.2.1.3. Obligaciones del Disefiador.

Estos son los datos y los documentos que debera presentar un disefiador basado

en el Reglamento n°4 de la LOT:

= Visado del proyecto.
» Caracterizacion geolégica, sismoldgica y geotécnica de la region en la que se
desarrollara el proyecto.
» Datos de compafiias de servicios relevantes para la conexion a las
instalaciones y redes de:
- Abastecimiento y saneamiento de aguas
- Suministro de electricidad
- Suministro de calefaccion

- Suministro de gas natural
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- Localizacion de la carretera mas cercana
- Conexién a otras redes de servicios necesarias por el tipo de

infraestructura a construir

= Mapas y planos geodeésicos y catastrales.
» Detalle de los recintos de valor cultural e historico en la zona y de restos
arqueoldgicos.

= Estudio preliminar de volumetria y estructura del recinto.

6.2.2.2. Proyecto

a) Anteproyecto.

Debe ser realizado segun el visado del disefio y los datos y documentos que

forman las obligaciones del disefiador.

El anteproyecto debera ser suficiente para:

- Ser utilizado como base del proyecto técnico
- Seleccionar la solucidon arquitecténica y constructiva de la
infraestructura

- Ser utilizado como documento de coordinacién

Y debe ser redactado con el Reglamento n°4 sobre el alcance y el contenido de los

proyectos de inversién conteniendo las siguientes partes:

- Solucioén arquitecténica

- Solucién constructiva

- Instalaciones y redes para infraestructuras técnicas
- Urbanizacién y ajardinamiento

- Levantamiento topografia

- Solucion tecnoldgica
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b) Proyecto técnico.

Este proyecto se lleva a cabo segun el Reglamento numero 4 de alcance y

contenido de proyectos de inversion. En el se deberan reflejar las siguientes partes:

- Proyecto arquitectonico

- Proyecto constructivo

- Proyecto electrotécnico

- Proyecto de abastecimiento y saneamiento de aguas
- Proyecto del sistema de calefaccion

- Proyecto de eficiencia térmica

- Proyecto de urbanizacion y ajardinamiento

- Plano topogréfico

- Proyecto tecnolégico

6.2.2.3. Permisos y acuerdos

6.2.2.3.1. Conexion a la red eléctrica.

a) Peticion por escrito para estudiar las condiciones de conexién a la red eléctrica.

Para conectar una instalacién fotovoltaica a la red eléctrica hace falta una peticion
por escrito presentada por el Promotor, para el estudiar las condiciones de la conexién
a la red segun el Reglamento de la conexion de productores y consumidores de
electricidad a las redes de transporte y distribucién. Este estudio debe solicitarse

cuando se haya obtenido el visado en los casos que éste sea necesario.

En plantas con potencia instalada que sea menor o de 5 MW, esta peticién tiene
que presentarse ante la companiia de distribucidn que esté mas cerca de la central de
generacioén, en cambio en los demas casos, sera presentada ante la delegacion
regional de la compafiia que se encarga del transporte. El coste se prefija segun la

lista de precios que disponga la compaiiia de transporte o distribucién.
En un plazo no mayor a 30 dias desde el dia de presentacion de la peticion

(compania distribuidora) o no mayor a 90 dias (compafiia de transporte), la compania

debe proponer un preacuerdo de conexion al Promotor de la central de generacion.
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El preacuerdo de conexion debe firmarse de forma previa a la elaboracién del

proyecto de inversion.

b) Acuerdo de conexién a la red eléctrica

Una vez concedida la aprobacion del proyecto y el permiso para construir, se
firmara el acuerdo de conexién a la red eléctrica, bajo lo que se indica en el
Reglamento para la conexion de productores y consumidores de electricidad a las

redes de transporte y distribucion.

Se dispondra de 60 dias para enviar la propuesta de acuerdo por escrito al
Promotor, después de entregar toda la documentacion necesaria y la peticién de

conexion a la compaiiia eléctrica.

Cuando se alcanza un acuerdo, la compaiia controlara y llevara a cabo los planes
de conexion, y la ejecucion de la obra segun el tiempo acordado en el acuerdo de

conexion.

6.2.2.3.2. Permisos para la construccion.

Los permisos de construccién se acuerdan y aprueban con una peticién por escrito
del Promotor del proyecto en el cual se adjuntan los documentos que se especifican
en el articulo 144 de la LOT.

Estos permisos son concedidos por el Arquitecto Jefe de un municipio o distrito.
Si el promotor no presenta una solicitud para el permiso de la construccién el afio
siguiente a la aprobacion del proyecto, este perderia los derechos que hubiera
adquirido en la primera aprobacion. Estos dos permisos pueden solicitarse al mismo

tiempo.

Una vez se presenta el proyecto aprobado con la solicitud del permiso de la
construccién, el plazo de concesion del permiso no puede ser mayor a 7 dias. En 3
afios desde que es concedido, el permiso de construccion expiraria si la obra no se ha
iniciado, o expiraria en 5 afios si la estructura basica de la obra no se hubiera

finalizado.
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Los proyectos mas complejos pueden separarse en diferentes partes, y cada una
de ellas con un permiso diferente para la construccion. En este caso, el plazo de
expiracion seria de 2 afos desde que se aprobara el proyecto hasta la peticion del

permiso. En este caso se aumentan las tasas para obtener el permiso en un 30%.

6.2.2.4. Licencias de la Comision Estatal Reguladora del Mercado

Energéticoy del Agua

El productor debe obtener una licencia de la Comisién obligatoriamente bajo lo
dictado en la LSE, siempre que sea para generar electricidad o energia térmica a partir
de radiacion solar en instalaciones de capacidad mayor a los 5MW, a no ser que la

energia térmica sea usada para su propio consumo.

Para obtener la licencia el promotor debe enviar una peticién escrita a la Comision,
como dice la ordenanza para la concesion de licencias del sector eléctrico. Las
peticiones se deben presentar ante el Registro de la Comisiéon o a través de correo

certificado con el pago de la tasa que corresponda.

Para las licencias obtenidas antes de la construccion, se debera incluir las

condiciones de la construccion y el periodo de la vigencia del mismo.
Todas las peticiones son resueltas a puerta cerrada por la Comision.
El periodo de concesion de la licencia, no sera superior a 35 afios (no se cuenta el
tiempo de construccion para la instalacion), después de que se hayan presentado los
documentos de previsiones financieras del promotor.

Para empezar a utilizar la instalacion de generacidén, el promotor tendra que
presentar documentos nuevos como se dice en la Ordenanza para la concesion de

licencias del sector eléctrico. En menos de 1 mes, la Comisién tendra que autorizar el

inicio de la instalacién y dispondra de 3 dias para comunicarle al Promotor la decision.

6.2.2.5. Requisitos para la construccion e instalacion.

Contratos entre los participantes en el proceso de construccion.
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En los articulos del 160 al 166 de la LOT estan reguladas las interrelaciones entre
los participantes del proceso de construccion. El Promotor tendra que realizar los

contratos con el disefiador o proyectista, el constructor y el consultor

Apertura del emplazamiento de construccién y definicion de limites y cotas.

Se tiene que obtener toda la informacién para la planificacion urbanistica, su
topografia, las medidas de seguridad del trafico, de la obra, proteccion de las
propiedades cercanas y las instalaciones, y elementos de valor natural que tengan que
mantenerse en el recinto después de que se ejecuten los trabajos, para proceder al

Acta de replanteo de la construccién.

Se debe firmar el Acta de replanteo en base al permiso de construccién que se
haya concedido y incluira el dia de inicio de la ejecucion de la obra segun lo marcado
en la LOT.

Seguro de ejecucién y disefio de la obra

Todas las personas involucradas en el proceso de construccidén, deben asegurar
los posibles dafios, tanto a terceros como a ellos mismos, mediante una podliza de

seguro, como se dice en el art. 171 de la LOT.

6.2.2.6. Finalizacion de la construccion y permisos de explotacion de la

construccion.

Documentacion de la construccion.

Cuando se termina la construccion se tiene que realizar un proyecto donde se
indiquen las modificaciones que se han realizado conforme al proyecto que fue

aprobado por el constructor, como marca la LOT.

El promotor, el constructor, el topografo y la autoridad competente deben firmar los
planos del proyecto. Todos ellos han de responder para que la construccion de la obra
cumpla con lo que se marcaba en el proyecto y que es llevada a cabo segun las

regulaciones pertinentes. También debera controlar y revisar el funcionamiento tanto
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de la maquinaria como de las instalaciones implementadas.

Pruebas de aceptacion de las instalaciones.

Se debera realizar una prueba para comprobar que las instalaciones técnicas
funcionen correctamente. Si hubieran varias obras, debido a subcontrataciones por
ejemplo, cada una de ellas deberan realizar estas pruebas. Hasta que no se superen

todas las pruebas, la obra no podra considerarse como concluida.

Cuando se superen todas las pruebas, y por lo tanto se reconozca la obra como
finalizada, el promotor tendra que entregar a la administracion la cual le dio el permiso
para la construccién, los acuerdos de conexién que tenga con las compaiias de

suministros y el documento de conformidad expedido por la Agencia del Catastro.
Conexién a la red eléctrica.

En este caso, la conexion se instalara por etapas y basada en lo que se dice en los
arts. 63 a 68 del Reglamento para la conexion de productores y consumidores de
electricidad a las redes de transporte y distribucion.

Puesta en funcionamiento.

Las infraestructuras energéticas, que son consideradas de 32 categoria segun la
LOT, se deben poner en funcionamiento una vez obtenido el permiso de uso que le

dara el Departamento Nacional de Control de Construcciones.

Una vez presentada la peticion, la Administracidon tendra 7 dias, para conceder el

permiso y registrar la puesta en funcionamiento de la instalacion.
En caso de que se necesiten mas dias por el uso de una tecnologia muy compleja,

el Promotor tendra que solicitar un permiso para poder ubicar la instalacion energética

en un periodo de prueba.
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7.AYUDAS PARA PROPULSAR LA INVERSION Y
ORGANISMOS DE FINANCIACION DE LA ENERGIA
SOLAR EN BULGARIA

7.1. INCENTIVOS GENERICOS A LA IMPLANTACION DE
EMPRESAS EXTRANJERAS EN BULGARIA

Como se menciona en el punto 3.2.1, el mayor incentivo para la inversién en
energia solar en Bulgaria, reside en los precios preferenciales fijados por la Comision
Estatal de Regulacion de la Energia Eléctrica.

Como se ha visto anteriormente los precios han quedado del siguiente modo:

Tabla 10. Precios preferenciales fijados por la Comisién Estatal de Regulacion

Tipo de | Total Precio en euros
instalacion (BGN/KWHh) (EUR/KWh)

<5 KW 0,79289 0,4040

=5 KW 0,72829 0,38

Fuente: Elaboracién propia, 2010

Fuente: Resoluciéon 18/70 de 31 de marzo de 2010, de la Comisioén Estatal de Regulacién

de la Energia.

A parte de los precios preferenciales, cabe resaltar otros instrumentos de

financiacioén e incentivos de los que se puede aprovechar el inversor.

La ley encargada de establecer las promociones, fomentar las inversiones en el
pais, y se encarga de las actividades de promocién de la inversion de los organismos
estatales y asegura la proteccién segun un acuerdo con los principios internacionales

es, la Ley de Promocién de Inversiones (LPI).

Los puntos principales para el inversor extranjero que se recogen en la LPI son:

* La participacion extranjera es ilimitada en todas las formas de negocio

existentes.
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* Laigualdad en el trato al inversor tanto bulgaro como extranjero

* Los Tratados Internacionales prevalecen sobre la legislacién bulgara cuando
éstos establezcan términos y condiciones mas favorables para la inversion
extranjera (Art. 3, LPI). Bulgaria es signataria del sistema de tratados bilateral
de promocién y proteccion mutua de la inversion extranjera. (Ley de Plan de

Inversion, 2010)

Con la LPI se cred la Invest Bulgaria Agency. Se cre6 como una Agencia ejecutiva
que responde ante el Ministerio de Economia y Energia. Su funcion principal es
apoyar al Ministerio en la creacion y fomento de la politica de fomento de inversiones
del pais. Esta agencia ayuda a las compafias inversoras dandoles informacién
actualizada, recomendaciones sobre marcos legales, y orientandoles a buscar socios

locales que sean adecuados para la actividad.

La ley también hace referencia a los gobiernos regionales y municipios y su accién

en el desarrollo de las politicas de apoyo a la inversion.

Reflejados en el art. 12, la LPI tiene unas medidas preferentes para las inversiones

que cumplen estos requisitos:

* Que se realicen, y que al menos un 80% de los ingresos que genere provenga
de estos sectores:
o Industrial: manufacturas y produccion de energias renovables

o Servicios: informatica, investigacion y desarrollo, educacion y sanidad

* Que se realice en la adquisicion de activos fijos con la intenciéon de crear,
aumentar, diversificar o modernizar la produccién existente de bienes o

servicios.

* Crear empleo en las regiones mas desfavorecidas por un periodo de 3 afos

como minimo.
* Un minimo del 40% de los costes elegibles debera ser financiado con recursos

propios de la empresa o mediante financiaciéon obtenida por la misma, sin la

inclusion en dicho porcentaje de ayuda estatal.
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* Que el proyecto sea ejecutado en un periodo de tres afios, y que la inversion
se mantenga durante un periodo minimo de 5 afios en las regiones mas

desfavorecidas.

En base a una clasificacién de inversiones segun el valor del proyecto de

inversion, habran unas medidas a aplicar:

Tabla 11. Clasificacién de inversiones segun valor del proyecto de inversion

Inversion de clase A Inversion de clase B Descripcion

s> Bmillones de € >0 millonesde € General
=22 imilones de € = 12 Smilores de € Inversion localizada en municipios con un desempleo hast un 5% superor a la media
esiatl

1T imilones de € = 10 millones de € Inversion localizada en municipics con un desemplen de més de un 39% superior a la media
est@tl, o inversiones en all tecnologia de manufaciuracion industnal

s> 12millones de € = Tmiknesde€  Inversiones en e secior de la informaica y  1+D

Fuente: Invest Bulgaria Agency 2010

Las inversiones de clase A tienen la posibilidad de suministrar recursos mediante
el Ministerio de Economia y Energia para la construccion de la infraestructura
necesaria para que se implemente el plan de inversiones. La oportunidad que se da a
los inversores, de autorizar a los representantes oficiales de la Agencia a obtener de
los correspondientes organismos competentes, en nombre y por cuenta del inversor,
cualquiera de los documentos necesarios para la implementacién del proyecto que

sean requeridos por la ley.

Las Inversiones de clase B son servicios administrativos y de informaciéon con
plazos de respuesta reducidos. Tienen la oportunidad de suministrar recursos con el
Ministerio de Economia y Energia para la construccion de la infraestructura necesaria
para que se implemente el plan de inversién. Tiene apoyo financiero para formar a
empleados hasta 29 afios en tareas relacionadas con la inversion (Ley de Plan de

Inversion, 2010)
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7.2. INSTRUMENTOS DE AYUDA A LA FINANCIACION EN
BULGARIA

7.2.1. LINEA DE CREDITO PARA LA EFICIENCIA ENERGETICA Y LAS
ENERGIAS RENOVABLES EN BULGARIA (BEERECL)

Este instrumento fue disefiado en el afio 2004 a través del Banco Europeo de
Reconstruccién y Desarrollo (BERD). Se conté con la colaboracién del Gobierno
bdlgaro y la Unién Europea. Se encarga en emitir prestamos a unas entidades
financieras que participan, para que presten financiacion a empresas del sector
privado y que se ayude a proyectos de eficiencia energética y proyectos de energias

renovables.

Este organismo quiere ayudar en la reduccion de las emisiones contaminantes a la
atmésfera y crear Certificados Verdes. El instrumento cuenta con la ayuda del Fondo
de Apoyo Internacional al Desmantelamiento de Kozdouy. Uno de los principales
componentes del BEERECL es que cuenta de una asistencia que es proporcionada
por DAl Europe y EnCon Services, consultoras que ofrecen servicios de auditoria
energética, financiera, valoracion de riesgos, desarrollo de un plan de negocios
bancarios, peticiones de préstamo para su presentacion a los bancos participantes y
acuerdos de estructuracion de la deuda, a los promotores de los proyectos elegibles y
a los bancos participantes. Los promotores del proyecto recibiran los siguientes
incentivos de la KIDSF (7,5% para proyectos de Eficiencia Energética y 20% del
principal del préstamo para pequefos proyectos de Energias renovables) una vez se
completen los proyectos elegibles, y una vez verificados por el Experto en Energia
Independiente que es contratado por el BERD. Hay ciertas restricciones, que son las
siguientes; los proyectos emplazados dentro de la red Natura 2000 no podran ser

elegibles, y no existe limite respecto al tamafio del proyecto.

Hay un importe maximo sobre el principal del préstamo susceptible de subvencion,
que varia en funcion del banco. El total de crédito que conforman estas entidades es
de 7.750.000 euros y las forman Bulbank, Bulgarian PostBank, DSK Bank, HVB-
BankBiochim, Raiffeisenbank, Union Bank y United Bulgarian Bank.

Gracias a la BEERECL se han generado reducciones de carbono de mas de 550.000

toneladas.
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7.2.2. FONDO BULGARO PARA LA EFICIENCIA ENERGETICA (BULGARIAN
ENERGY EFFICENCY FUND, BGEEF)

Es mediante la Ley para la Eficiencia Energética con la que se establece El Fondo
Bulgaro para la Eficiencia Energética (BGEEF)12. Gobiernos e instituciones como el
Gobierno de Austria, el Gobierno de Bulgaria, Banco Mundial y algunas compafiias

privadas bulgaras ayudaron a la capitalizacion inicial.

El BGEEF tiene capacidad para dar créditos, y las labores de consultoria en
materia de eficiencia energética a empresas, municipios y ciudadanos en general.
El organismo se basa en la busqueda de partners publicos y privados, ya que , a pesar
de que es un organismo independiente, sus objetivos son comunes al Gobierno de

Bulgaria.

Ofrece unos préstamos a un tipo de interés de entre 4-6% a municipios, con plazos
de amortizacion menores de 5 afios y unas participaciones del prestatario en la
financiacién de la inversion de un 10 al 25% de la misma. En ciudadanos o empresas
las condiciones son iguales, excepto el tipo de interés que varia entre 4 y 9%. El
BGEEF no sélo ofrece préstamos simples, sino que también ofrece productos de

garantia de crédito y de cofinanciacion.

7.2.3. BANCO EUROPEO DE INVERSION (BEI)

En Bulgaria no existen mas lineas de crédito para la financiacion de proyectos de
inversion para energias renovables, aun asi tenemos que hacer referencia al
programa de financiacion del Banco Europeo de Inversion (BEl)13 que ha incrementado
considerablemente sus objetivos de préstamos para proyectos de energias renovables

desde su introduccion en 2002.

La energia se integré como objetivo marcado por el BEI, en el Plan Operacional
Corporativo en el afio 2007, y se adoptaron objetivos nuevos en el area de las
energias renovables, la eficiencia energética y la reduccion de emisiones de gases

con fin de reducir el efecto invernadero.

12 http://www.bgeef.com
13 http://www.eib.org/projects/topics/environment/index.htm

86



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES

DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

En la misma linea del Plan de Accién impuesto por la UE, el BEI introdujo su

contribucion en el &rea de energias renovables y eficiencia energético:

50% de los préstamos del BEI para generacion de electricidad, asociados a

tecnologias de ER.

Nuevo objetivo anual de 800 millones de EUR (minimo) en préstamos a

proyectos de ER.

Actualizacion de los criterios de seleccion para tecnologias de ER.

Desarrollo de instrumentos financieros, incluyendo las ayudas en el marco
regulatorio, para inversiones a pequefa escala y uso de una financiacion

estructurada y fondos de inversion.
Incrementar el porcentaje de financiacién sobre los costes totales del proyecto
del 50 al 75%, en particular para las “tecnologias de ER emergentes” e

inversiones que contribuyan significativamente a la EE.

Introduccidn de una revisidon sistematica en el ambito de las EE cuando la

valoracion de proyectos sea apoyada por el banco.
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7.3. INSTRUMENTOS DE APOYO A LA INVERSION ESPANOLES

Estos son algunos de los instrumentos de ayuda a la inversién para cualquier tipo

de pais, ya que para Bulgaria en concreto no existe ninguno.

Instituto de Crédito Oficial (ICO)14

Instituto Espafol de Comercio exterior (ICEX)1s

Compaiiia Espaiola de Financiacién al Desarrollo (COFIDES)+s

Compaiia Espafiola de Créditos a la Exportaciéon (CESCE)+;

Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI)s

14 http://www.ico.es

15 http://www.icex.es

16 http://www.cofides.es
17 http://www.cesce.es
18 http://www.cdti.es
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8.- CONCLUSIONES

8.1. CONCLUSIONES FINALES
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8. CONCLUSIONES

En este ultimo punto se exponen las conclusiones finales que se extraen del
analisis y el estudio de mercado de la Energia Solar en Bulgaria y el por qué de la

eleccion del mismo.

Respecto a la situacion general de las Energias Renovables se destaca que estas
fuentes solo proveen el 2% del consumo para uso comercial de energia en el mundo,
y se prevé que sera muy dificil llegar al 5% en el afio 2020. La mayoria de esta
energia proviene de las instalaciones geotérmicas de Islandia, Nueva Zelanda y USA.
Tal y como se ha comentado anteriormente, otra de las desventajas de estas
energias, que afecta a su utilidad y eficiencia econémica es, que tanto los rayos
solares como el viento son intermitentes, y por lo tanto no podran proveer la
electricidad masiva que necesitamos en todo momento. Otro aspecto desfavorable es
su dispersién. Si se desean cantidades significativas de energia solar, edlica o
biomasa, éstas deben recogerse en grandes extensiones de tierra, lo cual aumenta
considerablemente su costo. Aun asi, las leyes y la buena conciencia de los
ciudadanos estan ayudando a la mayor utilizacion de éstas y por tanto al crecimiento
continuo de este mercado, que aunque limitado en gran medida por intereses politicos,
sigue siendo una potencia a tener muy en cuenta viendo las ventajas competitivas que
tiene (hablamos tanto del ambito econdmico, practico y por supuesto ecolégico). Por
ello se piensa sera una de las grandes energias de presente, y sobretodo de futuro, y
que la produccién mundial irda aumentando exponencialmente durante los proximos

anos.

Cabe destacar, que segun los informes de la Energy Information Administration,
se preveé un incremento a nivel mundial en el consumo de energia de un 42% entre
el afio 2010 y el 2035, y un incremento en los precios para los proximos afios, tanto
del petréleo como del gas natural. Esta situacion podria acentuar todavia mas el
crecimiento de consumo de energias renovables, ya que uno de los principales
obstaculos actuales, el precio, se veria mas equiparado a las otras fuentes de

energia actuales.
La razon de la eleccion de Bulgaria y en concreto la Energia Solar Fotovoltaica,

se debe a la prevision de crecimiento de los mercados y a las condiciones climaticas

que se dan en el Pais asi como la flexibilidad politica para el mismo y la bajada de
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precios que estan sufriendo los paneles solares desde 2008. En Espafia, debido a
una mala gestion politica en el sector (concesion de subvenciones basada en
previsiones de generacién errdneas) se sufre una crisis, de la cual esta costando
salir, y aunque se tienen muchas esperanzas puestas para el futuro en este

mercado, existen paises donde es mas atractivo invertir.

En los paises consolidados y los mercados en transicién, como ya se ha
comentado, se espera que el incremento del uso de esta fuente de energia sea

bastante menor en todos los sectores, en comparacién con los paises emergentes.

Se intuye que el consumo de energia por sector puede estar sometido al ritmo
de desarrollo econdmico de la region (esta es una de las razones que hace a los

paises del este de Europa tan llamativos para las energias renovables).

En cuanto a la evolucion de los diferentes sectores, se dice que los que
experimentaran un crecimiento mas rapido son los de transporte e industria, en los

que este crecimiento seria del 2,1% anual en ambos sectores.

Por otro lado, crecimientos mas paulatinos se darian en el sector comercial y
residencial, los cuales obtendrian un crecimiento del 1,9% y un 1,5% anual entre

2011 y 2035 respectivamente.

En Bulgaria hay una capacidad de produccion de energia solar térmica estimada
en unos 4.500 GWh, y se estima que en 2015 se llegaria a una produccién de 381
GWh.

Los motivos de esta poca produccién vienen dados por una red comercial poco
desarrollada, falta de informaciéon para el publico, la no tradiciébn de acuerdos de

garantia de abastecimiento solar, o personal cualificado escaso.

Esto hace ver que el sector se encuentra en una fase de introduccion, lo que hace
pensar que los periodos del retorno de la Inversidn serian de unos12 afios como
minimo. Aunque la UE esta promoviendo un partenariado que podria acelerar este

periodo.

Este programa es denominado Solar Termal Applications in Eastern Europe with

Guaranteed Solar Results (EAST GSR), y el principal objetivo del mismo es crear un
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mercado de energia solar térmica que sea estable, en paises como Bulgaria.

Esto se consigue a través de los contratos de Garantia de Resultado, que dan

permiso al usuario del equipo térmico para producir una cantidad anual minima.

A través de empresas experimentadas en el sector y pertenecientes a los paises
“partners”, y del uso de sistemas informaticos que permiten detectar anomalias, surge
la posibilidad de ofrecer unos resultados garantizados, y esto nos hace pensar que

Bulgaria seria un buen proyecto de inversion para una empresa de este sector.

Ademas de lo mencionado, existen otros puntos clave para el inversor extranjero;
la participacion extranjera ilimitada en todas las formas existentes de negocio, la
igualdad en el trato tanto al inversor bulgaro como extranjero, los Tratados
Internacionales que prevalecen sobre la legislaciéon bulgara, y los organismos de

apoyo a la inversién, tanto espafioles como europeos.

Una inversion con un retorno de la misma un poco alto, pero a su vez segura, y por

supuesto una apuesta de futuro, en un mercado y un pais en continuo crecimiento.
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10. ANEXOS

A continuacidon se adjunta la evolucion legislativa en referencia a lo
comentado en el apartado 4.1., asi como la nueva propuesta para el afio 2010-2020

(la PANER (Plan de Accion Nacional de Energias Renovables)):

10.1. Legislacién de ambito nacional que afecta al
Plan de Energias Renovables (PER)

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos. BOE
23, de 26 de enero de 2008.

Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas
eléctricas a partir del 1 de enero de 2008. BOE 312, de 29 de diciembre de
2007.

Real Decreto 1028/2007, de 20 de julio, por el que se establece el procedimiento
administrativo para la tramitacion de las solicitudes de autorizacién de

instalaciones de generacién eléctrica en el mar territorial. BOE 183, de 1 de

agosto de 2007.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica en régimen especial. BOE 126, de 26 de
mayo de 2007. CORRECCION de errores: BOE n. 178, de 26 de julio de
2007. CORRECCION de errores: BOE n. 177, de 25 de julio de 2007.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion. BOE n. 74 de 28 de marzo de 2006.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia
para la actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econémico de
la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial. BOE
75, de 27 de marzo de 2004.
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Resolucion de 31 de mayo de 2001, de la Direccion General de Politica
Energética y Minas, por la que se establecen modelo de contrato tipo y
modelo de factura para instalaciones solares fotovoltaicas a la red de baja
tension. BOE n. 148, de 21 de junio de 2001.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. BOE
310, de 27 de diciembre de 2000.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension. BOE n. 235, de 30 de septiembre de
2000.

Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre produccion de energia
eléctrica por instalaciones abastecidas por recursos o fuentes de energia
renovables, residuos y cogeneracion. BOE n. 312, de 30 de diciembre de
1998.

Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico. BOE n. 285, de 28 de

noviembre de 1997.

10.2. Propuesta PANER 2010-2020

En el 2020 se calcula que la participacién de las energias renovables en
Espafia sera aproximadamente de un 23% sobre la energia total, y entorno a un 42%

de la generacion eléctrica.

Lo que permitira este superavit de energia en relacién con lo previsto segun la
Directiva de renovables, es que se pueda transferir a otros paises europeos que

obtengan un déficit en base a sus previsiones de objetivos.
Los calculos y estimaciones obtenidos han sido notificados a la Comisién

Europea en cumplimiento de la Directiva de Energias renovables recientemente

aprobada.

100



ESTUDIO DE LAS PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LOS PAISES
DEL ESTE. EL CASO DE BULGARIA

La Union Europea es la encargada en fijar los objetivos obligatorios para el
consumo de energia renovable de sus estados miembros, en este sentido la UE a
fijado un 20% de consumo minimo en cuanto al consumo final bruto de energia se
refiere, en el que Espafa se situa casi tres puntos por encima ya que se toca el 22'7%,
mientras que para la produccion de energia eléctrica se fijaba un 40 y Espana se sitla

en un 42’3%, lo que le permite estar un 2°3% por encima de lo marcado.

El ministerio de Industria, Turismo y Comercio envia a la Comision Europea el
Plan de Renovables 2011-2020, donde se puede encontrar estos datos. Se envia en
cumplimiento de la propia directiva comunitaria sobre la materia (2009/28/CE), vy
donde se marcan los objetivos obligatorios de energias renovables para la UE y para
cada uno de los Estados miembros en el afio 2020, asi como la elaboracién por parte

de éstos de planes de accion nacionales para alcanzar dichos objetivos.

Antes del 1 de Enero de 2010, cada uno de los estados miembros de la UE

notificd a la Comisién una previsiéon donde se debia indicar:

A) Un valor aproximado de la demanda de energia que iba a proceder de energias
renovables, y la cual debe satisfacer por medios diferentes de la produccién nacional
hasta 2020.

B) Un valor aproximado del exceso de produccion de energia que proceda de energias

renovables, asi como lo que podria transferirse

1) Su estimacion del exceso de produccidon de energia procedente de fuentes
renovables con respecto a su trayectoria indicativa que podria transferirse a
otros Estados miembros, asi como su potencial estimado para proyectos

conjuntos hasta 2020.

2) Su estimacion de la demanda de energia procedente de fuentes renovables que

debera satisfacer por medios distintos de la produccioén nacional hasta 2020.
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10.3. Tabla de Equivalencias

Algunas notas previas sobre Unidades de Energia
Metodologia

La Agencia Internacional de la Energia (AIE) expresa sus balances de energia en una

unidad comun que es la “tonelada equivalente de petréleo” (tep).
Una tep se define como 107 kcal.

La conversion de unidades habituales a tep se hace en base a los poderes calorificos

inferiores de cada uno de los combustibles considerados.

En energia hidraulica, la conversion a tep se hace en base a la energia contenida en
la electricidad generada, es decir:
1 MWh= 0,086 tep.

En energia térmica (carbén, GN, nuclear), su conversion a tep se hace considerando
un rendimiento medio de una Central térmica (33 %), por lo que:
1 MWh(térmico)= 0,2606 tep

En energia eléctrica su conversion se hace con la equivalencia
1TMWh= 0,086 tep

La “tep” ,en inglés, se expresa como “toe”: “tonnes of oil equivalent”
Notas sobre magnitudes y unidades empleadas por la AIE, Eurostat y OCDE

La electricidad se reporta en GWh, el calor en TJ y la potencia eléctrica en MW

Los combustibles sélidos y las energias renovables utilizan el poder calorifico inferior
(pci) y el gas natural, el poder calorifico superior (pcs)

Los datos sobre gas natural se pueden expresar en dos unidades:

- De energia, en TJ

- De volumen, en millones de metros cubicos (Mm3)
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Los datos sobre combustibles sdlidos se indican en miles de toneladas métricas (Mt),

indicando tanto el pcs como el pci. Los gases derivados se expresan en funcion de su

pcs, en TJ

Conversioén de unidades mads usuales

Conversidnes de energia

1 kcal <> 4,1867 kJ

1 termia <> 1000 kcal

1kWh <> 860 kcal <> 0,86 Te
1btu <> 0,252 kcal

Unidades fisicas: gas

Generalmente el gas se expresa en m3 6 ft3
Deben especificarse las condiciones:

- Normales: 0°C, 760 mm Hg

- Estandar: 15°C, 760 mm Hg

Factor de conversion: 1 Nm3 = 0.948 Sm3

Gas natural licuado LNG

-1m3 LNG = 600 m3 GN regasificado
- Densidad LNG: 0.44 - 0.47 t/m3

Unidades de manejo corriente en gas natural

Caudales

bcm = billion cubic metres = 1000 millones de m3

bcf = billion cubic feet = 1000 millones de ft3

tcm = trillion cubic metres = 106 millones de m3

tcf = trillion cubic feet = 106 millones de ft3
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Precios

$/ MM btu (mercado americano; Henry Hub)
€/MWh (Espafa, Europa) 6 c€/kWh

Equivalencias bcm:
35,3 bcf
0,9. 106 tep

0,73. 106 t GNL

6,29. 106 bep (barriles equivalentes de petrdleo)
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UNIDAD INGL UNIDAD ES SIMBOLO EGUNVALENCIA
% of energy consumption from % de energia procedente -
renewabde sources de Renowables " =
crude il in bamels barriles de petrdlec crudo bkl 0,158 m3
bamels per day barmiles de petrdlea/dia bpd 0,153 m3dia
- . . . o 1012 ft*3 6 2,83
Trillion Cubic Fesat billznes de pies cubicos tef ¥ 1090 m™a
Trillion Cubic Metres billones de metros cibicos fcm 10*12 m*3
LS. Dwllars per Kilowatthour dolares LISA por kWh LSDiEWh USDikWh
L5, Duollars per 10 Kilocabories - dolares ELA por 10 . ; LS00 kca
Gross Calorific Value kilocalorias (pos) USDIAQ kel {pes) (pes)
Euros per Gigajoule eurcs por Gigapulio e £ 1012 julios
Euros per Kilowatt eurgs por kKWh £kWh £%Wh
Gigawatt per hour Gigavatios-hora GWh 10*d kWh
Gigawatt per hour [gross domestic Gigavatios-hora (conswumo AE L
consumption ) interior bruto) GWh 108 kWh
: . Gigavatios-h n
Gigawatt per hour (net imports) i e .m;“nm} GWh 108 kWh
~ . . Gigavatios-hora e L
Gigawatt per hiour (net production ) (produccién neta) GWh 10*8 kWh
kilowatt-hours kilowatios-hora k'Wh kiWh
total electricity generated annually )
pdus imports and minus exports, kWh (Consumo anual de EWh kWh
elecricidad |
expressed in kilowatt-hours
. gas natural en metros N
cubic meters natural gas icos m*3 m*3
Thowsand Barmels per Day mies de bamiles por dia 10*3 bpd 103 bpd
. 10*15 BTU &
o= mides de billones de BTU =
Quadrillion Eitu i taciones netas) CQuad BTU E‘EEL;':::;:] 14
- ; mides de billones de BTU 10*15 BTUo 2,52
Quadrillion Btu (net imports) (importaciones netas) CQuad BTU X 10°14 kCal
— miles de millenes de
Billion Barrels barriles 103 bbl 150 m*3
. ; ) mies de bamiles (reservas - .
Billion Barrels (proved) ———— i0*3 b 5B m*3
Billion Kilowatthours miles de millones de kiWh TWh 109 kWh
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UNIDAD INGL UNIDAD ES SIMBOLD EQUIVALENCIA
- . miles de millones de pies - 103 ft*3 0 2,83
Billicn Cubic Feet clibicos e % A0°T m™3
- : mies de millones de
Billion Cubic Metres o bem 108 m*3
thowsand toms milas de toneladas kit 103 t
thowsand tons (gross domestic miles de toneladas Kt 103 ¢
cosumiption ) (cons.int. bruto)
, . miles de toneladas (imp. o
thowrssand tons (net imports) netas) kit o3t
== mides de toneladas ~
thowsand tons (annual wariation) (variacion anual) kt 10*3 t
. . miles de toneladas I
thowusand tons of oil equivalent equivalentes de petrol kiep 03 tep
. ; les de toneladas
thousand tons of oil equivalent = .
- : equivalentes de petroden ktep 103 tep
[gross domestic conswumption) = )
h tons of oil ivalent (net miles de toneladas
irrmﬂr!lc 5 07 oil equivalent (ne equivalentes de petrdlen kiep 1032 tep
ports] (imip. netas)
: : miles de toneladas
Enﬂ n“i:'imf"‘rf;_lf:lm equivalent equivalentes de petrdlen ktep 10°3 tep
[variacion anwal)
. . millones de barriles por " 1.50 X 106
rmillion bamels per day (net imports) dia 10°8 bpd m*aidia
; millones de toneladas
Million Short Tons (coal) i 5] 103 st 100 X 0,9072 &
millones de toneladas
rE;I. c'; Metric Tons of Carban metricas de dioxido de 106 t 106 t
ioxide no
§ § . millones de BT -
Million Biu (per capita consumption ) {co o per capita) 106 BT 2652 X 105 kcal
. . ) Terajulios (poder s
Terajoules (Gross Calorfic Value) Gd-DI!I"ﬁl:!D superior) Tj 107156 )
Terajoules (Gross Calorific Walue) Terajulios (pes) (consunmo T 1015 i
{gross domestic consumption) interior bruto) 1 I
Terajoules (Gross Calorfic Value) Terajulics (pes) Ti 1015
[met imports) (importaciones netas) 1 .
Terajoules (Gross Calorfic Value) Terajulios (pes) (variacion T 1015 i
[annual variation) anual) 1 I
0 . , Terajulios (poder s
Terajoules (Met Calorific Value) caborffico inferior) Tj 1015 )
Terajoules (Met Calorific Value) Terapdios (pei) (consumo Tj 10415
{gross domestic consumgtion) intenior bruto)
Terapoules (Met Calorific Value) (net Terajulios (pi) Ti 1015
mports) [importaciones netas) ! !
Terajoules (Met Calorific Value) Terajulios (pci) (variacion T 10415 ]

{annual wariation)

anual)

Meiric Tons of Carbon Dioxide (per
capita emissions)

toneladas metricas de
dioxido de carbono
{emision per capita)

106



