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1 . 1 EL LUGAR

1.1.1. EMPLAZAMIENTO

La parcela de estudio esta situada en el distrito niumero 11 de la ciudad de Valencia: Poblats
Maritims. Dentro del mismo, se situa en el limite entre dos barrios: El barrio de la Malvarrosa al
norte y el barrio del Cabaial al sur.

Pobles
del Nord

Pobles
de I'Oest

Rascanya

Benicalap

Campanar

oblats
artims

al Grau

)
Imagen 1: DISTRITOS DE LA CIUDAD DE VALENCIA Cuatre
Parcela de proyecto situada en “Poblats Maritims” Carreres |
L s |

Aal Qud
Imagen 1
J Se encuentra delimitada por la Avenida de los Naranjos en su parte sur, la Avenida de la Malvarro-
sa en el este, en el norte por la calle del Rio Tajo y por la Calle del Padre Antén Martin en su limite

oeste.

V| EMORIA DESCRIPTIVA La manzana completa en la que se encuentra la parcela de nuestro proyecto, cuenta con varios

edificios ya construidos y que constituyen dos medianeras hacia nuestra actuacién que seran ob-
jeto de estudio. Asi mismo, cuenta ademas con un edificio residencial de cinco alturas y dos casas

junto a él, que por decision de proyecto, se decide eliminar.



1 . 1 EL LUGAR

1.1.1.2. RELACION CON EL ENTORNO

Se trata de un emplazamiento atractivo por varios motivos. Por una parte, su proximidad a la playa
de la Malvarrosa, ofrece la posibilidad de ligar el proyecto a la misma, afiadiendo usuarios a sus equipa-
mientos en determinadas épocas del afio, asi como ofrecer servicios complementarios durante ciertos
periodos estacionales.

Por otra parte, muchos de los usuarios del conjunto residencial seran jovenes, y la cercania de la Univer-
sidad Politécnica de Valencia, asi como el Campus de Tarongers de la Universidad de Valencia influyen de
forma muy positiva en la actividad de ciertas dotaciones, como la biblioteca, la tienda universitaria o el
gimnasio.

Ademas, se trata de una parcela muy bien comunicada con el resto de la ciudad de valencia mediante el
tranvia, cuya linea circula por una de las avenidas que delimitan el proyecto, la avenida de los Naranjos.

1.1.1.3. OPORTUNIDADES

Dentro del barrio, esta parcela desempeniaria el papel de lugar de encuentro, de actividad, de entreteni-
miento para los habitantes del mismo, que no disponen en este momento de ningln parque, plaza o lugar
significativo de entretenimiento.

Este conjunto residencial representaria un atractivo adicional para el barrio, debido a que sus dotaciones
podrian ser utilizadas tanto por los usuarios de las viviendas como por todos los habitantes del mismo.
En los alrededores de la parcela de estudio, existen varios solares sin uso. El proyecto contempla la reur-
banizacion de estas parcelas colindantes, siguiendo la misma organizacion del jardin. Se crearia por tanto
un sistema de zonas verdes conectados, siguiendo una misma estructura para formar un conjunto amplio
pero en el que se podrian asignar diferentes usos.

% 1.1.2. CONTEXTO URBANO

Imagen 2: SISTEMAS DE ORGANIZACION URBANA .
Escalas de organizacion proximas a la parcela- 1.1.2.1. EDIFICACION

Nos encontramos ante un barrio muy heterégeno en su forma de organizacion urbana, en el que podemos
clasificar, cuatro escalas en las que se distingue diversas formas de agregacion:

)
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Imagen 2
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Imagen 3: ESCALA 1
Casas de principios de siglo XX. Organizacién de manzana y circula-
ciones

Imagen 4: ESCALA 2
Trama urbana reticular y manzana compacta.

>
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Escala 1: Formada por una serie de casas veraniegas de principios de siglo XX. Muchas de ellas han
conseguido permanecer hasta nuestros dias en condiciones dptimas, otras en cambio han sufrido rehabi-
litaciones pero sin un cambio radical, que confieren al conjunto un aspecto de manzana uniforme.

Estas casas crean 1ina.trancicidn entre el conjunto mds compacto del necte v Al nacen maritimn

L
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s VIARIO PRINCIPAL s VIARIO 3° ORDEN
l _———

— s VIARIO DE 20 ORDEN s CARRIL BUS
s Casas veraniegas % i l—‘ll -LTJ_ HE " s PEATONAL

wesm Espacio libre-privado |magen 3

La célula tipo estaria formada por una parcela rectangular con fachadas a ambas calles donde la vivienda
en si se encontraria exenta en medio de la parcela, rodeada de una zona verde privada, o en su defecto,

si las condiciones de la parcela asi lo exigen, situada entre medianeras pero dejando tanto en su espacio
posterior como mirando al mar una zona de porches libre de edificacién.

Escala 2: Se trata de una reticula regular, previamente planificada. Calles rectas que se cruzan pa-
ralelamente y con el ancho de 5,5 m, exceptuando las calles de mayor importancia (calle Doctor Lluch y
calle Mediterraneo). Esta estructura viaria genera unas manzanas de 27x140 metros compactas, situadas
paralelas al mar. La zona se encuentra muy deteriorada '

D parque

E espacio libre parcela

E espacio colectivo —— viario trafico rodado
i dotaciones - viario peatonal
. manzana —— vias pricipales

Imagen 4



Imagen 5: ESCALA 3
Esquema de organizacién publico/privado

Imagen 6: ESCALA 3:
Recorridos y visuales

Imagen 7: ESCALA 4:
Esquema viario

N
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Escala 3: Se encuentra muy proxima al solar de nuestro proyecto y se puede observar dentro de ella
diversas tipologias de manzana que reparten los espacios publicos y privados de forma diferente, desde
la concentracién del espacio privado en el interior de la manzana, hasta una menor escala funcionando
como patio de luces. La manzana compacta muestra esta reparticion de espacios de una forma mas dis-
gregada y dispersa.

[ By

BN ocupactOn PR LA FDIFICACTON [N ESPACIOS FRIVADOS
Imagen 5

Imagen 6

Escala 4: La mayoria de viviendas de la ciudad histdrica ocupan toda la manzana, propio de princi-
pios del siglo XIX, donde todavia no eran primordiales aspectos como salubridad e higiene. Todas ellas se
disponen en torno a un centro de gran importancia, como la iglesia, y mas en concreto, la plaza que hay
en uno de sus frentes.

espacio publica:

viario principal de acceso plaza Rosario

espacio publico:

viario secundario plaza Caiabulg

viario terciario

viario enlace de los
dos espacios pablicos

1i10
Il L

viario peatonal
espacio articulador L
de las dos calles peatonales Imagen 7
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1.1.2.2. RECORRIDOS

Se establecen tres niveles de viario. Por un lado, las principales arterias de trafico mas pesado y de
ancho superior a 5 carriles mas aparcamientos a ambos lados. En una segunda categoria estarian las vias
de trafico rodado con circulacién en ambos sentidos, pero de menos importancia, y también con aparca-
miento a ambos lados, y por ultimo, una tercera clasificacién para vias de trafico muy secundario, para
uso de vecinos principalmente, con un Unico sentido de circulacidon, mas aparcamiento. Aparece en de-
terminados puntos una circulacion peatonal, asi como el paseo maritimo de gran importancia y recorrido
longitudinal.

Viario Principal |

Viario Secundario
Recorrido Peatonal
Aparcamiento soterrado [

Paseo Maritimo N

Imagen 8

En cuanto al aparcamiento, se realiza en las vias circundantes, junto a la calzada, ya sea en bateria o en cor-
doén, y a uno o ambos lados segln la seccidon de la via, que iria ligada, a su importancia respecto al trafico.
Uno de los principales inconvenientes del barrio es que, al contar con algunos solares por edificar, son los
coches los que se apropian de los mismos, convirtiéndolos en bolsas de parking improvisado, sin ningun
orden ni prevision para ello. Esto perjudica notablemente la imagen de la zona, al quedar destinados a
aparcamiento lugares que podrian estarlo para los ciudadanos, bien como espacios verdes, plazas, lugares

ﬁ de encuentro.

El espacio reservado a los peatones es también de muy distinta indole. Las aceras varian entre los 2 metros
de las mas estrechas, hasta las mas amplias de 5 o0 6. En algunos puntos, encontramos ensanchamientos
de la acera, o pavimentaciones, que en este caso sirven como lugares de estancia al haber colocado algu-
nos bares sus terrazas en ellos.

Imagen 8: VIALES

Respecto a las bicicletas, existe un carril bici en la propia acera del proyecto, y otro justo en la acera de en
frente. Es una zona en la que el uso de este transporte esta bastante extendido debido quizas a la proximi-
dad de la universidad y la facilidad de acceder a ella en bicicleta. Influye ademas, el encontrar en la zona

J diversos puntos de aparcamiento: “Valenbisi” que favorecen la incorporacion de este transporte en la vida

cotidiana.

IA | IVA Por lo que respecta al transporte publico, contamos con bastantes paradas de autobus en las inmediacio-
WIEMOR DESCRIPT nes, que comunican el barrio de la malvarrosa con el centro de la ciudad y con los alrededores del mismo.
Aparece ademas, la linea de tranvia que circula por la avenida de los Naranjos, en la que se encuentra

nuestra parcela, y que tiene dos paradas muy préoximas a la misma, con abundante flujo de personas.
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Imagen 9: DOTACIONES

Imagen 10: ZONAS VERDES Y AREAS DE JUEGO
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1.1.2.3. DOTACIONES

Aparte de estos espacios accidentales, existen algunos equipamientos y servicios en los alrededores de la
parcela destinadas a distintos usos:

Educativo-

Sanitario-asistencial I!

Deportivo-recreativo-

Socio-cultural-

Religioso

Administrativo-institucional

Imagen 9

asi como algunos parques, zonas verdes y areas de juego, la mayoria degradadas, por lo que el proyecto
se amplia hasta estos lugares para su correcta urbanizacion:

Areas de juego

Zona verde

Imagen 10
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1.1.3. CONDICIONES DEL ENTORNO

Existen multitud de condicionantes que se han tenido en cuenta en el proceso de disefio del proyec-
to. Algunos de ellos influyen positivamente, como es el tema del soleamiento en determinadas orientacio-
nes o la cantidad de usuarios que circulan por las inmediaciones de la parcela. Otros sin embargo, afectan
negativamente al proyecto y tienen que ser considerados de manera especial. Se describen algunos de
ellos en las imagenes siguientes:

0 Avenida principal

I Calle de 2 carriles y 1 sentido
[ Calle de 1 carril y 1 sentido
I Linea de tranvia

Imagen 11 Imagen 12

Viales Estudio de las visuales

%

Imagen 11: ESQUEMA VIALES "

!
Imagen 12:VISUALES DESDE LA PARCELA ! !!! !" ! !l!' !

Imagen 13: FLUJO DE PERSONAS

Imagen 14: CONDICIONES ACUSTICAS DEL ENTORNO

o Ly iy
Bevors piscrpve ]

Flujo de Personas Condiciones Acusticas _

Imagen 13
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Estudiantss que Ancianos residentes que se
’ vuelven en tranvia. relacionan mas con el barrio.

Estudiantes y ancianos Personas del barrio que
que vusiven de ia playa. atraviesan Ia intervancion,

Flujo de persanas del Personas que vuelven del
cabanyal, poiidaportivo. !

O
\
g 2
% _—
et wad
Imagen 15 Imagen 16
Tipos de usuarios Estudio del viento

1.1.4. CONDICIONES DE LA PARCELA

Una de las caracteristicas mas importantes, y que en este proyecto se han tenido especialmente en
cuenta es el arbolado situado dentro de la parcela del proyecto. Se deben conservar todos los arboles que
aparecen en la misma, o trasplantar aquel o aquellos que por condiciones de proyecto no se puedan man-
tener, intentando que la masa vegetal que ahora mismo existe, siga casi intacta al terminar la actuacion.

Aparecen diversas especies, y su localizacidn se describe graficamente a continuacién. Los mas represen-

Imagen 15: TIPOS DE USUARIOS ﬁ )
tativos son:

Imagen 16:ESTUDIO DEL VIENTO

Imagen 17: ARBOLADO EN PARCELA: Palmera @0

Imagen 18: ARBOLADO EN PARCELA: Eucalipto .
Imagen 19: ARBOLADO EN PARCELA: Higuera @9 o

O

. Q A U :
Imagen 20: ARBOLADO EN PARCELA: Ficus J Palmera B imagen 17 Eucalipto T |magen 18
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Imagen 21: PLANTA DE SITUACION DEL ARBOLADO
Imagen 22: Eucalipto

Imagen 23: Palmera

Imagen 24: Higuera

Imagen 25: Ficus

%
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Imagen 21
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1.1.5. DESCRIPCION DEL ENTORNO INMEDIATO

Alrededor de la parcela, e incluso dentro de la misma, existen varios edificios que tienen que consi-
derarse en el proceso de disefio del proyecto.

Los edificios colindantes situados en la parte norte de nuestra parcela son todos residenciales, con uso de
vivienda a partir de la planta primera, y pequefios comercios en planta baja. Todos estan constituidos por
fachadas de ladrillo visto ceramico, con una composicion y proporcion de ventanas y balcones similares.
Ello se amplia a la mayoria de los edificios del entorno mas préximo.

En cuanto a numero de alturas, el edificio cuya medianera queda en el este, tiene ocho plantas (planta
baja + siete) y se sitla en una avenida con numerosos comercios (avenida de la Malvarrosa).

Esta avenida cuenta con dos carriles para un Unico sentido del trafico, y tiene aparcamientos a ambos la-
dos de la calzada (unos en corddn y otros en bateria).

El edificio mas al norte de la parcela, cuya fachada queda en la calle del rio Tajo, varia desde las ocho altu-
ras en el este (continuacién del citado anteriormente), hasta las seis alturas (planta baja + cinco) en el oes-
te. La calle del rio Tajo, de mayores dimensiones similares a |la anterior avenida (avenida de la Malvarrosa)
cuenta también con dos carriles para un Unico sentido de circulacién, y aparcamientos a ambos lados de
la calzada (un lado en corddn, y en el otro en bateria).

El edificio situado en la fachada oeste, con medianera en nuestra parcela, tiene seis alturas (planta baja
mas cinco) siguiendo el edificio norte citado. Las caracteristicas estéticas son las mismas definidas ante-
riormente, y las plantas bajas se dedican del mismo modo a comercio, en este caso de menor dimension.
La calle es mas estrecha que las anteriores, cuenta con un sélo carril para un sentido del trafico, y aparca-
mientos a ambos lados de la calzada (esta vez, los dos en cordén).

Las aceras quedan invadidas por la gran cantidad de arbolado presente en esta zona de la manzana.

La fachada sur se puede considerar relativamente uniforme en la parte oeste de la parcela, quedando
disgregada en su fachada este.

Los edificios que conforman la fachada sur mas préximos a la parcela en su parte oeste, y que delimitan
la avenida de los Naranjos, tienen una altura uniforme de ocho plantas (planta baja mas siete). La planta
baja se dedica a comercio, de mayor dimension que los anteriores.

Las fachadas varian segun el edificio, pero guardan una proporcion de ventanas y balcones relativamente
uniforme.

Esta avenida tiene unas dimensiones mucho mayores que el resto de las calles colindantes. Cuenta con
cuatro carriles en una direccion y dos carriles en la otra, circulando la via del tranvia por el centro de estas
calzadas. Tiene aparcamiento a ambos lados de las calzadas, y el flujo de circulacion diario es muy abun-

dante, por lo que la escala es muy diferente a la de las tres calles citadas con anterioridad.
\W/|EMORIA DESCRIPTIVA




Imagen 26: Vista sur: Avenida de los Naranjos

Imagen 27: Vista sur-oeste: Avenida de los Naranjos

Imagen 28: Vista sur-este: Avenida de los Naranjos

Imagen 29: Vista Sur: Avenida de los Naranjos

Imagen 30: Vista oeste: Avenida de la Malvarrosa

Imagen 31: Vista sur: Frente de Parcela Avenida de los Naranjos

ﬁ

(N

\WIEMORIA DESCRIPTIVA

1.1

EL LUGAR

Imagen 31
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Parrafo 1: Density: Nueva vivienda colectiva
a+t ediciones, 2006

Parrafo 2: Hoco: Density housing construction and costs.
a+t ediciones, 2009

1 . 2 IDEACION
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1.2.1. REFLEXIONES PREVIAS

La tierra es un bien deseable, acaparable y su posesién ha sido garantizada tradicionalmente en los
sistemas capitalistas que defienden la propiedad privada del suelo. El institinto de marcar un territorio
gue se reconozca como propio (...) el instinto de posesion de la tierra se convierta en uno de los bastiones
principales de las sociedades establecidas. Ese instinto es fuerte y estd arraigado en muchas mentalida-
des, por lo que no se puede luchar contra esos anhelos de gran parte de la poblacién (...) que desea una
vivienda propia, una intima relacion con el terreno, una pequefia parcela cultivable, no tener que utilizar
el ascensor, ni siquiera encontrarse con el vecino en el portal. Mucha gente quiere vivir en su casa y no
en un piso. En este sentido, la fuerza del mercado es imparable y por tanto, el debate estd servido (...)
Actualmente las utopias modernas de la casa modificable no se pueden seguir identificando con la casa
flexible. Las repercusiones que en nuestra vida tiene el sistema econdmico se han convertido en mucho
mas importantes que las que puede aportar el medio fisico en el que desarrollamos nuestra vida diaria. La
flexibilidad la percibimos en la facilidad de desplazamiento, en la posibilidad de cambiar de trabajo y de
lugar de residencia, en la rapida adaptacion de nuestro habitos ante la irrupcién en la unidad de conviven-
cia de un acontecimiento inesperado. El engranaje econdmico y social permite adaptarnos mas facilmente
y con mayor rapidez que antes a estos cambios que pueden producirse en nuestras relaciones. (...) Es lo
gue Richard Sennett llama flexibilidad e indiferencia de la nueva etapa del capitalismo “El apego al lugar
donde se vivie, y al lugar donde se trabaja ha desaparecido y cada vez se parece mas el lugar donde se vive
al lugar donde se produce. La casa en el futuro sera una oficina, una oficina donde también se duermay
a veces, solo a veces, se cocine. Sera también un hotel donde los servicios auxiliares estaran resueltos,
y épor qué no? una residencia de ancianos, donde se cumplan las rigurosas normativas de accesibilidad
existentes (...)” El aumento de la exigencia es imparable y |la casa se convertird en pocos ads en una resi-
dencia accesible, visitable y adaptable.

Con laimaginacién y la creatividad que aporta un entorno global, seguramente seran las soluciones
hibridas las que marquen el camino a seguir. La produccion en serie de elementos para la vivienda (...) va a
poner a los arquitectos y constructores un enorme abanico de soluciones estandarizadas. Estas unidades,
una vez aceptadas y certificadas por los reguladores, seran presentadas al usuario final para que decida
entre todas ellas cudl es la que mejor encaja con sus necesidades. Por eso, cuando se ensalza la cultura
material y la satisfaccién del trabajo bien hecho, cuando se otorga un importante premio de arquitectura
al arquitecto-artesano por excelencia y se valora el oficio y la habilidad manual de la disciplina, es el mo-
mento de sofiar con lo mejor de los dos mundos: la fabricacién industrializada de componentes y el saber-
hacer de la produccion artesanal.
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1.2.2. TEMAS CLAVE

Se enumera una serie de requisitos que se han establecido como primordiales en la elaboracion del
proyecto. No se trata de buscar un punto de partida, un hilo conductor cuyo inicio sea arbitrario y condi-
cione el resto del proceso de ideacion y disefio. Se intenta coser muchos hilos que aperecen disgregados,
gue no aportan una idea de proyecto como tal, pero que permanecen intactos durante la distribucién del
programa.

1. MULTIPLICIDAD DE USUARIOS: la ciudad esta formada por una heterogénea mezcla de habitantes,
con una creciente diveridad de estilos de vida y de modelos de familia que debe encontrar respuesta en el
proyecto residencial. Nuestro proyecto tiene dos tipos de usuarios especificos: los jovenes, y las personas
mayores. Sin embargo no por ello son Unicos, dentro de estos dos tipos, aparecen multiples estilos de vida,
diversas combinaciones que se alejan mucho del sistema tradicional familiar, cuya necesidad quizas sea
una vivienda convencional. Se entiende que estos usuarios no son independientes, existen multitud de
actitudes comunes, actividades conjuntas y situaciones en las que ambos tipos serian igualmente validos.
Se trata de considerarlos complementarios, facilitando la relacidon entre ellos, con un objetivo claro de
aportacion mutua. Se pretende por tanto, un sistema HIBRIDO.

2.INTEGRACION PROGRAMATICA: Como componente fundamental del tejido urbano, el proyecto
residencial tiene la capacidad de vincular e integrar multiplicidad de usos: espacios de trabajo, de ocio
o equipamientos. No consideramos un edificio residencial aislado, se estudia un sistema de adiccion de
elementos que fomentan la utilizacién del CONJUNTO, respetando el grado de privacidad requerido pero
fomentando su vinculacion a los elementos publicos.

3. EDIFICIO-PAISAJE: La compatibilidad entre lo urbano y lo suburbano se traduce también en la
posibilidad de relacionar el espacio doméstico con el exterior, lo construido con lo no construido, o de
entender el propio proyecto residencial como la CONSTRUCCION DE UN PAISAJE.

4. ESPACIO COMUNITARIO: El proyecto residencial vincula el espacio doméstico con la ciudad a tra-
vés de los espacios colectivos, de intercambio y SOCIALIZACION.

5. COMPACIDAD: La geometria y disposicidon de los espacios habitables puede contribuir a optimizar
la relacién entre los distintos programas que acoge el proyecto residencial

6. ADAPTABILIDAD: El espacio construido puede facilitar y acoger el desarrollo de una multiplicidad
de NECESIDADES vy actividades, predecibles e impredecibles, que variaran en el tiempo y en funcién del
timpo de usuario.

7. DIAFANIDAD: La flexibilidad del espacio se ve propiciada por la eliminacion de la tradicional iden-
tificacidon entre usos y epacios compartimentados, en favor de la indeterminacién del ESPACIO FLUIDO

8: DIVERSIDAD: El proyecto residencial ya no suele responder a un Unico programa estandar y a un
usuario tipo. La diversidad de la sociedad se traduce también en la COMPLEJIDAD ESPACIAL del proyecto.




1 . 2 IDEACION

1.2.3. CONDICIONES PREVIAS

Se entiende que es fundamental establecer unas condiciones que se mantendran permanentes durante
la elaboracién del proyecto, surgidas del estudio del lugar, de las condiciones que nos ofrece y aprove-
chando al maximo los recursos con los que contamos.

1.2.3.1.CONDICIONES FORMALES y AMBIENTALES

ALTURA MAXIMA DE EDIFICACION: Los edificios del entorno mas inmediato cuentan con una altura
maxima de 8 plantas (planta baja mas siete). Se decide limitar la altura maxima de edificacion a esta altura.

SITUACION DE LA EDIFICACION: Siguiendo con las manzanas préximas a la parcela, los bloques se
situaran paralelos a la linea de costa, aprovechando de esta forma la mejor orientacién y consiguiendo un
trazado urbano uniforme.

ESCALONAMIENTO: Se observa un escalonamiento de la edifacién a medida que nos acercamos a
la costa, dejando los edificios mas altos en contacto con zonas urbanas mas consolidadas. Siguiendo estos
criterios, se realiza un escalonamiento longitudinal de los bloques hacia la costa, asi como transversalmen-
te hacia el interior de la parcela, donde encontramos la mayoria del arbolado.

ACCESIBILIDAD: Se considera primordial tanto a nivel publico como a nivel privado, que todo el edi-
ficio sea utilizado por la mayor cantidad de usuarios posibles, y para ellos es necesaria la condicién de que
sea accesible. Se afiade el hecho, de que una parte de los usuarios seran personas mayores, en las que se
debe pensar especialmente a la hora de disefiar todos los espacios, principalmente los de dimensiones
reducidas para que su utilizacion sea comun a todos.

PAISAJE: La parcela cuenta con una gran cantidad de arbolado que se debe conservar. Esta vegeta-
cion no es un afiadido del proyecto, sino todo lo contrario, el proyecto sera un anadido de una zona con un
valor importante, por lo que se tiene que priorizar su situacién ante la situacion del edificio. Este proyecto
no se concibe sin los arboles que ya existen en la actualidad.

HIBRIDACION: Se concibe un proyecto conjunto, no un conjunto de bloques aislados. La diversi-
dad de sus usuarios se vera reflejada en la organizacion espacial, huyendo de la separacién de usos y la
especificacién de espacios y usuarios,. favoreciendo la diversidad de utilizacion y mezclando las diversas
tipologias de vivienda, asi como estas con los distintos equipamientos y salas polivalentes, de forma que
todos puedan ser utilizados por todos, y sea el usuario quien decida en cada momento.

VENTILACION: Se estudiara para la vivienda una ventilacién cruzada, que mejore el confort de los
usuarios, y por tanto, las condiciones de la vivienda.

WIEMORIA DESCRIPTIVA SOLEAMIENTO: La parcela del proyecto cuenta con tres limites sin edificar, por tanto tenemos la

posiblidad y la ventaja de elegir hacia qué orientacion u orientaciones queremos dirigir nuestro proyecto,
por lo que, considerando que las orientaciones este y sur son las mas favorables en el clima en el que nos

encontramos, se decide como uno de los aspectos prioritarios del proyecto orientar todas las viviendas
hacia éstas. 20
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Imagen 32: Carta solar en la ciudad de Valencia
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1 . 2 IDEACION

El estudio del soleamiento de nuestra parcela, situada en la ciudad de Valencia, se ha realizado
mediante una carta solar.

Valencia se situa en la latitud: 39.38.48, simplificamos y utilizamos una latitud de y=39 en el cdlculo.
Solsticio de Verano: A=90 -y + 23.5=90-39 + 23.5=74.5
Equinoccio: A=90-y=90-39=51

Solsticio de Invierno: A=90-y-23.5=90-39-23.5=275

(A

Imagen 32
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1.2.3.2. CONDICIONES DEL PROGRAMA

Se definen en el programa un conjunto de espacios comunes, independientes del resto de los equi-
pamientos, destinados a fomentar la relacion entre los usuarios del edificio. Segun el programa, por cada
vivienda se debe reservar un espacio adicional de 30 m?, que estara relacionado con la misma, pero se
situara en su exterior, pudiendo decidir el usuario la utilizacion que hace de él (ampliacién de la vivienda,
espacio de ocio y relacion, etc).

Estos espacios son considerados semipublicos, pues aunque pertenecen al conjunto residencial, tienen un
caracter mas privado que el resto de las dotaciones dirigidos hacia todos los habitantes del barrio.

En este proyecto, la formalizacién de estos espacios de relacidn se realiza mediante un conjunto de terra-
zas, en las que se distinguen diversas categorias, clasificdndolas segun su grado de privacidad.

AMBITO PUBLICO: Este ambito abarca tanto el propio conjunto residencial, como todo el barrio en
el que se situa. Se formaliza mediante el jardin de planta baja, asi como las distintas cubiertas que quedan
relacionadas con este y que siguen su misma organizacién, considerando que seran utilizados tanto por los
usuarios del propio conjunto residencial, como por otros habitantes del barrio, favoreciendo la actividad
del conjunto y enriqueciendo su utilizacion, y estan relacionados con los equipamientos de planta baja,
considerados los de mayor afluencia.

Los usos de estos lugares también tienen que ver con su caracter publico. En ellos se dan actividades, ge-
neralmente de ocio, dirigidas para todo tipo de usuarios. Actividades deportivas, juego de nifios, lectura
y descanso, etc son caracteristicos de estos lugares.

AMBITO SEMI-PUBLICO: Esta formado por las terrazas pavimentadas de los distintos bloques resi-
denciales, relacionadas con los equipamientos y salas polivalentes de planta primera y sucesivas.
Se considera que seran utilizados por los usuarios del propio edificio, aun permitiendo el acceso al resto de
los vecinos del barrio. Los usos son mas especificos, y vinculados a cada una de las salas polivalentes, que
se ampliardn hacia estos espacios exteriores y se considerardan ambos como un sistema unico. En general,
tendrdn un menor nimero de usuarios que en el ambito anterior. Se daran en estas terrazas actividades
propias de las salas polivalentes, pudiendose ampliar las posiblidades segun las necesidades y gustos de
los usuarios.

AMBITO SEMI-PRIVADO: Tiene que ver con las terrazas de acceso de las viviendas, y atin teniendo
un caracter mas privado, no dejan de pertenecer al espacio conjunto de todo el edificio.
Se consideran espacios abiertos, de caracter mas intimo que el resto pero relacionados con el resto de
mediante los corredores y pasarelas. El usuario de este ambito sera el propietario de la vivienda, y los usos
tendran un cardcter mas doméstico que en el resto, siendo principalmente una zona de estar y descanso.
Se podrd considerar la posibilidad de ampliar la vivienda hacia estas terrazas. El nUmero de usuarios se
reduce en general a los residentes de cada vivienda.
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1.2.4. REFERENCIAS

Durante el desarrollo del proyecto, se han estudiado diversos edificios de caracteristicas y programa
similares al que se nos propone.

1.2.4.1. ORGANIZACION DEL PROGRAMA:

Sistema de terrazas en altura:

=
-n-uu‘ Imagen 33

89 alojamientos colectivos, Bégles (Francia). e.c.d.m

N
Imagen 33: 89 alojamientos colectivos, Bégles (Francia) :
e.c.d.m Manzana Perforada, Carabanchel. ACM

Imagen 34:Manzana perforada, Carabanchel, Madrid
A.C.M.

Imagen 35: Residencia de estudiantes Poljane, Liubliana
Bevk Perovic

y)
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Residencia de estudiantes Poljane, Bevk Perovic
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Imagen 36: Casa wood-glass, New Canaan, U.S.A.
Kengo Kuma

Imagen 37: Guarderia Els colors, Manlleu, Barcelona
Rcr arquitectos.

)
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1.2.4.3. MATERIALIDAD

Fachada de maderay vidrio:

Casa wood-glass, New Canaan. Kengo Kuma

Fachada continua acristalada en equipamientos:

Guarderia Els colors, Manlleu, Barcelona. Rcr
Gua




1 . 2 IDEACION

1.2.5. CONCEPTOS E IDEAS DE PROYECTO

En el inicio del proceso de ideacion del proyecto, se ha tenido en cuenta los condicionantes del
lugar, , tanto formales como ambientales, asi como los condicionantes de programa, algunos impuestos,
otros autoimpuestos, pero con una clara intencion de favorecer el proyecto propuesto, consolidar un pun-
to de partida a partir del cual desarrollar lo que sera el proceso de disefio.

Quizas no existe una idea abstracta, mas bien se trata de un conjunto de conceptos relacionadas entre si,
con igualdad de condiciones cada uno, y anteponiendo los mismos a criterios de otro tipo.

Un tema clave ha movido todo el proyecto: edificio-paisaje. Desde el disefio programatico hasta la elec-
cion del los materiales, todo tiene que ver con esta intencion de evitar crear un edificio aislado en medio
de un barrio de mayor o menor valor urbanistico.

El hecho de encontrarnos en la parcela con un gran numero de arbolado, favore cualquier condicion am-
biental que se pretenda imponer, y en el caso de nuestro proyecto, prioriza a la hora de seguir una linea
de trabajo.

Se observa el arbolado. Puede que independendientemente cada especie no tenga en si misma un valor
especial. Lo que atrae es la visién de MASA ARBOREA. Se entiende todo como un Unico sistema, en el que
cualquier elemento queda condicionado por el resto. Un CONJUNTO formado por elementos muy diversos
entre si, cada uno con su particularidad, pero todos necesarios en su composion final.

Se trasladan estos conceptos a nuestro proceso de ideacidén. El edificio estara formado por piezas basicas,
de mas o menos simplicidad, pero que serdn entendidas sdlo en relacién con el resto.

Se pretende realizar un proyecto de jardin, aprovechando las condiciones de las que disponemos.
Y el proyecto formara parte de este jardin, no tanto observandolo como pieza complementaria, sino con-
siderandolo parte del mismo.

Formalmente el proyecto se INTRODUCIRA EN ESTE JARDIN, basando su geometria en la busqueda de va-
cios dentro de él, considerando siempre las condiciones de partida que previamente quedaron impuestas.

En cuanto al proyecto en su totalidad, la idea de un Unico sistema disgregado obliga a que los recorridos

y circulaciones sean continuos, conectando el maximo nimero de espacios y de este modo, relacionando
equipamientos con viviendas, viviendas con viviendas, y el jardin con todo el conjunto residencial.

\WIEMORIA DESCRIPTIVA
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1.2.6. DEFINICION FORMAL Y ORGANIZATIVA.

Siguiendo los condicionantes que previamente al proceso de disefio se decidié imponer, y obser-
vando y estudiando el entorno en el que el edificio se ubica, asi como las distintas posibilidades de organi-
zacion formal, se decide realizar un edificio longitudinal, formado por bloques paralelos a la linea de costa,
siguiendo el continuando con el sistema compositivo del barrio de la Malvarrosa.

El hecho de encontrarnos con una multitud de arbolado, y siguiendo la idea de proyecto de introduccion
en el mismo, se decide realizar unos bloques que crucen transversalmente a los primeros, esquivando el
arbolado y creando asi un conjunto de terrazas en altura que seran utilizadas como espacio de relacion o
amplitud de los equipamientos.

Este sistema de TERRAZAS EN ALTURA, en el ambito semi-publico, determina en gran parte el aspecto
estético del conjunto, principalmente en su fachada sur. Son terrazas pasantes, espacios intermedios que
suponen un anadido a los distintos lugares de actividad de los que goza el edificio, generando un
ESPONJAMIENTO del volumen edificado y aumentando su permeabilidad hacia el jardin.

“Los vacios son espacios sociales de escala intermedia, eslabones situados entre los espacios publi-
cos de la ciudad y el dominio de lo privado”. Blanca LLed, 90 viviendas para jovenes en Barcelona.

Este sistema de volumenes y vacios genera una MALLA TRIDIMENSIONAL, cuyo concepto sera ampliado
hasta el ambito de la vivienda por medio de los PATIOS SEMIPRIVADOS, de menor escala que los anterio-
res pero siguiendo las mismas caracteristicas formales.

Se generan de esta forma MULTIPLES PERSPECTIVAS cruzadas en todas direcciones. Los pajaros, el viento
y el sol atraviesan el edificio.

Queda resuelta de esta forma, la fachada de la Avenida de los Naranjos, que lejos de convertirse en los
testeros de los bloques longitudinales, estéticamente se convierte en una CELOSIA PERMEABLE hacia el
jardin.

En planta baja, sin embargo, se sigue un ritmo longitudinal a lo largo de los distintos equipamientos. Se
inicia aqui, un RECORRIDO DESDE EL JARDIN hasta todo el resto del edicio.

En cuanto al sistema de distribucion del edificio, debido a aspectos estéticos, funcionales y de confort, vy
teniendo en cuenta todos los condicionantes e ideas descritas anteriormente, se decide realizar un edifi-
cio por corredor, que da acceso tanto a las viviendas como a los distintos espacios de socializacion.

Este sistema de corredor se convierte en puntos determinados en unas pasarelas que consiguen una

CONEXION casi total de todos los elementos del edificio. Ello ocurre en planta, donde el jardin se prolon-
WIEMORIA DESCRIPTIVA ga mediante las mismas hasta las plantas sucesivas.

Las cubiertas tienen una importancia predominante en este proyecto. Se consideran una continuacién
del jardin en plantas altas y entre todas ellas se produce un escalonamiento, siguiendo uno de los condi-
cinantes previamente impuestos.
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Se propone un edificio HIBRIDO y como tal, se debe fomentar la INTEGRACION de todas sus partes
a partir de la mezcla de usos y actividades, del espacio publico interior y exterior, asi como la intercomu-
nicacioén con el resto del barrio. Los recorridos son zonas de actividad.

Los edificios de vivienda deben resultar atractivos en su manera de agrupar las unidades habitables.
Ademas es interesante que cuenten con ESPACIOS COMUNITARIOS de uso social. Y por anadidura es de-
seable contemplar la posibilidad de incorporar usos dotacionales en las plantas bajas (comercio, centro
de mayores, ambulatorio, centro ocupacional, etc.) para contribuir a la integracién vecinal del barrio y de
la ciudad.

Se describe un programa concreto, por lo que la distribucién de los diferentes espacios cumple estricta-
mente las dimensiones especificadas, asi como la utilizacion de las mismas.

1.3.1. EQUIPAMIENTOS.

El programa contempla una serie de equipamientos relacionados con los ususarios del edificio.

Se trata de decidir el lugar idéneo de cada uno de ellos, teniendo en cuenta aspectos de distinta indole,
como la facilidad de acceso, la afluencia de publico, el grado de privacidad, los tipos de usuarios a los
gue va dirigidos, etc.

Todos ellos se distribuyen longitudinalmente en la parcela, abiertos a al menos dos de sus cuatro facha-
das, cuentan con dos accesos y consiguen una transparencia y fluidez total hacia el jardin.
Se reserva en todos ellos un espacio posterior, destinado a la zona de servicio (aseos, almacenaje, etc)

Se decide distribuir los equipamientos de mayor importancia en cuanto a dimensiones y afluencia de pu-
blico en planta baja y primera, de forma que queden totalmente accesibles para ademas de los ususarios
del propio edificio, el resto de residentes del barrio.

Se dintinguen por tanto, dentro de los equipamientos, distintos grados relacionados con los aspectos
citados.

Los comercios, asi como la tienda universitaria se sitian en planta baja y sus fachadas limitan di-
rectamente con la acera, continuando asi dos calles de pequefios comercios (Avenida de la Malvarrosa y
calle del Padre Anton Martin).

La biblioteca (considerado el equipamiento mds importante en cuanto a dimension) se distribuye
en cuatro plantas, contando con dos dobles alturas. Se vincula con una de las terrazas en altura, pudiendo
ser utilizada de diverso modo, desde continuacion de una de las salas, hasta lugar de ocio o descanso.

El centro médico, asi como el bafio geriatrico, se sitia también en esta planta, por considerar un ca-

racter publico dirigido a todos los residentes del barrio, y facilitando su acceso directamente desde la calle.
Se relaciona con el gimnasio en planta primera, de mayor dimension y al que se le incoporan dos

salas auxiliares para adaptarse a los requerimientos de espacio que pudieran surgir.
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En la parte posterior de la parcela, y limitando directamente con la acera de la calle Antén Martin, se situa
el restaurante distribuido en dos plantas, y contando con una doble altura en su comedor.

Se localiza en uno de los puntos con mayor cantidad de arboles, y se reserva en planta baja un espacio
cubierto, pero totalmente abierto, que podra utilizarse como terraza de verano o ampliacion del comedor.

Proximos al restaurante, y también localizados en la parte posterior de la parcela, se sitla el comedoryy el
paellero, de mismas dimensiones y caracteristicas. Existe la posibilidad de abrir ambos al jadin para disfru-
tarlos también en este espacio.

Se sitla ademas en planta baja una lavanderia de pequefias dimensiones y los distintos cuartos de insta-
laciones vinculados con los nucleos de comunicacién de cada bloque.

En planta primera se sitUa un salén de actos que cuenta con una doble altura en la zona destinada al pu-
blico ,asi como la zona de administracion y gestién de todo el edificio.

Es en esta planta donde aparecen por primera vez las viviendas, ademas de las salas polivalentes en las
gue se realizaran los distintos talleres.

Se distribuyen a lo largo del edificio diversos espacios destinados a talleres de ambito semi publico.
1.3.2.VIVIENDAS

El edificio contempla dos tipos de usuarios especificos, jovenes y personas mayores. Ambos con caracte-
risticas y necesidades muy distintas pero compaginables.

Las dos vivienda se organizan de modo muy similar, agrupando las zonas humedas en una fachada y de-
jando libre el resto de la vivienda como zona de estar o dormitorio, o ambas.

Se pretende una vivienda en la que la relacién con el exterior sea directa, aprovechandose de las ventajas
ambientales y climaticas del lugar y favoreciendo el grado de confort de los usuarios.

Ambas parten del mismo mddulo, 3.9 metros, que surge de la necesidad de agrupar cuatro dormitorios
individuales en una Unica vivienda de pequefias dimensiones. 3.9 metros es la anchura minima de dos
dormitorios individuales.

El mddulo sirve de base para el disefio de todo el conjunto residencial, ademas de definir estructuralmen-
te al edificio.

El acceso a las mismas se realiza a través de unas terrazas semiprivadas, de escala menor que las terrazas
relacionadas con los equipamientos pero con caracteristicas ambientales similares.

Ademas de servir como punto de acceso, el estar comedor se abre a las mismas, pudiendo ser considerado
WIEMORIA DESCRIPTIVA una continuacion de la vivienda en el exterior, o una parte de corredor apropiado.
Todas las viviendas estan orientadas a sur y a este, dejando la fachada oeste (y en algunos casos a norte)

para la circulacién por el corredor.
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1.3.2.1. VIVIENDAS PARA MAYORES

Se organizan cuarenta y nueve viviendas de dimensiones reducidas (40 m?) destinas a personas mayores.
Todas ellas son accesibles y acordes con las necesidades de este tipo de usuario.

Se distribuyen paralelamente a fachada de forma que el salén comedor y el dormitorio se abren hacia el
este o el sur, quedando la zona de servicios paralela al corredor.

Se contempla la posibilidad de considerar el saldén comedor y el dormitorio como una sola estancia.
1.3.2.2 VIVIENDAS PARA JOVENES

Se organizan cincuenta viviendas de 70 m? destinadas principalmente a jévenes.
Se distinguen dos tipolgias de viviendas fundamentales, pudiendo ser modificadas a eleccién del usuario.

1.3.2.2.1. VIVIENDA TIPO JOVENES:

La vivienda de jovenes se organiza formalmente del mismo modo que la vivienda para personas mayores.
Se distribuye en dos bandas pararelas entre si, y a las dos fachadas principales (este y oeste), diferencian-
do una zona mas cerrada dedicada a los aseos, bafios y cocina, y otra mas abierta, vinculada al exteriory
a la terrada de la vivienda, destinada al estar comedor y al domitorio.

Se distingue un bano y dos aseos, independizados entre si para conseguir una simultaneidad de utiliza-
cion.

Las viviendas tipo para jovenes cuentan con cuatro dormitorios independientes, todos con las mismas ca-
racteristicas ambientales y funcionales. Sus dimensiones son minimas, y tienen la posibilidad de unificar
espacios.

1.3.2.2.2. VIVIENDA TIPO DUPLEX

La vivienda tipo duplex tiene las mismas caracteristicas que la vivienda tipo para personas jovenes, con la
particularidad de que cuenta con una doble altura en su estar-comedor.

La planta baja de la vivienda tipo duplex esta formada por el estar, la cocina y un pequefo aseo. A través
de una escalera situada en el saldn, se accede a la planta superior en la que se encuentran las viviendas a
un lado, y la zona de servicio y almacenaje a otro.

1.3.3. EL JARDIN

La mayor parte del jardin se destina a zona verde, formada por la vegetacién que existe en la actualidad
WIEMORIA DESCRIPTIVA y los nueva que se incorpora a la masa arbodrea.

El pavimento de piedra, guarda un ritmo de baldosas de distinto tamafio (3 filas de baldosas de 60cm x
30 cm y dos filas de baldosas de 30 cm x 15 cm) dibujando asi todo el conjunto y permitiendo el despla-

zamiento longitudinal y transversal a lo largo del mismo.

El mobiliario urbano incorporado esta formado por bancos de hormigdn, colocados directamente sobre
el terreno, que incorporan como asiento un conjunto de lamas de madera.
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2 . O INDICE DE LA MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.ACTUACION PREVIA
2.1.1.Movimiento de tierras
2.2.SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2.1.Cimentacién
2.2.1.1.Descripcion del sistema
2.2.1.2.Impermeabilizacion
2.2.1.3.Mantenimiento y consevacion
2.2.2.Forjados y pilares
2.2.2.1.Juntas de dilatacion
2.2.3.Pasarela metdlica
2.3.CERRAMIENTO
2.3.1.Cerramiento exterior en biblioteca, salén de actos y gimnasio
2.3.1.1.Fachada transparente
2.3.1.2.Fachada opaca
2.3.2.Cerramiento exterior en resto de equipamientos y salas polivalentes
2.3.2.1.Fachada transparente
2.3.2.2.Fachada opaca
2.3.3.Cerramiento exterior en viviendas
2.3.3.1.Fachada transparente
2.3.3.2.Fachada semiopaca/opaca
2.4.LA CUBIERTA
2.4.1.Cubierta jardin
2.4.1.1.Beneficios de la cubierta ajardinada
2.4.1.2.Constitucion de la cubierta ajardinada
2.4.1.3.Desaglies de la cubierta ajardinada
2.4.1.4.Junta de dilatacion en cubierta ajardinada
2.4.2.Cubierta transitable
2.4.2.1.Constitucion de la cubierta transitable
2.4.2.2.Desaglies de la cubierta transitable
2.4.2.3.Juntas de dilatacion en la cubierta transitable
2.5.SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION INTERIOR
2.5.1.Compartimentacidn en equipamientos
2.5.2.Compartimentacién en viviendas
2.6.PAVIMENTACION
2.6.1.Pavimento interior
2.6.1.1.Pavimentacién en equipamientos tipo: 1
2.6.1.2.Pavimentacién en equipamientos tipo: 2
2.6.1.3.Pavimentacién en viviendas
2.6.2.Pavimiento exterior

2.7.FALSO TECHO
\W|EMORIA CONSTRUCTIVA 2.7.1.Falso techo interior

2.7.1.1.Falso techo interior en viviendas y equipamientos
2.7.1.2.Falso techo interior en viviendas y equipamientos de zona de servicios
2.7.2.Falso techo exterior




2 . 1 ACTUACION PREVIA

Los trabajos previos de preparaciéon de terreno, replanteos, acometidas auxiliares (luz, agua, des-
agues,...), vallado, casetas, grua, etc. correran a cargo del constructor. Se iniciara el proceso con el replan-
teo por parte del constructor y la supervision del aparejador de la obra.

2.1.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se realizaran trabajos para la limpieza y explanacién del solar, dejandolo apto para el replanteo y la cons-
truccidén. En la parcela no hay grandes desniveles, por lo que no son necesarios desmontes ni terraplenes
importantes, solo se llevara a cabo una homogeneizacién de la superficie. Se realizara la excavacién para
la cimentacion.

Se procedera a la delimitacion de alineaciones y rasantes de las calles (“Tira de cuerdas”) por medio de
lienzas y estacas. Los resultados de esta fase previa de replanteo se grafiaran en plano y obtendran la
autorizaciéon municipal. Copia de este documento autorizado se aportard a la Direccidn técnica y a la Pro-
mocion previamente al inicio de la obra. Deberd incluir necesariamente el trazado de la urbanizacién en
los viales y sus pendientes.

Igualmente se determinaran los enlaces con las infraestructuras urbanas (municipales o no: agua, luz,
alcantarillado, teléfono,..) .

El replanteo de los pilares (a ejes o a caras) deberd quedar permanente fuera del area afectada por obra
por medio de camillas de madera o sobre las paredes delimitadoras.

Se determinara la posicién de la grua, del vallado, de los auxiliares de agua y luz, y de las casetas de obra,
previa aprobacién del aparejador de la obra.

El proceso de replanteo se finalizara con la redaccion del acta de replanteo y delineacién de un plano de
obra indicando cotas y rasantes definitivas, con referencia al estado actual del solar, y sera firmado por el
constructor y el aparejador. Copia de este documento se aportara a la promocion y al arquitecto director.

La firma del acta de replanteo se considera fecha de inicio de la obra a los efectos de considerar plazos
contractuales salvo disposicion en contrario de la promocién.

Posteriormente (o simultaneamente segun las fases de excavacion) se procedera al replanteo particular de

la cimentacién que incluird el trazado de los desagiies, arquetas, foso de ascensor, acometidas previstas
(agua, lugz, tIf., etc.) .

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA




2 . 2 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1. CIMENTACION
2.2.1.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

Debido a la naturaleza del terreno (arcilloso blando) vy la existencia del nivel freatico a unos 2,80
metros aproximadamente, se plantea una cimentacion formada por losa de cimentacidon de hormigdn
armado (CM 12) DE 80 cm de canto constante.

Las especificaciones de los materiales son:

Hormigdn limpieza: H-10

Hormigdn estructural: HA-30/B /20 / Il a.

Acero para armaduras: barras corrugadas B-500S
Cemento CEM I: 52.5R

Tamafio méximo arido: 20 mm

Durante la ejecucion de la losa de cimentacidn se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

Una vez ejecutada la capa de hormigdn de limpieza (CM 8) de unos 10 cm de espesor y colocadas
y fijadas las armaduras de espera de los soportes que acometeran a la losa y las propias de la losa se pro-
cederd al hormigonado.

Se prestara especial atencidn a las juntas de dilatacion. Durante el hormigonado se intentara com-
pletar los pafos establecidos por las juntas de dilatacidn. No se pisara sobre la losa hasta pasadas veinti-
cuatro horas de hormigonado.

El vertido del hormigdn se realizard desde una altura no superior a 100 cm. Se vertera y compactara
por tongadas de no mds de 100 cm de espesor ni mayor que la longitud de la barra o vibrador de compac-
tacion, de manera que no se produzca su disgregacién y que las armaduras no experimenten movimientos,
ni queden envueltas por coqueras y se garantice el recubrimiento especificado.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea superior a 402C o cuando
se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender por debajo de 02C, salvo autorizacién

delaD.T.

El curado se hara manteniendo humedas las superficies, mediante riego directo que no produzca
deslavado o a través de un material que retenga la humedad durante no menos de 7 dias.

No se desencofrara hasta transcurrir un minimo de 7 dias. No se rellenaran coqueras sin autorizacién de

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA la D.T.




2 . 2 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1.2. IMPERMEABILIZACION
Seguln HS-1- 2.2.1: Grado de Impermeabilidad en Suelos:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la

penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de
agua determinada de acuerdo con 2.1.1y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10” cmis
Alta 5 -
Media - 3
Baja 2 _ 1

En nuestro caso, consideramos un suelo arcilloso blando, por lo que el grado de permeabilidad es menor
que 0.0000001 cm/s (KS<10 ) y nos encontramos con presencia de agua media, debido a que nos situa-
mos por encima del nivel fredtico, por lo el Grado de Impermeabilidad minimo exigido es 3.

Segun HS-1- 2.2.2: Condiciones de las Soluciones Constructivas:
Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo,

del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.
Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco

\ a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspon-

, dientes.
DOCUMENTO BASICO HS_SALUBRIDAD

, Por lo que consideraremos las especificaciones: C1+C2+12+D1+D2+S1+S2+S3
HS-1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
HS-1.2: Disefio

- Tabla 2.4 Condicicnes de las soluciones de suelo
HS-1.2.2: Disefio de suelos

Muro flexorresistente o de gravedad
HS-1.2.2.1: Grado de Impermeabilidad Suelo slnado — Piana
HS-1.2.2.2: Condiciones de las Soluciones Constructivas Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
J <1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+CHD1
©
é <2) c2 V1 c2:-c3 C2+CI+D1  C2+C3I4D1 C2+C3 C2+C3D1  C2+C3+D1
g
C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+CIHZ+ | CHCHIT+  CI14C2CI  CHCIo2+
E|z3| E‘SJ;S}* 9’5\};53“ E;f";;f[’; +[2+D1+D2  #2+D1+D2  D1+D2+C1 | D14D2+C1  +2+D14D2  +D1+D2+51
WIEMORIA CONSTRUCTIVA g T o o W P
E CiCo+Ca C1+Ca+C3
C2+C342+  C2+C34T+  +114i2+D1+ | C2sCI+i2+  C2+C3s2+  +D1+D2+D
L
o |54 '2*5\::53* Qfﬁiﬁ}* D1+D2+F2+ D1+D2+P2+ D2+03+D4 | DI+D2+P2+ D1+DI+F2+  3+D4+11+2
o 51452453  S1+G2+453  +P1+P2+481 | 51462453  S1sS2453  +P1+P24S1
g +52+53 +52+53
= Cl+Ca+Ca
] C2+C34141 C2+C3+ 1+
12+51453+  [2+P1+514 C2HCIHA+ 5oy 0P B o penp 1SRG
=9 yieDz S3+y1+D3 DI2H2%  sap2isies WBUE2  pepsaggey HETURDG
51462453 +51452+53 +P1+P2+51
2:53 2453 e
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DOCUMENTO BASICO HS_SALUBRIDAD

HS-1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

HS-1.2: Diseio

HS-1.2.2: Disefio de suelos

HS-1.2.2.2: Condiciones de las Soluciones Constructivas
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En cuanto a la constitucion del suelo: C_C1y C2:

C1: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada compaci-
dad
C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccién moderada

2.2.1.2.1. Impermeabilizacién: |_12:

Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdn de limpieza de una l[damina, la
base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gravedad.
Si la ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Si la ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.
Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo con la de la

base del muro o zapata.

Se impermeabilizara por tanto, mediante una lamina bituminosa adherida (CM 7) sobre la capa de hor-
migon de limpieza (CM 8) todo el perimetro de la losa. Se colocard una capa separadora antipunzonante

(CM10) encima de la Idmina impermeabilizante.

Condiciones de las [dminas impermeabilizantes:

1. Las [dminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2. Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las corres-
pondientes especificaciones de aplicacién.

3. Las [aminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto con materiales incompatibles
quimicamente.

4. Deben respetarse en las uniones de las ldaminas los solapos minimos prescritos en las correspon-
dientes especificaciones de aplicacion.

5. La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar ningun tipo de resal-
tos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

6. Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentacio-
nes en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplicar ldminas no
adheridas.

7. En la aplicacién de las [dminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccion.
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HS-1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

HS-1.2: Diseio

HS-1.2.2: Disefio de suelos

HS-1.2.2.2: Condiciones de las Soluciones Constructivas
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2.2.1.2.2. Drenaje y evacuacion: D_ D1y D2:

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno
por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexién esté
situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

Se colocard sobre el terreno natural (CM 9) una I[dmina filtrante geotextil (CM 5) y una ldmina drenante de
polietileno de alta densidad con nédulos (CM 6). Se situaran tubos de drenaje (CM 4) sobre grava (CM3)

en todo el perimetro de la losa, asi como distribuidos uniformemente debajo de la misma.

Condiciones de los sistemas de drenaje

1. El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con
una lamina filtrante.

2. Si el drido es de aluvidn el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el
tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

3. Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuel-
ve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro del dren

4. El relleno del trasdosado con sustrato, se realizara por tongadas de maximo 40 cm, para poder
apisonar de forma adecuada y asi controlar la migracién de las particulas mas finas hacia la capa filtrante
del drenaje.

2.2.1.2.3.Sellado de juntas: S_S1,S2yS3

S1: Deben sellarse los encuentros de las [dminas de impermeabilizacién del muro con las del suelo
y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o
de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segln lo establecido en el apartado
2.2.3.1.

Se realizara el sellado de juntas segun lo dispuesto anteriormente.




2 . 2 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1.3. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se describen a
continuacién y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion: 1 aio

Limpieza de las arquetas: 1 afio

Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido ne-
cesarias su implantacidn para poder garantizar el drenaje: 1 afio

Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas: 1 afio

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA
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CM 1: Tierra Vegetal

CM 2: Sub Base Granular
Compactada:Relleno de Zahorras
CM 3: Filtro de Gravas

CM 4: Tubo de Drenaje

CM 5: Lamina Filtrante: Geotextil
CM 6: Lamina Drenante: Polietileno
de Alta Densidad con Nédulos

CM 7: Lamina Impermeable
Bituminosa

CM 8: Hormigon de Limpieza

CM 9: Terreno Natural

CM 10: Capa Separadora
Antipunzonante

CM 11: Mortero de Regularizacion
CM 12: Losa de Cimentacion de
Hormigén Armado

CM 13: Armadura: Barra de Acero
Corrugado B-500S

CM 14: Capa de Hormigon de
Regularizacion

CM 15: Pavimento Exterior de Piedra
Natural Granitica de 8 cm de
espesorTipo: Programa Petra de
Breinco, color gris artico.
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DOCUMENTO BASICO SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL
SE-AE: ACCIONES EN LA EDIFICACION

SE-AE-3: Acciones Variables

SE-AE-3.4: Acciones Térmicas

SE-AE-3.4.1: Generalidades
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2 . 2 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.2. FORJADOS Y PILARES

El conjunto residencial se construye casi en su totalidad con estructura de hormigén armado. Tanto
los pilares de las distintas plantas como los forjados se realizan con este material.

Dadas las caracteristicas del edificio, el tipo de forjado elegido es un forjado reticular (E 1) de seccidn
constante: 40 cm, excepto en los bloques transversales, en los que aparecen unas vigas de canto de 80
cm. Esta formado por hormigdn armado en las dos direcciones y casetones de poliestireno de 35 cm de
canto, con un intereje de 78 cm.

Las luces entre pilares en los cuatro bloques que forman la edificacién son constantes, siendo de 7,8 m
longitudinalmente y 6,1 transversalmente, definiendo asi la dimensién de la vivienda para personas mayo-
res. En cuanto a los bloques transversales, cuentan con una luz de 13,1 metros y esto se repite a partir de
la planta primera. Los cuatro bloques tienen un voladizo en su fachada oeste de 1,6 metros que funciona
como corredor de acceso tanto para las viviendas como para los equipamientos en plantas superiores.. El
perimetro del edificio en planta baja, sin embargo, sigue la alineacién de los pilares.

2.2.2.1. JUNTAS DE DILATACION

Las acciones que intervienen en todo el edificio se especifican en el apartado 3: “memoria técnica
de estructura”, en el que se incluyen los calculos realizados para comprobar el dimensionamiento de la
misma. Se ha tenido en cuenta tanto las acciones permanentes (peso propio y resto de cargas perma-
nentes), como las acciones variables (nieve, viento y sobrecarga de uso caracteristica de cada zona del
edificio). Las acciones térmicas, sin embargo, no se han considerado al disponer de juntas de dilatacién en
dos de los bloques del conjunto, que absorberan las tensiones producidas por los cambios de humedad y
temperatura del ambiente.

Segun DB-SE-AE-3.4.1. Acciones Térmicas:

1 Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a
las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condicio-
nes climaticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales
constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacidn interior, asi
como del aislamiento térmico.

2 Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elemen-
tos constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.

3 La disposicion de juntas de dilatacidon puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones
de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigdn o acero, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia
maxima entre juntas de dilatacién en funcidn de las caracteristicas del material utilizado.
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Imagen 1: Pasador deslizante Goujon-cret en junta de dilatacion en|
estructuras de hormigdn armado.
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El bloque segundo y el blogue cuarto tienen una longitud total de 70,5 metros y 78,3 metros res-
pectivamente, por lo que se disponen dos juntas de dilatacion, una en cada bloque, que dividen a los
mismos en longitudes menores de 40 metros. De esta forma, no se consideraran las acciones térmicas en
el calculo estructural.

La necesidad de disponer juntas de dilataciéon que resistan los esfuerzos cortantes en el plano de las mis-
mas, y debido a las caracteristicas y geometria del proyecto, se opta por disponer unos pasadores desli-
zantes de acero inoxidable tipo “Goujons Cret” (JE 1) como solucién estructural a la junta de dilatacion. Los
Goujons de transmision de cargas transversales CRET permiten la ejecucién de juntas simples, tanto desde
el punto de vista constructivo, como de la técnica de ejecucion.

Este sistema ofrece las caracteristicas constructivas y estaticas siguientes:

permiten la transmision de esfuerzos cortantes en las juntas de dilatacion.

permiten la compatibilidad de las deformaciones entre elementos estructurales contiguos.
simplifican el trabajo de proyecto y de ejecucion de juntas de dilatacion.

permiten ganar superficie Util, pues no son necesarios pilares y muros dobles

permiten un desplazamiento paralelo al eje de las barras. Normalmente se utilizan los Goujons
CRET que pueden transmitir cargas transversales en no importa qué direccién. Si se tiene que
tener en consideracion el desplazamiento lateral, los tipos de pasadores especiales permiten un
desplazamiento perpendicular a los Goujons, es decir, que el esfuerzo cortante no se transmite
nada mas que en una sola direccién.

El proceso de instalacion se describe a continuacion:

Replanteo y fijacion de la parte hembra al parapastas con un minimo de 2 clavos en diagonal
Colocacion de las armaduras prescritas en los planos de ejecucidn, respetando distancias y re-
cubrimientos.

Vertido y vibrado del hormigén evitando desplomes del parapastas.

Desencofrado, colocacién del material de junta e introduccidn de la parte macho en la hembra.
Colocacion de las armaduras segun punto 2, y hormigonado.

CRET-122

Imagen 1

La junta se rellenara con material compresible (JE 2) y se realizard el sellado de la misma con un material
elastico (JE 3).

La impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de dilatacion del

edificio, por lo que el tanto el material de relleno como el material de sellado deberdn ser compatibles

guimicamente con la impermeabilizacién.




» ETALLE JUNTA DE DILATACION
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STRUCTURA
E 1: Forjado Reticular de 400 mm de
canto
JE3 IUNTA ESTRUCTURAL
i 0
JE2 JE 1: Pasador Deslizante de Acero
E1 Inoxidable. Solucién estructural para
JE1 juntas de dilatacién (transmision de
cargas elevadas)_Tipo: Goujén-Cret_
_ JE 2: Relleno Compresible (material
FV 22 ' de separacién de la junta de
FV 21 e dilatacion)
FV 14 JE 3: Material Elastico de Sellado
FV 9 3 (con capacidad de adherencia a las
; superficie de la iunta).
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2.2.3. PASARELA METALICA

En determinadas zonas del conjunto residencial, estudiadas y justificadas, se incluye una pasarela
metalica que comunica los bloques longitudinales transversalmente, asi como uno de los bloques longitu-
dinalmente. Se concibe todo el conjunto como uno, en el que los recorridos se prolonguen de unos blo-
gues a otros, fomentando la hibridacion de todo el sistema, unificando la relacidon de viviendas con equi-
pamientos, equipamientos con equipamientos, talleres, salas polivalentes, y terrazas, y en consecuencia,
fomentando la relacién social de todos los usuarios, tanto de los propios residentes, como los que habitan
en todo el barrio.

Se pretende un acceso directo a todos los equipamientos, tanto desde la calle como desde el jardin del
propio conjunto residencial, por lo que se consideran oportunas diversas pasarelas exteriores de co-
nexién, continuacién del corredor de acceso a viviendas, llegando a considerarse este uUltimo también una
pasarela de conexion.

Incluyen escaleras que comunican el jardin de planta baja con el edificio en planta primera y se decide
realizarlas metalicas por las caracteristicas estaticas de este material, debido a que deben salvar grandes
luces, asi como por sus caracteristicas estéticas, que favorece la percepcion de ligereza de esta parte del
proyecto.

Estas pasarelas se consideran elementos aislados del sistema estructural del edificio, tienen usos distintos
del resto, materialidad diversa, y por lo tanto, funcionan de forma diferente.

Se componen de dos vigas IPE 220 ancladas mediante dos placas metdlicas al forjado reticular, quedando
articuladas en este punto. Las placas metdlicas quedan soldadas a cada una de las vigas en sus extremos.
Para obtener mayor resistencia a flexion, se reduce la luz mediante la introduccién de un apoyo central
atirantado mediante cables de acero de 16 mm de didmetro.

En total se ejecutan cuatro pasarelas metalicas:

La primera (P1) a la que se accede desde el jardin en su parte posterior a través de una escalera
metalica, comunica el restaurante situado en el primer bloque, con el corredor del resto del conjunto en
planta primera.

La segunda (P2) también accesible desde el jardin, comunica éste con la planta primera, asi como
los corredores de esta altura, pasando por delante de una de las salas polivalentes dedicada a un taller de
pintura.

La tercera pasarela (P3) incluye una escalera de comunicacion desde el jardin en la zona dedicada

EMORIA NSTR TIVA a centro médico con el gimnasio en planta primera, y éste al mismo tiempo con la biblioteca en la planta
M O CONSTRUC citada. Estos dos equipamientos son los considerados mas importantes en cuanto a superficie y flujo de

usuarios.

La cuarta pasarela (P4) actua como corredor de conexidon entre dos bloques, separados como deci-
sién de proyecto debido al gran numero de arboles de este zona. 11



P1

T
] i
PASARELA METALICA: SECCION LONGITUDINAL PASARELA METALICA: SECCION TRANSVERSAL
ESCALA 1/50 ESCALA 1/50
Pdé
=1 [%.: P2 E
— | Ui H i
a a T T i al P3
| P _ T
| " 3 |
U] | -
0 RN £ ! ! I ! 3
DETALLE DE ANCLAJE DE PASARELA METALICA A FORJADO RETICULAR DETALLE SECCION LONGITUDINAL BB’ ESQUEMA ESTRUCTURAL PLANTA 1
E:1/10 E:1/10

WIEMORIA CONSTRUCTIVA




2 . 3 CERRAMIENTO

Se pretende realizar un conjunto residencial muy abierto, en el que la relacion interior-exterior esté
presente en todo momento, por lo que se decide utilizar el vidrio como cerramiento de la mayoria de las
zonas tanto de equipamientos como de una de las fachadas de la vivienda (la orientada a este)

2.3.1.. CERRAMIENTO EXTERIOR EN BIBLIOTECA, SALON DE ACTOS Y GIMNASIO
2.3.1.1. FACHADA TRANSPARENTE

Todos los equipamientos cuentan como minimo con dos fachadas acristaladas orientadas a este y oeste,
y la mayoria de ellas también aparecen abiertas unas a sur y otras a norte, con un minimo de superficie
opaca destinada a zonas de servicio (almacenaje, aseos, instalaciones, etc)

Los equipamientos de mayor dimension, como son la biblioteca, el salén de actos y el gimnasio, se dis-
tribuyen en mas de una planta, contando el primero con dos dobles alturas (cuatro plantas) y los dos
siguientes con una doble altura cada uno (dos plantas).

Tanto la orientacién este, como la oeste, se resuelve mediante una fachada acristalada formada por car-
pinteria corredera de aluminio tipo Vitrocsa (FB 9) con una modulacién en toda ella de 75 cm entre perfi-
les. Estos ventanales estan fabricados de aluminio con perfil de poliamida reforzado en su interior. El vidrio
elegido es de tipo climalit compuesto por una luna exterior reflectante de control solar 6mm de espesor
y cdmara de aire de 12mm y una luna interior de 6mm de baja emisividad. El primer vidrio amortigua las
diferencias bruscas de temperatura, se obtiene éptima transmisién de luz diurna sin deslumbramiento y
maxima proteccién contra radiacidn ultravioleta (hasta 94%). El segundo es capaz de retener energia tér-
mica para ser reenviada al exterior. Un baja emisividad reduce de manera apreciable la pérdida de calory
aumenta considerablemente la temperatura de la cara interior y el grado de confort.

ﬂ

CARPINTERIA ALUMINIO VITROCSA En la fachada oeste se interponen exteriormente unas lamas orientables revestidas de madera natural(FV
Carpinteria de aluminio con perfil de poliamida reforzado en su in 23) soportadas por un perfil de acero (FV 24), siguiendo la misma estética que el resto de la fachada oeste
terior. formada por viviendas.

WWww.vitrocsa.es

VIDRIO CLIMALIT La proteccidn solar en la fachada este se consigue con unos estores enrollables de tejido micro perforado
Vidrio rfeﬂegtante con camara de aire: 6-12-6 mm (FB 10), colocados en el interior del equipamiento, que quedan guardados en un cofre protector (FB 11),
www.climalit.es ocultado por el falso techo. Se trata de un sistema funcional y sencillo, cuyo accionamiento permite regu-
IEnS;z:nNIH,(Z:I?O;:EEZic())rReAnDrg)IIabIe de recogida vertical lar la cantidad de luz y la creaciéon del tipo de ambiente que se desee. Se compone de un tubo horizontal

donde se enrolla el tejido, unos soportes laterales de fijacion y una barra inferior de contrapeso para el

www.estoreskamp.es
k J tensado de la tela. Su accionamiento es manual.

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA
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Imagen 3

Imagen 4



2 . 3 CERRAMIENTO

La fachada sur de los equipamientos, considerada la mds importante desde el punto de vista esté-
tico, tiene que hacer frente a la avenida de los Naranjos, de gran dimensién, en la que la mayoria de los
edificios tienen una altura media de unas siete u ocho plantas. Se evita por lo tanto, tratar estas fachadas
como testeros de los bloques longitudinales. En contra, se consideran una continuacion del resto de cerra-
mientos, principalmente de la fachada este.

Se decide hacer evidente la existencia de estos tres equipamientos en su frente sur, y se propone una fa-
chada continua de vidrio con filtro solar (5 + 5) formado por un vidrio laminado con interposicién de una
pelicula de PVB y un film de poliéster serigrafiado (FB 6)_ Tipo: “Cridecor Chromascreen” de Cricursa. Ello
permite ofrecer una imagen por un lado que resulta invisible por su parte trasera. Se trata de una densa
matriz de micro puntos opacos (blanco sobre negro con registro perfecto), de casi un 50% de cubrimiento
de superficie serigrafiada sobre un PET encapsulado entre dos laminas de butiral y dos vidrios en un pro-
ceso de autoclave mediante temperatura y presién.

Todo ello permite reducir el deslumbramiento en el interior del edificio, proteger al mismo frente a los

rayos ultravioletas y atenuar la entrada de calor. Cuentan ademas con una buena atenuacion acustica (36
dB).

ﬁ
VIDRIO SERIGRAFIADO CRICURSA: Cridecor Chromascreen
Imagen 5y 6: Vidrio serigrafiado sobre film de poliéster con inter-
posicién de pelicula de PVB
WWW.Cricursa.com
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Gepmelria de loa pumos

Imagen 5 Imagen 6



ﬁ
VIDRIO SERIGRAFIADO CRICURSA: Cridecor Chromascreen
Imagen 7: Vidrio serigrafiado sobre film de poliéster con interpo-
sicion de pelicula de PVB
WWW.Cricursa.com

y)
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2 . 3 CERRAMIENTO

Las caracteristicas técnicas son:

Transmisién luminosa: 34 %

UV: <0.5 (longitud de onda 300 a 380nm)

Factor de sombra: 0.43

Factor solar: 0,38 (mejorable afiadiendo vidrio de control solar)

Este sistema se incluye en la parte superior de la fachada que cierra la doble altura, a partir de 2,20 me-
tros (coincidiendo con la altura de la carpinteria de las fachadas contiguas). Se ancla al forjado (sujecién
al sistema portante) mediante una placa de acero (FB 3) y se utiliza una estructura auxiliar de aluminio

lacado (FB 1) como soporte y fijacion de la misma, tanto vertical como horizontalmente. Esta estructura
en pasarela, genera un vuelo, que disminuye la entrada de rayos solares en verano y mejora asi las con-
diciones térmicas y el deslumbramiento en el interior de los equipamientos.

Ademas, sera accesible para el posterior mantenimiento de la fachada continua y la limpieza del interior
del vidrio de la misma. Se ha estudiado la carta solar en la ciudad de Valencia para comprobar el solea-
miento en esta fachada.

Se remata en sus extremos con un perfil de aluminio (FB 2) y queda abierta en su parte inferior para la
entrada de aire de ventilacion (FB 8) creando asi una fachada ventilada.

En la parte inferior, la fachada sigue el ritmo establecido para el resto del cerramiento, y se realiza median-
te una carpinteria corredera de aluminio _Tipo Vitrocsa. Al igual que en la orientacion sur, esta fachada se
protege interiormente de los rayos solares mediante estores de tejido micro perforado que se ocultan en
un cofre protector, y supone un anadido al sistema de proteccidén solar redactado previamente.

el

s

1471 mm

Imagen 7
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DETALLE FACHADA TRANSPARENTE

-

FACHADA BIBLIOTECA

FB 1: Estructura de Aluminio Lacado
(soporte de la fachada). Montantes
Verticales de 650x15 mm y
Horizontales (superior e inferior de
cierre).

FB 2: Perfil Remate de Aluminio

FB 3: Placa de Acero: Sujeccion de la
Fachada al Sistema Portante

FB 4: Lamina Impermeable Bituminosa
FB 5: Capa de Aislamiento Térmico: 35
mm

FB 6: Fachada de Vidrio Continuo con
Filtro Solar (5+5) formado por Vidrio
Laminado con interposicion de una
Pelicula de PVB y un Film de Poliéster
Serigrafiado _Tipo: Cridecor
Chromascreen_

FB 7: Montante de Aluminio Lacado
(fijacién fachada)

FB 8: Entrada de Aire de Ventilacion
FB 9: Carpinteria Corredera de
Aluminio _Tipo: Vitrocsa_

FB 10: Estor Enrrollable de Tejido
Microperforado (accionamiento
manual)

FB 11: Cofre Protector de Estor
Enrrollable

FB 12: Falso Techo de Placas de Carton
Yeso _Tipo: Pladur_

FB 13: Perfil de Suspensioén del Falso
Techo

FB 14: Panel Ligero de Mortero de 30
mm

FB 15: Estructura de Acero
Galvanizado conformado en frio
(soporte del panel ligero)

FB 16: Montante de Acero

Galvanizado
ER 17 Nahla Plara Aa FartAnVacn rda
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2 . 3 CERRAMIENTO

2.3.1.2. FACHADA OPACA
2.3.1.2.1. EL MATERIAL

Aparecen en todos los equipamientos una zona destinada al almacenamiento del material, junto
con los aseos, y en el caso de la biblioteca, un ascensor que comunica las tres plantas que la componen.
Esta parte del equipamiento, considerada de servicio, se resuelve mediante muros de unos 30 cm de espe-
sor formados por perfileria metdlica y paneles ligeros entre los que quedan ocultos los pilares. El material
utilizado como revestimiento en esta zona (paneles composite revestidos de madera natural) es el mismo
que el utilizado para la fachada oeste de todas las viviendas, con el fin de unificar el conjunto.

Se elige este material para formar parte del proyecto debido a sus caracteristicas estéticas, pues se preten-
de un proyecto relacionado en su totalidad con el jardin y la vegetacion, y se considera la madera como el
material que mejor expresa esta intencion.

Se concibe la variabilidad de este material con el paso del tiempo como algo positivo, pues potencia toda-
via mas la idea de naturalidad que se busca con todo el conjunto.

Se resuelve exteriormente mediante paneles composite revestidos en madera natural

Tratamiento superficial Prodema

Madera natural (0,8 mm)
de corte por desenrollo

ﬁ

PANELES COMPOSITE DE PRODEMA
Imagen 8: Paneles composite revestidos en madera natural
www.prodema.com

Alma baquelizada

J Madera natural (0,8 mm)

Contracara
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PANELES COMPOSITE DE PRODEMA
Imagen 9 y 10: Paneles composite revestidos en madera na-
tural
www.prodema.com

-
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2 . 3 CERRAMIENTO

2.3.1.2.2. CARACTERISTICAS DE LOS PANELES
Las caracteristicas de estos paneles son las siguientes:

o Caracteristicas Estéticas:
Cualidades estéticas atractivas por ser un producto natural
Buena solidez del color

¢ Resistencia y Durabilidad:

Elevada resistencia mecdnica

Resistencia a la flexién >80 MPa y médulo elastico > 9000 MPa.

Gran resistencia a la intemperie: En las pruebas de envejecimiento artificial, se obtiene una estabili-
dad de color > 3 tras 6000 horas de exposicion a la radiacién xenon frente a las 3000 horas que exige
la normativa EN 438-2:2005 Apto. 29.

Gran durabilidad frente a agentes xil6fagos (termitas):con el resultado de Grado 0 (ninguna sefial de
ataque) segun el ensayo EN 350-1: 1994.

Gran resistencia a las variaciones bruscas de temperatura y humedad (-202C a 802C) sin pérdida de
propiedades mecanicas ni cambio de aspecto segin EN 438-2: 1995 Apto. 19.

Excelente estabilidad dimensional.

Resistencia Antigraffiti: La lamina quimica antiadherente exterior que impregna los paneles impide
que las pinturas en aerosol se fijen permanentemente.

e Elevada resistencia al impacto frente a cuerpos duros de pequefio o gran diametro.

e Limpieza:
Facil mantenimiento y limpieza.
Los tableros no atraen el polvo

En cuanto a las dimensiones, varian desde los 3 mm hasta los 22 mm, eligiéndose el espesor de 20 m, con
unas dimensiones de 2440 mm x1220 mm. Existen ademas multitud de colores, seleccionando el color
marron tostado para todo el conjunto residencial.

Imagen 9 = - ‘ e T : Imagen 10




2 . 3 CERRAMIENTO

2.3.1.2.3. FACHADA VENTILADA

El sistema de montaje requiere de una fachada ventilada, en la que las diferencias de temperatura
y humedad entre ambas caras del panel sean minimas

La fachada ventilada tiene varias ventajas respecto a una fachada convencional:

Proporciona una estanqueidad a la lluvia y evita que el agua penetre en la cdmara de aire.

Proporciona buena difusion del vapor de agua del interior del edificio hacia el exterior.

La fachada ventilada genera una constante ventilacion de aire y evita que haya estancamiento de
humedad y que se humedezca el aislamiento.

Reduce movimientos estructurales del edificio porque, al estar ventilada, se reducen las variaciones
de temperatura.

Reduce al minimo los puentes térmicos.

Se consigue un ahorro energético del 5 al 10%, por absorber menos calor en verano y dispersar
menos calor en invierno.

Facil montaje, desmontaje

Mejora el aislamiento acustico.

3
PANELES COMPOSITE DE PRODEMA

Imagen 11: Paneles composite revestidos en madera natural
www.prodema.com

y)

Imagen 11

WIEMORIA CONSTRUCTIVA Para proporcionar un buen funcionamiento de la fachada ventilada, las dos caras del tablero deben estar

expuestas al aire. Para esto hay que tener en cuenta estos puntos esenciales:

La camara de aire entre los paneles y el aislamiento o cerramiento debe ser como minimo de 20
mm, si bien debera respetar lo establecido en el CTE. 20
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PANELES COMPOSITE DE PRODEMA
Imagen 12 y 13: Paneles composite revestidos en madera

natural
www.prodema.com
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2 . 3 CERRAMIENTO

Dejar una abertura de min. 20 mm en la parte inferior y superior de la fachada, asi como en las
puertas y ventanas, para que pueda circular el aire verticalmente.

Es recomendable utilizar inicamente rastreles verticales que no interfieran en la circulacion del
aire. En el caso de utilizar listones horizontales deben preverse perforaciones en dichos listones de forma
que permitan una ventilacion de 20 cm2/m en revestimientos de fachada de una altura de hasta 1 metro
y de 50 cm2/m en revestimientos de fachada de una altura superior a 1 metro.

"
T 20 e

L

Imagen 12

2.3.1.2.4. JUNTA S DE DILATACION

Hay que tener en cuenta una junta de dilatacién entre los paneles de entre 6 y 8 mm que permita la liber-
tad necesaria de movimientos por dilatacidn y contraccién causada por los desplazamientos del material
como consecuencia de los cambios de temperatura y humedad.

& -

Imagen 13




PANELES COMPOSITE DE PRODEMA

Imagen 14: Paneles composite revestidos en madera natural

www.prodema.com

A

2 . 3 CERRAMIENTO
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El panel, al estar revestido en madera natural, experimenta pequefas variaciones dimensionales
como consecuencia de cambios de temperatura y humedad ambientales. La variacion dimensional maxi-
ma en direccidn longitudinal es de 0,30%, y en direccion transversal al tablero es del 0,60%. Estas peque-
fias variaciones dimensionales no afectan ni a la estética ni a la funcionalidad de los tableros.

Por este motivo, es muy importante tener en cuenta las juntas de dilatacidn.

2.3.1.2.5. SUBESTRUCTURA

Los paneles composite quedan fijados a una estructura auxiliar metalica formada por montantes y tra-
vesafios de aluminio (FV 12 Y FV 9). La fijacidn queda oculta. Los travesafios horizontales se atornillan a
los perfiles verticales, que quedan fijados a su vez en la parte superior e inferior del forjado, y quedan
distribuidos cada 600 mm. Se interpone una ldmina impermeable y transpirable (FV 11) que dota de es-
tanqueidad a la fachada.

Es recomendable que cada panel esté apoyado en toda la superficie de los rastreles o montantes vertica-
les. Los paneles deben apoyarse en minimo tres puntos, tanto en sentido vertical como horizontal.

Los rastreles se tienen que fijar al cerramiento mediante elementos de fijacién adecuados al material del
mismo y al del rastrel.

Los angulos se fijan con tornillos y su taco correspondiente (de acero o nylon) al cerramiento pesado, en
nuestro caso, a la estructura portante.
El rastrel se fija a los angulos mediante tornillos autotaladrantes de acero inoxidable.

La fijacion oculta con perfileria de cuelgue permite la instalacion de los paneles con los tornillos no vistos
desde la parte exterior.
Este sistema consiste en perfiles de aluminio (perfil guia) y ganchos de cuelgue.

Gancho de cuslpus oe aurrenio

Imagen 14
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Los perfiles guia son montantes horizontales que van superpuestos a la subestructura de aluminio
primaria. Para la fijacion del perfil guia a la subestructura se utilizan tornillos autoroscantes.
Los ganchos de cuelgue son piezas de aluminio que se fijan a los tableros en su contracara, mediante
Tornillos Panel TB-A2 TX 30. Como el material es muy duro, hay que hacer una perforacién previa ciega al
tablero para poder atornillar este tornillo. El agujero debe tener un didametro de 5-5,1 mm y debe ser 1,5
mm mas hondo que el tornillo una vez ajustado. Las distancias entre estos tornillos tienen que ser medi-
das con precision y tienen que estar a una altura determinada del borde del tablero.

Rastrel vertical

Panel ProdEX fijado con
3 rastreles guias

Gancho de cuelgue

Imagen 15

ﬁ Montaje de las guias horizontales:
Los rastreles guia de aluminio se colocan horizontalmente sobre la subestructura de aluminio a una distan-

cia de eje £ 600 mm, siempre que el nimero de rastreles guia de aluminio por panel sea
como minimo tres.

PANELES COMPOSITE DE PRODEMA
Imagen 15 y 16: Paneles composite revestidos en madera

natural

www.prodema.com
En cuanto a las esquinas, los paneles se disponen superpuestos.

1
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PANELES COMPOSITE DE PRODEMA
Paneles composite revestidos en madera natural
www.prodema.com

TABIQUE DE CARTON-YESO, PLADUR
Doble placa de carton yeso de 13 mm cada una
www.pladur.com

2 . 3 CERRAMIENTO
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2.3.1.2.6. TRANSPORTE Y MANIPULACION DEL PRODUCTO

Para el transporte de los tableros deben utilizarse palets estables, lisos y que tengan como minimo
las dimensiones del tablero.
Para evitar posibles desperfectos de la capa decorativa por roce, es necesario asegurarse de que los table-
ros no rocen uno contra otro.

Durante el almacenamiento, los tableros deben protegerse de la humedad, el calor, la suciedad, de posi-
bles dafios y siempre se debe evitar la deformacién de los tableros, porque ésta es irreversible.

Los paneles deben almacenarse en un recinto cerrado y ventilado, a una temperatura ambiente aproxima-
da de entre 10 — 252 C y humedad del aire aproximada de entre el 30 - 70%. Después de la colocacién y
almacenamiento, deben cortarse y retirarse los flejes (metalicos) del embalaje de transporte. En el alma-
cenamiento horizontal, los tableros deben ser apoyados de forma plana por toda su superficie.

No se permite almacenar los paneles verticalmente, éstos se apoyaran verticalmente sélo de manera tem-
poral y por un corto espacio de tiempo siempre inferior a 8 horas.
El suelo que sirve de apoyo al palet, debe estar libre de materiales que puedan ocasionar desperfectos

2.3.1.2.7. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

La superficie de los paneles es repelente de la suciedad, a pesar de lo cual con el paso del tiempo
puede ser necesaria una limpieza superficial para que los tableros recuperen su aspecto y estética iniciales.
La limpieza de los tableros es el Unico mantenimiento necesario. El recubrimiento que lleva la superficie
hace que no se necesite ningln otro tratamiento preventivo para la madera.

2.3.1.2.8. LAHOJA INTERIOR DEL CERRAMIENTO EXTERIOR

En su capa interna, el cerramiento se resuelve mediante perfileria metalica y paneles de carton
yeso _Tipo: Pladur_ anclados a la misma. Entre esta perfileria y la utilizada para la sujecion de los paneles
de madera, queda una camara en la que se coloca lana de roca para garantizar un correcto aislamiento.




D ETALLE FACHADA OPACA

n FV 1: Pieza Ceramica: frente de forjado

FV 2: Lamina Impermeable Bituminosa

FV 3: Capa de Aislamiento Térmico: 35 mm

0 FV 4: Cofre Protector de Estor Enrrollable

1 [ FV 5: Estor Enrrollable de Tejido Microperforado

<
N
N
—

Fva1 | —— ———" ¥ Termoaislante (accionamiento manual)
FV 6: Carpinteria Corredera de Aluminio _Tipo: Vitrocsa_
FV 7: Barandilla de Vidrio con fijacion oculta y pasamanos
de Acero Inoxidable
FV 8: Perfil en U (superior e inferior): Base de la Estructura
o\ 1 de Acero
FV 9 D FV 9: Montante Vertical: Perfil en C cada 600 mm fijado a la
1 ;3\{,—2 estructura superior e inferior
FV 8 AN B 5\/ 5 FV 10: Elementos de Prolongacién de los perfiles en C
l fijados directamente al forjado
EV 2 FV 11: Lamina Impermeable y Transpirable (estanqueidad
THt de la fachada)
FV 10 ] E 1 FV 12: Travesano Horizontal atornillado a los Perfiles
Verticales (apoyo de paneles de fachada y fijacion de la
FV 11 B lamina impermeable)
| FV 13: Revestimiento Exterior: Panel Composite revestido
EV 12 FVv 20 en Madera Natural con Fijacion Oculta mediante Perfileria
FV 13 i g 13 de Cuelgue de Aluminio atornillados a los Travesafios
™ T T _Tipo: Prodex de Prodema_
FV9 FV 14: Aislamiento Térmico: Lana de Roca
FV 15: Rodapié Metalico
FV 16: Montante de Acero Galvanizado
FV 17: Doble Placa de Cartén-Yeso de 13 mm atornillada a
EV 14 los Perfiles Verticales_Tipo: Pladur_
FV 18: Falso Techo Interior de Placas de Carton-Yeso de 13
mm_Tipo: Pladur_
1 FV 17 FV 19: Aislamiento Térmico de 30 mm
FV 16 FV 20: Perfil de Suspension del Falso Techo Interior
o /} ALY V AT 1 Wt f.&)}/. / . FV 15 FV 21: Falso Techo Exterior de Lamas Metalicas de acero de
CM 1 (N PPy SR v _‘ o X ( CM 14 FV 22: Perfil de Suspension del Falso Techo Exterior
%' Pl IR SR A W LTI R M B, ¢ N FV 23: Lama Orientable revestida en Madera Natural
— — R — ' e iy FV 24: Perfil de Acero (soporte y orientacion de la Lama)
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2.3.2. CERRAMIENTO EXTERIOR EN EQUIPAMIENTOS Y SALAS POLIVALENTES
2.3.2.1. FACHADA TRANSPARENTE

Los equipamientos de menor dimensidn, como son los pequefios comercios, restaurante, lavande-
ria, comedor, centro médico, etc y las salas polivalentes de las distintas plantas se solucionan de la misma
forma que las fachadas este y oeste de los descritos anteriormente. Se pretende fomentar la relacién
interior-exterior, asi como la presencia del jardin en todos ellos. Algunos de estos equipamientos exhibiran
objetos, otros aprovecharan su situacion para abrirse y permitir su utilizacion exterior. Tanto el restaurante
y el comedor en planta baja, como las salas polivalentes en el resto de las alturas, permitiran extenderse
hacia el jardin los primeros y hacia las terrazas los segundos, por lo que es necesario un sistema de cerra-
miento transparente casi en su totalidad y que permita el disfrute del espacio exterior en practicamente
todo su perimetro.

Se resuelve por tanto, con un sistema de carpinteria corredera de aluminio_ Tipo: Vitrocsa (FB 9) , que
ofrece todas las caracteristicas de permeabilidad anteriormente citadas. La modulacion (75 cm entre per-
fileria) se amplia a todo el conjunto tanto en planta baja, como para el resto de los equipamientos en las
plantas sucesivas.

Para la proteccion solar se utilizaran estores enrollables de tejido micro perforado (FB 10), colocados en
el interior del equipamiento, que quedan guardados en un cofre protector (FB 11), ocultado por el falso
techo. Se trata de un sistema funcional y sencillo, cuyo accionamiento permite regular la cantidad de luz
y la creacién del tipo de ambiente que se desee. Se compone de un tubo horizontal donde se enrolla el
tejido, unos soportes laterales de fijacién y una barra inferior de contrapeso para el tensado de la tela. Su
accionamiento es manual.

2.3.2.2. FACHADA OPACA

El sistema de cerramiento utilizado para las zonas de servicio (almacenamiento y aseos) es el mismo
que el utilizado en estas mismas zonas en los equipamientos anteriormente citados.

El revestimiento exterior estara formado por paneles composite revestidos en madera natural_ Tipo: Pro-
dex de Prodema (FV 13), anclados a la estructura portante mediante un sistema de perfileria metalica
ligera.

Las caracteristicas técnicas y estéticas de este cerramiento quedan descritas en el apartado 2.3.1.2. de
esta seccién (memoria constructiva).

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA




MALA POLIVALENTE Y COMEDOR

! \WIEMORIA CONSTRUCTIVA




2 . 3 CERRAMIENTO

2.3.3. CERRAMIENTO EXTERIOR EN VIVIENDAS
2.3.3.1. FACHADA TRANSPARENTE
2.3.3.1.1. FACHADA TRANSPARENTE ESTE/SUR

La mayor parte de las viviendas se orientan a este (36 viviendas) y en menor cantidad se orientan a
sur (13 viviendas), por lo que estas dos orientaciones son las predominantes, principalmente la primera.
Se proyectan viviendas para jovenes distintas de las viviendas para mayores, pues se consideran usuarios
distintos con distintas necesidades y requerimientos. Sin embargo, ambas tipologias tienen en comun
multitud de caracteristicas que se podrian considerar diferenciadoras de las tipologias de vivienda con-
vencionales. Se pretenden viviendas flexibles, en las que los usuarios tengan un papel fundamental en el
funcionamiento de la misma. Se busca por tanto una vivienda con la maxima flexibilidad posible, que sea
capaz de adaptarse a nuevos usuarios, nuevos requerimientos y nuevas formas de vida, sin renunciar a la
calidad de los espacios.

Se aprovecha la situacién geografica y sus condiciones climaticas, de forma que la vivienda pueda bene-
ficiarse de ello al maximo, buscando la claridad en los espacios, la iluminacién natural en todos ellos, una
ventilacién cruzada que mejore las condiciones de confort en su interior y multitud de condicionantes
prioritarios que se han mantenido durante el proceso de ordenacién programatica de la vivienda. Las zo-
nas de estar (salén-comedor, y dormitorios) se entienden en su conjunto, pudiéndose unificar en un mis-
mo espacio ambos usos, dependiendo de las exigencias del usuario. Asi mismo, las carpinterias permiten
abrirse totalmente al exterior y considerar este pequefio espacio como una prolongacién de la vivienda,
o la vivienda una prolongacion del exterior. Se elige por tanto, un sistema de fachada transparente, que
permita una relacioén total con el exterior. Se opta, al igual que para el resto del conjunto residencial, por
una fachada acristalada formada por carpinteria corredera de aluminio tipo Vitrocsa (FV 6) con una mo-
dulaciéon en toda ella de 75 cm entre perfiles. Estos ventanales estan fabricados de aluminio con perfil de

\ poliamida reforzado en su interior. El vidrio elegido es del tipo climalit compuesto por una luna exterior
CARPINTERIA ALUMINIO VITROCSA reflectante de control solar 6mm de espesor y cdmara de aire de 12 mm y una luna interior de 6 mm de
Carpinteria de aluminio con perfil de poliamida reforzado en su baja emisividad. El primer vidrio amortigua las diferencias bruscas de temperatura, se obtiene éptima
interior. transmision de luz diurna sin deslumbramiento y maxima proteccién contra radiacion ultravioleta (hasta
www.vitrocsa.es 94%). El segundo es capaz de retener energia térmica para ser reenviada al exterior. Un baja emisividad
VIDRIO CLIMALIT reduce de manera apreciable la pérdida de calor y aumenta considerablemente la temperatura de la cara

Vidrio reflectante con camara de aire: 6-12-6 mm interior y el grado de confort.
www.climalit.es La proteccién solar utilizada estd formada por unos estores enrollables exteriores de material micro perfo-
Ei:gzmlrgﬁgt:)l?d?:jcggda vertical rado termoaislante (FV 5)y de accionamiento manual, que quedan guardados en un cofre protector (FV
4), ocultado por el falso techo. Este sistema de recogida vertical estda compuesto por un tubo enrollador

k www.estoreskamp.es J

metdlico, soportes para su fijacidn al techo, barra de carga inferior con contrapeso para el tensado del
tejido, con guias o cables laterales para su deslizamiento. El tejido termoaislante evita el calentamiento de
los cristales y la penetracidn de la radiacion solar al interior.

W[EMORIA CONSTRUCTIVA El sistema de cerramiento que delimita las terrazas semiprivadas de las viviendas también estd formado

por carpinterias correderas tipo Vitrocsa (FV 6), permitiendo del mismo modo conseguir espacios amplia-
bles, en esta ocasion de mucha mas dimensién, y que pueden utilizarse bien en conjunto con los espacios

interiores o de forma independiente. Del mismo modo, se utilizara el sistema de estor enrollable exterior
nombrado con anterioridad. 28
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BACHADA TRANSPARENTE

FV 1: Pieza Ceramica: frente de forjado

FV 2: Ldmina Impermeable Bituminosa

FV 3: Capa de Aislamiento Térmico: 35 mm

FV 4: Cofre Protector de Estor Enrrollable

FV 5: Estor Enrrollable de Tejido Microperforado
Termoaislante (accionamiento manual)

FV 6: Carpinteria Corredera de Aluminio _Tipo: Vitrocsa_
FV 7: Barandilla de Vidrio con fijacion oculta y pasamanos
de Acero Inoxidable

FV 8: Perfil en U (superior e inferior): Base de la Estructura
de Acero

FV 9: Montante Vertical: Perfil en C cada 600 mm fijado a
la estructura superior e inferior

FV 10: Elementos de Prolongacion de los perfiles en C
fijados directamente al forjado

FV 11: Ldmina Impermeable y Transpirable (estanqueidad
de la fachada)

FV 12: Travesaho Horizontal atornillado a los Perfiles
Verticales (apoyo de paneles de fachada y fijacién de la
lamina impermeable)

FV 13: Revestimiento Exterior: Panel Composite revestido
en Madera Natural con Fijaciéon Oculta mediante Perfileria
de Cuelgue de Aluminio atornillados a los Travesafos
_Tipo: Prodex de Prodema_

FV 14: Aislamiento Térmico: Lana de Roca

FV 15: Rodapié Metélico

FV 16: Montante de Acero Galvanizado

FV 17: Doble Placa de Cartén-Yeso de 13 mm atornillada a
los Perfiles Verticales_Tipo: Pladur_

FV 18: Falso Techo Interior de Placas de Cartén-Yeso de 13
mm_Tipo: Pladur_

FV 19: Aislamiento Térmico de 30 mm

FV 20: Perfil de Suspension del Falso Techo Interior

FV 21: Falso Techo Exterior de LAmas Metaélicas de acero
de 0,5 mm _Tipo: Compak AC de Knaukf_

FV 22: Perfil de Suspension del Falso Techo Exterior

FV 23: Lama Orientable revestida en Madera Natural

FV 24: Perfil de Acero (soporte v orientacion de la Lama)



2 . 3 CERRAMIENTO

2.3.3.1.2. FACHADA SEMI-OPACA/OPACA, ORIENTACION OESTE/NORTE

El revestimiento utilizado para esta orientacion, considerada la mas problematica desde el punto
de vista de la incidencia solar, es la madera, a través de paneles composite revestidos de madera natural
Tipo: Prodex de Prodema (FV 13). Dichos paneles incorporan un tratamiento superficial a base de resinas
sintéticas y PVDF que protegen el tablero frente a la luz del sol, los ataques de productos quimicos y los
agentes atmosféricos. Se resuelven segun lo dispuesto anteriormente mediante una estructura metalica
de sujecion (FV 8 Y FV 9).

Las caracteristicas técnicas y estéticas de este tipo de revestimiento, se describen en el apartado 2.3.1.2.
de esta misma seccién (memoria constructiva).

En cuanto a la hoja interior de la fachada exterior, se opta, al igual que en los equipamientos, con estruc-
tura ligera formada por doble placa de carton yeso_Tipo: Pladur (FV 17) de 13 mm de espesor perfiles de
acero galvanizado (FV 16)

En cuanto a los huecos en la fachada oeste, que permiten la ventilacién cruzada del salén-comedor, y la
ventilacion e iluminacion natural de la cocina, aseos y bafios, se resuelven con el mismo tipo de carpinteria
que la aplicada a la fachada este (carpinteria de aluminio _ Tipo : Vitrocsa) pero de una dimensién mucho
menor.

Se pretende una continuidad en esta fachada, en la que los huecos no aparezcan en su totalidad, sino
tamizados por un sistema de proteccién que permita su ocultacién total o parcial, pudiendo considerarse
un elemento continuo cuando aparezcan totalmente cerrados, y con aberturas verticales organizadas de
forma heterogénea cuando se abran aleatoriamente.

Se utiliza un sistema de proteccién formado por lamas verticales revestidas en madera natural (del mismo
material que el resto de la fachada), que se anclan al sistema portante mediante un perfil de acero que
gueda oculto por el pavimento y que permite la orientacion de la misma a partir de su eje.

En determinados puntos del conjunto residencial, aparecen zonas totalmente opacas, que de igual modo,
son revestidas con paneles composite en madera natural. Algunas de estas zonas cierran mas de una plan-
ta, por lo que el forjado quedara revestido de este mismo material, es decir, el panel composite pasara por
delante de la estructura portante, a la que se anclara a través de la perfileria metalica.

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA




CHADA SEMIOPACA

FV 1: Pieza Ceramica: frente de forjado

FV 2: Ldmina Impermeable Bituminosa

FV 3: Capa de Aislamiento Térmico: 35 mm

FV 4: Cofre Protector de Estor Enrrollable

FV 5: Estor Enrrollable de Tejido Microperforado Termoaislante
(accionamiento manual)

FV 6: Carpinteria Corredera de Aluminio _Tipo: Vitrocsa_

FV 7: Barandilla de Vidrio con fijacién oculta y pasamanos de
Acero Inoxidable

FV 8: Perfil en U (superior e inferior): Base de la Estructura de
Acero

FV 9: Montante Vertical: Perfil en C cada 600 mm fijado a la
estructura superior e inferior

FV 10: Elementos de Prolongacion de los perfiles en C fijados
directamente al forjado

FV 11: Ldmina Impermeable y Transpirable (estanqueidad de la
fachada)

FV 12: Travesaio Horizontal atornillado a los Perfiles Verticales
(apoyo de paneles de fachada y fijacion de la lamina
impermeable)

FV 13: Revestimiento Exterior: Panel Composite revestido en
Madera Natural con Fijacién Oculta mediante Perfileria de
Cuelgue de Aluminio atornillados a los Travesafos _Tipo: Prodex
de Prodema_

FV 1
: = FV 14: Aislamiento Térmico: Lana de Roca
v TP T T T T[] |§ CTT T T TTITT] 3 FV 15: Rodapié Metdlico
= SR 2 E\/ 5 FV 16: Montante de Acero Galvanizado
ESVLE-J ;g € FV 17: Doble Placa de Cartén-Yeso de 13 mm atornillada a los
-V 6 aVE Perfiles Verticales_Tipo: Pladur_
-V 2 2 FV 18: Falso Techo Interior de Placas de Cartén-Yeso de 13
mm_Tipo: Pladur_
FV 19: Aislamiento Térmico de 30 mm
V7 FV 20: Perfil de Suspension del Falso Techo Interior
D\/ 1 FV 21: Falso Techo Exterior de Ldmas Metaélicas de acero de 0,5
3_\/_% mm _Tipo: Compak AC de Knaukf_
B\/ 4 FV 22: Perfil de Suspensién del Falso Techo Exterior
. p— ! | — ——————————— PV D FV 23: Lama Orientable revestida en Madera Natural
Wl:]l [ ] m [ ] m T T ] ‘H‘ [T T ] ‘H| T W T ‘H‘ [ ] ‘ﬂ E]ﬂ FV 24: Perfil de Acero (soporte y orientacién de la Lama)
JE— : - E & - - - - - il FV/ 75:Parfil Remate da Aliiminia
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BACHADA OPACA

7 .L
S e (i FV 1: Pieza Cerdmica: frente de forjado
| % FV 2: Ldmina Impermeable Bituminosa
| FV 3: Capa de Aislamiento Térmico: 35 mm
FV 4: Cofre Protector de Estor Enrrollable
FV 5: Estor Enrrollable de Tejido Microperforado Termoaislante
(accionamiento manual)
o FV 6: Carpinteria Corredera de Aluminio _Tipo: Vitrocsa_
FV 7: Barandilla de Vidrio con fijacion oculta y pasamanos de
T Acero Inoxidable
FV 8: Perfil en U (superior e inferior): Base de la Estructura de
Acero
FV 22 () FV 9: Montante Vertical: Perfil en C cada 600 mm fijado a la
FV 21 | [ estructura superior e inferior
I — : - v i FV 10: Elementos de Prolongacion de los perfiles en C fijados
directamente al forjado
FV 9 PV 1 FV 11: Lamina Impermeable y Transpirable (estanqueidad de la
P\/ 3 fachada)
FV 12: Travesafio Horizontal atornillado a los Perfiles Verticales
- (apoyo de paneles de fachada y fijacion de la lamina
e impermeable)
FV 13: Revestimiento Exterior: Panel Composite revestido en
Madera Natural con Fijacion Oculta mediante Perfileria de
k| Cuelgue de Aluminio atornillados a los Travesafios _Tipo:
Prodex de Prodema_
FV 14: Aislamiento Térmico: Lana de Roca
EV 20 FV 15: Rodapié Metélico

"

FV 8 8 R —

FV 2 ;

FV 10 [

FV 11 -

FV 12 ||| .
e ks FV 19 FV 16: Montante de Acero Galvanizado
FV 13 ! Nafatal Vv tatatataYata®: -1 FV18 FV 17: Doble Placa de Cartén-Yeso de 13 mm atornillada a los
FV 9 U Perfiles Verticales_Tipo: Pladur_
FV 18: Falso Techo Interior de Placas de Cartén-Yeso de 13

FV 14 U mm_Tipo: Pladur_
' FV 19: Aislamiento Térmico de 30 mm
{ [ FV 17 FV 20: Perfil de Suspensién del Falso Techo Interior
FV 16 FV 21: Falso Techo Exterior de Lamas Metélicas de acero de 0,5
- U jis EV 15 mm _Tipo: Compak AC de Knaukf_

“:(HN ‘d//‘/»?/j;"{ f'-';., _Hu” \1\{){ L\m W fﬁ% 7 J’\{g{f/ | FV 22: Perfil de Suspension del Falso Techo Exterior

FV 23: Lama Orientable revestida en Madera Natural
CM5 K 4

FV 24: Perfil de Acero (soporte v orientacion de la Lama)
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2 .4 LA CUBIERTA

La cubierta o cubiertas de las distintas plantas es una de las piezas clave del proyecto, debido a que
se conciben como una continuacion del jardin, un afiadido para los equipamientos y una zona de ocio para
los usuarios. Todas ellas son transitables, aunque se distinguen diferentes tipos segun el uso y su localiza-
cion.

Los distintos bloques estan escalonados, por lo que se concibe la cubierta como parte de un recorrido que
comienza en planta baja y se prolonga hasta las sucesivas alturas, a partir de sistemas de comunicacion
exteriores mediante los que quedan todas ellas comunicadas.

Podriamos considerar dos tipos de cubiertas, aunque no son independientes, si no que se dan de forma
conjunta: la cubierta jardin y la cubierta transitable.

2.4.1. CUBIERTA JARDIN
2.4.1.1. BENEFICIOS DE LA CUBIERTA AJARDINADA:
Las cubiertas ajardinas ofrecen multitud de beneficios:

Mejoran la climatizacién del edificio

Prolongacién de la vida del mismo

Reduccion del riesgo de inundaciones

Filtran contaminantes y CO2 del aire

Filtran contaminantes y metales pesados del agua de lluvia
Protegen la biodiversidad de las zonas urbanas

2.4.1.2. CONSTITUCION DE LA CUBIERTA AJARDINADA:
Se elige la marca comercial TEXSA y se realiza una cubierta ajardina constituida por:

Formacion de pendientes con hormigdn celular de espesor medio 5 cm (CJ 8)

Capa de mortero de 3 cm de espesor minimo

Barrera de vapor opcional segun calculo higrométrico formada por:

imprimacion asfaltica con una dotacion minima de 300 gr./m2 tipo EMUFAL |,

adhesidén a fuego de lamina auxiliar impermeabilizante de betun aditivado con una armadura de
film de polietileno (PE) tipo MOPLY N PE 2.5 Kg

Capa de aislamiento térmico (CJ 7) en planchas rigidas de poliisocianurato (P.I.R) recubiertas
ambas caras con velo de vidrio y con acabado asfaltico en la cara superior, absorcién de agua <2%,
difusién del vapor de agua 25,8 4, con un coeficiente de conductividad térmica de 0,029 w/mK,
tipo: AISLADECK BV,

Membrana impermeabilizante (CJ 6) bicapa adherida formada por

V[EMORIA CONSTRUCTIVA Lamina de betun plastomérico APP con armadura de film de polietileno (PE) tipo MORTERPLAS PE
4 Kg. designacion: LBM-40-PE
Lamina superior totalmente adherida a la anterior de betun plastomérico APP, con tratamiento

antirraices y con armadura de fieltro de poliéster (FP) tipo MORTERPLAS FP 4 Kg. GARDEN desig-
nacion: LBM-40-FP 33



2 .4 LA CUBIERTA

Capa drenante (CJ 4) compuesta de una membrana de nddulos de poliestireno perforado

Lamina separadora filtrante (CJ 3): Geotextil de polipropileno adherido en ambas caras y una resistencia a
la comprensidn de 712 kN/m2 tipo: DRENTEX IMPACT GARDEN

En determinadas zonas de la misma se incluye un adoquin ara permitir el paso.

Imagen 18

Imagen 17

2.4.1.3: DESAGUES DE LA CUBIERTA AJARDINADA

El desaglie estd compuesto por:
Una cazoleta prefabricada tipo: CAZOLETAS EPDM totalmente adherida, previa imprimacion del soporte
y doble refuerzo tipo MORTERPLAS FP 3kg (50 x 50 cm) lista para recibir el sistema de la parte general de

N la cubierta.

CUBIERTA JARDIN TEXSA

Imagen 17: Impermeabilizacién de la cubierta jardin 2.4.1.4: JUNTAS DE DILATACION DE LA CUBIERTA AJARDINADA

www.texsa.es

CUBIERTA JARDIN + ADOQUIN La impermeabilizacién de las juntas de dilatacidn, se realiza mediante bandas de adherencia de 33 cm de
Imagen 18: Impermeabilizacién de la cubierta jardin con incorpo- ancho tipo MORTERPLAS FP 3 kg BAND 33 a cada lado de la junta.

racién de un adoquin como pavimento

www.texsa.es La formacion de la junta de dilatacidn se realiza mediante banda de 50 cm de ancho por 14 m de largo y

4 mm de espesor, adherida a ambos lados de la misma formando fuelle tipo MORTERPLAS JOINT y con
J solapes transversales de al menos 15 cm

El fondo de junta tendrd un didmetro 30 mm tipo JUNTALEN 30 y se interpondrd un tapajunta mediante
banda de 33 cm tipo MORTERPLAS PE 3 KG., listo para recibir el sistema de la parte general de la cubierta.

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA



» ETALLE CUBIERTA JARDIN

Cl 1: Limite de zona ajardinada de
Hormigon

CJ 2: Proteccion de Tierra

CJ 3: Lamina Separadora Filtrante:
Geotextil de polipropileno adherido
en ambas caras: DRENTEX IMPACT
GARDEN

CJ 4: Capa Drenante: membrana de
nodulos de poliestireno perforado
CJ 5: Capa Separadora
Antipunzonante

CJ 6: Lamina Impermeable
Bituminosa Bicapa Adherida, 12
lamina de betun plastomérico APP
con armadura de film de polietileno
(PE) ipo MORTERPLAS , lamina
superior totalmente adherida a la

_, . 3 _ _ ) . anterior de betln plastomérico APP,
FeserareraTeTererarezezere eSsTerererate aTaraTaterats e aTa aTe e acA=eace=s=e aa azare BT aTa aresi con tratamiento antirraices y con

' ' ' armadura de fieltro de poliéster (FP)
tipo MORTERPLAS FP.

ClJ 7: Aislante Térmico en planchas
rigidas de poliisocianurato (P.I.R)
recubiertas ambas caras con velo de
vidrio y con acabado asfaltico en la
cara superior

CJ 8: Hormigon para Formacién de
Pendientes

CJ 9: Desaglie prefabricado, tipo:
CAZOLETAS EPDM totalmente
adherida, (previa imprimacién del
soporte).

O
]

—
.
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DETALLE CUBIERTA JARDIN

FV 25

|y | .f,rll‘f X Il.‘ [ FVv 2
(I L A A AT AT 4 FV 10
RS it § FV 11
e 1 FV 12

1 CJ 1: Limite de zona ajardinada de
a a o E FV 13 Hormigén
CJ 2: Proteccion de Tierra
CJ 3: Lamina Separadora Filtrante:
H Geotextil de polipropileno adherido
! en ambas caras: DRENTEX IMPACT
o D | GARDEN
CJ 4: Capa Drenante: membrana de
| \ nédulos de poliestireno perforado
I I I 1 l 1 Cl 5: Capa Separadora
l | Antipunzonante
| — : : CJ 6: Lamina Impermeable
s o o b oo ' Bituminosa Bicapa Adherida, 12
ldmina de betun plastomérico APP
‘ ' con armadura de film de polietileno
(PE) tipo MORTERPLAS , lamina
/\ | TN T superior totalmente adherida a la
| \ J J A X KA AN 0/ :}’4; anterior de betun plastomérico APP,
con tratamiento antirraices y con
armadura de fieltro de poliéster (FP)
tipo MORTERPLAS FP.
o o o o - e I o) JE3 Cl 7: Aislante Térmico en planchas
. .- JE2 rigidas de poliisocianurato (P.I.R)
ORI recubiertas ambas caras con velo de
; | | JE1 vidrio y con acabado asfaltico en la
i ol cara superior
2 o o) e d CJ 8: Hormigdn para Formacion de
= I N = | Pendientes

- I
“ ) [ — _Fﬁfl T CJ 9: Desaguie prefabricado, tipo:
: : ' ! - | et == CAZOLETAS EPDM totalmente

adherida, (previa imprimacién del
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2 .4 LA CUBIERTA

2.4.2. CUBIERTA TRANSITABLE

En cuanto a la cubierta transitable, se elige de la misma forma que anteriormente la marca comer-
cial TEXSA

2.4.2.1. CONSTITUCION DE LA CUBIERTA TRANSITABLE:

La cubierta transitable estd constituida por:
Formacidn de pendientes con hormigdn celular de espesor medio 5 cm
Capa de mortero de 3 cm de espesor minimo
Capa de aislamiento térmico (CJ 7) en planchas rigidas de poliisocianurato (P.I.R) recubiertas ambas
caras con velo de vidrio y con acabado asfaltico en la cara superior, absorcién de agua <2%, difusién
del vapor de agua 25,8 |, con un coeficiente de conductividad térmica de 0,029 w/mK, tipo: AlS-
LADECK BV;
Membrana impermeabilizante bicapa adherida formada por:
Imprimacion asfaltica con una dotacién minima de 500 gr./m2 tipo ADHESIVO P
Ldmina de betun plastomérico APP con armadura de fibra de vidrio (FV) tipo MORTERPLAS FV 3 kg.
designacién LBM-30-FV
Lamina superior totalmente adherida a la anterior de betun plastomérico APP con doble armadura
una de fieltro de poliéster (FP) y otra de film de polietileno (PE) tipo HIPER MORTERPLAS 4 Kg. de-
signacion LBM-40-FP+PE
Capa separadora de polipropileno-polietileno con una resistencia a la perforaciéon de 1500 N tipo
TERRAM 1000, lista para proceder al acabado
Mortero de cemento
Pavimento de baldosa ceramica de gres porceldnico

2.4.2.2: DESAGUES DE LA CUBIERTA TRANSITABLE

El desaglie estd compuesto por:
Una cazoleta prefabricada tipo: CAZOLETAS EPDM incluido morrién totalmente adherida, previa imprima-
cion del soporte y doble refuerzo tipo MORTERPLAS FP 3kg (50 x 50 cm)

2.4.2.4: JUNTAS DE DILATACION DE LA CUBIERTA TRANSITABLE
La impermeabilizacidn de la junta de dilatacion se realiza mediante:
Bandas de adherencia de 33 cm de ancho tipo MORTERPLAS FP 3 kg BAND 33 a cada lado de la junta

Formacion de junta de dilatacion mediante banda de 50 cm de ancho por 14 m de largo y 4 mm
de espesor, adherida a ambos lados de la misma formando fuelle tipo MORTERPLAS JOINT y con solapes

transversales de al menos 15 cm
W[EMORIA CONSTRUCTIVA Fondo de junta de diametro 30 mm tipo JUNTALEN 30

Tapajunta mediante banda de 33 cm tipo MORTERPLAS PE 3 KG, listo para recibir el sistema general
de la cubierta
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SISTEMA PUERTAS CORREDERAS KLEIN
Imagen 19: Puertas correderas, separacion estar-comedor y dor-
mitorio
www.kleiniberica.com

2 . 5 SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION INTERIOR

7

-

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA

2.5.1. COMPARTIMENTACION EN EQUIPAMIENTOS

Todos los equipamientos del conjunto residencial cuentan con una zona de servicio donde se sitlan
los aseos y almacenamiento en el caso de los comercios y la biblioteca, vestuarios y bafio geriatrico rela-
cionados con el gimnasio y el centro médico, cocina en el restaurante etc..Se puede considerar que esta
zona auxiliar es la Unica compartimentada de forma permanente en los distintos espacios, pues el resto
del equipamiento aparece abierto a dos o tres de las cuatro fachadas y queda liberado de tabiqueria, por
lo que al referirnos a sistemas de compartimentacion, nos centramos en estos espacios complementarios
de lo que se considera el equipamiento propiamente dicho.

En todos ellos, las divisiones interiores se realizan mediante tabiques autoportantes formados por una es-
tructura de perfiles de acero galvanizado sobre los que se atornillan dos placas de carton yeso tipo Pladur
a ambos lados. En el caso de zonas humedas, como aseos, vestuarios o cocina, se colocara doble placa de
cartdn yesto de 13 mm resistente al agua (WR), especialmente indicadas para cuartos de este tipo, con su
posterior alicatadao.

En el hueco formado por las perfilerias se incorpora lana de roca como material aislante. En aquellos tabi-
gues en los que se vayan a colocar estanterias, se introducira una subestructura auxiliar para sujecion de
éstas, y en el caso de los bafnos, estos serdn tabiques técnicos para el paso de instalaciones.

Este conjunto auxiliar queda revestido exteriormente (en la cara del equipamiento propiamente dicho)
por paneles composite revestidos en madera natural, con su correspondiente estructura auxiliar anterior-
mente citada (en el apartado 2.3.1.2 de esta seccion: memoria constructiva)

2.5.2. COMPARTIMENTACION EN VIVIENDAS

Siguiendo lo citado en el apartado anterior (compartimentacion en equipamientos), en viviendas la
zona que se puede considerar compartimentada permanentemente corresponde a los aseos, bafios, zona
de lavado y cocina, junto con el almacenamiento. En este caso, también se utiliza doble placa de cartén
yeso tipo Pladur, resistentes al agua (WR) y se incorpora de igual modo en el hueco que queda entre la
perfileria, lana de roca como material aislante.

En las viviendas para personas mayores, la separacion del estar-comedor y el dormitorio se realiza me-
diante un sistema de puertas correderas de madera de la marca comercial “Klein” que permiten tanto la
utilizaciéon independiente de ambos espacios, como su posible uso conjunto. Se consigue de esta forma,
gue una vivienda de dimensiones tan reducidas (40 m2) contenga un espacio de gran amplitud, flexible y
adaptable segun las necesidades del usuario.

Imagen 19
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SISTEMA PUERTAS CORREDERAS DE VIDRIO KLEIN
Imagen 20: Puertas correderas, separacion de la cocina y el estar-
comedor
www.kleiniberica.com

\

>4

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA

2 . 5 SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION INTERIOR

En cuanto a las viviendas para jovenes, este espacio de gran amplitud nombrado en las vivien-
das anteriores esta formado por el estar-comedor y las cuatro habitaciones de las que consta. Se decide
compartimentar cuatro dormitorios, de forma que los usuarios cuenten con un espacio independiente y
propio, de pequeias dimensiones debido a las restricciones programaticas, pero relacionado con el resto
mediante puertas correderas que amplian la visién del conjunto.

En ambas, la cocina queda unida al estar-comedor, pero con la posibilidad de independencia mediante
puertas correderas enfrentadas de la marca comercial “Klein” tipo “Douglass”. Estan disefiadas para crear
dos tipos de ambientes a través de dos paneles enfrentados de vidrio sin marco, que generan una ampli-
tud del espacio y mas luz de paso.

Estdn formadas por:

perfiles de aluminio anodidazo silver (AA10 ISO 7599, 10 micras)
Galeria de aluminio

Perfil visto

Vidrio de 12 mm

Y sus caracteristicas son:

Peso por hoja hasta 90 kg

Disefio limpio e innovador

Facil instalacion-el vidrio no necesita ser mecanizado (templado o laminado)
El sistema de rodamientos permite un suave movimiento sin esfuerzos

No necesita riel en el suelo con lo que dejamos limpia la zona de paso
Instalacion a pared o a techo

Imagen 20

Ambas viviendas se conciben como un conjunto en el que se distinguen una banda de servicio, mas cerra-

da, y un espacio amplio, abierto al exterior, por lo que se evita una compartimentacién excesiva y rigida,
facilitando asi la adaptacion de este espacio a cada tipo de usuario. 41
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26 PAVIMENTACION

2.6.1. PAVIMENTO INTERIOR

2.6.1.1. PAVIMENTACION EN EQUIPAMIENTOS TIPO 1: BIBLIOTECA, COMERCIO, SALAS POLIVALENTES,
CENTRO MEDICO, ZONA ADMINISTRATIVA Y SALON DE CONFERENCIAS.

La pavimentacién de la biblioteca, pequefio comercio y tienda universitaria, salas polivalentes, cen-
tro médico, zona administrativa y salén de conferencias, se realiza mediante un sistema encolado de par-
quet tipo “Supra, de Prodema”,. Se trata de un panel de alma contrachapada de madera especialmente
indicado para superficies comerciales y de alto rendimiento, que proporciona un ambiente acogedor y de
bienestar para el publico.

2.6.1.1.1 :EL MATERIAL
Los paneles “Supra de Prodema”, estan compuestos por un alma contrachapada de madera impregnada

en resinas fendlicas termoendurecibles y superficie de madera natural protegida con revestimiento para
mejorar sus caracteristicas.

Madera natural
(0.8 rrm) de corte
deserrollo o ala -]

A

PAVIMENTO INTERIOR DE MADERA DE PRODEMA
Imagen 21: Parquet encolado “Supra” de Prodema
www.prodema.com

2.6.1.1.2:CARACTERISTICAS TECNICAS: Imagen 21

Estos paneles aportan toda la calidez estética de la madera natural sin renunca a ogrecer las mejo-
res propiedas mecanicas, tales como:

>4

Proteccidn al desgaste:
Cumple con los requisitos de clase mayor o igual a AC4 (uso comercial general) segin EN 438-2. Tiene una

durabilidad excepcional que no precisa mantenimiento alguno.
W[EMORIA CONSTRUCTIVA Resistencia a los rayados: Cumple con los requisitos de grado 3 (rayas discontinuas, o marcas superficiales

débiles, o marcas no visibles bajo una fuerza de 2N) segun la norma EN 438-2.
Resistencia a los impactos: La capa de proteccién junto con la subcapa de baquelita de 0,5 mm proporcio-

nan una proteccion extraordinaria frente a los impactos superior a 10 N segun EN 438-2.



26 PAVIMENTACION

Resistencia a la Humedad: El alma de tablero fendlico que constituye el nucleo de Supra supone una ex-
celente garantia de proteccién que cumple con los requisitos de la EN 13.55. Se situa en la categoria de
“Estanca”

Resistencia al manchado: La inmensa mayoria de los productos de uso habitual no dejan mancha sobre el
pavimento. Derrames de productos tales como la acetona, el 4cido citrico, la lejia (Grupo 1), el agua oxi-
genada, el café, el vinagre (Grupo 2), la sosa cdustica (Grupo 3), se eliminan dentro de las primeras horas
con un simple pafio vy sin dejar huella en su suelo.

Supra cumple con los requisitos de grado 5 (no hay cambio visible) para los productos del Grupo 1y 2 de |a
EN 438-2 y grado 4 (cambio ligero de brillo y/o color sdlo visible en ciertos angulos) para los del Grupo 3.
Resistencia a la luz natural: A pesar de su elaboracién a base de madera natural, cumple al menos con el
grado 4 (segun escala de grises) de solidez a la luz segin EN 438 en |la inmensa mayoria de sus acabados.
Reduccion sonora: consiste en la incorporacién en el momento de su instalacién de una manta de espuma
debajo del pavimento, independiente para aquellos lugares donde se requiera una reduccién sonora adi-
cional, como el caso de la biblioteca o salén de conferencias.

Reaccion al fuego: cumple con los rquisitos para suelos en relacién a la reaccion frente al fuego y cumple
con el grado Bfl —s1 segun la EN 13.501-1.

2.6.1.1.3: DIMENSIONES DE LOS PANELES
La dimensién estandar es de 2.450 x 188 x 11 mm y su espesor es de 11 mm.
2.6.1.1.4: COLORES:

Existen multitud de tonalidades para estos paneles. Se elige para nuestro proyecto el color marrén claro,
por sus caracteristicas estéticas de acabo, en relacidén con el resto de materiales de los equipamientos.

2.6.1.1.5: SISTEMA DE MONTAIJE

En este sistema es imprescindible que la solera no contenga ninguna humedad, y la esbeltez de la pieza
tiene que ser menor que 5. En caso de que se tenga que utilizar el sistema pegado sobre una base en cuya
formacion existe agua, por ejemplo solera de hormigdn en nuestro caso, es necesario crear una superficie
de interfase a base de tableros MDF hidréfugos, colocados sobre una capa de PVC / polietileno. Estos ta-
bleros hidrofugos deben estar anclados a la solera mediante tornillos con una junta perimetral de 10 mm
entre ellos. Sobre estos tableros de MDF se aplica la imprimacion requerida y una vez seca se extienden
los cordones continuos de Sikabond- T52FC, separados a 30 cm y en sentido transversal al del pavimento
terminado.

WIEMORIA CONSTRUCTIVA Finalmente se aplican los tableros. Se coloca la primera hilera con la hembra orientada a la pared ase-

gurandose de que quede paralela a la pared de referencia. Para que exista una buena adhesion entre las
piezas, se recomienda encolar la hembra con un corddn continuo del adhesivo. También es aconsejable

colocar cuias contra los “topes” (paredes, pilares, tuberias, etc.) con los que se encuentra el pavimento,
con el fi n de garantizar una junta de dilatacién de aproximadamente 10mm. 45
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Después del secado de cola se eliminan las cuias y se coloca el rodapié para ocultar la junta de dilatacién
creada.
Forjado
Capa de PVC / polietileno (barrera de humedad)
Tablero MDF hidréfugo (16mm) con junta de 10 mm entre ellos atornillado a la solera
Imprimacion Sika Primer MB (sélo en caso de humedad y para mejorar la adherencia del adhesivo)
Manta acustica
Adhesivo Sikabond- T52FC
Tableros Supra machihembrados y encolados en la machihembra

2.6.1.2: PAVIMENTACION EN EQUIPAMIENTOS TIPO 2 y ZONAS DE SERVICIO: RESTAURANTE, COMEDOR,
LAVANDERIA, GIMNASIO.

Se realizan mediante un pavimento de baldosa cerdmica con una modulacién de 30x30, colocados
sobre mortero de cemento.

2.6.1.3: PAVIMENTACION EN VIVIENDAS
En cuanto a las viviendas, se elige el mismo pavimento tipo “Supra” de Prodema, descrito anteriormente

para los equipamientos. Las caracteristicas estéticas y técnicas del mismo se describen en el apartado
3.6.1: pavimentacidon en equipamientos, de esta misma seccion (memoria constructiva)

2.6.2: PAVIMENTACION EXTERIOR:

\ Se elige un pavimento exterior de piedra natural , de la casa comercial “Breinco” tipo “Programa Pe-
PAVIMENTO EXTERIOR, PROGRAMA PETRA DE BREINCO tra”. Se trata de un pavimento de granito cuyos componentes son expuestos a un tratamiento superficial
Pavimento de piedra granitica, color gris artico que les aporta una textura con un efecto visual particular. La luz incide sobre la piedra consiguiendo un
www.breincobluefuture.com efecto dptico de reflexiéon en multiples direcciones y existen multitud de acabos, eligiendo para nuestro

proyecto el color “gris artico”. Se caracterizan por una gran resistencia al desgaste y el mantenimiento de
sus propiedades con el paso del tiempo.

Las piezas del jardin donde se encuentra este tipo de pavimento tienen unas dimensiones de 60 x 30 cm
unas, y 30 x 15 cm otras. La modulacion esta formada por 3 bandas de piezas de 60 x 30 cm junto a dos
J bandas de 30 x 15 cm, colocadas de forma alterna, y todas ellas con un espesor de 8 cm, sobre mortero

de cemento y con una separacion entre piezas de 3 mm. Se afaden ademas, piezas complementarias en
los puntos de recogida de agua.

Su textura superficial, rugosa al tacto pero uniforme, le confiere propiedades antideslizantes sobre super-
V[EMORIA CONSTRUCTIVA ficie mojada, haciéndola idonea para los espacios urbanos de uso peatonal.
Este pavimento se sitUa en todo el jardin segun la modulacién citada anteriormente. Se afiade ademas,

a las terrazas, siguiendo la misma modulacion, de forma que se entiendan como una continuacién de la
planta baja, y se entienda todo el edificio como un conjunto Unico.
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2 . 7 FALSO TECHO

2.7.1: FALSO TECHO INTERIOR
2.7.1.1: FALSO TECHO INTERIOR EN VIVIENDAS Y EQUIPAMIENTOS:

Se elige para los espacios interiores la marca comercial “Pladur” tipo Pladur TF, y se realiza un falso
techo de cartén-yeso suspendido mediante perfileria metalica anclada al forjado.
Se trata de un sistema facil de montar, ahorra tiempo de instalacién y por tanto, es mas econdmico. Sus
componentes estan especialmente disefiados para aportar al sistema resistencia a la vez que sencillez
y agilidad en el montaje. Los perfiles TF-38 encajan en las lenglietas del angular LF-32 permitiendo una
union simple, rapida y segura, reduciendo cuelgues o suspensiones, facilitando la modulacién y simplifi-
cando la estructura.

Las caracteristicas de este tipo de falso techo son:

Luz maxima sin cuelgues: 1,80 metros.

Luz maxima con un cuelgue central: 3,6 metros
Estructura firme y resistente

Sencilla y muy facil instalacién

Mejora el rendimiento.

Reduce el coste de material.

Mas espacio en el plenum para instalaciones.
Aislamiento térmico y acustico.

Obra seca.

Calidad de terminacion.

Estan formados por un perfil Perfil TF-38 reforzado con doble cosido de alma y un angular LF-32 troque-

7

lado con lenglietas de fijacion.

>

FALSO TECHO INTERIOR SUSPENDIDO, PLADUR
Falso techo de placas de cartén-yeso 2.7.1.2: FALSO TECHO INTERIOR EN VIVIENDAS Y EQUIPAMIENTOS: ZONAS DE SERVICIO.

www.pladur.com
En las zonas de servicio, donde es habitual el paso de instalaciones, como aseos, cocinas, bafios, etc, tanto

FALSO TECHO EXTERIOR , KNAUF en viviendas como en equipamientos se elije un sistema de falso techo registrable de la marca comercial
Falso techo de lamas de aluminio “Pladur” tipo Decor, con perfileria colgada del forjado de hormigdn que permite la sujecién de los paneles.
www.knauf.es Se trata de un sistema de paneles que incorporan una lamina de vinilo que aporta una textura particular,

anadidas a las ventajas previamente nombradas para todas las placas de este material.
Estos techos registrables no permiten la aplicacién de cargas, por lo que las luminarias deberan ir ancladas

J al forjado

2.7.2. FALSO TECHO EXTERIOR:

WIEMORIA CONSTRUCTIVA Para la zona del jardin, asi como las terrazas y los corredores, se elije un falso techo exterior de la marca

comercial “Knauff” formado por lamas de aluminio de alta resistencia a la corrosién, de 5 mm de espesor
y con un acho de 90 mm. El sistema de sujecion es de acero galvanizado y queda modulado y anclado al

forjado mediante sujecion en determinados puntos. “



D ETALLE FALSO TECHO

1l :
0
1
PV 1
PV 2
H PV 3
L] PV 4 - \DA VIVIENI
gt PV D FV 18: Falso Techo Interior de Placas
| _ de Carton-Yeso de 13 mm_Tipo:
Pladur_
Ar FV 19: Aislamiento Térmico de 30
2 E1 mm
| FV 20: Perfil de Suspension del Falso
Techo Interior
EV 20 FV 21: Falso Techo Exterior de Lamas
) EFV 19 Metélicas de acero de 0,5 mm _Tipo:
— — - FV 18 Compak AC de Knaukf_
FV 22: Perfil de Suspension del Falso
. (TR TE Y SEE .

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA



2 . 8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

Se pretende realizar un conjunto residencial muy abierto, en el que la relacidn interior-exterior esté
presente en todo momento, por lo que se decide utilizar el vidrio como cerramiento de la mayoria de las
zonas tanto de equipamientos como de una de las fachadas de la vivienda (la orientada a este)

2.3.1.. CERRAMIENTO EXTERIOR EN BIBLIOTECA, SALON DE ACTOS Y GIMNASIO
2.3.1.1. FACHADA TRANSPARENTE

Todos los equipamientos cuentan como minimo con dos fachadas acristaladas orientadas a este y oeste,
y la mayoria de ellas también aparecen abiertas unas a sur y otras a norte, con un minimo de superficie
opaca destinada a zonas de servicio (almacenaje, aseos, instalaciones, etc)

Los equipamientos de mayor dimensidn, como son la biblioteca, el salén de actos y el gimnasio, se dis-
tribuyen en mas de una planta, contando el primero con dos dobles alturas (cuatro plantas) y los dos
siguientes con una doble altura cada uno (dos plantas).

Tanto la orientacion este, como la oeste, se resuelve mediante una fachada acristalada formada por car-
pinteria corredera de aluminio tipo Vitrocsa (FB 9) con una modulacién en toda ella de 75 cm entre perfi-
les. Estos ventanales estan fabricados de aluminio con perfil de poliamida reforzado en su interior. El vidrio
elegido es de tipo climalit compuesto por una luna exterior reflectante de control solar 6mm de espesor
y cdmara de aire de 12mm y una luna interior de 6mm de baja emisividad. El primer vidrio amortigua las
diferencias bruscas de temperatura, se obtiene dptima transmisién de luz diurna sin deslumbramiento y
maxima proteccion contra radiacion ultravioleta (hasta 94%). El segundo es capaz de retener energia tér-
mica para ser reenviada al exterior. Un baja emisividad reduce de manera apreciable |la pérdida de calory
aumenta considerablemente la temperatura de la cara interior y el grado de confort.

En la fachada oeste se interponen exteriormente unas lamas orientables revestidas de madera natural(FV
23) soportadas por un perfil de acero (FV 24), siguiendo la misma estética que el resto de la fachada oeste
formada por viviendas.

La proteccidn solar en la fachada este se consigue con unos estores enrollables de tejido micro perforado
(FB 10), colocados en el interior del equipamiento, que quedan guardados en un cofre protector (FB 11),
ocultado por el falso techo. Se trata de un sistema funcional y sencillo, cuyo accionamiento permite regu-
lar la cantidad de luz y la creacidon del tipo de ambiente que se desee. Se compone de un tubo horizontal
donde se enrolla el tejido, unos soportes laterales de fijacion y una barra inferior de contrapeso para el
tensado de la tela. Su accionamiento es manual.

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA




2 . 8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

La fachada sur de los equipamientos, considerada la mas importante desde el punto de vista esté-
tico, tiene que hacer frente a la avenida de los Naranjos, de gran dimensién, en la que la mayoria de los
edificios tienen una altura media de unas siete u ocho plantas. Se evita por lo tanto, tratar estas fachadas
como testeros de los bloques longitudinales. En contra, se consideran una continuacion del resto de cerra-
mientos, principalmente de la fachada este.

Se decide hacer evidente la existencia de estos tres equipamientos en su frente sur, y se propone una fa-
chada continua de vidrio con filtro solar (5 + 5) formado por un vidrio laminado con interposicion de una
pelicula de PVB y un film de poliéster serigrafiado (FB 6) _Tipo: “Cridecor Chromascreen” de Cricursa. Ello
permite ofrecer una imagen por un lado que resulta invisible por su parte trasera. Se trata de una densa
matriz de micro puntos opacos (blanco sobre negro con registro perfecto), de casi un 50% de cubrimiento
de superficie serigrafiada sobre un PET encapsulado entre dos laminas de butiral y dos vidrios en un pro-
ceso de autoclave mediante temperatura y presion.

Todo ello permite reducir el deslumbramiento en el interior del edificio, proteger al mismo frente a los

rayos ultravioletas y atenuar la entrada de calor. Cuentan ademas con una buena atenuacion acustica (36
dB).

1.220 mm

Espesores:

18 mm ‘Mmm 10 mm 6 mm

22 mm

0mm  Bmm 12mm Bmm 3mm
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2 .8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

Las caracteristicas técnicas son:

Transmisién luminosa: 34 %

UV: <0.5 (longitud de onda 300 a 380nm)

Factor de sombra: 0.43

Factor solar: 0,38 (mejorable afiadiendo vidrio de control solar)

Este sistema se incluye en la parte superior de la fachada que cierra la doble altura, a partir de 2,20 me-
tros (coincidiendo con la altura de la carpinteria de las fachadas contiguas). Se ancla al forjado (sujecién
al sistema portante) mediante una placa de acero (FB 3) y se utiliza una estructura auxiliar de aluminio

lacado (FB 1) como soporte y fijacion de la misma, tanto vertical como horizontalmente. Esta estructura
en pasarela, genera un vuelo, que disminuye la entrada de rayos solares en verano y mejora asi las con-
diciones térmicas y el deslumbramiento en el interior de los equipamientos.

Ademas, sera accesible para el posterior mantenimiento de la fachada continua y la limpieza del interior
del vidrio de la misma. Se ha estudiado la carta solar en la ciudad de Valencia para comprobar el solea-
miento en esta fachada.

Se remata en sus extremos con un perfil de aluminio (FB 2) y queda abierta en su parte inferior para la
entrada de aire de ventilacion (FB 8) creando asi una fachada ventilada.

En la parte inferior, la fachada sigue el ritmo establecido para el resto del cerramiento, y se realiza median-
te una carpinteria corredera de aluminio _Tipo Vitrocsa. Al igual que en la orientacion sur, esta fachada se
protege interiormente de los rayos solares mediante estores de tejido micro perforado que se ocultan en
un cofre protector, y supone un anadido al sistema de proteccién solar redactado previamente.

2.8.1 HOJA EXTERIOR

2.8.1.1. EL MATERIAL

El material elegido como revestimiento exterior es la madera.
Se trata de paneles composite revestidos por chapas de madera natural, con un tratamiento superficial a
base de resinas sintéticas y PVDF, que protegen el tablero frente a la luz del sol, los ataques de productos
quimicos (antigraffi ti) y los agentes atmosféricos.

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA




2 .8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

2.8.1.2. CARACTERISTICAS DE LOS PANELES
Las caracteristicas de estos paneles son las siguientes:
o Caracteristicas Estéticas:

Cualidades estéticas atractivas por ser un producto natural
Buena solidez del color

« Resistencia y Durabilidad:

Elevada resistencia mecdanica

Resistencia a la flexién >80 MPa y mdédulo elastico > 9000 MPa.

Gran resistencia a la intemperie: En las pruebas de envejecimiento artificial, se obtiene una estabili-
dad de color > 3 tras 6000 horas de exposicion a la radiacidn xendn frente a las 3000 horas que exige
la normativa EN 438-2:2005 Apto. 29.

Gran durabilidad frente a agentes xil6fagos (termitas):con el resultado de Grado 0 (ninguna sefial de
ataque) segun el ensayo EN 350-1: 1994.

Gran resistencia a las variaciones bruscas de temperatura y humedad (-202C a 802C) sin pérdida de
propiedades mecdnicas ni cambio de aspecto segun EN 438-2: 1995 Apto. 19.

Excelente estabilidad dimensional.

Resistencia Antigraffiti: La [ldmina quimica antiadherente exterior que impregna los paneles impide
gue las pinturas en aerosol se fijen permanentemente.

e Elevada resistencia al impacto frente a cuerpos duros de pequeio o gran didmetro.

e Limpieza:
Facil mantenimiento y limpieza.
Los tableros no atraen el polvo

En cuanto a las dimensiones, varian desde los 3 mm hasta los 22 mm, eligiéndose el espesor de 20 mm,
con unas dimensiones de 2440 mm x1220 mm. Existen ademas multitud de colores, seleccionando el color
marrén tostado para todo el conjunto residencial.

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA




2 .8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

5.1.3. SISTEMA DE MONTAIJE: FACHADA VENTILADA

El sistema de montaje requiere de una fachada ventilada, en la que las diferencias de temperatura
y humedad entre ambas caras del panel sean minimas

La fachada ventilada tiene varias ventajas respecto a una fachada convencional:

Proporciona una estanqueidad a la lluvia y evita que el agua penetre en la cdmara de aire.

Proporciona buena difusion del vapor de agua del interior del edificio hacia el exterior.

La fachada ventilada genera una constante ventilacion de aire y evita que haya estancamiento de
humedad y que se humedezca el aislamiento.

Reduce movimientos estructurales del edificio porque, al estar ventilada, se reducen las variaciones
de temperatura.

Reduce al minimo los puentes térmicos.

Se consigue un ahorro energético del 5 al 10%, por absorber menos calor en verano y dispersar
menos calor en invierno.

Facil montaje, desmontaje

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA Mejora el aislamiento acustico.




2 .8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

Rastrel vertical

Panel ProdEX fijado con
3 rastreles guias

Gancho de cuelgue

Para proporcionar un buen funcionamiento de la fachada ventilada, las dos caras del tablero deben estar
expuestas al aire. Para esto hay que tener en cuenta estos puntos esenciales:

La camara de aire entre los paneles y el aislamiento o cerramiento debe ser como minimo de 20
mm, si bien debera respetar lo establecido en el CTE.

Dejar una abertura de min. 20 mm en la parte inferior y superior de la fachada, asi como en las
puertas y ventanas, para que pueda circular el aire verticalmente.

Es recomendable utilizar unicamente rastreles verticales que no interfieran en la circulacion del
aire. En el caso de utilizar listones horizontales deben preverse perforaciones en dichos listones de forma
que permitan una ventilacién de 20 cm2/m en revestimientos de fachada de una altura de hasta 1 metro
y de 50 cm2/m en revestimientos de fachada de una altura superior a 1 metro.

7|
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2 . 8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

2.8.1.3. JUNTA S DE DILATACION

Hay que tener en cuenta una junta de dilatacién entre los paneles de entre 6 y 8 mm que permita la liber-
tad necesaria de movimientos por dilatacion y contraccion causada por los desplazamientos del material
como consecuencia de los cambios de temperatura y humedad.

El panel, al estar revestido en madera natural, experimenta pequefias variaciones dimensionales
como consecuencia de cambios de temperatura y humedad ambientales. La variacion dimensional maxi-
ma en direccién longitudinal es de 0,30%, y en direccidn transversal al tablero es del 0,60%. Estas peque-
fias variaciones dimensionales no afectan ni a la estética ni a la funcionalidad de los tableros.

Por este motivo, es muy importante tener en cuenta las juntas de dilatacion.

2.8.1.4. SUBESTRUCTURA
2.8.1.4.1. TIPOS DE RASTRELES Y ELEMENTQOS AUXILIARES
Para la fijacion de los paneles se pueden usar distintos materiales de rastreles:

Madera tratada: de pino, alerce, elondo, etc.
Metdlicos: de aluminio y de acero galvanizado u ocasionalmente de acero inoxidable.

WIEMORIA CONSTRUCTIVA Se elige para nuestro proyecto la fijacion de los paneles mediante rastreles metalicos de aluminio.

Las formas del rastrelado mas habituales para las fachadas son las siguientes:

Madera: perfil cuadrado o rectangular.



2 .8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

2.8.1.9.1. PROCESO DE MONTAJE DE LA SUBESTRUCTURA

Previamente a la instalacion de todo el sistema, se coloca una lamina de butilo sobre el frente del
forjado para asegurar la impermeabilizacion del mismo y eliminar la transmisién de vibraciones

Mas tarde, se sitlan la perfileria de aluminio horizontal sobre el forjado superior e inferior. Se debe
asegurar la planimetria, asi como los perfiles verticales cada 60 cm. Los perfiles de prolongacién de la per-
fileria vertical se coloca directamente sobre el frente del forjado.

Frolongacion

Antes de colocar la hoja interior, se doblara la [dmina de butilo, de forma que quede entre el perfil
horizontal apoyado en el forjado y la perfileria soporte de la placa de cartén yeso.

W EMORIA CONSTRUCTIVA Se colocara el aislamiento situado entre la hoja exterior y la hoja interior de la fachada, asi como

una lamina impermeable y transpirable de gran resistencia que asegura la estanqueidad de la fachada

(TYVEK UV FACADE o similar.
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2 .8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

2.8.1.10 EJEMPLOS DE FACHADAS LIGERAS

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA

Edificio industrial para el hospital de Salamanca: tubulares de 80x80 cm pasantes por delante de forjado m



2 .8 MONOGRAFICO SOBRE PANO CIEGO DE FACHADA

2.8.2. HOJA INTERIOR

En su capainterna, el cerramiento se resuelve mediante perfileria metdlica y paneles de cartén yeso
_Tipo: Pladur_ anclados a la misma, descritos en el apartado 2.3.1.2.8. Hoja interior de la fachada exterior
de esta seccion: 2. memoria constructiva.

\WIEMORIA CONSTRUCTIVA
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PLANEAMIENTO Y JUSTIFICACION ESTRUCTURAL

El proyecto, desde su inicio, se plantea con una modulacion que corresponde con las dimensiones
de las viviendas para personas mayores, 6,1 x 7,8 metros. Estas medidas se repiten en todos los bloques
longitudinales, y se consideran razonables para un proyecto residencial, por lo que se decide resolverlo
estructuralmente con un forjado reticular, que se adapta bien a estas luces.

En cuanto a los bloques transversales, la luz aumenta hasta 13,1 metros, y supone una dificultad estructu-
ral que determina numerosas decisiones de proyecto. Se estudia la posibilidad de incorporar apoyos cen-
trales para disminuir la luz, opcidon que queda descartada por los inconvenientes de disefio que genera. Se
opta entonces, por resolverlo mediante vigas de gran canto (80 centimetros), que permiten una liberacion
de soportes tanto en planta baja, como en el resto de las alturas, y beneficia la imagen de proyecto que
se pretende obtener.

La cimentacion se resuelve mediante una losa de hormigén armado de 80 centimetros de canto constan-
te, debido a las caracteristicas del suelo en el que nos encontramos (arcillas blandas) y la presencia de un
nivel freatico alto.



METODO DE CALCULO

En primer lugar vamos a realizar una estimacién de cargas y un planeamiento de hipdtesis y sus
combinaciones de modo manual, a partir de los documentos basicos DB-SE-AE (acciones en la edificacién),
DB-SE (seguridad estructural), y DB-SE-C (cimientos).

A continuacion va a realizarse el andlisis completo de la estructura mediante el programa de calculo es-
tructural CypeCad. Con esta herramienta van a obtenerse los movimientos de la estructura, los esfuerzos
internos de las barras (vigas y pilares), y los momentos de las laminas (losa y forjados reticulares).

Una vez realizado todo el analisis estructural procederemos al dimensionado, y a las comprobaciones de
resistencia (ELS) del dimensionado de los elementos estructurales, segin sea el caso, mediante diferentes
procedimientos en funcién de la naturaleza y funcidn de cada uno de estos.

Finalmente se comprobara que se cumplen las verificaciones necesarias para la estabilidad de la estructu-
ra, y los diferentes elementos estructurales de modo que sus movimientos sean menores que los maximos

admisibles, y que las solicitaciones sean menores que las maximas admisibles.

Una vez comprobadas todas las verificaciones, se dara la estructura por valida.



ESTIMACION DE ACCIONES

A continuacidn se detalla la estimacidn de acciones que recibe la estructura. Para dicha estimacién

se ha observado lo establecido en el DB-SE-AE y en el DB-SE-C.

En primer lugar vamos a presentar la obtencion detallada de cada accidn, y finalmente un resumen final

con todas las acciones a considerar en la estructura.

a. Consideraciones sobre el peso propio
Algunos valores adoptados para el célculo del peso propio se han tomado del Anejo C del DB-SE-AE.

Para los elementos que no aparecian en dicho documento se han utilizado las fichas técnicas de los fabri-
cantes.

b. Consideraciones sobre la sobrecarga de uso
Para estimar la sobrecarga de uso se adoptan los valores de la tabla 3.1 del DB-SE-AE (Valores caracteris-

ticos de la sobrecarga de uso).

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?) [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 3
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
Cc1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | o3 movimiento de las personas como vestibulos s 4
C | cion de las supericies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; elc.
calegorias A, B,y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 E
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes £ 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para wehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sdlo privadamente ™’ 1 2
Cubiertas accesibles G | Cublertas con indlinacion inferior a 20° b 2
G | dnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre comeas {sin forjado) ™ ga" 1
servacion ¥ G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

i3

18]

' Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Altemativamente dichas cargas se

podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3.0 kN/m* para el calculo de ele-
menios secundarios, como nernvios o viguetas, doblemente apoyados, de 2.0 kNim® para el de losas, forjados reticulados o ner-
vios de forjados continuos, y de 1,0 KNim? para 2l de elementos primarios como vigas. dbacos de sopories, soportes o Zapatas.
En cubigrtas transitables de uso pablico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

Para cubiertas con un inclinacion entre 20° y 40°, ! valor de gy se determina por interpolacion lineal entre los valores comes-
pondientes a las subcategorias G1 y G2

El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de 1a superficie de la cubierta.

! Se entiende por cubieria ligera aquella cuya carga permanente debida Gnicaments a su cerramiento no excede de 1 kNim?>.

Se puede adoptar un area tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 m® ¥ situada en la parte mas desfavarable
de la misma, siempre que la solucidn adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

' Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones varahies




ESTIMACION DE ACCIONES

c. Consideraciones sobre la sobrecarga de nieve y viento
La sobrecarga de nieve y de viento, ha sido calculada segun el DB-SE-AE, cuyo detalle de calculo aparece
mas adelante en el apartado correspondiente.

3.3.1.Forjado Tipo 1: Cubierta Transitable

CT1: Pavimento: Baldosa Ceramica de Gres Porcelanico
CT2: Mortero de Cemento

CT3: Capa separadora Antipunzonante

CT4: Ldmina Impermeable Bituminosa Adherida

CT5: Aislante Térmico: Lana de Roca

CT6: Hormigon para formacién de pendientes

3.3.1.1.ACCIONES PERMANENTES: G......DB-SE-AE-2
a. PESO PROPIO......DB-SE-AE-2.1

Forjado Reticular de hormigdén armado de 35 cm de espesor 5KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C5-Forjado Bidireccional Grueso Total < 0,35 m

b. CARGA PERMANENTE
Pavimento de Baldosa Ceramica 0,5 KN/ m2

DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C3-Pavimento de Baldosa Cerdamica (con material agarre)

Aislamiento Térmico de 3 cm de espesor 0,06 KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C2-Aislante por cada 10 mm espesor_0,02 KN/ m2

Hormigdn Pendientes de 5 cm espesor 1,2 KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C1- Hormigdon Normal_ 24 KN/m3

Instalaciones + Falso Techo 0,5 KN/ m2
Total Acciones Permanentes: G1=7,26 KN/m

3.3.1.2.ACCIONES VARIABLES: Q......DB-SE-AE-3
a. SOBRECARGA DE USO......DB-SE-AE-3.1

Cubierta Transitable Accesible al Publico (zonas con mesas y sillas) 3 KN/ m2
DB-SE-AE-3.1.1 - TABLA 3.1- F(2) TABLA 3.1-C1

b. SOBRECARGA DE NIEVE......DB-SE-AE-3.5
Cubierta Plana de Edificio situado en Valencia (<1000 metros de altitud) 0,2 KN/m?2

DB-SE-AE-3.5.1.
Total Acciones Variables: Q1= 3,2 KN/m2



ESTIMACION DE ACCIONES

3.3.2.Forjado Tipo 2: Cubierta Jardin
CJ1: Limite de Zona Ajardinada de Hormigon
CJ2: Proteccion de Tierra
CJ3: Lamina Separadora Filtrante: Geotextil
CJ4: Capa Drenante: Polietileno
CJ5: Capa Separadora Antipunzonante
CJ6: Lamina Impermeable Bituminosa Adherida
CJ7: Aislante Térmico: Lana de Roca
CJ8: Hormigodn para Formacién de Pendientes
3.3.2.1.ACCIONES PERMANENTES: G...... DB-SE-AE-2
a. PESO PROPIO......DB-SE-AE-2.1

Forjado Reticular de hormigén armado de 35 cm de espesor 5 KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C5-Forjado Bidireccional Grueso Total < 0,35 m

b. CARGA PERMANENTE

Limite Zona Ajardinada de Hormigon 1,2 KN/ m2
Limite Tipo: Escofet de 120 Kg/m

Banco de Hormigon 1,65 KN/ m2
Banco Tipo: Bagdad Café de Escofet de 165 Kg/m

Proteccion de Tierrade 5 cm 1 KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C5-Terreno en Jardineras: 20 KN/m3

Aislamiento Térmico de 3 cm de espesor 0,06 KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C2-Aislante por cada 10 mm espesor_0,02 KN/ m2

Hormigon Pendientes de 5 cm espesor 1,2 KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C1- Hormigdon Normal_ 24 KN/m3

Instalaciones + Falso Techo 0,5 KN/ m2

Total Acciones Permanentes: G2=10,61 KN/m2
3.3.2.2.ACCIONES VARIABLES: Q......DB-SE-AE-3
a. SOBRECARGA DE USO:......DB-SE-AE-3.1

Cubierta Transitable Accesible al Publico (zonas con mesas vy sillas) 3 KN/ m2
DB-SE-AE-3.1.1 - TABLA 3.1- F(2) _TABLA 3.1-C1
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b. SOBRECARGA DE NIEVE:.....DB-SE-AE-3.5

Cubierta Plana de Edificio situado en Valencia (<1000 metros de altitud) 0,2 KN/m
DB-SE-AE-3.5.1.
Total Acciones Variables: Q2=3,2 KN/m2

3.3.3.Forjado Tipo 3: Planta Viviendas (Segunda, Tercera, Cuarta y Quinta)

PV1:Pavimento Parquet Machihembrado, Tipo: Supra de Prodema
PV2: Adhesivo Elastico para Madera, Sikabond T52FC

PV3: Manta Acustica

PV4: Tablero Hidréfugo de 16 mm

PV5: Capa de Polietileno

E1l: Forjado Reticular de Hormigdén Armado

FV20: Perfil Suspensién Falso Techo Interior

FV19: Aislamiento Térmico

FV18: Falso Techo Interior de Placas de Cartdn-Yeso, Tipo: Pladur

3.3.3.1.ACCIONES PERMANENTES: G......DB-SE-AE-2

a. PESO PROPIO......DB-SE-AE-2.1

Forjado Reticular de hormigén armado de 35 cm de espesor 5 KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C5-Forjado Bidireccional Grueso Total < 0,35 m

b. CARGA PERMANENTE

Pavimento: Parquet Machihembrado 0,4 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C3- Parquet de 20 mm de espesor sobre rastreles

Tablero Hidréfugo de 16 mm 0,15 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Tablero de Madera de 25 mm de espesor

Manta Acustica de 10 mm 0,02 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Aislante: 0,02 KN/m2 por cada 10 mm de espesor

Aislamiento Térmico de 30 mm 0,06 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Aislante: 0,02 KN/m2 por cada 10 mm de espesor

Falso Techo + Instalaciones 0,5 KN/m2

Total Acciones Permanentes: G3=6,13 KN/m2
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3.3.3.2 ACCIONES VARIABLES: Q......DB-SE-AE-3
a. SOBRECARGA DE USO......DB-SE-AE-3.1

Zonas Residenciales: Viviendas 2 KN/m?2
DB-SE-AE-3.1.1 - TABLA 3.1- A1_TABLA 3.1-C1
Total Acciones Variables: Q3=2 KN/m2

3.3.4.Forjado Tipo 4: Planta Equipamientos (Baja y Primera)

PV1:Pavimento Parquet Machihembrado, Tipo: Supra de Prodema
PV2: Adhesivo Elastico para Madera, Sikabond T52FC

PV3: Manta Acustica

PV4: Tablero Hidréfugo de 16 mm

PV5: Capa de Polietileno

E1l: Forjado Reticular de Hormigdn Armado

FB17: Doble Placa de Cartdn Yeso de 13 mm

FB16: Montante de Acero Galvanizado

FB15: Estructura de Acero Galvanizado conformado en frio
FB14: Panel Ligero de Mortero de 30 mm

FB13: Perfil de Suspension del Falso Techo

FB12: Falso Techo de Placas de Cartdn Yeso Tipo Pladur
FB11: Cofre Protector de Estor Enrollable

3.3.4.1.ACCIONES PERMANENTES: G...... DB-SE-AE-2
Forjado Reticular de hormigén armado de 35 cm de espesor 5 KN/ m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C5-Forjado Bidireccional Grueso Total < 0,35 m
b. CARGA PERMANENTE

Pavimento: Parquet Machihembrado 0,4 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C3- Parquet de 20 mm de espesor sobre rastreles

Tablero Hidréfugo de 16 mm 0,15 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Tablero de Madera de 25 mm de espesor

Manta Acustica de 10 mm 0,02 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Aislante: 0,02 KN/m2 por cada 10 mm de espesor

Aislamiento Térmico de 30 mm 0,06 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Aislante: 0,02 KN/m2 por cada 10 mm de espesor
Falso Techo + Instalaciones 0,5 KN/m2

Total Acciones Permanentes: G4=6,13 KN/m2
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3.3.4.2 ACCIONES VARIABLES: Q......DB-SE-AE-3
a.SOBRECARGA DE USO......DB-SE-AE-3.1

Zonas de Acceso al Publico (TABLA 3.1.C) y Zonas Comerciales (TABLA 3.1.D)
DB-SE-AE-3.1.1 - TABLA 3.1- A1 _TABLA 3.1-C1

Total Acciones Variables:

3.3.7.CARGAS LINEALES
3.3.7.1. CERRAMIENTO EXTERIOR VIVIENDA
a. Fachada Oeste

Revestimiento Exterior: Panel Composite revestido en Madera Natural
Panel Prodex de Prodema de 20 mm de espesor: 27 Kg/m?2

Estructura Auxiliar Metalica (vertical y horizontal)

Aislamiento Térmico: 100 mm
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Aislante: 0,02 KN/m2 por cada 10 mm de espesor

Trasdosado de Cartén-Yeso tipo Pladur
Cartén-Yeso tipo Pladur: 22 Kg/m?2

b. Fachada Este

Acristalamiento Doble: 6+6 mm
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Vidriera (incluida la carpinteria)

Cofre Protector de Estor Enrollable + Estor Enrollable

3.3.7.2. COMPARTIMENTACION INTERIOR DE VIVIENDA

5KN/m2

Q4= 5 KN/m2

0,27 KN/m2

0,5 KN/m2

0,2 KN/m2

0,2 KN/m2

0,35 KN/m2

0,1 KN/m2

Tabique de Cartdn-Yeso+Estructura Soporte de Acero Galvaniz. + Aislamiento Térmico 0,2 KN/m2

Cartén-Yeso tipo Pladur: 22 Kg/m?2

3.3.7.3. CERRAMIENTO EXTERIOR EQUIPAMIENTOS

Acristalamiento Doble: 6+6 mm
DB-SE-AE-ANEJO C-TABLA C2- Vidriera (incluida la carpinteria)

0,35 KN/m2
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Cofre Protector de Estor Enrollable + Estor Enrollable 0,1 KN/m2
Fachada de Vidrio Continuo + Estructura de Sujecion: 6+6 mm 0,5 KN/m2
3.3.7.4. PESO PROPIO DE LAS LOSAS DE ESCALERAS
Escaleras Lineales Exteriores de 5,5 metros de longitud aproximadamente 20,625 KN/m2
DB-SE-AE-ANEJO C- TABLA C1- Hormigdn Armado_ 25 KN/m3
25 KN/m3*0,3* (5,5/2)= 20,625 KN/m
3.3.8.SOBRECARGA DE NIEVE: Qn

Tal y como se especifica en el DB-SE-AE, apartado 3.5.1, como valor de carga de nieve por unidad de su-
perficie en proyeccién horizontal, gn, puede tomarse:

gn=p.SK
siendo:
U: coeficiente de forma de la cubierta segiin 3.5.3
SK: el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segin 3.5

a.Valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal: SK

Segun DB-SE-AE 3.5.2, la carga de nieve sobre un terreno horizontal se obtiene de la Tabla 3.7 (en capitales
de provincia y ciudades auténomas):

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

; Altitud s, i Altitud s, : Altitud 5
g KN/m® Capital o Captl o xown??
abacete %0 06 Guadalajara  °3 06 — . e M8
Alicante / Aiacant 0.2 Huelva 02 0.5
i 0 470 SanSebas- 0
Almeria 0.2 Huesca 0.7 . : 03
£ 1.130 x a7 tian/Donostia 0
Avila 1.0 Jaen 04 03
: 180 : 820 Santander 1.000
Badajoz 0 02 Leon 150 1.2 i3 0 07
Barcelona y 04 Lénda/ Ueida oo 05 Sesgﬁ:ia coas B2
Bilbao / Bilbo a3 Logrofio 06 . . 09
860 470 Sorna 0
Burgos 0,6 Lugo 0.7 04
: 440 4 660 Tamagona 0
Caceres 04 Madrid 06 . 02
o 0 p 0 Teneriie 950
Cadiz 0 D2 Malaga 40 02 Teruel 550 0o
Castellion 640 02 Murcia 130 0.2 Toledo 0 05
Cqudafj Real 100 0.6 Orense | Dm?nse 29p 04 Valenca/Valncia 690 02
Cordoba 0 D2 Oviedo 740 05 valladolid 520 04
Coerufia / A Coruifia 1010 03 Palencia 0 04 Vitoria { Gasfeiz 650 07
cuenca 70 1.0 Palma de Mallorca 0 02 z 210 04
Gerona / Girona 690 0.4 Palmas, Las 450 02 7 g 0 05
Granada 05 Pamplona/lrufia 0.7 Ceuta Ya magoiza“a 0,2
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Tal y como se especifica en el DB-SE-AE, apartado 3.5.2, dado que el edificio se encuentra en Valen-
cia tomamos como Sk = 0,2 KN/m2

b.Coeficiente de Forma: u

Tal y como se especifica en el DB-SE-AE, apartado 3.5.3, dado que la inclinacion de las cubiertas es menor
gue 30°, se toma el coeficiente de formap=1

Por lo tanto la carga de nieve es la siguiente:

gn=u.SK=0,2x1=0,2 KN/m2

3.3.9.SOBRECARGA DE VIENTO: Qv

Tal y como se especifica en el DB-SE-AE, apartado 3.3.2, la accidén de viento, en general una fuerza perpen-
dicular a la superficie de cada punto expuesto, o presidn estatica, ge puede expresarse como:

ge=qgbeceecp
a.Presion Dindmica :gb

Segun DB-SE-AE- 3.3.2: de forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio espafiol, puede
adoptarse 0,5 kN/m2, por lo que gb=0,5 KN/m?2

b. Coeficiente de Exposicion: ce

En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante, independiente de la altura, de
2,0. El edificio en estudio tiene seis plantas, por lo que podemos considerar un valor de ce= 2

c.Coeficiente Edlico: cp
Segun DB-SE-AE-3.3.4:

En edificios de pisos, con forjados que conectan todas las fachadas a intervalos regulares, con huecos o
ventanas pequeinos practicables o herméticos, y compartimentados interiormente, para el andlisis global
de la estructura, bastara considerar coeficientes edlicos globales a barlovento y sotavento, aplicando la
accion de viento a la superficie proyeccion del volumen edificado en un plano perpendicular a la accién de
viento. Como coeficientes edlicos globales, podran adoptarse los de la tabla 3.5:

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
< 0,25 0.50 0,75 1,00 1,25 = 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0.7 0,7 0.8 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succidn, c. -0,3 -04 -0.4 -0,5 -0.6 -0,7
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En edificios con cubierta plana la accién del viento sobre la misma, generalmente de succion, opera
habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar.

Para analisis locales de elementos de fachada o cerramiento, tales como carpinterias, acristalamientos,
aplacados, anclajes, o correas, la accién de viento se determinara como resultante de la que existe en
cada punto, a partir de los coeficientes edlicos que se establecen en el Anejo D.3 en el sentido indicado
anteriormente.

Segun el Anejo D.3 del DB-SE-AE: Los coeficientes de presion exterior o edlico, cp, dependen de la direc-
cion relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicion de elemento considerado y de su area de

influencia.

Consideramos la Tabla D.3: Paramentos Verticales

|

Elamplos de alzados

——t—— [ Eb
e= min (b, 2h). En nuestro caso:
b= 70,50 m ' ' Planta
2h=2%*19,60=39,2 m A - 4 c
e=70,50m
d=81m &= min {5,2h)

Por lo que Zona A:

Zona A=e/10 =70,50/10=7,05m
Zona C:
ZonaC=d-e=8,1-7,05=1,05m
Zona D: Orientacion Oeste del Edificio
Zona E: Orientacidn Este del Edificio
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Segun DB-SE-AE Anejo D.3: En las tablas D.3 a D.13 se dan valores de coeficientes de presion para
diversas formas simples de construcciones, obtenidos como el pésimo de entre los del abanico de direc-
ciones de viento definidas en cada caso. En todas ellas la variable A se refiere al drea de influencia del
elemento o punto considerado. El signo “ indica que el valor es idéntico al de la casilla superior. Cuando se
aportan dos valores de distinto signo separados, significa que la accion de viento en la zona considerada
puede variar de presidn a succién, y que deben considerarse las dos posibilidades. En todas las tablas pue-
de interpolarse linealmente para valores intermedios de las variables. Los valores nulos se ofrecen para
poder interpolar.

Variable A> 10 m2
h/d = 19,60/8,1= 2,42

Zona A: cpA=1,2

Zona C: cpC=0,5

Zona D: cpD=0,8

Zona E: cpE=-0,57

Interpolando: cpE=-0,5+((2,42-1)*(-0,7+0,5)/(5-1))=-0,57

Consideramos la Tabla D.4: Cubiertas Planas

' : T
Bordes con aristas 5'
Bordes con parapetos '} Alzados
_—
e/d |F
o |
™ G H | b
i |F
b= 70,50 m | [e/10 Planta
h= 16,28 m el2
hp=1m d

e =70,50 m
hp/h=1/16,28= 0,06 e=min (b,2h)
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Por lo que Zona F:

Zona F=e /4=70,50/4=17,625 m
Zona G:

Zona G=70,50-17,625*%2=35,25m
Zona I:

Zona |= 8,1 — e/10=8,1-70,50/10= 1,05

Variable A> 10 m2
hp/h=1/16,28= 0,06

Zona F: cpF=-1,4

Zona G: cpG=-0,9

Zona l: cpl=0,2

Por lo tanto la carga de viento es la siguiente:

a.Paramentos Verticales:

Zona A:
geA=qgb ® ce e cpA=0,5%2*%1,2=1,2 KN/m2

Zona C:
QeC=qb ® ce  cpC=0,5*%2*%0,5=0,5 KN/m?2

Zona D:
QeD=qgb * ce ® cpD =0,5%2*%0,8=0,8 KN/m2

Zona E:

QeE =gb ¢ ce ¢ cpE =0,5*2*%(-0,57)=-0,57 KN/m2

b.Cubiertas Planas:

Zona F:
QeF =qb ® ce  cpF=0,5%2%(-1,4)=-1,4 KN/m2

Zona G:

QeG =qb ¢ ce * cpG=0,5*%2%(-0,9)=-0,9 KN/m2

Zona I:
Qel =qgb ® ce ® cpl =0,5%2*0,2=0,2 KN/m2
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En este apartado se van a plantear las hipodtesis de carga de cada uno de los elementos estructu-
rales. Las tablas a tener en cuenta para estos calculos son las tablas 4.1 y 4.2 del DB-SE Bases de Calculo,
donde se indican los coeficientes de seguridad para las acciones y los coeficientes de simultaneidad.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion '

Tipo de accion

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanenie
Peso propio, peso del termreno 135 0,80
Resistencia Empuje del temeno 135 Q.70
Presion del agua 1,20 0,20
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Pemanente
Estabilidad Peso pm;m peso del terreno 1,10 0.%0
Empuje del terreno 135 0,80
Presidn del agua 1.05 0,95
Variable 1.50 0

" Los coeficientes comespondientes a la verificacion de |a resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (v)

Wy Y W2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

« Zonas residenciales ({Categoria A) o7 05 03

« Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 0.5 0,3

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 07 0,6

* Zonas comerciales {Categoria D) 67 07 0.6

*« 7Fonas de tréfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 0.6

inferior a 30 kN (Categoria E)

« Cubiertas fransitables (Categoria F) M

= Cubiertas accesibles dnicamente para mantenimiente (Categoria G) 0 il 0
Nieve

« para alfitudes > 1000 m 07 0.5 0.2

+ para altitudes = 1000 m 0.5 0.2 0
Viento 0.6 0.5 ]
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del temeno 0.7 0.7 0.7

1"V En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores comespondientes al uso desde el que se accede.
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3.4.1.ACCIONES DE CALCULO Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los coeficientes parciales de seguridad que se van a plantear son los siguientes:

Cargas Permanentes Coeficientes de Seguridad : ELU | Coeficientes de Seguridad: ELS
Pesos Propios 1,35 1,1
Cargas Variables
Sobrecarga de Uso 1,5 1,5
Sobrecarga de Nieve 1,5 1,5
Sobrecarga de Viento 1,5 1,5

3.4.2.COMBINACION DE ACCIONES Y COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD

Tal y como se especifica en el apartado 4.2.2 de SB-SE, el valor de célculo de los efectos de las accio-
nes correspondiente a una situacién persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de
acciones a partir de la expresion:

SVGIxXxGK, J+ypxP+yQ,1xQK,1+35yQ,1xW0,ixQK,i
j21 i>1

Es decir, considerando la actuaciéon simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (YG . GK);
b) una accién variable cualquiera, en valor de calculo (YQ . QK), debiendo adoptarse como tal una

tras otra sucesivamente en distintos analisis;
c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo (YQ . W0 . QK)

En los casos en los que la accidn accidental sea la accién sismica, todas las acciones variables concomitan-
tes se tendrdn en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:

2Gkj+Ad+ZW2,i.Qk,i
Para cimentaciones se utilizardn las mismas combinaciones de acciones segun las expresiones anteriores,
asignando el valor unidad a todos los coeficientes parciales para las acciones permanentes y variables

desfavorables, y cero para las acciones variables favorables.

Los coeficientes de simultaneidad que se van a plantear son los siguientes:

Cargas Variables wo Wi w2

Sobrecarga de Uso 0,7 0,7 0,6
Sobrecarga de Nieve 0,5 0,2 0
Sobrecarga de Viento 0,6 0,5 0
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La nomenclatura para cada accién es la siguiente:
1 G Pesos propios
2 Q. Sobrecarga uso
3 Q, Sobrecarga de nieve
4 Q,Viento

Combinacién 1 ELS Accidn predominante: sobrecarga uso
G.110+QSU.1,50+QN.1,50.0,5+QV.1,50.0,6

Combinacién 2 ELU 1 Accién predominante: sobrecarga uso
G.1,35+QSU.1,50+QN.1,50.0,5+QV.1,50.0,6

Combinacién 3 ELU 2 Accién predominante: sobrecarga de nieve
G.1,35+QsU.1,50.0,7+QN.1,50+QVv.1,50.0,6

Combinacioén 4 ELU 3 Accién predominante: viento
G.1,35+QsU.1,50.0,7+QN.1,50.0,5+QV.1,50

Combinacién 5 CIMENTACION Accién predominante: sobrecarga uso
G.1+QSU.1+QN.1.0,5+QV.1.0,6

El resultado final de todos estos coeficientes es el siguiente:

Combinacién G Qsu Qn Qv
ELS: 1 1,1 1,5 0,75 0,9

ELU: 2 1,35 1,5 0,75 0,9

ELU: 3 1,35 1,05 1,5 0,9

ELU: 4 1,35 1,05 0,75 1,5
CIMENTACION: 5 1 1 0,5 0,6




ANALISIS Y DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

Para realizar el célculo estructural del edificio se ha utilizado el programa informatico “CypeCad” en
su version 2010. Se ha realizado una serie de simplificaciones con el fin de facilitar el célculo.

Debido a la similitud de los cuatro bloques longitudinales que componen el proyecto, en cuanto a luces 'y
cargas, se decide calcular los dos de mayor altura. Se considera que son los bloques mas representativos,
en especial el segundo, debido a que en él encontramos todas las tipologias de vivienda, tanto de ma-
yores, como de jovenes, asi como la vivienda tipo duplex, ademas del equipamiento mds importante en
superficie, la biblioteca. Segun lo descrito en la memoria constructiva (seccidn 2, apartado 2.2.3: pasarela
metalica), la unién de los dos bloques en la zona ajardinada se realiza mediante una pasarela metalica en

planta primera, a la que se accede a través del jardin de la planta baja.
Se ampliard lo obtenido para todo el conjunto residencial.

3.5.1.CONSIDERACIONES PREVIAS
3.5.1.1. Anadlisis Estructural y Dimensionado

El proceso seguido consiste en la determinacion de las situaciones de dimensionado, el establecimiento
de las acciones, el analisis estructural y finalmente el dimensionado.

Las situaciones de dimensionado son:
PERSISTENTES: condiciones normales de uso
TRANSITORIAS: condiciones aplicables durante un tiempo limitado

EXTRAORDINARIAS: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

El método de comprobacién utilizado es el de los estados limites. Estado limite es aquella situacion que
de ser superada, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales
para los que ha sido concebido. Existen dos tipos de estado limite:

Estado limite Ultimo: es la situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: pérdida de equilibrio, deformacién
excesiva, la transformacién de la estructura en un mecanismo, la rotura de elementos estructurales o de
sus uniones, y la inestabilidad de los elementos estructurales. Se realizan las comprobaciones de equili-
brio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga.

Estado limite de servicio: es aquella situacion que de ser superada afecta al nivel de confort y bienestar
de los usuarios, al correcto funcionamiento del edificio y a la apariencia de la construccion. Se realizan las
comprobaciones de deformaciones y vibraciones. El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria
de los Estados Limite de la vigente EHE, utilizando el Método de Calculo en Rotura.
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3.5.1.2. Acciones
Las acciones se clasifican en:
3.5.1.2.1. Acciones permanentes:

Aquellas que actuan en todo instante, con posicidon constante y valor constante (pesos propios) o
con variacion despreciable (acciones reoldgicas).

En el programa “CypeCad” el Peso Propio de la estructura se define mediante la eleccion del tipo de
forjado, en este caso reticular, por lo que en los dbacos del mismo sera:

h*2.5 (25 KN/m3= 2,5 T/m3)

En el resto del forjado se aplica en cada nudo el producto del peso por el area tributaria de cada
nudo. Se definen ademas las “Cargas Muertas” que se estiman repartidas uniformemente en planta. Son
el resto de las cargas permanentes tales como pavimentos, falsos techos, etc.

El Peso Propio de los elementos estructurales mas las Cargas Muertas forman las Cargas Permanentes
asignandolas a las “Hipotesis de Cargas Permanentes” y el programa las introduce de forma automatica
en la estructura.

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m?) (t/m?)
P7 22.6 0.14 0.56
P6 19.45 0.30 0.56
P516.3 0.20 0.14
P4 13.15 0.20 0.14
P3 10 0.20 0.14
P2 6.85 0.20 0.14
P13.7 0.20 0.14
PB COTAO 0.30 0.14

3.5.1.2.2. Acciones variables:
Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas)

SOBRECARGA DE USO:

Se considera la sobrecarga de uso (S.C.U.) como uniformemente repartida a nivel de planta. Se apli-
ca de forma “automatica” sobre las barras de la estructura. En el caso de acciones variables diferentes,

dentro de una misma planta, se aplicard a la estructura la carga de menor valor y se completard manual-
mente la accidn correspondiente en las zonas que asi lo requieran.
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Por ejemplo, en planta primera, se combinan tanto viviendas, como equipamientos y salas polivalentes,
por lo que la accién variable correspondiente a la planta, sera la sobrecarga de uso de vivienda (que es

menor que la sobrecarga de uso en los equipamientos) y se completara la carga en las zonas correspon

dientes (equipamientos y salas polivalentes).

SOBRECARGA DE VIENTO:

Segun lo descrito en el apartado 3.3.9. Sobrecarga de Viento, de esta seccién (3. Memoria técnica de
estructura), la accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actua en la direccion per-
pendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a
los criterios del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona
eodlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

| Viento X | Viento ¥
[U?I';Q} esbeltez Cp (presion) Cp (succion) esbeltez Cp (presion) Cp (succion)
0.04 0.50 0.70 -0.40 3.18 0.80 -0.65
Anchos de banda
Ancho de banda ¥ Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
P7 22.6 8.10 8.10
P6 19.45 8.10 39.00
P5 16.3 8.10 47.10
P4 13.15 8.10 54.90
P1 3.7, P26.85y P3 10 8.10 70.50
No se realiza analisis de los efectos de 22 orden
Coeficientes de Cargas
+X:0.36 -X:0.63
+Y: 0.46 -Y:0.53
Cargas de viento
Viento +X Viento -X Viento +Y Viento -Y
Planta
(t) (t) (t) (t)

pP7 22.6 1.024 -1.791 1.727 -1.990
P& 19.45 0.975 -1.706 7.921 -9.127
P5 16.3 0.919 -1.608 9.017 -10.389
P4 13.15 0.853 -1.492 9.751 -11.235
P3 10 0.771 -1.349 11.319 -13.042
P2 6.85 0.663 -1.160 9.734 -11.216
P1 3.7 0.628 -1.099 9.223 -10.627
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Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccidon del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién
maxima del edificio.

Acciones accidentales: aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeina pero de gran importancia
(sismo, incendio, impacto o explosion).

SISMO:

Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE-02
No se realiza analisis de los efectos de 22 orden

Accion sismica segun X
Accion sismica segun Y

Provincia:VALENCIA Término:VALENCIA

Clasificacion de la construccién: Construcciones de importancia normal
Aceleracion sismica basica (ab): 0.060 g, (siendo ‘g’ la aceleracion de la gravedad)
Coeficiente de contribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (d): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo Il)

Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.040

Aceleracion sismica de cdlculo (ac =S x d x ab): 0.062 g

Método de cdlculo adoptado: Analisis modal espectral
Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccién de la sobrecarga a considerar: 0.50

Numero de modos: 6

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 3 (Ductilidad alta)
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ductilidad alta

3.5.1.3: Hipotesis de Carga

Automaticas|Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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3.5.1.4.Estados Limite:

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

Control de la ejecucion: Normal

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|CTE

Control de la ejecuciéon: Normal

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos Acciones caracteristicas

3.5.1.5. Situaciones de Proyecto:

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con lo descrito en el apartado 3.4.2. Combinacién de Acciones y coeficientes de simultaneidad de esta
seccion (3. Memoria técnica de estructura)

3.5.1.6. Coeficientes parciales de seguridad y coeficientes de combinacion

3.5.1.6.1. ELU de rotura. Hormigén EHE-98-CTE

PersrEtente o Lanstonis
Coeficlentes pardales de seguniods | v CoefcionbeEs oF coOmDenadtn (v
Favworabie Diestavorabe Princlpd | Brompafamientn (g
Carga perrranenie (G L.00D 1 G0
Eomnpcarga [0 0.000 1 .60 1000 0.700
iento [ 0.0 i G L.00i 0600
Sizmilca
Coeficlenbes pardales de seguridas (v) Coeficientes de combinadin (v
Fawiranie Dasfuvornbie Priocipa (st ACCMPANaEIENtD | )
Carge permasnente (5} £ .0 1 0
Scorecarga (90 0,000 1.00 0. 300 0300
vensn {30 ©.000 1.0@G 0. 000 0.008
smo [E] 1,000 1 .00g 1000 [
PanEa
' Erpcoide de las soA0ERO0RES SETICES 3 Conseay en M aivecoide ortagona. Las solciacimnes shdemcas oe oS ¢ TRS0s g7 MAlEE an C2ad and B lac dvecoiones criogonaies & combinarin con & 30 3¢ de oo oe i odra.
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3.5.1.6.2. ELU de rotura. Hormigén de cimentaciones

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de sequridad (v} Coeficientes de combinacion {w)
Faworable Desfavorahle Principal {w.} Acompafiamiento ()
Carga permanents (G 1.000 1.600 = -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Wiento (0) 0.000 1.600 1.000 0600
Sismica
Coeficentes parcales de sequnidad (v) Cosficentes de combinacion {w)
Favarable Desfavorable Principal {w, ] Acompafiamiento [y, )
Carga permarents [G) i.000 1.000 - -
Sebrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento () 0,000 1,000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 o.30"

Notas:
! Fraccion de las solicitaciones sismicas & considersr en la dineccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de Jos resuitades del andlisis en cads una de las direcciones ortogonales se combinaran con e 30 . de Jos de Ja otra.

3.5.1.6.3. ELU de rotura. Acero laminado: CTE-DB-SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de sequridad () Coeficientes de combinacidn [w)
Favorable Desfavorable Principal {w.) Acompaniamiento (ya)
Carga permanente [G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento () 0.000 1.500 1.000 0.500
| i
Cosficientes parcizles de seguridad (v) Coeficientes de combinacién (vw)
Favorable Desfavorable Principal {w,) Acompafiamiento (w,)
Carga permanente (G) 1,000 1.000 - -
Schrecargz () 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0,000 0.000
Sizmio [E) ~1.000 1.000 1.000 0.30'"

Motas:
! Fraccion de las selicitaciones sismicas & considerar en |a direccion ortogonal” Las solicitaciones obtenidss de los resuitados del anédlisis en cadz una de las direcciones ortogonales se combinaran con &l 30 % de los de la otra

Accidental de incendio

Coeficiertes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién {w)
Favorable Dresfavorable Principal [w,) Acompafiamiento (y,]
Carga permenents [G) 1.000 1.000 = =
Schrecargs (Q) 0.000 1.000 0,500 0.200
Viento (@) 0.000 1.060 0.500 B.000

3.5.1.6.4.Tensiones sobre el terreno

ACCiomnEs anEDIes BIR SsEWD
| Coefcientes parciales de seguridad |~
Fawurabia DCopFavrrabse
CaNgE pErTmiEnense |5 1.0 2.0
Sobrecmrga [ 0000 10400
Weemitc 101 0.000 1.04x0
Srsric
Coeficientes parcdales de spgurkdad [+
Fawnrabie Desshaverabse
Canga permmanente (S L.o0ng 1.0i00
Sorbrecarga (91 0200 1.0
Wassrbe (0] D.ooo Ll il
Saamio [E) 5.000 5.0a00
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3.5.1.6.5.Desplazamientos

Aociones variables sin sismso

Coefickentes parclales de seguridad {75

Favorable Desfavorable
Carga permaanentes [ 1G] 1.0:00 L0030
Sobrecarga {Q) 0.0:00 1.000
Viento () 0,000 1.000
Sismica
Coefickentes parclales de seguridad (1)
Favorable Desfavorable
Carga permanente [G) 1.000 1.000
Schrecarga {Q) 0.0:00 1.000
Viento () 0.000 0.000
Slsme [E) -1.000 1.000
3.5.1.7. Coeficientes de Participacién
T Lx Ly Laz Mx My Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
Modo 1]1.533(0.0152(0.9851(0.1714|0 % 85.65 %R =3 R=23
A=0.173m/s2 |A=0.173 m/s2
D =10.3098 mm|D = 10.3098 mm
Modo 2|1.226|0.0439(0.0012(0.999 |(44.09 %|0.01 % |[R =3 R=23
A=0.217m/s2 |[A=0.217 m/s2
D=8.24372 mm|D = 8.24372 mm
Modo 3|1.063|0.0262(0.0192(0.9995|9.68 % |6.52 % |R =3 R=23
A=0.25m/s2 |A=0.25m/s2
D=7.14789 mm|D = 7.14789 mm
Modo 4|1.017|0.0279(0.0058(0.9996(35.92 %|1.28 % |R = 3 R=23
A=0.261m/s2 |A=0.261 m/s2
D = 6.84459 mm|D = 6.84459 mm
Modo 5[0.84 [0.0724(0.018 [0.9972|1.99 % |0 % R=3 R=23
A=0.316 m/s2 |A=0.316 m/s2
D = 5.65398 mm|D = 5.65398 mm
Modo 6|0.567(0.0333(0.0056(0.9994|2.51 % |0.08 % |R =3 R=23
A=047m/s2 |A=0.47 m/s2
D =3.82299 mm|D = 3.82299 mm




ANALISIS Y DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

T = Periodo de vibracién en segundos.

Lx, Ly, Lgz = Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

Mx, My = Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R = Relacién entre la aceleracion de cdlculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la acele-
racion de cdlculo obtenida sin ductilidad.

A = Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.

D = Coeficiente del modo, equivale al desplazamiento mdaximo del grado de libertad dinamico.

Masa total desplazada
Masa X 94.2 %
Masa Y 93.54 %

3.5.1.8. Verificacion de la Estabilidad

Ed,dst < Ed,stb

Siendo:

Ed,dst el valor de cédlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

3.5.1.9. Verificacion de la Resistencia de la Estructura

Ed <Rd

Siendo:

Ed el valor de célculo del efecto de las acciones.

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

3.5.1.10. Verificacion de la Aptitud de Servicio

Se considera un comportamiento adecuado con las deformaciones, las vibraciones o el dete-
rioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto.

Segln lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se verifican en la estructura las
flechas de los distintos elementos.

Segln el CTE, para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se
tienen en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculandose las inercias
equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el cdlculo de las flechas se tiene en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condi-
ciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la prac-
tica constructiva en la edificaciéon convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman
los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantdneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccidn de las tabiquerias.
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3.5.1.11. Normativa considerada

Hormigon: EHE-98-CTE
Aceros conformados: CTE DB-SE A
Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

3.5.2.MODELO DE ANALISIS ESTRUCTURAL

3.5.2.1. Datos Geométricos de Grupos y Plantas

Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre plantalAltura|Cota
7|IP7 22.6 J|P7 22.6 3.15|22.60
6[PE 19.45 B(PE 19.45 3.15(19.45
5|PS 16.3 5(P5 16.3 3.15(16.30
4|P4 13.15 41P4 13.15 3.15|13.15
3(P3 10 3|P3 10 3.15|10.00
2(P2 6.85 2[P2 6.85 3.15| 6.85
1|P1 3.7 1|P1 3.7 3.70| 3.70
O[PB O 0.00

3.5.2.2. Listado de pafos
Reticulares considerados

Nombre

Descripcion

RETIBLOCK CANTO 35(78X78 NERVIO 10CM)

POLISUR: RETIBLOCKcanto 35(78x78 nervio 10cm)
Caseton perdido

NO de piezas: 1

Peso propio: 0.333 t/m2
Canto: 40 cm

Capa de compresion: 5 cm
Intereje: 78 cm

Anchura del nervio: 10 cm

Losas y elementos de cimentacion

Losas cimentacion

Canto (cm)

Modulo balasto (t/m*=)

Tension admisible
en situaciones
persistentes
(kp/cm?2)

Tension admisible
&n situaciones
accidentales

(kp/cm?2)

Todas

80

40000.00

1.50

2.25




Elemento
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3.5.2.4. Materiales utilizados

3.5.2.4.1. Hormigones

Hormigon

‘cle
(kpfcm)

Te

Vigas y losas de cimentacion

HA-30, Control Estadistico

306

1.30 a 1.50

Forjados HA-30, Contral Estadistico 306 1.30 a 1.50
Pilares y pantallas HA-30, Contral Estadistico 306 1.30 = 1.50
Muras HA-25, Contral Estadistico 255 1.30 a 1.50

3.5.2.4.2. Aceros por elemento y posicidon
3.5.2.4.2.1.Aceros en Barras:

Para todos los elementos estructurales de la obra:
B 500 S, Control Normal;

fyk = 5097 kp/cm?

3.5.2.4.2.2.Aceros en Perfiles:

Tipo de acero para perfiles|Acero Limite elastico|Modulo de elasticidad
(kp/em?) (kp/cm?)

Aceros conformados $235 2396 2099898

Aceros laminados $275 2803 2100000

3.5.3. COMPROBACIONES
3.5.3.1. Estados Limites Ultimos

Nt: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresién

MY: Resistencia a flexion eje Y

MZ: Resistencia a flexiéon eje Z

VZ: Resistencia a corte Z

VY: Resistencia a corte Y

MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMYMZ: Resistencia a flexion y axil combinados

NMYMZVYVZ: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados

Mt: Resistencia a torsién

MtVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MtVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

Le: Limitacion de esbeltez

x: Distancia al origen de la barra

Ca: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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3.5.3.2. Estados Limites de Servicio

El programa CypeCad no calcula la flecha en vigas (ELS). Sin embargo, establece los limites que se
especifican en el CTE, segun el apartado 3.5.1.10. Verificacion de la Aptitud de Servicio de esta sec-
cion (3. Memoria técnica de estructura).

Se estudia, segun datos de la deformada, las vigas mas desfavorables, y se amplia lo estudiado para
todo el conjunto residencial.

Se comprueban todas las vigas de los bloques transversales, con una luz mucho mayor que las del
resto del proyecto.

La viga mas desfavorable, es una viga de canto, de 40x80 cm, situada en la planta sexta, con la si-
guiente flecha:

Instantanea SCU 0.22 cm L6137 < Lf 350
Flecha Total Plazo infinito 3.709 cm Lf364 < L/300
Activa 2.331 cm L/S80 < L/400

Por lo que se consideran admisibles la flecha de todas las vigas de la estructura.
3.5.4. ESFUERZOS Y ARMADO
3.5.4.1. Listado de medicién de pilares, resumen de la obra.

Resumen de medicion (+10%)

Planta Tipo acero Diam.|Longitud| Peso |Encofrado|Hormigon
(m) (Kg) m2 m3
Planta 1 |Acero en barras @12 49.80 49

@16| 464.40| 806
@20| 329.30{ 893
@25 691.20| 2930
@32 599.20| 4161
Acero en esftribos @6| 997.83| 244
@8|1469.26| 638
Acero en arranques| @12 17.64 17
@16| 173.88| 302
@20] 130.98| 355
@25 303.84| 1288
@32| 302.40( 2100

Total 13783 207.40 19.58
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Planta 2 |Acero en barras @16| 704.80| 1224
@20| 247.201 671
@25| 395.10( 1675
@32 374.40( 2600
Acero en estribos @6|1272.60f 311
@8(1094.78| 475
Acero en arranques| @16 6.44 11
@20 21.24 58
@25 16.88 72

Total /097 188.60 17.57

Planta 3 |Acero en barras @12 14.40 14
@16| 846.00| 1469
@20 249.60| 677
@25 429.10| 1819

Acero en estribos ?6|1640.56 401
@8| 706.93| 307
Total 4687 186.20 17.33
Planta 4 |Acero en barras @16l 790.16| 1372

@20 265.20| 719
@25 170.00f 721

Acero en estribos 6| 1486.68 363
@8| 477.08| 207
Total 3382 153.60 14.28
Planta 5 |Acero en barras @16l 745.16] 1294

@20 218.40| 592
@25 68.00f 288

Acero en estribos @#6|1503.06 367
@8| 244.28| 106
Total 2647 136.00 12.64
Planta 6 |Acero en barras @16| 658.72| 1144

@20, 93.60| 254
@25 47.80| 203

Acero en estribos #61293.93 316
@8 161.58 70
Total 1987 120.80 11.24
Planta 7 |Acero en barras @12 12.80 12

@16 174.20 302
@20 28.00 76
Acero en estribos @6l 414.18 101

Total 491 35.20 3.28
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Planta

Tipo acero

Diam.

Lonagitud
(m)

Peso
(Kg)

m2

Encofrado

Hormigon
m3

Totales

Acero en barras

@12
@16
@20
@25
@32

77.00
43835.44
1431.30
1801.20

973.60

7611
3882
7636
6761

75

Acero en estribos

@6
@8

8608.84
4153.91

2103
1803

Acero en arranques

@12
@16
@20
@25
@32

17.64
180.32
152.22
320.72
302.40

313
413
1360
2100

17

Total obra

34074

1027.80

95.92

3.5.4.2. Cuantias de obra, resumen total:

*La medicién de la armadura base de losas y abacos es aproximada.

Total obra - Superficie total: 8502.84 m2

Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)|Barras (Kg)|Laminado (Kg)
Losas de cimentacidn 1635.04 1308.03 6204
*Arm. base losas 44309
Reticulares 5416.61 1013.68 63458
*Arm. base abacos 7086
Forjado sobre vigas £:95
Vigas 1410.39 732.60 101807 2704
Encofrado lateral 1448.89
Pilares (Sup. Encofrado) 1027.80 95.92 34074
Total 10938.73 3152.78 256938 2704
indices (por m2) 1.286 0.371 30.22 0.32
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3.5.4.3: Superficies y volimenes, resumen total de la obra:

Superficie total:8502.84 m2

Superficie total forjados:7051.65 m2

Losas de cimentacién:1635.04 m2

Reticulares:5416.61 m2

Abacos:1269.33 m2

Aligerado:4147.28 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros:1410.39 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros:1448.89 m2
Hormigon total en vigas: 732.60 m3

Vigas: 732.60 m3

Volumen total forjados:2324.26 m3

Losas de cimentacién:1308.03 m3

Reticulares:1013.68 m3

Abacos: 507.72 m3

Aligerado: 505.96 m3

Forjado sobre vigas: 2.55 m3
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COTA 3.7 m_PLANTA PRIMERA
CARGA LINEAL t/m2
CARGA SUPERFICIAL t/m
o o o o o o 1) 2]
[ ~
O L} o i O J o ] i
a g o
, Wi ° ’ ’ g Acero en cimentacion:
g ) g B 500 S- Control Normal
J Sobrecarga de uso en planta:
- 0,3t/m2
: 2 ; g . . : Cargas Muertas en planta:
0,14 t/m2

COTA O_PLANTA BAJA-CIMENTACION
CARGA LINEAL t/m2

CARGA SUPERFICIAL t/m

ESTRUCTUREA

@SCALA: 1/350



FSFUERZOS EN CIMENTACION

4925 (‘300+750+105_O) _ 10825 (300+?50+10.60) 120825 (500+750+1{160)
4916 (300+750+560)| 20 1 4920  (300+750+720) [ >0 P2 2020  (300+750+720)| >0 P3 16425 (300+750+1060)
o} = o1 o
= § | B4 [ 2! 517 | Mg
P1: Hipdiesis Axil  Mx My Qx  Qy P2: Hipdtesis Axil Mx My Ox  Qy P3; Hipét Axil Mx My  Qx  Qy P4: Hipitesis Axil Mx My Qx  Qy
Corga permonente 7554 -0.78 -179 -03% -1.42 Cargo permonente 184.36 -08 -002 -039 0.09 Carga permanente 188,89 -1.10 -0.22 -056 -0.10 Corgo permanente 221,12 -13§ -054 -079 -0.36
Sobrecorge de use 1951 -049 -0.74 -038 -0.62 Sobrecarga de uso 52.38 -078 0.16 -080 0.15 Sobrecarge de uso  53.56 -0.83 -003 -0.68 -0.02 Sobrecarga de uso  48.14 -057 0.21 -040 0.8
Viento +X exc+ -030 029 000 014 000 Vienlo +¥ exc.t 051 029 -0.00 0.5 -0.00 Viento +X exc.t -059 029 -000 0.14 -000 Viente +X exc.+ -070 @28 -000 0.14 -0.00 e .
Viento +X exc.~ -0.34 033 -000 0.6 0.00 Viento +X exc.~ -058 033 -001 0.6 -0.01 Viente +3 exc.- -061 032 =001 016 =000 Viento +X exc.— -068 030 -001 015 -000
Viento =X exc.+ 053 -050 -001 -025 -0.0 Vienta ~X exc.+ 0Ba -051 000 -026 D0.00 Viente =¥ axc.+ 103 =051 000 =025 O0.00 Viento —X exc.+ 1.22 -049 000 -024 DOC
Viento —X exc— 060 -059 000 -02¢ -000 Viento —X exc.— 1.01 -058 002 -029 0.01 Viento —X exc.— 107 -05 001 -028 001 Viento —X exc.— 1.19 -052 002 -026 0.07 P8 @
Viento +Y exc.+ -188 -002 252 -001 1.38 Viente +Y exc.+ -036  0.01 274 0.01 158 Viento +¥ exc.+ 003 000 269 000 152 Viento +Y exc+ -0.10 -002 268 -002 1.5
Viento +Y exc— -1.65 -029 255 -0.14 1.39 Vienta +Y exc.— -000 -021 278 -00% 1.59 Viento +Y exc.— 018 -096 273 -008 154 Viento +Y exc.— -018 -014 272 -008 1.53
Viento —Y exc.+ 214 003 -290 001 -159 Vienta —Y exc.+ 0.41 -001 -316 -0.01 -180 Vients —Y exc.+ -004 -000 -310 -000 -1.75 Vienlo - exe.+ 0.11 003 -308 002 -174 $7 = = a
Viento —Y exc— 1.80 033 -294 016 -1.6 Vienta Y exc.— 0.01 024 -320 011 -183 Viento —Y exc.— -020 019 -314 QD9 -178 Viente =Y exc.~ 021 016 =313 009 -7
Sismo X -770 835 083 411 D045 Sismo X -1269 7.31 -102 365 -061 Sismo X -11.83 651 -100 324 058 Siama X -10.85 571 =14 2.81 -050
Sismo Y 443 046 -411 -024 -2.23 Sismo ¥ -054 027 -446 0.4 -252 Sismao ¥ -082 029 -437 013 -244 Sismo Y 126 -04F 43 023 -ia3 LU = s
4025 (300+7SO+‘|0SO) 4920 (380+?50+?20) 4925 (300+750+1050)
8620 (300+750+720)| °C PS5 8016 (300+750+560) | 50 P6 4612 (3004750+420)| 50 P7 4816 (300+750+560) | °C_ P8
2 (=) -y )
2il | ail | S Rfl |
P5: Hiptesis Axil Mx My Q@x Qy P6: Hipbtesis Axil Mx My Ox Qy P7: Hipét Axil Mx My Qx Qy P8: Hip Axil Mx My Qx Qy
Corge permanente 137,17 -125 248 -0B85 2.19 Corga permanente 48.01 -149 -187 -078 -149 Carga permanente  107.27 -0.04 0.51 050 0.51 Corga permanente 13055 -048 -078 017 -057 P5 @ a =
Sobrecorgo de uso 22,02 -033 048 -020 040 Sobrecorgo de uso 1570 <086 -1.01 -0.71 -085 Sobrecorga de use 33.23 -054 0.74 -034 063 Sobrecorga de uso 3907 071 -066 -048 -055
Viente +% exc.+ -054 026 -001 012 -0.01 Viento +X exc+ -0.14 028 000 014 000 Viento +X exc.+ 024 027 -0.01 0.4 -000 Viente +X exc.+ -034 026 000 0.3 000
Vierto +X exc.— -§52 027 001 012 -0m Viento +X exe.~ -0.17 024 -000 012 -000 Vienle +X exc.— -027 023 -001 4.1 =001 Viento +X exc.— -035 0.21 -00f 040 -000 =P4 = a s
Viento —X exc.+ 094 -045 D01 -020 0.0 Viento —X exc.+ 025 -050 -0.00 -025 -0.00 Viente X exc.+ 042 -048 001 -0 001 Viento —X exc.+ 059 -046 -000 -022 -000
Vienlo =X exc— 0.90 -047 002 -022 0.0 Vienta —¥ exc.— 029 -043 001 -021 0.00 Viento X exe.— 048 -040 002 -019 002 Vienle =X exc.— 0.61 037 001 -017 0.0
Vienta +Y exc.+ Z51 001 227 -0 147 Viento +Y exc.+ 247 -0.08 241 -00B 1.29 Viento +Y exc.+ 038 -001 262 -002 146 Viento +Y exc.+ -105 002 259 000 144 =P3 = - =
Viento +Y exc.— 242 -DO7 229 -005 118 Viente +Y exe.— -2.26 0.6 245 008 1.31 Viento +Y exc.— -004 027 266 015 1.49 Viento +Y exc.— -090 033 283 0.17 148
Viente —Y exe.+ -289 0.01 -261 001 -1.35 Vienlo —Y exc.t 285 0.10 -278 0.00 -149 Viento —Y exc.+ 042 001 -302 002 -168 Viento —Y exc.+ 1,21 -002 -208 -0.01 -166
Viento - exc.~ -279 008 -264 006 -136 Viente Y exc.~ 2,67 =019 -283 -008 -1.51 Viento =Y exc.— 005 -032 -306 -017 -1.71 Viente - exc.~ 1.04 -038 -303 -020 -188 2 PR s -
Sismo X =783 480 -100 224 -G59 Sismo X -372 -495 -084 -261 -045 Sismo X -583 488 -0B85 -242 -046 Sismo X 9.19 -525 -093 -246 -052
Sisma Y -660 -063 -360 -030 -180 Sismo Y 263 140 -422 074 -23 Sisma ¥ 152 151 452 078 -157 Sismo Y -303 162 -448 077 -254
=P1 =P11 = =
160 750+1060)| 50 P9 8920 (300+4750+720)| °°_ P10 160 +750+1650) | °Y P11 16832 750+1 20 P12 . W
6925 (300+75 6 )H_Q_E__1 #20 (300+750+720) B B8 6232 (300+750+1650) i 6832 (300+750+1650) S
o8 [&] [=] o
1 Ril | 1 Ril |
P9: Hipétesis Axil Mx My Qx Qy P10: Hiplesis Axil  Mx My  Qx  Qy Pi1: Hipbtesis Axil Mx My  Ox  Qy 212 Hipbtesis Axil Mx My Qx  Qy Planta Cimentacion- Cota0O m
Carga permanente 21615 -1.79 -133 -093 -1.08 Cargo permanente 108.48 -043 221 027 192 Carga permanents 188.67 -528 -272 -450 -2.31 Carga permanents 263.06 -447 1.04 -383 1.06 v
Sobrecargo de uso 5428 -101 026 -073 023 Sobrecarga de uso  20.65 -0.23 0.34 -005 0.29 Sobrecorgo de uso 7125 -315 -1.89 -285 -167 Sobrecorga de uso 9770 -242 1,18 -220 107
Viente 4% exci+ -043 028 -000 0.4 -0.00 Viento +X exc.+ 031 024 -000 0.0 -0.00 Viento ) exc.+ -005 0.38 -0.01 023 -001 Viento +X exc+ 022 038 000 025 000 pagyme @
Viento +X exc.— -045 021 -001 010 -0.01 Viento +X exc.— -026 0.7 -0.01 0.07 -0.01 Viento +X exc.— -004 044 -001 027 -0O1 Viento +X exc.— 0.24 043 -000 026 0.00 )
Viento —X exe.+ 0.87 -048 000 -02¢4 0.00 Viento —X exc.+ 054 -041 001 -018 001 Viento —X exc.+ 009 -066 0.01 -040 0.01 Viento —X ext.+ -0.38 -067 -000 -041 -000 62
Vienla —% exc.— 0.80 -037 002 -018  0.01 Viento X exc.— 045 -030 002 -013 001 Vienta —¥ exc.— 007 -07 002 -047 0.01 Vieats —% exc.— 041 o7 o000 046 -goo| My:txm
Vienta +Y exc.+ 0.47 006 272 004 155 viente +Y exc+ 280 047 219 013 110 Vienta +Y exc.+ -356 =000 290 Q01 177 Vienta +Y exc.+ 1.65 DBZ 321 002 205
Viento #Y exe.- 024 082 23 032 158 Viento +Y exc.~ 242 052 222 020 112 Viento +Y exc.- -362 -035 292 -020 1.79 Viento +Y exc.— 1.55 -027 323 -015 z206| Qet =
Viente —Y exc.4 -055 -007 -314 -004 179 Viento Y exc.+ 332 -019 -252 -0 -1 Viento - exc.+ 410 000 -334 -DO1 -204 Viente ~Y exc.+ -8 -obz -3 -0DF -IW
Viente —Y exc.— -0.27 -048 -319 -026 -182 Viento =Y exc.— 209 060 -256 -0.33 -1.29 Vienle —Y exc.— 417 040 -336 023 -206 Viente —Y exe.— -7 031 -372 047 -238( Qy:t %
Sisma X 15,26 -664 -083 -327 -052 Sisma ¥ 11.05 -682 -067 -306 -0.31 Sismo % 1.82 1096 106 662 0.71 Sismo % 5068 957 088 582 065
Sismio Y 434 191 -467 083 -27 Sismg Y -328 1.89 -386 0.8 -202 Sismo ¥ B98 059 -465 037 -280 Sismo ¥ -383 03+ -518 o271 -3 ne (aa} _I.:E“J
{
<L no (aa+bb+cc) 59 [bb




ESFUERZOS EN CIMENTACION 2

4925 (‘300+750+105_O) _ 10825 (300+?50+10.60) 120825 (500+750+1{16E})
4916 (300+750+560)| 20 1 4920  (300+750+720) [ >0 P2 2020  (300+750+720)| >0 P3 16425 (300+750+1060)
o} = o1 o
= § | B4 [ 2! 517 | Mg
P1: Hipdiesis Axil  Mx My Qx  Qy P2: Hipdtesis Axil Mx My Ox  Qy P3: HipStesis Axil  Mx My Qx Qg P4: Hipitesis Axil Mx My Qx  Qy
Cargu permonente 75.54 -078 =178 -03% -1.42 Cargn permonente 184.36 —082 -0.02 -0338 0.09 Corga permanente 188,88 -1.10 -0.22 -056 -0.10 Corgo permanente 221,12 -13§ -054 -079 -0.36
Sobrecorge de use 1951 -049 -0.74 -038 -0.62 Sobrecarga de uso 52.38 -078 0.16 -080 0.15 Sobrecarge de uso  53.56 089 -003 -068 -0.02 Sobrecarga de uso  48.14 -057 0.21 -040 0.8
Viento +X exc+ -030 029 000 014 000 Vienlo +¥ exc.t 051 029 -0.00 0.5 -0.00 Viento +X exc.+ -0.59 029 -000 0.14 -000 Viente +X exc.+ -070 @28 -000 0.14 -0.00 . -
Viento +X exc.~ -0.34 033 -000 0.6 0.00 Viento +X exc.~ -058 033 -001 0.6 -0.01 Viente +X exc.- -061 032 =001 016 =000 Viento +X exc.— -068 D30 -001 095 -000
Viento =X exc.+ 053 -050 -001 -025 -0.0 Vienta =X exc.+ 0Ba -051 000 -026 D0.00 Vienle =X exc.+ 103 -051 Q00 -025 ©.00 Viento —X exc.+ 1.22 -049 000 -024 DOC
Viento —X exc— 060 -059 000 -02¢ -000 Viento —X exc.— 1.01 -058 002 -029 0.01 Viento —X exc.— 107 -05% 001 -028 001 Viento ~X exg,— 1.19 -052 002 -026 0.07 P8 @
Viento +Y exc.+ -188 -002 252 -001 1.38 Viente +Y exc.+ -036  0.01 274 0.01 158 Viento +Y exc.+ 003 000 269 000 152 Viento +Y exc+ 010 -002 268 -002 1.5
Viento +Y exc— -1.65 -029 255 -0.14 1.39 Vienta +Y exc.— -000 -021 278 -00% 1.59 Viento +Y exc.— 018 -096 273 -008 154 Viento +Y exc.— -018 -014 272 -008 1.53
Viento —Y exc.+ 214 003 -290 001 -159 Viento -Y exc.+ 0.41 -001 -316 -0.01 -180 Vients —Y exc.+ -004 -000 -310 -000 -1.75 Vienlo - exe.+ 0.11 003 -308 002 -174 $7 = = a
Viento —Y exc— 1.80 033 -294 016 -1.61 Vienta Y exc.— 0.01 024 -320 011 -183 Viento —Y exe.— -0.20 019 -3 009 -1.78 Viente ~Y exc.~ 021 016 =313 008 177
Sismo X -770 835 083 411 D045 Sismo X -1269 7.31 -102 365 -061 Sismo X -11.83 651 -100 324 058 Siama X -10.85 571 =14 2.81 -050
Sismo Y 443 048 -411 -024 -223 Sismo ¥ -054 027 -446 0.4 -252 Sismo ¥ -082 029 -437 013 -244 Sismo Y 1.24 047 -435 -023 -243 LU = s
4025 (300'+750+‘|0&0) 4920 (380+?SU+?20) 4925 (300+750+1USO)
8620 (300+750+720)| °C PS5 8016 (300+750+560) | 50 P6 4612 (3004750+420)| 50 P7 4816 (300+750+560) | °C_ P8
2 (=) (| )
2il | ail | S Rfl |
P5: Hiptesis Axil Mx My Q@x Qy P6: Hipbtesis Axil Mx My Ox Qy P7: Hipét Axil Mx My Qx Qy P8: Hip Axil Mx My Qx Qy
Corge permanente 137,17 -125 248 -0B85 2.19 Corga permanente 48.01 -149 -187 -078 -149 Carga permanente  107.27 -0.04 0.51 050 0.51 Carge permanente 130,55 -048 -07¢ 017 -057 P5 @ a =
Sobrecorgo de uso 22,02 -033 048 -020 040 Sobrecorgo de uso 1570 <086 -1.01 -0.71 -085 Sobrecorga de use 3323 -054 074 -03¢ 063 Sobrecorga de uso 3907 071 -066 -048 -055
Viente +% exc.+ -054 026 -001 012 -0.01 Viento +X exc.+ -0.14 028 000 014 000 Viento +X exe.t 024 027 -0.01 0.4 -000 Viento +% exc.+ -034 026 000 0.3 000
Vierto +X exc.— -§52 027 001 012 -0m Viento +X exe.~ -0.17 024 -000 012 -000 Viente +4 exc.— -027 023 -001 4.1 =001 Viento +X exc.— -035 0.21 -00f 040 -000 =P4 = a s
Viento —X exc.+ 094 -045 001 -020 0.0 Viento —X exc.+ 025 -050 -0.00 -025 -0.00 Vienlo —X exc.+ 042 -048 001 -0 001 Viento —X exc.+ 059 -046 -000 -022 -000
Vienlo =X exc— 0.90 047 002 02 0.0 Vienta —¥ exc.— 029 -043 001 -021 0.00 Vienta —X exc.— 048 -040 002 -019 002 Vienle =X exc.— 0.61 037 001 -017 0.0
Vienta +Y exc.+ Z51 001 227 -0 147 Viento +Y exc.+ 247 -0.08 241 -00B 1.29 Viento +¥ exc.+ 038 -001 262 -002 146 Viento +Y exc.+ -105 002 259 000 144 =P3 = - =
Viento +Y exc.— 242 -DO7 229 -005 118 Viente +Y exe.— -2.26 0.6 245 008 1.31 Viento +Y exc.— -004 027 266 015 1.49 Viento +Y exc.— -090 033 283 0.17 148
Viente —Y exe.+ -289 0.01 -261 001 -1.35 Vienlo —Y exc.t 285 0.10 -278 009 -149 Viento —Y exc.+ 042 001 -302 002 -168 Viento —Y exc.+ 1,21 -002 -208 -0.01 -166
Viento - exc.~ -279 QOB -264 006 -136 Viente Y exc.~ 2,67 =019 -283 -008 -1.51 Viente =Y exc.— 005 -032 -306 -017 -1.71 Viente - exc.~ 1.04 -038 -303 -020 -188 2 PR s -
Sismo X =783 480 -100 224 -G59 Sismo X -372 -495 -084 -261 -045 Sismo X -583 488 -0B85 -242 -046 Sisma X 9.19 -525 -093 -246 -052
Sisma Y -660 -063 -360 -030 -180 Sismo Y 263 140 -422 074 -23 Sismo ¥ 15 151 452 Q1% -287 Sismo Y -303 162 -448 077 -254
=P1 =P11 = =
160 750+1060)| 50 P9 8920 (300+4750+720)| °°_ P10 160 +750+1650) | °Y P17 16832 750+1 20 P12 . W
6925 (300+75 6 )H_Q_E__1 #20 (300+750+720) B B8 6232 (300+750+1650) i 6832 (300+750+1650) S
o8 [&] [=] o
1 Ril | 1 Ril |
P9: Hipétesis Axil Mx My Qx Qy P10: Hiplesis Axil  Mx My  Qx  Qy Pi1: Hipbtesis Axil Mx My  Ox  Qy 212 Hipbtesis Axil Mx My Qx  Qy Planta Cimentacion- Cota0O m
Carga permanente 21615 -1.79 -133 -093 -1.08 Cargo permanente 108.48 -043 221 027 192 Carga permanente 188.67 -525 -272 -450 -2.31 Carga permanents 263.06 -447 1.04 -383 1.06 v
Sobrecargo de uso 5428 -101 026 -073 023 Sobrecarga de uso  20.65 -0.23 0.34 -005 0.29 Sobrecargn de uso  71.25 315 -189 -285 167 Sobrecargo de uso 9770 -242 118 -220 107
Viente 4% exci+ -043 028 -000 0.4 -0.00 Viento +X exc.+ 031 024 -000 0.0 -0.00 Viento +¥% exc.t+ -005 0.38 -0.01 023 -001 Viento +X exc+ 022 038 000 025 000 pagyme @
Viento +X exc.— -045 021 -001 010 -0.01 Viento +X exc.— -026 0.7 -0.01 0.07 -0.01 Viento +X exc.— -004 044 -001 027 -0O1 Viento +X exc.— 0.24 043 -000 026 0.00 )
Viento —X exe.+ 0.87 -048 000 -02¢4 0.00 Viento —X exc.+ 054 -041 0.01 -018 0.0 Viento —X exc.+ 009 -066 0.01 -040 0.01 Viento —X ext.+ -0.38 -067 -000 -041 -000 62
Vienla —% exc.— 0.80 -037 002 -018  0.01 Viento X exc.— 045 -030 002 -013 001 Vienta —X exc.— 007 -07 002 -047 0.01 Vieats —% exc.— 041 o7 o000 046 -goo| My:txm
Vienta +Y exc.+ 0.47 006 272 004 155 viente +Y exc+ 280 047 219 013 110 vienta +Y exc.4 -356 =000 290 Q01 177 Vienta +Y exc.+ 1.65 D02 327 00 208
Viento #Y exe.- 0.2 042 277 032 158 Viento +Y exc.~ 242 052 222 020 112 Viento +Y exc.- -362 -035 292 -020 1.79 Viento +Y exc.— 1.55 -027 323 -015 z206| Qet =
Viente —Y exc.4 -055 -007 -314 -004 179 Viento Y exc.+ i <0 28 oK 13 Viento - exc.+ 410 000 -334 -DO1 -204 Viento —Y exc.+ -8 -obz -3 -0DF -IW
Viente —Y exc.— -0.27 -048 -319 -026 -182 Viento =Y exc.— 209 060 -256 -0.33 -1.29 Vienle —1 exc.— 417 040 -336 023 -206 Viente —Y exe.— -7 031 -372 047 -238( Qy:t %
Sisma X 15,26 -664 -083 -327 -052 Sisma ¥ 11.05 -682 -067 -306 -0.31 Sismo % 1.82 1096 1068 882 0.71 Sismo % 5068 957 088 582 065
Sismo ¥ 434 191 -467 083 -270 Sismo Y -328 189 -386 083 -202 Sismo ¥ 898 059 -465 037 -280 Sismo Y -393 034 -519 021 -328 ne (aa) _|4oa
{
<L no (aa+bb+cc) 59 [bb




ESFUERZOS EN CIMENTACION 3

18832 (300+750+1650) 'jg P25 14832 (30047504 1650) ,..-7-5.1 P26 4925 (300+750+1060) 8816 (300+750+560)
ST ] ST ] 4916 (300+750+560) | °0 P27 BT
i | | My
P25: HipStesis Axil__Mx My Ox Oy P26: Hipbtesis Axil__Mx My Qx  Qy = L J P28 Hipdtesis Axil  Mx My Ox @y
Cargo permanente 29494 -154 019 -083 0.25 Corga permanente 22142 -103 034 -046 0.37 P27: Wtee N W W B O Corga permanente B8.21 -0.31 082 024 0.74 . L
Scbrecarga de usa 7488 058 -D21 042 -0.17 Sobrecarga de uso 6950 040 035 -025 0.30 oo L A6t A% a8 5Li0 —a% Sabrecarge de uss 2497 -017 037 -003 0.3
Vients +X exe.+ -058 029 000 0.45 0.00 Viento +X exc.+ -031 025 -000 0.1 -000 Sivecoren fr-om. 0,45 <95 <68 AEE A Venlo 4X exc+ 037 026 -000 043 -000
Viento +X exc.- 057 031 001 016 000 Viento 4X exc.~ 028 026 000 092 0.00 A e ™ Vieto +X exc—  -029 026 000 013 -000 . ¥ <2
Viento —X exc.+ 1.01 -051 -000 -026 -0.00 Viento —X exc.+ 054 -043 000 -019 0.00 o s G0 896 DT DAY GOt Viento X exc.+ 085 -046 001 022 001
Viento —X exc.— 100 -05¢ -DO1 -028 -0.01 Viento X exc— 049 048 -000 -D21 —000 Sk g oo i i Viento —X exc — 050 -045 000 -D22 0.00
Viento +Y exc.+ -152 003 267 002 1,51 Viento +Y exc.+ 130 000 256 000 142 s i3 B s A o Viento +Y axe + 074 000 264 -001 148 ? ,.
Vento +Y exc.- -153 009 2685 -004 1.50 Vienta +Y exc.— 114 007 254 005 141 P, S e B SR N Viento +Y exc.— 027 003 261 -001 146
Vierto Y exc.+ 175 -005 -308 003 -174 Vienta Y exc.+ 149 000 -295 -0.00 -4 o, S AR RAE AN S Vienta Y exc.+ -085 000 -304 0.01 -1.70
Viento ~Y exc.- 177 010 =305 005 -173 Viento -Y exc.- -131 008 -292 006 -182 s s BA% Sk G NEE b Viento ¥ exc.- -0.31 004 300 D01 -169 2 3 L a
Sismo X -941 595 123 301 O.71 Sismo X 440 471 121 217 070 g il i Bee su BEE i Sismo X 525 -457 123 -227 071
Sisma Y 386 -047 434 -023 -243 Sismo Y -338 -081 -411 -028 -2M Bk 580 458 123 299 071 Sisma Y -182 108 -427 €55 -2%
Sismo ¥ 144 0B85 -423 D43 -234 . ; P29 =
aP28 =
4920 (300+750+720) 4920 (300+750+720) 4825 (300+750+1060) 8020 (300+750+720) F_?Qﬂ P32
4912 (300+750+420) | >0 P29 4912 (300+750+420) | >0 P30 4916 (300+7504560) [ Y P31 ST |
i
=4 ] =1 [ 3 4 ] P32: Hipstesis Axil Mx My Ox  Qy gt
P29; Hipttesis Axil __Mx My Qx _ Qy P30: Hipstesis Al Mx My Qx_ Qy P31: Hipbtesis Axl _ Mx_ My Ox  Qy Cargo permanente 10898 137 146 140 -117
Corga permanente B8.01 000 -146 0.51 -118 Corgo permanente 5247 133 354 188 3.3 Corga permarente 4173 035 -0.95 024 -040 Scbrecarge de uss  31.31 -008 -04% -00+ -079 " . P26 oP36
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SUADRO PILARES 1

Desde la planta P3: 10 m
hasta la planta P7: 22.6 m
Hormigon:

HA-30 Control Estadistico
Acero en cimentacion:

B 500 S- Control Normal

Resumen Acero |Leng. totol|Peso+10%
forjados 1 o 7 (m) (kg) |Total
Pilares
B 500 S, CN @6 | g078.1 2216
o8 44497 1932
212 94.6 g2
216| 4563.8 1925
®20| 15835 4296
25| 21219 8994
@32| 1276.0 BBE1 |34314
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ARMADURA LONGITUDINAL
ARMADURA TRANSVERSAL

P7 22.6

P6 19.45
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P4 13.15
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SUADRO PILARES 2

Desde la planta P3: 10 m
hasta la planta P7: 22.6 m
Hormigon:

HA-30 Control Estadistico
Acero en cimentacion:

B 500 S- Control Normal

Resumen Acero |Leng. totol|Peso+10%

Forjodos 1 o 7 (m) (kg) |Total
Filares
B 500 S, CN @86 9078.1 2216
28 44497 1932
212 94.6 g2

16| 45638 7923
820| 1583.5 4296
825 21219 8994
232| 1276.0 BBE1 (34314
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SUADRO PILARES 3

Desde la planta P3: 10 m
hasta la planta P7: 22.6 m
Hormigon:

HA-30 Control Estadistico
Acero en cimentacion:

B 500 S- Control Normal

Resumen Acero |Leng. totol|Peso+10%
forjades 1 a 7 (rm) (kg) Total
Pilares
B 500 S, CN @6 | g078.1 2216
28 44497 1932
@12 94.6 g2
216| 4563.8 1925
20| 1583.5 4296
225| 21219 8994
232 1276.0 BBET |34314
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SUADRO PILARES 4

Desde la planta P3: 10 m
hasta la planta P7: 22.6 m

Hormigon:

HA-30 Control Estadistico
Acero en cimentacion:
B 500 S- Control Normal

Resumen Acero |Leng. totol|Peso+10%
forjados 1 o 7 (m) (kg) |Total
Pilares
B 500 S, CN @6 | g078.1 2216
o8 44497 1932
212 94.6 g2
216| 4563.8 1925
®20| 15835 4296
25| 21219 8994
@32| 1276.0 BBE1 |34314
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HS-5 EVACUACION DE AGUAS:
HS-5.2: Caracterizacién y Cuantificacién de las Exigencias

SANEAMIENTO

4.1.1. DESCRIPCION

Debido a la similitud de los cuatro bloques que componen el conjunto residencial, se decide estu-
diar la instalacion de saneamiento de uno de ellos y se amplia lo estudiado a los bloques colindantes. El
bloque objeto de célculo es el bloque segundo, debido a que se considera el mas representativo porque en
él se dan todas las tipologias de vivienda, tanto para mayores como para jévenes, asi como el tipo duplex,
ademas de contener el equipamiento mas grande en superficie, la biblioteca.

4.1.2. GENERALIDADES: TIPOS DE AGUA

La red deberd conseguir sin estancamiento y de una manera rapida, la evacuacién de las aguas
utilizadas en los distintos servicios, y de una forma muy especial las aguas fecales, que contienen y trans-
portan abundante materia organica.

Se impedira la entrada en los locales higiénicos del aire mefitico procedente del interior de las tuberias
gue integran la red. Para ello se instalara en cada aparato sanitario un cierre hidrdulico asegurado por si-
fones individuales o botes sifonicos.

Se mantendrd una estanqueidad total de la red, en todos sus puntos, consiguiendo un sellado elastico
en las juntas y uniones, que admita los movimientos de la red. Se impedird que interiormente queden
residuos retenidos que puedan llegar a ser principios de obstrucciones, para lo cual todos los materiales
y elementos que conforman la red deberan tener una gran lisura interna (tuberias, brufiidos de arquetas
y pozos, etc), y las uniones, empalmes, injertos, etc, se haran procurando una union a tope, sin escalones
ni resaltos.

Se disefiard un trazado de la instalacién que permita una accesibilidad total de la red, fundamentalmente
en los puntos conflictivos (cambios de direccidn, inflexiones, etc), disponiendo en tales puntos un sistema
de registro que en un momento dado permita el acceso de los elementos o utiles de limpieza, huyendo
dentro de lo posible de los empotramientos.

Se tendra independencia total de la red con los elementos estructurales del edificio, para impedir que los
movimientos relativos de unos y otros se afecten entre si, lo cual siempre terminara por romper los ele-
mentos de la red o perder la hermeticidad. Se realizard una sujecién correcta de todos los materiales que
integran la red, fundamentalmente las tuberias. Se eliminaran los excesos de grasas y fangos antes de su
vertido a la red de colectores.

Segun: DB-HS 5.2:

1. Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacidon que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2. Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas dis-
tancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la
retencion de aguas en su interior.

3.Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles
en condiciones seguras.
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HS-5 EVACUACION DE AGUAS:
HS-5.2: Caracterizacién y Cuantificacidn de las Exigencias

SANEAMIENTO

4. Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso
contrario deben contar con arquetas o registros.

5. Se dispondran sistemas de ventilacidon adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6. La instalacion no debe utilizarse para la evacuaciéon de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

Las aguas que vierten en la red de evacuacion se agrupan en 3 clases:

Aguas residuales: son las que proceden del conjunto de aparatos sanitarios existentes en el edificio
(principalmente los lavabos, fregaderos, duchas y baneras de las viviendas, las pilas de agua de las salas
polivalentes, los lavabos de los aseos de los equipamientos, etc), excepto inodoros. Son aguas con relativa
suciedad que arrastran muchos elementos en disolucion (grasas, jabones detergentes, etc).

Aguas fecales, son aquellas que arrastran materias fecales procedentes de inodoros. Son aguas con
alto contenido en bacterias y un elevado contenido en materias sdlidas y elementos organicos.

Aguas pluviales, son las procedentes de la lluvia o de la nieve, de escorrentias o de drenajes. Son
aguas generalmente limpias por ellos en el proyecto se recogen este tipo de aguas en unos depdsitos que
se usan para regar el jardin. Cuando estos depdsitos estan llenos el agua se vierte a la red de evacuacion.

4.1.3. SISTEMA DE EVACUACION

La ciudad de Valencia dispone de una red mixta de recogida de aguas por lo que se trata de un sis-
tema unitario. Dentro del edificio la instalacion de saneamiento se realizara con sistema semi-separativo.
En este sistema la recogida mediante bajantes de las aguas fecales, residuales y pluviales se realiza cada
una independientemente de la otra, con lo cual, el dimensionado de cada red es el adecuado a su caudal
correspondiente. Solamente serdan mixtos los colectores de aguas residuales y fecales en sus tramos fina-
les antes de ser vertidas al pozo general desde donde seran bombeadas a la red general de saneamiento.
Los colectores y albafales de las aguas pluviales son totalmente independientes.

Se opta por este sistema porque:

Disminuye la posibilidad de puesta en carga de las bajantes en situaciones de grandes avenidas.
Permite un mejor ajuste en el dimensionado de las bajantes.

Se evitan sobre presiones no deseadas en las bajantes de aguas sucias.

Facilita el tratamiento depurador previo a la conexién con el alcantarillado publico.

Las secciones deben ser ajustadas a sus necesidades para conseguir su autolimpieza en cada descarga
evitando la formacion de residuos sdlidos en las paredes de los tubos.

La instalacion constara de diferentes partes:
Recogida de aguas pluviales en cubierta.
Recogida de aguas residuales en viviendas, equipamientos y salas polivalentes.
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Recogida de aguas fecales en cuartos hiUmedos y aparatos sanitarios.

Arquetas: a pie de bajante, sifonica (previa a la conexion a la red), de paso (cada 15-20 metros de la
red horizontal o en cambios de direccion o pendiente), arqueta sumidero.

Red de albafiales y colectores colgados y enterrados.

Pozo general de recogida de todas las aguas para su posterior bombeo.

Pozo de registro previo a la conexién con la red general de saneamiento.

Los colectores generales se proyectaran formando dos redes horizontales separadas, una para aguas plu-
viales y otra para aguas residuales y fecales. Dichos colectores tendran unas pendientes comprendidas
entre el 1% vy el 4% y los cambios de direccién se realizaran de forma suave, con piezas de 1202 y 1359,
A fin de poder realizar las inspecciones oportunas y evitar obstrucciones en los conductos, la red debera
disponer de los registros necesarios. Se colocara una arqueta de registro a pie de bajante y arquetas de
paso cuando se produzcan encuentros con cambios de seccién, de direccion o de pendiente, asi como en
los tramos rectos en intervalos maximos de 20 metros.

4.1.4. ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION

En las zonas donde se tengan que traspasar muros se emplearan pasamuros que permitirdn ligeros
movimientos y se dejara una pequefia cdmara alrededor de aquellos tubos que vayan empotrados.
Las arquetas se realizardn con hormigén y ladrillo de medio pie con tapa hermética y enfoscados para su
impermeabilizacion y para la acometida al a red general se utilizara fabrica de ladrillo de un pie de espesor.

4.1.4.1. DERIVACIONES HORIZONTALES:

Son tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desagilies de los aparatos sanitarios con las
bajantes. Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacion alrededor de la bajante, quedando
los inodoros, y vertederos a una distancia no mayor de 1 m de la bajante. Su desagiie se hara siempre
directamente a la bajante. El desaglie de fregaderos, lavabos, urinarios y aparatos de bombeo se hara
mediante sifon individual. La distancia del sifon individual mas alejado a la bajante no serd mayor de 2 m
(con pendientes de 2,5 a 5 %).

Segun DB-HS 5.3.3.1.2: Redes de Pequefa Evacuacion

Las redes de pequefia evacuacion deben disefarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacidon natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefo esto no fuera posible, se
permite su conexién al manguetén del inodoro;

c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50
m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

- en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00
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m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

- en las baferas y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

- el desaglie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo
la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

g) no deben disponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desagties a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en cual-
guier caso no debe ser menor que 459;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desaglie de los aparatos sani-
tarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en
el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapon roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

4.1.4.2. SIFONES:

Son cierres hidrdulicos que impiden la comunicacion del aire viciado de la red de evacuacién con
el aire de los locales habitados donde se encuentran instalados los distintos aparatos sanitarios. El sifén
permitird el paso facil de todas las materias sélidas que puedan arrastrar las aguas residuales, para ello,
debera existir tiro en su enlace con la bajante, acometiendo a un nivel inferior al del propio sifén. La cota
de cierre del sifén estara comprendida entre 5y 10 cm. Los sifones permitirdn su limpieza por su parte
inferior

Segun DB-HS 3.3.1.1: Cierres Hidraulicos

1. Los cierres hidraulicos pueden ser:
a) sifones individuales, propios de cada aparato;
b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;
c) sumideros sifdnicos;
d) arquetas sifénicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluvia-
les y residuales.
2. Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:
a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en
suspension.
b) sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;
c) no deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento;
d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que
60 cm por debajo de la valvula de desaglie del aparato. El didametro del sifén debe ser igual o mayor que el
diametro de la valvula de desagtie e igual o menor que el del ramal de desagtie. En caso de que exista una
diferencia de diametros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagiie del aparato, para limitar la longitud
de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente;
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g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifon individual;

h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al maximo
la distancia de estos al cierre;

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo en
donde esté instalado;

j) el desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe
hacerse con siféon individual.

4.1.4.3. BAJANTES:

Son tuberias verticales que recogen el vertido de las derivaciones y desembocan en los colecto-
res, siendo por tanto descendentes. Van recibiendo en cada planta las descargas de los correspondientes
aparatos sanitarios. Seran de la misma dimensién en toda su longitud. Las bajantes se podran unir por el
método de enchufe y corddn. La unidén quedara perfectamente anclada a los paramentos verticales por
donde discurren, utilizdndose generalmente abrazaderas, collarines o soportes, que permitiran que cada
tramo sea autoportante, para evitar que los mas bajos se vean sobrecargados. Estos tubos discurriran
en los huecos preparados para tal fin dentro de los nucleos himedos preparandose su paso a través del
forjado.

Segun DB-HS 3.3.1.3: Bajantes y Canalones

1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido
y cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto desde los tramos superiores
gue no es superado en el resto de la bajante.

2 El didametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3 Podrd disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

4.1.4.4. VENTILACION

La red de ventilacién es un complemento indispensable para el buen funcionamiento de la red
de evacuacion, pues en las instalaciones donde ésta es insuficiente puede provocar la comunicacion del
aire interior de las tuberias de evacuacidn con el interior de los locales, con el consiguiente olor fétido y
contaminacién del aire. La causa de este efecto sera la formacion de émbolos hidrdulicos en las bajantes
por acumulacion de descargas, efecto que tendra mayor riesgo cuanto menor didmetro tenga la bajante y
cuanto mayores sean los caudales de vertido que recoge, originando unas presiones en el frente de des-
carga y unas depresiones tras de si, que romperan el cierre hidraulico de los sifones.

Al crear una ventilacion exterior, no se produce el descebado porque la red queda sometida a la
presion atmosférica, quedando de este modo protegida la instalacién contra el acceso de olores.

En este proyecto sustituiremos las redes de ventilacidén primaria tradicionales (comunicadas con el exte-
rior por su parte superior) por valvulas de aireacion, lo que nos evita prolongar las bajantes por encima de
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la cubierta. Estas valvulas se abren y facilitan la entrada de aire exterior cuando se produce una depresion
en la instalacién debido a la descarga. Entonces equilibra la presidn y los aparatos sanitarios no se desi-
fonan, manteniéndose el cierre hidrdulico intacto. Debido a que el conjunto residencial tiene menos de
siete plantas (planta baja mas cinco), se considera suficiente el sistema de venitilacion primaria.

Segun DB-HS 3.3.3.1: Subsistema de Ventilacién Primaria

Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o
con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desagiies tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento
de la misma.

La salida de la ventilacién primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire
exterior para climatizacion o ventilacién y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacién primaria,
ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

La salida de la ventilacidon debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extra-
fos y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsién de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
Segun DB-HS 3.3.3.4: Subsistema de Ventilacién con Valvulas de Aireacion

Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas sis-
temas de ventilacién con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos
del sistema de ventilacién secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de 5 plantas o menos
y una cada 4 plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es recomendable instalar valvu-
las secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.

4.1.4.5. COLECTORES Y ALBANALES

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la canalizan hasta el

alcantarillado urbano. Los colectores irdn siempre situados por debajo de la red de distribucion de agua
fria y tendran una pendiente superior al 1,5 %.
Debido a requisitos de disefo en planta baja se decide situar los colectores colgados por el falso techo de
la planta segunda para liberar asi el jardin y las zonas abiertas de instalaciones horizontales. Las uniones se
realizaran de forma estanca y todo el sistema debera contar con los registros oportunos, no acometiendo
a un mismo punto mas de 2 colectores.
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Segun DB-HS 3.3.1.4: Colectores:
Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
Segun DB-HS 3.3.1.4.1: Colectores Colgados:

1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas
del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean
reforzados.

2 La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexién de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

4 No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segliin el material
del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Segun DB-HS 3.3.1.4.2: Colectores Enterrados:

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el

apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

2 Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicién de una ar-
queta

de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

4 Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

4.1.4.6. ARQUETAS A PIE DE BAJANTE

Enlazaran las bajantes con los colectores enterrados. Su disposicidn serd tal que reciba la bajante
lateralmente sobre un dado de hormigdn, estando el tubo de entrada orientado hacia la salida. El fondo
de la arqueta tendra pendiente hacia la salida, para su rapida evacuacién. Para su descripcidn y materiales
se atenderd a los dispuesto en las normas tecnoldgicas.

4.1.4.7. ARQUETAS DE PASO

Se utilizaran para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan encuentros, cam-
bios de seccidén, de direccion o de pendiente, y en los tramos rectos cada 20 m como maximo. En su
interior se colocard un semitubo para dar orientacion a los colectores hacia el tubo de salida, debiendo
formar angulos obtusos para que la salida sea facil. Se procurara que los colectores opuestos acometan
descentrados y, a ser posible, no mas de uno por cada cara. Se colocara una arqueta general en el interior
de la propiedad, de dimensiones minimas 63x63 cm, para recoger todos los colectores antes de acometer
a la red de alcantarillado.
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4.1.4.8. ARQUETAS SUMIDERO

Sirven para la recogida de aguas de lluvia, escorrentias, riegos, etc, por debajo de la cota del terre-
no, teniendo su entrada por la parte superior (rejilla) y la salida horizontal. Llevaran en su fondo pendiente
hacia la salida y la rejilla serd desmontable, limitando su medida al paso de los cuerpos que puedan arras-
trar las aguas. Estas arquetas verteran sus aguas a una arqueta sifonica o separador de grasas y fangos.

4.1.4.9. ARQUETAS SIFONICAS

Estas arquetas tendran la entrada mas baja que la salida (codo a 9092). A ellas acometeran las arque-
tas sumidero antes de su conexidn con la red de evacuacion, de lo contrario saldrian malos olores a través
de su rejilla.

4.1.4.10. POZO DE REGISTRO

La acometida de la red interior de evacuacion al alcantarillado no plantea problema especial pues
normalmente, las aguas pluviales y fecales no contienen sustancias nocivas. Por ello suele bastar con rea-
lizar un pozo de registro o arqueta de registro general que recoge los caudales de los colectores horizonta-
les. Su ubicacion depende fundamentalmente de las ordenanzas municipales estando en todo caso en las
cercanias del edificio y siendo registrable para su inspeccién y limpieza.

4.1.5. CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

La red de desaglie no tendra en ningun tramo pendiente inferior a 1.5%

Habra sifones individuales en todos los aparatos de los equipamientos, asi como en el fregadero
lavavajillas, lavadora, lavabo y ducha en el caso de las viviendas de jovenes.

En las viviendas de personas mayores el lavabo y la bafera irdn conectados a un bote sifonico.
La distancia de los sifones a las bajantes serd inferiora 2,0 m

Se permitira la libre dilatacion de los conductos

El desagiie de los inodoros serd directo a la bajante o a una distancia menor de 1 metro.

Los encuentros con la red horizontal se haran con arquetas o registros.

Las arquetas no estaran separadas mas de 15 6 20 m y seran como minimo de 40x40cm

Se colocaran arquetas en los cambios de direccién y de pendiente de la red

En la conexidn con la red general se colocard un pozo general de registro

4.1.6. GENERALIDADES

Las tuberias utilizadas en la red de evacuacién deberan cumplir unas caracteristicas muy especifi-
cas, que permitiran el correcto funcionamiento de la instalacién y una evacuacién rapida y eficaz.

Resistencia a la fuerte agresividad de estas aguas.

Impermeabilidad total a liquidos y gases

Resistencia suficiente a las cargas externas a la abrasién y a la corrosién
Flexibilidad para absorber sus movimientos

Absorcion de ruidos (producidos y transmitidos).
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4.1.7. DIMENSIONADO
4.1.7.1: AGUAS RESIDUALES

Se utiliza el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sani-
tario en funcién del uso.

Segun DB-HS-5.4:

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe di-
mensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada
e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un
sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacién del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato
sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

4.1.7.1.1. RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

4.1.7.1.1.1. Derivaciones Individuales:

Segun DB-HS-5.4.1.1.1:

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivacio-
nes individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagile UD | 10 e S
Vi de apareio saniano Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabho 1 Z 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Can cisterna 4 5 100 100
e Con fluxometro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Lirinano Suspendido - 2 - 4G
En bateria - 35 - -
De cocina 6 40 50
Fragadero De laboratorio, restaurante, 5 40
efc. - =
Lavadero - 40 -
Yeredero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 i 40 50
Cuarto de bafio Imodoro con cistema T - 100 -
i bafeB Y 1nodoro con Auxemetro 8 . 100 .
Cuario de aseo Imodoro con cistema Li] - 100 -
{lavaho, inodora y ducha) Inodoro con fiuxdmetro 2] = 100 -
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Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales de nuestra
instalacién puesto que la longitud de estos no supera el 1,5 m. Para ramales mayores deberia efectuarse
un cdlculo pormenorizado, en funcion de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

Asi pues segun la tabla, consideraremos los siguientes valores para los aparatos que aparecen en el pro-
yecto:

a. Viviendas para Personas Mayores (uso privado):
Cuarto de Bafio:
Lavabo: 1 ud/32 mm
Inodoro (con cisterna): 4 ud/100 mm
Bafera: 3 ud/40 mm
Cocina:
Lavavajillas: 3 ud/40 mm
Fregadero: 3 ud/40 mm
Lavado:
Lavadora: 3 ud/40 mm

b. Viviendas Tipo para Jovenes (uso privado):

Cuarto de Aseo 1:

Lavabo: 1 ud/32 mm

Inodoro (con cisterna): 4 ud/100 mm
Cuarto de Aseo 2:

Lavabo: 1 ud/32 mm

Inodoro (con cisterna): 4 ud/100 mm
Cuarto de Bafio:

Bafera/Ducha: 3 ud/40 mm
Cocina:

Lavavajillas: 3 ud/40 mm

Fregadero: 3 ud/40 mm
Lavado:

Lavadora: 3 ud/40 mm

c. Viviendas Tipo Duplex para Jévenes (uso privado):

Cuarto de Aseo 1:

Lavabo: 1 ud/32 mm

Inodoro (con cisterna): 4 ud/100 mm
Cuarto de Aseo 2:

Lavabo: 1 ud/32 mm

Inodoro (con cisterna): 4 ud/100 mm
Cuarto de Aseo 3:

Lavabo: 1 ud/32 mm

Inodoro (con cisterna): 4 ud/100 mm
Cuarto de Bafio:

Bafera/Ducha: 3 ud/40 mm
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Cocina:
Lavavajillas: 3 ud/40 mm
Fregadero: 3 ud/40 mm
Lavado:
Lavadora: 3 ud/40 mm
d. Biblioteca (uso publico):
Aseos de Biblioteca Femeninos:
Lavabo: 2 ud/40 mm
Inodoro (con cisterna): 5 ud/100 mm
Aseos de Biblioteca Masculinos:
Lavabo: 2 ud/40 mm
Inodoro (con cisterna): 5 ud/100 mm

e. Sala Polivalente (uso publico):
Taller de Pintura
Lavadero: 3 ud/40 mm

En el bloque dos, aparecen cuatro viviendas destinadas a personas mayores, cinco viviendas
para jovenes y dos viviendas tipo duplex. En cuanto a los equipamientos, la biblioteca se distribuye en tres
plantas y los aseos de la misma se repiten en cada planta (tres veces). Aparece una Unica sala polivalente

destinada a un taller de pintura.

4.1.7.1.1.2. Botes Sifonicos o Sifones Individuales:

Segun DB-HS 5. 4.1.1.2: Botes Sifénicos o sifones individuales:

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada.
Los botes sifénicos deben tener el nUmero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

4.1.7.1.2.BAJANTES

El didmetro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos considerando
el maximo numero de UD de la bajante en cada ramal en funcion del nimero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numere de alturas del edificio y el numero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de

Maximo numero de UD, en cada ramal para

hajante de: una altura de bajante de: Didgmetro (mim)
Hasta 3 plantas Mas de 3 planias Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 2h 6 5] &0
19 38 1 ] 63
27 53 21 3 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5600 2500 1.000 250
6.000 9240 4 320 1.650 315
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El didmetro minimo recomendable para bajantes en las que existe al menos un inodoro es de 90mm,
por lo que, aunque segun el calculo podriamos poner una bajante de menos didmetro, se establece el dia-
metro minimo 90 mm como el diametro de todas las bajantes del conjunto residencial.

BAJANTE UNIDADES DE DESCAR- | @ DE CALCULO @ MINIMO
GA
R1 8 50mm 90 mm
R2 16 63mm 90mm
R3 25 75mm 90mm
R4 32 90mm 90mm
R5 29 90mm 90mm
R6 74 90mm 90mm
R7 22 75mm 90mm
R8 18 63mm 90mm
R9 5 50mm 90mm
R10 R1+R2=24 75mm 90mm
R11 R3+R4=57 90mm 90mm
R12 R9+R5=34 90mm 90mm
R13 R7+R8=40 90mm 90mm

4.1.7.1.3: COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccién, hasta un maximo de tres cuar-

DOCUMENTO BASICO HS_SALUBRIDAD tos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

HS-5 EVACUACION DE AGUAS:
HS-5.4: Dimensionado

HS-5.4.1: Dimensionado de la red de evacuacién: aguas residuales Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
HS-5.4.1.3: Colectores horizontales de aguas residuales Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro {mm)

1% 2 % 4 %
- 20 25 &0
- 24 29 63
- 38 a7 Kl
96 130 160 a0
264 k) | 382 110
3480 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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El didmetro de los colectores horizontales en funcién del maximo ndmero de UD y de la pendiente se
obtiene de la tabla 4.5:

Para todos los colectores vamos a utilizar una pendiente del 2%. Aunque en los célculos obtenemos
diametros menos para los colectores, establecemos el didmetro minimo de 125 mm como el didmetro
para todos los colectores del edificio.

TRAMO UNIDADES DE DESCAR- | @ DE CALCULO @ MINIMO
GA

1 24 63mm 125mm

2 81 90mm 125mm

3 115 90mm 125mm

4 219 110mm 125mm

5 259 110mm 125mm

4.1.7.2: AGUAS PLUVIALES

4.1.7.2.1: INTENSIDAD PLUVIOMETRICA

Segun el mapa de isoyetas y Zonas Pluviométricas, se toma el valor de la isoyeta 60 en la zona B, por tanto
de la tabla B.1 obtenemos una intensidad de 135mm/h. Como el factor de intensidad pluviométrica es
distinto de 100 mm/h sera necesario establecer un coeficiente corrector para poder entrar en tablas. El
factor de correccién se obtiene dividiendo 135/100 = 1,35 =f.

DOCUMENTO BASICO HS_SALUBRIDAD

HS-5 EVACUACION DE AGUAS:

HS-5.4: Dimensionado

HS-5.4.2: Dimensionado de la red de evacuacion: aguas pluviales
HS-5.4.2_Apéndice B: Obtencidn de la intensidad pluviométrica

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviomeétricas
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HS-5.4: Dimensionado

HS-5.4.2: Dimensionado de la red de evacuacion: aguas pluviales
HS-5.4.2.1: Red de pequefia evacuacién de aguas pluviales.
HS-5.4.2.3: Bajantes de aguas pluviales
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Tabla B.1
Intensidad Pluviomeétrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 S0 60 7O 80D 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 S50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
4.1.7.2.2: RED PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

El nimero minimo de sumideros se obtiene de la tabla 5.6 en funcion de la superficie proyectada horizon-
talmente de la cubierta a la que sirven. Todos los tramos de cubierta tienen una superficie menor de 100
m2, por lo que el niUmero de sumideros es 2 para cada tramo.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)

Numero de sumideros

S <100 2
100< S < 200 3
200 < S < 500 4
S =500 1 cada 150 m°
4.1.7.2.3: BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

La superficie de la cubierta de cada tramo la multiplicaremos por el factor de correccidn f=1,35 y con esto

obtendremos el didmetro nominal de la tabla 4.8

El diametro minimo de las bajantes de pluviales es de 75mm, por lo que si obtenemos un valor in-

ferior en el calculo usaremos el didmetro minimo.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un réegimen pluviométrico de 100 mm/h

Diametro nominal de la bajante (mm)

Superficie en proyeccion horizontal servida (m’)
[

113
177
318
560

50
i
75
a0
110



SANEAMIENTO

BAJANTE SUMIDERO SUPERFICIE SUPERFICIE X f | @ CALCULO @ MINIMO

P1 S1 19,12 m2 25,81 m2 63 mm 75 mm
S2 39,02 m2 52,68 m2

P2 S3 19,12 m2 25,81 m2 63 mm 75 mm
S4 39,02 m2 52,68 m2

P3 S5 19,12 m2 25,81 m2 63 mm 75 mm
S6 39,02 m2 52,68 m2

P4 S7 19,12 m2 25,81 m2 63 mm 75 mm
S8 39,02 m2 52,68 m2

P5 S9 19,12 m2 25,81 m2 63 mm 75 mm
S10 39,02 m2 52,68 m2

P6 S11 19,12 m2 25,81 m2 63 mm 75 mm
S12 39,02 m2 52,68 m2

P7 S13 19,12 m2 25,81 m2 63 mm 75 mm
S14 39,02 m2 52,68 m2

P8 S15 20,05 m2 27,07 m2 90 mm 75 mm
S16 43,85 m2 59,20 m2
S17 24,79 m2 33.47 m2
S18 23,67 m2 31.95m2
S19 40,31 m2 54.42 m2

P9 S20 40,63 m2 54,85 m2 75 mm 75 mm
S21 23,85 m2 32,19 m2
S22 24,05 m2 32,47 m2

Segun los datos de la tabla, todas las bajantes tendran un didmetro minimo de 75 mm, por lo que
aungue en cdlculos algunos de los diametros de las bajantes de pluviales nos salen de menor didmetro, y
el didmetro minimo es de 75 mm, unificamos todo el conjunto y decidimos establecer un diametro de 90
mm para todas las bajantes del edificio (debido a que algunas requieren este didmetro) excepto para las
bajantes que recogen el agua de los casetones de los nucleos de comunicacidn vertical, a las que asigna-

mos el didmetro minimo de 75 mm por considerarlo suficiente.

4.1.7.2.4:COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente.
El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pendiente y
de la superficie a la que sirve:
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HS-5.4.2: Dimensionado de la red de evacuacion: aguas pluviales
HS-5.4.2.4: Colectores de aguas pluviales

HS-5.4.3: Dimensionado de los colectores de tipo mixto
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Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

= F3
Superﬁf:le proyectada (m’) Diametro nominal del cofector
Pendiente del colector (mm)
1% 2 % 4 %
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 620 125
G14 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 210 3.850 250
2016 4 585 6.500 35

Para todos los colectores se usard una pendiente del 2%. El diametro minimo sera de 125mm

TRAMO SUPERFICIE SUPERFICIE X F @ CALCULO @ MINIMO

1 136,18 m2 183,84 m2 110 mm 125 mm

2 196,32 m2 265,03 m2 110mm 125 mm

3 342,96 m2 462,99 m2 160mm 125 mm

4 401,10 m2 541,49 m2 160mm 125 mm

5 553,72 m2 747,52 m2 160mm 125 mm
4.1.7.2.5: COLECTORES DE TIPO MIXTO.

Para dimensionar los colectores de tipo mixto, deben transformarse las unidades de desagiie correspon-
dientes a las aguas residuales, en superficies equivalentes de recogida de aguas y sumarse a las corres-
pondientes a las aguas pluviales. Se obtiene el didametro de la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la
superficie obtenida.

La transformacidn de las unidades en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
se efectUa con el siguiente criterio:

1. Para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2.
2. Para un numero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36xnimero UD

En total tenemos 259 UD correspondientes a las aguas residuales, por lo que la superficie equivalente sera:

superficie equivalente = 259x0,36= 93,24 m2

La superficie total (x F) en aguas pluviales es: 747,52 m2

Superficie total: 93,24 m2 + 747,52 m2 = 840,76 m2.
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HS-5 EVACUACION DE AGUAS:

HS-5.4: Dimensionado

HS-5.4.4: Dimensionado de las redes de ventilacion
HS-5.3.3: Subsistemas de ventilacidn de las instalaciones
HS-5.3.3.1: Subsistema de ventilacién primaria

HS-5.3.3.4: Subsistema de ventilacidn con valvulas de aireacion.

SANEAMIENTO

4.1.7.3: DIMENSIONADO DE LAS REDES DE VENTILACION

Como se ha descrito en el apartado 4.1.4.4 de esta seccion (4.1. saneamiento) ,La red de ventilacién
es un complemento indispensable para el buen funcionamiento de la red de evacuacion.

En este proyecto sustituiremos las redes de ventilacién primaria tradicionales (comunicadas con el exte-
rior por su parte superior) por valvulas de aireacién, lo que nos evita prolongar las bajantes por encima
de la cubierta.

Ello lo contempla el CTE en su apartado HS-3.3.3.4: Subsistema de Ventilacidn con Valvulas de Aireacién, y
sus caracteristicas y especificaciones quedan descritas en el apartado anteriormente citado.
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INSTALACION FONTANERIA

4.3.1 CONSIDERACIONES PREVIAS
4.3.1.1.CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacion cumple lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo hu-
mano. Las compafiias suministradoras facilitan los datos de caudal y presidon que serviran de base para el
dimensionado de la instalacién.

Los materiales que se utilizan en la instalacién cumplen los siguientes requisitos:

a) Para las tuberias y accesorios materiales que no producen concentraciones de sustancias nocivas que
excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero.

b) No modifican las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

c) son resistentes a la corrosion interior.

d) son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

e) no presentan incompatibilidad quimica entre si

f) son resistentes a temperaturas de hasta 402Cy a las temperaturas exteriores de su entorno in-mediato.
g) son compatibles con el agua suministrada y no favorecen la migracion de sustancias de los mate-riales
en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no
disminuyen la vida util prevista de la instalacion.

La instalacién de suministro de agua tiene las caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérme-
nes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

4.3.1.2.PROTECCION CONTRA LOS RETORNOS

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los siguientes puntos:
a) después de los contadores.

b) en la base de las ascendentes.

c) antes del equipo de tratamiento de agua.

d) antes de los aparatos de climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectan directamente a instalaciones de evacuacién ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan
retornos.

Los antirretornos se combinan con grifos de vaciado para que sea posible vaciar cualquier tramo de la red.
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4.3.1.3.CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

La instalacion suministra a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en
la tabla 2.1 del HS4.

Caudal instantaneo minimo de agua fria:

Por 1avabo......oeee e 0’10 dm3/s

Por inodoro con fluxor.......cceeeeeeeeneee. 1’25 dm3/s

Fregadero no doméstico................... 0’30 dm3/s

Lavavajillas industrial..........c.cccvevvnee. 0’25 dm3/s (20 servicios)

En los puntos de consumo la presién minima es:

a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores.

La presién en cualquier punto de consumo no supera 500 kPa.

4.3.1.4. MANTENIMIIENTO

Los elementos y equipos de la instalacion, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de
agua o los contadores, se instalan en locales cuyas dimensiones son suficientes para que pueda llevarse a
cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, se disefian de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual estan alojadas en huecos o patinillos registrables o disponen de arquetas o registros.
4.3.1.5.AHORRO DE AGUA

Al tratarse de un edificio residencial, con una gran parte destinado a uso publico, los grifos de los lavabos
y las cisternas estan dotados de dispositivos de ahorro de agua.

4.3.1.6. DISENO

Siguiendo el mismo criterio que en saneamiento, se creara una distribucién de fontaneria en relacién a los
recorridos longitudinales de la actuacion, a modo de calles.
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4.3.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

El conjunto residencial se abastecera de agua directamente de la red de abastecimiento publico, ya que
sus condiciones permiten garantizar la presidon necesaria, tal y como fija el DB-HS-4 para las instalaciones
interiores de suministro de agua.

La conexion a la red se hara por medio de las correspondientes arquetas de acometida, segin normas de
la compaiiia suministradora. Se precisara una toma diferente para cada bloque de viviendas.

Los contadores seran de 15cm de calibre. Irdn provistos de llaves de compuerta, grifo de comprobacion,
manguitos y pasamuros.

La distribucion exterior se realizard mediante tuberia de polietileno. La distribucidn interior, tanto en agua
fria como agua caliente mediante tuberias de polietileno estanco a una presion minima de 100kpa segun
normas. Segun las dimensiones y trazados especificados en la documentacion grafica. Podra ir en cdmara,
empotrada u oculta por falso techo. Las uniones seran roscadas y los cambios de direccidon deberan resol-
verse mediante piezas especiales.

En la entrada de todos los aparatos humedos se dispondran llaves de paso para las canalizaciones de agua
fria y caliente. La distribucidn interior en aseos se hara por el falso techo, con ramales verticales de alimen-
tacién a cada uno de los puntos de consumo.

La separacion entre las canalizaciones de agua fria y caliente sera de 4cm como minimo y de 30cm la de
ambas, y siempre por debajo de la red eléctrica.

Las tuberias se protegeran de la agresién ambiental y de otros materiales incompatibles, tendran posibili-
dad de libre dilatacion. Las uniones, bifurcaciones, codos, piezas especiales y en general toda la instalacién
cumpliran las especificaciones contenidas en el DB-HS-4.

Una vez terminada la instalacion se la someterd a una presién doble de la de servicio, comprobandose si
se estabiliza la presion antes de dos horas de comenzada la prueba. Asimismo se comprobara el funciona-
miento de todos los grifos y llaves de paso.
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4.3.2.1. Desaglies de aparatos sanitarios

Los desaglies de todos los aparatos sanitarios y de cocina, a excepcion del inodoro, estaran realizados por
tubos y sifones individuales de PVC.

Se instalaran desde la valvula hasta el manguetdn, canalizacién de derivacion o bote sifonico. Las conexio-
nes se realizardn mediante uniones roscadas y las uniones, encuentros y cambios de direccion mediante
piezas especiales igualmente roscadas. Los pasos de forjado y tabaqueria se realizaran mediante contra-
tubo del mismo material.

4.3.2.2. Desaglie de inodoros

El desagiie del inodoro se realizara mediante manguetén de PVC de 110 mm de didmetro interior conec-
tando con el bajante mediante piezas especiales y efectuando el paso a través de forjados y tabiqueria con
contratubo.

4.3.2.3. Botes sifdnicos:

Se instalardn botes sifonicos de PVC de 110 mm de diametro, colocado en el grueso del forjado, con cua-
dro entradas de 40 mm, y una salida de 50mm y con tapa de acero inoxidable atornillada y con lengiieta
de caucho a presion para evitar salida de olores, en todos los aseos y cuartos de bafos. La conexion con el
manguetén o bajante se realizard mediante canalizacién de PVC de 40 mm, efectuandose las conexiones
de tubos mediante rosca y las uniones con piezas especiales.

4.3.2.4. Desagies que transcurren por el exterior

Los desaglies que transcurran por el exterior iran protegidos con tubo de fundicién de didmetro 150 mm.
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4.3.3..EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS
4.3.3.1.Condiciones generales

La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en el
proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracién posible de lainstalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto
no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

Eltrazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier
tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucién de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccién frente a fenédmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no
deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion.

Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccion catddica,
con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

4.3.3.2..Uniones y juntas

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la tracciéon, o bien la red la absorberd con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas
y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de
acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sdlo pueden soldarse si la proteccion interior se puede
restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las
instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la
norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos me-
canicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar
por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste
conico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
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4.3.3.3. PROTECCION
4.3.3.3.1.Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresiéon de todo tipo de morteros, del contacto con el agua
en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separa-
dor de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su
longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo
igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de
los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran
de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betun, con ldminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada
de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con
una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones
y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran
ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas
de hormigdn se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una ldamina de retencion de 1 m
de ancho entre éstos y el hormigdén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse
gue estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las redes metali-
cas enterradas, se instalard una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado 6.3.2.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran
los filtros especificados en el punto 6.3.1.
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4.3.3.3.2.Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacion de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no nece-
sariamente aislante pero si con capacidad de actuaciéon como barrera antivapor, que evite los dafios que
dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacién.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién contra
los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran vélidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
4.3.3.3.3.Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de
helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucién y al didmetro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE
EN ISO 12 241:1999.

4.3.3.3.4.Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia tenga que atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento cons-
tructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo harad dentro de una funda,
también de seccion circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado
en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce
un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1
centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacidon construc-
tiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos
estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presiéon de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio ad-
misible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender
por debajo del 50 % de la presidon de servicio.
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4.3.3.3.5.Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adop-
taran las siguientes:

a) Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones esta-
ran situados en zonas comunes;

b) A la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo vy al
lugar de su instalacién.

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a
velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que
vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

4.3.3.4.ACCESORIOS

4.3.3.4.1. Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal
gue los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo
elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

4.3.3.4.2. Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea
posible otra solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empo-
tramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en los mismos ca-
sos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separaciéon que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su
posicion en la instalacién.
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4.3.3.4.3. Contador Unico

La camara de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte
al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contara con un desaglie en su piso o fondo que
garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida.

El desagiie lo conformara un sumidero de tipo sinfonico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en
la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es
capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente me-
diante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente ade-
cuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la preinstalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para la
lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como po-
sibles esfuerzos mecénicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas
fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara. Iran provistas de cerraduray
llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

4.3.3.5. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua potable cum-
plirdn los siguientes requisitos:

a) Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacidon vigente para
aguas de consumo humano;

b) No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) Seran resistentes a la corrosion interior;

d) Seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

e) No presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 409C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) Seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua del
consumo humano;

h) Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacién.

La utilizacion de los materiales en las instalaciones de suministro de agua, tales como tubos, aislantes,
valvulas y llaves deben cumplir con los requisitos generales para el consumo humano asi como evitar las
incompatibilidades entre estos y el agua.
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Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccién
o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

4.3.3.6. CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES

En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las insta-
laciones de agua potable los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN I1SO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 960 EX: 2002;

[) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961
EX: 2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentra-
ciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero.

El ACS se considera igualmente agua para el consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisi-
tos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresa-
mente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.
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4.3.4. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los dia-
metros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la
misma.

La longitud de la conduccidn entre la valvula de salida de cada contador individual hasta la entrada a la
vivienda o local comercial, L, es igual al desnivel entre la cota Om (en que se encuentra la bateria de con-
tadores) y la cota de entrada a la planta correspondiente, LM, mas la longitud de un tramo horizontal que
discurre por zonas comunes de la planta hasta alcanzar la entrada de la vivienda, LH.

Distancias horizontales (LH):

Vivienda | B C1 C2 P D1 D2 J1 J2 J3
tipo

Ly (m) 8,95 285 442 10,65 | 31,8 47 4 15,8 154 16,15
Vivienda | J4 J5 M1 M2 M3 M4

tipo

Ly (m) 21,2 154 21,25 258 28,1 42

4.3.4.1. Aparatos:
4.3.4.1.1.Equipamientos:

Biblioteca (B): 2 lavabos y 2 inodoros con cisterna (por planta)
Comedores (C): 1 fregadero
Sala Polivalente (P): 1 fregadero

4.3.4.1.2Viviendas:

Viviendas tipo duplex (D):
2 lavabos, 3 inodoros con cisterna, bafiera de menos de 1,4m, fregadero doméstico, lavadora doméstica y
lavavajillas doméstico.

Viviendas para jovenes (J):
2 lavabos, 2 inodoros con cisterna, bafiera de menos de 1,4m, fregadero doméstico, lavadora doméstica y
lavavajillas doméstico.

Vivienda para mayores (M):
Lavabo, inodoro con cisterna, bafiera de menos de 1,4m, fregadero doméstico, lavadora doméstica y lava-
vajillas doméstico.

La acometida de la red general de distribucidon (RGD) esta a cota cero, y se dispone de una presién de
30mca garantizada por la Empresa Suministradora.

Hay contador general. El didametro de los contadores individuales es de 15mm, y el de sus llaves es de
20mm.

Las bombas aspiran con aljibe intermedio.
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4.3.4.2. Caudal

Caudal por cada uno de los tramos comunes de la instalacién.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantanso mini-

Caudal instantanes mini-

Trapam mo de agua fria me de ACS
[am”Is] [am’ss)

Lavamanos 005 0,03
Lavaln 0.10 0.065
Ducha 020 0,10
Barera de 1,40 m o mas 0.30 0,20
Bariera de menos de 140 m 020 0.15
Bide 010 0.065
Inodoro con cistemna 0,10
Inodors con fuxor 125 -
Unnanos con grio temporizado 015 -
Unnarios con cisterna (ciu) 0.04 -
Fregadero doméstico 0,20 0.10
Fregadero no doméastico 0320 020
Lavavajillas doméstico 0.15 Q.10
Lavavajillas induslrial (20 semvicios) D25 0,20
Lavaders 020 0,10
|_avadora doméstica 020 015
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Gnfo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 020 .
vertedero 0.20
Q (s) 0.10 0,10 0.20 0,20 0,20 0,15
Vivienda | Lavabo | Inodoro | Bafiera | Fregadero | Lavadora | Lavavajillas | n | Qe

con de (I/s)

cisterna | MeENOS

de
1.4m

B1, B2, | 2 2 4 0.4
B3
C1, C2 il 1 0,2
P 1 1 102
D 2 3 1 2 1 1 10 | 1,45
J 2 2 1 2 1 1 9 11,35
M 1 1 1 2 1 1 7 11,15
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Coeficiente de simultaneidad para n aparatos:

Kn=1/V(n-1)

KB =1/V(4-1) =0,57 > 0,2; se adopta el valor calculado.
KD = 1/v(10-1) = 0,33 > 0,2

KJ = 1/v(9-1) = 0,35 > 0,2

KM = 1/v(7-1) = 0,40 > 0,2

Q = Kn eQinst

QB = KB x Qinst B=0,57 x 0,40 = 0,228l/s
QD =KD x Qinst D=0,33x 1,45 =0,48l/s
QJ =Kl xQinst J=0,35x1,35=0,47I/s
QM = KM x Qinst M= 0,40 x 1,15 = 0,46l/s

Caudal del tramo RDG-F+CG+VRG (caudal de todo el edificio)
N(viviendas) =3B+ 2C+ 1P+ 2D +5J+4M =17
Kviv=19+N / 10(N+1) =19+17 /10(17+1) = 0,2
Qtramo = Kviv x YQpunta = 0,2 ((3x0,228) + (2x0,2) + 0,2 + (2x0,48) + (5x0,47) + (4x0,46)) = 1,28I/s
4.3.4.3. Valvula de retencién general y contador general
Dimensiones de la valvula de retencidn general y del contador general.
Suponemos una velocidad de 0,8m/s.
Q=V (nDb2/ 4);
D=v(4Q/Vn) =V ((4x0,00128)/0,8m) = 0,045m = 45mm
DN =50mm
4.3.4.4. Pérdidas de Carga
Pérdidas de carga en los elementos singulares.
Filtro: h=2mca
VRG: Q =V (nD2 / 4); V=(4Q/nD2) = (4x0,00128)/m0,052 = 0,65m/s

h =k (v2/2g)=5(0,652/ 2x9,81) =0,10mca
CG: igual velocidad que VRG: h =k (v2/2g) = 6,5 (0,652/ 2x9,81) = 0,139mca

EB: 5mca
Vivienda Q (l"fS) wcmt(m-’ls} I"'—"rlla'ues{m"rsj hmnt I::I'T'ICG:] hllam(mca) htntal {ITICE)
B 0,228 1,29 0,72 0,74 0,47 1,21
C 0,20 1,13 0,63 0,57 0,36 0,93
F 0,20 1,13 0,63 0,57 0,36 0,93
D 0,48 2,71 1,52 3,29 212 5,41
J 047 2,65 1,49 3,14 203 2,17
M 0,46 260 1,46 3,03 1,95 4,98
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V=(4Q/nD2); h =k (v2/2g)
hcontador = 8,8 (v2/2g)
hllaves = (8,2 + 9,8) (v2/2g)

4.3.4.5. Maxima altura de suministro con estaciones de bombeo

Maxima altura que es posible suministrar directamente y alturas a suministrar mediante estaciones de
bombeo.

P/v (RGD) = 30mca
P/y (minima vivienda) = 15mca

Para la vivienda mds desfavorable de suministro directo, aplicando Bernoulli entre RGD y la entrada de la
citada vivienda, se tiene:

P/v (RGD) + Z (RGD) = P/y (vivienda) + Z (vivienda) + hf + Yhlocal
Z (vivienda) —Z (RGD) = AZ
P/v (vivienda) = P/y (RGD) — AZ — (hf + Shlocal)

Calculamos para la vivienda tipo D2, de 47,4m de recorrido horizontal, en la segunda planta:

Las pérdidas por friccion se calculan con j=40mmca/m=0,04mca/m y un incremento de longitud del 20%
para tener en cuenta las pérdidas en los accesorios.

Tramo comun: 25m

hf = (AZ + 47,4 + 25) 0,04x1,2

Shlocal=2+0,139 + 0,10 + 5,41 = 7,649mca

P/v (D2) =30—-AZ—(((AZ + 47,4 + 25)0,04x1,2) + 7,649)
Para AZ=9,6m; P/y (D2) = 8,81 < 15mca.

Directamente se suministrara a las plantas baja y primera, mediante estaciones de bombeo el resto de
plantas.

4.3.4.5.1. Suministro directo: punto mas desfavorable: sala polivalente en planta primera.

hf = (6,45 + 10,65 + 25) 0,04x1,2 = 2,02mca
Shlocal=2+0,139 + 0,10 + 0,93 = 3,169mca
P/v (P) =30-6,45-(2,02 + 3,169) = 18,36mca

Presion en el punto mas desfavorable de los alimentados en directo en planta baja:
18,36mca > 15mca.
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4.3.4.5.2. Suministro mediante estaciones de bombeo (EB).
Se instalan:

Estacion de Bombeo: planta 22 — 52 (4 plantas)

EB:

N(viviendas) =B+ 2D +5J + 4M =12
Kviv =19+N / 10(N+1) = 19+12 / 10(12+1) = 0,23 >0,2
Qtramo = Kviv x YQpunta = 0,23 (0,228+ (2x0,48) + (5x0,47) + (4x0,46)) = 1,23l/s = 73,8lpm

El caudal es menor que 0,3l/s, luego usamos una bomba (mas otra de reserva).
Caudal de la bomba (es el mismo que el de la EB, ya que sélo hay una)

4.3.4.5.3. Altura de bombeo:
EB (1 bomba mas 1 reserva):

Aplicamos Bernoulli entre el aljibe (presion 0) y la vivienda J5.

P/y (aljibe) + Z (aljibe) + Hb = P/y (vivienda) + Z (vivienda) + hf + Shlocal
Z (vivienda) — Z (aljibe) = AZ; AZ =19,05m

Hb = P/y (vivienda) + AZ + hf + Shlocal - P/y (aljibe)

Pérdidas localizadas:

Shlocal =5+ 5,17 = 10,17mca (Desde aljibe: EB + CD+llaves)
hf=(19,05 + 15,4) 0,04x1,2 = 1,65mca

Hb =15+ 19,05+ 1,65+ 10,17 — 0 = 45,87mca.

Presion en el punto mds desfavorable: 15mca, porque Hb se ha calculado para tal valor.

Presion en el calderin a mantener por el sistema de regulacién = Presidn minima en el calderin (presidon
de arranque)

EB:

Aplicamos Bernoulli entre el aljibe y el punto en que esta situado el calderin.
P/v (aljibe) + Z (aljibe) + Hb = P/y (calderin) + Z (calderin) + hf + Shlocal

No se consideran pérdidas por friccion.

Pérdidas localizadas: Yhlocal = 5mca (EB)

P/y (calderin) = P/y (aljibe) + Z (aljibe) — Z (calderin) + Hb- hf - Shlocal

Z (aljibe) — Z (calderin) =0

P/y (calderin) =0+ 0+ 45,87 —0-5=40,87mca
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4.3.4.5.4. Suministro mediante estaciones de bombeo (EB).
Se instalan:
Estacion de Bombeo: planta 22 — 52 (4 plantas)
4.3.4.5.4.1. Potencia suministrada al fluido por cada bomba:
P(fluido)(w) =y x Qb x Hb = 9810x0,00123x45,87= 553,48w
4.3.4.5.4.2. Potencia de cada bomba (rendimiento de la bomba = 60%)
P(bomba)(w) = (y x Qb x Hb)/ nb = 553,48/0,60 = 922,46w
4.3.4.5.4.3. Potencia eléctrica consumida por cada bomba (rendimiento del motor eléctrico = 90%)
P(motor)(w) = P(bomba)/nme =922,46/0,90 = 1024,95w
4.3.4.5.4.4. Volumen del calderin.
Nc = 20ciclo/hora
Nb =1 (sin contar la bomba de reserva)

Qtotal = 73,8Ipm

Ve = 1,25( (60Qb(Pp + 10,33))/ 4NcNb (Pp-Pa))
Ve = 1,25( (60x73,8(55,87+10,33))/ 4x20x1 ( 55,87-40,87) )= 305,34 litros

4.3.4.5.4.5. Volumen del depésito de aspiracion:
El caudal que va hacia el aljibe es el correspondiente a la totalidad de las viviendas.
N=2D+5J+4M=11
Kviv = 19+N / 10(N+1) = 19+11 / 10(11+1) = 0,25 > 0,2
Qtramo = Kviv x >Qpunta = 0,25 x ((2x0,48) + (5x0,47) + (4x0,46)) = 1,28l/s = 77,25lpm
El caudal de la bomba: 1,23l/s = 73,8lpm
V=0Q(l/s) x t(s)
t =20 minutos = 1200 seg
Para 1,28l/s: V =1,28x1200 = 1536litros
Para 1,23l/s: V =1,23x1200 = 1476litros

Tomamos el valor mayor, 1536litros, por seguridad.
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4.3.5. INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
4.3.5.1. Elementos de la instalacion
4.3.5.1.1. Derivacion del aparato.

Enlazara la derivacién particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos. Resultara con-
veniente instalar una llave de paso antes de cada aparato, a fin de que pueda independizarse del resto de
la instalacion en caso de averia. En ocasiones, desde la llave de paso del aparato se realiza la conexién al
mismo mediante latiguillo (conductos flexibles de elastémero con malla de acero de 3/8”).

4.3.5.1.2. Griferia.
Generalmente la entrada a grifos serd de 1/2”, tanto para AF como para ACS.
4.3.5.1.3. Grupos de sobreelevacién o grupos de presién.

Se colocaran en las instalaciones en las que la presion de red es insuficiente para abastecer correctamente
a los usuarios. En tal caso, el grupo se encargara de abastecer solamente a aquellas plantas que lo nece-
siten, en funcidn de la presién minima garantizada por la empresa suministradora y la presién necesaria
en los aparatos. También serd necesario cuando se desee contar con un aljibe o depdsito atmosférico que
asegure la continuidad en el suministro en el caso de interrupcién del servicio en la red.

Se instalaran valvulas de retencién en los tubos de alimentacién para impedir retornos de agua hacia la
red de distribucién.

La alimentacién a todos los recipientes y aparatos se realizard a 20 mm, por lo menos, por encima del
borde superior del recipiente o, por lo menos, del nivel maximo del aliviadero.

Igualmente se adoptaran todas las medidas necesarias para evitar retornos, y en especial las descritas en
las Normas Basicas.

La canalizacion enterrada serd mediante tuberia de polietileno y el resto de cobre calorifugado en el in-
terior, donde de protegeran con tubo corrugable flexible de PVC, azul para agua fria y coquillas calorifugas
para agua caliente.

Cada aparato sanitario debe recibir un caudal minimo instantaneo que permita su correcto funcionamien-
to con independencia del resto de aparatos

4.3.5.2. Descripcion de la instalacidon

La tipologia adoptada para la distribucion de ACS en nuestro edificio responde a un modelo de contador
Unico para cada nivel de presion y distribucion vertical por grupos multiples de columnas. Produciremos
ACS, mediante un sistema de acumulacién. El ACS se preparara antes de su consumo y se acumulara en
depdsitos presurizados lista para ser consumida. Un termostato se encargara de regular el funcionamiento
del sistema para mantener la temperatura entre ciertos limites. Generalmente el agua se acumula entre
60 o 70 °C.
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4.4.1. DESCRIPCION PREVIA

En todo edificio es esencial disponer de las instalaciones necesarias que aseguren el confort de los usua-
rios. Para conseguir tal confort tendremos en cuenta las pérdidas/ ganancias de calor a través de los cerra-
mientos y las ganancias por soleamiento y calor emitido por ordenadores y personas en el interior.

4.4.2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

El sistema de climatizacidn utilizado es por conveccion, que consiste en la transformacién de calor por
medio de un desplazamiento del aire.

La variedad de necesidades y exigencias de los distintos propietarios del conjunto residencial nos lleva a
plantear un sistema individualizado, con equipos propios para cada vivienda, de manera que cada usuario
pueda regular, controlar y ajustar su uso de la calefaccion o refrigeracién. Al dividir tanto los elementos,
estos tendran dimensiones muy reducidas, respecto a otros que funcionen de forma centralizada.

El sistema constard de una bomba de calor reversible, y un fan-coil, por cada equipamiento o vivienda.
Irdn instalados en el suelo, de manera que evitaremos al maximo las posibles vibraciones y ruidos, que se
generarian si estuvieran suspendidos.

Los conductos de ida y retorno iran instalados en el falso techo, apareciendo en los espacios Unicamente
las rejillas de impulsién o retorno de aire. Los conductos se distribuyen de manera uniforme. Se crean
anillos, uno de ida y otro de retorno.

La instalacion serd completamente registrable, al ser muy facilmente accesible desde cualquier punto,
todos sus elementos. Los conductos deberan estar aislados acusticamente. En nuestro caso utilizaremos
conductos de lana de vidrio, de esta forma el propio conducto actuara como aislante.

El sistema dispondra de una bomba de calor reversible, produciendo frio y calor segun las necesidades.
4.4.3. SISTEMA: INVERTER CONDUCTOS BAJA SILUETA

El producto elegido es de la marca DAIKIN: “Sky Air Comfort Inverter” y tiene las siguientes carcteristicas:
Esta unidad de baja silueta se instala en el techo. Apenas se nota: de hecho, sélo se ven rejillas de impul-
sién y retorno. En consecuencia, este sistema se combina discretamente con cualquier tipo de decoracion,
dejando el maximo espacio disponible en el suelo y en la pared para colocar muebles, decoracion y otros
accesorios.

Eficientes, gracias a la tecnologia Inverter, y extremadamente silenciosas. Las unidades de conductos se
instalan en el falso techo, dejando a la vista sdlo las rejillas de aspiracion y de descarga. Las rejillas posibi-

litan una distribucion uniforme de la temperatura en espacios grandes o con muchas subdivisiones.

Ademas de no resultar molestas a nivel visual, las unidades de conductos también se cuentan entre los
sistemas de climatizacién mas silenciosos del mercado.



INSTALACION DE CLIMATIZACION

4.4.3.1. Caracteristicas del Sistema Inverter conductos baja silueta

Maximo confort

La funcién de deshumectacion de Daikin reduce la humedad del ambiente sin variar la temperatu-
ra ambiente.

La unidad interior incorpora un filtro de aire que atrapa las particulas microscépicas y el polvo.

Puede seleccionar entre 2 velocidades del ventilador: alta o baja. Una velocidad del ventilador
elevada ofrece el maximo alcance, mientras que una velocidad baja minimiza la posibilidad de que haya
corrientes de aire.

4.4.3.2. Instalacién
El proceso de instalacion es facil y flexible:

Dado que la unidad interior tiene poca altura se adapta perfectamente incluso en falsos techos
reducidos. La instalacién de la unidad requiere un falso techo de tan sélo 279 mm. En la zona de cocina y
servicios en vivienda nuestro falso techo es de 300 mm, por lo que se adapta a estas dimensiones.

En los equipamientos se situa en el falso techo de la zona de servicio, con una dimension también de 300
mm.

Las reducidas dimensionesde las unidades exteriores las hacen ideales en espacios donde la altura
sea determinante.

4.4.3.3. Utilizacidn

Es posible el control On/Off remoto opcional que permite encender/apagar el sistema de climatizacion
desde un teléfono movil mediante un mando a distancia telefénico (suministrado en la obra). El paro for-
zado opcional le permite apagar automaticamente la unidad. Por ejemplo, cuando se abre una ventana,
la unidad se para.

200 mm e

JO00mm
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4.4.3.4. Esquema de la Instalacion

A A

RZ0S-D

v

-10°C

Las capacidades se basan en las condiciones siguientes:

Refrigeracién: temperatura interior 272 CBS, 192 CBH, temperatura exterior 352 CBS
Calefaccion: temperatura interior 202 CBS, temperatura exterior 72 CBS, 62 CBH

Longitud de tuberia refrigerante: 7.5 m
Alimentacidn: 220/1/50

La medicidon del nivel sonoro se efectiia en una cdmara anecoica a una distancia de 1m de la unidad

4.4.3.5. Consideraciones del disefio

La regulacion de la temperatura dentro de unos limites considerables éptimos para la calefaccién
y refrigeracion perfectamente controladas.

La regulacién de la humedad evitando asi que afecte al confort del usuario asi como a los materia-
les de trabajo en el edificio docente.

Movimiento de aire, incrementando por tanto la cantidad de calor disipado.

Otro punto de vital importancia estara también enfocado a la calidad del aire que es suministrado
al interior, a los fines de velar por la salud de los ocupantes.
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5.1.1. OBJETO

La siguiente normativa de incendios tiene por objetivo la proteccién contra el incendio una vez de-
clarado éste. Las medidas que se aplican van dirigidas a evitar las causas que pueden originarlo y a dictar
las normas de seguridad que debe reunir el edificio para proteger a sus usuarios evitando que sufran da-
fos derivados de un incendio de origen accidental, y evitar que se extienda a colindantes y al entorno en
el que se encuentra el edificio.

Como especifica el Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio del Cddigo Técnico de la Edifica-
cion:

“El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acep-
tables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen acci-
dental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

“Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.”

“La correcta aplicacidon de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspon-
diente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad

nn

en caso de incendio”.
Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica SI 1- Propagacion interior.

Exigencia basica Sl 2 -Propagacion exterior.

Exigencia basica SI 3 -Evacuacion de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 -Deteccién, control y extincién del incendio.
Exigencia basica SI 5 -Intervencion de bomberos.

Exigencia basica Sl 6- Resistencia al fuego de la estructura.

5.1.2. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. (1)
El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basi-
co “Seguridad en caso de incendio”.

También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita me-
diante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las ins-
talaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacién especifica, debido a que corresponde a
dicha reglamentacién establecer dichas exigencias.
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INTRODUCCION

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edificacién. Por ello,
los elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacion sus condiciones son Unica-
mente aquellos que formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la
edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que
permanezcan adscritos al edificio.

5.1.3. CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberd seguirse el
procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y deberd documentarse en el proyecto el cumplimiento
de las exigencias basicas. Cuando la aplicacion de este DB en obras en edificios protegidos sea incompati-
ble con su grado de proteccidn, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan la mayor
adecuacion posible, desde los puntos de vista técnico y econdmico, de las condiciones de seguridad en
caso de incendio. En la documentacidn final de la obra debera quedar constancia de aquellas limitaciones
al uso del edificio que puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecuacion alcanzado
y que deban ser tenidas en cuenta por los titulares de las actividades.

Particularmente nos regiremos basicamente a la normativa, evitando céalculos y especificaciones concre-
tas en nuestro conjunto residencial.

5.1.4. DATOS DEL PROYECTO

Se proyecta un conjunto residencial ubicado en el barrio del Cabanal, en una parcela que linda con la
Avenida de los Naranjos y la avenida de la Malvarrosa. La zona de uso del edificio se encuentra sobre
rasante, agrupada en seis alturas.

Debido al gran espacio dedicado a jardin situado en la parcela, los espacios en la planta baja, sélo tendran
gue hacer un recorrido horizontal en direccion al espacio del jardin. Mientras que los espacios a cotas mas
altas realizaran recorridos descendentes.

5.1.4.1. Estructura

Toda la estructura del edificio es de hormigdn armado. Los forjados son reticulares en toda la extension del
proyecto y Unicamente aparecen unas pasarelas metalicas en cuatro tramos situados en planta primera.

5.1.4.2. Cerramiento Exterior.

El cerramiento exterior se compone de una fachada ligera ventilada, cuyo revestimiento exterior esta for-
mado por paneles composite y en el interior placas de cartén yeso.

5.1.4.3. Compartimentacion Interior

Tabiques de cartén-yeso para mayor exigencia de separacién y falsos techos de yeso laminado con sopor-
tes de acero.
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5.2.1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen
en latabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incen-
dio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimen-
tadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condi-
ciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme a lo estable-
cido en la Seccidn Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos
estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los ele-
mentos separadores de los sectores de incendio.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m” y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Piblico.

- Teda zona cuyo uso previsio sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya Su-
perficie construida exceda de 500 m*.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m* %'
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desamolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m*.
- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.

Administrativo - Lasuperficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m*.
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Comercial ™ - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo sector de inoendio no debe exceder de:

i) 2.500 m*, en general;

i) 10.000 m” en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificic integramente protegido con una ibn automatica de extin-
cion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m. ¥

- En establecimientos o centros comerciales gue ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Unico secior de incendio cuando en
elias 1a altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resueita me-
diante saildas de edificio situadas en |a propia planta y salidas de plana que den ac-

Ceso a escaleras 0 a pasilios profegidos que conduzcan directamente al

es;:auueﬂernaegun

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia;

i} enel gque se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc ), cualquiera que sea su superficie;
ii) ;ﬁmmammmmm,mﬂmmmmmw

dmemmnralnmsmw%fmdemcemdlaenmm incluido el posible vesti-
bulo coman a diferentes salas '

Residencial Publico - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m.

- Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
sl 1-2, mt&nmedesﬂﬁﬂy en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puenas de acceso El, 30-C5.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisfacen las condicio-
nes que se establecen en la tabla 1.2 de “propagacion interior”.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio '™

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas scbre rasante en edificic con
rasante altura de evacuacion.
hs15m 15<h=28m  h>28m

Pﬂ‘ﬂdﬁiymmwma{

sector censiderado del rESE} GEI

edificio, siendo su uso previsto:

- Sector de fiesgo minimo en edifi-
cio de cualquier uso

- Residencial Vivienda, Residencial

R, N El 120 El 60 £190 El 120
S EGURIDAD CONTRA INCENDIOS : Dumrw‘:i,mﬁm Concurrencia, £ 40 E1 90 £l 120 El 180

(no se admite) El 120 El 120 El 120

- Aparcamienio ™ El 120" El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre secfores de Elz -C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia a/ firego requerido a la
incendio pared en la que se encuenire, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibuio de independencia y de dos puertas.
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(1) Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de
riesgo minimo, en los que Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferen-
te al considerar la accién del fuego por la cara opuesta, seguin cual sea la funcién del elemento por dicha
cara: compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

(2) Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado
conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al
fuego que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REl en lugar de El, al tratarse de un elemento
portante y compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad
alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una funcién de compartimentacién
de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento
estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccidn Sl 2, en las que dicha
resistencia debe ser REI.

(4) La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la
planta inferior. Véase apartado 3 de la Seccion Sl 6 de este DB.

(5) El 180 si la altura de evacuacién del edificio es mayor que 28 m.

(6) Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En
relacién con el forjado de separacion, ver nota (3).

(7) El 180 si es un aparcamiento robotizado.

Segun las condiciones de compartimentacién, determinaremos los sectores segun su uso y superficie
atendiendo a la tabla 1.1. y consideraremos la resistencia al fuego de los delimitadores segun la tabla 1.2.
En nuestro proyecto, la maxima altura es 22.6 metros por lo que como nos encontramos en un edificio
residencial-vivienda obtenemos EI-90. En el caso de los equipamientos, la resistencia al fuego serd tam-
bién EI-90 (comercial, publica concurrencia u hospitalario de altura < 15m) por estar situados en planta
baja y primera.

No existen puertas de paso entre sectores de incendio, pues todos los recorridos se realizan desde el espa-
cio exterior. Las puerta actuaran pues, como delimitadores de sectores de incendio, y tienen la descripcidon
El2 t-C5, siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentra, o
bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

S EGURIDAD CONTRA INCENDIOS
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5.2.2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, conta-
dores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos regla-
mentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién
deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacién establecidas en el DB.

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamafio del local o zona
S = superiicie construida

Y = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m’  200<V< 400 m* V=400 m*
combustibles (p. €. mobilianio, lenceria, limpieza, eic )
archivos de documentos, depositos de libros, eic. N
- Almacén de residuos 5<8<15 m° 15<8 <30 m? S>30 m’
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
0 cuya superficie S no exceda de 100 m~
- Cocinas segin potencia instalada p ' 20<P<30 kW 30<P<50 kW P=50 KW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos™ 20<S<100m~  100<S<200 m" $=200 m"
- Salas de calderas con potencia til nominal P 70<P<200 kW  200<P<600 kW P=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
{segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible stlido para calefaccion s=am’ S=am
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de disiribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dielectrico seco o liquido En todo caso
cen punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dielectrico con punto de
inflamacitn que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kKVA  2520<p=gpookva  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kWA £30<P=1000 kKVA P=1 000 kvA
- Sala de maguinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégena En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros ¢ 50<S<100m°  100<S<500 m* $>500 m’
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V<200 m®  200<V<400 m’ V>400 m®
- Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m* 350<V<500 m’ V=500 m’
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuademado,
eic. 100<V<200m’®  200<V<500 m’ V=500 m’
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Residencial Publico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes S<20 m’ 20<S<100 m? S>100 m*
Comercial
- Almacenes en l0s que la densidad de carga de fuego 425<0Q5=8350 850<Qs<3400 Qs>3.400 MJ/m*
ponderada y con‘e%ida (Qs) aportada por los productos MJ/m’ MJ/m?
almacenados sea’

La superficie construida de los locales asi clasificados

no debe exceder de la siguiente:

- en recintos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalacion automatica de extincion S< 2.000 m” S<600 m* S<25m" y alfura
de evacuacion
<15 m
sin instalacion automatica de extincion S<1.000 m? S<300 m? no se admite

- en recintos situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalacion automatica de extincion <800 m* no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincion <400 m* no se admite no se admite
Publica concurrencia
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m® V=200 m?

Se consideraran de riesgo especial los locales y zonas dedicados a instalaciones.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante R 90 R 120 R 180

, . =
B e T
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El: 45-C5 2 xEl: 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local”’ z25m'® <25m® <25m'®

En la cocina instalada en la cafeteria se ha teniendo en cuenta que la potencia instalada en los aparatos
destinados a la preparacion de alimentos excede de 50 kw. Se dotard a la cocina de un sistema automatico
de extincidn. Con lo que no tendremos ningun local ni zonas de riesgo especial, ya que en usos distintos de
hospitalario y residencial publico, no se consideran locales de este tipo las cocinas con este equipamiento.

5.2.2.1.SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS PARA CAMPANAS DE COCINA SISTEMA ANSUL R 102

ANSULEX Low pH es un extinguidor liquido de incendios dptimo para proteccidon contra incendios en
restauran-tes, ya que un agente de pH casi neutro que no perjudica a los aparatos - ex-tingue incendios
rapidamente, enfria su-perficies calientes para evitar el retorno de las llamas y se limpia con rapidez.
Ademas los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas cumplen las siguientes condiciones espe-
ciales:
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Las campanas estaran separadas al menos 50 cm. de cualquier material que no sea Al.

Los conductos seran independientes de toda extraccién o ventilacidén y exclusivos para cada cocina. Se
dispondran de registros para inspeccion y limpieza en los cambios de direccién con dngulos mayores que
30° y cada 3 m como maximo de tramo horizontal.

Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas a menos
de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al menos EI 30 o de balcones, terrazas o huecos
practicables tendran una clasificacién EI 30.

No existiran compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que su paso a través
de elementos de compartimentacion de sectores de incendio se debe resolver de la forma que se indica
en el apartado 3 de esta Seccion.

Los filtros estardn separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas, y mas de
0,50 m si son de otros tipos. Seran facilmente accesibles y desmontables para su limpieza, tendran una
inclinacion mayor que 45° y poseerdn una bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un
recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor que 3 I.

Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2002 “Especificaciones para
aireadores extractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una clasificacién F400 90.

1 qutinguior de moendios iquido ANSULEX Low
PH CO1es @ través de tas tuberias, o descarni o1
as zonas del pieno y 66 10s CoNductos y sobre los
apaatos de cocna

Cuando hay un Incendio en una 2ona
protegida, 1os detectores ubicados en los
concucios o en 1 campana del aparato
o cocina

o datectan

S EGURIDAD CONTRA INCENDIOS @ﬁ%«wﬁfzﬁ
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HS-5 EVACUACION DE AGUAS:

HS-5.4: Dimensionado

HS-5.4.1: Dimensionado de la red de evacuacién: aguas residuales
HS-5.4.1.1: Red de pequefia evacuacién de aguas residuales
HS-5.4.1.1.1: Derivaciones Individuales
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5.2.3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION
DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espa-cios ocul-
tos, tales como, falsos techos, suelos técnicos, etc. Los espacios tendran puntos donde seran atravesados
por elementos de instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc.
En estos puntos se mantendra la resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion.
Para ello se disponen elementos pasantes que aportan una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado.

5.2.4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla
4.1. “Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos”.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Situacion del elemento Revestimientos '
De techos y paredes % De suelos ™
Zonas ocupables ¥ C-52.d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-51,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial 3) B-s1,d0 Be-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos )
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-53,d0 Br-s2'®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.
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5.3.1.MEDIANERIAS Y FACHADAS

El articulo 1 de esta seccion establece que las medianerias o muros colindantes con otro edificio deben
ser al menos El 120, por lo que se establecera este criterio para la medianera situada en la zona norte del
edificio.

El articulo 2 de esta seccidn, con el fin de limitar el riesgo de propagacidn exterior horizontal del incendio a
través de las fachadas, ya sea entre dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incen-
dio del mismo, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas, se debe comprobar que los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados una distancia d que se indica a continuacion del citado articulo. Como las fachadas
tienen en toda su extensién una resistencia EI-90, no es necesaria la comprobacion.

El articulo 3 de esta seccidn, con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada
entre dos sectores de incendio o entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edifi-
cio, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el
plano de la fachada. Como las fachadas tienen en toda su extensién una resistencia EI-90, cumplen este
requisito.

El articulo 4 de esta seccidn establece que la clase de reaccidn al fuego de los materiales que ocupen mas
del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea acce-
sible al publico, bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya
altura exceda de 18m.

5.3.2. CUBIERTAS

El articulo 1 de esta seccidn, con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cu-
bierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, tendrad una resistencia al fuego
REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como
en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento com-
partimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como las cubiertas tienen
una resistencia minima REI-90, cumplen este requisito.

El articulo 2 de esta seccidn, establece que en el encuentro entre una cubierta y una fachada que perte-
nezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 se hallara en funcidon de la dis-
tancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resisten-
cia al fuego tampoco alcance dicho valor. Como las cubiertas tienen una resistencia minima REI-90, no es
necesario realizar dicha prolongacién de fachada.

El articulo 3 de esta seccidn, establece que, los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o
acabado exterior de las cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m,
asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacion o extraccion de
humo, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).
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5.4.1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

El articulo 1 de esta seccidn, establece que los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia
de cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construi-
da sea mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del
suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elemen-
tos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma
gue deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccion 1 de el
DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio.

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a
través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado
teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Los elementos de evacuacidn que se tienen en cuenta son:
5.4.1.1..Altura de evacuacion:

Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacion y la salida de edificio que le corresponda. A
efectos de determinar la altura de evacuacién de un edificio no se consideran las plantas en las que Unica-
mente existan zonas de ocupacion nula.

5.4.1.2.Escalera abierta al exterior:

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una
superficie de 5A m2, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m. Cuando dichos
huecos comuniquen con un patio, las dimensiones de |la proyeccion horizontal de éste deben admitir el
trazado de un circulo inscrito de 15 m de diametro.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para ello precise disponer de vestibu-
los de independencia en sus accesos.

Todas las escaleras del conjunto residencial se encuentran abiertas al exterior, por lo que se consideraran
especialmente protegidas.

5.4.1.3. Escalera especialmente protegida

Escalera que reune las condiciones de escalera protegida y que ademas dispone de un vestibulo de inde-
pendencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. La existencia de dicho vestibulo de
independencia no es necesaria, ni cuando se trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de
salida del edificio, cuando la escalera comunique con un sector de riesgo minimo.
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5.4.1.4. Escalera protegida:

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que, en
caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan
permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademds de las condicio-
nes de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera las siguientes:

Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto del edificio me-
diante elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones esta-
blecidas en el capitulo 1 de la Seccién SI 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde
otras zonas del edificio o desde otros edificios

En la planta de salida del edificio |la escalera puede carecer de compartimentacion cuando comuni-
gue con un sector de riesgo minimo.

El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
ElI2 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacion propia. Ademas de dichos accesos,
pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo y limpieza, asi como los ascenso-
res, siempre que las puertas de estos Ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegi-
da considerada o a un vestibulo de independencia. En el recinto también pueden existir tapas de registro
de patinillos o de conductos para instalaciones, siempre que estas sean El 60.

En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de |a
escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder
de 15 m, excepto cuando dicho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicha
longitud debe ser la que con caracter general se establece para cualquier origen de evacuacién de dicho
sector.

El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:

a) Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una super-
ficie de ventilacidn de al menos 1 m? en cada planta.

b) Ventilacién mediante conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclu-
sivamente para esta funcion y que cumplen las condiciones siguientes:

- la superficie de la seccién util total es de 50 cm? por cada m3 de recinto, tanto para la
entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relacién entre los lados
mayor y menor no es mayor que 4

- las rejillas tienen una seccidn util de igual superficie y relacion maxima entre sus lados que
el conducto al que estan conectadas

- en cada planta, las rejillas de entrada de aire estan situadas a una altura sobre el suelo
menor que 1 my las de salida de aire estan enfrentadas a las anteriores y a una altura mayor que 1,80 m.

c) Sistema de presioén diferencial conforme a EN 12101-6:2005.
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5.4.1.5. Recorrido de evacuacion:

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de planta, situada en la misma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una
salida de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites
a los recorridos de evacuacion.

La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos.

No se consideran validos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos en los que existan tornos u
otros elementos que puedan dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos moviles se consideran
validos cuando no sea posible su utilizacion por personas que trasladen carros para el transporte de obje-
tos y estén provistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien automa-
ticamente por un sistema de deteccién y alarma.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables no pueden atravesar las zonas de riesgo especial
definidas en SI 1.2. En cambio, si pueden atravesar aparcamientos, cuando se trate de los recorridos adi-
cionales de evacuacién que precisen dichas zonas y en ningun caso de los recorridos principales.

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuacién deben discurrir por las calles de circulacién de vehicu-
los, o bien por itinerarios peatonales protegidos frente a la invasiéon de vehiculos, conforme se establece
en el Apartado 3 del DB-SU 7.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de ocupacion nula y de las zonas ocupadas Unica-
mente por personal de mantenimiento o de control de servicios, no se consideran validos los recorridos
de evacuacion que precisen salvar, en sentido ascendente, una altura mayor que 4 metros, bien en la
totalidad del recorrido de evacuacion hasta el espacio exterior seguro, o bien en alguno de sus tramos.

5.4.1.6. Salida de planta:

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en
otra planta diferente:

El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre
que no tenga un ojo o hueco central con un area en planta mayor que 1,30 m?2. Sin embargo, cuando la
planta esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de escalera
antes citado no puede considerase salida de planta.

Una puerta de acceso a una escalera protegida, a un pasillo protegido o a un vestibulo de indepen-
dencia de una escalera especialmente protegida, con capacidad suficiente y que conduce a una salida de
edificio.
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Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de hospitalizacidon o de tratamiento inten-
sivo, dichos elementos deben tener una superficie de al menos de 0,70 m? o 1,50 m?, respectivamente,
por cada ocupante. En el caso de escaleras, dicha superficie se refiere a la del rellano de la planta conside-
rada, admitiéndose su utilizacion para actividades de escaso riesgo, como salas de espera, etc.

Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente
gue exista en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacién suficiente para albergar a los
ocupantes del sector inicial, a razon de 0,5 m?¥pers, considerando Unicamente los puntos situados a me-
nos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector.

- la evacuacién del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningun otro sector del
edificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.

Una salida de edificio.
5.4.2. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE RECORRIDOS DE EVACUACION

En todo el proyecto se disponen un minimo de dos salidas por planta cumpliendo los requisitos que en
esta seccion se enumeran:

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m
La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 25 m, excepto 35 m en uso Aparcamiento.

5.4.3. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El proyecto se ajusta a los criterios de dimensionado de evacuacion que se exponen en este apartado de
la DB:

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucion
de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hipotesis mas desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocu-
pantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las
escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe conside-
rarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera anadirse a
la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o
bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este numero
de personas sea menor que 160A.
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5.4.4. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

De acuerdo con el articulo 1 de esta seccidn, las puertas previstas como salida de planta o de edificioy
las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas son abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre consiste en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha eva-
cuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

La norma considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacién de zo-
nas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como
los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en
caso contrario.

De acuerdo con el articulo 3, las puertas de salida abren en el sentido de evacuacién ; no se disponen
puertas giratorias en ninguna parte del proyecto

De acuerdo con el articulo 5, la puerta de apertura automatica del garaje, dispone de un sistema tal que,
en caso de fallo del mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta
se cierre, o bien que, al ser abatible, permita su apertura manual.

5.4.5. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Segun lo establecido en esta seccion, las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia en este
proyecto, se disponen segun estan definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tienen una sefial con el rétulo “SALIDA”.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” se utiliza en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

c) Se dispone de sefales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen de evacua-
cion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente
a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se disponen las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alter-
nativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacua-
cion se dispone la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre
las hojas de las puertas.

f) Las senales se disponen de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.
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g) El tamafio de las sefiales es:

o 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no excede de 10 m;
J 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m;
J 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esta comprendida entre 20y 30 m.

5.4.6. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad:

° Aparcamientos que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

o Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 perso-
nas;

° Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo

sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la eva-
cuacion de mas de 500 personas.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas
UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracién la exclusion de los sistemas de evacua-
cion mecanica o forzada que se expresa en el Ultimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y EN
12101-6:2005. Para el caso del aparcamiento puede también utilizarse el sistema de ventilacién por
extraccion mecanica con aberturas de admision de aire previsto en el DB-HS 3 si, ademas de las condicio-
nes que alli se establecen para el mismo, cumple las siguientes condiciones especiales:

o El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 120 |/plazas y debe activarse automa-
ticamente en caso de incendio mediante una instalacion de deteccion, cerrdandose también automatica-
mente, mediante compuertas E600 90, las aberturas de extraccién de aire mas cercanas al suelo, cuando
el sistema disponga de ellas.

. Los ventiladores deben tener una clasificacién F400 90.
o Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una clasificacion

E600 90. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasifica-
cion EI 90.



	1 MEMORIA DESCRIPTIVA
	2 MEMORIA CONSTRUCCION
	3 MEMORIA ESTRUCTURA
	4 MEMORIA INSTALACIONES 1
	4 MEMORIA INSTALACIONES 2
	4 MEMORIA INSTALACIONES 3
	5 MEMORIA INCENDIOS

