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1.1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL P.F.G.

En la actualidad, los seres humanos nos enfrentamos a los siguientes problemas
medioambientales, sociales y econdmicos:
= E| calentamiento global del planeta como consecuencia directa de las
emisiones de gases de efecto invernadero a la atmosfera.
= Que desarrollamos nuestra actividad en un planeta cuyos recursos son finitos y
agotables, por lo que no podemos seguir consumiéndolos sin preocuparnos por
las consecuencias de agotarlos o abusar de ellos de una forma irracional e
irresponsable.
= Que existen unos limites al crecimiento y que esos limites deben estar basados
en la capacidad del planeta para renovar sus recursos naturales.
= Que no existe una prevision fiable para el acceso duradero de la energia a
precios razonable.
= La desigualdad mundial en el acceso a la energia.
*= Elimpacto medioambiental que suponen las energias fdsiles.
= Elaumento exponencial de la demanda energética no es tolerable...etc.

Por todos los problemas nombrados anteriormente, mdas los que explico en los
diferentes puntos de la introduccion, puedo decir que el objetivo principal de este
proyecto es realizar un estudio minucioso de un edificio de caracter publico ya
construido y aplicar mejoras para reducir su demanda energética, teniendo en cuenta
que las pequenas medidas aportadas en cada una de las partes del edificio conllevan a
un ahorro importante de todo un conjunto.

También, intentare aplicar materiales sostenibles en dichas propuestas de mejoras
con la finalidad que puedan ser reutilizados posteriormente en caso de demolicién del
edificio actual (en un futuro muy lejano) o por cambio de uso.

Me gustaria destacar, que debido a la coyuntura econdmica actual en la que Espafia se
encuentra sumergida en una profunda crisis, no podemos obviar que para mejor la
eficiencia energética del edificio tendremos que realizar un inversion econdmica
importante, por lo que antes de presentar las mejoras tendremos que plantear que
costes nos producirian y que nivel de eficiencia energética obtendremos con ellas.

Lo primero que tengo que hacer, es una introduccion completa en la que se justifique
el por qué es necesario la eficiencia energética en los edificios para lograr los objetivos
tanto de reduccion de emisiones de CO, como de consumo energético. En esta
introduccion, explicare la problematica ambiental, las reacciones internacionales y de
los estados (el Protocolo de Kioto), conceptos importantes como eficiencia energética
y sostenibilidad, la situacidon energética actual, la situacidon energética del sector
residencial y por ultimo, el marco normativo que intenta aportar soluciones a dichos
problemas .
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Lo segundo que tengo que hacer, es un estudio completo del centro ocupacional
formado por los siguientes pasos:
= Disefio: Analizar los planos y el entorno del centro ocupacional para personas
con discapacidad psiquica para saber si la orientacion es la adecuada o
tenemos elementos o edificios adjuntos que nos delimiten las posibles
actuaciones.
=  Cerramientos: Analizar cudles son los cerramientos de fachada utilizados, saber
cual es su rendimiento energético y su adecuada utilizacion.
= Cubiertas: Analizar los materiales que la componen y hallar su rendimiento
energético.
= |Instalaciones: Analizar cuales son los tipos de instalaciones utilizados para
suministrar A.C.S., climatizacidn, calefaccidn, luminarias empleadas, etc.
= El estudio del edificio que realizaremos nos aportara informacién verdadera de
cuales son los puntos donde se producen mas pérdidas energéticas y donde
deberemos actuar para paliar dichas pérdidas.

Una vez analizado la eficiencia energética del edificio, aportare soluciones que
mejoren la eficiencia energética del centro ocupacional para personas con
discapacidad psiquica. Destacando, que en cada solucién aportada se realizara un
estudio minucioso de su coste, rentabilidad, cuantificando cuanta energia dejariamos
de consumir y emisiones de CO, emitir a la atmosfera.

Los tercero que voy hacer, es aplicar la normativa vigente a todas las soluciones
adoptadas para verificar que cumplo con dicha normativa, ya que el centro
ocupacional se realizé en el afio 2005 y mucha de la normativa actual no estaba
vigente.

También, calculare con la ayuda de programas informaticos el consumo final de
energia, emisiones de CO, y la certificacién energética del centro ocupacional con
todas las medidas aportadas.

Lo cuatro que voy hacer, es extraer conclusiones del todo el trabajo realizado durante
el proyecto y afadir anexos con planos, cdlculos, certificaciones y presupuestos
utilizados en el proyecto.

Por ultimo, me gustaria decir que con la tecnologia actual podemos realizar edificios de
nueva construccion que practicamente no sufran perdidas energéticas como puede ser
una Passive House, pero mi intencion es aplicar todas la mejoras posibles a un edificio
ya construido, mejorarlo energéticamente y constructivamente dentro de un coste
ajustado y acorde con la coyuntura econdmica actual, ya que agracias a esto
aportariamos nuestro pequeno granito de arena contra el cambio climatico. De esta
manera, nuestros nietos o biznietos podran seguir disfrutando de especies naturales,
animales o paisajes que si no se toman las medidas adecuadas podrian desaparecer
por culpa del cambio climatico.
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1.2. PROBLEMATICA AMBIENTAL.

Podemos decir que el consumo creciente e indiscriminado de cualquier tipo de
energia, unido al actual modelo productivo y a los modelos de asentamiento basado
en el trafico rodado generan una serie de problemas que se manifiestan tanto a escala
local como a escala global (en todo el planeta).

Los problemas mas significativos en la escala global son los siguientes:

= Agotamiento de los combustibles fdsiles, que son recursos energéticos no
renovables.

= Deterioro del territorio (suelo y entorno natural), causado por las actividades
extractivas.

= Perdida del suelo y del entorno natural, debida a la construccién de centrales
generadoras de energia alejadas del entorno urbano.

=  Produccién de lluvias acidas, consecuencia de la emision de compuestos de
nitrogeno y azufre a la atmosfera.

= Procesos contaminantes del suelo, la atmosfera y el agua por diferentes
sustancias.

Otros de los problemas a que nos enfrentamos a escala global y que es consecuencia
directa de los procesos contaminantes derivados del consumo energético son las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) a la atmosfera, produciendo estos un
aumento de la temperatura del planeta ya que atrapan el calor en ella. Estos gases se
han ido depositando en la atmosfera desde la revolucién industrial (hace 150 afios),
produciendo una subida del 25 % de los niveles de estos.

Normalmente cuando la radiaciéon solar (luz y calor del sol) llega a la superficie de la
tierra, una parte se refleja, pasa de nuevo por la atmdsfera y sale al espacio. Los gases
de efecto invernadero permiten que esta radiacion entre a la atmdsfera pero ya no
dejan que salga, es decir, atrapan el calor dentro de ella produciendo un aumento de
la temperatura del planeta.

Los gases de efecto invernadero son: el didxido de carbono (CO,), el metano (CHy), el
oxido nitroso (N,O) vy los gases fluorados (CHC y HCFC). Estos gases provienen de la
guema de combustible para energia (petrdleo, gas natural y carbén), de productos
secundario de algunos procesos quimicos como la manufactura del cemento, la
produccién y transporte de los combustibles fésiles, la descomposicion de la basura,
los procesos agricolas como la ganaderia, actividades industriales como la produccién y
uso de fertilizantes, la quema de los combustibles fosiles....

Como hemos dicho en los pdarrafos anteriores, los gases de efectos invernaderos son
los principales causantes del aumento de temperatura en el planeta y por lo tanto del
calentamiento global.

El calentamiento global es el incremento continuo y gradual de las temperaturas de la

atmasfera y océanos que se ha detectado en la actualidad, ademds de un aumento
continuo que se proyecta a futuro.
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El incremento de la temperatura global causa cambios en los patrones de clima; por
eso algunos lugares pueden experimentar sequias mientras otros se inundan, los
lugares frios se vuelven mas calidos y, en algunos casos, los lugares calurosos se hacen
mas frescos. Por eso también se utiliza el término "cambio climatico" para hablar del
calentamiento global; ambos términos se refieren al mismo fenémeno.

1.3. LAS REACCIONES INTERNACIONALES Y DE LOS ESTADOS. PROTOCOLO DE KIOTO.

Frente a la problematica medioambiental generada tanto por las emisiones de los
gases de efecto invernadero a la atmosfera, como por el consumo indiscriminado de
recursos energéticos no renovables (que van caminando hacia su agotamiento),
surgieron una serie de respuestas en el ambito institucional a nivel internacional desde
el afio 1991.

El protocolo de Kioto, inscrito en el marco de la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro
en 1992,es un acuerdo internacional al que llegaron los gobiernos en la conferencia de
las Naciones Unidas celebrada en Kioto, Japdn, en 1997 para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero emitidos por los paises desarrollados (los grandes
emisores) en un 5,2 por ciento, respecto a los niveles registrados en 1990 durante un
periodo de cinco afios comprendido entre 2008 y 2012.

El protocolo de Kioto es muy importante ya que se trata de la iniciativa mas
significativa contra el cambio climatico a nivel internacional. En él, se desarrollan
compromisos cuantificados de limitacion de emisiones de gases de efecto invernadero
para entidades supranacionales (la Union Europea) y para los diferentes paises.

Los medios que propone el Protocolo para alcanzar los objetivos son:
= Reforzar o establecer politicas nacionales de reduccion de las emisiones
(aumento de la eficacia energética, fomento de formas de agricultura
sostenibles, desarrollo de fuentes de energias renovables, etc.);
= Cooperar con las otras partes contratantes (intercambio de experiencias o
informacién, coordinacién de las politicas nacionales por medio de permisos de
emisidn, aplicaciéon conjunta y mecanismo de desarrollo limpio).

Un total de 141 naciones han corroborado el pacto, de acuerdo a los datos de las
Naciones Unidas. Dicho Protocolo sera legalmente vinculante para los paises que lo
han ratificado después de que se hayan cumplido dos condiciones: el respaldo de al
menos 55 paises y que estos paises representen al menos el 55% de las emisiones de
dioxido de carbono de los paises desarrollados.

Australia y Estados Unidos (el mayor contaminador mundial) no han ratificado el
tratado alegando que el protocolo de Kioto es demasiado caro y omite
equivocadamente a algunas naciones en vias de desarrollo y en las que se encuentran
grandes emisores como India, China, Sudafrica, México y Brasil.
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Desde la firma del Protocolo se desarrollan una serie de reuniones entre partes y se
desarrolla una hoja de ruta para posibilitar estas estrategias posteriores al afio 2012.

Respecto a lo anterior, existen un consenso generalizado entre los estudiosos del tema
sobre la necesidad de reducir en el afio 2050 entre un 55% - 85% las emisiones
globales de CO, respecto a las del afio 2000, con la finalidad de impedir aumentos de la
temperatura global del planeta superiores a 2 °C a finales de siglo XXI.

1.4. CONCEPTO DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Aungue en un principio se pueda pensar que el concepto de “eficiencia energética” es
un concepto autoexplicativo y que el alcance del mismo esta claramente delimitado
por las propias palabras que lo forman, la realidad muestra todo lo contrario, ya que se
trata de un término polivalente, como se ve reflejado en las dificultades que
encuentran los expertos para ponerse de acuerdo a la hora de establecer indicadores
especificos de eficiencia energética.

En términos generales, podemos describir la eficiencia energética como “la relacion
entre los productos y servicios finales obtenidos y la cantidad de energia consumida.
Esta relacion, se puede mejorar mediante la implantacion de diversas medidas e
inversiones a nivel tecnolégico de gestion y de habitos de consumo en la sociedad”.

En la mayoria de los productos que se encuentran en el mercado, podemos observar
distintos grados de consumo y emisiones de GEI para realizar las mismas funciones.
Por eso, cuando se habla de eficiencia energética se asume que esta relacion puede y
debe variar, tendiéndose a un menor consumo energético para obtener el mismo
resultado.

Para obtener un mayor valor de eficiencia energética se requiere de una mejora en los
sistemas energéticos que se estan utilizando, lo que a su vez implica el ajuste de las
tecnologias empleadas, las mejoras tecnoldgicas de estas y la seleccidn optima de los
productos.

Por ultimo, resulta imprescindible una adecuada gestidén de los procesos y un cambio
importante en los habitos de consumo para alcanzar la eficiencia energética buscada.

1.5. CONCEPTO DE SOSTENIBILIDAD.

Tenemos que partir de la idea que desarrollamos nuestra actividad en un planeta
cuyos recursos son finitos y agotables. Por eso, el modelo econdmico debe reconocer
que existen unos limites al crecimiento y que esos limites deben estar basados en la
capacidad del planeta para renovar sus recursos naturales, asi como en su capacidad
de carga para admitir las emisiones contaminantes. Esta es la razén por la que es
preciso elaborar estrategias de desarrollo sostenible.

La idea de “Desarrollo Sostenible” fue formulada en 1987 en el informe Brundtland por
la Comisién de Medio Ambiente y Desarrollo de Naciones Unidas como: “el desarrollo
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que satisface las necesidades del presenta sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer su propias necesidades”.

Es muy importante que la idea de desarrollo sostenible descanse sobra la aceptacién
de que el desarrollo es posible y necesario, de que debe hacerse sostenible,
perdurable y viable en el tiempo, y que debe cumplir con las tres dimensiones de la
sostenibilidad: econdmica, social y ambiental.

1.6. SITUACION ENERGETICA ACTUAL. CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Los seres humanos tanto de los paises desarrollados como en los de fase de desarrollo
necesitamos un uso constante de la energia para realizar casi todas nuestras
actividades.

Desde el aprovisionamiento de alimentos hasta las distintas formas de ocio, pasando
por el desarrollo de la actividad laboral, la sanidad, la educacion o el transporte,
requieren de una gran inyeccion de energia para su ejecucidon, siendo mayor la
necesidad de energia cuanto mayor es el grado de desarrollo de la sociedad que las
demanda. Por este motivo, se puede afirmar que la energia es la fuerza que hace que
el mundo progrese.

Desde que lo seres humanos hemos empezado a valernos de la energia para realizar
las actividades mas elementales, como calentar o cocinar alimentos, hasta la
actualidad, la humanidad ha recorrido un largo camino que nos ha llevado a explotar
los recursos energéticos de origen fosil sin considerar el caracter finito de éstos, sin
tener en cuenta la limitada capacidad del planeta para renovar dichos recursos, ni las
posibles afecciones sobre el medio ambiente o la salud.

La tendencia global de produccién y consumo de energia no parece sostenible, incluso
con las medidas que actualmente se estdn tomando tanto a nivel internacional,
europeo y nacional.

En la actualidad, existen diversos factores que condicionan la sostenibilidad del
modelo energético mundial como: que no existe una prevision fiable para el acceso
duradero de la energia a precios razonable, la desigualdad mundial en el acceso a la
energia, el impacto medioambiental que suponen las energias fosiles y el aumento
exponencial de la demanda no es tolerable.

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) superan con creces los niveles
establecidos en el Protocolo de Kyoto, ya que el uso indiscriminado de combustibles
fésiles es masivo y las energias renovables solo suponen un pequefio porcentaje de la
produccién de energia primaria a dia de hoy. Por eso, no sélo es necesario impulsar el
uso de energias alternativas, si no también reducir considerablemente su demanda.

Las actuaciones que se estan abordando a nivel nacional y europeo son: el ahorro y
eficiencia energética y la extensidon del uso de las energias renovables.
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Si nos fijamos en nuestro pais, éste ha sido historicamente deficitario en recursos
energéticos hablando, por lo que un alto porcentaje de la energia que consumimos
proviene de otros paises. Como el aumento de la demanda va directamente
relacionado con el nivel de crecimiento, desde los afios ochenta ha aumentado
considerablemente ya que nuestro pais ha vivido una etapa de expansion con la
llegada de la democracia y formar parte de los paises miembros de Unidn Europea.

Segun datos de Eurostat 2010, el grado de dependencia energética de Espafia supera
ampliamente al de la media de la UE-27 (81,4%frente al 54,8% en el afio 2008). Y,
aungque en numeros pueda parecer que tanto el consumo final nacional como la
dependencia exterior este bajando a partir de 2009, esto se debe principalmente al
descenso del nivel de actividad, producido por la crisis que arrastramos desde 2008 y
gue perdura hasta el dia de hoy.

EVOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN ESPANA (KTEP). 1990-2011

......

2000
2001
2002
(H[H]
004
2005
2006
an
2008
2009
2010
2011

1999

Fuente: Sostenibilidad en Espafia 2012. Capitulo especial energia sostenible para todos (2012, afio internacional de
la energia)

CONSUMO NACIONAL DE ENREGIA PRIMARIA (%) 2011
44,90%
22,30%
9 60% 11,60%
’ 0
, L | Se—
Carbon Petrdleo Gas natural Nuclear Hidrdulica Biomasa, Edlica, solary
biocarb,y geotérmica
residuos

Elaboracion propia. Fuente: Libro de la Energia en Espafia2011, MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y TURISMO.
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48,60%
18,20% 16,90%
7,40% 8,50%
I G |
Carbon Petrdleo Gas natural Nuclear Hidraulica Biomasa, Edlica, solary
biocarb,y  geotérmica
residuos

Elaboracion propia. Fuente: BP Statistical Review

Después de analizar los datos anteriores, se puede decir que somos totalmente
dependientes del exterior en petréleo y sus derivados, que suponen el 44,90% de la
energia primaria consumida. Si a lo anterior también se le suma la dependencia del
gas, que tampoco producimos y que supone un 22,30 % del consumo de energia
primaria, esto nos sitla en una situacién de dependencia total del exterior.

Por ultimo, podemos observar que respecto a la energia nuclear, hidraulica, biomasa,
bicarburos, residuos, edlica, solar y geotérmica producimos mayor cantidad de
energia que la que consumimos, por lo tanto podemos vender excesos de energia al
exterior.

1.7. SITUACION ENERGETICA DEL SECTOR RESIDENCIAL.

Cuando hablamos de energia y edificacién tenemos que diferenciar dos conceptos
fundamentales: energia primaria y energia final.

La energia primaria es aquella que se obtiene mediante los procesos de
transformacién de la energia contenida en los combustibles crudos o cualquier otra
forma de energia, que constituye una entrada al sistema y es transportada hasta los
puntos de consumo. La energia final es |la energia tal y como se usa en los puntos en
los que se consume.

En la Unién Europea se estima que el consumo de energia final en el parque
edificatorio representa el 40% del total anual. Respecto a Espafia, esta cantidad es algo
menor aunque su porcentaje anual supera la tercera parte del consumo de energia
final global del pais.

Por sectores, el transporte y la industria son los que mas gasto energético y emisiones
de CO, generan (en Espaia supone el 42,03% del consumo total de la energia final).

Respecto al sector residencial, podemos decir que este también es responsable de una
parte muy importante del consumo de energia final y emisiones de CO, en todo el
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mundo. En la Unién Europa, el parque edificatorio es el responsable del 40% del
consumo total de energia y del 36 % de las emisiones de CO,.

Segun el Informe Anual de Consumos energéticos del afio 2011 (IDAE, Marzo 2013), el
sector residencial en Espafia supone el 12,01% del consumo de energia final. Ademas,
tan solo el uso de energia en las viviendas supone la quinta parte de las emisiones de
gases de efecto invernadero de nuestro pais.

CONSUMO DE ENERGIA FINAL: POR SECTORES. EXCLUIDOS USOS
NO ENERGETICOS

H [ndustria
0,
i 15 67%’ ~ ® Transporte

m Usos diversos

| H Residencial
‘ m Servicio
‘ ) m Agricultura
2 Otros no especificos

Elaboracion propia. Fuente: Informe Anual de Consumos Energéticos Afio 2011. IDEA/ MINETUR.

Antes de la llegada de la crisis, la tendencia del sector de la construccién ha provocado
un aumento considerable del parque edificatorio, tanto en el uso residencial como en
el uso terciario. Si a lo anterior, le sumamos el aumento en las necesidades de energia
en los sistemas de confort (calefaccion y refrigeracion) tanto en los edificios existentes
como de obra nueva, sucede que la demanda doméstica o publica se haya
incrementado.

TENDENCIAS DEL CONSUMO ENERGETICO (KTEP) DEL SECTOR RESIDENCIAL EN ESPANA
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Fuente: PROYECTO SECH-SPAHOUSEC (Andlisis del consumo energético del sector residencial en Espafia). INFORME
FINAL.
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Respecto a las emisiones de efecto invernadero, podemos decir estas han aumentado
conforme ha aumentado el parque edificatorio y como consecuencia directa el
consumo energético.

El consumo de energia en las viviendas genera la quinta parte de las emisiones de
gases de efecto invernadero de nuestro pais. Si sumamos a su vez las originadas en el
propio proceso de construccion de los edificios, se puede afirmar que el sector
residencial concentra la tercera parte del total de emisiones nacionales de gases de
efecto invernadero segln la comparecencia de la Ministra de Vivienda en la Comision
Mixta de Cambio Climatico el 22 de septiembre de 2009.

Como podemos ver en el siguiente grafico, el incremento en las emisiones de CO,
desde 1990 (afio base protocolo de Kyoto) han aumentado mas de un 40%.

EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE CO2 DEL SECTOR RESIDENCIAL EN ESPANA 1990-2007 (%
RESPECTO AL ANO BASE)

160

Base 1990 = 100

1990 1991 1992 1983 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fuente: Informe de WW(C sobre el Potencial de ahorro energético y de reduccion de emisiones de CO2 del parque
residencial existente en Espafia en 2020.

En definitiva, nos encontramos en un momento de cambio necesario para lograr los
objetivos de reduccién de demanda energética y emisiones de CO, en el sector de la
construccion.

1.8. MARCO NORMATIVO.
Para alcanzar los objetivos del Protocolo de Kioto, la Unién Europea ha tomado la

iniciativa de este proceso, adoptando el papel de lider mundial en la reduccién de
emisiones de GEl tanto a nivel global como para los estados miembros.
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Para reducir las emisiones de los GEl la Uniéon Europea ha creado una normativa
especifica que se dirige a las instalaciones de cada uno de los grandes sectores
consumidores de energia.

El sector de la edificacion queda encuadrado dentro de la normativa en los sectores
denominados difusos, que se regulan con la Directiva Europea 2002/91/CE.

Con esta normativa, la UE pretende con seguir los objetivos (reducir tanto la demanda
energética como las emisiones de GEI) estableciendo requisitos en relacién con los
siguientes puntos:
= Metodologia de cdlculo de la eficiencia energética integrada de los edificios.
= Requisitos minimos de eficiencia energética de los edificios nuevos.
= Requisitos minimos de eficiencia energética de grandes edificios existentes con
reformas importantes.
= La certificacion energética de edificios.
= La inspeccién periddica de calderas y sistemas de aire acondicionado de
edificios.
= La evolucién del estado de la instalacidn de calefaccién con calderas de mas de
15 afos.

En el ambito espafiol se ha transportado la Directiva Europea relativa a la eficiencia
energética con las siguientes leyes:
= Real decreto 314/2006 CTE DB-HE Ahorro de energia.
= Real decreto 47/2007 Certificacidon energética de edificios nuevos.
= Real decreto 1027/2007 Reglamento de instalaciones térmicas de edificios
(RITE).
= Real Decreto 235/2013, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

Estos 4 Reales Decretos (RD), tienen como antecedente en el establecimiento del
requisito basico de ahorro de energia en el Marco Normativo Espafiol a la Ley 38/1999
de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE).

Estos Reales Decretos tienen caracter de reglamentacion basica del estado.

Para su aplicacion, las comunidades auténomas pueden afadir requisitos adicionales
en edificios e instalaciones que se encuentren en su territorio.

A continuaciéon vamos a describir las caracteristicas mds importantes de cada uno de
los 4 Reales Decretos antes citados.

CTE DB-HE AHORRO DE ENERGIA.

El documento basico de Ahorro de Energia (DB HE) tiene como objetivo principal
conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios,
reduciendo su consumo energético y utilizando fuentes de energia renovables. En él,
se marcan las exigencias en eficiencia energética y energias renovables que deberan
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cumplir los edificios de nueva construccién o los que sufran una rehabilitacion
importante.

A continuacién describimos las aportaciones que introducen dichas exigencias:
= HE1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA.

Dotaremos a los edificios de una envolvente térmica exterior que resulte adecuada
en relacion a las exigencias necesarias para alcanzar el bienestar térmico en su
interior en funcion de sus condiciones climaticas, de uso o estacionales.

Para ello, estudiaremos las caracteristicas de aislamiento e inercia de los
cerramientos, permeabilidad del aire y exposicion a la radiacidon solar, tomando las
medidas necesarias para reducir el riesgo de aparicion de humedades por
condensaciones superficiales e intersticiales y con los tratamientos adecuados para
los puentes térmicos limitando las pérdidas y ganancias de calor con el objetivo de
evitar problemas higrotérmicos.

Para conseguir estos objetivos se ha procedido a realizar una actualizacion de la
Normativa de Aislamiento Térmico NBE-CT-79, encuadrada dentro del CTE.

= HE2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas, destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de
las mismas y las caracteristicas de cada uno de sus subsistemas y elementos.

Sus exigencias se expresan a través del Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE) y su aplicacion quedara definida en el Proyecto del Edificio.

= HE3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

En él se establecen los requisitos basicos por zonas determinando la eficiencia
energética de las instalaciones mediante el Valor de la Eficiencia Energética (VEE)
que no deberd superar unos determinados limites segun el niumero de luxes y
teniendo en cuenta en factor de mantenimiento de la instalacién.

Se plantea la obligatoriedad de instalar mecanismos de regulacidon y control
manuales y sensores de deteccion de presencia o sistemas de temporizacién para
zonas de uso esporadico. También sera necesario elaborar un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacion para asegurar su eficiencia.

= HE4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

Dependiendo de la zona climatica en que se localice el edificio, usos, radiacién
solar y el consumo anual del mismo se establecen demandas minimas de ACS o de
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climatizacion de piscina a cubrir mediante sistemas de captacion, almacenamiento
y utilizacion de energia solar de baja temperatura.

» HE5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENRGIA ELECTRICA.

Aplicable a edificaciones con un elevado consumo eléctrico y a su vez una gran
superficie, determinada seglin el uso especifico, como edificios comerciales,
oficinas, hospitales, hoteles....etc.

Todas estas exigencias estdn relacionadas con la localizaciéon del edificio, las
caracteristicas climaticas exteriores y las caracteristicas del uso del edificio.

También se deberdn aportar analisis de las posibles alternativas de ubicacion en los
edificios optando por la que contribuya la maxima produccion en base a la

contribucidn solar.

CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS NUEVOS

En el Real Decreto 47/2007, de 19 de Enero, se aprueba el Procedimiento basico para
la certificacidn de eficiencia energética de edificios de nueva construccion. Dicho RD
tiene como objetivo establecer la “benevolencia” energética de la edificacion
mediante un certificado de eficiencia energética para la misma.

Los edificios de nueva construccion o los que se rehabiliten a partir de cierto tamafio,
estardn obligados a incorporar la calificacion energética del mismo, con una etiqueta
energética mediante una escala de 7 letras que va desde la clase G, los menos
eficientes, hasta la clase A, para los mas eficientes.

Esta clasificacion de los edificios se realiza teniendo en cuanta la demanda de ACS y de
acondicionamiento del edificio, los sistemas que se utilizan para dar cobertura a los
mismos y las fuentes energéticas que se utilizan en estos sistemas.

Los Factores que permiten examinar la “benevolencia” energética del edificio o los
indicadores energéticos y asignarle una calificacidn en consecuencia son los siguientes:
= El consumo energético anual de la edificacidn.
= Las emisiones de CO, que generan los sistemas durante ese periodo.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE EDIFICIOS (RITE).

Constituye el marco normativo basico mediante el que se regulan las exigencias de
eficiencia energética y de seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas
(climatizacidn, calefaccidon y agua caliente sanitaria) en los edificios para atender la
demanda de higiene o bienestar de las personas.

A través del mismo, se establecen los requerimientos minimos para el rendimiento de
las instalaciones, los protocolos tanto de inspeccidn periddica de calderas o sistemas
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de aire acondicionado de edificios, y las normas para le evolucion del estado de la
instalacion de la calefaccion con calderas de mas de 15 afios.

Este RD 1027/2007 supone la modificacién del anterior RITE y su ajuste para la nueva
realidad energética: escasez de recursos y Exceso de emisiones de GEl.

Mediante dicho reglamento se establece un aumento de las exigencias en eficiencia
energética en todos los elementos del sistema, destacando los siguientes:
= Mayor rendimiento energético en los equipos de generacidn de frio y calor, en
funcion de la potencia de los mismos.
= Mejor aislamiento en los equipos y conducciones de los fluidos térmicos.
= Mayor rendimiento energético en los equipos destinados al movimiento y
transporte de fluidos.
= Mejor regulacion y control para mantener las condiciones de disefio previstas
en los locales climatizados.
= Potencia del uso de energias renovables disponibles y del aprovechamiento de
energias residuales.
= Obligatoriedad de contabilizacion de consumos individuales en instalaciones
colectivas.
= Retirada gradual de los generadores menos eficientes.
= Limitacion y eliminacién gradual de fuentes energéticas mas contaminantes, en
este caso las calderas de carbdn estaran prohibidas a partir del 1 de Enero de
2012.

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE
LOS EDIFICIOS

La Certificacion Energética de los Edificios es una exigencia derivada de la Directiva
2002/91/CE, en lo referente a la certificaciéon energética, esta Directiva y la Directiva
2010/31/UE, de 19 de mayo, relativa a la eficiencia energética de los edificios, se
transpone parcialmente al ordenamiento juridico espafol a través del Real Decreto
235/2013 de 5 de abril, por el que se aprueba el Procedimiento basico para la
certificacion de eficiencia energética de edificios, tanto de nueva construccién, como
existentes.

Segun este Real Decreto, la presentacion o puesta a disposicidon de los compradores o
arrendatarios del certificado de eficiencia energética de la totalidad o parte de un
edificio, segln corresponda, sera exigible para los contratos de compra-venta o
arrendamiento celebrados a partir de dicha fecha (1 de junio de 2013).

En este certificado, y mediante una etiqueta de eficiencia energética, se asigna a cada
edificio una Clase Energética de eficiencia, que variara desde la clase A, para los

energéticamente mas eficientes, a la clase G, para los menos eficientes.

Cabe destacar, que en el articulo 3 del citado Real Decreto, se crea el Registro general
de documentos reconocidos para la certificacion energética de edificios. Dicho
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registro, estd adscrito a la Secretaria de Estado de Energia, del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, teniendo caracter publico e informativo.

A su vez, en este registro se recogen los Documentos reconocidos para la certificacién
de eficiencia energética. Estos documentos se crean con el fin de facilitar el
cumplimiento del Procedimiento basico descrito en el Real Decreto y han de contar
con el reconocimiento conjunto del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y del
Ministerio de Fomento.
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2. MATERIAL Y METODO EN EL ESTUDIO

2.1. ANALISIS DEL EDIFICIO.
2.1.1. SITUACION.

El centro polivalente para personas con discapacidad psiquica se encuentra
situado en la localidad de Cullera, en el barrio del Puertoy en la Calle Padre
Antonio Berenguer, C/. Colén y Avenida del Puerto.

El solar donde se encuentra el edificio tiene forma trapeciodal y una superficie
de 1.481,74 m?, donde las alineaciones del solar se encuentran definidas por las
calles y la avenida nombrada en el parrafo anterior. El cuarto lado del trapecio
es medianero y linda con el edificio de viviendas “Laura”.

El edificio tiene un enclave perfecto desde el punto de vista urbanistico ya que
se encuentra situado junto al casco urbano, destacando que a unos 200 mts.
del edificio hay un parking publico que facilita el aparcamiento de los
trabajadores del centro y de los tutores que estdn a cargo de las personas con
discapacidad y que también sobre un radio de 250 mts. Encontramos dos
parques publicos.

Me gustaria destacar que el asolamiento del edificio es casi perfecto durante
todo el afo, disponiendo el edificio de mecanismos pasivos para el control solar
que después describimos. En cuanto a las vistas son inmejorables, ya que
tenemos como protagonista el rio Xdquer y estamos de cara a una gran zona
verde.

Fuente: Vista aérea extraida de google earth.
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2.1.2. MEMORIA DESCRIPTIVA.

COMPOSICION Y PROGRAMA DE NECESIDADES

El presente edificio surgié de la necesidad del municipio de Cullera de contar
con un centro polivalente para personas con discapacidad psiquica, ya que
habia una gran dispersién de este sector de poblacidén por distintos centros de
la comarca.

El centro Polivalente cuenta con las premisas dadas por el Ayuntamiento “con
una capacidad total de 60 plazas, y deberd estar adaptado a las condiciones de
los usuarios, disponiendo en su distribucidn interior con un drea preparada
para atender y proporcionar a personas con discapacidad psiquica una
ocupacion terapéutica para su ajuste (area de servicios para 40 plazas) y un
area para el desarrollo de otros programas de desarrollo personal y funcional,
tiempo libre y rehabilitacion, para personas con discapacidad psiquica con gran
deterioro de sus capacidades funcionales (area de servicios para 20 personas),
asi como aquellas areas funcionales y servicios comunes, que sean precisos
conforme la normativa vigente”.

En el desarrollo del programa de necesidades del centro ocupacional se
tuvieron en cuenta experiencias de otros centros para adecuarlos a las
necesidades actuales de estos colectivos. El objetivo fundamental de este tipo
de centros es considerar a la persona con discapacidad psiquica como una
persona con derecho a la integracidén y participacion social, a la educacion, al
trabajo, a la vivienda, en definitiva, a los mismos derechos que una persona sin
discapacidades. De ahi que este edificio en una gran parte se destina a talleres
donde formar a estas personas y conseguir que se sientan utiles entre el resto
de la sociedad y ante ellos mismos.

Por otro lado, el centro de dia se ocupa de las personas que tienen una
discapacidad psiquica con gran deterioro donde pasan gran parte del dia
atendidos por especialistas que se encargan de su atencidn mental y fisica.
Entre otras actividades, y dada la baja autonomia de estas personas, se trabaja
fundamentalmente en las actividades de la vida diaria, entrenamiento en
habitos para que en un determinado tiempo puedan hacer otro tipo de
recursos, actividades fisicas de rehabilitacion motriz o cualquier otra
relacionada con su bienestar fisico, etc. Todo esto supone tener ocupada a
estas personas y por otro lado liberar socialmente a las familias durante un
periodo de tiempo al dia.

El proyecto responde a las necesidades de dos colectivos con discapacidades
psiquicas mas o menos graves. Por este motivo se soluciona el programa en un
Unico edificio, pero a la vez diferenciado y tratado independientemente un
colectivo y otro incluso con accesos independientes. El edificio se resuelve
programaticamente un colectivo y otro incluso con accesos independientes. El
edificio se resuelve programaticamente en dos bloques; uno medianero al
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edificio colindante de planta rectangular y con dos plantas, y un segundo
blogue con planta en L con su fachada mas larga alineada a los edificios de la
manzana contigua. El bloque en L se macla con el longitudinal de forma, que
por un lado tenemos una doble altura que genera al lado oeste del bloque largo
el drea de administracién general en P.B. y planta primera un taller
ocupacional. Por el otro lado y en la planta baja se genera la zona de
comedores para ambos centros con el oficio.

Teniendo en cuenta las hipdtesis anteriores y los criterios volumétricos del
edificio se propuso el siguiente programa funcional por centros:

= CENTRO OCUPACIONAL.

Este centro consume la mayor parte de superficie del edificio. Este centro
comprende el bloque lineal posterior en su mayor parte en planta baja vy
primera, y el bloque en L en planta primera. El programa de este en planta baja,
tiene acceso bajo una losa de hormigén visto que nos conduce a un vestibulo
de una altura totalmente acristalado en la confluencias de la calles Padre
Antonio Berenguer con la avenida del Port. Aqui nos encontramos a la izquierda
con el drea de administraciéon, que se compone de despachos de
administracion, direccién, sala de reuniones, archivo y pasillos. En la parte
superior a esta y dando a la calle interior tenemos una zona de instalaciones,
con cuarto para grupo electrégeno, cuarto de acumuladores de A.CS y el
cuarto de ascensores. Desde el vestibulo de acceso se puede subir a la primera
planta por la escalera lineal que sube a través de una doble altura. Desde el
vestibulo se accede a la derecha a la sala de rehabilitacién, que aunque el uso
mayoritario sera del centro de dia, a los usuarios del centro ocupacional se les
da la posibilidad de acceder a este de forma directa desde su ambito. El drea de
rehabilitacidon esta en el bloque en L, ocupando en P.B. por el centro de dia.
Desde el espacio a doble altura se llega hasta el fondo del bloque alargado a un
recinto a doble altura al que llamamos calle interior, iluminado cenitalmente
por unos lucernarios, espacio que se trata como zona de esparcimiento en
forma de calle con bancos y arboles etc. Desde esta se puede subir a la
siguiente planta por el ascensor hidraulico. También desde esta calle en P.B se
accede al oficio que sirve a ambos comedores de los centros y a unos aseos
publicos. Ambos extremos de esta “calle peatonal” dan acceso a las calles
laterales. El extremo Este de esta P.B. se destina a zona de vestuarios de
personal, escalera de emergencia y salida al patio exterior.

En planta primera el centro ocupacional ocupa la totalidad de las plantas de los
dos volumenes. El bloque alargado, dispone de tres talleres y tres nucleos de
aseos, colgados sobre la doble altura de la calle interior asi como el acceso a la
escalera noble del acceso y a la protegida del fondo del pasillo en el Este y por
el Oeste se accede a la cubierta para mantenimiento de maquinas o de la
propia cubierta. Ya en el Bloque L y cerca del ascensor se dispone de una zona
de descanso con zona de “vending”, acceso a una terraza exterior con
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pavimento a nivel, y acceso a un aula. Al fondo del pasillo que comunica estas
zonas se encuentra un nucleo de bafios, con cuatro aseos de los seis que hay
“adaptados”. En dos de los adaptados también se dispone de duchas,
enrasadas al pavimento. Seguidamente tenemos una escalera, un oficio de
limpieza y un taller. Respecto de los talleres, puedo decir que disponen de
armario guardarropa, oficio con fregadero y vertedero integrados ambos en
otro armario y almacén.

= CENTRO DE DIiA.

Este centro ocupa Unicamente la planta baja del bloque L y una parte del lineal.
El acceso de este es independiente por la calle Colén bajo una losa de hormigdn
visto. Dispone de un patio exterior ajardinado. El programa funcional de este
centro consiste en un pequeiio vestibulo de acceso y recepcién, un oficio de
limpieza, una sala de actividades, un nucleo de 6 aseos, cuatro de ellos
adaptados y en dos de estos, duchas, y la escalera de comunicaciéon con la
planta superior, todo esto en el ala que da a la avenida del Puerto. A
continuaciéon encontramos la sala de rehabilitacién con un despacho de
fisioterapeuta y psicélogo. Desde aqui también se puede acceder al comedor,
localizado en el blogue longitudinal como ya hemos comentado.

CENTRO OCUPACIONAL

Fuente: Vista aérea extraida de google earth. CENTRO DE DiA

A continuacién expongo los siguientes planos para facilitar la comprensién del
centro, aunque estos estardn sin escala y en el anexo estaran a escala.
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ALZADO SUR ( CALLE AVENIDA DEL PUERTO). Fuera de escala

ALZADO SUR ( CALLE PADRE ANTONIO BEREBGUER ). Fuera de escala
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2.1.3. AMBIENTACION URBANISTICA Y ESTUDIO FUNCIONAL

Segun el P.G.0.U. de Cullera la zona de calificacion del suelo urbano en la que
se encuentra construido nuestro edificio es la de edificacion cerrada.

El edificio como ya he comentado anteriormente, intentd plantear soluciones al
vacio urbano existente de forma que sin colmatar, agotar la ocupacion y la
edificabilidad prevista se tenian que mantener las alineaciones de las calles, ya
fuese con la propia edificacién o con el cerramiento de parcela en la zona de los
patios.

Importantisimo fueron la orientacién y las vistas que proporcionaba el solar en
el disefio del edificio. El tema de control solar, sobre todo en las fachadas que
dan al sur, se consigue con unos parasoles de hormigdn en ménsula sobre los
huecos en el caso del bloque que da a la avenida del Puerto, que por un lado
proporcionan la proteccién del sol del sur y por otro enfatizan la horizontalidad
del edificio. Ademas en esta fachada se colocaron en los huecos unas lamas
fijas que aumentan la proteccion solar. En la fachada del bloque posterior que
se orienta al sur se colocaron unas lamas mdviles en todo el hueco.

Dado el caracter publico del edificio, con la eleccidén de los materiales utilizados
en las fachadas se intentd conseguir que el centro se diferenciase de los
edificios del entorno pero sin provocar ninguna estridencia en este. Dos fueron
los materiales principales utilizados; por un lado, el aplacado de piedra natural
para el bloque en Ly el ladrillo caravista blanco para el bloque lineal posterior.
Otros materiales que se utilizaron en fachadas y manifestando la calle interior
fue el tablero bakelizado de madera, que junto con el pequeiio retranqueo de
estas lo que se pretendia era que el viandante supiera cuando acaba el edificio
de viviendas existentes y cuando empieza el publico. Tengo que comentar que
los materiales utilizados en las fachadas exteriores, también se utilizaron en el
interior, provocando una continuidad del espacio exterior dentro del edificio.

Otro punto importante en el disefio fue la luz. El edificio se enriquece de la luz
natural que entra por todos los grandes huecos realizados en la fachada,
incluso la calle interior, que lejos de ser un simple pasillo de comunicacién
oscuro, o con la luz que le pueda llegar a través de las puertas, se encentra
bafiado por los lucernarios realizados en la losa del techo. Funcionalmente esta
calle fue la excusa para retirarse de la medianera en una futura ampliacién para
poder sacar vistas a la parte posterior del edificio.

2.1.4. NORMATIVA DE APLICACION
El proyecto basico y de ejecucion del centro polivalente para apersonas con
discapacidad psiquica fue visado el 10 de Junio de 2005, la normativa que

estaba vigente en esa época y la que utilizo para realizar este proyecto fue:
o Plan General de Ordenacion Urbana Cullera, aprobado el 19-05-95.
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Norma Basica de la Edificacion. Condiciones de Proteccion Contra
incendios en los edificios. NBE-CPI-96 y anexos.

Eurocodigo 2.Proyecto de Estructuras de Hormigén. Diciembre de 1996.
Norma Basica Edificacién Condiciones Acusticas en los edificios. NBE-CA-
88, BOE 7-9-81, BOE 3-9-82, BOE 7-10-82, BOE 8-10-88.

Norma Basica Edificacion Condiciones Térmicas en los edificios. NBE-CT-
79. BOE 22-10-79.

Norma Basica Edificacién Acciones en la Edificacion. NBE-AE-88-BOE 9-
2-63, BOE 9-2-63, BOE 11-10-88.

Norma Basica Edificacion Cubiertas Materiales Bituminosos. NBE-QB-90.
BOE 7-12-90.

Norma Basica Edificacién Estructuras de acero NBE EA-95

NTE. Normas Técnicas de la edificacion.

EHE Instruccion Hormigdon Estructural. R.D 2661/ 1998 del 11 de
diciembre.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. R.D.842/2002 de 2 de
agosto.

Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.
BOE 13-01-76, cor. 12-02-76.

Condiciones minimas de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la
Industria de la Construccion. BOE 15-6-52, 22-12-53.

NCSR-02. Norma de Construccion Sismoresistente.

R..T.E y sus instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) R.D.
1751/1998 de 31 de julio. Modif. R.D. 1218/2002 de 22 de noviembre.
Instruccidn para el proyecto y la ejecuciéon de forjados unidireccionales
de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE)
R.D. 642/2002.

Reglamento Regulador de Infraestructuras Comunes en los edificios
para el Acceso de los Servicios de Telecomunicaciones. R.D. 401/2003
de 4 de abril y su desarrollo.

RC-03.Instruccidén para la recepcién de Cementos. R.D. 1797/2003.
Anexo |, II, lll del Decreto 193/1988 de 12 de diciembre. DOGV 2-2-89,
en materia de accesibilidad.

Orden de 9 de abril de 1990 (DOGV n21291) del Consell de la Generalitat
Valencia, sobre Registro, Autorizacién y Acreditacidon de los Servicios
Sociales de la Comunidad Valenciana.

Anexos en la Orden de 3 de febrero de 1997 (DOGV n2 1291).

Ley de Accesibilidad y supresién de barreras arquitectdnicas,
urbanisticas y de la comunicacion. Ley 1/1998.DOGV 7-5-98.

Decreto 173/2000, de 5 de diciembre, del Consell de la Generalitat,
(DOGV n? 3893), por el que se establecen las condiciones higiénico-
sanitarias que deben reunir los equipos de transferencia de masa de
agua en corriente de aire con produccién de aerosoles, para le
prevencion de la legionelosis.

Decreto 201/2002, de 10 de diciembre, del Consell de la Generalitat,
(DOGV n? 4399), por el que se establecen medidas especiales ante la
aparicion de brotes comunitarios de legionelosis de origen ambiental.
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o Real Decreto 865/2003, de 4 julio del Ministerio de Sanidad y Consumo,
que establece los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion vy
control de la legionelosis.

2.1.5. SUPERFICIES UTILESY CONSTRUIDAS.

Las Superficies utiles del centro polivalente para personas con discapacidad

psiquica son:

SUPERFICIES UTILES PLANTA BAJA SUPERFICIES UTILES P. PRIMERA
Grupo electrégeno 8,79 m? | Taller 1 70,85 m?
Grupo hidropresién 7,80 m? | Aseo 1 hombres 2,25 m?
Cuarto ascensor 3,40 m? | Aseo 1 mujeres 2,25 m?
Sala de reuniones 11,04 m? | Escalera 10,79 m?
Pasillo de administracion 10,80 m? | Almacén 6,74 m?
Direccidn 14,85 m? | Area esparcimiento 32,90 m?
Administracidn 10,58 m? | Oficio 3,77 m?
Recepcion 7,51 m? | Taller 2 84,31 m?
Circulacidn instalac. 19,75 m? | Almacén taller 2 5,94 m?
Zona esparcimiento 166,94 m? | Aseo 2 hombres 2,25 m?
Vestibulo c. ocupa. 96,61 m? | Aseo 2 mujeres 2,25 m?
Psicdlogo logopeda 11,00 m? | Circulacién 2 32,97 m?
Almacén sala rehabilit. 7,10 m? | Taller 3 90,08 m?
Fisioterapeuta 11,00 m? | Almacén taller 3 6,94 m?
Sala rehabilitacion 74,94 m? | Aseo 3 hombres 2,25 m?
Circulacién c. dia 26,16 m? | Aseo 3 mujeres 2,25 m?
Aseos hombre c. ocupa. 4,90 m? | Escalera 15,76 m?
Aseos mujeres c. ocupa. 4,90 m? | Circulacién 3 37,67 m?
Oficio c. ocupa. 3,74 m? | Aula 65,80 m?
Comedor c. dia 45,34 m? | Aseo discap. Hombres 5,34 m?
Almacén oficio 4,47 m? | Aseo discap. Mujeres 5,34 m?
Oficio 24,81 m? | Aseo discap. Hombres 4,46 m?
Comedor c. ocupa. 49,45 m? | Aseo discap. Mujeres 4,46 m?
Vestuarios hombres 14,12 m? | Aso hombres c. ocupa. 2,61 m?
Vestuarios mujeres 14,65 m? | Aseo mujeres c. ocupa. 2,61 m?
Pasillo 11,77 m? | Distribuidor aseos 10,03 m?
Almacén c. ocupa. 3,80 m? | Oficio 4,15 m?
Centro de transforma. 11,39 m? | Escalera 18,74 m?
Médico 20,60 m? | Taller 4 81,08 m?
Bafio geriatrico 16,23 m? | Almacén taller 4 8,00 m?
Vestibulo c. dia 20,76 m? | Total Superficie util 668,29 m?
Aseos disc. hombres 5,34 m?
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Aseos disc. mujeres 5,34 m?
Aseos disc. Hombres 4,57 m?
Aseos disc. Mujeres 4,57 m?
Aseos hombres c. dia 2,61 m?
Aseos mujeres c. dia 2,61 m?
Distribuidor aseos 10,03 m?
Recepcidn 12,51 m?
Oficio c. dia 4,21 m?
Vestibulo 13,02 m?
Sala actividades 78,14 m?
Pasillo protegido 3,20 m?
Total Superficie util 885,35 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL EDIFICIO 1.553,64 m?

Las Superficies construidas del centro polivalente para personas con
discapacidad psiquica son:

SUPERFICIES UTILES PLANTA BAJA SUPERFICIES UTILES P. PRIMERA
PLANTA BAJA 1.024,54 m? | PLANTA PRIMERA 718,16 m?
Acceso C. Ocupa. 50% 34,11 m?

Acceso C. Dia 50% 33,82 m?
Total sup. cons. 1.092,47 m? | Total sup. cons. 718,16 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL EDIFICIO 1.874,63 m?

2.1.6. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE OFICIOS

CIMENTACION

La solucién adoptada en la cimentacion se disefid para una correcta transmision
de esfuerzos al suelo, teniendo en cuenta la compatibilidad de los materiales
entre si y con el terreno.

Se excavo la primera capa de la cobertura vegetal de 65 cm. de espesor, en la
gue existian restos vegetales. La cobertura vegetal tenia un espesor total segun
el estudio geotécnico de 2.30 m.

Debido a los diversos estratos de arcillas con resistencias bastante bajas en sus
estratos mas superficiales que tenia el terreno, la cimentacion por la que se
aposto fue una cimentacion en profundidad. Por tanto, la cimentacién se
realizdé por medio de pilotes realizados “in situ” del tipo barrenado,
hormigonado por tubo central de barrena, con encepados de hormigdén armado
y vigas riostras de atado.
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La ejecucién de estos pilotes se realizdé con extremo cuidado, sobre todo en la
fase de llenado y se cuido la limpieza del campo de trabajo. Los pilotes se
perforaron hasta la profundidad indicada segun el estudio geotécnico, es decir,
el nivel VIII entre las profundidades 15.60/16.15 m. y 23.00/24.20 m.

El proceso de ejecucion de los pilotes se realizdé de forma simultanea, la
extraccién de la barrena con las tierras alojadas en ella y al hormigonado por
bombeo a través del tubo central de la misma. Durante el proceso de
extraccion de la barrena, el hormigédn bombeado se mantenia en contacto con
el extremo inferior de la barrena. El hormigonado se realizard en seco o bajo
agua de forma continuada, terminado este se introducira en el hormigdén fresco
la armadura.

Posteriormente se descabezaron y se realizaron los encepados y las riostras,
previa capa de hormigdén de limpieza HM-100 y sobresaliendo por encima de
esta capa de la cabeza del pilote con hormigdn sano unos 10 cm.

Los materiales que se utilizaron en esta cimentacion fue el hormigon HA-
30/B/30/Qb con cemento SR dadas las caracteristicas agresivas de tipo medio
del agua (SO4+) y acero B 500 S.

Se realizaron muretes de bloque de hormigdn en el perimetro de los lindes con
la via publica asi como en la zona de patios. Fue en esta zona donde estos
muretes de bloque contendria el relleno de la subbase de las soleras mediante
un relleno con tierras tolerables segin PG4-88, compactando en capas de 25
cm. de espesor con grado de compactacion del 95% del Proctor Normal.
Seguidamente se colocd una ultima capa de 25 cm. de zahorras con el mismo
grado de compactacidon comentado anteriormente.

Seguidamente se realizé una solera de 15-10 cm. de espesor con hormigdn H-
20 de consistencia pldstica y tamafio maximo del arido 20 y mallazo
electrosoldado @5 150 X 150 B500T, extendida sobre lamina de polietileno de
0.3 mm., con junta perimetral de poliestireno expandido de 2 cm. El acabado se
realizo con fratasado por regla vibrante.

En el resto del solar ocupado por el edificio se realizé un forjado sanitario como
comentaremos seguidamente.

La cimentacion se calculd para recibir las cargas de una futura ampliacién de
una planta mas.

ESTRUCTURA

La estructura del edificio es fundamentalmente de hormigén armado, con
algunos de los soportes en acero laminado.
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El forjado sanitario de la planta baja del edificio tiene un canto de 30 cm. (25+5
cm), realizado con viguetas pretensadas autorresistentes de hormigoén, y
entrevigado de bovedillas de hormigén, con capa de compresion de 5 cm. y
mallazo electrosoldado @5 150 X 150 B500T. Este forjado va apoyado sobre
muros de bloques de hormigén con zuncho de atado en coronacién de este en
pieza especial en U. Se interpuso entre la cara superior del bloque de apoyoy
el forjado una ldmina impermeable asfaltica soldada para evitar la posible
humedad que pueda ascender por capilaridad.

Los forjados de planta 12 y cubierta son mayoritariamente bidireccionales de 35
cm. (30+5) cm de canto. Estos se realizaron sobre pilares de hormigén con
abacos macizos y nervios armados realizados in situ y con elementos de
entrevigados de hormigon. El intereje de los nervios de las dos direcciones es
de 80 x 80 cm. El forjado lleva en la capa de compresién un mallazo
electrosoldado @5 150 X 150 B500T.

Ademas, en estas dos plantas tenemos parte de los elementos resistentes
horizontales en forma de losa armada de 20 cm. 0 25 cm de canto segun planos
con acabado de hormigdn visto conseguido con encofrados de tableros
fendlicos, con sus correspondientes berenjenos y despiece de juntas que fueron
definidas por la D.F. Estas losas estan situadas en la planta 12 marcando los
accesos de ambos centros, y en la planta de cubierta sobre la calle interior. Hay
gue destacar que los pilares de acero laminados de seccidn circular son en gran
parte el apoyo de estas losas. Estos pilares metdlicos llevan en su extremo
superior un refuerzo de punzonamiento a base de perfiles metalicos de acero
laminado formando cruces y que por otro lado mejoran el empotramiento de
las losas con el pilar. Estos perfiles estan soldados a tope. El acero empleado es
el A42b con limite elastico garantizado.

Las losas de las escaleras son de canto minimo de 20 cm.

La estructura se calculd para recibir las cargas de una futura ampliacion de una
planta mas.

CUBIERTAS
En este edificio distingo los siguientes tipos de cubierta:

= CUBIERTA PLANA, TRANSITABLE, CONVENCIONAL CON PAVIMENTO
FLOTANTE.

Cubierta plana, transitable, convencional con pavimento flotante y film de
polietileno de 0,1 mm. De espesor simplemente solapado para formacion de
barrera de vapor de bajas prestaciones, formada por capa de hormigon celular
de espesor comprendido entre 2 y 30 cm. acabada con una capa de
regularizacién de 1,5 cm. de mortero de cemento (1:6) fratasado, aislamiento
térmico formado por paneles de poliestireno extruido XPS-IV de 40 mm. de
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espesor y K=0,028 W/m?, capa separadora a base fieltro de fibra de vidrio de
120 gr/m2 dispuesto flotante sobre el aislamiento térmico con simple solapo,
impermeabilizacion  mediante membrana bicapa PN-7 mejorada (UNE
104402/96)no adherida al soporte constituida por dos laminas de betun
modificado unidas entre si en toda su superficie, la inferior armada con fieltro
de fibra de vidrio (LBM-40-FV) y la superior con fieltro de poliéster (LBM-40-FP),
capa separadora antipunzante formada por fieltro de poliéster de 300gr/m?2
dispuesto flotante sobre la impermeabilizacién con simple solapo y pavimento
flotante realizado con soportes de material termoplastico de altura regulable
entre 15-22 mm., colocados en seco o con pasta de cemento cola, baldosas de
terrazo de 50x50 cm. con acabado abujardado y sin armadura, incluso limpieza
previa del soporte, replanteo, formacion de baberos, nimbeles, sumideros y
otros elementos especiales con bandas de refuerzo, mermas y solapos. Esta
cubierta se encuentra localizada en la terraza exterior de la 12 planta.

~ = + = + = + = = —
‘ |‘ J!;(‘Il\;‘ S~ [P =213 - II

T emE

PLANTA PRIMERA VISTA DE LA CUBIERTA INVERTIDA
TOMADA DESDE EL INTERIOR

= CUBIERTA PLANA, TRANSITABLE, CONVENCIONAL CON PAVIMENTO FUJO.

Cubierta plana, transitable, convencional con pavimento fijo y film de
polietileno de 0,2 mm. De espesor simplemente solapado para formacién de
barrera de vapor de bajas prestaciones, formada por capa de hormigdn celular
de espesor comprendido entre 2 y 30 cm. acabada con una capa de
regularizaciéon de 1,5 cm. de mortero de cemento (1:6) fratasado, aislamiento
térmico formado por paneles de poliestireno extruido XPS-IV de 40 mm. de
espesor y K=0,028 W/m®?, capa separadora a base fieltro de fibra de vidrio de
120 gr/m2 dispuesto flotante sobre el aislamiento térmico con simple solapo,
impermeabilizacion  mediante membrana bicapa PN-7 mejorada (UNE
104402/96) no adherida al soporte constituida por dos laminas de betun
modificado unidas entre si en toda su superficie, la inferior armada con
fieltro de fibra de vidrio (LBM-40-FV) y la superior con fieltro de poliéster
(LBM-40-FP), capa separadora antiadherente formada por film de polietileno de
0,50 mm. de espesor dispuesto flotante sobre el aislamiento térmico con
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simple solapo y pavimento de baldosa hidraulica de cemento en pastillas de
20x20 cm. sobre capa de 2,5 cm. de mortero de cemento (1:6), incluida la
limpieza previa del soporte, replanteo, formacion de baberos, nimbeles,
sumideros y otros elementos especiales con bandas de refuerzo, mermas vy
solapos. Esta es la cubierta de las 3 areas de instalaciones.
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PLANTACUBIERTAS VISTA AEREA DE LAS 3 CUBIERTAS
PLANAS Y TRANSITABLESDE

= AZOTEA NO TRANSITABLE, INVERTIDA CON PROTECCION DE GRAVA.

Azotea no transitable, invertida con proteccidn de grava sin barrera de vapor,
formada por capa de hormigdn celular de espesor comprendido entre 2 y 30
cm. acabada con una capa de regularizacion de 1,5 cm. de mortero de
cemento (1:6) fratasado, impermeabilizacion mediante membrana bicapa PN-7
mejorada (UNE 104402/96) no adherida al soporte constituida por dos
[aminas de betin modificado unidas entre si en toda su superficie, la inferior
armada con fieltro de fibra de vidrio (LBM-30-FV) y la superior con fieltro de
poliéster (LBM-30-FP), capa separadora antipunzante formada por fieltro de
polipropileno de 100 gr/m2 dispuesto flotante sobre la impermeabilizacién
con simple solapo, aislamiento térmico formado por paneles rigidos de
poliestireno extruido XPS-lll de 40 mm. de espesor y K=0,028 W/m? con
piel y cantos a media madera, capa separadora antipunzante formada por
fieltro de poliéster de 300 gr/m2 dispuesto flotante con simple solapo sobre el
aislamiento térmico y por encima de la proteccién en elementos verticales vy
capa de grava triturada silicea de granulometria 18/25 mm. exenta de finos
extendida en una capa minima de 5 cm., incluso limpieza previa del soporte,
replanteo, formacién de baberos, nimbeles, sumideros y otros elementos
especiales con bandas de refuerzo, mermas y solapos. Este es el tipo de
solucion de cubierta para la mayor parte del edificio.
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PLANTACUBIERTAS VISTA DE LA CUBIERA INVERTIDA Y

LOSA DE HORMIGON
= LOSAS VISTAS.

Las losas vistas cuentan con un mortero a base de resinas para refino y
pendientes sobre el cual va una pintura impermeable de color gris.

LOSA DE CUBIERTA

" m ey
v

LOSAS VISTAS

N
\Y

PLANTACUBIERTAS

= LOSA DE CUBIERTA.

Sobre la losa de cubierta de la calle interior se han dispuestos unos lucernarios
realizados con perfiles de aluminio anodizado color natural, acabado
esmerilado, con acristalamiento , colocados sobre apoyos continuos y resueltos
de forma que sean totalmente estancos.

ALBANILERIA

=  CERRAMIENTOS.

Cabe distinguir los siguientes cerramientos exteriores del edificio:
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o FABRICA DE LADRILLO CARA VISTA DE COLOR BLANCO.

En el volumen medianero posterior correspondiente al centro ocupacional el
cerramiento consiste en una fabrica de ladrillo cara vista de color blanco,
sentado con pasta de cemento blanco y sin junta vertical, enfoscado
interiormente, cdmara de aire, aislamiento con poliestireno expandido de 4 cm,
camara de aire, hoja interior de 11cm. de espesor realizada con ladrillos
ceramicos huecos de 33x16x11cm., sentados con mortero de cemento M-40a
(1:6) aparejados, segin NBE-FL-90 y NTE-FFL.

o FACHADA VENTILADA.

El volumen en L que da a la avenida del Puerto, correspondiente al centro de
dia, se realizé una fachada ventilada, con fabrica de ladrillo panal, para sujecion
de aplacado de piedra bateig sobre el que se habra proyectado una capa de
poliuretano de 4 cm., enfoscado interiormente, ,cdmara de aire ,hoja interior
de 11cm. de espesor realizada con ladrillos cerdmicos huecos de 33x16x11cm.,
sentados con mortero de cemento M-40a (1:6) aparejados, segun NBE-FL-90 y
NTE-FFL.

o FACHADA MEDIANERA.

La medianera con el edificio posterior se resolvid dejando una junta de
dilatacion con aislamiento a base de placas de poliestireno expandido de 4 cm.
y fabrica de ladrillo cara vista de color blanco de 1 pie (e= 25 cm.), sentado con
pasta de cemento blanco y sin junta vertical con aparejo a rompejuntas y
armada cada 60 cm, con armadura en junta tipo Murfor o similar. Se tendra
especial cuidado en ejecutar 2 juntas de dilatacion del cerramiento de
medianera.

o CERRAMIENTO LATERAL CALLE INTERIOR.

Los cerramientos laterales de las fachadas de la calle interior se resolvieron a
doble cara con tablero de madera de alta densidad con alma baquelizada tipo
Prodema o similar, con sistema de fijacion oculta con guias y ufias de aluminio.
Todo este sistema ira fijado a una estructura de acero de perfiles tubulares
anclados a elementos resistentes, fabricas y estructura y el interior de los
recuadros ira relleno con aislante a base lana mineral de 5 cm de espesor sobre
un panel de fibrocemento tipo Naturvex o similar en la cara exterior.

= PARTICIONES
La tabiqueria se realizd con tabicén de ladrillos cerdmicos huecos de 33x16x11

cm en la mayor parte de particiones del edifico. Asi mismo se reservaron los
espesores de 4, 7 y 9 para la realizacion de cajeados de bajantes y otras
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instalaciones, forrado de pilares, peldafneado de escaleras, armarios
empotrados, particiones de aseos y vestuarios...

REVESTIMIENTOS

= EXTERIORES

Las fachadas como ya he comentado antes, se realizaron con ladrillo caravista
blanco, tableros de madera de alta densidad, y el bloque que da a la avenida
del Puerto se realizd con un aplacado a rompejuntas de piedra Bateig, 60x40x3
cm., sujeto a la fabrica de ladrillo panal mediante fijaciones de acero inoxidable
regulables.

Los dinteles de las fabricas se realizaron con perfiles metalicos con L de 100.10
gue en determinados casos se tuvieron que atirantar al forjado para acortar
luces. Estos dinteles en las fachadas de ladrillo caravista se forraron con chapa
del mismo aluminio de la carpinteria. Los vierteaguas se realizaron en esta
fabrica exactamente igual, con chapa de aluminio. En el caso de las fachadas
aplacadas los dinteles, jambas, y vierteaguas se realizaron del mismo material
de aplacado.

El remate del antepecho de la fabrica de ladrillo visto en cubierta se realizo
cogiendo las dos hojas de este con una chapa plegada en U invertida del mismo
aluminio, fijada estrictamente a la hoja exterior. Por el mismo motivo, la
fachada aplacada tiene el remate del antepecho de cubierta realizado con una
pieza de piedra Bateig fijado en |la hoja exterior.

= INTERIORES

Hay que destacar que la mayor parte de los interiores estan realizados de la
misma forma que las fachadas exteriores, ya que una de las principales ideas
del proyecto es la ambigliedad interior-exterior como formalizacién y
percepcion de los dos bloques que forman el conjunto en el interior del edificio.
Por tanto vemos, piedra Bateig, ladrillo caravista blanco, y madera de alta
densidad tipo Prodema o similar.

Los paramentos que sin ser de nucleos humedos, no estan revestidos con estos
materiales, estaran enlucidos con yeso maestreado y pintados. Los paramentos
de nucleos humedos estan alicatados. Enfoscados de mortero de cemento
tenemos en la parte interior de los antepechos de las terrazas, con acabado
pintado.

En cuanto a los techos, tenemos por un lado falsos techos de escayola fija,
falsos techos desmontables con placas de escayola 60x60 lisas o perforadas,
con guia semiempotrada, enlucidos de yeso o enfoscados de mortero de
cemento y panelados con tableros de Prodema o similar en las zonas humedas
de la 12 planta. Los enlucidos y escayolas estan pintados como acabado final.
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Respecto de los suelos, podemos distinguir varios tipos en funcion de la funcién
de la sala o zona de la que se trata. Tenemos en las zonas publicas como los
vestibulos de acceso y la calle interior baldosas 60x30x2 de granito nacional
azul Extremadura acabado pulido. En el acceso principal la misma baldosa con
acabado flameado. El acceso del centro de dia asi como los patios de recreo se
pavimentaran con adoquin 10x10x4 cm del mismo granito y acabado flameado,
este colocado entre encintados 60x20x2 acabado a corte de sierra del mismo
granito.

El resto de suelos menos los nucleos de bafios, oficio de comedores y area de
rehabilitacion estan pavimentados con baldosas de terrazo microgramo de
50x50 cm, acabado pulido. De este mismo material pero con acabado
abujardado esta realizado el pavimento flotante de la terraza exterior de la 12
planta.

Los nucleos humedos estan pavimentados con piezas de gres antideslizante de
10x10 cm. conformando en el caso de duchas in situ, la zona de bafio integrada.
El oficio de cocina esta realizado exactamente igual pero con baldosa de 20x20
cm.

El gimnasio de rehabilitacion y el despacho se encuentran pavimentados con
parque industrial sobre un mortero autonivelante.

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior, es de aluminio anodizado, de 15 micras y color natural
con acabado esmerilado para recibir acristalamiento. Las escuadrias tienen una
seccion que es capaz de soportar los esfuerzos producidos por la accién del
peso propio de los vidrios sin deformarse (no se admite ninglun tipo de
descuelgue). La unidn de los perfiles en las esquinas, tienen juntas selladas de
estanqueidad con escuadras en esquinas, tornilleria de acero inoxidable, y
estan colocadas sobre precerco de acero galvanizado. La apertura de estas
ventanas es abatible de eje vertical u horizontal, pivotantes, proyectantes y
sistemas de apertura oscilobatiente segun tipologia y dimensiones.

En cuanto a las puertas de acceso a la calle interior, son pivotantes de acero,
forradas con el mismo tablero que tenemos en la su fachada correspondiente
(tablero Prodema o similar).El resto de puertas exteriores de zona de
instalaciones son de acero y pintadas.

Las puertas de acceso abatibles, del centro de dia y del ocupacional, son de
vidrio templado de 10 mm. transparente. Las puertas automaticas del centro
ocupacional también son de vidrio laminado 5+5. Estas, estan montadas sobre
perfilerias de acero laminado visto.
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En todos los casos la atenuacidon acustica es mayor a los 10 db. exigidos, el
coeficiente de transmision térmica es de 5 Kcal/hxm?xeC, igual al maximo
permitido. La permeabilidad al aire es menor de 50m3/hxm?.

El disefio de la carpinteria esta realizado de tal forma que se asegura la
estanqueidad al agua de lluvia, asi como la suficiente resistencia e
indeformabilidad al viento. Se protegio contra la agresion ambiental y se cuidd
el material de anclaje a la obra de fabrica, que como hemos dicho
anteriormente, se realiz6 a través de premarcos.

CARPINTERIA INTERIOR

Esta realizada con tablero aglomerado macizo, contrachapada en melamina de
color elegido por la D.F. Todas ellas estan canteadas en haya, tienen precerco y
galce chapado, garras de fijacion de acero galvanizado para recibir el tabique,
tapajuntas de haya, pernos y herrajes cromados mate.

Las puertas de metalicas son de chapa de acero y estan lacadas en el color que
eligio la D.F.

Las puertas de los aseos disponen de condena en el interior.

Las puertas correderas llevan un mecanismo compuesto de perfil extruido de
aluminio tipo Klein o similar, con un marco tipo Krona o similar, de forma que
se quede resuelta en el propio espesor del muro donde estan ubicadas.

Los armarios empotrados tienen puertas correderas, o abatibles segun el caso,
tablero aglomerado macizo, contrachapada en melamina del color elegido por
la D.F..Todas ellas estan canteadas en haya, lacadas en blanco de fabrica, con
tapajuntas macizo lacado en blanco en todo su contorno, herrajes y colgadores
cromados mate.

ACRISTALAMIENTOS

Para las carpinterias exteriores se utilizd doble vidrio aislante, tipo Climalit o
similar, compuesto por vidrio de seguridad 3+3 mm incoloro, en el interior o
exterior , dependiendo de donde es necesaria la exigencia de seguridad,
camara de aire deshidratado de 12 mm., sellada perimetralmente, y vidrio de 6
mm. en la otra hoja, con doble sellado de butilo y polisulfuro.

En vidrios fijos sobre la doble altura del acceso, la hoja interior es de vidrio
laminado 6+6 con su sellado correspondiente.

El vidrio de los lucernarios es del tipo Climalit o similar 3+3 en el exterior,
camara de 12 mm. y hoja interior de 6 mm..
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Existen zonas acristaladas que por necesidad de privacidad llevan el vidrio
laminado con la lamina de butilo de color blanco.

El paramento que separa la zona de rehabilitacion con su despacho y el del
psicélogo del pasillo, lleva en la parte superior de las puertas y de forma
continua en todo el paramento un pafio de piezas de pavés de 8 cm. hasta la
altura del falso techo.

DEFENSAS

Las defensas exteriores a nivel de asoleamiento esta realizadas por medio de
lamas fijas en la fachadas de aplacado en la parte superior de los huecos.

En el resto de huecos, en el otro bloque, las lamas utilizadas cubren todo el
hueco y son moviles.

El material empleado en ambas lamas es el mismo aluminio de la carpinteria
incluidos bastidores.

En cuanto a las barandillas, la de la escalera principal asi como los antepechos
de la pasarela de acceso a los talleres de la 12 planta se realizaron con vidrio
laminado sobre balaustres de acero inoxidable en el caso de la escalera
principal, y empotrado en la pasarela sobre cajeado de acero y recubierto con
embellecedor de acero inoxidable. En ambos casos los pasamanos es redondo
de acero inoxidable, en el caso de la escalera soldado sobre los elementos
verticales y el caso del antepecho empotrado en la parte superior del vidrio
laminado.

Las defensas de las escaleras protegidas se realizaron con pletinas y tubos de
acero laminado pintados segun las érdenes de la D.F.

INSTALACION DE SANEAMIENTO

La instalacién de saneamiento consta de una red separativa para aguas
pluviales y aguas fecales. En ambos casos, las pendientes definitivas de estas
estan definidas por la altura a la que estan los colectores de la red publica de
saneamiento.

Esta instalacién se realizé con tuberias de PVC serie C (caliente) segin norma
UNE 53.114, de acuerdo con los resultados obtenidos en calculos por la
arquitecta Isabel Beltran Mayor. Las bajantes de PVC se unieron a la red
horizontal mediante arquetas.

Los colectores tienen una pendiente minima del 2% en fecales y del 1% en

pluviales. En ambos casos se empalmaron a la red general por medio de
arquetas sifonicas.
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Los sumideros disponen de rejilla desmontable y cierre hidraulico.

Los desagties de los aparatos sanitarios se realizaron con tuberia de PVC seguln
la NTE/ISS (Instalaciones de salubridad y saneamiento). Los inodoros vy
vertederos disponen de acometidas a bajantes o arquetas directamente
mediante manguetones de PVC de didmetro 110 mm. Los fregaderos y
lavaderos disponen de sifén efectuado con PVC y acometida directa a la bajante
o arqueta de 40 mm. de didmetro, asimismo, disponen de rebosadero con
acometida a la valvula de desagtie. Los lavabos tienen desagtie en tubo de PVC,
las bafieras tienen desaglie de tupo de PVC de 40 mm., y rebosadero.

Todos los aparatos tienen cierres hidraulicos mediante sifones.

Todas las bajantes tienen ventilacion en su extremo superior cuya abertura se
ha dispuesto de forma adecuada seglin normativa.

INSTALACION DE FONTANERIA

La red de distribucion de agua fria y caliente, esta realizada con tuberias de
cobre con accesorios soldados con plata-estafio. Dicha instalacion se realizé de
acuerdo con las “Normas Basicas para las Instalaciones de Suministro de
Aguas”, de Orden del Ministerio de Industria de 9 de Diciembre de 1975.

La instalacion lleva un circuito de retorno, con lo que se reduce el tiempo de
espera de llegada del agua caliente al grifo.

El tubo de alimentacidn tiene las siguientes caracteristicas: tuberia de acero
galvanizado UNE 19040 (DIN 2440). El didametro de la llave de paso coincide con
el del tubo de alimentacion.

Se instalaron llaves de asiento 3/4", antes y después de cada contador, de
modo que éstos puedan aislarse del cuadro de contadores.

Las tuberias son de cobre estirado norma UNE 37141. Las tuberias de
distribucién van forradas con coquilla de espuma elastomérica Tubolit, en los
tramos falseados y con tubo articulado en los empotrados, tanto para el agua
fria como la caliente.

Se disponen de grifos regulables de agua fria y caliente en baferas, duchas,
fregaderos y solo fria en lavabos y vertederos.

Se posibilito el desagiie e independencia parcial de la instalacion por medio de
llaves de paso en cada local himedo de modo que no se impida el uso de los
restantes. Se colocaron llaves de paso en la entrada y la salida del generador de
agua caliente.
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Los aparatos sanitarios son de porcelana de Roca tipo Meridian y la griferia
monomandos de la casa Grohe.

Los platos de ducha en bafios se realizaron de hormigdn “in situ”.

INSTALACION ELECTRICA MEDIA TENSION, CENTRO DE TRANSFORMACION

Dado que la potencia simultanea superaba los 100 KW, se colocé un centro de
transformacién de 1x400 KVA de cliente, con capacidad suficiente para el
suministro actual del edificio y reserva para las futuras ampliaciones.

La alimentacion a dicho centro se realizé desde un C.T. existente en un edificio
contiguo a la parcela en la C/ Padre Antonio Berenguer. Para ello, se colocé una
linea subterrdnea de media tensidn bajo la acera.

En el edificio se ubicéd un local destinado al centro de transformacion, con
acceso directo desde la C/ Padre Antonio Berenguer. Las puertas disponen de
rejillas para la adecuada ventilacion del local.

Dicho centro cuenta con un transformador en aceite de 400 KVA, 2 celdas de
linea, 1 celda de seccionamiento, 1 celda de protecciéon y 1 celda de medida,
cuadro de baja tension y bateria de condensadores. Asimismo se ejecutaran las
correspondientes tierras de servicio, proteccion e interiores.

IMAGEN DE LAS PUERTAS DEL C.T. EN LA C/ PADRE ANTONIO BERENGUER
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INSTALACION ELECTRICA BAJA TENSION, PARARRAYOS

La instalacién eléctrica dispone de los cuadros de maniobra y proteccién,
canalizaciones y conductores necesarios para cumplir con lo especifico por la
ITC B.T. 0258, del REBT-02 (normativa en uso cuando se realizo el proyecto en
el afio 2005), ya que dado el uso al que se destina el edificio, este que
considerado como local de publica concurrencia.

La instalacidn eléctrica esta dotada de los siguientes elementos:

o Red de puesta tierra mediante canalizacién subterrdanea con cable
desnudo de 50 mm? de seccién y electrodos de 2 mts y diametro 14,6
mm.

o C.G.D.B.T.,, con la paramenta necesaria, y separacion entre circuitos
esenciales y no esenciales.

o Grupo electrégeno de 93 KVA, motor diésel.

o Bateria de condensadores de 90 KVAr para la compensacién de la
energia reactiva, para ahorro energético.

o Cuadros secundarios por planta y cuadros de instalaciones especificas
(sai, ascensor,...).

o Canalizaciones de PVC empotradas en paramento y bandejas
portacables de chapa de acero galvanizado, en recorridos principales.

o Conductores del tipo, RZ1-K 0,6/1 Kv o ESO7Z1-k, no propagador de la
llama, no propagador de incendio, con baja emisién de halégenos, baja
corrosividad y toxicidad, y baja emision de humos opacos.

o Alumbrado dispuesto de forma que el corte en una cualquiera de las
luminarias no afecte a mas de la tercera parte del total de [dmparas.

o Illuminacién uniforme y con niveles adecuados a la normativa de
seguridad e higiene del aino 2005.

o Encendido de las zonas comunes centralizado en el mostrador de
recepcion en planta baja.

o Alumbrado de emergencia en todas las dependencias del edificio.

o Mecanismos (interruptores, conmutadores y tomas de corriente) segun
especificaciones y ubicacidn de presupuesto y planos.

o Pararrayos, el cual incluird mastil, anclaje y adaptadores, cable de cobre
de 70 mm?, arqueta de registro de polipropileno, placas de cobre para
toma de tierra de 500x500x2 mm y mejorador de la conductividad.

INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

= SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO Y FUNCIONAMIENTO

La climatizacion de las distintas dependencias se realizd, mediante un sistema
centralizado, tipo agua-aire, empleando para ello enfriadoras, con bomba de
calor, de agua tipo compacto, encargadas de tratar el agua, una red de tuberias
de acero UNE19040, para la distribucién del agua hacia los distintas unidades
terminales tipo FAN-COIL.
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Se eligid este sistema por las siguientes razones:

O

La distribucion y ocupacion del edificio aconsejaba este sistema, ya que
se puede trabajar con cada zona en la que esta dividido el edificio,
controladas cada una de ellas por equipos de tratamiento de aire.
Debido a la altura disponible entre el falso techo y el forjado, el
problema de espacio no fue una limitacion.

La simplicidad del sistema, tanto en disefio como en requerimientos
fisicos de los componentes permitian obtener un coste inicial bajo.

El hecho de que todos los equipos mecdnicos estan situados en un lugar
distinto a los locales climatizados es porque permiten obtener en estos
un bajo nivel de ruido.

Ahora tratare de explicar el esquema de funcionamiento de la instalacion:

(@)

En la cubierta se colocan las unidades de bomba de calor, elemento que
se encarga de producir agua fria o caliente, seglin las necesidades,
mediante compresién y expansion de un fluido refrigerante. Un
intercambiador de calor nos permite obtener el agua fria o caliente,
segln si este actla como condensador o como evaporador
respectivamente.

Esta agua es canalizada por tuberias de acero e impulsadas por bombas,
gue se encargan de vencer las perdidas, hasta el depdsito de inercia,
encargado de amortiguar las oscilaciones con baja carga entre el agua
disponible y la demanda, donde se juntan todas las corrientes
procedentes de las distintas bombas de calor.

A continuacion, el agua se lleva hasta los climatizadores o fan-coil
mediante una red de tuberias. Los climatizadores o fan-coils son los
encargados de tratar el aire: un ventilador hace pasar este a través de
un fluido purificador y de unas baterias por donde circula el agua fria o
cliente. Asi se impulsa el aire, en las condiciones que queramos, hasta
los locales a aclimatar, mediante conductos de fibra de vidrio.

Parte del aire se recircula a través de un conducto de retorno hasta el
climatizador o fan-coil, donde se junta con otra corriente de aire
exterior necesario para la ventilacion, y se repite el proceso. El agua se
lleva a las bombas de calor de nuevo mediante tuberias de retorno. El
caudal de agua se impulsara mediante bombas circuladoras de agua.

La instalacién consta de los siguientes elementos: Tuberias de acero
negro aisladas debidamente, con sus accesorios necesarios, como la
Valvuleria adecuada para la instalacion (regulacion y corte, equilibrado,
retencion y seguridad), manguitos antivibratorios, purgadores, filtros y
elementos de regulacion y medicion (reguladores, termdémetros y
sondas).

Las unidades Fan-Coil se instalaron en cada oficina y en zonas comunes, con el
equilibrado de las correspondientes vélvulas de equilibrado, con objeto de
garantizar el confort requerido en las cargas térmicas.

Pagina |45



PFG:

Estudio de medidas para mejorar la eficiencia energética de un
2013

centro polivalente para personas con discapacidad psiquica

Las unidades enfriadoras son condensadas por aire, con potencia suficiente,
para equilibrar las cargas térmicas de todas las dependencias. Estas unidades
enfriadoras se colocaron en las plataformas existentes en la cubierta, en las
cajas habilitadas en cubierta. Las caracteristicas de las unidades enfriadoras se
detallan en el presupuesto dicho proyecto.

Las unidades FAN-COILS, estan empotrados en falsos techos. Las unidades Fan-
Coils, disponen de bombas de desaglie que se colocaron en el falso techo, que
se encargan de evacuar los condensados hacia los bajantes. Esta red de
tuberias discurre por falso techo y siempre por debajo de las conducciones
eléctricas.

Se climatizan los pasillos, distribuidores. Los aseos y vestuarios se climatizan
con convectores de aire caliente eléctricos. La ventilacion de estos se realiza
cuando no es posible de hacerlo de manera natural, mediante conductos
verticales (shunts) hasta cubierta donde se rematan con extractores dinamicos
eolicos.

En la zona de Oficio de la planta baja se ha instalado una unidad de Split
mural, solo frio, de condensacién por aire. Esta unidad tiene un control de
condensaciones para su funcionamiento en invierno.

= DESCRIPCION DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y ELEMENTOS QUE FORMAN
LA INSTALACION

o BOMBA DE CALOR

Son las encargadas de producir agua fria o caliente. Para satisfacer la
demanda de este edificio se eligieron dos unidades.

En planta baja, se instald una unidad enfriadora de agua reversible
bomba de calor York mod. YCAL-0161 RB, de 149 Kw de potencia
frigorifica nominal y 148 Kw de potencia calorifica nominal, de
condensaciéon por aire, dotada de dos circuitos frigorificos, cuatro
etapas de control de capacidad, cuatro compresores herméticos tipo
scroll, evaporador multitubular contracorriente, cuatro ventiladores
axiales de condensacion, potencia absorbida 62.800 W,
microprocesador de regulacidon y control digital, refrigerante R-407 C.

En planta primera, se instald una unidad enfriadora de agua reversible
bomba de calor York mod. YCAA/H STD-150,de 150 Kw de potencia
frigorifica nominal y 105 Kw de potencia calorifica nominal, de
condensacién por aire, dotada de dos circuitos frigorificos, dos etapas
de control de capacidad, dos compresores herméticos alternativos,
evaporador de placas soldadas, tres ventiladores axiales de
condensacién, potencia absorbida 39.500 W, microprocesador de
regulacién y control digital, refrigerante R-407 C.
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En el oficio se ha instalado un conjunto Split mural, formado por Ud.
Interior DFM-570 AG y unidad exterior DFO-570 AG de ROCA, para
funcionamiento con gas refrigerante R-407 c, con una potencia
frigorifica de 7 kw y consumo eléctrico de 3,2 kw.

TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA

El circuito de distribucidon de agua fria y agua caliente esta formado por
tuberias de acero negro sin soldadura DIN 2440. Hay un colector
general, el cual distribuye el agua a las distintas plantas del edificio.

Disponemos de una serie de valvulas tanto de regulacion como de corte,
para regular el caudal y cortar la instalacion en caso de averia.

La red esta aislada con coquilla elastomérica. La tuberia que vapor el
exterior esta protegida también con aluminio de ,6 mm de espesor.

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE.

Para la climatizacion de los locales se han instalado fan-coils de la marca
ROCA, que son los encargados de suministrar las necesidades térmicas,
ya sea e frio o de calor.

DISTRIBUCION DEL AIRE
Su misién es transportar el aire tratado hasta los locales, el retorno
también se ha conducido. En general, son de fibra de vidrio tipo

Climaver Plus de 25 mm.de espesor, con sus accesorios necesarios.

Todo el material de difusidon instalado en esta instalacion es de la marca
SCHAKO.

CALIDAD DE AIRE INTERIOR Y VENTILACION. ITE 02.2.2

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire interior en los locales
ocupados, la arquitecta lIsabel Beltran Mayor considero los criterios de
ventilacion indicados en la norma UNE 100011.

Se realizé una ventilacidon a los pasillos por medio de ventiladores centrifugos
qgue impulsan el aire a través de unas rejillas al plenum.

Como he nombrado anteriormente, los bafios se ventilan a través de conductos
de ventilacion forzada con ventiladores dispuestos en los aseos conectados a la
luz del recinto.
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= SISTEMAS EMPLEADOS PARA EL AHORRO ENERGETICO EN CUMPLIMENTO
DE LA ITE 02.

Cuando la arquitecta desarrollo el proyecto del centro ocupacional en el afo
2005 tuvo en cuenta la premisas expuestas en la instrucciéon técnica
complementaria ITEO2, con el fin de realizar un uso racional de la energia
eléctrica.

Isabel Beltran, fijo las principales variables que definen la sensacion térmica
entre los siguientes valores:

Verano 23a25 0,182 0,24 40 a 60
Invierno 20223 0,15a0,20 40 a 60

Una vez fijadas las variables, Isabel Beltran asigno los siguientes valores en el
disefio para que la instalacion cumpliera esta regla:
o Temperatura interior de disefio invierno: 21°C.
Temperatura interior de disefio verano: 24°C.
Humedad relativa invierno: 40%.
Humedad relativa verano: 50%.

O O O

= TIPO DE CONTROL

Como he dicho en algun punto anterior, toda la instalacion esta provista de los
sistemas de control automatico necesarios (sondas, termdmetros,
manometros, valvulas) para que se puedan mantener en los locales las
condiciones de disefio previstas, ajustando al mismo tiempo, los consumos
energéticos a las variaciones de carga térmica.

* CONSUMO ELECTRICO TOTAL DEL SISTEMA

El tipo de energia que consume este sistema de calefaccién y refrigeracion es
energia eléctrica.

Relacion de los equipos que consumen energia:

ENFRIADORA
YCAL-0161 RB 1 62,8 62,8
YCAA/H STD-150 1 39,5 39,5

GRUPO HIDRAULICO
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HIDRO KIT 501-2HP 2 1,5 ‘ 1,5
UNIDADES TERMINALES
RFAP-46 2 1,38 1,38
RFAP-44 2 1,38 1,38
RFAP-43 1 1,012 1,012
RFAP-36 1 1,012 1,012
RFAP-34 1 1,012 1,012
RFAP-24 2 0,644 1,29
RFAP-23 1 0,644 0,644
FCH-20 5 1,13 5,65
VENTILADORES
CVTT-9/9 0,18 1 0,18 0,18
CVTT-9/9 0,25 1 0,25 0,25
CVTT-10/100,37 1 0,37 0,37
CVTT-10/10 0,55 1 0,55 0,55

El consumo eléctrico total es de 122,79 Kw.

INSTALACION PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Cuando se realizé el proyecto del centro se tuvieron en cuenta los
condicionantes contenidos en la Norma Basica de la Edificacion NBE-CPI-1996 y
sus Anexos, que en la actualidad ha sido remplazada por el DB Sl (Seguridad en
caso de incendio) del CTE

El edificio estd dotado con las instalaciones de alarma y extincién de incendios
gue se establecen a continuacién. El disefio, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplen lo establecido, tanto en el
articulo 3.1. de NBE-CPI-96, como en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios , aprobado por real Decreto 1942/1993 de 5 de
Noviembre vy disposiciones complementarias, y demas reglamentacién
especifica que le sea de aplicacion:

= EXTINTORES PORTATILES

Hay 2 extintores de eficacia minima 21A-55B en el cuarto de basuras, uno en el
interior y otro en el exterior.

En las plantas, se dispone del numero de extintores de polvo suficientes para

que el recorrido real en cada planta desde cualquier punto de evacuacién hasta
un extintor no supere los 15 m.
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= INSTALACION DE ALARMA

Esta instalada en recepcion para dar sefial a los ocupantes en caso de incendio
por medio de sefial sonora y visual.

= INSTALACION DE DETECTORES DE HUMO

Aunque en el afio de realizacion y ejecucién del edificio por CPl no era
preceptiva la colocacion de detectores, lo era en cumplimiento del articulo 6.4
de la Orden de 9 de Abril de 1990 de la Conselleria de Treball i Seguritat Social.

Se han instalado detectores de humo en todas las estancias de uso normal del
edificio y las zonas de circulacién, estos estan conectados a la central de
alarma, que da la sefal a los ocupantes, de forma visual y sonora.

= INSTALACION DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Hay alumbrado de emergencia en las escaleras y pasillo protegido, en el
recorrido de evacuacion, en los talleres, aula, sala de rehabilitacion, sala de
actividades, comedores, oficio y despachos, en el cuarto de maquinas del
ascensor, en los cuartos de instalaciones y en los aseos de planta.

La instalacion es fija, esta provista de fuente propia de energia y entra
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién a la
instalacion de alumbrado normal de las zonas indicadas en el parrafo anterior,
entendiéndose por fallo el descenso de la tension de alimentacién por debajo
del 70% de su valor nominal.

La instalacion cumple las condiciones de servicio que se indica a continuacién,
durante 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

o Proporciona una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo
en los recorridos de evacuacién, medida en el eje en pasillos y escaleras,
y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios
distintos de los citados.

o La iluminacion es como minimo de 5 Ix en los puntos en los que estén
situados los equipos de las instalaciones de proteccidén contra incendios
que exigen utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado.

o La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos
de cada zona es tal que el cociente entre la iluminacién maxima y la
minima es menor que 40.

o Los niveles de iluminacién establecidos estan obtenidos considerando
nulo el factor de reflexidon sobre paredes y techos y contemplando un
factor de mantenimiento que engloba la reduccidon del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de
las lamparas.
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INSTALACIONES ESPECIALES

= INSTALACION DE SEGURIDAD (ANTI-INTRUSION Y CCTV)

Para el control de los accesos al edificio y de las distintas salas del mismo, se ha
instalado un sistema contra intrusidon a base de detectores de doble tecnologia
volumétricos y contactos magnéticos, conectados a una central de control y
mando.

Se ha instalado una central de control y sefializacidén Unica, para sistemas de
contra intrusién y robo, incluyendo alimentacién de emergencia, situada en
recepcion.

También se ha instalado una sirena exterior Optico-acustica y otra sirena
interior.

Incluso se ha instalado un circuito cerrado de televisidon, el cual, mediante 7
camaras fijas, controlan cada uno de los accesos al edificio.

= INSTALACION DE AUDIOVISUALES (VIDEO Y MEGAFONIA) DEL AULA
AUDIOVISUAL Y RED DE RTV

La instalacion de megafonia cuenta con dos altavoces de 12”, una etapa de
potencia, asi como un sistema de control de altavoces y un mezclador de 16
canales mono y 2 estéreo. También dispone de 3 micréfonos para colgar, 2
microfonos para vocal, 2 grabadores-reproductores formato DAT y Mini Disc,
asi como un reproductor de CD y casete.

Se dotd al aula con una camara motorizada tipo “Domo” para la captacién de
imagenes. Asimismo se equipd con un video proyector de 2650 ANSI lumens, y
una pantalla eléctrica de 150”. También se tuvo en cuanta cuando se disefi6 el
aula de utilizar las fuentes reproductoras de video mas frecuentes en ese
momento, VHS y DVD.

El sistema audiovisual elegido, utiliza la red ethemet para la distribucién de las
sefiales, con el consiguiente ahorro de cableado que ello supone.

La red de RTV da servicio de radio y televisién a dos dependencias en cada una
de las plantas. La captacidn de la sefial se realiza mediante una antena terrestre
situada en la cubierta del edificio y con adaptador de tdt. El cableado utilizado
es el cable coaxial, que discurre por bandeja o tubo empotrado.

= VOZY DATOS

La instalacion de datos y voz tiene las siguientes caracteristicas:
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o Los usuarios disponen de una conexién Ethernet conmutada, Layer 2,
10/100BASE-T al puesto, ancho de banda adecuado que soporta las
aplicaciones actuales y futuras.

o Existe un nodo central en la planta baja, administracion, donde se recibe
todas las comunicaciones Voz y Datos directamente desde los puestos
de trabajo.

o Hay una instalacion para servicio de Voz y Datos, con el mismo tipo de
cableado, de Categoria 6 Clase E, de forma que los puestos de usuario
pueden ser usados de forma indistinta segun necesidades.

o El servicio de voz viene dado por una central telefonica ubicada en
administracion, con una capacidad de 384 puertos.

o La central telefénica dispone de un sistema de alimentacion
interrumpida (SAl) para prevenir los cortes de alimentacion eléctrica.

o Hay implantado un sistema de electrénica de red local, mediante 1
Switch de 24 puertos 10/100.

o La red de electrénica también dispone de un sistema de alimentacion
interrumpida (SAl) para prevenir los cortes de alimentacion eléctrica.

o Cada puesto de trabajo dispone de dos conectores RJ45 UTP Categoria
6, dos tomas de corriente color blanco y dos tomas de corriente color
rojo (SAI).

APARATOS ELEVADORES

Hay instalado un ascensor de 2 paradas, habilitado para minusvalidos de las
siguientes caracteristicas:

Ascensor hidraulico para una carga de 630 kg (8 personas), 2 paradas, un
embarque de 90 cm. de anchura, con velocidad de 0,63 m/s regulada
electrénicamente por frecuencia variable para un hueco de dimensiones 1630 x
1700 mm, con cabina de dimensiones interiores de 1100 x 1400 mm formada
por paredes laterales de techo inoxidable antivandalico, puerta de acero
inoxidable antivandalico, techo acabado en acero inoxidable con iluminacidn
parcial, pasamanos tubular de acero inoxidable en los tres lados de la cabina,
espejo completo en la pared de fondo, con puerta automatica telescdpica, con
panel pulsadores en cabina y acceso posicion horizontal a 90 cm. de altura,
digitos en relieve y lectura braille, incluso alarma y alumbrado de emergencia.
Se ejecutd un foso en la base con las dimensiones del hueco y una profundidad
de 1,3 m. La instalacidn se ajusta a la normativa vigente en materia de Aparatos
Elevadores del afio en el que se realizé el proyecto.

URBANIZACION

La urbanizacion de parcela en zona de patios se ha explicado en los capitulos
anteriores a nivel de rellenos, soleras y pavimentos. Se realizaron alcorques
para plantacién de arboles. El riego de estos es por goteo. Los alcorques llevan
en la parte superior una rejilla de fundicion para evitar caidas a estos.
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La iluminacidn exterior se ha realizado con balizas, bafiadores de suelo y en el
caso del patio grande con proyectores en fachada, todo segun planos.

La realizacién de la valla perimetral se realizé con una base de un murete de
hormigdn visto de unos 50 cm. de altura por 25 cm de anchura. En la parte
superior se ha colocado un cerramiento permeable a base de perfiles de acero
de seccidn cuadrada verticales con la misma separacién que la proyeccion de su
seccion entre elementos, acabado visto.

2.2. DEMANDA ENERGETICA INICIAL Y CLASIFICACION ENERGETICA CON LA AYUDA
DE LOS PROGRAMAS INFORMATICOS LIDER Y CE3.

El primer paso que he realizado ha sido insertar todos los datos en el programa
informdatico LIDER con una doble finalidad.

La primera finalidad es comprobar que el centro polivalente cumple con las demandas
del CTE de la edificacidon, para tener la certeza que cuando lo exporte al programa CE3
no genere ningun error. Aqui tenia algunas pequefias dudas, ya que como he dicho en
los apartados anteriores el edificio se realizdé en el afio 2005, antes de la entrada en
vigor en 2007 del CTE. Los resultados obtenidos han sido satisfactorios ya que el centro
cumple con el CTE, aunque no me ha sorprendido del todo porque el edificio se realizd
con muy buenos materiales, Ultimas tecnologias y una correcta ejecucién que es lo
mas importante.

CUMPLE
Demanda anual
Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia | gz2.4 | a23.8
Proparcion relativa calefaccion refrigeracidn | 757 | 243
Calefaccidn Refrigeracion

Grdfico extraido del Lider que ratifica el cumplimiento del CTE.
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Calefaccidn Refrigeracion
Espacios m?= n® espacios | % de max %o de ref %o de max % de ref
iguales
P0O2_EO3 959.8 1 89,7 788 14,8 67,0
PO3_E02 . 1270 1 A4S 791 0E | i
PO3_ED3 7154 1 100,0 87,5 18,3 64,9

Tabla extraida del Lider que ratifica el cumplimiento de nuestro edificio con el CTE.

La segunda finalidad es generar la volumetria del edificio con todos sus espacios,
fachadas, cubiertas, forjados y huecos definidos para cuando lo exporte al programa
CE3 solo tenga que asignar los materiales, equipos, sistemas y luminarias de una forma
mas sencilla y rapida.

Vista de la volumetria realizada con el Lider de la fachada Sur.

Vista de la volumetria realizada con el Lider de Vista de la volumetria realizada con el Lider de la
la fachada Este. Fachada Oeste.

Una vez obtenidos los resultados deseados y la volumetria con el lider he procedido a
realizar la certificacidn energética del edificio con el programa informatico CE3.
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La finalidad de realizar una certificacidon energética es que obtendré una clasificacidn
energética del edificio y a su vez sabré la cantidad teérica de energia que consume y
las emisiones de CO, que produce y emitimos a la atmosfera. De esta manera con los
datos obtenidos los podré comparar con las propuestas de mejoras elegidas y
establecer la cantidad de energia y emisiones que reduzco en cada propuesta.

También con la clasificacién energética puedo saber que partes, equipos, sistemas y

elementos de mi edificio son mas deficientes para mejorarlos.

Como se puede se puede observar en la siguiente tabla los datos obtenidos son:

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Deranda [(Wh/m?saio] 41,6)D 11,14/B 0.00[6 ////// /// ////
Diferencia con situacion inicial -38,58 (-48,32%) | -10,76(-49,13%) | -5,45 (-100,00%) d
Energfa primaria [KWh/m?safi] 35,89 C 5.77|A 0,00[0 e | 164s)c
Diferencia con situacién inicial | 81,26 (-69,36%)|  577(0,00%)| 803 (-100,00%)| 3,64 (4,64%) | -87,16 (-4281%)
Emisiones de C02 [kgC02/mPeafio] 893|C 143[A 0000 1860[F 28,%|C
Diferencia con situacién inicial | -1473(626%)| 143 (0,00%)| 162 (-100,00%)| 090 (4,62%)| -1582 (:35,33%)

La clasificacidn obtenida del edificio actualmente es:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CAREONO

28,96 [kgCO2/m?*-afio]

C

P
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Hay diferentes formas de incrementar la eficiencia energética de una edificacién y de
conseguir importantes ahorros energéticos y econdmicos a través de tres vias o
campos de intervencidon como: Las medidas tecnoldgicas, la gestidon y los habitos de
consumo.

= [AS MEDIDAS TECNOLOGICAS:
Las aportaciones de tecnologias mas modernas al ahorro de energia y la
eficiencia energética son muchas, pero muchas veces suponen inversiones
econémicas muy importantes cuyo periodo de amortizacion hay que estudiarlo
en cada caso.

= LA GESTION:
En algunos casos la buena gestidén y mantenimiento de todo el conjunto de un
edificio publico como es nuestro caso, permite reducir considerablemente la
factura energética, ya que por ejemplo si se contrata a una misma compaiiia los
servicios de agua, gas o electricidad se pueden conseguir algunos descuentos
muy significativos para grandes edificaciones.

= LOS HABITOS DE CONSUMO:
Las mejores medidas y las mas baratas de llevar a cabo son las que tienen que
ver con nuestros habitos. Gestos tan simples como por ejemplo solo utilizar el
ascensor en caso de necesidad, cerrar las ventanas de las zonas comunes en
invierno, apagar la luz de los espacios que no estamos utilizando o utilizar las
temperaturas estandarizadas de confort (aunque estas varian segun cada
persona) suponen un ahorro muy importante.

3.1. ACTUACIONES SOBRE LA ENVOLVENTE.

La envolvente de un edificio es el elemento mas importante para mejor la eficiencia
energética de este y conseguir importantes ahorros econédmicos y energéticos, ya que
con el simple hecho de mejorar el aislamiento térmico de la envolvente (fachada,
cubierta y carpinteria) puedo conseguir un ahorro considerable como vamos a
demostrar en este apartado.

Destacando también, que cuando mejoro el aislamiento térmico de un elemento
constructivo es una inversion Unica y para toda la vida, ya que este tiene una vida util
mayor que el edificio.

3.1.1. FACHADAS.

Como hemos visto anteriormente los cerramientos exteriores verticales son los
siguientes:
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FABRICA DE LADRILLO VISTO DE COLOR BLANCO

Esta se encuentra utilizada en el volumen posterior correspondiente al centro
ocupacional, tanto en planta baja como en planta primera.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Las posibles intervenciones con criterios de eficiencia energética por medio de
aislamiento térmico se pueden clasificar en tres campos de intervencién segin
la disposicion de este en el momento de acometer dicha intervencién como: La
intervencion de la fachada con aislamiento térmico por el exterior, intervencién
de la fachada con aislamiento térmico por el interior o intervencion de la
fachada con aislamiento térmico por inyeccion de las camaras.

En nuestro caso, al estar compuesta la fachada por su cara exterior de ladrillo
perforado visto limita bastante las posibles intervenciones o rehabilitaciones.
Por este simple motivo descartamos la rehabilitacion de la fachada con
aislamiento térmico por el exterior, ya que cambiariamos el aspecto exterior de
esta y no queremos, porque cuando se construye una fachada con ladrillo visto
es por tres motivos: la durabilidad de este, poco mantenimiento y buen
comportamiento térmico en esta zona de levante.

También descartamos la opcién de intervencion de la fachada con aislamiento
térmico por inyeccion de las cdmaras, ya que esta es solo de 1 cm de espesor y
sin ventilar, en caso de rellenarla con espuma de poliuretano se producirian
condensaciones.

La ultima opcion de intervencidon que nos queda es la de intervencién de la
fachada con aislamiento por el interior. Esta opcion se recomienda
especialmente en los siguientes casos:

o Durante la de otros trabajos en el interior del edificio (suelos,
particiones, ventanas, etc.).

o Cuando se haya descartado modificar el aspecto exterior del edificio por
cualquier motivo, por lo que no se realizara ningln gasto en elementos
auxiliares, como andamios.

o Siempre que compense la perdida de espacio util con los ahorros
energéticos y beneficios medioambientales que supone la intervencién.

Las particularidades de intervenir la fachada con aislamiento térmico por el
interior son las siguientes:
o Seincrementa el aislamiento térmico del muro soporte.
o Permite sanear los muros de fabrica cuando estos presenten defectos
del muro soporte, pudiéndolos corregir durante la intervencién.
o No se precisan de sistemas de andamiaje que invadan la via publica.
o La correccidon de los puentes térmicos se vuelven muy delicadas, a causa
del elevado riesgo de formacién de condensaciones superficiales. Al
aislar por el interior, el muro exterior se encuentra relativamente frio v,
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por tanto, cualquier zona exenta de aislamiento térmico estard muy fria,
teniendo altas probabilidades que se produzcan condensaciones vy
moho, siempre que la temperatura supere el punto de rocié del
ambiente interior.

o Al aislar por el interior conseguimos calentar o enfriar la vivienda con
mayor efectividad y rapidez, ya que el sistema de climatizacidn
acondicionara sélo el volumen de aire de la casa, los muebles y los
acabados interiores. Esto es conveniente para viviendas o edificaciones
gue no son de ocupacién permanente o sélo unas pocas horas al dia.

Existen cuatro opciones de intervencién de la fachada con aislamiento por el
interior:

o OPCION 1: Con paneles aislantes formados por poliestireno expandido
(EPS) vy placa de yeso laminado ( con adhesivos o con fijaciones
mecanicas) sobre la cara interior de la fachada

o OPCION 2: Con placas de yeso laminado, lana mineral y montantes de
aluminio.

o OPCION 3: Con plancha aislante de poliestireno extruido (XPS) para
revestir con yeso in situ o placa de yeso laminado.

o OPCION 4: Espuma de poliuretano proyectado (PUR) por el interior.

Las opciones 1, 3y 4 las he rechazado, porque después de introducir los datos
de las 3 opciones citadas en el programa ECONDENSA me daban
condensaciones.

La OPCION 2 (intervencion de la fachada con aislamiento por el interior con
placas de yeso laminado, lana mineral y montantes de aluminio) es la elegida
por que presenta las siguientes caracteristicas y ventajas:
o Se consigue un incremento importante del aislamiento acustico del
muro soporte.
o El proceso de instalacion es rapido y sin tiempos de espera para el
secado de los moteros o yesos utilizados.
o No hace falta desalojar el edificio.
Permite colocar instalaciones entre el aislante y la propia placa.
o Resuelve todos los puentes térmicos integrados en la fachada como en
pilares, contornos de huecos o frente de forjado.

O

El principal inconveniente de la opcion 2 es que disminuye el espacio interior
entornoa?7cm.

= PROCESO DE EJECUCION Y DETALLES CONSTRUCTIVOS.
El proceso de ejecucidn es el siguiente:
1) Revision del muro soporte para repararlo si presenta defectos

importantes como  grietas, estanquidad, moho, desconchados o
humedades antes de colocar las canales metalicas.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Demolicién del chapado en las zonas himedas y retirada de la pasta de
agarre de este antes de colocar las canaletas metalicas.

Colocar las canales metdlicas de aluminio de 4,5 x 4,5 cm en la parte
baja y alta del trasdosado separandolas 1 cm del muro soporte,
teniendo la delicadeza de comprobar su alineacion y aplomo de cada
una de ellas. También, colocaremos una junta estanca entre las canales
y el suelo, dejando pequefias zonas sin sellar para facilitar la ventilacién
de la cdmara vertical.

Colocaremos los montantes dentro de las canales por simple presion, a
una distancia entre ellas de 60 cm, sin atornillar o remaches para una
posible reutilizacidn en el futuro.

Colocaremos el aislante térmico entre los montantes, el aislante que yo
he elegido es el panel de lana mineral de 4,5 cm de espesor de la marca
Ursa y una lambda de 0,036 W/m-K. Tenemos que tener la precaucion
gue el aislante rellene totalmente la cavidad.

Realizamos los pasos de instalacion que sean necesarios, ya que la
elasticidad de la lana de roca permite su paso sin la necesidad de
realizar rozas y sin debilitar el aislamiento térmico.

Procedemos a colocar las placas de yeso mediante atornillado de las
mismas a los montantes. Teniendo en cuenta, que utilizaremos yeso
laminado hidréfugo en las zonas humedas y yeso laminado en el resto
de zonas. También, dejaremos una junta horizontal de 1 cm de espesor
en el encuentro de la placa de yeso laminado con el suelo y otra de 4 cm
con el techo. De esta manera, facilitaremos la circulacion de aire por la
camara vertical de 1 cm de espesor y evitaremos condensaciones sobre
todo en las zonas humedas. La junta horizontal inferior, la ocultaremos
con un rodapié de madera de 5 cm de altura, el cual lo uniremos al yeso
laminado mediante tornillos ( para poder reutilizarlos en otros edificios
en caso de futuras reformas o demoliciones), no sellando la junta que se
queda con el encuentro del rodapié y el suelo para facilitar la circulacién
del aire. En la junta horizontal superior, colocaremos una rejilla de
aluminio blanco para evitar que entren insectos en la cdmara vertical y
facilitar la ventilacién de la camara.

Trataremos las juntas de las placas de yeso laminado.

Para finalizar pintaremos las placas de yeso laminado con pintura
plastica de color blanco y las placas de yeso laminado hidréfugo las
revestiremos con una lamina de PVC autoprotegida, con adhesivo
acrilico permanente que facilita su aplicacidon. La lamina que hemos
escogido es de la casa 3M y el modelo DI-NOC™ PS-920 Single Color
(1.22 m x 50 m) azul.

A continuacion podemos observar un detalle constructivo del estado actual y
otro del estado reformado:
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ESTADO ACTUAL ESTADO REFORMADO

T
!

Tvmm
4;4-;.‘4: A

7

e

=
<

%
%
%
%
%
%
%
%
7
%
%
“
%
%
7
?
%
%
%
%
%
%
%
%
%
4
%
%

8
%
%
s
%
Rl

,T,T’,
1‘.

L

<1

1171

0,12 IH'JDMH 011 | |p.
0,02 0,01/ 150,01 0,0 WA ,

0,385

0,32

FABRICA DE i PIE DE LADRILLO CARAVISTA BLANCO (24x11,5%5)cm
MORTERO DE CEMENTO BLANCO M-40a(1:6)

ENFOSCADO DE MORTERO DE CEMENTO M-40a(1:6), {HIDR@FUGO}
CAMARA DE AIRE

AISLAMIENTO TERMICO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

LADRILLO CERAMICO HUECO TRIPLE DEL 11(33x16x11) cm.
GUARNECIDO MAESTRADO DE YESO

AISLANTE TERMICO DE PANEL DE LANA MINERAL.IDROFUGO PARA
PARTICIONES HUMEDAS

9,  YESO LAMINAD PARA PARTICIONES SECAS O YESO LAMINADO

10. REVESTIMIENTO DE PINTURA PLASTICA DE COLOR BLANCO O LAMINA DE
PVC AUTOPROTEGIDA CON ADHESIVO ACRILICO PERMANENTE

oMW AWM

Como se puede observar a simple vista, el espesor del cerramiento del estado
reformado es mayor que el estado inicial, por lo que la inercia térmica del
cerramiento del estado reformado es mayor que la del estado inicial. Esto se
debe, por que la transmitancia del cerramiento reformado (U= 0,29 W/m?:k) es
menor que la del estado inicial (U= 0,82 W/m?-k).

= AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO.

La estimacion del ahorro energético de mi propuesta de intervencion la voy a
obtener comparando la demanda de energia primaria del estado actual con la
demanda de energia primaria del estado reformado. Para ello, Vuelvo a
introducir las caracteristicas del nuevo cerramiento propuesto en el programa
CE3 y comparo los datos obtenidos.
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ESTADO ACTUAL
Calefaccion | Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/mPsaiio] 41,%6|D 11,14/8 000/6
Diferencia con situacion inicial -38,58 (-48,32%) | -10,76(-49,13%)| -5,45 (-100,00%) _/
YEnergia primaria [oWh/mPeaiio] 35,8 577]A 0,00]0 77F 1 116430
Diferencia con situacion inicial -81,26 (-69,36%) 577(0,00%)| -8,03 (-100,00%)|  -3,64 (-4,64%) | -87,16 (-42,81%)
Emisiones de (02 [kgC02/meafio] 893c 143/A 0,00(0 1860/ F 28,96/ C
Diferencia con situacin inicial 1473(62,26%)|  143(000%)] -162(-10000%) 0,90 (-4,62%) | -15,8 (-35,33%)
ESTADO REFORMADO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/m?safio] 384D 11,15[8 000/
Diferencia con situacion inicial -40,00 (-50,10%) | -10,75 (-49,09%)| -5,45 (-100,00%)
¥ Energia primaria [Wh/m®eafio] 34,66 C 5,77]A 0,00)0 7F 1 1152]C
Diferencia con situacion inicial -82,49 (-70,41%) 5,77 (0,00%)| -8,03 (-100,00%)| -3,64(-4,64%)| -88,39 (-43,41%)
Emisiones de (02 [kgCO2/mPeaito] 862/C 1.44|A 0,00(0 18,60[F 28,66|C
Diferencia con situacion inicial 15,04 (6357%)| 1,44 (0,00%)| -1,62(-100,00%)|  -0,90 (-4,62%)| -16,12 (-36,00%)

CALCULOS:

Ahorro
economi
co (€)

Precio

kw (€)

Superficie
atil
total (m?)

Ahorro
energético
(kw/m?)

Estado
reformado

Estado
actual

Consumo
energia primaria
(kW-h/m?-afio)

1553,64

El ahorro econémico al aifo es de trescientos sesenta y tres Euros con ocho
céntimos.

FACHADA VENTILADA

Esta se encuentra utilizada en el volumen en L que da a la avenida del puerto
correspondiente al centro ocupacional, tanto en planta baja como en toda la
planta primera incluyendo el volumen posterior de dicha planta.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Como he dicho anteriormente, las posibles intervenciones con criterios de
eficiencia energética por medio de aislamiento térmico se pueden clasificar en
tres campos de intervencién segun la disposicién de este en el momento de
acometer dicha intervencién como: La intervencién de la fachada con
aislamiento térmico por el exterior, intervencion de la fachada con aislamiento
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térmico por el interior o intervencion de la fachada con aislamiento térmico por
inyeccion de las cdmaras.

En nuestro caso, al tener en una fachada ventilada descartamos la opcién de
intervencion de la fachada con aislamiento térmico por inyeccién de las
camaras, ya que al rellenarla con espuma de poliuretano se producirian
condensaciones. También, he descartado esta opcién porque la cdmara solo es
de 1 cm de espesor y aunque en el hipotético caso que no se produjeran
condensaciones no compensaria el gasto econémico de la intervencion con la
mejora de las caracteristicas del cerramiento, porque solo es 1 cm mads de
aislante térmico y no disminuye casi nada la transmitancia térmica del
cerramiento.

A priori, aunque parezca la opcion mas simple la de retirar el aplacado de
piedra bateig, proyectar otra capa de poliuretano de 4 cm sobre el que ya esta
proyectado y volver a colocar el aplacado de piedra natural, la descarto por 2
motivos. El primer motivo por el que descarto este tipo de intervencion es que
al aumentar el espesor del aislante térmico y volver colocar el aplacado de
piedra, estariamos incumpliendo dos normas urbanisticas como invasion u
ocupacion de vial publico y no respetar la linea de facha marcada en dichas
normas, que a la largo podrian acarrear problemas legales si algun vecino de la
localidad denunciara dichas infracciones. El segundo motivo por el que se
rechaza este tipo de intervencidon es de caracter técnico y econdmico. Al
aumentar el espesor del aislante térmico las garras que sujetan el aplacado de
piedra son cortas y se tienen que cambiar todas las garras con el coste
econémico que ello conlleva, teniendo en cuenta que tenemos que volver a
replantear toda la fachada y comprar mas piedras de las mimas caracteristicas
que las que ya estan colocadas, para solucionar los encuentros de las piezas en
las esquinas y, como consecuencia aumentar aun mas el coste econémico.

La ultima opcién de intervencidn que nos queda es la de intervencion de la
fachada con aislamiento por el interior.

Aunque ya lo haya explicado anteriormente, voy a volver a recordar que existen
cuatro opciones de intervencion de la fachada con aislamiento por el interior:

o OPCION 1: Con paneles aislantes formados por poliestireno expandido
(EPS) vy placa de yeso laminado ( con adhesivos o con fijaciones
mecdnicas) sobre la cara interior de la fachada

o OPCION 2: Con placas de yeso laminado, lana mineral y montantes de
aluminio.

o OPCION 3: Con plancha aislante de poliestireno extruido (XPS) para
revestir con yeso in situ o placa de yeso laminado.

o OPCION 4: Espuma de poliuretano proyectado (PUR) por el interior.

De nuevo voy a escoger la opcién 2 por los motivos, recomendaciones,
particularidades, caracteristicas y ventajas explicadas en el punto de analisis y
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presupuesto de intervencién del apartado correspondiente a la fabrica de

ladrillo caravista de color blanco.

= PROCESO DE EJECUCION Y DETALLES CONSTRUCTIVOS.

El proceso de ejecucidn va a ser el mismo que el explicado en la fabrica de

ladrillo caravista de color banco.

A continuacién podemos observar un detalle constructivo del estado actual y

otro del estado reformado:

ESTADO REFORMADO
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1. APLACADO CON PLACAS DE PIEDRA NATURAL BATEIG AZUL DE DIMENSIONES

60x40x3 cm.
CAMARA DE AIRE

AISLANTE TERMICO DE POLIURETANO PROYECTADO
LADRILLO CERAMICO PERFORADO DE24x11,5x9 cm,

LADRILLO CERAMICO HUECO TRIPLE DEL 11(33x16x11) cm.
GUARNECIDO MAESTRADO DE YESOD

2.
3.
4,
5. ENFOSCADO DE MORTERO DE CEMENTO M-40a(1:6), (HIDROFUGO)
b.
7.
8.

AISLANTE TERMICO DE PANEL DE LANA MINERAL HIDROFUGO PARA

PARTICIONES HUMEDAS

8.  YESO LAMINAD PARA PARTICIONES SECAS O YESO LAMINADO
10. REVESTIMIENTO DE PINTURA PLASTICA DE COLOR BLANCO O LAMINA DE PVC
AUTOPROTEGIDA CON ADHESIVO ACRILICO PERMAMENTE

Como se puede observar a simple vista, el espesor del cerramiento del estado

reformado es mayor que el estado inicial, por lo que

la inercia térmica del

cerramiento del estado reformado es mayor que la del estado inicial. Esto se
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debe, por que la transmitancia del cerramiento reformado (U= 0,27 W/m?-k) es
menor que la del estado inicial (U= 0,48 W/m?-k).

= AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO.

Vuelvo a introducir las caracteristicas del nuevo cerramiento propuesto en el
programa CE3 y comparo los datos obtenidos con los del apartado de ladrillo
caravista de color blanco.

ESTADO ACTUAL
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [KWh/m2eafio] 3984/D 11,15[8 0.00/6
Diferencia con situacion inicial -40,00 (-50,10%) | -10,75 (-49,09%)| -5,45 (-100,00%) /|
fEnergia primaria [Wh/mPeaio] L 3466[c 5,77 0,00)0 uplF & s2lc
Diferencia con situacién inicil 8249(7041%)|  577(0,00%)| 8,03 (-10000%)| 3,64 (-4,64%) | -88,39(-4341%)
Emisiones de C02 [kgC02/mPsaito] 861C 1444 0,00)0 18,60[F 28,46
Diferencia con situacidn inicil 504 (63,57%)|  1,44(0,00%)] 1,62 (-100,00%)| 090 (-4,62%) | -16,12(-36,00%)
ESTADO REFORMADO
Calefaccion Refrigeracidn ACS HNuminacion Total
Demanda [kWh/m?eario] 39,24\ D 11,14\ B 0.00 ‘ G
Diferencia con situacion inicial -40,60 (-50,85%) | -10,76 (-49,13%) | -5,43 (-100,00%)
fenergia primaria [Wh/mesaio)  §  3414c 5,77|A 0,00[0 ui9le B 11470 c 1
Diferencia con situacign inicil 83,01 (70,86%)|  577(0,00%)| 8,03 (-100,00%)| -3,64(4,64%) -88,91[-43,67%]
Emisiones de C02 [kgC02/m?+afio] s49]c 1,43]A 0,00[0 18,60]F 152[c
Diferencia con situacion inicial -15,17 (-64,12%) 1,43(0,00%) | -1,62 (-100,00%)| -0,90(-4,62%)| -16,26 (-36,31%)

CALCULOS:

Estado
actual

Consumo
energia primaria
(kW-h/m?-afio)

Estado
reformado

Ahorro
energético
(kw/m?)

Superficie

atil

total (m?)

1553,64

Precio

kw (€)

Ahorro
econémi
co (€)

El ahorro econdmico al aio es de ciento cincuenta y tres Euros con cincuenta
céntimos.

CERRAMIENTO LATERAL CALLE INTERIOR.

Como indica su propio nombre, este cerramiento se encuentra utilizado en las
paredes laterales de la calle interior del centro de dia, tanto en planta baja
como en planta primera.
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= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Para comprender mejor la propuesta de intervencidn que propongo, voy a
volver a explicar la composicion del cerramiento.

El cerramiento se resolvid a doble cara con tablero de madera de alta densidad
con alma baquelizada tipo Prodema o similar, con un sistema de fijacion oculta
con guias y ufias de aluminio. Todo este sistema va fijado a una estructura de
acero de perfiles tubulares anclados a elementos resistentes, fabricas,
estructura y el interior de los recuadros esta relleno con aislante a base lana
mineral de 5 cm de espesor sobre un panel de fibrocemento tipo Naturvex o
similar en la cara exterior.

Como ya he nombrado en reiteradas ocasiones, las posibles intervenciones con
criterios de eficiencia energética por medio de aislamiento térmico se pueden
clasificar en tres campos de intervencién segun la disposiciéon de este en el
momento de acometer dicha intervencién como: La intervencién de la fachada
con aislamiento térmico por el exterior, intervencion de la fachada con
aislamiento térmico por el interior o intervencion de la fachada con
aislamiento térmico por inyeccion de las camaras.

En nuestro caso, al estar compuesto el cerramiento por ambas caras de tablero
de madera de alta densidad con alma baquelizada tipo Prodema o similar solo
deja la opcion de intervencidn por el interior del cerramiento, ya que no
gueremos cambiar el aspecto tanto del exterior como del interior.

Esta opcidn concreta se recomienda en los siguientes casos:

o Durante la de otros trabajos en el interior del edificio (suelos,
particiones, ventanas, etc.).

o Cuando se haya descartado modificar el aspecto exterior o interior del
edificio por cualquier motivo, por lo que se realizara un gasto en
elementos auxiliares, como andamios.

o Siempre que compense el gasto en elementos auxiliares, materiales o
mano de obra con los ahorros energéticos y beneficios
medioambientales que supone la intervencion.

Las particularidades de intervenir el cerramiento por su interior son las
siguientes:
o Permite sanear los defectos de ejecucidn, pudiéndolos corregir durante
la intervencion.
o Seincremente el aislamiento térmico del cerramiento.
o Se precisan de sistemas de andamiaje que interrumpiran la circulacion
de los usuarios del centro durante la intervencién del cerramiento.
o Se precisa de espacio suficiente para almacenar los tableros de madera
retirados de la cara interior del cerramiento para volverlos a colocarlos
posteriormente.
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o Este tipo de intervenciones facilitan la correccion de los puentes

= PROCESO DE EJECUCION Y DETALLES CONSTRUCTIVOS.

El proceso de ejecucidn es el siguiente:

térmicos y evita la formacion de condensaciones superficiales.

1) Retirada de tablero de madera de alta densidad con alma baquelizada

2)

3)

4)

5)

tipo Prodema o similar de la cara interior del cerramiento.

Revision del interior del muro soporte para repararlo si presenta
defectos importantes como grietas, estanquidad, moho, desconchados

o humedades.

Colocacion de platinas metdlicas de aluminio que fijaremos a la
estructura metdlica del cerramiento con tornillos para una posible

reutilizacion

pletinas

las

colocaremos

horizontalmente y una separacion entre ellas de 1 metro. La finalidad

gue tienen es sujetar el aislamiento térmico.

Colocaremos el aislante térmico sobre el ya existente y entre las
pletinas de aluminio. El aislante que yo he elegido es el panel de lana
mineral de 4,5 cm de espesor de la marca Ursa y una lambda de 0,036

W/m-K. Tenemos que tener la precaucion que el aislante rellene
totalmente la cavidad.
Volvemos a colocar el tablero de madera de alta densidad con alma

baquelizada tipo Prodema o similar de la cara interior del cerramiento.

A continuacion podemos observar un detalle constructivo del estado actual y

otro del estado reformado:

ESTADO ACTUAL
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1, TABLERO DE MADERA DE ALTA DENSIDAD CON ALMA BAQUELIZADA,
TIPO PRODEMA

2. ESPUMA DE COLOR GRIS

UNAS DE ALUMINIO SUJETA A ESTRUCTURA AUXILIAR DE ALUMINIO

PARA LA SUJECION DEL PANEL DE MADERA

CAMARA DE AIRE

PAMEL DE FIBROCEMENTO TIPO NATURVEX

AISLANTE TERMICO A BASE DE LANA MINERAL

ESTRUCTURA METALICA

PLATINA DE ALUMINIO PARA SUJECION AISLANTE TERMICO

W

N oA

Como se puede observar a simple vista, el espesor del estado actual y estado
reformado es el mismo, pero la inercia térmica del estado reformado es mayor
gue la del estado actual; esto se debe al tener mayor cantidad de aislante
térmico. Al tener mayor inercia térmica el cerramiento del estado reformado
tendra una transmitancia menor (U= 0,26 W/m?:k) que la del estado inicial (U=
0,43 W/m?2-k).

= AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO.

Vuelvo a introducir las caracteristicas del nuevo cerramiento propuesto en el
programa CE3 y comparo los datos obtenidos con los del apartado de ladrillo

caravista de color blanco.

ESTADO ACTUAL
Calefaccion Refrigeracidn ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/m?earia] 39,24\[} 11,14‘3 D.OD‘G ////// //////
Diferencia con situacion inicial -40,60 (-50,85%) | -10,76 (-49,13%) | -5,43 (-100,00%) /
S Energia primaria [KWh/mreaio] 1 34.14c 5,77|A 0,00[0 279)F o 11470]Ce
T Dferencia con dtuacon Ml | T0L(T086%) | 577 (000%)| 503 (10000%)| 364 (4,54%) | 291 (4367%
Emisiones de C02 [kgC02/m?+afio] s49]c 1,43]A 0,00[0 18,60]F 152[c
Diferencia con situacion inicial -15,17 (-64,12%) 1,43(0,00%) | -1,62 (-100,00%)| -0,90(-4,62%)| -16,26 (-36,31%)
ESTADO REFORMADO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/mPszfio] 317/D 11148 000[6 ////// ////
Diferencia con situacion inicial -40,67 (-50,94%) | -10,76 (-49,13%) | -5,45 (-100,00%) /
Energia primaria [KWh/m?safio] | TETE 577/ A 0,00[0 779F B 11464[C 1
Diferencia con situacion inicial 83,07(7001%)|  5,77(0,00%)| 8,03 (-100,00%)|  -3,64(4,64%)| -88,97 (-43,70%)
Emisiones de C02 [kgC02/mPeaio] 847/C 143 0,00[0 1860/ F 2850C
Diferencia con situacién inicial 1510 (-64,20%)|  143(0,00%)| 1,62 (-100,00%)|  -0,90 (-4,62%)| -16,28 (-36,36%)

Pagina | 68



PFG:

Estudio de medidas para mejorar la eficiencia energética de un

2013

centro polivalente para personas con discapacidad psiquica

CALCULOS:

Estado Estado Ahorro Superficie  Precio Ahorro
actual reformado energético util econémi
(kw/m?) total (m?)

kw (€) co (€)

Consumo
energia primaria 1553,64
(kW-h/m?-afio)

El ahorro econdmico al afio es de diecisiete Euros con setenta y un céntimos.

En este caso, al ser una superficie muy pequefia comparada con todas las
superficies verticales del centro es muy insignificante el ahorro econdémico
obtenido, pero voy a llevar a cabo la intervencidon propuesta porque con ella
mejoramos toda la transmitancia del conjunto del edificio.

FACHADA MEDIANERA DE LADRILLO VISTO.

Como indica su propio nombre, este cerramiento se encuentra utilizado en la
pared medianera con el edificio colindante.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Tenemos que recordar que la pared medianera se resolvié dejando una junta
de dilatacidon con aislamiento a base de placas de poliestireno expandido de 4
cm y fabrica de ladrillo cara vista de color blanco de 1 pie, sentado con pasta de
cemento blanco y sin junta vertical con aparejo a rompejuntas y armada cada
60 cm, con armadura en junta tipo Murfor o similar.

Destacando, que al ser una pared medianera delimita mucho las posibles
intervenciones con criterios de eficiencia energética por medio de aislamiento
térmico.

Descarto la opcion de intervencién de la fachada medianera con aislamiento
térmico por el exterior, porque al ser medianera no dispone de él. También,
descarto la opcidn de intervencién de la fachada medianera con aislamiento
térmico por el interior, ya que la cara interior esta realizada con ladrillo visto y
modificaria su aspecto. Otro motivo mds, por el que no voy a modificar el
cerramiento visto es que la calle interior se disefié desde el principio para
trasladar los materiales utilizados al exterior al interior y dar concordancia al
interior.

La dltima opcion de intervencidn que queda es la de intervencidon del

cerramiento con aislamiento térmico por inyeccién de la cdmara y la
descartamos porque el cerramiento no dispone de ella.
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En definitiva, que en la fachada medianera no vamos a realizar intervenciones
por los distintos motivos nombrados anteriormente.

PRESUPUESTO CONJUNTO DE TODAS LAS ACTUACIONES PROPUESTAS.

El prepuesto correspondiente a las acciones propuestas en la fabrica de ladrillo
visto de color blanco, fachada ventilada y cerramiento lateral calle interior
asciende a 18.924,82€.

En el anexo 7.3 se encuentra detallas las mediciones y el prepuesto.

3.1.2. CUBIERTAS.

Este edificio consta de los siguientes tipos de cubiertas:

CUBIERTA PLANA, TRANSITABLE, CONVENCIONAL CON PAVIMENTO
FLOTANTE.

Esta cubierta se encuentra localizada en la terraza exterior de la 12 planta como
ya explicamos en su momento.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Aunque su composicién ya la he explicado con anterioridad, voy a volver a
explicarla para entender mejor la propuesta de intervencién.

Cubierta plana, transitable, convencional con pavimento flotante y film de
polietileno de 0,1 mm. De espesor simplemente solapado para formacion de
barrera de vapor de bajas prestaciones, formada por capa de hormigdn celular
de espesor comprendido entre 2 y 30 cm. acabada con una capa de
regularizacién de 1,5 cm. de mortero de cemento (1:6) fratasado, aislamiento
térmico formado por paneles de poliestireno extruido XPS-IV de 40 mm. de
espesor y K=0,028 W/m?2, capa separadora a base fieltro de fibra de vidrio de
120 gr/m2 dispuesto flotante sobre el aislamiento térmico con simple solapo,
impermeabilizacion  mediante membrana bicapa PN-7 mejorada (UNE
104402/96)no adherida al soporte constituida por dos laminas de betun
modificado unidas entre si en toda su superficie, la inferior armada con fieltro
de fibra de vidrio (LBM-40-FV) y la superior con fieltro de poliéster (LBM-40-FP),
capa separadora antipunzante formada por fieltro de poliéster de 300gr/m2
dispuesto flotante sobre la impermeabilizacién con simple solapo y pavimento
flotante realizado con soportes de material termoplastico de altura regulable
entre 15-22 mm., colocados en seco o con pasta de cemento cola, baldosas de
terrazo de 50x50 cm. con acabado abujardado y sin armadura.

Las posibles intervenciones con criterios de eficiencia energética por medio de

aislamiento térmico se pueden clasificar en dos campos de intervencion segun
la disposicion de este en el momento de acometer dicha intervencion como: La
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intervencion de la cubierta con aislamiento térmico por el exterior (por encima
de la impermeabilizacién en cubierta invertida) o intervencion de la cubierta
con aislamiento térmico por el interior ( por debajo de la impermeabilizacién en
una cubierta “caliente” o azotea).

En nuestro caso, al ser una azotea voy a elegir la opcion de intervenciéon de con
aislamiento térmico por debajo de la impermeabilizacion. A su vez, también
tengo dos posibles formas de intervencion:

o OPCION 1: Con plancha aislante de poliestireno extruido XPS para

revestir con yeso in situ o placa de yeso laminado.
o OPCION 2: Revestimientos autoportantes de placas de yeso laminado o
falso techo vy aislamiento de lana mineral (lana de vidrio/ lana de roca).

La opcion 1 la descarto porque el habitaculo que se encuentra debajo de mi
azotea tiene falso techo y por lo tanto puedo poner el mi lana mineral sobre él
y ahorrar en costes econdémicos.

Elijo la OPCION 2 por dos motivos: el primer motivo es el que he explicado
anteriormente, al tener falso techo en este habitaculo me resulta mas
economico y sencillo retirar el falso techo y colocar la lana mineral sobre él. El
segundo motivo, es que al colocar el aislante sobre el falso techo conseguimos
calentar o enfriar la vivienda con mayor efectividad y rapidez, ya que el sistema
de climatizacién acondicionara sélo el volumen de aire de la casa, los muebles y
los acabados interiores. Esto es conveniente para nuestro caso, ya que es un
centro que solo abre unas horas al dia.

La opcion elegida presenta las siguientes particularidades:

o Aporta una mejora del aislamiento acustico a ruido aéreo del
cerramiento y una reduccién del ruido de impactos.

o En regimenes higrotérmicos severos debe considerarse la necesidad de
una barrera de vapor que debe incorporar el material aislante (papel
kraft, aluminio kraft, etc.) o bien el soporte (placas de yeso laminado)
para evitar posibles condensaciones.

= PROCESO DE EJECUCION.

El proceso de ejecucidn es el siguiente:

1) Retirada parte del falso techo realizado con panel liso acustico de
escayola, fibra de vidria y perlita y de tamafio 60x60 cm.

2) Revisidon ocular de la cara inferior del forjado para ver si presente
defectos importantes como grietas, estanquidad, moho, desconchados,
humedades y reparalos en caso afirmativo.

3) Colocar papel kraft sobre el falso techo.

4) Colocar el aislante térmico. El aislante que yo he elegido es el panel
semirrigido de lana mineral de 6,5 cm de espesor de la marca Ursa y una
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lambda de 0,036 W/m-K. Tenemos que tener la precaucion que el
aislante rellene totalmente la cavidad.
5) Volvemos a colocar el falso techo.

Segun la guia de rehabilitacion energética de edificios de viviendas de la
comunidad de Madrid, reconocida por el estado y de cardcter oficial, dice que
para una buena practica la transmitancia térmica estara entre 0,16 y 0,24
W/m2K o mejor. En mi caso, la transmitancia inicial de mi cubierta era de 0,34
W/m?2-k, por lo tanto estd fuera de los valores aconsejables. Con nuestra
propuesta de actuacion explicada anteriormente, conseguimos que la
transmitancia este dentro de los valores aconsejados, ya que el valor obtenido
es de 0,23 W/m?-k.

CUBIERTA PLANA, TRANSITABLE, CONVENCIONAL CON PAVIMENTO FlJO

Esta cubierta se encuentra localizada en las tres areas de instalaciones en la
planta de cubierta.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Aunque su composicidon ya la he explicado con anterioridad, voy a volver a
explicarla para entender la no intervencidn en esta tipologia de cubiertas.

Cubierta plana, transitable, convencional con pavimento fijo y film de
polietileno de 0,2 mm. De espesor simplemente solapado para formacién de
barrera de vapor de bajas prestaciones, formada por capa de hormigon celular
de espesor comprendido entre 2 y 30 cm. acabada con una capa de
regularizacién de 1,5 cm. de mortero de cemento (1:6) fratasado, aislamiento
térmico formado por paneles de poliestireno extruido XPS-IV de 40 mm. de
espesor y K=0,028 W/m®?, capa separadora a base fieltro de fibra de vidrio de
120 gr/m2 dispuesto flotante sobre el aislamiento térmico con simple solapo,
impermeabilizacién mediante membrana bicapa PN-7 mejorada (UNE
104402/96) no adherida al soporte constituida por dos laminas de betun
modificado unidas entre si en toda su superficie, la inferior armada con
fieltro de fibra de vidrio (LBM-40-FV) y la superior con fieltro de poliéster
(LBM-40-FP), capa separadora antiadherente formada por film de polietileno de
0,50 mm. de espesor dispuesto flotante sobre el aislamiento térmico con
simple solapo y pavimento de baldosa hidraulica de cemento en pastillas de
20x20 cm. sobre capa de 2,5 cm. de mortero de cemento (1:6).

Después de recordar la composicién de la cubierta, voy a explicar los motivos
por los que no voy a intervenir en esta cubierta:
o MOTIVO .1: Sobre ellas se encuentran la las bombas de refrigeracion y

calefaccién del edificio. Al estar las bombas se descarta la opcion de
intervenir por el exterior, porque el mero hecho de retirarlas y volver a
instalarlas dispararia el precio de la intervencién, ya que tendriamos que
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hacer empalmes de todo el cableado, conductos o repetir las pruebas
de funcionamiento y, que no se estropeen durante este periodo de
tiempo.

o MOTIVO .2: También descarto la opcidn de intervenir por el interior,
porque esta da una mitad a la doble altura y otra a las aulas por la cara
interior del forjado. Digo esto, porque cualquier intervencién en la
doble altura romperia la estética y la composicion de la calle interior del
edificio, ya que esta se quedara vista porque no tenemos falso techo
para ocultarla.

o MOTIVO .3: Porque estas solo suponen solo el 3,11 % de 1181,20 m?2.
Realmente es un porcentaje muy pequeio por lo que realizar una gran
inversion no vale la pena.

AZOTEA NO TRANSITABLE, INVERTIDA CON PROTECCION DE GRAVA.

Esta es solucién de cubierta en encuentra utilizada para la mayor parte del
edificio.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Aunque su composicién ya la he explicado con anterioridad, voy a volver a
explicarla para entender mejor la propuesta de intervencién.

Azotea no transitable, invertida con proteccion de grava sin barrera de vapor,
formada por capa de hormigdn celular de espesor comprendido entre 2 y 30
cm. acabada con una capa de regularizacion de 1,5 cm. de mortero de cemento
(1:6) fratasado, impermeabilizacién mediante membrana bicapa N-7 mejorada
(UNE 104402/96) no adherida al soporte constituida por dos laminas de betun
modificado unidas entre si en toda su superficie, la inferior armada con fieltro
de fibra de vidrio (LBM-30-FV) y la superior con fieltro de poliéster (LBM-30-FP),
capa separadora antipunzante formada por fieltro de polipropileno de 100
gr/m2 dispuesto flotante sobre la impermeabilizacion con simple solapo,
aislamiento térmico formado por paneles rigidos de poliestireno extruido XPS-
Il de 40 mm de espesor y K=0,028 W/m2 con piel y cantos a media madera,
capa separadora antipunzante formada por fieltro de poliéster de 300 gr/m2
dispuesto flotante con simple solapo sobre el aislamiento térmico y por encima
de la proteccion en elementos verticales y capa de grava triturada silicea de
granulometria 18/25 mm exenta de finos extendida en una capa minima de 5
cm.

A continuacion podemos observar una seccidn tipo de una cubierta plana
invertida para entender mejor todo lo dicho en el parrafo anterior:
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CAPA DE GRAVA SILICEA
GEOTEXTIL

AISLANTE TERMICO
GEOTEXTIL

| HORMIGON CELULAR [LAMINA
FORJADO RETICULAR

IMPERMEABILIZANTE

Fuente: Guia técnica de rehabilitacion de edificios con aislamiento térmico. Realizada por
Etres consultores.

Recordamos de nuevo, que las posibles intervenciones con criterios de
eficiencia energética por medio de aislamiento térmico se pueden clasificar en
dos campos de intervencidn segun la disposicion de este en el momento de
acometer dicha intervencion como: La intervencién de la cubierta con
aislamiento térmico por el exterior (por encima de la impermeabilizacion en
cubierta invertida) o intervencion de la cubierta con aislamiento térmico por el
interior ( por debajo de la impermeabilizacién en una cubierta “caliente” o
azotea).

En nuestro caso, al ser una cubierta plana invertida voy a elegir la opcién de
intervencion con aislamiento térmico por el exterior (por encima de la
impermeabilizacidn en cubierta invertida)

Las particularidades de intervenir por el exterior son las siguientes:
o Laintervencidén se realiza con las minimas molestias para los usuarios.

o No se reduce la altura libre de las estancias del ultimo piso.

o Destacar que, al aislar por el exterior, el forjado que forma la azotea se
encuentra relativamente caliente, pues estd protegido por el
aislamiento y por tanto, cualquier area donde se interrumpa el
aislamiento térmico no cambia la circunstancia de que el soporte
seguird caliente, sobre todo su superficie interior que, por consiguiente,
mostrara una temperatura superficial superior al punto de rocio del
ambiente interior evitando los fenédmenos de condensacion.

o Es conveniente aislar por el exterior cuando el edificio es de ocupacion
permanente. De este modo, se cuenta con la inercia térmica para
estabilizar de la forma mas eficaz las temperaturas y conseguir una
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reduccion adicional en el consumo de combustible para la climatizacién
del centro.

Una vez explicadas las particularidades de intervenir por el exterior, tengo que
explicar las opciones que tenemos:

O

OPCION 1: Intervencion de la azotea invertida por el exterior con
poliestireno expandido (EPS-h).

OPCION 2: Intervencién de la azotea plana por el exterior con
proyeccion de espuma de poliuretano (PUR) y proyeccién con
elastémero.

OPCION 3: Intervencién por el exterior de la azotea invertida no
transitable con aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS).

Entre las 3 opciones he escogido la opcidn tres por los siguientes motivos:

(@)

O

Es sencillo de instalar.

Con el poliestireno extruido (XPS) se puede proceder con seguridad y
certeza sobre la durabilidad de las propiedades térmicas de las planchas
aislantes a instalar sobre la impermeabilizacion, ademas pudiéndole dar
una proteccién adicional.

= PROCESO DE EJECUCION.

El proceso de ejecucidn es el siguiente:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Retirar con cuidado la capa de grava silicea de granulometria 18/25 mm
exenta de finos extendida en una capa minima de 5 cm.

Retirar con cuidado la capa separadora antipunzante dispuesta flotante
con simple solapo sobre el aislamiento térmico.

Revision ocular del estado del aislante y geotextil actual para localizar
posible defectos.

Colocar las planchas de aislante de XPS encima del aislamiento actual,
estas planchas se colocaran sueltas, con total independencia, sin
adherirlas. Las planchas de poliestireno extruido que yo he elegido es de
la casa Ursa y el modelo URSA XPS NIII L, de 6 cm de espesor. Se adjunta
ficha técnica para ver sus caracteristicas.

Volver a colocar con cuidado la capa separadora antipunzante dispuesta
flotante con simple solapo sobre el aislamiento térmico.

Volver a colocar la capa de grava silicea extendida en una capa minima
de 5 cm., de esta forma evitaremos que el aislate se vuele en caso de
viento o que flote en caso de inundacion de la cubierta.

Me gustaria aclarar el por qué he tomado la decisién de escoger el espesor de 6
cm y no un valor inferior del aislante térmico. He tomado esta decisidon porque,
si colocaba un espesor menor de 6 cm el valor de transmitancia térmica que
obtenia era mayor de 0,24 W/m?-k, que esta fuera de los valores aconsejables
de buena practica nombrado con anterioridad (entre 0,16 y 0,24 W/m2K o
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mejor). Con el aislante térmico de 6 cm de espesor consigo un valor de
transmitancia 0,24 W/m?-k, por lo que el valor obtenido esta dentro del rango
establecido.

LOSA DE CUBIERTA.

Esta es solucidn de cubierta se encuentra utilizada en la calle interior y en la
entrada del centro ocupacional por la avenida del Puerto.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Tiene la misma solucién de cubierta que el caso anterior, solo que cambiando el
elemento soporte, que en este caso es una losa de hormigdn.

Al tener la misma solucion constructiva, he decidido realizar la misma
intervencion que en el caso anterior por los motivos que he explicado en ese
mismo apartado. Con la Unica diferencia que el espesor del aislante URSA XPS
NIl L serd de 7 cm y no de 6 cm.

He tomado esta decision, porque si colocaba el aislante de 6 cm de espesor el
valor de transmitancia térmica que obtenia era de 0,25 W/m?k, por lo que
estaba fuera de los valores aconsejables de buena practica nombrados con
anterioridad (entre 0,16 y 0,24 W/m2K o mejor). Con el simple hecho de
aumentar un centimetro el aislante térmico, consigo que la transmitancia
térmica de la cubierta sea de 0,23 W/m?2-k, por lo que el valor obtenido esta
dentro del rango establecido.

LOSAS VISTAS.

Esta es solucion de cubierta se encuentra utilizada en las zonas de acceso del
centro de dia y ocupacional.

Estas losas no las vamos a estudiar, porque aunque mejore sus caracteristicas
térmicas no tienen ninguna influencia directa en el ahorro energético del
edifico, que se realizaron por estética y elemento de proteccidon contra las
condiciones atmosféricas. Indirectamente, funcionan como elemento de
sombra de la zona acristalada en el acceso del centro ocupacional

AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO CONJUNTO DE TODAS LAS
ACTUACIONES PROPUESTAS.

Vuelvo a introducir las caracteristicas de los nuevos cerramientos propuestos
en el programa CE3 y comparo los datos obtenidos con los del apartado de
fachada lateral de tablero de alta densidad que ahora pasa a ser el estado
actual.
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ESTADO ACTUAL
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/msafio] 2.17[D 11148 000[6
Diferencia con situacion inicial -40,67 (-50,94%) | -10,76 (-49,13%) | -5,45 (-100,00%)
Energie primaria [kWh/im'saiio] _ 4 3408[c 5,77/ 000[0 A _c_:
Diferencia con situacion inicial -8307(-7091%)|  577(0,00%)| -8,03(100,00%)| -3,64 (-4,64%)| -88,07 (43,70%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/mPsaio] 847/ 143 0,000 1860 F 2850(C
Diferencia con situacion inicial 215,19 (-64,20%)|  1,43(0,00%)| -1,62(-100,00%)| -090 (4,62%)| -16,28 (-36,36%)
ESTADO REFORMADO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/m?safio] 37,3)D 11,38]8 0.00/G
Diferencia con situacion inicial -42,61 (-53,37%) | -10,52 (-48,04%] | -5,45 (-100,00%)
Yenergia primariz [cWh/misaio] & 32.39)c 5,89 0,000 maslr B 130 _c_'
Diferencia con situacion inicial -84,76(-72,35%) | 5,89(0,00%) | -8,03 (-100,00%)|  -3,64 -4,64%)| -90,54 (-44,47%)
Emisiones de C02 [kaC02/m’safio] 8,05\ C 1,4?|A 0,00|0 18,60\F 28,12 |c
Diferencia con situacion inicial -15,61(-65,98%) | 1,47(0,00%) | -1,62 (-100,00%)|  -0,90 -4,62%)| -16,66 (-37,20%)

CALCULOS:

Consumo
energia primaria
(kW-h/m?-afio)

Estado
reformado

Ahorro
energético
(kw/m?)

Superficie
util
total (m?)

Precio

kw (€)

Ahorro
economi
co (€)

El ahorro econdmico al afio es de cuatrocientos sesenta y tres Euros con
cuarenta y cinco céntimos.

PRESUPUESTO CONJUNTO DE TODAS LAS ACTUACIONES PROPUESTAS.

El prepuesto correspondiente a las acciones propuestas en cubierta plana,
transitable, convencional con pavimento flotante, azotea no transitable,
invertida con proteccion de grava y losa de cubierta asciende a 6.938,31€.

En el anexo 7.3 se encuentra detallas las mediciones y el prepuesto.
3.1.3. HUECOS Y CARPINTERIA.
Aunque ya lo he explicado con anterioridad, voy volver a nombrar las

caracteristicas de la carpinteria y acristalamiento utilizado en el exterior:
o CARPINTERIA VENTANAS: Es de aluminio anodizado, de 15 micras y

color natural con acabado esmerilado para recibir acristalamiento. Las
escuadrias tienen una seccion que es capaz de soportar los esfuerzos
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producidos por la accion del peso propio de los vidrios sin deformarse
(no se admite ningun tipo de descuelgue). La unién de los perfiles en las
esquinas tienen juntas selladas de estanqueidad con escuadras en
esquinas, tornilleria de acero inoxidable, e estdan colocadas sobre
precerco de acero galvanizado. La apertura de estas ventanas es
abatible de eje vertical u horizontal, pivotantes, proyectantes y sistemas
de apertura oscilobatiente segun tipologia y dimensiones.

CARPINTERIA PUERTAS DE ACCESO ABATIBLES DEL CENTRO DE DIA Y EL
OCUPACIONAL: son de vidrio templado de 10 mm. transparente. Las
puertas automaticas del centro ocupacional también son de vidrio
laminado 5+5. Estas, estdn montadas sobre perfilerias de acero
laminado visto.

CARACTERISTISTICAS GENERALLES DE LA CARPINTERIA: En todos los
casos la atenuacion acustica es mayor a los 10 db. exigidos, el
coeficiente de transmision térmica es de 5 Kcal/hxm?2xeC, igual al
maximo permitido. La permeabilidad al aire es menor de 50m3/hxm?.
DISENO DE LA CARPINTERIA: Estd realizado de tal forma que se asegura
la estanqueidad al agua de lluvia, asi como la suficiente resistencia e
indeformabilidad al viento. Se protegi6 contra la agresién ambiental y se
cuid6 el material de anclaje a la obra de fabrica, que como hemos dicho
anteriormente, se realizd a través de premarcos.

ACRISTALAMIENTO PARA CARPINTERIA EXTERIOR: Se utilizé doble vidrio
aislante, tipo Climalit o similar, compuesto por vidrio de seguridad 3+3
mm incoloro, en el interior o exterior , dependiendo de donde es
necesaria la exigencia de seguridad, camara de aire deshidratado de 12
mm., sellada perimetralmente, y vidrio de 6 mm. en la otra hoja, con
doble sellado de butilo y polisulfuro.

ACRISTALAMIENTO VIDRIOS FIJOS: Estan utilizados sobre la doble altura
del acceso, la hoja interior es de vidrio laminado 6+6 con su sellado
correspondiente.

ACRISTALAMIENTO LUCERNARIOS: Es del tipo Climalit o similar 3+3 en el
exterior, cdmara de 12 mm. y hoja interior de 6 mm.

Una vez analizado todos estos datos minuciosamente, concierto una cita con el
director del centro con una triple finalidad; conocer su opinion sobre las
necesidades de mejora del centro, conocer en qué zonas a su entender hay una
mayor sensacion de calor y, hacer una visita ocular para comprobar cudl es el
estado actual de conservacion de la carpinteria.

Después de la visita ocular al centro y la cita con el director, vuelvo a analizar
todos los datos obtenidos decidiendo no intervenir en la carpinteria y los
acristalamientos por los siguientes motivos:
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o MOTIVO 1: Desde la redaccién de dicho proyecto se tomaron varias
medidas para reducir el soleamiento en los huecos, como la instalacidn
de una ménsula de hormigdén de 80 cm de anchura en la fachada Sur y
Este. Ademas, también se colocaron lamas en todas la ventanas del
centro, excepto en una vidriera que tiene la misién de aportar
luminosidad a la doble altura.

o MOTIVO 2: Que los acristalamientos utilizados son de doble vidrio y en
general tienen una transmitancia buena, por lo que cambiar todo el
acristalamiento supondria una gran inversién que realmente no hace
falta.

o MOTIVO 3: Asumiendo, que la carpinteria utiliza tiene una transmitancia
térmica de 5 Kcal/hxm?x2C y que se podria mejor por una con mejores
prestaciones térmicas, lo descarto, ya que cambiar toda la carpinteria
supondria un coste aproximado de €, por lo que es muy elevado, si
analizamos que en todo su conjunto el hueco esta correctamente
solucionado y protegido de la radiacion solar con las ménsulas de
hormigdn, las lamas, el acristalamiento y los estores interiores. Todos
ellos al unisono reducen la demanda energética en calefaccion y aire
acondicionado.

o MOTIVO 4: También, descarto la opcién de colocar una ldmina de
control solar de la casa 3m porque su precio oscila entre 4.000€ a
6.000€ por m?, si tengo 90 m? de ventanas el coste aproximado total
seria de 13.200€, por lo que supondria una gran inversién que
realmente no hace tanta falta.

3.2. ACTUACIONES CON SISTEMAS PASIVOS

El disefo pasivo del edificio es un método utilizado tanto en arquitectura sostenible o
arquitectura bioclimatica con la finalidad de obtener su acondicionamiento ambiental
a través de procedimientos naturales. Utilizando el sol, las brisas y vientos, las
caracteristicas propias de los materiales de construccion, la orientacién, entre otras.

La finalidad de construir un edificio es dar cobijo a las personas que lo habitan y
protegerlas del clima exterior creando un clima interior, cuando las condiciones del
exterior impiden el confort del espacio interior se recurre a sistemas de calefaccién o
refrigeracion. El disefio pasivo busca minimizar el uso de estos sistemas y la energia
que consumen, reduciendo al maximo las aportaciones energéticas que supongan un
consumo extra. El resultado es una vivienda confortable, durante todos los dias del
afio, y que permite un consumo minimo de energia.
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3.2.1. ENFRIAMIENTO PASIVO DEL EDIFICIO.

Antes de empezar a explicar el enfriamiento pasivo, me gustaria decir que lo
facil hubiese sido cambiar el sistema mixto de aire acondicionado y calefaccién
actual por uno de bajo consumo y mas eficiente, aunque de esta forma se
habria disparado el coste de la intervencidon. He rechazado esta idea por
motivos econdmicos, ya que un nuevo sistema de refrigeracion y calefaccion de
bajo consumo para las dimensiones de nuestro edificio ronda los 85.000€,
conservando todo el grupo de presidn actual, porque si se cambia toda la
instalacion el coste ronda los 110.000 €.

Las medidas pasivas existentes para el enfriamiento del edificio son el
enfriamiento por masa térmica, el enfriamiento por evaporacion, el
enfriamiento de las estancias mediante ventilacion natural, refrigeracion
directa de elementos constructivos y la utilizaciéon de plantas o arboles para
enfriar el ambiente.

El sistema de enfriamiento por masa térmica tiene posibilidades efectivas de
aplicacién en climas secos y aridos. Por lo que en nuestro caso la descarto, ya
gue nuestro clima es por lo general calido y humedo.

El sistema de enfriamiento por evaporacién es adecuado para climas con
temperaturas elevadas y con muy baja humedad elativa. Por lo que también la
descarto, ya que como he nombrado anteriormente, nuestro clima es por lo
general calido y humedo.

Refrigerando directamente los elementos constructivos como cubiertas o
muros con agua pulverizada con aspersores se puede rebajar la temperatura en
5°C. En nuestro caso, descarto esta medida por que funciona muy bien en
climas secos y calurosos, pero en valencia por lo general el clima es calido y
hiamedo.

Debido a la fotosintesis, los arboles que tengo en el pasillo interior evaporan
agua y enfrian el aire que se encuentra a su alrededor, pudiendo llegar a
evaporar hasta 378 kg de agua en un dia soleado de verano, que equivalen a
cinco acondicionadores de aire de potencia media.

La dltima opcidon de refrigeracion pasiva del edificio que queda es el
enfriamiento de las estancias mediante ventilacidon natural.

VENTILACION CRUZADA

Dentro de los distintos tipos de ventilacion natural que existen para el
enfriamiento de las estancias, he escogido la ventilacion cruzada.

La estrategia de ventilaciéon cruzada debe utilizarse con la combinacién de
ambientes sombreados y una envolvente (muros y techos) cuya temperatura
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superficial sea semejante a la temperatura ambiente. En caso contrario, debido
a un insuficiente aislamiento térmico pueden estar varios grados sobre la
temperatura ambiente implicando una emisién de calor en el infrarrojo que
reduce el Confort higrotérmico. En nuestro caso esto no va ocurrir, ya que con
las mejoras que he propuesto en toda la envolvente he solucionado este
aspecto.

Hay que destacar, que la posibilidad de ventilar los locales a lo largo del dia
funcionard mientras la temperatura exterior no supere los 30 a 34 °C con una
humedad relativa de 70 a 90%. Fuera de estos rangos la estrategia de
ventilacion cruzada pierde eficacia.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

La estrategia consiste en generar aberturas estratégicamente ubicadas para
facilitar el ingreso y salida del viento a través del espacio interior de la doble
altura de mi edificio, considerando de manera cuidadosa la direccién de los
vientos dominantes. Siendo mas preciso, la ventilacidon cruzada implica generar
aberturas en zonas de alta y baja presion de vientode la envolvente
arquitectodnica.

Como ya he nombrado en reiteradas ocasiones, el edificio se encuentra situado
en la localidad de Cullera (Valencia). Debido a su localizacién y a la proximidad
del mar que se encuentra escasamente a 1,5 kildbmetros, los vientos
predominantes son Levante, Xaloc y Gregal, todos ellos provenientes del mar.

TRAMONTANA

)

VMTE

XALOC

A continuacién, voy a localizar las zonas de alta y baja presion para generar las
aperturas.
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La zona con mas presion y a la que mayor altura se encuentra de toda la
edificacién son los lucernarios de la calle interior. Estos son fijos, por lo que
propongo cambiarlos por unos oscilobatiente. Ademas, al estar situados en una
zona de muy dificil acceso, propongo instalarlos con un sistema de apertura con
motor y sensor de lluvia, controlados a través de un mando a distancia.

También, propongo colocar aireadores de aluminio en acabado de imitacién
madera, en la fachada lateral, colocdndolos en las puertas laterales, e
integrados en el cerramiento. Con ellos, proporciono una apertura que permite
el acceso de aire a la calle interior, produciéndose una variacidon de presiones
entre el punto mas alto y mas bajo que permitira la ventilacidn cruzada.

Propongo colocar aireadores en todas las estancias interiores del edificio, con la
finalidad que estén todas comunicadas con la calle interior y permitir la
ventilacion de estas.

Me gustaria destacar, que colocaremos los aireadores siempre a una altura
mayor que la entrada de aire del exterior, de esta forma se producird un
cambio de presidn y el aire ira al punto mas alto, permitiendo la ventilacion
cruzada.

También, aprovechando que todas las ventanas del edificio son oscilobatientes,
colocare en algunas de ellas el sistema de apertura con motor y sensor de lluvia
explicado anteriormente. La finalidad que persigo con la instalacion del motor
de apertura y cierre en algunas ventanas es permitir mejor la ventilacion
cruzada en todo el edificio.

Con la ventilacién cruzada consigo eliminar la masa de aire caliente que se
“almacena” de forma natural en la parte mads alta de la edificacién, que es Ia
calle interior. El aire caliente, al pesar menos que el frio tienda a subir, de esta
forma con la ventilacién cruzada elimino todo esta masa de aire caliente que en
verano hace que aumente la demanda de refrigeracion.

Para finalizar, me gustaria decir que en invierno mantendré cerrada todas las
ventanas y aireadores de la envolvente para evitar pérdidas de calor hacia el

exterior, ya que es el punto frio.

Todo lo explicado en este punto se puede ver en su plano correspondiente,
apartado anexos 7.1 (plano n27).
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Imagen de la calle interior, donde se observa la Imagen de la doble altura desde la

doble altura y los lucernarios antes mencionados. entrada del centro del dia.

Bunl

Seccioén calle interior donde se puede observar como la corriente de aire entra por el punto mds
bajo (menor presion) y sale por el mds alto (mayor presién), expulsando la acumulacién de aire
caliente en la zona alta de la calle interior.

= PROCESO DE EJECUCION

El proceso de ejecucidn es el siguiente:

1) Con la ayuda de un elevador cambiar los lucernarios actuales por otros
oscilobatientes de apertura con motor y sensor de lluvia. Una vez
instalados, comprobar la estanquidad de estos, su sellado y el correcto
funcionamiento de todo el lucernario.

2) Con la ayuda de una radial, realizar hueco en el cerramiento lateral,
limpiar la zona, instalar aireador, colocar sellante, atornillar y
comprobar su correcto funcionamiento.

3) Colocar el motor de apertura con sensor de lluvia en las ventanas
elegidas. Ver plano n27, anexo 7.1.
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4) Picar con la ayuda de una maza y escarpe la zona donde va el aireador
en las estancias interiores, colocar parte interna aireador y falcar.

5) Colocar guarnecido de yeso en la zona donde hemos actuado.

6) Colocar embellecedor del aireador con tacos y tornillos.

7) Pintar con pintura platica de color blanco la zona donde se ha actuado.

= AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO ANUAL

Saber con exactitud qué cantidad de energia ahorro con estos sistemas
naturales es casi imposible, aunque en el libro de José Maria Fernandez Salgado
(EFICIENCIA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS) dice que con la ventilacién cruzada
se puede llegar ahorrar hasta un 20% en la demanda de refrigeracién, siempre
que las condiciones del aire sean favorables y reduciendo el uso de ella en
invierno ya que puede llegar a generar pérdidas en calefaccidn hasta del 50%.

Yo para los cdlculos voy a suponer que ahorro un 15% en la demanda de
refrigeracion.

DATO DE PARTIDA (ESTADO REFORMADO CUIBERTAS)

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
oemenda (witymieat]  F  wasp o nwlsy  omls ////// / ////
Diferencia con situacion inicial -42,61(-53,37%) | -10,52 (-48,04%) | -5,45 [-100,00%)
Energfa primaria [kWh/mvafio] 233[c 5,89 0,00]o il | wmwc
Diferencia con situacion inicial -8476(-72,35%) | 5,89(0,00%)| -8,03 (-100,00%)|  -3,64 (-4,64%)| 90,54 (-44,47%)
Emisiones de C02 [kgC02/m?safio] a,ns\c 1,4?|A 0,00|0 13,60\F 28,12|C
Diferencia con situacion inicial -15,61(-65,98%)|  1,47(0,00%) | -1,62 (-100,00%)|  -0,90 (-4,62%)| -16,66 (-37,20%)
CALCULOS:

Dato Reduccion Funcionam | Superficie = Precio Ahorro
partida 15% iento util econémi
(kw/m? -h) (horas) total (m?)

kw (€) co (€)

Demanda
refrigeracion
(kW-h/m?-afio)

El ahorro econémico al afio es de cuatromil catorce Euros con sesenta
céntimos.

= PRESUPUESTO INTERVENCION.

El prepuesto correspondiente a las acciones propuestas en sistemas pasivos
para el enfriamiento pasivo (ventilacién cruzada) asciende a 6.027,18 €.

En el anexo 7.3 se encuentran detallas las mediciones y el prepuesto.
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3.2.2. CALENTAMIENTO PASIVO DEL EDIFICIO.

Antes de empezar a explicar el calentamiento pasivo, me gustaria repetir lo que
he dicho en el aparato anterior, que lo facil hubiese sido cambiar el sistema
mixto de aire acondicionado y calefaccién actual por uno de bajo consumo y
mas eficiente, aunque de esta forma se habria disparado el coste de la
intervencion. He rechazado esta idea por motivos econdmicos, ya que un nuevo
sistema de refrigeracidn y calefaccién de bajo consumo para las dimensiones de
nuestro edificio ronda los 85.000€, conservando todo el grupo de presién
actual, porque si se cambia toda la instalacién el coste ronda los 110.000 €.

Los sistemas solares pasivos tienen la finalidad de captar y acumular el calor
proveniente de la energia solar, para después recircular el calor acumulado por
nuestra edificacion. Esto ocurre debido a los principios basicos como la
conduccidn, radiacién y conveccién del calor.

Los principales sistemas solares pasivos son: ganancia directa, muro de
acumulacién no ventilado, muro de acumulacién ventilado, invernadero
adosado, techo de acumulacién de calor y, captacién solar y acumulacion calor.

Ganancia directa Muro de acumulacién no
ventilado

Muro de acumulacién ventilado Ipvernadero adosado

Techo de acumilacién Captacibn solar v
acumulacién calor

Fuente: Eficiencia energética en los edificios. Autor: José Maria Ferndndez Salgado.
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Entre todos ellos, he escogido el de adosar un invernadero, por que como
explicare en el siguiente punto es de sencilla aplicacion, mayor eficacia en mi
caso y menor coste.

A continuacién puede observar la localizacién del patio donde voy a instalar el
invernadero, asi como una imagen de la composicion del mismo.
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Planta baja de distribucion. Imagen composicion patio.

INVERNADERO ADOSADO

Me gustaria destacar que he tomado esta decisidn después de tener un charla
con el director del centro y escuchar textualmente que “Es una pena que no se
pueda hacer uso del pasillo interior donde se encuentran los lucernarios por
gue se producen condensaciones en invierno y resbala mucho esa zona,
volviéndose peligrosa para los usuarios con discapacidad psiquica del centro “y
qgue, “ si el patio exterior estuviera cerrado hariamos un mayor uso del todo el
ano, porque plantariamos plantas o realizariamos mdas juegos en esa zona, ya
gue los meses de invierno es cuando mayor uso hacemos del centro, debido
gue nos regimos por los horarios de un centro educativo”.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

Después de analizar minuciosamente la charla que he tenido con el director, he
decidido solucionarle los dos problemas anteriormente citados.

He estudiado el centro a fondo y he decido aprovechar el patio exterior y la
doble altura de la calle interior. En el patio exterior voy hacer una especie de
invernadero que estara formado por una estructura de aluminio y placas de
policarbonato, con una parte fija lateral y otras dos partes que se recogen hacia
el centro (que también es fijo) por debajo un lado y por arriba el otro. Las
paredes también estaran realizadas con policarbonato y dispondra de una
puerta de acceso que coincidirad con la del edificio. Al recogerse, en verano la
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recogeremos para evitar la acumulaciéon de calor en esa zona y en invierno
realizaremos la accidn inversa obteniendo el resultado deseado, aprovechando
ese aire caliente para calefactar el interior del edificio.

Imagen del sistema que voy a utilizar para cubrir el patio.

En los sistemas de captacion solar encontramos tres funciones que intervienen
en el proceso:
o Los elementos de captacion solar, que serdn los encargados de capturar
dicha radiacién.
o Los elementos de Acumulacién, encargados de almacenar el calor
generado por la radiacion solar.
o Los elementos de distribucidon, encargados de distribuir el calor
almacenado hacia las estancias, en el momento adecuado.

Como elemento de captacidn de radiacién solar voy a utilizar el policarbonato,
este es un polimero transparente que actua como si fuera un vidrio,
absorbiendo un 15 % de radiacion solar y transmitiendo el resto al interior, en
todo este proceso el policarbonato también deja pasar la luz emitida por el sol.

Los elementos encargados de almacenar el calor generado por la radiacion
solar son los adoquines de hormigén. La hermeticidad del sistema elegido
también facilita todo este proceso, no dejando fugar el calor acumulado en este
espacio.

Como elemento encargado de distribuir el calor almacenado hacia las
estancias, en el momento adecuado voy a utilizar un sistema activo, para ello
voy a utilizar una de las tres bombas instaladas en el sistema de calefaccion.
Para ello, colocare un conducto de acero galvanizado de 350 mm de diametro
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qgue va desde el invernadero hasta la bomba. En la salida de la bomba instalare
una valvula bidireccional controlada por mecanismo de control tipo ordenador
que da las drdenes para hacer funcionar el sistema a instalar. A continuacion,
instalare dos conductos, uno de impulsién de aire y otro de expulsidn, todos
ellos con sus correspondientes valvulas bidireccionales.

La finalidad de tener un conducto de impulsién y otro de expulsién la voy
explicar para que sea mas sencillo de entender. Como se sabe, el aire caliente
pesa menos que el aire frio y tiende a cumularse en la parte alta de la calle
interior y en la entra del centro de dia, de ahi el tener dos conductos. Al
acumularse el aire caliente en la zona superior, la temperatura de esta zona
sera entre 3°C y 4°C mayor que en la parte inferior. En invierno, con la tuberia
de impulsion, introduciremos el aire proveniente del invernadero ya caliente
casi a nivel de suelo, de esta forma cuando suba renovara el aire existente. Con
la tuberia de expulsién, absorberemos el aire caliente acumulado en la zona
alta de la calle interior y lo volveremos a impulsar dentro del centro, casi a nivel
de suelo produciendo un circuito continuo de impulsion y expulsion de aire. De
esta forma, conseguimos homogenizar la temperatura en toda la zona de
actuacion, haciéndola mas confortable, mas eficiente y anulando la aparicion
de condensaciones en los lucernarios.

Con este sistema solo voy a introducir aire caliente y limpio en las zonas
comunes del edificio, combinandolo con el sistema actual y evitando las
condensaciones en toda esta zona. A demas, disminuiré bastante el consumo
energético de calefaccion porgque esta zona es la que mas consumo energético
consume de toda la edificacion.

Para el resto de zonas voy a seguir gastando el sistema actual de calefaccién, ya
que si pongo conductos en todas las habitaciones del edificio se elevaria
muchisimo el coste de intervencion.

Respecto al tema de la renovacion del aire interior, me gustaria decir que no
hace falta calcularla, ya que sigo respetando todas las condiciones de partida
del sistema actual y que se calcularon en su dia cumpliendo con la normativa
vigente.

A continuacidn, se puede observar la zona a calefactar y una seccién del edificio
en la que se explica todo el proceso antes citado.
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Seccion calle interior donde se puede observar el funcionamiento de la calefaccion pasiva con
invernadero adosado.

Todo lo

explicado en este punto se puede ver en el plano n28, anexo 7.1.

= PROCESO DE EJECUCION

El proceso de ejecucién es el siguiente:

1)

2)

Colocar guias en la pared y en el suelo para instalar la cubierta de
policarbonato adosada, donde abra unas partes fijas y otras méviles que
facilitaran la ventilacion de esta zona en verano.

Colocar las abrazaderas que serviran para sujetar la canalizacién de
aluminio tanto en el interior como en el exterior. Las abrazaderas son
de acero galvanizado y van atornilladas a la fabrica de ladrillo visto con
tornillos galvanizados. De esta forma, evitaremos posibles patologias
debido a la oxidacidon de la tornilleria, aumento de su volumen y rotura
del ladrillo visto.
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3) Colocar tuberias de aluminio y todos los accesorios como valvulas de
compuerta, valvulas bidireccionales, cableado, c.p.u,...

4) Colocar cubierta y paredes del invernadero, sellando todas las juntas
para que quede perfectamente hermético y no se produzcan pérdidas o
fugas de calor.

5) Realizar prueba de servicio de la instalacion y en caso de errores
subsanarlos.

= AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO ANUAL

Saber con exactitud qué cantidad de energia ahorro con estos sistemas
naturales es casi imposible, aunque la tesis doctoral de Maria José Sudrez Lépez
sobre el “ANALISIS NUMERICO DE SISTEMAS SOLARES PASIVOS EN LA
EDIFICACION” que se puede ahorrar hasta un 20% aproximadamente en la
demanda de calefaccién.

Yo para los cdlculos voy a suponer que ahorro un 10% en la demanda de
refrigeracion.

DATO DE PARTIDA (ESTADO REFORMADO CUIBERTAS)

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Perands k'], ¥ s i uwms | ool / //// //////
Diferencia con situacion inicial -42,61(-53,37%) | -10,52 (-48,04%) | -5,45 (-100,00%)
Energfa primaria [kWh/m?safio] 323|c 5,89/ 0,00/0 e | ol
Diferencia con situacininicial | -84,76(-72,35%)  589(0,00%)| 803 [-100,00%] -3,64 (-4,64%)| -90,54 (-44,47%)
Emisiones de C02 [kgCO2/m?+afio] 8,05|C 147/ 0,00[0 18,60|F 812/
Diferencia con situacidninicial | -15,61(-65,98%)  147(0,00%)| 162 (-100,00%)| 0,90 (-4,62%)| -16,56 (-37,20%)

CALCULOS:

Dato Reduccion = Funcionam Superficie Precio Ahorro
partida 10% iento util econdémi
(kw/m? -h) (horas) total (m2)

kw (€) co (€)

DEINENTE]
refrigeracion
(kW-h/m?-afio)

El ahorro econdmico al afio es de mil seiscientos ochenta y dos Euros con
ochenta céntimos.

= PRESUPUESTO INTERVENCION.

El prepuesto correspondiente a las acciones propuestas en sistemas pasivos
para calentamiento pasivo (invernadero adosado) asciende a 12.277,82 €.

En el anexo 7.3 se encuentra detallas las mediciones y el prepuesto.
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3.2.3. TOLDO COMO ELEMENTO PASIVO DE AHORRO ENERGETICO Y COMO
ELEMENTO DE PROTECCION.

= ANALISIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION.

A la hora de proteger un hueco o una carpinteria de la radiacidn solar uno de
los métodos mas eficientes y econdmicos por su rapida amortizacion es la
instalacion de toldos en los huecos mas expuestos a la radiacion.

La finalidad de este apartado, es demostrar con la ayuda del programa
informatico CE3 que con el simple hecho de instalar un toldo se puede ahorrar
energia.

Tiene una explicacion légica, ya que el toldo actia como elemento de
proteccion absorbiendo parte de la radiacion solar directa radiada por el sol. De
esta manera, la radiacién que llega a la superficie del hueco es menor, por lo
gue hard falta una menor demanda de refrigeracion para acondicionar una
misma estancia con toldo que sin él.

En el mercado existentes dos sistemas de toldos, los toldos y las pérgolas. La
forma de trabajo es la misma y la Unica diferencia es su configuracién, ya que
como su nombre indica la pérgola esta realizada por una estructura de aluminio
autoportante que no necesita necesariamente tener una pared cerca para su
soporte y el toldo si.

He tomado la decisidn de instalar un toldo después de tener un charla con el
director del centro y escuchar textualmente que “Es una pena que no se pueda
hacer mayor uso de la uso del drea de esparcimiento de la planta primera por
que en los meses ms caluroso el calor es insoportable en esa zona” y que,
“nosotros hemos puesto una especie de toldo casero para protegerla y que no
tan la diferencia después de colocarlo”.

Por este motivo he colocado un toldo, porque nos permite proteger la instancia
de la radiacidn solar en los meses mas calurosos y en inverno aprovechar la
radiacion solar para calentar el habitaculo, ya que es facil de recoger y poner.

A continuacion, se puede observar la zona donde se va a instalar el toldo, asi

como dos imagines en las que se puede observar la pérgola elegida y el toldo
provisional realizado por el director del centro.
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Planta primera de distribucion

= AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO ANUAL

Imagen toldo provisional realizado con
tela de invernadero y alambre

Introduzco las caracteristicas del nuevo hueco en el programa CE3 y comparo
los datos obtenidos con los del apartado de estado reformado cubiertas.

DATO DE PARTIDA (ESTADO REFORMADO CUIBERTAS)

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/m?safio] 37,3)D 11,38]8 0.00/G ////// /////
Diferencia con situacion inicial -42,61 (-53,37%) | -10,52 (-48,04%] | -5,45 (-100,00%) _/
cregaprmara (W/w'vafe) B saaslc | osm[a | ool [ masle § aagrlc
Diferencia con situacion inicial -84,76(-72,35%)|  5,89(0,00%)| -8,03(-100,00%)| -3,64 [-4,64%)| -90,54 -44,47%)
Emisiones de C02 [kaC02/m’safio] a,ns\c 1,4?|A 0,00|0 18,60\F 28,12|C
Diferencia con situacion inicial -15,61(-65,98%) | 1,47(0,00%)| -1,62(-100,00%)| -0,90 [-4,62%)| -16,66 -37,20%)
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ESTADO REFORMADO (CON TOLDO)
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/m?esfio] 37,09 11,33[8 000[6
Diferencia con situacion inicial -42,75(-53,54%) | -10,57 (-48,26%) | -5,45 (-100,00%) A
fEnersia primaria [kWh/mbeafio] JEEIE 587]A 0,00[0 wlr 2 1walc d
Diferencia con situacion inicial 84,88 (-72,45%) | 5,87(0,00%)| -8,03 (-10000%) |  -3,64 (4,64%)| -90,68 (-44,54%)
Emisiones de CO2 [kgC0Y/mPeafio] 302(C 146 0,00[0 1860[F 28,08|C
Diferencia con situacion inicial 15,64 (66,10%) | 1,46(0,00%)| -162(-100,00%)| 0,90 (4,62%)| -16,70(-37,20%)

CALCULOS:

Estado Estado Ahorro Superficie =~ Precio Ahorro
actual reformado energético util economi
(kw/ m?) total (m?)

kw (€) co (€)

Consumo
energia primaria
(kW-h/m?-afio)

El ahorro econdmico al afio es cuarenta y un Euros treinta y dos céntimos.
* PRESUPUESTO INTERVENCION.

El prepuesto correspondiente a las acciones propuestas en sistemas pasivos
para instalacion de todo como elemento de protecciéon pasivo asciende a
230,60 €.

En el anexo 7.3 se encuentra detallas las mediciones y el prepuesto.
3.3. ACTUACIONES CON SISTEMAS ACTIVOS

Consiste en aportar a los sistemas, aparatos e instalaciones las medidas tecnoldgicas
precisas que reduzcan el consumo energético del edificio.

Los ahorros energéticos pueden ser muy importantes si se aplican las medidas
correctas, pero hay que analizar minuciosamente cada propuesta que ofrece el
mercado, ya que se podria dar el caso que nunca se amortizara la inversion realizada.

3.3.1. MEJORAS EN EL EQUIPO DE CALEFACCION.

Me gustaria decir lo que he repetido en varias ocasiones, que lo facil hubiese
sido cambiar el sistema mixto de aire acondicionado y calefaccidn actual por
uno de bajo consumo y mads eficiente, aunque de esta forma se habria
disparado el coste de la intervencién. Rechazando esta idea por motivos
econdmicos, ya que un nuevo sistema de refrigeracién y calefaccién de bajo
consumo para las dimensiones de nuestro edificio ronda los 85.000€,
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conservando todo el grupo de presidn actual, porque si se cambia toda la
instalacidn el coste rondaria los 110.000 €.

En este caso, he decidido utilizar un sistema que combina acciones pasivas y
acciones activas. Pare ello, como accidn pasiva he utilizado un invernadero
adosado para acumular el calor emitido por la radiacion solar y, como medio de
distribucién de calor (Accion activa) he utilizado una de las bombas instaladas
en el edificio. Todo ello esta explicado en el apartado de sistemas pasivos de
calefaccién.

3.3.2. MEJORAS EN EL EQUIPO DE REFRIGERACION.

En este caso, no voy a aplicar ninguna mejora activa en el equipo de
refrigeracion, ya que como he explicado en los sistemas pasivos he utilizado la
ventilacion cruzada para resolver las deficiencias en el sistema de refrigeracion
y no elevar el coste de la intervencion en instalar un nuevo sistema de
refrigeracion mas eficiente.

3.3.3. INSTALACION DE PLACAS SOLARES TERMICAS PARA LA PRODUCCION
DE AGUA CALIENTE SANITARIA (A.C.S.)

Como el centro ocupacional esta realizado antes de la entrada en vigor del
actual CTE no dispone de captadores solares térmicos para la Produccion de
agua caliente sanitaria.

La finalidad de este apartado va ser hacer cumplir con las exigencias minimas
de contribucidn solar para la produccion de A.C.S en nuestro proyecto, de esta
forma reduciremos el consumo de energia eléctrica ya que la produccién de
A.C.S supone hasta el 20% del gasto eléctrico en una edificacidn.

Ademas, he optado por poner placas solares térmicas porque en el sistema
instalado actualmente, el A.C.S se consigue a través de las bombas de calor
instalada en la cubierta, estas se encargan de producir agua fria o caliente,
segun las necesidades, mediante compresion y expansiéon de un fluido
refrigerante. Un intercambiador de calor nos permite obtener el agua fria o
caliente, segln si este actia como condensador o como evaporador
respectivamente. De esta forma, acepto las deficiencias del sistema actual y lo
mejoro aplicandole placa solar térmica para reducir el consumo eléctrico del
edificio.

* CTE-HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
Los cdlculos los he realizado con una herramienta informdatica online que

permite el calculo de placas solares para cubrir la contribucion solar minima de
ACS exigida por el CTE DB-HE-4.
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Para ello voy a rellenar todas las casillas haciendo hincapié en las siguientes en
las siguientes:

O

O O O O

TIPO DE EDIFICIO: Para parametros de calculos he decidido que sea una
escuela, ya que se rigen por el convenio de escuelas de atencion
especial, aunque no se imparten clases y se atienda la higiene personal
en casos extremos, les ensefian a sentirse utiles con actividades
diversas.

ENERGIA DE APOYO: Energia eléctrica (u otras).

DESORIENTACION SUR: Son 33°.

PERDIDAS POR SOMBRAS SOBRE LOS CAPTADORES: 5,6

PERDIDA POR: Superposicion.

El proceso seguido para el cdlculo de pérdidas de radiacién solar que
experimenta una superficie debido a sombras circundantes ha sido:

1)

2)

3)

4)

OBTENCION DEL PERFIL DE OBSTACULOS: Localizacién de los principales
obstaculos que afectan a la superficie, en términos de sus coordenadas
de posicidon azimut (angulo de desviacién con respecto a la direccion
Sur) y elevacién (angulo de inclinacidén con respecto al plano horizontal).
REPRESENTACION DEL PERFIL DE OBSTACULOS: Representacion del
perfil de obstaculos en el diagrama, en el que se muestra la banda de
trayectorias del Sol a lo largo de todo el afo. Dicha banda se encuentra
dividida en porciones, delimitadas por las horas solares (negativas antes
del mediodia solar y positivas después de éste) e identificadas por una
letra y un nimero (A1, A2,... D14).

SELECCION DE LA TABLA DE REFERENCIA PARA LOS CALCULOS: Cada una
de las porciones del diagrama representa el recorrido del Sol en un
cierto periodo de tiempo (una hora a lo largo de varios dias) y tiene, por
tanto, una determinada contribucién a la irradiacion solar global anual
que incide sobre la superficie de estudio. Asi, el hecho de que un
obstaculo cubra una de las porciones supone una cierta pérdida de
irradiacion, en particular aquélla que resulte interceptada por el
obstaculo. Debera escogerse como referencia para el calculo la tabla
mas adecuada.

CALCULOS: después de introducir los datos en el diagrama he
comprobado que los Unicos elementos de sombra son el edificio de la
calle Antonio Berenguer que solo supone el 5,6% y la de las mismas
superposicion de placas.

El resumen del resultado obtenido es el siguiente:
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DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO.

Escuelas En el establecimiente se preveen 80 alumnos. Con un consume de 3 litros por alumno.
Temperatura de utiizacion = 60 #C. Consumeo total de 180 litros por dia.
DATOS GEOGRAFICOS  Provincia: VALENCIA Latitud de clculo: 40° Zona Climatica : IV

Los porcentajes de utilizacion a lo largo del afio previstos son;
ENE FEB WMAR ABR W& JUN Jul AGOD SEP ocT HOV DiC

% de ocupacin: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
CALCULD DE LA DEMANDA DE ENERGLA
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | Jul | AGO | SEP | OCT | NOW DiC
Deman. Ener. [KWh]: 337 | 298 | M7 294 298 | 282 | 285 | 2™ 288 | 304 07 337
Total demanda energética anual: 3.638 KWh
DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO Modelo: ACV KAPLAN 3.0

Factor de eficiencia optica = 0,740  Coeficiente global de pérdidas = 1,900 Wilm2-°C) Area Util = 272m2 Dimensiones: 1240 mx2 30 m.

Constantes consideradas en el calculo
Factor corrector conjunto captador-intercambiador 0.95 Modificador del angulo de incidencia 0.96 Temperatura mimima ACS 45%

RESULTADOS DEL SISTEMA SELLECIONADOS

Himero de Captadores: 1 Area (til de captacién: 2.72 m2. Volumen de acumulacion ACS: 2101
Inclinacion: 45 = Desorientacion con el sur:33 ©

PERDIDAS DEL SISTEMA

Caso Superposicion Por inclinacion. (optima 40°) =1,09% Por desarientacion Sur: 3,81% Por sombras 5 %

CALCULO DE LA PRODUCCION ENERGETICA DEL SISTEMA
ENE FEB MAR ABR WAy JUN Jul AGOD SEP ocT NOWV

EU=f*DE: 125 143 183 195 205 210 23 229 212 187 148

Total produccion energética Gtil anual; 2.196 KWh
RESULTADOS E. Demandada: E. Producida: Factor F anual aportado de: 60%
EXIGENCIAS DEL CTE

Zona climatica tipo: IV | Sistema de energia de apoyo tipo: General: gasoleo, propano, gas natural, u otras Contribucion Solar Minima: 60%

EXIGENCIAS DEL CTE Respecto al limie de pérdidas Orien. & incl. Sombras Total
Pérdida permitidas en CTE. Caso Superposicion 20% 15% 30%
Pérdida en el proyecto 490% 5,00% 990%

CALCULD ENERGETICO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul  AGD SEP  OCT  NOV
% ENERGIA APORTADA: 37%  48%  61%  B6%  B8%  7S%  B1%  T9%  74%  62%  48%  35%

Cumple la condicion del CTE, no existe ningdn mes gue se produzca mas del 110% de la energia demandada. Cumple la condicion del CTE, no
exizten 3 meses consecutivos que se produzea mas de un 100% de la energia demandada.

= UBICACION PLACA SOLAR TERMICA.

A continuacidn, plano de cubiertas donde se puede observar la zona donde voy
a colorar la placa solar térmica para la produccién de agua caliente sanitaria.
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AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO ANUAL

Introduzco las caracteristicas del nuevo hueco en el programa CE3 y comparo
los datos obtenidos con los del apartado de estado reformado con toldo.

DATO DE PARTIDA (ESTADO REFORMADO CUIBERTAS)

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/mZeaiio] 37,9 1133[8 000[6 ////// ////
Diferencia con situacion inicial -42,75(-53,54%) | -10,57 (-48,26%) | -5,45 (-100,00%) _/
$Energfa primaria [Wh/meaio] | L nc 587 0.00]0 anF £ melc
Diferencia con situacidn inicel 84,88 (7245%)| 587 (0,00%)| 803 (-100,00%)| 3,64 (-4,64%) | 90,68 [44,54%)
Emisiones de C02 [kgCO2/meafio] 802]C 146]A 000]0 1860[F 28,08[C
Diferencia con situacién inicel 15,64 (66,10%)| 1,46 (0,00%)| -162(-100,00%)| 0,90 (4,62%) | -16,70(37,20%)
ESTADO REFORMADO PLACAS SOLAR TERMICA ACS
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/mZeafio] 37,09[D 11,338 350[ ////// //////
Diferencia con situacion inicial -42,75 (-53,54%) | -10,57 (-48,26%) | -1,86(-34,13%)
®Energia primaria [\Wh/misaio] L u0s 587]A 1,25]c e B _weulc B
Diferencia con situacion inicial -92,95 (-79,34%) 5,87(0,00%)| -6,78(-84,43%)| -3,64 -4,64%)| -97,50 (-47,89%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/mPeafo] 602[B 146]A 031[c 1860 F 2639]c
Diferencia con situacién inicil 17,64(7456%)  1.46(000%)| -1,31(80,86%)| 0,90 (4,62%)| -1830 (41,07%)
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CALCULOS:

Estado Estado Ahorro Superficie  Precio Ahorro
actual reformado energético util econémi
(kw/m?) total (m?)

kw (€) co (€)

Consumo
energia primaria 1553,64
(kW-h/m?-afio)

El ahorro econdmico al afo es de dos mil trece euros y veinte céntimos.
= PRESUPUESTO INTERVENCION.

El prepuesto correspondiente a las acciones propuestas en sistemas activos
para la produccién de A.C.S con captador solar térmico asciende a 1.796,20 €.

En el anexo 7.3 se encuentra detallas las mediciones y el prepuesto.

3.3.4. PROPUESTA DE MEJORA EN LOS SISTEMAS DE ILUMINACION.
COLOCACION DE L.E.DS.

La iluminacién representa un peso muy importante en el consumo energético
total de una edificacion, ya que puede llegar alcanzar el 7% y gracias a la
tecnologia actual se puede llegar ahorras hasta el 40 %, ya que existen una gran
diversidad de mejoras.

La iluminacién no tiene mucha relaciéon con los vatios que consumen las
[dmparas. Por lo general, esto depende de la calidad del elemento y del
principio de funcionamiento de las [dmparas.

Aunque a simple vista parezca una tonteria, es muy importante mantener las
[dmparas y las luminarias limpias, evitando la acumulacién de polvo y suciedad
en sus superficies, ya que al tener polvo acumulado se puede llegar a reducir en
un 25% los niveles de iluminacién de estas y teniendo como consecuencia que
hay que encender mas puntos de luz para tener la misma iluminaciéon que
cuando estan limpias.

El procedimiento que voy a seguir en esta apartado va a ser el siguiente:
primero cumpliré las exigencias bdsicas del cédigo técnico y recalculare a
aquellas zonas que no lo cumplan. Segundo, reemplace las bombillas
existentes por L.E.D.S e introduciré los datos en el CE3 para comprobar el
ahorro energético obtenido.

» EXIGENCIA BASICA HE-3 EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

La “Exigencia Bdsica HE-3: Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion” indica que los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién
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adecuadas a las necesidades de sus wusuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, en las zonas que reunan
determinadas condiciones.

Esta exigencia es de obligado cumplimiento en edificaciones de nueva
construccion; rehabilitacion de edificios con superficie mayor de 1.000 m?,
donde la reforma afecte a mdas de un 25% de la superficie iluminada, que es mi
caso.

= EL VALOR DE LA EFICIENCA ENERGETICA DE LA INSTALACION (VEEI).

La férmula para calcular la eficiencia energética de la instalacion en una zona es
la siguiente:

(P-100)
VEEl=———
(S-Em)
Ddnde:

P= La potencia de la lampara mas el equipo auxiliar.
S= La superficie iluminada (m?).

Em= la iluminacion media mantenida (lux).

grupo Zonas de actividad diferenciada ITJ'EEL
administrativo en general 3.5
andenes de estaciones de transporis 3.5
zalas de diagndstico 4 35
pabellones de exposicién o ferias 35
1 aulas vy laboratorios 4,0
zonas de no habitaciones de hospital i3, 4.5
representacion | ZONas COMUNES |1 4.5
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 3
aparcamianios 5

espacics deportivos
recintos interores asimilables a grupe 1 no descritos en la lista anterior

5

4

administrativo en general 4]
estaciones de transporte 6
supermercados, hiparmercados y grandes almacenes [
6

bibliotecas, museos y galerias de arte

zonas comunes en edificios residenciales 7.5
2 cenfros comarciales (excluidas tiendas) 5 8
i e hosteleria vy restauracion g 10
representacion rligiosi-an genaial iR
S-E!DHES de actos, auditorios v sa_las de uscs miltiples v ::_:unl.lenu::iﬂnes. zalas de 10
ocio o espectaculo, salas de reuniones v salas de conferencias 7
liendas y pequefio comercio 10
ZON3sS COMUNES (1) 10
habitaciones de hotales, hostales, elc. 12
recintos internores asimilables a grupe 2 no descritos en la lista anteriar 10

Fuente: CTE. Tabla de valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio
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CALCULO VALORES VEEI ACTUALES:

PLANTA BAJA ZONAS DE REPRESENTACION

Tipo Unidades | Potencia | Potencia Superficie | lluminacion
luminaria (w) total (w) media (lux)
Pantallas 58 72 4176 749,49 225
Mini 10 116 1160
pantallas
Dowlight 24 26 624
Barra 2 75 150
florescente
Aplique 28 24 672
pared Qt-9
TOTAL 6998
(P-100) (698:100)
VEEI= = =4,18
(S'Em)  (749,49-225)
CUMPLE < 6
PLANTA BAJA ZONAS COMUNES
Minis lopt 6 75 450 132,22 40
TOTAL 450
(P-100) (450-100)
VEEI= = = 8,50

(SEm)  (132,22:40)

NO CUMPLE > 4,5

PLANTA PRIMERA ZONAS REPRESENTACION

Pantallas 58 72 4176 630 220
Dowlight 3 24 72
luficer
Dowlight 17 26 442
Mini 4 116 464
pantallas
Aplique 18 24 432
pared Qt-9
Aplique 4 75 300
pared
vorex
Aplique 8 110 880
pared
Aplique 2 75 150
pared
cromo

TOTAL 6916

(P-100) __ (6916-100) _
(SEm)  630-220)

VEEI=

4,98

CUMPLE < 6

PLANTA PRIMERA ZONAS COMUNES
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Minis lopt 8 75 600 101,23 | 40
TOTAL 600
(P-100)  (600-100)
VEEI= = =14,81

(S-Em)  (101,23-40)
NO CUMPLE> 4,5

CALCULO VALORES VEEI CON LEDS:

PLANTA BAJA ZONAS DE REPRESENTACION

Tipo Unidades | Potencia | Potencia Superficie | lluminacion
luminaria (w) total (w) media (lux)
Pantallas 58 32 1856 749,49 380
Mini 10 40 400
pantallas
Dowlight 24 16 384
Barra 2 20 40
florescente
Aplique 28 7 196
pared Qt-9
TOTAL 2876
(P-100) (2876:100)
VEEI= = =1,00
(S'Em)  (749,49-380)
CUMPLE < 6
PLANTA BAJA ZONAS COMUNES
Minis lopt 6 40 240 132,22 460
TOTAL 450
(P-100) (240-100)
VEEI= = =0,36
(SSEm)  (132,22:460)
CUMPLE < 4,5

Pantallas 58 32 1856 630 352
Dowlight 3 7 21
luficer
Dowlight 17 26 442
Mini 4 40 160
pantallas
Aplique 18 7 126
pared Qt-9
Aplique 4 12 48
pared
vorex
Aplique 8 24 192
pared
Aplique 2 12 24
pared
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cromo |
TOTAL 2246
(P-100)  (2246-100)
VEEI= = =1,01
(S-Em) (630-352)
CUMPLE < 6
PLANTA PRIMERA ZONAS COMUNES
Minis lopt 4 40 160 101,23 442
TOTAL 160
(P-100) (160-100)
VEEI= = = 0,32
(SSEm)  (101,23-442)
CUMPLE< 4,5

= AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO ANUAL

Introduzco las caracteristicas de la nueva iluminaciéon en el programa CE3 y
comparo los datos obtenidos con los del apartado de placas solar térmica

A.CS.

DATO DE PARTIDA (PLACAS SOLAR TERMICA ACS)

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Demanda [kWh/m?saio] 37,09)D 11,338 350[

Diferencia con situacion inicial -42,75(-53,54%) | -10,57 (-48,26%) | -1,86(-34,13%) ////// //////
MEnergia primaria [\Wh/misato] & 2420[8 587]A 1,25]c 770F ¥ 1061 1] c' '
" Diferencia con situaciéninicial | 92,95(-79,34%)]  5,87(0,00%)| 6,78(8443%)|  -3,64(4,64%) -97,50 (4 {47,89%]
Emisiones de CO2 [kgC02/m?eaio] 6,02/B 146]A 031[c 1860/ F 2639]C

Diferencia con situacion inicial A7,64(-7456%)|  146(0,00%)| -1,31(-80,86%)| -0,90 (4,62%) | -18,39 (-41,07%)
ESTADO REFORMADO L.E.D.S

Calefaccion Refrigeracidn ACS lluminacion Total

Demanda [kWh/m?safio] 37,090 11,338 359 ////// /////

Diferencia con situacion inicial -42,75(-53,54%) | -10,57 (-48,26%) | -1,86 (-34,13%) /
Energla primara [Wh/m'safi] B 2420]8 587]A e | wsfe f | ssarls

Diferencia con situacidn inicial -92,95(-79,34%) 5,87(0,00%)| -6,78(-84,43%)| -55,48 (-70,74%)| -143,34 (-73,35%
Emisiones de CO2 [kgC02/m?eafio] 5,02]8 1,46]A 031]c 5716 1350(8

Diferencia con situacion inicial -17,64(74,56%) | 146(0,00%)| -1,31(-80,86%)| -13,79(-70,72%)| -31,28 (-63,85%)

CALCULOS:

Estado
actual

Consumo
energia primaria
(kW-h/m?-afio)

Estado
reformado

Ahorro
energético
(kw)

Superficie
atil
total (m?)

1553,64

Precio

kw (€)

Ahorro
econdmico

(€)

15.302,70
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El ahorro econémico al afio es de quince mil trescientos dos euros y setenta
céntimos.

= PRESUPUESTO INTERVENCION.
El prepuesto correspondiente a las acciones propuestas en sistemas activos
para remplazar el sistema de iluminacién actual por un sistema LED asciende a

12.238,53 €.

En el anexo 7.3 se encuentra detallas las mediciones y el prepuesto.
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4. DEMANDA ENERGETICA CONJUNTA FINAL Y CLASIFICACION

ENERGETICA CON LA AYUDA DE LOS PROGRAMAS INFORMATICOS
LIDERY CE3

Una vez aplicadas todas las mejoras procedo a realizar la certificacién final con todas
las intervenciones unificadas.

Los datos obtenidos son los mismos que en la ultima propuesta de intervencién de
iluminarias, puesto que he realizado siempre la comparacién con el ultimo certificado

obtenido.

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda [kWh/m?safio] 37,090 11,338 359]¢ ////// / ////
Diferencia con situacion inicial -42,75(-53,54%) | -10,57 (-48,26%) | -1,86 (-34,13%) / /
Energia primaria [kWh/msafo] 24,20(8 5,87/ 1,25/ 2,96 54278
Diferencia con situacidn inicial 92,95(79,34%) | 587(0,00%)| 678 (-8443%)| 55,48 (:70,74%)| 149,34 (73,35%
Emisiones de CO2 [kgC02/m?»afio] 5,028 1,45/ 031]c 571/6 1350(8
Diferencia con situacién inicial 17,64 (74,56%) | 1,46(0,00%)| -1,31(-8086%)| -13,79 (-70,72%) | -31,28 (69,85%)

La clasificacién energética del edificio final es la clase B, como se puede observar en la
siguiente tabla.

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m*aiio]

Emisiones globales [kgC0O2/m*eano]

13,50
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5. CONCLUSIONES

Como conclusidon de todo el trabajo realizado hasta ahora, expongo una tabla
comparativa donde se pueden ver todas las intervenciones realizadas, con el coste que
supone llevar a cabo cada una de ellas y el ahorro energético anual obtenido.

-

ENVOLVENTE TERMICA

PROPUESTA DE
INTERVENCION

COSTE

INTERVENCION

(€)

AHORRO
ENERGETICO
(KW-H/M2-A

AHORRO
ECONOMICO
(€/ ANO)

(o]

FABRICA DE LCV

FACHA VENTILADA

CERRAMIENTO LATERAL
CALLE INTERIOR

18.924,82

1,23 363,08

0,52 153,50

0,06 17,71

CUBIERTA PLANA,
TRANSITABLE,
CONVENCIONAL CON
PAVIMENTO FLOTANTE.

AZOTEA NO
TRANSITABLE, INVERTIDA
CON PROTECCION DE
GRAVA

LOSA DE CUBIERTA

6.938,31

1,57 463,45

SISTEMAS

PASIVOS

ENFRIAMIENTO PASIVO
(VENTILACION CRUZADA)

CALENTAMIENTO PASIVO
(INVERNADERO
ADOSADO)

TOLDO COMO ELEMENTO
DE PROTECCION PASIVO

18.535,60

1,70 4.014,60

3,723 1.682,80

0,14 41,32

SISTEMAS ACTIVOS

INSTALACION DE PLACAS
SOLARES TERMICAS PARA
LA PRODUCCION DE
(A.CS.)

1.796,20

6,82 2.013,20

PROPUESTA DE MEJORA
EN LOS SISTEMAS DE
ILUMINACION.
COLOCACION DE L.E.DS.

12.238,53

51,84 15.302,27

TOTAL

58.294,74

67,603 24.051,93

PRESUPUESTO DE
EJECUCION POR
CONTRATA

70.536,64
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Como se puede observar en la tabla anterior hay propuestas, como la colocacion del
toldo como elemento de proteccidn, la propuesta de intervencion en la fachada lateral
de la calle interior y la propuesta de la fachada de ladrillo visto; que suponen una
inversion importante para los resultados obtenidos, ya que la amortizacién econdmica
de estas se dispara a mds de 10 afios. Aun asi, acepto estas propuestas como vdlidas,
ya que junto con el resto de propuesta consigo una amortizacién rapida de la inversién
y mejoro conjuntamente toda la envolvente térmica del edificio, evitando grandes
diferencias de transmitancia, ya que de esta manera se evita posibles puntos débiles y
pérdidas energéticas/térmicas en un futuro.

Si dividimos el presupuesto de ejecucidn por contrata entre el ahorro econdmico anual
obtenemos en cuanto tiempo amortizamos la inversidn realizada. Si llevo a cabo esta
operacion, obtengo que en 2,9 afios amortizamos la intervencion propuesta.

Ademas de reducir el consumo energético y las emisiones de CO,, con las propuestas
tomadas, también mejoro la clasificacion energética del centro ocupacional, pasando
de la clase C a la clase B.

A continuacién, se puede observar la clasificacion energética del estado actual vy la
clasificacion energética con todas las propuestas de mejora.

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m*=aiio] [kgCO2/m**aiio]
Emisiones globales [kgCO2/m”eafio] Emisiones globales [kgC0O2/m*+afio]
28,906 13,50
CLASIFICACION ANERGETICA ESTADO ACTUAL CLASIFICACION ENERGETICA CON TODAS LAS
PROPUESTAS

Como apunte final me gustaria destacar que técnicamente se podrian aplicar otras
mejoras que llevaran al centro a obtener una mejor clasificacién energética, como por
ejemplo: cambiar el sistema de calefaccion por una caldera de biomasa o radiadores a
través de agua previamente calentada con placas solares térmicas, y cambiar el
sistema de refrigeracion por uno mas eficiente. Pero por otro lado, y tras sospesar pros
y contras, he llegado a la conclusién que no son medidas viables debido a su alto coste
econémico y a su larga amortizacion en el tiempo. Por ellos he decidido aceptar las
deficiencias actuales y contrarrestarlas con sistemas pasivos reduciendo al maximo las
aportaciones energéticas que supongan un consumo extra. El resultado obtenido quiza
no obtenga la maxima clasificacién energética pero si tenemos un centro confortable,
durante todos los dias del afio, y que permite un consumo minimo de energia.
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Como reflexidn final y contextualizando este proyecto dentro de la situacidn actual de
crisis econdmica en la que se encuentra nuestro pais, debo destacar que llevar a cabo
este tipo de medidas es una tarea complicada puesto que suponen un gasto
extraordinario muy importante y a veces inasumible en una economia muy mermada.
Por todo ello he querido desarrollar este proyecto basandome en el hoy y en el ahora.
Sé que quiza en otro contexto las medidas tomadas hubiesen podido ser otras muchas,
pero he pensado que estas eran las mas econdmicas y las que mejor respetaban y
aprovechaban los recursos naturales a mi alcance.

Por todo lo expuesto hasta el momento, creo que esta inversidn seria necesaria puesto
que en unos tres afios amortizariamos la inversidon realizada y a su vez, y no menos
importante, estariamos combatiendo el cambio climatico reduciendo las emisiones de
CO,

Pagina | 109






PFG: Estudio de medidas para mejorar la eficiencia energética de un ‘
2013

centro polivalente para personas con discapacidad psiquica

6. BIBLIOGRAFIA

Normativa:

Codigo técnico de la edificacion (CTE): “Documento basico de Ahorro de
Energia (DB HE)".

= Real Decreto 47/2007: “Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva construccién”.

RITE: “Reglamento de instalaciones térmicas de edificios”.

Real Decreto 235/2013: “Procedimiento basico para la certificacion de
eficiencia energética de edificios, tanto de nueva construccién, como
existentes”.

Libros, revistas, masters y tesis doctorales:

Libros:

o Titulo. “Eficiencia energética en los edificios”, Autor: José Maria Fernandez
Salgado.

o Titulo. “Rehabilitacion energética de edificios”, Autora: Helena Granados
Menéndez..

= Revistas:

o Nombre: “DETAIL GREEN 07/2012”

o Nombre: “TECTONICA N2 18, REHABILITACION (1)”

o Nombre: “TECTONICA N2 31, REHABILITACION (11)”

=  Masters:

o Titulo. “Rehabilitacion energética de edificios. Estudio de soluciones
constructivas y su viabilidad econdmica en la rehabilitacion energética de la
cubierta de edificios existentes en Madrid”, Autora: Vanesa Doménech Zea,
Universidad: Universidad politécnica de Madrid.

Tesis doctoral:
o Titulo. “analisis numérico de sistemas solares pasivos en la edificacién”,
Autora: Maria José Suarez Lopez, Universidad: Universidad de Oviedo.

Articulos, guias o documentos de caracter oficial, cursos y conferencias:

o Titulo. “Sostenibilidad en Espafia 2012, Capitulo especial, energia sostenible
para todos (2012, afio internacional de la energia)”, Fuente: Observatorio
de la sostenibilidad en Espaiia.

Pagina | 111



PFG:

Estudio de medidas para mejorar la eficiencia energética de un

2013

centro polivalente para personas con discapacidad psiquica

Titulo. “Guia técnica de rehabilitacion de edificios, Aislamiento térmico”,
Fuente: Etres consultores.

Titulo. “Guia de rehabilitacién energética de edificios de viviendas,
Madrid”, Fuente: Comunidad de Madrid.

Titulo. “Plan Andaluz de sostenibilidad energética 2007-2013”, Fuente:
Junta de Andalucia.

Articulo. “Reto Europeo: la Eficiencia Energética en Edificios. La Nueva
Directiva Comunitaria 31/2010”. Fuente: DIALNET.

Articulo. “Construcciones Verdes”. Fuente: DIALNET.

Articulo. “La construccion sostenible. El estado de la cuestion”. Fuente:
DIALNET.

Titulo. “Catdlogo de rehabilitacion sostenible”. Fuente: URSA.

Titulo. “Guia técnica. Agua Caliente Sanitaria”. Fuente: Ahorra energia,
IDEA.

Titulo. “Guia prdactica de la energia, consumo eficiente y responsable”.
Fuente: Ahorra energia, IDEA.

Titulo. “Consumos del sector residencial en Espafia”. Fuente: IDEA.

webgrafia:

)

o O O O O

http://www.fundacionrenovables.org/wp-
content/uploads/2011/09/Propuestas-Pol%C3%ADtica-Energ%C3%A9tica-
Fundaci%C3%B3n-Renovables-06-09-11.pdf
http://www.iit.upcomillas.es/pfc/resumenes/4c27d3cb6283b.pdf
http://www.freewebs.com/estrategiasdesarrollo/

http://www.cma.gva.es/web/indice.aspx?nodo=61722&idioma=C

http://cambioclimaticoglobal.com/
http://vidaverde.about.com/od/Vida-Verde101/a/Que-es-calentamiento-
global.htm

http://europa.eu/legislation _summaries/environment/tackling climate ch
ange/128060 es.htm

http://www.imergia.es/

http://www.aisforma.com/archivos/reglas%20y%20recomendaciones%20p

ara%20aislamiento%20por%20poliuretano.pdf

http://konstruir.com/C.T.E/HE-4-Contribucion-solar-minima-de-agua-

caliente-sanitaria/#

Pagina | 112



7. ANEXOS



7.1 PLANOS



=
=
v
o
L
e
Z
a2

dIEE) poLITECNICA

DE VALENCIA




CALLE PADRE ANTONIO BERENGUER

3 SUPERFICIES CONSTRUIDAS PLANTA BAJA
Fﬂ_muqﬂﬂme_%f»naznw @ L PLANTA BAJA 1.024,54 m*
ACCESO C. OCUP.(50%) 34,11 m?
““““““““““““““ ACCESO C. DIA (50%) 33,82 m?
| — SUP. CONSTRU. TOTAL 1.092,47 m?
foransiioma 8}
s sgspeee
[ T SUPERFICIES UTILES PLANTA BAJA
Mow.,aﬂw%aw,/ PASLLS AppsTIACON Grupo electrogeno 8,79 m*
= K5 WHM mmwﬁn.mmmwaM Grupo hidropresion acumul. 7,80 m?
— Cuarto ascensor 3,40 m*
m -
=] Sala reuniones 11,04 m?
& Q ,/// SOMEROR . 68, TP g Pasillo administracién 10,80 m*
DEREY a5m2 ] Direccion 14,85 m?
Administracion 10,58 m* -1
— Recepcion 7,51 m?
122 S J— Circulacién instalaciones 19,75 m*
- o :0 // Zona esparcimiento 166,94 m?
- Vestibulo c. ocupacional 96,61 m?
VESIBULD G, SOUBACIONAL Psicologo logopeda 11,00 m?
Almacén sala rehabilitacion 7,10 m?
= Fisioterapeuta 11,00 m?
O Sala rehabilitacion 74,94 m?
— Circulacion c.dia 26,16 m?
w Aseos hombre c. ocup. 4,90 m?
Aseos mujeres c. ocup. 4,90 m?
E Oficio c. ocup. 3,74 m?
Mn_ Comedor ¢ dia 45,34 m*
(&) Almaceén oficio 4,47 m?
Oficio 24,81 m?
Comedor c. ocup. 49,45 m?
Vestuarios hombres 14,12 m?
Vestuarios mujeres 14,65 m?
Pasillo 11,77 m?
Almacén c. ocup. 3,80 m*
Centro de transformacion 11,39 m*
Médico 20,60 m*
Bafio geriatrico 16,23 m?
kN Vestibulo c. dia 20,76 m*
Aseos discapacit. hombres 5,34 m?
Aseos discapacit. mujeres 5,34 m*
Aseos discapacit. hombres 4,57 m?
Aseos discapacit. mujeres 4,57 m?
Aseos hombres c. dia 2,61 m*
Aseos mujeres c. dia 2,61m?
Distribuidor aseos 10,03 m*
Recepcién 12,51 m?
Oficio c. dia 4,21m*
Vestibulo 13,02 m?
Sala de actividades 78,14 m?
Pasillo protegido 3,20 m?
° TOTAL SUPERFICIE UTIL 885,35 m?
%

CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD || EMPLAZAMIENTO:

PSIQUICA | CI.P. Antonio Berenguer y
Coldn y Av. Puerto s/n

PLANO:
DISTRIBUCION PLANTA BAJA (NIVEL + 0,00)

ALUMNO:

UNIVERSITAT ,,,, u><_oo>_.m>zog_zmsz
POLITECNICA e ———




CALLE PADRE ANTONIO BERENGUER

& - e — & & N S — T kS SUPERFICIES CONSTRUIDAS PLANTA PRIMERA
. . o o PLANTA PRIMERA [ 102454 m
vy 55 | R G R T T e SUP. CONSTRU. TOTAL _ 1.092,47 m?
AEEETTT S T - & el R
D
_ o
e evnanssarn sty Joros 12 o 1B 1] & LA ﬁ g N s |12 SUPERFICIES UTILES PLANTA PRIMERA
CURRDARROPA ALUWNGS  OFICIO T.1 7 ~ £ Taller 1 70,85 m?
D
\.M_ I Aseo 1 hombres 2,25 m?
Sy = i Aseo 1 mujeres 225 m*
ﬁimm m = Escalera 10,79 m?
S 20 Circulacién 1 43,45 m?
S su WSBdlesm2 ° sup 1B 431 m2 Wn\.mnw.h —
Sup Gil=12.52m2| Almacén 6,74 m
! — Area esparcimiento 32,90 m?
J \ N "
e iz o o o e Oficio 377 m
Y ) Taller 2 3,77 m?
Almacén taller 2 5,94 m*
Aseo 2 hombres 2,25 m?
7 Aseo 2 mujeres 2,25m?
7+ Girculacion 2 32,97 m?
S Taller 3 90,08 m?
) < Almacén taller 3 6,94 m?
[ "y = Aseo 3 hombres 2,25 m?
TR ESE AT
O Aseo 3 mujeres 2,25 m?
— Circulacién 3 37,67 m?
(- w Escalera 15,76 m*
Aula 65,80 m?
K5 E Aseo discapacit. hombres 534 m?
Mn_ Aseo discapacit. mujeres 5,34 m*
1 &) Aseo discapacit hombres 4,46 m?
Aseo discapcit. mujeres 4,46 m?
Aseo hombres c. ocup. 2,61 m?
— k _
e y Aseo muijeres c. ocup. 2,61m
N - S istribuidor aseos ,03 my
g ~ 1 Distribuids 10,03 m?
- au,
3 of Lotrngpn Oficio 4,15 m?
& L iy
0y 2 S u, Escalera 18,74 m?
- o Lo e 4 -
Bk E e Taller 4 18,08 m
[l <N N -
45/ 5 = Almacén taller 4 8,08 m?
(©) ..v%pm u// ] TOTAL SUPERFICIE UTIL 668,29 m*
& 7 o S i3
Lyt s, Mol S Uiten y 5 TERRAZA 38,04 m?
vauuu //k\ “08m;
S
G

EMPLAZAMIENTO:

C/. P. Antonio

ALA: ANO: | Berenguer y Colon y
Esc P N Av. Puerto s/n

1:125 DISTRIBUCION PLANTA PRIMERA (NIVEL + 3,91)

ALUMNO:
UNIVERSITAT DAVID GALEANO JIMENEZ
POLITECNICA -
DE VALENCIA




CALLE PADRE ANTONIO BERENGUER

- :
[T ~..-.I.\

S

I IS

LOSA H.VISTO IMPERM.

CALLE COLON

|| CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON || EMPLAZAMIENTO:

DISCAPACIDAD PSIQUICA | c/.P. Antonio Berenguer y
| | Coldn y Av. Puerto s/n

LANO:
PLANTA CUBIERTAS (NIVEL +7,11)

|| ALUMNO:

CZ_<mmm_.ﬂ.ﬁ. o><_co>_.m>zog__smsz
POLITECNICA ——
DE VALENCIA . PFGT18




(NO102 377VD) 3153 0AVZIVY

VIONITVA 34 4
VIINOILITO 4
IVIISHIAINN

Y,

‘ONIWNTY

Z3ANFWIF ONVITVO AIAVA

S|T|

SZLiiL
Vvos3
NOD SVNOS¥3d ViVd ILNITVAITOd OHLNID

VIINDISd avaidvdvo

‘ONVId

¥NS A 31S30'31S3 SOavzv

(43NON3IYIG OINOLNY I¥AVd 317vD) 31S30 0AVZTY

[ £

HHHI

u/s opend “AY A ugjon

‘OLNIINVZY1dINZ

VIVOS3 NIS VION

SV14318n3 VINVId

VYININd VINVId

vrva VINVId

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Iy

A 1enBuaieg oluojuy "d /0

(014¥3Nd 130 VAINIAY) ¥NS OAVZTY

\ \
\

‘HHHH

T

\

1

1
ll
1
ll
\
|

\

mi !!ﬂﬂz




8-194d VIONITVA 30

— VIINDILITOd bas 5
|| ZANZWIr ONVITVO AIAVa | ‘“r<|_._wxm>_23

‘ONIWNTY

u/s opand "Ay A uo|oy
A senBuaieg ojuoy “d /0

D s s

¢ NOIDO3S

€0 = = vzo
0o 8 ovos _ or
3
i A
B 15 e
166+ SB'EH 2
5 o T
2
SN i
Bl
3 o
. g
%%
oo o |15
orze T
[wzroSvmv]
=T I
SonvaTidey el

oer sedl] %

[ omo-vomev]
SONVaT34 TT

w8

SCT




b VIONITVA 30 4
T VIINDILITOM |:
Z3ANINIF ONVATVO QIAVA IVLIISYIAINN

‘ONIWNTY

F7 NOIDO3S A £-€ NQIOO3S
. ‘ONVd
u/s opand "Ay A uo|oy
A 1enBualeg ooy ‘d /0

‘OLNIINVZY1dINT
X7
'S
€S €S
PaN PAN
¥ NOI223S
7
€E0- =
& 5 " o
BYIE m = e g ©
TEE] - o §
— £ eer B _ﬂ / = S
=1 :
i i e i i
I d - | —
€ NOIDD3S
\, X
: o
SRS
| .
oo «w.@ — TE0- :
== o o
= ‘ I
b = F-—-—d [= _
|53 ToEr 66+
L A




sERE 5
m_ \m_
s - - s N
= L o
Gl 5 =
=N Bl | A g _
B = E E b E 1z
0,06, 000,
om
5%
SECCION 5
2|
[
o g o
El
El || g g
o T - alll 1 e Sy A ELE | Bl
m i ki ) 8 g sl
BN IE A HE 2 & | B B
000 h 0,06 0,00 0 0,18
o
9
% % i

SECCION 6

|| CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD || EMPLAZAMIENTO:
,,,_uch_o> |

C/. P. Antonio

|| ESCALA: || PLANO:

1:125 || SECCION 5-5' Y SECCION 6-6'

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Berenguer y Colon y
Av. Puerto s/in

|| ALumNO:
| DAVID GALEANO JIMENEZ ||




|
|
|
|
|
(
o

\
I
\
o
W
o
b

e = s — LILAITIL I D e m|“
“““ ““‘ m&w««m&m«&«m«&....L««m&«««&&m««m&x\i,“W‘\ “ = |
A 2 =—
....... .. .\\\ \\ 777 \ \
. A o “&a\\m«\m«\m«\iEEEEEE .

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO VENTILACION CRUZADA

B < e IMAGEN REJILLA/ AIREADOR

[T
—
~

—~
~
e

[T
~
—
mep
[

Ta
.~ v v v l@ﬂ )
RS
Ld— | ~d
=, i s
= 17 =
=
4 _mﬂ_m_ﬂ_ IMAGEN MOTOR APERTURA
- (=] DE VENTANAS CON SENSOR
= DE LLUVIA
=
g 4
- I
14
I
r
&,
L,
S
PLANTA BAJA- DISTRIBUCION REJILLAS/ PLANTA PRIMERA- DISTRIBUCION REJILLAS/ IMAGEN MANDO PARA MOTOR
AIREADORES Y VENTANAS MOTORIZADAS AIREADORES Y VENTANAS MOTORIZADAS DE VENTANAS
C/. P. Antonio
LEYENDA | | Berenguer y Colon y
! || PLANO: ACTUACIONES CON SISTEMAS PASIVOS, | Av. Puerto sin

BN AIREADOR/ REJILLA METALICA | | VENTILACION CRUZADA |

> SENTIDO Y DIRECCION CORRIENTE DE AIRE GENERADA . ALUMNO: |
e \/ENTANA CON SISTEMA DE APERTURA MOTORIZADO C z _ < m m m _ nﬂh‘/H DAVID GALEANO JIMENEZ

POLITECNICA

DE VALENCIA




(i

IVLISYIAINN

VIINDILITOd

g
m
<
=
=
m
pd
O
>

Z3NIANIF ONVITVO AIAVA

‘ONIWNTY

0avsoay OY3IAVYNYIANI
‘SOAISVd SYW3LSIS NOO SINOIOVNLOV :ONVId

VoINoISsd

u/s opand "AY
A uojo) A 1enbusieg

ooy "d /0

‘OINTINVZY1dNT | |AVAIOVdVYISIA NOD SYNOSH3d ViVd ILNITVAITOd OYLNID

OINIANTY VIYIONL e

YVI0S NOIDVIOYY ==

IININVD IYIV OQILNIS <=

VAN3IAT

$2UNWOD SEUOZ SE| 3P UAWIN|OA [3 OO} U3 epeziauadowoy einjesadwa] ¥ LON

0avsOoAay O¥IAVNYIANI A V1SINdO¥d OLNIINVNOIONNA VININDSI

SIS
S

SRR
3%

Wi

mi
|
(AT hdse
Wil
I
AT
LI
I
LI
i
|
I

it
o

7%

2
o
%

%

SR
B
s
o

55
/
o
355

]
NI
A

.

K55
L
s

S
"é//?//,s@/d
v
G

,
%
5 &
Boss
.

%

%
5%
%
5%
%

%

o

>

,
o

%

2
55
o

%

IR,
%@, R, ._:.;' %

S
S

2

,
7
7
5
5%

gg

e

3. 9P J9s € 1ea]| e apnd eaneladwa) 9p eIFUBIBLP BT :YION

ONY3IANI TVNLOV 0AV1S3 OLNIINVYNOIONNA

7
2

7772

7

o

567/
%

2

N

S,

7

I,

222

IR

0%

i

Il

[
[
[
|

|
|
I
|
|
|

1]

Al
I
Al
I
Al
I
Al
I

i
i

|
I
|
I
|
I
|
I
M




7.2 FOTOGRAFIAS
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7.3 PRESUPUESTO TOTAL MEJORAS



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES SOBRE LA ENVOLVENTE
01.01 m2 Picado alicatado azulejos
Demolicion de alicatado de azulejos de zonas humedas, con retirada de escombros, sin
incluir transporte a vertedero. medido a cinta corrida.
De fachada ladrillo visto blanco 1 23,99 3,00 71,97
De fachada ventilada. P.Baja 1 1,50 3,00 4,50
2 1,80 3,00 10,80
Planta piso 1 1,50 3,00 4,50
2 1,80 3,00 10,80
102,57 9,45 969,29
01.02 m2 Tab trasdosado directo plc yeso
Tabique trasdosado directo con placas de yeso 60x50x6-7 cm. tomadas con montantes
de aluminio de 4,5x4,5 mm, segun NTE-PTP, incluso replanteo recibido de cercos, nivela-
cion y aplomado, parte proporcional de mermas y roturas, enjarjes, macizado de angulos
de cercos, repaso de juntas y limpieza. Medido a cinta corrida.
Fachada ladrillo caravista blanco 1 13,77 3,00 41,31
Fachada ventilada P.Baja 1 9,00 3,00 27,00
1 30,20 3,00 90,60
1 5,81 3,00 17,43
Planta Piso 1 17,65 3,00 52,95
1 39,45 3,00 118,35
Fachada ladrillo caravista blanco 1 13,77 3,00 41,31
Planta Piso
1 25,61 3,00 76,83
1 5,30 3,00 15,90
481,68 14,55 7.008,44
01.03 m2 Tab trds c/hdrf12.5
Tabique trasdosado con placa de yeso con alma de yeso hidrofugado de 12.5 mm., para zonas hi-
medas, de borde afinado, sobre estructura galvanizada de canal y montante de 48 mm. con una se-
paracion entre ejes de 40 cm., listo para pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de
las placas y estructura soporte, nivelacion y aplomado, formacion de premarcos, ejecucion de angu-
los y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios
de fijacion y limpieza.
Idem. EADR.4a 1 102,57 102,57
102,57 31,19 3.199,16
01.04 m2 Pint plast acrl lis int vert bl
Revestimiento a base de pintura plastica acrilica mate para la proteccion y decoracion de
superficies en interior. Resistencia a la luz solar, transpirable e impermeable. Acabado
mate, de color blanco. Sobre superficie vertical de ladrillo, yeso o mortero de cemento,
previo lijado de pequefias adherencias e imperfecciones, mano de fondo con pintura plas-
tica diluida muy fina, plastecido de faltas y dos manos de acabado , segun NTE/RPP-24
Idem.EPTE.1a 1 481,68 481,68
481,68 4,05 1.950,80
01.05 m2 Revestimiento vinilo
Lamina de PV C autoprotegida, con adhesivo acrilico permanente que facilita su aplicacion,
modelo DFNOC PS-920 Single color azul.Incluido mano de obra y colocacion.
Idem.EADR .4a 1 102,57 102,57
102,57 40,00 4.102,80
01.06 m2 Aisl térmico LV kraff 4,5 mm.

Aislamiento térmico para trasdosados interiores, con carga a base de manta de lana mi-
neral URSA TARRA, pegada por una de sus caras a papel kraft, que actia como barre-
ra de vapor, de 70mm. de espesor con densidad minima de 9 Kg/m3 (Tipo LVM-1, segun
norma UNE 92102:1998) y conductividad térmica a 24T de 0.036 W/MT, incluso adhe -
sivo y cinta para unién de juntas.

1 102,57 102,57
1 481,68 481,68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
584,25 2,90 1.694,33
01.07 M2 Retirada de grava silicea
Retirada de grava silicea existente en la cubierta invertida no transitable, apilada sobre
la cubierta asi como la lamina separadora (geotextil) antipunzante.
Cubierta Principal 1 715,00 715,00
Entrada centro de dia 1 52,61 52,61
Calle interior 1 101,22 101,22
868,83 2,30 1.998,31
01.08 m2 Aisl acustic LV alquit 80 mm
Aislamiento térmico para cubierta invertida acabada es gravas , a base de panel de polies-
tireno extruido URSA X PS, con espesor de 60 mm., resistencia mecanica de 300 Kilopas-
cales y conductividad térmica a 24 T de 0.034 W/M’ C. Incluido mano de obra y colocacion.
En cubierta general y cubierta de acceso al centro de Dia y Calle interior.
1 868,83 868,83
868,83 1,74 1.511,76
01.09 m2 Colocacion de grava
Nueva colocacién de la misma grava silicea existente en la cubierta invertida no transita-
ble, apilada sobre la cubierta asi como la ldmina separadora (geotextil) antipunzante. En
cubierta general y en cubierta acceso al Centro de Dia y Calle interior.
1 868,83 868,83
868,83 2,60 2.258,96
01.10 m2 Falso tch aisl 600x600x0.5mm
Retirada y nueva colocacion de las placas del mismo falso techo compuesto por un con-
junto cerco, panel de 600x600x0.5 mm. en chapa de acero electrozincada con aislante
acustico en matela de fibra de vidrio en bolsa de PV C, perfileria oculta de aluminio extru-
sionado de 28 mm. de ancho, sujecion por apoyo del cerco sobre el perfil, suspension me-
diante varillas zincadas roscadas de 1 m.x5/32" y escuadra zincada, incluso esmaltado
en blanco del conjunto cerco panel, para una superficie menor de 100 m2.
1 38,00 38,00
38,00 22,50 855,00
01.11 m2 Aisl LR volc c/kraft 80
Aislamiento térmico de techos y cielos rasos horizontales, a base de panel de lana mine-
ral URSA TERRA, recubierto por una cara con papel kraft que actua como barrera de va-
por, de 60 mm. de espesor, densidad 22 kg/m3.
Bajo cubierta plana transitable con 1 38,00 38,00
pavimento flotante.
38,00 4,62 175,56
01.12 m3 Transp escom s/camion<10T 10km
Transporte de escombros en camion<10T a una distancia media de 10 km. (ida), incluso medio de
cargacontenedor y descarga por vuelco.
6 6,00
6,00 17,62 105,72
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES SOBRE LA ENVOLVENTE......essvvcstsmnssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 25.724,41
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ACTUACIONES CON SISTEMAS PASIVOS
02.01 u  Rej impu sim lin 100x40 c/compt
Aireador formado por doble rejilla de impulsion de 100x40 cm., de aluminio anodizado de
simple de flexion, con compuerta de regulacion linea simple horizontal de lamas orientables
independientemente, con marco metalico, espesor variable, s/tabique, entre rejillas y filtros
colocados en su interior, entre ambas rejillas.
Planta Baja 13 13,00
Planta Piso 5 5,00
18,00 130,35 2.346,30
02.02 u  Mecanizacion
Mecanizacién de apertura de lucernarios y ventanas, uso residencial, de cadena, carre-
ra regulable en su recorrido, motor con apertura hasta 400 mm., con sensor de lluvia y
actua mediante mando a distancia y con pulsador.
Planta Baja 5 5,00
Planta Piso 5 5,00
Calle interior 6 6,00
16,00 183,93 2.942,88
02.03 u Retirada de Lucernarios existentes
Retirada de lucernarios existentes en la Calle Interior, con carga y sin transporte a verte-
dero.
6 6,00
6,00 3,00 18,00
02.04 u  Nuevos lucernarios
Nuevos lucernarios a base de lamas de cristal de 6+12+6, oscilobatientes, con marco de
aluminio anonizado, color blanco, de 15 micras. Colocado, completamente acabado y Se-
llado.
6 6,00
6,00 120,00 720,00
02.05 u Toldo despliegue manua.
Toldo loneta resistente de 5,55 x 2,07 m., color azul, mecanismo manual de recogida y ex-
tendido, colocado en la fachada ventilada recayente a la terraza de planta primera.
1 1,00
1,00 230,60 230,60
02.06 u Invernadero
Estructura de aluminio ionizado y placas de policarbonato, en cubricion del patio interior
principal, con una parte fija lateral y otras 2 partes que se recogen hacia el centro, por
debajo de una zona fija de un lado y el otro lado por arriba, con guias, con manipulacion
de apertura y cierre manual. Completo e instalado.
Patio 1 1,00
1,00 8.560,00 8.560,00
02.07 u Ayuda de albaiileria
Ayuda de albariileria a instalacién de los diferentes elementos de sistemas pasivos.
1 1,00
1,00 500,00 500,00
02.08 m2 Cdto circ ch 0.8 p/clim
Conducto circular de chapa de acero galvanizada de 0.8 mm. de espesor, de diametro 350
mm, para instalaciones de climatizacion, incluso parte proporcional de piezas especiales,
uniones y sellado.Todo ello ira a la bomba ya existente en la cubierta del edificio.
Expulsion 1 50,60 50,60
Impulsién 1 74,65 74,65
125,25 24,27 3.039,82

1 de julio de 2013
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.09 u  Accesorios

Accesorios: mecanismo tipo consola sujeta en la pared y conectada a la bomba existen-

te en la cubierta del edificio, para dar las 6rdenes de expulsion e impulsion al sistema ins-
talado.

1,00 178,00 178,00

TOTAL CAPITULO 02 ACTUACIONES CON SISTEMAS PASIVOS ......ccouumssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 18.535,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ACTUACIONES CON SISTEMAS ACTIVOS
03.01 u  Acum capc 210 | serp desm
Deposito de acumulacion de ACS con marcado CE de acero con aislamiento, 210 litros de
capacidad, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento, segun DB HE-4
del CTE.
1 1,00
1,00 320,62 320,62
03.02 u Colec sol plavdr2.5m2
Colector solar plano vidriado con marcado CE de 2.72 m2 de superficie util, modelo ACV
KAPLANS.O, carcasa de aluminio y aislamiento térmico de lana mineral, homologado segun
el RD 891/1980, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento, segin
DB HE-4 del CTE.
1 1,00
1,00 778,67 778,67
03.03 u Bomba circu ACS 1" monof
Bomba monofésica para ACS con marcado CE, carcasa en hierro fundido, luz indicadora de funcio-
namiento y fallos, control electrénico del sentido de giro, autopurgante, aislamiento térmico, tres veloci-
dades y didmetro de conexion 1, totalmente instalada, comprobada y en correcto funcionamiento,
segiin DB HE-4 del CTE.
1 1,00
1,00 480,02 480,02
03.04 u  Estructura metélica eq compactos
Instalacion de estructura metélica de acero galvanizado con marcado CE, de dimensiones 400x 200
(largo x ancho) para soporte de equipo compacto sobre superficie horizontal con un éngulo de inclina-
cion de las placas de 30°; segin DB SE y DB HE-4 del CTE.
1 1,00
1,00 216,89 216,89
03.05 U Tubos de led
Tuberia de led de potencia 8 W y una luminancia media de 770 lumenes.
464 464,00
464,00 18,39 8.532,96
03.06 u Bombilladelez7w
Bombilla de led de potencia 7 W'y una luminancia media de 630 lumenes.
49 49,00
49,00 5,45 267,05
03.07 u  Tubos de leds
Tuberia de leds de 20 w t de una iluminancia media de 2000 Lumenes.
34 34,00
34,00 46,83 1.592,22
03.08 u Bombillade leds 12 W
Bombilla de leds de una potencia de 12 W y iluminancia media de 1.100 lumenes.
14 14,00
14,00 26,20 366,80
03.09 u Bombilla de leds de 12 W
Bombilla d eleds de una potencia de 12 W y iluminancia media de 1.000 lumenes.
20 20,00
20,00 19,24 384,80
03.10 u  Dowlight led

Dow light de led de una potencia de 16 Wy una iluminancia media de 1.160 limenes.

1 de julio de 2013
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
41 41,00

41,00 26,70 1.094,70

TOTAL CAPITULO 03 ACTUACIONES CON SISTEMAS ACTIVOS....ourrrersmnmsssssssnmssssssssssssssssssssmsssssssssnnnns 14.034,73

L0 1 T 58.294,74
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 ACTUACIONES SOBRE LA ENVOLVENTE .......coiiiiiiiiiiii e 25.724,41 53,73
2 ACTUACIONES CON SISTEMAS PASIVOS ...ttt 18.535,60 38,71
3 ACTUACIONES CON SISTEMAS ACTIVOS........oooiiiiiiiiiiiicic s 14.034,73 29,31

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 58.294,74

21,00% VLA Lo 12.241,90

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 70.536,64

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 70.536,64

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETENTA MIL QUINIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

CULLERA, a Mayo 2013.
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7.4 CERTIFICADOS Y CLASIFICACION ENERGETICA



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD PSIQUICA

Direccién C/ Y AV. C/. PADRE ANTONIO BERENGUER Y COLON Y AV. PUERTO s/n - - - -

Municipio CULLERA Cadigo Postal 46400

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma| COMUNIDAD
VALENCIANA

Zona climatica B3 Afio construccion Posterior a 2006

Normativa vigente (construccién / rehabilitacidn) NTE-97

Referencia/s catastral/es 7483103YJ3378S0001KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O vivienda B Terciario
0 unifamiliar = Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Autor NIF NIF

Razén social Razon social CIF CIF

Domicilio Domicilio

Municipio Localidad Cadigo Postal Cadigo Postal
Provincia Provincia Comunidad Auténoma Comunidad Autonoma
e-mail: Email

Titulacion habilitante segln normativa vigente CTE

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3v1.0.1776.551; Fecha: 8-abr-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
28,96 [kgCO2/m?-afio]

C

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha:  4/6 /2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 4 /6 /2013
Ref. Catastral 7483103YJ3378S0001 Pagina 1de 6




ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacidén energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 3143,91
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
[m?] [W/m?K]
MEDIANERA CARAVISTA Cerramientos exterior 143,68 0,68 | Definido por usuario
DET_Fachadas003 Fachadas 36,01 0,43 | Definido por usuario
DET_Fachadas005 Fachadas 304,86 0,48 | Definido por usuario
DET_Fachadas006 Fachadas 275,56 0,82 | Definido por usuario
DET_Cubiertas009 Cubiertas 715,37 0,40 | Definido por usuario
DET_Cubiertas010 Cubiertas 41,00 0,50 | Definido por usuario
DET_Cubiertas005 Cubiertas 176,44 0,51 | Definido por usuario
DET_Cubiertas006 Cubiertas 164,95 0,52 | Definido por usuario
DET_Medianeras007 Medianeras 170,02 0,64 | Definido por usuario
DET_Suelos011 Suelos 1015,57 0,45 | Definido por usuario
DET_Cerramientos en contacto con el | Cerramientos en 115,83 2,34 | Definido por usuario
terreno012 contacto con el terreno
DET_Particién interior horizontal005 Particion interior 1015,53 1,79 | Definido por usuario
horizontal
DET_Particidn interior horizontal006 Particion interior 842,46 1,82 | Definido por usuario
horizontal
Huecos y lucernarios
s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor R4 . e
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
P_Madera Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Lucernario Lucernario 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Fecha 4 /6 /2013
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Huecos y lucernarios

s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor Ao <
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
V- Metalica_ DC6-12-6 Ventanas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
metalicas usuario
P_VIDREO_ DC6-12-6 Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
SistemacCalefaccion003 Bomba de calor 149,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion004 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion005 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
Generadores de refrigeracion
Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kw] 1%] - e obtencién.
SistemaRefrigeracion002 | Equipo con 106,40 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion003 | Equipo con 45,60 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion004 | Equipo con 76,00 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del i Potencia instalada VEEI lluminancia media
ombre del espacio [W/m?] [W/m?2-100lux] [lux]
Edificio 0,00 0,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

PO1_EO1 1015,71 ||_Media-8h-No_acondicionado
P02_E02 55,94 |1_Media-8h-No_acondicionado
P02_E03 959,78 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E02 127,04 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E03 715,42 | |_Media-8h-Acondicionado
PO3_E04 41,07 ||_Media-8h-No_acondicionado
P0O3_EO5 97,36 | |_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO06 131,59 | |_Media-8h-No_acondicionado

Fecha 4 /6 /2013
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_ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso ‘ Peqg. Med. Terciario
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,79 | C 0,00 | 0
c Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m?3eario] [kgCO2/m?eario]
8,93 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 | F
- P Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacidn
Emisiones globales [kgCO2/m?eafio] [kgCO2/m?eafio] [kgCO2/m?eafio]
28,96 1,43 18,60

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccién [kWh/m?eafio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m?eafio]

41,26

11,14

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido

ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
0,70 | ¢ 0,00 |0
c Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
35,89 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
0,6 | A 118 |F
Consumo global de energia primaria [kWh/m?eafio] Energia ?)kr‘iAr/nha/rr/;gzr.'szr’/g]]eracién Energia [im;rrrig.iglfcz}nacién

116,45 5,77 74,79

Fecha
Ref. Catastral

4 /6 /2013
7483103YJ337850001
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ANEXO llI

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m?2eafio]

C

|-

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

28,96

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m2eafio]

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m2eafio]

Demanda global de calefaccion

Demanda global de refrigeracion

[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
41,26 11,14
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total

Demanda [kWh/m?safio] 41,26 D 11,14|B 0.00/G

Diferencia con situacién inicial -38,58 (-48,32%) | -10,76 (-49,13%) | -5,45 (-100,00%)
Energfa primaria [kWh/mZeafio] 35,89 C 5,77| A 0,00/ 0 74,79 | F 116,45 | C

Diferencia con situacion inicial -81,26 (-69,36%) 5,77 (0,00%) | -8,03 (-100,00%) -3,64 (-4,64%) | -87,16 (-42,81%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/m?eafio] 8,93/ C 1,43]A 0,00/ 0 18,60 | F 28,96 C

Diferencia con situacién inicial 14,73 (-62,26%)| 1,43 (0,00%) | -1,62 (-100,00%)|  -0,90 (-4,62%) | -15,82 (-35,33%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio,

por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia

energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

de toma de datosy de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

HE REALIZADO 4 INSPECCIONES VISUALESS AL EDIFICIO
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD PSIQUICA

Direccién C/ Y AV. C/. PADRE ANTONIO BERENGUER Y COLON Y AV. PUERTO s/n - - - -

Municipio CULLERA Cadigo Postal 46400

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma| COMUNIDAD
VALENCIANA

Zona climatica B3 Afio construccion Posterior a 2006

Normativa vigente (construccién / rehabilitacidn) NTE-97

Referencia/s catastral/es 7483103YJ3378S0001KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O vivienda B Terciario
0 unifamiliar = Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Autor NIF NIF

Razén social Razon social CIF CIF

Domicilio Domicilio

Municipio Localidad Cadigo Postal Cadigo Postal
Provincia Provincia Comunidad Auténoma Comunidad Autonoma
e-mail: Email

Titulacion habilitante segln normativa vigente CTE

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3v1.0.1776.551; Fecha: 8-abr-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
28,66 [kgCO2/m?-afio]

C

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha:  16/6 2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 16 /6 /2013
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacidén energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 3143,91
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
[m?] [W/m?K]
MEDIANERA CARAVISTA Cerramientos exterior 143,68 0,68 | Definido por usuario
DET_Fachadas003 Fachadas 36,01 0,43 | Definido por usuario
DET_Fachadas005 Fachadas 304,86 0,48 | Definido por usuario
DET_Cubiertas009 Cubiertas 715,37 0,40 | Definido por usuario
DET_Cubiertas010 Cubiertas 41,00 0,50 | Definido por usuario
DET_Cubiertas005 Cubiertas 176,44 0,51 | Definido por usuario
DET_Cubiertas006 Cubiertas 164,95 0,52 | Definido por usuario
DET_Medianeras007 Medianeras 170,02 0,64 | Definido por usuario
DET_Suelos011 Suelos 1015,57 0,45 | Definido por usuario
DET_Cerramientos en contacto con el | Cerramientos en 115,83 2,34 | Definido por usuario
terreno012 contacto con el terreno
DET_Particién interior horizontal005 Particion interior 1015,53 1,79 | Definido por usuario
horizontal
DET_Particidn interior horizontal006 Particion interior 842,46 1,82 | Definido por usuario
horizontal
DET_Fachadas004 Fachadas 275,56 0,29 | Definido por usuario
Huecos y lucernarios
s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor R4 . e
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
P_Madera Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Lucernario Lucernario 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Fecha 16 /6 /2013
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Huecos y lucernarios

s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor Ao <
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
V- Metalica_ DC6-12-6 Ventanas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
metalicas usuario
P_VIDREO_ DC6-12-6 Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
SistemacCalefaccion003 Bomba de calor 149,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion004 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion005 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
Generadores de refrigeracion
Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kw] 1%] - e obtencién.
SistemaRefrigeracion002 | Equipo con 106,40 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion003 | Equipo con 45,60 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion004 | Equipo con 76,00 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del i Potencia instalada VEEI lluminancia media
ombre del espacio [W/m?] [W/m?2-100lux] [lux]
Edificio 0,00 0,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

PO1_EO1 1015,71 ||_Media-8h-No_acondicionado
P02_E02 55,94 |1_Media-8h-No_acondicionado
P02_E03 959,78 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E02 127,04 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E03 715,42 | |_Media-8h-Acondicionado
PO3_E04 41,07 ||_Media-8h-No_acondicionado
P0O3_EO5 97,36 | |_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO06 131,59 | |_Media-8h-No_acondicionado

Fecha 16 /6 /2013
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_ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso ‘ Peqg. Med. Terciario
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,76 | C 0,00 | 0
c Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m?3eario] [kgCO2/m?eario]
8,62 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 | F
- P Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacidn
Emisiones globales [kgCO2/m?eafio] [kgCO2/m?eafio] [kgCO2/m?eafio]
28,66 1,44 18,60

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccién [kWh/m?eafio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m?eafio]

39,84

11,15

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido

ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
0,68 | C 0,00 |0
c Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
34,66 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
0,6 | A 118 |F
Consumo global de energia primaria [kWh/m?eafio] Energia ?)kr‘iAr/nha/rr/;gzr.'szr’/g]]eracién Energia [im;rrrig.iglfcz}nacién

115,22 5,77 74,79
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ANEXO llI

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m?2eafio]

C

|-

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

28,66

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m2eafio]

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m2eafio]

Demanda global de calefaccion

Demanda global de refrigeracion

[kWh/m?eario] [kWh/m?eario]
39,84 11,15
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total

Demanda [kWh/mZeafio] 39,84/ D 11,158 0.00/G

Diferencia con situacién inicial -40,00 (-50,10%) | -10,75 (-49,09%) | -5,45 (-100,00%)
Energfa primaria [kWh/mZeafio] 34,66 C 5,77| A 0,00/ 0 74,79 | F 115,22|C

Diferencia con situacién inicial 82,49 (-70,41%)| 5,77 (0,00%) | -8,03 (-100,00%)|  -3,64 (-4,64%)| -88,39 (-43,41%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/m?eafio] 8,62/ C 1,44| A 0,00/ 0 18,60 | F 28,66 C

Diferencia con situacién inicial 115,04 (-63,57%)| 1,44 (0,00%) | -1,62 (-100,00%)|  -0,90 (-4,62%)| -16,12 (-36,00%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio,

por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia

energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

de toma de datosy de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

HE REALIZADO 4 INSPECCIONES VISUALESS AL EDIFICIO
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD PSIQUICA

Direccién C/ Y AV. C/. PADRE ANTONIO BERENGUER Y COLON Y AV. PUERTO s/n - - - -

Municipio CULLERA Cadigo Postal 46400

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma| COMUNIDAD
VALENCIANA

Zona climatica B3 Afio construccion Posterior a 2006

Normativa vigente (construccién / rehabilitacidn) NTE-97

Referencia/s catastral/es 7483103YJ3378S0001KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O vivienda B Terciario
0 unifamiliar = Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Autor NIF NIF

Razén social Razon social CIF CIF

Domicilio Domicilio

Municipio Localidad Cadigo Postal Cadigo Postal
Provincia Provincia Comunidad Auténoma Comunidad Autonoma
e-mail: Email

Titulacion habilitante segln normativa vigente CTE

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3v1.0.1776.551; Fecha: 8-abr-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
28,52 [kgCO2/m?-afio]

C

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha:  17/6 2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacidén energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 3143,91
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
[m?] [W/m?K]
MEDIANERA CARAVISTA Cerramientos exterior 143,68 0,68 | Definido por usuario
DET_Fachadas003 Fachadas 36,01 0,43 | Definido por usuario
DET_Fachadas005 Fachadas 0,00 0,48 | Definido por usuario
DET_Cubiertas009 Cubiertas 715,37 0,40 | Definido por usuario
DET_Cubiertas010 Cubiertas 41,00 0,50 | Definido por usuario
DET_Cubiertas005 Cubiertas 176,44 0,51 | Definido por usuario
DET_Cubiertas006 Cubiertas 164,95 0,52 | Definido por usuario
DET_Medianeras007 Medianeras 170,02 0,64 | Definido por usuario
DET_Suelos011 Suelos 1015,57 0,45 | Definido por usuario
DET_Cerramientos en contacto con el | Cerramientos en 115,83 2,34 | Definido por usuario
terreno012 contacto con el terreno
DET_Particién interior horizontal005 Particion interior 1015,53 1,79 | Definido por usuario
horizontal
DET_Particidn interior horizontal006 Particion interior 842,46 1,82 | Definido por usuario
horizontal
DET_Fachadas004 Fachadas 275,56 0,29 | Definido por usuario
DET_Fachadas008 Fachadas 304,86 0,27 | Definido por usuario
Huecos y lucernarios
s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor R4 . e
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
P_Madera Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Lucernario Lucernario 0,00 5,70 0,86 | Definido por Definido por usuario
usuario
Fecha 17 /6 /2013
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Huecos y lucernarios

s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor Ao <
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
V- Metalica_ DC6-12-6 Ventanas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
metalicas usuario
P_VIDREO_ DC6-12-6 Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
SistemacCalefaccion003 Bomba de calor 149,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion004 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion005 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
Generadores de refrigeracion
Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kw] 1%] - e obtencién.
SistemaRefrigeracion002 | Equipo con 106,40 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion003 | Equipo con 45,60 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion004 | Equipo con 76,00 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del i Potencia instalada VEEI lluminancia media
ombre del espacio [W/m?] [W/m?2-100lux] [lux]
Edificio 0,00 0,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

PO1_EO1 1015,71 ||_Media-8h-No_acondicionado
P02_E02 55,94 |1_Media-8h-No_acondicionado
P02_E03 959,78 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E02 127,04 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E03 715,42 | |_Media-8h-Acondicionado
PO3_E04 41,07 ||_Media-8h-No_acondicionado
P0O3_EO5 97,36 | |_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO06 131,59 | |_Media-8h-No_acondicionado
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_ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso ‘ Peqg. Med. Terciario
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,75 | C 0,00 | 0
c Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m?3eario] [kgCO2/m?eario]
8,49 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 | F
- P Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacidn
Emisiones globales [kgCO2/m?eafio] [kgCO2/m?eafio] [kgCO2/m?eafio]
28,52 1,43 18,60

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccién [kWh/m?eafio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m?eafio]

39,24

11,14

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido

ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
0,67 | C 0,00 |0
c Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
34,14 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
0,6 | A 118 |F
Consumo global de energia primaria [kWh/m?eafio] Energia ?)kr‘iAr/nha/rr/;gzr.'szr’/g]]eracién Energia [im;rrrig.iglfcz}nacién

114,70 5,77 74,79
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ANEXO llI

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m?2eafio]

C

|-

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

28,52

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m2eafio]

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m2eafio]

Demanda global de calefaccion

Demanda global de refrigeracion

[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
39,24 11,14
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total

Demanda [kWh/m?safio] 39,24/ D 11,14|B 0.00/G

Diferencia con situacién inicial -40,60 (-50,85%) | -10,76 (-49,13%) | -5,45 (-100,00%)
Energia primaria [kWh/m?safio] 34,14 C 5,77 | A 0,000 74,79 |F 114,70 C

Diferencia con situacion inicial -83,01 (-70,86%) 5,77 (0,00%) | -8,03 (-100,00%) -3,64 (-4,64%) | -88,91 (-43,67%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/m?eafio] 8,49/ C 1,43]A 0,00/ 0 18,60 | F 28,52/ C

Diferencia con situacién inicial 115,17 (-64,12%) | 1,43 (0,00%) | -1,62 (-100,00%)|  -0,90 (-4,62%)| -16,26 (-36,31%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio,

por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia

energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Fecha
Ref. Catastral

17 /6 /2013
7483103YJ337850001
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

de toma de datosy de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

HE REALIZADO 4 INSPECCIONES VISUALESS AL EDIFICIO

Fecha 17 /6 /2013
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD PSIQUICA

Direccién C/ Y AV. C/. PADRE ANTONIO BERENGUER Y COLON Y AV. PUERTO s/n - - - -

Municipio CULLERA Cadigo Postal 46400

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma| COMUNIDAD
VALENCIANA

Zona climatica B3 Afio construccion Posterior a 2006

Normativa vigente (construccién / rehabilitacidn) NTE-97

Referencia/s catastral/es 7483103YJ3378S0001KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O vivienda B Terciario
0 unifamiliar = Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Autor NIF NIF

Razén social Razon social CIF CIF

Domicilio Domicilio

Municipio Localidad Cadigo Postal Cadigo Postal
Provincia Provincia Comunidad Auténoma Comunidad Autonoma
e-mail: Email

Titulacion habilitante segln normativa vigente CTE

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3v1.0.1776.551; Fecha: 8-abr-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
28,50 [kgCO2/m?-afio]

C

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha:  18/6 2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 18 /6 /2013
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacidén energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 3143,91
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
[m?] [W/m?K]
MEDIANERA CARAVISTA Cerramientos exterior 143,68 0,68 | Definido por usuario
DET_Fachadas005 Fachadas 0,00 0,48 | Definido por usuario
DET_Cubiertas009 Cubiertas 715,37 0,40 | Definido por usuario
DET_Cubiertas010 Cubiertas 41,00 0,50 | Definido por usuario
DET_Cubiertas005 Cubiertas 176,44 0,51 | Definido por usuario
DET_Cubiertas006 Cubiertas 164,95 0,52 | Definido por usuario
DET_Medianeras007 Medianeras 170,02 0,64 | Definido por usuario
DET_Suelos011 Suelos 1015,57 0,45 | Definido por usuario
DET_Cerramientos en contacto con el | Cerramientos en 115,83 2,34 | Definido por usuario
terreno012 contacto con el terreno
DET_Particién interior horizontal005 Particion interior 1015,53 1,79 | Definido por usuario
horizontal
DET_Particidn interior horizontal006 Particion interior 842,46 1,82 | Definido por usuario
horizontal
DET_Fachadas004 Fachadas 275,56 0,29 | Definido por usuario
DET_Fachadas008 Fachadas 304,86 0,27 | Definido por usuario
DET_Fachadas009 Fachadas 36,01 0,26 | Definido por usuario
Huecos y lucernarios
s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor R4 . e
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
P_Madera Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Lucernario Lucernario 0,00 5,70 0,86 | Definido por Definido por usuario
usuario
Fecha 18 /6 /2013
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Huecos y lucernarios

s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor Ao <
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
V- Metalica_ DC6-12-6 Ventanas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
metalicas usuario
P_VIDREO_ DC6-12-6 Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
SistemacCalefaccion003 Bomba de calor 149,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion004 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion005 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
Generadores de refrigeracion
Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kw] 1%] - e obtencién.
SistemaRefrigeracion002 | Equipo con 106,40 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion003 | Equipo con 45,60 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion004 | Equipo con 76,00 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del i Potencia instalada VEEI lluminancia media
ombre del espacio [W/m?] [W/m?2-100lux] [lux]
Edificio 0,00 0,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

PO1_EO1 1015,71 ||_Media-8h-No_acondicionado
P02_E02 55,94 |1_Media-8h-No_acondicionado
P02_E03 959,78 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E02 127,04 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E03 715,42 | |_Media-8h-Acondicionado
PO3_E04 41,07 ||_Media-8h-No_acondicionado
P0O3_EO5 97,36 | |_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO06 131,59 | |_Media-8h-No_acondicionado

Fecha 18 /6 /2013
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_ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso ‘ Peqg. Med. Terciario
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,75 | C 0,00 | 0
c Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m?3eario] [kgCO2/m?eario]
8,47 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 | F
- P Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacidn
Emisiones globales [kgCO2/m?eafio] [kgCO2/m?eafio] [kgCO2/m?eafio]
28,50 1,43 18,60

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccién [kWh/m?eafio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m?eafio]

39,17

11,14

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido

ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
0,66 | C 0,00 |0
c Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
34,08 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
0,6 | A 118 |F
Consumo global de energia primaria [kWh/m?eafio] Energia ?)kr‘iAr/nha/rr/;gzr.'szr’/g]]eracién Energia [im;rrrig.iglfcz}nacién

114,64 5,77 74,79

Fecha
Ref. Catastral

18 /6 /2013
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ANEXO llI

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m?2eafio]

C

|-

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

28,50

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m2eafio]

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m2eafio]

Demanda global de calefaccion

Demanda global de refrigeracion

[kWh/m?eario] [kWh/m?eario]
39,17 11,14
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total

Demanda [kWh/m?safio] 39,17|D 11,14|B 0.00/G

Diferencia con situacion inicial -40,67 (-50,94%) | -10,76 (-49,13%) | -5,45 (-100,00%)
Energfa primaria [kWh/mZeafio] 34,08/ C 5,77| A 0,00/ 0 74,79 | F 114,64 |C

Diferencia con situacion inicial -83,07 (-70,91%) 5,77 (0,00%) | -8,03 (-100,00%) -3,64 (-4,64%) | -88,97 (-43,70%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/m?eafio] 8,47/ C 1,43]A 0,00/ 0 18,60 | F 28,50/ C

Diferencia con situacién inicial 115,19 (-64,20%)| 1,43 (0,00%)| -1,62 (-100,00%)|  -0,90 (-4,62%) | -16,28 (-36,36%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio,

por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia

energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Fecha
Ref. Catastral

18 /6 /2013
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

de toma de datosy de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

HE REALIZADO 4 INSPECCIONES VISUALESS AL EDIFICIO

Fecha 18 /6 /2013
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD PSIQUICA

Direccién C/ Y AV. C/. PADRE ANTONIO BERENGUER Y COLON Y AV. PUERTO s/n - - - -

Municipio CULLERA Cadigo Postal 46400

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma| COMUNIDAD
VALENCIANA

Zona climatica B3 Afio construccion Posterior a 2006

Normativa vigente (construccién / rehabilitacidn) NTE-97

Referencia/s catastral/es 7483103YJ3378S0001KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O vivienda B Terciario
0 unifamiliar = Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Autor NIF NIF

Razén social Razon social CIF CIF

Domicilio Domicilio

Municipio Localidad Cadigo Postal Cadigo Postal
Provincia Provincia Comunidad Auténoma Comunidad Autonoma
e-mail: Email

Titulacion habilitante segln normativa vigente CTE

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3v1.0.1776.551; Fecha: 8-abr-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
28,12 [kgCO2/m?-afio]

C

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha:  21/6 /2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 21 /6 /2013
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacidén energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 3143,91
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
[m?] [W/m?K]
MEDIANERA CARAVISTA Cerramientos exterior 143,68 0,68 | Definido por usuario
DET_Fachadas005 Fachadas 0,00 0,48 | Definido por usuario
DET_Cubiertas006 Cubiertas 164,95 0,52 | Definido por usuario
DET_Medianeras007 Medianeras 170,02 0,64 | Definido por usuario
DET_Suelos011 Suelos 1015,57 0,45 | Definido por usuario
DET_Cerramientos en contacto con el Cerramientos en 115,83 2,34 | Definido por usuario
terreno012 contacto con el terreno
DET_Particién interior horizontal005 Particion interior 1015,53 1,79 | Definido por usuario
horizontal
DET_Particidn interior horizontal006 Particion interior 842,46 1,82 | Definido por usuario
horizontal
DET_Fachadas004 Fachadas 275,56 0,29 | Definido por usuario
DET_Fachadas008 Fachadas 304,86 0,27 | Definido por usuario
DET_Fachadas009 Fachadas 36,01 0,26 | Definido por usuario
DET_Cubiertas001 Cubiertas 41,00 0,23 | Definido por usuario
DET_Cubiertas002 Cubiertas 715,37 0,24 | Definido por usuario
DET_Cubiertas003 Cubiertas 176,44 0,20 | Definido por usuario
Huecos y lucernarios
s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor R4 . e
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
P_Madera Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Lucernario Lucernario 0,00 5,70 0,86 | Definido por Definido por usuario
usuario
Fecha 21 /6 /2013
Ref. Catastral 7483103YJ3378S0001 Pagina 2de 6




Huecos y lucernarios

s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor Ao <
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
V- Metalica_ DC6-12-6 Ventanas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
metalicas usuario
P_VIDREO_ DC6-12-6 Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
SistemacCalefaccion003 Bomba de calor 149,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion004 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion005 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
Generadores de refrigeracion
Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kw] 1%] - e obtencién.
SistemaRefrigeracion002 | Equipo con 106,40 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion003 | Equipo con 45,60 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion004 | Equipo con 76,00 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del i Potencia instalada VEEI lluminancia media
ombre del espacio [W/m?] [W/m?2-100lux] [lux]
Edificio 0,00 0,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

PO1_EO1 1015,71 ||_Media-8h-No_acondicionado
P02_E02 55,94 |1_Media-8h-No_acondicionado
P02_E03 959,78 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E02 127,04 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E03 715,42 | |_Media-8h-Acondicionado
PO3_E04 41,07 ||_Media-8h-No_acondicionado
P0O3_EO5 97,36 | |_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO06 131,59 | |_Media-8h-No_acondicionado

Fecha 21 /6 /2013
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_ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso

‘ Peqg. Med. Terciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION

ACS
071 cC 0,00 | 0
c Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m?3eario] [kgCO2/m?eario]
8,05 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 | F
- - Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m?eafio] [kgCOZ/n{z?aﬁo] [kgCO2/m?eafio]
28,12 1,47 18,60

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccién [kWh/m?eafio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m?eafio]

37,23

11,38

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido

ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
0,63 C 0,00 |0
c Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
32,39 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 |F
Consumo global de energia primaria [kWh/m?eafio] Energia ?)kr‘iAr/nha/rr/;gzr.'szr’/g]]eracién Energia [im;rrrig.iglfcz}nacién

113,07 5,89 74,79
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ANEXO llI

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m?2eafio]

C

|-

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

28,12

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m2eafio]

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m2eafio]

Demanda global de calefaccion

Demanda global de refrigeracion

[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
37,23 11,38
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total

Demanda [kWh/mZeafio] 37,23|D 11,38/8 0.00| G

Diferencia con situacion inicial -42,61 (-53,37%) | -10,52 (-48,04%) | -5,45 (-100,00%)
Energfa primaria [kWh/mZeafio] 32,39/C 5,89| A 0,00/ 0 74,79 | F 113,07 |C

Diferencia con situacion inicial -84,76 (-72,35%) 5,89 (0,00%) | -8,03 (-100,00%) -3,64 (-4,64%) | -90,54 (-44,47%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/m?eafio] 8,05/ C 1,47 | A 0,000 18,60 | F 28,12|C

Diferencia con situacién inicial 15,61 (-65,98%)| 1,47 (0,00%) | -1,62 (-100,00%)|  -0,90 (-4,62%) | -16,66 (-37,20%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio,

por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia

energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

de toma de datosy de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

HE REALIZADO 4 INSPECCIONES VISUALESS AL EDIFICIO

Fecha 21 /6 /2013
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD PSIQUICA

Direccién C/ Y AV. C/. PADRE ANTONIO BERENGUER Y COLON Y AV. PUERTO s/n - - - -

Municipio CULLERA Cadigo Postal 46400

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma| COMUNIDAD
VALENCIANA

Zona climatica B3 Afio construccion Posterior a 2006

Normativa vigente (construccién / rehabilitacidn) NTE-97

Referencia/s catastral/es 7483103YJ3378S0001KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O vivienda B Terciario
0 unifamiliar = Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Autor NIF NIF

Razén social Razon social CIF CIF

Domicilio Domicilio

Municipio Localidad Cadigo Postal Cadigo Postal
Provincia Provincia Comunidad Auténoma Comunidad Autonoma
e-mail: Email

Titulacion habilitante segln normativa vigente CTE

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3v1.0.1776.551; Fecha: 8-abr-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
28,08 [kgCO2/m?-afio]

C

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha:  27/6 /2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 27 /6 /2013
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacidén energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 3143,91
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
[m?] [W/m?K]
MEDIANERA CARAVISTA Cerramientos exterior 143,68 0,68 | Definido por usuario
DET_Fachadas005 Fachadas 0,00 0,48 | Definido por usuario
DET_Cubiertas006 Cubiertas 164,95 0,52 | Definido por usuario
DET_Medianeras007 Medianeras 170,02 0,64 | Definido por usuario
DET_Suelos011 Suelos 1015,57 0,45 | Definido por usuario
DET_Cerramientos en contacto con el Cerramientos en 115,83 2,34 | Definido por usuario
terreno012 contacto con el terreno
DET_Particién interior horizontal005 Particion interior 1015,53 1,79 | Definido por usuario
horizontal
DET_Particidn interior horizontal006 Particion interior 842,46 1,82 | Definido por usuario
horizontal
DET_Fachadas004 Fachadas 275,56 0,29 | Definido por usuario
DET_Fachadas008 Fachadas 304,86 0,27 | Definido por usuario
DET_Fachadas009 Fachadas 36,01 0,26 | Definido por usuario
DET_Cubiertas001 Cubiertas 41,00 0,23 | Definido por usuario
DET_Cubiertas002 Cubiertas 715,37 0,24 | Definido por usuario
DET_Cubiertas003 Cubiertas 176,44 0,20 | Definido por usuario
Huecos y lucernarios
s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor R4 . e
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
P_Madera Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Lucernario Lucernario 0,00 5,70 0,86 | Definido por Definido por usuario
usuario
Fecha 27 /6 /2013
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Huecos y lucernarios

s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor Ao <
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
V- Metalica_ DC6-12-6 Ventanas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
metalicas usuario
P_VIDREO_ DC6-12-6 Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
SistemacCalefaccion003 Bomba de calor 149,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion004 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion005 Bomba de calor 105,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
Generadores de refrigeracion
Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kw] 1%] - e obtencién.
SistemaRefrigeracion002 | Equipo con 106,40 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion003 | Equipo con 45,60 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion004 | Equipo con 76,00 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del i Potencia instalada VEEI lluminancia media
ombre del espacio [W/m?] [W/m?2-100lux] [lux]
Edificio 0,00 0,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

PO1_EO1 1015,71 ||_Media-8h-No_acondicionado
P02_E02 55,94 |1_Media-8h-No_acondicionado
P02_E03 959,78 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E02 127,04 | I_Media-8h-Acondicionado
P0O3_E03 715,42 | |_Media-8h-Acondicionado
PO3_E04 41,07 ||_Media-8h-No_acondicionado
P0O3_EO5 97,36 | |_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO06 131,59 | |_Media-8h-No_acondicionado

Fecha 27 /6 /2013
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_ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso

‘ Peqg. Med. Terciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION

ACS
071 cC 0,00 | 0
c Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m?3eario] [kgCO2/m?eario]
8,02 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 | F
- - Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m?eafio] [kgCOZ/n{z?aﬁo] [kgCO2/m?eafio]
28,08 1,46 18,60

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccién [kWh/m?eafio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m?eafio]

37,09

11,33

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido

ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
0,63 C 0,00 |0
c Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
32,27 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 |F
Consumo global de energia primaria [kWh/m?eafio] Energia ?)kr‘iAr/nha/rr/;gzr.'szr’/g]]eracién Energia [im;rrrig.iglfcz}nacién

112,93 5,87 74,79

Fecha
Ref. Catastral

27 /6 /2013
7483103YJ337850001

Pagina 4 de 6




ANEXO llI

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m?2eafio]

C

|-

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

28,08

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m2eafio]

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m2eafio]

Demanda global de calefaccion

Demanda global de refrigeracion

[kWh/m?eario] [kWh/m?eario]
37,09 11,33
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total

Demanda [kWh/mZeafio] 37,09|D 11,33/8 0.00| G

Diferencia con situacion inicial -42,75 (-53,54%) | -10,57 (-48,26%) | -5,45 (-100,00%)
Energfa primaria [kWh/mZeafio] 32,27/C 5,87| A 0,00/ 0 74,79 | F 112,93 |C

Diferencia con situacion inicial -84,88 (-72,45%) 5,87 (0,00%) | -8,03 (-100,00%) -3,64 (-4,64%) | -90,68 (-44,54%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/m?eafio] 8,02/ C 1,46| A 0,00/ 0 18,60 | F 28,08/ C

Diferencia con situacién inicial 15,64 (-66,10%)| 1,46 (0,00%) | -1,62 (-100,00%)|  -0,90 (-4,62%) | -16,70 (-37,29%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio,

por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia

energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Fecha
Ref. Catastral

27 /6 /2013
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

de toma de datosy de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

HE REALIZADO 4 INSPECCIONES VISUALESS AL EDIFICIO

Fecha 27 /6 /2013
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD PSIQUICA

Direccién C/ Y AV. C/. PADRE ANTONIO BERENGUER Y COLON Y AV. PUERTO s/n - - - -

Municipio CULLERA Cadigo Postal 46400

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma| COMUNIDAD
VALENCIANA

Zona climatica B3 Afio construccion Posterior a 2006

Normativa vigente (construccién / rehabilitacidn) NTE-97

Referencia/s catastral/es 7483103YJ3378S0001KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O vivienda B Terciario
0 unifamiliar = Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Autor NIF NIF

Razén social Razon social CIF CIF

Domicilio Domicilio

Municipio Localidad Cadigo Postal Cadigo Postal
Provincia Provincia Comunidad Auténoma Comunidad Autonoma
e-mail: Email

Titulacion habilitante segln normativa vigente CTE

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3v1.0.1776.551; Fecha: 8-abr-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
26,39 [kgCO2/m?-afio]

C

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha:  30/6 /2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 30 /6 /2013
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacidén energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 3143,91
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
[m?] [W/m?K]
MEDIANERA CARAVISTA Cerramientos exterior 143,68 0,68 | Definido por usuario
DET_Fachadas005 Fachadas 0,00 0,48 | Definido por usuario
DET_Cubiertas006 Cubiertas 164,95 0,52 | Definido por usuario
DET_Medianeras007 Medianeras 170,02 0,64 | Definido por usuario
DET_Suelos011 Suelos 1015,57 0,45 | Definido por usuario
DET_Cerramientos en contacto con el Cerramientos en 115,83 2,34 | Definido por usuario
terreno012 contacto con el terreno
DET_Particién interior horizontal005 Particion interior 1015,53 1,79 | Definido por usuario
horizontal
DET_Particidn interior horizontal006 Particion interior 842,46 1,82 | Definido por usuario
horizontal
DET_Fachadas004 Fachadas 275,56 0,29 | Definido por usuario
DET_Fachadas008 Fachadas 304,86 0,27 | Definido por usuario
DET_Fachadas009 Fachadas 36,01 0,26 | Definido por usuario
DET_Cubiertas001 Cubiertas 41,00 0,23 | Definido por usuario
DET_Cubiertas002 Cubiertas 715,37 0,24 | Definido por usuario
DET_Cubiertas003 Cubiertas 176,44 0,20 | Definido por usuario
Huecos y lucernarios
s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor R4 . e
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
P_Madera Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Lucernario Lucernario 0,00 5,70 0,86 | Definido por Definido por usuario
usuario
Fecha 30 /6 /2013
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Huecos y lucernarios

s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor Ao <
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
V- Metalica_ DC6-12-6 Ventanas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
metalicas usuario
P_VIDREO_ DC6-12-6 Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
SistemaCalefaccion003 Bomba de calor 128,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion004 Bomba de calor 84,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion005 Bomba de calor 84,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
Generadores de refrigeracion
Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kw] 1%] - e obtencién.
SistemaRefrigeracion002 | Equipo con 106,40 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion003 | Equipo con 45,60 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion004 | Equipo con 76,00 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kW] [%] P g obtencién.
SistemaACS001 Caldera ACS 21,00 99,00 | Electricidad Definido por el usuario
eléctrica
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del . Potencia instalada VEEI lluminancia media
ombre del espacio [W/m?] [W/m?2-100lux] [lux]
Edificio 0,00 0,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
PO1_EO1 1015,71 ||_Media-8h-No_acondicionado
P02_E02 55,94 | |_Media-8h-No_acondicionado
P02_E03 959,78 | I_Media-8h-Acondicionado
Fecha 30 /6 /2013
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

P0O3_E02 127,04 | I_Media-8h-Acondicionado
PO3_EO3 715,42 | |_Media-8h-Acondicionado
PO3_E04 41,07 |1I_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO5 97,36 | |_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO06 131,59 | |_Media-8h-No_acondicionado

Fecha 30 /6 /2013
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_ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso

‘ Peqg. Med. Terciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION

ACS
0,53 | B 0,76 | C
c Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m?3eario] [kgCO2/m?eario]
6,02 0,31
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 | F
- - Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m?eafio] [kgCOZ/n{z?aﬁo] [kgCO2/m?eafio]
26,39 1,46 18,60

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccién [kWh/m?eafio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m?eafio]

37,09

11,33

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido

ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
0,47 | B 0,74 |C
c Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
24,20 1,25
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 118 |F
Consumo global de energia primaria [kWh/m?eafio] Energia ?)kr‘iAr/nha/rr/;gzr.'szr’/g]]eracién Energia [im;rrrig.iglfcz}nacién

106,11 5,87 74,79
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ANEXO llI

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m?2eafio]

C

|-

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

26,39

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m2eafio]

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m2eafio]

Demanda global de calefaccion

Demanda global de refrigeracion

[kWh/m?eario] [kWh/m?eario]
37,09 11,33
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total

Demanda [kWh/mZeafio] 37,09|D 11,33/8 3.59|E

Diferencia con situacion inicial -42,75 (-53,54%) | -10,57 (-48,26%)| -1,86(-34,13%)
Energia primaria [kWh/m?safio] 24,20 B 5,87 | A 1,25/C 74,79 |F 106,11|C

Diferencia con situacion inicial -92,95 (-79,34%) 5,87 (0,00%)| -6,78 (-84,43%) -3,64 (-4,64%) | -97,50 (-47,89%)
Emisiones de CO2 [kgCO2/m?eafio] 6,02|B 1,46| A 031/C 18,60 | F 26,39 C

Diferencia con situacién inicial 117,64 (-74,56%) | 1,46 (0,00%)| -1,31(-80,86%)|  -0,90 (-4,62%) | -18,39 (-41,07%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio,

por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia

energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Fecha
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

de toma de datosy de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

HE REALIZADO 4 INSPECCIONES VISUALESS AL EDIFICIO

Fecha 30 /6 /2013
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO POLIVALENTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD PSIQUICA

Direccién C/ Y AV. C/. PADRE ANTONIO BERENGUER Y COLON Y AV. PUERTO s/n - - - -

Municipio CULLERA Cadigo Postal 46400

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma| COMUNIDAD
VALENCIANA

Zona climatica B3 Afio construccion Posterior a 2006

Normativa vigente (construccién / rehabilitacidn) NTE-97

Referencia/s catastral/es 7483103YJ3378S0001KP

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O vivienda B Terciario
0 unifamiliar = Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Autor NIF NIF

Razén social Razon social CIF CIF

Domicilio Domicilio

Municipio Localidad Cadigo Postal Cadigo Postal
Provincia Provincia Comunidad Auténoma Comunidad Autonoma
e-mail: Email

Titulacion habilitante segln normativa vigente CTE

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: CE3v1.0.1776.551; Fecha: 8-abr-2013

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
13,50 [kgCO2/m?-afio]

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
Sus anexos:

Fecha: 1 /7 /2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 1 /7 /2013
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacidén energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 3143,91
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
[m?] [W/m?K]
MEDIANERA CARAVISTA Cerramientos exterior 143,68 0,68 | Definido por usuario
DET_Fachadas005 Fachadas 0,00 0,48 | Definido por usuario
DET_Cubiertas006 Cubiertas 164,95 0,52 | Definido por usuario
DET_Medianeras007 Medianeras 170,02 0,64 | Definido por usuario
DET_Suelos011 Suelos 1015,57 0,45 | Definido por usuario
DET_Cerramientos en contacto con el Cerramientos en 115,83 2,34 | Definido por usuario
terreno012 contacto con el terreno
DET_Particién interior horizontal005 Particion interior 1015,53 1,79 | Definido por usuario
horizontal
DET_Particidn interior horizontal006 Particion interior 842,46 1,82 | Definido por usuario
horizontal
DET_Fachadas004 Fachadas 275,56 0,29 | Definido por usuario
DET_Fachadas008 Fachadas 304,86 0,27 | Definido por usuario
DET_Fachadas009 Fachadas 36,01 0,26 | Definido por usuario
DET_Cubiertas001 Cubiertas 41,00 0,23 | Definido por usuario
DET_Cubiertas002 Cubiertas 715,37 0,24 | Definido por usuario
DET_Cubiertas003 Cubiertas 176,44 0,20 | Definido por usuario
Huecos y lucernarios
s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor R4 . e
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
P_Madera Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
Lucernario Lucernario 0,00 5,70 0,86 | Definido por Definido por usuario
usuario
Fecha 1 /7 /2013
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Huecos y lucernarios

s - . . Modo de Modo de
Nombre Tipo uperficie | Transmitancia | Factor Ao <
[m?] [W/m2K] solar obtencion. obtencion.
Transmitancia Factor solar
V- Metalica_ DC6-12-6 Ventanas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
metalicas usuario
P_VIDREO_ DC6-12-6 Puertas 0,00 5,70 | 0,86 |Definido por Definido por usuario
usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia nominal Rendimiento Tipo energia Modo de
[kW] [%] obtencion.
SistemaCalefaccion003 Bomba de calor 128,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion004 Bomba de calor 84,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
SistemaCalefaccion005 Bomba de calor 84,00 0,00 | Electricidad Definido por el usuario
por conductos de
aire
Generadores de refrigeracion
Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kw] 1%] - e obtencién.
SistemaRefrigeracion002 | Equipo con 106,40 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion003 | Equipo con 45,60 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire
SistemaRefrigeracion004 | Equipo con 76,00 2,00 | Electricidad Definido por el usuario
conducto de aire

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tioo Potencia nominal Rendimiento Tioo energia Modo de
P [kW] [%] P g obtencién.
SistemaACS001 Caldera ACS 21,00 99,00 | Electricidad Definido por el usuario
eléctrica
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del . Potencia instalada VEEI lluminancia media
ombre del espacio [W/m?] [W/m?2-100lux] [lux]
Edificio 0,00 0,00 0,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
PO1_EO1 1015,71 ||_Media-8h-No_acondicionado
P02_E02 55,94 | |_Media-8h-No_acondicionado
P02_E03 959,78 | I_Media-8h-Acondicionado
Fecha 1 /7 /2013
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

P0O3_E02 127,04 | I_Media-8h-Acondicionado
PO3_EO3 715,42 | |_Media-8h-Acondicionado
PO3_E04 41,07 |1I_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO5 97,36 | |_Media-8h-No_acondicionado
PO3_EO06 131,59 | |_Media-8h-No_acondicionado

Fecha 1 /7 /2013
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_ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso

‘ Peqg. Med. Terciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION

ACS
« 0538 0,76 | ¢
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m?3eario] [kgCO2/m?eario]
6,02 0,31
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 101 G

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

Emisiones refrigeracion
[kgCO2/m?3eario]

Emisiones iluminacion
[kgCO2/m?2eario]

13,50

1,46

5,71

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccién [kWh/m?eafio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m?eafio]

37,09

11,33

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primara se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido

ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
« 0,47 | B 0,74 |C
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?eafio] [kWh/m?eafio]
24,20 1,25
REFRIGERACION ILUMINACION
017 | A 1,01 |G
Consumo global de energia primaria [kWh/m?earfio] Energia ?kr‘i/:/nhcl/rr/':zcszr’/;)g]eracién Energia [imjrrrig.iglfcz}nacién

54,27 5,87 22,95

Fecha 1
Ref. Catastral
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ANEXO llI

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m?2eafio]

|-

Emisiones globales [kgCO2/m?eafio]

13,50

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m2eafio]

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m2eafio]

Demanda global de calefaccion

Demanda global de refrigeracion

[kWh/m?eario] [kWh/m?eario]
37,09 11,33
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total

Demanda [kWh/mZeafio] 37,09|D 11,33/8 3.59|E

Diferencia con situacion inicial -42,75 (-53,54%) | -10,57 (-48,26%)| -1,86(-34,13%)
Energia primaria [kWh/m?safio] 24,20 B 5,87 | A 1,25/C 22,956G 54,27 B

Diferencia con situacion inicial -92,95 (-79,34%) 5,87 (0,00%)| -6,78 (-84,43%)| -55,48 (-70,74%) | -149,34 (-73,35%
Emisiones de CO2 [kgCO2/m?eafio] 6,02|B 1,46| A 031/C 571/ 6 13,50 |8

Diferencia con situacién inicial 117,64 (-74,56%) | 1,46 (0,00%)| -1,31(-80,86%)| -13,79 (-70,72%) | -31,28 (-69,85%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio,

por lo gue solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia

energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Fecha 1
Ref. Catastral

/7 /2013
7483103YJ337850001
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso

de toma de datosy de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

HE REALIZADO 4 INSPECCIONES VISUALESS AL EDIFICIO

Fecha 1 /7 /2013
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7.5 INFORME COMPLETO CALCULOS PARA LA PRODUCCION DE AGUA

CALIENTE POR MEDIO DE ENERGIA SOLAR.




UPV ESTUDIO DE MEDIDAS PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA DE UN CENTRO

DAVID GALEANO JIMENEZ AV. DEL PUERTO
TALLER 18 CULLERA,VALENCIA(VALENCIA)
| 30062013 |

PRODUCCION DE AGUA CALIENTE POR MEDIO DE ENERGIA SOLAR CTE DB-HE-4

Calculos de superficie de captacion para la produccion de agua caliente sanitarias, con el objetivo de cumplir con

la contribucion marcada por la fraccion solar minina establecida en el CTE.

DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO.

La tipologia de edificio es : Escuelas

En el establecimiento se preveen 60 alumnos.

Con un consumo previsto de 3 litros por alumno.
La Temperatura de utilizacion prevista es de 60 °C.

Consumo total = 180 litros por dia.

DATOS GEOGRAFICOS

Provincia: VALENCIA

Latitud de calculo: 40°

Zona Climatica : \Y) §]

Los porcentajes de utilizacion a lo largo del afio previstos son:

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV DIC
% de ocupacioén: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

CALCULO DE LA DEMANDA DE ENERGIA

CALCULO ENERGETICO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV DIC
Dias por mes: 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Consumo de agua [L/dia]: 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
T?. media agua red [°C]: 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8
Incremento Ta. [°C]: 52 51 49 47 46 45 44 45 46 47 49 52
Deman. Ener. [KWh]: 337 298 317 294 298 282 285 291 288 304 307 337

Total demanda energética anual: 3.638 KWh

Péagina 1



UPV ESTUDIO DE MEDIDAS PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA DE UN CENTRO

DAVID GALEANO JIMENEZ AV. DEL PUERTO
TALLER 18 CULLERA,VALENCIA(VALENCIA)
| 30062013 |

DATOS RELATIVOS AL SISTEMA

DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO Factor de eficiencia dptica 0,740
Modelo ACV KAPLAN 3.0 Coeficiente global de pérdidas 1,900 W/(m?2-°C)
Dimensiones: 1,240 m x 2,30 m. | Area Util 2,72 m2.

1 captadores con un area util de captacion de 2.72 m2. Volumen de acumulacion ACS de 210 |

Datos de posicion Pérdidas en el caso Superposicion

Inclinacion: 45° Pérdidas por inclinacién. (optima 40°) 1,09%

Desorientacion con el sur: 33° Pérdidas por desorientacion con el sur: 3,81%
Pérdidas por sombras 5%

Se hace un calculo de pérdida por orientacidn con respecto a Sur a través de la formula por = 3,5 * 10-5 * a”2.

Se hace un célculo del valor de pérdidas por inclinacién del captador, diferente a la éptima (la latitud 40° ), a partir de una media
ponderada de los valores de pérdida por inclinacion comparados con la orientacion 6ptima. Los datos de pérdida por inclinacion sobre una
superficie horizontal se han extraido de las tablas Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDAE. Contienen

datos en intérvalos de 5°, por ello nos calculan pérdidas en funcién a ese incremento.

Constantes consideradas en el calculo

Factor corrector conjunto captador-intercambiador 0.95
Modificador del angulo de incidencia 0.96
Temperatura mimima ACS 45°

CALCULO ENERGETICO MEDIANTE EL METODO F-CHART

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV DIC
Rad. horiz. [kWh/m2-mes]: | 65,41 82,32 | 128,34 | 150,90 | 177,32 | 189,90 | 204,91 | 178,25 | 139,20 | 103,23 | 72,60 | 56,73
Coef. K. incl[45°] |at[40°] 1,40 1,29 1,15 1,01 0,91 0,88 0,92 1,03 1,20 1,39 1,52 1,50
Rad. inclin. [kWh/m2-mes]: | 83,68 | 97,04 | 134,87 | 139,27 | 147,45 | 152,71 | 172,27 | 167,77 | 152,64 | 131,12 | 100,84 | 77,76
Deman. Ener. [KWh]: 337 298 317 294 298 282 285 291 288 304 307 337
Ener. Ac. Cap. [KWh/mes]: | 154 178 248 256 271 280 316 308 280 241 185 143
D1=EA/DE 0,46 0,60 0,78 0,87 0,91 0,99 1,1 1,06 0,97 0,79 0,60 0,42
K1 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
K2 0,80 0,83 0,89 0,94 0,94 0,92 0,93 0,88 0,87 0,89 0,87 0,79
Ener. Per. Cap. [KWh/mes]:| 262 242 279 281 279 251 257 243 238 265 262 254
D2=EP/DE 0,78 0,81 0,88 0,95 0,94 0,89 0,90 0,83 0,82 0,87 0,85 0,75
f 0,37 0,48 0,61 0,66 0,69 0,75 0,81 0,79 0,74 0,62 0,48 0,35
EU=f*DE 125 143 193 195 205 210 231 229 212 187 148 116

Total produccion energética util anual: 2.196 KWh
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UPV ESTUDIO DE MEDIDAS PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA DE UN CENTRO

DAVID GALEANO JIMENEZ

AV. DEL PUERTO

TALLER 18 CULLERA,VALENCIA(VALENCIA)
| 30/6/2013 |
RESULTADOS
RESULTADO OBTENIDOS
Total demanda energética anual: 3.638 KWh
Total produccién enérgetica util anual: 2.196 KWh
Factor F anual aportado de: 60%
EXIGENCIAS DEL CTE
Zona climatica tipo: \Y
Sistema de energia de apoyo tipo: General: gaséleo, propano, gas natural, u otras
Contribucion Solar Minima: 60%
EXIGENCIAS DEL CTE Respecto al limite de pérdidas por orientacién o inclinacién
Orien. e incl. Sombras. Total
Pérdida permitidas en CTE. Caso Superposicion 20% 15% 30%
Pérdida en el proyecto 4,90% 5,00% 9,90%
CALCULO ENERGETICO |

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP ocT NOV DIC
Deman. Ener.[kWh/mes]: 337 208 317 204 208 282 285 291 288 304 307 337
Ener. Util cap.[kWh/mes]: 125 143 193 195 205 210 231 229 212 187 148 116
% ENERGIA APORTADA 37% 48% 61% 66% 69% 75% 81% 79% 74% 62% 48% 35%

Cumple la condicién del CTE, no existe ningiin mes que se produzca mas del 110% de la energia demandada.

Cumple la condicién del CTE, no existen 3 meses consecutivos que se produzca mas de un 100% de la energia demandada.

| GRAFICA COMPARATIVA DEMANDA-ENERGIA CAPTADA

. Energia Util Captada

. Energia demandada
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240

200
160
120
80
40
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7.6  FICHAS TECNICAS PRODUCTOS UTILIZADOS.




10/06/13 : Revestimiento 3M™ DI-NOC ™ PS-920 Single Color (1.22 m x50 m)

Busqueda: | palabras clave, referencias, etc. ‘ ﬂ

m Productos y Servicios Marcas Tecnologias Nuestra corporacion Proveedoresy Colaboradores
Espafia [“‘;#':Cambio]

Espafia > Productos y Servicios > Imagen gréafica > Arquitectura y Decoracién > Soluciones de Decoracién > Revestimientos Decorativos > Revestimiento 3M™

DI-NOC™ PS-920 Single Color (1.22 m x 50 m)

Revestimiento 3M™ DI-NOC™ PS-920 Single Color (1.22 m x 50 m)

3MID JR420074429

e Imprimir
s " ”
Me gusta Sé el primero de tus amigos al que le gusta esto. ¢Necesita Ayuda?
Los revestimientos 3M™ DI-NOC™ son utilizados como material éPreguntas? Podemos ayudar
de decoracion por arquitectos y decoradores de todo el a
mundo. Sus multiples disefios proporcionan una libertad Contacte con Nosotros

creativa casi ilimitada, con la ventaja de que, al poderse
instalar a pie de obra, mantienen a raya los costes de
reparacién y reforma. Los colores de la familia "Solid Color" son
lisos, tanto intensos como tenues. El blanco PS 959SR es
resistente al humo.

[Loonoe comprer |

Informacion General Ayuda

Especificaciones

Acabado Superficial Mate
Anchura 1.22m
Color del Adhesivo Transparente
Espesor (lamina) 210-220 pm
Familia Single Color

Garantia en Exteriores 5 afios

Garantia en Interiores 12 afios

Interiores/Exteriores Exteriores, Interiores

Longitud 50 m

Método de Retirada Retirable con pistola de calor, ajustada entre 80°C y 100°C.
Opacidad Opaco

Permanente o Retirable Permanente

Recomendaciones de Se puede aplicar sobre superficies de PVC
Aplicacion
Temperatura de entre +15°C y +38°C (ambiental y superficie)

Aplicacion

Tipo de Adhesivo Sensible a la presion
Tipo de Superficie 3D, Plana
Usos Techos, Mobiliario, Vestibulos, recibidores y ascensores, Tabiques y

divisorias, Paredes y muros

3M Arquitectura y Decoracién: Contactar con 3M

3M: Noticias | Trabaja con Nosotros | Informacién para la inversién | Bisqueda avanzada | Bisqueda de FDS | Bisqueda de SVHC | Contactar con 3M

solutions.productos3m.es/wps/portal/3M/es_ES/architectural-markets-EU/home/products/~/All-3M-Products/Industry-and-Professionals/Construction-Build...  1/2



10/06/13 : Revestimiento 3M™ DI-NOC ™ PS-920 Single Color (1.22 m x50 m)

Informacion Legal | Politica de Privacidad. Ejercicio derechos ARCO | Preferencias de cookies © 3M 2013. Todos los derechos reservados.
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captabor so,AR  KAPLAN 3.0 &

Caédigo: 50000 FICHA TECNICA
excellence in hot water
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
ABSORBEDOR
N° aletas de cobre 10
Ancho aleta (mm.) 120
Espesor aleta(mm.) 0,2
Soldadura Ultrasonica en frio
Revestimiento TINOX
Diametro tubos de cobre (mm.) 817
Diametro de entrada / salida (mm.) 22/20
AISLAMIENTO
k. - Material Lana mineral con velo negro
CRITERIOS HIDRAULICOS Densidad (kg/m®) 70
Conductividad (w / m °C) 0,036
T2 de ensayo (°C) 20°C + 2°C Espesor (mm.) 40
Caudal (L / min) 1 2 3 4 5 ACABADO
AP (mm.c.a.) 85 | 17 | 25 | 34 | 43 Cubierta de cristal Templado 3,2 mm. Transmision 91%
- Carcasa de aluminio Extrusionado y anodizado
RESISTENCIA CLIMATOLOGICA Junta de cubierta EPDM de una sola pieza
Resistencia al viento - torsién (km/h) 120 CARACTERISTICAS TECNICAS
Resistencia al granizo (Diametro mm.) 30 ]
Rango de temperaturas de trabajo (°C) | 10/120 Alto x Ancho x Profundidad (mm) 2300 x 1240 x 79
Superficie total del colector (m?) 287
HOMOLOGACIONES Superficie de apertura (m?) 2,72
& NPS Superficie de absorbedor (m2) 2,66
INTA 7804 Peso total vacio (kg) 50
E KEYMARK PSK - Capacidad total (I) 167
CURVA DE RENDIMIENTO Maxima presion de trabajo (Bar) 12
Maxima temperatura de trabajo (°C) 120
ENSA_‘YQ 'NT’A . Temperatura de estancamiento (°C) 94,6 (Rad=1000 W/m* Ta=30°C)
Rendimiento optico . (hoa) 0,74 N° maximo de colectores en bateria 3
Coef. pérdidas k1 (W/m“K) (aia) 1,9
Coef. pérdidas k2 (W/m?K) (aza) 0,033 MEDIDAS CAPTADOR
ENSAYO KEYMARK 1240
Rendimiento dptico (hoa) - _4&% ¥ e F:Jij[liv
Coef. pérdidas k1 (W/m’K) (ara) - / I [ : [ I I | : | I [ : | I \ ! E
Coef. pérdidas k2 (W/m’K) (aza) 3 y iiad MELIREEEN LT Y000 [ s, A
para sonda | | | | | | | | | (A | | para sonda
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Posicion de montaje: Vertical
TECNOLOGIA AL SERVICIO DE LA ECOLOGIA FTK30_V1

ACV ESPANA C/. De la Teixidora, 76 Pol. Ind. "Les Hortes del Cami Ral” 08302 MATARO (Barcelona)
Tel. +34 937 595 451 Fax.+34 937 593 498  http://www.acv.com E-mail: spain.info@acv.com
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Descripcion Evaluaciones (6)

Lampara de LEDs Esférica

12W ECOLINE Blanco Calido

En existencias
se puede enviar en 2 a 10 dias

19,24 €
El precio incluye el IVA, pero no
la entrega

T\ ‘ Anadir a la cesta

Consumo

. Angulo de Apertura

. Luminosidad

GP-B21212-WW . Temperatura Luz

Aluminio . Instalacion

SMD5730 Tension
12w Vida Estimada

N/A . Medidas

1000Lm . Certificados

. Informacién Adicional Casquillo E27

-

Lampara de LEDs Esférica 7W ECOLINE Blanco

Calido
5,45€*

AL asoLm

Lampara de LEDs Esférica 5W ECOLINE Blanco

Calido
4,55 €*

' W

3 B10Lm

Calido
[ ] 15,03 €*

2,81€*

* Los precios incluyen el IVA, pero no la entrega

Lampara de LEDs Esférica 9W ECOLINE Blanco

Lampara LEDs GU10 3W (3x1W) ECOLINE

Blanco Calido
Interior IP25
100-240VAC
30.000 Horas
@78x152mm

cv

Los clientes que han comprado
este producto también han
comprado

Lampara Bombilla de LEDs Vela E14 3W

ECOLINE Blanco Calido
3,19 €*
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