BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Ifiigo Magro, Manuel Portacelli, Vicente Gonzalez




1. MEMORIA DESCRIPTIVA

BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia 1. mDescriptiva 2. mGrafica 3. mConstructiva 4. mTécnica
Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Ifigo Magro, Manuel Portacelli, Vicente Gonzalez



1.1 EL LUGAR

BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia 1. mDescriptiva 2. mGrafica 3. mConstructiva 4. mTécnica
Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Ifigo Magro, Manuel Portacelli, Vicente Gonzalez



El centro histérico de Valencia ha sido siempre el corazén de la ciudad. Se encuentra limitado
al norte y al este por el cauce del rio Turia, y al sur y al oeste por el antiguo trazado de Ia
muralla del s.XIV, sustituida actualmente por una ronda de circunvalacién que limita con el
ensanche.

Desde su fundacion romana (138 a.C) y hasta el derribo de las murallas (1865) ha sufrido
diversos cambios a consecuencia de los sucesivos recintos amurallados, como son el arabe
(1050 d.C.) y el cristiano (1350 d.C.), este ultimo conformando lo que conocemos hoy en dia
por Ciutar Vella, uno de los centros histéricos mas extensos de Europa.

Cinco barrios forman el casco antiguo, La Seu-Xerea, El Carme, El Mercat, Velluters y San
Francesc, unidos por un trazado irregular y por funciones que han ido variando a lo largo del
tiempo, segun las necesidades del momento.

Los edificios emblematicos del lugar se encuentran distribuidos por todo el casco histérico,
se integran generando perspectivas que potencian sus cualidades, se adaptan a la trama,
forman parte de su imagen. Al igual que los espacios vacios, acotados y de pequefio tamafio
gue surgen de manera imprevisible, dotando a estos barrios de un caracter especial.
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...|DENTIDAD PROPIA

El lugar, se encuentra en pleno corazén de Valencia, en Ciutat Vella, concretamente en el Barri de la
Seu justo en el limite entre éste y el Barri del Carmen.

Asi, se impregna tanto del caracter de la Seu como centro administrativo y espiritual de la ciudad,
como de la amplia oferta cultural, tanto clasica como alternativa, y el sabor mas tradicional que
posee el Carmen.

Es un lugar con un contexto cultural muy presente, y unos valores intrinsecos arraigados. Por él
se han sucedido multiples culturas (romanos, arabes, cristianos...) que poco a poco lo han ido en-
riqueciendo culturalmente, arquitecténicamente, socialmente...

...SENSACIONES

Al pasear se percibe el recuerdo del pasado, su ambiente artesanal, sonidos, olores... Se puede
sentir la atmdsfera de un barrio de tradiciones y cultura puramente mediterrdneas, que utilizan el
espacio publico para revitalizarse y permanecer inalterables en el tiempo.

Se puede palpar la identidad propia del barrio y de sus gentes que manifiestan que “el carrer és la
nostra segona casa”

Estas sensaciones han inspirado a lo largo del tiempo a pintores, poetas...

“El pensar continuo e intenso nos atormenta. Nos entregamos a la marafia de las callejas,
en la ciudad milenaria, como nos entregamos al inmdtico vecedor del insomnio penoso.
Ansiamos dormir dulcemente ahora en lo pretérito. Y estas callejitas de Valencia-la ciudad
goda, la ciudad romana, la ciudad drabe, la ciudad cristiana- nos van enlazando con sus
tentdculos, como lo haria un inmenso pulpo benéfico. [...] Las calles viejas nos hechizan.
Nos encontramos ya, con su abrazo, con su dulce presion, dentro del pasado, en pleno
sueflo gratisimo. Vemos aqui un portal misterioso [...] y en otra parte un zagudn noble, y
después de un rato, otro patio profundo, con galeria que lo circunda”.

Azorin
“Quan baixe a Ciutat m’assente al capvespre a un café per veure passar pel carré la massa
inharmonica de gent que va i ve”.

Carles Salvador
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...MASIVIDAD

HERENCIA DE LA TRAMA ARABE
Conserva de la trama arabe el trazado irregular y organico de calles estrechas,
atzucats y pequefias plazas.

DENSIDAD
Alta densidad debido a alturas excesivas en relacion al ancho de las calles.

...SECUENCIAS ESPACIALES

Uno de los valores intrinsecos del lugar es el experimentarlo como un RECOR-
RIDO.

El casco histdrico de Valencia, te invita a callejear, a perderte en una concat-
enacién de calles mas o menos estrechas, atzucats, plazas... que conectan los
diferentes puntos de interés.

De manera que la relacién entre ellos no es directa, se conectan siempre a
través de una secuencia espacial de gran riqueza y perspectivas tangenciales.
“..la plaza, en la ciudad conventual, tuvo un cardcter orgdnico e irreqular, ante
todo fue un fragmento, una secuencia, una estacion en el peregrinaje por la
ciudad...”

“..existia toda una gradacion del espacio que iba desde el interior del convento
hasta el espacio publico, y en éste se desarrollaba una secuencia de calles y
plazas que en parte se relacionaba con los tradicionales recorridos procesion-
ales...”

Francisco Noguera

Valencia, ciudad conventual
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PUNTOS DE INTERES RECORRIDOS PEATONALES RECORRIDOS EN VEHICULO

Los recorridos peatonales estan intimamente liga- La mayor parte del casco antiglio se encuentra liberada
dos a los puntos de interés seiialados en el esquema  del paso del vehiculo bien sea con la peatonalizacién o
anterior. con acceso restringido.

Y también a los puntos de conexién con el resto de  El mayor flujo de trafico se limita a un anillo perimetral
la ciudad de Valencia. al casco histérico y varias coexiones a éste por los pun-

tos de conexidn principales.
Ademds, en la parte Norte del casco histdrico, don-

de se encuentra nuestra parcela, la mayor parte de
calles y plazas son peatonales o de acceso restrin-
gido al vehiculo.
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...APROXIMACION AL LUGAR
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MAQUETA DE INSERCION EN EL ENTORNO
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BIBLIOTECA (760. 2
OTECA (760.00 m2) Zona 2: reservada a las universidades (245.00)

ESPACIO m2 ESPACIO m2
Acceso 30 Laboratorios Multimedia 60
Seccion de préstamo 20 Aulas de formacion 100
Sala de lectura 175 Area de conexidn para formacién e-learning 50
Mediateca/Laboratorio de Idiomas/cabinas individuales 100 Area de apoyo a la bisqueda de empleo 35
Hemeroteca 100
Sala de trabajo en grupo (3 x 15) a5 Zona 3: provista para el semillero de empresas (285.00)
ESPACIO m2
Despachos ( 4 x 25) 100
Area de proyectos empresariales (consultoria formativa) 35
CENTRO DE CONOCIMIENTO (1.185.00 m2) Area de administracién y servicios 50
) ) Aulas de formacién 100
Zona 1: dedicada a los ciudadanos (655.00)
Islas de reunion 100
ESPACIO m2
Vestibulo, recepcion 60 RESUMEN SUPERFICIES UTILES
Zona libre de navegacion 130
Zona de experimentacién con equipos multimedia 100 ESPACIO m2
Area de formacién, con aulas para la imparticién de clases 100 BIBLIOTECA 760
Area de apoyo a la busqueda de empleo 35 CENTRO DE CONOCIMIENTO 1.185.00
Z1 655.00
Auditorio con capacidad min. de 200 personas 300/400 72 245.00
Area de descanso con servicios 80 23 285.00
- TOTAL BICCVA 1.985.00
Cafeteria 50
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...PROPORCIONES

El estudio de las proporciones del programa, muestra claramente la espacialidad abierta y el caracter publico del
edificio:

- la proporcion de los espacios reservados para universidad y empresa es muy reducida respecto al total, lo que
muestra que el edficio tiene voluntad de ser publico.

- el usuario puede recorrer libremente casi la totalidad de areas del edificio, ya que sélo hay una pequefia propor-
cion de zonas con el acceso controlado o restringido. Lo que condicionara el caracter de las circulaciones del edifi-
cio.

- la proporcidn estd muy igualada entre espacios “abiertos”, que pueden tener una continuidad espacial entre ellos,
y aquellos espacios que deben reunir unas condiciones acusticas, de confort, de privacidad... “cerrados”. Lo que
condicionara las relaciones espaciales.

De unos primeros esquemas muy intuitivos deduzco que cobrardn especial importancia en el proyecto aquellos
espacios, que relacionan el edifiicio con el exterior, y la biblioteca con el centro de conocimiento. Y que esta union
se producird fundamentalmente en la zona del ciudadano.

Las diferentes actividades concretas del programa del BICCVA se pueden agrupar en cuatro grandes grupos segun
unas caracteristicas comunes.
De esta forma, el programa del edificio se estructura de una manera mas eficaz y libre.

BIELIOTECA CENTRO DE COMOCIMIENTD
BISLKITECA CILIDADGMO ) LIMNERSIDALD EMFRESRA
CERRADDS ABIERTOS

a B g E
. g : E i
S BN ERLE N 1 HINERE
ACCESD LIGRE | ACCESD RESERVADO )
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...RELACIONES FUNCIONALES

La biblioteca se articulara principalmente con el Centro de Conocimeinto, en las zonas de acceso
y vestibulo, aunque también deben haber una serie de puntos transversales que relacionan los
espacios de formacidn del centro de conocimiento con el espacio de la biblioteca

Analizando las relaciones entre las diferentes zonas del centro de conocimiento, llego a la con-
clusion de que hay una serie de actividades compatibles que se deben relacionar intimamente o
incluso compartir espacios, como son las aulas y las dreas de empleo con el drea dedicada a la
empresa.

Las relaciones funcionales no se establecen entre elementos concretos del programa, sino entre
agrupaciones de espacios cuyas actividades son compatibles o dependen unas de otras.
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...CIRCULACIONES

Por el caracter publico del edificio es muy importante la forma en la
gue se accede a él, y que desde el momento de acceso sean recono-
cibles claramente la situacion y la forma de llegar a cada uno de los
espacios.

Por otra parte, son muy importantes los recorridos internos, porque el
edificio alberga diferentes actividades que necesitan estar vinculadas
para posiblitar multiples usos.

El edificio debe permitir que el visitante sea libre de explorar suu pro-
pia experiencia.

Como afirman tuiidn y mansilla en una de sus entrevistas: “lo Unico
gue pretendemos establecer es un marco dentro del que se pueda
hablar. A partir de ahi todo el mundo puede decir muchas cosas, pero
ya estd delimitado el entorno de la conversacién”

BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Ifigo Magro, Manuel Portacelli, Vicente Gonzalez

1. mDescriptiva

2. mGrafica

1.2 EL PROGRAMA

3. mConstructiva

4. mTécnica



...PROCESO PROYECTUAL_CONCLUSION DEL ANALISIS

RELACION CON EL ESPACIO PUBLICO
- otorgar al espacio publico de un cierto desahogo especialmente en los puntos de acceso al
edificio --> alto en el camino

- relacionar fisica y/o visualmente los dos accesos de manera que cuando estd abierto se
podria recorrer como una callecita mas --> el carrer es com nostra segona casa

- gradacion, secuencia espacial de acceso

GEOMETRIA Y FORMA
- en planta baja --> marcar los accesos
--> dar cierto desahogo a las casas en los puntos mds estrechos.

- en plantas superiores --> recuperar la configuracién de la calle
- se genera teniendo en cuenta, alineaciones, puntos de fuga, perspectivas... de los edificios
colindantes, no mimetizando, creando cierta tension

ESPACIO
- secuencia espacial desde el exterior del edificio hasta cada una de las partes del programa
- agrupar aquellos espacios de servicio... para posibilitar que el resto del programa pueda
relacionarse espacialmente
- dos sistemas de nucleos de comunicacién --> de servicio
--> idea de recorrer el edificio
- utilizar los vacios (patios, dobles alturas...) para configurar el espacio

MATERIALIDAD
- relacionada con la idea de masividad que me transmite la trama urbana
- compacto al exterior para dentro tener riqueza espacial

ESTRUCTURA
- la primera idea seria que los propios elementos que configuraran el espacio, incluso la
forma del edificio y su materialidad fueran la estructura -->muros
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...LA MASA

A partir del andlisis del lugar, y de la idea de masividad que me transmite entiendo la parcela como una gran masa compacta.
Esta masa se trabajara mediante de tallado y vaciado, y mediante ellos se llegard a la configuracidn de los espacios tanto urbanos como del interior del edificio.

TALLADO

Las alineaciones, puntos de fuga, perspectivas... de los edificios colindantes actian como lineas de corte que tallan la masa. De manera que el volumen se relaciona
con el entorno sin mimetizar, creando cierta TENSION.

Por otra parte se ha buscado dar cierto desahogo a los puntos mds estrechos y marcar los accesos en planta baja, recuperando en las plantas superiores la configu-
racion de la calle.

VACIADO

El vaciado de la masa se trabaja a partir de GRIETAS, por las que se cuela la luz al interior del edificio, y se difuminan los espacios exteriores e interiores.
El VACIO genera los espacios, los volumenes y los recorridos... De forma que el edificio mantiene su aspecto sélido y contundente al exterior, mientras que en el in-
terior sorprende su riqueza espacial

Masa inicial Tallado alineaciones Tallado perspectiva y puntos de fuga

Vaciado grietas Vaciado niveles Masa final
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...INSERCION EN EL LUGAR

Secuencia espacial desde el exterior del edificio hasta
cada una de las partes del programa (vestibulo-plaza)
Prolongacién de la plaza de Nules, y desahogo en los
puntos mas estrechos.

En las plantas superiores el edificio se cierra al exterior para volcarse al interior

El acceso al edificio se concibe como una continuacién del recorrido urbano
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...DEFINICION ESPACIAL ...PRIVACIDAD

- se agrupan los espacios de servicio y aquellos que necesitan un acondicionamiento acustico y luminico El programa se desarrolla en altura segun la
especifico, para posibilitar que el resto del programa pueda relacionarse espacialmente privacidad de los usos.
- la situacidn de los ntcleos de comunicacion y de las instalaciones permite que puedan utilizarse diferentes - Planta baja:
partes del edificio de forma independiente. -cafeteria
-acceso a biblioteca
- dos sistemas de nucleos de comunicacién - zona del ciudadano
--> de servicio -auditorio/usos multiples

--> idea de recorrer el edificio
- Planta primera:
- la antimateria (el vacio) genera los espacios, los volumenes y los recorridos. - sala de lectura
- universidad

- empresa

-Planta segunda:
- despachos
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ACCESO ¢/ SAMANIEGO OESTE
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ACCESO ¢/ CONDE ALMODOVAR
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GRIETA CENTRAL
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TERRAZA DE LECTURA
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ESPACIALIDAD INTERIOR
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SALA DE LECTURA

2.5 VISTAS
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3.MEMORIA CONSTRUCTIVA
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3.1 MATERIALIDAD
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MATERIALIZACION

La materializacidn intenta reforzar la idea de proyecto en todos los aspectos. La materia jugard un papel
fundamental para transmitir la imagen sélida, contundente y monolitica de esa MASA tallada y vaciada a
partir de la cual se materializa el proyecto.

Se materializa la masa, y la masa materializa el vacio.

Por ello se busca la sinceridad constructiva de los materiales, con la ausencia de recubrimientos.
Forma, espacio y luz materializan el proyecto.

Al exterior, el edificio establece con su entorno una serie de relaciones tanto a nivel urbano como formal
y compositivo, y en este ultimo nivel tiene especial importancia el acabado exterior del proyecto (com-
posicidn de alzados, materia, color, forma...).

En el espacio interior la materia del edificio estd al servicio de la flexibilidad espacial con la que se desarrolla
el programa.

3.1 MATERIALIDAD
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LA MASA

vista exterior
acceso oeste

HORMIGON

El hormigdn permite materializar esa MASA de la que parte el proceso de proyec-
to.

Es un material opaco, continuo y homogéneo que transmite sensaciones de solidez
y gravedad, y da una imagen contundente y monolitica. Ademads su plasticidad per-
mite resolver las formas que surgen del proceso tallado de la masa.
Estructura-forma-acabado se resuelven con un tinico material.

Se opta por un doble muro de hormigdn HA-25 con acabado visto muy texturizado,
con encofrado de tablilla de madera, y juntas que marcan una modulacién ritmica.
Se le da una pigmentacion ocre, para fundirlo en la tonalidad del entorno.
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MASA TRANSLUCIDA

En algunas partes la masa deja de ser opaca y sin perder su caracter ma-
sivo permite que la luz pase a través de ellay deja entrever su interior.
No se convierte en algo ligero, inmaterial. Al contrario, continta siendo
una materia densa, con espesor, continua y homogénea, que materializa
la luz y el espacio.

Se disefia una malla espacial en vertical que al igual que la masa opaca de
hormigdn resuelve estructura, forma y acabado.

Los muros cortina actian de encofrados de esa materia transltcida que
deja entrever la geometria metalica.

3.1 MATERIALIDAD
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EL VACIO

vista interior
zona de lectura

El vacio, es la antimateria, queda definido por la forma, el espacioy la
luz que materializa la masa.

Hay dos objetivos principales en la definicidn del vacio:

- ausencia de recubrimientos: la dureza, la abstraccion, y la solidez de
la masa define el vacio interior

- conseguir una unidad que ayude a entender el vacio como un Unico
espacio continuo.
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ILUMINACION

Se libera el espacio de falso techo. Las instalaciones se alojan en bandejas lineales que
discurren paralelas a los muros de fachada, y se iluminan en su parte inferior medi-
ante una luminaria lineal con dos objetivos:

- conseguir una unidad luminica que ayude a entender el vacio como un Unico espacio
- marcar las formas del edificio que vienen de su relacion con el lugar (alineaciones,
perspectivas...) mediante una linea de luz

INSTALACIONES
El suelo técnico compacto tiene un acabado continuo de microcemento para unificar
con el acabado de hormigdn de los muros.

3.1 MATERIALIDAD
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3.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
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3.2.1. EXPLICACION Y JUSTIFICACION

El proyecto, desde su génesis, se trabaja volumétricamente como un Unico el-
emento masico que se va tallando y vaciando en base a alineaciones, perspec-
tivas y lineas de tensidon que marca el lugar; por ello el resultado es un volumen
continuo sin una direccionalidad principal.

De forma que, la estructura del edificio va intrinseca a la génesis del proyecto.
La concepcion del edificio como un sélido que se vacia y se talla determinara
que ESTRUCTURA-FORMA-ACABADO se resuelvan con un Unico material.

En la busqueda de un sistema estructural que materialice este concepto de vol-
umen sélido y continuo, me encuentro con los trabajos de Cecil Balmond sobre
las estructuras reciprocas.

“..las nuevas formas y elementos informes no son sino pera fachada si se
sostienen mediante esquemas estandar de pilares y vigas.”
Cecil Balmond. Informal

Son sistemas estructurales reciprocos aquellos que plantean el equilibrio es-
tatico a través de la organizacidon geométrica de os elementos que conforman la
malla estructural. Las soluciones estructurales cldsicas se basan en sistemas de
mallas continuas o jerarquicas de vigas principales y secundarias, que definen
un flujo lineal de las cargas. Contrariamente, los sistemas estructurales recipro-
cos generan unos flujos de carga complejos, garantizando el equilibrio de forma
poco evidente.

La estructura se resuelve mediante 3 elementos:

- muros de hormigén armado

- muros translicidos (estructura metalica + muro cortina)

- losas de hormigdn armado aligeradas con sistema bubbledeck

Estos tres elementos trabajan solidariamente, formando una unidad estructural
reciproca.
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3.2.2.MUROS DE HORMIGON

La masa opaca del proyecto se materializa en muros de hormigén armado con e @6 L2, 18 . L8 ., 13 24 0606, 18 . 18 .12, 18 09, 18
acabado visto a dos caras. En este afan de

Muro de hormigdén armado visto a dos caras, texturizado mediante enconfrado
de tablilla de madera y de coloracidn ocre mediante pigmentacién en masa.

Al exterior se marca una modulacidn ritmica creando juntas mediante beren- f—
jenos en el encofrado, que ademds sirven de juntas de dilatacion del hormigén.

Estructura-forma-acabado se resuelven con un Unico material.

Se opta por un doble muro de hormigdén HA-25 con acabado visto muy texturi-
zado, con encofrado de tablilla de madera. Al exterior se marca una modulacién
ritmica creando juntas mediante berenjenos en el encofrado, que ademas sir-
ven de juntas de dilatacion del hormigdn.

Se le da una pigmentacion ocre, mediante coloracidon en masa para fundirlo en
la tonalidad del entorno.

ESQUEMA MODULACION DE FACHADA

Los muros de hormigdn tienen diferentes caracteristicas seguin son:

- Muros exteriores: muros dobles de hormgiéon armado de 50 cm de espesor.
Formados por dos de 20 y 25cm de espesor, con 5cm de aislamiento térmico de
poliuretano proyectado entre ambos.

- Muros de medianera: muros de hormigdn armado aligerado con arlita de 40
cm de espesor. Por la complicaciéon que supone hormigonar contra un edificio
preexistente, pudiendo afectar a su estructura, se opta por una solucién que
impligue Unicamente hormigonar una vez.

- Muros interiores: muros de hormigdén armado de 30 cm de espesor. Ya que

no tienen que cumplir requisitos térmicos esta seccidn es suficiente para su
funcion estructural.

3.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
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3.2.3 MUROS TRASLUCIDOS

En algunas partes la masa deja de ser opaca y sin perder su caracter masivo
permite que la luz pase a través de ellay deja entrever su interior.

No se convierte en algo ligero, inmaterial. Al contrario, continiia siendo una
materia densa, con espesor, continua y homogénea, que materializa laluz y el
espacio.

Por ello esta masa se materializa en el disefio de una malla espacial en vertical
capaz de resolver estructura, forma y acabado.

La estructura metalica consiste en una malla estructural espacial con una mod-
ulacién de 60cm de intereje, que consta de dos parrillas de elementos verti-
cales y horizontales, desplazadas medio médulo en vertical y en horizontal, y un
entramado de elementos diagonales que unen ambas parrillas.

Como se busca una estructura ligera, estos elementos serdn barras de acero.
Las verticales y horizontales de ® 50.4 , y las diagonales del diametro minimo
® 40.2.

De manera que la repeticion de este modulo da como resultado un elemento
portante ligero, homogéneo y continuo; caracteristicas que se pretendian al-
canzar con su disefio.

El disefio de este muro se plantea como un ejercicio de investigacion y experi-
mentacion en la reinterpretacidén de un sistema estrutural para el desarrollo de
otro novedoso, aprovechando la ultima oportunidad que supone el PFC para el
desarrollo de trabajos con la tutorizacidn de profesores expertos en la materia,
dentro del marco de la escuela.
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ESQUEMAS DE DISENO

_encuentro intermedio  _encuentro inferior

_seccién

Se ha prestado especial atencion al dis-
efio de los encuentros de la malla me-
talica con los elementos estructurales
de hormigon.

Por otra parte, el disefio permite la circu-
lacién de aire por su interior (muro tipo
trombe) creando un colchdn térmico.
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_encuentro superior

3.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

3. mConstructiva

4. mTécnica



z

AXONOMETRIA CONSTRUCTIVA
(se puede ver detallada en el posterior apartado de detalles constructivos)
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PREFABRICACION Y MONTAJE

La malla se disefa a partir de médulos de 60 cm que facilitan su prefabricacion.
Se ha disefiado para que llegue a obra montado de fabrica por piezas, que se
ensamblan in situ mediante atornillado.

Con la combinacidn de 3 piezas, las piezas especiales que resuelven los huecos
y las esquinas, se ejecuta la totalidad de la malla.

Las soluciones de los encuentros con el suelo, los forjados intermedios y la cubi-
erta también llegan a obra montados de fabrica, de manera que en obra Unica-
mente se han de anclar (soldadura o atornillado segun el caso).

Asi tenemos de cada tipo de pieza 3 versiones que incluyen estas soluciones.
Por ejemplo:

Pieza A:
Al_ solucion del encuentro con el suelo
A2_ soluciéon del encuentro con el forjado intermedio

A3_ solucion del encuentro con la cubierta

ESe A Ca
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3.2.4. LOSAS DE HORMIGON
Losas de hormigén armado visto, aligeradas mediante el sistema bubble deck.
Se elige este sistema por varios motivos:

- permite un acabado continuo visto de la parte inferior de la losa

- resuelve grandes luces

- trabaja sin una direccionalidad principal, acorde al sistema estructural del edi-
ficio, por lo que es capaz de solucionar sin complicaciones constructivas los en-
cuentros y las formas no perpendiculares del edificio.

Las losas de los forjados intermedios no apoyan en los elementos estructurales
verticales sino que se anclan a ellos. De manera que los elementos verticales
tienen una lectura de la altura total del edificio.

(Se puede ver claramente en la axonometria constructiva anterior)

_detalle constructivo de la empresa
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3.3.1 CONCEPTO

Como he comentado anteriormente, el proyecto, desde su génesis, se trabaja
volumétricamente como un Unico elemento masico que se va tallando y va-
ciando en base a alineaciones, perspectivas y lineas de tensién que marca el
lugar; por ello el resultado es un volumen continuo sin una direccionalidad
principal.

De forma que, La concepcidn del edificio como un sélido que se vacia y se
talla determinara que ESTRUCTURA-FORMA-ACABADO se resuelvan con un
Unico material.

Por lo tanto la propia estructura resuelve las envolventes del edificio.

Unicamente, caben sefialar en este apartado:

- el sistema de muros cortina utilizados en el muro translucido cerrar la malla
estructural metalica y permitir el control higrotérmico de los espacios interi-
ores.

- los materiales de acabado de la cubierta

3.3 ENVOLVENTES
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3.3.2 MUROS CORTINA

Se utiliza el sistema de muro cortina de la empresa TECHNAL:
MX ESTRUCTURAL SGG

Su estética es de una fachada con “piel de cristal” con los perfiles de aluminio
ocultos por el vidrio y con una llaga de 22mm que separa los mdédulos de vid-
rios y las ventanas italianas. Permite incorporar ventanas de hoja oculta de
apertura exterior o Italiana.

La estructura o reticula la forman un conjunto de perfiles, montantes verticales
y travesafios horizontales, unidos entre si mediante embudos de aluminio es-
pecialmente disefiados.

Los montantes verticales de aluminio extruido tendran una dimension de
52x52mm:; y los travesafios horizontales también de aluminio extruido tendran
una dimension de 52x52mm.

El acristalamiento es de 32 mm (8+8+16 con butiral translicido) y se realiza
mediante un perfil intercalario de alumnio colocado sobre la silicona en la ca-
mara del vidrio y unas piezas que fijan el intercalario a los montantes y trave-
safios. Exteriormente los cristales estan protegidos por una junta perimetral
de EPDM.

La fijacién de los montantes a la obra se realiza mediante anclajes de acero
laminado, fijados a los montantes verticales de la malla metdlica espacial es-
tructural. Estos anclajes, que se colocan un médulo inferior y superior a cada
forjado, admiten una regulacién tridimensional de +/- 3 cms.

Los remates con la obra se realizan con molduras de chapa de aluminio confor-
mada de 2mm de espesor.

Los vidrios tendran una modulaciéon de 60cm, combinando elementos de 60-
1.2-1.8-2.4 para crear un ritmo acorde con el ritmo del muro de hormigén.
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3.3.3 CUBIERTA

Al concebirse el proyecto como un sélido continuo volumétricamente, la cubi-
erta es tratada como cualquier otra de las envolventes del edifico, y por lo
tanto debe tener una continuidad con los muros de hormigén verticales.

Para conseguir esta continuidad visual se propone una solucién de cubierta ven-
tilada, con acabado de baldos de hormigon prefabricado de 1200x600x50mm
.Estas baldosas se colocan sobre plots regulables en altura que permiten su
enrasado con la cota final de los muros de hormigon.

Ademas, se aprovecha la zona de la cubierta no transitable para colocar pan-
eles fotovoltaicos.

Los paneles se eligen compatibles con este tipo de cubierta sobre tarima flo-
tante, serdn de la empresa INTEMPER, el modelo LOSA FILTRON SOLAR i35.
Al tener unas medidas de 60x60cm, se situan dos placas por mddulo, de man-
era que para colocar las 288 placas fotovoltaicas necesarias se ocuparan 144
mddulos de la cubierta.

La instalacién fotovoltaica queda detallada en el apartado 7 de la memoria de
instalaciones.

CUBIERTA TRANSITABLE

En las terrazas transitables se opta por un acabado listones de madera de
iroko 15mm anclados a unos clips metalicos de fijacién.

El forjado de cubierta en estas zonas sera de 45cm de espesor para que al ac-
ceder no halla una diferencia de nivel con el espacio desde el cual se accede.

Los detalles constructivos de las cubiertas estan reflejados en el apartado 3.7
DETALLES CONSTRUCTIVOS.

3.3 ENVOLVENTES
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3.4.1 SUELOS

Debido al cardcter abierto del programa del edificio, es necesaria una solucion
gue permita la flexibilidad de uso de los espacios y la conexidn de puestos de
trabajo en cualquier punto del edificio.

Ya que Unicamente se utliza el nivel del suelo para la circulacién de la insta-
lacion eléctrica, se considera innecesario la instalacion de un sistema elevado
sobre plots. Por lo que se plantea una solucién de SUELO TECNICO COMPACTO.

Se elige el modelo de la empresa BUTECH.

El STC es una estructura modular compuesta por una malla de canales embe-
bida en el forjado, construida en chapa de acero galvanizado de 0,8 mm en su
parte inferior y 1 mm en su parte superior. Tapa con pliegues laterales de 10

mm para su mejor anclaje al mortero (seccién estandar de 136x35 a 45 mm). estructura modular (reticula)
En el BICCVA se disefia una reticula de 3x1.5 m.
A través de dichas canalizaciones se conducen las instalaciones eléctricas, voz, @ﬂ
datos... necesarias en un edificio como el BICCVA. it 2L
8 aarvtica
En la interseccidn de los canales mencionados se crean los llamados nudos : ““"“:,::“
técnicos que permiten el registro de las instalaciones desde el exterior. Los nu- E —
dos técnicos estan formados por 2 placas superior e inferior de 180x180x2 con eeluans 5 B oo
didmetro de acceso 100 mm, separadas 45 mm por 4 tornillos de ABS M/14. e @ ‘Eoa
Con el STC las instalaciones quedan ocultas pero accesibles permanentemente, o M"
permitiendo flexibilidad en el uso de los espacios. ::.mr g M
= @ 2
adapmdor

A las zonas del espacio “libre” se le da un acabado continuo de MICROCE-
MENTO, para unificar con el acabado de hormigén de los muros.

Mientras que a los espacios “cerrados” se les da un acabado de TARIMA DE
MADERA de listones de madera de roble de machihembrada colocados sobre
foam de caucho, para diferenciarlos del espacio libre del edificio.

puntos de conexién

3.4 ACABADOS
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3.4.2 AUDITORIO

El barrio donde se enclava el BICCVA, tiene una oferta cultural muy amplia:
salas de exposiciones, centros culturales, artesania, talleres alternativos, tea-
tros... que manteniendo una escala de barrio, lo convierten en el corazén cul-
tural de la ciudad.

El BICCVA tiene la voluntad de unirse a esta red de ofertas culturales, y pre-
senta la oportunidad de ofrecer al barrio y a la ciudad un espacio capaz de
adaptarse a las diferentes necesidades de uso.

Por ello se dota a este espacio de un sistema de butacas flexible de la empresa
GALA SYSTEMS, de conchas acusticas maviles y un sistema de iluminacién
mediante focos retractiles. Asi, puede reunir las caracteristicas necesarias
para albergar multiples usos: desde una exposicion de arte, hasta una audicion
0 una representacion de teatro experimental.

Ademas, por estar totalmente acristalado para abrise a la calle y dar desahogo
a ésta en sus puntos mas estrechos, es necesaria la instalacién de un sistema
de oscurecimiento.

Se opta por unas cortinas de tela oscura de 1.2m de ancho, que se recogen
por un sistema retractil en el falso techo formado por las conchas acusticas y
gue cuando se utlizan sirven también de reflectores laterales del sonido, me-
jorando la acustica de la sala.
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SISTEMA GALA SYSTEM

El sistema de rotacion permite esconder las butacas completamente.

Ejemplo instalacion
River Rock Theatre
Richmond, B.C., Canada

3.4 ACABADOS
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3.4.3. COMPARTIMENTACION ESPACIOS CERRADOS

Se entienden como espacios cerrados aquellos que aun volcando al espacio de
libre conocimiento central, deben diferenciarse de él ya que necesitan reunir
unas condiciones luminicas, acusticas etc especiales.

Esta separacion se materializa en unos tabiques mdviles que se recogen com-
pletamente en unos armarios destinados a ello.

De esta manera, estos espacios en principio destinados a aulas, pueden abrirse
y apropiarse de parte del espacio libre, o incluso albergar otros usos como
exposiciones etc...

Desde la génesis del proyecto estas salas se conciben como espacios volcados
al espacio interior y cerrados al exterior.

Por ello estos tabiques serdn traslicidos para que se vuelquen al espacio inte-
rior recibiendo luz natural a través de él y cerrandose al exterior. porque

Se escoge la solucién que ofrece la empresa ANAUNIA de tabiques moviles
acusticos en vidrio, para que al cerrarse estos espacios retnan las caracteristi-
cas acusticas necesarias para los usos a los que estan destinados.

La estructura del tabique queda escondida en el falso techo, y el carril inferior
gueda embebido en el pavimento, haciendo de separacién entre el acabado
de los espacios cerrados (tarima de madera) y el del espacio libre (microce-
mento).
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3.4.4. ILUMINACION

Siguiendo la linealidad del concepto de iluminacidn se han buscado unas lu-
minarias que lo remarquen y a la vez cumplan los ojetivos normativos de la
forma mas eficicente posible. Las luminarias empleadas en el proyecto, segun
su funcién, son las que siguen:

1 - UNIDAD LUMINICA

La funcidn de esta iluminacion es, ademas de dar una luz ambiente, remarcar
la geometria retranqueada del proyecto y conseguir una unidad luminica que
ayude a entender el vacio como un Unico espacio. Por otra parte aparece una
nueva funcidn, debido a sus dimensiones y a que estara suspendida, circularan
las conducciones de aire acondicionado por encima de la misma.

El modelo escogido es: ZUMTOBEL CIELOS A A 1C 6/21W T16 LDE, la tempera-
tura de color de los tubos fluorescentes es fria, 6000K. Funcionara regulada
mediante sistema DALI para adaptar su flujo luminoso a la cantidad de luz que
entre por los ventanales.
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2 - LINEAL

Para los espacios abiertos se busca una iluminacién funcional y flexible, que
permita la libre distribucion de mobiliario sin perder las exigencias de uniformi-
dad e iluminancia. La idea es crear unas lineas de luz suspendidas que indiquen
el médulo (o sus multiplos).

Para desarrollar esta idea, la luminaria elegida es la TARGETTI MINIMA SUS-
PENSION 1x39 W. Se trata de una luminaria directa-indirecta, de este modo es
mas eficaz y, al mismo tiempo que se consiguen niveles éptimos en el plano de
trabajo, la uniformidad del entorno mejora al quedar iluminado el techo.

El tubo fluorescente que incorpora debera ser de temperatura de color fria
(5000K) para favorecer la concentracién de los usuarios del edificio. Ira regu-
lada mediante sistema DALI para reducir o aumentar el flujo en funcién de la
cantidad de iluminacién natural.
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3 - DECORATIVA

En algunos puntos representativos como nucleos de comunicacién, mostra-
dores de recepcidn o entradas y salidas a espacios de diferentes usos, se situ-
ard una luminaria suspendida cuya forma hace referencia a la forma retran-
queada del edificio.

Esta luminaria le dara un caracter menos rigido a la iluminacién y combinando
diferentes alturas, cuando aparezcan agrupadas, apoyaran la mobilidad y el
dinamismo del proyecto.

El modelo escogido es ARTEMIDE ARCHITECTURAL MOUETTE SYMMETRIC
T16 4X24W DSI DIMMABLE. La temperatura de color sera neutra (4000K) v,
aunque sea regulable mediante DALI, funcionara casi siempre al maximo flujo
en el caso del que indique salidas y entradas a espacios.
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4 - FUNCIONAL AULAS

Para el correcto desarrollo de |a tarea de dar clases, se necesita la maxima uni-
formidad posible y el minimo deslumbramiento, sumado a una temperatura de
color fria (6000K) para favorecer la concentracion.

Para resolver las aulas se disponen las luminarias linealmente, perpendiculares
a fachada, separadas segun el médulo del edificio. La idea es continuar con la
linealidad del edificio y crear unas franjas continuas de luz de pared a pared.

Se ha escogido la luminaria SE’LUX RECESSED SYSTEM M150 1x21W y SE’LUX
RECESSED SYSTEM M150 1x28W. El motivo de elegir dos potencias es para cu-
brir toda la distancia entre paredes, aunque el diagrama polar es el mismo. Las
luminarias se regularan para reducir su flujo a minimos cuando sea necesario
crear una escena de proyeccion.
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5 - PIZARRAS

Hasta la actualidad, las pizarras no han sido iluminadas como se debe para
una correcta visualizacion de las mismas. Las luminarias bafadoras de pared,
usadas sobretodo en museos, son la solucién a este problema. Se sitdan a una
distancia de la pared y gracias a su 6ptica asimétrica iluminan con gran unifor-
midad el paramento vertical.

Los bafiadores de pared utilizados son SE’LUX WALLWASHER RECESSED
65753 - 970 1X28W y SE’LUX WALLWASHER RECESSED 65753-970 1X21W.
Se trata de luminarias pertenecientes a la misma familia que las lineales del
aula, para poder mantener unidad en todo el espacio. La temperatura de color
de los tubos sera fria (6000K), para ayudar en la concentracion. La regulacién
serd necesaria, ya que se sitlan junto a la ventana y su flujo ird en funcidn de
la cantidad de luz que entre por la misma, siendo menor junto a la ventana y
mayor cuanto mas alejada, pero intentando mantener siempre uniformidad
en la pizarra.
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3.5.1 CONCEPTO

La idea principal del tratamiento del espacio publico gira alrededor de la
continuidad. Una continuidad entre la calle y el edificio, un modo de hacer
participe a la ciudad en el proyecto.

La volumetria del edificio nos invita a pasar dentro del mismo y todo esto se
refuerza mediante:

- Extension del pavimento exterior a la plaza interior del edificio, diferente al
de los interiores.

- Integracidn de arbolado tanto en los patios como en el exterior.

- lluminacioén lineal que marca el recorrido.

3.5. ESPACIO PUBLICO
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3.5.2. PAVIMENTO E ILUMINACION.

Como se ha comentado en el concepto, el pavimento de las calles sera el mis-
mo que se sitle en los patios interiores del proyecto para reforzar esa idea de
continuidad.

Se ha escogido un pavimento rectangular de baldosas de hormigén modula-
das al1,5mdelargoy0,1-0,2-0,4 m de anchoen callesy 1,56 1 my 0,2-0,5-1
m de ancho en las plazas.

Las diferencia entre la modulacion de las calles y de las plazas interiores se
basa en que, por un lado, en las calles hay mas movimiento y por ello la modu-
lacién es menor, para dar mas sensacion de paso. Por otro lado en los patios, la
actividad es mas pausada y por ello el tamafio de las baldosas es mayor.

La iluminacion se resuelve empotrando luminarias LED lineales para reforzar
el ritmo. La escogida es la Linealuce LED RGB de iGuzzini. Al tratarse de una lu-
minaria LED RGB nos permite crear gran cantidad de colores que pueden variar
en funcidn de un sistema DMX. Esto nos permite tener casi siempre un color
fijo y poder variarlo para eventos y ocasiones especiales.

3.5. ESPACIO PUBLICO
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3.5.3. VEGETACION.

NIVEL ARBOLADO.

Para estas zonas se opta por combinar especies de hoja perenne y de hoja
caduca, para que siempre se mantenga una masa de arbolado pero cuya den-
sidad sea mayor en verano y menor en invierno, con lo que se pretende fa-
vorecer siempre la permanencia de los usuarios bajo los mismos.

Entre los arboles de hoja caduca se podria optar por las tipuanas. Son arboles
de altura media y que, sin tener un tronco de gran envergadura, llegan a for-
mar una gran copa. Tiene unas bonitas flores amarillas, que cubriran el suelo
de las plazas en otofio. Por otro lado, entre los arboles perennes se podrian es-
coger las grevilleas, pinos mediterraneos, pifioneros u otras especies de porte
y caracteristicas similares.

NIVEL TAPIZANTE.
Se optara por la grama, la lobularia marina, tréboles o similares.

Tipuana Tipu Grevillea Robusta

3.5. ESPACIO PUBLICO
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3.6. SOSTENIBILIDAD
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3.6.1 CONCEPTO

Desde la génesis del proyecto se pretende que la propia arquitectura sea capaz
de aprovechar al maximo los recursos naturales, y de crear las condiciones de
confort higrotérmico y luminico necesarias; reduciendo asi la utilizacion de
mecanismos artificiales.

Se disefia una arquitectura sostenible que controla de principio a fin el proyec-
to de construccion: materiales, estrategias solares pasivas e instalaciones en-
ergéticamente eficientes con el aprovechamiento activo de las energias reno-
vables... que se materializan en una serie de soluciones constructivas y de
disefo del edificio concretas.

3.6. SOSTENIBILIDAD
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3.6.2. ARQUITECTURA PASIVA

- Muro de gran inercia térmica :
visto de 25 y 20 cm de espesor, y aislante térmico (poliurretano proyectado

Muro de hormigdén de 50cm de espesor, formado por 2 muros de hormigdn
5cm ) entre ambos. Suaviza los cambios de temperatura, manteniendo una

temperatura constante.
- Cubierta ventilada:
Disefio de la cubierta con una cdmara de aire que atenua las altas temperatu-

ras de la cubierta.
Permite la circulacion de aire por su interior creando un colchén de aire caliente

- “Muro transparente” tipo trombe:
o frio, seglin sera invierno o verano.

- Superficies acristaladas:

Amplias superficies acristaladas para captar la maxima luz natural.
- Ventilacién cruzada:
Situacion estratégica de las aberturas de fachada.

- Brise-soleil:
espacio abierto interior una celosia metdlica genera sombra

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia
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3.6.3. SISTEMAS ACTIVOS

Se pondrdn en activo Unicamente cuando los sistemas pasivos no sean sufi-
cientes. Su disefio permite optimizar su uso y controlar su potencia segun el
nivel de uso de los diferentes espacios del edificio.

- Convectores lineares tipo “fan coil”:
Al situarse en el perimetro de las superficies acristaladas permite crear un
efecto “colchén” frio o caliente dependiendo de la necesidad.

- Independencia de los espacios:

La instalacion de un sistema independiente por nucleo permite regular tanto
el encendido como la potencia, optimizando el gasto energético con el nivel de
uso del edificio.

3.6.4. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

Se integran médulos fotovoltaicos en cubierta para generar parte de la energia
eléctrica necesaria de manera limpia, a pesar de que se pretende minimizar su
consumo con los sistemas pasivos disefiados para el confort luminico e higro-
térmico.

3.6. SOSTENIBILIDAD
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LEYENDA SECCIONES CONSTRUCTIVAS e:1/25
SC_1

1 CUBIERTA formada por hormigdn celular de formacion de pendientes / chapa de mortero de regularizacion / doble
lamina impermeable / lamina geotextil para protecciond e la lamina impermeable / aislamiento térmico-acustico de
poliestireno extruido / lamina geotextil/plots regulables de PVC / baldosa prefabricada de hormigon (1200x600x50mm)

2 FORJADO losa aligerada de hormigdn armado in situ HA-25 sistema bubble deck

3 MURO EXTERIOR hormigdn armado visto a dos caras incluyendo en su interior aislamiento térmico de placas de
poliestireno expandido

4 INSTALACION TERMICA circuito de a/c individualizado

5 FALSO TECHO lamas metalicas ancladas a rastrelado metalico suspendido de clables de acero anclados al forjad o/
luminarias ocultas

6 CERRAMIENTO EXTERIOR carpinteria metalica de acero/mddulo fijo climalit (6+12+6mm) / mddulo practicable
ventana a la italian

7 PAVIMENTO aislante acustico /alislante térmico / recrecido de hormigdn / capa de regularizacion(mortero
autonivelante) / acabado de tarima de madera machihembrada de iroko sobre foam de caucho

8 SUELO TECNICO galeria técnica para instalaciones eléctricas sistema suelo técnico compacto / tubos de 136x45mm /
entramado de 3000x1500 mm

9 FORJADO losa aligerada de hormigon armado in situ HA-25 sistema bubble deck

10 MURO EXTERIOR TRANSLUCIDO ESTRUCTURAL malla metalica estructural / sistema ventilaciSn muro trombe
/cerramiento muro cortina TECHNAL MX ESTRUCTURAL SGG doble vidrio con butiral traslicido

11 BANDEJA INSTALACIONES bandeja metalica suspendida de cables de acero anclados al forjado / luminaria de
superficie TRILUX modelo VALUCO

12 PAVIMENTO aislante acustico/alislante térmico / recrecido de hormigdén / capa de regularizacion(mortero
autonivelante) / acabado continuo de microcemento

13 FORJADO SANITARIO piezas machihembradas de polipropileno reciclado / capa de compresion

14 CIMENTACION losa de hormigén armado 60cm/hormigdénd e limpieza

15 CONVECTORES linea de convectores de aire frio/caliente
16 PAVIMENTO URBANO baldosa de piedra prefabricada / cama de arena

SC_2

1 CUBIERTA formada por hormigoén celular de formacién de pendientes / chapa de mortero de regularizacidon / doble
lamina impermeable / lamina geotextil para proteccidnd e la lamina impermeable / aislamiento térmico-acustico de
poliestireno extruido / lamina geotextil/plots regulables de PVC / baldosa prefabricada de hormigon (1200x600x50mm)

2 FORJADO losa aligerada de hormigon armado in situ HA-25 sistema bubble deck

3 FALSO TECHO lamas metadlicas ancladas a rastrelado metalico suspendido de clables de acero anclados al forjad o/
luminarias ocultas

4 INSTALACION TERMICA circuito de retorno a/c del espacio libre

5 CERRAMIENTO INTERIOR tabique acustico movil / vidrio stadip acabado traslicido

6 PAVIMENTO AULAS aislante acustico /alislante térmico / recrecido de hormigdn / capa de regularizacion(mortero
autonivelante) / acabado de tarima de madera machihembrada de iroko sobre foam de caucho

7 PAVIMENTO aislante acustico/alislante térmico / recrecido de hormigon / capa de regularizacion(mortero
autonivelante) / acabado continuo de microcemento

8 SUELO TECNICO galeria técnica para instalaciones eléctricas sistema suelo técnico compacto / tubos de 136x45mm /
entramado de 3000x1500 mm

9 BANDEJA INSTALACIONES bandeja metalica suspendida de cables de acero anclados al forjado / luminaria de
superficie ZUMTOBEL modelo CIELOS A

10 ILUMINACION iluminarias lineales TARGETTI MINIMA

11 ANTEPECHO vidrio de seguridad

12 FORJADO losa aligerada de hormigdn armado in situ HA-25 sistema bubble deck acabado visto

13 FORJADO SANITARIO piezas machihembradas de polipropileno reciclado / capa de compresion

14 CIMENTACION losa de hormigén armado 60cm/hormigdénd e limpieza

SC_3

1 CUBIERTA formada por hormigon celular de formacién de pendientes / chapa de mortero de regularizacidon / doble
lamina impermeable / lamina geotextil para proteccidnd e la lamina impermeable / aislamiento térmico-acustico de
poliestireno extruido / lamina geotextil/plots regulables de PVC / baldosa prefabricada de hormigon (1200x600x50mm)

2 FORJADO losa aligerada de hormigon armado in situ HA-25 sistema bubble deck

3 CERRAMIENTO EXTERIOR estructura metalica (52x200mm) brise soleil / Muro cortina TECHNAL MX ESTRUCTURAL
SGG modulos fijos y ventanas a la italiana (mddulo 1.2m )

4 ILUMINACION iluminarias lineales suspendidas model o TARGETTI MINIMA

5 PAVIMENTO aislante acustico/alislante térmico / recrecido de hormigon / capa de regularizacion(mortero
autonivelante) / acabado continuo de microcemento

6 FORJADO SANITARIO piezas machihembradas de polipropileno reciclado / capa de compresion

7 CIMENTACION losa de hormigén armado 60cm/hormigénd e limpieza

8 CONVECTORES linea de convectores de aire frio/caliente

9 PATIO capa de piedras de rio / estrato organico (tierra vegetal) / capa drenante

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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Cul. hormigodn celular de formacion de pendientes 1% Cu2. chapa de mortero de regularizacion 1cm Cu3. doble lamina
impermeable bituminosa (6+6mm) Cu4. lamina geotextil para proteccion de la lamina impermeable Cu5. aislamiento
térmico-acustico de poliestireno extruido 50mm Cu6. lamina geotextil CuZ.plots regulables en altura de PVC Cus8.
baldosa prefabricada de hormigdn (1200x600x50mm) Eh1. forjado de losa aligerada de hormigén armado in situ HA-25
sistema bubble deck acabado visto Eh2. doble muro de hormigdén armado visto a dos caras (200 + 250 mm) incluyendo
en su interior aislamiento térmico de poliuretano proyectado Cel. cerramiento de carpinteria de acero con
acristalamiento modulo fijo climalit (6+12+6mm)/mddulo practicable de ventana a la italiana Inl. luminarias ocultas
entre las planchas metalicas In2. lamas metalicas ancladas a rastrelado metalico superior In3. rastrelado metalico
suspendido de cables de acero anclados a forjado In6. circuito de a/c individualizado

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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Sul. acabado de tarima de piezas machihembradas de madera maciza de iroko (15mm) sobre foam caucho (5mm) Su2.
capa de regularizacion: mortero autonivelante (10mm) Su3. acabado continuo de microcemento (10mm) Su4. capa de
regularizaciéon: mortero autonivelante (20mm) Su5. recrecido de hormigdn (45mm) Su6. aislante térmico: placas de
poliestireno extruido (15mm) Su?. aislante acustico (10mm) InZ7. galeria técnica para instalaciones eléctrica sistema
técnico compacto: tubos de 136x45mm formado un entramado de 3000x1500mm Eh3. forjado de losa aligerada de
hormigdn armado in situ HA-25 sistema bubble deck acabado visto Ce3. tabique acustico movil con vidrio stadip acabado
traslicido (10mm) sistema de almacenamiento lateral Ce4. carril inferior del tabique movil

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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Su3. acabado continuo de microcemento (10mm) Su4. capa de regularizacion: mortero autonivelante (20mm) Su5.
recrecido de hormigon (45mm) Su6. aislante térmico: placas de poliestireno extruido (15mm) Su?. aislante acustico
(10mm) Su8. baldosa de piedra prefabricada Su9. cama de arena Eh4. capa de compresién de hormigdén armado de
10cm EhS5. forjado sanitario formado por piezas machihembradas de polipropileno reciclado de 270x555 mm Eh6. losa
de cimentacién de hormigén armado HA-25 60 cm EhZ7. hormigdn de limpieza 10cm

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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Su3. acabado continuo de microcemento (10mm) Su4. capa de regularizacién: mortero autonivelante (20mm) Subs.
recrecido de hormigon (45mm) Su6. aislante térmico: placas de poliestireno extruido (15mm) Su7. aislante acustico
(10mm) Sulb. capa de gravas Sul6. estrato organico de tierra vegetal Ce9. estructura metalica (52x200mm) brise
soleil Ce10. Muro cortina TECHNAL MX ESTRUCTURAL SGG mddulos fijos y ventanas a la italiana (mddulo 1.2m ) In11.
linea de convectores aire frio/caliente para evitar condensaciones Eh4. capa de compresion de hormigon armado de 10cm
Eh5. forjado sanitario formado por piezas machihembradas de polipropileno reciclado de 270x555 mm Eh6. losa de
cimentacion de hormigon armado HA-25 60 cm Eh?Z7. hormigon de limpieza 10cm

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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Es4. perfil L soporte huella Es5. placa metalica soporte huella 20mm Es6. huella de madera maciza 15mm Es8. placa de
anclaje a la pasarela P1. perfil metalico UPN 300 con pletinas P2. perfil metalico IPE 160 cada 1,5m P3. perfiles metalico
tubular 40.4 cada 1,2m P4. acabado de listones madera de iroko 20mm junta abierta P5. Barandilla de vidrio Stadip
6+6mm

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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Esl. zanca perfil metalico UPN 220 Es3. barandilla de vidrio stadip 6+6mm incrustada en un perfil metalico U Es4. perfil
L soporte huella Es5. placa metalica soporte huella 20mm Es6. huella de madera maciza 15mm Es7. perfil de anclaje a
la cimentacion Eh9. zapata de hormigén armado HA-25 60 cmm Eh10. hormigdén de limpieza 10cm Su8. baldosa de piedra
prefabricada Su9. cama de arena

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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Su3. acabado continuo de microcemento (10mm) Su4. capa de regularizacion: mortero autonivelante (20mm) Su5.
recrecido de hormigdén (45mm) Su6. aislante térmico: placas de poliestireno extruido (15mm) Su7. aislante acustico
(10mm) In7. galeria técnica para instalaciones eléctrica sistema técnico compacto: tubos de 136x45mm formado un
entramado de 3000x1500mm Eh3. forjado de losa aligerada de hormigdn armado in situ HA-25 sistema bubble deck
acabado visto Ce9. estructura metalica (52x200mm) brise soleil Ce10. Muro cortina TECHNAL MX ESTRUCTURAL SGG
con modulos fijos y ventanas a la italiana (mddulo 1.2m)

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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Cul. hormigon celular de formacion de pendientes 1% Cu3. doble lamina impermeable bituminosa (6+6mm) Cub.
aislamiento térmico-acustico de poliestireno extruido 50mm Cu9. clips metalicos de fijacion Cul0. mortero de
regularizacion 20mm Cull. acabado listones de madera de iroko 15mm anclados a los clips de fijacion Cul2. perfil
metalico de sujecion de la barandilla Cul3. barandilla de vidrio Stadip 6+6mm Eh8. forjado de losa aligerada de
hormigén armado in situ HA-25 sistema bubble deck acabado visto 45cm de espesor Eh2. doble muro de hormigdn
armado visto a dos caras (200 + 250 mm) incluyendo en su interior aislamiento térmico de poliuretano proyectado Cel.
cerramiento de carpinteria de acero con acristalamiento mddulo fijo climalit (6+12+6mm)/mddulo practicable de ventana
a la italiana Inl. luminarias ocultas entre las planchas metalicas In2. lamas metalicas ancladas a rastrelado metalico
superior In3. rastrelado metalico suspendido de cables de acero anclados a forjado In6. circuito de a/c individualizado

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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ESCALA 1:50

SC_4

1 CUBIERTA formada por hormigdn celular de formaciéon de pendientes 1% / doble lamina impermeable bituminosa
(6+6mm)/ aislamiento térmico-acustico de poliestireno extruido 50mm / mortero de regularizacion 20mm / acabado
listones de madera de iroko 15mm anclados a los clips metalicos de fijacion

2 FORJADO losa aligerada de hormigdn armado in situ HA-25 sistema bubble deck acabado visto

3 ANTEPECHO vidrio de seguridad 10mm / carpinteria metalica de sujecion

4 BANDEJA INSTALACIONES bandeja metalica suspendida de cables de acero anclados al forjado / luminaria de
superficie TRILUX modelo VALUCO

5 CERRAMIENTO EXTERIOR estructura metalica / muro cortina TECHNAL MX ESTRUCTURAL SGG

6 CELOSIA Perfil metalico IPE 400 CON PLETINAS

7 PAVIMENTO aislante acuUstico /alislante térmico / recrecido de hormigén / capa de regularizacion(mortero
autonivelante) / acabado de tarima de madera machihembrada de iroko sobre foam de caucho

8 SUELO TECNICO galeria técnica para instalaciones eléctricas sistema suelo técnico compacto / tubos de 136x45mm /
entramado de 3000x1500 mm

9 FORJADO losa aligerada de hormigon armado in situ HA-25 sistema bubble deck

10 PAVIMENTO URBANO baldosa de piedra prefabricada / cama de arena

11 ESCALERA METALICA perfil de anlaje a la cimentacién / perfil metélico UPN220 / perfil metélico U de sujecién de
barandilla/ perfil L soporte huella / placa metalica 20mm / huella de madera maciza 15mm

12 CIMENTACION zapata aislada de hormigén armado 60cm/hormigén de limpieza

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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SC_3

1 ESCALERA METALICA perfil de anlaje a la cimentacion / perfil metalico UPN220 / perfil metalico U de sujecién de
barandilla / barandilla vidrio stadip 6+6 mm / perfil L soporte huella / placa metdlica 20mm / huella de madera maciza
15mm

2 ANCLAJE sistema de anclaje a la pasarela formado por una placa metalica fijada mecanicamente a un perfil metalico
UPN300 con pletinas

3 PASARELA perfiles metalicos IPE 160 en direccion transversal cada 1,5m / tubulares 40.4 cada 1,2m en direccion
longitudinal/ listones de madera de iroko 20mm anclados mecanicamente a los tubulares / barandilla de vidrio stadip
6+6mm

4 CELOSIA Perfil metalico IPE 400 CON PLETINAS

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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ESCALA 1:50

SC_5

0 ANTEPECHO vidrio de seguridad 10mm / carpinteria metalica de sujecion

1 CUBIERTA formada por hormigon celular de formacion de pendientes 1% / doble Iamina impermeable bituminosa
(6+6mm)/ aislamiento térmico-acustico de poliestireno extruido 50mm / mortero de regularizacion 20mm / acabado
listones de madera de iroko 15mm anclados a los clips metalicos de fijacion

FORJADO losa aligerada de hormigén armado in situ HA-25 sistema bubble deck

3 MURO EXTERIOR hormigdn armado visto a dos caras incluyendo en su interior aislamiento térmico de placas de
poliestireno expandido

4 INSTALACION TERMICA circuito de a/c individualizado

5 FALSO TECHO lamas metalicas ancladas a rastrelado metalico suspendido de clables de acero anclados al forjad o/
luminarias ocultas

6 CERRAMIENTO EXTERIOR carpinteria metalica de acero/mddulo fijo climalit (6+12+6mm) / mddulo practicable
ventana a la italian

7 PAVIMENTO aislante acustico /alislante térmico / recrecido de hormigdon / capa de regularizacion(mortero
autonivelante) / acabado de tarima de madera machihembrada de iroko sobre foam de caucho

8 SUELO TECNICO galeria técnica para instalaciones eléctricas sistema suelo técnico compacto / tubos de 136x45mm /
entramado de 3000x1500 mm

9 FORJADO losa aligerada de hormigon armado in situ HA-25 sistema bubble deck

3.2 SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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4.1.1. EXPLICACION Y JUSTIFICACION

El proyecto, desde su génesis, se trabaja volumétricamente como un Unico
elemento masico que se va tallando y vaciando en base a alineaciones, per-
spectivas y lineas de tensiéon que marca el lugar; por ello el resultado es un
volumen continuo sin una direccionalidad principal.

De forma que, la estructura del edificio va intrinseca a la génesis del proyec-
to. La concepcidn del edificio como un sélido que se vacia y se talla determi-
nara que ESTRUCTURA-FORMA-ACABADO se resuelvan con un tnico mate-
rial.

En la busqueda de un sistema estructural que materialice este concepto de
volumen sélido y continuo, me encuentro con los trabajos de Cecil Balmond
sobre las estructuras reciprocas.

“...las nuevas formas y elementos informes no son sino pera fachada si se sostienen
mediante esquemas estandar de pilares y vigas.”
Cecil Balmond. Informal

Son sistemas estructurales reciprocos aquellos que plantean el equilibrio es-
tatico a través de la organizacion geométrica de os elementos que conforman
la malla estructural. Las soluciones estructurales clasicas se basan en sistemas
de mallas continuas o jerarquicas de vigas principales y secundarias, que de-
finen un flujo lineal de las cargas. Contrariamente, los sistemas estructurales
reciprocos generan unos flujos de carga complejos, garantizando el equilibrio
de forma poco evidente.

La estructura se resuelve mediante 3 elementos:

- muros de hormigén armado

- muros translucidos (estructura metalica + muro cortina)

- losas de hormigdén armado aligeradas con sistema bubbledeck

Estos tres elementos trabajan solidariamente, formando una unidad estruc-
tural reciproca.

Las caracteristicas de la estructura se han explicado detalladamente en la me-
moria constructiva.
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Estos tres elementos trabajan solidariamente, formando una unidad estructural reciproca, es decir definen un

ESQUEMAS ESTRUCTURALES

COTA +13.2m
e: 1/500
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: ar " " ; . Ha "
Estos tres elementos trabajan solidariamente, formando una unidad estructural reciproca, es decir definen un e: 1/500

ESQUEMAS ESTRUCTURALES
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4.1.2 CALCULO

Tal y como refleja el Documento Basico SE- Seguridad Estructural, la compro-
bacién estructural de un

edificio requiere:

- Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes.

- Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecua-
dos para la estructura.

- Realizar el andlisis estructural, adoptando métodos adecuados para cada
problema.

- Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se
sobrepasan los estados

limite.

ESTADOS LIMITE

Se denominan estados limite a aquellas situaciones para las que, de ser su-
peradas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido disefiado.

4.1.2.1. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

Se han tenido en consideracion los distintos capitulos del CTE DB-SE AE Ac-
ciones en la Edificacién y los

Anexos A de la EHE.

- Permanentes: Son aquellas que actlan en todo momento y son constantes
en magnitud y posicidn: peso propio, pretensado y acciones del terreno.

- Variables: Son aquellas que pueden actuar o no sobre la estructura: sobrecar-
gas de uso, acciones sobre barandillas y elementos divisorios, viento, acciones
térmicas y nieve.

- Accidentales: Son aquellas cuya posibilidad de actuacién es pequefia pero de
gran importancia:sismo, incendio, impacto o explosion.

BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Inigo Magro, Manuel Portaceli, Vicente Gonzalez

A. Permanentes

PESO PROPIO

- El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cer-
ramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rel-
lenos (como los de tierras) y equipo fijo.

- El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara,
en general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de
los pesos especificos medios. En el Anejo C del CTE DB-SE AE se incluyen los pesos de
materiales, productos y elementos constructivos tipicos.

- En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea superior a
1,2 kN/ m2 y cuya distribucidn en planta sea sensiblemente homogénea, su peso pro-
pio podra asimilarse a una carga equivalente uniformemente distribuida. Como valor
de dicha carga equivalente se podra adoptar el valor del peso por metro cuadrado de
alzado multiplicado por la razén entre la superficie de tabiqueria y la de la planta con-
siderada. En el caso de tabiqueria mas pesada, ésta podra asimilarse al mismo valor de
carga equivalente uniforme citado mds un incremento local, de valor igual al exceso de
peso del tabique respecto a 1,2 kN por m2 de alzado.

- Si se procede por medicidn directa del peso de la tabiqueria proyectada, deberan con-
siderarse las alteraciones y modificaciones que sean razonables en la vida del edificio.

- El peso de las fachadas y elementos de compartimentacién pesados, tratados como
accion local, se asignard como carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan
a soportarlos, teniendo en cuenta, en su caso, la posibilidad de reparto a elementos
adyacentes y los efectos de arcos de descarga.

En caso de continuidad con plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la seguri-
dad del elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre si mismo.

- El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como
calderas colectivas, transformadores, aparatos de elevacion, o torres de refrigeracion,
debe definirse de acuerdo con los valores aportados por los suministradores.

2. CALCULO
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Cargas permanentes de peso propio tenidas en cuenta en el cdlculo:

- LOSA DE CIMENTACION:
- forjado sanitario + capa de compresién de hormigén de 10 cm:
0,1 m-24 kN/m3 = 2,4 kN/m2.
- losa maciza de 60 cm de espesor: 0,6 - 24 kN/m3 = 14,4 kN/m?2

- FORJADO PLANTA PRIMERA:
- suelo técnico compacto+pavimento con acabado de microcemento:
- microcemento 1cm: 0,01 m - 20 kN/m3 = 0,2 kN/m?2.
- mortero autonivelante 2cm: 0,02 m - 4 kN/m3 = 0,08 kN/m?2
- recrecido de hormigdn 4,5cm: 0,045 m - 24 kN/m3 = 1,08 kN/m?2
TOTAL= 1,36 kN/m2
- losa aligerada con sistema bubbledeck de 50 cm de canto y bolas de 36
de radio (segun fabricante):
- canto util 48 cm
- densidad: 18,4 kN/m3
0,48 m - 18,4 kN/m3 = 8,84 kN/m2

- FORJADO CUBIERTA:
- acabado pavimento flotante de baldosa prefabricada de hormigdn:
- baldosa prefabricada de hormigén (1,2x0,6m): 1,2 kN/m?2.
- hormigdn celular para pendientes: 0,1 m - 4 kN/m3 = 0,4 kN/m2
- poliestireno 5¢cm: 0,05 m - 0,3 kN/m3 = 0,0115 kN/m?2
TOTAL= 1,62 kN/m2

ACCIONES DEL TERRENO

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su
peso como de otras acciones

gue actuan sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deforma-
ciones, se evallan y tratan segun establece el DB-SE-C.
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B. Variables

SOBRECARGA DE USO (segun uso):

- CUBIERTAS (G1) -> Accesibles sélo para conservacién con inclinacion inferior
a202: 1 kN/m2.

- BIBLIOTECA (C1) -> Zonas de acceso al publico con mesas y sillas: 3 kN/m2.
- CENTRO DE CONOCIMIENTO (C3) -> zonas sin obstaculos que impidan el
libre movimiento de las personas: 5 kN/m2.

2. CALCULO
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NIEVE
Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizon-
tal, gn, puede tomarse:

gn=p-sk

siendo:
U coeficiente de forma de la cubierta
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal

En un faldén limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en el que no
hay impedimento al deslizamiento de la nieve, el coeficiente de forma tiene
el valor de 1 para cubiertas con inclinacién menor o igual que 309. Si hay im-
pedimento, se tomara W = 1 sea cual sea la inclinacidn.

Para Valencia, la norma establece sk=0.2

gn=1-0,2=0,2 kN/m2

C. ACCIDENTALES

SISMO
Las acciones sismicas estdn reguladas por la NCSE, Norma de Construccién
Sismorresistente: parte general y edificacion.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los
dafios que puede ocasionar su destruccién e independientemente del tipo de
obra de que se trate, las construcciones se clasifican en:

- De importancia moderada: Aquellas con probabilidad despreciable de que
su destruccidn por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio primario, o producir dafos significativos a terceros.
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- De importancia normal: Aquellas cuya destrucciéon por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir
importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

- De importancia severa: Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroéficos.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas
en el Articulo 1.2.1, excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceler-
acion bdsica ab sea inferior a 0°04-g, siendo g la aceleracion de la gravedad.
- En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostra-
dos entre si en todas las direcciones, cuando la aceleracién sismica ab (Art.
2.1.) sea inferior a 0’08-g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en los
edificios de mds de siete plantas si la aceleracion sismica de cdlculo, ac (Art.
2.2)

es igual o mayor de 0’08-g.

Este edificio se considera de importancia normal, puesto que no se trata
de un servicio imprescindible ni su destrucciéon puede dar lugar a efectos
catastroficos. Por tanto, para este grupo (y dado que nuestra construccién
cuenta con pdrticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones gra-
cias a que se concibe como una unidad estructural) el sismo NO entra en
consideracion, ya que en Valencia la aceleracion sismica basica (ab) es de
0’06-g, y por tanto, inferior a los 0’08-g estipulados en la normativa.

2. CALCULO
4.1 MEMORIA ESTRUCTURAL

1. mDescriptiva 2. mGrafica 3. mConstructiva 4. mTécnica



4.1.2.2. HIPOTESIS DE CARGA SEGUN CTE-DB-SE.
A. CAPACIDAD PORTANTE

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una sit-
uacion persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de ac-
ciones a partir de la expresion:

IVG,j- Gk, j+yP- P +yQ,1- Qk,1 + 2 yQ,i - Y0,i - Qk,i

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo ( yG - Gk ), incluido el
pretensado (yP - P);

b) una accidn variable cualquiera, en valor de calculo ( yQ - Qk ), debiendo
adoptarse como tal una tras

otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacién

(vQ-g0-Qk).
Al programa de calculo se le adjunta una tabla con estos datos, para que
establezca automaticamente la combinacion de acciones correspondiente a
cada una de las losas.
2. CALCULO
4.1 MEMORIA ESTRUCTURAL
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B. APTITUD AL SERVICIO.

Se considera que hay un comportamiento adecuado, si se cumple, para las
situaciones de dimensionado

pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para

dicho efecto.

FLECHAS

1 - Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se ad-
mite que la estructura horizontal

de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus
piezas, ante cualquier combinacidn de acciones caracteristica, considerando
solo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del el-
emento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones,
o placas) o pavimentos

rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con

juntas;

¢) 1/300 en el resto de casos.

2 - Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura
horizontal de un piso o

cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualgquier combinacion de

acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta dura-
cion, la flecha relativa, es

menor que 1/350.

3 - Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura
horizontal de un piso o

cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualgquier combinacion de acciones

casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.
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4 - Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesqui-
era de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente re-
alizar dicha comprobacién en
dos direcciones ortogonales.
5 - En los casos en los que los elementos dafiables (por ejemplo tabiques,
pavimentos) reaccionan de manera sensible frente a las deformaciones (fle-
chas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademas de
la limitacion de las deformaciones se adoptaran medidas constructivas apro-
piadas para evitar dafos. Estas medidas resultan particularmente indicadas
si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.
Los efectos debidos a las acciones de corta duraciéon que pueden resultar
irreversibles, se determina mediante combinaciones de acciones, del tipo
denominado caracteristica, a partir de la expresién:

IGk,j+ P+ Qk,1 + Z Y0,i - Qk,i

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

b) una accién variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk), debiendo
adoptarse como tal una tras

otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de combinacién (0 - Qk).

Introduciendo estos datos en el programa de calculo, el programa realiza el
dimensionado de los elementos de hormigon.
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4.1.2.3. PREDIMENSIONADO.
Para la determinacidn del canto util y la densidad de la losa aligerada, nec-

A. LOSA ALIGERADA SISTEMA BUBBLEDECK. esarios para el calculo estructural se emplean las tablas facilitadas por el
programa de cdlculo estructural.

Para los forjados se emplea un sistema de losa aligerada bubbledeck, para su

predimensionado se emplean las tablas facilitadas por el fabricante.

- Luz maxima a cubrir: 17 m

En un principio las losas se predimensionan del mismo espesor.

Con estos datos el programa de calculo determinara si para los momentos
resultantes de las combinaciones de célculo las losas cumplen o no, o si es
necesario aumentar o reducir el canto en las diferentes losas de forjado o

cubierta.
2. CALCULO
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B. LOSA DE CIMENTACION

Considerando las caracteristicas generales de la estructura se decide establec-
er un primer predimensionado con unas medidas minimas:

- canto= 60cm

- tension admisible del terreno= 200 kN/m?2

- coeficiente de balasto = 30000 MN/m3

Con estos datos el programa realiza la comprobacidn, y en este caso si que
cumple:

C. ESTRUCTURA METALICA

La estructura metalica consiste en una malla estructural modulada, que
consta de dos parrillas de elementos verticales y horizontales, desplazadas
medio médulo en vertical y en horizontal. Y un entramado de elementos
diagonales que unen ambas parrillas.

Como se busca una estructura ligera, se realiza un primer predimensionado
con tubos de acero de diametro minimo: ® 40.2

Tras la comprobacidn con el programa de calculo, se determina que:
- elementos diagonales cumplen con el didmetro minimo @ 40.2
- elementos verticales y horizontales necesitan aumentar su seccién a ¢ 50.4

2. CALCULO
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4.1.2.4. COMPROBACION DEL PREDIMENSIONADO POR CALCULO DE
PARTE REPRESENTATIVA

Como se ha comentado para la comprobacidn del predimensionado se utiliza
el programa de cdlculo estructural ARCHITRAVE, desarrollado por profesores
del departamento de estructuras de la escuela.

Para ello ser realiza la modelizacidn de una parte de la estructura, escogiendo
la mas desfavorable, para poder extrapolar los resultados al resto de la es-
tructura.

En este caso se ha escogido la zona del auditorio por tener la mayor luz entre
elementos verticales.

detalle malla metalica

2. CALCULO
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RESULTADOS DEL CALCULO

DEFORAMADA
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CONCLUSIONES DE LA COMPROBACION

- LOSA ALIGERADA:
La losa de cubierta al tener menor sobrecarga de uso cumple amplliamente
por lo tanto, se reduce su canto a 45cm, en las zonas de terrazas. Lo que
permitird situar la cota de acceso a éstas a nivel con la del espacio a través
del cual se accede.

- LOSA DE CIMENTACION:
Cumple con la dimensidn minima de 60cm altura

- MALLA ESPACIAL METALICA:

Tras la comprobacidn con el programa de calculo, se determina que:

- elementos diagonales cumplen con el didmetro minimo @ 40.2

- elementos verticales y horizontales necesitan aumentar su seccién a ¢ 50.4

Tras esta comprobacién, se procede a la determinacidon manual de la arma-
dura necesaria en los elementos estructurales de hormigdén armado.
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4.1.2.5. CALCULO DEL ARMADO DE LOS ELEMENTOS DE HORMIGON
ARMADO

Se obtienen a partir de los momentos My obtenidos mediante el calculo es-
tructural con el programa ARCHITRAVE

2. CALCULO
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LOSA DE CIMENTACION

LOSA COTA +9.6m

LOSA COTA +5.4m MURO DE HORMIGON

2. CALCULO
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1. LOSAS DE HORMIGON
Armado base

- Cdlculo de la limitacién geométrica:
Lg=1.8/1000 - 1000- 500 - 500/1.15 = 391304.35 N = 391.3 KN

- Cdlculo de la capacidad mecanica:
Por cara U =391.3/2 = 195.65 KN

Una armado base de barras de @12 c 20cm es suficiente, pero teniendo en
cuenta que en la parte inferior se debe aumentar un poco la armadura, se
colocan barras de @16 aumentando el armado base para evitar tener que
reforzar algunas zonas de la losa.
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El ARMADO BASE queda asi:

- Célculo de la capacidad mecanica total del armado base:
U final = (245.9 + 437.1) /2 = 341.5 KN

-Calculo del momento que soporta el armado base:
Momento =0.9 - 0.4 - 341.5 =221.94 mKN/m

Armadura de refuerzo
- LOSA DE CIMENTACION:

Con el armado base para una losa de 60 cm de espesor es suficiente
@16 c 30 cm en ambas caras

2. CALCULO
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- LOSA DE FORJADO PLANTA PRIMERA:

-en centro de vano: Mmax= 541.068 mKN/m
Mref= Men ese punto - Marmbase= 541.068 -221.94 = 319.13 mKN/m
U=M/0.9d =319.13 /0.9 -0.45 = 783 KN

Segun la tabla anterior, sera necesaria una armadura de refuerzo de
positivos ®20 ¢ 15 cm

-en extremo 1: Mmax= 341.174 mKN/m
Mref= 341.174 -221.94 = 92.234 mKN/m
U=M/0.9d=92.23/0.9-0.45 =227.73 KN

Segun la tabla anterior, sera necesaria una armadura de refuerzo de
negativos ®12 ¢ 20 cm

-en extremo 2: Mmax= 74.57 mKN/m

El Mmax es menor que el momento que resiste el armado base, por lo
tanto no serd necesario armado de refuerzo.
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- LOSA DE FORJADO DE CUBIERTA:

-en centro de vano: Mmax= 386.544 mKN/m
Mref= 386.54 - 221.94 = 164.62 mKN/m
U=M/0.9d = 164.62 /0.9 - 0.45 = 406.47 KN

Segun la tabla anterior, serd necesaria una armadura de refuerzo de
positivos ®16 ¢ 20 cm

-en extremo 1: Mmax=58.25 mKN/m

El Mmax es menor que el momento que resiste el armado base, por lo
tanto no serd necesario armado de refuerzo.

-en extremo 2: Mmax=225.1 mKN/m
Mref=225.1-221.94 =3.16 mKN/m

Es un momento insignificante, por lo tanto no es necesaria armadura de
refuerzo.
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2. MURO DE HORMIGON

Tomamos los datos de los esfuerzos obtenidos en el cdlculo para introducirlos
en la tabla.

Muro 50 cm de espesor.

- Axil: 2078,14 kN

- Momento: 39,083 kN - m
- Armado: 5 @ 10 ¢ 100 cm

2. CALCULO
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4.2.1. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA
a) Descripcién y justificacion

La instalacion de suministro de agua para el BICCVA estara compuesta de los
siguientes elementos:

- 1 acometida

- 1 armario de contadores

- 1 instalacion general

- 4 distribuidores

El suministro de agua al edificio se producira por una conexion a la Red Mu-
nicipal, que se produciran por la calle Conde Almoddvar.

Los datos hidraulicos de partida para el ejercicio en cuestion son los habituales
en un nucleo urbano bien dotado, no hay limitacién de caudal, existe una con-
duccién municipal de abastecimiento junto a la fachada principal y se dispone
de una presién de 3 kg/cm?, que corresponde a 30 metros columna de agua.

En cuanto a las velocidades maximas, hay que indicar que una velocidad exce-
siva del fluido por el interior de una tuberia produce una serie de vibraciones
y ruidos incompatibles con el adecuado confort de los ocupantes del edificio.
Por este motivo las velocidades maximas quedaran limitadas a los siguientes
valores:

-Velocidad acometida: 2 m/s
-Velocidad montantes: 1-2 m/s
-Velocidad interior: <1 m/s
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1. PROPIEDADES DE LA INSTALACION
1.1. CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacion cumple lo establecido en la legislacion vigente sobre el
agua para consumo humano. Las compaiiias suministradoras facilitan los datos
de caudal y presidn que servirdn de base para el dimensionado de la instalacién.

Los materiales que se utilizan en la instalacion cumplen los siguientes requisitos:

a) Para las tuberias y accesorios materiales que no producen concentra-
ciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003 de 7 de febrero.

b) No modifican las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del
agua suministrada.

c) Son resistentes a la corrosion interior.

d) Son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas.

e) No presentan incompatibilidad quimica entre si

f) Son resistentes a temperaturas de hasta 402C y a las temperaturas

exteriores de su entorno inmediato.

g) Son compatibles con el agua suministrada y no favorecen la mi-
gracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

h) Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecdnicas, fisicas o quimicas, no disminuyen la vida util prevista de la insta-
lacion.

La instalacion de suministro de agua tiene las caracteristicas adecuadas para
evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la
biocapa (biofilm).

1.AGUA
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1.2. PROTECCION CONTRA LOS RETORNOS

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversidn del sentido del flujo
en los siguientes puntos:

a) después de los contadores.

b) en la base de las ascendentes.

c) antes del equipo de tratamiento de agua.

d) antes de los aparatos de climatizacién.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectan directamente a instala-
ciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de
otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de agua se realizara de
tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se combinan con grifos de vaciado para que sea posible va-
ciar cualquier tramo de la red.

1.3. CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO
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- En los puntos de consumo la presidon minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

- La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

- La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida
entre 502C y 652C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a
uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de
dichos edificios

1.4. MANTENIMIENTO

Los elementos y equipos de la instalacion, tales como el grupo de presién, los
sistemas de tratamiento de agua o los contadores, se instalan en locales cuyas
dimensiones son suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente.

Las redes de tuberias, se disefian de tal forma que son accesibles para su man-
tenimiento y reparacion, para lo cual estdn alojadas en huecos o patinillos reg-
istrables o disponer de arquetas o registros.

1.AGUA
4.2 MEMORIA INSTALACIONES

1. mDescriptiva 2. mGrafica 3. mConstructiva 4. mTécnica



2. DISENO DE LA INSTALACION

Las conexion a la Red Muncipal se produce por las calle principal, Conde de
Almoddvar. De ahi la acometida va hacia el cuarto de contadores, donde
habran dos, uno para todo el funcionamiento de la biblioteca y otro para poder
darle un funcionamiento independiente a la cafeteria en caso de arrendarla.
Del contador de la biblioteca saldran 3 distribuidores, uno para cada nucleo
de instalaciones.

No se contempla la instalacién centralizada de Agua Caliente Sanitaria, dado
gue sélo serd necesaria en la cocina. Por tanto, para cubrir dichas necesidades,

se instalard un acumulador eléctrico de 50 I.

El esquema general de la instalacién se muestra en la tabla siguiente:

ACOMETIDA
Distribuidor |Usos a abastecer

\Dl \Cafeterl’a \
D2 Universidad |
D3 Empresa
Montante AF1
D4 Biblioteca
Montante AF2
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2.1. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION DE AGUA FRIA

ACOMETIDA

La instalacidon de agua fria para abastecimiento a la BICCVA se inicia en una
acometida de agua procedente de la red de abastecimiento exterior. La acometi-
da se realizara con tuberia enterrada por zanja, teniendo los contadores instala-
dos en un armario en el cuarto de instalaciones situado en cota Om, en el nucleo
de Universidad.

La tuberia de conexién entre la red de abastecimiento publica y los contadores
seran de polietileno de alta densidad a 16 kg/cm2 segiin UNE 53.131-90, con
accesorios del mismo material; ird montada en el interior de zanja segun las
especificaciones del fabricante de la tuberia. Atravesaran el muro del edificio
por un orificio practicado (pasamuros), de modo que el tubo quede suelto y le
permita la libre dilatacidn, si bien debera ser rejuntado de forma que a la vez el
orificio quede impermeabilizado. Estas tuberias acomete directamente bajo el
forjado de la cota Om.

Segun el CTE - HS 4, la acometida debe disponer, como minimo, de los elemen-
tos siguientes:
a) Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia
de distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la
acometida;
b) Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de
corte general;
¢) Una llave de corte en el exterior de la propiedad
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INSTALACION GENERAL
La instalacién general contiene:

LLAVE DE CORTE GENERAL

La llave de corte general sirve para interrumpir el suministro al edificio, y esta
situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacidon.

FILTRO DE LA INSTALACION GENERAL

El filtro de la instalacién general retiene los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se instala a continuacién
de la llave de corte general. El filtro es de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata,
para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro es
tal que permite realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y man-
tenimiento sin necesidad de corte de suministro.

ARMARIO O ARQUETA DEL CONTADOR GENERAL

El armario o arqueta del contador general contiene, dispuestos en este orden,
la llave de corte general, un filtro de la instalacién general, el contador, una
llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencidn y una llave de salida. Su
instalacién se realiza en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida permite la interrupciéon del suministro al edificio. La llave de
corte general y la de salida sirven para el montaje y desmontaje del contador
general.

El contador general se situard lo mas préximo posible a la llave de paso. Se alo-
jard preferiblemente en un armario, aunque en casos excepcionales, se puede
situar en una camara, bajo el nivel del suelo.

TUBO DE ALIMENTACION
Es la tuberia que enlaza la llave de paso del inmueble con el contador general.

BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Inigo Magro, Manuel Portaceli, Vicente Gonzalez

Si es posible, quedara visible en todo su recorrido, si no lo es, puede ir enterrado,
alojado en una canalizacién de obra de fabrica rellena de arena, que dispondra
de un registro en sus extremos que permitan la inspeccién y el control de posi-
bles fugas.

DISTRIBUIDORES PRINCIPALES

El trazado de los distribuidores principal debe realizarse por zonas de uso comun.
En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccidn y control
de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccidn.

Debe adoptarse la solucién de distribuidor en anillo en edificios tales como los
de uso sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior
deba quedar garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que
en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

ASCENDENTES O MONTANTES
Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mis-
mo.

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o
huecos, que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de
agua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para
que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una vdlvula de retencién, una
llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso
con grifo o tapdn de vaciado, situadas en zonas de fécil acceso y sefialadas de
forma conveniente. La valvula de retencién se dispondrd en primer lugar, segun
el sentido de circulacién del agua. En su parte superior deben instalarse dis-
positivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o cdmara que
reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los
efectos de los posibles golpes de ariete.
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INSTALACION INTERIOR
Se compone de:

LLAVE DE PASO DE SECTOR
Se halla instalada sobre el tubo ascendente o montante en un lugar accesible.
Se trata de una llave de bola.

DERIVACION PARTICULAR
Se realizara por el falso techo para evitar retornos de agua. De dicha deri-
vacién arrancaran las tuberias verticales descendentes hacia los aparatos.

DERIVACION DEL APARATO
Conecta la derivacion particular con el aparato correspondiente.

Para alimentacién a los aparatos sanitarios, el sistema utilizado ha sido el de
efectuar recorridos horizontales por el interior del falso techo hasta cada pun-
to de alimentacidn a los aparatos sanitarios, con bajadas verticales ocultas tras
el trasdosado para cada aparato.

VALVULAS Y ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE DISTRIBUCION

Las valvulas que se montaran en la red de distribucion de agua fria seran del
tipo bola de latén para didmetros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo
mariposa para los didametros superiores.

En el interior de los aseos y cocina, se instalardn valvulas de paso antes de
efectuar la distribucidn en el interior de cada local.

Se colocardn vélvulas de paso en cada alimentacidén a un grupo o zona de ser-
vicios, de esta manera se facilitan los trabajos de reparaciéon y mantenimiento
al poder sectorizar la red de distribucién.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen jun-
tas de dilatacidn del edificio, capaces de absorber los movimientos y las dilata-
ciones que puedan producirse, reduciendo de esta manera las tensiones en los
soportes y en la propia tuberia.
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AISLAMIENTO DE TUBERIAS

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones. No se
aislaran las tuberias de vaciado, reboses y salidas de vélvula de seguridad en el
interior de las centrales técnicas. También se dejaran sin aislar las tuberias de
bajada de alimentacidn a los aparatos sanitarios.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de 9 mm con barrera de
vapor, con accesorios aislados a base del mismo material.

En el interior de las salas de maquinas de las tuberias se acabaran con pintura de
colores normalizados segin norma DIN.

Una vez terminada la instalacion de las tuberias, éstas se sefializaran con cinta
adhesiva de colores normalizados, segiin normas DIN, en tramos de 2 a 3 metros
de separacion y coincidiendo siempre en los puntos de registro, junto a valvulas
o elementos de regulacién.

2.2. SEPARACION RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

-El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no re-
sulten afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siem-
pre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una
distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo
plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

-Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que con-
tenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de tel-
ecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

-Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de
3cm.
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2.3. SENALIZACION

- Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde
oscuro o azul.

- Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el
consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta insta-
lacién deben estar adecuadamente seiialados para que puedan ser identifica-
dos como tales de forma facil e inequivoca.

2.4. AHORRO DE AGUA

- Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben con-
tar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pu-
eden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica,
grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y
llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

- Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de
agentes frigorificos, deben equiparse con sistemas de recuperacion de agua.

1.AGUA
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b) Disefio y dimensionado
1. DEMANDA DE AGUA FRIA

A partir de los caudales de cada aparato segun la tabla 2.1 del DB HS4, se
calculara el caudal de célculo aplicando un coeficiente de simultaneidad.
Para edificios de uso publico, se considera la instalacién como una bateria
de aparatos, es decir, que rara vez se utilizan todos al mismo tiempo. A titulo
orientativo, segun una tabla de Arizmendi, obtenemos un porcentaje de la
suma de los gastos de los aparatos, dependiendo de la clase y el nimero de
aparatos instalados.

1.1 DISTRIBUIDOR D1
Los caudales necesarios para cada derivacion del distribuidor D1 son los

siguientes:
DISTRIBUIDOR D1
APARATOS CAUDAL (I/seg) | N° AP. COEF. SIMULT. (%) SUMA CAUDAL

inodoro (con fluxor) 1,25 2 100 2,50

lavabo 0,10 2 100 0,20

fregadero no doméstico 0,30 2 100 0,60

lavavaijillas industrial 0,25 2 100 0,50
TOTAL DISTRIBUIDOR 3,80

1.2 DISTRIBUIDOR D2
Los caudales necesarios para cada derivacion del distribuidor D2 son los
siguientes:

DISTRIBUIDOR D2
APARATOS CAUDAL (I/seg) N° AP. COEF. SIMULT. (%) SUMA CAUDAL
inodoro (con fluxor) 1,25 2 100 2,50
lavabo 0,10 2 100 0,20
TOTAL DISTRIBUIDOR 2,70
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1.3 DISTRIBUIDOR D3
Los caudales necesarios para cada derivacion del distribuidor D3 son los

siguientes:
DERIVACION PLANTA 12
APARATOS CAUDAL (I/seg)| Ne AP. COEF. SIMULT. (%) | SUMA CAUDAL
inodoro (con fluxor) 1,25 80 3,00
lavabo 0,10 80 0,24
TOTAL MONTANTE 3,24
DERIVACION PLANTA 0
APARATOS CAUDAL (I/seg)| Ne AP. COEF. SIMULT. (%) | SUMA CAUDAL
inodoro (con fluxor) 1,25 80 3,00
[lavabo 0,10 80 0,24
TOTAL DERIVACION 3,24
MONTANTE AF1.0 MONTANTE AF1.1
ELEMENTOS CAUDAL ELEMENTOS CAUDAL
DERIVACION PLANTA 12 3,24 DERIVACION PLANTA 12 3,24
DERIVACION PLANTA 0 3,24 DERIVACION PLANTA 0 0,00
TOTAL AF1.0 6,48 TOTAL AF1.1 3,24
DISTRIBUIDOR D3
ELEMENTOS CAUDAL
DERIVACION PLANTA 12 3,24
DERIVACION PLANTA 0 3,24
TOTAL D3 6,48
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1.4 DISTRIBUIDOR D4 1.5. ACOMETIDA

Los caudales necesarios para cada derivacion del distribuidor D4 son los El caudal total que debera circular por la acometida sera:
siguientes:
DERIVACION PLANTA 22 ACOMETIDA CAUDAL
APARATOS CAUDAL (I/seq) N° AP. COEF. SIMULT. (%) SUMA CAUDAL D1 3’80
inodoro (con fluxor) 1,25 5 62 3,88 D2 2’70
lavabo 0,10 5 62 0,31 D3 6,48
TOTAL DERIVACION 4,19 D4 12,56
_ TOTAL 25,54
DERIVACION PLANTA 12
APARATOS CAUDAL (I/seg) | N° AP. COEF. SIMULT. (%) | SUMA CAUDAL
inodoro (con fluxor) 1,25 5 62 3,88
lavabo 0,10 5 62 0,31
TOTAL DERIVACION 4,19
DERIVACION PLANTA 0
APARATOS CAUDAL (I/seg) | No AP. COEF. SIMULT. (%) | SUMA CAUDAL
inodoro (con fluxor) 1,25 5 62 3,88
lavabo 0,10 5 62 0,31
TOTAL DERIVACION 4,19
MONTANTE AF2.0 MONTANTE AF2.1 MONTANTE AF2.1
ELEMENTOS CAUDAL ELEMENTOS CAUDAL ELEMENTOS CAUDAL
DERIVACION PLANTA 22 4,19 DERIVACION PLANTA 22 4,19 DERIVACION PLANTA 22 4,19
DERIVACION PLANTA 12 4,19 DERIVACION PLANTA 13 4,19 DERIVACION PLANTA 12 0,00
DERIVACION PLANTA 0 4,19 DERIVACION PLANTA 0 0,00 DERIVACION PLANTA 0 0,00
TOTAL AF2.0 12,57 TOTAL AF2.1 8,38 TOTAL AF2.1 4,19
DISTRIBUIDOR D4
ELEMENTOS CAUDAL
DERIVACION PLANTA 22 4,19
DERIVACION PLANTA 12 4,19
DERIVACION PLANTA 0 4,19
TOTAL D4 12,56
1.AGUA
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2. DIMENSIONADO

A partir de los caudales obtenidos anteriormente y teniendo en cuenta tanto
las velocidades como las presiones, mediante el dbaco universal de agua fria,
se dimensionaran las distintas conducciones, teniendo siempre en cuenta los
minimos que marca el CTE-HS4 y que se describen en las siguientes tablas (se
utilizaran tuberias de acero):
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3. RED PRINCIPAL Y CUARTO HUMEDOS
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3. RED PRINCIPAL Y CUARTOS HUMEDOS
Cota +5,40 - 2

!
I

[~
i
s

NODYWYO04 3a syiny

e

Omng53,

...........

3. mConstructiva 4. mTécnica

1. mDescriptiva 2. mGrafica

R
BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Ifiigo Magro, Manuel Portaceli, Vicente Gonzalez



3. RED PRINCIPAL Y CUARTOS HUMEDOS
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4.2.2. INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
(CTE DB-HS-5).

4.2.3.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA.

Comenzaremos definiendo las caracteristicas técnicas necesarias para la insta-
lacién del sistema de evacuacién de aguas (pluviales y residuales) segun los
criterios de la normativa basica y criterios de las normas recomendables, CTE
DB HS5.

Se aboga por el diseio separativo, existiendo por tanto redes independientes
para las aguas pluviales y para las residuales. El sistema proyectado, por tanto,
sera de red separativa con vertido a la red de alcantarillado.

El sistema de recogida se concentrara por nucleos hiumedos, al igual que el
resto de instalaciones. Las bajantes llegan hasta cota 0, donde paran en una ar-
gueta sifénica. Desde esta arqueta son llevadas mediante colectores y arque-
tas de paso hasta un pozo de registro y de ahi a la red de alcantarillado publico.

Se dispone de una conexidn con la red de alcantarillado publico, situada en la
calle Conde Almoddvar.

Los desaglies de los aparatos y las bajantes seran de PVC. Todos los desagies
de aparatos sanitarios, lavaderos, fregaderos van previstos de un sifén indi-
vidual de cierre hidraulico. Los colectores aéreos serdn de PVC de la serie B, y
se aislaran acusticamente a su paso por zonas sensibles.

Las bajantes y colectores dispondran de manguitos cortafuegos al atravesar
diferentes sectores de incendio con el fin de garantizar las prescripciones de
seguridad contra el fuego indicadas en el DB-SI: Seguridad en caso de incendio
del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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En los tramos horizontales la pendiente minima serd del 1,5%. En cada cambio
de direccion o pendiente, asi como a pie de cada bajante de pluviales, se ejecu-
tard una arqueta. Todos los tipos utilizados son de fabrica de ladrillo macizo de %
pie con tapa hermética, enfoscadas y bruiidas para su impermeabilizacién.Sus
dimensiones dependen del diametro del colector de salida.

CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el inte-
rior de los edificios distintos de los domésticos, requieren un tratamiento pre-
vio mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacidn, separadores o
depdsitos de neutralizacién.

CONFIGURACIONES DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION

La conexién entre la red de pluviales y la de residuales se hace con interposicion
de un cierre hidraulico que impide la transmisidon de gases de una a otra y su
salida por los puntos de captacién tales como calderetas, rejillas o sumideros. Di-
cho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser
un sifén final en la propia conexién. Cuando existen dos redes de alcantarillado
publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales se dispone un sistema
separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independi-
ente con la exterior correspondiente
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4.2.3.2. DISENO Y DIMENSIONADO.

La recogida de aguas se realizard en primer lugar por nucleo humedo y
posteriormente se unificaran para evacuarlas por el pozo de regirtro.

El método de calculo utilizado para dimensionar la red separativa de evacu-
acion de aguas residuales es el lamado Método de las Unidades de Desagle
(en adelante UD). Este método se basa en las propias instalaciones sanitarias
existentes en las edificaciones, partiendo del caudal o gasto de agua de los
aparatos sanitarios que deben evacuarse en un determinado periodo de tiem-
po y teniendo en cuenta la simultaneidad de funcionamiento o utilizacion de
los aparatos instalados.

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didametros minimos de los
sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la
tabla 4.1 en funcién del uso. Para los desaglies de tipo continuo o semicon-
tinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de conden-
sacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Los didmetros de los aparatos individuales se obtienen de una tabla empirica,
en funcidn del caudal de cada aparato. Todos los desagiies de aparatos sani-
tarios, lavaderos y fregaderos van provistos de sifon individual de cierre hi-
draulico de al menos 5 cm de altura en cada aparato.

Las UD y didametro minimo del sifén y del ramal de desaglie correspondientes
a los aparatos sanitarios de nuestra instalacién son:
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El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase
el limite de + 250 Pa devariacién de presién y para un caudal tal que la super-
ficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion transversal de la
tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio
siguiente:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical menor que 459, no se requiere
ningun cambio de seccion.

b) Si la desviacién forma un angulo mayor que 459, se procede de la manera
siguiente:

- el tramo de la bajante situado por encima de la desviacién se dimen-
siona como se ha especificado de forma general;

- el tramo de la desviacién, se dimensiona como un colector horizontal,
aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el
tramo anterior;

- para el tramo situado por debajo de la desviacion se adoptara un
didmetro igual o mayor al de la desviacidn.

A continuacidon se dimensionaran las bajantes de los nicleos humedos de Bibli-
oteca y Empresa, ya que el resto de inodoros y lavabos desaguan directamente
mediante ramales a arquetas enterradas, ya que se encuentran en planta baja.
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1. BAJANTES

La bajante R1, se correspondera con la de la zona de Empresa y las bajantes R2
y R3 con la de biblioteca, ya que en esta zona no puede colocarse Unicamente
una por las distancias entre inodoros. En todas ellas, el diametro a colocar sera
el minimo establecido para una bajante con inodoros, que es de 100 mm, ya
gue los didmetros no pueden disminuir aguas abajo y éste es el didmetro del
mangueton.

BAJANTE R1
APARATOS uD N° AP, SUMA UD
inodoro (con cisterna) 5 6 30
lavabo 2 6 12
TOTAL BAJANTE 42
DIAMETRO (mm) 90 100
BAJANTE R2
APARATOS ubD N° AP, SUMA UD
inodoro (con cisterna) 5 9 45
lavabo 2 9 18
TOTAL BAJANTE 63
DIAMETRO (mm) 90 100
BAJANTE R3
APARATOS ubD N° AP, SUMA UD
inodoro (con cisterna) 5 6 30
lavabo 2 6 12
TOTAL BAJANTE 42
DIAMETRO (mm) 90 100
2. COLECTORES

No aparecerd ningun colector horizontal, ya que todas las bajantes descienden
directamente hasta su arqueta sifénica enterrada.
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3. RED DE VENTILACION

La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que
es
prolongacién, aunque a ella se conecte una columna de ventilacién secundaria.

La ventilacién secundaria debe tener un didmetro uniforme en todo su recor-
rido. Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacién cor-
respondiente al tramo anterior a la desviacién se dimensiona para la carga de
dicho tramo, y la correspondiente al tramo posterior a la desviacién se dimen-
siona para la carga de toda la bajante.

El didametro de la tuberia de unién entre la bajante y la columna de ventilacion
debe ser igual al de la columna.

El didmetro de la columna de ventilacién debe ser al menos igual a la mitad del
didmetro de la bajante a la que sirve.

Los didmetros nominales de la columna de ventilacion secundaria se obtienen
de la tabla 4.10 en funcién del didametro de la bajante, del nimero de UD y de la
longitud efectiva.

VENTILACION SECUNDARIA DIAMETRO (mm) ubD MAX LONG EFECTIVA (m) DIAMETRO (mm)
bajante R1 100 42 9 75
bajante R2 100 63 12 90
bajante R3 100 42 12 75
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4.2.3.3. RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
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4.2.3. INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

(CTE DB-HS-5).

4.2.3.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA'Y
SUPERFICIES A DESAGUAR.

El sistema de recogida de aguas pluviales sera independiente en cada uno de
las cubiertas, al cual se le afadira con posterioridad la recogida de los patios
entre los bloques. Como se ha justificado en el apartado anterior, se ha dis-
eflado una red separativa de evacuacion de aguas.

La recogida de aguas pluviales, en las cubiertas, se realiza mediante la
pendiente de la capa bajo el acabado flotante, con un canaldn longitudinal y
varios sumideros que conducen las aguas por bajantes de PVC que discurren
por los cuartos de instalaciones. Al llegar las bajantes a la cota 0, cada una
tendra su arqueta de paso, desde las cuales y mediante colectores, las aguas
seran dirigidas al pozo de registro y de ahi, a la red general de alcantarillado.

La recogida de aguas en el espacio publico a cota 0 se efectuara por canalones
aprovechando las juntas de hormigonado del pavimento. Estas superficies
se calcularan como si fueran cubiertas y bajo cada sumidero se colocard una
arqueta, que mediante conducciones enterradas llevaran el agua al pozo de

registro.
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4.

2.3.2. DIMENSIONADO DE SUMIDEROS.

Al tratarse de bloques independientes, el nimero minimo de sumideros que

deben disponerse

es el indicado en la tabla 4.6, en funcidn de la superficie

proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven en cada uno de ellos.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m®) Numero de sumideros
S5<100 2
100 S = 200 3
200 =5 <500 4 )
S > 500 1 cada 150 m~
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1 - Cubierta Biblioteca -> 446,50 m2 -> 4 sumideros

2 - Cubierta terraza sala lectura -> 111,70 m2 -> 3 sumideros
3 - Cubierta terraza despachos -> 124,30 m2 -> 3 sumideros
4 - Cubierta Universidad -> 383,90 m2 -> 4 sumideros

5 - Cubierta Empresa -> 466,70 m2 -> 4 sumideros

Para la evacuacion de aguas pluviales en los espacios publicos, computaremos
las distintas plazas como si fueran cubiertas:

6 - Patio acceso -> 398,00 m2 -> 4 sumideros
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4.3.3.3. DIMENSIONADO DE BAJANTES Y
CANALONES.

El didmetro de los canalones longitudinales, y de las bajantes de aguas pluviales
se establecen en funcién de la superficie de cubierta a la que sirven y de su
pendiente.

Para asignar los didmetros a los canalones y las bajantes, ha de conocerse la
intensidad pluviométrica de la zona y, en caso de ser diferente de 100 mm/h,
se aplicara el coeficiente f correspondiente que corrige el valor de la superficie
servida.
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4.2.4. ELECTROTECNIA.

4.2.4.1. NORMATIVA DE APLICACON: ITC-BT.

Nos encontramos en un edificio de publica concurrencia. Seguimos en especial
la ITC - BT - 28 “Instalaciones en locales de publica concurrencia”. Esta instruc-
cion tiene por objeto garantizar la correcta instalacion y funcionamiento de las
servicios de seguridad, en especial aquellas dedicadas a alumbrado que facili-
ten la evacuacion segura de las personas o la iluminacion de puntos vitales de
los edificios. Aspectos particulares a tener en cuenta:

- FUENTES PROPIAS DE ENERGIA

Fuente propia de energia es la que esta constituida por baterias de acumu-
ladores, aparatos auténomos o grupos electrégenos. La puesta en funcion-
amiento se realizara al producirse la falta de tension en los circuitos alimen-
tados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa o Empresas
distribuidoras de energia eléctrica, o cuando aquella tensién descienda por
debajo del 70% de su valor nominal. La capacidad minima de una fuente pro-
pia de energia sera, como norma general, la precisa para proveer al alumbrado
de seguridad en las condiciones sefialadas en la instruccion.

- SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS O DE SEGURIDAD

Todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de alumbrado de
emergencia. Deberan disponer de suministro de socorro los locales de espec-
taculos y actividades recreativas cualquiera que sea su ocupacion y los locales
de reuniodn, trabajo y usos sanitarios con una ocupacion prevista de mas de
300 personas.
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- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto ase-
gurar, en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacién en
los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacién del publico
o iluminar otros puntos que se sefialen. La alimentacién del alumbrado de emer-
gencia serd automatica con corte breve. Se incluyen dentro de este alumbrado el
alumbrado de seguridad y el alumbrado de reemplazamiento.

ALUMBRADO DE SEGURIDAD.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las per-
sonas que evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencial-
mente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara
previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce el
fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70%
de su valor

nominal. La instalacién de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes
propias de energia. Sélo se podra utilizar el suministro exterior para proceder
a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de
acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

ALUMBRADO DE EVACUACION

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimien-
to y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén
o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion
debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan uti-
lizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
minima serd de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en
el eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion
debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal,
como minimo durante una hora, proporcionando la iluminandEpEETRGTECNIA

4.2 MEMORIA INSTALACIONES

1. mDescriptiva 2. mGrafica 3. mConstructiva 4. mTécnica



ALUMBRADO AMBIENTE O ANTI-PANICO

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de
panico y proporcionar una iluminacidon ambiente adecuada que permita a los
ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstacu-
los. El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia
horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo
hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima
en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o
anti-panico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la aliment-
acién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

LUGARES EN QUE DEBE INSTALARSE ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los
locales de publica concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas.

b) los recorridos generales de evacuacidn de zonas destinadas a usos
residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que
estén previstos para la evacuacion de mas de 100 personas.

c) en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehicu-
los, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el
exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e) en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones
de proteccioén.

f) en las salidas de emergenciay en las sefiales de seguridad reglamen-
tarias.

g) en todo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

h) en toda interseccidn de pasillos con las rutas de evacuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida

j) cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras re-
ciba una iluminacidn directa.

k) cerca de cada cambio de nivel.

[) cerca de cada puesto de primeros auxilios.
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- Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente
- En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad
proporcionard una iluminancia minima de 5 lux al nivel de operacién.

PRESCRIPCIONES DE LOS APARATOS PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia: luminaria que propor-
ciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no, en la que todos los
elementos estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a
1 m de ella. Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia
deberdn cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE
20.062, segun sea la luminaria para l[dmparas fluorescentes o incandescentes,
respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central: luminaria que proporciona alumb-
rado de emergencia de tipo permanente o no, y que esta alimentada a partir de
un sistema de alimentacion de emergencia central, no incorporado en la lumi-
naria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por
fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 -2-22.
Los distintos aparatos de control, mando y proteccidn generales para las insta-
laciones del alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurard
un voltimetro de clase 2,5 por lo menos, se dispondran en un cuadro unico,
situado fuera de la posible intervencién del publico. Las lineas que alimentan
directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia ali-
mentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos
con una intensidad nominal de 10 A como maximo. Una misma linea no podra
alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado
existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan
ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea
inferior a doce. Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes
o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas
y, cuando se instalen en huecos

de la construccidn estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no
metalicos.
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- PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumplirdn las condi-
ciones de caracter general que a continuacion se sefialan:

a) El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas proxi-
mo posible a la entrada de la acometida o derivacién individual y se colocara
junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccién establecidos en la
instruccidn ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalacion del cuadro general
en este punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de mando y protec-
cion. Del citado cuadro general saldrdn las lineas que alimentan directamente
los aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucidn a las que se
conectara mediante cajas o a través de cuadros secundarios de distribucion los
distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas
de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro general o desde
los secundarios.

b) El cuadro general de distribucién e, igualmente, los cuadros secundarios,
se instalardn en lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran
separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de
panico (cabinas de proyeccién, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.),
por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del
fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la em-
presa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

c) En el cuadro general de distribucién o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccién para cada una de las lineas generales de
distribucidn y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de
los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al
que pertenecen.

d) En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se
redna publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicién en relacion
con el total de [dmparas a alimentar debera ser tal que el corte de corriente en
una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de [dmpa-
ras instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por
dichas lineas.
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Cada una de estas lineas estardn protegidas en su origen contra sobrecargas,
cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

e) Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-
BT-20 y estaran constituidas por:

- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados
bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en
las zonas accesibles al publico.

- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubi-
erta de proteccion, colocados en huecos de la construccion totalmente construi-
dos en materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como minimo.
- Conductores rigidos aislados, de tensién asignada no inferior a 0,6/1 kV, arma-
dos, colocados directamente sobre las paredes.

f) Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que
no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad con-
tra incendios. Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general
y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran
no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6
5; o alanorma UNE 21.1002 (segun la tensidn asignada del cable), cumplen con
esta prescripcion. Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas
equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo
con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta pre-
scripcion. Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad
no autdnomos o a circuitos de servicios con fuentes auténomas centralizadas,
deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a
las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emisién de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE
21.123 partes 4 6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcién de emisién de
humos y opacidad reducida.

g) Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar
tensidonde retorno a la acometida o acometidas de |la red de Baja Tension publica
que alimenten al local de publica concurrencia. 4.ELECTROTECNIA
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4.2.4.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA
INSTALACION.

Para la instalacién eléctrica se contara con una Unica acometida que llevara
desde la toma general en la calle Samaniego (oeste) al cuadro general de dis-
tribucién situado en uno de los cuartos de instalaciones previsto en planta
baja.

Una biblioteca es un edificio de publica concurrencia y como tal, la red de
suministro serd comun para todos los usos que en él se dan, y con un Unico
contador que registre el consumo global de la instalacién. Este estara ubicado
en el

exterior del edificio en la denominada caja de proteccién y medida, que debe
ser facilmente inspeccionable por el personal correspondiente.

El acceso al edificio que se produce por la fachada de la calle Samaniego oeste,
dispone de un pequefio cuarto para la instalacién eléctrica en planta baja.
Aqui se ubicara el cuadro general de distribucién, que comprende las difer-
entes lineas.

El sistema de climatizacion tendra un circuito independiente y se alimentara
de dos lineas eléctricas desde el cuadro principal. La primera de ellas servira
a las bombas de calor y la segunda de ellas a las unidades de tratamiento del
aire exterior situadas en cubierta. Estas dos lineas se desconectaran cuando se
active el sistema de suministro complementario.

En el auditorio y la cafeteria contara cada uno con su propio sucbuadro gen-
eral, para poder controlar de forma separada el funcionamiento de cada uno
de ellos.

Los equipos informaticos de la zona de administracidon contaran con una linea
conectada a un SAl (sistema de alimentacidn ininterrumpido) ya que es con-
veniente garantizar la continuidad y calidad de su alimentacion. Se considera
un SAl de 1500 VA suficiente para los equipos a instalar.
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Cada una de las lineas tiene, en la planta correspondiente y en un local de acceso
restringido al personal, el cuadro general de mando y proteccién.

Los pasos de la instalacion se realizardn por los trasdosados dispuestos a tal
efecto, y llegando a las diferentes tomas de luz por los mismos o bien por el falso
techo. La comunicacién entre los diferentes bloques del edificio se producira con
la linea enterrada en el patio de acceso y manteniendo las distancias de seguri-
dad pertinentes con respecto a la linea de agua.

- COMPONENTES DE LA INSTALACION.

1. CAJA GENERAL DE PROTECCION

Se ajustara a lo establecido en la ITC-BT-13. La Caja General de Proteccién
(C.G.P.), seiala el principio de la propiedad de las instalaciones de abonado y
aloja los elementos de proteccion de la linea general de alimentacion, siendo el
elemento de la red interior en el que se realiza la conexidn o punto de enganche
con la Compaiiia suministradora. Se ubicard en un cuarto de instalaciones gen-
eral a todo el

proyecto.

2. EQUIPOS DE MEDIDA

Su ubicacidn siempre estard supeditada a la mutua conformidad entre la Propie-
dady la Empresa suministradora, procurando que la situacidn elegida sea lo mas
préxima posible a la red general de distribucidn. La pared de fijacidén tendrd una
resistencia no inferior al del tabicdn del 9. La caja serd de material aislante y
autoextinguible Tipo A, provista de entradas y salidas de conductores, disposi-
tivos de cierre, de precintado, de sujecion de tapa y de fi jacién muro, siendo la
caja homologada por UNESA. La envolvente debera disponer de la ventilacidn
interna necesaria que garantice la no formacién de condensaciones. El material
transparente para la lectura sera resistente a la accion de los rayos ultravioleta.
Cada bloque contard con el suyo propio para mas facilidad de control.
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3. DERIVACION INDIVIDUAL

Es la parte de la instalacidon que, partiendo de la caja de proteccidon y me-
dida, suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Comprende los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de
mando y proteccion. Estd regulada por la ITC-BT-15. Los cables seran no propa-
gadores del incendio y con emisidon de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de lanorma UNE 21.123 parte4 65 6 ala
norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion. Para la derivacién individ-
ual se ha proyectado una linea trifasica de 4x50+TTx25mm2 Cu en XLPE, 0.6/1
kV, libre de haldgenos, bajo tubo de 63 mm de didmetro. Denominacién del
cable: RZ1-K(AS). Las derivaciones partiran desde los cuartos de instalaciones
de los nucleos hasta cada una de las tiendas a través de los patinillos y por bajo
del forjado debidamente ancladas al mismo.

4. LINEAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACIONES

Del cuadro general parten las lineas derivadas a los diferentes receptores.
Las derivaciones a los diferentes receptores se realizan a través de cajas de
empalme y derivacidon de dimensiones apropiadas, utilizando conectores de
conexion reglamentarios. El didmetro exterior minimo de los tubos, en fun-
cion del nimero y la seccidn de los conductores a conducir, se obtendra de las
tablas indicadas en la ITCBT- 21, asi como las caracteristicas minimas segun el
tipo de instalacion.

También se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo com-
partimento de canal si todos los conductores estan aislados para la tension
asignada mas elevada.

- En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas,
se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se man-
tenga una distancia minima de 3 cm.

- En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor
o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan
alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran sepa-
radas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.
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- Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion
de vapor, de agua, de gas, etc.

- Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su manio-
bra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

- CALCULO ESTIMADO DE POTENCIAS.

LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA
Segun el ITC-BT se considerard un minimo de 100 W por cada m2 por planta y un
minimo por local 3.450 w a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

- Planta Baja: 1201,36 m? x 100 W = 120136 W = 120,14 kW
- Planta Primera: 1427,39 m2 x 100 W = 142739 W = 142,74 kW
- Planta Segunda: 441,22 m2 x 100 W = 44122 W = 44,12 kW

Potencia TOTAL = 307 kW
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4.2.4.3. RED GENERAL Y SUELO TECNICO COMPACTO
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4.2.4.3. RED GENERAL Y SUELO TECNICO COMPACTO
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4.2.4.3. RED GENERAL Y SUELO TECNICO COMPACTO
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4.2.5. LUMINOTECNIA.

4.2.5.1. DESCRIPCION.

Nos encontramos frente a un edificio de usos mixtos, que combina en su
mayoria espacios docentes, con oficinas y biblioteca. Todos estos usos tienen
en comun que son espacios de trabajo y cuyas necesidades de iluminacién
vienen reguladas en la norma UNE-EN 12464-1. Estas responden al confort de
los usuarios y trabajadores que deben poder llevar a cabo su tarea en condif-
ciones 6ptimas, y son las que siguen:

- lluminancia media (Em) en superficie de trabajo: 500 lux.

- Uniformidad en superficies de trabajo > 0,7.

- Uniformidad en el entorno de las superficies de trabajo > 0,5.

- Deslumbramiento directo (UGR) < 19.

Segun los usos, los niveles de Em exigidos son los que siguen:
- Pasillos: Em > 100 lux; UGR < 28

- Escaleras: Em > 100 lux; UGR < 25

- Salas de descanso: Em > 100 lux, UGR < 22

- Cuartos de bafo: Em > 200 lux; UGR < 25

- Almacemes: Em > 100 lux; UGR < 25

- Puestos de trabajo de escritura: Em > 500 lux; UGR < 19

- Puestos de trabajo con ordenador: Em > 500 lux; UGR < 19
- Salas de conferencias y reuniones: Em > 500 lux; UGR < 19
- Mostradores de recepcion: Em > 300 lux; UGR < 19

- Compactus/archivo: Em > 200 lux; UGR < 25

- Hall de entrada: Em > 100 lux; UGR < 22

- Cocinas: Em > 500 lux; UGR < 22

- Estanteria de biblioteca: Em > 200 lux; UGR < 19

- Zonas de lectura de bibliotecas: Em > 500 lux; UGR < 19

- Aulas: Em > 300 lux; UGR < 19

- Pizarras: Em > 500 lux; UGR < 19
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4.2.5.2. CRITERIOS DE DISENO.

1 - CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA

- La mayoria de los espacios cuentan con ventanales suelo-techo y aprovechan-
do esto y la gran cantidad de luz que posee la ciudad de Valencia, la iluminacidon
artificial serd Unicamente de apoyo para alcanzar los niveles de normativa.

- Los espacios que menos iluminacién natural tienen son las aulas, por lo tanto
la iluminacion artificial sera la principal, que deberd aportar la iluminancia nec-
esaria para llevar a cabo la tarea. Sin embargo, esta ausencia puede ser conveni-
ente para escenas de proyeccion.

- Los falsos techos aparecen Unicamente en los espacios cerrados (aulas en su
mayoria) y en los nucleos de comunicacién cerrados. El resto de espacios carece
del mismo con lo que puede dificultar la colocacion de ciertas luminarias.

- El material predominante en el interior es el hormigdn claro, tanto en suelos
como paredes y techos. Esto ayudara a una buena difusion de la luz.

2 - OBJETIVOS Y EXPECTATIVAS DE LA ILUMINACION

- Ya que se pretende contar con la iluminacion artificial como de apoyo, todos
los espacios contardn con sensores de iluminancia que regularan el flujo de las
luminarias en funcién de la cantidad de luz que entre por los huecos, lo que con-
tribuird ademas a un ahorro energético.

- Las temperaturas de color seran frias para ayudar a la concentracion de los
usuarios del edificio, sobretodo en las aulas.

- Se contara con un elemento lineal unificador de los espacios centrales, que
ademas seguird el movimiento del edificio. Este elemento lineal servira ademas
para llevar las instalaciones.

- Las zonas de trabajo de estos espacios centrales contaran con iluminacion
de apoyo, ya que la aportada por esta linea no sera suficiente y le aportara un
caracter mas dramatico.

- Las aulas y espacios cerrados contaran con una iluminaciéon uniforme para
poder llevar a cabo la tarea.
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4.2.5.3. ZONA LIBRE.

En las zonas libres apareceran tres tipos de iluminacion:

PARALELA A CERRAMIENTO:

- Se trata de una iluminacidn principalmente de ambiente y su funcién es mar-
car el dinamismo de la planta.

- Al tratarse de una luminaria de 0,9 m de ancho y suspendida 0,6 m, en la
parte superior se situaran las instalaciones de aire acondicionado y electro-
tecnia.

- Poseerd un sistema de regulacion en funcién de la iluminacién natural, en-
cendéndose sélo con la potencia necesaria para compensar la iluminacién que
entre por los ventanales.

- La temperatura de color sera fria para favorecer la concentracién (6000K).

- Se crea con la luminaria ZUMTOBEL CIELOS A A 1C 6/21W T16 LDE.

- La potencia maxima que se le adjudica es de un 50%, ya que no es necesaria
mas porque se obtendrian unos niveles excesivos. Es la que se ha empleado
para el célculo.

LINEAL:

- Se sitla sobre la zona de reuniones y se trata de una iluminacion funcional
gue permite una libre disposicion del mobiliario con unos niveles éptimos de
iluminancia y uniformidad.

- Se emplea la luminaria TARGETTI - MINIMA SUSPENSION 1x39 W.

- La temperatura de color sera fria (6000 K) para favorecer la concentracion.

- También se sitla sobre la mesa retranqueada para favorecer la uniformidad.

DECORATIVA:

- Se sitla en el acceso y sobre el mostrador de recepcion.

- Se escoge una luminaria que hace referencia a la forma del edificio y ésta es
la ARTEMIDE ARCHITECTURAL MOUETTE SYMMETRIC T16 4X24W DSI DIM-
MABLE.

- La temperatura escogida es neutra: 4000k.

BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Inigo Magro, Manuel Portaceli, Vicente Gonzalez

SINTESIS DE LOS CALCULOS (Calculo con Relux Pro):

Em =717 lux
Emin = 366 lux
Emax = 1150 lux

UNIFORMIDAD ENTORNO TAREA:
- Limite = 0,5
- Obtenida = 0,51

VEEI (CTE-HE 3):
- Limite = 6 (W/m2/100lux)
- Obtenido = 4,69 (W/m2/100lux)

UGR
- Limite = 19
- Obtenido = 16,7

MESAS
- Em =600 lux
-Um=0,8

1. mDescriptiva

2. mGrafica

5.LUMINOTECNIA
4.2 MEMORIA INSTALACIONES

3. mConstructiva

4. mTécnica



ILUMINANCIA - nivel atil = 0,75m DESLUMBRAMIENTO - UGR

5.LUMINOTECNIA
4.2 MEMORIA INSTALACIONES

BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia 1. mDescriptiva 2. mGrafica 3. mConstructiva 4. mTécnica
Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Inigo Magro, Manuel Portaceli, Vicente Gonzalez



4.2.5.4. AULATIPO.

En las aulas apareceran dos tipos de iluminacion:

FUNCIONAL:

- Sigue un esquema lineal y marca la modulacion del edificio.

- El objetivo de esta iluminacién es obetner los niveles 6ptimos de uniformi-
dad, iluminancia y eficiencia para desarrollar la funcion para la cual esta desti-
nado este espacio, que es dar clases.

- Las luminarias empleadas son: SE’LUX RECESSED SYSTEM M150 1x21W vy
SE’LUX RECESSED SYSTEM M150 1x28W. Se trata de unas luminarias directas
empotradas.

- La temperatura de color empleada sera fria, 6000k, para favorecer la concen-
tracion.

PIZARRA:

- Aligual que la anterior, sigue el mismo esquema lineal.

- Se opta por unos bafiadores de pared para obtener unos niveles dptimos de
iluminancia e uniformidad vertical en el plano de la pizarra.

- En este caso se emplean las siguientes luminarias: SE’LUX WALLWASHER
RECESSED 65753-970 1X28W y SE’LUX WALLWASHER RECESSED 65753-970
1X21W. Se trata de luminarias con dptica asimétrica empotradas.

- Se opta por una temperatura de color fria, 6000k, para la uniformidad del
aula.
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SINTESIS DE LOS CALCULOS (Calculo con Relux Pro):

Em = 844 |ux
Emin = 696 lux
Emax =928 lux

VEEI (CTE-HE 3):
- Limite = 4 (W/m2/100lux)
- Obtenido = 2,36 (W/m2/100lux)

UGR
- Limite = 19
- Obtenido = 13,4

PIZARRA
-Em =665 lux (E_ =500 lux)
-U=0,7 (U =0,7)

minima
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4.2.5.5. PLANO DE UBICACION DE LUMINARIAS
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4.2.6. CLIMATIZACION
4.2.6.1. DESCRIPCION.

Como se ha sefialado en el apartado 3.6 SOSTENIBILIDAD los sistemas pasivos
se pondran en activo Unicamente cuando los sistemas pasivos no sean sufi-
cientes. Y en su diseio se ha buscado optimizar su uso y controlar su potencia
segun el nivel de uso de los diferentes espacios del edificio.

La instalacidn de un sistema independiente por ntcleo, junto con el disefio del
recorrido de los conductos, permite regular tanto el encendido como la poten-
cia, optimizando el gasto energético con el nivel de uso del edificio.

Para el disefio de las instalaciones de climatizacién del edificio se ha tenido en
cuenta los dos diferentes espacios que se dan en el BICCVA. Tenemos por un
lado el gran vacio interior y por otro los espacios cerrados que vuelcan a él.

ESPACIO LIBRE INTERIOR

Para el acondicionamiento del espacio libre interior, debido a su gran espaciali-
dad comunicando varias plantas a través de dobles alturas... y a las temperatu-
ras relativamente suaves de Valencia se descarta la utilizacién de elementos de
climatizacién por superficie: suelo radiante, techos frio-caliente.

Finalmente, se opta por un sistema de distribucion del aire mediante conduc-
tos lineales que discurren paralelos a la linea de fachada, lo que junto con la
solucion del muro del cerramiento con una camara de aire ventilada permite
la creacién de un colchdn de aire frio-caliente que suaviza las temperaturas en
el interior.

En el nivel del suelo se colocan embebidos una linea de convectores impul-
sores de aire frio-caliente, mientras que en el nivel del techo, circulan sobre
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bandejas metdlicas iluminadas inferiormente los distribuidores de aire de ida.
(los de retorno discurren por el falso techo de los espacios cerrados)

Cabe destacar, que por discurrir paralelos a las fachadas acristaladas también
evitan las posibles condensaciones.

CERRADOS

Las actividades que se dan lugar en estos espacios necesitan unas condiciones
térmicas y acusticas especiales e individualizadas (aulas, despachos, salas de tra-
bajo en grupo).

Por ello se instalan sistemas de climatizacién individualizados tipo fan-coil que
permiten controlar la potencia segun el nivel de uso.

Estos conductos discurriran ocultos en el falso techo.

4.2.6.2. FUNCIONAMIENTO
El sistema de control del aire se dispondra en los cuartos de instalaciones, del
cual partirdn los tubos de distribucién de aire y le llegaran los de retorno
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4.2.6.3. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
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4.2.6.3. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
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4.2.6.3. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
Cota +9,60 - Escala 1:300 ()

ALMACEN INSTALACIONI
DIRECCION COMPACTUS

LEYENDA INSTALACION AIRE ACONDICIONADO

— ida sistema todo aire

retorno sistema todo aire

—— ida climatizadores individuales

— retorno climatizadores individuales

6.CLIMATIZACION
BICCVA

4.2 MEMORIA INSTALACIONES
Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia 1. mDescriptiva 2. mGrafica
Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Ifiigo Magro, Manuel Portaceli, Vicente Gonzalez

3. mConstructiva 4. mTécnica



7. INSTALACION FOTOVOLTAICA
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4.2.7. INSTALACION FOTOVOLTAICA SEGUN CTE-HE-5.

4.2.7.1. GENERALIDADES.

Segln la tabla 1.1. del CTE-HE-5, el calculo de placas fotovoltaicas para este
edificio es obligatorio (centro de ocio), ya que tenemos una superficie con-
struida mayor de 3000 m?.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion
Limite de aplicacion
5.000 m” construidos
3.000 m? construidos
10.000 m? construidos
4.000 m? construidos
100 plazas
100 camas
10.000 m? construidos

Tipo de uso

Hipermercado

Multitienda y centros de ocio
Nave de almacenamiento
Administrativos

Hoteles y hostales

Hospitales y clinicas
Pabellones de recintos feriales

Para la aplicacién de esta seccidn debe seguirse la secuencia que se expone a
continuacion:

a) Calculo de la potencia a instalar en funcion de la zona climatica cumpliendo
lo establecido en el apartado 2.2;

b) Comprobaciéon de que las pérdidas debidas a la orientacidn e inclinacién de
las placas y a las sombras sobre ellas no superen los limites establecidos en la
tabla 2.2;

¢) Cumplimiento de las condiciones de célculo y dimensionado del apartado 3;
d) Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.

4.2.7.2. NECESIDADES.
1 - POTENCIA MINIMA
Las potencias eléctricas que se recogen tienen el cardcter de minimos pudi-

endo ser ampliadas voluntariamente por el promotor o como consecuencia de
disposiciones dictadas por las administraciones competentes.
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La formula para calcular la potencia minima es la que sigue:
P=C-(A-S+B)

siendo:

P la potencia pico a instalar [kWp];

Ay B los coeficientes definidos en la tabla 2.1 en funcién del uso del edificio;

C el coeficiente definido en la tabla 2.2 en funcién de la zona climatica estable-
cida en el apartado 3.1;

S la superficie construida del edificio [m?].
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P=C-(A-S+B)=1,3-(0,004688 - 3069,97 - 7,81) = 8,56 kW

El valor obtenido es mayor al minimo establecido de 6,25 kW. El inversor ten-
dra una potencia minima de 5 kW.

La disposicidon de los mddulos se hara de tal manera que las pérdidas debidas
a la orientacidn e inclinacidon del sistema y a las sombras sobre el mismo sean
inferiores a los limites de la tabla 2.2.

En la tabla 2.2 se consideran tres casos: general, superposicion de modulos e
integracion arquitectdnica. Se considera que existe integracidn arquitectdnica
cuando los médulos cumplen una doble funcién energética y arquitectdnica y
ademas sustituyen elementos constructivos convencionales o son elementos
constituyentes de la composicidén arquitectdnica. Se considera que existe su-
perposicidn arquitecténica cuando la colocacién de los captadores se realiza
paralela a la envolvente del edificio, no aceptandose en este concepto la dis-
posicién horizontal con en fin de favorecer la autolimpieza de los mdédulos.
Una regla fundamental a seguir para conseguir la integracidén o superposicion
de las instalaciones solares es la de mantener, dentro de lo posible, la alin-
eacion con los ejes principales de la edificacion.

En todos los casos se han de cumplir las tres condiciones: pérdidas por ori-
entacién e inclinacion, pérdidas por sombreado y pérdidas totales inferiores
a los limites estipulados respecto a los valores obtenidos con orientacion e
inclinaciéon dptimos y sin sombra alguna. Se considerard como la orientacion
optima el sury la inclinacidn éptima la latitud del lugar menos 109.

Sin excepciones, se deben evaluar las pérdidas por orientacién e inclinacién y
sombras del sistema generador de acuerdo a lo estipulado en los apartados 3.3
y 3.4. Cuando, por razones arquitectdnicas excepcionales no se pueda instalar
toda la potencia exigida cumpliendo los requisitos indicados en la tabla 2.2, se
justificara esta imposibilidad analizando las distintas alternativas de configura-
cion del edificio y de ubicacién de la instalacién, debiéndose optar por aquella
solucion que mas se aproxime a las condiciones de maxima produccién.
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Tabla 2.2 Pérdidas limite

Caso Orientacion e inclinacion Sombras Total
General 10 % 10 % 15%
Superposicion 20 % 15 % 30 %
|Integracién arquitecténica 40 % 20 % 50 %|

4.2.7.3. CALCULO.
1 - ZONA CLIMATICA.

La ciudad de Valencia se encuentra en la zona climativa IV. Las zonas se han
definido teniendo en cuenta la Radiacion Solar Global media diaria anual sobre
superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan para cada

una de las
Tabla 3.1 Radiacion solar Global

Zona climatica MJ/m? KWh/m?
1 H<137 H<3,8
1 13,7 <H < 15,1 38<H<42
i 151<H< 16,6 42<H<46
v 16,6 =H < 18,0 46<H<50|
v H=18,0 H=50

zZonas.
2 - CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION.

Una instalacién solar fotovoltaica conectada a red esta constituida por un con-
junto de componentes encargados de realizar las funciones de captar la radiacion
solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a
las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la
red de distribucién de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas
trabajan en paralelo con el resto de los sistemas de generacidon que suministran
a la red de distribucién.

Los sistemas que conforman la instalacién solar fotovoltaica conectada a la red
son los siguientes:
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a) sistema generador fotovoltaico, compuesto de médulos que a su vez con-
tienen un conjunto elementos semiconductores conectados entre si, denomi-
nados células, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;

b) inversor que transforma la corriente continua producida por los médulos en
corriente alterna de las mismas caracteristicas que la de la red eléctrica;

¢) conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida
y auxiliares.

MODULO GENERADOR FOTOVOLTAICO

Todos los médulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997
para médulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646:1997 para médulos foto-
voltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio
acreditado por las entidades nacionales de acreditaciéon reconocidas por la
Red Europea de Acreditacidn (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Foto-
voltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado
mediante la presentacion del certificado correspondiente.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el mod-
elo y nombre ¢ logotipo del fabricante, potencia pico, asi como una identifi-
cacion individual o numero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Los mddulos serdn Clase Il y tendrdn un grado de proteccidon minimo IP65. Por
motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién del gen-
erador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.)
para la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada
una de las ramas del resto del generador.

INVERSOR
Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica
en Baja Tensién y Compatibilidad Electromagnética.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

a) principio de funcionamiento: fuente de corriente;

b) autoconmutado;

) seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador;
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d) no funcionara en isla o modo aislado.
La potencia del inversor serd como minimo el 80% de la potencia pico real del
generador fotovoltaico.

PROTECCIONES Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD

La instalacion incorporard todos los elementos y caracteristicas necesarias para
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico, de modo que
cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension vy
Compatibilidad Electromagnética.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias
de las personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la proteccion frente
a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros
elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente.
En particular, se usard en la parte de corriente continua de la instalacién protec-
cion Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un emplazamiento
accesible. Los materiales situados a la intemperie tendran al menos un grado de
proteccién IP65.

La instalacién debe permitir la desconexidn y seccionamiento del inversor, tanto
en la parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar
las tareas de mantenimiento.

3 - CALCULO DE LAS PERDIDAS POR ORIENTACION E INCLINACION

Las pérdidas por este concepto se calcularan en funcién de:

a) dngulo de inclinacidn, B definido como el dngulo que forma la superficie de
los mddulos con el plano horizontal. Su valor es 0 para mddulos horizontales y
902 para verticales;

b) dngulo de acimut, a definido como el angulo entre la proyeccién sobre el
plano horizontal de la normal a la superficie del médulo y el meridiano del lugar.
Valores tipicos son 02 para mdédulos orientados al sur, -902 para mddulos orien-
tados al este y +902 para mddulos orientados al oeste.
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En este caso, el angulo de inclinacion de los paneles, al tratrase de integracién
arquitectdnica con el cerramiento horizontal, serd de B = 0. Por este mismo
motivo de integracién en el paramento, el angulo de acimut sera de a = 2°.

Calculamos los valores maximo y minimo de inclinacion B__ y B, . Para el caso
de paneles integrados las pérdidas pueden ser de hasta el 40%.
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Obtenemos el rango:
Bmax = 900’ Bmin = 250

Para la latitud de Valencia ® = 39°.
B . =90°-(41°-39°) = 88°
B =25°-(41°-39°) =23

No se cumpliria las condiciones de pérdidas de la tabla 2.2., ya que la inclinacion
de las placas queda fuera de rango, pero las condiciones arquitectdnicas exigen
gue la inclinacidn sea de 0°. Tras analizar las posibles situaciones de las placas,
ésta es la que mas potencia eléctrica genera, tal y como se indica en el apartado
2.2.7. del CTE-HE-5.

Comprobacidn analitica:
Pérdidas (%) =100-[1,2:10“- (B - ¢ +10)*] para p < 15°
Pérdidas (%) = 100 - [1,2-:10* - (0 - 39+10)* ] = 10,09 % < 40%

Sin embargo, mediante la comprobacién analitica, las pérdidas serian Unica-
mente del 10,09% y se cumplirian los tres casos (general, superposicion e inte-
gracién).

4 - CALCULO DE LAS PERDIDAS DE RADIACION SOLAR POR SOMBRAS

Para este caso tenemos un limite de pérdidas del 20%. El procedimiento consiste
en la comparacion del perfil de obstaculos que afecta a la superficie de estudio
con el diagrama de trayectorias del sol. Los pasos a seguir son los siguientes:

a) localizacidon de los principales obstaculos que afectan a la superficie, en tér-
minos de sus coordenadas de posicién acimut (dngulo de desviacidn con respec-
to a la direccidn sur) y elevacién (angulo de inclinacién con respecto al plano
horizontal). Las coordenadas de los puntos considerados como obstaculos entre
-120° y 120° son las que siguen, tomando como férmula de la elevacién:
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Tabla de coordenadas de los puntos asignados como obstaculos

PUNTO H' (m) H (m) D'(m) |YELEVACION (9] a ACIMUT (9
1 17,10 9,60 14,93 26,67 -118
2 17,10 9,60 12,24 31,50 -47
3 14,05 9,60 17,42 14,33 -23
4 16,10 9,60 25,97 14,05 -11
5 12,75 9,60 25,64 7,00 3
6 19,64 9,60 34,82 16,08 42
7 20,40 9,60 41,63 14,54 63
8 14,10 9,60 26,78 9,54 66
9 14,10 9,60 27,39 9,33 110
Representacioén del perfil de obstaculos para los 9 puntos asignados

H'=12,75m

I
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Las bandas afectadas son: PORCIONES] % OCUPADA [COEFICIENTE| % PERDIDAS
D13, D11, C11, B11, B9, A9, A7, B7, C9, D9, C7, A5, B5, A8, A10, B10, B12, C12, D13 100 018 018
D12, D14. D11 100 1,05 1,05
) ) Cl1 100 0,18 0,18
La comparacién del perfil de obstaculos con el diagrama de trayectorias del sol B11 100 001 001
permite calcular las pérdidas por sombreado de la irradiacion solar que incide B9 100 032 0.32
sobre la superficie, a lo largo de todo el afio. Para ello se han de sumar las con- A9 100 005 0.05
tribuciones de aquellas porciones que resulten total o parcialmente ocultas A7 100 052 0.52
por el perfil de obstaculos representado. En el caso de ocultacién parcial se B7 75 077 0 é775
utilizara el factor de llenado (fraccidn oculta respecto del total de la porcidn) C9 100 6 7 ’0 7
mas préximo a los valores 0,25, 0,50, 0,75 ¢ 1. D9 50 2 ’23 1 i15
’ o ) o C7 50 1,32 0,66
Segun el apéndice B, las tabla a emplear para determinar los coeficientes de A5 50 111 0.555
sombra segcun la inclinacidon y el acimuteslaC.1.: =0y a=0. B5 25 1’26 0’315
Tabla C.1 A8 25 0,51 0,1275
=35° ; a=0° =0° ; a=0° =90° ; a=0° =35° ; a=30°
A P B C D | A BB c D|A P B C D | A P B C D A10 75 0,05 0,0375
13 |000 000 000 000|000 000 000 018 0.00 000 000 045|000 000 000 010 B10 25 0,33 0,0825
11 0.00 001 0,12 044 | 000 |001||0.18||105) 0,00 001 002 015|000 000 0.03 006 812 100 0,02 0102
9 013 041 062 149 ||005]||032||0,70(|2,23) 023 050 037 0,0 | 002 0,10 0.19 056 012 50 0’15 0’075
7 100 095 127 276 ||052||077||1.32| 356 | 166 106 093 078 | 054 055 078 180
5 184 150 183 387 ||1.11||126]| 1,85 466 | 276 162 143 168 | 132 112 140 3,06 Dlz 25 0’96 0724
3 270 188 221 467|175 160 220 544|383 200 1,77 236 | 224 160 192 414 D14 25 0117 010425
1 | 317 212 243 504|210 181 240 578 | 436 223 198 269 | 289 198 231 487 TOTAL 6,8575
2 317 212 233 499 | 211 180 230 573 | 440 223 191 266 | 316 215 240 520
4 270 189 201 446175 161 200 519382 201 162 2261293 208 223 502 Ya que 6,85% < 20%, se cumple para las pérdidas por sombras de otros edificios.
6 1,79 151 165 363|109 126 165 437|268 162 1,30 158 | 2,14 1,82 2,00 446
8 098 099 108 255 |051| 082 1,11 328|162 109 079 074 | 133 136 148 354
10 011 042 052 133 ||005/|033| 057 198|019 049 032 010|018 071 0.88 226 L L
12 0,00 002 0,10 040 | 0,00 |0,02 |0‘15| 096 | 000 002 002 013|000 006 032 117 5 - CALCULO DEL TOTAL DE PERDIDAS
14 0,00 000 000 002|000 000 000 |017) 000 000 000 013|000 000 000 022
- Pérdidas por inclinacidn y orientacién: 10,09 %
- Pérdidas por sombras: 6,86 %
- Limite total de pérdidas: 50 %
- TOTAL PERDIDAS: 16,95 % < 50 % ----- > CUMPLE
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6 - CALCULO DE LA CANTIDAD DE PLACAS SOLARES

La potencia minima a instalar es de 8,56 kW, pero contando con unas pérdidas
del 17 %, se decide instalar ese porcentaje de potencia de mas. Por lo tanto, la
potencia final a instalar serd de:

P..=856+8,56-0,17 = 10,02 kW
Como se trata de una integracién arquitecténica en la cubierta, se deben
escoger unas placas fotovoltaicas que respondan al médulo de 0,6 x 1,20 my
gue, ademas, sean compatibles con el modelo de tarima flotante filtron elegido
para la cubierta. Por ello se eligen las placas de INTEMPER SOLAR - LOSA FIL-
TRON SOLAR i35, compuestas por un laminado fotovoltaico monocirstalino,
una capa de hormigdn poroso de alta resistencia y una capa de aislamiento
térmico de poliestireno extruido.
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Las placas tienen unas dimensiones de 0,60 x 0,60 m, por lo que se situaran dos
por médulo.

Cada placa genera una potencia de 35W, con lo que si dividimos la potencia total
entre la potencia por placa obtendremos la cantidad necesaria de placas:

N =10020W / 35W = 286,27 placas ----> 288 placas

placas

Al situar dos placas por médulo, se ocupardn 144 médulos de la terraza, situ-
ados en la esquina noroeste de la cubierta del bloque de Universidad.

Contando cada mdédulo con una superficie de 0,60 x 1,20 m (0,72 m?), la superfi-
cie total de placas solares es de 144 - 0,72 = 103,68 m?.
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4.3.1. CTE-DB-SI.SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

4.3.1.1. DOCUMENTO BASICO DB SI, SEGURIDAD EN CASO DE INCEN-
DIO

1. Objeto de la ley:

Este Documento Bdsico (DB) dirige sus objetivos a la proteccion contra el in-
cendio una vez declarado éste. Las medidas que se aplican van dirigidas a evi-
tar las causas que pueden originarlo y a dictar las normas de seguridad que
debe de reunir el edificio para proteger a sus usuarios evitando que sufran
dainos derivados de un incendio de origen accidental, y evitar que se extienda
a colindantes y al entorno en el que se encuentra el edificio. Ya se especifica en
el articulo 11 una serie de exigencias basicas:

- El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dainos derivados de un incendio, uso y mantenimiento.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, man-
tendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigen-
cias basicas que se establecen en los apartados que se desarrollaran a con-
tinuacion.

- Se especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de in-
cendio.

Las exigencias minimas son las siguientes:

- Exigencia basica S| 1 — Propagacién interior.

- Exigencia basica S| 2 — Propagacién exterior.

- Exigencia basica S| 3 — Evacuacién de los ocupantes.

- Exigencia basica Sl 4 — Instalaciones de proteccion contra incendios.

- Exigencia basica SI 5 — Intervencién de los bomberos.

- Exigencia basica S| 6 — Resistencia al fuego de la estructura.
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2. Ambito de aplicacién:

El ambito de aplicacidon de este Documento Basico se refiere Unicamente
a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito basico “seguridad en
caso de incendio”. El contenido de este Documento Basico se refiere Unica-
mente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito basico “Seguri-
dad en caso de Incendio”. También deben cumplirse las exigencias basicas
de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion
de DB correspondientea cada uno de ellos.

En particular se tiene en cuenta que en este Codigo Técnico las exigencias
relacionadas con la seguridad de las personas al desplazarse por el edificio
(tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se
vinculan al requisito bdsico “Seguridad de utilizacién”. Por ello, las soluciones
aplicables a los elementos de circulacidon (pasillos, escaleras, rampas, etc.)
asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia figuran en
el Documento Basico de utilizacion (DB SU).

3. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB Sl:

En la presente memoria se han aplicado procedimientos del Documento
Basico (DB SI), de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo
se establecen y con las condciones generales del CTE, las condiciones en la
ejecucion de las obras y las condiciones del edifico que figuran en los articu-

los 5, 6, 7y 8 respectivamente de la parte | del CTE.
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4. Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de con-
struccion y de los elementos constructivos:

Se establecen las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de
los elementos constructivos proyectados conforme a las nuevas clasificaciones
europeas establecidas mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzoy a
las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego se exige
gue consista en un dispositivo conforme a la norma UNE EN 1158:2003 “Her-
rajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisi-
tos y métodos de ensayo”.

Las puertas de dos hojas se equiparan con un dispositivo de coordinacidn de
dichas hojas conforme a la norma UNE EN 1158:2003 “herrajes para la edifi-
cacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos

y métodos de ensayo”. Las puertas previstas para permanecer en posicion abi-
erta se prevén que dispongan de un dispositivo conforme con la norma UNE-
EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidn electro-
magnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

5. Laboratorios de ensayo:

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccidn al fuego o de resistencia
al fuego, de los productos de construccién que aldn no ostenten en el mercado
CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello
se exige que se realicen por laboratorios acreditados por una entidad oficial-
mente reconocida conforme con el Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciem-
bre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacidn, los certificados de los ensayos antes cita-
dos deberan tener una antigliedad menor que 5 afos cuando se refieran a
reaccion al fuego y menor de 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.
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4.3.1.2. SECCION SI 1: PROPAGACION INTERIOR
1. Compartimentacion en sectores de incendios:

El BICCVA es un proyecto concebido con una serie de actividades que tienen
lugar en un espacio Unico de relacidn. Se evitan las compartimentaciones fisicas,
seran los diferentes usos, las dobles alturas, los cambios de direccion los que
configuren los espacios para cada actividad.

Los espacios situados en cota 0 tienen evacuacion directa a la calle, a esa “plaza
interior” del edificio.

Mientras que los espacios situados en cota +5.4 m tienen doble salida de evacu-
acion: una directa al exterior por la pasarela, y otra salida de evacuacion a través
de los elementos de comunicacidn en sentido descendente.

Los espacios situados en cota +9.6m tendran Unicamente evacuacién descend-
ente a través de los elementos de comunicacion vertical.

Por estas condiciones, se constituye un Unico sector de incendio de caracter gen-
eral clasificado como Publica Concurrencia, cumpliendo los requisitos estableci-
dos por el CTE.

Por otra parte se constituiran zonas de riesgo especial.
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2. Locales y zonas de riesgo especial:

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se
establecen en la tabla 2.1 del CTE DB DI. Los locales asi clasificados cumplen
las condiciones que se establecen en la tabla 2.2. del mismo.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por regla-
mentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos ele-
vadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad,
etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos regla-
mentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equpos exigidas
por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma compatible con las
de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de
los edificios, aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.

El edificio cuenta con locales de Riesgo especial, que se clasifican segun la
tabla 2.1 del DB SI1-4, en riesgo bajo, medio o alto segun la superficie de di-
chos locales.

En el BICCVA existen salas de instalaciones y archivos compactus, que por su
superficie y volumen, se clasifican como locales de riesgo bajo y medio.

Todos ellos cumplen las condiciones establecidas en la tabla 2.2. De la Seccién
SI 1 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion, segln sea su grado de riesgo.
Los locales de Riesgo Bajo tendran resistencia al fuego de la estructura por-
tante R90. Las paredes que los separan del resto del edificio seran EI90 y los
techos REI90. Las puertas de comunicacién con el resto del edificio seran EI2
45-C5 y abriran hacia el exterior de los locales.

BICCVA Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Silvia Ponz Burdeus - PFCT 3 - Tutores: Inigo Magro, Manuel Portaceli, Vicente Gonzélez

El maximo recorrido de evacuacidn hasta alguna salida del local serd < 25 m.
Los locales de Riesgo Alto tendrdn resistencia al fuego de la estructura portante
R180. Las paredes que los separan del resto del edificio seran EI180 y los techos
REI180. Las puertas de comunicacion con el resto del edificio seran 2XEI2 45-C5
y abrirdn hacia el exterior de los locales. El maximo recorrido de evacuacién
hasta alguna salida del local serd < 25 m, Los locales contaran con vestibulo de
indpendencia en cada comunicacion

con el resto del edificio.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de comparti-
mentacion de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tendra con-
tinuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos,
suelos elevados, etc.,salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta
a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de in-
cendios se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesa-
dos por elementos de las instalaciones, como cables, tuberias, conducciones,
etc. Estos pasos de instalaciones a través de elementos de compartimentacion
cumplen con lo especificado en el DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacidn. Para
ello se disponen de elementos pasantes que aportan una resistencia al menos
igual a la del elemento EI 90 o El 120, segun eluso al que atraviese.
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4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Los elementos constructivos proyectados deben cumplir las condiciones de
reaccion al fuego que se establecen en la siguiente tabla:

Zonas ocupables

Revestimientos de techos y paredes................. C-s2,d0

Revestimientos de suelos.........coeveeeeveceveniecanns EFL
Escaleras protegidas

Revestimiento de techos y paredes................. B-s1, dO

Revestimiento de suelos........ccccceeverierenennenn. CFL-s1

Riesgo especial y aparcamientos

Revestimiento de techos y paredes................ B-s1,d0

Revestimiento de suelos........cceceeeeveeeeveennns B FL, -s1
Espacios ocultos no estancos

Revestimiento de techos y paredes................ B-s3, d0

Revestimiento de suelos.......ccccoeeveeeceeeennnne. B FL-s2

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas se regulanen su reglamentacién especifica.

En techos y paredes se incluyen aquellos materiales que constituyan una capa
contenida en el interior del techo o pared y que ademas no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

En suelos, techos y paredes se incluye las tuberias y conductos que transcur-
ren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.

Por tener uso de Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de
mobiliario cumplirdn las siguientes condiciones:

- UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracidn de la inflamabilidad del mobiliario tapizado
- Parte 1: Fuente de ignicion: cigarrillo en combustion”.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracidn de la inflamabilidad del mobiliario tapizado
- Parte 2: Fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.
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4.3.1.3. SECCION SI 2: PROPAGACION EXTERIOR
1. Medianerias y fachadas:
RIESGO DE PROPAGACION HORIZONTAL

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio
a través de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de ries-
go especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo pro-
tegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos
El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se
indica a continuacién, como minimo, en funcién del anguloformado por los
planos exteriores de dichas fachadas.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la facha-
da del edificio considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de
la distancia d hasta la bisectriz del dngulo formado por ambas fachadas.

Condicién que cumplen las fachadas enfrentadas del BICCVA.
RIESGO DE PROPAGACION VERTICAL

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn vertical del incendio por facha-
da entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o ha-
cia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos
El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano
de la fachada En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el
paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension
del citado saliente.

En el BICCVA se cumplen estas condiciones ya que los huecos de las plantas
inferiores y sus supueriores, siempre vuelcan a espacios del mismo sector de
incendio y calificacién de riesgo.
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2. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la
cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio,
esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de
0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja
de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo el-
emento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto.

Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la me-
dianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de
la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores
de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que de-
berd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos
El 60 sera la que se indica a continuacion, en funcién de la distancia d de la
fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta
cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

Para d>2,5m el CTE establece que h
! - puede ser =. Por lo tanto este requisito
b se cumple en el BICCVA en el encuen-
| tro de la terraza de la sala de lectura
con las ventanas de fachada del edifi-
cio colindante.

SECTORA

SECTORZ
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4.3.1.4. SECCION SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES
1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida
total no exceda de 500 m?y estén integrados en centros comerciales podran
tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes
de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al
menos las salidas de emergencia serdn independientes respecto de dichas
zonas comunes.

En el BICCVA no encontramos estos problemas de compatibilidad de usos.

2.Calculo de la ocupacién

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocu-
pacion que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada
zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea
exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicién legal de
obligado cumplimiento.

En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se han aplicado los va-
lores correspondientes a los que sean mds asimilables.

Al determinar la ocupacién, se ha tenido en cuenta en cuenta el caracter
simultaneo o alternativo de las diferentes zonas del edificio, considerando el
régimen de actividad y el uso previsto para el mismo.

La siguiente tabla recoge los coeficientes de ocupacion utilizados en el cal-
culo:
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TABLA CTE 3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

ORIGEN DE EVACUACION :

- En el caso de locales menores de 50 m? y cuya densidad no sea elevada el
origen de evacuacion se considera en la puerta del recinto.

- En los locales de riesgo especial (almacenes, instalaciones...) se considera
origen de evacuacion cualquier punto ocupable.

RECORRIDO DE EVACUACION :

Como se indica en la tabla 3.1 del CTE, en plantas que disponen de mas de
una salida de planta, la longitud de los recorridos de evacuacién hasta algu-
na salida de planta no excederd de 50m. O no excedera de 25m hasta llegar
a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos.

Si la altura de evacuacién de la planta es mayor que 28 m o si mas de 50
personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuacion
mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras
diferentes.

En el BICCVA se cumplen estas condiciones, queda detallado en los planos
anexos a esta memoria.

SALIDAS :

El disefio del sistema de evacuacion permite, desde cualquier origen, diver-
sificar los recorridos hacia salidas alternativas. Es decir, desde cada recinto
existe una salida a una escalera de evacuacién o directamente a un espacio
exterior seguro.

Los espacios de cota Om tienen salida directa al espacio exterior seguro.
Los espacios de cota +5.4 m tienen dos posibilidades de evacuacién. Una
por el interior del edificio por medio de los elementos de comunicacion
interiores con las salidas en cota 0, y otra salida directa al espacio exterior
seguro, que consideramos la pasarela del patio central y la escalera exterior.
Los espacios de cota +9.6m pueden evacuar por un recinto de escalera pro-
tegida directamente al espacio exterior seguro o por los elementos de co-
municacion interiores del edificio hasta cota 0 o cota +5.4m.
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4. Dimensionado de los medios de evacuacion

Para el dimensionado de las salidas, pasillos y escaleras, se utilizara el criterio
de asignacién de ocupantes resefiado en el articulo 4.1 de la seccién 3 del DB-
Sl

- La distribucién de los ocupantes a efectos de célculo se hard suponiendo
inutilizada una de las salidas del recinto, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

- A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la
distribucidn de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es pre-
ciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas ex-
istentes.

- En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la
utiliza deberd anadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160
A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera,
o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las
plantas, cuando este niUmero de personas sea menor que 160A.

DIMENSIONADO DE SALIDAS DE PLANTA

Se considera salida de planta:

a) Salida de recinto, que es una puerta o un paso que conducen, bien directa-
mente, o bien a través de otros recintos, hacia una salida de plantay, en Gltimo
término, hacia una del edificio.

b) Salida de planta, que es alguno de los elementos siguientes:
- El que conduzca a una planta de salida del edificio, siempre que no tenga un
0jo o hueco central con un drea en planta mayor que 1,3 m2.
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- Una puerta que da acceso desde un sector a otro situado en la misma
planta, siempre que en el primer sector exista al menos otra salida de planta
de las descritas en los parrafos anteriores o bien otra puerta de paso a otro
sector y se pueda, a partir de cada una de ellas, abandonar el edificio de
forma que los recorridos no confluyan en un mismo sector, salvo cuando
dicha confluencia tenga lugar en un sector que presente un riesgo de incen-
dio muy reducido, que esté situado en la planta de salida del edificio y que
cumpla las condiciones establecidas en el articulo 10.1.d); ademas, cada uno
de los espacios a los que se accede desde las puertas de paso a otro sector
tiene una superficie equivalente a 0,50 m2 por persona asignada en la evac-
uacion a su puerta correspondiente y sélo podran considerarse los puntos
situados a menos de 30 m de recorrido de evacuacién desde la puerta
considerada.

c) Salida de edificio

DIMENSIONADO DE PASILLOS

Debido a la espacialidad del edificio, inicamente existen pasillos en las zo-

nas de servicio, y en planta primera en la zona de las salas de grupo dando

acceso a la escalera protegida.

La anchura de esos pasillos es 1,20 m, a pesar de que dichos recintos tienen

ocupacion nula o minima.

Por lo que los pasillos cumplen la normativa CTE, que dice al respecto:
A2P/20021,00m

Las puertas en los recorridos de evacuacion tienen un ancho de hoja de 90

cm.

Los recorridos de evacuacion son los indicados en los Planos de Evacuacion.
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DIMENSIONADO DE ESCALERAS

El flujo de personas correspondiente a escaleras no protegidas es:
P <160A, siendo:
A= Anchura de la escalera no protegida

Todas las escaleras no protegidas tienen un ancho de 1.2 m. Por lo tanto, el

flujo maximo que puede evacuar cada una de las escaleras no protegidas del

edficio es de:
P=160x1,2=192 192 personas

El flujo de personas correspondiente a escaleras protegidas es:
P= 160A+3S, siendo:

A= Anchura de la escalera protegida

S= Superficie del recinto de la escalera

La escalera protegida de servicio y la escalera exterior tienen un ancho de 1.2
m, y 1.8 m respectivamente.

Por lo tanto, el flujo maximo que puede evacuar las escalera protegidas del
edficio es de:

ESCALERA 1 SONE
ESlULAAN TE

LT SURUTIL | COEF, GEUPACION | OCUPACION

Im] m2 pers) [personas)

Areadea al

pewa 33 £ 145
ermiplen
Laforatario multimedia S0 15 33,33
Aulas de forrmaoon 130 15 BEET
E-deaming+descanso 104 z 20

[rora 15750 CUMPLE
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[m2] | fperi] {peruanas)
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Area de apaya al - 5 15
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[roral 162.67]
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EXTER IR
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SERVICIDY
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- servicio: P=160x1,2 + 3x13,15=231,5 231 personas
- exterior: P=160x1,8 = 231,5 288 personas
5. Proteccion de las escaleras

En el BICCVA se ubican 4 nucleos de comunicacién. Al ser la evacuacion de-
scendente vy la altura de evacuacion 9.6m (< 10 m), la normativa admite que
escaleras no protegidas. A pesar de no ser exigido por la norma, el nucleo de
comunicacién de servicio al archivo compactus y con acceso directamente
desde el exterior reune las caracteristicas de escalera protegida.

La escalera lineal de recorrido situada en el patio interior se considera Espacio
Exterior Seguro. Y por lo tanto se considera protegida.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas para salida de edificio seran abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre, o bien no actlia mientras haya actividad en las
zonas a evacuar, o bien consiste en un dispositivo de facil y rdpida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

Abre en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 100 personas, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté
situada.

Segun la tabla 4.1 para dimensionado de los elementos de evacuacién, la an-
chura minima de las puertas debe ser P/200, ninguna hoja debe ser menor
que 0,60m ni exceder los 1,20m.

De acuerdo con los célculos de ocupacidn, las puertas situadas en los recor-
ridos de evacuacion tienen una anchura de 1,20m. .

7. Sefializacion de los medios de evacuacidn
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Se utilizan las sefiales de evacuacion definidas en lanorma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tienen una sefial con el rétulo
“SALIDA”, excepto cuando se trata de salidas de recintos cuya superficie no
excede de 50 m?, son facilmente visibles desde todo punto de dichos recin-
tos y los ocupantes estan familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” se utiliza en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispone de sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacién desde el que no se percibe directamente
las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de
un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que accede lateralmente
a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existen alter-
nativas que pueden inducir a error, también se disponen las sefiales antes
citadas, de forma que queda claramente indicada la alternativa correcta. Tal
es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como

de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, contintdan su
trazado hacia la planta de aparcamiento.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no son salida y que pueden
inducir a error en la evacuacién se coloca la sefial con el rétulo “Sin salida”
en lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puer-
tas.

f) Las sefiales se disponen de forma coherente con la asignaciéon de ocu-
pantes que se pretende hacer a cada salida.
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g) El tamaiio de las senales es:
1) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no
exceda de 10m
2) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté compren
dida entre 10y 20m
3) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté compren
dida entre 20y 30m
Las seiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision lumi-
nosa cumple lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

4.3.1.5. SECCION Sl 4: INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCEN-
DIOS

1. Dotacidn de instalacion de proteccion contra incendios
Segun la tabla del DB Sl 4, nuestro edificio precisa de:

EXTINTORES PORTATILES

Se disponen extintores portatiles de eficacia 212-113B.

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial: Uno en el exterior del local y préximo a la
puerta de acceso, el cual podra servir a varios locales o zonas.

El nimero y ubicacidn de los extintores viene reflejado en los planos corre-
spondientes.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS
Debido a que es un edificio con uso de Publica Concurrencia y cuya superficie
excede de 500 m2 es necesario instalar equipos de tipo 45mm.
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SISTEMA DE ALARMA
Al exceder de 500 personas la ocupacién, habrd que instalar un sistema que
permita emitir sefiales acusticas y/o visuales a los ocupantes del edificio.

SISTEMA DE DETECION DE INCENDIOS

Como la superficie construida excede de 1000 m2, es necesaria, al menos, la
instalacion de detectores.

Puede estar integrada con esta instalacion, los sistemas de alarma descritos
anteriormente.

La dotacidén descrita en este apartado y su ubicacién en el edificio, se mues-
tra en los planos adjuntos.

4.3.1.6. SECCION SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
1. Condiciones de aproximacién y entorno

El proyecto cumple con las condiciones de aproximacion y entono, asi como
de accesibilidad por fachada establecidas en el DBSI 5 del Cadigo Técnico de
la Edificacidn.

1.1. APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacién al edificio cumplen lo siguiente:
Anchura minima libre >3.50 m.

Altura minima libre o gdlibo > 4.50 m.

Capacidad portante del vial > 20 KN/m2.
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-ESTRUCTURA METALICA:
1.2 ENTORNO DE LOS EDIFICIOS
La proteccion de la estructura metdlica se soluciona con la aplicacién en

Por tener una altura de evacuancién descendente mayor de 9m (9.6m) debe taller de una pintura intumescente.

disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las si- Pintura STOFIRE de la empresa EUROQUIMICA, acabado en color gris.
guientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los Su aplicacién permite alcanzar el valor exigido R120.

accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el

que se encuentren aquellos: Cabe sefalar que previamente a la amplicacién de la pintura intumescente

deberdn imprimarse con productos de elevada capacidad anticorrosiva y
naturaleza comprobadamente ignifuga, como HK-2-E 6 ST-28.

-LOSAS DE HORMIGON ARMADO:

Segun la tabla C.4 del CTE tienen una resistencia al fuego R240, por lo tanto
cumplen ampliamente lo exigido.
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4.3.1.7 DISENO RECORRIDOS DE EVACUACION
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4.3.2. ACCESIBILIDAD EN EDIFICACION DE PUBLICA
CONCURRENCIA.

4.3.2.1 ACCESIBILIDAD EN EDIFICACION

Durante el proceso de diseiio del BICCVA se ha tenido muy en cuenta esta nor-
mativa, intentando crear un complejo que no deje fuera a ningln ciudadano.
De todos los capitulos que la norma incluye se hace especial incidencia en los
aqui destacados:

ESPACIO URBANO - ZONAS DE ACCESO PUBLICO
ARTICULO 6. - ITINERARIOS PEATONALES

Se entiende por itinerario peatonal el ambito o espacio de paso destinado al
transito de peatones, o transito mixto de peatones y vehiculos cuyo recor-
rido permita acceder a los espacios de uso publico y edificaciones del entorno.
Banda libre peatonal es la parte del itinerario peatonal, libre de obstaculos,
de salientes y de mobiliario urbano. En las aceras, dicha banda libre peatonal
se ubicara junto a la linea de fachada, o zona opuesta al bordillo, con el ancho
minimo indicado en los apartados siguientes. Deben:

- No debera haber peldaios aislados, ni cualquier otra interrupcion brusca del
itinerario. Los desniveles constituidos por un Unico peldafio deberan ser susti-
tuidos por una rampa que cumpla los requisitos del articulo 12. En todo caso,
las pequefias diferencias seran absorbidas a lo largo del recorrido.

- No se admitirdn vuelos o salientes de las fachadas de las edificaciones cu-
ando se proyecten mas de 0’10 metros sobre el itinerario y estén situados a
menos de 2’20 metros de altura y, en todo caso, si su proyeccion es menor de
0’10 metros, cuando puedan suponer peligro por su forma o ubicacidn para
los viandantes.
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ARTICULO 17.-PARQUES, JARDINES Y ESPACIOS NATURALES

Los itinerarios peatonales en parques y jardines cumpliran lo especificado en el
articulo 1, ademas de satisfacer los siguientes requisitos:

- Las zonas ajardinadas de las aceras que sean colindantes con el itinerario pea-
tonal pero no se situen sobre el mismo, dispondran de un bordillo perimetral
de altura minima de 5 centimetros en sus lados adyacentes a la banda de paso
peatonal.

- Se prohiben las delimitaciones con cables, cuerdas o similares.

- Las plantaciones de arboles no invadiran los itinerarios peatonales con ramas
o troncos inclinados dejando un paso libre no inferior a 2’20 metros de altura.

4.3.2. ACCESIBILIDAD EN EDIFICACION Y EN EL MEDIO URBANO
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ELEMENTOS DE COMUNICACION VERTICAL
ARTICULO 11.-ESCALERAS

El disefio y trazado de las escaleras que formen parte del itinerario peatonal
deberd cumplir los siguientes requisitos:

- Las escaleras deberdn ir acompafiadas de rampas que cumplan las especifi-
caciones del articulo 12, o un sistema alternativo.

- Las escaleras tendran una anchura libre minima de 1’20 metros, seran
preferiblemente de directriz recta, no contaran con bocel ni se solaparany los
peldafios cumpliran la condicién siguiente:

0’62 metros < (2 xch ) + h < 0,64 metros

;siendo ch y h las dimensiones en metros de la contrahuella y la huella del
peldafio, respectivamente. La dimension de la contrahuella podrd oscilar en-
tre 0’16 metros y 0’175 metros. En el caso de que su directriz sea curva debera
tener una dimensién minima de huella de 0’30 metros, contada a 0’40 metros
de la cara interior.

- No se permitirdn los rellanos en angulo donde no se pueda inscribir un cir-
culo de didmetro minimo de 1’50 metros, ni los rellanos partidos ni las escal-
eras compensadas.

- El nimero de peldafios seguidos deberd ser como maximo de 10 unidades.

- Los rellanos deberan tener una dimensiéon minima en el sentido de la marcha
de 1’50 metros.

- Las escaleras se dotaran de pasamanos a ambos lados. Estos se deben situar
a una altura comprendida entre 0’90 metros y 1’05 metros medidos en los rel-
lanos y en la arista del peldafio, siendo aconsejable colocar un segundo pasa-
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manos a una altura entre 0’70 metros y 0’75 metros.

- Los pasamanos serdn continuos a lo largo de toda la escalera, no interrumpién-
dose en los rellanos y prolongdandose 0’30 metros en ambos extremos en hori-
zontal, sin invadir el espacio de circulacidn, rematdndose hacia abajo o pro-
longdndose hasta el suelo.

- Los pasamanos tendran un disefio anatémico que se adapte a la mano. Su sec-
cion serd igual o funcionalmente equivalente a la de un tubo de seccién circular
de 4 a 5 centimetros de didmetro, sin elementos que interrumpan el deslizami-
ento continuo de la mano y separados de 4’5 a 6’5 centimetros de los paramen-
tos verticales.
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ASCENSORES

- La cabina de los ascensores tendra unas dimensiones interiores minima s de
1’10 metros de ancho por 1’40 metros de profundidad.

- Dispondra de pasamanos a una altura entre 0'90 metros y 0’95 metros. Los
pasamanos de la cabina tendrdn un disefio anatémico para que se adapten
a la mano, con una seccidn igual o funcionalmente equivalente a la de un
tubo redondo con un didmetro entre 4 y 5 centimetros, sin elementos que
interrumpan el deslizamiento continuo de la mano, y separado entre 4’5y 6
centimetros de los parametros verticales.

- La botonera de la cabina debera colocarse horizontalmente, en un lateral de
la puerta de embarque, a una altura comprendida entre 0°90 metros y 1’00
metros respecto al suelo, y a una distancia minima de 0’40 metros de cualquier
esquina. Su disposicidon permitira un manejo cdmodo para una persona en pie.

- Las puertas de la cabina y del recinto deberan ser automdticas, de una an-
chura minima de hueco de 0’80 metros y delante de ellas se podra inscribir un
circulo libre de obstaculos de un didmetro de 1’50 metros.

- Al lado de la puerta del ascensor y en cada planta deberd existir un nimero
en alto relieve contrastado y en Braille que identifique la planta, con una di-
mension minima de 0’10 x 0’10 metros y a una altura de 1’40 metros desde el
suelo.

ZONAS DE PASO

- Huecos de paso: tienen una anchura superior a 0,80m, dejando ambos lados
de la puerta un espacio libre horizontal de 1,50m no barrido por las hojas de
la puerta.

- Pasillos: tienen una anchura superior a 1,20m, en los cambios de direccién
existe el espacio minimo necesario para efectuar los giros con la silla de rue-
das. En el itinerario practicable no existira escalera ni peldaios aislados.
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BANOS PUBLICOS

En los servicios higiénicos que se dispongan en anejos a las vias publicas o en
parques y jardines, al menos una de las cabinas para cada sexo deberd cumplir
los siguientes requisitos:

- Las puertas han de tener una anchura minima de 0’80 metros y han de abrirse
hacia el exterior.

- Entre nivel de pavimento y 0’70 metros de altura respecto al suelo deberd
haber un espacio libre de maniobra de 1’50 metros de didametro como minimo,
que permitira el giro completo de 3602 a un usuario en silla de ruedas.

- El inodoro estara a una altura entre 0’40 metros y 0’50 metros respecto al
suelo.

- En el acercamiento lateral al inodoro se dejara un espacio diafano, al menos en
uno de sus extremos, de 0’80 metros de anchura para alojar la silla de ruedas y
permitir el traslado, tendrd un fondo minimo de 0’75 cm hasta el borde frontal
del aparato, para permitir las transferencias a los usuarios de sillas de ruedas.

- Asimismo se dispondrd de un espacio libre de 0’80 metros de didmetro frente
al inodoro.

- Dispondrd de dos barras de apoyo, abatibles las del lado o lados por donde
se efectue la transferencia. Tendrdn una altura entre 0’70 metros y 0’80 metros
por encima del suelo y 0’85 metros de longitud y permitirdn soportar el peso de
las personas en el traslado lateral al inodoro. La distancia del eje de las barras al
eje del inodoro estard comprendida entre 0’30 metros y 0’35 metros y del eje
de la barra abatible a pared lateral entre 0'70 m y 090 metros. La seccién de las
barras sera preferentemente circular y de didametro comprendido entre 30 y 40
mm. La separacién entre pared y otro elemento estard comprendido entre 45
mm y 55 mm. Su recorrido sera continuo, con superficie no resbaladiza.
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- El portarrollos de papel higiénico se situard en un lugar facilmente alcanz- DISENO DE NUCLEO DE COMUNICACION EN NIVEL ADAPTADO
able desde el inodoro y a una altura entre 0’60 metros y 0’70 metros, siendo
aconsejable incorporarlo en una de las barras para la transferencia.

- Dispondra de un lavabo sin pedestal ni mobiliario inferior que dificulte el
acercamiento de las personas con silla de ruedas. El hueco libre entre el suelo
y la pila deberd tener entre 0’65 metros y 0’75 metros.

- Los espejos, en caso de existir, se colocaran de forma que quede situado el
canto inferior a una altura maxima de 0’90 metros.

- Todos los accesorios se colocaran de manera que sus mecanismos de accion-
amiento se sitlen a una altura comprendida entre 0°90 metros y 1’00 metros
respecto al suelo.

- Los grifos y tiradores se accionaran mediante mecanismos de palanca, u otro
mecanismo facilmente accionable que no requiera el giro de la mufieca. Los
tiradores de las cabinas dispondran de sefializacién libre-ocupado.
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