MEMORIA DEL CENTRE D’ESTUDIS AVANCATS

Aquesta memoria pretén reflexionar sobre la necessitat de fomentar els
estudis d’investigacio i de la adequacié dels espais per a desenvolupar
aquestes activitats. Es per aix0 que aquest edifici ha estat pensat i
projectat especialment per a aquesta activitat, a més de ser util per als
veins que vulguin fer Us d’espais publics, com la biblioteca, la sala de
conferencies o la cafeteria. El treball s’ha fet a consciéncia i s’ha cuidat
cada detall fent Us de totes les ensenyances acumulades al llarg
d’aquests anys a l'escola aixi com les experiencies guanyades com
estudiant d’intercanvi.
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INTRODUCCIO

... una reflexié
El desequilibri

El progrés, 'avancada tecnologia, la petjada humana sobre la Terra, allo artificial sobre
allo natural, els recursos que esgotem dia a dia, la fauna i flora continuament
amenacades, son accions i consequencies que tenen un efecte devastador sobre la
natura i que cal combatre.

L’escalfament global, NO és una moda, és una realitat. No es tracta d’'omplir-se la boca
amb paraules com aquestes, siné de reconéixer-les. Els canvis que I'hnuma ha produit a la
Terra, han generat un nou cicle de vida perjudicial que ja ens esta passant factura.

Accions com generar irreversibles pous d’extraccié de petroli per a la posterior “comoditat
humana”, el maltractament d’animals com foques, balenes, les aus desorientades etc, fan
del planeta un lloc cada vegada més malalt.

No ens adonem - 0 no ens volem adonar - que estem destruint un bé que no ens
pertany, un lloc que compartim amb milions d’éssers vius que si pogueren raonar no
trobarien logica ni trellat als actes humans, a les constants pallisses que rep la Terra a
costa nostra. Ningu no ens ha donat el dret per a destruir-la. Ens ’hem atribuit nosaltres.

“Casi no quedan manchas blancas en el planeta. Los territorios inexplorados ya solo
guedan bajo la tapa de los sesos.” Hans Reimann

Ens sembla increible i sorprenent que gele inesperadament o que ens ofeguem de calor
en ple hivern, que s’acceleren els cicles de pluja, que incrementen els desastres naturals,
gue els pardals canten de nit de tanta llum com hi ha a les ciutats, perd per desgracia,
se’'ns oblida immediatament. Perqué no sabem conviure, no sabem compartir ni tan sols
allo que no és nostre, el mén procura defensar-se i no pot enfrontar-se a aquesta malaltia
perqué no deixem de ferir-lo. El que no sabem encara, és que no es pot anar en contra de
la natura, i que sera ella qui se’ns tornara prompte en contra.

L’esperanca

Per sort, existeixen persones formades i dedicades a crear noves possibilitats que
allargarien la vida de la Terra per als que venen, mitjancant I'estudi, la dedicacié i la
investigaci6 d'alldo que ha existit molt abans que nosaltres i per molt de temps, i que ens
importa que seguisca viu. Les espécies vegetals i animals han sigut també amenacades
constantment per I'ésser huma. No sabem CONVIURE, sabem sobreviure a costa de la
resta d'éssers que ens ajuden a I'equilibri de la Terra. Aixi, investigadors de tot el mén
col-laboren dia rere dia per millorar aco, i requereixen d’un lloc adequat per a poder fer-ho.
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L'acci6

Explorar el territori, passejar-lo, coneixer-lo, viure’l, i transmetre-ho per a poder saber-ne
més d’ell, és la finalitat dels nostres investigadors.

La serra d’Urbasa és una terra d’abundants faigs, xops, aus, i altres éssers que mereixen
ser estudiats en el seu habitat, per poder tenir una idea del seu comportament real in
situ.

Es per aix0 que es decideix crear un centre d’estudis avancats sobre la biodiversitat i
I'ecosistema de I'entorn, del parc natural, del que es procurara que arribe a ser Reserva
de la Biosfera, perqué el paratge aixi ho mereix.

L'objectiu d’aquest centre d’investigacié radica en la preservacid de l'ecosistema, la
biodiversitat i I'is sostenible d’aquests recursos. Es presta especial atencié a la
desforestacio, per tal d’evitar que el que avui pot semblar una font inesgotable de recursos
biologics i de mateéries primeres no acabe sent un perill a I'equilibri dels nostres
ecosistemes naturals.

D’aquesta manera, el centre d’investigacié compta amb un programa detallat d’aquells
espais que son necessaris per a dur a terme les corresponents activitats.

Observatori de la Reserva de la Biosfera

Formant part del complex de diversos usos previstos per al Parc Natural d’Urbasa i Andia,
gue conformaran I'Observatori de la Reserva de la Biosfera, es proposa projectar un
centre d’estudis avancats que acollira les activitats d’estudi i investigacio relacionades
amb els valors naturals del parc, des dels aspectes de la proteccié de I'ecosistema, la
conservacio de la biodiversitat i el desenvolupament sostenible de la zona, fins a aquells
relacionats amb la investigacié i divulgacié de coneixements que d’ells es deriven.

Que entenem per BIODIVERSITAT?

Es per a nosaltres un terme de moda tal com el “Global Warming”? Coneixem alld que
implica la destruccié de la diversitat biologica?

Per a tots aquells que estimem la natura i que es preocupen de cuidar-la, la biodiversitat
és fonamental per a I'evolucio i la continuitat de les espécies.

S’entén per “Diversitat biologica” la variabilitat d’organismes vius de qualsevol font,
inclosos, entre altres, els ecosistemes terrestres i maritims i altres ecosistemes aquatics i
els complexos ecologics dels que en formen part.
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Es podria dir, aleshores, que la paraula fa referéncia a la varietat d’organismes vius i els
sistemes ecologics on es troben. Cal especificar que la biodiversitat no pot ser tractada
com un concepte estatic, sind que varia incansablement amb el temps. Evoluciona,
canvia, muta, adquireix noves caracteristiques. Es per acd que és tan complex
regularitzar-ho.

Quins estudis duran a terme els investigadors al centre?

L’objectiu primordial del projecte é€s crear un centre per a investigadors que estudien la
diversitat biologica i I'ecosistema on es desenvolupen. Aixi, tractaran d’identificar les
prioritats de la investigacié sobre els aspectes biologics i ecologics de la biodiversitat, amb
el proposit de subministrar informacié crucial per a qui elabora politiques o s’ocupa de la
gestio forestal, per tal d’aconseguir la conservacié i I'Us raonable i ampli dels boscos
del parc natural.

L'estudi d’aquesta tematica ens mostra les necessitats d'informaci6 sobre la biodiversitat
gue corresponen a cadascun dels objectius, la rellevancia d’'una proposta d’investigacio
per a la politica i/o gestio, aixi com la conveniéncia d’'introduir millores metodologiques .
Aixi mateix, es formulen criteris addicionals per a la definicio final de les prioritats.

També es tractara de portar endavant activitats d’investigacio i desenvolupament com a
suport per a la conservacio de la biodiversitat i I'Us responsable i sostenible dels boscos.
S’ocupara d’iniciar i financar investigacions multidisciplinars i programes de formacié per a
nous investigadors.

Hi treballaran cientifics especialitzats en ecologia i relacionats a fi d’elaborar una guia
sobre 'actual disponibilitat de métodes amb eficiencia de costos a proposit de la orientacié
dels temes d’investigacid sobre la biodiversitat als boscos i I'entorn que conforma la
Reserva de la Biosfera.

Per a que tot aco es puga dur a terme, els investigadors necessitaran d’'un espai tranquil,
sere, i tot i que no és una necessitat pura, també és una millora al caracter i a la disposici6
al treball, el trobar-se a un lloc envoltat d’alldo que més els fascina, la natura.
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EL LLOC

... Situacio del projecte
Ubicacié geografica. Navarra

El lloc d’intervencio es troba al terme de Navarra, junt al parc natural d’Urbasa i Andia, del que
s’espera, arribe a ser Reserva de la biosfera.

El solar no es troba a dins de I'area qualificada encara com a parc natural, perd deixa pas al
gaudir de la seua bellesa natural per les proximitats amb aquest.

La parcel-la té un accés original que prové del poble rural de Baguedano, molt proxim al lloc, i
d’'on s’extreu I'entrada principal al centre.

Aquest, poble, Baquedano, forma part de 'anomenada “Améscoa Baja”, que abasta una serie
de poblats que estan per davall dels 700 metres d’altitud, sent la resta de poblacions proximes,
per damunt dels 700 metres part de “Améscoa Alta”.

Navarra és una de les zones geografiques de la peninsula ibérica amb més diversitat de
paisatge, degut, en part, a la gran varietat de regions climatiques que hi conflueixen. A Navarra
podem trobar paisatges que van des de les zones boscoses humides fins a zones deseértiques;
des de serralades escarpades, fins a I'extens altipla.

Es pot classificar el paisatge navarrés en tres gran grups:

e El Nord, o zona muntanyosa. Esta caracteristzada, tant per la preséncia dels Pirineus,
especialment al nord-est, com per la proximitat la mar Cantabric. Aquests dos elements
fan que ens trobem davant d’'un paisatge escarpat, boscés i humit, degut a la gran
quantitat de precipitacions.

e El sud o Ribera de Navarra. Es caracteritza per una orografia més suau, i un clima més
sec. El que propicia que el paisatge més caracteristic siguen grans planures agricoles,
dedicades principalment al conreu de cerals.

e La Navarra mitja. Es caracteritza pels contrastos de paisatge, coexistint a poca distancia
elements del nord i del sud. Aquesta zona conté quasi tots els tipus de paisatges presents
a Navarra en major 0 menor mesura, constituint una zona de transicio.

MONTANA
B navania Himeda del Noeste
1 valles Pirenaicos
Valles Prepirendicos
ZONA MEDIA
1 Navara Media Criental
Navarta Mediz Occidental
RIBERA
| RiberaEstellesa
Ribera Tudelana
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Caracteristigues de Navarra
Clima

Podem trobar dos tipus de climes a la serra d’Urbasa i Andia. Un clima atlantic domina el
Noroest i va suvitzant en direcci6 al sudest transformant-se en un clima principalment
mediterrani.

Els monts d’Urbasa i Andia formen una barrera climatica de transicié de la zona atlantica a la
zona mediterrania sense cap obstacle.

Temperatures i vents

Segons l'estudi agroclimatic de Navarra, la temperatura mitja del mes més fred a Urbasa i Andia,
és de 3°C.

La variacio de vents que hi ha a la zona de la serra d'Urbasa és de 6 +/- 3 m/s i la direccid
dominant dels vents és sudest-noroest per la disposicio dels relleus.

Els vessants de sobrevent son molt més humides, a causa de [I'efecte barrerailes
regions de sotavent més seques a causa d'un efecte foehn suau pero apreciable.

Les valls de suaus declivis poden actuar com embut accelerant la velocitat del viento. Boscos
densos poden servir de barrera de proteccio contra les rafagues de vent.

Geologia
Amb els anys, el diposit d’éssers vius i aquatics, conformen avui un sol de roca calcaria.

Una caracteristica d’aquest paratge natural és I'abséncia de rius. El terreny calcari deixa que
I'aigua es filtre i discorri sota el sol per nombroses simes i esquerdes. De vegades, aguestes
corrents subterranies surten en forma de salts. Resulten impactants dos naixements: el del riu
Urederra a la serra d’Urbasa i el del riu Ubagua a la serra d’Andia.

Les precipitacions
Les precipitacions sén importants, moltes d'elles es donen en forma de neu.

La precipitacio mitjana anual oscil.la entre els 1.300 iels 1.800 mm. El sol pot arribar a
estar cobert de neu uns 40 dies a I'any.

Les maximes precipitacions mensuals es recullen al desembre i les minimes al juliol.
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El parc natural d’'Urbasa i Andia
El parc

Un parc natural és aquell espai natural amb caracteristiques biologiques i/o paisagistiques
especials en el que es pretén garantitzar la seua proteccio.

Els parcs naturals focalitzen la seua atencié en la conservacié i manteniment de la flora i la
fauna. En aquest cas, ens trobem davant un parc definit en la seua major part per un bosc de
fagedes i altres espécies que configuren un paisatge Unic i molt especial. Es per aixd que un
dels objectius que dura a terme el centre d’investigacions €s aconseguir la categoria de reserva
de la biosfera a aquest paratge.

El Parc Natural d'Urbasa i Andia se situa a l'oest de Navarra.

Les serresque el  formen, Urbasa i Andia, sOn muntanyes mitjanes  que formen una
barrera geografica entre dues grans zones bioclimatiques: l'atlantica i la mediterrania.

El parc natural d’'Urbasa i Andia té una extensié de 21.408 Ha, i és ocupada fonamentalment per
fagedes i pastos de muntanya. Es situa a I'oest de la comunitat autbnoma de Navarra.

La diversitat biologica i vegetal que acull aquesta terra, fan d’aquest lloc, un entorn perfectament
adequat per a la investigacio. Nombroses aus i fagedes configuren I'ambient de tranquilitat i
puresa propis de la natura. Aixi, un centre d’estudis vinculat al parc és fonamental per al seu
correcte desenvolupament.

La fauna

Es destacable la comunitat d’aus, sent faciiment observables voltors, aufranys, falcons,
xoriguers, gralles i falciots.

Abunden els passeriformes (ocells de  perxao ocells cantaires), comla merla d'aigua,
els carboners, mallerengues i pinsans.

No falten els mamifers, com el gat fer, la fagina, el teixo o el porc senglar.
La flora

La vegetacié dominant és una fageda calcicola, acompanyat per un espléndid bosc de ribera.
La varietat arboria i arbustiva, aixi comla  diversitat de lafloraés molt destacable,
podent identificar-se en un reduit espai teixos, roures, moixeres, aurons, faigs, freixes, oms,
temblones, salzes, avellaners, arcos, biox i ginebres, entre altres espécies.

Sierra de Urbasa

L]

- Extensio de Parc natural

Vall on es situa la parcela

Sierra-de Satustregui

Sierra de Andia

Nacedero Urederra ¢ &
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... els paratges que habiten

La serra d’'Urbasa des del balc6 de Pilatos

descriptiva justificativa

El balcé de Pilatos
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El bosc de fagedes Les vistes a la vall
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Els colors de I'entorn
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Baguedano

Baguedano és el poble més proxim al centre d’estudis. De fet, I'accés sud es produeix des de .Y
Baguedano, mentre que I'accés nord arribara des de la resta de I'Observatori de la Reserva de
la Biosfera. Ambdds accessos es produeixen comunament a peu tot i que sempre cap la
possibilitat d’accedir amb un vehicle, tal com camionetes de reposar articles a cuina, laboratori,
biblioteca, etc. Aquest accés motoritzat s’hauria de produir pel sud, ja que és lI'accés comunicat
amb Baquedano, i per tant més humanitzat i consolidat.

, L : . . descriptiva justificativa
El poble de Baquedano té un poblacid de 155 habitants. Es troba a una altitud de 600 m i

pertany a la part de “Améscoa Baja”.

Textures de Baquedano

La majoria de les construccions de Baquedano estan realitzades en mur de pedra i
sostres de fusta, amb pendent a dos aigies i coberta de teula.

Les pavimentacions que es troben per aquest entorn son diversos. Des de paviments de
pedra, llambordes, a ciment. Aci podem veure algun dels tipus de paviment que es varen trobar
alla.
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La parcel-laalavall de laserrad’ Urbasa

Escala 1/10.000
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La parcel-laalavall de laserrad’ Urbasa

Escala 1/4.000
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Analisi de la parcel-la i primeres intuicions sobre el lloc

La forma de la parcel-la a Obsenatori

La parcel-la, encara que no té una forma geometrica definida, si que es caracteritza per una
marcada longitudinalitat, en direcci6 paral-lela al riu (nord-sud). Remarcant encara més aquesta
direccionalitat, la parcel-la es fa estreta als extrems (per on hi ha els accessos) i s'eixampla al
centre.

descriptiva justificativa

La vegetacio

Tot i que la vegetacio envolta tota la parcel-la, hi ha un punt on la vegetacié cobra gran .
importancia. Al centre de la parcel-la es troben dos noguers majestuosos. Aquests noguers i &
exerceixen de focus d'atraccié des del moment en que son visibles. La seua posicié central a la s, 4 -
parcel-la, al tram més ample, fa que destaquen front a la resta. ¢ aBoquedano
En quant a la vegetacio que envolta la parcel-la, cal dir que a pesar de no ser més que linies
vegetals que marquen els limits entre els diferents camps, és molt frondosa i combinant arbres i
arbustos es quasi impossible arribar a veure a l'altre costat, fins que cauen les fulles a I'hivern.

El riu

Encara que durant gran part de l'any el riu es quasi imperceptible des de la parcel-la, quan
arriba I'hivern i cauen les fulles, aquest cobra importancia. Més enlla de la preséencia visual 0 no
del riu, cal destacar que es tracta d'un riu protegit com a LIC. No obstant, la preséncia d’aigua al
riu no sols afecta al sentit visual sinG que transmet una calma pel soroll que desprén i un
ambient relaxat i natural.

La topografia 2N

La parcel-la esta situada a una vall, i actualment es utilitzada com a camp. Degut a aco, la
parcel-la te una pendent considerable en sentit transversal (una pendent d'entre el 6 i el 12%) i
una suau pendent en sentit longitudinal. La pendent transversal, esta en realitat suavitzada, per
a poder ser utilitzada com a camp. Per tal de suavitzar la pendent, s'ha creat un talls a la part
més allunyada del riu, amb una pendent propera al 100%.

Les visuals

El paisatge que envolta a la parcel-la és admirable. Aixi i tot, hi ha 2 punts visuals de gran
captacié. La vista nord al balcé de Pilatos i la vista sud. Tot i ser la vista al riu.

) " 10 20 30 40 50 100
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EL PROGRAMA

... qué requereix un Centre d’estudis avancats?
El programa

El centre haura de comptar amb una biblioteca d'investigaci6 amb arxiu, area
d’investigadors per a 20 llocs individuals i area comu de consulta general per a 20 llocs.
Comptara amb 4 sales per a seminaris, una sala de conferéncies per a 100 persones, 2
departaments amb un despatx i sala de becaris cadascun, un laboratori de 100 m?
minim, magatzem, una area menuda de descans, administracié i direccié i una
cafeteria d’Us general.

S’han incorporat algunes estances per tal de fer a més d’un centre d’Estudis Avancats, un
centre per al poble, un centre que siga capac d’albergar funcions publiques.

Aixi, la cafeteria i la biblioteca, poden ser utilitzades tant per la gent que hi treballa en
I'edifici com qualsevol altra persona. A més, la cafeteria compta amb un espai de taules
més grans pensades per a la gent que treballant, passa el dia fora de casa, i agraeixen
tenir un espai adequat on poder dinar, esmorzar, etc, inclis escalfar menjar propi, en una
taula compartida amb altres treballadors o companys.

La sala de conferéncies ha sigut dissenyada per a ser flexible, per a ser un hall
normalment, perd pensada per a poder ser aillada i celebrar una conferéncia sense cap
interrupcid a altres parts de l'edifici. A més a més, compta amb un espai posterior que
podria servir de salo exterior en cas de ser procedent. També s’ha plantejat la possibilitat
d’ampliacié de la sala, comptant amb I'espai contigu de hall per a poder eixamplar la sala
donada la circumstancia.

Els laboratoris, s’han contemplat com un espai de treball digne, que compta amb,
probablement, les millors vistes del lloc. Esta enfocat tant cap al balcé de pilatos com al
riu, unes vistes tranquil-les i relaxades per a poder realitzar les tasques agradablement.

Les bandes de servei es disposen centriques perqué no sols s’encarreguen d’albergar les
instal-lacions i serveis, sind que a més, s’encarreguen de comunicar totes les estances.
Es pot accedir a qualsevol punt de I'edifici partint del hall cap a una de les dues bandes.

Cafeteria Biblioteca
i
|
[.
]

/

!

Sala conferéncies

Laboratori Bandes de servei
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IDEES GENERADORES

... el comencament d’un projecte
Els objectius

e Hall vinculat amb l'espai de relacié exterior, tant al nord com al sud, sent el
principal, I'accés sud.

e Espais de comunicacid vertical i horitzontal com elements de transicio i relacié
entre les parts.

e Obtenir relacio entre la parcel-la i I'edifici

e Participar de la fita de la parcel-la, que son els noguers, tant per la seua posicid
céntrica com pel seu port.

e Organitzaci6 dels espais exteriors en funcié dels accessos i la privacitat d'Us.

e Obtenir vistes al balcé de Pilatos.

e Generar un llit verd vora el riuet i un recorregut al llarg d’aquest.

Tenint en compte tots i cadascun d’aquests aspectes, comencen a brollar idees | maneres
d’abordar el projecte. També el programa és un aspecte de gran importancia, ja que
organitza el projecte i aporta decisions que no podriem obtenir solament del lloc i les
intencions.

Es en aquest moment quan surt la necessitat de recolzar-se tant en els grans mestres de
I'arquitectura com amb aquells que gaudeixen del factor experiéncia. Aixi, neixen les
primeres formalitzacions d’'un projecte, a partir de les propies idees i les realitats dels que
més saben.

Les primeres idees

Atenent als objectius, i prioritzant-los, comencen a desenvolupar-se les primeres idees
d’acostar-se als arbres centrals, de respectar la linealitat de la parcel-la i de lloc.

e La idea de dos bragos que surten des dels accessos per arribar fins als dos
noguers, abragant-los.

e La idea de lliberar la coberta, i dotar-la de plasticitat, mantenint ambdues bandes

gue rodegen els arbres.

Fer dels desnivells de la parcel-la una qualitat i no un desavantatge.

Generar 2 altures a la part baixa i una a la elevada per a igualar-la.

Ser transparents cap al riu i cap al balcé de Pilatos, aixi com cap al sud.

Ser fidels materialment i constructivament al lloc.

Primeres idees

INTRODUCCIO
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L’evolucié de les primeres idees

A partir de tota aquesta pluja d’'idees, sorgeixen les dificultats i la voluntat de fer realitzable
el projecte. Es per aix0, que tant rere les autocritiques com les critiques d'altres, es
prenen mesures per a millorar el projecte.

La idea de dos bracos que surten des dels accessos per arribar fins als dos
noguers, abragant-los.

Els bracgos s’acurten i ja no envolten completament els noguers

La idea de lliberar la coberta, i dotar-la de plasticitat, mantenint ambdues bandes
gue rodegen els arbres.

El fet que la coberta siga plastica o no, no és important en esta fase del projecte.
Fer dels desnivells de la parcel-la una qualitat i no un desavantatge.

Generar 2 altures a la part baixa i una a la elevada per a igualar-la.

Ser transparents cap al riu i cap al balco de Pilatos, aixi com cap al sud.

Ser fidels materialment i constructivament al lloc.

Construccio del projecte amb murs de pedra del lloc.

Iniciacié a la modulacié del projecte a partir de la idea dels murs.

Les primeres idees ja van convertint-se en un projecte més integre

Aquesta formalitzacio de les idees esdevé en la potenciacio de la mateixa. Els murs.

Els bracos s’acurten i ja no envolten completament els noguers

Ja no son 2 bracgos sind que son 3 blocs units per dues bandes de servei.
Fer dels desnivells de la parcel-la una qualitat i no un desavantatge.
Generar 2 altures a la part baixa i una a la elevada per a igualar-la.

Ja no s’eleven 2 altures vora el riu, siné que el projecte s’ha de voltejar.
Ser transparents cap al riu i cap al balcé de Pilatos, aixi com cap al sud.
Ser fidels materialment i constructivament al lloc.

Construccio del projecte amb murs de pedra del lloc.

No sols el projecte comptara amb els murs de pedra. La organitzacié de la parcel-la
també es fara mitjancant aquests elements.

Iniciacio a la modulacié del projecte a partir de la idea dels murs.

El projecte adopta unes dimensions coherents, modulades i organitzades.

descriptiva justificativa

Z ce
®ces Zpe 5; Vindes edve.

QAWNCACIS ' lo pes=

ORGANIGRAMA

INTRODUCCIO ELLLOC ELPROGRAMA IDEES GENERADORES SOLUCIO ADOPTADA



El projecte segueix evolucionant i avangant
Els murs. Les bandes se servei. S6n elements generadors i clau del projecte.

e Jano son 2 bracos sind que son 3 blocs units per dues bandes de servei.
e Cal potenciar la forca de les bandes de servei, dotar-les de preséncia.
Fer dels desnivells de la parcel-la una qualitat i no un desavantatge.

Es segueix la estratégia natural de I'escalonament com la vessant del talus.
Ser transparents cap al riu i cap al balcé de Pilatos, aixi com cap al sud.
Ser fidels materialment i constructivament al lloc.

Construcci6 del projecte amb murs de pedra del lloc.

No sols el projecte comptara amb els murs de pedra. La organitzacié de la parcel-la
també es fara mitjancant aquests elements.

e El projecte adopta unes dimensions coherents, modulades i organitzades.

El projecte arriba a les seues conclusions

Els murs. Les bandes se servei. Elements generadors i clau del projecte.

e Tornen a ser 2 cossos units a les bandes de servei, pero originat tot a través d’'un
espai unic. El hall/sala de conferéncies)

Les bandes de servei son les encarregades de comunicar tots els espais.

Fer dels desnivells de la parcel-la una qualitat i no un desavantatge.

Es segueix la estratégia natural de I'escalonament com la vessant del talus.

Ser transparents cap al riu i cap al balcé de Pilatos, aixi com cap al sud.

Ser fidels materialment i constructivament al lloc.

Construcci6 del projecte amb murs de pedra del lloc.

No sols el projecte comptara amb els murs de pedra. La organitzacié de la parcel-la
també es fara mitjancant aquests elements.

e El projecte adopta unes dimensions coherents, modulades i organitzades

\\I \ .“.
TR w
- ' BE
; I h»\ \..-a'- 2 ,'/
\ | -
\o G £y
A .
descriptiva justificativa
{/‘ 0. '
1 [J( :
\
i
5 - T T
\ lL | Sum mms sms e sms ms s mes ses mes we e eew
\‘\. 1( m—] | { . 3
\ | p—r-rrrrr-=-
.l 4 " ;
Y ' T

E 3

INTRODUCCIO ELLLOC ELPROGRAMA IDEES GENERADORES SOLUCIO ADOPTADA



REFERENTS ARQUITECTONICS

... que prenem de l'arquitectura de I'existent?
Enric Miralles

L'arquitectura de Miralles es manifesta en certs aspectes del projecte, tals com és la
formalitzaci6 del mateix, ja que es pren com a respectable referent la traca que
experimenta 'arquitecte en alguna de les seues obres, com I'embarcador a Tesalonica,
o la biblioteca publica de Palafolls. La traca delicada i contundent d’un geni de les formes
imprecises que genera autentiques belleses tan en planta com en imatge.

El tra¢c del murs, de dominant recta i corbat en aquells punts on es precisa canviar de
direccié és un recurs també utilitzat pel mestre arquitecte Miralles que tan s’ha requerit al
projecte present. A més, de la inspiracié que en van causar les seues obres a I'hora de
replantejar la morfologia del projecte.

Frank Lloyd Wright

Un altre indiscutible geni de les arquitectures contundents i estatiques en les seues
primeres etapes és Wright, qui amb la seua gracia innata presenta obres tan fascinants
com la Talietsin I, obres mestres d’'on, d’aquesta segona s’extrau gran part de les idees
preses en aquest projecte predominat per murs de carrega de pedra natural. Murs, que
amb tot el seu ésser remeten a eixa arquitectura estable i pesada d’allo no efimer que
Wright ens mostra en estes obres.

A més, la construccié de les seues obres és tan precisa i detallada, que cada centimetre
esta pensat i estudiat per a ser perfecte. Els encontres, el pas de les instal-lacions, els
falsos sostres tan ben col-locats tan sols en aquelles zones on es requereix, sense
sobrepassar-ho, son aquests tipus de detalls que fan de la seua arquitectura una obra
especial i digna de ser admirada i imitada.

Carlos Ferrater

El centre IMPIVA va ser també altre motor d’arrencada en el projecte.

La organitzacio dels espais, la regularitzacié dels mateixos, i la puresa dels detalls
d’aquest centre, fan d’ell un edifici d’estudi i de referencia.

descriptiva justificativa

BETAUS FAGANA

INTRODUCCIO ELLLOC ELPROGRAMA IDEES GENERADORES SOLUCIO ADOPTADA



Estudi GOP

El centre administratiu de Mérida va ser un altre punt de referéncia a les investigacions
d’edificis que s’organitzen mitjancant unes bandes de servei.

Aquest projecte, va ser guanyador d’un concurs on Alvaro Siza, Rafael Moneo i Jaime
Lépez formaven part del jurat.

Sembla interessant com utilitza aquestes bandes per a ubicar tots els serveis, a més, de
fer Us de les mateixes per a les instal-lacions. Es tracta d’'una edificacio bioclimatica.

Fa Us d’uns innovadors sistemes de climatitzacio, d’'on ens podem beneficiar per al propi
projecte. Utilitza les energies renovables, els intercanviadors d’aire-terra, on es beneficia
de la temperatura del subsol.

Arancha Mufioz, Eduardo de Miguel, Vicente Corell

El parc de Capcalera va ser un projecte molt inspirador a I’hora de tractar I'entorn. Els
murs baixos, a mode d’ampit, que salven desnivells, han sigut una font d’'idees al projecte
del centre d’estudis avancats.

El mur, com element lineal amb capacitat de girar, i doblar, ha aportat al projecte un
caracter i una personalitat al tractar-se d’un entorn tan natural com organic.

INTRODUCCIO
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Solucid adoptada

... el desenvolupament d'un projecte
El projecte arriba a les seues conclusions
Els murs. Les bandes se servei. Elements generadors i clau del projecte.

e Tornen a ser 2 cossos units a les bandes de servei, pero originat tot a través d’un
espai unic. El hall/sala de conferéncies)

Les bandes de servei son les encarregades de comunicar tots els espais.

Fer dels desnivells de la parcel-la una qualitat i no un desavantatge.

Es segueix la estratégia natural de I'escalonament com la vessant del talus.

Ser transparents cap al riu i cap al balcé de Pilatos, aixi com cap al sud.

Ser fidels materialment i constructivament al lloc.

Construcci6 del projecte amb murs de pedra del lloc.

No sols el projecte comptara amb els murs de pedra. La organitzacié de la parcel-la
també es fara mitjangcant aquests elements.

e El projecte adopta unes dimensions coherents, modulades i organitzades

El centre d’estudis avancats, €s un projecte lineal, al igual que la parcel-la on s’ubica.

Els objectius anteriorment esmentats han arribat a acomplir-se, deixant al seu pas, una
série de possibles camins que ens hagueren dut a mil i un possibles projectes. La
capacitat de decisid, de prendre un cami, havent sospesat les diferents alternatives, ha fet
maurar el projecte, i dur-lo al lloc.

La manera de tractar els espais ha estat dirigida a uns usuaris concrets en relacié a les
estances que utilitzen.

Aixi, els investigadors, tenen el privilegi de gaudir d’'unes vistes precioses tant al balco de
Pilatos, com cap al riu, paratges d’alta influencia al seu camp de treball, la natura.

De a mateixa manera, la biblioteca i cafeteria, d’'un Us, si més no public, comu, ha estat
pensada per a rebre un public més divers, i és per aixd0 que esta situada a la part més
proxima a Baguedano.

El hall, i sala d'actes, és un espai especial, perqué gaudeix de vistes en ambdues
direccions, nord i sud, al balc6 de Pilatos i als emblematics noguers. A més d’haver-li cedit
una altura distingida per a la seua funcié. Aquest espai funciona tant com espai de relacio,
com si d’una continuitat espacial entre I'exterior i I'interior es tractara, com un punt centric i
de diversificacio a la resta de I'edifici, ja que des d’aquest espai es pot arribar a totes i
cadascuna de les estances de I'edifici.
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E T QUEMNE/ DE /SCRFETIUS

IONES VERDES

La preséncia dels dos nogals és
indiscutible, no sols pel seu port
siné per la seua posicio central en la
parcel-la. Formen part del projecte,
del seu espai de relacio, i de la
propia imatge.

Les zones verdes es disposen d'una
manera segregada pero controlada,
de forma que els arbres de nova
plantaci6 es concentren segons
agrupacions, formant arees de
massa boscosa i col-locant-les en
les zones de major interés, sense
ocultar vistes ni interferir amb el
solejament estudiat.

RECORREGUTS

L'edifici es tractat amb una dualitat
direccional, de forma que és
perfectament accesible tant pel nord
com pel sud. L'accés nord esta
vinculat amb la resta de l'observatori
de la biosfera, en canvi, I'accés sud
connecta directament amb Baquedano.
La linealitat de la parcel-la, del riu, i
ara, de l'organitzaci6 muraria fa que
els recorreguts siguen alhora que
evidents, diversos segons objectius.

CULTIU | TRACTAMENT

Tractant-se d'un centre d'estudis
avancats dedicat a la formacidé en la
natura i els estudis del comportament
de la mateixa, naix la necessitat de
generar cultius per a les propies
investigacions. Es per aixd que es
creen unes arees dedicades a l'estudi i
a les plantacions pertinents, aixi com
zones d'aigua per al correcte ambient i
col-laboradores del reg i mateniment.

RIU

La proximitat del riu, tant per I'encant
que afegeix al lloc com pel seu so i les
seues possibilitats per als
investigadors fan que siga una
oportunitat per al projecte. Es genera
un mirador cap al riu, aixi com les
maximes obertures a l'edifici dirigides
al rierol per tal de fer-lo particip del
projecte.

COITfS

El propi entorn obvia la preséncia de
desnivells. La idea d'integracié del
projecte recau en la adaptacio del
mateix  als canvis de nivell,
aprofitant-los en la major part de
I'edifici. D'aquesta manera, una de les
bandes queda semisoterrada bolcada
al riu i a l'espai de relacid mentre que
I'altra banda es recolza en un baix turd
que fa que quede unit al lloc i permet
seguir tenint vistes sobre el llit del riu.
La banda situada a l'est, baix la
vessant es troba a una cota de +3,2
metres. El turé sobre el que es recolza
la banda oest, es troba a una cota de
+1,2 metres.
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E T QUEMNE/ DE /SCRFETIUS

fRAMA DE RECORREQUTS, SERVEIS,
MSTAL-LACIONS

Les instal-laciojns es concentren en
estes bandes per tal de simplificar la
seua posicido i poder ser facilment
accesibles i controlables .

Les franges organitzen els recorreguts
i dirigeixen a les diferents parts de
I'edifici.

Els serveis també s'han introduit a les
franges. Aixi, I'edifici queda organitzat
en espais servents i espais servits.

EL ffiLL

El hall és un espai ampli que abasta
esporadicament I'Us de sala de
conferéncies.

La idea d'aconseguir un gran hall que
distribueix a les franges passa per
generar un espai molt transparent, com
si una contiuaci6 de I'exterior
s'endinsara en l'edifici, el travessara i
seguira el seu cami a l'exterior de nou.
Per descomptat, la flexibilitat dels
espais permet I'obcuriment i acotament
de la sala quan siga pertinent.

RECORREQUTS

El projecte es desenvolupa a
través d'un gran espai que uneix
les dos franges.

Les franges organitzen el
projecte en tota la seua
superficie.

Els recorreguts, per tant, es
troben a les franges.

Des d'aquestes es pot accedir a
qualsevol estanca de I'edifici.

fLS BLOCS

Als blocs extrems és on realment es
genera I'is quotidia, diari. Es on es
desenvoluparan les tasques i on es
concentra l'accié de I'edifici.
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LA VE.GE. TACIO

LA ORDENACIO DE. LA VEGE. TACO
Les especies

Es poden trobar 3 tipus de vegetacié a la serra d'urbasa: la de
boscos, dels rasos i la de les roquedes.

La vegetacié dominant és clarament l'espécie del faig, sent la més
abundant, seguida d'altres espécies com el freixe, el teix,
'avellaner, o el xop, com habitualment, a prop de les arees amb
preséncia d'aigua.

Sens cap dubte, cal esmentar els dos noguers que presideixen la
parcel-la, arbres caducs que mostren el pas del temps amb la seua
imatge, tal i com el bosc de fagedes, on es preséncia una tardor
espectacular, tenyida de grocs, roigs, verds i marrons. Un paisatge
meravellds i canviant.

Els canvis estacionals son dignes de mencié pel que fa al paisatge
i la coloracid dels paratges naturals que ho envolten.

De qualsevol manera, i no menyspreant la resta de la vegetacio, és
important la massa vegetal que cobreix la falda de la ladera, limit
est de la parcel-la, ja que la seua frondositat no deixa pas a una
vegetacio ordenada i clara. Es composa generalment per freixes de
mitja algada, algun que altre teix, i per suposat, faigs. També hi ha
una alta presencia de matolls i arbusts que sén qui donen eixa
frondositat al mant.

Com hem anomenat abans, els esvelts xops solen trobar-se a la

vora d'arees aquoses. Es per tant ldgic, trobar-ne aci, on el riu
forma part del paisatge.

Es a I'hivern quan les fulles cauen i la preséncia del riu cobra
sentit i importancia. Com ja hem dit, és un paisatge molt canviant.

Pel que fa a la disposicié de la vegtacid, s'ha volgut crear junt al
[lit del rierol una vora verda, ajardinada, que recorre el llarg de la
parcel-la, amb camins i un mirador que bolca al riu. La plantacio
d'arbrat en les zones de nova planta ha sigut controlada, ja que la
intencio és crear un ambient, organitzat pero sense causar-li una
ombra excessiva a l'edifci, doncs, ja té els noguers al davant que,
a més de proporcionar un espai acollidor de relacid, ens serveix
per al control solar de I'envidrament del hall. Tampoc ens interessa
cobrir ni ocultar vistes, pel que els arbres es situen a una distancia
prudent de I'edifici.

ARBRES ESTIU
INTRODUCCIO
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LA VE.GE. TACO
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{p.U. 50 M

S, 30

' Usos ' Superficie
(m?)
Administratiu: oficines (laboratoris) I14D
.Adminis:ratiu: oficines (s. becaris) '60
'Administratiu: oficines (4 despatxos) '140
.Aciminisiratiu: oficines (s. reunions) .47
Administratiu: oficines (secretaria) 97
.Ad ministratiu: oficines (corredor) I69
'AdministratiUt vestibul (hall) '160
.Adminisiratiu: vestibul (corredor) -80
.Especta dors asseguts (s. conferéencies) [11 7 seient
Zones de servei cafeteria 87,8
.ZD]'IEI de public cafeterna -‘:30
'Arxius. magatzems (de cuina, de fem, '149_2
de biblioteca i general)
.Lavabos i vestuaris -77
.Zones d'instal-lacions, manteniment, i -6?,?

neteja (pb)
TOTAL
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160 M

DEf 50 ¢ DESPESSOR +
TRASDOSAT DE MUR AICLOPI

PARTICIO INTERIOR
DE RO DEL 7 |
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CARES D'1.5

|

TANCAMENT INTERIOR DE

FORMIGO | PEDRA
BARRDATS DE 50 (i
D'ESPESSOR

TANCAMENT INTERIOR DE
CARTRO-GUIX DE 10 CM
DESPESSOR

M p I

PARTICIO INTERIOR
DE RO DEL 7 |
LLUIT £11 AMBDUES
CARES D'1.5 CM
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TANCAMENT EXTERIOR DE TANCAMENT MTERIOR DE
FORMIGO | PEDRA FORMIGO | PEDRA
BARREATS DE 50 M BARRDATS DE 50 M

D'ESPESSOR D'ESPESSOR
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COMENAO DE FORMIGO ARMAT CARTRO-UIK DE 10 M
DE 50 (M D'ESPESSOR + DESPESSOR
TRASDOSAT DE MUR AICLOPI

y 8 AN
Ny

L/ iRl 2N =,

D\ sl 531

M| I

PARTIIO IMTERIOR PARTIAICO IMTERIOR
DE RAIOLA DEL 7 | DE RAIOLA DEL 7 |
LLUIT €11 AMBDUES LLUIT £ AIMBDUES
CARES D'1.5 Qi CARES D'1.5 CA

|-

= descriptiva justificativa
s |
=
| BAO Ni‘ﬁ\()‘&
Bgpuieie B
| o=
3 .
=
=
B (2
=

Planta primera _ e
Usos Superficie

(m)
Administratiu: oficines (z. descans) ‘8{] DE9
Administratiu: oficines (atencio biblio.) ‘ 14
Administratiu: vestibul (corredor) |68
Administratiu: vestibul (distribuidor) 112
Docent: aules (4 Seminari) [176
Biblioteca 365
Lavabos (pb) |2O

IZones d'instal-lacions, manteniment, il29.2
neteja (pb)
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JUSTIFCACO DE LA MATERALTAT

. I'experiencia material
Els murs

Es indiscutible la preséncia de la materialitat dels murs al projecte ja que soén els elements
que han donat lloc a un projecte, i tant pel seu pes al lloc com per la seua preséncia, s’han
convertit en uns elements constructius de suma importancia.

La materialitat dels murs esdevé en un mar de possibilitats al llarg d’aquesta aposta i la
resultant, és com a minim, encertada. Si ens fixem en els voltants, ens adonem que les
textures més habituals i proximes son la pedra, barrejada amb ciment o altres
conglomerants.

Aixi, finalment, s’ha optat per un mur de formigé ciclopi, un mur on la quantitat de pedra i
la quantitat de formig6é son practicament equitatives, parlant d'un 40% - 60%
respectivament.

Per tal que el mur siga el més impermeable possible, s’ha optat per la utilitzacid d’un
formigd altament hidrofug, a més de comptar amb un tipus de pedra calcaria del nord,
i per tant de molt baixa porositat i un alt contingut en quars, el que la fa més resistent
a la penetraci6 d’aigua.

Pedra calcaria (Calcarenita Baigorri)
Descripcié petrografica del elements utilitzats per al mur

Arenisca de colors diversos, en funcié de la procedéncia del tall, lleugerament motejat,
tamany de gra fi, estructura massiva amb estratificacié creuada molt grossa i difusa ,
absent de pors visibles o fissuracié. Classificada com calcarenita amb alt contingut en
quars.

Es la pedra calcaria, la dominant en I'ambit de la serra d'Urbasa, pel que seria extreta de
les mateixes canteres que es troben proximes, sempre i quan no existira risc de
sobreexplotacié de les canteres, ja que ens trobem en el que sera en breu una reserva de
la biosfera.

Construir amb pedra té grans avantatges, la seua durabilitat i senzill manteniment,
l'elevada inércia termica sempre que els murs igualen o superen els 50 cm, la bona
proteccio contra la calor a l'estiu i la insonoritzat...

Per descomptat, parlem d'un mur convenientment impermeabilitzat i aillat en tot el
perimetre que es troba soterrat. No de la mateixa manera, els murs que queden a la vista
en ambdues cares, es tractaran de forma especifica.

Propietats més significatives

Extraient les dades de la fitxa tecnica

corresponent a la pedra en questio, tenim que:
L'espessor que cal prendre, no és menor
de 0,5 metres per eficiéncia térmica
La pedra en si, ha de ser de baixa
absorcid d'aigua, amb percentatges igual
o inferior a I'1% a pressi6 atmosferica
UNE-EN 13755:2002
Utilitzarem morter hidrofug per a la
construcci6 dels murs
La porositat del material no superara el
5% UNE-EN 1936:1999
L'absorcié d'aigua per capil-laritat ha de
se inferior a 10 g/m2 s0,5 UNE-EN
1925:1999
Té una resisténcia a compressio molt
elevada, de 86 MPa UNE-EN 1926:1999
Resisténcia a la gelada de 112 cicles
UNE-EN 12371:2002
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S’ha escollit la fusta com a material per a les lames encarregades de protegir del sol i
cobrir els suports metal-lics de les cobertes. Aquesta eleccid no és deliberada, pero si que
té molt a veure amb un estética dels materials i de la combinaci6 entre aquests.

També el color és una decisié important pel que fa al conjunt del projecte. La fusta, al ser
un material noble, calid, i amb molta diversitat de tipus, malles i colors, és una opcié molt
versatil i factible de ser utilitzada junt amb la pedra.

El vidre és altre dels materials de gran importancia al projecte, ja que les lames funcionen
tant per a revestir els suports com per a protegir del solejament excessiu perdo no com a
tancament exterior. Per tant, es necessita d’'una segona pell interior que aporte el confort
a linterior. Aguesta segona pell, sera de gran finstrals de vidre reflectant i alumini,
mentre que les faganes que no compten amb lames ni murs, son composades per un mur
cortina de vidre altament transparent i alumini.

El vidre electrocromic forma part del grup dels anomenats “vidres intel-ligents”. Es un
vidre que perd transparencia a I'aplicar-li una corrent eléctrica. Una lamina d’aquest vidre
esta constituida per dues capes de vidre en ambdues cares exteriors i, entre elles, una
série de capes de materials transparents que tenen la qualitat de perdre la transparencia
d’'una d'elles al tenyir-se d’'un color, en aquest cas, obscur per a poder aconseguir un
obscuriment d’almenys el 90% de la sala.

Aquest fenomen succeeix quan li s'aplica una tensio eléctrica, i quan la corrent s’inverteix,
el procés també ho fa, recuperant aixi la transparéncia. Es possible ajustar el grau
d’obscuriment fins el nivell desitjat.

ESTRUCTURAL ENVOLVENT COMPARTIMENTACIO ACABATS
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SISTEMA ESTRUCTURAL
... la solidesa d’'un edifici

Elements verticals de I'estructura

L’element protagonista del projecte sén els murs de pedra, que a la mateixa vegada son
els principals elements sustentant de I'estructura. En la planta s’aprecia que a més
d’'organitzar els espais interiors de l'edifici conformen I'estructura junt a la perfileria

estructural. Aquesta serie d’elements apareixen a les faganes on és important tindre una
relacié meés directa amb I'exterior.

D’una banda els parells de murs que conformen les franges de servei adquireixen inercia

estructural pel gir que conformen en planta i per la vinculacié que tenen els dos murs en la
cimentacio i en la part superior per les lames de fusta.

D’altra banda la perfileria estructural s’organitza al planol de la fagcana amb un ritme i una
distancia intereix adequada per al bon funcionament del sistema estructural.

Elements horitzontals de I'estructura

Els forjats son els elements sustentats de I'estructura. Estan recolzats sobre els elements
verticals de I'estructura. Els forjats son de formigé armat in situ, estan constituits per uns

nervis de formigd armat i unes bandes alleugerades. Existeixen dos tipus de forjats
diferents segons les necessitats del projecte.

El tipus A, és un forjat unidireccional que cobreix unes llums menors que el tipus B.
Aquesta estructura funciona en una Unica direccid, ja que les peces est i oest son lineals,
consequentment s’ha optat per aquest tipus de forjat.

El tipus B, és un forjat bidireccional. Aquest forjat cobreix la zona central del projecte, on
es troba el hall i la sala de conferéncies. L’estructura adquireix un caire especial al ser la
zona més representativa de I'edifici. El forjat presenta uns orificis circulars que es troben a
la part alleugerada del forjat sense afectar als nervis que cobreixen el sostre en les dues
direccions. Els orificis aconsegueixen introduir llum natural repartida d’'una manera
homogenia a causa de la gran profunditat que existeix entre la facana nord i la sud.

Per ultim cal parlar del cobriment de les franges de servei. Aquest cobriment esta format
per unes lames de fusta col-locades verticalment formant una série, que marca el ritme

estructural als corredors. Per baix de les lames apareix el vidre que funciona com a
cobriment i envoltant amb I’exterior.
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SISTEMA EnNnvollvvento

... una imatge

L’envolvent de I'edifici consta de: tancaments cecs, cobertes, superficie acristalada i
elements que poden generar ombres sobre I'edifici en si.

El mur cortina

A més de ser un sistema d’envoltant, és també un sistema estructural de muntants i
travessers.

Disseny

El sistema de mur cortina tradicional esta basat en una estructura interna de muntants i
travessers, contratapa i tapes lineals externes i trencament del pont termic amb
intercalars de poliamida.

Aillament térmic

L'aillament termic queda assegurat per un intercalars de poliamida horitzontal i vertical
col-locat entre I'estructura i la contratapa millorant les prestacions termiques de [I'edifici i
reduint el consum d'energia. D'aquesta manera es pot assolir un valor UH = 2,3 W / m2K.

Estanqueitat

L’estanqueitat de I'estructura esta assegurada per contratapes lineals d’alumini equipades
amb juntes EPDM i taps, per l'exterior,ijuntes EPDM en l'interior aixi com els
drenatges d'evacuacio d'aiglies de filtracio a la tapa i contratapa horitzontal, en el cas de
la trama horitzontal i la graella tradicional. La classificaci6é obtinguda ala permeabilitat a
I'aire és d'A4 que correspon a 600 Pa (100 km/ h). La permeabilitat a l'aigua és de R7
gue correspon a 600 Pa (100 km/ h) de pressidila resisténciaa la carrega de vent és
APTA sense deformacio sota una pressi6 brusca de 2400 Pa (225 km / h).

Aillament acustic

El soroll exterior mitja en una zona urbana es situa al voltant dels 60 decibels. Com que
ens trobem en un entorn molt més tranquil i menys sorollés, tindrem un valor inferior a 60
db. Les facanes MX contraportada Continua assoleixen valors d'atenuaci6 acustica de
40 dB, fins i tot incorporant finestres ocultes propies del sistema.

Aspecte de la facana

Graella tradicional

Tapes d'alumini clicables sobre la contratapa. Tapa vertical de 52x23 mm i horitzontal
de 52x15 mm.

Poligonals amb angles compresos entre 0 © a 20 °© maxim, entrants o sortints.
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Les lames

El sistema de lames és també una envoltant de I'edifici, ja que dona imatge a gran part de
I'edifici, i a més a més, és també estructural en una ¥ part de la quantitat total de lames.

D’altra banda, les lames també formen part de la envolvent de coberta, ja que son el
sistema de protecci6 front al assolellament excessiu i una font d’il-luminacié natural per a
tot el llarg de les franges de servei.

Disseny

Les lames han estat pensades i projectades en tant en quant és la necessitat de control
solar i visual.

La posicié de les lames és, en aquest cas, principalment vertical, ja que estan orientades
a oest, i lainclinacioé de sol quan aquest esta afectant a la facana és molt horitzontal. Per
tal d’evitar que el sol puga penetrar durant molt de temps a I'edifici, s’han ubicat amb una
inclinacioé no perpendicular a la facana, ja que aixi els rajos solars reboten i es desvien de
la trajectoria.

Els murs

Disseny

El disseny de murs ha estat pensat per a que siga suficientment autonom, és a dir, que
amb la propia seccio del mur siga capac¢ de ser un acumulador termic, evitar que penetre
I'aigua a majors profunditats, i altament aillant del soroll. Per a que a¢o puga ocorrer, s’ha
dissenyat un mur de 50 cm d’espessor.

Aillament térmic

L’espessor del mur fa que funcione com acumulador termic, no deixant que el canvi de
temperatures s’iguale degut a la quantitat de massa que cal per travessar-ho.

Estanqueitat

Com s’ha parlat abans a l'apartat de materialitat, els murs de formigé ciclopi
depenen d’aquesta per a poder arribar a ser el més impermeables possible, ja que és un
mur de formigé en massa, al que li s’afegeixen pedres de gran tamany, perd no compta
amb una lamina d’impermeabilitzacio ni similar. Es per agd que s'utilitzara un formigé amb
additius altament hidrofugs, i que la pedra en questié és roca calcaria procedent del lloc,
per tant del nord d’Espanya i que té un elevat contingut en quars, el que la fa més
resistent a la permeabilitat.

Aillament acustic

L’espessor del mur, és suficient com per que siga altament aillant dels sorolls contigus.

T2INT INT

T2 EXT
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Carpinteria fixa amb diversos moduls correders. bilbioteca i seminaris Carpinteria fixa amb algun modul corredor. laboratoris i despatxos
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Carpinteria corredera cafeteria Carpinteria fixa cafeteria Carpinteria horitzontal a les bandes de servei
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Murs cortina E 1/50
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Mur cortina nord. Sala de conferéncies/hall
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Carpinteries interiors E 1/50

memoria constructiva

— : _——
s
Carpinteria de fusta amb acabat lacat de Carpinteria de fusta amb acabatlacatde  Carpinteria de fusta amb acabat lacat de
fusta Mahogany, utilitzada en aquestes fusta Mahogany, color natural, utilitzada fusta Mahogany, color natural, utilitzada en
mesures per a bany especial, i corredor en aquestes mesures per a portes aquestes mesures per a portes de banys
d'accés ordinari i comu publics
{ Ve
> |
_ I L
- 192 - 0.7 - - 192 -
Portes de vidre de seguretat, en diferents Porta de fusta lacada en color Carpinteria de vidre de seguretat
acabats de vinil i coloracions. Espessor de d'espessor 1,2 cm. Son utilitzades en les transparent fumat amb fulla de 6+6. Es
la fulla de 6+6 i resistent a impactes cabines de banys per individualitzar els utilitzat per a divisions entre despatxos |
inodors

oficines administratives
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SISTEMA DE COMPARTIMENTACO

... les divisions
Sistema de compartimentacié

Les caracteristiques de I'edifici, la morfologia, i la organitzacié del mateix, han exercit una
influéncia en la manera de compartimentar-lo.

El hall és el punt estratégic des d'on es distribueix cap a tot I'edifici. Es el punt central i
distribuidor. Aixi, el nucli central dona pas a dues bandes de servei conductores, que
tenen la capacitat de “punxar” en qualsevol punt de les peces extremes per tal d'accedir a
totes les estances.

D’aquesta manera, podriem dir que es tracta d’'un sistema de compartimentacié per
corredor, ja que les bandes de servei funcionen com a tal, donant accés a cada estanca
particular.

Pel que fa a la compartimentacié mitjangcant mobiliari, s’ha utilitzat la estrateégia de
col-locacio central per tal de deixar lliures els murs i les lames, i que puguen ser per tant,
elements que formen part de I'estetica, no sols del suport.

El hall i sala de conferéncies

En el cas especific del hall/sala de conferéncies, donada la seua puntual i esporadica
utilitzacio, la compartimentacio és eventual, flexible. Es tracta d’'un sistema de portes
giratories i lliscants, capaces d’apilar-se als extrems i deixar una gran permeabilitat entre
les parts. Normalment, les grans portes, estaran obertes, permetent ser tancades per tal
d’aconseguir una sala aillada i independent.

Aquestes portes, seran portes acustigues de fusta RBSL, utilitzades comunament en
sales polivalents, similars i edificacio en general.

Divisions entre despatxos/oficines

Les particions entre despatxos i oficines seran mampares de vidre doble, fumat, que lluny
de ser una compartimentacio fixa, deixa la possibilitat a ser desplacades. Aquesta mesura
de flexibilitat respon a una necessitat del canvi en aquest tipus de compartimentacions, ja
gue les necessitats varien en funcio del temps i el desenvolupament de les activitats.

Es possible aixi, fer de dos estances una, i a la inversa, poder reorganitzar I'espai per
aconseguir un major nombre de compartiments.

Altres compartiments

La resta de particions seran de cartro-guix i seguiran el sistema esmentat abans de
divisions d’'una peca en tantes llesques com s’ha considerat adequat i necessari.
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SISTEMES D ACABATS

... una imatge
Mur de pedra i formigd (mur ciclopi)

Utilitzem aquest mur, que és en si, I'acabat. Ja que es un mur pur, conformat per formigé
en massa i pedra calcaria del lloc. L’acabat és una textura rugosa, rustica, i similar a les
textures trobades per la zona.

Presenta algun escepticisme pel que fa a la impermeabilitzacid, perd s’ha resolt
mitjancant I'eleccid del material, tal com s’ha referenciat abans a la justificacié de la
materialitat.

El seu espessor de 50 cm garantitza una fermesa i un suficient condicionament termic,
aixi com acustic.

L’acabat buscat respon a una mescla molt heterogenia de pedra i formigd. Les cares
vistes del mur presenten aproximadament una superficie del 50% ocupada per cada
material, sent aixi potent la preséncia de la pedra, aixi com el tamany de la mateixa, ja
que és d’'un importancia evident. Parlem de pedra, i no d’arids afegits al formigd, tal i com
es pot veure al la seccio adjunta.

Tabics de cartré-guix

Les particions al llarg de la major part de I'edifici s’han realitzat amb tabics de cartré-guix
de 10 cm d’espessor.

Els revestiments aplicats seran el de lliscat. Li s’aplicara dos passades de pintura satinada
mate en blanc. En el cas de les zones humides com els banys, i la cuina, es col-locaran
taulellets de dimensions de 60 x 30 cm, combinats amb altres més menuts a mode de
gresite de 8 x 4 cm la unitat.

Tabic de rajola

La caixa de I'ascensor esta protegida amb un tabic de 12 cm de rajola LH9, amb acabats
de guarnit i posterior lliscat. Li s’aplicara dos passades de pintura setinada mate en blanc.

Divisions interiors entre despatxos

Per a les particions interiors entre oficines i despatxos s’ha emprat un sistema anomenat
Technal, que permet dividir les estances mitjancant una perfileria i un vidre doble, fumat,
per tal de no tenir vistes contigiies pero si una major flexibilitat i il-luminacio.

Mur ciclopi

Tabic de LH9

== =amaa=maslaa aa e man e e aa -

Tabic de cartro-guix

=
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£.O1 bIafi PLANA. C:5O0 MM
£.O2 ALLEUGERAMENT DEL FORIAT UNDIRECCIOMNAL M SITU

£.O4 MR CICLOPI DE PEDRA MATURAL, CALCARIA TALLADA A ESQUADRA DE SOO MM D'ESPESSOR |
FORMIGO £l MASSA fimb ADDITIUS ALTAMENT HIDROFUGS

£.O5 fORIT NIDIRECCIONAL DE 40O MM DE CAITELL

PARTICIONS—TANCAMENTS
1.O1 CARPINTERIA DALUMIM FIXA M TRENCAMENT DE POIT TERMIC
1.02 VIDRE Df 6+6+6 fiMb CAMERA D fIRE

REVESTIMENTS
R.O5 ACABAT DE CIMENT £ COBERTA

MSTALLACIONS

1.O1 COINDUCTES DE CABLEIT | EIXIDES DE LLUM
1.O2 TUbS DE POLIETILE RETICULAT PER RADIACIO DELECTRONS DEL SOL RADIANT/SOL REFRESCANT
1.O3 ILUMINACIO FLUORESCENT

DIVERSOS

D.O5 fFORMACIO DE PENDENTS fi LA COBERTA iMb MORTER DE FORMIGO
D.O& BfRRERA DE VAPOR

D.O9 GOTRO
D.I1 LAMINA IMPERMEfIBLE
D12 IMPRIMACIO PER fi REBRE LAl BARRERA DE VAPOR

D.13 PLANKES RIGIDES DE POLISOCIANURAT FIXADES MECANCAMENT
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£.O1 blafl PLANA. ¢:3O0 MM

£.O2 ALLEUGERAMENT DEL FORIAT UNIDIRECCIONAL I SITU
£.O3 MR DE COMENCIO DE FORMIGO fIRMAT DE 65O MM DESPESSOR

£.O4 MUR CICLOPI DE PEDRA NATURAL, CALCARIA TALLADA Al ESQUADRA DE 5OO MM D'ESPESSOR |
FORMIGO 1 MASSA fiMb ADDITILS ALTAMENT HIDROFUGS

£.O5 fORIAT NIDIRECCIONAL DE 40O MM DE CHITELL
£.0& DINTELL DE FORMIGO fiMb REVESTIMENT DE PEDRA CALCARIA

REVESTIMENTS
R.O6 REVESTIMENT DEL DINTELL DE PEDRA CALCARIA | FORMIGO

PARTICIONS—TANCAMENTS

1.O1 CARPINTERIA D'ALUMIMI FIXA fiMb TRENCAMENT DE POIIT TERMIC
1.02 VIDRE Df 6+6+6 fiMb CAMERA D fIRE

MSTAL4LACIONS

|.O1 CONDUCTES DE CABLEIAT | EIXIDES DE LLUM
1.O2 TUbS DE POLIETILE RETICULAT PER RADIACIO D'ELECTRONMS DEL SOL RADIIT/SOL REFRESCANT

DIVERSOS

D.O fINESTRA PER A ILAUMINACIO DEL SOTAM
D.O9 GOTRO
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£.O7 fFORMIGO DF NETEN

REVESTIMENTS

R.O1 MORTER DfDHERENCIA DEL PAVIMENT
R.OY PAVIMENT CERAMIC

MSTALLACIONS

1.O1 COINDUCTES DE CABLEIT | EIXIDES DE LLUM
1.O2 TUbS DE POLIETILE RETICULAT PER RADIACIO D’ELECTRONMS DEL SOL RADIANT/SOL REFRESCANT
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£.O4 MR CICLOPI DE PEDRA MATURAL, CALCARIA TALLADA fi ESQUADRA DE SOO MM D'ESPESSOR |
FORMIGO i1 MASSA fiMb ADDITIUS ALTAMENT HIDROFUGS

£.05 fFORIAT UNIDIRECCIONAL DE 400 MM DE CANTELL
PARTICIONS—TANCAMENTS
1.02 VIDRE Df 6+6+6 fiMb CAMERA DfIRE

REVESTIMENTS

R.O3 LAMINA AITOPROTEGIDA fiMb ACABAT MINERAL

DIVERSOS memoria constructiva
D.O5 FORMACIO DE PEIDENTS i LA COBERTA AMB MORTER DE FORMIGO

D.OO LAMES DE fUSTA DE CANTELL 1200 MM PER i ILLUMINAR LES FRANGES DE SERVE
D.O7 CAinfiL DE IC OCULTA RASANT fiL FORIAT

D.O8 BbARRERA DE VAPOR

D11 LAMINA IMPERMEABLE

D.13 PLANXES RIGIDES DE POLISOCIANURAT FIXADES MECAIICAMENT
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£.O1 BIGf PLANA. G300 MM
£.O2 ALLEUGERAMENT DEL FORIAT UNIDIRECCIONAL I SITU

£.O4 MUR CICLOPI DE PEDRA NATURAL, CALCARIA TALLADA Al ESQUADRA DE SO0 MM DESPESSOR |
FORMIGO 1l MASSA M ADDITILS ALTAMENT HIDROFUGS

£.O5 FORIAT MDRECCIONAL DE 40O MM DE CAMTELL
£OO LLOSH MASSISSA BIIPOIADA SOBRE L MUR DE FORMIGO fRMAT
£.O7 FORMIGO DE NETENN

£.0& DINTELL DE FORMIGO fiMb REVESTIMENT DE PEDRA CALCARIA

ROd £.OQ DOBLE PERFIL D'ACER. PILAR SUSTENTANT DEL FORIAT

REVESTIMENTS

| ROl MORTER D'ADHERENCIA DEL PAVIMEIT
R R.O4 TAULAT PARQUET MDUSIRIAL DE ROWRE

[e) O
MSTALLACIONS

|.O1 CONDUCTES DE CABLEIAT | EIXIDES DE LLUM
1.O2 TUbS DE POLIETILE RETICULAT PER RADIACIO D'ELECTRONMS DEL SOL RADIAIT/SOL REFRESCANT

1.O3 ILAUMIMACIO FLUORESCEI
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DIVERSOS
D.O53 fAiLS SOSIRE Df CARTRO—GUIX SUPORIAT PER PERFILS CADA 4O CM.
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PAVIMENTS INTERIORS

PAVIMENT INTERIOR 1 PAVIMENT COMINY DE MORTER AUTONIVELLANT, POLMERIC
b COMPONENTS DE RESINES EPOXI

PAVIMENT MTERIOR 2 PAVIMENT CERAMIC DE DIMENSIONS 460X20

PAVIMENT INTERIOR 3 PAVIMENT COMNTIN DE MORTER, IMPRES, AUTOMIVELLANT |
POUMERIC DE DIbUIX i LINIES HORMZOMIALS CADA 20 CM

PAVIMENT INTERIOR 4 PAVIMENT CERAMIC-GRES ANTHLISCAMENT

PAVIMENTS EATERIORS

PAVIMENT EXTERIOR 1 PAVIMENT FILTRANT (O PERMEABLE) COMBINAT fiMb PECES DE
PEDRA DE 60420 | fiMb PAVIMENT VEGETAL ENTRE ENTRE ELLS

PAVIMENT EXTERIOR 2 PECES DE PEDRA NATURAL CALCARIA DE 50X20 QUE
PROCUREN Uit QUE SERIA COMINUACIO DEL MUR

PAVIMENT EXTERIOR 3
ORITZONALS CADA 40 CA

PAVIMENT COMTINU DE MORTER, IMPRE S DE DIBUIX i LINIES

PAVIMENT EXTERIOR 4 PAVIMENT VEGETAL DIVERS

PAVIMENT EXTERIOR 5 TERRA PICONADA | COMPACIADA
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PAVIMETS

I s

TIPUS DE PECES UTILTZADES

£110

00
O

IONES HUMIDES

i LES ZONES HUMIDES, COM L CUINA, ELS BANYS PUBLICS IPRIVATS, | LAREA DE
MANPULACIO DE LIQUIDS AL LABORATORI, Stift TRACTAT £L PAVIMENT AiMb UNS
TAULELLS CERAMICS, AMB ADDITIUS PROTEIORS FROI fi AGENTS QUIMICS |

PORDUCTES AGRESSIUS DE NETEN, JA QUE filki HO REQUEREIXEN AQEST TIPUS
DE SALES.

BANDES DE SERVEI

PEL QUE ffi i LES BANDES DE SERVEI, St PAVIMENTAT AMB UM PAVIMENT COMTINY,

DE MORTER IMPRES POLMERIC fiMb DIBUIK LINIAL, DE RATILES HORMOMALS
(DAl 20 CEMTIMETRES, ORGANITZANT | MODULAMT LS ESPAIS. £5 PROCEDIRI fi
Un POSTERIOR POLIT DEL CIMENT PER TAL DE DOMAR-LI REFLEX 1 UNA FACILITAT fi
LAt NETEIA DEL MATEIX.

QUAN €L PAVIMENT SURT A LEATERIOR, L DIBUIX SOBRE £L MATEIX PASSH fi SER

D 40 CH £ COMPTE DE CADA 20CH. PER TAL DESTABLIR UNA DIFERENCIACIO.

MAGHATZEMS

f PAVIMETACO ALS MAGATZEMS £S SENZILA | COMMNUA. SHA OPTAT PER UM
PAVIMENT COMIN i BASE DE MORTER AUTONVELANT | POLMERIC, D'LTA
RESISTENCIA | SENSE RETRACCIO. AQEST TIPUS DACABAT ENIS PERMET REALITZAR UM
NETEA MILLOR [ A LESTAR POLIT NO DEIXA QUE LA POLS SINCRUSTE AL SOL.

KUR IO

LLOSES CERAMIQUES DE 40%20

CIMENT CALR IMPRES | POLI

—PUAQUES DE FUSTA QUE COBREIXEN INSTAL-LACONS

N

A

/
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DETALLS CONSTRUCTIUS

ESPECEJAMENT PAVIMENT



| YU TIPUS DF PECES UTLTEADES £ 1/10
A A A 1ff BILOTEC
| 1At BIBUOTECH COMPTA fiMB UNA PAVIMENTACIO CERAMICA DE GRES DIMITACO
f LA FUSTA (AL PARQUE) 31 QUE AL TENIR UNA CUMATITZACIO MMANCANT SOL
—] PADIMAT/REFRESCANT, NO SACONSELA A UTILTZACO DE PAVIMEIT DE FUSTA NI
=3 TARIMA PELS PROBLEMES DE CONDENSACIONS.
— | | i ZOM ADMISTRATVA
; PEL QUE At fi LA ZOMA ADMINISTRATIVA, DE DESPATXOS, OFICINES, SAA Df
o REUMONS, E1C. St OPTAT PER UNA MATEIXA SOLIAO QUE fi LA BIBLOTECA,
| A A A A A UM PAVIMENT MB PECES CERAMIQUES QQUE IAITEN LA FUSTA.
=k e e e g
— st ol 21 o FL LABORATOR
e == s 0 e el
—f Y U U Uy ! s 1 PAVINENTAC) AL ABORRTORI £ ESPECHICA 1 ESPECIL T QUE EL TREBALL
I QUE £ GENERA E AQWESTS ESPAIS SOL COMPORTAR 1A UTILTIACO DE
— A A A A A PRODUCTES ATAMET AGRESSIS QUE PODEN DAMR 1S HATERILS f5 PER
i O QUE UTILTZAREM UM PAVIMENT CONTINU, i FI DEVITAR JUNTES | PER TANT,
PUNT FRAGILS DE TRENCAMENT. A MES, EL MORTER TINDRA UNA ALTA RESISTENCIA i LA
£ e ABRASSIO. D BOM  RESISIENCA A NOMBROSOS  AGENS  QUIMICS,
—F - Yotz : ANTILLISCAMENT, IMPERMEABLE, DE FACIL NETBA | EFICAC JA QUE £L PAVINENT £S
— imearbiniie cerieyoe R o N HIDROFOB | SENISE PORLS..
= T8 T AR IR BT T Ui TS T ;éum:a adne.snciacds-im,
s e
—] Seirepon 0, Ligerte eporid oz 1 dischventz milrf.dommli;a‘la F:;T;:;:::ﬂ:::j:@
—F | | 1A DISPOSICIC DFLS PAVIMETS
E i DISPOSIIC DELS PAVIMETS HA ESIAT PENSADA A PARTR DE LA PROPIA
— : ESTRUCTURA DE LEDIFICI, QUE £5 £1 51 LA IDEA PRIMOGENTA DEL PROJECTE.
— | | filki, £LS MURS, PROPORCIONEN 1A DIRECCIC | CONTINUTAT DELS PAVIMETTS,
— DE MANERA QUE, QUAN ENIS TROBEM DAVANT UM BUIT AL MUR, £5 LE PAVINENT
== 8 A A A A A QUI ENS MOSTRA | 15 RECORDA QUE PER il HAVIA DE PASSAR £L MUR QU
| ESTEM TRAVESSANT.
DE Lfi MATEIXA MANERA, QUAN SORTIM fi LEXTERIOR, PODEM COMPROVAR
: | | QUIN HAGUES SIGUT LA TRIECIORA DELS MURS S| COMMMUAREN GRACES Al
—F Y U U U U PAVIMENT QUE COMPLETA L SEUA DIRECCOD.
=1 £S fIKi COM SHf VOLAUT ENFORTIR LA PRESENCIA DELS MURS | LA SEUA POTENCIA
:é A A A A A N RELACIO il PROJECTE.
= OV U U U U 2 DAVIMENT DE CERAMICA-GRES QUE IMITA i LA FUSTA
’ — | : PAVIMEIT DE TAULELLS CERAMICS QUE CONTINUA L TRAVECTORIA DEL MUR
=1 -
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El sistema estructural de l'edifici s'ha resolt principalment amb lloses alleugerides i murs
de formigd i pedra (murs ciclopis). En la fonamentacié s'ha optat per un sistema de llosa
armada, com a vas estanc i mur perimetral amb sabates corregudes de formig6 armat.

La sobrecarrega d'Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici per ra6 del seu
Us. Els valors considerats en aquesta estructura es corresponen amb l'indicat en el CTE en la
taula 3.1 del DB-SE-AE.

SOBRECARREGA D'US SEGONS EL DB-SE-AE article 3.1.1 (taula 3.1)
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
. o . , . , i i uniforme | concentrada
En general, i excepte indicacié contraria al llarg d'aquest capitol, s'ha adoptat els valors Categoria de uso Subcategorias de uso \
caracteristics per a les carregues permanents indicades en l'annex C (taules C1 i C5) del CTE [kN/m°] [kN]
DB-SE-AE. A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
En particular, en aquest cas, es consideren els segiients valors més habituals: C1__| Zonas con mesas y sillas |3 4
R 3 3 | c2 | Zonas con asientos fijos | 4 4
CARREGUES PERMANENTS MES HAB ITUALS EN ESTRUCTURES DIEDIFICACIO Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que |mp|dan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
Densitats volumétriques (pesos especifics):  KN/m3 C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
. categorias A, B,y D Zonas destinadas a gimnasio u actividades
Formig6 armat 25,00 KN/m3 g YD lca fisicas 5 7
Acer 78,50 KN/m3 Ccs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
Vidre 25,00 KN/m? estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
3
Pedra 27,00 KN/m D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
N . . ) superficies
Carregues superficials (pesos propis):  KN/m E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
) ) F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente **/ 1 2
Pes propi del forjat: Cubiertas accesibles &Cubiertas con inclinacién inferior a 20° [ W™ 2
Forjat de llosa alleugerada unidireccional 8,25 KN/m? G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ® [ 0,4 1
Forjat de llosa alleugerida bidireccional 9,45 KN/m? servacion G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2
|eo | CARACTERISTICAS | wreresm) | wzim) CANTO H[m] | PESOP [kN/m3 | costec eur/m |
Lo: li da in situ Wal 0.50-2.00 20.00 0.40-1.20 5.00-15.00 100 - 250 C Zones dlaCCéS al pl:lbllc
sa aligera n Valor .50 - 2. < 20 40 -1 A00- 151 - . - 2
UNIDIRECCIONAL Valores mas habituales [recom sles) 0.60-1.20 10.00-146.00 0.50-0.80 7.00-11.00 120 - 160 Cl Zone,s amb taUIeS I Cadlres 3’00 KN/m
o — C3  Vestibul 5,00 KN/m?
_or;ado para grandes luces, con el que se pueden conseguir tambien grandes c=
voladizos (enfre é y 8 veces el canta). Sé|i_3 resulta lenk::bl_e si cuenta con un gran canto 50 (e 0]
[recomendalble >50cm), para que sea eficaz el aligeramiento. 3e necesita apuntalar y se H=L/[18-22] F=H*[13-15] {mefucno
hormigona en dos fases, lo gue aumenta su coste. Se puede usar con vigas de hormigon, H* 130 - 1701 F CObel’teS d'aCCéS SOIS ConservaCié
planas o de canto, o sin vigas y directarnente sobre los soportes de acero u hormigdn. [ ! A N . A
\ - — Gl  Cobertes amb inclinacié inferior a 20° 1,00 KN/m?
Carregues lineals (barandat pesat, facana i mitgeres)KN/m
Les Facanes no computen a I'estimacié de carregues ja que recauen sobre terreny o S'ha considerat que la sobrecarrega d'Us del forjat intermedi pertany al subgrup C1 ja
sobre el mur directe, no generant tensions sobre forjats. que aquest tipus de forjat rep I'is de biblioteca i aules, per aquest motiu s'ha engloblat tot en

la mateixa categoria.
Carregues puntuals KN

Les carregues puntuals que pugueren existir, no serien més, que I'ampit, el qual, ja ha
computat amb el pes propi del forjat, pel seu valor practicament menyspreable.
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Pero al ser un edifici de baixa altura i amb grans pantalles de formigo i pedra estructural

- ) _ o I'accié del vent es pot considerar menyspreable.
L'accio de vent és, en general, una forca perpendicular a la superficie de cada punt

exposat, o pressio estatica, denominada ge i resulta (segons 3.3.2.1):

ge=qb-ce-cp L'accio de la neu es considera com una carrega vertical per unitat de superficie en
projeccio horitzontal de les superficies de coberta, d'acord amb la segtient expressio (3.5.1.2):
La localitzacié geografica de Baquedano [Navarra] correspon amb la zona C (annex D;
velocitat del vent de 29 m/s), pel que s'adopta el valor basic de la pressio dinamica gb = 0.52 gn =4 - sk
KN/mz2.

UUTM T WGW e eopw egw  Tegw eopw sopw eopw dopw Jope tew  oet v e o e s La carrega de neu sobre un terreny horitzontal sk s'obté de la taula 3.7 (3.5.2.1), per la
= ' localitzacié geografica de Baquedano, de manera que resulta un valor per sk = 0.6 kN/m2.
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,

Atés gue el periode de servei per al que es comprova la seguretat d'aquesta estructura
és de 50 anys, el coeficient corrector per a la comprovacio en servei de l'accié del vent és

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

1,00, d'acord amb la taula Dl del annex D o Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)
El coeficient d exposicié en edificis tfrbans de com a maxim fins a 8 plantes es pot _ Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
prendre un valor constant i independent de I'altura, de 2. Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0,3 04 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno 200 05 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
Parametro 400 0,6 0,6 0,2 0,3 04 0,2 0,2
Grado de aspereza del entorno 500 0.7 0,7 0,3 0.4 0.4 03 0,2
K L (m) Z(m) 600 0.9 0.9 0.3 0.5 05 04 0.2
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion 700 1,0 1,0 0,4 0,6 0,6 0,5 0,2
| . ; 0,156 0,003 1,0
del viento de al menos 5 km de longitud 800 12 11 05 0.8 07 07 02
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0 900 14 13 0.6 1,0 08 0,9 0.2
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 1.000 1.7 15 0.7 1.2 0.9 12 0.2
I arboles o construcciones pequefias 1 0,19 0,05 2,0 1.200 23 2,0 1.1 1,9 1,3 20 0,2
) _ 1.400 3,2 26 1,7 3,0 1,8 33 0,2
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0 1.600 43 35 26 46 25 55 0.2
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusiéon de edificios en 0,24 10 10,0 1.800 - 46 40 - - 9,3 0,2
altura 2.200 - 8,0 - - - - -
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En consequéncia, la sobrecarrega de neu a considerar en les cobertes d'aquesta
estructura és de gqn = 0,90 KN/mz2,

Es considera el procés de construccid, pel que fa a l'estructura, el temps durant el qual
aquesta no ha aconseguit els 28 dies d'edat en tots els seus elements, moment en qué
s'assolira la resistencia prevista en el calcul.

Durant aquest procés s'ha de tenir especialment en compte el que especifica el plec de
condicions técniques particulars al respecte.

Les accions considerades per a la comprovacié dels estats limits dltims durant el procés
de construcci6 son les corresponents al pes propi del forjat més les derivades del procés de
cindri i descintrar.

Sobre la base del CTE-SE-AE, no és preceptiu l'estudi d'accions termiques ni
reologiques en l'estructura d'aquest projecte.

D'acord amb la norma NCSE-02, tant per la ubicacié de la edificaci6 a Baguedano amb una
acceleracio sismica a < 0,04 g, com les seves caracteristiques estructurals no és preceptiva
I'aplicacio de I'accié sismica.
éﬂ'@

Normativa Considerada

- CTE-SE. Seguretat estructural

- ES 1: Resisténcia i estabilitat

- SE 2: Aptitud al servei

- DB: CTE-SE-AE. Accions.

- DB: CTE-SE-C Seguretat estructural Fonaments
- NCSE-02. Norma de Construccié sismo-resistent.
- EHE. Instruccio6 de formigé estructural

- EFHE. Forjats

Es considera un ambient d'exposicié lla per a fonamentacio i estructura.

S'ha tingut en compte a I'hora de l'eleccid de I'ambient, I'exterior exposat a pluges
importants, també en forma de neu, i I'existéencia d’elements soterrats al terreny. Per aixo i
tenint en compte que no és aconsellable la consideraci6 d'ambients diferenciats entre els
diferents elements estructurals que portaria a geometries diferents poc recomanables tecnica i

constructivament, es considera adequat i suficient la consideracio de I'ambient lla.
T = _ :

CLASE

Clase I

GENERALDEEXPOSICION

D

Tipo de proceso

DESCRIPCION

N0 SOEEVE

Minguna

EJEMPLOS

interiores de edificos. no sometides a condensaciones

da &N masa

- elementos estructurales de edificios, inclulde los forjados, que

Batén dela

Nomal

Humedad

aka

lla

comosion de orgen

diferente de los cloruros

interiores sometides a humedades relativas medias altas (= 85%) o a

condensaciones

exlenores en ausencia de clorures, y expuestos a lluvia en zonas con |-

precipitacion media anual superior a 600 mm

elementos estructurales en sotanas no ventilados
cimentaciones
esinbos. pilas y lableros de puentes en zonas, sin imparmeakslizar

con precipitacion media anual superior a 600 mm

5

o f

- a >
Bl 012g £ 9, <
T _0.080 < 8. <
| 0040 = @, <

] ay <

0.16g
0.16g
0.12a
0.08a

0,049

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

elementas entermdos o sumengidos - Tableros de puentes impermeabilizados, en zonas con sales de

deshielo y precipitacion media anual superior a 600 mm

de que se ala cen
las cublertas de edificios en Zonas con precipitacion media anual
superior a BO0mm
- Forjados en cimara sanitaia, o en interiores en cocinas y bafos, o en
Laipads

Humedad media (15} corosion de ongen - en al a de clomros. idos @ la accion del agua de |- eslructurales en

diferente de los cloruros Ihvia. en zonas con precipitacion media anual inferier a 800 mm de la Buvia

tableros y pilas de puentes, en zZonas de precipitacon media

anual inferior a G0 mm

L'estructura es dissenya per suportar al llarg de la seva vida util les condicions fisiques i
guimiques a les que estara exposada.

S'ha evitat tant com sigui possible el contacte directe de l'aigua amb elements
estructurals es preveu trencaaiglies en tots els elements a la intemperie i facilitant I'evacuacio
rapida de l'aigua que pugui acumular.

Els recobriments minims segons la classe exposicio, d'acord amb la taula 37.2.4 de
I'EHE, es fixen en: ambient lla: 2,5 cm
Els recobriments nominals segons la classe exposicio es fixen en: ambient lla: 3,5 cm

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera de 70mm, llevat
gue s'hagi preparat el terreny i disposat un formig6 de neteja, en qué s'ha d'aplicar I'anterior.
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Donada la importancia de la qualitat del formigé en els aspectes de durabilitat, es
preveu realitzar el corresponent control de qualitat del mateix, que es desenvolupa en un
apartat independent aixi com la utilitzacié de separadors, dosificacions i curats d'acord amb el
plec de condicions técniques particulars en compliment del que especifica cat en els capitols

corresponents de I'EHE. Es preveu la utilitzacié de formigé fabricat en central en possessio dels distintius i

controls referits a I'EHE de manera que no sigui necessari el control de recepcié d'obra dels

En particular es garantira, com s'especifica en la taula 37.3.2.a de I'EHE: materials components.

-Contingut minim de ciment: ambient lla 275 kg / m 3

-Relacio aigua / ciment ambient lla: 0,60 El control del formig6 es basara en els aspectes seglients sense perjudici del que

estipula 'EHE i en el Plec de condicions tecniques particulars:
Consisténcia

S'ha de determinar el valor de la consisténcia mitjancant el con d'Abrams d‘acord amb el
que estipula a la EHE. La consistencia prevista per al formigo és plastica (3-5).

Resisténcia

Es realitzaran assaigs de control del formigé adoptant la Modalitat 3 de control estadistic
d'acord amb el que estipula la EHE. El control es realitzara d'acord amb el que especifica
publicat a la FITXA EHE.

Durabilitat

Es duran a terme els assaigs corresponents per determinar la profunditat de penetracio
d'aigua d'acord amb el que especifica I'EHE, llevat que es presenti per part dels fabricants
documentacio eximent. En tot cas les fulles de subministrament d'incloure la relacié aigua /
ciment i continguts de ciment expressats en l'apartat de Durabilitat.

Es preveu un nivell de control Normal per a I'acer consistent en:

-Comprovacio de seccio equivalent.

-Caracteristiques geometriques de les corrugues.

-Assaig de doblat-desdoblat.

-Comprovacio del limit elastic, carrega de ruptura i allargament.
-Soldabilitat.

S'adopta un nivell de control Normal per a aixo es presenta el segtient Pla d'actuacié d'acord
amb I'EHE:

-Comprovacions generals per a tot tipus d'obres.

-Comprovacions especifiques per a forjats d'edificacio.
-Comprovacions especifiques de prefabricacio
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Segons el DB-SI, s'han de separar com a sectors d'incendis diferents tot establiment, I'Us
previst del qual siga diferent i subsidiari de I'is principal. Amés indica la superficie maxima de
cada sector segons I'Us.

Per a Us administratiu com per a publica concurréncia sén 2500 m?, superficie no superada
pel total de I'edifici (2190 m?); motiu pel qual, I'edifici constituira un Gnic sector

Al ser un Unic sector d'incendi, no cal considerar la resistéencia al foc dels elements
constructius que limiten els sectors.

A l'edifici tenim sis zones de risc especial, tres quartos eléctrics, dues sales de maquines de
climatitzacié (geotérmica), la sala per a conferenciants i I'arxiu.

Els vestuaris tenen una superficie Gtil de 14 m?, el quarto del fem 4,9 m?, i la cuina té una
poténcia instal-lada inferior als 20 kW; per tant no constitueixen cap zona de risc especial.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida
V' = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<V< 400 m® V>400 m®

combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)

archivos de documentos, depdsitos de libros, ete.
- Almacén de residuos 5<8215 m? 15<S <30 m* S>30 m?
- Cocinas segun potencia instalada P ‘"2 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos” 20<S<100m?*  100<S<200 m? $>200 m?

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucién
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido
con punto de inflamacién mayor que 300°C

En todo caso

L'arxiu de la biblioteca té un volum de 180m?, per tant, segons la taula 2.1 es tracta de risc
baix. La sala per a conferenciants té una superficie de 23,6m?, per tant també és un local de
risc especial baix. Aixi mateix, i d'acord amb la citada taula, tant els quartos eléctrics com les
sales de maquines de climatitzacié son locals de risc baix, independentment del volum, la
superficie o la potencia instal-lada.

SEGURETAT ESTRUCTURAL

Al ser totes les zones d'un risc especial baix, totes han de complir: resistencia al foc de
I'estructura portant R90, resistencia al foc de parets i sostre ElI 90, no necessiten vestibul
d'independencia, les portes tindran una resisténcia EI2 45-C5 i un recorregut maxim fins eixir
del local de 25m; com figura a la taula 2.2.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ' R 90 R 120 R 180

, : &
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . Si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2% El; 30 -C5 2% El; 45-C5
Méaximo recorrido hasta alguna salida del local™ <25m"® <25m™ <25m'"®

Les instal-lacions que travessen la compartimentacié contra incendis, quan el forat té una
superficie major que 50cm? (conductes de ventilacié i tubs d'aigiies residuals) es troben dins
d'elements passant amb la mateixa resisténcia al foc que I'element que travessen.

D'acord amb la Taula 4.1, la reaccio al foc dels elements constructius de I'edifici sera C-s2,d0
per a sostres i parets, i Ef-s1 per a sols; exceptuant la dels espais ocults no estancs, que
sera B-s3,d0 per a sostres i parets, i Br -s2 per a sols; i la dels zones de risc especial baixa,
gue seraB-s1,d0 per a sostres i parets, i Br.-s1 per a sols.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos "

De techos y paredes (9 ¥ De suelos ?
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br.-s2®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.
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Com que es tracta d'un edifici exempt, i no té mitgeres, no és aplicable I'apartat referit a les
parets mitgeres.

Com que sols hi ha un uUnic sector d'incendi, i no existeix cap zona de risc especial alt, ni
tampoc cap escala protegida o corredor protegit, no s'ha de tindre s'ha d'aplicar I'apartat de
propagacio exterior horitzontal, ni vertical

Els materials que ocupen més del 10% de la superficie exterior de la facana (la pedra i el
vidre) sén, com a minim B-s3,d2, fins a una altura minima de 3,5 metres.

Com que es tracta d'un edifici exempt, amb un Unic sector d'incendis, sense cap zona de risc
especial alt, no és aplicable els apartats referits a la propagacié a través de les cobertes, o
entre coberta i fagana.

Com que no existeix cap zona de la coberta que estiga a menys de 5 metres d'una fagana
amb un material d'una resisténcia al foc menor de El 60, tampoc s'ha de tindre en compte el
punt referit a agco

Com que és tracta d'un edifici amb un Us previst Unicament administratiu, no cal disposar
eixides d'us habitual ni recorreguts fins I'espai exterior segur en elements independents.

Per calcular I'ocupacié s'han de prendre els valors de densitat d'ocupacio que s'indiquen en la
taula 2.1 en funcié de la superficie util de cada zona.

Planta Baixa
Usos Superficie |Ratio Ocupacio
(m?) (m?/pers.) (pers.)
Administratiu: oficines (laboratoris) 140 10 14
Administratiu: oficines (s. becaris) 60 10 6
Administratiu: oficines (4 despatxos) 140 10 14
Administratiu: oficines (s. reunions) 47 10 5
Administratiu: oficines (secretaria) 97 10 10

SEGURETAT ESTRUCTURAL

Administratiu: oficines (corredor) 69 10 7
Administratiu: vestibul (hall) 160 2 80
Administratiu: vestibul (corredor) 80 2 40
Espectadors asseguts (s. conferéncies) |[117 seient |1 p./seient |117
Zones de servei cafeteria 87,8 10 9
Zona de public cafeteria 130 1,5 87
Arxius, magatzems (de cuina, de fem, |149,2 40 4
de biblioteca i general)
Lavabos i vestuaris 77 3 26
Zones d'instal-lacions, manteniment, i 67,7 Nul-la 0
neteja (pb)
TOTAL 410
Planta primera
Usos Superficie |Ratio Ocupacio
(m) (m?/pers.) (pers.)
Administratiu: oficines (z. descans) 80 10 8
Administratiu: oficines (atencio biblio.) 14 10 2
Administratiu: vestibul (corredor) 68 2 34
Administratiu: vestibul (distribuidor) 12 2 6
Docent: aules (4 Seminari) 176 15 118
Biblioteca 365 2 183
Lavabos (pb) 20 3 7
Zones d'instal-lacions, manteniment, i |29,2 Nul-la 0
neteja (pb)
TOTAL 442

L'ocupacié total de l'edifici es de 2437,18, per tant, l'ocupaci6 total del Centre d'Arts

Esceniques seria de 2437 persones.

A la taula 3.1 s'indica el nombre de sortides que ha d'haver en cada cas, com a minim, aixi

com la longitud dels recorreguts d'evacuacio fins a elles.

En el nostre cas, el docent i la biblioteca serien edificis de poca concurréncia pel que

disposarien d'una Unica sortida per planta:

- L'ocupacié no excedeix de 100 per
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- La longitud dels recorreguts d'evacuacio fins a una sortida de planta no excedeixen de
25m.

En el cas de la zona del teatre i sala escénica, per ser edifici de major concurrencia,
disposara de més d'una sortida per planta:

- La longitud dels recorreguts d'evacuacio fins alguna sortida de planta no excedeix de
50m
- La longitud dels recorreguts d'evacuacié des del seu origen fins a arribar a algun punt des
del qual hi hagi almenys dos recorreguts alternatius no excedeix de 25 m.

Per al dimensionat de les sortides, corredors i escales, s'utilitzara el criteri d'assignacié
d'ocupants ressenyat en l'article 4.1 de la seccié 3 del DB-SI:

El dimensionat es realitza considerant inutilitzada una eixida de planta, considerant la hipotesi
més desfavorable.

Ala oest

Mitjans Evacuacié |Dimensionat Ample |Ample projecte
maxima minim | (m)

Portes interiors 14 A=2P/200=20,8m 0,8 m 1,2

Portes del laboratori 54 A=2P/200=20,8m 0,8m 1,2i15

Pas (cap al vestibul) 68 A=2P/200=20,8m 0,8m 2,4

Corredor 68 AzZP/200=21m 1m 1,2

Planta primera

Mitjans Evacuacié |Dimensionat Ample |Ample projecte
maxima minim | (m)

Portes interiors 36 A=2P/200=0,8m 0,8m 1,2

Porta ext. (biblioteca) 183 A=2P/200=0,8m 0,92m |1,2

Pas (biblioteca-z. | 185 A=2P/200=0,8m 0,93m |0,95

descans)

Pas (z. descans- 191 A=2P/200=0,8 m 0,96m |24

corredor)

Corredor (fins escales) 129 A=zP/200=1m 1m 1,2

Porta ext. (corredor) 358 A=2P/200=20,8 m 1,79 m |2,3

Escales no protegides 129 A=zP/160=1m 1m 15

SEGURETAT ESTRUCTURAL

Ala est, planta baixa

Mitjans Evacuacié |Dimensionat Ample |Ample projecte
maxima minim | (m)

Portes interiors 8 AzP/20020,8m |0,8m |1,2

Porta ext. (corredor) 188 A=zP/200=20,8m |0,94m 2,3

Porta cafeteria 96 AzP/20020,8m |0,8m |11

Pas (cap al vestibul) 188 A=z2P/200=20,8m |0,94m |6

Passos ext. (corredor ext.) |284 A=2P/200=20,8m (142m |[2x1,2

Corredor (fins escales) 129 A=zP/200=1m 1m 1,2

Espai central

Mitjans Evacuacié |Dimensionat Ample |Ample projecte
maxima minim | (m)

Portes exteriors 385 A=2P/200=0,8m 195m (2,1

Pas entre seients - A=30cm 0,3m 0,5

Corredors (conferéncia) |117 A=zP/200=1m 1m 15

Es considera sortida de planta:

a) sortida de recinte, que és una porta o un pas que condueix, bé directament, o bé a través
d'altres recintes, cap a una sortida de planta i, en ultim terme, cap a una de I'edifici.
b) sortida de planta, que és algun dels elements seguents:

- l'arrencada d'una escala oberta que condueix a una planta de sortida de l'edifici,
sempre que no tinga un ull o forat central amb una area en planta més gran que 1,3 m2.

- una porta que dona accés des d'un sector a un altre situat a la mateixa planta, sempre
gue en el primer sector hi hagi almenys una altra sortida de planta de les descrites en els
paragrafs anteriors o bé una altra porta de pas a un altre sector i es pugui, a partir de cada una
d'elles, abandonar I'edifici de manera que els recorreguts no conflueixin en un mateix sector,
excepte quan aquesta amb fluéncia tingui lloc en un sector que presenti un risc d'incendi molt
reduit, que estigui situat a la planta de sortida de I'edifici i que compleixi les condicions que
estableix I'article 10.1.d), a més, cada un dels espais a que s'accedeix des de les portes de
pas a un altre sector té una superficie equivalent a 0,50 m? per persona assignada en
I'evacuaci6 a la seva porta corresponent i només podran considerar els punts situats a menys
de 30 m de recorregut d'evacuacié des de la porta considerada.

c) Sortida d'edifici
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Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto )

Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacioén de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida ? Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m

Comercial, Publica Concu- h<10m h<20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m® .

: - Se admite en todo caso

Hospitalario

zonas de hospitalizacion o No se admite h<14m

de tratamiento intensivo

ofras zonas h=10m h=20m

Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h<280m
280<h<6,00m P <100 personas

h>6,00 m

Se admite en todo caso Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

No se admite Se admite en todo caso

Com que es tracta d'un edifici administratiu de menys de 14 metres d'altura d'evacuacié, no
cal disposar d'escales protegides. Per tant, I'escala sera no protegida.

Totes les portes d'eixida de I'edifici haurien d'obrir en el sentit d'evacuacié, ja que estan
previstes per a l'evacuacié de més de 50 persones. D'aquest criteri queden excloses les
portes automatiques.

També obriran en el sentit de I'evacuacio les portes de la cafeteria i de la biblioteca, ja que son
portes de recintes amb més de 50 ocupants.

Les portes automatiques corredores per a persones disposaran d'un sistema que en cas de
manca de subministre eléctric o en cas de senyal d'emergéncia, excepte en posicié de
tancament segur, compliran la seguent condicion:

gue obra i mantinga la porta oberta o be permeta la seua apertura abatible en el sentit de
I'evacuacio mitjancant una simple empenta amb una forga total que no excedisca de 220 N. La
opci6é d'obertura abatible no s'admet quan la porta estiga situada en un itinerari accessible
segons el DB SUA.

SEGURETAT ESTRUCTURAL

S'utilitzaran els senyals d'evacuacio definides en la norma UNE 23034:1988, d'acord amb els
seguents criteris:

a) Les eixides de recinte, planta o edifici tindran un senyal amb el retol “SALIDA”, excepte
quan es tracte de eixides de recintes amb una superficie no major de 50 m?, siga facilment
visible des de tot punt del recinte i els ocupants estiguen familiaritzats amb I'edifici.

b) El senyal amb el rétol “SALIDA DE EMERGENCIA” deu utilitzar-se en tota eixida prevista
per a us exclusiu en cas d'emergéncia.

c) Es disposaran senyals indicatius de direccid dels recorreguts visibles des de tot origen
d'evacuacié des del que no es perceben directament les sortides o0 els seus senyals, i en
particular enfront de tota sortida de recinte amb una ocupaciéo de més de 100 persones que
accedisca lateralment a un corredor.

d) Als punts dels recorreguts d'evacuacié on existeixen alternatives que puguen portar a error,
també es disposaran els senyals abans citats, per tal d'indicar clarament l'alternativa correcta.
e) En aquests recorreguts, junt a les portes que puguen portar a error i que no siguen sortida,
es disposara el senyal amb el retol “SIN SALIDA”, a un lloc facilment visible, pero mai sobre
les fulles de les portes.

f) Els itineraris accessibles per a persones amb discapacitat, es senyalitzaran amb els senyals
esmentats anteriorment, acompanyats del SIA (simbol internacional d'accessibilitat per a la
mobilitat)

Aquests senyals seran visibles inclos en cas de manca de subministre de llum normal. En
aquest cas seran senyals fotoluminiscents.

Al tractar-se d'un edifici administratiu, no cal instal-lar cap sistema de control del fum d'incendi.

Com que totes les plantes de l'edifici compten amb sortides de I'edifici accessibles, no cal
disposar de sortides de planta accessibles a un altre sector ni a una zona de refugi. Amés, tots
els recorreguts a cada planta son accessibles, i totes les sortides de I'edifici s6n accessibles.
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L'edifici disposa dels equips i instal-lacions de proteccio contra incendis que s'indiquen a la Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

taula 1.1. També s'indiquen a la citada taula, els equips i instal-lacions necessaris als locals de Uso previsto del edificio o Condiciones

risc especial establecimiento

Aquests equips i instal-lacions son: extintors portatils a 15 metres de recorregut en planat des Instalacion

de qualsevol origen d'evacuacié. Amés com que la superficie construida supera els 2000 m?, En general

hi haura una boca d'incendi equipada, i un sistema d'alarma activat per polsador. Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

Com que les zones de risc especial son de risc baix, cadascuna d'elles ha d'estar equipada - A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-

amb un extintor portatil. cuacion. _ _ o
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1' ' de este

. . . e . DB.

Els mltj_ar_"s de prote_(:(_:lo contra incendi d'utilitzacio mar:'ual’ e_Staran SenyahtzatS\ amb senyals Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién SI1, en las

fotoluminiscents definits a la norma UNE 23033-1, les dimensions dels quals seran: que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas'®

a) 210 x 210 mm per a una distancia d'observacié menor que 10 m. Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

b) 420 x 420 mm per a una d!StanC_'a lebservaC_'O entre 10 ! 20 m. Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede

c) 594 x 594 mm per a una distancia d'observacié entre 20 i 30 m. de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m® y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m* de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m* adicionales o fraccién. ¥

Instalacion automatica de Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dielectrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Administrativo
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m?. 7

Columna seca © Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

(8)

Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m®.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m”, detectores en zonas de riesgo alto

incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m®.

Uno més por cada 10.000 m” adicionales o fraccién.!

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m? .7

Columna seca © Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma © Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m*.*®

incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m* y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m=.*
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El projecte compleix amb les condicions d'aproximacioé i entono, aixi com d'accessibilitat
per facana que estableix I'DBSI 5 del Codi Técnic de I'Edificacio.

5.1.1 Aproximacio als edificis
Els vials d'aproximacio a I'edifici compleixen el seglent:

- Amplada minima lliure > 3.50 m.

- Algada minima lliure o galib > 4.50 m.

- Capacitat portant del vial > 20 KN/m2.
5.5.2 Entorn dels edificis

L'alcada d'evacuacio de I'edifici €s superior a 9m, per tant s'han de complir les seguents
condicions:

-Amplada minima lliure 5 m.
-La separacié maxima del vehicle a I'edifici és inferior a 23 m.
-La distancia maxima fins accessos a l'edifici necessaris per poder arribar fins totes les
seves zones és inferior a 30m.
-El pendent és inferior al 10%.
- L'espai de maniobra es manté lliure de mobiliari urba, arbrat, jardins, fites o
altres obstacles.

El vial d'aproximacio tindra una amplada minima de 3,5 metres, una altura lliure minima
de 4,5 metres, i una capacitat portant de 20 kN/m?.

Als trams corbats, el carril de rodadura deu quedar delimitat per la traga d'una corona circular,
els radis minims de la qual deuen ser 5,3mi 12,5m, amb una amplada lliure per a circulaci6 de
7,2 m.

Hi ha espai necessari per a la maniobra dels vehicles del servei d'extincié d'incendis.
Aquest espai €és necessari ja que es tracta d'un accés de més de 20 metres de llarg, que
encara que té sortida, aquesta no compleix els requisits necessaris per a ser considerada vial
d'aproximacio.

A pesar de que parega el contrari, no estem en una zona forestal, sind6 en una zona
agricola, amb arbres als marges del camp. Per tant, no cal guardar les distancies de seguretat
de 25 metres sense vegetacio.

Els temes relatius a l'accés per la facana no sén obligatoris en aquest cas, ja que l'altura
d'evacuaci6é descendent es inferior als 9 metres.

SEGURETAT ESTRUCTURAL

Per a la comprovacié de la resistencia al foc de l'estructura s'utilitzara el métode
simplificat dels annexos B a F del DB-SI.

La resisténcia al foc exigible a I'estructura (incloses bigues, forjats i suports) sera la
indicada a la taula 3.1. de la Secci6é SI 6 del DBSI del Codi Técnic de I'Edificacio, aixi sera:

1 Per ales plantes sobre rasant (alcada d'evacuacié menor a 15 m) R 90
2 Per als locals de risc especial la resisténcia al foc exigible sera la indicada a la
taula 3.2. de la Seccio S| 6 del DBSI del Codi Tecnic de I'Edificacié, no sent inferior al
de la estructura portant de la planta de I'edifici, aixi sera:

a) Per a les zones de risc especial baix: R 90
b)Per a les zones de risc especial mitja: R 120

Cal tenir en compte que la resistencia al foc d'un sol ha de ser la que resulte de
considerar com a sostre del sector d'incendis situat sota aquest sol.

S'admet que un element té suficient resisténcia al foc si, durant la duracié de l'incendi,
el valor de calcul de I'efecte de les accions, en tot instant t; no supera el valor de la resistencia
de dit element. En general, es suficient amb fer la comprovacié en linstant de major
temperatura que, amb el model de corba normalitzada temps — temperatura, es produeix al
final del mateix.

Al tractar-se d'un edifici administratiu de menys de 15 metres d'altura, els elements
estructurals principals han d'arribar a la classe R60, que representa el temps en minuts de
resistéencia davant l'accid representada per la corba normalitzada temps — temperatura; o
suportar dita accié durant el temps equivalent d'exposicio al foc.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado "

de sétano edificio
€15m <S28m >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Ptiblica Concurrencia, Hospitalario R 120 @ R 90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120 %
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FORJATS BIDIRECCIONALS

Mitjancant la taula C.5 pot obtenir-se la resistencia al foc de les seccions dels forjat
nervats bidireccionals, referida a I'ample minim de nervi i a la distancia minima equivalent
a l'eix de l'armadura inferior traccionada. Si el forjat ha de complir una funcié de
compartimentacio d'incendis (criteris R, 11 I) el seu espessor haura de ser almenys el que
s'estableix en la taula, perd quan es requereixi Unicament una funcié resistent (criteri R)
n'hi ha prou que l'espessor sera el necessari per complir amb els requisits del projecte a
temperatura ambienti. A aquests efectes, podra considerar-se Document Basic Sl
Seguretat en cas d'incendi SIC-4 com a espessor el solat o qualsevol altre element que

mantingui la seva funciéo aillant durant tot el periode de resistencia al foc.
Tabla C.5 Forjados bidireccionales

Resistencia al fuego Anchura de nervio minimo by, / Distancia minima o
equivalente al eje an " (mm) Espesor minimo
Opcién 1 Opcion 2 Opcién 3 Aimin (M)
REI 30 80/ 20 120/ 15 200/10 60
REI 60 100 /30 150/25 200/20 80
REI 90 120/ 40 200/ 30 250/25 100
REI 120 160/ 50 250740 300/35 120
REI 180 200/70 300/60 400/ 55 150
REI 240 250/ 90 350/75 500/70 175

En lloses nervades sobre suports puntuals i en els casos de resisténcia al foc R 90
o major, el 20% de I'armadura superior sobre suports es distribuira en tota la longitud de
I'obertura, en la banda de suports. Si la llosa nervada es disposa sobre suports lineals,
I'armadura de negatius es perllongara un 33% de la longitud de l'obertura amb una
guantia no inferior a un 25% de la requerida en suports.

FORJATS UNIDIRECCIONALS

Si els forjats disposen d'elements d’entrebigat ceramics o de formigd i revestiment
inferior, per a resistencia al foc R 120 o menor bastara amb que es compleixi el valor de la
distancia minima equivalent a I'eix de les armadures establerts per a lloses massisses en
la taula C.4, podent-se comptabilitzar, a l'efecte d'aquesta distancia, els espessors
equivalents de formigd amb els criteris i condicions indicats en l'apartat C.2.4.(2). Si el
forjat té funcié de compartimentacié d'incendi haura de complir aixi mateix amb l'espessor
hmin establert en la taula C.4.

Per a una resistencia al foc R 90 o major, I'armadura de negatius de forjats continus
s'ha de perllongar fins al 33% de la longitud del tram amb una quantia no inferior al 25%
de la requerida en els extrems.

Per a resisténcies al foc majors que R 120, o bé quan els elements d’entrebigat no
siguin de ceramica o de formigd, o no s'hagi disposat revestiment inferior hauran de

SEGURETAT ESTRUCTURAL

complir-se les especificacions establertes per a bigues amb les tres cares exposades al
foc en l'apartat C.2.3.1. A l'efecte de l'espessor de la llosa superior de formigé i de
I'amplaria de nervi es podran tenir en compte els espessors del solat i de les peces
d’entrebigat que mantinguin la seva funci6 aillant durant el periode de resisténcia al foc, el
gual pot suposar-se, en abséencia de dades experimentals, igual a 120 minuts. Els
revoltons ceramics poden considerar-se com a espessors addicionals de formigo
equivalents a dues vegades l'espessor real del revolté.

SUPORTS

En suports d'acer revestits mitjancant elements de fabrica en tot el contorn exposat
al foc, es pot considerar del costat de la seguretat que la resistencia al foc del suport és,
almenys igual a la resistencia al foc corresponent a I'element de fabrica.

En el cas d'estructures esbiaixades en les quals cada sector no abasti més d'una
planta i en les quals la seccid del suport s'hagi determinat adoptant com a longitud de
vinclament almenys el 0,7 de I'altura entre plantes, la resistencia al foc pot determinar-se
mitjancant la taula D.1. 3 En qualsevol cas, en suports de paret no prima (classes 1,2 o 3),
la capacitat resistent de calcul considerant vinclament d'un element sotmes a
flexocompressio pot verificar-se, a partir de les Documento Basic Sl Seguretat en cas
d'incendi SID-3 sol:licitacions obtingudes de la combinacié d'accions en cas d'incendi,
mitjancant les expressions generals de DB-ES-A usant els valors modificats donats a
continuacio:

a) el limit elastic es reduira multiplicant-ho pel coeficient ky,0 de la taula D.2

b) com a longitud de vinclament es prendra, en estructures esbiaixades i si
el sector d'incendi no abasta més d'una planta, la meitat de I'altura entre
plantes intermédies, o el 0,7 de l'altura de I'Gltima planta.

C) com a corba de vinclament s'utilitzara la corba ¢, amb independéncia del
tipus de secci6 transversal o el planol de vinclament.

d) L'esveltesa reduida s'incrementara multiplicant-la pel coeficient kA,8 de la
taula D.2
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En el present projecte s'ha limitat el risc que els usuaris pateixin caigudes, per la qual
cosa els sols projectats son adequats per afavorir que les persones no rellisquin, ensopeguin o
es dificulti la mobilitat.

Aixi mateix es limita el risc de caigudes en buits, en canvis de nivell i en escales,
mitjancant baranes i facilitant la neteja dels vidres exteriors en condicions de seguretat.

A les zones interiors seques de I'edifici, el sol projectat sera de:
-Classe 1 (15 <Rd < 35), amb pendents menors que el 6%.
A les zones interiors humides, com ara els banys, cuina, teatre i escales. Sera de:

-Classe 2 (35 <Rd <45)

Per tal de limitar el risc de caigudes com a conseqiiencia de relliscada o de destorbs, el
sol complira les condicions seguents:

-No presentara imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de
meés de 6 mm.

-Els desnivells que no excedeixin de 50 mm es resoldran amb un pendent que no
excedeixi el 25%.

-En zones interiors per a circulacié de persones, el sol no presentara perforacions o
buits pels que pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre.

Proteccio dels desnivells

A les zones de public es facilitara la percepcié de les diferencies de nivell que no
excedeixin de 550 mm i que siguin susceptibles de causar caigudes, mitjangant diferenciacié
visual i tactil.

La diferenciacio estara a una distancia de 250 mm de la vora, com a minim.
Caracteristiques de les barreres de proteccio:
-Alcada

Les barreres de proteccio tindran com a minim una algada de 1.100 mm.
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L'alcada es mesurara verticalment des del nivell de sol o, en el cas
d'escales, des de la linia d'inclinacié definida pels vertexs dels esglaons,
fins al limit superior de la barrera.

-Resisténcia

Les barreres de protecci6 tindran una resistencia i una rigidesa suficient per resistir la
forca horitzontal que estableix I'apartat 3.2.1 del Document Basic SE-AE, en funcié de
la zona en qué es trobin.

-Caracteristiques constructives

Les barreres de proteccié estan dissenyades de manera que no tenen obertures que
puguin ser travessades per una esfera de 100 mm de diametre, ja que son de vidre de
seguretat, exceptuant les obertures triangulars que formen I'empremta i la contrapetja
dels esglaons amb el limit inferior de la barana, sempre que la distancia entre aquest
limit i la linia d'inclinaci6 de I'escala no excedeixi de 50 mm.

Linea de inclinacién —

< 5 cm max

Parte inferior de la barandilla / | Q‘

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Escales

Les escales projectades en aquest edifici son escasses. La majoria dels desnivells es
troben a I'exterior, i sén salvats tant per rampes com per escales paral-lelament. Pel que fa a
I'interior, comptem amb una escala que comunica per la banda de servei la planta baixa i la
primera. Compleixen les seglients caracteristiques:
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Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcién del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
=25 <50 =100 >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100M
aparcamiento ’
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
- . _ P 0802 | 090® 1,00 110
Puablica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 1.40
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores ’
Ofras zonas 1,20
Casos restantes 080% | 090 %? 1,00
Us general:
Esglaons
- En trams rectes, I'empremta mesurara 280 Ho 22 om
mm com a minim, i la contrapetja 130 mm 1
com a minim, i 185 mm com a maxim, C— l
excepte en escoles infantils, centres 22%%em |
d'ensenyament primaria o secundaria i edificis ]‘_\% :
utilitzats principalment per gent gran, on la —— [
contrapetja mesurara 170 mm, com a maxim. C<20cm

- La petjada H i la contrapetja C complir al llarg d'una mateixa escala la relacié seguent:

540 mm <£2C +H <700 mm
H>28cm

|

I
13ecm<C<18,5¢cm

BMcm=2C+H=70cm
Trams

Els trams de les escales sbn rectes en qué tots els esglaons tenen la mateixa empremta
I contrapetja.

L'amplada util minima de cada tram és de 1,20 m sent el minim establert a la taula 4.1
d'aquest DB. Aquesta amplada s'ha determinat d'acord amb les exigencies d'evacuacié que
estableix I'apartat 4 de la seccié S| 3 del DB-SI.

L'amplada de I'escala estara lliure d'obstacles.
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Altiplans

Els replans disposats entre trams de les escales amb la mateixa direccid tenen
I'amplada de I'escala i una longitud mesura en el seu eix de 1.200 mm, com a minim.
La zona delimitada per I'amplada estara lliure d'obstacles i no escombrara sobre ella el gir de
cap porta.

Passamans

Es disposara de passamans a ambdos costats. L'altura a la qual esta situat és 1,00 m,
sent ferm i facil d'agafar, encastat 90 mm del parament i sistema de fixacié que no interfereixi
el pas continu de la ma.

Els envidriaments de la primera planta I'edifici es netejaran des de l'interior gracies al
tancament practicable i compliran les condicions que s'indiquen a continuacio:

a) totes les superficies de vidre, tant interior com exterior, és accessible a la cota
corresponent on es troba. L'alcada dels vidres pot dificultar aquesta neteja pero pot
ser salvada amb una escala de ma sense problemes.

Els envidriaments de la planta baixa son fixes i es netejaran des de I'exterior a cota de
paviment.

Impacte amb elements fixos

- S'ha previst que l'algada lliure de pas minima en zones de circulacio sigui com 3.20 m.
En els llindars de les portes l'alcada lliure sera 2,20 m, com a minim.
- En zones de circulacio, les parets no tindran elements sortints que volin més de 150
mm a la zona d'alcada compresa entre 1000 mm i 2200 mm mesura a partir del sol.

Impacte amb elements fragils

- Les parts vidrades de portes estaran constituides per elements laminats o temperats que
resisteixin sense trencament un impacte de nivell 3, conforme al procediment descrit en la
norma UNE EN 12600:2003. Les grans superficies espécies envidriades que es
puguin confondre amb portes o obertures estaran proveides, en tota la seua longitud, de
senyalitzacié situada a una algada inferior compresa entre 850 mm i 1100 mm ia una
alcada superior compresa entre 1500 mm i 1700 mm.
- Les portes de vidre que no disposin d'elements que permetin identificar les, com ara
cércols o tiradors, disposaran de senyalitzacié acord amb l'apartat anterior.
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- Per tal de limitar el risc d'atrapament produit per una porta corredissa d'accionament
manual, inclosos els seus mecanismes d'obertura i tancament, la distancia a fins a I'objecte fix
més proper sera 200 mm, com a minim.

- Els elements d'obertura i tancament automatics disposaran de dispositius de proteccio
adequats al tipus d'accionament i compliran amb les especificacions técniques propies.

Hi ha portes de recintes (generalment banys) que tindran dispositiu per al seu bloqueig
des de l'interior i on les persones poden quedar accidentalment atrapades dins d'aquest. En
aquestes portes hi haura algun sistema de desbloqueig des de I'exterior del recinte.

Les dimensions i la disposicié dels petits recintes i espais seran adequades per garantir
als possibles usuaris en cadires de rodes la utilitzacié dels mecanismes d'obertura i tancament
de les portes i el gir en el seu interior, lliure de l'espai escombrat per les portes.

La forca d'obertura de les portes de sortida sera de 140 N, com a maxim, excepte en les
dels petits recintes i espais, en les que sera de maxim 25 N.

- En cada zona es disposara una instal-lacio d'enllumenat capac de proporcionar, com a
minim, el nivell d'il-luminacié que s'estableix en la taula 1.1:

El factor d'uniformitat mitjana sera del 40% com a minim.

- A les zones dels establiments d'Us puablica concurréencia en qué l'activitat es
desenvolupa amb un nivell baix d'il-luminacié, com ara la sala de conferéncies activa durant
una exposicid, es disposara una il-luminaci6 d'abalisament en les bandes d'instal-lacions
situades al sol, junt als murs.

Es disposara d'un enllumenat d'emergéncia en els recorreguts d'evacuacié (d’acord amb
el que disposa 'apartat de compliment del DB-SI).

En cas de fallada de I'enllumenat normal, subministrara la il-luminacié necessaria per
facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar I'edifici, eviti les situacions de
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panic i permeti la visio dels senyals indicatives de les sortides i la situacié dels equips i mitjans
de proteccié existents.

Posicio i caracteristiques de les lluminaries

En la documentaci6 grafica s'indicara la posicié de les lluminaries que se situaran com a
minim a 2 m per sobre del nivell del sol.

Es disposara una a cada porta de sortida i en posicions en queé sigui necessari destacar
un perill potencial o I'emplagament d'un equip de seguretat.

Caracteristiques de la instal-lacio

La instal-laci6 sera fil ha, estara proveida de font propia d'energia i entrara
automaticament en funcionament en produir una fallada d'alimentacido en la instal-lacié
d'enllumenat normal en les zones cobertes per I'enllumenat d'emergeéncia, proporcionant un
servei minim d'1 hora.

Il-luminacié dels senyals de seguretat
La il-luminaci6 dels senyals d'evacuacié indicatives de les sortides i dels senyals

indicatives dels mitjans manuals de proteccié contra incendis i dels de primers auxilis,
compleixen tots els requisits.

Les condicions establertes en aquesta Seccié sén d'aplicacié a les graderies d'estadis,
pavellons, poliesportius, centres de reunid, altres edificis d'Us cultural, etc. previstos per a més
de 3000 espectadors de peu, de manera que no és el nostre cas.

No és necessaria la justificacié del compliment d'aquesta seccié per no existir en
projecte piscines, pous, diposits o conduccions obertes que siguin accessibles a persones i
presentin risc d'ofegament.

Aquesta Seccib és aplicable a les zones d'Us aparcament i vies de circulacio de vehicles
existents en els edificis, que no és el nostre cas

Procediment de verificaci6

- Sera necessaria la instal-lacié d'un sistema de proteccié contra el llamp quan la
freqlieéncia esperada d'impactes Ne sigui més gran que el risc admissible Na.

N, =N A ,C,107° [n° impactos/afio]
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- La freqUencia esperada d'impactes, Ne, es pot determinar mitjancant I'expressio, sent:

Ng densitat d'impactes sobre el terreny (nUm. impactes / any, km?), obtinguda segons la

figura 1.1.

9 =
o

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N4

Ae: superficie de captura equivalent de I'edifici aillat en m?, que és la delimitada per una linia
tracada a una distancia 3H de cada un dels punts del perimetre de I'edifici, i H l'altura de

I'edifici en el punt del perimetre considerat.
C1l: coeficient relacionat amb I'entorn, segons la taula 1.1.

En el nostre cas concret a Baguedano:
Ng =4
Ae =7897 m?

C1 = 0,5 [al estar envoltat d'edificis més baixos]
Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacidn del edificio Ci
Préximo a otfros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Pel que Ne = 0.0158
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- El risc admissible, Na, pot determinar mitjancant I'expressio:

5,5

=—— 107
C,C,C,Cs

Sent:

C2 coeficient en funcié del tipus de construccid, d'acord amb la taula 1.2

C3 coeficient en funcié del contingut de I'edifici, d'acord amb la taula 1.3

C4 coeficient en funcié de I'ts de I'edifici, d'acord amb la taula 1.4

C5 coeficient en funcié de la necessitat de continuitat en les activitats que es desenvolupen a

I'edifici, d'acord amb la taula 1.5.
Tabla 1.2 Coeficiente C,

Cubierta metélica Cubierta de hormigén

Cubierta de madera

Estructura metalica 0,5 1 2

Estructura de hormigén 1 1 25

Estructura de madera 2 2.5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C;

Edificio con contenido inflamable 3

Ofros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Cometrcial, Docente 3

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente C;

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios

En el nostre cas:

c2=1 [estructura formigd / coberta formigd]

C3=3 [edifici amb possible contingut inflamable al laboratori]
C4=3 [edifici pablica concurréncia]

C5=1 [edifici no imprescindible]

Pel que Na=6,1 10*

Per tant hem de:

[Ne = 0.0158> Na = 0,00061]

Caldra disposar una instal-laci6é contra el llamp.

La eficiencia E es determinara amb la férmula segtent:
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sent E =0,9614 E=1--=

Segons la taula 2.1 sera necessari un nivell de proteccio de grau 2.
Caracteristiques de les instal-lacions de proteccié davant del llamp

Els sistemes de proteccié contra el llamp han de constar d'un sistema extern, un
sistema intern i una xarxa de terra.

Sistema extern
Format per dispositius captadors i per derivadors o conductes de baixada.

Sistema intern

Compreén els dispositius que redueixen els efectes eléctrics i magnétics del corrent de la
descarrega atmosferica dins de l'espai a protegir. Haura unir-se l'estructura metal-lica de
I'edifici, la instal-laci6 metal-lica, els elements conductors externs, els circuits eléctrics i de
telecomunicaciéo de l'espai a protegir i el sistema extern de proteccio, amb conductors
d'equipotencialitat o protectors de sobretensions a la xarxa de terra.
Xarxa de terra

L'adequada per dispersar en el terreny el corrent de les descarregues atmosferiques.
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Aquesta secci6 s'aplica als murs i els sols que estan en contacte amb el
terreny i als tancaments que estan en contacte amb l'aire exterior (facanes i
cobertes) del projecte.

La comprovacio de la limitacié d’humitats de condensacio superficials i intersticials s'ha
de fer segons el que estableix la seccié HE-1 Limitacié de la demanda energética del DB HE
Estalvi d'energia.

Els elements constructius (murs, terres, facanes, cobertes,
condicions de disseny de l'apartat relatives als elements constructius.

...) compleixen les

MURS
Grau d'impermeabilitat

El grau d'impermeabilitat minim exigit als murs que estan en contacte amb el terreny
enfront de la penetracié de l'aigua del terreny i de les escorrenties s'obté en la taula 2.1 en
funcié de la preséncia d'aigua i del coeficient de permeabilitat del terreny.

La preséncia d'aigua es considera baixa quan la cara inferior del sol en contacte amb el
terreny es troba per sobre del nivell freatic.

Com que no se sap el coeficient de permeabilitat del terreny Ks, s'opta per un grau
d'impermeabilitat 2, ja que la preséncia d'aigua és MITJA.

Les condicions exigides a cada solucio constructiva, en funcio del tipus de mur, del tipus
d'impermeabilitzacio i del grau d'impermeabilitat, s'obtenen en la taula 2.2.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
:mg;‘ior Ln):t%rior mente :nmtg;'ior Ln::)e.rior mente :'r:g;'ior Ln):l%rior mente
estanco estanco estanco
[2+3+D1+ C1+12+4D1+  [2+3+D1+ C2+12+4D1+  C2+12+D1+
<
£ <1 | 12+D1+D5 . Vi os . Vi o De
T
:‘3 C3+I11+D1+ 11+13+D1+
Q <2 b3 ® A Dasvt | OOl HBDT 1 pavt | crecaen C2+1 D4+V1
L]
g
3| <3 CSBI;*[-:I’:))1+ DT D4+V1 C[:;fg’;'[lf DT D4+V1 C1+C2+1 C2+I1 D4+V1
S
3 [1+13+D
o <4 > ™ D4+V1 |1+|g+3|31+ D4+V1 C1+C2+11 c2+11 D4+V1
3
3
<5 “5'23:3;* Da+v1 " ”5'3:3;* D4+V1 C1+C2+11 C2+l1 D4+V1
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S'opta per la solucié: D4 + V1 per als murs flexorresistents on:

D4  Han de construir-se canaletes de recollida d'aigua en la camera del mur connectades a
la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a la seva reutilitzacié
posteriori, quan aquesta connexié estigui situada per sobre de les canaletes, almenys
una camera de bombament amb dues bombes de buidatge.

V1l Han de disposar-se obertures de ventilaci6 en l'arrencada i la coronacié de la fulla
interior i ventilar-se el local al que s'obren aquestes obertures amb un cabal de,
almenys, 0,7 I/s per cada m2 de superficie util del mateix.

Les obertures de ventilacio han d'estar repartides al 50% entre la part inferior i la
coronacio de la fulla interior al costat del sostre, distribuides regularment i disposades al
portell.

La relaci6 entre l'area efectiva total de les obertures, *Ss, en cm2, i la superfl'cie
de la fulla interior, Ah, en m2, ha de complir la segiient condicio: 85

La distancia entre obertures de ventilacid contigiies no ha de ser 30> A_ =10
major que 5 m. b

S'opta per la solucié: 11 + 13 + D1 + D3 per als murs de gravetat on:

11 La impermeabilitzacio ha de realitzar-se mitjan¢ant la col-locacié en el mur d'una lamina
impermeable, o l'aplicacié directa in situ de productes liquids, tals com a polimers
acrilics, cautxa acrilic, resines sintétigues o poliester. En els murs pantalla
construits amb excavacio la impermeabilitzacié s'aconsegueix mitjancant la utilitzacio de
llots bentonics.

Si  s'impermeabilitza interiorment amb lamina aquesta ha de ser adherida.
Si s'impermeabilitza exteriorment amb lamina, quan aquesta sigui adherida ha de
col-locar-se una capa antipunxonament en la seva cara exterior i quan sigui no adherida
ha de col-locar-se una capa antipunxonament en cadascuna de les seves cares. En tots
dos casos, si es disposa una lamina drenant pot suprimir-se la capa antipunxonament
exterior.

Si s'impermeabilitza mitjancant aplicacions liquides ha de col-locar-se una capa
protectora en la seva cara exterior tret que es col-loqui una lamina drenant en contacte
directe amb la impermeabilitzacié. La capa protectora pot estar constituida per un
geotéxtil o per morter reforgat amb una armadura.

13 Quan el mur sigui de fabrica ha de recobrir-se per la seva cara interior amb un
revestiment hidrofug, tal com una capa de morter hidrofug sense revestir, una fulla de
cartré-guix.
sense guix higroscopic o un altre material no higroscopic

D1  Cal disposar una capa drenant i una capa filtrant entre el mur i el terreny o, quan hi ha
una capa d'impermeabilitzacio, entre aquesta i el terreny. La capa drenant pot estar
constituida per una lamina drenant, grava, una fabrica de blocs d'argila porosos o un
altre material que produeixi el mateix efecte.

D3 Ha de col-locar-se en l'arrencada del mur un tub drenant connectat a la xarxa de
sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a la seva reutilitzacioé posterior i, quan
aguesta connexié estigui situada per sobre de la xarxa de drenatge, almenys una
camera de bombament amb dues bombes de buidatge.
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Condicions dels punts singulars

S'han de respectar les condicions de disposicié de bandes de reforc i de terminacio, les
de continuitat o discontinuitat, aixi com qualsevol altra que afecti el disseny, relatives al
sistema d'impermeabilitzacio que s'utilitzi.

Trobada del mur amb les particions interiors

Quan el mur s'impermeabilitzi per I'exterior, en les arrencades de les facanes sobre el
mateix, lI'impermeabilitzant ha de perllongar-se més de 15 cm per sobre del nivell del sol
exterior i la rematada superior del impermeabilitzant ha de realitzar-se segons el descrit en
l'apartat 2.4.4.1.2 o disposant un socol segons el descrit en I'apartat 2.3.3.2.

Han de respectar-se les condicions de disposicié de bandes de refor¢ i de terminacio
aixi com les de continuitat o discontinuitat, corresponents al sistema d'impermeabilitzacié que
s'empri.

Pas de conductes

Els passa tubs s'han de disposar de tal manera que entre ells i els conductes hi hagi
una comoditat que permeti les tolerancies d'execuci6 i els possibles moviments diferencials
entre el mur i el conducte. Es fixara el conducte al mur amb elements flexibles.

Disposarem d'un impermeabilitzant entre el mur i el passa tubs i es segellara la folganca
entre el passa tubs i el conducte amb un perfils | expansiu 0 un mastic elastic resistent a la
compressio.

Cantonades i racons

S'ha de col-locar en les trobades entre dos plans impermeabilitzats una banda o capa
de refor¢ del mateix material que el impermeabilitzant utilitzat d'una amplada de 15 cm com a
minim i centrada en l'aresta.

Juntes

En el cas de murs formigonats in situ, tant si estan impermeabilitzats amb lamina o amb
productes liquids, per a la impermeabilitzacié de les juntes verticals i horitzontals, ha de
disposar una banda elastica embeguda en els dos testeres dels dos costats de la junta.

SOLS
Grau d'impermeabilitat

El grau d'impermeabilitat minim exigit als sols que estan en contacte amb el terreny
enfront de la penetracio de I'aigua d'aquest i de les escorrenties s'obté en la taula 2.3 en funcié
de la preséncia d'aigua determinada d'acord amb 2.1.1 i del coeficient de permeabilitat del
terreny.
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Condicions de les solucions constructives

Les condicions exigides a cada solucié constructiva, en funcié del tipus de mur, del tipus de
sol, del tipus d'intervencié en el terreny i del grau d'impermeabilitat, s'obtenen en la taula 2.4.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
'g
2 <2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
:g
@ C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+12+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
E|gg| 120S)ys3r 12281483+ 12381483+ | +2¢D1+D2  +12+D1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +12+4D1+D2  +D1+D2+S1
-4 +851+S2+483  +S1+4S2+S3  +S1+524S3 | +51+S2+S3  +51+524S3 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+I2+  C2+C3+I2+  +[1+I2+D1+ | C2+C3+I2+  C2+C3+2+  +D1+D2+D
Q
T (<4 I2+S\};33+ |2;S11_BS;3+ D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ 3+D4+[1+12
] S1+52+S3 S1+52+483  +P1+P2+S1 | S1+S2+S3 S1+82+4S3  +P1+P2+S1
= +52+83 +52+83
= C1+C2+C3
(C] C2+C3+11+ C2+C3+|1+
12+61+83+  12+P1+81+ C2+C3+12+ 5 h1+D2+P C2C3HD1 - 5 hyippsp  FI1H2:DI1+
S5 vi+D3 S3+V1+D3 D1+D2+P2+ 4 porsi+s *D2412+P2 Y by 51es  D2+D3+D4
S1+S2+S3 +S1+S2+S3 +P1+P2+81
2+S3 2+S3 +52483

A continuacié es descriuen les condicions agrupades en blocs homogenis. S’opta per la
solucio: C2 + C3 + D1. On:

C2  Quan el sol es construeixi in situ s'ha d'utilitzar formigo de retraccio moderada.

C3  S'ha de fer una hidrofugacié complementaria del sol mitjancant I'aplicacié d'un producte
liquid ple de porus sobre la superficie acabada d'aquest.

D1 S'ha de disposar una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situat sota el sol.
En el cas que s'utilitzi com capa drenant un emmacat, s'ha de disposar una lamina de
polietile per sobre d'ella.

Condicions dels punts singulars

S'han de respectar les condicions de disposicié de bandes de reforc i de terminacio, les
de continuitat o discontinuitat, aixi com qualsevol altra que afecti el disseny, relatives al
sistema d'impermeabilitzacio que s'utilitzi.
Trobades del sol amb el mur

Quan el sol i el mur siguin formigonats in situ, excepte en el cas de murs pantalla, s'ha

de segellar la junta entre els dos amb una banda elastica embeguda en la massa del formigé
a bandai banda de la junta.
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Trobades entre sOlIs i particions interiors

Quan el sol es impermeabilitza per l'interior, la particid no s'ha de recolzar sobre la capa
d'impermeabilitzacié, sind sobre la capa de proteccié de la mateixa.

FACANES

El grau d'impermeabilitat minim exigit a les facanes enfront de la penetracié de les
precipitacions s'obté en la taula 2.5 en funcié de la zona pluviometrica de mitjanes i del grau
d'exposicio al vent corresponents al lloc d'ubicacio6 de I'edifici.

Zona Pluviométrica: Il

Alcada de coronaci6 de I'edifici sobre el terreny: <15m.
Zona eolica: C

Classe de I'entorn en el qual esta situat I'edifici: EO
Grau d'exposicio al vent: V2

Grau d'impermeabilitzacio: 2

Condicions de les solucions constructives

Les condicions exigides a cada solucié constructiva en funcié de l'existéencia o no de
revestiment exterior i del grau d'impermeabilitat s'obtenen en la taula 2.7.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

C1"+J1+N1
Rt
(1),
B1+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1 C2+J2+N2 “ +|G|21+J2+
R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+Nq BIFC2HHIHT - py o) punp  BIFCI+HHIHZ
+N1 +N2

R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2

R3+C1 B3+C1 R1+B2+ R2+B1+ B3+C1

c2 C1

A continuacié es descriuen les condicions agrupades en blocs homogenis. S'opta per la
solucio C2 +J2 + N2. On:

C2  Ha d'utilitzar un full principal de gruix alt.
- 24 cm de formigo (en el nostre cas tenim 50 cm pel que complim sobradament)
J2 Les juntes han de ser de resisténcia alta a la filtracié. Es consideren com a tals les
juntes de morter amb addicié d'un producte hidrofug.
N2  S'ha d'utilitzar un revestiment de resisténcia alta a la filtracio.
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Condicions dels punts singulars

S'han de respectar les condicions de disposicio de bandes de refor¢ i de terminacio, aixi
com les de continuitat o discontinuitat relatives al sistema d'impermeabilitzacié que s'utilitzi.

COBERTES
Grau d'impermeabilitat

Per a les cobertes el grau d'impermeabilitat exigit és Unic i independent de factors
climatics. Qualsevol solucié constructiva aconsegueix aquest grau d'impermeabilitat sempre
gue es compleixin les condicions indicades a continuacio.

Condicions de les solucions constructives

a) L'expulsio de l'aigua per els pendents de les cobertes inclinades

b) una barrera contra el vapor immediatament per sota de l'aillament térmic quan,
segons el calcul descrit en la secci6 HE1 del DB "Estalvi d'energia”, es previnga que es
produiran condensacions en aquest element.

Cc) una capa separadora sota l'aillant térmic, quan s'ha d'evitar el contacte entre
materials quimicament  incompatibles.

d) un aillant termic, segons es determini en la seccié HE1 del DB "Estalvi d'energia”.

€) una capa separadora sota la capa d'impermeabilitzacio, quan s'ha d'evitar el contacte
entre materials quimicament incompatibles o l'adheréncia entre la impermeabilitzacié i
I'element que serveix de suport en sistemes no adherits.

f) una teulada, quan la coberta siga inclinada, llevat que la capa d'impermeabilitzacio
siga auto protegida.

g) un sistema d'evacuacié d'aiglies, que pot constar de canalons, albellons i
sobreeixidors, dimensionat segons el  calcul descrit en la seccié HS 5 del DB-HS.

Condicions dels components principals
Aillant termic

El material de l'aillament térmic ha de tenir una cohesié i una estabilitat suficient per
proporcionar al sistema la solidesa necessaria enfront de les sol-licitacions mecaniques.

Quan l'aillant térmic estiga en contacte amb la capa d'impermeabilitzacié, ambdos
materials han de ser compatibles, en cas contrari s'ha de disposar una capa separadora entre
ells.
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Quan l'aillant térmic es dispose sobre de la capa d'impermeabilitzacio i queda exposat al
contacte amb l'aigua, aquest aillant ha de tenir unes caracteristiques adequades pe a aquesta
situacio.

Capa d'impermeabilitzacio

Quan es disposa una capa d'impermeabilitzacio, aquesta s'ha d'aplicar i fixar d'acord
amb les condicions per a cada tipus de material constitutiu d'aquesta.

Capa de proteccio

Quan es disposi una capa de proteccio, el material que forma la capa ha de ser resistent
a la intempérie en funcié de les condicions ambientals previstes i ha de tenir un pes suficient
per contrarestar la succi6 del vent.

Solat fix

El solat fix pot ser dels materials seguents: rajoles rebudes amb morter, capa de morter,
pedra natural rebuda amb morter, formigd, llamborda sobre jac de sorra, morter filtrant,
aglomerat asfaltic o altres materials de caracteristiques analogues.

El material que s'utilitzi ha de tenir una forma i unes dimensions compatibles amb el pendent.
Condicions dels punts singulars
Juntes de dilatacio

S'han de disposar juntes de dilatacié de la coberta i la distancia entre juntes de dilatacio
contiglies ha de ser com a maxim 15 m. Sempre que hi haja una trobada amb un parament
vertical o una junta estructural s'ha de disposar una junta de dilataci6é coincidint amb ells. Les
juntes han de afectar a les diferents capes de la coberta a partir de I'element que serveix de
suport resistent.

Les vores de les juntes de dilataci6 han de ser roms, amb un angle de 45 °
aproximadament, i I'amplada de la junta ha de ser major que 3 cm.

Quan la capa de proteccio siga de paviment fix, s'han de disposar juntes de dilatacio en
aquesta. Aquestes juntes han d'afectar a les peces, al morter d'unié i a la capa d'assentament
del paviment i s’han de disposar de la segiient manera:

a) coincidint amb les juntes de la coberta;

b) en el perimetre exterior i interior de la coberta i en les trobades amb paraments
verticals i elements passants;

c) en quadricula, situades a 5 m com a maxim en cobertes no ventilades ja 7,5 m com a
maxim en cobertes ventilades, de manera que les dimensions dels draps entre les juntes
tinguin com a maxim la relacié 1:1,5.

En les juntes s'ha de posar un segell disposat sobre un farciment introduit al seu interior.
El segellat ha de quedar enrasat amb la superficie de la capa de proteccié de la coberta.
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Trobada de la coberta amb un parament vertical

La impermeabilitzacié s'ha de prolongar pel parament vertical fins a una algada de 20
cm com a minim per sobre de la proteccié de la coberta.

La trobada amb el parament ha de realitzar arrodonint-se amb un radi de
curvatura de 5 cm aproximadament o aixamfranats una mesura analoga segons el
sistema d'impermeabilitzacio.

PARAMENTO
VERTICAL

IMPERMEABILIZACION

IMPERMEABILIZACION

PROTECCION |

PROTECCION L

EXT INT | CUBIERTA EXT INT

Figura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

Per que l'aigua de les precipitacions o la que llisca pel parament no es filtre per la
rematada superior de la impermeabilitzacio, aquest rematada s'ha de fer d'alguna de les
formes seglents o de qualsevol altra que produisca el mateix efecte:

a) mitjancant una frega de 3 x 3 cm com a minim en la que ha de rebre la
impermeabilitzaci6 amb morter en bisell formant aproximadament un angle de 30 °© amb
I'noritzontal i arrodonint I'aresta del parament;

b) mitjancant una reculada la profunditat respecte a la superficie externa del parament
vertical ha de ser major que 5 cm i l'altura per sobre de la proteccio de la coberta ha de ser
superior a 20 cm;

¢) mitjancant un perfil metal-lic inoxidable proveit d'una pestanya almenys en la seva
part superior, que serveixi de base a un cord6 de segellat entre el perfil i el mur. Si a la part
inferior no porta pestanya, l'aresta ha de ser arrodonida per evitar que pugui danyar la
lamina.
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L'edifici objecte d'aquest projecte disposa d'espais i mitjans per extreure els residus
ordinaris generats de manera d'acord amb el sistema public de recollida, de manera que es
faciliti 'adequada separaci6é en origen d'aquests residus, la recollida selectiva dels mateixos i
la seva posterior gestio.

El volum de I'edifici disposa d'una cambra d'instal-lacions propia, on se situaran part de
les canalitzacions d'evacuacié de residus.
Algunes de les caracteristiques que compleixen aquests habitacles, sén aquestes:

- La temperatura interior no superara els 30 ©°.

- El revestiment de les parets i el terra ha de ser impermeable i facil de netejar; les
trobades entre les parets i el sol han seran arrodonits.

- Comptara amb una presa d'aigua dotada de valvula de tancament i un embornal
sifonica antimurids a terra.

- Disposara d'una il-luminacio artificial que proporcioni 100 lux com a minim a una
alcada respecte del terra de 1m i duna base d'endoll fil ja 16A 2p + T segons UNE
20.315:1994.

- Complira les condicions de proteccid contra incendis que s'estableixen per als
magatzems de residus en lI'apartat 2 de la secci6 Sl-1 del DB-SI Seguretat en cas d'incendi.

Els edificis disposen de mitjans perque els seus recintes es puguin ventilar
adequadament, eliminant els contaminants que es produeixin de manera habitual durant I'is
normal, de manera que s'aporte un cabal suficient d'aire exterior i es garanteixa l'extraccio i
expulsié de l'aire viciat per els contaminants.

Es disposara d'una instal-lacid de climatitzacio, que amb equips de condicionament
d'aire modifiquen les caracteristiques dels recintes interiors, (temperatura, contingut d’humitat,
moviment i puresa) amb la finalitat d'aconseguir el confort desitjat.

La distribucié d'aire tractat en cada un dels recintes de I'edifici, es realitzara canalitzant
a través de conductes proveits de reixetes o aeri difusors. Disposant en cada zona a
condicionar unitats terminals de maneig d'aire.

L'acabat interior del conducte impedira el despreniment de fibres i I'absorcié o formacié
d'espores o bacteris i la seva cara exterior ha d'estar proveida de revestiment estanc a l'aire i
al vapor d'aigua.

Les obertures d'admissié que comuniquen el local directament amb I'exterior, les mixtes
i les boques de presa estan en contacte amb un espai exterior prou gran per permetre que en
la seva planta es situi un cercle el diametre siga igual a un ter¢ de I'algcada del tancament més
baix dels que el delimiten i no menor que 3m.
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El calcul de la instal-laci6 de subministrament d'aigua, per al compliment d'aquesta part
del DB-HS, apareix en la memoria d'instal-lacions.

Els calculs de les instal-lacions d'evacuacié d'aigles residuals i pluvials, per al
compliment d'aquesta part del DB-HS, apareixen en la memoria d'instal-lacions.
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Per satisfer les exigencies del CTE pel que fa a la protecci6 enfront del soroll han de:

a) Aconseguir els valors limit d'aillament acustic a soroll aeri i no superar els valors limit
de nivell de pressi6 de soroll dimpactes (aillament acustic a soroll dimpactes) que
s'estableixen en l'apartat 2.1 del CTE-DB-HR.

b) No superar els valors limit de temps de reverberacié que s'estableixen en l'apartat 2.2

c) Complir les especificacions de I'apartat 2.3 referents al soroll i a les vibracions de les
instal-lacions.

Recintes protegits: Aules, sales de conferencies, biblioteques, despatxos, en edificis
d'ds docent

Recintes habitables: Cuines, banys, lavabos, corredors, distribuidors i escales, en
edificis de qualsevol Us

Recintes d'instal-lacions: Cambres d'instal-lacions i caixes d'ascensor

Recintes d'activitat: Els recintes i edificis de publica concurréncia destinats a
espectacles, com ara auditoris, sales de conferéncies, sales de musica, teatres, cinemes, etc..

Els elements constructius interiors de separacio, aixi com les facanes, les cobertes, els
murs i els sols en contacte amb l'aire exterior que conformen cada recinte d'un edifici han de
tenir, en conjuncié amb els elements constructius adjacents, unes caracteristiques tals que es
complisca:

En els recintes protegits:

Protecci6 contra el soroll generat en recintes pertanyents a la mateixa unitat d'us: I'index
global de reduccidé acustica, ponderat A, RA, dels envans no sera inferior a 33 dBA.

Proteccié contra el soroll generat en recintes no pertanyents a la mateixa unitat d'Us:
L'aillament acustic a soroll aeri, DnT, A, entre un recinte protegit i qualsevol altre recinte
habitable o protegit de I'edifici no pertanyent a la mateixa unitat d'ds i que no siga recinte
d'instal-lacions o d'activitat, adjacent vertical o horitzontalment amb ell, no sera inferior a
50 dBA.

Proteccié contra el soroll generat en recintes d'instal-lacions i en recintes d'activitat:
L'aillament acustic a soroll aeri,DnT, A, entre un recinte protegit i un recinte d'instal-lacions o
un recinte d'activitat, adjacent vertical o horitzontalment  amb ell, no sera inferior a 55 dBA.

Protecci6 contra el soroll procedent de I'exterior: L'aillament acustic a soroll aeri, D2m,
nT, Atr, entre un recinte  protegit i I'exterior no sera menor que els valors indicats a la taula
2.1, en funcié de I'is de I'edifici i dels valors I'index de soroll dia, Ld, definit en I'annex | del
Reial decret 1513/2005, de 16 de desembre, de la zona on s'ubica l'edifici.

En els recintes habitables (despatxos / aules):

Protecci6 contra el soroll generat en recintes pertanyents a la mateixa unitat d'us, I'index
global de reducci6 acustica, ponderat A, RA, dels envans no sera inferior a 33 dBA.

Proteccié contra el soroll generat en recintes no pertanyents a la mateixa unitat d'Us:
L'aillament acustic a soroll aeri, DnT, A, entre un recinte habitable i qualsevol altre recinte
habitable o protegit de I'edifici no pertanyent a la mateixa unitat d'ds i que no siga recinte
d'instal-lacions o d'activitat, adjacent vertical o horitzontalment amb ell, no sera inferior a 45
dBA.

Proteccié contra el soroll generat en recintes d'instal-lacions i en recintes d'activitat:
L'aillament acustic a soroll aeri, DnT, A, entre un recinte habitable i un recinte d'instal-lacions,
0 un recinte d'activitat, confrontants vertical o horitzontalment amb ell, sempre que no
comparteixen portes, no sera inferior a 45 dBA.

Els elements constructius de separacioé horitzontals han de tenir, en conjuncié amb els
elements constructius adjacents, unes caracteristiques tals que es compleixi:

En els recintes protegits (sala conferencies):

Proteccié contra el soroll procedent generat en recintes no pertanyents a la mateixa
unitat d'us: El nivell global de pressié de soroll d'impactes, L'nT, w, en un recinte protegit
adjacent vertical, horitzontalment o que tinga una aresta  horitzontal comi amb qualsevol
altre recinte habitable o protegit de I'edifici, no pertanyent a la mateixa unitat d'Us i que no
siga recinte d'instal-lacions o d'activitat, no sera més gran que 65 dB.

Protecci6 contra el soroll generat en recintes d'instal-lacions o en recintes d'activitat: El
nivell global de pressié de soroll dimpactes, L'nT, w, en un recinte protegit adjacent vertical,
horitzontalment o que tingui una aresta horitzontal comii  amb un recinte d'activitat o amb un
recinte d'instal-lacions no sera superior a 60 dB.

En els recintes habitables (despatxos / aules):
Protecci6 contra el soroll generat de recintes d'instal-lacions o en recintes d'activitat: El
nivell global de pressié de soroll dimpactes, L'nT, w, en un recinte habitable adjacent vertical,

horitzontalment o que tinga una aresta horitzontal comud amb un recinte de activitat o amb
un recinte d'instal-lacions no sera superior a 60 dB.
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Valors limit del temps de reverberacio Forjat unidireccional sobre la bibioteca, Ilaboratoris, seminaris...

En conjunt els elements constructius, acabats superficials i revestiments que delimiten
una aula o una sala de conferencies i audicions tindran I'absorcio acustica suficient de manera
que:

a) El temps de reverberacié en aules i sales de conferéncies buides (sense ocupacio i

sense mobiliari), el volum siga inferior a 350 m3, no sera més gran que 0,7 s.

b) El temps de reverberacio en aules i en sales de conferencies buides, pero incloent el

total de les butaques, el volum siga inferior a 350 m3, no sera més gran que 0,5 s.

Per limitar el soroll reverberant a les zones comunes dels elements constructius, els
acabats superficials i els revestiments que delimiten una zona comuna d'un edifici d'Us
residencial public, docent i hospitalari confrontant amb recintes protegits amb els que Forjat bidireccional de la sala de conferéncies i el hall
comparteixen portes, tindran l'absorcié acustica suficient de manera que l'area d'absorcié E e —— —— ,
acustica equivalent, A, sigui almenys 0,2 m2 per cada metre cubic del volum del recinte.

Soroll i vibracions d'instal-lacions

Es limitaran els nivells de soroll i de vibracions que les instal-lacions puguen transmetre
als recintes protegits i habitables de I'edifici a través de les subjeccions o punts de contacte
d'aquelles amb els elements constructius, de manera que no s'augmenten perceptiblement els
nivells deguts a les restants fonts de soroll de I'edifici (apartats 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.215.1.4.).

3. Element de separacio vertical transparent:

SECCIO HS3- Disseny i dimensionament Vidre aillant de 5+5/50/5+5

Els elements constructius que es comproven en la fitxa justificativa son:

o L 4. Element de separacio vertical macis:
1. Element de separacio horitzontal interior: P

Forjat de llosa alleugerada de formigo de 40 cm + capa de morter de 4 cm + lamina anti- Mur de formig6 i pedra macis de 50 cm

impactes + paviment de tarima o
Aplicabilitat del méetode

Aillament de cobertes i tancaments o _ _ } :
L'opcié simplificada proporciona solucions d'aillament que aporten conformitat a les

2. Elements de separaci6 horitzontal amb I'exterior [cobertal]: exigéncies d'aillament al soroll aeri i al soroll dimpacte. Les solucions exposades s'obtenen
del Cataleg d'Elements Constructius, CTE-DR-002-08.

Forjat de llosa alleugerada amb blocs de porexpan + Barrera de vapor + capa Elements de separacio horitzontal entre recintes [ apartat 3.1.2.3.5]

d'aillament termic 10 cm + Lamina geotextil + lamina impermeable + Capa de proteccio o o -

de ciment. Deu comprovar-se que se satisfa l'opcié simplificada per als elements de separacio

horitzontals situats entre:

a) Un recinte d'unitat d'as i qualsevol altre de I'edifici
b) Un recinte protegit o habitable i un recinte d'instal-lacions o un recinte d'activitat.

Deu omplir-se una fitxa com aquesta per a cada element de separacié horitzontal
diferent, projectats entre a) i b)
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Es calcula I'absorcié acustica A de les zones comuns, com s'indica en I'expressio 3.26
de l'apartat 3.2.2 del DB HR del CTE. L'absorcié acustica, A, se calculara a partir de
I'expressio:

Els equips s'instal-laran sobre suports antivibradors elastics quan es tracte d'equips
menuts i compactes o sobre una bancada d'inercia quan l'equip no tinga una base propia
suficientment rigida per a resistir els esforcos ocasionats per la funci6 o es necessite
l'alineacié de les seues components, com per exemple el motor i ventilador o el motor i la
bomba.

En els cas dels equips instal-lats sobre una bancada dinercia, com les bombes
d'impulsié, la bancada sera de formig6 o d'acer, de tal forma que tinga la suficient massa i
inercia per a evitar el pas de vibracions a l'edifici. Entre la bancada i I'estructura de I'edifici
deuen interposar-se elements antivibradors.

S'instal-laran connectors flexibles a I'entrada i I'eixida de les canonades dels equips.

Condicions de muntatge d'equips generadors de soroll estacionari
Hidrauliques

1. Les conduccions col-lectives de l'edifici es portaran per conductes aillats per els
recintes protegits i habitables.
2. Les conduccions col-lectives de l'edifici deuran ser tractades amb la finalitat de no
provocar molésties en els recintes habitables o protegits adjacents.
3. En el pas de canonades a través dels el-lements constructius s'utilitzaran sistemes
antivibradors com maneguets elastics, aillants, passa-murs estancs i abracadores
dessolitzadores.
4. L'ancoratge de canonades col-lectives es realitzara a elements constructius de massa
per unitat de superficie major de 150 kg/m?2.
5. En les cambres humides en els que l'instal-lacié d'evacuacio d'aigies estiga penjada
del forjat, s'ha d'instal-lar un sostre sostingut amb un material acustic en la camera.
6. La fontaneria situada dins dels recintes habitables sera de Grup Il com a minim,
segons la classificacio de
UNE EN 200.
7. S'evitara I'is de cisternes elevades de descarrega a través de canonades i d'aixetes
d'ompliment de cisternes de descarrega a l'aire.

Sol radiant per geotérmia

L’edifici no compta amb instal-lacié d’aire condicionat, donada la seua localitzacio i
temperatures habituals. S’ha realitzat la climatitzacié mitjancant sol radiant/refrescant per a tot
I'edifici, regulable per estances.

Les bombes de calor geotermiques, es troben aillades d’altres usos, i sols tenen contacte amb
els laboratoris per una banda. Per I'altra, es troben amb I'exterior.

Ventilacié

Els conductes d'extraccié que discorren dins d'una unitat d'is deuen revestir-se amb elements
constructius on I'index global de reduccié acustica, ponderada A, RA, siga al menys de 33
dBA.

Muntacarregues i ascensors

Els sistemes de traccié dels muntacarregues i ascensors s'enganxaran als sistemes
estructurals de l'edifici mitjangant elements amortidors de vibracions. El recinte de l'ascensor
guan la maquinaria estiga dintre del mateix, es considerara un recinte d'instal-lacions a
afectes d'aillament acustic.

Quan no siga aixi, els elements que separen un ascensor d'una unitat d'Us, deuen tindre
un index de reduccié acustica, RA major que 50 dBA.

Les portes d'accés a l'ascensor en els diferents pisos tindran topes elastics que
asseguren la practica anul-lacié de lI'impacte contra el marc en les operacions de tancament.

El quadre de comandaments, que continguen els relés d'arrancada i parada, estara
muntat elasticament assegurant un aillament adequat dels sorolls dimpactes i de les
vibracions.
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Aquesta part de la normativa és aplicable per edificis de nova planta, de manera que
I'edifici projectat haura de complir amb les exigéncies que es van a exposar.

Per a la correcta aplicacié d'aquesta seccio s'han de fer les verificacions seglents:

1 Es pot utilitzar I'opcié simplificada quan es compleixen simultaniament les condicions
segulents:

a) que la superficie de buits en cada facana siga inferior al 60% de la superficie;
b) que la superficie de lluernes siga inferior al 5% de la superficie total de la
coberta.

2 Com a excepcio, s'admeten superficies de buits superiors al 60% en aquelles facanes
on les arees suposen un percentatge inferior al 10% de I'area total de les facanes de I'edifici.

3 Queden exclosos aquells edificis els quals el tancaments estiguen formats per
solucions constructives no convencionals com ara murs Trombe, murs parietodinamics,
hivernacles adossats, etc.

4 En el cas d'obres de rehabilitacié, s'aplicaran als nous tancaments els criteris
establerts en aquesta opcio.

Al ser un projecte de nova planta, amb faganes envidrades en un percentatge superior al 60%,
i a més a més, tenim lluernaris a la coberta del hall, no podrem utilitzar la opci6 simplificada de
calcul.

1. L'objectiu de I'opci6 general és:

a) limitar la demanda energeética dels edificis d'una manera directa, avaluant aquesta
demanda mitjancant el metode de calcul especificat en 3.3.2. Aquesta avaluaci6 es
realitzara considerant I'edifici en dues situacions:

)} com a edifici objecte, és a dir, l'edifici tal qual ha estat projectat en
geometria (forma i grandaria), construccio i operacio;
i) com a edifici de referéncia, que té la mateixa forma i grandaria de I'edifici
objecte; la mateixa zonificaci6 interior i el mateix Us de cada zona que té
I'edifici objecte; els mateixos obstacles remots de l'edifici objecte; i unes
qualitats constructives dels components de fagana, sol i coberta d'una
banda i uns elements d'ombra per un altre que garanteixen el compliment
de les exigéncies de demanda energética, establertes en 'apartat 2.1;
b) limitar la presencia de condensacions en I'envolupant termica, segons l'apartat 2.2;
c) limitar les infiltracions d'aire per a les condicions establertes en 2.3.

2. Aplicabilitat

1 L'Unica limitaci6 per a la utilitzacié de I'opcié general és la derivada de I'Us a I'edifici de
solucions constructives innovadores els models de les quals no puguin ser introduits al
programa informatic que s'utilitzi.

2 En el cas d'utilitzar solucions constructives no incloses al programa es justificaran en
el projecte les millores d'estalvi d'energia introduides i que s'obtindran mitjancant metode de
simulacio o calcul a I'Us.

3. Conformitat amb I'opcié

El procediment d'aplicacio per verificar que un edifici és conforme amb I'opcié general
consisteix a comprovar que:

a) les demandes energetiques de I'envolupant térmica de I'edifici objecto per a regim de
calefaccio i refrigeracié s6n ambdues inferiors a les de I'edifici de referencia. Per regim
de calefaccido s'entén, com a minim, els mesos de desembre a febrer tots dos
inclusivament i per régim de refrigeracio els mesos de juny a setembre, tots dos
inclusivament.

Com a excepcid, s'admet que en cas que per a l'edifici objecto una de les dues
demandes anteriors sigui inferior al 10% de l'altra, s'ignori el compliment de la restriccid
associada a la demanda més baixa.

A més per evitar descompensacions entre la qualitat termica de diferents espais,
cadascun dels tancaments i particions interiors de l'envolupant termica tindran una
transmitancia no superior als valors indicats en la taula 2.1 en funcié de la zona
climatica en la qual se situi I'edifici.

b) la humitat relativa mitjana mensual en la superficie interior sigui inferior al 80% per
controlar les condensacions superficials. Comprovar, a més, que la humitat acumulada
en cada capa del tancament s'asseca al llarg d'un any, i que la maxima condensacio
acumulada en un mes no sigui major que el valor admissible per a cada material aillant.

c) el compliment de les limitacions de permeabilitat a l'aire de les fusteries dels buits
establertes en l'apartat 2.3. Document Basic HE Estalvi d'Energia HE1 — 18

d) en el cas d'edificis d'habitatges, la limitacié de la transmitancia térmica de les particions
interiors que limiten les unitats d'ds amb les zones comunes de l'edifici segons I'apartat
2.1.

Aquestes comprovacions s'han de realitzar mitjancant programes informatics que
desenvolupen el metode de calcul.

4, Documentaci6 justificativa

En la memoria del projecte es justificara el compliment de les condicions que
s'estableixen en aquesta Seccio, mitjancant les fitxes justificatives del calcul dels parametres
caracteristics mitjans i els formularis de conformitat que figuren en l'apendix H per a la
zona habitable de baixa carrega interna i la d'alta carrega interna de I'edifici.
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1 El métode de calcul que s'utilitze per demostrar el compliment de 'opcidé general es
basara en calcul hora a hora, en regim transitori, del comportament termic de I'edifici, tenint en
compte de manera simultania les sol-licitacions exteriors i interiors i considerant els
efectes de massa termica.

2 El desenvolupament del métode de calcul ha de contemplar els aspectes segients:

a) particularitzacio de les sol-licitacions exteriors de radiacié solar a les diferents
orientacions i inclinacions dels tancaments de I'envolupant, tenint en compte les ombres
propies de l'edifici i la presencia d'altres edificis o obstacles que poden bloguejar
aquesta radiacio;

b) determinacié de les ombres produides sobre els buits per obstacles de facana
tals com a voladissos, reculades, sortints laterals, etc.;

c) valoracié dels guanys i perdues per conduccié a través de tancaments opacs i
buits envidrats considerant la radiacié absorbida;

d) transmissié de la radiacié solar a través de les superficies semitransparents
tenint en compte la dependéncia amb I'angle d'incidencia;

i) valoracié de l'efecte de persianes i cortines exteriors a través de coeficients
correctors del factor solar i de la transmitancia termica del buit.

f) calcul d'infiltracions a partir de la permeabilitat de les finestres;

g) comprovacié de la limitacié de condensacions superficials i intersticials;

h) presa en consideracio de la ventilacié en termes de renovacions/hora per a les
diferents zones i d'acord amb uns patrons de variacio horaris i estacionals.

i) valoracié de l'efecte de les carregues internes, diferenciant les seves fraccions
radiants convectives i tenint en compte variacions horaries de la intensitat de les
mateixes per a cada zona termica;

j) valoracié de la possibilitat que els espais es comportin a temperatura
controlada o en oscil-lacié lliure (durant els periodes en els quals la temperatura
d'aquests se situi espontaniament entre els valors de consigna i durant els periodes
sense ocupacio);

k) acoblament termic entre zones adjacents de l'edifici que es trobin a diferent
nivell termic.

1 Per a I'ts de I'opci6 general s'ha de disposar de les dades que es detallen a continuacid.
2 Per a la definicid6 geometrica sera necessari especificar les seglients dades o parametres:

a) situacio, forma, dimensions dels costats, orientacio i inclinacio de tots els tancaments
d'espais habitables i no habitables. D'igual manera es precisara si estan en contacte amb aire
o amb el terreny;

b) longitud dels ponts termics, tant dels integrats en les facanes com dels lineals
procedents de trobades entre tancaments;

c) per a cada tancament la situacio, forma i les dimensions dels buits (portes,
finestres, lluernaris i claraboies) continguts en el mateix;

d) per a cada buit la situacio, forma i les dimensions dels obstacles de fagana,
incloent reculades, volades, tendals, sortints laterals i qualsevol altre element de control
solar exterior al buit;

i) per a les persianes i cortines exteriors no es definira la seva geometria siné que
s'inclouran coeficients correctors dels parametres de caracteritzacio del buit;

f) La situaci6, forma i dimensions d'aquells obstacles remots que puguin llancar
ombra sobre els tancaments exteriors de l'edifici.

3 Per a la definici6 constructiva es precisaran per a cada tipus de tancament les dades
seguents:

a) Part opaca dels tancaments:

)} espessor i propietats de cadascuna de les capes (conductivitat térmica,
densitat, calor especifico i factor de resisténcia a la difusid del vapor
d'aigua);

i) absortivitat de les superficies exteriors enfront de la radiacio solar en

cas que el tancament estigui en contacte amb [l'aire exterior;
*jii) factor de temperatura de la superficie interior en cas que es tracti de
tancaments
sense capa aillant.

b) Ponts térmics:

i) transmitancia térmica lineal

c) Buits i lluernaris:
i) transmitancia del envidrament i del marc;
i)factor solar del envidrament;
iii) absortivitat del marc;
iv) corrector del factor solar i corrector de la transmitancia per a persianes o
cortines exteriors;
v) permeabilitat a I'aire de les fusteries dels buits per a una sobrepressié de 100
Pa. (Per a les portes es proporcionara sempre un valor per defecte igual a 60
m3/hm2).

4 S'especificara per a cada espai si es tracta d'un espai habitable o no habitable, indicant
per a aquests Ultims, si son de baixa carrega interna o alta carrega interna.

5 S'indicaran per a cada espai la categoria del mateix en funcié de la classe d'higrometria o,
en cas que es pugui justificar, la temperatura i la humitat relativa mitjana mensual d'aguest
espai per a tots els mesos de l'any.

Els calculs es realitzen mitjangcant un programa informatic LIDER, que genera un
document amb les caracteristiques de demanda automaticament.
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Els edificis disposaran d'instal-lacions térmiques apropiades destinades a proporcionar
el benestar termic dels seus ocupants, regulant el rendiment de les mateixes i dels seus
equips.

Aquesta exigencia es desenvolupa actualment en el vigent Reglament d'Instal-lacions
Termiques en els edificis, RITE, i la seva aplicacié quedara definida en el projecte de I'edifici.
Especificat en la part de climatitzacié de la memoria d'instal-lacions.

Donat que I'edifici compta amb una important instal-lacié geotérmica, no podem obviar-
la i per tant seran considerades les caracteristiques i justificacions de la instal-lacié a la
memoria d’'instal-lacions tal i com correspon.

El DB-HE-3 a l'apartat 2.2 estableix que es dispose de sistemes de regulacié i control. El
control de la il-luminacio artificial representa un estalvi d'energia que obtindrem mitjancant:

-Aprofitament de la llum natural.

-No utilitzacié de I'enllumenat sense la preséncia de persones al local.
-Us de sistemes que permeten a l'usuari regular la il-luminacio.

-Us de sistemes centralitzats de gestio.

El DB-HE-3 a l'apartat 5 s'estableix que per garantir en el transcurs del temps el
manteniment dels parametres luminotecnics adequats i I'eficiencia energética de la instal-lacié
VEEI, s'elaborara en el projecte un pla de manteniment de les instal-lacions d'il-luminacié que
contemplara, entre altres accions, les operacions de reposicié de lampades amb la freqiiéncia
de reemplacament, la neteja de lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona
enllumenada, incloent en ambdues la periodicitat necessaria.

1. Neteja de lluminaries

La pérdua més important del nivell d'il-luminacié esta causada pel embrutiment de la
lluminaria en el seu conjunt (lum + sistema optic). Sera fonamental la neteja dels seus
components optics com reflectors o difusors, aquests ultims, si s6n de plastic i es troben
deteriorats, es substituiran.

Es procedira a la seva neteja general, com a minim, 2 vegades a l'any, el que no exclou
la necessitat d'eliminar la pols superficial parcial una vegada al mes.

2. Substitucié de lampares

Cal tenir present que el flux de les lampares disminueix amb el temps d'utilitzacié i que
una llum pot seguir funcionant després de la vida util marcada pel fabricant pero el seu
rendiment volum/watt pot situar per sota del que és aconsellable i tindrem una instal-lacié
consumint més energia de la recomanada.

Un bon pla de manteniment significa tenir en explotacié una instal-lacié que produeixi un
estalvi d'energia, i per aix0 sera necessari substituir els llums al final de la vida util indicada pel
fabricant. | caldra tenir en compte que cada tipus de lampara (i en alguns casos segons
poténcia) té una vida util diferent.

1. Procediment de verificaci6. Per a l'aplicaci6 d'aquesta secci6 s'ha de seguir la
sequéncia gue s'exposa a continuacio:

a) obtencio de la contribucié solar minima segons l'apartat 2.1
b) compliment de les condicions de disseny i dimensionament de 'apartat 3
c) compliment de les condicions de manteniment de 'apartat 4.

2. Caracteritzaci6 i quantificacié de les exigéncies

Calculem la demanda total d'aigua calenta sanitaria de la zona dels laboratoris i
cafeteria, ja que és I'Unica part del projecte que requerira d'aquest subministrament per a les
dependéncies de laboratori i cuina de la cafeteria.

Els banys publics, el magatzem i de la zona administrativa no son proveits d'aigua
calenta sanitaria, tan sols d'aigua freda.

Consum [3 Taules col-lectives (Amb 5 aixetes)+ Cuina]: 5 aixetes + 2 piques a la cuina +
1 toma rentaplats.

Atés que les 5 aixetes al laboratori es poden fer servir simultaniament, seria un consum
diari de 10 L/aixeta. Ai a més, tenim en compte el consum de 120 L d’'un rentavaixelles. Si I'is
és simultani en un mateix dia:

1 rentavaixelles + 7 aixetes = 170 L / dia.
Total: 170 L/dia

A les taules 2.1 i 2.2 s'indiquen, per a cada zona climatica i diferents nivells de demanda

d'aigua calenta sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 © C mitjan¢ant una font
energeética de recolzament geotermica.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general

Demanda total de ACS Zona climéatica
del edificio (I/d) | 1l 1] v \'4
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

Segons la taula 2.1, la contribucié solar minima sera del 30%, és a dir, 170 litres x 30% = 51
litres.
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Per escalfar 51 litres d'aigua necessitem:

1 litre d'aigua = 1 kg = 1000 g
51 litres =51 kg =51.000 g

51.000 x 50 = 2.550.000 cal = 2.550 kcal diaries.

Es considerara com l'orientacio optima el sud i la inclinacié optima la latitud del lloc menys 10
o

Cal dir que aquest calcul tan sols és una estimacio, el calcul especific I'haura de fer una
empresa especialitzada del sector.

Els edificis dels usos indicats, als efectes d'aquesta seccid, en la taula 1.1 incorporaran
sistemes de captacié i transformacié d'energia solar per procediments fotovoltaics quan
superin els limits d'aplicaci6 establerts en aquesta taula.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacién
Hipermercado 5.000 m* construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m® construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m* construidos
Administrativos 4,000 m* construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m* construidos

Atés que el projecte és un edifici on la seua superficie total és d’'uns 2000 m?, molt
inferior als 3000 m2 de limitacié minima marcada per la taula 1.1 del CTE - HE 5, per a un us
de multibotiga o centre d'oci, no és necessari incorporar sistemes de captacio i transformacio
d'energia solar per procediments fotovoltaics.
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Sala instglstacions

Longitud [§ :
Laboratori 5'2m <505
Longitud Ocup. 0 fA

Sala installa
Longitud

11'7 m <5 Tk“
| Ocup. 0 [

Sala becarls|
Longitud y

Longitud
43'2 m <50

Sala conferéncies
Longitud

i 16'3 m <50
® [ Ocup. 117 pers [4

£50

—

%] Longitud

278 m <50~ <sq e
Ocup. 4 pers / O?g'tUd
tud 16'3 m <50

3 m <50 Ocup. 80 pers

30 m <50 : 8o
Ocup. 4 pers i cUp. 9 pers

Administracid /
%7 Longitud
3975\*!1 <\50 /
Ocup. 10-pard

\Cafeteria
ongitud
23'7 m <50
Ocup. 87 pe

|Usos Superficie  Ratio |Ocupacio
(m*) (m*/pers.) (pers.)

'Admmistratiu: oficines (laboratoris) '140 10 '14

.Administratiu: oficines (s. becaris) -60 -TD 6

.Administratiu: oficines (4 despatxos) ' 140 10 ' 14

| Administratiu: oficines (s. reunions) 47 10 5

:Admmistratiu: oficines (secretaria) '97 10 :10

Administratiu: oficines (corredor) 69 10 |7

.Admlnistratiu: vestibul (hall) '160 2 ;80

IAdministratiu: vestibul (corredor) I80 2 I4O

.Espectadors asseguts (s. conferéncies) ' 117 seient 1 p. /seient .11?

IZones de servei cafeteria I87.8 10 :9

| Zona de public cafeteria 1130 1,5 87

IArxius. magatzems (de cuina, de fem, -149.2 40 I4

de biblioteca i general)

Lavabos i vestuaris 177 3 26

|Zones d'instal-lacions, manteniment, i .6?,7 Nul-la 0

neteja (pb)

| TOTAL 1410

Boca d'incendis

Extintor portatil

Polsador d'alarma d'avis d'incendi
Eixida d
Eixida de planta

Recorregut d'evacuacio d'usuaris
Ruta alternativa

Origen del recorregut d'evacuacié
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INCE_NDI~
DB-SI PLANTA PRIMERA

n

;f.i)ngitud
17'8 m <50
1% Ocup. 29 pers

N = % Liongitud

PLANOL. DE. PROTE.CCIO FRONT A

n ;6'9 m <50
T :: Ocup. 29 pers
;gitu = Usos Superficie |Ratio Ocupacio
&'m <50 IS W\
i il S () |(mipers) _|(pers)
30 \ ) u) Administratiu: oficines (z. descans) 80 10 8
:;-_ 2 Longitud Administratiu: oficines (atencié biblio.) |14 10 2
_— 4 35'8 m <50 ‘o i : '
i l T hup. 25 pers Administratiu: vestibul (corredor) 68 2 34
! ‘i; Administratiu: vestibul (distribuidor) 12 2 6
Docent: aules (4 Seminari) 176 1,5 118
= Longitud T
it \:34m <50 Biblioteca 365 |2 183
—Hlongiud Lavabos (pb) 20 3 7
22'2'm <50 : : : p
Geup. 10 pers Zones d'instal-lacions, manteniment, i |29,2 Nul-la 0
- neteja (pb)
TOTAL 442
)
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f =X Boca d'incendis il
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S =\ Ocupacis Extintor portatil
\ . \ 183 pers.
\ | \ 1 1 e H H
\ =1 Polsador d'alarma d'avis d'incendi (o)
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\\ - \\ Eixida d'emergéncia %
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Arqueta de pas
Col-lector

Baixant pluvial

]
]

NOTA: Els col-lectors discorren a sota de les bandes de servei, recorrent el
tunel soterrat que condueix totes les canalitzacions.
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Unitat de desaigue
Arqueta a peu de baixant
Arqueta de pas

Baixant

Col-lector
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Unitat de desaigue
Arqueta a peu de baixant
Arqueta de pas

Baixant

Col-lector

CALCULS ESTRUCTURALS

PROTECCIO INCENDIS



SECTOR 18
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SECTOR 1.7
SESSESSSsSESES]

S
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SECTOR 1.8

Aigua Calenta Sanitaria (ACS)

Aigua Freda (AF)

Clau de pas general de cada muntant
Muntant d'aigua calenta

Muntant d'aigua freda

Aixeta d'aigua calenta

Aixeta d'aigua freda
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SECTOR 26 7
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FL_ANOL. DE. F ONTANERIA

LABASTIMENT D'AIGUA PLANTA PRIMERA

LLEGENDA

FOMNTANERIA

Aigua Calenta Sanitaria (ACS)

Aigua Freda (AF)

Clau de pas general de cada muntant
Muntant d'aigua calenta

Muntant d'aigua freda

Aixeta d'aigua calenta

Aixeta d'aigua freda
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PLANOL. BELEFECTRIC
DADES PLANTA PRIMERA

LLEGENDA

ELECTRICITAT

Endoll 1
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Interruptor de corrent

Lluminaria d'emergéencia

Lluminaria encastada. Intensitat de la llum variable. Fixa o per temporitzador
Luminaria encastada amb interruptor per polsador i per temporitzador.

Amb possibilitat de restar fixa

Lluminaria encastada. Fixa

Llumenaria suspesa
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PL_ANOL. DIl _UMNNACIO
DADES PIANTA PRIMERA

LLEGENDA

IL-LUMIMACIO

Interruptor de corrent
Lluminaria d'emergéncia
Lluminaria encastada. Intensitat de la llum variable. Fixa o per temporitzador e
Luminaria encastada amb interruptor per polsador i per temporitzador. N

Amb possibilitat de restar fixa
Lluminaria encastada. Fixa -

Llumenaria suspesa
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SECTOR 1.8

WIFI - AP

Fibra Optica (fins a 500 m)

RJ 45 Presa de dades. Cable UTP Categoria 5 especial (fins a 100 m)
RJ 45 r Presa de reserva de dades (cable alternatiu)

Vo IP Veu sobre protocol IP (Connexio al telefon interna)

Tauler de control per als "switch" (agrupacié de cablejat)
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L ANOL. DE. DADE
DADES PIANTA PRIMERA

LLEGENDA

DADES

WIFI - AP

Fibra Optica (fins a 500 m)

RJ 45 Presa de dades. Cable UTP Categoria 5 especial (fins a 100 m)
RJ 45 r Presa de reserva de dades (cable alternatiu)

Vo IP Veu sobre protocol IP (Connexio al telefon interna)

Tauler de control per als "switch" (agrupacié de cablejat) Tk,
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SECTOR 1.8

Punts de pressa d'audiovisuals
Projectors de video

Domos de vigilancia anti-intrussié
Altaveus sala conferéncies

Pissarra interactiva

Tauler de control per als elements audiovosuals
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PL_ANOL. DAUDIOVIUAL__~
PRESSES DAUDIOVISUALS PLANTA PRIMERA

LLEGE

DA

AUDIOVISUALS

Punts de pressa d'audiovisuals E
Projectors de video =
Domos de vigilancia anti-intrussié F)
Altaveus sala conferencies [i

Pissarra interactiva

Tauler de control per als elements audiovosuals W

CALCULS ESTRUCTURALS PROTECCIO INCENDIS INSTAL-LACIONS




Y YYYYYYYYYY

PAS PER i MSTAL-LAJCNIS D
BRANCAL DE FUSTH
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PAS PER A MSTAL-LACCNS
BRANCAL DE FUSTH
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CALCUL. DE L'ESTRUCTURA

FRAGMENT SIGNIFCATIU DE L'EDFICI

... la precisié de la tecnica
ESTIMACIO DE CARREGUES VERTICALS:
PLANTA INTERIOR: (FORJAT INTERMEDI)
CARREGUES PERMANENTS:
- Pes propi del forjat:

Segons el CTE-SE-AE (taula C.1) tindrem:

Forjat alleugerat unidireccional de formigd armat, cantell total 40 cm

450 KN/m?

[meo | CARACTERISTICAS | INTEREJE[m] | WZL[m] | CANTOH[m|] | PESOP [kN/mi | COSTEC [EvR/m |
Losa aligerada in situ I Valores posibles 0.50-2.00 < 20,00 0.40-1.20 5.00-15.00 100 - 250
UNIDIRECCIONAL Valores mas habituoles [recomendables) 0.60-1.20 10,00 - 16,00 0.50 - 0.80 7.00-11.00 120 - 160

Es un forjado para grandes luces, con el que se pueden conseguir también grandes -
voladizos (entre é v & veces el canto). 36lo resulta rentable si cuenta con un gran canto 50 (ejecucion]
recomendable >50cm), para que sea eficaz e aligeramiento. Se necesita apuntalar y se H=L/[18-22] P=H*[13-15] .
hermigona en dos fases, [o que aumenta su coste. Se puede usar con vigas de hormigon, H* [130-170]
planas o de conto, © sin vigas y directamente sobre los soportes de acero v hormigdn.

- Solat:

Segons el CTE-SE-AE (taula C.3) tindrem:

Solat composat per tarima rebuda amb morter sobre 2 cm d’arena, amb un espessor

total de 5 cm

- Plaques fals sostre i instal-lacions penjades lleugeres

- Guarnit de guix:
Segons el CTE-SE-AE (taula C.4) tindrem:

Guarnit de guix de 1'5 cm de espessor total

Per tant, prendrem per als posteriors calculs el segient valor:

PES TOTAL DEL FORJAT

1'00 KN/m?
0’25 KN/m?

0’5 KN/m?

6,25 KN/m?

SOBRECARREGUES:
La sobrecarrega de Us corresponent a un edifici public és:
Segons la categoria d’Us al CTE-SE-AE (taula 3.1) tenim que:

Sobrecarrega d’us d’accés al public (Categoria C1) 3'00 KN/m?

PLANTA COBERTES FORJAT UNIDIRECCIONAL:

CARREGUES PERMANENTS:
- Pes propi del forjat:
Segons el CTE-SE-AE (taula C.1) tindrem:

Forjat alleugerat unidireccional de formigd armat, cantell total 40 cm

4’50 KN/m?2 annexes
- Coberta plana amb impermeabilitzacié
Segons el CTE-SE-AE (taula C.5) tindrem 1'50 KN/m?
- Plaques fals sostre i instal-lacions lleugeres 0'25 KN/m?
- Guarnit de guix:
Segons el CTE-SE-AE (taula C.4)tindrem:
Guarnit de guix de 1'5 cm de espessor total 0’50 KN/m?
- Ampit:

Pes formig6: 25 KN/m?*

Ample ampit: 0’3 m

Altura ampit: 0'2 m

Metro lineal de ampit ............ 0'3 m x 25 KN/m* x 0'2 m 1'50 KN/ml
Per tant, prendrem per als calculs posteriors com:
PES TOTAL DEL FORJAT DE COBERTA 8'25 KN/m?

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS  INSTAL-LACIONS



SOBRECARREGUES:

La sobrecarrega d’us corresponent a una coberta d’accés unic per a manteniment:
Sobrecarrega d’us (manteniment)

Neu (Zona 2, Altitud 600 m)
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CARREGUES PERMANENTS:

- Pes propi del forjat:

PLANTA COBERTES FORJAT BIDIRECCIONAL:

Segons la taula seguent de caracteristiques del forjat tindrem:

Forjat alleugerat bidireccional de doble llosa de formig6é armat, cantell total 45 cm

6'30 KN/m®
| CARACTERISTICAS | INTERESE[m] | WZLim] | CANTOH[m] | PESOP[kN/mi | COSTEC [EUR/m |
Losa aligerada in situ valores posible: 0.50-2.00 <2200 0.40-1.20 5.50 - 16.50 110 - 300
BIDIRECCIONAL Velores mas habituales [recomendables) 0.60-1.20 12.00-18.00 0.50 - 0.80 7.50-12.00 140 - 180
Es un forjade para grandes luces, con el gue se pueden conseguir también grandes
voladizos (enfre 4 y 8 veces el conto). S¢lo resulta rentable si cuenta con un gran conto C=
treccmendcble >50cm). parc_: que sea eficaz el aligeramiento (blogues de PQREXFTAN]. Se H=L/[20-24] P=H"[13-15] 50 (ejecucion)
necesita apuntalar y se hermigena en dos fases, lo gue aumenta su coste. Debe disponerse +
armadura de corte en los nervics. Se puede usar con vigas de hormigén, planos o de H*[150-210)
canlo, o sin vigas y directamente sobre los soporles de acero u hormigon.
_ L annexes
- Coberta plana amb impermeabilitzacio
Segons el CTE-SE-AE (taula C.5) tindrem 1'50 KN/m?
- Guarnit de guix:
Segons el CTE-SE-AE (taula C.4)tindrem:
Guarnit de guix de 1'5 cm de espessor total 0'15 KN/m?
- Ampit:
Pes formig6: 25 KN/m?*
Ample ampit: 0’3 m
Altura ampit: 0'2 m
Metro lineal de ampit ............ 0'3 m x 25 KN/m* x 0'2 m 1'50 KN/ml
Per tant, prendrem per als calculs posteriors com:
PES TOTAL DEL FORJAT DE COBERTA 9'45 KN/m?
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SOBRECARREGUES:

La sobrecarrega d’us corresponent a una coberta d’accés unic per a manteniment:

Sobrecarrega d’us (manteniment) 1'00 KN/m?

Neu (Zona 2, Altitud 600 m) 1'00 KN/m?

annexes
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ESTIMACIO DE CARREGUES VERTICALS segons I'ambit de Carrega:

Estimades las carregues verticals existents, s’han d’obtenir els valors de les mateixes
per a I'ambit de carrega que correspon a cada forjat. A¢o donara lloc als segtients valors:

PLANTA INTERIOR: Ambit més desfavorable 9’10 m

PES TOTAL DEL FORJAT 6’25 KN/m?x9'1m=56'9 KN/m
SOBRECARREGA D'ACCES AL PUBLIC 3 KN/M? x 9'1 m=27'3 KN/m

PLANTA COBERTA UNIDIRECCIONAL: Ambit més desfavorable 96 m

PES TOTAL DEL FORJAT 8'25KN/m?x9’6m= 79’2 KN/m
SOBRECARREGA MANTENIMENT + NEU 2'00KN/m?x9’6m=19"2 KN/m

PLANTA COBERTA BIDIRECCIONAL: Ambit més desfavorable 9 m

PES TOTAL DEL FORJAT 9'45 KN/m* x9 m=85'05 KN/m
SOBRECARREGA MANTENIMENT + NEU 2'00 KN/m? x9 m=18'00 KN/m

CARPINTERIA ESTRUCTURAL

Per a obtenir les carregues puntuals sobre la perfileria estructural, haurem de multiplicar les
carregues lineals per I'intereix de 2,40 m que existeix entre perfils.

PES DEL FORJAT 79'2 KN/m x 2’40 m = 190’08 KN
SOBRECARREGA MANTENIMENT + NEU 19’2 KN/m x 2’40 m = 46’08 KN

Total CARREGA PUNTUAL sobre perfils metal-lics 190'08KN+46’08KN = 236’16 KN

Perfileria metal-lica

Perfils tubulars

Suports de la banda esquerra (Laboratoris) 3’50 m d'alcada
Suports de la banda dreta (Biblioteca) 3’20 m d'algada
annexes
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ESTIMACIO DE CARREGUES HORITZONTALS: SISME

L’'accio a considerar del sisme la calcularem seguint els passos de la NCSR-02.

La forca sismica equivalent (Fik) es calculara a partir de la seglient expressio:
Fi = SR 7a

Sik : coeficient sismic adimensional que ve donat per la seglient expressio:

Sy =% Ja 81,

e a.: acceleraci6 sismica de calcul jError! Marcador no definido.
a,=s-p-a,=13-004-169 =0'09¢

- p =1'3 (construccié d'importancia especial)
- ap =004 (acceleraci6 basica de calcul per a Navarra)

- s (coeficient d’ampliacio del terreny)
Perapa,<01g—>gs=C _ 2 _
125 125
C (coeficient del terreny). Agafarem la situacié més desfavorable
TERRENY V> C =2

e q; coeficient de valor jError! Marcador no definido.

Edifici amb portics de formigé armat amb la col-laboracié de pantalles rigiditzadores:
- T¢=009n=009-2=018 (primer mode de vibracio Tf< 0’75 s)

T T+ _ 018 _
' @2i-1) (21-1)

018

- T,<T, > =25

e [3: coeficient de resposta:

Tipus d’estructura d’acer laminat i formigo armat i compartimentada: u=2 — =05
e ni: factor de distribucio:

DMy n,, = 08325
M = i k:l
2
kZ—;mk P n, =121

- my: masa de les plantes

Planta baixa: m: = (944 m? x 825 kN/m?) + (397 m? x 9'45 kN/m?) +
(709 m?x 6’25 kN/m?) = 159709 kN
Planta primera: m2 = (1071 m2 x 825 kN/m2) = 8835’75 kN

- b :sin{M} -

2H
h: altura planta
H: altura total edifici
i mode de vibraci6

Planta baixa: ¢, = sin{(2 '12_ 22” : 3} = 0'69

(2:1-1)-7-62]_,
262

Planta primera: ¢, = sin[
annexes

. . . 1per a portics centrals
7. . coeficient per a considerar els efectes de la rotacio: y, 1 o
1'3per a portics extrems

P, =15970'9 kN

P, : pes de les plantes: PK{P 883575 kN
2 =

PLANTA BAIXA

F, =1944'51 kN

Com en planta baixa hi ha 6 franges resistents a cadascuna li correspondra suportat:
1944'51/6 =324 kN

PLANTA PRIMERA

F, =1292'23 kN

Com en planta primera hi ha 3 franges resistents a cadascuna li correspondra
suportat:1292/3 =430 kN
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ESTIMACIO DE CARREGUES HORITZONTALS: VENT

L’accio del vent I'estimarem segons el DB SE-AE accions en I'Edificacio. Aquesta vindra
definida per:

qe:qblce'cp

Ob: €s la pressio dinamica del vent. A 'annex D pot vores que per a Navarra ens trobem
a la zona C on la velocitat basica del vent és 29 m/s — 0’52 kN/m?

Ce: és el coeficient d’exposicio, variable amb I'altura del punt considerat, en funci6 del
grau d'aspror de I'entorn on es trobe ubicada la construccié. Es determina d’acord
I'article 3.3.3 del DB SE-AE, amb els valors corresponents a la taula 3.4 de dit annex.

Per al cas que ens ocupa agafarem la situacié de “zona rural accidentada o plana amb
alguns obstacles aillats, com arbres o construccions petites”. L’altura del punt
considerat 6m —» C. =2

Cp: el coeficient eolic o de pressio, depén de la forma i orientacio de la superficie
respecte al vent, i en el seu cas, de la situacid del punt respecte les vores d'eixa
superficie.
Taula 3.5. (com I'esveltesa varia segons la zona de I'edifici agafarem el valor més
desfavorable.
C,=08 Cs=-07
Amb tot aco deurem considerar les seglients expressions per a calcular I'accié del vent:

PRESSIO:
SuUCCIO:

Qe=052-2-08= 084 kN/m?
Qe =052 - 2 - -0’7 = -0'73 kN/m?

Per tant la carrega a considerar sobre el portic sera una carrega lineal de pressio de:
PORTIC PLANTA BAIXA

0’84 KN/m? x 9’1 m = 7’7 kN/m?
-0'73 KN/m? x 9’1 m = -6’65 kN/m?

PORTIC 2 PLANTES

0’84 KN/m? x 9°6 m = 8’1 kN/m?
-0'73 KN/m? x 9'6 m = -7 kN/m?

COMBINACIONS D'HIPOTESIS DE CARREGA

Les combinacions d’hipotesis de carrega per a ELU les elaborarem d’acord a les
seguents expressions del DB SE-C:

Per a situacions persistents o transitories:

ZyG,i 'Gk,j T 7q1 Qi t ZyQ,i “Woi Qi

j>1 i>1
Aquesta expressio representa tantes combinacions com tipus d’accions variables hi

haja. Els coeficients de majoracié sén (agafem els corresponents a verificacié de resisténcia
gue sén majors):

7s = 1'35 per a accions permanents de caracter desfavorable.
7o =15  per aaccions variables de caracter desfavorable.

D’altra banda els coeficients de simultaneitat per a les accions variables son:
w, =0 sobrecarrega d’'us en cobertes accessibles sols per a manteniment

w, =06 per a sobrecarrega de vent.

annexes

Si I'accié accidental és sismica, les variables concomitants es tindran en conter el seu
valor quasi permanent, segons I'expressio:

ZGk,i + Ad +Z Vi 'Qk,i
=1 i>1
Les combinacions d’hipotesis de carrega per a ELS les elaborarem d’acord a les
seguents expressions del DB SE-C:

Combinaci6 caracteristica:

ZGk,j + Qs +Z Woi Qi

j>1 i>1

DG+ Quu + D v, - Qu,

j>1 i>1

Combinacié frequent:
Combinacié quasi permanent: »'G,; + Y. w,; - Q;

j>1 i>1
Totes aquestes possibles combinacions han sigut introduides al programa de calcul CID

per poder obtenir amb més facilitat les sol-licitacions als diferents elements que composen
I'estructura.
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CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS: ACER:

L’'acer que anem a utilitzar per a aquest projecte sera el B-500-SD, ja que es el que té
un major Us en I'ambit de la Comunitat de Navarra. Les seues principals caracteristiques son
les de ser soldable (S), i tindre una alta ductilitat (D).

FORMIGO ALS FORJATS ALLEUGERATS:
El formigd escollit per a aquest este projecte sera el:
HA-30/B/20/1la

La resistencia caracteristica d’aquest formigd ve condicionada per I'ambient en el qual
ens trobem (Serra d’'Urbasa i Andia), segons la taula 8.2.2 de la instruccié EHE 08. D’altra
banda, la consisténcia ha de ser B (tova), ja que estem treballant amb elements estructurals.

HORMIGONES:
CARACTERISTICAS

ESPECIFICACIONES

General Elementos que varian
Cimentacién Exterior Varios
DESIGNACION (EHE Art. 39.2) HA-30/B/20/lla HA-30/B/40/lla HA-30/B/20/lla
ARMADURAS Tipo de acero B-500-8 B-500-S B-500-8
Art,32,2, EHE Limite elastico (N/mm°) 500 500 500
DOSIFICACION Coantemdo min. de cemento (kg 275 275 275
/m®)
Relacién maxima agua/cemento 0,60 0,60 0,60
CONSISTENCIA BLANDA BLANDA BLANDA
Asiento cono de Abrams (cm) 6-9 6-9 6-9
COMPACTACION VIBRADO VIBRADO VIBRADO
RESISTENCIA A7 dias 21,00 N/mm 21,00 N'mm* 21,00 Nimm®
CARACTERISTICA A 28 dias 30 N/mm 30 N/mm 30 Nimm?
Otras resistencias especificas
PUESTA EN OBRA Recubrimiento minimo de 30 35 a5
armaduras (mm)
Tabla 8.2.2 Clases generales de exposicidn relativas a la corrosidn de |as armaduras
aENERAl OF EXPOSC
Close Subcigse [ Tipo de proceso UI:S{.;HII’U\ON EJEMPLOS
intenores de adificlos, no sometidos a condensaciones elementos estructurales de edificios, incluldo los fojados, que
0 Bgresiva ] Nﬂu_m Slementos de nolm@nen masa estén Eg@msae Ia |ntemgene
Nomnal Humedad la corrosion de ongen intenores sometidos a humedades relativas medias altas (> 65%)0 a elementos estructurales en sdtanos no ventilados
aita diferenta de los clomuros condensaciones cimentacionas
exienores en ausencia de cloruros, y expuestos a lluvia en Zonas con - estribos, pilas v tableros de puentes en zonas, sin impemeabilzar
precipitacion media anual supenora 600 mm con precipitackin media anual supenior a 500 mm
slementos enterrados o sumerngidos - Tableros de puentes impermeabilizados, en zonas con sales de
deshielo y precipitacion media anual supenor a 600 mm
elementos de homigdn, que se encuentren a la intempene o en
las cublertas de edificios en zonas con precipitacin media anual
superior a 600mm
- Forjados en camars sanitania, o en interomes en cocines y bafios, oen
Lublers no proteqids
Humedad media 1] ‘comosion de ongen exteriores en ausencia de cloruros, somelidos a la acdon del agua de |- alementos estructurales en construcciones exienones prolegidas
diferenta de los clomuros luvia, @n zonas con precipitacin media anual inferlor a 600 mm de la luia
tableros y pilas de puentes, en zonas de precipitaciin media
anualinferiong 500 mm
Marina Adrea la comoskn por cloruras elementos de estructuras marinas, por encima  del nivel de pleamar alementos estructurales de edificaciones en las praxdmidades de la
elemanto extenores de estructuras situadas en  las prodmidades de la |costa
linea costera (a menos de 5 km) puenies en las proxdmidades de la costa
nas séreas de dques, pantalanes yofras obras de defensa
litoral
Sumergida (1 comoskn por clonros de mannas zmnas sumergidas de diques, pantalanes y otras obras de defensa
por debajo del nivel minimo de bajamar litoral
¥ zonas de pilas de puentes en &l mar
en zona de carrera (1 comoskn por clonros de marinas siuad la ona de 2onas situadas en el recomdo de marea de diques, pantalanes y
de mareas y en oenzona de camera de maneas ofras obras de detensa |itoral
mnas de znnas de pilas de puentes sobre & mar, situadas en el recorndo
salpicaduras de marea
«con clonuros de origen diferente del v comosin por clonros instalaciones no impemeabilizadas en contacto con agus que plecinas e interiores de los edificios que las albergan
medio marino presente un contenido elevado de cloruros, no relacionados oon el pilas de pasos superiores o pasarelas en znas de nieve
am blente marino estaclones de tratamiento de agua.
Aagles de dashialo no
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CALCUL DELS SUPORTS METAL-LICS
PORTIC 1 (BIBLIOTECA). SUPORT A

Sol-licitacions per a les quals hi ha que dimensionar el suport

PILAR A PORTIC 1

Ned Ved Med
i 39'5 KN
330 KN 24'5 KN|
. 39'5 KN
7 T 7
X Y
=Y L wZ

CRITERI DE PREDIMENSIONAT

Per resistencia, és necessari que el perfil tinga un area tal que:

Ned < Npira = A-fy/ ¥ mo > 330000 N < npira = A-275/1°05 > A=1260 mm?

A més, és necessari que el perfil tinga un Wy tal que:

Omax = Mz,ed/W; < fy/lymo = 39500.000/W, £275/1°05 - W= 39500.000-1'05/275

W, = 150.818 mm?®

Per vinclament, limitarem I'esveltesa reduida als suports a 2: A<2

- A
A =R" JA-fy/Ncr

Sent,

g = JE-m2/fy = Az =+/210000-72/275 = 86'8

Per a l'acer s-275 > A<2 > AN86'8 <2 > A< 173

e Vinclament en el planol perpendicular 1 a I'eix Y
Ly=By-L=07-3200 = 2240 mm
Ay = Liyliy = 2240/iy <173 - iy > 12°95 mm
e Vinclament en el planol L+ a I'eix Z
Lk =Bz-L=07-3200 = 2240 mm
A, = L oli; = 2240/, £ 173 2 i, > 12’95 mm

Agafarem un perfil que acompleixa les condicions. El primer tubular rectangular que
acompleix és:

A = 3950 mm?

W, = 154.000 mm?®

ly=57"1 mm

I, =47'8 mm

Wi, = 178.000

Npi,rd = A-fyg = 3950-275/1'05= 1034523 N annexes
Mpird,z = Wiz - fya = 178000-275/1'05 = 46619047 N-mm

CLASSE DE SECCIO
Segons promptuari aquest perfil és classe 1

COMPROVACIO A RESISTENCIA EN FLEXOCOMPRESSIO

En absencia d’esforg tallant, les seccions deuen satisfer la condicio:

NEd My,Ed Mz,Ed NEd Mzz,Ed
+ <15 M,z =0- + <1
Npl,Rd Mpl,Rd,y Mpl,Rd,z Npl,Rd Mpl,Rd,z

Substituint:

330000 39500000
1034523 46619047

=0'32+4+0'85 =117 > 1 No acompleix. Cal provar altre perfil

Provarem amb el mateix perfil amb la paret més grossa #120.160.9
Propietats

A = 4690 mm?

W, = 176.000 mm?®
ly =596 mm

l, =427 mm
W, = 207.000

NpI,Rd = A-fyd = 1228333 N
MpI,Rd,z = Wp|,z : fyd =54214285 N-mm

CLASSE DE SECCIO
Segons promptuari aquest perfil és classe 1
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COMPROVACIO A RESISTENCIA EN FLEXOCOMPRESSIO

En absencia d’esforg tallant, les seccions deuen satisfer la condicio:

330000 39500000
1228333 54214285

INTERACCIO FLECTOR-TALLANT

En la seccié de I'encastament és on es troben els maxims valors de moment i
tallant. No es tindra en compte la interaccio flector-tallant si:

Ved < 50% Vpira SENL:
y Ay-fy 2010-275

= = = 303708 N
phid yMO ° \/§ 1,05 * \/§

303
50% Vpl,Rd == T == 151’5 KN > VEd == 24’5KN

NO cal considerar la interaccio6 flector — tallant.

VINCLAMENT

Per a la comprovacié a vinclament s'utilitza I'expressio seguent:

N Cm,y'MyEd Cm M
Ed ) X m,y My, + 016 K, m,z " z,Ed S 1
Xy'A'fyd XLt'Wpl,y'fyd Wpl,z'fyd
Com Mygq=0

Determinacio dels coeficients x.

- Longituds de vinclament
L aeix Y = 2450 (3200 - 0'7)
1 aeix Z = 2450

- Esveltesa

LaeixY > 4y =2450/59'5 = 41’17 >

41'17
= 0'47

=38 =

LaeixZz-> A =2450/472=519 >

51'9

ge'g - 00

1=
- Corbes de vinclament
Perfils tancats laminats en calent = a

- Coeficients x
Xy=0'92

=026+ 0'72 =098 < 1 Acompleix

Xz=0'89

- Coeficients de moment equivalent > C,,=06-04(-1)=02 - C,=04
- Coeficients k;

kz =1+ (22— 0'6)-ﬁ=1+(2-0'6—0'6)-%=1'18
Afoa 2690,

Substituint tenim:

330000-1'05 1'18-0"4-39500000-1'05
+0'6 -

—— =029+ 0'2 =049 <1 OK Acompleix
0789-4690-275 207000-275

Per tant el perfil elegit per aquesta part del portic sera el # 120.160.9

Ara comprovarem si aquest perfil és valid per als suports de la planta inferior.

PORTIC 1 (CAFETERIA). SUPORT B

SOL-LICITACIONS AL PILAR MES SOL-LICITAT

PILAR A PORTIC 1

annexes

Ned Ved Med
] 31'5 KN
505 KN 21 KN|
i 31'5 KN
7 7 77
X Y
Y ya
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MODELITZACIO DEL SUPORT

PILARB
<R <B
D D77
X Y
="

CRITERI DE PREDIMENSIONAT
Per resistencia, és necessari que el perfil tinga un area tal que:

A'fyd
Ned < Npird = M0
A més, és necessari que el perfil tinga un W, tal que:
_ Mepa _ Sy 105 ,
Omax = <2 5 W, >31500000 - —— = 120272 mm
W, Ymo 275

Per a vinclament ens valen els mateixos valors calculats anteriorment, tenint en compte
gue canvia l'altura del suport.

Com que els valors dels esforcos son similars als de I'anterior suport comprovarem
directament el perfil # 120.160.9

Caracteristiques:

A = 4690 mm?

W, = 176.000 mm®
ly = 59’5 mm

I, =427 mm

W2 = 207.000

NpI,Rd - A-fyd = 1228333 N
MpI,Rd,z = Wp|,z : fyd =54214285 N-mm

Ngg +MZZ,Ed < 1 _, 595000 31500000
Npira  Mpiraz — 1228333 = 54214285

=048+ 0'58 = 1’06 NO acompleix

Provarem amb un # 140.180.8

Caracteristiques:
A = 4830 mm?
W, = 238.000 mm?®

ly =677 mm
[, =555 mm
Wi, = 279.000

NpI,Rd = A-fyd = 1265000 N
Mpird,z = Wiz - fya = 73071428 N-mm

N M 595000 31500000
Ed + zz,Ed < N

< =047 4+ 043 =09 <1 OK Acompleix
Npira  Mpiraz 1265000 = 73071428

INTERACCIO FLECTOR-TALLANT
En la secci6é de I'encastament és on es troben els maxims valors dels moment i del
tallant. No es tindra en comte la interaccio6 flector-tallant si:

Ved < 50% Vpira SENL:

A Ay fy _2110-275

P Yamo V3 1'05-v3
31

9
50% Vpl,Rd == T == 159’5 KN > VEd == 21KN

= 318818 N

annexes

NO cal considerar la interaccio6 flector-tallant

Per a vinclament ens valen els mateixos valors calculats anteriorment, quedant sempre
del costat de la seguretat ja que aquest perfil €s més curt.

Substituint tenim:

595000 ,~ 118:0'4-31500000
0'92-4830-275 279000-275

=048+ 0’11 =0'59 < 1 OK Acompleix
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PORTIC 2 (LABORATORIS). SUPORT A

Sol-licitacions per a les quals hi ha que dimensionar el suport

Com indiquen els grafics, el suport el modelitzarem com encastat-lliure en el planol del
portic i encastat recolzat en el pla transversal. El suport estara sotmes a flexocompressio.

PILAR PORTIC 2

3’5

7

B‘Y

7777

Y

[+

Les sol-licitacions per a les quals hi ha que dimensionar el suport sén les seglents:
Obtingudes del programa Cid-cad.

PILAR B PORTIC 2

Ned

291 KN

Ved

14KN |

Med

24'5 KN

24'56 KN

W

CRITERI DE PREDIMENSIONAT

Per resistéencia, és necessari que el perfil tinga un area tal que:

Ned < Npira = A-fy/ ¥ mo > 291.180 N < ypira= A-275/1'05 > A=1111'78 mm?

Com que esta sol-licitat a flexio, és necessari que el perfil tinga un Wy tal que:

Omax = Mz,ed/W; < fylymo = 24500.000/W, <275/1°05 - W2 24500.000-1'05/275

W, = 93.545 mm®

Per vinclament, limitarem I'esveltesa reduida als suports a 2: 1<2

- A
A =R" JA-fy/Ncr

Sent,

g = JE-m2/fy = Az =+/210000-12/275 = 86'8
Per a l'acer S-275 > AN86'8<2 2> A< 173

e Vinclament en el planol L+ a I'eix Y

Ly =By - L=07-3500 = 2450 mm

Ay = Liyliy = 2450/iy <173 < iy > 14’16 mm
e Vinclament en el planol L a I'eix Z

Lk, =Bz L=2-3500=7000 mm

A, = Lk zfi; = 7000/i; £ 173 2 i, > 40’46 mm

El perfil tubular que acompleix les condicions és: #120.150.8
A = 3950 mm?

W, = 151000 mm®

ly=57"1 mm

I, =47'8 mm

Wi, = 178.000

Npira = A-fyq = 3950-275/1'05= 1034523 N
Mpira.z = Wpiz - fya = 178000-275/1'05 = 46619047 N-mm

CLASSE DE SECCIO
Segons promptuari aquest perfil és classe 1

COMPROVACIO A RESISTENCIA EN FLEXOCOMPRESSIO

En absencia d’esforg tallant, les seccions deuen satisfer la condicio:

NEd My,Ed Mz,Ed NEd Mzz,Ed
+ <15 M,z =0- + <1
Npl,Rd Mpl,Rd,y Mpl,Rd,z Npl,Rd Mpl,Rd,z

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS

annexes
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Subtituint:

291718 2415

= 0'28+ 0’53 = 0'8 < 1 OK Acompleix.
1034523 46162

INTERACCIO FLECTOR-TALLANT
En la seccié de I'encastament és on es troben els maxims valors de moment i
tallant. No es tindra en compte la interaccio flector-tallant si:

Ved < 50% Vpira SENL:
Ve = Ay~ fy _1750-275
' Ymo - V3 1'05-+/3
264

50% Vpira = —— = 132 KN > Vpg = 14'02KN

= 264618 N

NO cal considerar la interaccio6 flector — tallant.

VINCLAMENT
Per a la comprovacié a vinclament s'utilitza I'expressié corresponent a les seccions
classe 1i 2:

N Cm,y'My Ed CmzM
Ed ) X m,y My, + 016 K, m,z " z,Ed S 1
Xy'A'fyd XLt'Wpl,y'fyd Wpl,z'fyd
Com Mygq=0

Determinacio dels coeficients .

- Longituds de vinclament
1 aeix Y = 3500 - 0'7= 2450 mm
1 aeix Z = 2-3500 =7000 mm

- Esveltesa
LaeixY > Ay =2450/57'1 = 42’9 > 1= ZZZ — 049
LaeixZ> 4 =7000/47'8 = 14644 > ] = 1‘;:‘;4 = 1'7

- Corbes de vinclament

Perfils tancats laminats en calent = corba a

- Coeficients x
Xy=0792
Xz=03

- Coeficients de moment equivalent > Cn, = 0’9 Portics sense falcar amb una longitud
de vinclament superior a la real.

- Coeficients k,

kz =14+ (22— 06) —2_=14(2-1-06) 22 _ 1196

Xy A-fya 0/3-3950-275
Substituint tenim:

291180-1'05 , - 073:0'9-24500000-1'05
+ 06 -

P —— =031+ 009 =04 < 10K Acompleix
0'92-3950-275 178000-275

Per tant el perfil elegit per aquesta part del portic sera el # 120.150.8

CALCUL DE LES PLAQUES D'’ACORATGE

PORTIC 1 (BIBLIOTECA). SUPORT A

SOL-LICITACIONS PER A LES QUALS HI HA QUE DIMENSIONAR LA PLACA:

Neg=330 KN annexes
Veg= 24’5 KN

Mgg= 39’5 KN-m

Perfil #120.160.9

Dimensions de la teodrica sabata: 1200 x 600 x 500

Xapa de 320 x 260 mm; Espessor de 20 mm

PREDIMENSIONAT

PLACA D'ANCORAMENT PORTIC 1 PILAR A

1200 mm

=
=
[
g
a8}

@] 0
= [
= E c
o) L]
ot L]
sl [asl

) |
[
c
L]
48]
a8}

44 320 44 MM
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CALCUL DE L’AREA PORTANT L’area portant és la representada a la figura. Per a determinar si es tracta d’'un casa de
flexocompressié o compressio composta, s'analitza si I'axil actua a I'interior del nucli central de

fia =Byt - fae < 3'3fca B;=2/3 la superficie portant.
fea = fyL" = % = 20 N/mm? Com aproximacio, s’obté el nucli central del rectangle que conté la superficie portant.
_ 820760 Excentricitat = MEd,z/NEd = 39'5/330=0'12 m

ki =42 <55 k;

; = =2'74<5
a-b 320-260

e=12cm < A/6 = (12+5)/6 =2'8 cm

Per tant, hi ha traccions; es tracta d’'un cas de flexocompressié.
a, <a+2ar =320+ 1040-2 = 2400 mm b; <b+2br =260+370-2 =1000mm
COMPROVACIO DE LES DIMENSIONS EN PLANTA

a; <5-a=5-320=1600mm by <5-b=5-260= 1300 mm
Per a obtenir I'esfor¢ de traccidé en les armadures, i la superficie de formigd comprimit és
a; < a+h =320+ 500 =820 mm by <b+h =260+ 500=760mm necessari plantejar les equacions dequilibri.
a; <5-b; =5-760=3800mm by <5-a, =5-820=4100mm .
ZF=0—> Ngg+z—x-b"-fiaz=0 annexes
a; = a=320mm by = b =260mm
a , a h. X
Substituint, s'obté la resisténcia a compressié del formigo. Z M, =0- Mgq + Ngq (§ - 9) —x-b" fia <§ —gt5tce- 5) =0
2 ’ _ ’ ’ 30
fia = Bj ki foe=7-2'74-30 =54'8<3'3. = =66 OK
fia = 54'8 N/mm? Substituint els valors de les sol-licitacions, les dimensions de la

placa i 'amplaria suplementaria, s’obtenen les segients equacions.
SECCIO RESISTENT DE LA XAPA

. . ZF=O—> 330000+ z—x-165-54=0
Calcul de 'amplaria suplementaria.

320 o d
; S7e Z M, =0 - 39500000 + 330000 (T - 50) —x-165
c=t- S—y—>C:20‘ m=25’42mm—>25mm 320 120 x
fia * Yuo -54(——50+—+25——)=o
2 2 2
1737450 + 1291502 o o
Area portant - . — = x; = +339'9;x, = —50'05
BEITE 8910 e

x1 = 339’9 > 59 Noval o o5 |

——
S

x, = 5005 <59 Val!l

160 mm

La dimensié x= 50’05 < 25+25+9 fan valides les dimensions de la placa en planta.

I
-

Substituint en la primera equacio s’obté I'axil de traccid que sol-licita a I'armadura.

S mm

- 330000 + z - 50°05 - 165 - 54=0 -> z =1159455N

COMPROVACIO DE L'ESPESSOR DE LA PLACA

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS  INSTAL-LACIONS



Valor del moment en les seccions 1 2

Moment en la secci6 1: es calcula tenint en compte que tota I'amplaria suplementaria esta
comprimida. (x=50'05 > ¢=25)

150

mm

Ib’min = 160 mm

1/31b=1/3 - 400 = 133 mm

Com lpnet= 26’52 mm - s’adopta una longitud igual a 300 mm

M; ga :b"fjd‘C-%=165-54-25-22—5:2784375N.mm -

Moment en la secci6 2: es calcula tenint en compte que
I'armadura esta situada a 50 mm de la seccio considerada: 50 M

M, g4 = 115945'5 - 50 = 5797275 N-mm  Moment in

DETALL DE LA UNIO

120.180.9

/ 320.2680.20 5275

]
=

| |

| |
| el moment resistent de la placa per unitat de longitud: 115945'5 N 20709 | 716 B500S £ |
| T .
M L1275 207275 _ 100N > 25606 ficient | |
PLRA = 7 470 = 4. 17 = -mm — espessor suficien - -
4-1'05  4-105 I I S
DIMENSIONAT DE LES ARMADURES .- - _

Les armadures traccionades han de suportar un axil de valor z=115945'5 N

Si disposem 2016 d’acer B-500-S de

w162 500

As fya =2~ AT 174836'5 N SUFICIENT

La longitud basica d’Ancoratge és igual a: [, = m@? > fZLOR )

==

M=13 (per a fx = 30 N/mm? i acer B-500-S

l,= 1'62=33"28 = 500/20:1’6= 40 cm = |, = 400 mm

La longitud d’Ancoratge necessaria és: !

.

Ib,net: Iy B'As/As,reaI 2 Ib, min

A

320

!

B1=1
z=115945'5 N

As - f,a= 1159455 N > Ag 2 115945'5- 1°115/500 = 266’7 mm?

As,real =2-201'1=4022 mm2 Neq=595 KN

lynet = 40 - 1 - 266'7/4022 = 26’52 cm 2 Iy i Vea= 2L KN

Meg= 31’5 KN-m

sent 'armadura minima Iy min2  |100 = 160 mm Perfil #140.180.8

PORTIC 1 (BIBLIOTECA). SUPORT B

SOL-LICITACIONS PER A LES QUALS HI HA QUE DIMENSIONAR LA PLACA:

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS  INSTAL-LACIONS



Dimensions de la teodrica sabata: 1200 x 600 x 500
Xapa de 340 x 280 mm; Espessor de 30 mm

PREDIMENSIONAT

1200 rm

fam)
)
o]

o a
£ =
Z £
i [l
= 5]
@ ]

o a
_
0
o]

43 mm 340 rm 43 mm

CALCUL DE L’AREA PORTANT
fia =Bj ki fox <3'3fca B =2/3

fea :fﬂ—ﬂ—ZON/mmz

Ye T s T
a;-b 840-780
ki="-2<5- k; = =2'62<5
J a-b J 340-280

a, < a+2ar =340+ 1030-2 = 2400 mm by < b+ 2br =280+ 360-2=1000mm

a; <5-a=5-340 = 1700 mm by <5-b=5-280 = 1400 mm
a; <a+h =340+ 500 = 840 mm by < b+ h =280+ 500= 780 mm
a; <5-b; =5-780=3400mm by <5-a, =5-840 =4200 mm
a; = a =340 mm by = b = 280 mm

Substituint, s’obté la resisténcia a compressio del formigo.
=B -k =2.26-30=52<33-22 =66 OK
fjd—ﬁj‘j‘fck—g‘ .30=52< S

fia = 52 N/mm?

SECCIO RESISTENT DE LA XAPA

Calcul de 'amplaria suplementaria.

c=t- / I c=30- ’L5,=38’9mm—>
3-fjaYmo 3-52:1/05

35mm

L’area portant és la representada a la figura. Per a

140U mm

determinar si es tracta d’'un casa de flexocompressio ‘
0 compressio composta, s'analitza si I'axil actua a -
I'interior del nucli central de la superficie portant. c

Com aproximacio, s’obté el nucli central del rectangle
gue conté la superficie portant.

Excentricitat = Mgqg ,/Ngg = 31'5/595=0'05 m

e =12 cm < A/6 = (14+2'5+2'5)/6 =3'2 cm
Per tant, hi ha traccions; es tracta d’'un cas de flexocompressié.

COMPROVACIO DE LES DIMENSIONS EN PLANTA

—————— e —-all]———

annexes

Per a obtenir I'esfor¢ de traccidé en les armadures, i la superficie de formigd comprimit és

necessari plantejar les equacions d’equilibri.

ZFZO_) NEd+Z_x.b,.f}d:O

a , a h. X
ZMZ=O—> MEd+NEd(§—g)—x-b -fjd<§—g+7+c—§)=0

Substituint els valors de les sol-licitacions, les dimensions de la placa
i 'amplaria suplementaria, s'obtenen les segiients equacions.

ZF=O—> 595000+ z—x-250-52=0

340
z M, = 0 - 31500000 + 595000 (T - 50) —x-250
340 140 x

52(7—50-}'7-}'50—5):0

3120000 + 2656877
13000

= x; = +444'4 mm; x, = —35'6 mm

x; = 444’4 > 78 No val

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS
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x, = 35'6 < 78 Vall!!

La dimensié x= 35’6 < 78(35+35+8) fan valides les dimensions de la placa en planta.
Substituint en la primera equacio s’obté I'axil de traccid que sol-licita a I'armadura.
595000 +z—-356-250-52=0 —-> z=132200N

COMPROVACIO DE L’ESPESSOR DE LA PLACA

Valor del moment en les seccions 11 2

Moment en la secci6 1: es calcula tenint en compte que tota I'amplaria suplementaria esta
comprimida. (x=35'6 > c=35)

Miga=b'"fiq-c-5=250-52-35 -2 =7962500 N - mm Moment maxim

Moment en la secci6 2: es calcula tenint en compte que I'armadura esta situada a 50 mm de la
seccid considerada:

M, gq = 132200 - 50 = 660000 N - mm
| el moment resistent de la placa per unitat de longitud:

” _t2.275  30%-275
PLRA ™ 4. 105~ 4-1'05

= 58928 N - mm > 31850 — espessor suficient

DIMENSIONAT DE LES ARMADURES
Les armadures traccionades han de suportar un axil de valor z=115945'5 N
Si disposem 2016 d’acer B-500-S de

As - fya = 132200 N —» 132200 1'15/500 = 303’6 mm? SUFICIENT

La longitud basica d’Ancoratge és igual a: [, = m@? > fZLOR )

M=13 (per a fx = 30 N/mm? i acer B-500-S

ly= 1'6°=33'28 = 500/20-1°6= 40 cm > |, = 400 mm
La longitud d’Ancoratge necessaria és:

lbnet =l - B-As/As real 2 lb, min

B:=1

z =115945’5 N

As - f,a= 1159455 N > Ag = 132200- 1'115/500 = 303’6 mm?

Asrea= 2 - 201'1 = 402’2 mm?

lpnet=40 - 1 - 303'6/402'2 = 30’19 cm 2 |y, min

sent 'armadura minima Iy min2  |100 = 160 mm
150 mm lb,min =160 mm
1/31b=1/3 - 400 =133 mm

Com lpnet= 30’19 mm - s’adopta una longitud igual a 350 mm

DETALL DE LA UNIO

| . -#140.1608 annexes

# 340,200 30
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CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS  INSTAL-LACIONS



PORTIC 2 (LABORATORIS). SUPORT A
SOL-LICITACIONS PER A LES QUALS HI HA QUE DIMENSIONAR LA PLACA:

NEd=291 KN

VEd= 14’02 KN

MEd= 24’05 KN-m

Perfil #120.150.8

Dimensions de la teorica sabata: 1200 x 600 x 500
Xapa de 320 x 250 mm; Espessor de 30 mm

PREDIMENSIONAT

1200

=
£
s}
[~
oY)

] ]
£ £
£ £
[ [am)
[ L7
0| ol

o ]
£
s}
[~
ot

93 mm 320 mm 53 mm

CALCUL DE L’AREA PORTANT
fia =Bj ki fox <3'3fca B =2/3

fex _ 30
fea :y—ck == 20 N/mm?

aq-b 820-750
a-b 320-250

=277 <5
a, < a+2ar =320+ 1040-2 = 2400 mm by <b+2br =260+370-2 =1000mm

a; <5-a=5-320=1600mm by <5-b=5-250=1250 mm

a; <a+h=320+500=820mm by <b+h =250+ 500= 750 mm

a; <5-b;=5-750=3750mm by <5-a, =5-820=4100mm
a, = a=320mm by = b =250mm
Substituint, s’obté la resisténcia a compressio del formigo.
fia =Bk fou ==-2'77-30 = 55’4 < 3'3 - =L = 66 OK
fia = 55 N/mm?
SECCIO RESISTENT DE LA XAPA

Calcul de 'amplaria suplementaria.

c=t- |—2 5 c=30- / 27°_ _ 38'13mm — 40mm
3-f ja'YMo 3-54-1'05 annexes

L'area portant és la representada a la figura. Per a determinar 2
si es tracta d'un casa de flexocompressio o compressio

composta, s'analitza si I'axil actua a I'interior del nucli central de i
la superficie portant.

Com aproximacié, s’obté el nucli central del rectangle que conté
la superficie portant.

Excentricitat = Mgqg ,/Ngg = 24°05/291=0'08 m

e=8cm<A/6 =(8+5)/6 =2'8 cm
Per tant, hi ha traccions; es tracta d’'un cas de flexocompressié.
COMPROVACIO DE LES DIMENSIONS EN PLANTA

Per a obtenir I'esfor¢ de traccidé en les armadures, i la superficie de formigd comprimit és
necessari plantejar les equacions d’equilibri.

ZFZO_) NEd+Z_x.b,.f}d:O

a , a h. X
ZMZ=O—> MEd+NEd(§—g)—x-b -fjd<§—g+7+c—§)=0

Substituint els valors de les sol-licitacions, les dimensions de la placa i I'amplaria
suplementaria, s’obtenen les segiients equacions.

ZF=O—> 291000+z—x-200-55=0

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS  INSTAL-LACIONS



320 320 120 X
M,=0- 2405000+291000<T_ 50)—x- 165-54<T—SO+T+40—§) =0
2145000+2021359 _ X, = +378'75;x2 — _11'24 -
11000 0lE = he /2
x; = 37875 > 58 No val ot */I\‘I,M' |
M ||
x, = 11'24 < 58 Val!! | [
La dimensid x= 11'24 < 25+25+8 fan valides les dimensions L
de la placa en planta.
O G
Substituint en la primera equacio s’obté I'axil de traccié que
sol-licita a 'armadura. g
291000 +z—-11'24-200-55=0-> z=167360 N
COMPROVACIO DE L’ESPESSOR DE LA PLACA © ©
Valor del moment en les seccions 1i 2 Lhiﬂ.‘
Moment en la seccié 1: es calcula tenint en compte que tota —
I'amplaria suplementaria esta comprimida. (x=11'24 > ¢=40) EE——

Migqg=Db""fjqa-c % = 200-55-40- 42—0 = 8800000 N - mm Moment maxim

Moment en la secci6 2: es calcula tenint en compte que I'armadura esta situada a 50 mm de la
seccio considerada:

M, g = 167360 - 50 = 8368000 N - mm
| el moment resistent de la placa per unitat de longitud: amplaria efectiva 200
m_= 8800000/200=44000 N/mm

” _t2.275  30%-275
PLRA ™ 4. 105~ 4-1'05

= 5892857 - mm > 44000 — espessor suficient

DIMENSIONAT DE LES ARMADURES
Les armadures traccionades han de suportar un axil de valor z=115945'5 N

Si disposem 2016 d’acer B-500-S de

w162 500
4 1'15

As fya =2~ = 174836'5 N  SUFICIENT

La longitud basica d’Ancoratge és igual a: [, = m@? > fZLOR )

m=13 (per a fy = 30 N/mm? i acer B-500-S

ly= 1'6°=33'28 = 500/20-1°6= 40 cm > |, = 400 mm

La longitud d’Ancoratge necessaria és:

Ibnet =l - B-As/As real 2 lb, min

B:=1

z=167360 N

As - f,g2115945'5 N > As 2167360 - 1'115/500 = 384’9 mm?
Asrea= 2 - 201'1 = 402’2 mm?

lonet= 40 - 1 - 384°9/402'2 = 26'52 ¢m = Iy, min

Com lpnet= 38’3 mm - s’adopta una longitud igual a 350 mm

DETALL DE LA UNIO

120.180.8
# 220.260.30
S i
[ |
| G186 =278 E |
| | 3 |
| | | |
| |
| |
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e
! =]
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O O

320
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DIMENSIONAT
BIGA
DIMENSIONAMENT A FLEXIO (E.L.U. DE TENSIONS NORMALS).

Donat que es coneixen les dimensions i seccions de les barres que constitueixen la
estructura, ens limitarem al calcul de les armadures necessaries per a evitar I'esgotament front
a esfor¢cos normals. Com els esforgos d’axils sén xicotets es desprecien i es considera que les
bigues estan sotmeses Unicament a Flexié simple (Md, Nd=0).

El calcul de la biga a elegir sera la del va on els esfor¢gos siguen més desfavorables.

Calcul de I'armadura longitudinal en bigues.

La llei elegida conté els valors més desfavorables en cadascuna de les posicions d’'un
va. Per al dimensionament van a utilitzar-se els seguents dades per a poder utilitzar els abacs.

-122,4 -122,4

90,5
b x h =600 x 500 mm; d = 450 mm; Cmec = 50 mm; foc = 30 Mpa,; fy = 500 Mpa

L’ envolvent de la llei de moments majorada i redistribuida un 10% és:

Per altra part, és aconsellable que en el centre de la biga hi haja com a minim la meitat
del moment isostatic:

1., g4l® 13572.2'4?

=M, =
2 16 16

=488KNm

Ens quedarem amb el moment que hi ha.

a) Valors de calcul:
Per a entrar en I'abac cal determinar préviament el moment relatiu y, a partir del qual s’obté

posteriorment la capacitat mecanica relativa w:

Md = Aslfyd
bd?f,, bd f,

#:

Siendo:

bd?f,, =600 -450° % -107° = 2430000KN-mm = 2430KN-m

bd f, =600-450 -%-10‘3 = 5400KN'm

b) Limitacions:
- Limitacions geometriques:

=ﬁb h f —EGOO-SOO-@{O‘3 = 3652KN
1000 '

§] =
ot ¥ 1000 115

Quantia minima corresponent a la cara de compressio:

U,,=03-U, =03-3652 =10956 KN annexes

- Limitacions mecaniques:

0'04-b-h-f, = 0'04-600-500-%-10_3 = 360KN

Donat que U= 365’2 > 360KN , és inferior a la capacitat mecanica obtinguda per calcul

en les zones de maxim moment flector, no és necessari tindre en conter ninguna limitacio
mecanica.

c) Armat:
Per a la determinacié de I'armadura de muntatge cal tenir en conter I'ample de la biga que

és b=60 cm, és a dir, major que 40 cm, per la qual cosa és necessari col-locar estreps de 4
rames, la qual cosa obliga a posar, com a minim 4 barres longitudinals per cara de muntatge.

A més també cal tindre en conter la relacio entre %: % =01, per poder entrar en un abac o

un altre. En aquest cas agafarem la relaci6 de 0'1.

En la seglent taula resumim els valors obtinguts amb I'abac adimensional. (Com
armadura de muntatge 4 g 16):

3-46 . 3-16 .
1. 16 |359'5 KN 2 16 |P59'5 KN
Us1| 540 540
101 0'1
* 0'0504 0'0504
Md| 122'4 122'4
Md 90'5
i 0037
. 0'05
Usl 270
Nudo 1 Nudo 2
[4+ 16 |349'7 KN
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Calcul de la separacio entre armadures.

Calcularem la separacio entre barres en qualsevol dels nusos, ja que si compleix en un

complira en l'altre.

- Separacio entre eixos d’armadures de muntatge:

a = (60-10)/3 = 167

- Separacio entre barres:

Com la separacio entre barres compleix amb els minims establerts per la EHE, al igual
gue és superior a la distancia recomanada per compactar correctament el formigo, la solucié

s=167-16x12x4=9

adoptada pot considerar-se valida.

Esquema de la ferralla.

3916(209'8)

| 121K >1el 121 1Pl
4916(349'7)
[
| 496/20
:Ex-i%/aq Cex496/20 Cex4e6/20) Cex4e6/20
i
| 60x30
| b 8| #10
|
| 121 2121 481603497y 121« >121

DIMENSIONAT A TALLANT DE LES BIGUES.

Dimensionament a esforg¢ tallant.
Calcul de V41 y Vig2 @ partir de la lli de tallants.
La llei de tallants obtinguda amb el programa de calcul CID és:

Via(X) = Vg4 — Qg X sent qq = 13572 kN/m

K58,07

118,02

NUS 1

Vidix = 3212) = 158’1 — 135’72 (0'32/2) =137 KN

Vidz(x= 3272 + a5 = 158.1 — 135'72 (0'32/2 + 0'45) = 75 KN
Tensions de compressié en les bieles de formigé.

Vi =03bdf,=03x600x500x 085 x (30/1'5) = 1530 KN
Vu1 = 1530 KN > V,4; = 137 KN — COMPLEIX!

Eleccio de I'armadura transversal.

Disposarem estreps de 4 rames (b = 60 cm) amb g 6.

Definicié de st.

Com Vg1 £ %Vul; es deu verificar:

$t<600 mm vy $i<075d=075x450 =330 mm
A més:
Acfiaa _ 492x10°
03 £213p " 0'04 x30%"% x 600
7.5 ck 0

5, < =212'33mm

annexes
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| per altre costat, per a evitar vinclaments localitzats de I'armadura de compressioé:
St £ 150min £ 15 x 16 = 240 mm

Per tant, a falta de comprovar que la separacid entre estreps compleix amb els minims
establerts per a controlar la fissuracié de I'anima és té que I'armadura minima transversal :

4 g6c 200

Si és té en consideracié, que la seccié de referencia per a la comprovacio de les
traccions de l'anima (seccid situada a un cantell atil del pilar), 'armadura efectivament
ancorada son 7 g 16, el tallant que pot absorbir el formigo és:

p1= Asa/b d = (7 x (11 x 162/ 4)) / (600 x 450) = 0005213
€=1+(200/d)"? =1 + (200/450)¥* = 1'7
O'ca = 0; B=1; fev = foi; Ye =15
d’on:
Veu = [(015 / ve) € (100 p; fer)® + 0°15 0’cq] B b d = (0°15/1°5) x 17 x (100 x 0°005213 x
30)"3 x 600 x 450 x 102 = 114’75 kN
Pel que fa al tallant Vs, que s’absorbeix amb els estreps, es té:
Vsu =09 d Astfyad/ St=0'9 x 450 x 49’2 / 200 = 94’88 kN
Aixi doncs, el tallant que absorbeix la secci6 és:
Vu=Veu + Vsy = 114°75 + 94.88 = 20964 kKN < V42 = 75 kN

En conseqliéncia disposant els estreps minims no és produeix I'esgotament per traccio
de I'anima.

E.L.U D’ANCORATGES | EMPALMES

Envolvent de la llei de moments:

-122,4 -122,4

90,5

ANCORATGE AL NUS 1 2:

Admetent que el moment flector és capac d’absorbir una seccié amb I'armadura que és
directament proporcional a la capacitat mecanica de I'armadura, tenim:

Us %Us Md (KN-m)
Armadura muntatge
57’14 69'93
4316
Familia 1
43'86 53'68
3916

Per veure el punt de tall de les armadures analiticament podem utilitzar I'expressio:
M(X) = Ma + Va-X — (q-X%/2)
FAMILIA D’ARMADURES 1.
53'68 = 122'4 + 158'1-x — 67'82-x°

annexes

Xx=31cm

Pel que fa a aquesta familia d’armadures, cal tenir en conter que almenys un ter¢ de la
Us,mec deu ancorar-se més enlla del punt de moment nul. Ara bé, en aquest cas com
'armadura és passant compleix aquesta condicidé, no és necessari prolongar les armadures
més enlla del punt M=0.

Ancoratge de la primera familia d’armadures:

1'4mg’ = 43cm
b,II (

f. /14)- ¢ = 46cm

/14)4 _ o Ae | _, 540
¢16 Ib.neta_ﬁ' Ib—1—|46~45
/31, =15'3cm A real 559'5

10- ¢ =16
15cm

red

La longitud de les barres a partir de I'eix del nus és:  Li =X; +d + lpneta =31 + 45 + 45 =
121 cm

Com anem a dimensionar tots els nusos iguals, anem a considerar aquesta armadura
també passant.
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Ancoratges en el nus:

e 1, _1.240 4g.as5

La longitud d’ancoratge necessaria és: | =
g g b,neta ﬁ As’real 559I5

Els ancoratge podran fer-se tots en prolongacio recta, ja que la biga vola als dos extrems.

3.2.3.-Ancoratge de I'armadura de compressio:

mg’ =30'72cm
" {(fyk/ZO)-¢=32ﬂ
$16
2/3 I, =2133cm
10-¢ =16cm
15cm

red

La longitud d’ancoratge necessaria és:

Vv M, , 1221
d o [ - ! ]
|y eta = B+ :'mec Ay, =8 U—09d Ay, =1 348.3.0 55 -32=-1312kN
,real s,real

Com el valor que s'obté és negatiu, i amés per calcul no és necessaria armadura de
compressio, dit valor podria considerar-se en principi nul. Ara bé, donat que per la limitacié
geometrica, la norma ens obliga a col-locar armadura minima, dita armadura sera la que hi
haura que considerar en I'expressié anterior com armadura necessaria:

) As mec 1y, zi.ﬂ.gz =9'26cm <= |, = 22cm

Ib.neta = ﬂ 359,5

,real

Aquest ancoratge també podra realitzar-se en prolongacio recta.

SOLAPAMENT DE L’ARMADURA LONGITUDINAL
Solapament armadura traccionada

Tota I'armadura deura estar solapada, ja que tot i que les armadures de muntatge sén 4,
per les dimensions que ens han eixit del calcul les considerarem totes passants (7 g 16).

La distancia entre estreps, com ja em calculat abans és 20 cm. Tenint en consideracié
tot 'esmentat i entrant a la taula de % d’armadures treballant a traccié — a = 1'4.

Aixi doncs, la longitud de solapament és:

U
=a-l - —"=14.46 (40 _ 55'6cm ~ 60cm
559'5

sol
s,real

L’armadura transversal a col-locar deu ser:

u
Same _g7g. 240 _ggas

U st = U s1416 ’ 55915

s,real

Com en 60 cm sols existeixen 3 estreps com armat, caldra incrementar-los en n° fins
cobrir la capacitat mecanica de 84'35. Una opcié per a solucionar aguest problema és doblar
els estreps junt al pilar i augmentar la zona de solapament fins a poder col-locar 8 estreps
(98’3 kN). Donant una longitud extra de 10 cm a cada costat del solapament, la nova longitud
de solapament sera:

I, =h-(2-s,)+(2+10) =82 cm
NERVI

) annexes
DIMENSIONAMENT A FLEXIO (E.L.U. DE TENSIONS NORMALS).

Donat que es coneixen les dimensions i seccions de les barres que constitueixen la
estructura, ens limitarem al calcul de les armadures necessaries per a evitar I'esgotament front
a esfor¢cos normals. Com els esforgos d’axils son xicotets es menypreen i es considera que les
bigues estan sotmeses Unicament a Flexié simple (Md, Nd=0).

El calcul de la biga a elegir sera la del va on els esfor¢gos siguen més desfavorables.

Calcul de I'armadura longitudinal en el nervi.

La llei elegida conté els valors més desfavorables en cadascuna de les posicions d’un va.
Per al dimensionament van a utilitzar-se els seglients dades per a poder utilitzar els abacs.
b x h =400 x 500 mm; d = 450 mm; Cmec = 50 mm; fo = 30 Mpa,; fy = 500 Mpa

L’ envolvent de la llei de moments majorada i redistribuida un 10% és:

Per altra part, és aconsellable que en el centre de la biga hi haja com a minim la meitat del
moment isostatic: 246,18

-108,1
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EM _ qel?  917-12?

. - = 82'55KNm
2 16 16

Ens quedarem amb el moment que hi ha.

Valors de calcul:
Per a entrar en I'abac cal determinar previament el moment relatiu y, a partir del qual
s’obté posteriorment la capacitat mecanica relativa w:

Md _ Aslfyd
on=—->
bd?f,, bd f

/U=

Sent:

bd?f,, =400 - 450 -% .10"® =1620000KN-mm = 1620KN-m

bd f_ =400-450 -%-10‘3 =3600KN-m

Limitacions:
- Limitacions geometriques:
2'8 b 2'8 500

=——bhf, =———-400-500-——-10"° = 2435KN
1000

U
ot ¥ 1000 115

Quantia minima corresponent a la cara de compressio:
U,, =03-U, =03-2435=7304KN
- Limitacions mecaniques:

0'04:-b-h-f, = 0'04-400-500-%-10‘3 =160KN
Donat que U= 243’5 > 160KN , és inferior a la capacitat mecanica obtinguda per calcul

en les zones de maxim moment flector, no és necessari tindre en conter ninguna limitacio
mecanica.

Armat:
Per a la determinacié de I'armadura de muntatge cal tenir en conter 'ample de la biga
gue és b=40 cm, és a dir,

A més també cal tindre en conter la relacié entre %: % =0'08, per poder entrar en un abac

0 un altre. En aquest cas agafarem la relacié de 0'05.

En la segient taula resumim els valors obtesos amb I'abac adimensional. (Com armadura de
muntatge 2 g 20):

1+ 20 ) 3+ 20
S0 80 409'8 KN e 20 683 KN
Us1| 405 675
+1 "5 025
1009 0z
Md| 108"1 I46'18
mMd 12705
b 0047
5
sl 405
MNudo 1 1= 20 ' MNudo 2
e 90 409'8 KN

Calcul de la separacio entre armadures.

annexes
Calcularem la separaci6 entre barres en el nus que descansa sobre el mur, ja que és el

més congestionat.
- Separacio entre barres:
S = (40 - 2x5 — 5x1'2x2) = 18cm

Entre les dues barres de cada extrem deixarem la separacié minima (s=2 cm), per a que
en la part central ens puguen quedar dues finestres suficientment grans per a la correcta
compactacio del formig6 (18-4)/2 =7 cm

Com la separacid entre barres compleix amb els minims
establerts per la EHE, al igual que és superior a la distancia recomanada > a
per compactar correctament el formigd, la soluci6 adoptada pot
considerar-se valida.

DIMENSIONAT A TALLANT DE LES BIGUES.
Dimensionament a esforg¢ tallant.

Calcul de V41 y Vig2 @ partir de la llei de tallants.

La llei de tallants obtinguda amb el programa de calcul CID és:

Via(X) = Vg4 — Qg X sient g = 17 KN/m

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS  INSTAL-LACIONS



0,53

Bt U118

NUS 1
Vidix = 26/2) = 80’53 — 17(0'26/2) = 78'32 KN
Vid2(x = 2672 + 45y = 80’53 — 17(0'26/2 + 0'45) = 70'67 KN
Tensions de compressio en les bieles de formigo.
Vu1 =03 bdfeg=03x400 x 500 x 0’85 x (30/1'5) = 1020 KN
Vi1 = 1020 KN > V(g1 = 78’32 KN — COMPLEIX!

Elecci6é de I’'armadura transversal.

101,45

Disposarem estreps de 2 rames (b =40 cm) amb g 6.

Definicié de st.

Com Vg1 %Vul; es deu verificar:

St <600 mm vy $i<075d=075x350=2625 mm
A més:

Acfrao _ 246 x10°
03 (o3, ~ 004x 30%"* x 400
7.5 ck 0
| per altre costat, per a evitar vinclaments localitzats de I'armadura de compressioé:

St < 15@min £ 15 x 20 =300 mm

S, < =1592mm

Per tant, a falta de comprovar que la separacid entre estreps compleix amb els minims
establerts per a controlar la fissuracio de I'anima és té que I'armadura minima transversal :

2@6c 150

Si és té en consideracié, que la seccié de referencia per a la comprovacio de les
traccions de l'anima (seccié situada a un cantell Gtil del pilar), I'armadura efectivament
ancorada son 3 g 20, el tallant que pot absorbir el formigo és:

p1 = Asa/b d = ((3 x (11 x 20%/ 4)) / (400 x 450) = 0005236

€=1+(200/d)"? =1+ (200/350)"? = 1'76

O'ca = 0; B=1;

fov = fek; Ye =15

d’on:
Veu = [(0'15 / ye) € (100 py fo)® + 0°15 0’cq] B b d = (0'15/1’5) x 1'76 x (100 x 0'005236 X
30)"3 x 400 x 450 x 10 = 79'34 kN
Pel que fa al tallant Vs, que s’absorbeix amb els estreps, es té:
Vsu =09 d Astryad/ St=0'9 x 450 x 24’6 / 200 = 49'82 kN
Aixi doncs, el tallant que absorbeix la secci6 és:
Vu=Veu + Vsy =7934 + 4982 = 129’55 kN < V42 = 70’67 kN

En consequencia disposant els estreps minims no és produeix I'esgotament per traccié de
'anima.
NUS 2

Vidix = 26/2) = 101’45 — 17(0°5/2) = 97°2 KN

Vido(x = 502 + 45y = 101’45 — 17(0°5/2 + 0'45) = 89’55 KN EREREE
Tensions de compressio en les bieles de formigo.

Vu1 =03 bdfeg=03x400 x 500 x 0’85 x (30/1'5) = 1020 KN

Vi1 = 1020 KN > Vg1 = 97°2 KN — COMPLEIX!
Eleccio de I'armadura transversal.

Disposarem estreps de 2 rames (b = 40 cm) amb g 6.

Definicié de st.

Com Vg1 %Vul; es deu verificar:

$t<600 mm vy $i<075d=075x350=2625 mm

A més:

At . 246x10°

03 £213, " 0'04 x 30%"% x 400
7.5 ck 0

S, < =159'2mm

| per altre costat, per a evitar vinclaments localitzats de I'armadura de compressioé:
St < 150 min <15 x 20 =300 mm

Per tant, a falta de comprovar que la separacid entre estreps compleix amb els minims
establerts per a controlar la fissuracio de I'anima és té que I'armadura minima transversal :

2@6c 150

Si és té en consideracié, que la seccid de referencia per a la comprovacio de les
traccions de l'anima (seccié situada a un cantell Gtil del pilar), I'armadura efectivament
ancorada son 3 g 20, el tallant que pot absorbir el formigo és:
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p1 = Asa/b d = ((3 x (11 x 20%/ 4)) / (400 x 450) = 0005236
€=1+(200/d)"? =1 + (200/350)"? = 1'76
O'ca = 0; B=1; fov = fok; Ye =15
d’on:
Veu = [(0°15 / ye) € (100 pi fo)® + 0'15 0’cq] B b d = (0'15/1°5) x 1'76 x (100 x 0°005236 x
30)"3 x 400 x 450 x 10 = 79'34 kN
Pel que fa al tallant Vs, que s’absorbeix amb els estreps, es té:
Vsu =09 d Astfyad/ St=0'9 x 450 x 24’6 / 200 = 49'82 kN
Aixi doncs, el tallant que absorbeix la secci6 és:
Vu=Veu + Veu = 7934 + 49’82 = 129’55 kN < V42 =89'55 kN

En consequéncia disposant els estreps minims no és produeix I'esgotament per traccié de
I'anima.

E.L.U D’ANCORATGES | EMPALMES
Envolvent de la llei de moments:

—c46,18

-108,1

errrl] Hhh\ /(fm

ANCORATGE AL NUS 1:

Admetent que el moment flector és capac d’absorbir una seccié amb I'armadura que és
directament proporcional a la capacitat mecanica de I'armadura, tenim:

Us %Us Md (KN-m)
Armadura muntatge
66’6 72
2920
Familia 1
334 36’1
1920

FAMILIA D’ARMADURES 1:

Mitjancant I'envolvent del diagrama de moments es determinen els punts on tedricament
deixa de ser necessaria cada una de les families de barres. En aquest sentit es té:

Familial 19 20 — 42 cm

Pel que fa a aquesta familia d’armadures, cal tenir en conter que almenys un ter¢ de la
Us,mec deu ancorar-se més enlla del punt de moment nul. Ara bé, en aquest cas com
'armadura és passant compleix aquesta condicid, no és necessari prolongar les armadures
més enlla del punt M=0.

Ancoratge de la primera familia d’armadures:

T4mg? = 73cm
" \(f, /14)- ¢ = 72cm

¢ 20 Ibnetazﬂ-As*mec.|b:1.£.73z73
1/31, = 24'2cm ' A rea 4098 annexes
L=
Ired 10- ¢ =20cm
15cm

La longitud de les barres a partir de I'eix del nus és:  Li =X; +d + lpneta =32 + 45 + 73 =
150 cm

Ancoratge en el nus:

Ao A, =1.£.73z73
As,real 409'8

La longitud d’ancoratge necessaria €s: |, ... =/

Els ancoratge podran fer-se tots en prolongacio recta, ja que el nervi és continu als dos
extrems.

Ancoratge de I'armadura de compressio:

mg’ =52cm
b {(fyk/ZO)- ¢ =50cm
$ 20
2/31, =347cm
10 ¢ =20cm
15cm

red

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS  INSTAL-LACIONS



La longitud d’ancoratge necessaria és:

M, 80'53 1081
d a l - [l 1
ly ewa = B - t'mec Ay, =5 U—O9d Ay, =1 408'89.0 45 -52 = —-23'65kN
,real

s,real
Com el valor que s'obté és negatiu, i amés per calcul no és necessaria armadura de
compressio, dit valor podria considerar-se en principi nul. Ara bé, donat que per la limitacié
geometrica, la norma ens obliga a col-locar armadura minima, dita armadura sera la que hi
haura que considerar en I'expressié anterior com armadura necessaria:

- Asmeo A, =1.7_3.52:13'9cm <# |4 = 35cm

27372

Ib,neta = ﬂ

,real
Aquest ancoratge també podra realitzar-se en prolongacio recta.
SOLAPAMENT DE L’ARMADURA LONGITUDINAL:
Solapament armadura traccionada:

La distancia entre estreps, com ja em calculat abans és 15 cm. Tenint en consideracio
tot 'esmentat i entrant a la taula de % d’armadures treballant a traccié — a = 1’4.

Aixi doncs, la longitud de solapament és:

U
s,mec _ 14.52. 4_05 =719cm =~ 75¢cm
409'8

sol =a'|b'

s,real

L’armadura transversal a col-locar deu ser:

U
Zsmee _gpg. 405 _ ggia

U st = U s1¢16 ' 409'8

s,real

Com en 75 cm sols existeixen 2 estreps com armat, caldra incrementar-los en n° fins

cobrir la capacitat mecanica de 86’37. Una opcié per a solucionar aguest problema és doblar

els estreps junt al pilar i augmentar la zona de solapament fins a poder col-locar 8 estreps

(98’3 kN). Donant una longitud extra de 10 cm a cada costat del solapament, la nova longitud
de solapament sera:

I, =h-(2-s,)+(2+10)=95cm

ANCORATGE AL NUS 2:

Admetent que el moment flector és capac d’absorbir una seccié amb I'armadura que és
directament proporcional a la capacitat mecanica de I'armadura, tenim:

Us %Us Md (KN-m)
Armadura muntatge
40 98’5
2920
Familia 1
60 1477
3220

FAMILIA D’ARMADURES 1:

Mitjancant I'envolvent del diagrama de moments es determinen els punts on tedricament
deixa de ser necessaria cada una de les families de barres. En aquest sentit es téannexes

Familial 3@ 20 - 149 cm

Pel que fa a aquesta familia d’armadures, cal tenir en conter que almenys un ter¢ de la
Us,mec deu ancorar-se més enlla del punt de moment nul.

Ancoratge de la primera familia d’armadures:

T4mg? = 73cm
" \(f, /14)- ¢ = 72cm

¢ 20 Ib,netal = ﬂ
1/31, = 242cm

10 ¢ =20cm
15cm

-As’me°-|b=1-@-73z73

As.real 683

red

La longitud de les barres a partir de I'eix del nus és:  L; = X1 + d + lppeta = 149 + 45 + 73 = 267
cm

Ancoratge en el nus:

. As,mec .|b =1.E.73z73
As,real 683

Els Ancoratges podran fer-se tots en prolongacio6 recta, ja que la dimensié del mur permet la
prolongacio recta

La longitud d’Ancoratge necessaria €s: |, .., = f
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Ancoratge de I'armadura de compressio:

| mg’ =52cm
"' (f,, /20)- ¢ = 50cm

¢ 20
2/31, =34'7cm
l,q3 10-¢ =20cm
15cm
La longitud d’Ancoratge necessaria €s:
A, - '\,/'d 101'45 - 2.46'18
Ibneta:ﬁ' 'mec'|b| :ﬂ'—ogd'lmzl' 0904552:—0'74kN
‘ As,real ’ U s,real ’ 683

Com el valor que s'obté és negatiu, i amés per calcul no és necessaria armadura de
compressio, dit valor podria considerar-se en principi nul. Ara bé, donat que per la limitacié
geometrica, la norma ens obliga a col-locar armadura minima, dita armadura sera la que hi
haura que considerar en I'expressié anterior com armadura necessaria:

A e l,, =1- _n . 52 =139cm < | ., ~35cm

| = . .
b,neta ﬂ Asyreal , 273.2

ESQUEMA FERRALLA:

1820¢137) 382004098
150 ' 150 267 | } 0
20200273 | 2020(273) |
30 Cercos4p6/15 | Cercos4m6/15 | 130
Cox406/15 | C206/15 D
CI T PP P P P e e e e e e e ‘
LT P P PP T e L T T T PP .
- - 1T
40x50 {==35-- 3 40x50 |
2 ; 3
2010 = |
350 1200 +
ee20273) 2020273 |
|
16201377
260 260
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PROTECCIO CONTRA INCENDS

... les evacuacions d’usuaris
SISTEMES D’EXTINCIO EN CAS D'INCENDI

En aquest apartat es parlara sobre els diferents mecanismes utilitzats en I'extincié
d'un foc, dels elements que en formen part d’aco i de com reaccionar front una
emergéncia com aquestes. Pel que fa al compliment de la normativa, es troba reflectit en
I'apartat del Codi Tecnic DB-SI, o es redacta detalladament qué s’ha de complir.

Els sistemes utilitzats en el Centre d’Estudis Avancats per a I'extincié d’'un foc és
principalment la facil accessibilitat als extintors portatils, aixi com, per les dimensions del
centre, la ubicacio céntrica i estrategica d’'una boca d’incendis.

En cada gabinet on es troben els extintors, hi haura un polsador d’alarma en cas
d’'incendi, que sols haura de ser utilitzat en cas necessari.

Al tractar-se d’un edifici administratiu en la major part dels seus usos i tenir una
superficie inferior a 2000 m?, ni rebre una quantitat de més de 500 usuaris, la preséncia
de detectors de fum no és obligatoria segons la norma UNE 23.007

RECORREGUTS D’EVACUACIO

En cada planta existeix més d’una sortida, pel que els recorreguts no superen els
50 m. Al tenir sols 2 plantes i una organitzacié clara, els recorreguts, sén clars i senazills,
no induint a confusio possible.

TIPUS DE RISC ALS LOCALS

Al tenir una superficie relativament reduida, els locals que alberga sén també de
dimensions proporcionals, i per tant, de risc baix. Es parla amb més precisié sobre els
tipus de risc a I'apartat del DB-SI.

SENYALITZACIO DELS RECORREGUTS D’EMERGENCIA

Tots els recorreguts son indicats i senyalats mitjancant el compliment de la
normativa UNE i el CTE-DB-SI, ja que cal complir allo més restrictiu de cadascuna.

Per aixo, es col-locaran senyals amb la paraula “sortida” en cada una d'elles, a
més, de col-locar indicadors en cada canvi de direcci6, escala, o porta.

Quan exista accés a un recinte sense eixida, s’haura d’indicar com a tal, per evitar
confusions i atrapaments.

O

PULSADOR
DE ALARMA
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N
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INSTAL. - LACONS. DESCRPCO,
JUSTIFICACO | BASES DE CALCUL

... la técnica aplicada al funcionament
AIGUES PLUVIALS

Es realitzara mitjancant la formacio de pendents en totes les cobertes, dirigides cap
al extrems interiors, per tal de conduir les aiglies pluvials fins als canalons, i aquests, dur-
la fins les corresponents baixants, situades de manera estrategica a les bandes
d’instal-lacions, de forma que poden ser controlades, revisades i reparables continuament.

De gqualsevol forma, sera necessari col-locar baixants junt a alguns dels suports, ja
gue les dimensions de les cobertes superen les superficies maximes de recol-lecta
d’aiglies per canalo.

Aixi mateix, els canalons tindran interrompudament baixants que alliberaran
excessius cabdals d’aigua per tal d'evitar tamponaments i obstruccions. Les baixants
liscaran verticalment per les franges d'instal-lacions de manera que s’aprofitara I'aigua
recollida de pluja utilitzant-se per a les cisternes dels banys (que també comptaran amb
un sistema paral-lel d’abastiment d'aigua en cas de ser necessari. Aguesta aigua
recollida, haura de ser emmagatzemada a un tanc d’aigues.

L'aigua sobrant, en el seu cas, sera rebutjada i reconduida fins al tanel
d’instal-lacions que la dura fins a zones de reg.

Per a establir el dimensionat dels canalons que duen l'aigua, s’ha de fer Us del
CTE-HS, és a dir, el document basic en relacid6 a la salubritat. Aixi, extraiem de tal
document les taules i dades necessaries per tal de prosseguir amb el calcul i obtenir les
dimensions.

Segons la taula 4.7, per a un régim pluviomeétric de 100 mm/h, una pendent de
canal6 de 0,5% i una superficie de coberta en projeccié horitzontal de 335 m?, el diametre
nominal del canal6 sera de 250 mm.

De la figura B.1, extraiem la zona on es troba el projecte, que en aquest cas, és a
prop de Pamplona, pel que pertany a la zona A. De la mateixa manera, situats a
Pamplona podem vore que aproximadament ens trobem a la isohieta 40.

Amb aquesta combinacidé, entrem a la taula B.1, d'intensitats pluviométriques i
obtenim les seguents dades:

Per a una zona A i una Isohieta de 40 aproximadament, tenim que i =125 mm/h

/"‘“ :
L FEEAN w

AW |

Tabla B.1 Intensitat Pluviomeétrica i (mm/h)

annexes

[ 1soyeta |10 [20 [30 |JEIl/ 50 | 60 | 70 | 80 | 90 [ 100 [ 110 [120

30| 65 |90 [125 [ 155 [180 [210 [240 [275 [300 [330 [365

| ZonaB | 30|50 |70 | 90 |110 |135 [150 |170 |195 |220 [240 |265
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CANALONS

El diametre nominal del canal6 d'evacuacio d'aigles pluvials de seccié semicircular
per a una intensitat pluviometrica de 100 mm/h s'obté en la taula 4.7 en funcié del seu
pendent i de la superficie a la qual serveix.

Com que el régim d’intensitat pluviométrica és 125, no podem utilitzar la taula que
ens ofereix el document HS-5. En aquests casos ens diu que:

Per a un régim amb intensitat pluviométrica diferent de 100 mm/h (vegeu I'Annex
B), ha d'aplicar-se un factor f de correcci6 a la superficie servida tal que:

f=1i1/100 - pertant 125/100=1,25=f
sent i la intensitat pluviométrica que es vol considerar.

A més, si la secci6 adoptada per al canaldé no fos semicircular, la secci6
guadrangular equivalent ha de ser un 10 % superior a l'obtinguda com a seccio
semicircular.

Per tant, coneixent aquests factors, podem deduir que les dimensions del canald,
per a una pendent de I'1% i una superficie maxima de recollida d’aigiies de 250 m? ha de
serde: 200 xf =200 x 1,25 =250 mm

CALCUL DE LES BAIXANTS A PARTIR DEL CTE

Les baixants, situades a les franges d'instal-lacions, tindran un diametre tal que siguen
capaces de suportar el cabdal/superficie que la coberta li aporte.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (mz) iz , ,
. - Diametro nominal del canalon
—Rendiente del canalon (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

an 419F 47E AEE 4151

| 185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Al calcul de baixants s’ha d’aplicar un corrector de 125 mm/h.

Tabla 4.8 Didametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

E1l 58,05 + 166,87 + (53,29 +134,56)/2 = 318,85 m2
E2 (53,29 +134,56)/2 + 24,26 + 139,81/2 = 188,59 m2
E3 138,81/2 + 34,40 + (57,41 + 117,33)/2 =191,157 m2
E4 (57,41 + 117,33)/2 + (45,21 + 74,21)/2 = 147,08 m2
E5 (45,21 + 74,21)/2 + 17,10 + 7,40 = 84,21 m2

E6 62,45 + 68,65/2 = 96,775 m2

E7 68,65/2 + 77,33 = 111,65 m2

E8 60,93 + 50,91/2 = 86,385 m2

E9 50,91/2 + 66,97 = 92,415

E10 156,51 + 17,25 + (149,61 + 59,24)/2 = 278,185 m2
E11 (149,61 + 59,24)/2 + (162,74 + 50,33)/2 = 210,96 m2

E12 (162,74 +50,33)/2 + 195,72 + 52,22 = 354,475 m2

CALCULS ESTRUCTURALS  PROTECCIO INCENDIS

max: 580m2 (110mm)

max: 318m2 (90mm)

max: 318m2 (90mm)

max: 177m2 (75mm)

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

113m2 (63mm)
113m2 (63mm)
113m2 (63mm)
113m2 (63mm)
113m2 (63mm)
318m2 (90mm)
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DIMENSIONAT DELS COL:-LECTORS PLUVIALS

Es de sentit comu i prioritari que les aigiies pluvials i les aigiies residuals viatgen
per conductes diferents, ja que el caracter de les aigles pluvials les fa aptes per a ser
reutilitzades per a cisternes, reg, i abastiment d’aigua general no ingerible. No de la
mateixa manera, les aiglies provinents dels serveis tals com els WC, la cuina, o els
laboratoris, no poden ser destinades a altres recursos, pel que es rebutgen i es destinen
a ser depurades per a poder tornar al seu cicle.

Es tracta de 2 conduccions paral-leles, una per a aigues residualsi industrials i
altre conducte per a les aigues pluvials. La 1 ° conducci6 es caracteritza per tenir un
cabdal constant, mentre que la 2a conducci6 és variable.

S’escull per tant, un sistema separatiu, de manera que tenim dues xarxes
independents, una per a l'aigua pluvial i una altra per a les aiglies negres i aigues
usades. Totes elles amb la seua corresponent ventilacié primaria, com marca la
normativa CTE-HSS5.

Com que el tanels dissenyats per a albergar els conductes tant de la instal-lacié
geotérmica com de col-leccié d'aigles, es fara Us d’aquests espais. L'amplitud i altura
dels tunels son suficients com per a poder permetre’s penjar els col-lectors amb una
pendent no menor del 4%, pel que en funcié de la superficie d’aigua que reculla tindra un
diametre o altre.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

. 2z
Superflf:le proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4. 589 6.500 315

Tram de col-lectors des de cada baixant independent fins que s’uneixen al col-lector que els recull a tots:

E1l 58,05 + 166,87 + (53,29 +134,56)/2 = 318,85 m2 max: 458mz2 (110mm)

E2 (53,29 +134,56)/2 + 24,26 + 139,81/2 = 188,59 m2 max: 253m2 (90mm)
E3 138,81/2 + 34,40 + (57,41 + 117,33)/2 =191,157 m2 max: 253m2 (90mm)
E4 (57,41 +117,33)/2 + (45,21 + 74,21)/2 = 147,08 m2 max: 253m2 (90mm)
E5 (45,21 +74,21)/2 +17,10 + 7,40 = 84,21 m2 max: 253m2 (90mm)
E6 62,45 + 68,65/2 = 96,775 m2 max: 253m2 (90mm)

E7 68,65/2 + 77,33 = 111,65 m2 max: 253m2 (90mm)

E8 60,93 + 50,91/2 = 86,385 m2
E9 50,91/2 + 66,97 = 92,415
E10 156,51 + 17,25 + (149,61 + 59,24)/2 = 278,185 m2
E11 (149,61 +59,24)/2 + (162,74 + 50,33)/2 = 210,96 m2
E12 (162,74 + 50,33)/2 + 195,72 + 52,22 = 354,475 m2
COL-LECTOR 1
TRAM 1: E5

84,21 m2
TRAM 2: E5 + E4 + E6

84,21 m2 + 147,08 m2 + 96,775 m2 = 328,065 m2
TRAM 3: E5 + E4 + E8 + E7

328,065 m2 + 111,65 m2 = 439,71 m2
TRAM 4: E5+E4 + E8 + E7 + E3

439,71 m2 + 191,157 m2 = 630,87 m2
TRAM5:E5+E4 +E8 + E7 + E3 + E2

630,87 m2 + 188,59 m2 = 819,46 m2
TRAMG6: E5+E4+E8+E7+E3+E2+E1

819,46 m2 + 318,85 m2 = 1138,312 m2
COL-LECTOR 2
TRAM 1: E12

354,475 m2
TRAM 2: E12 + E11 + E8

354,475 m2 + 210,96 m2 + 86,385 m2 = 651,82 m2
TRAM 3: E12 + E11 + E8 + E9

651,82 m2 + 92,415 = 744,235 m2
TRAM 4: E12 + E11 + E8 + E9 + E10

744,235 m2 + 278,185 m2 = 1022,42m2

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:

max:
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253m2 (90mm)

253m2 (90mm)

458m2 (110mm)

253m2 (90mm)

458m2 (110mm)

253m2 (90mm)

458m2 (110mm)
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458m2 (110mm)

1228m2 (160mm)

1228m2 (160mm)

1228m2 (160mm)

458m2 (110mm)

1228m2 (160mm)

1228m2 (160mm)

1228m2 (160mm)
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Aigues resduals
DESCRIPCIO DEL SISTEMA D'EVACUACIO D'AIGUES

La xarxa general de sanejament de l'edifici es projecta mitjancant un sistema
separatiu, es disposara d'una xarxa d'embornals per a I'evacuaci6 d'aigies pluvials i una
altra xarxa independent d'embornals per a les aigles residuals. Haura de complir
I'especificat en I'Apartat HS 5 del CTE sobre Evacuacio d'Aigues

La recollida d'aigues residuals i la seva conducci6 fins a I'exterior de I'edifici per al
seu abocament a la xarxa enterrada de sanejament es realitzara per gravetat a través de
col-lectors i baixants de PVC, explicant sempre amb ventilacio primaria.

La descarrega dels aparells sanitaris es realitzara a pot sifonic penjat del forjat del
nivell immediatament inferior, sempre que siguin aparells de petita descarrega: aixetes,
lavabos, urinaris,... En canvi els vaters i abocadors, de major cabal de descarrega, aniran
dotats de sifé individual i es conduiran amb el menor recorregut possible fins a la baixant
més propera d'aigles residuals.

S'aprofitara part de les aiglies pluvials de I'edifici, col-locant un sistema de recollida
i emmagatzematge d'aigiies de pluja. Aquesta aigua s'aprofitara per a l'ompliment de
cisternes i regat de zones exteriors.

CALCUL | DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL:-LACIO D'AIGUES RESIDUALS
BRANQUES DE DESGUAS DELS APARELLS

Per al calcul dels brancs de desguas dels aparells necessitarem consultar la taula 4.3 del
CTE-DB-HS5.

PUNT 1: Bany minusvalids, planta primera (1 lavabo y 1 inodor)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigle desaigue minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Lavabo 2 2 40
Inodor 10 10 100

Pendent del 1% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 12.
Segons la taula 4.3 del DB- HS5, per a un maxim de 47 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Com aquesta restricci6 €s menor que la derivacio individual del vater, es
col-locara un diametre de 100mm.

PUNT 2: Banys dones, planta primera (3 inodor)

Unitats de Unitats de Diametre mini
desaigue desaigle o MiNGhnexes
Aparells sifo i derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Inodor 10 30 100

Pendent del 1% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 30.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 47 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Com aquesta restricci6 és menor que la derivacio individual del vater, es
col-locara un diametre de 100mm.

PUNT 3: Banys, planta primera (4 lavabos y 4 embornals)

Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Unitats de Unitats de L -
desaigue desaigue Dl_am_etre_mm!m
Aparells sifo i derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Lavabo 2 8 40
Embornal 3 12 50

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Pendent del 1% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 20.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 47 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Com aquesta restriccié és major que la derivacié individual de I'embornal, es
col-locara un diametre de 90mm.
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PUNT 4: Banys homes, planta primera (1 inodor y 2 urinaris suspesos)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigue minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Inodor 10 10 100
Urinari 2 4 40

Pendent del 1% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 14.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 47 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Com aquesta restricci6 és menor que la derivacio individual del vater, es
col-locara un diametre de 100mm.

PUNT 5: Banys homes, planta baixa (1 inodor y 2 urinaris suspesos)

Unitats de Unitats de . .
desaiglie desaigle D!am_etre_mln!m
Aparells sifo i derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Inodor 10 10 100
Urinari 2 4 40

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 14.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 14 unitats, es necessita un diametre
de 63mm. Com aquesta restricci6 és menor que la derivacio individual del vater, es
col-locara un diametre de 100mm.

PUNT 6: Banys, planta baixa (4 lavabos y 4 embornals)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigie minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Lavabo 2 8 40
Embornal 3 12 50

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 20.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 28 unitats, es necessita un diametre
de 75mm. Com aquesta restriccié és major que la derivacié individual de I'embornal, es
col-locara un diametre de 75mm.

PUNT 7: Banys dones, planta baixa (3 inodors)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigue minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Inodor 10 30 100

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 30.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 75 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Com aquesta restricci6 és menor que la derivacio individual del vater, es
col-locara un diametre de 100mm.

PUNT 8: Bany minusvalids, planta baixa (1 lavabo y 1 inodor)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigue minim sifé i
Aparells derivacid
_ Jervacio gnnexes
(per aparell) (total) |nd|V|duaI(mm5I
Lavabo 2 2 40
Inodor 10 10 100

Pendent del 4% al branc colelector. EIl maxim nombre de unitats de desaigles és de 12.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per un maxim de 14 unitats, es necessita un diametre de
63mm. Com aquesta restricci6 és menor que la derivacié individual del inodor, es
col-locara un diametre de 100mm.

PUNT 9: Cuina, planta baixa (2 aixetes de cuina, 2 embornals y 1 rentaplats)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigue minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)

Aixeta (cuina) 6 12 50
Embornals 10 20 50
Rentaplats 6 6 50

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 38.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 75 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Com aquesta restriccié és major que la derivacié individual de I'embornal, es
col-locara un diametre de 90mm..
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PUNT 10: Laboratori, bancada 1, planta baixa (4 aixetes de laboratori)

PUNT 13: Sala Acumulador de Agua (1 embornal)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigue minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Aixeta
(laboratori) 6 24 40

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigue minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Embornal 3 3 50

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 24.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 28 unitats, es necessita un diametre
de 75mm. Com aquesta restriccié és major que la derivacio individual de l'aiglera, es
col-locara un diametre de 75mm.

Pendent del 4% al branc col-lector. EI maxim nombre d'unitats de desguassos és de 3.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 3 unitats, es necessita un diametre
de 40mm. Com aquesta restriccié €s menor que la derivacio individual de I'embornal, es
col-locara un diametre de 50mm.

PUNT 14: Sala Acumulador de Agua (2 embornals)

PUNT 11: Laboratori, bancada 2, planta baixa (2 aixetes de laboratori)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigle minim sifé i
Aparells T
derivacio
o nnexeg
(per aparell) (total) individual(mm
Embornal 3 6 50

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigie minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Aixeta
(laboratori) 6 12 40

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 12.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 14 unitats, es necessita un diametre
de 63mm. Com aquesta restriccié és major que la derivacio individual de l'aigliera, es
col-locara un diametre de 63mm.

Pendent del 4% al branc col-lector. EI maxim nombre d'unitats de desguassos és de 6.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 8 unitats, es necessita un diametre
de 50mm. Com aquesta restriccié és igual que la derivacié individual de I'embornal, es
col-locara un diametre de 50mm.

PUNT 15: Banys homes, planta primera (1 inodor y 2 urinaris suspesos)

PUNT 12: Laboratori, bancada 3, planta baixa (4 aixetes de laboratori)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigie minim sifé i
Aparells derivacid
erivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Aixeta
(laboratori) 6 24 40

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigie minim sifé i
Aparells derivacid
erivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Inodor 10 10 100
Urinari 2 4 40

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 24.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 28 unitats, es necessita un diametre
de 75mm. Com aquesta restriccié és major que la derivacié individual de l'aigliera, es
col-locara un diametre de 75mm.

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 14.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 14 unitats, es necessita un diametre
de 63mm. Com aquesta restricci6 és menor que la derivacio individual del vater, es
col-locara un diametre de 100mm.
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PUNT 16: Banys, planta baixa (4 lavabos y 4 embornals)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigue minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Lavabo 2 8 40
Embornal 3 12 50

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 20.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 28 unitats, es necessita un diametre
de 75mm. Com aquesta restriccié és major que la derivacié individual de I'embornal, es

col-locara un diametre de 75mm.

PUNT 17: Banys dones, planta baixa (3 inodors)

Unitats de Unitats de L -
desaiglie desaigue Dl_am_etre_mm!m
Aparells sifo i derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Inodor 10 30 100

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 30.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 75 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Com aquesta restriccid6 és menor que la derivacio individual del vater, es
col-locara un diametre de 100mm.

PUNT 18: Bany minusvalids, planta baixa (1 lavabo y 1 inodor)

Unitats de Unitats de Diametre
desaigie desaigue minim sifé i
Aparells T
derivacio
(per aparell) (total) individual(mm)
Lavabo 2 2 40
Inodor 10 10 100

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 12.
Segons la taula 4.3 del DB-HS5, per a un maxim de 14 unitats, es necessita un diametre
de 63mm. Com aquesta restricci6 és menor que la derivacio individual del vater, es

col-locara un diametre de 100mm.

NOTA: Cal dir que en tots els nuclis existeix un albellé de desaigie d'emergéncia per a
evitar els vessaments i ruptura d'algun aparell.

BAIXANTS

En aquest projecte solament existeix una baixant d'aigies residuals, B1. Per obtenir el

seu diametre utilitzarem la taula 4.4, del CTE-DB-HS5.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el niumero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

El nombre maxim d'unitats de desguassos és de 76 unitats. Segons la taula 4.4 del DB-
HS5, per a un maxim de 135 unitats per a una altura menor a 3 plantes, es necexsitexas
diametre de 90mm. Com aquesta restriccio €s que en existir almenys un vater el diametre

sera com a minim de 90mm, després el diametre de la baixant és de 90mm.

COL-LECTORS HORITZONTALS

Per obtenir el seu diametre utilitzarem la taula 4.5, del CTE-DB-HS5.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada

Maximo numero de UD

Diametro (mm)

Pendiente

1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Els col-lectors de la planta primera es dimensionen per a un pendent de 1%, mentre que
els de planta baixa, es dimensionen per a un pendent del 4%.
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TRAM 1:
Bany minusvalids, planta primera (1 lavabo i 1 vater) = 12 unitats de desguas.

Pendent del 1% al branc col-lector. El maxim nombre d'unitats de desguassos és de 12.
Segons la taula 4.5 del *DB-*HS5, per a un maxim de 96 unitats, es necessita un
diametre de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa
el col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 1+2:
Bany minusvalids i endreco dones, planta primera (1 lavabo i 4 vater) = 42 unitats de
desguas.

Pendent del 1% al branc col-lector. El maxim nombre d'unitats de desguassos és de 42.
Segons la taula 4.5 del *DB-*HS5, per a un maxim de 96 unitats, es necessita un
diametre de 90mm. Perd, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa
el col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 1+2+3:
Bany minusvalids i endreco dones, planta primera (5 lavabo, 4 vater i 4 embornals) = 62
unitats de desguas.

Pendent del 1% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 62.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 96 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 1+2+3+4 (tram fins a la baixant B1):
Bany minusvalids, endreco homes i dones, planta primera (5 lavabo, 5 vater, 2 urinaris i 4
embornals) = 76 unitats de desguas.

Pendent del 1% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 76.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 96 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM Baixant B1+5:
Banys, planta primera, i endregco homes, planta baixa (5 lavabo, 6 vater, 4 urinaris i 4
embornals) = 90 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 90.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 1+2+3+4+5+6:
Banys planta, primera, i endregco homes, planta baixa (9 lavabo, 6 vater, 4 urinaris i 8
embornals) = 110 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EI maxim nombre d'unitats de desguassos és de 110.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 1+2+3+4+5+6+7:
Banys, planta primera, i endreco homes i dones, planta baixa (9 lavabo, 9 vater, 4 urinaris
i 8 embornals) = 140 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EI maxim nombre d'unitats de desguassos és de 140.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

annexes
TRAM 1+2+3+4+5+6+7+8:
Banys, planta primera i planta baixa (10 lavabo, 10 vater, 4 urinaris i 8 embornals) = 152
unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 152.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 1+2+3+4+5+6+7+8+9:
Banys, planta primera i planta baixa, i cuina (10 lavabo, 10 vater, 4 urinaris, 2 aigleres
(cuina), 1 rentavaixellai 10 embornals) = 190 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EI maxim nombre d'unitats de desguassos és de 190.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 382 unitats, es necessita un diametre
de 110mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 10:
Laboratori, planta baixa (4 aigleres (laboratori)) = 24 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. El maxim nombre d'unitats de desguassos és de 24.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 29 unitats, es necessita un diametre
de 63mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.
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TRAM 10+13:
Laboratori i sala acumulador d'aigua, planta baixa (4 aigteres (laboratori) i 1 embornal) =
27 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. El maxim nombre d'unitats de desguassos és de 27.
Segons la taula 4.5 del *DB-*HS5, per a un maxim de 29 unitats, es necessita un
diametre de 63mm. Perd, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa
el col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 10+13+11:
Laboratori i sala acumulador d'aigua, planta baixa (6 aigtieres (laboratori) i 1 embornal) =
39 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 39.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 57 unitats, es necessita un diametre
de 75mm. Perdo, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 10+13+11+12:
Laboratori i sala acumulador d'aigua, planta baixa (10 aigleres (laboratori) i 1 embornal)
= 63 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 63.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 10+13+11+12+14:
Laboratori i sala acumulador d'aigua, planta baixa (10 aigleres (laboratori) i 3 embornal)
= 69 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 69.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 10+13+11+12+14+15:
Laboratori, sala acumulador d'aigua i banys homes, planta baixa (10 aigueres (laboratori),
3 embornal, 1 vater i 2 urinaris suspesos) = 83 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 83.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 10+13+11+12+14+15+16:
Laboratori, sala acumulador d'aigua i banys homes, planta baixa (10 aigueres (laboratori),
7 embornal, 4 lavabos ,1 vater i 2 urinaris suspesos) = 89 unitats de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EIl maxim nombre d'unitats de desguassos és de 89.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 10+13+11+12+14+15+16+17:

Laboratori, sala acumulador d'aigua i banys homes i dones, planta baixa (10 aigUeres
(laboratori), 7 embornal, 4 lavabos ,4 vater i 2 urinaris suspesos) = 119 unitats de
desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EI maxim nombre d'unitats de desguassos és de 119.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

TRAM 10+13+11+12+14+15+16+17+18:

Laboratori, sala acumulador d'aigua i banys homes, dones i minusvalids, planta baixa (10
aigleres (laboratori), 7 embornal, 5 lavabos ,5 vater i 2 urinaris suspesos) = 13 8nnexes
de desguas.

Pendent del 4% al branc col-lector. EI maxim nombre d'unitats de desguassos és de 131.
Segons la taula 4.5 del DB-HS5, per a un maxim de 160 unitats, es necessita un diametre
de 90mm. Pero, com a minim el col-lector ha de ser de 125mm, per la qual cosa el
col-lector d'aquest tram és de 125mm.

Per tant, els col-lectors horitzontals d'aiglies residuals tindran una seccidé constant de
125mm en tota la planta, tant els de planta primera com els de planta baixa, ja que és el
minim exigit perque funcioni correctament els col-lectors.

VENTILACIO

Com l'edifici t¢ menys de 10 plantes, el sistema de ventilaci6 es basara en un sistema
primari. Amb aquest sistema s'efectuara la prolongacié de la baixant per sobre de la
coberta amb el mateix diametre i una longitud d'l,3metres, ja que la coberta no és
transitable.

ARQUETA

Anem a utilitzar arquetes prefabricades de formigd. Com tots els col-lectors

té un diametre igual a 125mm l'arqueta necessaria sempre sera de 50x50mm, com
s'observa en la taula 4.13, del CTE-DB-HS5.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]

100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x A [ecm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x 80 80 x 80 80x90 90x90
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FONTANERIA

L'escomesa d'aigua a la parcel-la prové de la part sud, com és logic al tractar-se de la part
més proxima a Baquedano. D'alli prové l'abastiment d'aigua a l'edifici i dalli ens
beneficiem per a captar-la i reconduir-la a través dels tinels que estan baix les franges de
servei i des d'on les conduccions es dirigeixen fins als punts d'eixida.

Al tractar-se d’'un centre d’estudis avancats, les zones humides no son abundants, més
gue per a banys publics, la cuina de la cafeteria i la zona de laboratori on per descomptat
cal tenir un aprovisionament d’aigua important degut al nombre de piques per taula.

Aixi, sera imprescindible comptar amb eixides d’aigua freda per als banys, la cuina i el
laboratori, pero també d’aigua calenta en estes dos Ultimes estances, ja que son
propenses a requerir aquesta instal-lacio.

L’'aigua calenta, passara per tal de ser escalfada per una caldera situada a la mateixa
cambra on es troba la maquinaria de la instal-lacié geotérmica, junt a I'acumulador, per
tractar-se d’'una zona amb maneig de fluids.

De la manera més senzilla, els conductes d’aigua, seran conduits per fals sostre, ja que
totes les estances que prevenen aquestes conduccions en posseeixen per tal de dur-les
ocultes fins a la muntant.

Les ascendents o0 muntants han de discorrer per zones d’us comu d'aguest. Per aixo es
troben situades al mateix conducte registrable compartint aixi un espai de comunicacié
vertical des de la segona planta fins al soterrani, on es troben el col-lectors que
redirigeixen les aigles brutes cap al punt de depuraci6 més proxim, i els tubs que
comuniqguen amb I'escomesa daigua. Han d'anar allotjades en recintes o buits,
construits amb aquesta finalitat.

L'aigua de la instal-lacid6 ha de complir el que estableix la legislacié vigent sobre l'aigua
per a consum huma.

Es disposaran sistemes antiretorn per evitar la inversié del sentit del flux en els punts
gue figuren a continuacio, aixi com en qualsevol altre que siga necessari:

a) després dels comptadors;

b) a la base de les ascendents;
c) abans de I'equip de tractament d'aigua;
d) en els tubs d'alimentacio no destinats a usos domestics;

i) abans dels aparells de refrigeracio o climatitzacio.

Els cabals instantanis minims en els aparells domestics seran els
seglents:

Aigua freda

- Rentamans: 0,051/ s.

- Lavabo: 0,101/ s.

- Inodor amb fluxor: 1,251/ s.

- Urinari amb aixeta temporitzada: 0,151/ s
- Aixeta aillada: 0,151/ s.

- Aiglera no domestic: 0,20 1/ s.

- Rentaplats industrial (20 serveis): 0,201/ s.

Aigua calenta

- Rentamans: 0,03 1/ s.

- Lavabo: 0,065 1/ s.

- Aixeta aillat: 0,101/ s.

- Aiglera no domestic: 0,201/ s.

- Rentaplats industrial (20 serveis): 0,201/ s.

En els punts de consum la pressiéo minima ha de ser:

- 10 mca per aixetes comunes.

- 15 mca per fluxors i escalfadors.

La pressio en qualsevol punt de consum no ha de superar 50 mca.

La temperatura d'ACS en els punts de consum ha d'estar compresa entre
50°Ci65°C.

Estances d'eixida | N° Aparells sanitaris Punts d’aigua
3 | 1 inodor/bany especial(minusvalids)
3 3 inodors /bany femeni
Banys
3 1 inodor/bany masculi
3 2 urinaris/bany masculi
Laboratori 3 2 punts/taula
Cuina/Cafeteria 2 punts/

annexes
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Dispositius i valvules emprats:

Connexié amb clau de pressa, de registre i de passada, les tres de comporta oberta.
Derivacio per instal-lacié contra incendis.

Muntants dotats en el seu peu de valvula amb aixeta de buidat, i en el seu cap de
dispositiu antiariet i purgador.

Derivacions particulars, amb clau de sectoritzacio d’esfera dins de cada grup de lavabos.
Derivacions d’aparell amb clau d’escaire.

Materials utilitzats en la Instal-lacio:

Connexio: polietile, amb junta mecanica

Tub d’alimentacié: polietilé, amb junta mecanica
Muntants: acer galvanitzat, amb junta roscada
Valvules i dispositius: llauto i acer inoxidable

Velocitats adequades en conduccions:
Connexio i tub d’alimentaci6: de 2 a 2,5 m/s
Muntants: d'1 a 1,5 m/s

Derivacions: de 0,5a 1 m/s

Estalvi d'aigua

L'edifici per serde concurréncia publicaha de comptar amb dispositius de
estalvi d'aigua enles aixetes. Els dispositius que poden instal-lara aquest efecte
son: aixetes amb airejadors, aixetestermostatiques, aixetes amb sensors infrarojos,aixetes
ambpolsador temporitzador, fluxors i claus de regulacié abans dels punts de consum.

Els equips que utilitzin aigua per a consumhumaen la condensacié de
gents frigorifics, s'han d'equipar amb sistemes de recuperacio d'aigua.
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ELECTRICITAT

Aquesta és la normativa meés significativa que ha sigut utilitzada, entre altres, per a
tracar els circuits eléctrics i ser conformes amb ella pel que fa a les caracteristiques dels
materials, les disposicions i carregues electriques.

ITC-BT-09 Instal-lacions d'enllumenat exterior.

ITC-BT-10 Previsi6 de carregues per a subministraments en baixa tensio.
ITC-BT-13 Instal-lacions d'enllag. Caixes generals de proteccio.
ITC-BT-15 Instal-lacions d'enllag. Derivacions individuals.

ITC-BT-16 Instal-lacions d'enllag. Comptadors: ubicacio i sistemes d'instal-lacio.

ITC-BT-17 Instal-lacions d'enllag. Dispositius generals i individuals de comandament i
proteccid. interruptor de control de poténcia.

ITC-BT-20 Instal-lacions interiors o receptores. Sistemes d'instal-lacio.

ITC-BT-21 Instal-lacions interiors o receptores. Tubs i canals protectores.

ITC-BT-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia.
ITC-BT-49 Instal-lacions electriqgues en mobles.

DESCRIPCIO DEL SISTEMA

La pressa general es situara en la part provinent de Baquedano, a través de la cambra
d’instal-lacions eléctriques que es troba en planta baixa. Des del quadre general sortiran les
linies que alimentaran directament els punts de consum principals del projecte.

En planta baixa les preses electriques discorren per el fals sostre, en el seu cas, i per
I'interior dels cassetons perduts alla on no hi ha fals sostre, com en la planta superior, que
també es situen per dins del forjat, ja que es alleugerat i per tant, per la menuda secci6 dels
cables poden discorrer per el porexpan. En el cas de la sala de conferéncies, la xarxa eléctrica
se situa en les bandes perimetrals electriques, a més de comptar amb presses al sol on es
situa la taula del conferenciant per poder connectar en cas de ser necessatri.

Els equips informatics de la zona d’administracid, recepcié de la sala de conferéncies i
biblioteca comptaran amb una linia connectada a un sistema d’alimentacié ininterromput (SAI)
per a garantir la seua continuitat i qualitat de I'alimentacid. S’ha estimat un SAl de 1500 VA per
abastir els equips instal-lats.

DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS D’ENLLAC
CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

Correspondra a l'establert en la ITC-BT-13.La Caixa General de
Proteccio(C.P.G)assenyala el principi de la propietat de les instal-lacions d’abandonament i
allotja els elements de proteccio de la linia general d’alimentacio, sent I'element de la xarxa
interior en el que es realitza la connexid o punt d’unié amb la companyia subministradora.

EQUIPS DE MESURA

La seua situacid es de mutu acord entre la propietat i I'empresa subministradora,
procurant que la localitzacié elegida siga el mes proxim possible a la xarxa general de
distribucié. La paret de fixacié ha de tindre una resistencia no inferior al de la rajola del 9. La
caixa es composa d’'un material aillant i auto extingible Tipus A, provinguda d’entrades i eixides
de conductes, dispositius de tancament, de precintament, de subjeccié de la tapa i de fixacié
del mur, tenint la caixa ’homologacio d’ UNESA.

L’envoltant deu disposar d’'una ventilacio interna necessaria que evite la creacié de
condensacions interiors. A més disposa d’'una material transparent per a facilitar la lectura el
gual es resistent a I'accié de rajos ultravioleta.

DERIVACIO INDIVIDUAL

Es la part de I instal-lacié que sortint de la caixa de proteccié i mesuransgxesnistra
energia eléctrica a una instal-lacié d’'usuari. En ella es comprenen els fusibles de seguretat, el
conjunt de mesura i els dispositius generals de comandament i proteccio.

La derivacio individual esta regulada per la ITC-BT-15. Els cables no sén propagadors
d’'incendis i tenen una emissio de fum i opacitat, tenint unes caracteristiques equivalents a les
de la norma UNE 21.123 part 4 i part 51 a la norma UNE 211002 on s’especifiquen aquestes
caracteristiques.

Per a la derivacié individual s’ha projectat una linia trifasica de 4 x 50 + TT x 25 mm? de
coure en XLPE, 0,6/1 kv, lliure d’halégens, sota tubs de 63 mm de diametre. La denominacio
del cable és: RZ1-K(AS).

DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS D'INTERIOR

CLASSIFICACIO | CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL:-LACIO SEGONS RISC DE LES
DEPENDENCIES .

El projecte del centre d’Estudis Avancats a Baquedano, esta considerat un edifici de
publica concurréncia. Per aquest motiu s’ha de tenir en compte la Instruccié Tecnica R.E.B.T.
A més, al ser un edifici de publica concurréncia ha de disposar d’'un enllumenat d’emergencia
del qual en farem referéncia més endavant.

Les canalitzacions estan constituides per uns conductors rigids aillants, de tensio
nominal no inferior a 750 V, col-locats sota tubs protectors del tipus no propagador de flama,
preferentment encastats i en especial en zones que son accessibles al public.

Les instal-lacions en els locals de publica concurréncia han de complir amb les
condicions de caracter general:
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En les instal-lacions per enllumenat de locals o dependéncies on es reuneix public , el
nombre de linies secundaries i la seua disposicié en relaci6 amb el total de lampares a
alimentar deura ser tal qual el tall de corrent de qualsevol d’elles no afecte a més de la tercera
part del local de lampares instal-lades en els locals o dependéncies que Ss'il-luminen
alimentades per les nomenades linies. Cadascuna d’aquestes linies esta protegida en al seu
origen contra sobrecarregues, curtcircuits i si cal, contra contractes indirectes. D’aquesta
manera i tenint en compte la mobilitat de la sala s’han disposat les il-luminaries agrupades en
6 blocs corresponents a cadascuna de les bandes.

Els cables i sistemes de conduccié d’aquests calen instal-lar-se de forma que no es
redueixen les caracteristiques de I'estructura de I'edifici front la seguretat contra incendis.

Els cables eléctrics a utilitzaren les instal-lacions de tipus general i en la connexio
interior de quadres eléctrics son no propagadors d'incendis i amb una emissiéo de fums i
opacitat reduida.

LINIES DE DISTRIBUCIO | CANALITZACIONS

Els cables utilitzats en la linia d’alimentacio general i la de derivacio individual tenen una
tensié assignada no inferior a 0,6/1 KV de RZ de XLPE no propagadors de flama i emissi6é de
fums i opacitat reduida.

Els cables utilitzats en les linies interiors que alimenten als receptors de la instal-lacio han
de tenir una tensié assignada no inferior a 450/750 V ESO7Z1 de PVC no propagadors de la
flama i emissié de fums i opacitat reduida, lliure d’halogens i en el interior tubs aillants.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors, es
calcula mitjangant les taules indicades en la ITC-BT-21, on apareixen també les
caracteristiques minimes segons el tipus d’instal-lacio.

A més, s’ha de tindre en compte les seglients mencions:

Diversos circuits poden trobar-se en un mateix tub o en el mateix compartiment de
canal si tots els conductors estan aillats per a la secci6 assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb altres no eléctriques, es disposaran de
forma que entre les superficies exteriors de ambdds es mantinga una distancia minima de 3
cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefacci6, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions electrigues s’estableixen de forma que no poden aplegar a una temperatura
perillosa i, per tant, es mantindran separades per una distancia convenient o per medi de
pantalles calorifugues .

Les canalitzacions estan disposades de forma que faciliten la maniobra, inspeccio,
manteniment i accés a les seues connexions.

SISTEMA DE SUBMINISTRAMENT COMPLEMANTARI DE SEGURETAT.

El Centre d’Estudis Avancats es dotara a la base d'un sistema de subministrament
eléctric complementari en cas de fallada de I'alimentacié des de la xarxa eléctrica. El sistema
estara compost per un grup electrogen d’emergencia de 50 KVA per a donar servei complet a
tota la base. Es disposara d’'una arrancada automatica i el seu temps maxim de posada a
regim nominal oscil-lara entre 10 i 15 segons. El grup electrogen es localitzara en l'area
d’instal-lacions de la planta primera, en la zona destinada a cambra eléctrica.

El grup estara encastat amb la xarxa, de forma que les connexions dels sistemes
d’alimentacio son excloents.

ITC-BT-09 Instal-lacions d'enllumenat exterior.

CAMP D’APLICACIO

Aquesta instruccié complementaria, s'aplicara a les instal-lacions d'enllumenat exterior,
destinades a il-luminar zones de domini public o privat, tals com, mobiliari urba en general,
jardins, parcs o similars aixi com tots receptors que es connectin a la xarxa d'enllumenat
exterior.

Dimensionat de les instal-lacions

El factor de poténcia de cada punt de llum, haura de corregir-se fins a un valor major o
igual a 90. La maxima caiguda de tensio entre I'origen de la instal-lacié i qualsevol altre punt de
la instal-lacid, sera menor o igual que 3%.

Amb la finalitat d'aconseguir estalvis energetics i sempre que sigui possible, les
instal-lacions d'enllumenat public es projectaran amb diferents nivells d'il-luminacio, de manera
gue aquesta decreixi durant les hores de menor necessitat d'il-luminacio.

XARXES D'ALIMENTACIO
Cables

Els cables seran multipolars o unipolars amb conductors de coure i tensio
assignada de 0,6/1 kV.
El conductor neutre de cada circuit que parteix del quadre, no podra ser utilitzat per
cap altre circuit.

Xarxes subterranies

S'empraran sistemes i materials analegs als de les xarxes subterranies de distribucio
regulades en la ITC-BT-07. Els cables seran de les caracteristiques
especificades en la UNEIX 21123, i aniran entubades; els tubs per a les canalitzacions
subterranies han de ser els indicats en la ITC-BT-21 i el grau de proteccié
mecanica l'indicat en agquesta instruccio, i podran anar formigonats en rasa o no.

Els tubs aniran enterrats a una profunditat minima de 0,4 m del nivell del sol
mesurats des de la cota inferior del tub i el seu diametre interior no sera inferior a 60 mm.
Es col-locara una cinta de senyalitzacié que adverteixi de I'existéncia de cables d'enllumenat
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exterior, situada a una distancia minima del nivell del sol de 0,10 mi a 0,25 m per sobre del
tub.

Els entroncaments i derivacions hauran de realitzar-se en caixes de borns adequades,
situades dins dels suports de les lluminaries, i a una altura minima de 0,3 m
sobre el nivell del sol o en una arqueta enregistrable, que garanteixin, en tots dos casos,
la continuitat, I'aillament i I'estanqueitat del conductor.

LLUMINARIES
Caracteristiques

Les lluminaries utilitzades en I'enllumenat exterior seran conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3 i la UNE-EN 60.598 -2-5 en el cas de projectors d'exterior.

ITC-BT-10 Previsio de carregues per a subministraments en baixa tensio.

CARREGA TOTAL CORRESPONENT A EDIFICIS COMERCIALS, D'OFICINES O
DESTINATS A UNA O DIVERSES INDUSTRIES

En general, la demanda de poténcia determinara la carrega a preveure en aquests
casos que no podra ser mai inferior als segulents valors.

Edificis comercials o d'oficines

Es calculara considerant un minim de 100 W per metre quadrat i planta, amb un
minim per local de 3450 W a 230 V i coeficient de simultaneitat 1.

ITC-BT-28 Instalelacions en locals de publica concurréncia.
CAMPS D’APLICACIO

La present instrucci6 s'aplica a locals de publica concurréncia com:
Locals de reunio, treball i usos sanitaris:
- Qualsevol que sigui la seva ocupacid, els seglents: Temples, Museus, Sales de
conferéncies i congressos, casinos, hotels, hostals, bars, cafeteries, restaurants o similars,
zones comunes en agrupacions d'establiments comercials, aeroports, estacions de viatgers,
estacionaments tancats i coberts per més de 5 vehicles, hospitals, ambulatoris i sanatoris, asils
i guarderies.
- Si l'ocupaci6 prevista és de més de 50 persones: biblioteques, centres d'ensenyament,
consultoris medics, establiments comercials, oficines amb preséncia de public, residéncies
d’estudiants, gimnasos, sales d'exposicions, centres culturals, clubs socials i esportius.

ENLLUMENAT D'EMERGENCIA

Les instal-lacions destinades a enllumenat d'emergéncia tenen per objecte assegurar,
en cas de fallada de l'alimentacio6 a I'enllumenat normal, la il-luminaci6 en els locals i accessos
fins a les sortides, per a una eventual evacuacié del public o il-luminar altres punts que
s'assenyalin.

L'alimentacié de I'enllumenat d'emergéncia sera automatica amb cort breu. S'inclouen
dins d'aquest enllumenat I'enllumenat de seguretat i I'enllumenat de reemplagament.

Enllumenat de seguretat

Es I'enllumenat d'emergéncia previst per garantir la seguretat de les persones que
evacuin una zona o que han d'acabar un treball potencialment perillés abans d'abandonar la
zona. L'enllumenat de seguretat estara previst per entrar en funcionament automaticament
guan es produeix la fallada de I'enllumenat general o quan la tensié d'aquest baixi a menys del
70% del seu valor nominal. La instal-laci6 d'aquest enllumenat sera fixa i estara proveida de
fonts propies d'energia. Només es podra utilitzar el subministrament exterior per procedir a la
seva carrega, quan la font propia d'energia estigui constituida per bateries d'acumuladors o
aparells autbnoms automatics.

Llocs en qué hauran d'instal-lar-se il-luminat d'emergéncia amb enllumenat de seguretat

Es obligatori situar I'enllumenat de seguretat a les segiients zones dels locals de publica
concurréencia:

a) en tots els recintes I'ocupacié dels quals sigui major de 100 persones

b) els recorreguts generals d'evacuacié de zones destinades a usos residencial o
hospitalari i els de zones destinades a qualsevol altre Us que estiguin previstos per a
I'evacuacié de més de 100 persones.

c) en els banys generals de planta en edificis d'accés public.

d) en els estacionaments tancats i coberts per més de 5 vehicles, inclosos els
passadissos i les escales que condueixin des d'aquells fins a I'exterior o fins a les
zones generals de l'edifici.

e) en els locals que alberguin equips generals de les instal-lacions de proteccio.

f) enles sortides d'emergénciai en els senyals de seguretat reglamentaries.

g) en tot canvi d'adreca de la ruta d'evacuacio.

h) en tota interseccid de passadissos amb les rutes d'evacuacio.

i) en |'exterior de I'edifici, en el veinatge immediat a la sortida

j) a prop(l) de les escales, de manera que cada tram d'escales rebi una
il-luminacié directa.

k) aprop(l) de cada canvi de nivell.

[) aprop(l) de cada lloc de primers auxilis.

m) a prop(1) de cada equip manual destinat a la prevencio i extincié d'incendis.

n) en els quadres de distribucid de la instal-lacié d'enllumenat de les zones indicades
anteriorment

(1) A prop significa a una distancia inferior a 2 metres, mesura horitzontalment
Enllumenat d'evacuacio.

Es la part de I'enllumenat de seguretat previst per garantir el reconeixement i la
utilitzacié dels mitjans o rutes d'evacuacié quan els locals estiguin o puguin estar ocupats. En
rutes d'evacuacio, I'enllumenat d'evacuacié ha de proporcionar, a nivell del sol i en l'eix dels
passos principals, una luminancia horitzontal minima d'1 lux. En els punts en els quals estiguin
situats els equips de les instal-lacions de proteccidé contra incendis que exigeixin utilitzacié
manual i en els quadres de distribucié de I'enllumenat, la luminancia minima sera de 5 lux. La
relacio entre la luminancia maxima i la minima en I'eix dels passos principals sera menor de
40. L'enllumenat d'evacuacié haura de poder funcionar, quan es produeixi la fallada de
l'alimentacidé normal, com a minim durant una hora, proporcionant la luminancia prevista.
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ITC-BT-49 Instal-lacions electriqgues en mobles.
APLICACIO

Les prescripcions d'aquesta Instrucciéo son aplicables a: - Mobles de tota classe,

inclosos els mobles de despatx, mostradors, expositors, panells fixos o0 mobils i analegs.
- Mobles, miralls i elements de cambra de bany en locals que continguin una banyera o
dutxa.
Els receptors que s'utilitzin en aquestes instal-lacions compliran els requisits de les
Directives europees aplicables conforme a I'establert en l'article 6 del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio. A aquests efectes qualsevol moble comercialitzat amb
un equip eléctric muntat en ell (per exemple, lluminaria, interruptor, base de presa de
corrent, etc.) es considerara com un receptor.

ASPECTES GENERALS

Els equips i accessoris electrics que es col-loquin en els elements de mobiliari,
estaran situats tenint en compte les sol-licitacions mecaniques i térmiques a les quals
puguin estar sotmesos aixi com als riscos d'incendi que puguin provocar. En particular les
lluminaries per a instal-lacions en superficies inflamables (fusta, tela, etc.) han d'estar
marcades amb el simbol F, segons la norma UNEIX EN 60598-1.

Quan la potencia dissipada pels equips eléctrics pugui produir temperatures
excessives en un espai tancat, haura d'instal-lar-se un interruptor accionat pel tancament
de la porta de tal manera que els equips quedin fos de servei quan la porta estigui
tancada (per exemple, les lluminaries instal-lades en els llits plegables).

CANALITZACIONS

Els cables es podran col-locar en tubs, canals protectores o ben conduits dins d'un
canal realitzat durant la construccié de l'element de mobiliari. La instal-lacié de tubs i
canals ha de ser conforma a l'indicat en la *ITC-*BT 21. Els cables a instal-lar dins d'un
moble i fins a la seva connexié amb la instal-laci6 interior del local o habitatge seran:

- cables flexibles aillats amb goma (equivalent, com a minim, al tipus HO5RRF)

- cables flexibles aillats amb policlorur de vinil (PVC) (equivalents com a minim, al tipus
HO5VV-F)
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DESCRIPCIO DELS ELEMENTS D’IL-LUMINACIO
En el projecte s’ha de diferenciar en dos grans grups: d’il-luminacié interior i I'exterior.

S'utilitzaran en la majoria de les estances unes lluminaries encastades en el sostre (down-
lights), mentre que zones com la biblioteca, el laboratori o les oficines, s'utilitzaran lluminaries
suspeses especifiques.

Als espais exterior s'utilitzaran up-lights amb lampares de LED blancs.
IL-LUMINACIO INTERIOR
Lluminaries encastades
Caracteristiques:
. Lluminaries encastades per a lampades fluorescents compactes.
. Realitzades en material termoplastic autoextingible
. Reflector en material termoplastic metal-litzat
. Sistema de fixaci6 amb molles sobre suports en acer
. Alimentador electronic regulable DALI i llum d’emergencia amb invertidor

Versions d’emergéncia amb invertidor i grup de bateries; llum d’emergéncia permanent
autonomia 1 hora amb clemes de connexions predisposades amb RES MODE.

. Les caracteristiques técniques responen a la normativa EN 60598-1.
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Lluminaries suspeses
Caracteristiques

Lluminaries suspeses per il-luminacio directa, per a Us amb lampades de descarrega

Difusor d’alumini tornejat, amb efecte de sorra en el interior i acabament anoditzat en la part
exterior.

Grup accessori amb vidre de proteccié sodi-calci transparent allotjat en I'anell interior,
d’alumini fos a pressid i junta d’estanquitat.

Sistema fast-lock de fixacié/ desenganxament del grup vidre de proteccid, amb dispositiu no
visibles i cables de seguretat.

Base d’ancoratge al sostre disponible amb codi separable, fabrica en alumini fos a pressio:
incorpora cable d’alimentacid, fixacid rapida i regularitzaci6 mil-limétrica del cable de

suspensio d’acer.
annexes
Les caracteristiques técniques responen a la normativa EN 60598-1.

Classe d'aillament |

codige Ermpara

Luminaria de suspension con emision de —_—— LK -
luz difusa v difusor de policarbonato b dl o2 Em Emm 8
- [sM11 100w QT32 1 25| i34 g 470 p
e 243 48 23 4 E
¥ ie20 - 374 72 10 19
Incluye cables de suspensién e 1899 a5 & m 8
y alimentacién
Kg. 1,50 B
Lamp UP: 1 x T16 28/54W G5 ; DOWN: 1 x T16 28/54W G5
Colour White (01)|Grey (15)
Dimensions 180 x 40 mm - L = 1188 mm

Beam Spread

Insulation class Class |
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Lluminaries ledstrip (rasants al mur). IL-LUMINACIO EXTERIOR
Caracteristiques: Lluminaries encastades al paviment.

Les principals caracteristiques d’aquestes lluminaries és el baix consum. La idea és transmetre seguretat i visibilitat suficient com per a poder desplacgar-se per

) . ) R els voltants de I'edifici sense oferir una contaminacié luminica que puga entorpir el paisatge.
Les tires de LED, es col-locaran enfonsades en els limits dels forjats, de forma que quedara

il-luminat el mur de forma rasant, remarcant la textura i profunditat dels elements. Per aco s’ha optat per un sistema d’il-luminacié per up-light, amb lampares LED, regulables
d’intensitat en tots els recorreguts que conflueixen en el centre. Per tal de no interferir en la
naturalesa dels murs i no generar punts que “embruten” la puresa dels elements constructius,
es decideix col-locar-los al paviment.

La lluminaria en si no sera visible, sols la llum que emana.

Caracteristiques:

e Lluminaria destinada a I'is de lampades LED per a senyalitzacio, il-luminacié i washer
sol.

e Instal-lacié encastada al sol.

e Composada per cos quadrat de dues dimensions i lineal, tres dim@nRBRES cos
d’encastament.

e Versio lineal: cos realitzat amb alumini extrusionat i tapes de tancament d’alumini fos a
pressio.

e Marc d’acer inoxidable AISI 304, espessor 2,5 mm, amb perns soldats i dos cargols
d’acer inoxidable AISI 304 imperdibles per a I'ancoratge del cos a cos d’encastament,
vidre superior sodi-calci temperat transparent, espessor 10 mm.

e Resisténcia a la carrega estatica de 1000 kg segons la normativa EN 60598-2-13

e Temperatura superficial del vidre inferior a 40° C

e Les caracteristiques tecniques responen a la normativa EN 60598-1

e Classe d’aillament II/1lI

Ledstrip
tube side

Lamp 3 x 1 W warm white LED (3100K)
Colour Steel (13)

Dimensions @=138 mm L=90 mm

Beam Spread Spot S

Insulation class Class Il
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DADES

El tractament de les linies de dades, que ens aporten la possibilitat de connexio
intel-ligent, es realitzara de tal manera que puguem optimitzar els materials, de forma que
els recorreguts de cablejat siguen els menors possibles.

Tot i que l'edifici, a pesar de ser public no té una gran superficie, comptarem amb
suficients punts d'accés WIFI, en relacié al nombre de connexions/usuaris que pot existir
en cada estanca.Tal i com s'ha anat organitzant amb la resta d'instal-lacions, hem
sectoritzat les estances, per tal que les possibles avaries puguen ser localitzades de
forma precisa i rapida.

Aixi, la nomenclatura utilitzada, per exemple "2.5" correspon a la segtient definicié:
La primera xifra es correspon amb la planta en questié 2
La segona xifra fa referencia al nimero d'estanca afectada 5

Per a les diferents presses de dades, on el nhombre de presses és molt elevat, i la
distancia a la cambra experta també ho és, s'ha dissenyat un sistema que, com
explicavem abans, optimitza els materials, i esdevé una millor tecnologia de transport de
dades. Parlem de la FIBRA OPTICA, com a material de transport entre els punts de
dades i el punt receptor que es troba a la cambra experta.

Connexions multiples amb SWITCH Ethernet

A la planta primera podem trobar la biblioteca i els seminaris, punts de gran
importancia pel que fa a la instal-lacié de dades, ja que aquestes estances solen tenir un
gran nombre d'usuaris, i per tant de connexions.

Es per agd que situem a una distancia intermédia entre ambdods usos, un armari
encarregat d'emmagatzemar els “SWITCH” Ethernet, receptors dels RJ45, que son una
interface fisica comunament usada per connectar xarxes de cablejat estructurat, en
aquest cas, de la categoria 5e.

Veu sobre IP

Veu sobre Protocol d'Internet, també anomenat Veu sobre IP, VoIP, és un grup de
recursos que fan possible que el senyalde veu viatge a través d'Internet emprant
un protocol IP (protocol d'Internet). Aixd  significaque s'enviael senyalde veuen
forma digital, en paquets de dades, en lloc d'enviaren forma analdgica a través de
circuits utilitzables només per  telefonia  convencional com les xarxes PSTN (sigla de
Public Switched Telephone Network, Xarxa Telefonica Publica Commutada ).

D’aquesta manera, podem emprar un unic circuit de dades per a diversos usos,
entre ells, la telefonia. No obstant, s’han col-locat RJ45.r, circuits reserva, pel que davant
una anomalia en el circuit primari per a teléfon, es podria utilitzar el segon per a aquesta
finalitat.

WI-FI
Wi-Fi Zone

made up from

a group of / .

hotspats | I

FIBRA OPTICA

VolP
BroadVoice Router & Phone Adaptar
H‘Mm p 3“1),
= Eﬁ$9ﬁ
= 1 MU
# i LA switch

apop Forsred

W‘i WAN |
T
-

DSL or Cable Modem
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AUDIOVISUALS

Pel que fa a les instal-lacions audiovisuals, al tractar-se d’'un centre dedicat en gran
mesura a la investigacio, formacio, etc, els mitjans audiovisuals esdevenen un punt
d’interes sobre tot en referencia a estances determinades com la sala de conferencies, on
es preveu que siga capac de realitzar projeccions, a més de garantir un so adequat i
suficient per a les conferencies amb els altaveus integrats al local.

Els seminaris també son objecte d’estudi de la instal-lacié audiovisual, ja que, tot i
que les seues dimensions no son excessives, la flexibilitat que li s’ha donat per a poder
eixamplar-se i formar aules de major capacitat, ha de permetre tenir unes instal-lacions
adequades per tal de ser eficient.

Quins son els elements audiovisuals emprats?

El projector

Aquest aparell és utilitzat per a la sala de reunions aixi com per a les aules de
seminaris si és necessari. No obstant, la funcié de la pantalla digital a través de la pissarra
interactiva pot deixar en desus al projector en alguna d’aquestes sales.

Els altaveus

Els altaveus son necessaris per a la sala de conferéncies per tal d’aconseguir una
gualitat de so adequada a la finalitat. No seran necessaris altaveus notificadors donada la
reduida dimensié de I'edifici per a tal fi. Seran col-locats al sostre.

Els domos de vigilancia

La seguretat a I'edifici és indispensable. La proteccié i conservacié de I'edifici en si,
aixi com de les accions interiors de valor, no poden ser menyspreades i per tant cal tenir
previsio de col-locar un sistema de domotica intel-ligent capac¢ de capturar la imatge en
moviment d’'un ésser i seguir-la amb la finalitat d’aconseguir no perdre cap instant del
ocorregut.

Les pissarres digitals interactives PDI

La tecnologia analogica, ha quedat enrere. Comenca a ser popular i molt atil la
pissarra digital interactiva. La Pissarra Digital Interactiva (PDi) consisteix en un ordinador
connectat a un videoprojector, que mostra el senyal d'aquest ordinador sobre una
superficie llisa i rigida, sensible al tacte o no, des de la qual es pot controlar l'ordinador, fer
anotacions manuscrites sobre qualsevol imatge projectada, aixi com guardar-les, imprimir-
les, enviar-les per correu electronic i exportar-les a diversos formats. La principal funcio de
la pissarra és, doncs, controlar I'ordinador mitjancant aquesta superficie amb un boligraf,
el dit -en alguns casos- o un altre dispositiu com si d'un ratoli es tractés. Es el que ens
dona interactivitat amb la imatge i el que ho diferencia d'una pissarra digital normal
(ordinador + projector).

annexes
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CLIMATITZACIO

Les opcions a I'hora de climatitzar un edifici, sén diverses, pero aixo no significa
gue totes siguen adequades per a un mateix projecte.

En aquest cas, s’ha optat per desenvolupar un sistema de climatitzacié basat en energia
geotérmica, el que ens proporciona factors molt favorables en relacié a la sostenibilitat.

Instal-lacié Geotérmica
Que és?

L’energia geotérmica o geotermia consisteix a aprofitar la capacitat que té el subsol
de romandre a una temperatura constant al llarg de I'any. Aquesta capacitat li permet
absorbir o cedir gran capacitat de calor, i és la font d’energia geotermica.

Com funciona?

Les bombes de calor geotérmiques aprofiten la calor emmagatzemada al subsol o en
aigues freatiques per tal d’escalfar una estanca i produir aigua calenta, o per a refrigerar-
lo a I'estiu. Per a dur-ho a terme cal instal-lar un captador soterrat que permeta l'intercanvi
de calor amb el subsaol.

Avantatges de I'energia geotérmica

e El principal avantatge és l'eficiencia energetica, ja que al combinar la bomba de
calor (que per si mateix ja és un dispositiu d'alta eficiencia) amb les energies
renovables, produeix 5 vegades més energia de la que consumeix.

e Es renovable, el que significa que no és un combustible que s’esgote com el petroli
o el gas.

e Es ecologica

e Es integral. Utilitzem la mateixa instal-lacié per a produir calefaccié com refrigeracio
i ACS. Es a dir, resolem la climatitzacié dels espais a través d’'una uUnica font
d’energia renovable.

e Es confortable. Funciona de manera discreta, automatica i de forma continua sense
preocupar-se de reposar combustible.

Com s’aplica a I'arquitectura?

L’energia geotermica es basa en l'intercanvi de calor entre el subsol i el liquid que
contenen el tubs captadors soterrats (en aquest cas verticals) que es dirigeix a la bomba
de calor geotermica per tal de produir energia. Aquesta energia és distribuida a les
diferents estances mitjancant una instal-lacié de sol radiant / sol refrescant, evitant aixi
mesures més complexes i voluminoses per al mateix efecte.

HVERT ’ £
I* EXTERIOR 1 [ 33 o o
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Sistema de captacio vertical

El sistema de sondes verticals requereix una ocupaciéo d’espai molt inferior en
superficie al sistema de captacié horitzontal. Tot i que la superficie que s’ha ocupat al
projecte és molt inferior a la de la parcel-la, hagués sigut molt costosa la realitzacié de
captacio horitzontal, i com que s’ha preferit respectar el lloc en la mesura del possible, la
decisio de col-locar els captadors travessant els soterranis ha sigut encertada.

La capacitat de rendiment (W/m) especifica només pot veure's influida pel perimetre,
distribuci6 i composicié de les canonades. El més decisiu és la longitud de la perforacio
el rendiment de la qual augmenta proporcionalment a aquesta (p. ex. 100 m x 60 W/m =
6.000 W rendiment), un requisit és la seva execucio professional. El rendiment energétic
per metre de canonada és variable segons les caracteristiques del sol.

La distancia entre sondes ha de ser la correcta perqué no s'afecten entre elles. La
longitud de la perforacié (profunditat) ha de correspondre's a les exigéncies hidrauliques
d’acord amb la poténcia del pou i respectiu cabal.

S'apliguen les seguents regles:

e El cabal ha de ser proporcional a la profunditat dels pous.

e Per un increment del cabal, la resistencia hidraulica (perduda de carrega)
augmenta al quadrat.

Pel que es dedueix la resisténcia hidraulica (perduda de carrega) de les sondes
augmenta més del quadrat amb la longitud dels pous.

La profunditat de la sonda al subsol, no sera menor de 100 metres per tal que siga
eficient i puga aportar la calor necessaria per a donar confort a I'edifici.

La perforacié sera d’'uns 100 a 220 mm de diametre.

La distancia entre les sondes sera d’uns 6 metres aproximadament, tenint en compte
gue s’ha de respectar les distancies a murs, i altres instal-lacions, amb la finalitat de que
no es produeixin interferéncies a la zona de cessié d'energia dels diferents pous doncs
baixaria considerablement el rendiment d'aquests, en tenir zones comunes d'intercanvi
entre ells.

Les sondes escollides seran les de doble U, o de 4 tubs.

Posicid de les sondes geotéermiques verticals

Double-U-pipe
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El sol radiant / refrescant

El sol radiant és I'emissor de calefaccid més eficient i més sa. Consisteix en una
serie de canonades que circulen sota el sol de forma homogénia. Aquests tubs contenen
un liquid calefactor que cedeix el calor al sol de les estances, mantenint la calor a la part
meés baixa de I'estanca; consumeix molta menys energia que els radiadors i és considerat,
per tot aco, un dispositiu d’alta eficiéncia.

Els sistemes de soOls radiants/refrescants a més permeten disposar d'una
instal-lacié de climatitzacio integral. A I'hivern l'aigua recorre la canonada integrada en el
sol a una temperatura entorn dels 35-40 °C i aporta la calor necessaria per aconseguir
una temperatura de confort en I'habitatge. Per0 existeix aixi mateix la interessant
possibilitat d'emprar una instal-laci6 d'aguest tipus per aconseguir una climatitzacio
integral que ens aporti calefaccié durant I'hivern i refresqui I'ambient en els mesos calids.
Aixi, a I'estiu l'aigua recorrera la instal-lacié a uns 14-18 °C, absorbint I'excés de calor del
local i proporcionant una agradable sensacié de frescor.

Una instal-lacié de climatitzacio integral per sol radiant/refrescant es compon del
generador, en el cas de la instal-laci6 d'Energia Geotermica, una bomba de calor
geotérmica, on s'escalfa o refreda l'aigua, els elements necessaris per a la distribucié de
la mateixa i els elements que regulen i controlen el funcionament del sistema. Quant a la
temperatura superficial, és necessaria una sonda que permet tenir sempre controlada la
temperatura del sol amb un valor limit de 29 °C per a calefaccio i en 19 °C en
refrescament..

Per evitar condensacions en periode de refrescament s'han de controlar les
condicions higrométriques aixi com la temperatura i humitat relativa de I'ambient de tal
manera que la temperatura superficial no siga mai inferior a la temperatura de rosada.
Aquest sistema permet una distribucié molt uniforme de la temperatura, la qual cosa evita
tenir zones fredes 0 massa calentes en les estades.

Avantatges del sol radiant

Economic. Consumeix menys energia que els sistemes convencionals.

Confortable. La distribucié del calor és optima.

Sa. No resseca I'ambient. La gradacié del calor al cos huma és adequada

Net. No acumula pols ni requereix d’'un manteniment de neteja

Eficient. El sol radiant sols necessita el liquid a 40°C per arribar a la temperatura de

confort, molt menys que altres energies, pel que l'estalvi de combustible és

important

e Reversible. Pot utilitzar-se tant per a calefactar com per a refrigerar

e Regulable. S’instal-len zones independents per a poder regular la climatitzacié en
cada estanca

e No necessita manteniment

e Uniforme. Tot I'edifici adquireix una T2 homogenia

Instal-laci6
| geotérmica
|
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Bases de calcul

El principi basic consisteix a expressar les necessitats calorifigues per unitat de
superficie per a un salt termic entre la temperatura mitjana de l'aigua que circula pels
*serpentines i 'ambient. La seva unitat és: W/m2°C.

Dades necessaries

Per realitzar un projecte d'instal-lacié de calefaccio per sol radiant és necessari coneixer:

* Planol de planta, amb detall de distribucié de locals, finestres, portes, etc.

* Coeficients K de transmissio de calor de I'edifici.

* Orientaci6 de I'edifici.

» Temperatura exterior, ambient i de l'aigua.

* Tipus de revestiment del sol (marbre, terratzo, PVC, moqueta, fusta, etc).
Consideracions practiques

« La poténcia calorifica neta a aportar o "EMISSIO ALTA" de sol és igual a les pérdues del
local.

e Les peéerdues del local es calculen d'acord amb la norma *DIN 4.701.
» Per determinar la separacié dels tubs, no es tenen en compte les pérdues de calor pel
sol. Aquestes peérdues si cal tenir-les en compte per -calcular la caldera.
* El limit de la temperatura superficial del sol és de 29°. fixada per la norma IT.IC.02.11.
 Si les necessitats d'aportacié de calor fossin tals que obliguessin a sobrepassar els 29
°C en la superficie del sol, és necessari instal-lar un sistema complementari, (per exemple,
un radiador daigua o electric), de manera que el sol no superi els 29 °C.
» Per a projectes, la temperatura mitjana de l'aigua es considera 40 °C amb un t = 10°. si
€s bomba de calor sera, el t = 5°.

Distancia entre tubs

El pas o distancia entre tubs pot variar en funcié de la carrega térmica. Des de valors
baixos, (50 o0 75 mm segons s'hagi triat el tipus d'aillant T50 o T75) fins a un maxim de
300 mm en grans arees com a centres esportius 0 magatzems. Els calculs s'especifiquen
en la norma EN1264. La complexitat del calcul presentat en la norma no ha d'induir a
engany. Es tracta de consideracions que formen part de la fisica de I'edifici i que a l'usuari
poden interessar solament expressades en forma de taules. Els calculs efectuats per a
utilitzacio solament calefaccid, no sén valids per a aplicacio calefaccio i refrigeracio.

Colectores de distribucion modulares y estampados

ba ,
A

S S Colectores de distribucion de barra perfilada

Grupos termostaticos para la regulacion del ambiente
basados en el control proporcional

W Valvulas de regulacion especificas para colectores

Colectores con detentores integrados, para el
equilibrado dela instalacion

Colectores centrales equipados con valvulas deimezgla

detmja

Valvulas termoeléctricas accionadas mediante
terrll;llostato de ambiente

Tubo en material sintético, tanto en Polietileno
reticulado como en Polibutileno
d.O\l__% _

BANDA PERIMETRAL

REVESTIMETTT filtAL
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Longitud maxima del circuit

Cap circuit ha de superar la longitud de 200m. La longitud depén dbviament del cabal
i del diametre del tub. Es aconsellable limitar els circuits a un maxim de 120m.
Indicant amb G el cabal en I/h i amb Vaig donar el diametre intern del tub en mm, la
pérdua de carrega pot ser calculada, entre diverses maneres, amb la seglent:

G2
Dp=Lx191,4x
Di®

Per a un tub de 18x2, o sigui amb 14 mm de diametre interior, considerant una perdua
de carrega admesa per a un circuit, de 2000 mm c.d.a. s'obté el seglent diagrama que
relaciona el cabal i la longitud en metres del circuit.

Bases per al dimensionament del sol radiant

Els seglients grafics han estat elaborats sobre la base de les indicacions de la norma
EN 1264, reemplacant els calculs complexos en ella continguts amb grafics de més facil
ocupacio.

Per al calcul es procedeix com segueix :

1) Determinar mitjancant calcul, les necessitats termiques q en W / m2, sense tenir en
compte els fluxos de calor cap avall (els quals ja es tenen en compte en els calculs de la
difusio de la calor).

2) Si és coneguda la temperatura d'anada de l'aigua, i la temperatura interior del local, es
localitza el valor de A*Th en un dels tres grafics indicats a les pagines seguents

3) Mitjancgant els grafics que relacionen q (W/m2) a ATh (K) es localitza el pas necessari

4) Si en canvi és conegut el pas T, llavors es determina a través dels grafics q = f (ATh)
el valor de ATh i d'aquest es dedueix el valor requerit de la temperatura d'anada de
l'aigua.

Per al calcul practic del pas i de I'emissi6 térmica s'opera de la forma seguent:

a) S'estableix com hauria de ser la temperatura maxima d'anada de la instal-lacio (per
exemple 45°C) i es porta al diagrama de la fig.7, 8 0 9, segons que la temperatura
ambient prevista per al local sigui de 18, 20 o 22°C respectivament.

b) Definida d'aquesta forma la temperatura mitjana logaritmica ATh, es porta al diagrama
d'emissié termica del sol, corresponent al tipus de paviment utilitzat (ceramica, *parquet,
mogueta lleugera o moqueta pesada) per obtenir el pas entre tubs adequat per a les
necessitats concretes de calor g (W/m2) de I'habitacio:

Relacion entre longitud del tubo y caudal para tubo de diametro interno 14
y 16 mm, con pérdida de carga maxima por circuito de 2000 mm c.d.a.

Longitud [m]

Longitud del tubo en m

[
=3

g

Tubo 20x2

Tubo 18x2
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Fig.4 - Relacion entre la longitud del tubo y emision del
pavimento para una perdida de carga admitida en el cir-
cuito de 20 kPa. (2000 mm c.d.a)
™ -TR on.
ATh = TV = Temperatura d'anada expressada en °C
o (TV - Taj TR= Temperatura de tornada expressada en °C
(TR - Ta) Ta = Temperatura ambienti expressada en °C

Ln = Logaritme natural
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