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E.P.S.GANDIA Memoria

1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Historicamente el término municipal de Villena siempre ha sido un punto
estratégico para el comercio, la agricultura y la industria.

La zona donde esta ubicada la parcela, se encontraba ligada al uso agricola, en
concreto, al cultivo de secano de almendros y olivos, el mas abundante del municipio
con un 78% de la superficie total cultivada.

En la actualidad la parcela no cuenta con ningun arbol y el terreno sufre un
abandono que puede acarrear la subsiguiente pérdida de nutrientes y calidad del
suelo.

Con este proyecto se pretende aumentar el beneficio que el propietario puede
obtener de su parcela con el cultivo de especies forestales de maderas nobles y su
aprovechamiento maderero.

Este tipo de plantaciones pretenden frenar la importacion de madera y
potenciar un nuevo sector en la agricultura de la zona.

El clima mediterraneo suave que prevalece en nuestras latitudes, hace posible
este tipo de plantaciones en toda nuestra Comunidad y en toda la region mediterranea.
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1.2  OBJETIVO DE LA PLANTACION

En
siguientes:

cuanto a las motivaciones para emplear esta especie caben destacar las

Demanda creciente de la madera y alto valor de la misma. Actualmente se
estd recurriendo a importaciones.

BUsqueda de una alternativa econdmica. Contribuyen a diversificar la
producciéon de una explotacidn agricola y realizar una inversion rentable a
medio o largo plazo.

Posibilidad de acceder a subvenciones (Forestacion de Tierras Agricolas,
cumplimiento con los requisitos de ecocondicionalidad dentro de las ayudas
agrarias).

Agroselvicultura. Posibilidad de plantar simultdneamente estas especies con
cultivos agricolas durante los primeros afios de la plantacién, utilizando
espaciamientos amplios.

Mejora de biodiversidad (empleo de especies diferentes a las habituales en
repoblaciones forestales) y paisajistica (creacién de discontinuidades en el
mosaico agricola, coloraciones estacionales...).

Produccién de recursos renovables de modo sostenible, evitando el empleo
de materias primas cuyo aprovechamiento no se rige con criterios de
sostenibilidad.

Contribuye, como cualquier paso de uso agricola a forestal, a una serie de
ganancias ecoldgicas, como fijar carbono y luchar contra el efecto
invernadero, proteccion a la fauna, mejora de la calidad de suelo,
contribucién a la regulacion del ciclo hidrico...

1.3 ESTUDIOS PREVIOS

Estudio climatico

Estudio de eleccion de especie

Estudio del mercado de la madera

Estudio de la socio-economia de la poblacion

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA
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2. ESTADO SOCIO-ECONOMICO

2.1 POBLACION

Benidorm

am\f\cent del Raspeig /

[ San Vicente del Raspeig

Alacant/Alicante

Prawincia de Alicante

eja @ Municipios mas poblados
m Vilena

hWuricipic Villena
Cadigo INE 03140
Provinzia Alicante
Comanza L'Al Yinalopd / Alto Yinalopd

Territorio y medio ambiente

Distancia & 1z capital de provincia (m) =
BHTHEARY comrmmmenmn s s e s 505
SUDBITCIGRITEN i sttt 0t it ol S B 0 345,4
Dersidad de poblacion (hab/Km3 - 2041 ... ... 101,2
Wunicipio Gostero Mo

Banderas azules playas- 2012 . 2

Banderas azules pusrtos deportives - 2012 2

Ilustracion 1 : Nucleos mds poblados

La poblacion de Villena esta constituida por un nimero de habitantes de 34.894

segun el censo municipal elaborado en 2011, y la composicion por edades queda

reflejada en la ilustracion 1, dicha composicion depende de los cambios de

comportamiento de las variables vegetativas y de la migracion.
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Evolucién de la poblacién
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Ilustracion 2: Evolucion de poblacion

0-4 59 10-14 1519 20-24 25-29 30-34 35-39 4044 4549

Varon 1034 925 926 aG7 1120 1233 1448 1529 1332 1322
Mujer 931 879 813 941 1047 1164 1385 1330 1314 1334
Total 1804 1739 1908 2167 2397 2843 2859 2859 2646 2656
50-54 5559 60-64 6569 70-74 T75-79 8084 B4 Total

Varén 1330 1023 883 693 506 488 381 273 17433
Mujer 1236 1008 899 749 636 635 592 558 17461
Total 2586 1442 1142 1123 973 831 973 831 34894

Tabla 1. Estructura de poblacion

Poblacion a 1 de enero 2011

Por sexo y edad o
Ano nacimiento

L— Frovincia de Alicante

=84 Antes de 1925
80 - 84 1925 - 1609
75-74 1920 - 1684
70 -74 1935 - 1669
B5 - B9 1940 - 1944
BO - B4 1945 - 1949
56 -84 1950 - 1954
50 - 24 1955 - 1959
45 - 43 1960 - 1964
40 - 44 1965 - 1969
35 - 38 1970 - 1974
30 -34 1975 - 1979
25 - 29 1980 - 1984
26 -2 1985 - 1989
15.-18 1990 - 1904
1?5‘_ 194 1995 - 1609

iy 2000 - 2004

. . 2005 - 2009

5 4 ] 2 1 1] T 0 1 2 4 5
Hombres 17 458 49,9 % Mujeres 17 508 50,1 %

Ilustracion 3: Piramide de poblacion
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Indicadores demograficos

Indice Municipio Provincia  Comunitat Yalkenciana
Dependencia {(Pob. <15+ Pob *64)/ (Pob. de 15 2 64)) % 100 £1 % 493 % 472 %
Dependencia juvenil {(Pob. <15/ (Pob. de 158 64)) x 100 230 % 220 % 220 %
Dependencia anciana ((Pob. »643/ Fob. de 158 64)) x 100 231 % 273 % 252 %
Ernejecimiento {(Pob >64) / (Pob. <15)) % 100 1004 % 1243 % 1147 %
Longevidad {(Pob. =74}/ Pob. » 54)) x 100 533 % 451 % 430 %
Iiaternidad ((Pob. de0 & 4)/ (Mujeres de 15 a 49)) x 100 29 % 210 % 215 %
Tendencia {(Pob. deQa4)/ Pob. de5a9)x 100 107,4 % 1021 % 1059 %
Renovacian de la poblacion activa ((Pob. de20 229 / (Fob. de 55 a 64)) x 100 1276 % 1027 % 10z %

Tabla 2: Indicadores demogrdéficos

2.2 DESARROLLO ECONOMICO

En Villena asi como en los municipios de la comarca a la que pertenece,
abundan los terrenos de secano que llegan a ocupar en torno a un 78% de la superficie
cultivada. Ademas, destaca, entre sus cultivos, el olivar, los cereales y los cultivos
industriales.

Villena es un municipio conocido por su actividad industrial de calzado. Su
produccion es casi en la totalidad (90%) de calzado de nifio en la que el municipio
muestra una clara especializacion junto a la fabricacion de calzado especial y
ortopédico.

Villena constituye, conjuntamente con Elda y Elche la agrupacién mas
importante de municipios espafoles productores de calzado. Entre los tres municipios
concentran mas del 60% de la produccidon nacional y el 50% del empleo de este sector
en Espafia. Concretamente Villena aglutina el 8% de la produccion provincial y un 5%
de la produccién nacional de calzado.

Existen también otras industrias pertenecientes a las industrias manufactureras,
como la industria de la madera, corcho y muebles de madera, o las de transformacion
del caucho y materias plasticas, en las que Villena tiene un peso significativo.
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Paro registrado - 2012

Movimiento laboral registrado

7.000
5.000
3.000
1.000

Memoria

Evolucion del paro registrado®

1085 4405 98—

1.969

3.517 =

*’4—'—'/

~

2008

2009 2010 2011 2012

Edad

*g31 demarzo

Paro registrado por sectores de actividad - 2012

W Agricultura ......cooeoeinn 534
W Construecibn ... 13,66
B Industria ..., 30,09
M Servicios  .....oceeenen. 36,85
M Sin ocupacion anterior ... 14,08

2.3 DESARROLLO AGRICOLA

Este municipio cuenta en la actualidad con 11.373 hectéareas cultivadas y ocupa
la segunda posicién en el ranking de municipios agricolas de la provincia por superficie,
sOlo por detras de Orihuela. Su liderazgo también se percibe en el valor econdmico que

Ilustracion 4. Movimiento Laboral

genera la produccién, en concreto, mas de 48 millones de euros.

Es la primera en superficie, produccion y valor econdmico del Alto Vinalopo,
comarca situada en estos términos tras la Vega Baja y muy similar al Medio Vinalopd.
Villena acapara el 52% de la superficie agricola cultivada en todo el Alto Vinalopd y el

73% del valor econémico que genera la produccién agricola.
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Superficies segun tipo de cultivo
4500
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—— Cereales para grano
=& Cultivos industriales
—>— Hortalizas

—&— Leguminosas para grano

—>— Flores y plantas ornamentales
Citricos

=—%— Olivar

Tubérculos de consumo humano
Cultivos forrajeros

—i— Frutales no citricos

=—&— Otros cultivos lefiosos

Vifia
—»— Viveros

llustracion 5: Superficies segun cultivo
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3. CARACTERISTICAS GENERALES

3.1 SITUACION Y LIMITES

El término municipal de Villena, que queda englobado en la comarca del Alto
Vinalopd junto con los municipios de Beneixama, Campo de Mirra, Biar, Cafiada, Sax y
Salinas. Se localiza en la parte mas occidental de la provincia de Alicante, en el SE de
la Peninsula Ibérica.

Alto Vinalopo

Salinas

Alicante

Ilustracion 6. Situacion Villena

Villena presenta una extensidén aproximada de 345,37 Km? y es fronterizo con
numerosos lugares. Limita al norte con los términos de Fuente la Higuera y Fontanares
(provincia de Valencia). Al este con Canyada, Biar y una pequefia parte de Campo de
Mirra. Al sureste con Sax. Limita al sur con Salinas principalmente, y con los términos
de Mondvar y Pinoso. En la zona suroeste-oeste limita con el término de Yecla, ya en la
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region de Murcia. Al noroeste linda con los términos de Caudete y Almansa,
pertenecientes a la provincia de Albacete, ya en la comunidad de Castilla-La Mancha.

'Salinas 7 e = Py o

Ilustracion 7: S/‘tucién prce/a y delimitacion del Valle de Villena
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3.2 PERTENENCIA Y SUPERFICIE

La plantacion se va situar
ocupando parte de la parcela 271 en el
poligono 47, en la zona de Bulilla,
dentro del término municipal de
Villena (Alicante). Con una superficie
total de 51,1205 ha., dividida en tres
subparcelas: (a), 1,14 ha de terreno
improductivo; (b), 0,08 ha de terreno
improductivo y (c), 49,89 ha de
terreno de labor.

Memoria

688,000 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89
Limite de Manzana

———— Limite de Parcela

——— Limite de Construcciones
Maobiliano y aceras
Limite zona verde

—— Hidrografia

De todo este terreno hemos delimitado
una superficie rectangular de 12,25 ha
(350mx350m) por ser la zona mas
apta a nivel de suelo.

3.3 ELECCION DE ESPECIE

Ilustracion 8: Mapa catastral

En el anejo de A Eleccion de especie, se describen las principales caracteristicas
de las cinco especies mas importantes para su aprovechamiento maderero. De entre
todas ellas se ha elegido el nogal por los siguientes motivos:

1. Es la madera de mayor valor comercial.

2. La inversidn mas importante en esta clase de plantaciones es la obtencidén de
los planteles y el sistema de riego, debido a las escasas precipitaciones de la
zona, el riego se hace indispensable para cualquier especie con finalidad
productora. Por lo que no es un factor limitante en la eleccidn.

3. El suelo de nuestra parcela es el idoneo para el nogal. Franco con un porcentaje

de arcilla inferior al 25% y con un contenido adecuado de caliza activa.

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA
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4. La temperatura media anual se encuentra entre los 9,5°C y los 12°C, con cinco
meses de temperaturas superiores a los 10°C.

3.3.1 Eleccion de variedad

De entre todas las variedades utilizadas de nogal, se ha seleccionado la
Mj209xRa.

Cruce de nogal negro de Arizona con nogal comun, presenta un excepcional
vigor en su raiz, que se traduce en desarrollo de la parte aérea. Es capaz de adaptarse
a terrenos aridos, pobres, de elevados pH (>8) y porcentaje de caliza activa,
sacrificando poco de su desarrollo. Resiste muy bien la sequia, incluso estival, una vez
gue su raiz se ha asentado en el terreno.

Se le considera practicamente inmune a infecciones comunes y letales en el
nogal comun, en especial la tifia, por lo que es la especie mas usada como
portainjertos en California y Francia.

En Espana, se la recomienda para practicamente todo el territorio central,
mediterradneo y sur.

3.4 EL MEDIO EN EL QUE VIVE UN NOGAL HiBRIDO

3.4.1 Clima

El nogal hibrido necesita de frio en invierno, calor y luz abundantes en verano.
Durante el letargo invernal soporta temperaturas de -25°C. En verano, temperaturas
medias por encima de los 30°C. Paraliza su crecimiento por encima de los 37/38°C
para resistir sequias puntuales.

Las heladas tempranas de otofio le afectan menos que las tardias primaverales.
La variedad Mj209xRa soporta heladas primaverales.

3.4.2 Suelo

El suelo bajo un nogal debe ser suelto, fresco y profundo. Un suelo poco
profundo (menos de metro y medio) impedird el desarrollo radicular de la raiz
pivotante o vertical. Se hara necesario espaciar mas los pies para promover el
desarrollo lateral.

La tendencia demasiado acusada del suelo a retener la humedad (exceso de
arcilla) puede provocar la asfixia de la raiz si se produce en primavera o verano.
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En términos técnicos, el suelo ha de ser franco, franco-arenoso o franco-
arcilloso, comprendido idealmente entre las siguientes proporciones arcilla/limo/arena:

Arcilla 18-25%
Limo 30-50%
Arena 30-50%

Tabla 3: Estructura del suelo

3.4.3 Necesidades hidricas

El minimo de humedad que garantiza un desarrollo sostenido y saludable del
nogal se suele cifrar en 600 mm de pluviometria anual. Puede ser menor si el subsuelo
contiene reservas de agua de otro origen: acuiferos, manantiales, cauces fluviales,

riego...

Asi como debemos evitar carencias hidricas, el nogal es una especie muy
sensible a los excesos de riego. Estos acaban ralentizando el desarrollo arbéreo segun
demostrd un estudio del IFAPA de Granada realizado sobre 80 plantones Mj209xRa.
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4. ESTUDIO DEL MEDIO NATURAL

4.1 CLIMA

Con el objetivo de comprobar la influencia climatica sobre el comportamiento
de la plantacion de nogal, se ha elaborado un estudio climatoldgico, siendo las
variables inicialmente estudiadas por su relacidon directa con el desarrollo vegetal, la
temperatura, la precipitacion y la evapotranspiracion.

El estudio de estas variables se realiza a partir de los datos climatolégicos del
AEMET, de la serie 1961-1990 siguiendo los métodos de trabajo y formulacién de la
“Guia para la elaboracién de estudios del medio fisico” del Ministerio de Medio
Ambiente.

Memoria

Estacién

Indic.

Fecha inicio

Fecha fin

Meses

UTMX

uTMmy

Altitud

Villena

8007E

1967

2013

381

685853

4278437

505 m

Tabla 4: Caracteristicas de la estacion

A continuacién, se destacan Unicamente aquellas condiciones que mas pueden
afectar al nogal:

4.1.1 Temperatura

La temperatura media anual es de 13,9°C.

La temperatura media mensual mas alta es la del mes de agosto con 29,9 °C,
mientras que la media mensual mas baja es la del mes de enero con 6,4°C. La
temperatura minima media mensual es la del mes de enero con 0,8°C, mientras que la
temperatura maxima media mensual es la del mes de julio con 31,8°C.

Para obtener interesantes producciones de madera diversos autores estiman
que es necesario que la temperatura media anual este por encima de los 8°C o que al
menos cinco meses al afio tengan una temperatura media superior a 10°C, en nuestro
caso se dan siete meses con temperaturas superiores a los 10°C.
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El estudio nos indica que los inviernos no son rigurosos, con temperaturas
medias de 6,8 °C y una temperatura minima extrema de -13°C. Los veranos son muy
calurosos, con temperaturas medias de 21,7°C y una temperatura maxima extrema de
450C.

4.1.2 Heladas

Los dias con temperaturas iguales o por debajo de 0°C a lo largo del afio son de
60 dias de media. Dandose de media las primeras heladas el 7 de noviembre y las
Ultimas el 14 de abril.

Las heladas tempranas de otofio le afectan menos que las tardias primaverales.
La variedad Mj209xRa soporta heladas primaverales. Por lo que no tenemos por qué
tener ningun problema, ayudando a los arboles con una buena selvicultura y un riego
gue permita una lignificacion adecuada.

4.1.3 Precipitaciones

El valor medio de las precipitaciones es de 373 mm, que suelen localizarse
entre el otofo y el invierno, siendo practicamente inexistentes en los meses de verano.

El otofio es una estacién propicia para la generacién de lluvias de extraordinaria
intensidad horaria. Esto se debe, por una parte, al calentamiento de las aguas del
Mediterraneo durante todo el verano, que da lugar a masas de aire muy himedo, v,
por otra, a la presencia de aire anormalmente frio en altura que configura un vértice
ciclonico, gota fria o baja desprendida. El efecto de disparo se encuentra facilitado por
los accidentes montanosos, que fuerzan a elevarse a las corrientes de aire humedo
provenientes del este, y por la presencia de una borrasca en superficie. El resultado de
la integracion de estos factores es el desarrollo de potentes cumulonimbos que pueden
motivar aguaceros de efectos devastadores.

En primavera el anticiclon de las Azores todavia no ha alcanzado latitudes como
para obstaculizar el paso de las borrascas atlanticas, que alcanzan el levante gracias a
un flujo que describe amplias sinuosidades, originando alternancia de situaciones
anticiclonicas y cicldnicas. El maximo pluviométrico se sitlua en abril y es de mayor
importancia conforme nos acercamos a la meseta.

4.1.4 Evapotranspiracion

En esta zona la evapotranspiracion suele ser mayor que la precipitacién, y es
muy superior en los meses de verano, pudiéndose alcanzar el punto de marchitez en el
suelo, lo que si podria afectar al cultivo del nogal.
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4.1.5 Clasificaciones climaticas

e Segun el indice de Lang, tenemos un c/ima arido.

e Seguln el indice de Martonne, nos encontramos con un c¢/ima de estepas
y paises secos mediterraneos.

e El indice de Dantin y Revenga nos indica que se trata de un c/ima drido.
e Segun la clasificacion climatica de la UNESCO-FAOQ, se trata de un c/ima

calido o templado calido con un solo periodo seco (junio, julio, agosto,
septiembre), por lo que seria ademas un clima monoxeérico.

Estas clasificaciones muestran que las condiciones climaticas de la zona no son
limitantes para el cultivo del nogal siempre y cuando se instale un sistema de riego
para los meses mas calidos del afio.

4.1.6 Climograma Ombrotérmico de Gaussen

Dicagrama ombrotérmico
villena [505 m], 13.7 °C 3539 mm

] [28] 38° 38 N, 0° 532" W - =9C
T °C P mm
=0 - 10C
40 — - 20

B > o0 mm .
D]:l:l]:l] HGmMedo T

— [p— [0 . srovesie

Ilustracion 9: Climograma Ombrotérmico de Gaussen
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4.2 SUELO

En el Anejo B se muestran los resultados del andlisis de una muestra
homogeneizada de suelo, obtenida removiendo la tierra hasta una profundidad de
superiora 1 m.

4.2.1 Profundidad

El espesor de tierra Gtil para el cultivo del nogal debe ser aproximadamente de
1m aunque se puede desarrollar de una forma adecuada a partir de los 60cm., estas
profundidades son debidas a la raiz pivotante del nogal que necesita profundidad para
su correcto desarrollo

4.2.2 Textura

Segun la escala USDA, el suelo tiene una textura franca. Las texturas francas,
en las que las fracciones limo-arcilla-arena estan equilibradas, son moderadamente
finas y muy aptas para el cultivo del nogal hibrido de calidad, ya que presentan unas
caracteristicas idéneas para dicho cultivo: permeabilidad al aire y al agua, facilidad de
penetracion de las raices de la planta, buena compacidad, buena capacidad de
almacenar nutrientes y agua vy facilidad de evacuacién del exceso de agua.

4.2.3 Fertilidad

Es importante apuntar que los arboles forestales estan adaptados a vivir en
suelos de baja fertilidad, teniendo en cuenta este punto, las principales necesidades de
fertilizacion estédn asociadas al contenido de materia organica y a los niveles de
nitrégeno, fosforo y potasio, como nutrientes principales, siendo mas exigente en
nitrégeno y mas moderado respecto al fosforo y al potasio.

El contenido en materia organica del suelo es de 0,55 %. Se trata de un nivel
pobre, siendo el éptimo de 2% o superior.

La relacion C/N es de 5,4 que indica una fuerte liberacion de nitrégeno y
consecuentemente habrd que reducir las unidades a aportar al suelo con el abonado.
La relacion C/N en nuestro caso es solo orientativa.

El porcentaje de nitrégeno total en el suelo es de 0,053 %, lo que indica un
nivel muy bajo de nitrégeno.

El suelo tiene un nivel de fésforo asimilable de inferior a 10 ppm. Se trata de un
nivel deficiente. Por lo que habra que corregirlo con el abonado de fondo, para
establecer un nivel éptimo de fésforo, sobre todo durante los primeros afios de
plantacion.

El analisis indica un contenido pobre en potasio: 0,33meq/100 g o0 129 ppm.
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4.2.4pH

El analisis nos muestra un valor de pH de 7,5. Segun este valor, el suelo es
medianamente bdsico, pero proximo a la neutralidad. Este valor de pH resulta
apropiado para el cultivo y desarrollo del nogal.

4.2.5 Salinidad

La conductividad eléctrica varia de los 0,3 a 1,45 dS/m, por lo que sdlo
afectaria a cultivos muy sensibles. Por otro lado, al tener una conductividad eléctrica
inferior a 2 dS/m y un porcentaje de sodio intercambiable bajo, la salinidad del suelo
no afecta al cultivo.

4.2.6 Carbonatos

El suelo tiene un contenido en carbonatos del 55 %. Es un nivel muy alto, por lo
que se trata de un suelo calizo.

4.2.7 Sodio y magnesio

El suelo tiene un nivel muy bajo de sodio (0,35 meq/100 g) y un nivel muy alto
de magnesio (3,21 meq/100 g).

4.2.8 Capacidad de intercambio cationico

La capacidad de intercambio catidonico es de 9,34 meq/100 g, por lo que
el suelo tiene una débil capacidad de intercambio catidnico.

4.3 RELIEVE

La parcela se encuentra a una altitud de 490 m.s.n.m. El relieve de la finca no
tiene desniveles, se puede considerar totalmente Illano.
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5. PLAN DE PLANTACION

5.1 SELECCION EN VIVERO

5.1.1 Tipo de planta

La planta utilizada contiene la informacidon genética que condicionara la
adaptacion a las caracteristicas de la parcela y definird, junto con las labores
selvicolas, la forma del arbol. Quizads el factor que mas limita el éxito de estas
plantaciones es la falta de plantas de calidad, tanto interna (calidad genética) como
externa (forma, estado sanitario, dimensiones). Un mal material dificilmente se podra
conducir a la produccién de chapa o madera de sierra de calidad, aunque se haga un
seguimiento exhaustivo de la misma.

Por ello, hay que ser muy cuidadoso a la hora de seleccionar las plantas que se
va a instalar.

Para la produccion de madera de calidad conviene escoger material de la
categoria mas elevada disponible. Estos arboles permitirdn aumentar el porcentaje de
éxito en estas plantaciones, al mejorar sustancialmente la forma y adaptacion de los
arboles. Esto implica que con material mejorado son necesarios menos arboles por
hectérea para lograr los mismos resultados productivos.

En nuestro caso hemos escogido planteles con etiqueta rosa, que corresponde a
material cualificado. Implica que se han seleccionado individuos excepcionales para la
produccion de madera. Es un nivel medio de mejora.
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5.1.2 Evaluacion de planta necesaria

La planta necesaria, resulta de multiplicar la densidad de plantas por el niumero
de hectdreas. La cantidad correspondiente ha sido aumentada en un 1% para prever
pérdidas de plantacion, ya que las pérdidas de transporte corren a cargo del viverista.

e La cantidad de planta contando el margen sera de 2525.

5. 1.3 Vivero que suministra la planta

- Datos generales:

Para la eleccidon del vivero se han tenido en cuenta tanto el tipo de material
forestal, como las caracteristicas climaticas y edaficas de las zonas de origen. La
cantidad de plantas utilizadas para la plantacién va a ser de 2500 pies.

- Vivero: Coral Vivero Agroforestal
- Direccién: Carretera C-251 Km.9,100/ 08450 Llinars del Valles, (Barcelona)
- Plantas disponibles: Nogal Hibrido, progenies MJ209xRA y NG23Xra

- Precio de la planta: 40/60 cm alt. desde 3,00 € hasta 3,75 €
1 Afio (1+0) 60/90 cm alt. desde 4,00 € hasta 5,00

- Tipo MFR: Etiqueta rosa
- Comparativa el clima y la edafologia
Caracteristicas climaticas:

K A P PE T TMF TMC TMMF TMMC HS PV OSC F C
Villena |1,93 4,6 312 9 149 7,1 23,7 0,2 31,7 O 6,5 16,6 -7,1 38,7

Llinars
del Valles

0,04 1,34 689 31 153 7,3 245 1,4 31,8 O 10,1 17,2 -4,6 35,9

Tabla 5a: Caracteristicas climdaticas (Fuente. Climatforest "1980-2006")
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ABREVIATURA FACTOR UD.
K Intensidad de aridez
A Duracién de aridez meses
P Precipitacion anual total mm.
PE Precipitacion estival minima mm.
T Temperatura media anual oC.
TMF Temperatura media mensual mas baja oC.
T™MC Temperatura media mensual mas alta oC.
TMMF T. media de las minimas del mes de temperatura media mas baja| °C.
TMMC T. media de las maximas del mes de temperatura media mas alta| °C.
HS Helada segura (TMMF<0) meses
PV Helada probable (F<O con TMMF>0) meses
0sC Oscilacion térmica (TMC-TMF) oC.
F Temperatura minima absoluta oC.
C Temperatura maxima absoluta oC.

Tabla 5b: Leyenda de la comparativa del clima

Caracteristicas edaficas:

| Clasificacién Suelo WRB pH
Villena Fluvisol calcarico 7,5
Llinars del Valles Cambisol calcéarico 7-7,5

Tabla 6: Caracteristicas eddficas (Fuente:Soil Map of the European Communitties)

5.2 MARCO DE PLANTACION

Se proponen marcos de 4x4 metros hasta 8x10 metros. Los primeros son
interesantes por su gran potencial, aunque no todo el mundo los apoya. Los segundos
parecen basados en el cultivo tradicional para produccion de nuez.

Un espaciado mayor, es decir, menos denso, promueve mas la ramificacion
lateral, con fustes mas bajos de mayor diametro.

En nuestro caso al contar con material mejorado (etiqueta rosa), nos
situaremos en un marco de plantacién cuadrado de 7 x 7, al estar garantizada la
calidad de nuestros plantones, y asi aprovechar el maximo potencial de cada plantén
sin necesidad de realizar claras previas a la corta final.

El niumero total de nogales a plantar es de 2500.
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5.3 PREPARACION DEL TERRENO

5.3.1 Necesidad de la preparacion y su objetivo

El principal objetivo de la preparacién del suelo es facilitar las labores de
plantacion y garantizar unas condiciones oOptimas de desarrollo, tanto de la planta
como para poder obtener los maximos rendimientos de la plantacién, mejorando el
comportamiento fisico del suelo, mayor capacidad de retencién, aumento de la
velocidad de infiltracién, mayor y mas facil penetracion mecanica de las raices, y
aumento en la profundidad del perfil.

Conviene por tanto ser generoso en las labores previas, pues una debida
preparacion del mismo el buen rendimiento del cultivo.

La primera preparacion que se llevard a cabo serd un laboreo pleno que
consiste en realizar una labor similar a la de los alzados que se utilizan en el campo
agricola, removiendo toda la superficie del terreno. Los equipos y aperos utilizados son
un tractor agricola de mas de 50 CV de potencia con arados de vertedera, de
diferentes anchuras de labor y pesos. Su método operativo es igual que en el cultivo
agricola, dando dos pasadas perpendiculares.

Este es un procedimiento de preparacion del suelo a hecho, con inversion de
horizontes, mecanizado y de profundidad media, ya que alcanzan los 40 centimetros
de profundidad de labor.

Este tipo de labor también es adecuado en las repoblaciones de terrenos
agricolas con suelos de buena permeabilidad como el que es objeto del presente
proyecto donde nos va a garantizar una mejora de la actividad edafica, ejerciendo el
volteo de la tierra, una labor importante sobre semillas de malas hierbas. El
rendimiento de esta operacidn es alto, alrededor de 4 horas por hectarea.

La segunda operacion de preparacién serd un pase de gradas mediante un
tractor de ruedas de 40-60 CV provisto de gradas de puas o cultivadores que trabajan
a poca profundidad y sirven para allanar y mullir la capa superficial a una profundidad
de 10-20 centimetros. Con esta labor se persigue estabilizar y homogeneizar el suelo
después de la accidn de laboreo pleno.

A fin de conseguir una labor eficaz, es preciso que las puas ataquen simultanea
y uniformemente el suelo. De esta forma, el terreno queda desterronado y preparado
para las labores de implantacién. Es una labor a hecho sin inversion de horizontes y de
profundidad baja. El rendimiento para los pases de gradas, es del orden de 2-3 horas
por hectarea con un tractor de 40-50 CV.

5.3.2 Abonado de fondo

El abonado de fondo viene determinado por el analisis del suelo que se ha
realizado en el anejo B SUELOS, el cual es pobre en elementos fertilizantes y en
materia organica.
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El nogal es muy exigente en nitrogeno, y mas moderado en cuanto a fosforo y
potasio. El abonado de fondo que se realizard es el expuesto en la tabla. El abonado de
fondo se aplicard 25 6 30 dias antes de la realizacién de la plantacion y la materia
organica entre los meses de enero y febrero. La materia organica deberd quedar
enterrada con una labor de 25-30 centimetros de profundidad y bien esparcida por
toda la superficie de la parcela de 2 a 5 meses antes de la plantacién. En el anejo E
encontraremos una descripcién mas detallada.

Abono Dosis en parcela
Estiércol de vacuno 61 t/ha 747 toneladas
Sulfato potasico 360 kg/ha 4,5 toneladas
Superfosfato 100 kg/ha 1225 kg

Tabla 7: Cantidades Abonos

Con este abonado de fondo se asegura una buena fertilidad de suelo durante los
primeros afios. Se deberan realizar analisis de suelo para determinar: conductividad,
nitrogeno, fésforo, potasio, calcio y magnesio, cada afio, con el objetivo de aportar las
cantidades de fertilizante éptimas que pueda requerir el nogal en desarrollo.

5.4 REPLANTEO

El replanteo consiste en senalar la posicion de cada arbol en el terreno.

El replanteo de una planta a marco real comienza por el establecimiento de una
linea base que generalmente, se hace coincidir con una cerca ya trazada. A
continuacién, se establece una linea perpendicular a la base en cada uno de los
extremos de la parcela y, si esta es grande, se trazan una o dos lineas perpendiculares
a lo largo de la base, al objeto de destacar posibles desviaciones posteriores al sefialar
la posicion de cada arbol.

Los angulos rectos son faciles de trazar usando tres cuerdas cuyas longitudes
guardan la proporcion 7:7:10, al tensar las cuerdas y hacerlas coincidir en sus
extremos, se forma un angulo de 90°. A continuacion se sitlan jalones a lo largo de la
linea base y de las lineas perpendiculares para prolongarlas, lo que se consigue
facilmente situando un jalén en cada extremo de la cuerda y buscando con un tercero
la formacion de una recta con los dos anteriores.

Sobre la lineas base y sus perpendiculares ya trazadas, se sefiala la posicion de
cada arbol con cuerdas marcadas a la distancia del marco de plantacion. La posicidon
del resto de los arboles se consigue, facilmente, apoyandose en estas lineas con
cuerdas marcadas a la distancia de plantacién, lo que exige, normalmente un grupo de
tres personas.

En plantaciones donde los arboles disponen de pequefias distancias dentro de

cada fila puede resultar mas rapido y comodo trazar lineas perpendiculares a la linea
base, a intervalos iguales a la anchura de la calle de la plantacién, y luego se senala la
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posicion de cada arbol dentro de la fila con una cuerda o alambre marcado a la
distancia de los arboles dentro de la fila.

El método elegido para el replanteo dependerda del técnico encargado de la
ejecucion de la obra.

El rendimiento de esta operacion puede situarse en torno a las 8 horas por
hectarea con operarios especialistas.

5.5 PROCEDIMIENTO DE PLANTACION, HERRAMIENTAS, APEROS Y EQUIPO

En cuanto al procedimiento de plantacién, este serd puro, con la planta de
cepellon y la utilizacién simultanea de la azada para la preparacion del terreno. Este
procedimiento de plantacion es el que mejor se adapta al tipo de plantacién y a las
caracteristicas del terreno.

Consiste en combinar la preparacién del suelo con maquinaria, con la plantacién
manual de la planta usando una azada y el auxilio de una azada pequefia para
aprovechar la facilidad de penetracién del suelo tras las labores de preparacion del
terreno.

Para este procedimiento se trabaja por parejas. Un operario lleva la azada y
realiza el hoyo segin el marco de plantacién. Seguidamente el plantador coloca la
planta pisando. Ademas realiza un pequefio alcorque de 10 centimetros de alzada y 60
o 70 cm de radio. Se repite la operacion sucesivamente. Ambas funciones se suelen
alternar periédicamente.

La pareja de trabajadores coloca del orden de 300 plantas al dia, por lo que el
rendimiento se puede evaluar de forma media en 150 plantas/ jornal. La plantacion se
realizara en hoyos, abiertos unos dias antes, de dimensiones tales que permitan una
buena disposicion de las raices de las plantas dentro de ellos. El hoyo de plantacion
deberd ser ancho en su parte superior con las dimensiones que se detallan a
continuacién (0.60 x 0.60 x 0.40 metros) y acabar en un pozo estrecho, lo
suficientemente profundo para alojar el pivote de la raiz sin tener que cortarlo. La
plantacién se realizard durante el periodo de reposo vegetativo, siendo a finales de
Febrero, principios de Marzo, después de las heladas del invierno y antes de que
empiece la primavera.

5.6 CUIDADOS POSTERIORES

La conveniencia de llevar a cabo estos cuidados reside en garantizar la maxima
produccion posible, la mayor calidad del producto y el mejor estado de la explotacion.
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5.6.1 Reposicion de marras

La reposicion de marras, que consiste en la sustitucion de aquellas plantas
muertas posteriormente a la plantacion, deberd realizarse al afno siguiente de la
misma, pues un mayor retraso provocaria la invasion de las plantas limitrofes del
terreno, pasando a ser una planta dominada y con escasa posibilidad de alcanzar la
misma produccidon que las adyacentes.

Dada la densidad de la plantacion, el porcentaje maximo de marras admisible
sera menor del 1%. La reposicion de marras se hara manualmente, y en la misma
época en que se hizo la plantacion. La planta debera presentar los mismos requisitos
de calidad y procedencia que fueron exigidos para las de la plantacion inicial, si bien se
procurara que ésta presente una mayor dimension (3 afnos) que le permita competir
con las ya establecidas.

5.7 LABOREOS

Durante los tres primeros afios deben darse labores de reja necesarias para
mantener la sazén y asegurar el arraigo de las jévenes plantas. Estas labores nunca
deben superar los 20 cm de profundidad, para ello se utilizaran los cultivadores del
mismo modo y con los mismos rendimientos que se han explicado anteriormente en la
preparacion del terreno. Se realizaran anualmente en el mes de marzo.

En las plantaciones de nogal son recomendables estas labores por las siguientes
razones:

Eliminar la vegetacién adventicia que compite con las raices de las plantas,
por el agua y por los nutrientes del suelo.

- Mantener la esponjosidad del suelo para facilitar su aireacién y con ella la
oxigenacion y la condensacion de humedad (precipitacidn intrasolar).

- Evitar la pérdida de agua por evaporacién al romper los capilares
superficiales que se forman entre las particulas del suelo.

- Mejorar la infiltracién del agua de lluvia en el suelo evitando la escorrentia
superficial.

En consecuencia es necesario tener en cuenta unas limitaciones para tener no
dafar las raices de la plantacion.

La profundidad de la labor no superara nunca los 20 cm en las zonas donde se
concentran las raices, con el propdsito de que la plantacidon no se vea afectada en lo
mas minimo; con este pase lo que se pretende es la eliminacion de la vegetacidon
adventicia.

En las zonas mas activas de las raices la labor se limitard a los 10 cm. Los
aperos utilizados seran los tipicos cultivadores de golondrinas quitandoles las aletas a
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fin de realizar un simple escarificado. Se debe ser cuidadoso con las posibles
compactaciones que pueda producir el tractor, evitando su utilizacién si el suelo tiene
excesiva humedad.

5.8 RIEGO

Los riegos seran necesarios para cubrir las deficiencias que se producen en la
plantacion durante los meses de febrero hasta noviembre. En los cuatro o cinco
primeros afios es cuando se efectuara los riegos calculados en el anejo F. A partir de
ahi habra que calcular de nuevo las necesidades debido al crecimientos de los arboles
y a la cobertura del suelo.

En los meses de mayo a septiembre se realizaran los siguientes aportes
mensuales, m3/ha.mes.

mayo junio julio agosto septiembre
156 492 757 665 335

De cualquier modo estas cantidades deberan ser modificadas o corroboradas
por el encargado de mantenimiento a su criterio, dependiendo de la climatologia anual
y principalmente a la cantidad de lluvia caida durante los meses indicados.

También se deberan evitar problemas de encharcamiento que se tendran en
cuenta con un manejo adecuado del sistema de riego localizado, por parte del personal
que esté a cargo de la explotacion.

5.9 PODAS

El objetivo de la poda es conseguir un fuste recto, limpio de nudos y libre de
defectos, con el fin de que su valor maderable sea maximo. La longitud del fuste debe
ser de 2.5 metros como minimo, aunque se debe tender a longitudes bastante
superiores.

La longitud del fuste debe estar en proporcién directa con la riqueza del suelo y
con las precipitaciones en la zona, teniendo en cuenta que a mayor longitud del fuste
menor crecimiento en didmetro. Para conseguir estos objetivos se ha elegido una poda
dinamica.

Autores franceses (Lefievre y Carmeille, 2005) con gran experiencia en la
selvicultura del nogal han simplificado la metodologia de poda, buscando una ejecucion
mas agil y sencilla. No se fija una altura de poda ni se distinguen poda de formacién o
poda de calidad. El objetivo es conseguir cuanto antes un tronco recto de 3 a 4 metros.
El primer y segundo afio se podan todas las ramas. En una buena estacién para el
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nogal, el arbol mediria entonces unos 2 metros. A partir del tercer afio, se eliminan
so6lo las ramas inferiores, para subir progresivamente hasta 3 o 4 metros, y se actla
sobre las ramas que sea necesario para equilibrar la copa. Para ello se recortan las
ramas horizontales que sobresalen sensiblemente del resto de la copa.

La altura final podada se alcanza al 5° o 6° afio, pero puede ser necesario
intervenir alglin afio mas para mantener la copa equilibrada, o bien para subir la altura
podada si las condiciones son favorables.

La altura del arbol se divide en tres. Las reglas de ejecucidon cambian segun el
tercio:

- Tercio bajo: se eliminan todas las ramas que aparezcan

- Tercio medio: se acortan las ramas alrededor del tercio medio del arbol,
procurando que la luz llegue a todas las hojas que quedan. No hay que
olvidar que al recortar se promueve el engorde de la rama. Para atenuar
este efecto no deseado, es posible anillar la rama, atarla hacia abajo o
deshojar salvo en la punta.

- Tercio alto: se favorece la yema guia eliminando o recortando las
competidoras. Normalmente la yema apical es la mas vigorosa. Las heladas
tardias, los trasplantes con estrés hidrico, insectos, accidentes mecanicos,...
pueden hacer perder la supremacia a la guia terminal a favor de otra yema
cercana.

5.10 ABONADOS

El abonado se debe aplicar para que la plantacion obtenga los beneficios
esperados, teniendo siempre en cuenta las caracteristicas del nogal y la riqueza del
terreno.

En la tabla 8 se expresan las necesidades de la plantacion en cuanto a
nutrientes que se deberan aportar.

Tipo de abono Cantidad ud. fert./ha Fecha aplicacion
Fésforo 60-80 Enero
Potasio 80-100 Febrero
Nitrégeno 120-180 2 Marzo %2 Junio

Los datos expuestos en la tabla son a nivel orientativo, ya que dependiendo de
la edad de la plantacién el nogal ird requiriendo diferentes necesidades.
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5.11 PLAGAS Y ENFERMEDADES

5.11.1 Enfermedades que afectan al sistema radicular

Tinta: Provocada por el hongo Phytophthora cinnamoni se presenta en
suelos acidos. El hongo se instala en las raices sanas provocando lesiones e
incluso su destruccion. Estas lesiones pueden alcanzar la zona del cuello y
extenderse alrededor del tronco, ocasionando la muerte del arbol.

Podredumbre: Estad provocada por el hongo Armillaria mellea. El micelio de
este hongo penetra bajo la corteza de la raiz del nogal produciendo un
liguido amarillento. Ocasiona muerte de los tejidos de las raices,
apareciendo bajo su corteza un micelio blanco. Los sintomas de esta
enfermedad son un amarillamiento de las hojas, baja produccién de fruto y
de pequefio calibre y secado de las ramas.

Los sintomas y tratamientos se pueden ver en el anejo G.

5.11.2 Enfermedades del follaje y frutos

Bacteriosis: El nogal es una especie sensible a la bacteriosis. Esta provocada
por las bacterias del género Xanthomonas (X. juglandis) y se manifiesta en
condiciones de precipitaciones abundantes y temperaturas de suaves a
elevadas (por encima de los 15 ©C). Afecta a hojas, yemas y frutos,
pudiendo reducir la cosecha a la mitad. Los momentos mas propicios para
su ataque son los comprendidos entre la floracién y la fecundacion, ademas
del periodo de maxima actividad vegetativa (mayo-junio).

Antracnosis: La produce el hongo Gnomonia leptsostyla y su desarrollo es
favorecido por un tiempo himedo y fresco. En las hojas produce manchas
circulares de color oscuro, rodeadas de un halo amarillo. Las manchas van
creciendo hasta invadir todo el limbo, provocando el secado y la caida de la
hoja. En la corteza del arbol produce unas manchas de color intenso que
solo afectan a la superficie.

Los sintomas y tratamientos se pueden ver en el anejo G.

5.11.3 Plagas producidas por insectos

Carpocapsa: Es un lepidoptero (Laspeyresia pomonella) cuya larva parasita
la nuez realizando distintas galerias. La mariposa deposita los huevos sobre
las hojas y frutos a finales de mayo o principios de junio. Las orugas
colonizan los frutos donde se desarrollan y provocan dafos que devaltan el
producto comercialmente.

Zeuzera: Las orugas de este lepidoptero nocturno realizan galerias en la
madera de los arboles jovenes. Los primeros ataques se centran en las
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hojas y en la madera de las ramas jovenes. Pueden provocar la muerte del
arbol y la rotura de las ramas afectadas.

- Pulgones: Destacan Callaphis juglandis y Chromaphis juglandicola. El
primero pica el haz de la hoja y el segundo se encuentra en el envés de la
misma. No ocasionan dafos importantes.

Los sintomas y tratamientos se pueden ver en el anejo G.
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6. INSTALACION DE RIEGO

Los célculos correspondientes al disefio agrondmico aparecen detallados en el anejo
F.

6.1 PARAMETROS AGRONOMICOS

6.1.1 Caracteristicas del cultivo

¢ Tipo de cultivo: Nogal hibrido

e Localidad: Villena

o Altitud: 505 metros

e Textura del suelo: media (Franca)

¢ Velocidad media del viento: 8 km/hora (Calma)
e Marco de plantacién: 7x7= 49m?

e Didmetro de copa: 3,3 m (Para un diametro normal de tronco de 10 cm)
* Area proyeccién de copa: 8,55 m?

¢ A=9%Area sombreada= 0,1

e Kc (constante del cultivo): 0.35 “orientativo”

e 2 laterales de riego por arbol
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6.1.2 Eleccion del gotero

El gotero elegido tiene las siguientes caracteristicas:

e Caudal nominal medio: 4 L/h.

e Autocompensante autolimpiante y antidescarga.

e De laberinto.

e Presion nominal: 10 m.c.a.

e Coeficiente de variacion de fabricacion (C.V.): 1%
e Desmontable: No.

¢ Longitud equivalente: 0,3 m

e Ecuacidn caracteristica: Q = 1,265 - p%5%

6.2 DISENO AGRONOMICO

6.2.1 Necesidades de agua

En el anejo H se detalla el calculo de las necesidades de agua. Para el mes de
julio, se han calculado las necesidades netas, Nn = 3,99 mm/dia, a partir de las cuales
se han obtenido las necesidades totales, Nt = 6,24 mm/dia, y las necesidades totales
por cepa, Nt = 101 litros/arbol y dia.

Como se ha indicado, se va a regar durante los meses de febrero a noviembre,
segun el criterio del técnico de riego. Tal y como se recoge en el cuadro resumen del
disefo agrondmico (anejo F), las necesidades totales por arbol en cada mes de riego
son las siguientes:

— Febrero: 5,02 litros/arbol.dia

— Marzo: 10.27 litros/arbol.dia

— Abril: 14,01 litros/arbol.dia

— Mayo: 24.61 litros/arbol.dia

— Junio: 77,72 litros/arbol.dia

— Julio: 119,67 litros/arbol.dia

— Agosto: 105,16 litros/arbol.dia

— Septiembre: 54,76 litros/arbol.dia
— Octubre: 4,83 litros/arbol.dia

— Noviembre: 6,88 litros/arbol.dia

6.1.3 Numero de emisores. Tiempo e intervalo

De acuerdo con los calculos realizados en el Anejo F, se dispondran 4 emisores
por arbol. Puesto que la distancia entre emisores es de 1 m, se dispondran dos en un
ramal y otros dos en otro formando un cuadrado. La distancia de cada ramal al arbol
sera de 0.5 metros.
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Tal y como se recoge en el cuadro resumen del disefo agronémico, el tiempo de riego
para cada mes es el siguiente:

— Febrero: 0,6 horas/dia

— Marzo: 1,3 horas/dia

— Abril: 1,8 horas/dia

— Mayo: 1,5 horas/dia

— Junio: 4,9 horas/dia

— Julio: 7,5 horas/dia

— Agosto: 6,6 horas/dia

— Septiembre: 3,4 horas/dia
— Octubre: 0,6 horas/dia

— Noviembre: 0,9 horas/dia

Al ser el mes de mayores necesidades totales por arbol el mayor tiempo de
riego correspondera también al mes de julio con 7,5 horas/dia.

La frecuencia o intervalo de riego serda de dos dias para febrero, marzo, abril,
octubre, y noviembre y de un dia para los meses de mayor evapotranspiracion, de
mayo a septiembre.
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7. CASETA DE RIEGO

7.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Se va a construir una caseta para proteger el cabezal de riego y elementos del
grupo de bombeo. Tiene las siguientes dimensiones: 5 m de longitud, 5 m de anchura
y 2,5 m de altura. Sus principales caracteristicas son las siguientes:

O Cimentacion de hormigén armado HA-25/P/40/Ila N/mm2 con armadura de
acero corrugado B-400 S (40 kg/m3), de 40 cm de profundidad. La solera es de
hormigdn armado HA-25/P/20/11a N/mm2 y 10 cm de espesor.

O Estructura de fabrica de bloques de hormigén de medidas 40x20x20 cm, con
relleno de hormigéon HM-20 N/mm2 y armadura en zona, y recibido con mortero de
cemento y arena de rio M-5.

O Cubierta completa realizada con chapa de acero galvanizado de 0,6 mm de
espesor con perfil laminado tipo 40/250, fijada a la estructura con ganchos.

O Puerta de chapa lisa de acero de 2 m de altura por 2 m de anchura y de 1
mm de espesor y ventana corredera de aluminio lacado de 0,6 m de altura por 0,6 m
de anchura, con cerco y hojas perfil europeo, triple cdmara y espesor de pared
superior a 1,5 mm.

7.2 INSTALACION ELECTRICA

Las necesidades de potencia para el funcionamiento del sistema de riego son las
siguientes:

— Motor eléctrico trifasico para riego: 7,5 kw.

— Motor eléctrico monofasico para agitacion de solucion madre: 0,13 kw.
— Motor eléctrico monofasico para inyeccién de solucion madre: 0,25 kw.
— Programador de riego y electrovalvulas: 0,45 kw.

Se considera un factor de simultaneidad igual a uno, por lo que las necesidades
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totales son de 8,33 kw.

La instalacidn eléctrica es de baja tension y se regula por el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, aprobado mediante Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto. La corriente eléctrica serd suministrada desde la nave de la finca, con una
tension de entrada de 380 V. La conexidén con la caseta se realiza mediante un cable
RV-K 0,6/1 kV (UNE 21.123) de 4x16 mm?, enterrado a 60 cm. La longitud necesaria
de cable es de 52 m. De acuerdo con la normativa vigente, se va a instalar a la
entrada un interruptor general de corte de 4x25 A para proteger la instalacién de
sobretensiones.

El cuadro eléctrico incorpora un transformador eléctrico de 380 V / 220 V para
la conexidn con el programador e incluye, como elementos de proteccion, interruptores
diferenciales y magnetotérmicos. Los interruptores diferenciales se usan para detectar
defectos de aislamiento y los magnetotérmicos protegen contra cortocircuitos y
sobrecargas. Existe un interruptor diferencial de 4x25/30 mA para el motor eléctrico
trifasico, dos de 2x25/30 mA para los monofésicos y otro de 2x25/30 mA para
alumbrado y enchufes. También existe un magnetotérmico de 3x16 A para el motor
eléctrico trifasico, tres de 2x16 A para los monofasicos y los enchufes y uno de 2x10 A
para alumbrado.
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8. PLANFIFICACION DE LA EJECUCION

8.1 CALENDARIO DE ACTUACIONES

Para determinar los limites temporales correspondientes a las diversas
actuaciones que habra que llevar a cabo, se remite a condicionantes expuestos en la
memoria y los pliegos de condiciones del presente proyecto.

A modo de resumen cabe destacar que el subsolado del suelo conviene
realizarlo a finales de verano dado el bajo contenido de agua de éste. Pero en funcidn
de las caracteristicas climaticas de la zona de plantacion resulta idoneo realizarlo a
principios de septiembre ya que durante este mes suelen darse varios dias de lluvias
torrenciales a causa de la gota fria, lo que podria resultar un contratiempo en nuestra
planificacion. Destacar también que la plantacion conviene realizarla no mas de treinta
dias tras el abonado y estercolado, tal y como se argumenta en el Anejo E. En cuanto
al sistema de riego, el Unico condicionante temporal para su instalacién es que sea
antes de la plantacion.

En consecuencia, lo mas recomendable sera realizar la labor profunda a
primeros de diciembre, e inmediatamente después comenzar las obras de instalacion
de riego.

En cuanto a las actuaciones anuales cabe destacar que la poda resulta esencial en los
primeros afios de la plantacion. Se ha comprobado que los nogales podados en pleno
periodo de vegetacion (junio y julio) generan pocos o ningun chupén el afio siguiente.
Hay que insistir en el principio de equilibrio de la copa, es decir la conservacion de las
ramas horizontales bien repartidas a todos los niveles, de modo que el nogal pueda
subir recto y alto, pero sin perder su estabilidad.

Los laboreos anuales deben realizarse del mismo modo que los iniciales.
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8.2 METODO DE CONTROL DE LA EJECUCION

Los métodos de control de la ejecucidén se encuentran en los pliegos de
prescripciones del presente proyecto.

Se adjuntan cuadros resumen con los periodos de tiempo éptimo para cada una
de las actuaciones que habra que realizar y la duracion estimada de cada actuacion.

ACTUACIONES INICIALES

Actuaciones E/IFMAM J J AS OND
Preparacion del suelo

Subsolado

Laboreo

Estercolado
Abonado
Plantacion -

Instalacion de riego
Caseta de riego ! g

Ilustracion 10: Planificacion actuaciones iniciales

Actuaciones | Duracion estimada
Subsolado 1dia
Laboreos 1-2dia
Abonado 5 - 6 dias
Estercolado 2 - 3 dias
Plantacidn 8 - 10 dias
Instalacion riego 2 meses
Caseta riego 2 meses

Tabla 9: Duracion estimada actuaciones iniciales
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ACTUACIONES ANUALES

Actuaciones EIFMA M| J | J A S ON|D
Laboreo

Poda -

Ilustracion 11: Planificacion actuaciones anuales

Actuaciones Duracion estimada

Laboreo 1-2dias

Podas 1 mes
Tabla 10. Duracion estimada actuaciones anuales
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9. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

De acuerdo con la Ley 31/1995, del 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, solo estan obligados a llevar a cabo un estudio completo de Seguridad y
Salud, los proyectos que cumplan las siguientes condiciones:

e Presupuesto superior a 450.000 euros
e Duracion estimada superior a 30 dias y 20 trabajadores

e Volumen de mano de obra superior a 50 jornales

e Obras de tuneles, galerias y presas.

Dado que el presente proyecto cumple alguna de las condiciones explicadas, y
tal y como se muestra la ley, es necesario realizar un Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

El estudio de seguridad y salud se puede ver en el anejo L.
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10. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Segun la ley 6/2000 los proyectos que se enumeran a continuacion estan obligados
a hacer un estudio de impacto ambiental:

e Grupo 1: Agricultura, selvicultura, acuicultura y ganaderia.

e Las primeras repoblaciones forestales de mas de 50 hectareas, cuando
entrafien riesgos de graves transformaciones ecoldgicas negativas.

e Corta de arbolado con propédsito de cambiar a otro tipo de uso del suelo, cuando
no esté sometida a planes de ordenacién y afecte a una superficie mayor de 20
hectareas. No se incluye en este apartado la corta de cultivos arboreos explotados a
turno inferior a cincuenta afios.

e Proyectos para destinar terrenos incultos o areas seminaturales a la
explotacion agricola intensiva, que impliquen la ocupacion de una superficie mayor de
100 hectareas o mayor de 50 hectareas en el caso de terrenos en los que la pendiente
media sea igual o superior al 20 %.

e Proyectos de gestidon de recursos hidricos para la agricultura, con inclusion de
proyectos de riego o de avenamientos de terrenos, cuando afecten a una superficie
mayor de 100 hectareas. No se incluyen los proyectos de consolidacidon y mejora de
regadios.

e Instalaciones de ganaderia intensiva que superen las siguientes capacidades:

— 40000 plazas para gallinas y otras aves.
— 55000 plazas para pollos.

— 2000 plazas para cerdos de engorde.

— 750 plazas para cerdas de cria.

— 2000 plazas para ganado ovino y caprino.
— 300 plazas para ganado vacuno de leche.
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— 600 plazas para vacuno de cebo.
— 20000 plazas para conejos.

Dado que el presente proyecto no cumple ninguna de las condiciones indicadas
arriba queda excluido del ambito de aplicacidon del Reglamento de impacto ambiental.
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11. OBRA COMPLETA

En cumplimiento de los articulos 58 y 59 del vigente reglamento general de
contratacién se declara que este proyecto se refiere a obra completa, susceptible de
ser entregado a su uso general.
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Capitulo Resumen Importe (€) %

I Acondicionamiento del Terreno........ccceceeceeceeceeevesnennn. 32388,66 24,96
Il PlantacCion....ccci et 20935,00 16,13
1] Cuidados POStErIOreS....cocecerecece e 220,75 0,17
v Trabajos selVicolas........ccceveveeeeeeeineineeeeeeeeeeereenenes 10786,37 8,31
\Y INstalacion de rego.....cocecveeecececeee e 55637,88 42,87
\ Caseta de MeZ0 ... 6516,91 5,02
Vi Instalacion eléctriCa.......ocovuiviiieceiieeeeee e 3288,53 2,53

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M) 129774,11

13,00 % Gastos Generales (G. G.) 16870,63

6,00 % Beneficio Industrial (B.l.) 7786,45

TOTAL (P.E.M + G.G + B.l) 154431,19

21,00 % (I.V.A) 32430,55

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 186861,74

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS MIL

OCHOCIENTOS SESENTA Y UNO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

Villena, a de de 2013

El promotor
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13. CONCLUSION

Los Ingenieros que suscriben consideran que el Proyecto de Establecimiento de
una Plantacidon de Nogales para Explotacion Maderera en el Término Municipal de
Villena es muy interesante tanto desde el punto de vista econémico, como social y
medioambiental. Asimismo supone un ejemplo para otros propietarios de la zona. Por
todo ello esperamos su aprobacion por la Autoridad Competente, quedando a su
disposicién para cuantas aclaraciones haya lugar.
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E.P.S.GANDIA Anejo A. Eleccién de especie

A.1. NOGAL (Juglans regia L.)

A.1.1 APTITUD PARA LA PRODUCCION DE MADERA

El nogal es la especie cuya madera alcanza mayor valor. La calidad y belleza de
su madera es conocida desde hace siglos y se sigue empleando para los muebles y
piezas de mayor exigencia estética. La demanda de la industria motivd que en el
pasado siglo se cortaran los mejores nogales, sin reponerlos mediante plantacion. La
mayoria de los que quedan en campos y huertos presentan defectos que deprecian su
madera. Otra caracteristica del aprovechamiento del nogal es que la raiz se arranca
para emplearla en ebanisteria (lupias) por su extraordinaria belleza, y si las
dimensiones lo permiten también se utilizan las ramas principales y la palma (insercion
de la copa en el tronco). La selvicultura de plantaciones busca conseguir en el minimo
tiempo nogales rectos y sin nudos que maximicen la producciéon de madera de chapa y
permitan un abastecimiento ordenado a la industria del mueble.

El principal escollo en la selvicultura del nogal es su ramificacion, ya que tiende
a agrupar las ramas en pisos (por lo que se agrupan las heridas de poda). Ademas, las
ramas principales son gruesas y compiten con el tronco principal. También es
frecuente la presencia de horquillas, provocadas por dafios sobre la yema terminal
(como las heladas) o por el inicio de la floracion. Todos estos factores implican
dificultad a la hora de conseguir un tronco recto y limpio de ramas.

Ademas del nogal del pais, en la produccién de madera también se emplea el
nogal americano o nogal negro (Jug/ans nigra) y los hibridos (Juglans x intermedia). La
ventaja de estos nogales es su mayor dominancia apical, lo que implica que es mas
facil conseguir un tronco recto. También presentan mayor crecimiento en diversos
ensayos. Los inconvenientes derivan de la falta de experiencia sobre su
comportamiento en la region, la carencia de valor de su nuez, su menor resistencia a
la sequia y el mayor precio de los plantones. En general se deberian reservar a las
estaciones de mayor fertilidad, para asegurar su productividad y rentabilizar la
inversion.

A.1.2 REQUERIMIENTOS

e Suelo. Es fundamental que el suelo no se encharque, en particular en
primavera. Puede vivir sobre diversas texturas, pero como no soporta el
encharcamiento no se debe plantar en suelos pesados o en zonas con problemas de
drenaje. El porcentaje de arcilla debe ser preferentemente inferior al 25%, y en ningun
caso superar el 35%. Para lograr un buen crecimiento, el suelo debe tener una
profundidad cercana al metro, aunque puede ser suficiente con 60 cm. Vegeta en
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estaciones con suelo calizo sin aparentes problemas, pero conviene que el pH no sea
mayor de 8 ni la caliza activa superior al 5-6%.

e Clima. Muy plastico respecto al clima, desde zonas cdlidas y secas a frescas y
hiumedas. Lo mas habitual es encontrarlo en localizaciones con cifras entre 9,5 y 12°C.
Para producir madera en ciclo corto, diversos autores estiman que es necesario que la
temperatura media anual esté por encima de los 8°C, o que al menos cinco meses al
afio tengan una temperatura media superior a 10°C. Para su cultivo sin riego en turno
medio necesita una precipitacion minima anual de 700 mm, con 100 - 150 mm
durante el periodo vegetativo. Puede sobrevivir en comarcas mucho mas secas, desde
300 mm de precipitacién, pero entonces el crecimiento es muy lento y no se pueden
esperar turnos inferiores a 70 anos. Soporta el frio intenso en el invierno, pero es muy
sensible a las heladas fuera de temporada. Precisamente este Ultimo factor es el que
motiva mayor reticencia por parte de los propietarios a la hora de plantar nogales. Al
respecto hay que decir que si la Unica limitacion es la existencia de heladas
primaverales, se puede producir madera con un adecuado programa de podas
estivales. En caso de que se unan otros factores limitantes, como textura pesada o
sequia, se observara falta de vigor, por lo que el arbol no reaccionara a las podas y la
plantacion no prosperara. Cuando existe riesgo de heladas en otofo, es necesario que
lignifique adecuadamente en verano, por lo que no se deben prolongar los riegos
estivales.

e Altitud. Lo mas frecuente encontrarlo en torno a 900 m. Las plantaciones
productivas deben ubicarse por debajo de esta altitud, para que el periodo vegetativo
sea suficientemente largo.

e Temperamento. Requiere plena luz y poca competencia para un desarrollo
optimo. Esta muy bien adaptado al crecimiento en antiguas parcelas agricolas.

A.1.3 DENSIDAD DE PLANTACION

En fincas idéneas para su cultivo y con material de buena calidad, es factible
plantar a espaciamiento definitivo. La densidad mas habitual es de 100 arb/ha, aunque
la distribucion varia de 7x10m hasta 12x12 m. Las principales ventajas de este
espaciamiento son que el nogal se adapta correctamente a vivir en densidad muy baja,
los costes iniciales son menores y se evita el peligro de desarrollo de hongos sobre las
raices de nogales cortados en claras. El principal inconveniente de este planteamiento
es que en la actualidad no hay materiales de calidad suficiente para asegurar que
todos los arboles plantados se podran destinar a la produccidon de madera. Por ello es
mas adecuado plantar mas arboles de los destinados a la corta final, y realizar una
seleccion de los mismos mediante claras. Un buen espaciamiento inicial es 5x5 m, 400
arb/ha, ya que permite el desarrollo de arboles que en la primera corta pueden ser
maderables y es suficiente para el paso comodo de la maquinaria agricola. Como el
objetivo final es destinar a claras unos 100 arb/ha, se pueden escoger uno de cada
cuatro para este fin. En el caso de hibridos, se recomienda que el espaciamiento inicial
sea de 7x7 m.
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A.2. CEREZO (Prunus avium L.)

A.2.1 APTITUD PARA LA PRODUCCION DE MADERA

El cerezo produce una madera muy utilizada en ebanisteria y carpinteriade
calidad. Entre las especies demandadas por la industria del mueble de calidad, el
cerezo ocupa un lugar preferente desde hace varios afos, alcanzando unos precios que
dentro de las maderas autdctonas sdlo son superados por el nogal. Ante esta demanda
por parte de la industria se ha multiplicado su importacidn, e incluso la de maderas
sustitutivas, como el cerezo americano (Prunus serotina). El objetivo de las
plantaciones en antiguos terrenos agricolas es producir madera de calidad, fustes
rectos y sin nudos, en ciclos cortos (de unos 40 afios en las mejores estaciones) con
una gestion cuidadosa. La experiencia en este tipo de plantaciones revela una serie de
obstaculos pero también resultados esperanzadores. El primer escollo a salvar es el
material empleado en la plantacién, la semilla de cerezos frutales o asilvestrados
genera arboles con ramificaciones no aptas para la produccién de madera de calidad,
por lo que el contrastar el origen de la semilla para producir planta es fundamental en
el cerezo. Por otro lado cuando se ha escogido incorrectamente la localizacion de las
plantaciones (terrenos muy secos o pesados fundamentalmente) presenta una
extremada sensibilidad a plagas, enfermedades, encharcamiento y dafos mecanicos;
lo que ha derivado en fracasos notables, a veces en la mortalidad de toda la
plantacion.

En contraposicion tiene una gran capacidad de crecimiento, y los resultados
encontrados hasta la fecha predicen turnos inferiores a los manejados en paises
europeos con tradicién en su selvicultura con una gestién cuidadosa, sobre todo en lo
referente a podas.

A.2.2 REQUERIMIENTOS

¢ Suelo: La plantacion debe hacerse sobre suelos libres de encharcamiento, ya
que sus raices superficiales son muy sensibles a la pudricion. La profundidad ha de ser
superior a los 60 cm, con pH cercanos a la neutralidad o acidos (5 a 7) y caliza activa
por debajo del 10% (si se emplea en zonas calizas la planta ha de proceder también de
de zonas con suelos calizos). La textura adecuada esta alrededor de los suelos francos;
franco-arenosos y franco-limosos. No se debe plantar en suelos arcillosos por su
tendencia al encharcamiento.

e Clima: Puede ser implantado en parcelas agricolas siempre que la
precipitacion anual sea superior a 700 mm anuales y se superen los 150 mm en
verano (o se disponga de riego). Habita en clima oceanico y en su transicién al clima
continental. Su presencia en clima mediterraneo es rara, y so6lo se encuentra en
exposiciones de umbria o proximidad de cursos de agua, casi siempre en zonas de
montafa. Para la produccion de madera el frio y las heladas tardias no son un factor
limitante, ya que no suelen suponer la pérdida de la guia terminal. La temperatura
durante el periodo vegetativo (primavera y verano) es determinante para el
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crecimiento diametral, y el turno va a depender en su mayor parte del calor en estos
meses.

e Altitud. Entre los 650 m y valores cercanos a los 1400 m, lo que denota la
comentada resistencia al frio. Sin embargo para plantaciones productivas se
recomienda no superar los 1200 m, para contar con un numero suficiente de meses
calurosos que generen un crecimiento adecuado.

e Temperamento. Helidfilo, durante 2 6 3 afios vegeta bien a la sombra de
otros arboles, pero después necesita espacio para reproducirse y desarrollarse. En
excesiva competencia, el cerezo detiene su crecimiento, emita chupones desde las
raices y desarrolla enfermedades.

A.2.3 DENSIDAD DE PLANTACION

El objetivo de las plantaciones es producir arboles de 30 a 60 cm de didametro.
En las condiciones habituales de una plantacion de madera, una hectarea puede
sostener 200 cerezos de 30 cm de didametro, y doblar ese didametro implica que los
arboles se reducen a la cuarta parte (50 arboles de 60 cm en una hectarea). Para
alcanzar este objetivo, hay que asegurar un minimo nimero de arboles correctamente
conformados para la produccion de madera. El nUmero de arboles a plantar depende
de la informacion disponible sobre los mismos y de la calidad de estacion. Cuanto
menor es la fertilidad de la estacidon, menor es el nimero de arboles por hectarea.
Respecto al material a plantar, las distintas categorias informan sobre la aptitud de los
materiales para la producciéon de madera.

e Material identificado (etiqueta amarilla): Sélo conocemos la regiéon de
procedencia, por lo tanto no hay seguridad respecto al porcentaje de arboles que
podran destinarse a madera de calidad. Es recomendable que la densidad se sitle en
torno a 800 arb/ha. Un marco adecuado es 4 x 3 m.

¢ Material selecto (etiqueta verde): En este caso existe un muestreo fenotipico
que indica una buena aptitud del rodal

A.3. FRESNO DE MONTANA (Fraxinus excelsior L.)

A.3.1 APTITUD PARA LA PRODUCCION DE MADERA

La madera de fresno de montafia es clara, de gran belleza y calidad, ajustada a
las demandas estéticas actuales de la industria del mueble. En las poblaciones
naturales se puede constatar esta tendencia natural para formar grandes fustes.
Aunqgue la madera es menos conocida que la de nogal, cerezo o arce, es una apuesta
segura para el propietario porque existe un mercado europeo y americano en el que el
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fresno esta siempre presente. Tiene una gran ventaja, se puede emplear en articulos
deportivos y piezas de pequefas dimensiones, porque se trata de una madera clara
con poca diferencia entre albura y duramen y excelente resistencia y elasticidad. Estas
caracteristicas dotan de valor a trozas de didametro inferior al habitual (40-50 cm), y
facilitan la rentabilidad de las claras. Una peculiaridad del fresno es que algunos
arboles desarrollan una coloracion de la madera denominada corazén negro. Cuando
es pequefia es un defecto estético que resta valor a la troza, pero cuando se generaliza
a todo la troza se llama olivado, produce piezas de extraordinaria belleza y gran valor.
Se suele dar en individuos de mas de 70 afios. En la regidon aparece otra especie de
fresno, el fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia). Existen diferencias
morfoldgicas y ecoldgicas entre ambos, pero lo mas relevante es la marcada
dominancia apical del fresno de montafia, frente a la profusion de brotes curvados del
fresno de hoja estrecha. Esto implica que la produccién de madera en plantaciones es
muy sencilla con el fresno de montafia, y sin embargo puede ser bastante complicada
con el fresno de hoja estrecha. Si en el entorno de la parcela no aparecen fresnos y
seglin los mapas de potencialidad ambas son aptas, se debe optar por el fresno de
montana. La experiencia demuestra que si existe cierta compensacién hidrica (riberas,
suelos aluviales, fondos de ladera...), el fresno de montafia crece correctamente
aunque el clima sea tipicamente mediterraneo.

A.3.2 REQUERIMIENTOS

¢ Suelo. Gran plasticidad, no necesita suelos especialmente fértiles, siempre
que
las caracteristicas del suelo permitan la retencion de agua. Sin embargo no soporta el
encharcamiento. Tolera la caliza, el pH éptimo se sitla por encima de 4,5.

* Viento. Muy resistente, al poseer un sistema radical muy profundo.

e Clima. Eurosiberiano. En clima mediterraneo necesita contacto con la capa
fredtica en verano, exposiciones umbrosas o de elevada altitud etc. Resiste el frio,
aunque es sensible a las heladas tardias.

¢ Altitud. Se cita hasta 1800 m, pero es mas habitual en torno a 1200 m.

e Temperamento. Durante los primeros afios se ve favorecido por una ligera
proteccion, después requiere de crecimiento libre.

A.3.3 SELVICULTURA

¢ Densidad. La recomendacion general es plantar entre 600 y 800 arb/ha. (5x3
5x2,5 6 4x3 m.); sin embargo existen fuentes semilleras de gran calidad que permiten
rebajar este rango, sin bajar nunca de 400 arb/ha.
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e Turno. En plantaciones dentro de terrenos forestales de Centroeuropa se cita
habitualmente 60 a 70 afios. En las plantaciones correctamente gestionadas es
razonable asumir turnos inferiores, entre 30 y 50 afios. Esta suposicién se basa en que
es previsible que la gestion en las plantaciones se oriente a producir trozas mas cortas
y delgadas que las habituales en Centroeuropa o en poblaciones silvestres. Ademas es
razonable asumir que un periodo vegetativo mas largo y la gestion cuidadosa de la
competencia facilitaran el crecimiento de las plantaciones.

A.4. FRESNO (Fraxinus angustifdlia Vahl.)

A.4.1 APTITUD PARA LA PRODUCCION DE MADERA

Se asemeja notablemente al fresno de montafia, tanto que en ocasiones es
complicado distinguirlos, incluso se hibridan. Aunque el fresno tiene yemas pardas y el
fresno de montafia yemas negras, muchas veces esta diferencia no es clara, y se debe
recurrir al estudio de sus flores para identificarlos (FRAXIGEN, 2005). Sin embargo
tienen dos diferencias muy importantes que afectan a su selvicultura. En primer lugar,
los requisitos ecoldgicos del fresno lo ubican en el clima mediterraneo, frente al fresno
de montafia que pertenece a la zona eurosiberiana. En segundo lugar, el fresno
habitualmente no presenta dominancia apical marcada, ni troncos rectos y cilindricos,
al contrario que el fresno de montafia. La madera es similar en ambas especies. Por lo
tanto, se puede producir madera de fresno en condiciones mediterraneas, pero con
algunas limitaciones. Es una especie que se adapta al frio invernal y a los periodos
secos veraniegos, pero debe contar con humedad edéfica, tales como cercanias a
cursos de agua o depresiones himedas, sin que exista encharcamiento prolongado. El
crecimiento es adecuado en algunas parcelas medidas, pero las condiciones de sequia
estival donde se desarrolla limitan su productividad. Por ultimo, la forma es netamente
inferior a la del fresno de montafia, por lo que se deben plantar mas individuos y
realizar clareos para seleccionar los mejores. Su ramificaciéon es similar a la del otro
fresno, por lo que es frecuente la formaciéon de horquillas por dafios en la yema
terminal debidas a heladas primaverales, estrés hidrico, insectos, etc.

A.4.2 REQUERIMIENTOS

e Suelo. Preferencia por los sustratos arenosos y pobres en carbonatos.
Habitualmente asociado a humedad edéfica, sin encharcamiento.

¢ Clima. Mediterraneo. Resistencia a los grandes frios invernales y a la sequia
estival si existe humedad edafica, de hecho aparece en nuestra region en lugares con
escasas precipitaciones, desde 450 mm. No se considera especialmente sensible al
dafio mecanico por viento.
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e Altitud. Habitualmente hasta 1200 m.

e Temperamento. Helidfilo, menos que el fresno de montafa (Fraxinus
excelsior), en los primeros afios soporta una ligera cubierta.

A.4.3 SELVICULTURA

e Densidad. Para la produccién de madera de calidad se recomienda como
minimo entre 600 a 800 arboles/ha, pero es mas adecuado llegar 1100 arb/ha para
contar con suficientes arboles de calidad. En la dehesa la densidad maxima es de 100
arboles/ha para pastos (10 x 10 m.) y 300 para ramén (6 x 5 m).

¢ Turno. 60-70 anos, a partir de esa edad el vigor del arbol decae.

A.5. SERBAL (Sorbus domestica L.)

A.5.1 APTITUD PARA LA PRODUCCION DE MADERA

Habitualmente se asocia al serbal con un pequeno arbol que sobrevive entre
antiguos vifiedos o huertos, aislado en tierras de labor, cuestas calizas o incluso sobre
yesos. Sin embargo es un arbol que alcanza 25-30 m, muy recto y cilindrico, con una
madera de excelente calidad y estéticamente similar a la del cerezo. En las revistas
especializadas de Francia se pueden encontrar referencias a ventas con un valor
similar o superior al del nogal.

Se trata de la alternativa mas adecuada al cerezo en suelos con caliza activa, en
clima mediterraneo. Incluso en parcelas aptas para el cerezo, se puede contar con el
serbal para las partes mas secas, de menor profundidad o de textura pesada. La
conformacion de su fuste y la escasa tendencia a formar horquillas hace que el serbal
sea una especie productora de madera de calidad tanto para sierra como para chapa.
Hay que recordar que la mayoria de las subvenciones para forestar tierras agrarias se
destinan a terrenos poco productivos, con algun tipo de limitacidn ecoldgica (sequia
estival marcada, pH elevado, encharcamiento excesivo etc...). En estas situaciones,
una especie frugal y de madera apreciada como el serbal se convierte en una
interesante alternativa. Ademas, el serbal presenta caracteristicas adecuadas para
plantaciones agroforestales: crece adecuadamente con elevada exposicion, no tolera la
competencia y mantiene la dominancia apical. MORENO (2004) cita al serbal como
alternativa agroselvicola donde esta especie puede darse con soja, trigo, colza y
vifiedo.
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A.5.2 REQUERIMIENTOS

e Suelo. Es indiferente a pH altos y caliza activa. La adaptaciéon a suelos
someros es una de las caracteristicas de esta especie.

¢ Clima. Muy amplio. Resiste bien el frio y el hielo, y a la par también soporta
el calor y la sequia estival. Se da en zonas con una precipitacion anual de tan sélo 370
mm, aunque la mayoria de los arboles estan por encima de 470 mm. Oria de Rueda et
al. (2006) citan localizaciones con temperaturas invernales de -29°C. En estas
condiciones tan limitantes, es la frondosa productora de madera de calidad mejor
adaptada. No se cita como sensible a dafos por viento.

¢ Altitud. Habitualmente se situa por debajo de 1000 m.

¢ Temperamento. Marcadamente heliéfilo. Se puede calificar como
colonizadora. Sus plantulas aparezcan con frecuencia en lugares soleados, tales como
las cunetas, terrenos abandonados de la agricultura y margenes de los montes.

A.5.3 SELVICULTURA

e Densidad. La conformacion del serbal es muy buena. En las plantaciones
estudiadas, la mayoria de los arboles tiene dominancia y las ramas se podan con
facilidad, por lo tanto basta con plantar entre 600 y 800 arb/ha. para asegurar un
numero de arboles de calidad para la corta final.

e Turno. Se estima en unos 80 afos, pero esta apreciacién deriva del estudio
de arboles en crecimiento libre. Como las estaciones que ocupa son poco productivas,
el turno es elevado. A la vista de los resultados que se observan en las plantaciones,
es razonable asumir que el crecimiento es mas lento que el del cerezo, pero suficiente
para producir trozas para madera en unos 40 afos.

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA 65



E.P.S.GANDIA Anejo A. Eleccién de especie

A.6. ELECCION

De estas cinco especies productoras de madera se ha elegido el nogal por los
siguientes motivos:

- Es la madera de mayor valor comercial.
- La inversidon mas importante en esta clase de plantaciones es la
obtencidn de los planteles y el sistema de riego, debido a las escasas precipitaciones

de la zona, el riego se hace indispensable para cualquier especie con finalidad
productora. Por lo que no es un factor limitante en la eleccién.

- El suelo de nuestra parcela es el idoneo para el nogal. Franco con un
porcentaje de arcilla inferior al 25% y con un contenido adecuado de caliza activa.

- La temperatura media anual se encuentra entre los 9,5°C y los 12°C,
con cinco meses de temperaturas superiores a los 10°C.
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B.1. INTRODUCCION

Para

el

cultivo de cualquier plantacion es

Anejo B. Suelos

imprescindible conocer

las

caracteristicas del suelo donde se asentara, tanto para decidir la idoneidad de la
ubicacién, como para detectar las posibles deficiencias, y la manera de corregirlas.

B.2. RESULTADOS

Hor. P(:g)f N(I"/g (g) (m@l/';l 00g) S (%%g?::g:q) I-:'i? PH (me(zll1c(§09) (EI:S.IEm.)
A 0-17 069 04| 545 |73 75,3 84 | 7,6 7,3 0,33
c1 | 1752 | 0,28 0,16 41,1 | 39 68,9 84 74 7,4 0,36
C2 | 5281 | 1,02 |0,59] 744 |79 37,7 82 | 7,3 13,7 0,48
C3 | 81-100 0,19 0,11 413 |27 36,2 82 74 11,1 1

Tabla B1: DATOS ANALITICOS

(%)

(um) <2 2-20 | 20-50 50-100  100-250 250-500 500-1000 (1000-2000
A 10.2 10.6 26.6 13.2 22.5 13.6 2.8 0.5

C1 14.2 14.9 16.2 12.7 23.4 14.9 3.3 0.4

C2 32.0 18.9 10.9 6.5 13.9 11.6 5.3 1.0

C3 23.7 16.9 18.4 5.7 12.3 14.2 7.5 1.2

C4 15.3 10.5 17.2 4.2 11.6 21.2 16.1 3.8

B.3. ANALISIS DE RESULTADOS

B.3.1 PROPIEDADES FiSICAS

B.3.1.1. Profundidad

Tabla B2: GRANULOMETRIA

Suelo muy profundo, adecuado para el cultivo de cualquier especie.
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B.3.1.2. Textura

Tras la adecuada dispersién de la tierra fina se han determinado, combinando la
extraccion con la pipeta de Robinson y la tamizacién, los porcentajes de arcilla
(@<2pm), limo fino (2-20pm @), limo grueso (20-50 um @) y las fracciones de arena
de 50-100, 100-250, 250-500, 500-1000 y de 1000 a 2000 pm @. En las muestras con
abundante yeso, no se ha conseguido la dispersion de las arcillas.

La pedregosidad del suelo es practicamente nula.

0,
espesor - % limo | % arena Tipo
(cm) arcilla

A 17 10.2 37,2 52,6 Franco-arenoso
C1 35 14.2 31,1 54,7 Franco-arenoso
Cc2 29 32.0 29,8 38,2 Franco-arcilloso

C3 19 23.7 35,3 41,0 Franco

Total 100 20,3 32,5 47,2 Franco

Tabla B3: Estructura del suelo. Segun Triangulo de texturas USDA

B.3.1.3 Facilidad de compactacion y cementacion

Coeficiente de Capacidad de Cementacion por Arcilla (C.C.C) de Gandullo

- CCC=(20,3-4*%0,55)/100= 0,18 Moderada

B.3.1.4. Permeabilidad y aireacion del suelo

Coeficiente de Impermeabilidad debido al Limo de Gandullo (C.I.L)
- CILL=325%100/10000=0,32 Moderada

- Permeabilidad a través de triangulo de permeabilidad USDA :
1 cm/h  Permeabilidad adecuada

Para valorar las limitaciones sobre la aireacién del suelo debido a la arcilla y al
limo conjuntamente se usa el Coeficiente de Impermeabilidad de Gandullo, basado en
el C.I.L y C.C.C, que determina de una forma adecuada la aireacion del suelo. Para ello
utilizaremos un grafico, en el que se valora la permeabilidad de 1 a 5. Siendo 5 suelos
muy permeables y 1 nada permeables.

- El resultado se encuentra en el rango 4, no presentan problemas de exceso
de aireacion o de impermeabilidad
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B.3.1.5 Capacidad de retencion de agua (C.R.A)

En la capacidad de un suelo para almacenar agua. Valores en torno a 200-400
mm/m se consideran adecuados. Por debajo son origen de frecuentes riegos
antiecondmicos; por encima, se trata de suelos arcillosos que se encharcan y producen
la asfixia de las raices de las plantas o con exceso de materia organica.

TF: porcentaje de tierra fina (<2mm)

he: humedad equivalente de la tierra fina del horizontes

he= 4,6 +0,43*%arcilla+0,25*%limo+1,22*%materia organica
k: coeficiente en funcidén de la permeabilidad de horizontes

-  Humedad equivalente: mediocre (15<HE<Z25)

- CRA=(125%22,12+6,25(50-22,12)*0)*100/100= 277 mm/m Buena

B.3.2 PROPIEDADES QUIMICAS

B.3.2.1. Materia orgdnica

Se ha obtenido a partir del contenido de carbono organico, con el método de
ANNE (1945), modificado por DUCHAUFOUR (1970), basado en la oxidacion con
Cr,0,K, en medio sulfurico y valoracion del exceso de oxidante con solucion de
(S0O4)2Fe(NH,4),#6H,0 de normalidad conocida en presencia de FNa y con difenilamina
como indicador. El resultado se expresa en porcentaje de carbono. Los valores de
materia organica (M.0.) se han obtenido aplicando la relacién:

M.O.= Cx 1.724

- El porcentaje de materia organica en el suelo es de 0,55 %, por lo gue es un
suelo demasiado pobre, segun la clasificacion de Walkley-Black, un
contenido normal estaria entre el 2-2,5% de m.o.

B.3.2.2. Acidez o alcalinidad

Método de PEECH (1965), realizando la medida en suspensién 1:1 de suelo en
agua y en CIK 1M.

Clasificacion pH
Ligeramente acidos 7,0-6,0
Moderadamente acidos 6,0-5,0
Fuertemente acidos 5,0-4,0
Muy acidos 4,0-3,0
Ligeramente alcalinos 7,0-8,0
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Moderadamente alcalinos 8,0-9,0
Fuertemente alcalinos 9,0-10,0
Muy alcalinos 10,0-11,0

Tabla B4: Determinacion del pH  Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Analisis Quimico de Suelos y Aguas

- pH=7,4. Ligeramente alcalino, pero dentro del rango de neutralidad 6,5-7,5.

B.3.2.3. Conductividad eléctrica del extracto de saturacion

CEes(ds/m) Calificativo
<2 No salino
2-4 Ligeramente salino
4-8 Salino
8-16 Muy salino
Tabla B5: Determinacién CE Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Analisis Quimico de Suelos y Aguas

Se ha medido en el extracto obtenido siguiendo el método descrito por BOWER
et WILCOX (1965). Los resultados se expresan en dSem-1 (= milimhos por centimetro

a 25°C).

- La conductividad eléctrica es menor de 2 dcsiemens/m. Segun la tabla, el
suelo no es salino, todos los cultivos pueden soportarla, aungue de los datos

obtenidos se observa un aumento a mayor profundidad.

B.3.2.4. Carbonatos

Ha sido determinado por el método volumétrico del calcimetro de Bernard
previamente calibrado frente a CO3Na2 R.A. y partiendo del peso adecuado de tierra
fina, segln su contenido estimativo en carbonatos. Su contenido viene expresado
como porcentaje de COs;Ca equivalente.

Carbonatos (%CCE: carbonato calcico equivalente) Diagndstico
<5 Muy bajo
5-10 Bajo
10-20 Normal
20-40 Alto
>40 Muy alto

Tabla B6: Determinacion Carbonatos. Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Andlisis Quimico de Suelos y

Aguas
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- Segun la tabla interpretativa el suelo tiene un contenido de carbonatos muy
alto en los primeros 50 cm de profundidad. A partir de este punto hay un
marcado descenso en la concentracion pasando a ser un contenido alto.

B.3.2.5. FOsforo asimilable

Concentracién (ppm) Diagnéstico
0-1 Muy deficiente
1-3 Deficiente
3-6 Normal
6-10 Alto
>10 Muy alto

Tabla B7: Determinacion del fésforo. Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Andlisis Quimico de Suelos y Aguas

Segun el método de WATANABE et OLSEN (1965), basado en la extraccion del
fésforo con solucion 0.5M de CO3HNa (OLSEN et DEAN, 1965) y determinacion
fotocolorimétrica del azul de molibdeno (MURPHY ef RILEY, 1962). Los resultados se
expresan en partes de P por millon.

- El contenido de fosforo es de 2,06 ppm. Segun la tabla es un contenido
deficiente

B.3.2.6. Potasio de cambio

La concentracion de potasio se ha determinado por fotometria de llama. Los
resultados se expresan en miligramos de K por 100 de gramos de suelo.

Potasio (meq/100g) Interpretacion
0-0,25 Muy bajo
0,26-0,50 Bajo
0,51-0,75 Normal
0,76-1 Alto
>1 Muy alto

Tabla B8: Determinacion del potasio. Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Andlisis Quimico de Suelos y Aguas

- El contenido de potasio es de 0,33 meq/100g de suelo. Segun la tabla es un

contenido bajo

B.3.2.7. Sodijo de cambio

La determinacion de sodio se ha hecho por fotometria de llama. Los resultados
se expresan en miligramos de Na por 100 de gramos de suelo.
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Sodio (meq/100g) Interpretacion
0,0-0,3 Muy bajo
0,3-0,6 Bajo

0,6-1 Normal
1-15 Alto
>1,5 Muy alto

Tabla B9: Determinacion de sodio. Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Andlisis Quimico de Suelos y Aguas

- El contenido de sodio de cambio es de 0,35. Un contenido bajo

B.3.2.8. Magnesio

La determinacion de magnesio por absorcién atomica en el extracto obtenido
con solucion 1IN de acetato amodnico (PRATT, 1956). Los resultados se expresan en

miligramos de Mg por 100 de gramos de suelo.

Magnesios (meq/100g) Interpretacion
0-0,6 Muy bajo
0,7-1,5 Bajo
1,6-2,5 Normal
2,6-4 Alto
>4 Muy alto
Tabla B10: Determinacion de magnesio. Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Andlisis Quimico de Suelos

y Aguas

- El contenido de magnesio es de 3,21 meq/100g. Segun la tabla un

contenido alto

B.3.2.9. Capacidad de intercambio cationico

Segun el método de CHAPMAN (1965), basado en la saturacién del suelo con
catiéon amonio y su valoracidén tras desplazamiento y destilacion. Los resultados se
expresan en cmol (+).kg-1 (= miliequivalentes por 100 gramos de suelo).

CIC (meq/ 100 g suelo seco) Calificativo
<6 Muy débil
6-10 Débil
10-20 Normal
20-30 Elevada
>30 Muy elevada

Tabla B11: Determinacién de la CIC. Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Andlisis Quimico de Suelos y Aguas
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- La C.I.C resultado del primer metro de suelo es de 9,34 meq/100g. Por lo
qgue se clasifica como débil.

B.3.2.10 Nitrogeno

Método de KIELDAHL, tal como lo describe DUCHAUFOUR (1970), con alguna
modificaciéon que no afecta a la esencia del método, tal como la destilacion del NH; en
corriente de vapor. Los resultados vienen expresados en miligramos de nitrégeno por
100 gramos de suelo.

- Pasando las unidades a porcentaje tenemos que el contenido de N en e/
suelo es del 0,053%. En suelos minerales las concentraciones normales
rondan entorno al 0,1-0,5%. Por lo que el contenido en N del suelo es
deficiente.

B.3.2.11. Relacién C/N

Indica la potencialidad del suelo para transformar la materia organica en
nitrégeno mineral. De manera general se considera que una relacién C/N entre 10 y 12
produce una correcta liberacién de nitrdgeno, mientras que valores por encima o por
debajo de esta cifra, provocan liberaciones muy escasas o excesivas.

El nivel de MO vy la relacién C/N proporcionan informacién sobre el nitrégeno
asimilable que el suelo va a producir a lo largo del ciclo de cultivo. El nitrégeno que se
libere a partir de la materia organica del suelo tendra importancia en el abonado sélo
cuando suponga cantidades significativas.

- La relacion C/N es 5,4. En el suelo se produciran liberaciones excesivas de
nitrogeno.

B.3.2.12 Hierro, Magnesio, zinc y cobre asimilables

Método: Tras su extraccion con solucion 0.005M de DTPA, 0.01M de Cl2Ca y
0.1M de trietanolamina a pH de 7.3 (LINDSAY et NORVELL, 1969), se han determinado
por absorcidon atdmica. Se expresan los resultados en partes de Fe, Mn, Zn y Cu por
millén.

Las concentraciones habituales en suelos minerales son las siguientes:

Elemento Concentracién habitual (ppm)
Cobre 5-80
Hierro 0,5-10
Manganeso 200-2000
Cinc 20-300
Tabla B12: Determinacion de micronutrientes. Fuente: Marin Garcia, M2.L.(2003), Analisis Quimico de Suelos
y Aguas
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- En nuestro caso tenemos las siguientes concentraciones:
- Hierro: 1 ppm
- Manganeso: 2,6 ppm
- Cobre: 0,35 ppm
- Cinc: 0,3 ppm

- Todos los micronutrientes estan por debajo de las concentraciones
habituales a excepcion del manganeso.

B.4. CLASIFICACION DEL SUELO F.A.O.

B.4.1 INTRODUCCION

Las descripciones macromorfoldgicas y los simbolos utilizados para representar
los distintos horizontes, siguen las normas de la F.A.O. (1977). Los colores vienen
expresados seguln las notaciones y nombres de las claves Munsell.

Se han realizado las determinaciones analiticas necesarias para una adecuada
caracterizacion tipoldgica de los suelos estudiados segun el sistema de F.A.O. (1988),
asi como algunas otras determinaciones complementarias. También se indica el
nombre del suelo siguiendo la clasificacién de SOIL SURVEY STAFF (1990).

B.4.2 TIPO DE HORIZONTES

Ap

Horizontes minerales que se formaron en la superficie del suelo o por debajo
de un horizonte O, en el que toda o parte de la estructura de la roca original ha sido
desintegrada y esta caracterizado por ser resultado de la labranza, pastoreo, o tipos
similares de perturbacion.

C

Estos son horizontes o capas, excluyendo la roca madre dura, que han sido

afectados por los procesos pedogenéticos de manera minima. . Un horizonte C
puede haber sido modificado aun si no existe evidencia de ningln proceso
pedogenético. Las plantas de las raices pueden penetrar los horizontes C, proveyendo
un medio de crecimiento importante. Se incluyen como horizontes C, los sedimentos,
saprofita y la roca madre en estado no consolidado, asi como otros materiales
geoldgicos que se saturan comunmente dentro de 24 horas cuando el aire se seca o
cuando se sitlan trozos de secado dentro el agua y cuando el material rocoso en
condicién humeda puede ser atravesado por una pala. Los cambios que no se
consideran pedogenéticos, son aquellos no relacionado con los horizontes
suprayacentes. Los horizontes o capas que contienen silice, carbonatos o yeso, aun si
estdn cementados pueden ser incluidos como horizontes C, al menos que el horizonte
este afectado por procesos pedogenéticos; caso en el que seria considerado horizonte
B.
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Horizonte
morfoldgicas

Prof.
cm.

Caracteristicas

Ap

0-17

Pardo amarillento oscuro a pardo amarillento (10YR4.5/4) en himedo y
pardo amarillento claro (10YR6/4) en seco. Franco-arenoso fino a franco.
Estructura poliédrica, subangular, gruesa y débil. Ligeramente adherente,
ligeramente plastico, muy friable y ligeramente duro. Muchos poros muy
finos y abundantes finos y medianos. Sin fragmentos rocosos. Fuertemente
calcareo. Las raices muy finas son comunes y pocas las finas. Limite neto y
plano.

C1

17-52

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo y pardo (10YR5/3) en
seco. Franco-arenoso fino. Pocas, pequefas y definidas manchas blancas
puntiformes. Estructura poliédrica, subangular, gruesa y débil. Adherente,

plastico, friable y duro. Con frecuentes poros muy finos y finos y pocos

medianos. No presenta fragmentos rocosos. Fuertemente calcareo.
Ligeramente salino (con algunas eflorescencias). Pocas raices muy finas y
finas. Limite gradual y plano.

Cc2

52-81

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR3/2) en hiumedo y pardo grisadceo oscuro
a pardo grisaceo (10YR4.5/2) en seco. Franco-arcilloso. Pocas manchas
puntiformes, blancas, pequeias y definidas, y frecuentes filiformes,
blancas, pequefas, definidas y bruscas. Estructura poliédrica, subangular,
débil, casi masivo. Muy adherente, plastico, friable y duro. Frecuentes
poros muy finos y pocos finos. Sin fragmentos rocosos. Fuertemente
calcareo, ligeramente gipsico y ligeramente salino. Pocas raices muy finas.
Limite gradual y plano.

C3

81-
100

Pardo a pardo oscuro (7.5YR4,5/2) en himedo y pardo (10YR5/3) en seco.
Franco. Pocas manchas pequenas, indistintas, bruscas, filiformes y blancas.
Masivo. No adherente, ligeramente plastico, friable y duro. Con frecuentes
poros muy finos y finos. Muy pocas gravas subredondeadas y angulosas,
calizas. Fuertemente calcareo y ligeramente salino. Sin raices. Limite neto
y plano.

c4

+100

Pardo a gris rosaceo (7.5YR5.5/2) en hiumedo y pardo a pardo claro
(7.5YR53/4) en seco. Franco-arenoso. Masivo. Adherente, plastico, firme y
muy duro. Coluvios débilmente cementados. Sin poros. Abundantes gravas

y frecuentes piedras subredondeadas y angulares calizas. Fuertemente
calcdreo. Sin raices.

Tabla B13: Caracteristicas de los horizontes

B.4.3 DESCRIPCION

Los Fluvisoles son suelos que presentan propiedades flivicas y que no tiene
otros horizontes diagndstico mas que un A dcrico, mdllico o Umbrico, un H histico o un
horizonte sulflurico, o material sulfuroso dentro de una profundidad de 125 cm a partir
de la superficie. El término «propiedades fluvicas» se refiere a materiales que reciben
aportes a intervalos regulares y tienen una distribucion irregular de la materia organica
o un contenido mayor de 0.2% de carbono organico a 125 cm o estratificaciones en al
menos un 25% del volumen.

En nuestro caso el Unico horizonte de diagnédstico observado es un A écrico. Las
propiedades flivicas se manifiestan por el aumento de la materia organica en
horizontes de profundidad:
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Se presentan en las vegas de los rios Vinalopo, asi como ocupando estrechas
franjas a lo largo de algunas ramblas. Dado que los materiales aluviales sobre los que
se desarrollan estos suelos proceden de la erosion de relieves calizos, los Fluvisoles
gue resultan son Fluvisoles calcaricos. Tienen un contenido en CO3Ca en todos sus
horizontes superior al 28%, llegando incluso al 75% en el horizonte A. Aparecen
acumulaciones de CO3Ca, pero en ningun caso lo suficientemente importantes como
para formar un horizonte célcico.

Se trata de un suelo fértil y puesto casi siempre en cultivo, en los que la malas
hierbas se aduefian de la superficie en los periodos entre labores, apareciendo una
sucesion estacional de comunidades arvenses:

- Invierno-Primavera: Comunidades de Fumarion agrariae (Comunidad de
Lamium amplexicaule).

Verano-Otono: Comunidades de Solano-Polygonion polyspermi (Setario-
Echinochloetum cruris-gallii).

La vegetacion potencial de estos suelos corresponde al Aro-Ulmetum minoris.
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C.1. INTRODUCCION

La Climatologia es la ciencia que estudia los fendmenos meteorolégicos, asi como el
analisis de los parametros que determinan el clima de una zona. Conocer cuales son los valores de
las temperaturas, las precipitaciones, la evapotranspiracion potencial, los vientos dominantes o
cualquier otro de los factores climaticos es determinante a la hora de realizar un estudio del
territorio.

El clima determina en alto grado el tipo de suelo y vegetacién e influye, por lo tanto, en la
utilizacion de la tierra. (SEAMANN, 1979)

Con el objetivo de comprobar la influencia climatica sobre el comportamiento de la
plantacién de nogal, se ha elaborado un estudio climatolégico, siendo las variables inicialmente
estudiadas por su relacion directa con el desarrollo vegetal, la temperatura, la precipitaciéon y la
evapotranspiracion.

El estudio de estas variables se realiza a partir de los datos climatolégicos del AEMET, de
la serie 1961-1990 siguiendo los métodos de trabajo y formulacion de la “Guia para la elaboracién
de estudios del medio fisico” del Ministerio de Medio Ambiente. Han sido utilizados los datos
recopilados en los trabajos de “proyecto CALPENAI” de la UNIVERSITAT DE VALENCIA, recurso
online, y del trabajo de Antonio de la Torre Garcia y Luis J. Alias Pérez, SUELOS Y VEGETACION
EN EL ALTO VINALOPO.

La interpretacién de los datos en el establecimiento de regimenes climaticos plantea no
pocas dificultades. En primer lugar, porque la estacién termopluviométrica no aportan series con
datos de suficientes afos. Por otra parte, en la precipitacion media anual no se tiene en cuenta la
distribucion de las precipitaciones, cuando es sabido que las precipitaciones torrenciales son
aprovechadas solo en parte por la vegetacion y los suelos. Ademas, en el balance hidrico de un
suelo intervienen una serie de factores como textura, contenido en materia orgénica, posicion
topografica, etc., que no son contemplados a la hora de establecer su régimen de humedad
por la dificultad que entrana.

Como consecuencia de lo anteriormente expuesto, hay que tener en cuenta que los indices
que se han obtenido a partir de los datos son meramente orientativos y nunca determinantes en la
caracterizacion edafo y bioclimatica del territorio.

Estacién Indic. Fecha inicio Fecha fin Meses UTMX UTmy Altitud
Villena 8007E 1967 2013 381 685853 4278437 505 m

Tabla C: Caracteristicas de la estacion

C.2. TEMPERATURA

La temperatura es un elemento climatico que matiza las condiciones de la zona como
consecuencia de las diferentes altitudes y exposiciones.

Por el hecho de que la zona de estudio sea un valle. La oscilacion térmica es muy acusada
siendo proclive a las inversiones térmicas en los dias sin viento, las nieblas persisten en mayor
medida y reflejan casi toda la radiaciéon solar provocando temperaturas maximas muy bajas. En
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verano ocurre lo contrario, las temperaturas son muy altas porque los relieves que rodean al valle
provocan recalentamientos. En la tabla C2 se muestran los principales datos de tempertauras:

E F M A M J J A S O N D | Afo
T | 64 73 93 11,8 156 194 22,8 228 299 151 99 6,8 |139
™ | 134 148 17,0 19,2 234 274 318 315 283 229 172 13,7 | 21,7
Tm| 0,8 16 29 51 86 125 152 154 12,7 85 4,1 1,2 | 74
Ma| 240 27,0 31,0 31,0 34,0 41,0 450 43,0 37,0 34,0 33,0 250
ma|-11,0 -130 -70 -50 00 50 80 70 20 -60 -80 -10,0

Tabla C2: Principales datos de temperaturas

T: Temperatura media TM: Media de las maximas Tm: Media de las minimas
Ma: Maximas absolutas ma: Minimas absolutas
N dias/afio con Tmin < 0°C = 59,6, con Tmin = 20°C = 3,4: con Tmax = 25°C = 141,3
Fecha media de la 12 helada = 7 de noviembre,; Fecha media de la ultima helada = 14 de abril

Fecha media primer dia con T = 30°C = 25 mayo

C.2.1 REGIMEN DE TEMPERATURAS

Para la definicion de algunas clases de suelos, a diferente nivel jerarquico, de la
Soil Taxonomy (SOIL SURVEY STAFF, 1990), se utilizan los regimenes de temperatura,
gue se caracterizan por diversos parametros termoclimaticos, tales como la
temperatura media anual (T) y la diferencia entre las temperaturas medias de verano
(V), es decir de los meses de junio, julio y agosto, y de invierno (I), meses de
diciembre, enero y febrero. En el territorio estudiado, los datos de las estaciones
termopluviométricas condicionan los regimenes que se indican en la tabla.

Localidad T V I Régimen
Villena 13,9 21.7 6.8 Mésico
Tabla C3: Parametros termoclimdaticos

7: Temperatura media anual
V: Temperatura media verano
I: Temperatura media invierno

Teniendo en cuenta que la temperatura del suelo a 50 cm de profundidad es
aproximadamente 1°C mas célida que en su perficie durante el invierno y 1°C mas fria
durante el verano, los dos regimenes reconocidos en el territorio son:

e Mésico: la temperatura media anual del suelo estd comprendida entre 8 y
15°C; la diferencia entre la media de verano y la de invierno es mayor de 5°C a
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una profundidad de 50 cm o sobre el contacto litico, cuando exista a menos de 50
cm.

e Térmico: la temperatura media anual del suelo estéa comprendida entre 15 y
22°C; la diferencia entre la media de verano y la de invierno es mayor de 5°C a una
profundidad de 50 cm o sobre el contacto litico, cuando exista a menos de 50 cm.

C.3. PRECIPITACION

La distribucién de las precipitaciones a lo largo del afio es el otro factor que,
junto con la temperatura, mas condiciona el clima de una zona. La cantidad de agua y
la manera en que se produce su aporte determinan de una manera muy influyente una
gran cantidad de procesos.

El valle esta rodeado de montafas que son puntos de bajas presiones y actian
atrayendo los frentes nubosos y provocan lo que se domina “sombra pluviométrica”
dando unos registros minimos de lluvia en el valle.

Dias de lluvia | P (mm)
Enero 4,3 24,7
Febrero 3,0 24,8
Marzo 3,4 33,3
Abril 5,0 37,2
Mayo 5,5 41,5
Junio 3,3 33,9
Julio 1,0 5,5
Agosto 2,0 18,8
Septiembre 2,7 34,1
Octubre 4,2 55,8
Noviembre 4,6 30,4
Diciembre 4,1 32,9
Afo 43,1 373

TOTAL %I %P %0 I-P P-O
Villena 373 21,2 31,5 32,3 -10,3 -0,8

Tabla C4: Precipitacion y reparto estacional

La tabla C3 muestra las precipitaciones medias anual y mensual (en mm) y su
reparto estacional (en porcentaje), en cuanto al ritmo estacional de las precipitaciones,
puede observarse que el maximo tiene lugar durante los meses de otofio. Esto se debe
a los dos tipos de situacion atmosférica que dan lugar a precipitaciones con mas
frecuencia en la regién, la gota fria otofial y el poniente que arrastra las borrascas
atlanticas, o lo que vulgarmente se llama tiempo de levante y tiempo de poniente.
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El otono es una estacion propicia para la generacion de lluvias de extraordinaria
intensidad horaria. Esto se debe, por una parte, al calentamiento de las aguas del
Mediterraneo durante todo el verano, que da lugar a masas de aire muy himedo, v,
por otra, a la presencia de aire anormalmente frio en altura que configura un voértice
ciclénico, gota fria o baja desprendida. El efecto de disparo se encuentra facilitado por
los accidentes montafiosos, que fuerzan a elevarse a las corrientes de aire humedo
provenientes del este, y por la presencia de una borrasca en superficie. El resultado de
la integracién de estos factores es el desarrollo de potentes cumulonimbos que pueden
motivar aguaceros de efectos devastadores.

En primavera el anticiclon de las Azores todavia no ha alcanzado latitudes como
para obstaculizar el paso de las borrascas atlanticas, que alcanzan el levante gracias a
un flujo que describe amplias sinuosidades, originando alternancia de situaciones
anticiclonicas y cicldnicas. El maximo pluviométrico se sitlia en abril y es de mayor
importancia conforme nos acercamos a la meseta.

C.4. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Dado el numeroso conjunto de factores que influyen en la evapotranspiracién,
su medida en condiciones suficientemente representativas resulta dificil y su
estimacion a partir de los datos climatologicos es un problema aun no resuelto
plenamente.

Por ello resulta de gran utilidad el concepto de evapotranspiracion potencial,
que se define como el agua devuelta a la atmdsfera en estado de vapor, por un suelo
gue tenga la superficie completamente cubierta de vegetacién y en el supuesto de no
existir limitacion en el suministro de agua (por lluvia o riego) para obtener un
crecimiento vegetal 6ptimo.

La evapotranspiracion potencial depende de:

- Los factores climatoldgicos
- Tipo de vegetacién.

Existen varios métodos para calcular la evapotranspiracién potencial, en la red
SIAR, de donde proceden nuestros datos de Eto, se ha utilizado la férmula PENMAN-
MONTEITH (FAO).

C.4.1. FORMULA COMBINADA RECOMENDADA PARA LA
EVAPOTRANSPIRACION (Et0)

Se define la Evapotranspiracion de Referencia (ETo) como el valor de
Evapotranspiracion para un cultivo ideal de 12 cm de altura, con una resistencia de
cubierta fija de 70 sm-1 y un albedo de 0,23, muy similar a la evapotranspiracién de
una superficie extensa de gramineas de altura uniforme, crecimiento activo,
sombreando completamente el terreno y bien regado. La estimacion de la ETo puede
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ser determinada con la férmula combinada basada en la propuesta de Penman-

Monteith.

Cuando se combinan

las formulas encontradas para los términos

aerodindmicos y de radiacién, la férmula puede ser anotada como:

900
0.408A(R, — G) + ¥ 7573 Uz (ea — €4)

A+y(1+0.340,)

ET, =

Donde Eto: Evapotranspiracion de referencia [mm d-1]

Rn: Radiacién neta en la superficie de la planta [MJ m-2 d-1]

G: Flujo térmico del suelo [MJ m-2 d-1]

T: Temperatura media [°C]

U2: Velocidad del viento medida a 2 m de altura [m s-1]

(ea-ed) Déficit de la Presidn de Vapor [kPa]

A: Pendiente de la Curva de Presién de Vapor [kPa °C-1]

y: Constante psicrométrica [kPa °C-1]

900: Factor de conversién

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Et0 max 2,7 3,4 4,7 5,5 6,6 7,7 8 7,4 6,13 3,9 2,7 2,2
Et0 min 0,6 0,9 1,1 1,6 1,9 3,6 4,2 3,8 1,6 1,1 0,7 0,5
Et0 media| 1,4 2 2,9 3,8 4,9 6,1 6,6 5,8 4 2,5 1,5 1,2
EtO total 42,6 554 91,1 113,8 151 183,8 204,8 178,6 119,2 78,7 44,5 42,6

Tabla C5:ET0 mensuales

C.5. INDICES Y CLASIFICACIONES CLIMATICAS

C.5.1 INDICES TERMOPLUVIOMETRICOS

Los indices fitoclimaticos son relaciones numéricas entre los distintos elementos
del clima, que pretenden cuantificar la influencia de éste sobre las comunidades

vegetales.

La aridez del clima es un factor limitante para la vida de las comunidades
vegetales, por lo que serd uno de los factores a cuantificar.
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C.5.1.1 Indice de Lang (I;)

Se define con la siguiente féormula:
I, =PJT
Siendo:
P: Precipitacion anual media (mm)

T: Temperatura anual media (°C)

- Con los valores correspondientes, el IL es igual a 26,8 [lo que
corresponde con una zona arida (20 < IL < 40).

C.5.1.2 Indice de aridez de MARTONNE

La expresidon para calcular el indice de aridez serda la que sigue:

P
= ____ = =+ =
la= 5= 373/(13,9+ 10)= 15,6

Donde:
Ia: indice de aridez.
P: precipitacion media anual en mm.
T: temperatura media anual en °C.

- Por lo gque podemos afirmar que estamos hablando de un clima de
estepa y paises secos mediterraneos.

C.5.1.3 Indice termopluviométrico de DANTIN-REVENGA

Se calcula mediante la expresion:

100t
====37
P

Donde:
T: temperatura media anual en °C
P: precipitacion media anual en mm.
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Una vez calculado, la aridez se expresa de acuerdo con el cuadro siguiente:

indice DR Designacién
0-2 Zona himeda
2-3 Zona semiarida
3-6 Zona arida
>6 Zona subhumeda

Tabla C6: aridez segun Ipg

- Nos encontramos segun el indice de DANTIN-REVINGA en una zona
grida.

C.5.2 CLASIFICACIONES CLIMATICAS

C.5.2.1 Clasificacion biocliméatica UNESCO-FAO (1963)

Para esta clasificacion se usan los siguientes factores climaticos:
a) Temperatura

Para caracterizar las condiciones térmicas del clima, UNESCO-FAO toman la
temperatura media del mes mas frio, que en este caso es enero, con un valor medio
de 6,4 °C, superior a 0°C, lo que sitla la zona en un clima templado, templado-calido
y célido.

Desde un punto de vista bioclimatico, en relacién de las condiciones climaticas
con el desarrollo de la vida vegetal y animal, se puede caracterizar el invierno y su
rigor, usando la temperatura media de las minimas del mes mas frio. El valor
registrado es de 0,8 °C, lo que sitla la zona en /invierno moderado.

b) Aridez

Para calcular la existencia y duracidn de los periodos secos se pueden utilizar
los diagramas ombrotérmicos de Gaussen, llevando sobre el eje de las abscisas los
meses del aflo y en ordenas las precipitaciones (mm) y las temperaturas medias
mensuales (°C), haciendo que la escala de las temperaturas sea el doble que las de las
precipitaciones. La intensidad y duracién de la sequia se estiman valorando el area que
la curva de las precipitaciones deja por debajo de la curva de las temperaturas.

Observando la Fig. 1.6., se comprueba que existen 4 meses secos (P<2T)
(junio, julio, agosto y septiembre). Como sdélo existe un periodo seco, se trata de un
clima monoxérico.
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Falta el indice xerométrico por falta de datos de rocio y niebla.

Diagrama ombrotérmicao
villena [505 m]. 13.7 °C 359 mm
m [28] 35° 38" N, O° 52" W - ST
T °C P mm

= — — 10
40 — — 80
30 — — 60
20 — ﬂﬂ]ﬂ] ..
|
© — — I I ] T T T T T ===

E F M A M J J A = O N ()

B 7> 100 mm R

[[LLI[] Homess .,

- H. segura I: H. probab le

Ilustracion C: Diagrama ombrotérmico de Gaussen

C.5.2.2 Clasificacion climdtica de Thornthwaite

Thornthwaite define la férmula climatica segun cuatro letras y unos subindices.
Las dos primeras letras, mayusculas, se refieren al Indice de humedad y a la Eficacia
térmica de la zona. Las dos Uultimas, mindsculas, corresponden a la Variacidén
estacional de la humedad y a la Concentracién térmica en verano.

A partir de los valores mensuales medios de temperatura y teniendo en cuenta
la situacion de las estaciones, se ha calculado la evapotranspiracion potencial (ETP) por
la formula de THORNTHWAITE (1948) y se ha confeccionado el balance hidrico,
asignando al suelo una capacidad de almacenamiento de agua o reserva (R) de 75
mm, cantidad que se estima necesaria para humedecer la seccién de control hasta su
nivel inferior.

En el esquema de la figura se resumen los parametros que aparecen en el
diagrama de Thornthwaite. Considerando que la seccion de humedad se encuentra
himeda en todas partes cuando la reserva (R) es mayor de 125 mm, completamente
seca cuando es menor de 25 mm y parcialmente hiumeda para valores intermedios, se
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consideran con régimen de humedad aridico los suelos en los que la seccién de control
se encuentra seca mas de la mitad del tiempo en que la temperatura media (T) a 50
cm de profundidad es de 5°C. Si estd seca menos tiempo el régimen de humedad es
Xeérico.

- Para nuestra estacion termopluviométrica el resultado es de un régimen
aridico.

a) indice de humedad

Para el cdlculo del indice de humedad es necesario hacer un balance de agua en
el suelo mediante la férmula:

Ihw=1-0,6"1p=-3324
Donde:
It (indice de exceso de humedad) = 0
I (indice de falta de humedad) = DEF/ETP - 100 = 376,2/749,1 - 100 = 50.22

- El valor obtenido clasifica este clima como Semidrido (D).

b) indice de Eficacia térmica

El indice de Eficacia térmica que se define con la ETP anual en cm (ETP anual =
74,91 cm), corresponde con el segundo Mesotérmico (B'2).

c) Variacién estacional de la humedad

Interesa determinar si en los climas humedos (tipos climaticos A, B y C2) existe
periodo seco y, viceversa, si en los climas secos (tipos climaticos C1, D y E) existe

periodo himedo. Para ello, se analizan los valores de indice de falta de humedad en
los climas humedos y el indice de exceso de humedad en los climas secos.

En este caso, al ser un tipo climatico D se usa el indice de exceso de humedad
(1IE):
Ir = 0, lo que indica un nulo o pequefio exceso de humedad (d).

d) Concentracién térmica del verano o necesidades de agua en verano:

Estd determinada por la suma de la ETP durante los meses de verano, en
relacion con la ETP anual, y expresada en %.

Cv = (ETP verano/ETP anual) - 100 = 369,6/749,1 = 49,33%

Lo que se corresponde con una baja concentracion de la eficacia térmica en
verano (a°’)
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Como resumen de todos los indices calculados, el clima de la zona estudiada
corresponderia con la siguiente formula climatica segun Thornthwaite:

DB2da’

Que se define como "clima semidrido, segundo mesotérmico, con nulo exceso
de humedad y baja concentracion de la eficacia térmica en verano”.

Diagramas de Thornthwaite

Precipitacisén
L) 180 -
160 4
140 -
120
100
BD /*
A || Tenperatura
60 . 30°C
40 .- 20
20 “-".?,-- 10
0 - -~ D
) N 1 I I I 1l | T I L] |
D E F L] A H J J A s 0 N D
Balance hidrico. | 1 ||
Ilustracion 14: Diagrama de Thornthwaite
Villena (A)
Altitud 505 m; P: 372,9 MM, T: 13,9°C
1: Localidad 5: Curva de la precipitacion media mensual
2: Altitud R: periodo de acumulacién de agua en la
3: Curva de la temperatura media mensual reserva
4: Curva de la evapotranspiracion potencial U: periodo de utilizacién de la reserva
mensual D: periodo de déficit
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Precipiteacidn

el 300 4
2D0
100
80 |
Terperatura
&0 - 30*C

40 J 20

20 10

0o - 4]

T T T T T T T T T T T
4] E F M 2] M J J 2] i o N e

Balance hidrico. Ullleana <A) (303 =)

P: precipitaciones medias mensuales (mm)

ETP: evapotranspiraciones potenciales medias mensuales (mm)
ETR: evapotranspiraciones reales mensuales (mm)

R: reservas de agua en el suelo (mm)

VR: variaciones de las reservas de agua (mm)

DEF: déficit mensual de agua

SUP: excesos mensuales de agua

T: Temperatura media (°C)

E F M A M J J A S O] N D T
P | 247 248 333 372 415 339 55 188 34,1 558 304 329 3729
ETP | 14,7 176 30,6 46,1 77,2 106,7 1358 1271 92,8 57,5 27,3 15,7 |749,1
ETR | 14,7 176 306 46,1 728 339 55 188 34,1 558 273 15,7 3729
VR (100 72 27 -89 -313 00 00 00 00 00 31 172
R 303 375 402 313 00 00 00 00 00 00 31 203
DEF| 00 00 00 00 44 728 1303 1083 58,7 17 00 0,0 [376,2
sup| 00 00 00 OO 00 00 00 OO0 00 00 00 00
T 64 73 93 11,8 156 194 228 228 199 151 99 68 | 139

Tabla C7: Datos Diagrama de Thornthwaite
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C.6. INDICES NO FITOCLIMATICOS

C.6.1 TERMOTIPO

Se define termotipo como el espacio comprendido entre un rango altitudinal
dado y caracterizado por unos parametros térmicos determinados, habitado por
comunidades vegetales propias. Para el reconocimiento de estos termotipos se emplea
el indice de termicidad (It) (RIVAS-MARTINEZ, 1984)

It= (T+ m+ M)[I10

El indice de termicidad tiene maxima eficacia en todas aquellas zonas donde el
indice de continentalidad [Ic= Tmax-Tmin] se encuentre comprendido en el intervalo
(9-18), cuando el valor de Ic esta por encima o debajo de ese intervalo es necesario
utilizar el indice de termicidad compensado, Itc (RIVAS-MARTINEZ, 1994).

De acuerdo con esto y a la vista de los valor climaticos, en el Valle de Villena se
reconoce un soélo termotipo que es el Mesomediterraneo

Ic It | Itc Termotipo
14,3| 262 | 262 |Mesomediterrdneo superior
Tabla C8: Termotipo
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D.1. FLORA

A lo largo del estudio del medio se ha puesto de manifiesto el caracter
fronterizo de este territorio, convergencia de influencias del interior de la Peninsula, a
través del corredor de Almansa, y de la costa, a través de la cuenca del Vinalopé.

En el aspecto fisiografico, las peculiaridades topograficas y climaticas son las
tipicas de un valle cerrado (elevado indice de continentalidad, frecuentes inversiones
térmicas, etc.) En general, estd rodeado de relieves, pero no existe ninguna gran
cadena montafiosa que lo aisle, con lo que se favorece la dispersién por la ausencia de
barreras insalvables. Representa pues, una puerta abierta desde el mar a la meseta.

Desde el punto de vista climatico, a lo largo del Valle hay un escalén térmico
causante de que las zonas mas cercanas a Sax sean mas calidas que las que estan en
contacto con Caudete. Esto se ve reflejado tanto en la flora como en la vegetacion,
intimamente relacionadas. La flora por tanto, se ve enriquecida tanto con elementos
propios del centro de la Peninsula como por elementos del litoral. Del primer grupo
sirvan de ejemplo Artemisia caerulescens subsp. gargantae, Lepidum cardamines,
Lepidum subulatum, Suaeda vera subsp. braun-blanquetii o Plantago maritima subsp.
serpentina. Del segundo, Artemisia lucentica, Salsola genistoides, Senecio auricula
subsp. auricula o Limonium caesium.

Resultado de los factores litoldgicos y climaticos, resultan unos suelos
determinantes sobre las comunidades y taxones que aparecen en el Valle. El hecho de
que el ombrotipo del valle sea semiarido repercute directamente sobre los procesos
edaficos enlenteciéndolos. Los componentes minerales como sales solubles, yesos,
nitratos, etc., perduran en el suelo mucho tiempo, proporcionando la instalacién de
comunidades especiales, como las gipsicolas, haldfilas y nitrofilas. Ademas, la
presencia de importantes depositos arenosos en cierta areas posibilita la existencia de
una flora y vegetacién sabulicolas, de indudable interés biogeografico (Sideritis
chamaedryfolia, Agmmochloa palaestina, Silene otites, etc..)

La conservacion del Valle puede parecer en principio algo absurdo, ya que
tradicionalmente los valles han sido zonas de explotacion agricola y ganadera. Este no
€s una excepcion y su vegetacion estd muy lejos de ser la climax, pero la diversidad de
ambientes favorecidos por este ombrotipo semiarido y la diversidad de especies lo
hacen una zona particular, digna de proteger, especialmente los diapiros yesiferos,
saladares relacionados y los depdsitos de arenas

D.1.1 VEGETACION ACTUAL

El territorio del Valle de Villena se incluye, casi en su totalidad, en el subsector
Ayorano- Villenense. Este subsector comprende areas interiores de las zonas de
Ayora, Almansa, Yecla y Villena. Se caracteriza por las temperaturas contrastadas y
una escasa precipitacion. En menor proporcion estad representado en el territorio el
subsector Alicantino de la provincia Murciano-Almeriense.
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Reino Holartico

e Regidon Mediterranea

o Provincia Catalana-Provenzal-Balear
= Sector Setabense
= Subsector Ayorano-Villenense

o Provincia Murciano-Almeriense
= Sector Alicantino-Murciano
= Subsector Alicantino

La vegetacion potencial del Valle de Villena corresponde a un coscojar denso
(Ramodn lycioidis-Quercetum cocciferae Br.-Bl. et O. Bolds, 1954) que se desarrolla en
zonas con termotipo mesomediterraneo y ombrotipo seco-semidrido. Este tipo de
vegetacion, pese a ser la vegetacidon potencial, estd poco representada en el debido a
distintos tipos de transformaciones. Son importantes en el territorio, las asociaciones
en las que estan presentes especies del género Gypsophila, Gypsophila struthium y G.
tomentosa. La primera, caracteriza junto con Teucrium libanitis, la asociacion
Gypsophilo struthii-Teucrietum libanitidis (Rivas Godoy et Rigual 1956), matorral de
pequefia talla propio de suelos ricos en yesos.

Gypsophila tomentosa es caracteristica de la asociacién Limonio delicatuli-
Gypsophiletum tomentosae Peinado et Mart. Parras 1982, endémica del subsector
Ayorano-Villenense y que se desarrolla en suelos subsalinos, en contacto con las
comunidades hiperhaldfilas caracterizadas por Sarcocornia fruticosa o Arthrocnemum
macrostachyum.

Desde el punto de vista bioclimatico el valle estad representado por el piso de
vegetacion mesomediterraneo superior. La rigurosidad climatica, provocada
principalmente por los fendmenos de inversidon térmica, con elevados indices de
continentalidad facilita la aparicidon de elementos vegetales propios de areas interiores,
como:

- Alyssum linifolium

- Frankenia subulatum

- Onopordum nervosum subsp. Castellanus
- Plantago maritima subsp. Serpentina

- Suaeda braun-blanquetii

- Teucrium gnaphalodes

pero, por otra parte, la cercania de los territorios murciano-almerienses con los
gue contacta a pocos kildmetros a través del cauce del Vinalopd y la aparicion de estos
enclaves térmicos en los relieves cercanos al Valle, también favorecen la aparicion de
numerosas plantas de éptimo mas litoral, como:

- Artemisia lucentica
- Atriplex glauca

- Carrichtera annua

- Diplotaxis lagascana
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- Frankenia corymbosa

- Halogeton sativus, Lamarckia aurea

- Limonium caesium, Limonium cossonianum
- Limonium eugeniae, Limonium thiniense

- Mesembryantemum crystallinum

En el valle de Villena se han contabilizado 679 taxones, segun el libro Flora y
Vegetacion del Valle de Villena (1996). Se ha recopilado tres andlisis segun el biotipo,
el elemento coroldgico al que pertenecen y la adscripcién fitosociolégica, que ayudan a
un mejor conocimiento de la naturaleza de la flora del valle de Villena. En cuanto a
biotipo los resultados son los siguientes:

Fanerdfitos 7.2%

B Hemicriptdfitos 27,3%
W Cameéfitos 20, 6%

m Hidréfitos 0,3%

Gedfitos 8,2%

m Terdfitos 36,3%

Ilustracion D: Biotijpos valle de Villena

Aqui se muestran los biotipos dominantes, para fanerdéfitos se incluye tanto
nanofanerdéfito como macrofaneréfito. Destaca un claro dominio de las plantas
terofitas. En este grupo se incluyen, por un lado los no nitréfilos y por otro los que si
lo son, estos ultimos son considerados como primocolonizadores y por tanto, su papel
en el medio es mucho mas importante y decisivo que el de los pastizales terofiticos no
nitrofilos de poca talla y biomasa.

En cuanto a los demdas grupos, es interesante sefialar el alto ndmero de
caméfitos, integrantes de los tomillares y matorrales de la zona.

Analisis de la adscripcion fitosocioldgica de los Taxones:
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Ilustracion D2: Adscripcion fitosocioldgica de los Taxones

Q.: Cl. Quercetea ilicis

N.: Cl. Nerio-Tamaricetea

L-S.: Cl. Lygeo-Stipetea tenacissiame
H.: Cl. Helianthemetea guttati

P-S.: Cl. Pegano-Salsoletea

A.: Cl. Artemisietea

R-S.: Cl. Ruderali-Secalietea cerealis
P-P.: Cl. Polygono-Poetea annuae
S.: Cl. Saginetea maritimae

At.: Cl. Asplenietea trichomanis

Sf.: Cl. Salicornietea fruticosi

Th.: Cl. Thlaspietea indurati

J.: Cl. Juncetea maritimi

Ph.: Cl. Phragmito-Magnocaricetea
F-B.: Cl. Festuco-Brometea

L.: Cl. Lemnetea minoris

B.: Cl. Bidentetea tripartitae

M-A.: Cl. Molinio-Arrhenateretea
Otros.

La clase de vegetacion mas diversificada en comunidades corresponde a la
Ruderali-Secalietea, terofitos nitrofilos, especies colonizadoras viarias y arvenses. El
resto de terofitos, no discriminados en la primera grafica, correspondientes a la clase
Helianthemetea guttati, de escaso valor a la hora de evaluar el paisaje vegetal dada su
baja representacion. Es de destacar la clase Artemisetea, relacionada muy
directamente con el biotipo hemicriptofitico, que se instala en zonas mas o menos
nitrificadas, siendo en algunos casos arvense y ruderal como la anterior, La clase
Pegano-Salsoletea, si bien no aporta un nimero importante de comunidades diferentes
al paisaje del Valle, es una de las mas importantes por la gran extensién que ocupa.

En cuanto al elemento coroldgico los resultados son los siguientes:
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Ilustracion D3: Elemento corologico
Elemento mediterraneo: Es el que se encuentra mas ampliamente distribuido en

el territorio. Dentro de este grupo se han incluido todos los taxones que estan
distribuidos a lo largo de la region mediterranea.

Elemento mediterraneo-iranoturaniano: Es el elemento mejor representado
después del elemento mediterraneo, y se incluye en este grupo la flora que convive en
areas mediterraneas y Oriente Medio.

Elemento subcosmopolita: Es el grupo coroldgico representado en tercer lugar.
Incluyen taxones distribuidos por gran parte del planeta.

Elemento paleotemplado: Es un grupo bien representado de taxones que
generalmente se presentan en herbazales y pastizales algo nitrofilos.

D.1.2 FIGURAS DE PROTECCION

D.1.2.1 LIC

El municipio de Villena debido a su gran riqueza de biodiversidad esta presente
en la Red Natura 2000 ya que en este término se incluyen tres LIC:

- LIC (ES5212007) SALERO Y CABECICOS DE VILLENA

- LIC (ES 5213054) ELS ALFORINS
- LIC (ES 6200008) SIERRA DE SALINAS
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D.1.2.2 Microrreservas de flora

Villena contiene tres microrreservas de flora: desde 1994 la Microrreserva
Cabecicos de Villena y la Microrreserva Cueva del Lagrimal y desde 2002 la
Microrreserva Miramontes.

D.2. FAUNA

La fauna del término muestra una gran riqueza no solo por el gran nimero de
especies que se dan cita en él sino también por la exclusividad de alguna de ellas con
respecto al resto del territorio de la Comunidad Valenciana. No obstante, muchas
especies cuya distribuciéon en el territorio valenciano se limita a nuestro término, se
encuentran en una situacion precaria dada la fragilidad de los ecosistemas en que se
encuentran.

Pese al fuerte modelado antrdépico surgido en el término durante los ultimos
tiempos, amplias zonas del territorio municipal mantienen una importante fauna que
en algunos de los casos son los Unicos enclaves en la provincia, y aun en la Comunidad
Valenciana, donde dichas especies mantienen sus Ultimos y fragiles efectivos.

Tales areas muestran una mayor potencialidad dadas sus particularidades
geomorfoldgicas que han condicionado, en algunos casos, la persistencia de una mas
desarrollada vegetacion.

Las tierras de labor se muestran como una importante zona donde los viejos olivares y
antiguas construcciones permiten el asentamiento de la lechuza comin, mochuelo
comun, abubilla, etc...

Por otro lado propicia el establecimiento de una rica herpetofauna asi como
mamiferos, como la comadreja, liebre, topillo, etc...

En particular, la Huerta de Villena constituye una importante area de invernada
de paseriformes y lugar donde reponen fuerzas antes de continuar su viaje, aves como
garzas, garcetas, avetorrillos, etc...

La ictiofauna del término se halla representada por 3 especies: dos de ellas son
introducidas (Cyprinus carpio y Carassisu carassius), encontrados en las acequias y
sangradores procedentes de balsas de riego. Aphanius iberus, forma endémica del S.E.
Peninsular, es de localizacion muy restringida, habiéndose encontrado tan soélo en
ciertos tramos de la Acequia del Rey, por lo que la supervivencia de esta importante
especie dependerad de las medidas concretas encaminadas a la proteccién de tan fragil
y ya gravemente deteriorado espacio.

Los anfibios se encuentran representados en el término de Villena con 4 familias
que engloban a 6 especies. Bufonidae, Pelobatidae, Discoglosidae y Ranidae. Todas
ellas de amplia distribucion ibérica y de requerimientos ecoldgicos poco estrictos.

Los reptiles se hallan representados por un total de 9 especies .

La fauna terioldgica se halla integrada por 24 especies seguras y una probables
(Mustela putorius).
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La avifauna del término esta constituida por 91 especies nidificantes

Tabla D: Listado de especies del término municipal de Villena

Nombre cientifico Nombre comun Habitat Estatus
PECES
Carassius auratus Pez rojo Al. Comun
Cyprinus carpio Carpa comun Al. Comun
. Muy escaso, en peligro
\Aphanius iberus Fartet Al. de extincion P
ANFIBIOS
Alytes obstetricans Sapo portero Ac. Comun P
Pelobates cultripes Sapo de espuelas Ra. Escaso P
Pelodytes punctatus Sapillo moteado Ac. Muy escaso P
Bufo bufo Sapo comun Cosm. Comun-escaso P
Bufo calamita Sapo corredor Cosm. Abundante P
Rana perezi Rana comun Ac. Muy abundante
REPTILES
Blanus cinereus Culebrilla ciega Ra. Escaso P
Tarentola muritanica Salalj'\anquesa An. Abundante P
comun
Hemidactylus turcicus f:slggganquesa An., Cosm. Escasa P
Chalcides bedriagai Eslizén comun Ra. Comun P
Acanthodactylus erythrurus |Lagartija coliroja Ra. Muy escasa P
Lacerta lepida Lagarto ocelado Cosm. Abundante P
Podarcis hispanica Lagartija ibérica Cosm. Abundante P
Psammadromus algirus Lagartija colilarga Bo., Ar. Abundante P
Psammadromus hispanicus |Lagartija cenicienta Va. Abundante P
Coluber hippocrepis ﬁgl?gga rie Va. Muy escasa P
Coronella girondica Culebra bordelesa Cosm. Escasa P
Elaphe scalaris Culebra de escalera Cosm. Abundante P
Malpolon monspessulanus [Culebra bastarda Ra., Ro. Abundante
Natrix maura Culebra viperina Ac. Abundante P
Vipera /latastei Vibora hocicuda Ra., Ro. Escasa
AVES
Aquila chrysaetos Aguila real Mon. P
Hieraetus fasciatus Aguila perdicera Ro. Mon. P
Buteo buteo Ratonero comun Bo. P
\Accipiter gentilis Azor Mon. P
Accipiter nisus Gavilan Mon., Bo. P
Falco peregrinus Halcon peregrino Ro. P
Falco subbuteo Alcotdn Ar. P
Falco tinnunculus Cernicalo comun Mon., Ro. P
\Alectoris rufa Perdiz comun Cu., Ar. Abundante
, . . Estival y migratoria.
Coturnix coturnix Codorniz Ar. Abundante
Gallinula chloropus Polla de agua Al. Comun y sedentaria P
Otis tetrax Sisén An., Pa. SEEETED 1 [y P
escaso
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Himantopus himantopus Ciguefia Ac. Muy escasa P
Burhinus oedicnemus Alcaravan An., Cu. Escaso P
Charadrius dubius Chorlitejo chico Ac. Estival, muy escaso P
.. . . Escaso y migrante
Actitis hypoleucos Andarrios chico Ac. invernal P
Pterocles orientalis Ortega Ar. SRErEE, iy p
escasa
Columba livia Paloma bravia Ro. Comun, sedentaria
Columba palumbus Paloma torcaz Bo. Abundante, regresion
Streptopelia turtur Toértola comun Bo., Ar. Comun, estival
Cuculus canorus Cuco Cosm. Comun, estival P
Clamator glandurius Crialo Ar., Cu. Comun, estival P
Tyto alba Lechuza comun An., Cu. P
Athene noctua Mochuelo comun Cosm. Sedentario P
Bubo bubo Buho real Ro. Sedentario P
Asio otus Buho chico Bo. Sedentario P
Strix aluco Carabo Bo., Ro. Sedentario P
Caprimulgus ruficollis Chotacabras pardo Bo. Estival y escason P
Apus apus Vencejo comu Aéreo Estival y abundante P
Upupa epops Abubilla Cu. Estival, comun P
Merops apiaster Abejaruco comun Ar., Cu. Estival, comun P
Picus viridis Pito real Bo., Ar. Sedentario, comUn P
Jynux tarquilla Torcecuello Bo., Cu. Estival, escaso P
Calandrella brachydactyla |Terrera comun Cu. Sedentario y comun P
Calendrella rufescens Terrera marismefia Cu. Ar. Sedentario y comudn P
Melanocorypha calandra Caldandria comun Cu. Sedentaria, comun P
Galeriada cristata Cogujada comun Cu. Sedentaria, comun P
Alauda arvensis Alondra comun Pa., Cu. Sedentaria, comun P
Lullulla arborea Totovia Cu. Comun, sedentaria P
Hirundo rustica Golondrina comun Cu., Ac., An Estival, comun P
Ptynoprogne rupestris Avidn roguero Ro. Sedentario y comun P
Delichon urbica Avién comun An. Estival y comun P
Motacilla alba Lavandera blanca Cosm. Sedentaria comun P
Anthus campestris Bisbita campestre Ar., Cu. Estival escaso P
Troglodytes troglodytes Chochin Bo. Sedentario P
Cethia cetti Ruisefior bastardo Ac., Bo. Sedentario, escaso P
Cisticola juncidis Buitrén Ac. Sedentario, comun P
\Acrocephalus arundinaceus |Carricero tordal Ac. Estival, comun P
Hippolais polyglotta Zarcero comun Cu., Ar. Estival, comun P
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra Bo., Ar. Sedentaria, comun P
Sylvia cantillans Curruca carrasqueia Ar. Estival, escasa P
Sylvia undata Curruca rabilarga Ar. Sedentaria, abundante, P
Sylvia conspicillata Curruca tomillera Ar. Estival, escasa P
Musicapa striata Papamoscas gris Ar. Estival, comun P
Oenanthe oenanthe Collalba gris Ar. Estival, escasa P
Oenanthe hispanica Collalba rubia Ar. Estiva, comun P
Oenanthe leucura Collalba negra Ro. Sedentaria, comun P
Saxicola torcuata Tarabilla comun Ar. Sedentaria, abundante| P
Monticola solitarius Roquero solitario Ro. Sedentario, escaso P
Luscinia megarhynchos Ruisefior comudn Bo. Estival, escaso P
Turdus merula Mirlo comun Cosm. Sedentaria, comun P
Turdus viscivorus Zorzal charlo Bo. Sedentario, comun
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Philloscopus bonelli Mosquitero papialbo Bo. Estival, comun P
Sedentario, muy
. L escaso, como
Erithacus rubecula Petirrojo Bo. IVernantesimuy P
abundante
Parus cristatus Herrerillo capuchino Bo. Sedentario, comun P
Parus ater Carbor!ero Bo. Sedentario, escaso P
garrapinos
Parus major Carbonero comun Cosm. Sedentario, comun P
Aegithalos caudatus Mito Bo. Sedentario, comun P
Certhia brachydactila Agateador comun Bo. Sedentario, escaso P
Oriolus oriolus Oropéndola Bo. Estival, escasa P
Lanius senator Alcaudén comun Cosm. Estival, comun P
Lanius excubitor Alcauddn real Mon. Sedentario, comun P
Garrulus glandarius Arrendajo Bo. Sedentario, escaso P
Pica pica Urraca Ar. Sedentaria, comun
Phyrrhocorax phyrrhocorax [Chova pequirroja Ro. Sedentaria, escasa P
Corvus monedula Grajilla Ro. Sedentaria, escasa
Sturnus unicolor Estornino negro An. Sedentario, abundante
Passer domesticus Gorrion comun Cosm. SREEMIEETD, (T P
abundante
Passer montanus Gorrién comun An. Sedentario, abundante| P
Petronia petronia Gorridn chillon Ro., Cu. Sedentario, escaso P
L ., , Sedentario, escaso
Fringilla coelebs Pinzon comun Cosm. como nidificante P
Serinus serinus Verdecillo Cosm. SEECITND, (i P
abundante
Carduelis chloris Verderodn Cosm. Sedentario, comun P
Carduelis carduelis Jilguero Cu. Sedentario, abundante| P
Carduelis cannabina Pardillo comun Ar. Sedentario, comun P
Loxia curvirostra Piguituerto Bo. Sedentario, comun P
Miliaria calandra Triguero Cu. Sedentario, abundante| AP
Emberiza cia Escribano montesino Bo., Ar. Sedentario, escaso P
Emberiza cirlus Escribano sotefno Ar. Sedentano,, escaso- P
comun
MAMIFEROS
Erinaceus europeus Erizo comun Bo., Cu. Abundante P
Suncus etruscus Musarafita Cu. Abundante P
Crocidura russula Musarafia An. Abundante P
Minopterus schreiberssi Muraelggo Ar. Muy escaso P
troglodita
Pipistrellus pipistrellus Murcielago comun Cosm. Muy abundante P
Elyomis quercinus Lirén careto Bo. Escasa P
, . Abundante-muy
Apodemus sylvaticus Raton de campo Bo. abundante
Rattus rattus Rata campestre An. UGS
abundante
Rattus norvegicus Rata gris An. Muy abundante
Mus musculus Ratdn casero Cosm., An. Muy abundante
Mus spretus Raton mediterrdneo Cu., Ar. Muy abundante
Arvicola sapidus Rata de agua Ap. Muy escasa P
Microtus duodecimcostatus [Topillo comun Cu. Abundante
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Oryctolagus cuniculus Conejo Cosm. Abundante

Lepus europeaus Liebre Ar. Abundante

Vulpes vulpes Zorro comun Ubiquista Comun-abundante
Mustela nivalis Comadreja Ubiquista Comun

Martes foina Gardufa Bo. Escasa

Meles meles Tejon comun Bo. Escaso

Genetta genetta Gineta Bo. Escaso

Sus scrofa Jabali Bo., Ar. Comun

Felis silvestris Gato montés Bo. Muy escaso P

Ap: Cursos de agua permanente

Al: Aguas lentas

Bo: Bosques

Mon: Montafias elevadas

An: Zonas antrépicas

Cu: Dehesas y cultivos

Pa: Pastizales

Ac: Zonas con presencia de agua
Ro: Zonas rocosas y/o con cortados
Ra: Ramblas, terrenos arenosos
Va: Varios

Ar: Bosques claros o comunidades arbustivas

Las aves ivernantes: A partir del mes de Octubre y hasta inicios de la
primavera, es posible observar un conjunto de especies ausentes el resto de afio como
nidificantes. En ocasiones, estas aves se reparten ampliamente por toda la superficie
del término; otras veces, en cambio, su area de distribucidon queda restringida a zonas
donde se manifiestan los requerimientos ecoldégicos buscados por la especie
invernante. Sus cuarteles de cria se sitlan, por lo general, en areas mas
septentrionales, y llegan hasta nuestras latitudes en busca de condiciones climaticas
idoneas que les permitan acceder a sus recursos alimenticios.

Otras especies, por el contrario, se reproducen en areas cercanas y alcanzan
nuestra zona debido a su mayor eclecticismo invernal.

Asi mismo, contingentes invernantes de aves nortefas vienen a sumarse en
este periodo a las poblaciones sedentarias de su misma especie, aumentando asi sus
efectivos. Entre estas especies destacan: pinzones, colirrojos, lavanderas, pardillos,
gavilanes, alcudones, sisones, alondras, etc.

- Esmerejon (Falco columbarius)

- Avefria (Vanellus vanellus).

- Andarrios grande (Tringa ochropus)
- Andarrios chico (Actitis hypoleucus)
- Bisbita comdn (Anthus pratensis).

- Mirlo capiblanco (Turdus torcuatus)
- Zorzal comUn (Turdus philomelos)

- Zorzal alirrojo (Turdus iliacus)

- Zorzal real (Turdus pilaris)

- Estornino pinto (Sturnus vulgaris)

- Estornino negro (Sturnus unicolor)
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- Pajaro moscén (Remiz pendulinus)
- Escribano palustre (Emberiza schoeniclus)
- Lavandera cascadefa (Motacilla cinerea)

Respecto a las aves de paso, la situacion geografica de la Peninsula
Ibérica es ideal para el paso de numerosas especies que se dirigen desde Europa al
continente africano en el periodo postnupcial y en el sentido contrario al prenupcial.

En este capitulo se han agrupado todas aquellas aves observadas en migracion
bien hacia sus areas de invernada o bien hacia sus lugares de cria. Es por ello por lo
gue en el término su presencia es muy breve, a veces tan sdélo el tiempo que emplean
en atravesarlo, otras, en cambio, hacen escala en su viaje migratorio y permanecen
durante unas horas, a lo sumo, algunos dias en él.

- Avetorrillo coman (Ixobrychus minutus)
- Garza imperial (Ardea purpurea)
- Garceta comun ( Egretta garzetta)
- Garza real (Ardea cinerea)
- Ciguefia comun (Ciconia ciconia)
- Flamencos (Phoenicopterus ruber)
- Anade real (Anas platyrhynchos)
- Focha comun (Anas strepera)
- Polla de agua (Gallinula chloropus)
- Agquila pescadora (Pandion haliaetus)
- Milano real (Milvus milvus)
- Halcén abejero (Pernis apivorus)
- Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus)
- Aguilucho cenizo (Circus pygargus)
- Buitres leonados (Gyps fulvus)
- Gaviota argentea (Larus cachinnans)
- Gaviota reidora (Larus ridibundus)
- Avoceta (Recusvirostra avosetta)
- Chorlitejo grande (Charadius hiaticula)
- Chorlitejo patinegro (Charadius alexandrinus)
- Chorlitejo dorado (Pluvialis apricaria)
- Chocha perdiz (Scolopax rusticola)
- Martin pescador (Alcedo athis)
- Lavandera boyera (Motacilla flava)
- Pico picapinos (Dendrocopos major)
- Carraca (Coracias garrulus)
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E.1. OBJETIVO DE LA PLANTACION

El objetivo principal de la plantacién es obtener rendimientos econédmicos de la
produccion de madera de calidad. En el proyecto se buscard que la especie tenga un
elevado crecimiento y buena calidad de la madera, con lo cual la especie se
determinara atendiendo a las distintas limitaciones fisicas del terreno y de la estacion
donde esta situada la parcela.

E.2. ELECCION DE VARIEDAD

Los hibridos existentes en el mercado son de dos tipos los que proceden de
semilla y los clones.

Los hibridos de semilla son arboles procedentes de un huerto semillero clonal,
disenado para producir semilla hibrida de un sélo progenitor femenino. Todos los
individuos son por lo tanto *hermanos de madre’ y la homogeneidad de la progenie es
buena ya que corresponde a un cruzamiento de primera generacién (F;) entre dos
especies.

Los clones provienen de la multiplicacion vegetativa de un nogal hibrido que ha
destacado por su buen crecimiento y conformacion forestal. En este caso, como el
nombre indica, los individuos son iguales entre si. Todos los nogales de este tipo son
obtenidos por micropropagacion.

Las progenies hibridas que podemos comprar en los viveros son:

E.2.1 Mj209xRa

Cruce de nogal negro de Arizona con nogal comun, presenta un excepcional
vigor en su raiz, que se traduce en desarrollo de la parte aérea. Es capaz de adaptarse
a terrenos aridos, pobres, de elevados pH (>8) y porcentaje de caliza activa,
sacrificando poco de su desarrollo. Resiste muy bien la sequia, incluso estival, una vez
gue su raiz se ha asentado en el terreno.

Se le considera practicamente inmune a infecciones comunes y letales en el nogal
comun, en especial la tifia, por lo que es la especie mas usada como portainjertos en
California y Francia.

En Espafia, se la recomienda para practicamente todo el territorio central,
mediterrédneo y sur.

La progenie presenta una conocida (IRTA, INRA) heterogeneidad morfoldgica, debida
probablemente a diferentes tipos de recombinacién genética. Asi como la madre es un
clon, los padres J.regia aportan biodiversidad (no son clones) y pertenecen a dos
variedades distintas, Lozeronne y Franquette.

En los hijos de una misma especie, como por ejemplo es el caso del ser
humano, cada progenitor aporta el 50% del genoma. Los hibridos entre especies
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vegetales, como es nuestro caso, presentan diferentes aportaciones de cromosomas:
60-40%, 70-30%, etc...2.
En vivero esta heterogeneidad se manifiesta grosso modo en la siguiente divisidon
basada en la establecida por el INRA francés (aunque los hay en grado mas o menos
acusado e intermedios):

E.2.2 Progenie regia

De mayor parecido al padre J.regia, presenta corteza mas lisa y grisaceo-clara,
excepto en la base, donde puede presentar estrias mas marronaceas y mas evidentes
con los afios. NiUmero de hojas entre 9 y 15, con foliolo terminal desarrollado.

De vigor excepcional, para expresarlo en todo su potencial requiere de terrenos y
cuidados uniformes, de muy buena calidad. Respuesta muy irregular en terrenos mas
pobres o a falta de mimo.

E.2.3 Progenie major

De mayor parecido materno (J. major o nogal negro de Arizona) presenta
textura estriada en la base de la corteza. Con el tiempo devienen escamas separadas
por canaladuras, propias de las especies negras, pero a diferencia de estas, rara vez
superan los primeros 50cm, ni son tan pronunciadas. En ningin caso devallan el valor
de la madera al tratarse de un rasgo de la corteza. NUmero de hojas entre 15 y 19,
ocasionalmente 21. Foliolo terminal menos desarrollado.

También presentan un vigor excepcional en terrenos y condiciones 6ptimos. En
estaciones pobres en suelo o cuidados, segun hemos podido corroborar con
mediciones, se aclimatan mucho mejor que la otra progenie, siendo su crecimiento
medio uniforme y muy superior.

Todos los hibridos presentan marcados rasgos del padre en el color oscuro y
forma tendente a ovalada de las hojas; en el tono claro y marronaceo de la corteza y
su lisura por encima de la base (a partir de unos 50cm maximo).

E.2.4 Ng23xRa

Esta variedad es cruce del nogal negro americano y el nogal comun. Su
brotacion es mas tardia, hacia finales de abril, lo que la hace mas resistente a las
heladas primaverales.

De vigor medio algo inferior al del Mj209xRa, compensa la menor produccion
individual (menor volumen por arbol) con una conformacion muy apical, tendencia a
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perder las ramas bajas sin dejar marcas de poda (mayor calidad) asi como la
capacidad de prosperar en menos espacio (mayor volumen por Ha).

Soporta menos la sequia, que afecta mucho a su crecimiento, pero se adapta
mejor a terrenos mas acidos que el Mj209.

Presenta una corteza marronacea algo estriada, de 11 a 23 hojas mas ovaladas
gue en el nogal negro americano (madre) y con foliolo terminal apreciable. Su raiz se
desarrolla mas verticalmente que en el Mj209xRa, no tanto asi lateralmente, reflejo de
su conformacion aérea mas apical.

E.3. CONSIDERACIONES PREVIAS

El alto vigor de estos materiales es muy positivo para la marcha de la
plantacion, siempre que se controle oportunamente. Sin embargo, la calidad de la
estacidon sera la clave del desarrollo de los arboles. No se debe plantar en suelos
pesados ni en terrenos poco profundos.

La dificultad que supone el control de la expresion vegetativa de los hibridos
radica en mantener el equilibrio entre el crecimiento en altura y en grosor durante el
periodo juvenil. Una adecuada preparacion del suelo es fundamental para iniciar la
plantacion con buen pie, pero, en cambio, las aportaciones nitrogenadas durante los
primeros afnos deberan controlarse, e incluso evitarse en algunos casos, para no
favorecer crecimientos primarios desmesurados y peligrosos para la integridad del
arbol.

El marco de plantaciéon idéneo se desconoce, y, aunque los resultados de campo
no son todavia suficientemente reveladores, parece que los hibridos se adaptan bien a
marcos de 6 m x 6 m. Los crecimientos alcanzados hasta ahora indican que entre los
12 y 15 afios se precisara una clara, y con posterioridad otra, de manera que cuando
finalice el turno se dispondra de 120-140 pies por ha.

La poda de formacion debe prolongarse todo lo necesario durante el periodo de
crecimiento y hasta conseguir el fuste deseado, teniendo como criterios basicos el
mantener la dominancia del eje apical y el evitar los defectos de forma al menos hasta
los 3 m de altura. Durante los dos-tres primeros afios es mejor recepar por la base que
conservar defectos en las zonas bajas del tronco.

El aporte hidrico es fundamental pero no se debe olvidar que la lignificacién se
inicia pronto, a principios de verano, y que no interesa forzar los crecimientos en
demasia de cara al otofo, las heladas de otofio pueden ser muy perniciosas durante la
formacion.

Desde el punto de vista fitosanitario, la principal plaga a combatir es la Zeuzera
pirina. En zonas rodeadas de frutales o algarrobos, el control del vuelo y la aplicacion
de los tratamientos pertinentes son imprescindibles durante los afios de formacién del
fuste. La voracidad de la plaga se ve favorecida por la estructura medular de la madera
de nogal, por la que la oruga transita sin impedimentos. Los dafios causados suelen
ser de dificil recuperacion.
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E.4. ELECCION DEFINITIVA DE ESPECIE

Atendiendo a los motivos de disposicién de planta, estaciéon de la zona y de
produccion
de madera de calidad se ha optado por la variedad Mj209xRa, ya que esta especie es
comun en la zona, habiendo pies en la zona de gran valor, con lo que nos aseguramos
en parte que la especie va a responder bien, y aunque la madera de calidad tarde mas
anos en formarse que J. nigra, las propiedades estéticas y tecnoldgicas de su madera
estan mejor valoradas en el mercado.

E.5. EL MEDIO EN EL QUE VIVE UN NOGAL HiBRIDO

E.5.1 Clima

El nogal hibrido necesita de frio en invierno, calor y luz abundantes en verano.
Durante el letargo invernal soporta temperaturas de -25°C. En verano, temperaturas
medias por encima de los 30°C. Paraliza su crecimiento por encima de los 37/38°C
para resistir sequias puntuales.

Las heladas tempranas de otofio le afectan menos que las tardias primaverales.
La variedad Mj209xRa soporta heladas primaverales. La variedad Ng23xRa es aun
mas resistente a las heladas por su brotacién mas tardia.

E.5.2 Suelo

El suelo bajo un nogal debe ser suelto, fresco y profundo. Un suelo poco
profundo (menos de metro y medio) impedird el desarrollo radicular de la raiz
pivotante o vertical. Se hard necesario espaciar mas los pies para promover el
desarrollo lateral.

La tendencia demasiado acusada del suelo a retener la humedad (exceso de
arcilla) puede provocar la asfixia de la raiz si se produce en primavera o verano.

En términos técnicos, el suelo ha de ser franco, franco-arenoso o franco-
arcilloso, comprendido idealmente entre las siguientes proporciones arcilla/limo/arena:

Arcilla 18-25%
Limo 30-50%
Arena 30-50%

Tabla E: Requisitos de suelo para nogal
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E.5.3 Necesidades hidricas

El minimo de humedad que garantiza un desarrollo sostenido y saludable del
nogal se suele cifrar en 600 mm de pluviometria anual. Puede ser menor si el subsuelo
contiene reservas de agua de otro origen: acuiferos, manantiales, cauces fluviales,
riego...

Asi como debemos evitar carencias hidricas, el nogal es una especie muy
sensible a los excesos de riego. Estos acaban ralentizando el desarrollo arbéreo segun
demostré un estudio del IFAPA de Granada realizado sobre 80 plantones Mj209xRa.

E.6. SELECCION EN VIVERO

E.6.1 MATERIAL FORESTAL DE REPRODUCCION

La planta utilizada contiene la informacidon genética que condicionara la
adaptacion a las caracteristicas de la parcela y definird, junto con las labores
selvicolas, la forma del arbol. Quizas el factor que mas limita el éxito de estas
plantaciones es la falta de plantas de calidad, tanto interna (calidad genética) como
externa (forma, estado sanitario, dimensiones). Un mal material dificilmente se podra
conducir a la produccién de chapa o madera de sierra de calidad, aunque se haga un
seguimiento exhaustivo de la misma. Por ello el propietario ha de ser muy cuidadoso a
la hora de seleccionar las plantas que va a instalar. Todo lo referente a la
comercializacion y uso de materiales forestales de reproduccidén, entre los que se
incluyen las plantas forestales, se rige principalmente por dos normativas, ambas de
obligado cumplimiento:

e Real Decreto 289/2003 sobre comercializacion de materiales forestales de
reproduccion (estatal).

El objetivo de las mismas es proporcionar informacion fiable al comprador,
sobre la calidad, origen y uso recomendable de las plantas. En cumplimiento de esta
normativa se deben solicitar al 3 documentos (documento del proveedor, etiqueta
identificativa del lote, pasaporte sanitario) que sirven para comprobar que la planta
utilizada es apta a las condiciones del medio, cumple con los requisitos sanitarios y con
los criterios de calidad. Las plantas que se adquieren para reforestacion se catalogan
en 4 categorias, identificadas por el color de la etiqueta.

- Etiqueta amarilla: corresponde a material identificado, del que sdlo
conocemos la regidn de procedencia (ver figura mas adelante), no hay mejora.

- Etiqueta verde: corresponde a material selecto. Conocemos la region de
procedencia y el rodal del que procede presenta buena conformacion para la
produccion de madera. Es un nivel bajo de mejora.
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- Etiqueta rosa: corresponde a material cualificado. Implica que se han
seleccionado individuos excepcionales para la produccién de madera. Es un nivel medio
de mejora.

- Etiqueta azul: corresponde a material controlado. Es el mayor nivel de
mejora, e implica que el material se ha testado, por lo que existe informacidén real
sobre su capacidad para producir madera de calidad.

Para la produccion de madera de calidad conviene escoger material de la
categoria mas elevada disponible. La Consejeria de Medio Ambiente desarrolla diversas
actuaciones para la mejora de los materiales forestales de reproduccion. Estos arboles
permitirdn aumentar el porcentaje de éxito en estas plantaciones, al mejorar
sustancialmente la forma y adaptacién de los arboles. Esto implica que con material
mejorado son necesarios menos arboles por hectdrea para lograr los mismos
resultados productivos.

Otra recomendacion general que debe tenerse en cuenta es utilizar materiales
vegetales de procedencias lo mas parecidas a la finca a plantar. Esto aumenta las
probabilidades de éxito de la forestacién, porque los arboles crecen en condiciones
ecoldgicas similares. En el caso de las frondosas productoras de maderas de calidad, se
usan como referencia las Regiones de Procedencia, zonas homogéneas desde el punto
de vista ecoldgico. En general, cuando se emplea material de la categoria identificada
hay que usar material de la Region en que se sitla la parcela, y si esto no es posible,
hay que utilizar material de la Region mas parecida.

La recomendacion general para las frondosas de calidad es usar planta de 1 6
de 2 anos, preferentemente repicada (1+1) cuando se trata de planta a raiz desnuda,
0 en envase autorepicante y antiespiralizante cuando se cultiva en envase. En general
las plantas de tres afios o mas tienen tendencia a sufrir un mayor estrés y dificultades
de arraigo al ser plantadas. Los siguientes defectos llevan a rechazar la planta:

e Tallos muy curvados o varios tallos desde la base.

e Guia terminal multiple.

e Raices Deformadas en S, J, Y o L o que formen un angulo menor de 110° con
el tallo (crecen casi horizontalmente).

¢ Sintomas de desecacion, yema terminal dafiada, insolacion excesiva...etc.

e Presencia de enfermedades o plagas (perforadores, puestas, pudriciones...)

En nogal los mejores resultados se consiguen con plantas de dos savias, que
superen los 30 cm de altura y 0,5 cm de didmetro basal y que hayan sido repicadas
(1+1). También se puede emplear plantas de un afio (1+0) aunque su tamafio suele
ser escaso Y sufren excesivamente de la competencia herbacea y el hielo. La utilizacidn
de plantas grandes, de 3 afios 0 mas, es desaconsejable porque el nogal evidencia la
crisis fisioldgica del trasplante, por el gran tamano de la raiz pivotante.

Una vez adquirida la planta son necesarios una serie de cuidados desde la salida
del vivero hasta el momento de la plantacidén. Es fundamental no exponer las raices en
ningln momento a la intemperie y aviverarlas al llegar a la parcela (enterrarlas
ligeramente y regarlas) hasta que se plante, cubriéndolas si hay riesgo de helada. Si
se han comprado en envase o alveolo, el sustrato debe estar correctamente
humedecido, pero nunca encharcado. Hay que manejar la planta siendo conscientes de
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que las raices se pueden secar, pudrir o desgarrar, y que estos dafios no se observan
inmediatamente, pero se van a evidenciar en el futuro.

E.6.2 VIVERO QUE SUMINISTRA LA PLANTA

Para la eleccidon del vivero se han tenido en cuenta tanto el tipo de material
forestal, como las caracteristicas climaticas y edaficas de las zonas de origen.

Vivero: Coral Vivero Agroforestal
Direccién: Carretera C-251 Km.9,100/ 08450 Llinars del Valles, (Barcelona)
Plantas disponibles: Nogal Hibrido, progenies MJ209xRA y NG23xRA
Precio de la planta: 1 Afo (1+0) 40/60 cm alt. desde 3,00 € hasta 3,75 €

60/90 cm alt. desde 4,00 € hasta 5,00 €

Tipo MFR: Etiqueta rosa

Caracteristicas climaticas:

K A P | PE T |TMF| TMC | TMMF | TMMC |HS | PV | OSC F C
Villena 1,93 4,6 |312|9 149 |7,123,7| 0,2 31,7 | 0 | 6,5 |16,6 |-7,1 38,7
Llinars
del Valles 0,04 1,34 689 |31 153 /7,3(24,5| 1,4 31,8 | 0 10,1|17,2|-4,6 35,9

Tabla E1: Caracteristicas climdticas (Fuente: Climatforest "1980-2006")

K Intensidad de aridez
A Duracién de aridez meses
P Precipitacion anual total mm.
PE Precipitacion estival minima mm.
T Temperatura media anual oC.
TMF Temperatura media mensual mas baja oC.
TMC Temperatura media mensual mas alta oC.
TMMF Temperatura media de las minimas del mes de temperatura media mas baja| °C.
TMMC Temperatura media de las maximas del mes de temperatura media mas alta| ©°C.
HS Helada segura (TMMF<0) meses
PV Helada probable (F<O con TMMF>0) meses
0OSsC Oscilacion térmica (TMC-TMF) oC.
F Temperatura minima absoluta oC.
C Temperatura maxima absoluta oC.

Tabla E2: Leyenda de la comparativa del clima
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Caracteristicas edaficas:

Villena Fluvisol calcarico 7,5

Llinars del Valles Cambisol calcarico 7-7,5

Tabla E3: Caracteristicas edaficas (Fuente:Soil Map of the European Communitties)

E.7. MARCO DE PLANTACION

Se proponen marcos de 4x4 metros hasta 8x10 metros. Los primeros son
interesantes por su gran potencial, aunque no todo el mundo los apoya. Los segundos
parecen basados en el cultivo tradicional para produccién de nuez.

La respuesta apropiada a qué densidad elegir depende de muchos factores:
localizacion geogréfica, profundidad del terreno, reservas o suministro disponible de
agua, especie elegida, plan de explotacidn,.... En general, las especies de nogal negro
(madre de los hibridos) permiten densidades mas altas que los nogales comunes
(padre). Ejemplares mas parecidos a la madre serian a priori los mas aptos para
poblaciones densas. Una mayor densidad permite seleccionar aquellos que mejor se
han adaptado al terreno, eliminandose los restantes hacia la mitad del (lo que supone
ya un primer ingreso).

Un espaciado mayor, es decir, menos denso, promueve mas la ramificacion
lateral, con fustes mas bajos de mayor diametro.

En nuestro caso al contar con material mejorado (etiqueta rosa), nos
situaremos en un marco de plantacién cuadrado de 7 x 7, al estar garantizada la
calidad de nuestros plantones.

El nimero total de nogales sera de 2500.

E.8. LABOREO DEL TERRENO

El principal objetivo de la preparacién del suelo es facilitar las labores de
plantacion y garantizar unas condiciones oOptimas de desarrollo, tanto de la planta
como para poder obtener los maximos rendimientos de la plantacién, mejorando el
comportamiento fisico del suelo, mayor capacidad de retencidon, aumento de la
velocidad de infiltracion, mayor y mas facil penetracion mecanica de las raices, y
aumento en la profundidad del perfil.
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E.8.1 LABORES PREVIAS INICIALES

A finales de verano, y con el suelo seco, se hard un subsolado de unos 80-90
cm de profundidad. Un subsolado es necesario en nuestro caso para abrir horizontes
inferiores mas arcillosos y pesados que los superiores.

E.8.2 LABORES EN ZONA DE CULTIVO

A diferencia del subsolado, el resto de labores se realizardan en suelo con
tempero; es decir, un suelo humedecido pero sin exceso de agua. Si el suelo esta seco
es imposible por falta de potencia del tractor, al utilizarse aperos, que a diferencia de
un subsolador, levantan el suelo, no simplemente lo cortan. Por otro lado, si el terreno
estd himedo se originardn masas de barro, y cuando se seque grandes terrones,
dificiles de eliminar.

- Alzado.

Se realizara una labor profunda o alzado, de unos 30-40 cm de profundidad, en
otofo cuando exista tempero. Se realizard con arado de vertederas, ya que es un
terreno con poca pedregosidad y raices. Con esta preparacién se consigue mejorar la
aireacion y la capacidad de infiltracion del suelo, ademas de enterrar las “malas
hierbas” y sus semillas profundamente.

- Laboreo superficial y abonado de fondo.

Posteriormente al alzado, al final del invierno y antes de la siembra, se realiza
un laboreo ligero (15-20 cm) con cultivador o grada de discos. Seguidamente se
aplican con una abonadora los fertilizantes de fondo (Mg,P,K), y por ultimo, se vuelve
a pasar el cultivador para enterrar el abono.

- Abonado de fondo

El nogal es muy exigente en nitrégeno y mas moderado en cuanto a fésforo y
potasio. Para un suelo de contenido deficiente en fésforo se aconseja de 250 a 300
unidades fertilizantes por hectarea de P,0s, que se aportaran en forma de superfosfato
en terrenos calizos. En cuanto al abono potasico, para un suelo medianamente provisto
de este elemento, se aconseja aportar de 350 a 400 unidades fertilizantes (1kg) por
hectdrea de K,O, que se aportara en forma de sulfato.

El abonado de fondo permite un buen desarrollo de los arboles durante 20 a 30
afos, se practicard 20 a 25 dias antes de la plantacion, extendiendo el abono por toda
superficie del terreno y enterrandolo mediante una labor superficial sobre el terreno
(por ejemplo con el paso del cultivador) que preceda a la plantaciéon. Respecto al
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estiércol se aportaran de 60 toneladas métricas de estiércol de vacuno por hectarea,
enterrandolo con una labor de 25 a 30 cm de profundidad.

Se estima que un estiércol de tipo medio produce 100 kg de humus por
tonelada de estiércol.

Ademas los estiércoles presentan buen contenido en elementos minerales que
iran apareciendo durante su biodescomposicion: N(%)=0,34, P,05(%)=0,16,
K,0(%)=0,40, CaO(%)=0,30.

Con lo que lo elementos aportados totales seran (t/ha): N=20,2; P,05=9,6;
K,O= 24; Ca0=18

Se considera que el primer afio aparecen el 50 % de los nutrientes minerales, el
segundo el 35% vy el tercer ano el 15% restante.

Los estiércoles sélidos se aportan entre 2 y 5 meses antes de la siembra. Los
liquidos poco antes de iniciar el cultivo o incluso en cobertera.

- Epoca trasplante

El trasplante se hace a savia parada, de noviembre a febrero, con preferencia
en noviembre. La operacion debe durar lo menos posible desde la extraccion del
plantén en vivero. Hay que estar atento a las condiciones meteoroldgicas de la fecha
programada, no sea que impidan el acceso al terreno o la practica de labores.

Segun experiencias en plantaciones similares, trasplantes que han durado 6 a
10 dias no han repercutido en la mortandad (nula en la practica) si se da un embalaje
y una colocacion adecuados para el transporte.

- Preparacion

Una vez que la tierra se ha subsolado, como se indic6 anteriormente, se
practican los hoyos. Las dimensiones del hueco se corresponden con el tamafio de la
raiz. En el caso del nogal, se recomiendan hoyos de unos 60x60x60 cm. Si la raiz es
mucho mayor repicaremos la raiz.

Caso de no poder contar con una ahoyadora, se pude usar perfectamente una
excavadora. También se pueden practicar zanjas en lugar de hoyos, con una reja
adecuada (por ejemplo, una vertedera de mas de 50cm de profundidad). Los plantones
se colocan entonces a la distancia fijada y seguidamente se pasa la reja para cubrir la
zanja.

Repicado de la raiz

Antes de enterrar la raiz es muy recomendable su repicado. El repicado facilita
la adaptacion al nuevo suelo.
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Con una herramienta de corte bien afilada se practican cortes lo mas limpio
posible por la parte carnosa en las puntas de las raices principal y laterales. El corte en
la raiz principal fomentara la bifurcacidon en profundidad, mientras que el corte en las
puntas de las raices horizontales desprende tejido mas fino y por tanto mas desecado.

El primer afo tras el repique prevalecera la regeneracién radicular, por lo que la
copa no sera tan frondosa ni el crecimiento tan espectacular como en los siguientes
anos. Por lo comun el ejemplar repicado acaba creciendo a la larga mas que otro
simplemente trasplantado.

E.8.3 LABORES EN LA FASE DE CRECIMIENTO

Durante los tres primeros afios deben darse labores de reja necesarias para
mantener la sazén y asegurar el arraigo de las jovenes plantas. Estas labores nunca
deben superar los 20 cm de profundidad, para ello se utilizaran los cultivadores del
mismo modo y con los mismos rendimientos que se han explicado anteriormente en la
preparacion del terreno. Se realizardn anualmente en el mes de marzo.

En las plantaciones de nogal son recomendables estas labores por las siguientes
razones:

e Eliminar la vegetacion adventicia que compite con las raices de las plantas,
por el agua y por los nutrientes del suelo.

e Mantener la esponjosidad del suelo para facilitar su aireacién y con ella la
oxigenacion vy la condensacion de humedad (precipitacion intrasolar).

e Evitar la pérdida de agua por evaporacién al romper los capilares superficiales
qgue se forman entre las particulas del suelo.

e Mejorar la infiltracion del agua de lluvia en el suelo evitando la escorrentia
superficial.

En consecuencia es necesario tener en cuenta unas limitaciones para tener no
dafar las raices de la plantacion. La profundidad de la labor no superard nunca los 20
cm en las zonas donde se concentran las raices, con el propdsito de que la plantacion
no se vea afectada en lo mas minimo; con este pase lo que se pretende es la
eliminacion de la vegetacion adventicia.

En las zonas mas activas de las raices la labor se limitard a los 10 cm. Los
aperos utilizados seran los tipicos cultivadores de golondrinas quitandoles las aletas a
fin de realizar un simple escarificado. Se debe ser cuidadoso con las posibles
compactaciones que pueda producir el tractor, evitando su utilizacién si el suelo tiene
excesiva humedad.
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E.9. PODA

Poda dindmica: Autores franceses (Lefievre y Carmeille, 2005) con gran
experiencia en la selvicultura del nogal han simplificado la metodologia de poda,
buscando una ejecucion mas agil y sencilla. No se fija una altura de poda ni se
distinguen poda de formacion o poda de calidad. El objetivo es conseguir cuanto antes
un tronco recto de 3 a 4 metros. El primer y segundo afio se podan todas las ramas.
En una buena estacidn para el nogal, el arbol mediria entonces unos 2 metros. A partir
del tercer ano, se eliminan sélo las ramas inferiores, para subir progresivamente hasta
3 0 4 metros, y se actla sobre las ramas que sea necesario para equlibrar la copa.
Para ello se recortan las ramas horizontales que sobresalen sensiblemente del resto de
la copa.

La altura final podada se alcanza al 5° o 6° afo, pero puede ser necesario
intervenir algun afio mas para mantener la copa equilibrada, o bien para subir la altura
podada si las condiciones son favorables.

La altura del arbol se divide en tres. Las reglas de ejecucién cambian segun el
tercio:

g Tercio bajo: se eliminan todas las ramas que aparezcan

§ Tercio medio: se acortan las ramas alrededor del tercio medio del
arbol, procurando que la luz llegue a todas las hojas que quedan. No hay que olvidar
que al recortar se promueve el engorde de la rama. Para atenuar este efecto no
deseado, es posible anillar la rama, atarla hacia abajo o deshojar salvo en la punta.

g Tercio alto: se favorece la yema guia eliminando o recortando las
competidoras. Normalmente la yema apical es la mas vigorosa. Las heladas tardias, los
trasplantes con estrés hidrico, insectos, accidentes mecanicos,... pueden hacer perder
la supremacia a la guia terminal a favor de otra yema cercana.

afio 6

ano 4

afho 3
/
afio 2 -
afio 1 f :

lustracion E: Plan de podas
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E.10. RIEGO

Los riegos son obligados en la Peninsula Ibérica durante la sequia estival de
julio-agosto. El aporte hidrico controlado sirve tanto para compensar periodos de
sequia como para regular el ritmo de crecimiento, que interesa hacer constante.

El cuidado de los plantones jévenes, con raices aun superficiales y no
plenamente desarrolladas, requiere de una instalacidon de riego adecuada.

A medida que el arbol adquiere volumen crece su necesidad de agua, si bien
también es mas capaz de proveerse por si mismo de la humedad del subsuelo que
dependera de la pluviometria del afio.

En los cuatro o cinco primeros anos de la plantacidon se realizardn unas
aportaciones hidricas por medio de los goteros instalados que oscilaran entre 500-600
litros por planta segun las necesidades de la plantacion, que puede variar segun las
precipitaciones que hayan caido en la zona.

En los meses descritos anteriormente sera cuando se produzca un aporte extra
de agua, que en la practica sera el que nos va a determinar un desarrollo homogéneo
de la madera y de su calidad.

En los meses de junio a septiembre se realizardn unos aportes diarios de
20.000 litros de agua por hectdrea y dia. De cualquier modo estas cantidades deberan
ser modificadas o corroboradas por el encargado de mantenimiento a su criterio,
dependiendo de la climatologia anual y principalmente a la cantidad de lluvia caida
durante los meses indicados.

También se deberan evitar problemas de encharcamiento que se tendran en

cuenta con un manejo adecuado del sistema de riego localizado, por parte del personal
que esté a cargo de la explotacion.
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F.1. ABONADO DE FONDO

F.1.1 MATERIA ORGANICA

La materia organica que aparece en el suelo natural esta constituida por mezcla
de microorganismos y restos vegetales y animales, en diferente grado de
descomposicion. En los suelos cultivados, puede haber ademas aportes de materias
organicas de origen y caracteristicas muy diversas. Como consecuencia de la actividad
biolégica que se desarrolla en el suelo, la materia organica fresca se descompone en
dos procesos de biodegradacion que se realizan simultdneamente y cuya resultante
determinara el equilibrio himico del suelo. En el primer proceso, de evolucién rapida,
la materia organica fresca se transforma en humus y en el segundo, de evolucidn
lenta, el humus desaparece al convertirse en elementos minerales, CO2 y agua. El
primer proceso se denomina humificacién y el segundo, mineralizacién.

El contenido medio de materia organica en la parte superior de los suelos
cultivados de la zona mediterranea suele variar entre el 1 y 3 %. Cuando se analiza
este contenido a lo largo del perfil del suelo, se comprueba que disminuye
rapidamente con la profundidad.

En los suelos cultivados es mas importante la velocidad con que evoluciona la
materia organica y el equilibrio humico al que tiende el agrosistema, como
consecuencia de los procesos de humificacion y mineralizacién combinados, que el
propio contenido de materia organica. Los buenos suelos agricolas humifican y
mineralizan la materia organica con alta velocidad.

F.1.1.1 Influencia de la materia organica

La materia organica influye positivamente en todas las propiedades del suelo,
tanto fisicas:

- Incrementa la capacidad de retencion del agua del suelo.

- Aumenta la estabilidad estructural.

- Aumenta la aireacién.

- Aumenta la permeabilidad.

- Facilita el laboreo al disminuir la cohesién cuando estan secos y los hace
mas ligeros y menos encharcadizos cuando estdan humedos, por lo que
aumenta el tiempo de tempero.

- Los suelos son mas oscuros, por lo gque absorben mas radiaciéon y son mas
calidos.

Como quimicas:

- La mineralizacion de la materia organica libera al suelo gran cantidad de
elementos esenciales.
- Regula el pH del suelo.
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- Influye en la CIC, aumentandola y por lo tanto, aumentando la fertilidad
guimica del suelo.
- Inmoviliza metales pesados.

Y bioldgicas:

- Favorece la germinacion de las semillas.

- Favorece el estado sanitario de 6rganos subterraneos.
- Regula la actividad microbiana.

- Aporta reguladores del crecimiento vegetal.

- Activa la rizogénesis.

F.1.1.2 Balance de humus

El balance de humus en el suelo sera la diferencia entre las pérdidas que se
produzcan y las ganancias.

Las pérdidas se producen como consecuencia de la mineralizacidon de la materia
organica.

Estas pérdidas (P) pueden calcularse multiplicando el contenido de materia
organica del suelo (MO) por su velocidad de mineralizacion (Vm):

P = MO * Vm

El desarrollo de la expresion anterior permite calcular las pérdidas de materia
organica, expresadas en kg/ha, a partir de diferentes factores del suelo:

P= MO *Vm = 10°*% p * da * mo * Vm
Siendo:

p: la profundidad del perfil de suelo considerado (m).

da: la densidad aparente del suelo (tn/m3): 1,6 tn/m3 para suelos arenosos, 1,4
tn/m3 para suelos francos y 1,2 tn/m3 para suelos arcillosos.

Mo: el porcentaje de materia organica en el suelo.

Vm: la velocidad de mineralizacién de la MO (% anual).

El contenido de materia organica puede conocerse mediante el analisis del
suelo. La velocidad de mineralizacion de la materia organica del suelo en ambiente
mediterraneo puede considerarse que es de:

Clases de suelo % anual
Arenosos 2,0-3,0
Francos 1,5-2,5
Arcillosos 1,0-2,0

Tabla F: Velocidad mineralizacion m.o. (Bascones Elena: INEA)
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La ganancia de humus en el suelo se consigue mediante las siguientes
practicas:

v Enterrado de los residuos de los cultivos: la cantidad de residuos que dejan
los cultivos es diferente para cada especie cultivada y, ademas, variable de unos afios
a otros en la misma forma en que lo hacen los rendimientos de los cultivos.

Es dificil mantener la fertilidad himica del suelo con los residuos de los cultivos
solamente. Las mejores alternativas de cultivo no suelen proporcionar mas del 50 %
del humus que se pierde por mineralizacién.

Cultivo Humus formado

Raices y rastrojo de trigo (paja excluida) 400-800 kg/ha
Maiz (raices y rastrojo) 500-1000 kg/ha
Maiz (raices, rastrojo y cafias) 700-1400 kg/ha
Remolacha (hojas y cuellos) 800-1300 kg/ha
Alfalfa (enterrando ultimo corte) 1500-4000 kg/ha

Abonos verdes 40 kg/t
Paja enterrada 100-200 kg/t

Tabla F1: Humus de residuos de cultivo (Bascones Elena: INEA)

v Abonos verdes: el cultivo de plantas para enterrarlas como abono verde es
una practica con la que se contribuye a mantener la actividad bioldgica del suelo
mediante la formacion de humus joven, de evolucién rapida y, generalmente rico en
nitrogeno. Ademas se consigue proteger el suelo de la erosidén y puede contribuir al
control de la vegetacidon adventicia. Se acepta un valor medio de 40 kg de humus por
cada tonelada de abono verde que se entierra. Si se entierra un cultivo de leguminosa
se produce ademas un enriquecimiento en nitrégeno que podra aprovechar el cultivo
siguiente y que se puede cuantificar en unas 25-35 unidades de N por hectarea.

v Enterramiento directo de pajas: produce entre 70 y 160 kg de humus/t, por
lo que el enterramiento de 2 a 3 t de paja/ha puede equilibrar los balances de humus
gue presentan durante un afio los suelos de las explotaciones cerealistas tipicas de
nuestros secanos.

La paja debe picarse y enterrarla con una labor ligera de grada de discos que no
supere los 10-15 cm de profundidad. La operacién debe hacerse a principios de otofno
para que las lluvias durante las estaciones de invierno y primavera permitan su
hidratacion, y aportar, ademas, un minimo de 8 kg de N por cada tonelada de paja
enterrada para evitar el efecto depresivo de la inmovilizaciéon del nitrégeno. En los
tratamientos de la zona mediterranea donde pueden enterrarse con las labores de
otofio entre 2 y 3 t de paja/ha, sera necesario aportar entre 16 y 24 kg de N/ha.

v Aporte de estiércoles: se estima que un estiércol de tipo medio produce 100

kg de humus por tonelada de estiércol. Ademas los estiércoles presentan buen
contenido en elementos minerales que irdn apareciendo durante su biodescomposicion.
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Caballo 0,58 0,28 0,53 0,20
Vaca 0,34 0,16 0,40 0,30
Oveja 0,83 0,23 0,67 0,30
Cerdo 0,45 0,19 0,60 0,08

Valor medio 0,50 0,15 0,60 0,22

Tabla F2: Aporte de nutrientes en estiércoles (Bascones Elena: INEA)

Se considera gque el primer afio aparecen el 50 % de los nutrientes minerales, el
segundo el 35 % vy el tercer afio el 15 % restante.

Los estiércoles sélidos se aportan entre 2 y 5 meses antes de la siembra. Los
liguidos poco antes de iniciar el cultivo o incluso en cobertera. La fertilizacion organica
puede cubrir dos objetivos:

v Generar el humus necesario para mantener un adecuado equilibrio himico en
el suelo, de manera que se conserven sus principales propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas.

v Proporcionar elementos minerales que contribuyan a la nutricion de los
cultivos. Este aspecto es fundamental en la agricultura ecoldgica ya que se pretende
cubrir las necesidades de los cultivos empleando sdlo fertilizantes organicos.

Para establecer el plan de fertilizacidon organica es necesario conocer el humus
necesario para mantener en buen nivel de fertilidad organica el sistema de cultivo.
Para ello:

v En los suelos medianamente provistos de materia organica, es necesario
aportar con la fertilizacion el humus necesario para equilibrar los balances de materia
organica en los niveles de referencia (1,5 % en los secanos y 2 % en los regadios). Se
trata, en estos casos, de un abonado de mantenimiento, aportando las pérdidas de
humus que se produzcan.

v En los suelos pobres en materia organica, se debe aportar con la fertilizacion
no sélo las cantidades correspondientes a un abonado de mantenimiento sino una
cantidad mayor para ir mejorando progresivamente la fertilidad del suelo. Esta
fertilizacion representa una correccion del nivel de materia organica del suelo y se
programa durante varios afios para llegar a los niveles de referencia.

AMO = 10* * p * da * (MOf - MOi)

Siendo:
AMO: el incremento deseado de humus en t/ha p la profundidad considerada (m)
da: la densidad aparente en t/m3
Mof y Moi: los porcentajes de materia organica en tanto por uno, final e inicial
respectivamente.

Sumando la dosis de conservacion y la de correccidon obtenemos la dosis total.
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v En los suelos ricos en materia organica, se puede aprovechar la fertilidad
natural del suelo y ahorrar la fertilizacion, pero controlando que el contenido de
materia organica del suelo no descienda por debajo de los niveles de referencia.

F.1.1.3 Calculo de dosis de estiércol a aportar

El nivel de materia organica es necesario aumentarlo al 2%.
Pérdidas por mineralizacion de la materia organica del suelo:
P=10° *0,5 * 1,4 * 0,43 * 2 = 602 kg humus/ha.

Consideramos la profundidad de suelo de 0,5 m. Por lo que el contenido en m.o.
en los primeros 0.5 m de suelo es de 0,43%.

Las necesidades de mantenimiento seran iguales a las pérdidas:
602 kg humus/ha = 6 t estiércol/ha

Para aumentar el nivel de materia organica al 2 %:
AMO = 10°* 0,5 * 1,4 * (0,02-0,0043) = 110 t humus/ha

Para un programa de mejora a 20 afios: 5500 kg humus/ha y afio = 55 ¢
estiércol/ha y afio

- En total habrd que aportar 61 t de estiércol de vacuno por ha y afio

F.1.1.4 Aportes de elementos minerales durante la descomposicion del humus

Durante el primer afio: 104 kg de N, 49 kg de P,0s5, 122 kg de K;0 y 92 kg de
CaO.

Durante el segundo afo: 73 kg de N, 34 kg de P,0s5, 85 kg de K,O y 65 kg de
CaO + los nuevos aportes del afio = 177 kg de N, 83 kg de P,0s, 207 kg de K,0 y 177
kg de CaO.

Durante el tercer afio: 31 kg de N, 15 kg de P,Osy 37 kg de K,0, y 27 kg de
Ca0. + Aportes del afio + liberacidn del afio anterior = 208 kg de N, 98 kg de P,0s,
244 kg de K,0 y 184 kg de CaO

Del cuarto afio hasta el 20 que dura el programa de mejora la aportacion sera
de: 208 kg de N, 98 kg de P,0Os, 244 kg de K,0 y 184 kg de CaO
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(Kg/ha)| 1. afio 2. afio 3. afio 4.-20. afio
N 104 177 208 208
P,0Os 49 83 98 98
K>0 122 207 244 244
CaO 92 177 184 184

Tabla F3: Aporte de minerales

F.1.2. FERTILIZACION DE FONDO
F.1.2.1 Calcio

El calcio en el suelo se encuentra combinado en compuestos minerales y
organicos. Existe ademds calcio i6nico (Ca®*) fijado sobre el complejo adsorbente o
libre en la solucién del suelo. En el complejo de cambio suele ser el catién mas
abundante. El calcio es muy importante para el suelo:

Desde un punto de vista fisico:

- Es necesario para una buena estructura (floculante del complejo arcillo-
himico)
- Aumenta la ligereza de los suelos pesados

Desde un punto de vista quimico:

- Es antagodnico del H, por lo que los suelos ricos en Ca presentan un pH
basico.

- Regula las posibilidades de solubilizacion del resto de los elementos del
suelo.

- Permite el desarrollo de CIC mas fuertes.

Desde un punto de vista biolégico:
- Es necesario para la nutriciéon de plantas y microorganismos.

- Permite aumentar la velocidad de descomposiciéon de la materia organica.
- Actla sobre procesos de fijacion de N2.

Nuestro suelo es un suelo calizo, con gran contenido de carbonatos en los
primeros horizontes por lo que no se espera que haya deficiencias debidas al calcio.

F.1.2.2 Fdsforo

Las plantas absorben por via radicular el fosforo de la solucidon del suelo, y lo
hacen principalmente en forma de monortofosfato (H,PO,;), aunque en suelos con pH
> 7 pueden absorberlo también como difosfato HPO4%. Aunque la absorciédn por parte
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de la planta se hace en forma idnica, las cantidades absorbidas se expresan en forma
de P,Os. Se define como unidad fertilizante de fésforo a 1 kg de P?0°,

Su escasez origina falta de desarrollo en la planta (raiz y parte aérea). Favorece
el desarrollo de la raiz, por lo que es fundamental en la fase de establecimiento y
primeras etapas de crecimiento, luego menos.

Deberemos aportar con el abonado de fondo una cantidad de 70 kg/ha de P,0s,
como con el estercolado ya cubrimos 50 kg/ha, el restante resulta 20 kg/ha, en forma
de superfosfato simple.

La cantidad de superfosfato (18-20% P,0s) es de 100 kg/ha. El total en toda la
parcela sera de 1225 kg.

F.1.2.3. Potasio

En la fraccidon mineral del suelo existe potasio combinado en diferentes silicatos
qgue forman parte de las rocas de origen magmatico y de las arcillas. También aparece
potasio en compuestos de origen sedimentario, en forma de cloruros y sulfatos que,
por su menor dureza y mayor solubilidad, se meteorizan mas facilmente que los
silicatos.

Las plantas absorben el potasio (K+) por via radicular a partir de la solucién del
suelo (1 unidad fertilizante de potasio es igual a 1 kg de K,0). Debido a su baja carga
y pequefio radio idnico, la absorcién se efectla con facilidad y pueden, incluso,
absorberse cantidades de K superiores a las necesidades de la planta originando lo que
se denomina consumo de lujo.

Segun éste, la planta puede absorber cantidades elevadas de potasio sin que se
observen variaciones significativas del rendimiento, en relacién con el obtenido para
menores cantidades de potasio absorbido.

El calcio y el magnesio presentan un claro efecto antagonico frente al potasio
gue puede dar lugar a situaciones de deficiencia potdsica por excesos de calcio activo o
de magnesio asimilable.

Con el sodio pueden darse situaciones de sustitucion. En casos de deficiencia
potasica, la planta puede absorber sodio, pero esta sustitucion sdlo resulta efectiva en
el aspecto fisico quimico de ambos cationes, pero no en los aspectos fisiologicos.

El potasio favorece la lignificacién de la planta y con ello su resistencia a
heladas y sequia.

Interviene en la resistencia a la sequia, actuando en los procesos de
transpiracion, regulando la abertura y cierre de estomas; y en las sequias,
interviniendo en el incremento de diferencia de potencial osmdético en las paredes
celulares de las raices.
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Su falta también ocasiona escasez de crecimiento. La planta lo usa en grandes
cantidades durante el periodo de crecimiento, aunque las mayores aplicaciones
corresponden al periodo de endurecimiento.

En fase de pre-plantacion. En suelos con niveles de potasio bajos, se deberan
aportar como maximo, en la preparacion del suelo y antes de plantar, 350 kg K,O/ha.
Con la cantidad aportada por el estiércol no es suficiente, por lo que aportaremos 180
kg K,O/ha durante el abonado de fondo.

Lo haremos en forma de sulfato potasico, que contiene un 50% de K,O. Para

llegar a la cantidad fijada habra que afadir al terreno 360 kg/ha de sulfato potasico. £/
total en el terreno serd de 4410 kg.

F. 1.2.4. Nitrégeno

El contenido en nitréogeno total, determinado mediante analisis del suelo, no es
suficiente para conocer la cantidad de nitrogeno disponible por los cultivos. El
nitrogeno total nos indica todas las formas de nitrégeno, organico e inorganico,
cualquiera que sea su estado, asimilable o no, y es muy variable en el tiempo.

El nitrdgeno es esencial para el crecimiento, verdor y formacidn de la planta.
Una vez aplicado su disponibilidad para la planta es rapida. Su falta produce clorosis y
raquitismo. Un exceso origina gran crecimiento en altura y desequilibrio con el tamafio
del sistema radicular; pero ademas provoca falta de lignificacidon y resistencia, por lo
que la planta se hace sensible a sequias, heladas y plagas. Sobre todo, si se aplican
abonos amoniacales en exceso, mucho mas solubles y disponibles para la planta que
los nitricos.

Se aplica en la fase de crecimiento, mientras que en las de establecimiento y
endurecimiento su aplicacién debe ser moderada. Asi, en la fase de establecimiento
apenas se precisa, y su presencia favorece la proliferaciéon de hongos patdgenos. Por
ultimo, no es conveniente aplicarlo mas alla de julio, para favorecer el endurecimiento
de la planta.

Debido a su alta movilidad y potencial contaminante, la cantidad total de
nitrégeno a aportar con los fertilizantes minerales no puede aplicarse de una sola vez,
siendo necesario fraccionarla en varias dosis procurando adaptarse, tanto como sea
posible, a las necesidades de los cultivos.

En nuestro caso con el NV aportado por el estiércol es suficiente. Cuando los
nogales estén establecidos serd conveniente realizar un abonado de nitrégeno para
favorecer el desarrollo.
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F.2. METODOS DE ABONADO

F.2.1 MAQUINARIA

F.2.1.1 Para distribuir es estiércol

Se utilizard un remolque para distribuir estiércol y lodos. Basicamente constan
de una caja con fondo movil que aproxima el estiércol al grupo esparramador o
distribuidor que se encarga de lanzar el producto, mas o menos desmenuzado, hacia
atras o lateralmente. Los elementos rotativos del distribuidor, accionados por ejes y/o
semiejes, estan formados por rodillos, con diferentes tipos de paletas y/o platos, o por
turbinas. Con independencia del alcance de unos sistemas u otros, todos ellos lanzan el
estiércol de forma que entre pasadas hay que practicar un grado de recubrimiento
para conseguir buenas distribuciones.

F.2.1.2 Para distribuir el fertilizante mineral

Se utilizara una abonadora de gravedad. Son maquinas cuya anchura de trabajo
ha estado limitada por la de transporte. Son de manejo sencillo, reducida capacidad de
trabajo y tienen una buena uniformidad en la distribucidon. Mediante un dispositivo o
dosificador, el abono es extraido del fondo de la tolva, y por gravedad, cae sobre el
suelo. Por el mecanismo del citado dosificador se clasifican en: de tornillo sinfin,
rodillo, rejilla, cadenas, platos y fondo movil. Todas ellas son muy polivalentes, tanto
para abonos granulados como pulverulentos, pero las dos ultimas mantienen sus
prestaciones incluso con fertilizantes con un grado apreciable de humedad.
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G.1. ENFERMEDADES QUE AFECTAN AL SISTEMA RADICULAR

G.1.1 LA TINTA (Phytophthora cinnamomi)

Provocada por el hongo Phytophthora cinnamoni se presenta en suelos acidos.
El hongo se instala en las raices sanas (las heridas son un foco de presentacidon facil)
provocando lesiones e incluso su destruccion.

Estas lesiones pueden alcanzar la zona del cuello y extenderse alrededor del
tronco, ocasionando la muerte del arbol.

Las partes atacadas se pudren apareciendo una tinta negra en la base del
tronco. La debilidad en el vigor de los arboles, el secado de la punta de las ramas y la
caida prematura de hojas, son sintomas indicadores de que el arbol esta atacado por
este hongo.

Los frutos pueden deteriorarse y, a menudo, quedan pequefos y deformados.
Se desarrolla en primavera-verano. Requiere temperaturas superiores a los 17°C para
entrar en actividad. La temperatura ideal para el desarrollo del hongo es de 25-26°C.

- Control:

Si se evidencia una amarillez en las hojas es preciso socavar las raices
inmediatamente: si éstas presentan manchas negras, se separan todos los tejidos
enfermos desinfectando después la herida.

Los arboles gravemente atacados, deberan arrancarse y en su lugar no es
conveniente volver a plantar otro nogal.

G.1.2 PODREDUMBRE DE LAS RAICES (Armillaria mellea)

La podredumbre de raiz es provocada por el hongo Armillaria mellea. El micelio
de este hongo penetra bajo la corteza de la raiz del nogal, produciendo un liquido
amarillento. Esta enfermedad puede estar presente en cualquier tipo de suelos, siendo
favorecidas por aquellos que tienden a provocar asfixia radicular. Las plantaciones mal
alimentadas, sobre todo en nitrégeno, estdn mucho mas expuestas a esta enfermedad.

El ataque de la enfermedad ocasiona la muerte de los tejidos de las raices,
apareciendo bajo su corteza un micelio blanco. Este ataque puede llegar hasta la base
del tronco.

El amarillamiento de cierto nimero de hojas (en julio y agosto), que se
extiende progresivamente a todo el arbol, la baja produccién de fruto, el secado de las
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ramas, la aparicién de los hongos, en grupos y al pie de los arboles, son sintomas
indicadores del atague de la "podredumbre de raiz". Practicamente no existe
tratamiento (preventivo ni curativo) contra las dos enfermedades expuestas, llamadas
"languidez del nogal".

- Control:

El tratamiento de las enfermedades del sistema radicular en el nogal es dificil;
pudiéndose emplear productos como Captan y Maneb en dosis de 100 g/m2.

Otro método de control es descubrir las raices afectadas, rascar las partes
enfermas y enterrarlas, aplicando a su vez un fungicida o antichancro.

También se pueden emplear patrones resistentes a estas enfermedades como J.
regia o J. nigra, pero no otorgan una proteccién completa.

Es eficaz la lucha biolégica empleando T7richoderma viride debido a sus
propiedades antagonistas respecto a A. mellea, ya que reducen el inicio y crecimiento
de los rizomorfos subterraneos pero éste método de lucha ésta ligado al pH del suelo y
a la persistencia de sustratos organicos que permitan un desarrollo de otros
organismos competidores ya instalados.

G.2. ENFERMEDADES DEL FOLLAJE Y DE LOS FRUTOS

G.2.1 BACTERIOSIS (Xanthomonas juglandis)

El nogal es una especie sensible a la bacteriosis y se manifiesta en condiciones de
precipitaciones abundantes y temperaturas de suaves a elevadas (por encima de los 15°C).
Afecta a hojas, yemas y frutos, pudiendo reducir la cosecha a la mitad. Los momentos mas
propicios para su ataque son los comprendidos entre la floracién y la fecundacién, ademas
del periodo de maxima actividad vegetativa (mayo-junio).

Los frutos afectados presentan unas manchas oscuras que pueden alcanzar algunos
centimetros cuadrados de superficie y que tienen un centro agrietado. Sobre las hojas
aparecen unas manchas negras que se sitlan en los brotes, dandole a la hoja forma de
cuchara. Los brotes atacados presentan unos chancros agrietados, en donde invernan las
bacterias, pudiendo rodear y secar la rama. Estos chancros seran fuente de indculo de
futuras infecciones.

La enfermedad se propaga a través de la lluvia, mediante insectos vectores de la
enfermedad y del polen infectado. La incubacién de la enfermedad dura de 12 a 20 dias
segun las condiciones ambientales.

- Control:

Eliminar las yemas infectadas por medio de podas.
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Al inicio de la primavera se realizara un tratamiento a base de materias activas
ricas en cobre y se repetira después de la floracion; pues el cobre resulta toxico para
las flores.

G.2.2 ANTRACNOSIS (Gnomonia leptsostyla)

La produce el hongo Gnomonia leptsostyla y su desarrollo es favorecido por un
tiempo humedo y fresco. En las hojas produce manchas circulares de color oscuro,
rodeadas de un halo amarillo. Las manchas van creciendo hasta invadir todo el limbo,
provocando el secado y la caida de la hoja. En la corteza del arbol produce unas
manchas de color intenso que solo afectan a la superficie.

El patégeno se conserva, durante el invierno, sobre las hojas caidas al suelo y
se difunde, en primavera y verano, por medio de esporas conidicas.

- Control:
Eliminar las partes atacadas por medio de podas.
Destruir las hojas y los frutos caidos al suelo.

El control quimico de esta enfermedad se realizara aplicando tratamientos en el
momento de la apertura de las yemas e inmediatamente después de la cosecha y la
poda.

- Lucha contra estas enfermedades:

Para combatir estas dos enfermedades, es suficiente un tratamiento
comun con el mismo producto. Por el momento, los productos derivados del
cobre son los mas eficientes, sobre todo contra la bacteriosis.

En plantaciones poco infestadas, una dosis de 150 gramos de cobre por
hectolitro de agua dara buenos resultados. En plantaciones muy contaminadas
habra que aumentar la dosis a 200 o 250 gramos por hectolitro de agua.

Los tratamientos con Maneb son igualmente eficaces. La dosis empleada
es de 200 gramos por hectolitro de agua. El volumen de caldo a emplear en
una plantacién en plena produccién sera proporcional al desarrollo foliar de los
arboles y a su densidad. Asi empleara de 800 a 1500 litros de caldo por
hectarea, segun el estado vegetativo y la cantidad de follaje. Estos litros de
agua equivalen a emplear de 1.6 a 3 kilogramos de cobre por hectarea
llegando a la ultima cifra en plantaciones muy densas y situaciones muy
afectadas.

- Epoca de tratamiento:

La bacteriosis ataca a os 6rganos del nogal durante el periodo de formacién de
los mismos, siempre que las condiciones climaticas sean favorables. Por tanto, la
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época de cada uno de los tratamientos estara ligada a los estados vegetativos del arbol
y a las condiciones climaticas.

El primer tratamiento se realiza al inicio de la brotacién y antes que las flores
masculinas pendulen. Con este tratamiento se evita la posible contaminacion por el
polen y protegen las yemas que inician su apertura.

El segundo tratamiento conviene hacerlo cuando aparecen los estigmas sobre
las primeras flores femeninas, siendo muy sensibles éstas cuando las condiciones de
temperatura y humedad son 6ptimas. La plantacion infestada en este momento no
tratada puede sufrir una caida de un importante nimero de flores.

El tercer tratamiento debe hacerse cuando los estigmas de las flores empiezan a
secarse. Este tratamiento protege también a las ramas y hojas.

Hay peligro de contaminacion con posterioridad a estos estados vegetativos, a
mediados de junio y julio, habra de repetir los tratamientos. Asi mismo, es interesante
hacer un nuevo tratamiento a la caida de las hojas. La orientacidn que se acaba de dar
corresponde a plantaciones intensivas expuestas a condiciones favorables para el
desarrollo de la enfermedad. En plantaciones extensivas los tratamientos se reduciran
a lo siguiente:

- Apertura de las flores masculinas.

- Secado de los estigmas.

- Cuando la nuez tiene el tamafio de una oliva.
- A la caida de las hojas.

Los ataques de antracnosis aparecen mas tardiamente que los de la bacteriosis
y son favorecidos por las lluvias, en periodos relativamente frescos.

Las plantaciones estan protegidas de esta enfermedad, normalmente, con los
tratamientos realizados contra la bacteriosis.

Ahora bien, en muchas ocasiones no se realizan tratamientos contra la
bacteriosis (por no existir dicha enfermedad, en plantaciones extensivas en secano
etc.). Si ademas de esta circunstancia existe un periodo hiumedo prolongado en el
curso del verano seran muy utiles uno o dos tratamientos, desde mediados de julio a
agosto, para combatir la antracnosis. Conjuntamente en estos tratamientos se puede
asociar los correspondientes insecticidas para combatir la carpocapsa de la cual se
habla a continuacion.

G.3. PLAGAS CAUSADAS POR INSECTOS

G.3.1 CARPOCAPSA (Cydia pomonella)

La carpocapsa es un lepidoptero cuya larva parasita los frutos de pepita, al igual
que lo hace con la nuez. Una vez ha transcurrido el invierno debajo de las arrugas del
tronco o bajo otra proteccidn; forma la crisalida en primavera para pasar a mariposa
en mayo-junio.
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Durante la noche, las hembras ponen de 50-80 huevos sobre los pequefios
frutos o sobre el peciolo, en un intervalo de tiempo de 2-3 semanas; a los 18 dias de la
puesta se avivan.

Las larvas penetran en el fruto atravesando su parte basal o a través de la linea
de sutura, cuando la cubierta verde aln es tierna. En 3-4 semanas la larva alcanza su
madurez y deja al fruto para instalarse en el tronco. Una segunda generacién aparece
entre julio y agosto.

- Control:

Para establecer el momento oportuno de los tratamientos se colocan trampas
con feromonas.

Esta plaga se combate a base de insecticidas, los cuales, si son compatibles con
los productos empleados para tratar la bacteriosis 0 antracnosis, se pueden asociar a
éstos y hacer los tratamientos simultaneos. Los tratamientos contra la carpocapsa
deben lignificarse a mediados de junio y continuarlos hasta que la cascara de la nuez
esté lignificada.

Se puede utilizar para combatir esta plaga fosfalén, fenition, etc

G.3.2 ZEUZERA (Zeuzera pyrina)

Es un lepiddptero nocturno cuya oruga hace galerias en la madera de los
arboles jovenes.

Los primeros ataques del parasito se centran en las hojas, y en la madera de
las ramas jovenes, alcanzando incluso hasta el tronco. Un arbol muy atacado puede
llegar a morir y, con frecuencia, la plaga ocasiona la rotura de las ramas afectadas.

- Control:

Un adecuado seguimiento de los vuelos, acompafado de la lucha quimica,
proporciona un buen control.

Hay que combatir esta oruga antes de que perfore la madera, a base de
parathion,
etilafinsos, etc. Cuando la oruga ha penetrado en la madera es dificil de combatir y
solo cabe alcanzarla por medio de un alambre de acero introducido por la galeria que
el insecto practica o bien taponar la entrada de ésta con un algodén empapado en un
producto téxico (por ejemplo sulfuro de carbono, paradiclorobenceno, etc.) cubriendo
finamente el orificio de entrada con barro.

Otro lepidoptero cuya oruga penetra en la madera del nogal es el Cossus
cossus, que se combate de forma idéntica al Zeuzera.
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G.3.3 PULGONES (Callaphis juglandis, Chromaphis juglandicola)

Callaphis juglandis pica el haz de la hoja y Chromaphis juglandicola se
encuentra en el envés de la misma. No suelen ocasionar dafios importantes. En caso
contrario:

- Control:

Mediante insecticidas sistémicos: Dimetoato 10% + Metil Azinfos 20%,
presentado como polvo mojable a una dosis de 0.20% o de contacto (Dioxacarb,
Pirimicarb).

Uno o dos tratamientos en el mes de junio.

En general, el tratamiento contra la carpocapsa puede servir contra los
pulgones.

G.3.4 OTROS

Existen otros insectos que afectan muy débilmente al nogal y casi nunca
ocasionan verdadera preocupacion. Entre éstos esta la cochinilla (Eulecanium corni), el
acaro de las hojas (Aceria trestiata), |la sarna enrollada (Gracillaria roscipinella), etc.

G.4. DANOS ABIOTICOS

G.4.1 HELADAS PRIMAVERALES

Son muy frecuentes los dafios en la yema terminal que provocan defectos
corregibles mediante poda en verde, en el mes de junio.

G.4.2 HELADAS DE OTONO

Son mas graves pues deforman el crecimiento del afio y comprometen el del
afo siguiente. Para minimizar su dafio se debe evitar regar al final del verano (no se
produce una adecuada lignificacion).
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G.4.3 ASFIXIA RADICULAR

Se evita eligiendo terrenos no encharcables y si se riega procurar que no se
produzca encharcamiento en una profundidad de un metro.
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H.1. INTRODUCCION

El disefio agronémico es el componente fundamental en todo proyecto de riego,
y los RLAF (Riegos Localizados de Alta Frecuencia) no son una excepcion. Es la parte
en la que los errores tienen consecuencias mas graves; de nada sirven unos afinados
calculos hidraulicos en la instalacion de riego o una perfecta eleccion de los
automatismos, si se parte de un diseno agrondmico equivocado cuya consecuencia es,
por ejemplo, la salinizacion del suelo por falta de lavado o la insuficiencia en el
volumen de suelo humedecido, por instalar un nimero equivocado de emisores.

El disefio agrondmico es parte del proyecto en cuanto a que decide una serie de
elementos de la instalacion tales como numero de emisores, disposicién de los
mismos, etc. Ademas proporciona unos datos basicos para el posterior diseno
hidraulico, como caudal por emisor y planta, duracién del riego, etc.

El disefio agrondmico se desarrolla en dos fases:

- Calculo de las necesidades de agua.
- Determinacién de la dosis, frecuencia y tiempo de riego. NUmero de
emisores por planta y caudal del emisor.

H.2. DATOS INICIALES

e Localidad: Villena

e Altitud: 505 metros

e Cultivo: nogal

e Textura del suelo: media (Franca)

¢ Velocidad media del viento: 8 km/hora (Calma)

e Marco de plantacién: 7x7M= 49m?

e Diametro de copa: 3,3 m (Para un diametro normal de tronco de 10 cm)
e Area proyeccién de copa: 8,55 m?

e A=%Area sombreada= 0,17

e Kc (constante del cultivo): 0.35

H.3. NECESIDADES DE AGUA

A efectos de disefo, lo que interesa conocer acerca de las necesidades de agua
es su valor punta, en funcién del cual se dimensionan posteriormente las instalaciones
de riego.

Las necesidades de agua se calculan mediante la siguiente expresion:

Nagua = ETc . Kl . Ka . Kr
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Siendo:
ETc - evapotranspiracion del cultivo (mmy/dia).
Kl - coeficiente de correccidn por efecto de la localizacion.
Ka - coeficiente de correccion por variaciones climaticas locales.
Kr - coeficiente de correccién por adveccion.

A continuacion, vamos a calcular el valor de los distintos coeficientes que
aparecen en la expresion anterior

H.3.1 CALCULO DE Eto

La Eto, evapotranspiracion del cultivo de referencia, se ha calculado mediante el
método Penman modificado, (ver anejo correspondiente). Se ha elegido el método
Penman por ser el mas exacto de todos los que utilizan formulas empiricas, al
proporcionar resultados bastante satisfactorios para predecir los efectos del clima
sobre las necesidades de agua de los cultivos.

Se ha calculado la media mensual en mm/dia. El mes con la evapotranspiracion
mas elevada es Julio, cuyo valor es Fto = 6,60 mmy/dia.

H.3.2 CALCULO ETc

La Etc, evapotranspiracion del cultivo, se calcula multiplicando Ia
evapotranspiracion del cultivo de referencia, Eto, por un coeficiente exclusivo de cada
cultivo, Kc.

Para el mes de mayor ETO que es lulio, el coeficiente de cultivo, Kc sera de
1,07. Por tanto, la evapotranspiracién del cultivo sera:

- FTc=6,60x 1,07 = 7,06 mm/dia.

H.3.3 COEFICIENTE DE LOCALIZACION (KI)

Se han propuesto numerosos procedimientos que corrigen la ETc por el efecto
de localizaciéon. Entre ellos, se han seleccionado como mas practicos los que se basan
en la “fraccion de area sombreada por el cultivo”, a la que se le denomina A y se
define como la “fraccidn de la superficie del suelo sombreada por la cubierta vegetal a
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mediodia en el solsticio de verano, respecto a superficie total”. A efectos practicos se
puede considerar la proyeccién sobre el terreno de la masa vegetal del cultivo.

En nuestro caso, al tratarse de nogales de reciente plantaciéon y teniendo en
cuenta el tipo de poda (dindmica), en la que los dos primeros afios se eliminan todas
las ramas y en los siguientes hasta los 7 afios, se va controlando la copa para permitir
un desarrollo apical, tomaremos como valores:

A. sombreada = 1,33n7
A. total=49n7
- A= 855/49=0,17
Estos métodos suponen que a efectos de evapotranspiracion el area sombreada
se comporta casi igual que la superficie del suelo en riegos no localizados, mientras

gue el drea no sombreada elimina agua con una intensidad mucho menor. Diversos
autores han estudiado la relacion entre Kl y A, obteniendo las siguientes formulas:

Aljibury et al. Kl =1,34A, Kl =023

Decroix KIl=01+A,;,K =027

Hoare et al. KI=A+05(1-A), Kl =053
Keller KI=A+015(1-A), Kl =029

- De estos 4 valores se desprecian los dos extremos y se hace la media de
los dos centrales. De esta forma obtenemos Kl = 0,28

H.3.4 CORRECION POR CONDICIONES LOCALES

Se deben realizar dos tipos de correcciones por condiciones locales: por
variacion climatica y por variacion por advencion.

- Variacién climatica (Ka)

Puesto que la ETo utilizada en el cdlculo equivale al valor medio del periodo
estudiado, debe mayorarse multiplicandola por un coeficiente, pues de otra forma las
necesidades calculadas serian también un valor medio, lo que quiere decir que
aproximadamente la mitad de los afios el valor calculado seria insuficiente. Adoptamos
el criterio de Hernandez Abreu de aplicar siempre un coeficiente comprendido entre
1,15y 1,20.

Tomamos Ka = 1,20.
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- Variacién por advencion (Kr)

La correccion a aplicar depende del tamano de la zona de riego.

Para una superficie de 12,25 ha le corresponde un factor por advencién de
aproximadamente Kr = 0,88.

Por tanto las necesidades de agua seran:

- Nagua = ETcx Kl x Ka x Kr= 7,06 x 0,28 x 1,20 x 0,88 = 2,08 mmy/dia

H.3.5 NECESIDADES NETAS (Nn)

Las necesidades netas de riego se pueden calcular mediante la siguiente
expresion:

Nn = ETrl - Pe - Gw - Dw

Aunque en el mes de maximas necesidades pueda producirse una cierta lluvia
qgue dé lugar a una precipitaciéon efectiva, Pe, ésta no debe tenerse en cuenta ya que
es muy improbable que siempre ocurra una lluvia en el intervalo entre dos riegos, que
en la alta frecuencia a veces es de un dia.

En cuanto al aporte capilar, Gw, la capa freatica no esta lo suficientemente
cerca como para poder considerar aportes de este tipo, por tanto, tampoco debe
tenerse en cuenta.

Referente a la variacidon de almacenamiento de agua del suelo, Dw, no se
tendrd en cuenta para el calculo de las necesidades punta, ya que los riegos
localizados de alta frecuencia pretenden mantener proximo a cero el potencial hidrico
del suelo, lo que consiguen reponiendo con alta frecuencia el agua extraida.

- Por tanto, se cumple que Nn = ETrl. En nuestro caso tenemos Nn = 2,08
mmy/dia

H.3.6 NECESIDADES TOTALES (Nt)

Para el calculo de las necesidades totales, a partir de las necesidades netas se
han de tener en cuenta las siguientes cuestiones:

- Pérdida de agua por percolacién
- Falta de uniformidad del riego
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Pérdidas de agua por percolacion (Pp): las pérdidas de agua en una parcela con
riego localizado de alta frecuencia se deben Unicamente a la percolacion, ya que las
pérdidas por escorrentia se presentan en casos extremos de manejo muy deficiente
por lo que no se tendran en cuenta. Por tanto tenemos:

A =Nn + Pp
Siendo:
A = el agua a aplicar

Nn = las necesidades netas
Pp = las pérdidas por precolacion

Si establecemos una relacidon entre las necesidades netas y el agua a aplicar

obtendriamos de esta forma una eficacia de aplicaciéon (Ea) que quedaria de la
siguiente forma:

Por tanto, de estas dos férmulas se obtiene la siguiente relacion:
Pp=A(1-Ea)
De todo esto podemos observar que tanto en el caso de pérdidas por

percolacion, como en el caso de lavado, el agua a aplicar (A), se puede expresar como
la suma de Nn mas otro sumando que es proporcional a A.

A=Nn+AXxK

Donde tendremos: K = (1 - Ea) en el caso de pérdidas por percolacion

Falta de uniformidad del riego: debido a diversas causas los emisores de una
instalaciéon arrojan caudales que no son exactamente iguales entre si. Por tanto, la
dosis media se eleva de forma que la fraccion de la finca menos regada reciba la
cantidad de agua necesaria. Asi, las necesidades totales se calculan:

A
Nt=——-
CuU

Y sustituyendo A por su valor anteriormente expuesto tenemos:

Nn
Nt=—— xCU
(1-K)

Eleccion de la eficacia de aplicacion (Ea): viene dada en funcidn del tipo de
clima, de la profundidad de raices y de la textura del suelo.

En nuestro caso tenemos un clima arido, una profundidad de las raices de
aproximadamente 1 metro de profundidad y una textura media del suelo.

- Por tanto, el valor de la eficacia de aplicacion es £Fa = 0,95
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En cuanto al coeficiente de uniformidad, CU, teniendo en cuenta el marco de
plantacion y la topografia de la finca, tomamos como valor CU = 0,90.

De esta forma ya obtenemos las necesidades totales:

Nt= Nn «CU = 2,08

(1_ K) [(1_ 0,05) XO ’90]= 2143 mm/dla

- Nuestro marco de plantacion es de 7 x 7 m, por lo que las necesidades
totales por arbol seran de 119 L.arbol/dia

H.4. DOSIS, FRECUENCIA Y TIEMPO DE RIEGO. NUMEROS
DE EMISORES POR PLANTA Y CAUDAL DEL EMISOR

Todas estas magnitudes estan relacionadas entre si, de forma que una variacion
en alguna de ellas modifica a los demas y condicionan el posterior disefio hidraulico.

H.4.1 PORCENTAJE DE SUPERFICIE MOJADA

Una de las caracteristicas de los riegos localizados de alta frecuencia, entre los
gue se encuentra el goteo, es precisamente la localizacién, es decir, el aplicar el agua
solamente a una parte del suelo. A efectos de disefio es necesario establecer un
minimo de volumen de suelo a humedecer, lo cual es algo complicado, por lo que el
concepto de porcentaje de suelo mojado se sustituye por el de porcentaje de superficie
mojada, el cual es mas facil de manejar y medir. Este parametro fue definido por
Kéller y Karmeli (1.974) como la relacion, expresada en tanto por 100, entre el area
mojada por los emisores y el area total. En 1.978, Keller Merina estandarizan que el
area mojada se mida a 30 cm de profundidad y posteriormente H. Abreu sugiere que
esa medida se haga a la profundidad en que la densidad radicular sea maxima. Este
Ultimo autor propone una modificacion de la definicidn en la que el porcentaje de
superficie mojada de Keller se multiplica por la fraccion de area sombreada.

El parametro “porcentaje de superficie mojada” se representa por P. Keller
recomienda como valores minimos para arboles con clima arido P = 33 % y con clima
himedo P = 20%. En cambio en el caso de cultivos herbaceos el valor de P debe ser
mayor, llegando incluso al 70 %.

La eleccion de P es algo bastante importante puesto que valores de P elevados
aumentan la seguridad del sistema, pero, l6gicamente aumenta también el coste de
instalacién.
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- En nuestro caso tomamos como porcentaje minimo de superficie mojada un
40%.

H.4.2 AREA MOJADA POR UN EMISOR

Para determinar el drea mojada por un emisor en el caso de goteros resulta
algo complicado ya que en la forma y dimensiones del bulbo himedo intervienen
numerosos factores como textura o volumen de riego. En términos cuantitativos, el
calculo del area mojada por un emisor se puede hacer mediante 3 procedimientos:

Por el empleo de férmulas: estos métodos de célculo presentan gran cantidad
de dificultades y al igual que su uso, aun esta muy lejos de ser de aplicacion practica.

Por el empleo de tablas: diversos autores han propuesto unas tablas que
relacionan la extension del bulbo hiumedo con algunos de los factores que intervienen,
pero el uso de estas tablas, aunque sea el método mas frecuentemente utilizado a
nivel de disefio, adolece siempre de un cierto grado de inexactitud, por lo que debe
emplearse con mucha prudencia.

Por las pruebas de campo: seria el mejor procedimiento de conocer el area
mojada por un emisor, aunque su uso no es frecuente a nivel de disefio.

En nuestro caso utilizaremos el procedimiento de las tablas, utilizando unas
tablas dadas por Keller (1.978), donde atendiendo a la profundidad de las raices
(superior a un metro 1 metro), a la textura del suelo (franco arcillo-arenosa), al caudal
del emisor que se va a utilizar (4 I/h) y al grado de estratificacion del suelo (entre
homogéneo y estratificado).

Profundidad de Grado de estratificacion del suelo
raices y textura del | Homogéneo | Estratificado | En capas
suelo Diimetro mojado (m)
Profundidad 0.80 m
Ligera 0.50 0.80 1.10
Media 1,00 1.25 1.70
Pesada 1.10 1.70 2.00
Profundidad 1.70 m
Ligera 0.80 1.50 2.00
Media 1,25 2.25 3.00
Pesada 1.70 2.00 2.50

Fuente: Pizamro Cabello, F. (1.996), Riegos Localizados de Alta Frecuencia
Tabla H: Grado de estratificacion del suelo

- Obtenemos el didmetro mojado por un emisor que es de 1,10 metros
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Por tanto el area mojada por un emisor es

Ame = Pi x Rn? = Pi x 0,55 = 0,95 n?’

H.4.3 SEPARACION MAXIMA ENTRE EMISORES (Se)

Vemos ahora la condicion de solape, para lo cual vamos a utilizar la siguiente
expresion:

a

=R 2- —_
Se= Rm( 100

)

Donde:
Se = solape de los emisores en metros
a = % de solape, como minimo el 15 %. Para empezar a tantear
tomaremos a =20 % que ya es superior al minimo.
Rm = radio mojado por un emisor en metros.

= - =
Se= Rm(2 100)—»Se 0,99

Se redondea hasta una separacidon maxima comercial Se = 1m vy sustituyendo
en la expresion anterior, obtenemos el solape entre los bulbos himedos de dos goteros
consecutivos:

- a=1818%

- Al obtenerse un valor superior al minimo (15 %), se acepta como valido un
solape del 18,18 %. Con una separacion entre emisores de 1 m.

H.4.4 NUMERO DE EMISORES POR ARBOL

Ahora vemos el nimero de emisores que debemos de tener por planta para lo
cual vamos a utilizar la siguiente expresion:

PLISp
(10011 Ame)

Siendo:
e: numero de emisores por planta
P: porcentaje de superficie mojada. En nuestro caso habiamos tomado
P= 40 %
Sp: Superficie ocupada por planta, 8,55 m*

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA 144



E.P.S.GANDIA Anejo H. Disefio agrondmico

Ame: area mojada por emisor. En nuestro caso ya habiamos visto que
era de 0,95 m?

Por tanto el niumero minimo de emisores por planta es:
e > 3.6

Se dispondra de 4 emisores por planta, ya que con cuatro emisores el
porcentaje de suelo mojado quedaba por debajo del minimo admitido, 40%. El caudal
gue recibirad entonces cada planta sera: 4 x 4 I/h = 16 /[/h.

H.4.5 PORCENTAIJE DE SUPERFICIE MOJADA

4.5.1 Cdlculo de superficie mojada por emisor con solapes

Para calcular el Ame con los solapes utilizamos la siguiente expresion:
Ame=[PI- 20)([1— (1- =2)Isen )] Rm?
200
Siendo:

[ 1
a =arctg |—— -1

- Parag=1818y Rm =0,55m- Ame = 0,92 m2

4.5.1 Cdlculo del porcentaje de /a superficie mojada

Teniendo en cuenta que:

? = e— —

P.Sp P 100.e.Ame
100.Ame Sp
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Sustituyendo valores, obtenemos P = 43 %. Este valor es superior al minimo que
hemos considerado (40 %), por lo que se acepta como valido.

H.4.6 TIEMPO, INTERVALO Y DOSIS DE RIEGO

Tiempo de riego (Tr)

Ahora calcularemos el tiempo de riego (Tr), para lo cual vamos a utilizar la
siguiente expresion:

Nt.1

e.qq

Tr =

Siendo:
t :el tiempo de riego en horas.
Nt: necesidades totales de agua en litros/planta.
E: nimero de emisores por planta.
ga:caudal de los emisores.
I: intervalo de riego.

La frecuencia o intervalo de riego es generalmente la variable que mas se
puede modificar. En disefio se suele tomar un valor minimo I = 1, aunque en la
practica pueden darse valores de I inferiores a la unidad que indican mas de un riego
diario, lo que exige un cierto automatismo en la instalacion. Como valores maximos
pueden tomarse los siguientes:

Textura I max(dias)
Ligera 3
Media 4

Pesada 5

Tabla H: Valores maximos para I

Las necesidades totales teniamos que eran 119 litros/planta y dia. El nimero de
emisores por planta es de 4, el caudal de los emisores es de 4 |I/h.

En nuestro caso tomaremos un intervalo de riego de 1 dia y vemos que tiempo
de riego nos sale:

_ 11971

=@

=7,5horas

- La duracién del riego se redondea a 7,5 horas (7horas y 30 minutos) con
objeto de facilitar el manejo de la instalacion y permitir la utilizacién de
automatismos tales como relojes eléctricos, que son mas baratos si trabajan
en intervalos de 15 minuto
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Dosis de riego (D)

La dosis de riego se calcula mediante la expresion:
D=e*Ve
El volumen emitido por un emisor es:
Ve=Tr.ga=7,5 h . 4 I/h = 30 litros
Sustituyendo este valor, obtenemos:

- D = 4 emisores/arbol * 30 litros = 120 litros/drbol

H.4. PROGRAMA DE RIEGOS

El propdsito de establecer un calendario de riegos, es para asegurarnos de que
todos los dias se cubran las necesidades hidricas del cultivo y también con vistas a
dejarlo automatizado. Como hemos indicado anteriormente, los intervalos de riego se
pueden establecer entre 1 y 4 dias, en tal caso decidimos que para los meses de
maxima necesidad (mayo, junio, julio, agosto y septiembre) se regara todos los dias
(intervalo 1 dia), y el resto de los meses cada dos dias.
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El calendario de riegos queda definido por el siguiente cuadro:
enero febrero marzo abril mayo junio julio

Kc 0,20 0,40 0,53 0,53 0,58 0,91 1,07
Eto 1,4 2 2,9 3,8 4,9 6,1 6,6
Etc 0,28 0,80 1,54 2,01 2,84 5,55 7,06
P 24,7 24,8 33,3 37,2 41,5 33,9 55
Pe 4,82 4,88 9,98 12,32 14,9 10,34 0
Pe dia 0,16 0,17 0,32 0,41 0,48 0,33 0,00
Nn 0,08 0,24 0,45 0,60 0,84 1,64 2,09
Nt (mm/dia) -0,06 0,10 0,21 0,29 0,50 1,59 2,44
Nt (/pla.dia) / 5,02 10,27 14,01 24,61 77,72 119,67
Ir / 2 2 2 1 1 1
Tr / 0,6 1,3 1,8 1,5 4,9 7,5
Dr / 14,0 15,5 15,0 31,0 31,0 31,0
Tr (h/mes) / 17,6 39,8 52,5 47,7 150,6 231,9

/ establecimiento crecimiento
Dnr / 51 51 85 85 85 85

Anejo H. Disefio agrondémico

agosto septiembre octubre noviembre  diciembre
1,07 1,06 0,99 0,80 0,20
5,8 4 2,5 1,5 1,2
6,21 4,24 2,48 1,20 0,24
18,8 34,1 55,8 30,4 32,9

0 10,46 23,48 8,24 9,74
0,00 0,35 0,76 0,27 0,31
1,83 1,25 0,73 0,35 0,07
2,15 1,12 0,10 0,14 -0,23

105,16 54,76 4,83 6,88 /

1 1 2 2 /
6,6 3,4 0,6 0,9 /
31,0 30,0 15,5 15,0 /

203,8 102,7 18,7 25,8 /
endurecimiento /
85 119 119 119 /

Eto: Evapotranspiracion potencial (mm/dia)
Etc: Evapotranspiracion de cultivo (mmydia)
P: Precipitacion (mm)
Pe: Precipitacion efectiva (mm)
Pe dia: Precipitacion efectiva al dia (mm/dia)
Nn: Necesidades netas (mmy/dia)
Nt: Necesidades totales

Ir: Intervalo de riego

7r: Tiempo de riego (h/dia)
Dr: Dias de riego al mes
Dnr: Désis de riego netas (mmy/riego)
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I.1. INTRODUCCION

El proceso de disefio hidraulico tiene las siguientes fases:

1. Se fija el nUmero de subunidades de riego, considerando el tiempo de riego
y la frecuencia de aplicacién del mismo.

2. Se realiza el disefio de las subunidades de riego, calculando los caudales y
las presiones de funcionamiento necesarias.

3. En base a los datos anteriores, se dimensiona la red de tuberias. Se parte
de las subunidades y se avanza hacia el cabezal de riego.

4. Se disefa el cabezal atendiendo a la calidad del agua y a los condicionantes
de manejo previstos, teniendo en cuenta la automatizacion.

5. Se disefia el grupo de bombeo en base a los datos anteriores

I.2. DATOS PREVIOS

1.2.1 CARACTERISTICAS DEL EMISOR

El tipo de emisor seleccionado para poner en cada una de las unidades de riego
es un gotero autocompensante, autolimpiante y antidescarga, que arroja un caudal de
4 L/h. El caracter autolimpiante es sobre todo para evitar las posibles obturaciones de
los goteros, que pueden ocasionar una reduccion en la uniformidad del riego. Mientras
gue su caracter antidescarga provoca que cuando finaliza el riego, las tuberias queden
cargadas consiguiendo de esta forma un importante ahorro de energia. A continuacion
se muestran las caracteristicas de dicho emisor:

Caudal nominal medio: 4 L/h.

Autocompensante autolimpiante y antidescarga.
De laberinto.

Presion nominal: 10 m.c.a.

Coeficiente de variacidon de fabricacion (C.V.): 1%
Desmontable: No.

Longitud equivalente: 0,3 m

Ecuacién caracteristica: Q = 1,265 - p%°%
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I.2.2 DATOS DE LA PARCELA

- Superficie a regar: 12,25 ha

- Desnivel entre las parcelas mas bajas y mas altas practicamente 0.
- Suelo de textura franca.

- Marco de plantacién: 7x7 m.

- Horas de riego diarias: H = 16 horas

1.3. DISENO Y CALCULO DE LAS SUBUNIDADES DE RIEGO

1.3.1 NUMERO DE SUBUNIDADES DE RIEGO

Una subunidad de riego es la superficie gobernada por un regulador de presién,
constituida normalmente por una terciaria y un conjunto de laterales. El regulador de
presidn tiene como funcidn reducir el exceso de presidon que lleva la tuberia y
garantizar que los goteros operan a la presiéon de trabajo.

el disefio de una subunidad de riego hay que combinar el calculo hidraulico
(caudales en tuberias laterales y terciarias, dimensionado de tuberias y determinacion
de presiones en laterales y terciarias) con la distribucién en planta de la red.

Se denomina sector o unidad de riego al conjunto de subunidades de riego que
se riegan simultdneamente. El nimero de sectores de riego puede obtenerse mediante
la siguiente expresion:

Siendo:
N: nimero de sectores de riego
H: horas de riego diarias
I: frecuencia o intervalo de riego
Tr: tiempo de riego (horas); se toma el mes de maxima demanda
hidrica, en nuestro caso el mes de julio, cuyo tiempo de riego es de 7,49
horas.

Aplicando datos:

- N=16*1/7,5=2,1 - 2 sectores de riego

Cada sector de riego estaria formado por dos sectores, por lo que se tendrian
cuatro subunidades de riego, que van a estar condicionadas por el namero y la
geometria de las parcelas. Por tanto, habra cuatro subunidades de riego de idénticas

dimensiones (S-1 a S-4), con 625 arboles en cada una de ellas. A continuacion, se
muestra un esquema de la distribucidén de las cuatro subunidades de riego.
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S-2 S-4

Ilustracion I: Distribucion subunidades de riego

Las dimensiones y distribucidn de las subunidades de riego pueden verse con detalle
en los Planos n® 1y n© 2,

Las subunidades se disefian abasteciendo las laterales por su extremo vy las
terciarias por su punto medio. La disposicidn en cada una de las subunidades de riego
sera la siguiente:

Se van a utilizar tuberias terciarias de PEBD de 3,2 atm., y como laterales
portagoteros, tuberias de PEBD de 2,5 atm.

I.3.2 UNIFORMIDAD DE RIEGO (C.U.)

La uniformidad del riego es una magnitud que caracteriza a todo el sistema de
riego y que ademas interviene en su disefio, pues en funcién de ella se definen los
limites entre los que se permite que varien los caudales de los emisores.

Para riegos localizados de alta frecuencia, se define el coeficiente de
uniformidad, C.U., segun la expresion:
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cu=a)
(qa)
Siendo:
g°°: caudal medio de los emisores que constituyen el 25 % de mas bajo

caudal.
ga: caudal medio de todo los emisores de la instalacidn.

En el disefio, la uniformidad es una condicion que se impone, debiendo
mantener este valoren el resto del disefio.

Segun Pizarro (1996) para instalaciones sobre cultivos permanentes, con
emisores espaciados menos de cuatro metros, con pendiente inferior al 2 % vy clima
arido el valor recomendado de C.U. es de 0,85 - 0,90.

- En nuestro hemos escogido un C.U. de 0,90.

Ilustracion 12: Disposicion subunidades de riego

1.3.3 TOLERANCIA DE CAUDALES

Para el calculo del caudal minimo del gotero (gns), nos basaremos en la
siguiente formula:

cu=(1- 1,270CV )D(qmm)
\ 0a
Siendo:
C.U.: coeficiente de
uniformidad (0,90)
C.V.: coeficiente de
variacion (0,01)
gmin: caudal minimo del
emisor
(J.: caudal medio de todo

y los emisores de la instalacion. (4 L x h-1)
- e: nimero de emisores que

emiten agua a la planta

Donde despejando de la ecuacion anterior se obtiene el siguiente resultado:
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Amin = 3,63 L x h-1

I.3.4 TOLERANCIA DE PRESIONES

Conocidos los caudales ga y gmin, procedemos a calcular las presiones medias
ha Y hmin, @ partir de la ecuacién de gasto del gotero elegido:

Q= K x P*=4,055 x p%!!3
Asi que aplicando la féormula se obtienen los siguientes resultados:
- Pun=823m.c.a.
- P,=10m.c.a.

De esta forma sabemos la diferencia de presiones del sector, Ap, que es
proporcional a (Pa- Pmin)-

AP =M x (Ps - Pmin)
Donde M es un factor que va a depender del nimero de didametros que se vayan
a utilizar para una misma tuberia, ya sea terciaria o lateral. Keller (1978) establece
una serie de recomendaciones, el valor para un didmetroes M = 4,3

- AP =4,3x (10 - 8,23) = 7,611 m.c.a.

De esta forma obtenemos la diferencia de presiones admisible en la unidad, que
se reparte entre la tuberia terciaria y los laterales:

AP = APlat + APterciaria
Siendo:
APterciaria: variacion de presion admisible en cada terciaria.
APlat: variacién de presion admisible en la tuberia lateral.

Hay que sefialar que esas variaciones de presion incluyen no sélo las pérdidas
de carga en las tuberias, sino también los desniveles topograficos:

- Aplat = AP/2 = 3,8055 m.c.a.
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1.3.5 CALCULO DEL LATERAL

Para los calculos se ha utilizado los programas del Dr. Rafael Mufioz Carpena,
qgue han sido desarrollados con fines didacticos para el Curso Latinoamericano de Riego
Localizado INIA-AECI, para uso docente y no comercial.

Para el cdlculo de las tuberias, normalmente, se toma la tuberia que presente
las condiciones mas desfavorables, desde un punto de vista hidraulico, igualando el
resto de las tuberias a la calculada. La tuberia calculada para esa subunidad sera
aplicada para el resto de las subunidades, ya que practicamente son similares todas las
subunidades. Con esta condicién ahorraremos en mano de obra, por la sencillez de
colocar tuberias iguales en toda la superficie.

Las formulas generales aplicadas en los calculos son las siguientes:

n: niamero de goteros

le: longitud equivalente de los goteros
F: factor de Christiansen

N: nimero de goteros

m=1,75

I1.3.5.1 Datos iniciales

- Supondremos una tuberia portagoteros de PE de baja densidad con un
didametro de 16/11,6 mm.

- Caudal medio del emisor = 4 I/h.

- Presion media del emisor = 10 m.c.a

- Longitud del lateral = 87,5 m

- Espaciamento entre emisores = 1,8 m

- NO© de goteros = 50

1.3.5.2 Cadlculos realizados

Las pérdidas de carga localizadas en las laterales son producidas por la
conexion de los emisores interlinea en dichas tuberias. Para calcular estas pérdidas de
carga, adoptaremos el criterio de Watters y Keller (1.978) que propusieron una
longitud equivalente constante de 0,23 metros por emisor.

Le = n° de emisores * pérdida por emisor

En esta longitud quedan incluidas las pérdidas de carga localizadas por la
conexion de los emisores en las tuberias laterales.

La pérdida de carga en el /ateral se obtiene mediante la expresion:

hl=F.J.L<ARI
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F es el coeficiente de Christiansen, depende del nimero de emisores del ramal
(N = 50), del tipo de tuberia (tuberias de polietileno, m = 1,75), y la distancia del
primer gotero al portarramal igual a la mitad de la distancia entre goteros,
calculandolo de la siguiente forma:

1,1, \1m6—1)DN2

F=
(m+1) 2N

Para calcular la pérdida de carga unitaria utilizaremos la expresion de Blasius:

_ 0,4730Q""

J D 4,75

Siendo:
Q: caudal del lateral en I/h
D: didmetro interior de la tuberia en mm

Ahi: 1,57 m.c.a. < 3,8055 m.c.a., por lo tanto, CUMPLE.

- El didmetro adoptado es valido. Las tuberias portagoteros seran de PEBD, de
Pn= 2,5 baresy diametro exterior/interior = 16/13,6 mm.

1.3.6 CALCULO DE LA TUBERIA TERCIARIA

Para el calculo de las tuberias terciarias, se procede de igual forma que en las
anteriores tuberias portagoteros.

I1.3.6.1 Datos iniciales

- Tras realizar algunas estimaciones, tanteamos con una tuberia de PVC de Pn
= 3,2 bares, de didmetro interior = 59,2 mm., y exterior de 63 mm.

- Caudal medio por lateral = 200 I/h.

- Presiéon media = 11,15 m.c.a

- Longitud del lateral = 87,5 m

- Espaciamento entre laterales = 1,8 m

- NO de laterales = 50
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1.3.6.2 Calculos realizados

Las pérdidas de carga localizadas en la terciaria se dan en los puntos de
conexion de las tuberias laterales con la terciaria.

A partir de los resultados obtenidos por Howell y Barinas (1.978), Montalvo
determina la longitud equivalente de la conexién lateral-terciaria en funcién del
numero de laterales (N) y del caudal de un lateral (gl) mediante la siguiente expresion:

L.= 0,1001g7* 1IN %

La pérdida de carga en la terciaria se obtiene mediante la expresion:

ht=F.J.L<Aht

Para calcular la pérdida de carga unitaria utilizaremos la expresion de Blasius:

_ 0,4730Q""

J D 4,75

Siendo:

Q: caudal de la terciaria en I/h

D: didmetro interior de la tuberia en mm
Tenemos que ht = 0,58 m.c.a.

- En este caso, se cumple que ht < AHt, por lo que se elige una tuberia
terciaria de 63 mm de diametro.

La pérdida de carga total en la subunidad sera:
hs =hl+ ht=1,57+ 0,58 = 2,15 m.c.a.

- Puesto que AHs = 3,8 m.c.a., se verifica que hs < Ahs. Por tanto, en la
subunidad se va a colocar una tuberia terciaria de PVC (6 atm) de 63 mm de didmetro
y 50 tuberias laterales de PEBD (2,5 atm) de 16 mm de diametro.

1.3.6.3 Estudio de presiones

Presiones maxima y minima

El punto de menor presion estara en el extremo del portarramal y el de mayor
presion estara al inicio de dicho ramal.

hmax = 11,47 m.c.a. hmin = 9,58 m.c.a.
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La presidon nominal del emisor es de 10 m.c.a. Para garantizar que la presion
media se corresponda con la nominal, se realiza el siguiente célculo:

Niax™ Ninin_ 11,47- 9,58
= = 29 — 0,945
2 2

Por tanto, las presiones maximas y minimas seran:

hmax = ha + 0,945 = 10,94 m.c.a.
hmin = ha — 0,945 = 9,05 m.c.a.

I.3.7 SECTORES DE RIEGO

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de las tuberias laterales que se
utilizaran en las subunidades de riego:

Tuberia| Long. | Caudal Material OGNom | @Int v(m/s)| ] Le F
S-1 |87,5m|200I/h|/PEBD 2,5 atm|16 mm|13,6 mm| 0,53 |0,043|0,19/0,374
S-2 |87,5m|200I/h|PEBD 2,5 atm|16 mm|13,6 mm| 0,53 |0,043|0,19/0,374
S-3 |87,5m|200 I/h|PEBD 2,5 atm|16 mm|13,6 mm| 0,53 |0,043|0,19/0,374
S-4 |87,5m|200I/h|PEBD 2,5 atm|16 mm|13,6 mm| 0,53 |0,043|0,19/0,374

Tabla I: Caracteristicas tuberias laterales

La siguiente tabla recoge las caracteristicas de las tuberias terciarias que se
utilizaran en las subunidades de riego:

Tuberia| Long. | Caudal | Material | @Nom @Int |v(m/s) ] F
S-1 [87,5m/[10000 I/h|/PVC 6 atm|59,2 mm|13,6 mm| 1,01 |0,017|0,374
S-2 |87,5m /10000 I/h PVC 6 atm|59,2 mm|13,6 mm| 1,01 |0,017|0,374
S-3 |87,5m/|10000 I/h|PVC 6 atm|59,2 mm|13,6 mm| 1,01 |0,017|0,374
S-4 |87,5m/|10000 I/h|PVC 6 atm|59,2 mm|13,6 mm| 1,01 |0,017|0,374

Tabla I2: Caracteristicas tuberias terciarias

Los caudales de cada una de las tuberias terciarias son los caudales de las
correspondientes subunidades de riego.

Tenemos cuatro subunidades de riego y 2 sectores de riego, los cuales
representan ademas los turnos de riego. De acuerdo con el nimero y el caudal de las
subunidades de riego, se elige la siguiente disposicién:

Sectores de riego

e Sector 1: subunidades S-1 y S-2, con un caudal de 20.000 I/h.
e Sector 2: subunidades S-3 y S-4, con un caudal de 20.000 I/h.
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1.4. DISENO Y CALCULO DE LA RED PRINCIPAL DE RIEGO

Por red principal de riego se entiende la tuberia que conecta el cabezal de riego
a las tuberias terciarias. La distincidon entre tuberia primaria y secundaria responde
sélo al orden que ocupan a partir del cabezal. La tuberia primaria es la que va desde el
cabezal hasta el punto A y la secundaria desde el punto A hasta las terciarias.

S2 p+ S-4

4.1 DISENO DE LA TUBERIA SECUNDARIA

El material escogido para la tuberia secundaria ha sido el PVC de 6 atm. Este no
se puede utilizar al aire libre debido a que la accién de los rayos solares descompone
sus polimeros. Es por ello que se debe enterrar a una determinada profundidad, en
funcién del diametro, que segun el SoilConservation Service, es la siguiente:

20< D <75 mMm - 45cm

75 <D <110 mm - 60 cm
D>110mm - 75cm

Para dimensionar las tuberias, vamos a tomar como referencia las siguientes
consideraciones:

— La velocidad del fluido debe mantenerse entre 1 y 2 m/s.

— En el calculo de la pérdida de carga, debe cumplirse que J < 5 %.
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— Se van a utilizar tuberias de PVC de 6 atm con unidn elastica.

1.4.1.1 Tramo AB y AC

Longitud: 87,5 m.
Caudal: 10.000 l/h = 0,00278 nr’/s; es el caudal méximo que se aportara de una sola
vez, correspondiente al de la subunidad.

La pérdida de carga se determina mediante la siguiente expresion:
h=a.F.J.L
Siendo:
a: coeficiente de pérdida de carga en puntos singulares - a = 1,15
F = 1 (una sola salida)
L: longitud del tramoenm - L =87,5m

J: pérdida de carga unitaria

Para calcular la pérdida de carga unitaria utilizaremos la expresion de Blasius:

_ 0,4730Q""

J D 4,75

Siendo:
Q: caudal del lateral en I/h
D: didametro interior de la tuberia en mm
- J=078%
- h=a.J.F.L=1,15.00078.1.87,5=078 m.c.a.

La velocidad del fluido viene dada por la siguiente expresién:

Q=v.S

Siendo:
Q: caudal en m*/s.
D: didmetro interior de la tuberia en m.

- Tomamos v = 1,05 » D = 58,06 mm

- La tuberia secundaria sera de PVC, de Pn = 6 atm, diametro interior/exterior
= 70,6/75 mm.
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1.4.1.2 Tramo AD

Longitud: 131,25 m.
Caudal: 10.000 l/h = 0,00278 nr’/s; es el caudal méaximo que se aportara de una sola
vez, correspondiente al de la subunidad.

La pérdida de carga se determina mediante la siguiente expresién:
h=a.F.J.L
Siendo:
a: coeficiente de pérdida de carga en puntos singulares - a = 1,15
F = 1 (una sola salida)
L: longitud del tramoen m - L = 131,25 m

J: pérdida de carga unitaria

Para calcular la pérdida de carga unitaria utilizaremos la expresion de Blasius:

_ 0,4730Q""

J D 4,75

Siendo:
Q: caudal del lateral en I/h
D: didmetro interior de la tuberia en mm
- J=078%
- h=a.J.F.L=1,15.00078.1. 131,25 =1,17 m.c.a.

La velocidad del fluido viene dada por la siguiente expresion:

Q=v.S
Siendo:
Q: caudal en m?/s.
D: didmetro interior de la tuberia en m.

- Tomamosv = 1,05 » D = 58,06 mm

- La tuberia secundaria sera de PVC, de Pn = 6 atm, diametro interior/exterior
= 70,6/75 mm.
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Se va a disefiar la tuberia principal. Esta tuberia ird desde el punto A al cabezal
de riego, situado en un almacén. Las tuberia serd de PVC con una presiéon nominal de 6

atmosferas.

1.4.2.1 Tramo Cabezal-A

Longitud: 10 m.

Caudal: 20000 l/h = 0,01 nT/s (caudal maximo).

Pérdida de carga:

Primer tanteo: dext = 75 mmy dint = 70,6 mm

- J=273%

- h=a.J.F.L=1,15.0027.1.10 = 0,31 m.c.a.

- Jomamosv =1,05»D =110,12 m

- La tuberia principal sera de PVC, de Pn = 6 atm, didmetro interior/exterior =

117,6/125 mm.

En el siguiente cuadro se muestran las caracteristicas de las tuberias de la red

principal de riego:

Tramo AB AC AD CabezalA
DN (mm) 75 75 75 125
Dint/Dext (mm) 70,6/75 70,6/75 70,6/75 117,6/125
Longitud (m) 87,5 87,5 131,25 10
Q max (I/h) 10000 10000 10000 20000
Pérdidas de carga (m) 0,78 0,78 1,17 0,31
J pérdida de carga unitaria % 0,78 0,78 0,78 2,73
Velocidad (m/s) 1,05 1,05 1,05 1,05

Tabla I3: Caracteristicas tuberias red principal

I.5. ARQUETAS DE RIEGO

En cada una de las conexiones de tuberia secundaria y terciaria se colocara una
electrovalvula de solenoide seguida de un regulador de presidn tipo muelle, protegidos
mediante una arqueta de riego. Las arquetas tendran unas dimensiones de 80x80 cm

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA

162



E.P.S.GANDIA Anejo 1. Disefio hidraulico

de luz por 110 cm de profundidad, con una tapa de acero a nivel de suelo terminado
suficientemente fuerte para resistir el paso de la maquinaria.

En cada unién se instalard una electrovalvula y un regulador de presion de 63
mm de didmetro.

La presidn a la salida de los reguladores es de 11,57 m.c.a. Consideraremos, a
efectos de calculo, una pérdida de carga de 0,25 m.c.a. en los reguladores de presion
y de 0,5 m.c.a. en las electrovalvulas.

Las electrovalvulas funcionan mediante un solenoide de 24 V y 2 W de potencia
e irdn conectadas al programador de riego mediante una linea eléctrica enterrada junto

a la red principal de riego. Existira un cable comin a todas las electrovalvulas y uno
especifico para cada una de ellas.

1.6. DISENO Y CALCULO DEL CABEZAL DE RIEGO

El cabezal de riego estd constituido por el sistema de filtrado, el programador
de riego y otros elementos de proteccion, medida y control, tal y como se refleja en el
Anexo VI.

I.6.1 SISTEMA DE FILTRADO

1.6.1.1 Filtros de arena

Para la elecciéon de la arena, seguimos el criterio de que las particulas que
superan el filtro deben tener un didmetro inferior a 1/10 del didmetro de paso del
emisor. El filtro deja pasar particulas de tamafo comprendido entre 1/10 y 1/12 del
didmetro efectivo de la arena, por lo que la arena adecuada sera aquella cuyo diametro
efectivo sea igual al didmetro de paso del emisor, 1 mm en nuestro caso, con un
coeficiente de uniformidad entre 1,40 y 1,60. El espesor de la arena sera de 50 cm.

El méaximo caudal que requiere un sector de riego es de 20.000 I/h. Para
calcular la superficie filtrante (S), se tendra en cuenta que:

— La velocidad media del agua en el interior del tanque no debe superar los 60
m/h.
— El caudal se aumenta en un 20 % como margen de seguridad, por lo que:

Q = 20.000 I/h = 20 n’/h

S=Q/v
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5=0333=m2

Se instalaran dos filtros de arena en paralelo para permitir la limpieza de cada
uno con agua filtrada procedente del otro.

S =0333/2 =0,166 n7 - D > 0,46 m

Por tanto, los filtros seran como minimo de 0,46 m de didmetro, que habra que
mayorar hasta el didametro comercial superior: @ = 0,7 m.

Los filtros, si estan limpios, provocan una pérdida de carga de 1 a 2 m.c.a. y se
deberan limpiar cuando la pérdida de carga alcance un valor de 3 m.c.a. No obstante,
a efectos de calculo se supone que su pérdida de carga es de 5 m.c.a.

1.6.1.2 Filtros de mallas

A la hora de elegir el filtro de mallas, seguimos el criterio de que el tamafio del
orificio debe ser aproximadamente 1/7 del didametro de paso del gotero. El diametro de
paso de nuestros goteros es de 1 mm, por lo que se elige una malla de acero de 150
mesh, con un tamafo de orificio inferior a 143 micras.

El maximo caudal que requiere un sector de riego es de 20000 I/h. Para calcular
la superficie filtrante, se tendra en cuenta que:

— La velocidad media del agua no debe ser inferior a 0,4 m/s, lo que supone un
caudal de 446 m*/h por m? de &rea total de filtro.

— El caudal se aumenta en un 20 % como margen de seguridad, por lo que:
Q = 20.000 l/h = 20 m’/h.

Por tanto, el filtro debera tener una superficie de filtrado:
S >20/440 = 0,044 n*

Se instalaran dos filtros en paralelo para permitir la limpieza de cada uno con

agua limpia procedente del otro, cada uno de ellos con una superficie minima de 0,022
2
m-.

Los filtros, si estan limpios, provocan una pérdida de carga de 1 a 2 m.c.a. y se
deberan limpiar cuando la pérdida de carga alcance 3 m.c.a. A efectos de calculo, se
supone que crean una pérdida de carga de 5 m.c.a.
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1.7. DISENO Y CALCULO DEL GRUPO DE BOMBEO

El grupo de bombeo se selecciona en funcién del sector de riego que debe
recibir un mayor caudal. Como los dos sectores son iguales es indiferente cual se
seleccione.

Caudal = 20.000 I/h. Por tanto, el caudal que debera aportar la bomba sera
como minimo de 20.000 I/h.

1.7.1 ALTURA DE IMPULSION NECESARIA

La altura de impulsidn vendra dada por las diferentes pérdidas de carga. Las
pérdidas de carga, en m.c.a., son las siguientes:

O

— Presidn en el regulador de presion 1
— Pérdida de carga en la electrovalvula

— Pérdida de carga en el regulador

— Pérdida de carga en la tuberia principal

— Pérdida de carga en los filtro de mallas

— Pérdida de carga en los filtro de arena

— Pérdida de carga en puntos singulares y valvuleria del cabezal

~

~

NOOUoOoOoH
ooouINUT®
AU

o La altura de impulsién necesaria sera: H = 31,18 m.c.a.

1.7.2 ALTURA MANOMETRICA
La altura manométrica de la bomba, Hm, viene dada por la altura de impulsién
necesaria mas la pérdida de carga en impulsion.
Altura de impulsion necesaria: H = 31,18 m.c.a.
Pérdida de carga en impulsion: h = 10 + 0,29 = 10,29 m.c.a.
Hm =31,18 + 10,29 = 41,47 m.c.a.

El caudal se incrementa un 15 % como margen de seguridad, por lo que se
obtiene un caudal de 23000 I/h. Se necesita una bomba capaz de suministrar
23 m3/h a una altura de 41,47 m.c.a.

Las bombas centrifugas multicelulares son las mas comunes en grupos de
bombeo verticales, capaces de suministrar un caudal méaximo de 120 m3/h a una altura
maxima de 270 m.
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Se va a instalar una electrobomba centrifuga multicelular vertical (serie VS) de
2.850 r.p.m., cuyo rango de caudales va de 1,5 a 40 m3/h con una altura
manométrica de 20 a 108 m.c.a.

1.7.3 POTENCIA DEL MOTOR

La potencia requerida para el accionamiento de la bomba, P, se calcula
mediante la siguiente expresién:

p_2Hp,
270.n
Siendo:
Q = 23 m3/h.
H = 41,47 m.
p: densidad del fluido - p = 1 kg/dm3.
n: rendimiento del grupo de bombeo; su valor oscila normalmente entre el
70% y80% —n=0,7.
- P=5,04CV

Vamos a considerar un incremento del 25 % como margen de seguridad a fin
de cubrir posibles incidencias eléctricas, por lo que la potencia requerida sera de 6,31
CV. Por tanto, se va a instalar un motor eléctrico de 10 CV.
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J.1. COMPONENTES DE LA INSTALACION

A continuacion, se van a detallar los componentes de la instalacién de riego
localizado por goteo.

J.1.1 GRUPO DE BOMBEO

Su funcién es comunicar al agua la presion necesaria para que llegue a todos
los goteros en las condiciones calculadas de caudal y presion. Estd compuesto por la
bomba y el motor de accionamiento. Actualmente, se emplean tres tipos de grupos de
bombeo para el riego: horizontales, verticales y sumergidos. Los grupos horizontales
son aquellos en los que la bomba y el motor se encuentran situados en la superficie,
sin contacto con el agua, y se utilizan para tomar el agua de balsas o estanques. En los
grupos verticales el motor y la bomba van separados. La bomba estd sumergida en el
agua y el motor se encuentra en la superficie a mas de cinco metros de distancia del
nivel dindmico del agua. Por ultimo, los grupos sumergidos son aquellos en los que el
motor y la bomba estan sumergidos juntos a la profundidad requerida para el bombeo.

Las bombas mas utilizadas son las centrifugas por su sencillez, bajo coste inicial
y de mantenimiento, caudal uniforme, funcionamiento silencioso y adaptabilidad. Las
bombas centrifugas pueden ser de superficie o sumergibles. Las superficiales se
emplean cuando el agua estd muy cerca de la superficie del suelo y se ubican fuera del
agua, mientras que las sumergibles se sitlian dentro del agua y se utilizan cuando ésta
se encuentra lejos de la superficie.

En nuestro caso, el agua de riego se bombea desde un canal en el que el nivel
dindmico del agua esta situado 8 m por debajo del cabezal de riego, por lo que se
instalara un grupo de bombeo vertical con una bomba centrifuga de tipo sumergible. El
motor de accionamiento estara situado al nivel del cabezal de riego y la bomba ira
sumergida en el canal aproximadamente 1 m por debajo del nivel del agua. El grupo
de bombeo incluird ademas una valvula de regulacién de caudal.

J.1.2 CABEZAL DE RIEGO

El cabezal de riego esta constituido por el sistema de filtrado, elementos de
proteccidon, medida y control, como el programador de riego.
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J.1.2.1 Sistema de filtrado

El sistema de filtrado es el componente principal del cabezal. El agua debe
someterse a un proceso de filtrado para asegurarnos que circula libre de particulas que
sean capaces de ocasionar obturaciones en cualquier parte de la red de riego,
especialmente en la salida de los goteros.

El equipo de filtrado estara formado por filtros de arena, cuya finalidad es la de
retener las particulas mas gruesas, tanto organicas (algas, bacterias) como inorganicas
(arenas, limos, arcillas, precipitados), y por filtros de mallas para retener los
elementos mas finos.

Los filtros de arena consisten en tanques en cuyo interior se coloca una gruesa
capa de arena, que actla como elemento filtrante y cuyo espesor no debe ser menor
de 50 cm, a través de la cual pasa el agua a filtrar. El agua entra por una tuberia
superior y se distribuye en el interior del tanque mediante un deflector para evitar que
el chorro de agua remueva la arena. El tanque dispone de dos bocas para la carga y la
descarga de la arena y de un purgador, ya que el aire se acumula con frecuencia. La
salida del agua filtrada tiene lugar por una tuberia inferior, la cual se prolonga en el
interior del tanque en unos colectores perforados y revestidos de malla para evitar el
arrastre de la arena.

A diferencia de los filtros de arena, que retienen las impurezas en profundidad,
los de mallas realizan una retencidn superficial y se utilizan como elementos de
seguridad después de los filtros de arena. El agua pasa a través de una malla, apoyada
en un soporte cilindrico de acero inoxidable, quedando retenidas las particulas en la
parte interna de la misma.

J.1.2.2 Programador de riego

Se instalara un programador de riego que se encargara de la programacion
automatica del riego, efectuando estos controles por tiempo. Si se interrumpiera el
suministro de corriente eléctrica, al reanudarse de nuevo, el programador continuara el
programa de riego donde se interrumpid, sin incrementar el tiempo de riego. Realizaria
una pausa en el programa, pero nunca se reiniciaria el mismo.

J.1.2.3 Elementos de proteccion, medida y control

A la salida del grupo de bombeo se instalara un caudalimetro para medir el
caudal de agua que circula por la tuberia y comprobar que la motobomba bombea el
caudal de agua necesario. Ademas, se colocara una valvula de retencidn para evitar el
retroceso del agua durante el funcionamiento del motor y en las paradas, debido a la
diferencia de presiones. Se va a instalar también un regulador de presion para
proteger la red de posibles sobrepresiones.
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Se colocaran mandmetros a la salida del grupo de bombeo asi como antes y
después de ambos tipos de filtros, con objeto de medir la presién del agua dentro de la
tuberia y observar posibles pérdidas de carga u otras anomalias.

J.1.3 RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion estard formada por las tuberias y los elementos
singulares necesarios para adaptar la red de tuberias a la forma de las parcelas a
regar.

J.1.3.1 Tuberias

Se entiende por red principal de riego a aquella tuberia que conecta el cabezal
de riego con las tuberias terciarias. La distincidn entre tuberia primaria y secundaria
responde soélo al orden que ocupan a partir del cabezal de riego. De las tuberias
terciarias parten las tuberias laterales o ramales portagoteros, colocadas
longitudinalmente a lo largo de las lineas de cepas, que distribuyen el agua mediante
dispositivos denominados emisores o goteros.

Las tuberias que se utilizan en riego localizado son normalmente de plastico,
siendo los materiales mas frecuentes el PVC (cloruro de polivinilo) y el polietileno. El
PVC suele emplearse en tuberias con didmetros mayores de 50 mm y el PE en tuberias
de hasta 50 mm de diametro. Las caracteristicas que las hacen muy adecuadas son su
bajo coste para las presiones y caudales empleados en riego localizado, su baja
rugosidad interior y el hecho de ser muy ligeras y no alterarse apenas ante fertilizantes
y otras sustancias quimicas.

Las tuberias de la red principal de riego (primaria y secundaria) y las tuberias
terciarias seran de PVC. La norma que se aplica a estas tuberias es la UNE 53112, que
indica que deben ser cilindricas, rectas, sin ondulaciones ni estrias u otros defectos que
puedan alterar su uso normal. Deben ir siempre enterradas, ya que su vida se ve muy
reducida por la exposicidn prolongada a los rayos solares.

El material mas apropiado para los ramales portagoteros es el PEBD (polietileno
de baja densidad), ya que es flexible y facilmente manejable, lo que facilita su
instalacién incluso de forma mecanizada. La norma aplicable a estas tuberias es la UNE
53131.

J.1.3.2 Elementos singulares

Son piezas especiales (uniones, codos, tés, etc.) disefiadas para conectar dos
tubos, cambiar su direccidén, conectar mas de dos entre si, etc. La unidn entre tuberias
de PVC suele realizarse mediante junta eldstica para los didmetros mas usuales, a
partir de 60 mm inclusive, y por encolado para didametros inferiores. La unién entre
tuberias de PEBD se realiza mediante juntas mecanicas.
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J.1.4 MECANISMOS EMISORES DE AGUA

El riego localizado por goteo utiliza goteros o emisores a través de los cuales el
agua sale gota a gota y se infiltra en el suelo en el mismo punto en que cae. La
mayoria de los goteros trabajan a presiones en torno a los 10 m.c.a., con caudales
unitarios que oscilan entre 2 y 16 I/h (goteros de bajo caudal), siendo los mas
utilizados los de 4 litros/hora.

A la hora de elegir un emisor, se deben tener en cuenta las siguientes
caracteristicas:

- Caudal uniforme y constante, poco sensible a las variaciones de presion.

- Poca sensibilidad a obstrucciones y cambios de temperatura.

- Reducida pérdida de carga en el sistema de conexion.

- Bajo coste.

- Alta uniformidad de fabricacion.

- Resistencia a la agresividad quimica y ambiental, a las operaciones agricolas
y al ataque de insectos y/o roedores.

Por su comportamiento hidraulico, podemos distinguir entre goteros normales o
estandar, que proporcionan mas caudal cuanto mayor sea la presion existente, y
goteros autocompensantes, que arrojan un caudal mas o menos constante, aunque
varie la presion de entrada, en un determinado rango de presiones. Estos ultimos son
recomendados para lugares en los que hay grandes diferencias de presién debidas a
desniveles topograficos o a grandes pérdidas de carga, pero con el paso del tiempo las
variaciones de temperatura pueden hacer que pierdan su capacidad de
autocompensacion.

Se van a instalar goteros normales, ya que en las parcelas los desniveles no son
lo suficientemente importantes como para utilizar autocompensantes, cuyo coste
ademds es mas elevado. En general, los goteros estdndar pueden ser de largo
conducto, de orificio o tipo vortex.

Entre los goteros de largo conducto, podemos distinguir:

eMicrotubos: son tubos de polietileno de entre 0,6 y 2 mm de didmetro vy
longitud variable. Entre sus ventajas, destaca su bajo coste y el hecho de que se
pueden uniformar los caudales cortando los microtubos a la longitud adecuada. Sin
embargo, presentan una alta sensibilidad a las variaciones de temperatura y presién y
mayor riesgo de obturaciones.

e Goteros helicoidales: variantes de los microtubos en los que el agua sigue una

trayectoria helicoidal. Proporcionan un caudal de 2 a 4 litros/hora, siendo muy
sensibles a las obturaciones.
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e Goteros de laberinto: el agua sigue una trayectoria tortuosa, lo que les hace
trabajar en régimen turbulento. Son muy poco sensibles a las variaciones de
temperatura y menos que los helicoidales a la presion y a las obturaciones.

e En los goteros de orificio el agua sale a través de uno o varios orificios de
pequefio diametro, dénde se disipa la presiéon disponible y tiene lugar la mayor pérdida
de carga. Son muy sensibles a las obturaciones.

e Los goteros tipo vortex tienen una camara circular en la que se produce un
movimiento del agua en espiral, credndose una gran pérdida de carga. Son muy
sensibles a las obturaciones.

Se van a seleccionar goteros tijpo vortex pinchados en los conductos laterales
con caracter autolimpiante y antidescarga.

J.1.5 DISPOSITIVOS DE MEDIDA Y CONTROL

En una instalacion de riego localizado existen una serie de elementos de medida
y control con funciones diversas que permiten manejar el riego de forma adecuada,
realizando algunas operaciones de forma automatica. En funciéon de la complejidad de
la instalacidon y de dichos elementos, el grado de automatizacion sera mayor o menor.

Se van a utilizar caudalimetros y mandmetros para medir el caudal y la presion
del agua en determinados puntos de la instalacién. Es imprescindible medir la presion
tanto a la salida del grupo de bombeo como a la entrada y salida de los filtros.

Los reguladores se emplean para regular tanto el caudal como la presién del
agua en distintos puntos de la instalaciéon, manteniendo el caudal y la presion de salida
constantes dentro de un determinado rango de variaciéon. Las valvulas permiten
controlar el paso de agua por las tuberias y, segun su accionamiento, pueden ser
manuales (de compuerta, mariposa, etc.) o automaticas (hidraulicas, electrovalvulas,
etc.).

En las conexiones entre tuberias secundarias y terciarias se instalard una
valvula automatica seguida de un regulador de presidn, protegidos mediante una
arqueta de riego. El regulador de presidon se instala con objeto de asegurar una
determinada presién aguas abajo de su emplazamiento y garantizar el caudal
necesario y la uniformidad del riego. Las valvulas automaticas permiten controlar el
riego y pueden ser accionamiento hidraulico o eléctrico. Pese a su mayor coste, se
prefiere la utilizaciéon de electrovalvulas por su facilidad de automatizacién. Seran
“normalmente cerradas”, con cierre progresivo para proteger las tuberias de
sobrepresiones.
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J.2. MONTAIE

J.2.1 SISTEMA DE RIEGO

La instalacidon y montaje del sistema de riego seran realizados por personal
especializado. La primera operacién a realizar es la apertura de las zanjas donde van a
ir enterradas las tuberias de la red principal de riego y las tuberias terciarias, lo cual se
realiza mediante una retroexcavadora. Se abriran zanjas de 1 m de profundidad y 80
cm de anchura, en cuya base se colocard una capa de 10- 15 cm de tierra fina,
procediendo después al tendido de las tuberias, que se cubrirdn con unos centimetros
mas de tierra. Dicha tierra ayudara a proteger las tuberias de posibles roturas por el
paso de la maquinaria. Como ya se ha indicado, en las uniones de tuberias secundarias
y terciarias va instalada una electrovalvula y un regulador de presion, protegidos
mediante una arqueta. La conexién entre el programador de riego y las electrovalvulas
se realiza mediante una linea eléctrica enterrada junto a la red principal de riego.

Posteriormente, se instalard el cabezal de riego y el grupo de bombeo.
Finalmente, se procedera a colocar los ramales portagoteros, dos por cada linea de
cultivo.

Una vez instaladas las tuberias, se procedera a rellenar las zanjas en dos
etapas. En la primera, se cubren con una capa de tierra hasta la prueba hidraulica de
la instalacién, que se lleva a cabo para detectar la posible existencia de fugas. En la
segunda, se completara el relleno evitando que se formen huecos en las proximidades
de las piezas.

J.3. CHEQUEO

Una vez realizada la instalacion, habra que revisarla periddicamente para
garantizar su correcto funcionamiento.

Se comprobara que el agua llega a los goteros a la presion adecuada. El control
de la uniformidad de los goteros se debera realizar como minimo una vez al afo, al
inicio de la campafa de riego. Se debe verificar que todos proporcionan la misma
cantidad de agua o, en el peor de los casos, que la diferencia entre los que suministran
mas y menos caudal no supera el 10 %.

Los problemas de obturacién de los goteros suelen detectarse cuando el
taponamiento estd bastante avanzado y la limpieza suele resultar mas cara, por lo que
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se recomienda la prevencién. Es preferible sustituir un gotero obstruido antes que
intentar desatascarlo con un alambre, ya que se podria dafiar.

En cada derivacién se comprobara la presidén y el funcionamiento estanco de
los empalmes y uniones de los diferentes accesorios y tomas, ya que pueden aparecer
fugas y taponamientos. Estos pueden producirse por causas fisicas (arena, piedras,
etc.), quimicas (precipitados de fertilizantes o del agua de riego) y bioldgicas (raices,
insectos, etc.).

Se debera revisar el final de las tuberias laterales para comprobar que los
tapones cierran correctamente.

El sistema de filtrado debe estar siempre limpio. Se deberd mantener la
diferencia de presion entre la entrada y la salida del agua en los niveles descritos en
las especificaciones. En caso contrario, se procedera a limpiar los filtros.

Se comprobara que el grupo motobomba suministra el agua a la presién y
caudal requeridos.

J.4. MANTENIMIENTO

El mantenimiento se lleva a cabo al comienzo de cada temporada de riego,
durante la temporada y al final de la misma.

Al inicio de cada campafa se realizard una limpieza a fondo mediante la
inyeccion de acido nitrico o fosforico en las tuberias y se dejard dormir un dia. Al dia
siguiente, se limpiaran con agua a mayor presion de lo habitual y con los terminales de
los laterales destapados para evacuar los restos o la suciedad acumulada en su
interior. A continuacion, se seguira el programa de riego. Asimismo, se comprobara el
funcionamiento del cabezal y se verificara la presion de la red en los diferentes
ramales.

Durante la campafna se revisara periédicamente los mandmetros y el estado de
limpieza de los filtros, siempre que se observen anomalias o se produzcan cambios en
la programacién. Con aguas no muy calizas, como es nuestro caso, el uso de acido
fosforico comercial una vez al mes y a razén de 2-5 kg/ha es suficiente para prevenir
los depdsitos calizos en tuberias y goteros. La utilizacion de abonos acidos disminuye
las dosis de correccion y, en algunos casos, puede llegar a eliminarlas completamente.

Al final de la temporada de riego, se recomienda realizar un tratamiento a dosis
doble de acido.
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K.1 JUSTIFICACION LEGAL DE LA AUSENCIA DE LA
REALIZACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EN
EL PRESENTE PROYECTO

K.1.1 NORMATIVA APLICABLE A NIVEL ESTATAL Y COMUNITARIO

Estas normativas determinan las situaciones en las que es de obligado
cumplimiento realizar estudios de impacto ambiental previos a la ejecucidén de
repoblaciones forestales.

K.1.2 Real Decreto Legislativo (RDL) 1302/86 de 28 de Junio de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Su contenido viene a adaptar a la legislacion espafiola la normativa comunitaria
contenida en la Directiva del Consejo del 27 de junio de 1985 (85/337/CEE) sobre la
evaluacion de los impactos sobre el medio ambiente de ciertas obras publicas vy
privadas (JOCE no L 175, de julio de 1985)

En el presente Real Decreto Legislativo (RDL) se incluye un listado de las
actividades que deberan someterse a un Estudio de Impacto Ambiental:

- Primeras repoblaciones cuando entrafien riesgos de graves
transformaciones ecoldgicas negativas.

- Grandes presas.

- Puertos deportivos.

- Extracciones a cielo abierto de hulla, lignito y otros minerales.

K.1.3 Real Decreto (RD) 1131/88 de 30 de septiembre que aprueba el reglamento de
la disposicién anterior. (BOE no 239 de 5 de octubre de 1988).

Este reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) establece el
procedimiento para su aprobacion, incluyendo trémites de informacién publica, vy
determina los érganos administrativos competentes en cada caso.

También contiene un anexo de conceptos técnicos y otro que enumera las
actividades sujetas obligatoriamente a un estudio de Impacto Ambiental. En este
ultimo se incluye bajo el epigrafe 11 a: "primeras repoblaciones cuando entrafien
riesgos de graves transformaciones ecoldgicas negativas".
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Esta disposicion hace aclaraciones respecto a la frase anterior citadas
textualmente a continuacién: "Se entenderd por primeras repoblaciones todas las
plantaciones o siembras de especies forestales sobre suelos que, durante los Ultimos
cincuenta afios, no haya estado sensiblemente cubiertos por arboles de las diferentes
especies que las que se tratan de introducir, y todas aquellas que pretendan ejecutarse
sobre terrenos que en los Ultimos diez afos hayan estado desarbolados".

Por otra parte esta disposicion aclara que se entiende por riesgo: probabilidad
de ocurrencia.

Existira riesgo grave de transformacién ecoldgica cuando se dé alguna de las
circunstancias siguientes:

e La destruccion parcial o total de ejemplares de especies protegidas o en vias
de extincion.

e La destruccion o alteracion negativa de valores singulares botanicos,
faunisticos, edaficos, histéricos, geoldgicos, literarios, arqueoldgicos y paisajisticos.

e La actuacion que por localizacion o ambito temporal dificulte o impida la
nidificacion o la reproduccion de especies protegidas.

e La previsible regresion en calidad de valores edaficos cuya recuperacién no es
previsible a plazo medio.

e Las acciones de las que pueda derivarse un proceso erosivo incontrolable, o
que produzcan pérdidas de suelo superiores a las admisibles en relacion con la
capacidad de regresion del suelo.

e Las acciones que alteren paisajes naturales o humanizados de valores
tradicionales arraigados.

e El empleo de especies no incluidas en las escalas sucesionales naturales de la
vegetacion correspondiente a repoblar.

e La actuacidén que implique una notable disminucidn de la diversidad bioldgica.
K.1.4 Circular no 1/87 de ICONA

Esta disposicion amplia las circulares de 1978 y 1979 para adecuarlas al Real
Decreto Legislativo (RDL) 1302/86 citado en el punto 1.

Reconoce la imposibilidad en muchos casos de introducir especies asociadas a la

agrupacion climatica cuando concurren avanzados estados de degradacién del suelo.

K.1.5 Ley 4/89 de 27 de marzo de conservacion de espacios naturales y de la Flora y
Fauna silvestres.
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En la disposicion adicional segunda que tiene caracter de normativa basica a los
efectos previstos en el articulo 149.1.2.3 de la Constitucién de 1978, establece que:

- Las transformaciones del uso del suelo que implique la eliminacién de
cubierta arbustiva o arbdérea y suponga un riesgo potencial para las infraestructuras de
interés general de la nacién y en todo caso cuando dichas transformaciones afecten a
superficies mayores de 100 hectareas.
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L.1. OBJETO DE ESTUDIO

El presente estudio establece las previsiones respecto a la prevencion de riesgos
de accidentes y enfermedades profesionales, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores durante la ejecucién de las obras.

Al mismo tiempo, este estudio servird para establecer unas directrices basicas
de la empresa contratista para llevar a término sus obligaciones en el campo de la

prevencion de riesgos profesionales, facilitando el desarrollo y estado bajo control de la
Direccion de Obra.

L.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

L.2.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y SITUACION

El presente proyecto queda dividido en las siguientes obras:
e Preparacion y acondicionamiento del terreno
¢ Plantacion de las especies determinadas en el proyecto
e Trabajos selvicolas posteriores a la plantacién
¢ Instalacion del sistema de riego por goteo en toda la parcela
e Construccion de una caseta de riego para grupo de bombeo y cabezales

de riego.
Todas estas obras estan emplazadas en el término municipal de Villena, que

pertenece a la comarca del alto Vinalopd, en la provincia de Alicante.

L.2.2 TERMINO DE LA EJECUCION Y MANO DE OBRA

Los términos de la ejecucion de los distintos trabajos, y el numero de
trabajadores en el tiempo punta, seran los necesarios para la realizacién del proyecto.

En el tiempo 6ptimo para cada una de las actuaciones que habra que realizar en
el periodo de tiempo que marca el calendario de las actuaciones.

L.2.3 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se produciran interferencias ni se vera afectado ningun tipo de servicio en el
referente de las obras que componen este proyecto.
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NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
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Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el
trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de
Proteccion Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencidn.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de
Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-08-70,
0.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (OM 9-3-71) (B.O.E.
16-3-71)

Plan nacional de Higiene y Seguridad en Trabajo (OM 9-3- 71) (B.O.E. 11-3-
71).

Comité de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (Decreto 423/71, 11-3-71)
(B.O.E. 16-3-71)

Reglamento de los servicios Médicos de Empresa. (OM 21-11-59) (B.O.E 27-11- 59)

Homologaciéon de medios de proteccion personal de los trabajadores. (OM 18-5-
74) (B.O.E. 29-5-74).

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (Decreto
2441/61) (B.O.E. 2-4-63 y 6-11-94).

Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Villena.
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L.4. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS

MISMOS

L.4.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

o Caidas de operarios al mismo
nivel

o Caidas de operarios al interior
de la excavacion

« Caidas de objetos sobre
operarios

o Caidas de materiales
transportados

e Choques o golpes contra objetos

e Atrapamientos y aplastamientos
por partes mdviles de
maquinaria

e Lesiones y/o cortes en manos y
pies

e Sobreesfuerzos

¢ Ruido, contaminacién acustica

« Vibraciones

« Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafos en los ojos

o Contactos eléctricos directos e
indirectos

o Ambientes pobres en oxigeno

¢ Inhalacién de sustancias toxicas

¢ Condiciones meteoroldgicas
adversas

e Trabajos en zonas humedas o
mojadas

e Problemas de circulacion interna
de vehiculos y maquinaria

e Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno

e Contagios por lugares insalubres

e Explosiones e incendios

e Derivados acceso al lugar de
trabajo

e Talud natural del terreno

e Entibaciones

e Limpieza de bolos y viseras

e Apuntalamientos, apeos

e Achique de aguas

e Barandillas en borde de
excavacion

e Tableros o planchas en huecos
horizontales

e Separacion transito de vehiculos
y operarios

« No permanecer en radio de
accién maquinas

¢ Avisadores oOpticos y acusticos
en maquinaria

e Proteccidn partes moéviles
magquinaria

e Conservacion adecuada vias de
circulaciéon

« Vigilancia edificios colindantes

« Distancia de seguridad lineas
eléctricas

e Casco de seguridad

e Botas o calzado de seguridad

¢ Botas de seguridad
impermeables

e Guantes de lona y piel

e Guantes impermeables

e Gafas de seguridad

e Protectores auditivos

e Cinturon de seguridad

¢ Cinturén antivibratorio

e Ropa de Trabajo
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L.4.2 CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Riesgos maés frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

¢ Caidas de operarios al mismo

nivel

Caida de objetos sobre

operarios

o Caidas de materiales
transportados

e Choques o golpes contra objetos

e Atrapamientos y aplastamientos

e Atropellos, colisiones, alcances

y vuelcos de camiones

Lesiones y/o cortes en manos y

pies

e Sobreesfuerzos

¢ Ruidos, contaminacion acustica

¢ Vibraciones

 Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafios en los ojos

e Dermatosis por contacto de

hormigdn

Contactos eléctricos directos e

indirectos

Inhalacién de vapores

Derivados de medios auxiliares

usados

Radiaciones y derivados de la

soldadura

Derivados acceso al lugar de

trabajo

e Marquesinas rigidas

e Barandillas

* Mallazos

e Tableros o planchas en huecos
horizontales

e Escaleras auxiliares adecuadas

e Carcasas resguardos de
proteccion de partes moviles de
maquinas

e Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

o Iluminacién natural o artificial
adecuada

e Limpieza de las zonas de trabajo
y de transito

e Distancia de seguridad a las
lineas eléctricas

e Casco de seguridad

e Botas o calzado de seguridad
e Guantes de lona y piel

e Guantes impermeables

e Gafas de seguridad

e Protectores auditivos

e Ropa de trabajo
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L.4.3 CUBIERTAS PLANAS, INCLINADAS, MATERIALES LIGEROS

Riesgos maés frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

¢ Caidas de operarios al mismo
nivel

o Caidas de operarios a distinto
nivel

o Caida de objetos sobre
operarios

o Caidas de materiales
transportados

e Choques o golpes contra objetos

e Atrapamientos y aplastamientos

e Lesiones y/o cortes en manos y
pies

e Sobreesfuerzos

¢ Ruidos, contaminacion acustica

¢ Vibraciones

 Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafios en los ojos

e Contactos eléctricos directos e
indirectos

¢ Condiciones meteoroldgicas
adversas

e Trabajos en zonas humedas o
mojadas

e Derivados de medios auxiliares
usados

e Derivados del acceso al lugar de
trabajo

e Barandillas

e Pasos o pasarelas

e Andamios de seguridad

e Tableros o planchas en huecos
horizontales

e Escaleras auxiliares adecuadas

e Carcasas resguardos de
proteccion de partes moviles de
maquinas

o Plataformas de descarga de
material

e Limpieza de las zonas de trabajo
y de transito

o Habilitar caminos de circulacién

e Casco de seguridad

e Botas o calzado de seguridad

e Guantes de lona y piel

e Guantes impermeables

» Gafas de seguridad

e Mascarillas con filtro mecénico

e Protectores auditivos

¢ Botas, polainas, mandiles y
guantes de cuero para
impermeabilizacion

e Ropa de trabajo
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L.4.4 ALBANILERIA

Riesgos maés frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

¢ Caidas de operarios al mismo
nivel

o Caidas de operarios a distinto
nivel

o Caida de objetos sobre
operarios

o Caidas de materiales
transportados

e Choques o golpes contra objetos

e Atrapamientos y aplastamientos

e Lesiones y/o cortes en manos y
pies

e Sobreesfuerzos

¢ Ruidos, contaminacion acustica

« Vibraciones

 Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafios en los ojos

e Dermatosis por contacto de
cemento y cal

o Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Derivados de medios auxiliares
usados

e Derivados del acceso al lugar de
trabajo

e Barandillas

e Pasos o pasarelas

e Andamios de seguridad

e Tableros o planchas en huecos
horizontales

e Escaleras auxiliares adecuadas

o Carcasas resguardos de
proteccion de partes moviles de
maquinas

e Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

o Plataformas de descarga de
material

e Evacuacion de escombros

¢ Iluminacién natural o artificial
adecuada

e Limpieza de las zonas de trabajo
y de transito

e Casco de seguridad

e Botas o calzado de seguridad
e Guantes de lona y piel

e Guantes impermeables

e Gafas de seguridad

e Mascarillas con filtro mecénico
e Protectores auditivos

e Cinturon de seguridad

e Ropa de trabajo
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L.4.5 INSTALACIONES (ELECTRICIDAD, RIEGO)

Riesgos maés frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

¢ Caidas de operarios al mismo
nivel

o Caidas de operarios a distinto
nivel

o Caida de objetos sobre
operarios

e Choques o golpes contra objetos

e Atrapamientos y aplastamientos

e Lesiones y/o cortes en manos
y/o pies

e Sobreesfuerzos

¢ Ruidos, contaminacién acustica

e Cuerpos extrafios en los ojos

e Afecciones en la piel

e Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Trabajos en zonas humedas o
mojadas

e Explosiones e incendios

e Derivados de medios auxiliares
usados

e Quemaduras

e Derivados del acceso al lugar de
trabajo

e Barandillas

e Pasos o pasarelas

e Andamios de seguridad

e Tableros o planchas en huecos
horizontales

e Escaleras auxiliares adecuadas

e Carcasas resguardos de
proteccion de partes moviles de
maquinas

e Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

e Plataformas de descarga de
material

e Evacuacion de escombros

o Iluminacién natural o artificial
adecuada

e Limpieza de las zonas de trabajo
y de transito

e Casco de seguridad

e Botas o calzado de seguridad

e Botas de seguridad
impermeables

e Guantes de lona y piel

e Guantes impermeables

e Gafas de seguridad

¢ Protectores auditivos

¢ Cinturén de seguridad

e Ropa de trabajo

¢ Pantalla de soldador

L.4.6 PROTECCIONES COLECTIVAS

Las protecciones colectivas incluyen:

= Equipo completo de primeros auxilios.

= Extintor de nieve carbdnica.

= Sefales de:

STOP en salidas de vehiculos.

= Uso obligatorio de:
Mascarilla y protectores auditivos.

Guantes y cascos.

Entrada y salida de vehiculos.

Prohibido encender fuego.
Prohibido fumar.
Prohibido aparcar.

Sefial informativa de localizacidn botiquin y del extintor.
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- Sefial indicativa de zanjas.

L.4.7 FORMACION

Se impartird un curso de formacion en materia de seguridad y salud en el
trabajo para todo el personal de la obra.

L.4.8 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

- Botiquin: Se dispondra de un botiquin donde su contenido sera el especificado
en la Ordenanza General de la Seguridad y Salud en el trabajo.

- Asistencia de accidentes: Se debera informar a la obra del emplazamiento de
los diferentes Centros Médicos (servicios propios, Mutuas patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde se pueda trasladar al
accidentado por el lugar mas rapido y efectivo para su tratamiento. Es muy
conveniente disponer en cada una de las obras una lista de teléfonos vy
direcciones de los centros asignados de urgencias, ambulatorios, ambulancias,
etc., para garantizar un rapido traslado de los posibles accidentes, a los centros
de asistencia.

- Recomendaciones médicas: Todo el personal que comience a trabajar en la
obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo.

L.5. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las piezas de proteccion personal o elementos de protecciones colectivas,
tendran puesto un periodo de una vida util, tirdndolo a su finalizacion.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido de
una determinada pieza o equipamiento, se repondra esta, independientemente de la
duracién prevista o data de caducidad.

Las piezas que por su uso hayan adquirido mas holgura de la tolerada por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente. El uso de una pieza del equipo de
proteccién nunca representara un riesgo en el mismo.

L.5.1 PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las normas de
homologacién del Ministerio de Trabajo (OM 17-12-24) (B.O.E. 25-9-71), siempre que
exista en el mercado. En los casos en que no existiera Norma de Homologacién oficial,
seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
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L.6. SERVICIOS DE PREVENCION

L.6.1 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La empresa contratista dispondra de asesoramiento técnico en seguridad y
salud.

L.6.2 SERVICIO MEDICO

La empresa contratista dispondra de un servicio médico de empresa propio o
mancomunado.

L.6.3 VIGILANCIA DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrard un vigilante de seguridad de acuerdo con lo previsto en la
Ordenanza General de Seguridad y Salud. Se constituird en Comité cuando el nimero
de trabajadores supere el previsto en la Ordenanza Laboral de Construccidén, y en su
caso, el que disponga el Convenio Provincial.

L.7. INSTALACIONES MEDICAS

Los botiquines se revisaran semanalmente y se repondran inmediatamente lo
que se haya consumido.

L.8. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Considerando el nimero previsto de operarios, el caracter itinerante de las
obras y la proximidad a la localidad de Villena no se considera necesario la fabricacion
de instalaciones provisionales de la obra.

L.9. PLAN BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista esta obligado a redactar un plan basico de Seguridad y Salud,
adaptando el presente estudio a sus medios y métodos de ejecucidn.
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Alcance de las prescripciones

Las prescripciones que se incluyen en el presente documento, se aplicaran en
los casos que correspondan a la ejecucién de la obras dentro del proyecto.

Objeto del proyecto

El proyecto tiene por objeto la definicion técnica y econdmica de los trabajos
necesarios para llevar a cabo la instalacién de una plantacién de nogales, y cuantas
operaciones sean necesarias para que la misma quede ejecutada de acuerdo con la

Memoria, los Planos y las Prescripciones del presente Pliego. Todas las obras
que se describen seguidamente figuran incluidas en el proyecto, con arreglo al cual
deberia ejecutarse, salvo modificaciones ordenadas por el ingeniero director de las
obras, que deberan ser autorizadas por la superioridad.

En los planos que acompafan a la memoria y el pliego de prescripciones del
proyecto figuran las referencias planimétricas y altimétricas asi como las delimitaciones
oportunas necesarias para la correcta ubicacion de los trabajos que se prevén en el
presente proyecto.

Localizacion de las obras

Los terrenos donde se llevara a cabo el siguiente proyecto ocupan parte de la
parcela 271 en el poligono 47, en la zona de Bulilla, dentro del término municipal de
Villena.

Caracteristicas que han de reunir los materiales

Condiciones generales que han de reunir los materiales

Generalidades

Todos los materiales que se propongan para su empleo en las obras del
presente proyecto, deberadn ajustarse a las especificaciones de este pliego y a la
descripcion hecha en la Memoria o en los Planos, debiendo ser examinados vy
aceptados por la direccion de la obra.
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La aceptacion no se presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia
de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra,
pudiendo ser rechazados en un futuro.

Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso
en el que el contratista se vera obligado a:

- Reponer las marras por causas que sean imputables
- Sustituir todas las plantas que, a la terminaciéon del plazo de garantia, no
retnan las condiciones exigidas en el momento de suministro o plantacién.

El contratista, deberd tener las plantas necesarias para los trabajos de
plantaciéon de los viveros de suministro que considere oportuno, siempre teniendo
presente las observaciones complementarias que pueda hacer el Director de Obra.

Todos los materiales que no se citan en este pliego, deberan ser sometidos a la
aprobacién de la Direccidon de Obra, quién podra someterlo a las pruebas que considere
necesarias, quedando facultada para desechar aquellos que a su juicio, no rednan las
condiciones oportunas.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la Obra, salvo
autorizacidn expresa de la Direccién de Obra.

Almacenamiento

Los materiales que se empleen en las obras del presente proyecto se
almacenaran, cuando sea preciso, siempre de forma que quede asegurada su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento.

Inspeccién y ensayos

El contratista deberad permitir a la Direccion de Obra el acceso a los lugares
(viveros, fabricas, etc.) donde se encuentran los materiales, y facilitar la realizacion de
todas las pruebas que se mencionen en el presente pliego, o aquellas que la Direccién
de Obra estime oportuno.
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Sustituciones

Si por circunstancias imprevisibles hubiera que sustituir algin material. Se
recabarad por escrito, autorizacion de la Direccién de Obra, especificando las causas
que hacen necesarias la sustitucion. La Direccion de Obra contestard también por
escrito, y determinard en caso de sustitucion, justificada, los nuevos materiales que
han de reemplazar a los sustituidos, cumpliendo éstos analoga funcidon y manteniendo
indemne la esencia del proyecto. En el caso de las plantas, la especie que se elija para
sustituir a una especie determinada, deberd pertenecer al mismo grupo que la que
sustituye, y reunir las condiciones necesarias de adecuacién del medio y funcién
prevista, como procedencia, que seran idénticas o muy semejantes a las zonas de
actuacion, no existiendo desfase en la actividad vegetativa entre un sitio y otro.

Preparacion del suelo

Tratamientos selvicolas y repoblacién

PRESCRIPCIONES GENERALES

El presente pliego de prescripciones serda de aplicacidon en las operaciones
referentes a Tratamientos Selvicolas y Repoblaciones Forestales y se desarrolla de
forma mas concreta en los subcapitulos siguientes.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La medicidn y el abono de las unidades de obra correspondientes a este capitulo
se realizara segun la descripcion que de dichas unidades se hace en el presupuesto.

Repoblaciones forestales

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion del suelo para repoblaciones forestales.

El suelo del monte es un factor basico y determinante de las repoblaciones
forestales que debe proporcionar a los vegetales que en él se instalen, en unién de
otros factores del medio, las condiciones necesarias para su desarrollo.
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Las semillas requieren de una serie de "condiciones extrinsecas" para su
germinacion, y las pequefas plantas para su arraigo, considerado como la instalacion
funcional de la planta en el terreno, y ambas, posteriormente, para su estabilidad
mecanica y desarrollo. El suelo por tanto debe estar en condiciones de proporcionar a
la planta, ademas de la humedad y aireacidn necesarias, una facilidad para la
penetracion de las raices y los principios nutritivos necesarios.

Por lo general el suelo, tal como se encuentra, ya sea por su estado y/o por la
vegetacidon que sustenta, que establece competencias y se opone al desarrollo de la
nueva vegetacion, no proporciona estos requerimientos, siendo preciso realizar labores
preparatorias. Las primeras, destinadas a mejorar las condiciones del suelo constituyen
los mullidos y laboreos, mientras que las segundas son los desbroces. Mullidos: Tienen
por objeto trabajar y mullir el suelo, removiendo las capas interiores, para
proporcionar a las plantas y semillas un medio fisico adecuado a su desarrollo y una
mejora de la fertilidad del mismo.

Apertura de hoyos: Serdn de forma aproximadamente cubica y de las
dimensiones indicadas en el proyecto, cuidando especialmente de la profundidad. Las
otras dos dimensiones pueden ser alteradas en funcion de la pendiente del terreno,
muy conveniente cuando esta es elevada, alargandose en el sentido de la curva de
nivel y acortandose en sentido de la maxima pendiente, al objeto de facilitar la
ejecucion, favorecer el desarrollo de las raices en direccidon horizontal y lograr una
mayor retencién de agua. Las tierras se depositaran siempre en la parte de abajo del
hoyo.

Su apertura se procurara efectuarla con el suelo himedo con objeto de facilitar
el trabajo que puede ser manual o mecanizada, de acuerdo con lo indicado en el
Proyecto, prefiriéndose, en este Ultimo caso y en suelos arcillosos, el empleo de
retroexcavadoras al de barrenas helicoidales, que estaran prohibidas salvo que se
indique en el Proyecto o se autorice por la Direccién Facultativa.

La eleccién del lugar de apertura, en la zona sefalada y con la densidad
indicadas en el Proyecto, si no se indica expresamente el marco de siembra o
plantacion, dependerd de las condiciones puntuales del terreno, eligiéndose
emplazamientos con suelo profundo y buena exposicidon, que puedan recoger agua de
lluvia y al resguardo de los vientos dominantes; también se tendran en consideracion
la existencia de veredas y pasos de personas y animales y las escorrentias del agua.
Casillas: Reciben este nombre las preparaciones puntuales del terreno que se
consiguen removiendo la tierra de un cuadrado, de dimensiones indicadas en el
Proyecto, a escasa profundidad, menos de 25 cm., procurando que se inviertan los
horizontes del suelo. Es un procedimiento utilizado generalmente para las siembras o
cuando no se puede dar al hoyo la profundidad requerida por encontrarse la roca muy
superficial, estar fisurada y ser de poca consistencia y por tanto de facil penetracion
por las raices.

Su ejecucion serd manual, de no indicarse lo contrario.
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Fajas: Laboreo continuo del terreno en fajas, de anchura comprendida entre
0,50 y 1,50 m., que se realizan siguiendo curvas de nivel, por lo regular, con
anterioridad a la plantacion o siembra, las cuales tienen por objeto aumentar la
infiltracion y el poder de retencién del agua de lluvia y disminuir la escorrentia.

En la confeccién de la faja, dependiendo de la profundidad de la labor a realizar,
indicada en el Proyecto, se emplearan gradas, cultivadores, arados, subsoladores o
topos, dependiendo ademas de las caracteristicas del terreno; la aplicacion manual
estd reservada a casos muy puntuales.

Terrazas: Son las fajas realizadas a media ladera con modificacion de la
pendiente transversal. Su uso es muy restringido en la actualidad por las alteraciones
del paisaje que producen y, salvo que se indique expresamente en el Proyecto, su
ejecucion estara absolutamente prohibida.

Monticulos, caballones y albitanas: Preparaciones puntuales del terreno que
tienen por objeto elevar el nivel de plantacién para evitar encharcamientos y mejorar
la aireacion del suelo. Su ejecucion por lo general es a mano.

Desbroces: Tienen por objeto la eliminacién de la vegetacién natural, por lo
general parcial o discontinua, del terreno objeto de repoblaciéon. Cuando la vegetacion
a eliminar es herbacea, el desbroce se hace al tiempo del mullido, en general de forma
mecanizada, con lo aperos empleados en esta operacion.

Los desbroces de vegetacion lefiosa, subarbustiva y arbustiva se realizan a
mano con hachas, podones, zapapicos, azadas, motosierras, desbrozadoras de disco,
etc., 6 a maquina con desbrozadores de cadenas y martillos, tractores arrastradores de
aperos o de empuje, tipo bulldozer, adecuados a la altura y consistencia de la
vegetacion a eliminar. En todos los casos el corte de la vegetacion se efectuarad a ras
del suelo, salvo indicacién en contra, y las maquinas estaran dotadas de los necesarios
y reglamentarios sistemas de proteccion contra la proyeccion de piedras u otros
materiales.

Siembras: Se realizardn sobre terrenos previamente acondicionados, en las
dosis y forma indicada en el Proyecto o por la Direccidn Facultativa. Se tendra especial
cuidado con la época de siembra eligiéndose los momentos mas adecuados, siempre
en ausencia de heladas o de fuertes calores, por el contrario con tiempos himedos y
suaves, sin vientos, que proporcionen unas condiciones idoneas para la germinacion y
posterior arraigo de las plantulas. El recubrimiento serd el indicado para cada especie,
aumentandose su espesor cuando sean de temer heladas o sequias.

La siembra se ejecutara a mano por personal especializado que procurara en
todo momento la adopcién de las medidas indicadas en el Proyecto, las indicadas por
la Direccion Facultativa y las que se derivan de una correcta y acreditada practica
forestal, tanto si es a voleo, por casillas, fajas, etc. La siembra a maquina, si no esta
indicada expresamente, debera ser autorizada por la Direccion Facultativa.
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Plantacién: Se realizard sobre terrenos preparados para ello con el suficiente
tiempo de antelacién que haya permitido la meteorizacion de la tierra; en ningln caso
de plantara directamente sobre el terreno sin preparacion.

Plantacion a raiz desnuda: La plantacibon en hoyos se podra realizar
directamente sobre hoyos abiertos con anterioridad o tapados previamente; en
cualquier caso la planta se situara en una oquedad amplia, que permita su colocacién
vertical y el extendido y buena disposicion de las raices que se taparan con la tierra de
cabeza, sobre la que se adicionara la restante, hasta sobrepasar ligeramente el nivel
de cultivo en vivero - dependiendo del tamafio de la planta-, apisonando alrededor y
dejando un alcorque de dimensiones adecuadas. Cuando la plantacion se practique en
hoyos de grandes dimensiones, la tierra se apisonara por tongadas, con el necesario
cuidado, en todos los casos, para no producir daifos mecanicos a las raices, que
siempre se situaran sobre un relleno de tierra de cabeza. En los casos que se indique
la operacidn se completara con un riego.

La plantacién a raiz desnuda en fajas se hara en un hoyo de plantacién abierto
directamente en el terreno mullido de la faja, plantando seguidamente, y observando
lo indicado en el parrafo anterior. En las fajas podran realizarse plantaciones
mecanizadas, si asi se indica en el Proyecto o se autoriza por la Direccidon Facultativa,
con maquinas de probada eficacia que aseguren la ejecucion de la operacién en
condiciones analogas a la plantacién manual.

Plantacién con cepelldon: Como en el caso anterior, la plantacion se efectuara en
todos los casos sobre terreno previamente preparado. Los hoyos tendran las
dimensiones indicadas en el proyecto, y su capacidad no podra ser inferior, en ningun
caso, a cuatro veces el volumen del cepellén, que estard bien conformado y no
presentara roturas ni agrietamientos, con independencia del sistema y materiales
empleados en su confeccion.

El cepellon se liberard de su cubierta protectora - plastico, arpillera, yute,
escayola, alambrada, etc.- siempre que dicha cubierta no se degrade, en las
condiciones especificas del monte, en un plazo no superior a 1 afo, adoptando los
cuidados necesarios para que no se produzcan danos. En este sentido se prestara
especial atencién al desarrollo de esta operacion en cepellones armados con
alambrada, utilizados por lo regular en plantas de grandes dimensiones, para no dejar
restos de alambres que puedan anillar las raices en el futuro. La plantacidon en fajas se
efectuara bajo las mismas o parecidas observaciones y las mencionadas al tratar de la
plantaciéon a raiz desnuda, aplicable en su mayoria a los casos de plantacién con
cepellon.

Proteccion de siembras y plantaciones: Dejando a un lado los dafios producidos
en las plantas por enfermedades y plagas, las jovenes plantas ya sean producto de una
siembra o de una plantacidn, en los primeros momentos de su vida y en ciertos casos,
pueden necesitar de una cierta proteccién contra una serie de dafios que podemos
dividir en dos grupos: los derivados de una climatologia y/o exposicién adversas, y los
producidos por los animales.
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Entre los primeros pueden causar dafios las bajas temperaturas por
descalzamiento de las plantas al congelarse el cepellén y aumentar este su volumen;
este dafio, de antiguo se previene, alli donde es posible, colocando unas piedras, de
cierto tamafio, junto a la joven planta o golpe de semillas, en el momento de hacer la
siembra o plantacién, para evitar que aquellas se eleven al helarse los cepellones,
piedras que, ademas, proporcionan una cierta proteccion contra la desecacion vy
mejoran el microclima del cepellén de la planta por su inercia térmica.

El viento es otro de los agentes dafiinos para las jovenes plantas que puede
producir desecacidn y danos mecanicos; modernamente se puede combatir con
protectores de tipo invernadero, de plastico suficientemente resistente, empotrados en
el terreno al hacer la plantacién, que logran un microclima interior mas bonancible,
corrigiendo, ademas, otros danos en la parte aérea de las plantas que pudieran
producirse por una fuerte insolacion y temperaturas extremas.

Los animales que habitan el monte pueden producir dafnos mecanicos a las
jovenes plantas - roedores, caza, animales pastantes, etc.- estableciéndose las
protecciones en funcién del tipo de dafio a proteger, las cuales consisten en distintos
tipos de mallas, protectores del tronco y tutores.

En todos los casos que se precisen protecciones que supongan el empleo de
materiales ajenos al monte se indicaran expresamente y seran objeto de valoracion,
no asi la proteccién con piedras de los cepellones, al hacer la siembra a golpes o
plantacion, que se considera una buena practica forestal en terrenos de montafna, de
fuertes heladas, y que se adoptara en todos los casos en que se disponga a mano de
este material en el monte, encontrandose incluido en el coste indicado en presupuesto
para la plantacion.

PRESCRIPCIONES GENERALES

Tiene por objeto el presente capitulo del Pliego de Condiciones, definir las
condiciones que deben cumplir los materiales y forma de ejecutar los trabajos de
repoblaciones forestales, de acuerdo con los indicado en los restantes documentos del
proyecto y las prescripciones de la Direccion Facultativa.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Semillas: Las semillas empleadas en las siembras cumpliran las prescripciones
contenidas en las Normas Oficiales correspondientes. Se presentaran a la Direccion
Facultativa en envases precintados y con el correspondiente certificado de garantia en
el que se especificara al menos, su procedencia, afio y época de recoleccion, pureza y
poder germinativo. Careceran de cualquier sintoma de enfermedad o ataque de
insectos o roedores. La Direcciéon Facultativa podra ordenar la realizaciéon de pruebas
de germinacién en laboratorios homologados.
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En semillas de determinadas especies en las que es habitual un cierto grado de
durmancia, ya sea debida a caracteres hereditarios de la especie o por condiciones
introducidas en la extraccion o almacenaje, se realizaran tratamientos previos a la
siembra, tales como estratificados y otros tratamientos de cubiertas, segun
indicaciones del Proyecto.

Plantas: Las plantas a emplear en las plantaciones seran de la especie y
variedad indicada en el Proyecto.

Estaran bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten signos de
raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas vy el sistema radical
sera completo y proporcionado a su porte. Las raices, tanto en las arrancadas a raiz
desnuda como a cepellon, presentardn cortes limpios y recientes sin desgarrones ni
heridas. No seran empleadas todas aquellas plantas que sufran o presenten sintomas
de haber sufrido alguna enfermedad criptogamica, o ataque de insectos. Su porte sera
normal y bien ramificado, y las especies de hoja perenne presentaran un sistema aéreo
completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares se ajustaran a las
descripciones del Proyecto. En cualquier caso, se entenderd como "altura" la distancia
desde el cuello de la raiz a la parte del sistema aéreo mas distante del mismo, salvo
gue se indique algo distinto. Se entendera por "didmetro" al del fuste tomado a un
metro de altura sobre el cuello de la raiz. Y se llamara "perimetro" al del fuste tomado
también a un metro de altura sobre el cuello de la raiz. En el presente Proyecto, si no
se indica lo contrario, se considerara esta Ultima forma de medicidon para plantas de
fuste desnudo.

El tamafio de las pequefias plantas de vivero corrientemente empleadas a en las
repoblaciones, se medird por "savias" término que indica el nimero de periodos de
actividad vegetativa que ha vivido la planta.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado
al sistema aéreo, las raices sanas y bien cortadas, siendo su longitud maxima inferior a
1/2 de la anchura del hoyo de plantacion. Deberan transportarse al lugar de la
plantacion el mismo dia que sean arrancadas del vivero, y, si no se plantan
inmediatamente, se depositaran en zanjas u hoyos, abiertos en suelo suelto y a la
sombra, de forma que queden cubiertas con unos 20 cm de tierra sobre el cuello de la
raiz. Inmediatamente después de taparlas, si no son de temer heladas, se procedera a
su riego por inundacidn; en cualquier caso la tierra se apisonara sin dafar las raices.

Las plantas en maceta u otro tipo de envase, deberdn permanecer en ellas
hasta el mismo instante de su plantacidon, transportandolas hasta el hoyo sin que se
deteriore la maceta o el envase. Si no se plantaran inmediatamente se depositaran en
lugar cubierto, o se situaran a la sombra y taparan con paja u otro material que
proteja de la desecacién y de las heladas. Los cepellones se mantendran humedos
mientras se encuentren depositados.
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Jardineria

EJECUCION DE LAS OBRAS

La Direccidon Técnica por parte del contratista, deberd estar a cargo de un
Ingeniero especialista en Jardineria, auxiliado por el personal técnico titulado que se
estime necesario y cuya obligacién serd atender a las indicaciones verbales o escritas
(libro de obra) de la Direccion de Obra y facilitar su tarea de inspeccién y control.

Calendario de actuaciones:

Como norma dgeneral las obras se realizardan siguiendo el orden que a
continuacién se establece:

-Replanteo y preparacién del terreno.
-Modificacion de los suelos.
-Drenaje y saneamiento.
-Obra civil.
-Instalacién redes de riego.
-Plantaciones.

-Siembras.

-Riegos, limpieza de las obras y acabado.

Este orden podrd modificarse cuando la naturaleza de las obras o su evolucién
asi lo aconsejen, previa  conformidad de |la Direccion de  Obra.

PRESCRIPCIONES GENERALES

El alcance del presente pliego afectara a las obras englobadas en el capitulo de
jardineria, desarrollandose con un mayor nivel de detalle en sucesivos subcapitulos
contenidos en este.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los
plazos y las prescripciones generales y particulares establecidas en los Pliegos de
condiciones correspondientes, bajo la supervision de la Direccidon de Obra.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la direccion de Obra en
cuanto no se separe de la tonica general del Proyecto y no se oponga a las
prescripciones de éste u otros Pliegos de condiciones que para la obra se establezcan.

Labores preparatorias
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PRESCRIPCIONES GENERALES

Se definen como Labores preparatorias las que tienen por objeto modificar,
cuando esto sea necesario, las condiciones tanto fisicas como quimicas de los suelos en
los cuales se pretende instalar una nueva vegetacion, asi como la vegetacion existente
en los mismos si supone competencia con la nueva o es incompatible con la instalacion
de la misma.

Acondicionamiento de suelos

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las labores de eliminacién de la vegetacion preexistente se realizaran en la
época adecuada, de forma que no se produzca diseminacién de semillas viables de las
especies no deseadas.

El laboreo tendra lugar en el momento que proporcione un tempero adecuado
para la realizacion de la operacidon, alcanzando, como indicacion general, una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm) si la operacién se realiza de forma
manual y veinte (20 cm) si se emplean medios mecanicos.

La adicién de materiales que modifiquen la estructura y/o la composicién
guimica de los suelos se llevaran a cabo de acuerdo con las dosificaciones establecidas
en las descripciones de los correspondientes precios descompuestos y en las épocas
indicadas por la Direccion de Obra.

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes
operaciones:

- Preparacién del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario,
el subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior
adecuada a la penetracién de las raices.

- Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede
adaptada al futuro perfil del terreno.

- Extraccion de la tierra vegetal original, bien de las superficies
establecidas, bien de los caballeros donde se ha depositado.

- Colocacién de la tierra vegetal original en pequefios montones, no
mayores de doscientos decimetros cubicos (200 dm3) para su mezcla manual o
con un equipo mezclador mecanico de la tierra vegetal cantidades de estiércol,
compost o turba. En todo caso debe garantizarse una mezcla suficientemente
uniforme como para que progrese su grado de homogeneidad con la reiteracion
del proceso de mezclado.
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- Carga y acarreo de la tierra vegetal fertilizada resultante a la zona de
empleo, realizando las descargas en los lugares mas convenientes para
operaciones posteriores.

- Extensidon y configuracidon de los materiales del manto en funcién del
espesor del material prefijado.

- Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de
los sobrantes, en escombrera.

La ejecucién de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a
unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de
humedad en los materiales manejado se refiere, fundamentalmente, por causas de las
lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni
se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de
friabilidad, en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en
las proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En
estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos,
como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser
tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las
propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo de
maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no
originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal
fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en
los materiales), desplazamientos o marcas de erosidn en los taludes causados por la
lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras
siembras y plantaciones.

ENSAYOS Y CONTROL

Para determinar las caracteristicas de la tierra vegetal fertilizada se realizaran
los siguientes analisis:

Andlisis fisicos, determinando contenido en arenas, limos y arcilla (analisis
granulométrico).

Analisis quimicos, determinando contenido en materia organica, n-total, fésforo
(P205), potasio (K20) y pH.

Determinacion de oligoelementos (cuando por tratarse de un suelo agotado se
sospechase la escasez de alguno de ellos: Magnesio, Hierro, Cobalto, Zinc, Boro).
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Determinacion de otros compuestos tales como cloruros, calcio, azufre (S04).

Para verificar las caracteristicas de las enmiendas aportadas se realizaran las
pruebas siguientes:

Densidad, presencia de semillas de adventicias, riqueza en nitrégeno,
grado de descomposicion, color, consistencia y humedad.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Se establecen las siguientes definiciones y consideraciones con respecto a los
materiales empleados en la realizacién de las labores de Acondicionamiento de suelos:

- Se da el nombre de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del
suelo, de veinte centimetros (20 cm) de espesor, como minimo, que cumpla con
las prescripciones sefialadas en el presente Articulo a fin de que presente
buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada. En todo caso, la
tierra vegetal llevara una adicién estiércol o de compost, turba, etc, a fin de
mejorar sus condiciones para el desarrollo de las plantas.

- Se considera como enmienda organica las sustancias organicas de cuya
descomposicion, causada por microorganismos del suelo, resulta un aporte de
humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

- Abonos o fertilizantes son los productos quimicos o naturales que se
emplean para mejorar la nutricion de plantas mediante su incorporacién al
suelo.

-La tierra vegetal fertilizada deberd cumplir las siguientes
especificaciones: Composiciéon granulométrica.

- Arena: Contenido entre cincuenta y setenta y cinco por ciento (50-
75%).

- Limo y arcilla: En proporcion no superior al treinta por ciento (<30%).

- Cal: contenido inferior al diez por ciento (<10%).

- Humus: Contenido entre el dos y el diez por ciento (2-10%).
Composicién quimica:

- Nitrégeno: Uno por mil.

- Fésforo total: Ciento cincuenta partes por millon (150 ppm) o bien cero
coma tres por ciento (0,3%) de P205 asimilable.

- ph: Aproximadamente siete (7).

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA 203



E.P.S.GANDIA Pliego de condiciones

-Los estiércoles utilizados como enmiendas procederan de la mezcla de
cama y deyecciones del ganado. Corresponderan a tipos bien elaborados por
fermentacion suficientemente prolongada, con intervalos de temperatura de
fermentacion entre veinticinco (25) y cuarenta y cinco (45) grados centigrados.
Su densidad sera de ochocientos kilogramos por metro cubico (800 kg/m3) en
las condiciones de humedad habituales. En tal estado su aspecto ha de ser
untuosa, negruzco y uniforme sin que se presenten masas poco elaboradas en
que predomine el aspecto fibroso de los materiales utilizados para cama del
ganado. Estara exento de elementos extranos, sobre todo de semillas de malas
hierbas.

Su contenido en N no serd inferior al cuatro por ciento (4%).

-Cuando, mediante el empleo del estiércol, se pretenda no sélo mejorar
las propiedades fisicas del suelo al que se incorpore, sino incrementar el
contenido de elementos nutritivos del mismo, habra que justificar, mediante el
oportuno analisis, el contenido de nitrégeno, fésforo y potasio facilmente
solubles, que aporte un determinado peso del mismo.

-Dada la heterogeneidad de estos abonos, el Contratista debera
presentar, previamente, muestras de los mismos.

-El compost utilizado como abono organico procedera de la fermentacion
de restos vegetales durante un tiempo inferior a un (1) afio, o del tratamiento
industrial de las basuras de la poblacion.

Su contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40%) y
en materia organica oxidable de veinte por ciento (20%).

-El mantillo debe proceder del estiércol o de un compost, en grado muy
avanzado de descomposicion, de forma que la fermentacion no produzca
temperaturas elevadas. Su color ha de ser oscuro, suelto y pulverulento,
untuoso al tacto y grado de humedad tal que no produzca apelotonamiento en
su distribucion.

Su contenido en nitréogeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%)
y su pH no debera ser superior a 7.

-Las turbas y humus empleados no contendran cantidades apreciables de
cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros . Los materiales tendran un pH
inferior a siete y medio (7,5), un porcentaje minimo de ochenta y cinco por
ciento (85%) de materia organica y capacidad minima de absorber el doscientos
por cien (200%) de agua considerada en peso.

Las turbas rubias procedentes de turberas altas, generalmente de importacion,
no podran tener un pH superior a 5 y deberan servirse en sacos precintados en los que
se especifiquen todas sus caracteristicas y contenido en dichos sacos; en este caso las
turbas vendran desecadas.
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-Los abonos quimicos aportados tendran por objeto subvenir a las
necesidades de elementos nutritivos que permitan a la vegetacidn que se
desarrolle durante el primer afio; las cantidades abonadas habran de ajustarse
a tales necesidades con el fin de poder considerar segura la implantacién de las
especies sembradas.

Habran de cumplir las exigencias del Ministerio de Agricultura en cuanto al
contenido de elementos fertilizantes, grados y tipos de solubilidades de tales
principios.

Seran de marca reconocida oficialmente e iran debidamente envasados, sin
roturas en el envase, no se encontrandose aterronados, sobre todo los abonos
higroscépicos.

En las etiquetas constaran: Nombre del abono, riqueza en unidades
fertilizantes, peso neto del abono y forma en que se encuentran las unidades
fertilizantes.

Los demas productos, como son: Quelatos, oligoelementos, abonos foliares,
correctores del suelo, etc , debe ajustarse a las prescripciones indicadas
anteriormente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La medicidon y abono de las unidades de obra serd la que se indica en la
descripcion que se hace de las mismas en el presupuesto de la obra.

NORMATIVA

Normas tecnolégicas de jardineria y paisajismo, NTJ 02A.
Normas tecnolégicas de jardineria y paisajismo, NTJ 05A.
- Normas tecnoldogicas de jardineria y paisajismo, NTJ O05C.
Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ O5T.

Modificacion de suelos

EJECUCION DE LAS OBRAS
Los materiales, estructura y espesores estaran definidos en Proyecto. En

cualquier caso, después de su compactacién se deberd conseguir una densidad del
95% del Proctor modificado. La compactacion se hara longitudinalmente desde los
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bordes hacia el centro de los caminos o paseos y solapandose en cada recorrido un
ancho no inferior a un tercio del elemento compactador.

En Proyecto se indicara la seccién tipo, la presencia de "abombamiento" en el
centro de caminos o] cualquier otra superficie.

ENSAYOS Y CONTROL

Analisis y pruebas:

-Permeabilidad del suelo en todas las superficies que no vayan a ser
revestidas de materiales impermeables.

-Analisis quimicos, con referencias a carencias de elementos fertilizantes.
-pH.

-Contenido en materia organica.

-Composicion granulométrica.

De la informaciéon obtenida se podran derivar las siguientes intervenciones
decididas por la Direccion de Obra.

-Medidas correctoras
-Incorporacién de materia organica
-Aportacién de tierra vegetal
-Realizacién de enmiendas
-Establecimiento de drenajes

-Operaciones complementarias de drenaje, subsolados...

PRESCRIPCIONES GENERALES

Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones fisicas y quimicas del
terreno, estas pueden quedar modificadas por las operaciones de movimientos de
tierras u otras, por lo que la Direccion Técnica podra decidir la realizacion de analisis y
pruebas, aunque no figuren en la memoria, para la obtencion de los datos que
necesite.

Se define con suelo estabilizado aquel que permanece en una determinada
condicién, de forma que resulte accesible en todo momento, sin que se forme barro en
épocas de lluvia ni polvo en las de sequia.
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CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Cualquier variacidon en su composicion fisica, granulometria y presencia de
elementos extrafios, condicionaran su aceptacion.

Plantacion

Productos y materiales

PRESCRIPCIONES GENERALES

El objeto de este capitulo del Pliego de Condiciones es definir las normas
generales por las que se regird el suministro/empleo de Productos y Materiales en el
presente Proyecto.

Todos los productos y materiales se ajustaran, primero a las especificaciones
del Proyecto; segundo, a los criterios de la Direccion de Obra, en caso de
contradiccién, omisién o error manifiesto en el Proyecto, asi como cualquier otra
eventualidad no prevista. Y en cualquier caso, respetando las normas técnicas, de
suministro y de construccion que estén vigentes respecto a cada concepto en
particular. En los siguientes subcapitulos del Pliego se definen de una manera algo mas
concreta algunos elementos de mayor importancia, por su uso o por alguna
caracteristica especial.

Por lo general, se atenderd a lo citado en el Pliego de Condiciones
correspondiente a las unidades de obra, pero en algunos casos particulares, es
necesario definir con mayor precision el suministro, almacenamiento y empleo de los
productos y materiales que intervienen en el Proyecto.

Jardineria y Tratamiento del Paisaje

ENSAYOS Y CONTROL

Los productores e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en un
Registro Oficial de Productores, comerciantes e importadores y han de cumplir las
obligaciones a las que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacidon del 2% de las plantas de diferentes lotes.
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El 5% de las plantas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10%
respecto a las especificaciones indicadas para cada especie o variedad.

PRESCRIPCIONES GENERALES

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie
vegetal que, habiendo nacido y crecido en un lugar, es arrancada de éste y es plantada
en la ubicacion que se indica en el Proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se
sefialan en las definiciones de los siguientes subcapitulos son las que han de poseer las
plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacién.
Estas ultimas figurardn en la descripcion de la planta que se haga en el Proyecto.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
Etiquetaje:

El material vegetal destinado a la comercializaciéon entre los paises de la
Unién Europea se ha de acompafar de un documento expedido por el productor
que contenga los siguientes datos:

-Indicacion: Calidad CEE.

-Codigo del estado miembro.

-Nombre o cédigo del organismo oficial responsable.
-NUmero de registro o de acreditacion.

-Nombre del proveedor.

-NUmero individual de serie, semana o lote.

-Fecha de expedicion del documento.

-Nombre botanico.

-Denominacién de la variedad, si existe.

-Cantidad.

-Si se trata de importacion de Paises terceros, el nombre del pais de
produccion.

Cuando las plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad
se ha suministrar con una etiqueta duradera en la que especifique:

-Nombre botanico.
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-Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad
registrada debera figurar la denominacién varietal.

-Anchura, altura.
-Volumen del contenedor o del tiesto.

En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies con frutos que
produzcan mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin
perjuicio de las disposiciones particulares especiales para cada tipo de planta:

-Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas
de la especie como en su caso a los caracteres del cultivar.

-En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer
referencia al origen del material vegetal.

-En todas las plantas la relacién entre la altura y el tronco ha de ser
proporcional.

-La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones
y el follaje han de corresponder a la edad del individuo segun la
especie/variedad en proporciones bien equilibradas una de otra.

-Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo
en la especie, variedad, la edad y el crecimiento.

-Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacion y
funcién han de ser homogéneas.

-Los injertos han de estar perfectamente unidos.

-Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades, plagas o
métodos de cultivo que reduzcan el valor o la calidad para su uso.

-Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su
establecimiento y desarrollo futuros.

-Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de
malas hierbas, especialmente vivaces.

Especies para revegetacion

EJECUCION DE LAS OBRAS
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El transporte se efectuard de forma adecuada al tipo de planta suministrada,
con especial atencion a los embalajes y sujeciones, asi como al método de carga vy
descarga.

ENSAYOS Y CONTROL

Se consideraran aptas las plantas certificadas de acuerdo con los sistemas de
certificacidn internacionales a los cuales esta adherida Espafia.

La aplicacion de las normas definidas en el apartado MAT se comprobara
individualmente y de forma visual, pudiendo exigirse el testaje del 2 por ciento (2%)
de los ejemplares de cada lote.

USO Y MANTENIMIENTO

En caso de que la plantacién no se efectlle inmediatamente después que el
suministro, las plantas se depositaran en zanjas, de forma que queden cubiertas con
20 cm de tierra sobre el cuello de la raiz. Inmediatamente después de taparlas, se
procedera a su riego por inundacién, para evitar que queden bolsas de aire entre sus
raices y preservarlas de la desecacion y de los dafios por heladas.

Las plantas servidas en contenedor deberan permanecer en este hasta el mismo
instante de su plantacién, transportandolas hasta el hoyo, sin que se deteriore el
envase. Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se
depositaran en lugar cubierto, o se taparan con paja u otro material que la proteja de
la desecacion y de las heladas. En cualquier caso, se mantendran humedos los
cepellones mientras se encuentren depositadas.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Sin perjuicio de lo establecido en NTJ 07A, de aplicaciéon en el suministro de
material vegetal, se definen los siguientes términos:

- Arbol: Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee
un tronco diferenciado del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas
desde la base o formar una capa diferenciada y tronco desnudo.

- Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la
base.

- Cepellén: Se entiende por cepellén el conjunto de sistema radical y
tierra que resulta adherida al mismo al arrancar cuidadosamente las plantas,
cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que no se disgreguen.
El cepellén podrd presentarse atado con red de plastico o metalica, con paja o
rafia, con escayola, etc.
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En caso de arboles de gran tamano o transportes a larga distancia, el cepellon
podra ser atado con red y escayolado.

- Container, contenedor, envase: Se entendera por planta en container
la que haya sido criada o desarrollada, por lo menos dos afios antes de su
entrega, en recipiente de gran tamafo, dentro del cual se transporta hasta el
lugar de su plantacién. En cualquier caso deberd tener las dimensiones
especificadas en las fichas de plantas del Proyecto.

- Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en
condiciones adecuadas, es capaz de originar una planta completa, de
caracteristicas idénticas a aquélla de la que se tomo.

- Planta anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Planta bianual o bienal: Es la planta que vive durante dos (2) periodos
vegetativos; en general, plantas que germinan y dan hojas el primer afio
y florecen y fructifican el segundo.

- Planta vivaz: Planta de escasa altura, no lefiosa, que en todo o en
parte vive varios afios y rebrota cada temporada.

- Subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro (1 m). A los efectos
de este pliego, las plantas se asimilan a los arbustos y subarbustos
cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el
afno.

- Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas, seran en general, pero no
necesariamente, plantas cundidoras.

- Trepadoras: Son aquellas herbaceas o lefiosas que desarrollan su
mayor dimensién apoyadas en tutores o muros.

En el suministro de material vegetal para empleo en obras de jardineria y
paisajismo, seran de aplicacion las siguientes condiciones:

- Autenticidad especifica y varietal.

- Proporcionalidad equilibrada, segun especie y/o variedad, tanto entre
las dimensiones de altura y tronco, como entre las de sistema radical y
aéreo.

- Durante el periodo de cultivo en vivero, se realizaran repicados
periodicos, se observara un espaciamiento adecuado a las necesidades
de los individuos y, en caso de planta en contenedor, se realizaran
cambios del mismo de acuerdo con el desarrollo del ejemplar contenido.

- De existir injertos, estos deberan estar unidos de forma satisfactoria.
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- El material vegetal sera sano y bien formado, no presentara defectos
derivados de enfermedades, plagas o practicas de cultivo o manejo
inadecuadas ni tampoco heridas en la corteza que no sean consecuencia
de la poda.

- Para el caso de cultivo en contenedor, los sustratos suministrados
estaran libres de malas hierbas.

- Los lotes suministrados seran homogéneos y se acompafaran de las
correspondientes etiquetas, segun NTJ 07A, y, si procede, pasaporte
fitosanitario.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La medicion y el abono de los ejemplares suministrados se realizara, salvo
indicacion en contra, por unidades (ud).

NORMATIVA

- Orden 12 marzo 1987, Ref. 773/87 (BOE 24 marzo 1987) y sucesivas
modificaciones.

- Ley 30 marzo 1971, Ref. 682/71 (BOE 1 abril 1971) y sucesivas
modificaciones.

- Decreto 23 diciembre 1972, Ref. 243/73 (BOE 12 febrero1973) y sucesivas
modificaciones.

- Orden 23 mayo 1986, Ref. 1819/86 (BOE 6 junio 1986) y sucesivas
modificaciones.

- Orden 17 mayo 1993, Ref. 1475/93 (BOE 20 mayo 1993) y sucesivas
modificaciones.

- Orden 17 mayo 1993, Ref. 1476/93 (BOE 20 mayo 1993) y sucesivas
modificaciones.

- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 07C.
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 07D.
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ O7E.
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ O7F.
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 07G.

- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 07H.
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- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 071.
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 07J.
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 07P.
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ O7R.
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 07V.

- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 07Z.

Frondosas para revegetacion

ENSAYOS Y CONTROL

-TOLERANCIAS

Tolerancia al didametro: nula (el didmetro indicado en el albaran es el
didmetro minimo).

Tolerancia en altura (para lefiosas):

+/- 1 cm (altura menor o igual que 30 cm)
+/- 2,5 cm (altura mayor de 30 cm)
Tolerancia en edad: nula.

-CALIDAD DE LA PARTE AEREA

Defectos de la parte aérea que pueden excluir a las plantas de la calidad cabal y
comercial:

*Plantas con heridas mal cicatrizadas.

*Plantas parcialmente o totalmente desecadas.

*Plantas malformadas, con tallo excesivamente curvado.
*Plantas con tallo desprovisto de yema terminal sana.
*Plantas con ramificacion claramente insuficiente.

*Plantas perennifolias con las hojas mas recientes gravemente dafadas
hasta el punto de comprometer la supervivencia de la planta.

*Plantas con el cuello de la raiz dafiado.
Las plantas lefiosas deberan estar suficientemente lignificadas.
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-CALIDAD DE LA PARTE SUBTERRANEA

Defectos de la parte subterrdnea que pueden excluir a las plantas de calidad
cabal y comercial:

*Plantas con la raiz pivotante intensamente enrollada o espiralizada.
*Plantas con raices secundarias inexistentes o seriamente amputadas.
*Plantas con la raiz pivotante remontante.

*Plantas con insuficiente densidad radicular (insuficientes puntas vivas).

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

-ORIGEN Y PROCEDENCIA DEL MATERIAL DE REPRODUCCION

Las plantas autdctonas suministradas deberan ser de origen y de
procedencia indicados en el albaran. A medida que vayan siendo delimitadas las
regiones de procedencia de los materiales de reproducciéon para las distintas
especies, el material de reproduccion de las plantas suministradas debera
provenir de la regién de procedencia indicada en el albaran.

-CULTIVO DE PLANTAS DE ENVASE

Una planta cultivada en envase debera haber sido cultivada en éste el
tiempo suficiente para que las nuevas raices se desarrollen, de tal manera que
la masa de raices mantenga la forma y se aguante compactamente cuando sea
extraida.

-TIPOS DE ENVASES

Los envases que se plantan deben ser de material biodegradable.

No se admite la comercializacion de plantas lefiosas cultivadas en rejilla
no degradable.

-DIMENSIONES DE LA PARTE AEREA

En revegetaciones se recomienda utilizar en general plantas de pequefio
tamafio (entre 15 y 40 cm) ya que, para muchas especies, son las que han
demostrado una mayor capacidad para superar el estrés de la plantacion.

-DIMENSIONES DE LA PARTE SUBTERRANEA

La capacidad minima de un envase para plantas jovenes (1-2 savias) es
150 cm3 y para plantas de 3 o mas savias, de 1000 cm3.

-PLANTAS SUMINISTRADAS EN ENVASE
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Las plantas suministradas en envase deberadn presentar un equilibrio
entre la parte aérea y la parte subterranea.

El envase debera ser suficientemente rigido para aguantar la forma del
cepelldn y proteger toda la masa de raices durante el transporte. En el caso de
envases de celulosa, las raices deberan atravesar el tejido de manera que la
planta no se pueda desprender del envase.

Para arboles de raiz pivotante de menos de tres savias, los envases
utilizados deberan evitar la espiralizacion de las raices y la acumulacién de
raices en su fondo y deberan permitir el autorrepicado de las raices mediante
aberturas inferiores. Se rechazaran las plantas que presenten defectos que
comprometan su supervivencia después de la plantacidn. No se aceptaran
plantas con raiz pivotante sin ramificaciones laterales primarias. Estas deben
llegar hasta la pared y deben repartirse por toda la altura del cepelldn.

En el momento de la extraccién, el cepellén formado debera ser
consistente y facilitar su extraccion total sin adherencias a las paredes del
envase.

En general, excepto para plantas herbaceas y plantas trepadoras, se
admite una Unica planta por envase.

-SANIDAD VEGETAL

Las plantas no deberan mostrar defectos causados por enfermedades,
plagas o fisiopatias que reduzcan el valor o la calificaciéon para su uso. Deberan
de estar substancialmente libres, al menos por observacion visual, de
organismos nocivos y enfermedades, o de signos o sintomas de éstos, que
afecten a la calidad de manera significativa y que reduzcan el valor de su
utilizacion.

Las plantas no deberan presentar indicios de recalentamiento,
fermentacion o humedad debidos a almacenamiento en el vivero.

Las plantas no deberan tener pudriciones ni heridas.

El suministro de plantas deberd cumplir la legislaciéon vigente sobre
sanidad vegetal, especialmente referente a los organismos nocivos vy
enfermedades que afecten a la calidad de manera significativa; a los
organismos nocivos de cuarentena que no pueden estar presentes en ningdn
vivero; y a las plantas que necesiten pasaporte fitosanitario.

-VERIFICACIONES DE RECEPCION

La aplicacion de las normas de calidad de plantas autéctonas para
revegetacién se comprueba individualmente segin su concordancia con las
dimensiones indicadas en el albaran y con las especificaciones de esta NTJ. Es
posible exigir la inspeccion y el andlisis de un 2% de las plantas de los
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diferentes lotes. Se entiende la inspeccion y el analisis tanto de la parte aérea,
como del sistema radical limpiado, sin tierra.

Un lote aceptable debe estar constituido al menos por un 95% de plantas
de calidad exterior cabal y comercial. Todas las plantas de un lote aceptable
deben ser sanas y deben ser auténticas.

Un lote de plantas micorrizadas aceptable debe tener ademas un nivel de
infeccidon con la cepa no inferior al indicado en el albaran.

En el suministro de plantas deberan estar protegidas contra la insolacién
y la desecacion.

En la recepcion de planta autéctona para revegetacion se seguiran las
siguientes pautas:

*Durante el periodo de recepcidn habra un encargado especifico para esta
misién.

*Cada envio de plantas ird acompafiado por el documento que corresponda.

*Se controlaran las condiciones de transporte: distancia, embalaje, cubierta,
carga.

*Se comprobara que las plantas han sido protegidas contra la insolacion y la
desecacion.

*Para el suministro de plantas a raiz desnuda se comprobard que han sido
correctamente empaquetadas y que sus raices han sido correctamente
protegidas.

*Para el suministro de plantas en envase se comprobard que vengan en
posicion correcta y que la parte aérea no haya sufrido danos.

*Se firmara el albaran de entrega en la hora siguiente a su llegada.

El tiempo transcurrido desde su arranque en el vivero hasta su llegada al campo
de plantacién debe haber sido el menor posible.

Una vez descargado el material vegetal, éste debera acopiarse de manera que
se mantenga en condiciones adecuadas.

-VERIFICACIONES POSTPLANTACION

Con posterioridad a la plantacion se debe comprobar la autenticidad especifica y
varietal del material vegetal plantado. En cualquier caso, el proveedor se debe hacer
responsable, con posterioridad a la recepcion, de los individuos suministrados que se
verifique que no corresponden a la especie definida en el albaran.

Segun Norma Tecnoldgica NTJ 07V.
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Cuidados posteriores

Mantenimiento espacios publicos

PRESCRIPCIONES GENERALES

El alcance del presente pliego se extiende a los trabajos de mantenimiento y
cuidado de zonas verdes ya existentes, y afecta tanto a los vegetales presentes en el
espacio a mantener como a los componentes del mobiliario y equipamiento urbanos
instalados en el citado espacio.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La medicion y el abono de las unidades de obra correspondientes a este capitulo

se realizaran, salvo indicacidon en contra, de acuerdo con las unidades descritas en el
presupuesto de la obra.

Especies y vegetacion

PRESCRIPCIONES GENERALES

El presente pliego establece las indicaciones que deberan cumpirse en la
ejecucion de las labores de mantenimiento de la vegetacion y limpieza de residuos
derivados bien de la propia existencia tal vegetacién, bien del uso normal de las
instalaciones del area verde.

NORMATIVA

- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 14A.

Mantenimiento de la vegetacion

PRESCRIPCIONES GENERALES

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA 217



E.P.S.GANDIA Pliego de condiciones

El presente pliego sera de aplicacion en labores de poda, recortes, pinzados y
reposicion de elementos vegetales.

En la realizacion de labores de Mantenimiento de Vegetacién, tal como se
definen en el apartado anterior, seran de aplicacion, como norma general, NTJ 14C y el
pliego de  prescripciones correspondiente al capitulo de Plantacion.

NORMATIVA

- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 14B
- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 14C

- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 14D.

Sistema de riego
Caseta de riego

Obra civil

PRESCRIPCIONES GENERALES

El objeto de este capitulo del Pliego de Condiciones es definir las normas
generales por las que se regird la Obra Civil del presente Proyecto. Todas las
operaciones se ajustaran, primero a las especificaciones del Proyecto; segundo, a los
criterios de la Direccidon de Obra, en caso de contradiccion, omisidon o error manifiesto
en el Proyecto, asi como cualquier otra eventualidad no prevista. Y en cualquier caso,
respetando las normas técnicas y de construccion que estén vigentes respecto a cada
concepto en particular. En los siguientes subcapitulos del Pliego se definen de una
manera algo mas concreta algunos elementos de mayor importancia, por su uso o por
alguna caracteristica especial.

Acondicionamiento del terreno

PRESCRIPCIONES GENERALES

Definicion:
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Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo totalmente
despejado y nivelado, como fase inicial y preparativa del elemento a construir.

Condiciones previas:
- Se realizara la acotacién de plantas y secciones.

- Se tendran en cuenta las servidumbres que pueden ser afectadas por el
movimiento de tierras, como redes de agua potable, saneamiento, fosas
sépticas, electricidad, telefonia, fibra oOptica, calefaccion, iluminacion,
etc., elementos enterrados, lineas aéreas y situacion y uso de las vias de
comunicacion.

- Se realizara un plano topografico.

- Se haran cortes estratigraficos y se analizaran las caracteristicas del
terreno a excavar.

- Se considerara el grado sismico.
- Se comprobaran las pendientes naturales del terreno.
- Se realizara el correspondiente estudio geotécnico.

- Informacién de la Direccion General de Patrimonio Artistico y Cultural
del Ministerio de Educacion y Ciencia en zonas de obligado cumplimiento
0 en zonas de presumible existencia de restos arqueologicos.

- Se reconoceran las construcciones colindantes para valorar posibles
riesgos y adoptar en caso necesario, las precauciones oportunas de
entibacion, apeo y proteccién.

- Se notificard del movimiento de tierras a la propiedad de las fincas o
edificaciones colindantes que puedan ser afectadas por el mismo.

Movimiento de tierras

PRESCRIPCIONES GENERALES

No podra iniciarse el desmonte antes de firmada el acta de replanteo, y en
ningun caso, sin haber pedido autorizacion al Director de Obra, fijando, de acuerdo con
éste, el alcance de la excavacién. Toda excavacién no ordenada expresamente por el
Director de Obra encargado, no solamente no sera abonada, sino que el Contratista
estara obligado, a su cargo, a restituir las tierras levantadas.
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Excavaciones

EJECUCION DE LAS OBRAS

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados
por las obras y se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seqguird el orden de trabajos previstos por la Direccion Facultativa.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referiran todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacion de agua
dentro de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.
Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con
peligro de desprendimiento.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible.

En cada caso de imprevistos (terreno inundado, olor a gas, restos de
construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la Direccion
Facultativa.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.

- Cajeado:

La calidad del terreno en el fondo de la excavacion requerira la aprobacion
explicita de la Direccién Facultativa.

Se impedird la entrada de aguas superficiales. Se preverd un sistema de
desagle con el fin de evitar la acumulacion de agua dentro de la excavacion.

- Excavaciones en tierra:
Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con
peligro de desprendimiento
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No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacidén de los uUltimos 30 cm, no se harad hasta
momentos antes de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de
las mismas existentes y de compacidad igual.

Se entibard siempre que conste en la Documentacién Técnica y cuando lo
determine la Direccién Facultativa. La entibacidon cumplird las especificaciones fijadas
en su pliego de condiciones.

- Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacién, y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regird por las
disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren en la
Documentacion Técnica o, en su defecto, fije la Direccion Facultativa.

Se sefializard convenientemente la zona afectada para advertir al publico del
trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos,
es necesario avisar de las descargas con suficiente antelacién para evitar posibles
accidentes.

La Direccién Facultativa puede prohibir las voladuras o determinados métodos
de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades
donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas cavidades con material
adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de aguas internas, en los taludes.

ENSAYOS Y CONTROL
Tolerancias de ejecucién para cajeado:
-Replanteo= 5 cm
-Planeidad= £2 cm/m

-Anchura= 5 cm
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-Niveles= +1 cm y -5 cm/m

Tolerancias de ejecucidn para excavacion de tierras:
-Replanteo= <0,25 % y £10 cm

-Planeidad= +£4 cm/m

-Dimensiones= +5 cm

-Niveles= £5 cm

PRESCRIPCIONES GENERALES

Se considera:

- Terreno blando o flojo: el atacable con pala, que tiene un ensayo
SPT<20.

- Terreno compacto o medio: el atacable con pico, pero no con pala, que
tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

- Terreno de transito o duro: el atacable con maquina y/o escarificador,
pero no con pico, que tiene un ensayo SPT >50 sin rebote.

- Terreno no clasificado: desde el atacable con pala, que tiene un ensayo
SPT<20, hasta el atacable con maquina y/o escarificador, pero no con
pico, que tiene un ensayo SPT >50 sin rebote.

- Roca: si es atacable con martillo picador, pero no con maquina, que
presenta rebote en el ensayo SPT.

Excavaciones para cajeado:

La excavacion para cajeado de pavimentos se aplica en superficies
pequefias o medianas y con una profundidad exactamente definida, con
ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.

El fondo de la excavacion se dejara plano, nivelado o con la inclinacion
prevista.

La aportacién de tierras para correcciones de nivel sera minima, con
tierra existente y con igual compacidad.

Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la Direccién Facultativa.
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Los taludes tendran la pendiente especificada en la Documentacién
Técnica.

Excavaciones en roca:
El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.
Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:
-Anchura <=4,5m
Pendiente:
-Tramos rectos <= 12%
-Curvas <= 8%
-Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6m

El talud serd el determinado por la Direccién Facultativa <= 6%

Cimentaciones

EJECUCION DE LAS OBRAS

- El plano de apoyo de la zapata sera horizontal, fijandose su profundidad segun
los informes geotécnicos, con la aprobacion de la Direccién Facultativa.

- El fondo de la excavaciéon debera ser homogéneo, eliminando los elementos
desiguales, compactando los huecos que existan en caso necesario, estando
totalmente limpio.

- Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se realizara el
agotamiento de ésta, por medio de bombas de achique, durante la realizaciéon de los
trabajos.

- En las zapatas armadas se verterd una capa de hormigén de limpieza de un
espesor minimo de 10 cm, quedando enrasado a la cota prevista para la base de la
zapata.

- Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherido, pintura,
grasa o cualquier otra impureza o sustancia perjudicial, disponiéndose de acuerdo con
las indicaciones del Proyecto, sujetas entre si y separadas del encofrado para que no
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puedan experimentar durante el vertido algin movimiento, debiendo quedar
totalmente envueltas en hormigdnh para que no aparezcan coqueras.

- El recubrimiento minimo que tendran las armaduras serda de 50 mm.

- Las armaduras AEH-400-S se llevaran hasta 5 cm. de la cara lateral de la
zapata, doblandose con longitud igual a tres veces y media su didmetro, levantandolas
un minimo de 5 cm con separadores, bien de hormigdbnh o de plastico.

- En ningln caso se tolerara la colocacién en obra de masas de hormigdn que
acusen un principio de fraguado.

- Los hormigones en masa para armar seran de consistencia plastica o fluida,
con un tamafio maximo de arido de 40 mm y unos espesores que seran fijados en
Proyecto, quedando siempre enrasados con la cota prevista para la cara superior de la
cimentacion.

- En el vertido y colocacidn de la masa se adoptaran las debidas precauciones
para evitar la disgregacion de sus elementos.

- No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la
Direccidn Facultativa y ésta haya revisado el terreno, la colocacion de las armaduras y
el tipo de hormigén a verter.

- La Direccién Facultativa fijara las medidas de proteccién y seguridad durante
el hormigonado.

- El vertido del hormigdn se realizard desde una altura no superior a 1,50 m si
se realiza por medios manuales, para evitar la disgregacion de la masa. Si se utilizasen
mangueras especiales, sistemas de bombeo u otros sistemas que impidan la
disgregacién de la masa, se podria hormigonar desde una altura superior a 1,50 m.

- La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante
procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal que se
eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacidén, recomendandose que se ejecute por tongadas.
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- Se evitara cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en
los elementos recién hormigonados.

- Se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las 48
horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C. Si
fuera necesario hormigonar en tiempo de heladas o frio, sera la Direccion Facultativa la
que decida sobre el uso o no de aditivos anticongelantes.

- Cuando la temperatura ambiente supere los 40° C, o exista un viento
excesivo, se suspenderan los trabajos de hormigonado.

- Durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigon debera asegurarse
el curado del mismo, manteniendo himedas las superficies del hormigdn mediante
riego directo que no produzca deslavado o erosiones, prolongandose el curado hasta
que el hormigdén haya alcanzado, como minimo, el 70% de su resistencia de Proyecto.

ENSAYOS Y CONTROL

- Se suspenderan los trabajos cuando llueva, caiga nieve o exista viento,
debiendo quitar los materiales y herramientas que puedan desprenderse.

- Se usaran protecciones personales tanto para el manejo del hormigén como el
hierro. Estas seran:

Guantes.

Calzado de seguridad.
Mandiles.

Cinturdn de seguridad.
Portaherramientas.
Cremas protectoras.
Casco homologado.

- Los vibradores eléctricos tendran doble aislamiento. Ningun operario podra
estar con los pies en el hormigbh o en el agua cuando se esté vibrando.
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- Los elementos auxiliares, como hormigoneras, que dependan de la energia
eléctrica, contardn con un interruptor diferencial y puesta de tierra.

- Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas,
acotando a tal fin las areas de trabajo.

- Si el vertido del hormigén se realiza por bombeo los tubos se sujetaran
adecuadamente, cuidandose especialmente la limpieza de Ila tuberia.

PRESCRIPCIONES GENERALES

Zapata:

Elemento asentado en el terreno, de forma prismatica, poco esbelta y de planta
normalmente cuadrada, de hormigdn armado, con encofrado o sin él, para cimentacion
de soportes verticales pertenecientes a estructuras, sobre suelos homogéneos de
estratigrafia sensiblemente horizontal.

Losas:

Cimentaciones realizadas mediante placas horizontales de hormigén armado,
con o sin nervios rigidizadores.

Muros:

Muros de hormigén armado con cimentacidn superficial o profunda, con directriz
recta y seccién constante o variable, para sostener rellenos y soportar cargas.

Condiciones previas:

- Se tendrdn en cuenta la situacion y caracteristicas de las posibles
instalaciones existentes en el terreno sobre el que se actda.

- Se comprobara la capacidad portante del suelo en relacién con la prevista y
aprobacién de la misma por la Direccidn Facultativa.

- Se dejaran previstos los pasos de tuberias y encuentros con arquetas, segun
Proyecto y las instrucciones de la Direccién Facultativa.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

- Hormigdén para armar.
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- Acero AEH-400-S y AEH-500-S.
- Agua.

- Madera para encofrados.

- Separadores de armaduras.

- Aditivos si son necesarios.

Cubiertas

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas que puedan tener
contacto directo con productos acidos o alcalinos, o con metales que puedan formar
pares galvanicos. Se evitara el contacto directo del acero no protegido con pasta fresca
de yeso, cemento o cal, madera de roble o castafio y aguas procedentes de contacto
con elementos de cobre, a fin de prevenir la corrosion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una
pendiente mayor del 10%, mediante chapa de acero galvanizado, PL
40/250 "ACERALIA", de 0,6 mm de espesor, en perfil comercial galvanizado por ambas
caras, fijada mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este
precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tornillos y elementos de fijacion, accesorios,
juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la resolucién de puntos
singulares.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-QTG. Cubiertas: Tejados galvanizados.

- NTE-QTZ. Cubiertas: Tejados de zinc.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Superficie medida en verdadera magnitud, segin documentacién grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS

DEL SOPORTE.

La naturaleza del soporte permitira el anclaje mecanico del elemento, y
su dimensionamiento garantizara la estabilidad, con flecha minima, del
conjunto.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo de las chapas por falddon. Corte, preparacién y colocaciéon de las
chapas. Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de las chapas. Resolucion
de puntos singulares con piezas de remate.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Seran basicas las condiciones de estanqueidad, el mantenimiento de la
integridad de la cobertura frente a la accién del viento y la libre dilatacion de todos los
elementos metalicos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas
en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
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Instalacién de riego

Instalaciones

EJECUCION DE LAS OBRAS

Colocacién en zanja de tuberia de hormigon:

Por su uso en las obras que nos atafien, se incluye este elemento con
prescripciones concretas, lo que no exime de cumplir las generales, e
independientemente de las decisiones de la Direccion de Obra.

A la llegada a la obra se inspeccionardn los tubos cuidadosamente,
rechazandose aquellos que presenten algun defecto. Durante la descarga se tendra
cuidado para que no sufran desperfectos, prohibiéndose e el uso de palancas de hierro
y la caida libre. Sobre el fondo de la zanja, perfectamente limpia de materiales sueltos
o rocas que pudieran dafiar la tuberia, se extendera una capa de asiento a base de
hormigén HM-15, de un espesor de 10 centimetros como minimo. Sobre esta capa se
efectuara el tendido de tubos con los extremos del cordén apuntando en sentido del
flujo. Cada tubo se tendera con exactitud en su alineacién y pendiente de forma que se
obtengan juntas perfectamente concéntricas en las uniones con los tubos contiguos
evitando cambios bruscos de direccion.

Las zanjas se mantendran exentas de agua hasta que haya fraguado el material
empleado en las uniones. Cuando se interrumpa el trabajo, se cerraran perfectamente,
a satisfaccion de la Direccion de Obra, todos los extremos abiertos, para evitar la
introduccién de cuerpos extrafios. Las juntas de los tubos seran de enchufe y cordon,
efectudndose el retacado de los mismos con mortero de cemento 1:1, terminandose
exteriormente con un angulo de 450°, Si la Direccion de Obra lo estima conveniente, se
retacara con corchetes de ladrillo.

Si fuese necesario almacenar la tuberia en el campo en tiempo caluroso durante
un periodo superior a 10 dias, se tomaran las medidas necesarias para evitar el secado
excesivo del hormigdn mediante riegos frecuentes. La rasante de la zanja sera
uniforme vy sin irregularidades superiores a 1 centimetro, en la longitud del tubo. No se
colocaran mas de 100 metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, de la
zanja.

Se colocaran al menos, 6 tubos delante de una junta, antes de proceder a la
ejecucion de la misma. Una vez efectuadas las juntas, se vertera el hormigén en la
zona de rifones y una vez fraguado ésta, se procedera al relleno de la zanja.

Arquetas y pozos:
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Una vez efectuada la excavacidon requerida, se procedera a la ejecucion
de las arquetas y pozos de registro de acuerdo con las lineas sefialadas en los
Planos. Las conexiones de los tubos de evacuacién se efectuaran a las cotas
indicadas de forma que los extremos de los conductos coincidan con la solera de
las arquetas o pozos, salvo indicacidon en contra, y justificada, de la Direccion de
Obra. Las conexiones de las acometidas se haran con los resaltos indicados en
los Planos. Las tapas que sean de hormigon o de fundicion se ajustaran
perfectamente y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo
nivel que las superficies adyacentes definitivas, salvo indicacion en contra de la
Direccidén de Obra.

Las cotas sefialadas en los tubos se refieren a la generatriz inferior del
tubo, salvo indicacién en contra reflejada en los planos. Cuando la profundidad
de la arqueta sea superior a 80 centimetros se colocaran pates de acero de 20
milimetros de didmetro, con una anchura de 40 centimetros y una separacion
entre pates de 33 centimetros. Las arquetas y pozos de registro seran
enfoscados interiormente.

PRESCRIPCIONES GENERALES

Objetivos:

El objeto de este capitulo del Pliego de Condiciones es definir las normas
generales por las que se regiran las instalaciones del presente Proyecto. El
estudio exhaustivo de todas las condiciones de cada parte de las partidas de
instalaciones nos llevaria a un Pliego exageradamente largo. Asi pues, todas las
instalaciones se ajustaran, primero a las especificaciones del Proyecto;
segundo, a los criterios de la Direccion de Obra, en caso de contradiccion,
omisién o error manifiesto en el Proyecto, asi como cualquier otra eventualidad
no prevista. Y en cualquier caso, respetando las normas técnicas y de
construccion que estén vigentes respecto a cada instalaciéon en particular. Este
capitulo del Pliego define de una manera algo mas concreta algunos elementos
de mayor importancia, por su uso o por alguna caracteristica especial.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
Arquetas de registro:
- Arquetas para ubicacién de mecanismos de la red de Abastecimiento
- Arquetas de acometida para red de Saneamiento

- Arquetas de conexion para Lineas eléctricas
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- Arquetas de Conexion para Alumbrado Publico

Cada una de las arquetas definidas se ejecutard de acuerdo con las
especificaciones contenidas en los correspondientes planos de detalle.

Pozos de registro:

- La forma, dimensiones y tipologia de los pozos se definen en los
correspondientes planos de saneamiento, en los que se incluyen
especificaciones de cada uno de los elementos integrantes de los
mismos.

- Se prevé la ejecucion de pozos mixtos constituidos por una solera de
hormigon y cerramiento de fabrica de ladrillos hasta la generatriz
superior del colector; sobre esta fabrica, se dispondran anillos de
hormigén prefabricados de las caracteristicas y dimensiones indicadas en
los planos.

Material eléctrico en general:

Todos los conductores seran de cobre y la tolerancia en la seccidon real sera del
3% mayor y del 1,5% menor. La carga de rotura no serd inferior a 24 kg/cm2 de
seccién, y el alargamiento permanente, en el momento de la rotura, no sera inferior al
20%. Los cables seran todos procedentes de fabrica desechandose los que acusen mal
trato o defecto en la envoltura exterior.

Los interruptores seran automaticos, con relés de proteccion contra
cortocircuitos, con capacidad para soportar la intensidad de arranque de los motores
correspondientes. Las cajas de derivacién seran metalicas, o de plastico tipo BIC o
similar. No se admitirdan derivaciones en T sin cajas de registro. Las conexiones de
tuberia en caja se haran mediante las tuercas adecuadas, utilizdndose al final de la
rosca, boquillas protectoras. El diametro de los tubos y tamafios de las cajas sera de
acuerdo con los cables que pasaran por ellos. Los cables llevaran aislamiento capaz de
soportar una tensién de prueba no menor de 2.500 voltios. Todos los elementos de la
instalacién cumplirdan los Reglamentos vigentes para baja tensién, reglamentos y
normativas que vienen reflejadas en el apartado correspondiente del presente Pliego.

Redes de agua y riego

EJECUCION DE LAS OBRAS

La profundidad de las zanjas vendra condicionada de forma que las tuberias
gueden protegidas de las acciones exteriores, tanto de cargas de trafico como
variaciones de temperatura. En el caso que los Planos no indiquen profundidades
mayores, se tomara como minima la que permita que la generatriz superior del tubo
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guede sesenta (60) centimetros por debajo de la superficie en aceras o zonas

peatonales y un (1) metro en calzadas o zonas en las que esté permitido el trafico
rodado.

La anchura de las zanjas sera la que permita el correcto montaje de la red.

Como norma general, el ancho minimo sera de sesenta (60) centimetros
dejando, al menos, un espacio libre de veinte (20) centimetros a cada lado de la
tuberia.

La separacidén entre generatrices mas proximas de la red de abastecimiento de
agua con los distintos servicios sera:

Separacion horizontal (cm)/Separacion vertical (cm)

Alcantarillado 60/50

Red eléctrica alta/media 30/30

Red eléctrica baja 20/20

Telefonia 30/30

Se justificara el procedimiento de cdlculo de las tuberias (dbacos, féormulas),
también se justificard la eleccion y disposicion de los elementos de riego, asi como el
porcentaje de solapamiento y coeficientes de uniformidad.

La pérdida de presion inicial entre el primer aspersor y el ultimo no deberd
superar el 20%.

En ningln caso la diferencia de presidon entre aspersores extremos superara el
10%.

ENSAYOS Y CONTROL

Instalados los tubos en la zanja se controlard su centrado y alineacién.

Se verificara que en el interior de la tuberia no existen elementos extrafos,
adoptandose las medidas necesarias que impidan la introduccion de los mismos.
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Antes de su recepcion se realizaran los controles de presidon interior vy
estanqueidad.

Las instalaciones de redes de riego se ejecutaran por instaladores homologados.

Antes de enterrar las tuberias y antes de pavimentar, se efectuaran pruebas de
carga en todas las conducciones.

El Contratista deberd acordar con la empresa suministradora del agua, la
acometida necesaria para el riego, sometiéndose a las Normas que desde los Servicios
Municipales se les den, tanto en dimensiones como en conexién a la red.

PRESCRIPCIONES GENERALES
Definicion:

Elementos huecos de fundicion, policloruro de vinilo (PVC) técnicamente puro
en una proporcion minima del noventa y seis (96) por ciento y colorantes, o polietileno
puro de baja o alta densidad (PEBD o PEAD), que debidamente empalmados y
provistos de las piezas especiales correspondientes forman una conduccidon de
abastecimiento.

Condiciones previas:
- Replanteo en planta.
- Excavacion de la zanja.

Todos sus elementos seran homologados, no contaminantes, resistentes al uso
en espacios publicos y seran verificados antes de su instalacion para prever dafios en
el transporte y acopio.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

- Tuberia de fundicion.
- Tuberia de PVC.
- Tuberia de polietileno.

- Juntas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
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Las tuberias para agua se mediran y valoraran por metro (m) de tuberia
realmente colocada, sin incluir los trabajos de excavacidon y posterior relleno de la
zanja, a nho ser que en los presupuestos se indique lo contrario.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

- Cuando exista la posibilidad de existencia de canalizaciones en servicio en la
zona de excavacién, se determinara su trazado solicitando a las Compaiias
propietarias los Planos de situacién de los mismos, y si fuera necesario el corte del
fluido.

- Se adoptaran las medidas necesarias para la apertura y sefializacion de las
zanjas.

- Cuando se emplee maquinaria alimentada con energia eléctrica, se tomaran
las medidas pertinentes (toma de tierra, doble aislamiento, diferenciales, automaticos,
etc.).

Equipos de bombeo

PRESCRIPCIONES GENERALES

En los casos que la fuente de suministro para riego no sea la red de distribucion
de agua, o no presente la presidon necesaria para el buen funcionamiento de los
elementos de distribucion, precisaremos la instalacion de bombas de riego.

Estas presentan la siguiente clasificacion:

-Bombas gravimétricas: De uso muy restringido. Aportan energia
potencial al liquido al variar la posicién del mismo.

-Bombas volumétricas: Su funcionamiento se basa en el desplazamiento
del liquido a causa de la disminuciéon del volumen de la camara que
ocupa. Su uso queda restringido a la aplicacion de fertilizantes.

-Bombas rotodindmicas: Transfieren energia mecanica al liquido al
dotarlo de cierta velocidad de impulsiéon. EI movimiento de impulso
siempre es rotativo. Estas bombas son las utilizadas en la impulsidon de
agua a las redes de riego. Segun la direccién del flujo de agua respecto
del eje del rodete, se clasifican en:

-Bombas de hélice: de flujo axial, empleadas para elevaciéon de grandes
caudales con alturas manométricas pequefias.
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-Bombas helicoidales: de flujo mixto, empleadas para elevacion de
grandes caudales a alturas manométricas medias.

-Bombas centrifugas: de flujo radial.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Elementos de definiciéon de un equipo de bombeo:
-Modelo.
-Caudales: Qmax/Qmin, expresado en m3/h.

-Alturas manométricas: Expresados en m.c.a. como un rango desde la
altura manométrica maxima (Hmax) a la altura manométrica minima
(Hmin).

-Potencia: CV como un rango desde la potencia minima Pmin a la
maxima Pmax.

-Diametros: Expresados en pulgadas de aspiracién ASP e impulsiéon IMP.

-Didmetro del pozo: Expresado en pulgadas, para las bombas
sumergibles y verticales. Expuesto como un rango desde el Dmin al
maximo Dmax.

-Tension: Expresada en voltios.
-Velocidad de rotacion: R.p.m.

-Fabricante/distribuidor.

Bombas de superficie

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se comprobara si la tensidn del motor corresponde a la disponible y si gira en el
sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.

PRESCRIPCIONES GENERALES
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La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a la linea de
alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracién y de impulsién serdn, como minimo, del mismo
didmetro que la tuberia de impulsién de la bomba.

Las reducciones de didmetro se haran con piezas conicas, con una conicidad
total <= 30%.

Las reducciones de diametro se haran excéntricas y quedaran enrasadas por la
generatriz superior, para evitar la formacién de bolsas de aire.

La bomba quedarad fijada soélidamente a una bancada de superficie lisa y
nivelada.

La tuberia no transmitird ningun tipo de esfuerzo a la bomba

La sujecién de la bomba se hara anclandola con esparrago o tornillos; se
utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared sera tal que
permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su sujecion.

Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y las paredes de la arqueta
sera tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacidon Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Programadores

PRESCRIPCIONES GENERALES

Los programadores de riego son los elementos que gobiernan la apertura de las
electrovalvulas existentes en la instalacidon, posibilitando la automatizacion de la
misma.

A cada una de las salidas o circuitos eléctricos sobre los que puede actuar un
programador se les denomina estacion.

El nimero de estaciones condiciona la eleccién del programador.

El nimero de sectores de riego (entendiendo como tales cada una de las partes
de la instalacion de riego que funciona independientemente) sera siempre igual al
nimero de estaciones que disponga el programador.
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CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Elementos de definicién de un programador:
-Modelo. Denominaciéon comercial.
-NUmero de estaciones.
-NUmero de sectores.
-NUmero de programas: A) Independientes. B) Secuenciales.
-Duracién del ciclo de riego.

-Control de sistemas auxiliares. Pueden controlar la limpieza de filtros,
los tanques de fertilizacion.

-Deteccidon de averias.
-Pantalla, puede disponer de ella.

-Existencia de memoria, en caso de corte de corriente, y duracién de la
memoria.

-Salidas de impresora.
-Tensién de alimentacion.
-Caracteristicas. Descripcidon de las funciones de los automatismos.

-Fabricante/distribuidor.

Filtros, valvulas y ventosas

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiard, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, soélo se
retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
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ENSAYOS Y CONTROL

Se controlara las dimensiones de 1 de cada 6 arquetas, rechazandose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de 1 de cada 6 anclajes, rechazandose si se
producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlard de 1 de cada 6 anclajes el didmetro, posicion y numero de
redondos de la armadura, rechazadndose si se producen variaciones sobre lo
especificado.

Se controlard en 1 de cada 2 enrases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de +0,5 cm.

Se controlara la colocacion en 1 de cada 4 valvulas de compuerta, rechazandose
si se producen deficiencias en la union con el carrete nervado o con la junta de
desmontaje.

Pruebas de servicio
-Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
-Controles a realizar:
Observacion de valvulas y ventosas.
-Numero de Controles: 100%.
-Condicién de no aceptacidén automatica:
Fuga por las uniones con la conduccidon, o por los prensaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de valvulas de desagie detectado por la salida de agua por el
p0ozo 0 cauce a que acometen.

-Controles a realizar:
Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las valvulas de acometida
-Numero de Controles:
Prueba general.

-Condicién de no aceptacion automatica:
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Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el terreno.

Tolerancia de instalacion:

- Posicidén: £3 cm

PRESCRIPCIONES GENERALES

El cierre manual de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con la llave hacia arriba y coincidira
con el centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de
cierre.

Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra de la llave con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccion Facultativa.

Tipos de valvulas:

-Valvulas manuales: Son aquellas que necesitan ser accionadas directamente
por una persona. Segun el tipo de mecanismo interno, tenemos:

-Valvulas de esfera: El elemento de cierre es una esfera en la que se ha
practicado un taladro cilindrico. En general las valvulas de esfera se pueden utilizar en
conducciones de pequeno diametro, siendo el tipo de conexién mas frecuente la rosca.

-Valvulas de compuerta: El elemento de cierre es una compuerta perpendicular
al eje de la tuberia, que puede desplazarse actuando sobre un volante.

-Valvulas de mariposa: El elemento de cierre es un disco que gira alrededor de
un eje cuya direccién coincide con un didmetro del mismo. Cuando el disco adopta una
posicion perpendicular al eje de la tuberia la valvula queda cerrada.
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-Valvulas de asiento: El elemento de cierre de estas valvulas es un disco que se
asienta sobre los tabiques interiores del cuerpo de la valvula, cerrando el paso del
agua.

-Valvulas automaticas: No necesitan ser accionadas manualmente, entre ellas
tenemos las siguientes:

-Valvulas hidraulicas: La operaciéon de apertura o cierre se produce por una
orden hidraulica.

-Electrovalvulas: Son valvulas hidraulicas en las que el accionamiento del piloto
de tres vias se realiza electromagnéticamente. El desplazamiento del eje de la valvula
se produce debido a la atraccidon que sobre un nucleo de hierro ejerce un solenoide al
cerrarse el circuito eléctrico.

-Valvulas reductoras de presion: Son valvulas derivadas de la hidraulica cuya
misidn es mantener constante la presién aguas abajo del punto de instalacion.

-Valvulas sostenedoras de presién: Mantienen constante la presién aguas arriba
de su punto de instalacidon. La regulacidén de la presion se obtiene igual que la anterior
mediante la utilizacion de un piloto que actla sobre la valvula hidraulica abriendo o
cerrando el paso de la misma.

-Valvulas volumétricas: Son valvula hidraulicas que incorporan un contador tipo
woltman, que provoca el cierre de la misma cuando ha pasado un determinado
volumen de agua. Dicho volumen se pude ajustar por medio de un dial.

-Valvulas de retencién: Intercalada en una conduccién permiten el flujo del
agua por la misma en un Unico sentido. Son imprescindibles en las redes de riego por
goteo que tienen provisto dosificadores de abono o productos fitosanitarios con el fin
de que estos no puedan entrar en contacto con aguas de la red general.

-Ventosa: Son valvulas que se instalan en las conducciones de agua a presion
con la misidn de evacuar o introducir aire en las mismas. Son obligadas en las redes de
goteo por subirrigacion, con el fin de evitar bolsas de aire.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Todas las valvulas deben tener definidos los siguientes datos:
-Modelo. Denominacién comercial.
-Codigo del tipo de valvula, en las especiales:
-EDA. Valvula de drenaje anti obstruccion.

-EF. Valvula especial para fertilizantes.
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-ELF. Valvula especial de limpieza de filtros.

-EO. Selectoras de presion.

-ES. Secuenciales.

-Tipo de conexion de la valvula, segln los siguientes cddigos:
-B. Brida.

-H. Rosca hembra.

-M. Rosca macho.

-R. Rosca sin especificar.

-W. Junta wofer.

-Didmetro de conexidn expresado en mm o pulgadas.

-Efecto monofuncional, bifuncional o trifuncional para las ventosas.

-Opciones de accionamiento (para las valvulas de alivio, automaticas y
especiales) que indica las diferentes posibilidades de accionamiento,
segun los siguientes codigos:

-H. Accionamiento hidraulico.

-M. Accionamiento por motor.

-N. Accionamiento neumatico.

-P. Accionamiento por piloto.

-S. Accionamiento por solenoide.

-Posicién de la valvula: abierta o cerrada.
-Presiones. Presidn maxima, minima y de trabajo.
-Caudales. Expresados en m3/h, maximo y minimo.
-Material de construccion.

-Peso de la valvula expresado en kg.

-Potencia expresada en W para las electrovalvulas.
-Tipo de accesorio para valvulas.

-Fabricante/distribuidor.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Se medirda por la cantidad de unidades instaladas, medidas segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

Conducciones

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Marcado de los tubos:

Los tubos de polietileno deben ir marcados como minimo cada metro con
los siguientes datos:

-Marca comercial.
-Referencia al material.
-Didametro nominal.
-Espesor nominal.
-Presion nominal.

-Afo de fabricacion.

Abastecimiento y distribucién

EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccidn Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados en la
Documentacion Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccidn Facultativa.

La descarga y manipulacidn de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del tubo mas 60 cm.
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Si la tuberia tiene una pendiente >10%, la colocacién de los tubos se realizara
en sentido ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para
evitar el deslizamiento de los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie
del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con
el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando con bomba o
dejando desagtes en la excavacion.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre
de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacidon de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se harad perpendicularmente a su eje, y se
hard desaparecer las rebabas y rehacer el chaflan y el cordéon de soldadura (en las
uniones con contrabrida de traccion).

Para realizar la unidn entre los tubos no se forzardan ni deformaran sus
extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera
agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas
elevadas del efluente.

Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya introducido
ningun cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Para realizar la unidon de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes pasadas
y siguiendo un orden de didmetros opuestos.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial
de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones
técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizardn las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la
normativa vigente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la
no transmisidn de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
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Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacién. Se colocaran de
forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su
reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desaglies previstos
para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de
depuracion bacterioldgica después de limpiarla.

ENSAYOS Y CONTROL

Para conduccidon no reforzada:

-Se realizara un control de profundidad de la zanja cada 100 m, rechazandose
automaticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

-Se realizard un control de las uniones cada 100 m y se rechazara en caso de
colocacion defectuosa.

-Se realizard un control de espesor de la cama de arena cada 100 m
rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3 cm.

-Se realizard un control de compactacion del material de relleno cada 200 m
rechazandose cuando la densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el
ensayo Proctor Normal.

Para conduccion reforzada:

-Se realizara un control de profundidad de la zanja en cada cruce de calzada y/o
cada 50 m, rechazandose automaticamente en caso de que ésta sea inferior a 5
cm de la especificada.

-Se realizard un control de las uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 m
y se rechazard en caso de colocaciéon defectuosa.

-Se realizard un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de
calzada y/o cada 50 m, rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3
cm.

-Se realizara un control de compactacién del material de relleno en cada cruce
de calzada y/o cada 100 m rechazandose cuando la densidad sea inferior al
100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

-Se controlaran las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en 1 de
cada 2 reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias superiores al
5% o el diametro sea inferior al especificado.
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Pruebas de servicio:
Prueba 1:
- Prueba parcial por tramos.

El valor de la presidn de prueba Pen el punto mas bajo del tramo sera
1,4 veces la maxima presién de trabajo en dicho tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presion de
prueba Pen su punto mas bajo sera 1,7 veces la presion estatica en el mismo.

La presidon de prueba Pse alcanzara de forma que el aumento de presidon
no supere 1 kg/cm2 minuto.

- Controles a realizar:
Comportamiento a la presion interior.
- Nimero de Controles:

La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima vy tales que la
diferencia de presion entre el punto mas bajo y el mas alto del tramo no supere el
10% de la presion de prueba.

- Condicion de no aceptacion automatica:

A los 30 minutos el descenso de la presion en el punto mas bajo supera P/5
kg/cm.

Prueba 2:

Comprobacion de la instalacién bajo una prueba igual a la maxima presién
estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.

- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Numero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicion de no aceptacidon automatica:
A las dos horas la cantidad de agua suministrada V (en litros) es:
V >= 0,30 LxD para tuberias de fundicién

V >= 0,35 LxD para tuberias de PVC
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Siendo L la longitud del tramo en m y D el didmetro de la tuberia
en m.

PRESCRIPCIONES GENERALES

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico, de
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de
agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 1 m.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: >= 1 m
- En zonas sin trafico rodado: >= 0,6 m

Las juntas seran estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la
tuberia.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Almacenamiento:
En lugar protegido de impactos.
Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas.
La disposicion de campana capiculados por capas.

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa se
separara mediante separadores.

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una misma capa y
girando cada capa 90 respecto de la inferior.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Se medird por m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.
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Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que
se hayan efectuado.

No se incluyen los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos.

Emisores de riego

NORMATIVA

- Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo, NTJ 04R.

Riego localizado

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

TUBERIA CON GOTEROS INTEGRADOS

Tuberia de polietileno de baja densidad de 17 x 14,6 mm. De color marrén
especial para ejecuciones subterrdneas con gotero integrado termosoldado en el
interior de la pared con distancia entre goteros segun especificaciones del proyecto.

Gotero autorregulado de 2,3 I/h entre 0,4 y 0.5 Atm, coeficiente de variabilidad
(CV) de 0,03. Sistema de autolimpieza mediante paso de agua turbulento por laberinto
de 1,2 mm. De ancho y membrana de regulacién en EPDM.Fabricado con control de
calidad ISO 9260 e ISO 9261 categoria clase A.

El laberinto interior del gotero provoca un régimen de turbulencia que arrastra
los depdsitos al exterior. La incorporacidon de membrana flotante actia como sistema
preventivo de obstruccion de particulas mayores.

ACCESORIOS

Los accesorios para la tuberia de riego por goteo deberan fabricarse en una de
las siguientes configuraciones finales:

* Accesorios de insercion arponados.
* Roscas de tubo macho (MPT) con accesorios de insercién arponados.

* Roscas de tubo hembra (FPT) con accesorios de insercion arponados.

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA 247



E.P.S.GANDIA Pliego de condiciones

Todos los accesorios estaran construidos con plastico moldeado de color
marrén, resistente a las radiaciones U.V., con didmetro exterior de 17 mm. Cada
accesorio tendra un minimo de dos aristas o arpones por salida. Las conexiones rosca
hembra o macho se deben poder acoplar con conexiones estandar de tuberia de PVC.

Los accesorios se conectan a la tuberia empujando ésta sobre los dos rebordes
o arpones hasta que la tuberia entre en contacto contra el otro tramo de la tuberia o
hasta que haga tope contra otra parte del accesorio de unién arponeado.

VALVULA DE LAVADO Y ANTISIFON

Valvula de lavado normalmente abierta que permite el drenaje y la salida de
aire y de decantaciones formadas en la tuberia de goteo o bien residuos que no han
sido retenidos por el filtro.

La valvula de lavado de las conducciones estarda construida de plastico
moldeado negro con una de las siguientes conexiones:

- accesorios de insercion arponados.
- Roscas de tubo macho (MPT) con accesorios de insercién arponados.
- Roscas de tubo hembra (FPT) con accesorios de insercidon arponados.

La valvula serd capaz de funcionar de forma automatica durante la acumulacion
inicial de presidn en el sistema, para descargar 1,5 litros de agua a una presion
maxima de 1,4 kg/cm2.

Instalar la valvula de lavado en posicién horizontal y por debajo del nivel del
suelo en el punto o puntos de terminacién hidraulica del sistema. Situarla en una caja
para valvulas para permitir inspecciones periddicas y con el domo de la valvula
mirando hacia arriba.

Instalar la valvula antisifén bajo el nivel del suelo, al inicio de la distribucion del
agua o en el punto mas elevado dentro de cada una de las zonas. Dependiendo de las
condiciones del lugar y de la disposicion general de las tuberias poner mas de una
valvula antisifén. La valvula antisifon se pone en posicion vertical dentro de una
arqueta redonda.

FILTRO DE ANILLAS

El objetivo del filtro de anillas es capturar y retener los sedimentos o suciedades
transportados en el agua que podrian reducir la eficiencia de los goteros.
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El filtro sera un filtro de anillas multiples con elementos filtrantes dotados de un
codigo de color que indica el tamano de la malla del elemento que esta siendo utilizado
(80, 120, 140 o 200). Las anillas estaran construidas de un material termoplastico
resistente a los productos quimicos para una maxima resistencia a la corrosion.

El cuerpo del filtro de anillas sera de plastico negro moldeado con roscas de
tubo macho (MPT) para las bocas tanto de entrada como de salida. Una tapa roscada
en un extremo del cuerpo permitira llevar a cabo el servicio periédico desenroscando la
tapa o soltando la banda engatillada del cuerpo principal del filtro.

En el modelo de 3/4", se comoldearda una valvula de cierre manual en el
extremo opuesto de la tapa desmontable formando parte del cuerpo principal. Este
dispositivo permitira el cierre de la boca de entrada de forma que sea posible retirar el
elemento de las anillas cuando la conduccién principal se encuentre todavia bajo
presion.

Instalar el filtro de anillas en posicion horizontal, por debajo del nivel del suelo y
antes o después de la valvula de control remoto tal como se indique en los detalles de
la instalacién.

La posicion del filtro de anillas en la caja de distribucion debera ser descentrada
con el fin de permitir la retirada del elemento de las anillas para el servicio periddico.

Se instalara una cama de grava en el fondo de la caja para drenaje del agua
durante las actuaciones periddicas de mantenimiento. Los filtros se pueden instalar por
encima del nivel del suelo cuando se dispongan de un recinto seguro.

REGULADOR DE PRESION

El objetivo del regulador de presidon es mantener constante la presion de salida
del agua, consiguiendo la maxima uniformidad en todo el sistema de riego.

El regulador de presion serd del tipo de pistén accionado por medio de un
muelle con una unidad de regulacién accesible desde el exterior y que puede ser objeto
de servicio sin necesidad de tener que retirar el regulador del sistema.

Instalacion eléctrica

Alumbrado

ENSAYOS Y CONTROL
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Se realizara un control de calidad de la instalacion de alumbrado publico, una
vez puesta en funcionamiento, consistente en lo siguiente:

Respecto a los tendidos eléctricos:

- Se medira la caida de tensién desde el origen a los puntos mas desfavorables
y se comprobara que es menor que el 3%.

- Se medirad el factor de potencia en el origen de la instalaciéon, con ésta en
funcionamiento, y se comprobara que no existe recargo para el valor medido.

- Se comprobard el equilibrio de las cargas, mediante la medicion de las
intensidades de cada fase.

- Se comprobara la correcta alternancia en las conexiones de los puntos de luz,
a las distintas fases.

- Se medird la resistencia de aislamiento de los conductores con relacién a
tierra, y entre conductores, con los receptores de uso simultaneo conectados,
debiendo ser al menos de 1000 x U ohmios, siendo U la tension maxima de
servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

- Las corrientes de fuga en las condiciones indicadas no seran superiores a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como
proteccidn contra contactos indirectos.

- La rigidez dieléctrica de la instalacion ha de ser tal que, desconectados los
aparatos de utilizacion, resistird 1 minuto una prueba de tension de al menos 2
veces la maxima de servicio en voltios incrementada en 1.000 unidades ( 2 x U
+ 1000 voltios ) a frecuencia industrial, con un minimo de 1500 V.

Respecto a la red de puesta a tierra:

- Se mediran los valores de la resistencia de puesta a tierra para comprobar
que en ninguna masa puedan existir tensiones de contacto superiores a la
tension minima de seguridad (normalmente 24 V ), con especial atencién a

- Cada uno de los electrodos

- La red general, y demas elementos que forman parte del circuito de
puesta a tierra.

Respecto a los aparatos de alumbrado:

- Se mediran las iluminancias para determinar sus valores extremos, el valor
medio, y las uniformidades medias y extremas.

Respecto a los dispositivos de maniobra y proteccién:
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- Se comprobara que su sensibilidad, su regulacién, y su poder de corte en el
caso de las protecciones, estan de acuerdo con el dimensionado de los circuitos
que protegen.

Respecto a todos los materiales:

- Se verificard que cunplen con los niveles de calidad marcados en el presente
pliego de condiciones.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Antes de su empleo en obra, todos los materiales serdn reconocidos por la
Direccidn o personas en que delegue, pudiéndose exigir las pruebas y ensayos que se
consideren necesarios.

El Contratista estard obligado a retirar inmediatamente de la obra los materiales
qgue sean rechazados por la Direccidn como consecuencia del reconocimiento.

- Canalizaciones:

Los tubos en los que irdn alojados los cables en las conducciones
enterradas seran de POLIETILENO de alta densidad y con estructura de DOBLE
pared, lisa interior y corrugada exterior, especial para redes subterraneas para
alumbrado publico.

En todo caso, los tubos estaran libres de defectos, grietas o
deformaciones.

Las conducciones entre arquetas, baculos, candelabros, o columnas,
estaran constituidos por tramos de tuberia continuos, es decir, de una sola
pieza.

- Conductores:

Los cables a utilizar, tanto en canalizaciones subterraneas como al
exterior grapadas en fachada o en el interior de baculos, etc..., estaran
formados por dos, tres o cuatro conductores de cobre, de la seccién que se
indica en los planos, aislado cada conductor con una envoltura aislante de
material termoplastico especial, con distintivo para su identificacion. Estos
conductores aislados estaran cableados entre si, dando forma cilindrica al
conjunto mediante relleno, constituido a base de mezclas de PER, que posean
un grado apropiado de termoplasticidad, lo que les permitira funcionar en
servicio permanente con temperatura en el cobre comprendida entre 75° y 900°
C no presentando en ningln caso autocalentamiento.

El espesor del aislamiento sera lo suficiente para trabajar a una tensién
nominal de 1000 V.
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La cubierta exterior de material termoplastico presentara la
particularidad de conservar invariables sus caracteristicas con el paso del
tiempo, aun estando en contacto permanente con agua, humedad, o
permanecer expuesta al sol.

En instalacidon aérea irdan cableados entre si, sobre un cable fiador sin
cubierta de proteccion. Seran del tipo R2 0.6/1 seglin norma UNE 21123,

Todos los conductores a instalar cumplirdan las condiciones que se
establecen en la norma UNE 21.029.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de
haber sido usados con anterioridad o que no vayan en su bobina de origen.

No se permitird el empleo de materiales de procedencia distinta en un
mismo circuito.

En las bobinas deberan figurar el nombre del fabricante, tipo de cables y
secciones.

Los cambios de seccién en los conductores se haran en el interior de los
baculos y por intermedio de los fusibles correspondientes.

Los conductores de alimentacidon a los puntos de luz que van por el
interior de los baculos, deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente
a temperatura ambiente de 70° C. Este conductor deberd ser soportado
mecanicamente en la parte superior del baculo o en la luminaria, no
admitiéndose que cuelgue directamente del portaldmparas.

Cuando se haga alguna derivacion de la linea principal, para alimentar a
otros circuitos o se empalmen conductores de distintas bobinas se realizaran
por el sistema "KITS" y aislantes a base de resinas, debiendo protegerse con
fusible en el baculo mas préximo a dicha derivacion.

- Cimentaciones:

Las cimentaciones se efectuaran de acuerdo con las dimensiones que se
sefialan en los planos, debiéndose tomar todas las precauciones para evitar
desprendimientos en los pozos. Si a juicio del Director de la obra, debido a la
calidad del terreno fuese precisa la variacion de las dimensiones de la
excavacion, antes de su rellenado se levantaran los croquis que deberan ser
firmados por el Director de la obra y el Contratista.

La excavacion no se rellenard hasta que el Director de la obra no
manifiesta su conformidad a las dimensiones del pozo de cimentacion, asi como
a la calidad de los aridos destinados a la fabricacion del hormigén.

- Pernos de anclaje:
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Los pernos de anclaje serdn de la forma y dimensiones indicados en los
planos.

Los materiales deberan ser perfectamente homogéneos y estar exentos
de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion. El tipo de acero
utilizado sera el F-III UNE 36011.

La rosca sera realizada por el sistema de friccion de las siguientes
caracteristicas. Rosca triangular 150 M22X2.5 segun UNE 17704.

- Zanjas:

Las zanjas seran de la forma y caracteristicas indicadas en los planos
correspondientes.

El fondo de la zanja se nivelard cuidadosamente retirando las piezas
puntiagudas y cortantes.

Cuando la zanja sea en pavimento de calzada, el relleno deberd
efectuarse en primer lugar con 10 cm de hormigdn de resistencia caracteristica
HM-12.5, tendido posterior de los tubos, y nuevo relleno de 20 cm de hormigén
de las mismas caracteristicas, posteriormente se rellenara con 25 cm de arena
de miga, y se completara con hormigdén de resistencia caracteristica HM-15
N/mm2 con un espesor minimo de 20 cm, y por ultimo una capa de rodadura de
aglomerado asfaltico en caliente S-20. Salvo los casos en que no exista
aglomerado, en los que la capa de rodadura sera del material existente.

Cuando la zanja sea en pavimento de acera el relleno debera efectuarse
con 10 cm de arena de rio, tendido posterior del tubo, relleno de material
procedente de la propia excavacion, y reposicion del pavimento existente.

Cuadros de alumbrado

ENSAYOS Y CONTROL

Controles a realizar - Condicion de no aceptacion automatica
Dimensiones de la caja - Dimensiones distintas de las especificadas en la
Documentacion Técnica en £1%.

Fijacion de la caja - Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores en la caja - Conexion deficiente

Tolerancias de colocacion:
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-Posicidon: £2 cm

-Aplomado: £2%

PRESCRIPCIONES GENERALES

Cajas para cuadros de distribucidon de plastico, metdlicas o de plastico y
metalicas, con o sin puerta y de hasta seis hileras de veintidés modulos, para montar
superficialmente o para empotrar. La caja estara formada por un cuerpo, unos perfiles
de soporte de mecanismos fijados al cuerpo y una tapa, con o sin puerta. Tendra una
textura uniforme y sin defectos. El cuerpo tendra regleta de bornes para conectar
neutros o tierras y facilitara la conexidn de otros cables eléctricos.

Plastico:

El cuerpo serd de plastico y dispondrd de marcas de rotura para el paso de
tubos y orificios para su fijacion. La tapa serd del mismo material que el cuerpo y
tendra hileras de aperturas para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una
tapeta extraible por hilera, como minimo ira fijada al cuerpo. La puerta sera del mismo
material que el cuerpo y cerrara a presion.

Metalica:

La tapa serd de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y
exteriormente y tendra hileras de aberturas para hacer accesibles los mecanismos de
maniobra con una tapeta extraible por hilera como minimo. Dispondra de un sistema
de fijacién al cuerpo. El cuerpo serda de chapa de acero protegida con pintura
anticorrosiva interior y exteriormente.

-Para empotrar:
Tendra aberturas para el paso de tubos.
-Para montar superficialmente:

Tendra huellas de roturas para el paso de tubos y orificios para su
fijacion.

-Con puerta:

La tapa serd del mismo material que el cuerpo y tendra hileras de
aberturas para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta
extraible, por hilera como minimo. Ira fijada al cuerpo.

-Para empotrar:

La puerta y el marco seran de chapa de acero protegido con pintura
anticorrosiva interior y exteriormente y cerrara a presion.
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Anchura del perfil: 3,5 cm
Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 4,5 cm
Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): >= IP-425

Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): >=

-Metdlica:

Espesor de la chapa de acero: >= 1 mm

IP-405

La caja quedara fijada solidamente al paramento por un minimo de

cuatro puntos.

La posicidon sera la fijada en el proyecto

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Centro de Mando:

Los centros de mando estaran formados por armarios metalicos o de doble
aislamiento, para montaje en intemperie, situados sobre bancada de obra, con arqueta
para acometida y distribucién, y contendra los distintos elementos de proteccion vy
mando de la instalacién, incluyendo:

- 1 interruptor general automatico magnetotérmico, tetrapolar.

- 1 conmutador tetrapolar, y 1 contactor tetrapolar, para prevision de

acoplamiento de reductor de consumo.

- Para el conjunto de las lineas trifasicas, que forman el circuito de media

noche:

1 interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar
- 1 interruptor diferencial

1 conmutador manual - cero - automatico

1 contactor mandado por el reloj

- Para el conjunto de las lineas trifasicas, que forman el circuito de noche

entera:
- 1 interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar

- 1 interruptor diferencial
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- 1 conmutador manual -cero- automatico
- 1 contactor mandado por la célula fotoeléctrica

- Tanto para media noche, como para noche entera, prevén 2 salidas
como minimo, estando dotada cada una de ellas de:

- 1 interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar

- 3 interruptores manuales unipolares, para seccionamiento manual de
fases

1 reloj interruptor horario, con cuadrante astrondmico

1 célula fotoeléctrica

Para el circuito de alimentacién a reloj y célula

- 1 interruptor automatico magnetotérmico

1 interruptor diferencial
Equipos de medida de energia:

Se dispondran armarios metalicos o de doble aislamiento, para montaje en
intemperie, situados junto al centro de mando, y de acuerdo con las normas de la
Compafiia Suministradora, previstos para posterior acoplamiento de los siguientes
elementos:

- 1 contador de energia activa, doble tarifa
- 1 contador de energia reactiva

- 1 reloj de discriminacion horaria
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CAPITULO I: Preparacion del Suelo

Ne

Cédigo Ud.

Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

1.1

1.2

1.3

14

1.5

SRAT1laaa km

JLAEOSa Ha

JLAM12b  m2

JLAO11a m?2

JLAP12b m2

Subsolado lineal en curva de nivel, con tractor de cadenas de 151-170 CV de potencia
implementado con <25 subsolador, para plantacion de especies forestales, en suelos de tipo
1, con pendiente <25% y alcanzando una profundidad de labor superior a 50 cm, medida la
longitud, km, ejecutada.

4,2 4,2 4,2

Laboreo mecanizado en terreno suelto realizado mediante 2 pases cruzados de arado de
vertedera, arrastrado por tractor agricola de 60 CV de potencia, a una profundidad de 40 cm,
incluido desterronado, medida la superficie ejecutada en obra.

2,63 2,63 2,63

Estercolado de fondo consistente en: suministro, a granel, de estiércol tratado y libre de

semillas, extendido del mismo por medios mecénicos en dosis de 6 kg/m2 y volteado con
motocultor para su incorporacion al suelo a una profundidad media de 15 cm, medida la

superficie ejecutada.

26250 26250 26250

Abonado quimico de fondo, con compuesto granulado Sulfato Potasico, consistente en:
suministro del producto, esparcido del mismo, por medios manuales, en una dosificacion de
0.04 kg/m?2 y volteado con motocultor para su incorporacion al suelo a una profundidad
media de 15 cm, medida la superficie ejecutada.

26250 26250 26250

Abonado quimico de fondo, con compuesto granulado Superfosfato, consistente en:
suministro del producto, esparcido del mismo, por medios manuales, en una dosificacién de
0.01 kg/m2 y volteado con motocultor para su incorporacion al suelo a una profundidad
media de 15 cm, medida la superficie ejecutada.

26250 26250 26250
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Ne Cédigo Ud. Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion
2.1  JPLAadc ud. Suministro de Juglans regia (Nogal) de 40-60 cm, en cepellon.

2525 2525 2525
2.2 JPLP23aac ud. Plantacién de arboles de hoja caduca de <8 cm de perimetro de tronco, suministradas en

contenedor o cepelldn, en hoyo de plantacidon realizado en terreno franco-arenoso, con
forma de cubeta tronco-cénica con unas dimensiones de base inferior/base superior/altura
de 40x80x30 cm, abierto en terreno franco-arenoso, por medios manuales, incluido
replanteo, presentacion de la planta, retirada a acopio intermedio o extendido de la tierra
existente segun calidad de la misma, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en su caso, para
evitar asentamientos de la planta, relleno lateral y apisonado moderado con tierra de cabeza
seleccionada de la propia excavacién, mezclada con tierra vegetal limpia y cribada en una
proporcidn del 50%, formaciéon de alcorque y primer riego, completamente ejecutado. No
incluye el precio de la planta.

2500 2500 2500

CAPITULO IlI: Cuidados Posteriores

N2

Caodigo

Ud.

Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

3.1

NJVT11a

ud.

Plantacion manual para reposicién de todo tipo de frondosas de tamafio medio, presentadas
en cepellén, maceta o cubeta, en hoyo de plantacién de 70x70x70 cm, incluso abonado,
riego, arranque de las marras, transporte y retirada de restos a limite del jardin, medida la
unidad ejecutada.

25 25 25
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CAPITULO IV: Trabajos Selvicolas

N2 Cédigo Ud. Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

4.1 JLAEOSa Ha Laboreo mecanizado en terreno suelto realizado mediante 2 pases cruzados de arado de
vertedera, arrastrado por tractor agricola de 60 CV de potencia, a una profundidad de 20 cm,
incluido desterronado, medida la superficie ejecutada en obra.

2,63 12,25 12,25

4.2 NTSP04 pie Poda hasta una altura maxima de 3m, en pies con alta ramosidad (equivalente a un recorrido
de poda superior a 1m)

2500 2500 2500

CAPITULO V: Instalacién de Riego
Subcapitulo V.I: Grupo de Bombeo

N2 Cddigo Ud. Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

5.1 IDQF02j ud Suministro e instalacion de bomba sumergible para pozo de 6" de didmetro, con grado de
proteccién IP 68, de 10 CV de potencia, incluyendo p.p. medios auxiliares, sin incluir
instalacion eléctrica, medida la unidad instalada en obra.

1 1 1

Subcapitulo V.II: Cabezal de Riego

Ne Cddigo Ud. Descripcion de la Unidad de Obra  N° Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

5.2 IDEF10b ud Instalacién de filtro de arena metalico cerrado, con fondos superior e inferior abombados y
tratamiento anticorrosion (fosfatado), con conexion tipo a 2" y didmetro 28", con una
superficie filtrante no inferior a 0.38 m2, incluido arena, circuito de limpieza y p.p. de piezas.
Presién maxima de trabajo de 8 kg/cm2, medida la unidad instalada en obra.

2 2 2

5.3 IDEFO5bda ud Instalacion de filtro de mallas metalico inclinado o en Y, para un caudal de filtrado de 100
m3/h, con conexion de 5", i/p.p. de piezas, sin circuito de limpieza. Malla de acero inoxidable
standard de 120 mesh. Presion de trabajo maxima de 8 atm, medida la unidad instalada en
obra.
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5.4 IDMPO03b ud Programador electrénico de 2 programas y 4 estaciones, para riego de jardines, tiempo de
programacién de 1 a 99 minutos, dos arranques por dia y programa, incluida colocacion
mural en interior, medida la unidad instalada en obra en funcionamiento.
1 1 1
5.5 IDEF40b ud Instalacién de caudalimetro, para un caudal entre 0-1000 I/h, conectado a grupo de bombeo.
Presion de trabajo maxima de 10 atm, medida la unidad instalada en obra.
1 1 1
5.6 IDEF60a ud Instalacién de valvula de retencidn de fundicién, de bola, para una presién nominal PN-16, de
50 mm de didmetro interior, i/juntas y accesorios, medida la unidad instalada en obra.
1 1 1
5.7 IDEF76f ud Instalacién de valvula reguladora de presién, de metal, de 2" de didmetro interior, de accién
directa, i/juntas y accesorios, medida la unidad instalada en obra.
1 1 1
5.8 IDMWO02a ud Mandmetro de acero inoxidable con glicerina para un intervalo de 0-16 atm, medida la
unidad instalada en obra.
5 5 5
Subcapitulo V.III: Red de Distribucion
Ne Cadigo Ud. Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion
5.9 |IDCAO8eaaa m  Conduccion para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC, junta elastica, de 125
mm de didmetro exterior, para una presion de trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de
relleno de arena de rio de 15 cm de espesor previa compactacion del fondo de la zanja, sin
incluir excavacién y posterior relleno de la zanja, realizada con una anchura de 70 cm y una
profundidad de 110 cm segin NTE/IFA-11, medida la longitud instalada en obra.
141,25 141,25 141,25
5.10 IDCAO8baaa m  Conduccidon para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC, junta elastica, de 75

mm de didmetro exterior, para una presién de trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de
relleno de arena de rio de 15 cm de espesor previa compactacidon del fondo de la zanja, sin
incluir excavacion y posterior relleno de la zanja, realizada con una anchura de 70 cm y una
profundidad de 110 cm segin NTE/IFA-11, medida la longitud instalada en obra.

100 100 100
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5.12

5.13

5.14

5.15

5.16
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IDCAO8aaaa

IDEE35ab

IDEE40bb

IDEE40Oeb

IDCRO5ba

IDIRO1b

m

ud

ud

ud

ud

Presupuesto

Conduccién para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC, junta eldstica, de 63
mm de didmetro exterior, para una presion de trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de
relleno de arena de rio de 15 cm de espesor previa compactacidon del fondo de la zanja, sin
incluir excavacion y posterior relleno de la zanja, realizada con una anchura de 70 cm y una
profundidad de 110 cm segin NTE/IFA-11, medida la longitud instalada en obra.

300 300 300

Instalacién de codo de PVC de 902 y 75 mm de didmetro, junta pegada, colocado en tuberia
de abastecimiento de agua, medida la unidad instalada en obra.

2 2 2

Instalacion de derivacion en T de PVC de 75 mm de diametro, junta elastica, colocado en
tuberia de abastecimiento de agua, medida la unidad instalada en obra.

2 2 2

Instalacion de derivacion en T de PVC de 125 mm de diametro, junta elastica, colocado en
tuberia de abastecimiento de agua, medida la unidad instalada en obra.

1 1 1

Instalacion de tuberia de polietileno de baja densidad especial para riego por goteo, de
diametro exterior 16 mm, para una presion de trabajo de 2.5 kg/cm2, , medida la longitud
completamente instalada en obra.

8400 8400 8400

Gotero tipo vortex autopunzante de caudal 4 I/h, autolimpiante, caudal constante entre 1y
4 atm, dispositivo antidrenante, mecanismo antivacio, colocado directamente sobre tuberia
de riego, medida la unidad en funcionamiento.

10000 10000 10000
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Subcapitulo V.IV: Dispositivos de Medida y Control

Ne

Cédigo

ud.

Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

5.17

5.18

5.19

5.20

IDMRO5aaa

IDMEO3b

IDEVO1a

IDVAO1a

m

ud

ud

ud

Linea subterranea de alimentacion de electrovalvulas y automatismos de riego, formada por
2 conductores de cobre, de 1 mm2 de seccidn, canalizados en tubo de PEAD corrugado doble
pared, de 50 mm de didmetro exterior, con elementos de conexidn, instalacién, montaje,
conexionado y transporte, colocado todo ello en zanja sin incluir la excavacién ni el tapado
de la misma, medida la longitud instalada en obra, en funcionamiento.

241,75 241,75 241,75

Electrovalvula cuerpo de plastico con solenoide a bayoneta, a 24 V.C.A., con conexion
roscada a 1", colocada en instalacién de riego, medida la unidad en funcionamiento.

4 4 4

Regulador de presién, de 1,4 bar de presion, rosca hembra, de 1", para un caudal de 15-45
I/min, medida la unidad instalada en obra.

Arqueta, de dimensiones interiores 80x80x110 cm, para alojamiento de valvulas y otros
elementos en conducciones para abastecimiento de agua de diametro 125-140 mm,
construida con fabrica de ladrillo ordinario, de un pie de espesor, recibido con mortero de
cemento gris y arena de rio 1/6 (M-40), sobre solera de hormigén en masa, de 15 cm de
espesor, de resistencia caracteristica 15 N/mm2, tamafio maximo del arido 20 mm, y
consistencia pldstica, enfoscada por las caras interiores y con marco y tapa de registro de
fundicidn para calzada, terminada, i/excavacidn y acondicionamiento del terreno, conexién
de conducciones y remates, medida la unidad ejecutada en obra, segin NTE-IFA-19.

Subcapitulo V.V: Movimiento de Tierras

Ne

Cédigo

ud.

Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

5.21

CDTC45a

m

Excavacion de zanja de 15 cm de ancho y 50 cm de profundidad, para alojamiento de
conducciones en red de riego de zonas verdes, realizada mediante zanjadora hidraulica
autopropulsada de 16 CV de potencia, i/tapado de la zanja a mano, medida la longitud
ejecutada en obra.

8941,75 8941,75  8941,75
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CAPITULO VI: Caseta de Riego

Ne

Cédigo

Ud.

Descripcion de la Unidad de Obra N2 Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

CDTC10aa

CDCR12aa

CDCR20aa

CFBBO1da

CHIF03a

m3

m3

m2

m2

m2

Excavacién en zanja por medios manuales, en terreno disgregado, con una profundidad hasta
1,5 m, i/extraccién a los bordes y p.p. de medios auxiliares, sin incluir entibaciones ni
apuntalamientos necesarios asi como la carga y el transporte, medido el volumen ejecutado
en obra.

1 6,1 6,1 0,5 18,6 18,6

Suministro y colocacién de hormigdén armado HA-25 central, de consistencia plasticay
tamano maximo del drido de 20 mm, para ambiente no agresivo, en relleno de encepados,
riostras, rampas, jacenas, losas de cimentacion y recalces, incluso armadura de 50 kg/m3 con
barras de acero corrugado B 400 S, vertido directo desde la hormigonera, vibrado y p.p. de
medios auxiliares. Segiin normas NTE-CSL, EME y EHE. Medido el volumen colocado en obra.

1 6 6 04 14,4 14,4

Solera realizada con hormigén HA-25, consistencia pldstica, tamafio maximo de drido 20 mm,
formada por una capa de 10 cm de espesor, extendida sobre lamina aislante de polietileno
de 0,2 mm vy capa de arena de rio de 5 cm de espesor, en terreno previamente compactado,
con terminacién mediante reglado y curado mediante riego, segun NTE-RSS. Medida la
superficie ejecutada en obra.

Fabrica de bloques de hormigdn liso de 40x20x20, gris calizo hidrofugado, colocado a cara
vista, sentado con mortero de cemento gris y arena de rio M-5 (1/6), elaborado a mano con
hormigonera y aparejados, rellenos con hormigdn HM-20 central y acero corrugado soldable
B-400S de 6 mm de diametro seglin normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos,
jambas, ejecucidn de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacién, aplomado,
rejuntado, limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6, medida la superficie ejecutada en obra,
deduciendo huecos superiores a 1 m2.

4 5,1 2,5 12,75 51
2 51 0,8 4,08 8,16

TOTAL 59,16

Cubierta inclinada de chapa de acero galvanizado, PL- 40/250, de 0,6 mm de espesor, con
una pendiente mayor del 10%.

1 53 51 27,03 27,03

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA 273



6.6 CFDCl1lbba

6.7
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CVADO2ba

ud.

m2

Presupuesto

Puerta de paso de dos hojas de 200x200 cm, formada por marco de chapa de acero
preformada, de 1,2 mm de espesor, doble chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor,
con rigidizadores interiores y rellena de espuma de poliuretano, bisagras, pasador y
cerradura embutida con manivela de nylon, i/cerco de chapa de acero de 1,2 mm de espesor
conformado en frio, con garras para recibir, elaborada en taller, colocada en obra, medida la
unidad ejecutada.

Ventana compuesta corredera de dos hojas, de 120x120 cm, con cerco y hojas perfil
europeo, triple camara y espesor de pared superior a 1,5 mm, junquillos y cantoneras,
burletes y juntas, perfil vierteaguas, carril para persiana, herrajes de desplazamiento y
cierres, ejecutada en taller, montada y recibida en obra, medida la superficie realmente
colocada en obra.

112 1,2 1,44 1,44

CAPITULO VII: Instalacion Eléctrica

Ne

Caodigo

ud.

Descripcion de la Unidad de Obra  N° Unid. Largo Ancho Alto Subtotal Medicion

7.1

7.2

7.3

ILDL10caa

ILDCO1a

IEAMO1a

m

ud

ud

Linea para alumbrado publico enterrada bajo tierra, en zanja de 40x60 cm (ancho por
profundidad), formada por: conductores de cobre de 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo RV-
0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750 de 16 mm2 de seccidn, canalizados
bajo tubo de PEAD corrugado de D=90 mm, en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo
de terreno, incluso suministro, montaje y conexionado de cables conductores, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacién, y pruebas de rigidez
dieléctrica, medida la longitud en funcionamiento.

52 52 52

Cuadro de mando de alumbrado, montado sobre armario de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con los elementos de proteccién y mando
necesarios, conexionado y cableado, medida la unidad instalada en obra.

1 1 1

Punto de luz sencillo F+N, intensidad 10 A, con parte proporcional de circuito general, bajo
tubo de plastico flexible empotrable, cajas de registro con tapa atornillada, y conductores de
cobre con aislamiento de PVC para una tension de 750 V de seccién 1.5 mm2, y mecanismo,
compuesto por interruptor, caja para empotrar y placa con bastidor, medida la unidad en
funcionamiento.
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7.4 IEAMO4a ud Punto de enchufe para alumbrado F+N, intensidad 10 A, con parte proporcional de circuito
general, bajo tubo de plastico flexible empotrable, cajas de registro con tapa atornillada, y
conductores de cobre con aislamiento de PVC para una tensién de 750 V de seccién 2.5 mm?2,
y mecanismo, compuesto por interruptor, caja para empotrar y placa con bastidor, medida la
unidad en funcionamiento.

7.5 IEAA1la ud Regleta fluorescente estanca formada por cuerpo en poliester y difusor en metacrilato, con
soporte de fijacion a techo, equipo de alto factor a 220 V y lampara 1x36 W fluorescente,
incluso sujecciones, colocacién y conexiones, medida la unidad en funcionamiento.

1 1 1
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CUADRO DE PRECIOS
NO1
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CAPITULO I: Preparacion del Suelo

Ne

Cédigo

Unidad

Descripcion Precio (€)

1.1 SRAT1llaaa

1.2

1.3

1.4

1.5

JLAEO5a

JLAM12S

JLAO11la

JLAP12b

km

Ha

m2

m2

m2

Subsolado lineal en curva de nivel, con tractor de cadenas de 151-170 CV de 83,70
potencia implementado con <25 subsolador, para plantacion de especies

forestales, en suelos de tipo 1, con pendiente <25% y alcanzando una

profundidad de labor superior a 50 cm, medida la longitud, km, ejecutada.

OCHENTA Y TRES EUROS CON SETENTA CENTIMOS

Laboreo mecanizado en terreno suelto realizado mediante 2 pases cruzados 4,61
de arado de vertedera, arrastrado por tractor agricola de 60 CV de potencia,

a una profundidad de 40 cm, incluido desterronado, medida la superficie

ejecutada en obra.

CUATRO EUROS CON SESENTA Y UNO CENTIMOS

Estercolado de fondo consistente en: suministro, a granel, de estiércol 0,39
tratado y libre de semillas, extendido del mismo por medios mecanicos en

dosis de 6 kg/m2 y volteado con motocultor para su incorporacion al suelo a

una profundidad media de 15 cm, medida la superficie ejecutada.

CERO EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

Abonado quimico de fondo, con compuesto granulado Sulfato Potasico, 0,42
consistente en: suministro del producto, esparcido del mismo, por medios

manuales, en una dosificacion de 0.04 kg/m2 y volteado con motocultor para

su incorporacion al suelo a una profundidad media de 15 cm, medida la

superficie ejecutada.

CERO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

0,41
Abonado quimico de fondo, con compuesto granulado Superfosfato,

consistente en: suministro del producto, esparcido del mismo, por medios
manuales, en una dosificacién de 0.01 kg/m2 y volteado con motocultor para
su incorporacion al suelo a una profundidad media de 15 cm, medida la
superficie ejecutada.

CERO EUROS CON CUARENTA Y UNO CENTIMOS
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CAPITULO II: Plantacién

N2 Cédigo  Unidad Descripcion Precio (€)

2.1 JPLAadc ud.  Suministro de Juglans regia (Nogal) de 40-60 cm, en cepellén. 3,40

TRES EUROS CON CUARENTA CENTIMOS

2.2 JPLP23aac  ud. Plantacion de arboles de hoja caduca de <8 cm de perimetro de tronco, 4,94
suministradas en contenedor o cepellén, en hoyo de plantacién
realizado en terreno franco-arenoso, con forma de cubeta tronco-cénica
con unas dimensiones de base inferior/base superior/altura de 40x80x30
cm, abierto en terreno franco-arenoso, por medios manuales, incluido
replanteo, presentacion de la planta, retirada a acopio intermedio o
extendido de la tierra existente segun calidad de la misma, relleno y
apisonado del fondo del hoyo, en su caso, para evitar asentamientos de
la planta, relleno lateral y apisonado moderado con tierra de cabeza
seleccionada de la propia excavacion, mezclada con tierra vegetal limpia
y cribada en una proporcion del 50%, formacion de alcorque y primer
riego, completamente ejecutado.No incluye el precio de la planta.

CUATRO EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

CAPITULO IV: Trabajos Selvicolas

N2 Cédigo  Unidad Descripcion Precio (€)

4.1 JLAEO5a Ha Laboreo mecanizado en terreno suelto realizado mediante 2 pases 4,61
cruzados de arado de vertedera, arrastrado por tractor agricola de 60 CV
de potencia, a una profundidad de 20 cm, incluido desterronado,
medida la superficie ejecutada en obra.

CUATRO EUROS CON SESENTA Y UNO CENTIMOS

4.2 NTSPO4 pie  Poda hasta una altura maxima de 3m, en pies con alta ramosidad 0,86
(equivalente a un recorrido de poda superior a 1m)

CERO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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CAPITULO V: Instalacién de Riego
Subcapitulo V.I: Grupo de Bombeo

Ne Cédigo Unidad Descripcion Precio (€)

5.1 IDQF02j ud Suministro e instalacion de bomba para aumento de presién, vertical, 3.313,11
multicelular, con grado de proteccion IP 55, de 10 CV de potencia,
incluyendo p.p. medios auxiliares, sin incluir instalacidn eléctrica,
medida la unidad instalada en obra.

TRES MIL TRESCIENTOS TRECE EUROS CON ONCE CENTIMOS

Subcapitulo V.II: Cabezal de Riego

N2 Cédigo Unidad Descripcion Precio (€)

5.2 IDEF10b ud Instalacién de filtro de arena metalico cerrado, con fondos superior e 1.924,99
inferior abombados y tratamiento anticorrosién (fosfatado), con
conexion tipo a 2" y didmetro 28", con una superficie filtrante no
inferior a 0.38 m2, incluido arena, circuito de limpieza y p.p. de piezas.
Presidon maxima de trabajo de 8 kg/cm2, medida la unidad instalada en
obra.

MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

5.3 IDEFO5bda ud Instalacién de filtro de mallas metalico inclinado o en Y, para un caudal 699,75
de filtrado de 100 m3/h, con conexién de 5", i/p.p. de piezas, sin
circuito de limpieza. Malla de acero inoxidable standard de 120 mesh.
Presién de trabajo maxima de 8 atm, medida la unidad instalada en
obra.

SEISCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS

5.4 IDMPO3b ud Programador electrénico de 2 programas y 4 estaciones, para riego de 153,33
jardines, tiempo de programacion de 1 a 99 minutos, dos arranques
por dia y programa, incluida colocacién mural en interior, medida la
unidad instalada en obra en funcionamiento.

CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS
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5.6

5.7

5.8

E.P.S.GANDIA

IDEF40b ud

IDEF60a ud

IDEF76f ud

IDMWO02a ud

Presupuesto

Instalacion de caudalimetro, para un caudal entre 0-1000 I/h,
conectado a grupo de bombeo. Presién de trabajo maxima de 10 atm,
medida la unidad instalada en obra.

MIL CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Instalacién de vélvula de retencién de fundicidn, de bola, para una
presion nominal PN-16, de 50 mm de diametro interior, i/juntas y
accesorios, medida la unidad instalada en obra.

CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS

Instalacién de vélvula reguladora de presién, de metal, de 2" de
didametro interior, de accién directa, i/juntas y accesorios, medida la
unidad instalada en obra.

DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y UNO
CENTIMOS

Manodmetro de acero inoxidable con glicerina para un intervalo de 0-
16 atm, medida la unidad instalada en obra.

TRECE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

Subcapitulo V.III: Red de Distribucion

1.169,79

193,09

243,81

13,98

Ne

Cédigo Unidad

Descripcion

Precio (€)

5.9

IDCAQO8eaaa m

Conduccién para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC,
junta elastica, de 125 mm de didmetro exterior, para una presion de
trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de relleno de arena de rio de
15 cm de espesor previa compactacion del fondo de la zanja, sin
incluir excavacion y posterior relleno de la zanja, realizada con una
anchura de 70 cm y una profundidad de 110 cm segln NTE/IFA-11,
medida la longitud instalada en obra.

DIECISIETE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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5.10

511

5.12

5.13

5.14

5.15

E.P.S.GANDIA

IDCAO8baaa

IDCAO8aaaa

IDEE35ab

IDEE40bb

IDEE40eb

IDCRO5ba

ud

ud

ud

Presupuesto

Conduccién para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC,
junta elastica, de 75 mm de didametro exterior, para una presién de
trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de relleno de arena de rio de
15 cm de espesor previa compactacion del fondo de la zanja, sin
incluir excavacion y posterior relleno de la zanja, realizada con una
anchura de 70 cm y una profundidad de 110 cm segln NTE/IFA-11,
medida la longitud instalada en obra.

TRECE EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS

Conduccién para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC,
junta eldstica, de 63 mm de didmetro exterior, para una presién de
trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de relleno de arena de rio de
15 cm de espesor previa compactacion del fondo de la zanja, sin
incluir excavacién y posterior relleno de la zanja, realizada con una
anchura de 70 cm y una profundidad de 110 cm segln NTE/IFA-11,
medida la longitud instalada en obra.

DOCE EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS

Instalacion de codo de PVC de 902 y 75 mm de diametro, junta
pegada, colocado en tuberia de abastecimiento de agua, medida la
unidad instalada en obra.

NUEVE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

Instalacién de derivacion en T de PVC de 75 mm de diametro, junta
eldstica, colocado en tuberia de abastecimiento de agua, medida la
unidad instalada en obra.

CUARENTA Y COCHO EUROS CON NOVENTA Y UNO CENTIMOS

Instalacién de derivacion en T de PVC de 125 mm de didmetro, junta
eldstica, colocado en tuberia de abastecimiento de agua, medida la
unidad instalada en obra.

CIENTO VEINTE EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

Instalacidon de tuberia de polietileno de baja densidad especial para
riego por goteo, de didmetro exterior 16 mm, para una presion de
trabajo de 2.5 kg/cm2, , medida la longitud completamente instalada
en obra.
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0,61

281



5.16

E.P.S.GANDIA Presupuesto

CERO EUROS CON SESENTA Y UNO CENTIMOS

IDIRO1b ud Gotero tipo vortex autopunzante de caudal 4 I/h, autolimpiante, 0,78
caudal constante entre 1y 4 atm, dispositivo antidrenante,
mecanismo antivacio, colocado directamente sobre tuberia de riego,
medida la unidad en funcionamiento.

CERO EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS

Subcapitulo V.1V: Dispositivos de Medida y Control

Cédigo Unidad Descripcion Precio (€)

5.17

5.18

5.19

IDMRO05aaa m Linea subterranea de alimentacién de electrovalvulas y automatismos 7,63
de riego, formada por 2 conductores de cobre, de 1 mm2 de seccién,
canalizados en tubo de PEAD corrugado doble pared, de 50 mm de
diametro exterior, con elementos de conexidn, instalacidon, montaje,
conexionado y transporte, colocado todo ello en zanja sin incluir la
excavacion ni el tapado de la misma, medida la longitud instalada en
obra, en funcionamiento.

SIETE EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS

IDMEO3b ud Electrovalvula cuerpo de pldstico con solenoide a bayoneta, a 24 39,12
V.C.A., con conexion roscada a 1", colocada en instalacién de riego,
medida la unidad en funcionamiento.

TREINTA Y NUEVE EUROS CON DOCE EUROS

IDEVO1a ud Regulador de presidn, de 1,4 bar de presion, rosca hembra, de 1", para 15,09
un caudal de 15-45 |/min, medida la unidad instalada en obra.

QUINCE EUROS CON NUEVE CENTIMOS
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IDVAOl1a

ud

Presupuesto

Arqueta, de dimensiones interiores 80x80x110 cm, para alojamiento 357,52
de valvulas y otros elementos en conducciones para abastecimiento
de agua de diametro 125-140 mm, construida con fabrica de ladrillo
ordinario, de un pie de espesor, recibido con mortero de cemento gris
y arena de rio 1/6 (M-40), sobre solera de hormigén en masa, de 15
cm de espesor, de resistencia caracteristica 15 N/mm2, tamafio
maximo del arido 20 mm, y consistencia plastica, enfoscada por las
caras interiores y con marco y tapa de registro de fundicién para
calzada, terminada, i/excavacion y acondicionamiento del terreno,
conexién de conducciones y remates, medida la unidad ejecutada en
obra, segin NTE-IFA-19.

TRESCIENTOS CINCUEMTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

Subcapitulo V.V: Movimiento de Tierras

Ne

Caodigo

Unidad

Descripcion Precio (€)

5.21

CDTC45a

m

CAPITULO ViI: Caseta de Riego

Excavacién de zanja de 15 cm de ancho y 50 cm de profundidad, para 2,81
alojamiento de conducciones en red de riego de zonas verdes, realizada

mediante zanjadora hidraulica autopropulsada de 16 CV de potencia,

i/tapado de la zanja a mano, medida la longitud ejecutada en obra.

DOS EUROS CON OCHENTA Y UNO CENTIMOS

N2

Cddigo

Unidad

Descripcion Precio (€)

6.1

CDTC10aa

m3

Excavacidén en zanja por medios manuales, en terreno disgregado, con 25,65
una profundidad hasta 1,5 m, i/extraccidn a los bordes y p.p. de

medios auxiliares, sin incluir entibaciones ni apuntalamientos

necesarios asi como la carga y el transporte, medido el volumen

ejecutado en obra.

VEINTICINCO EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CDCR12aa

CDCR20aa

CFBBO1da

CHIFO3a

m3

m2

m2

m2

Presupuesto

Suministro y colocacién de hormigén armado HA-25 central, de 163,81
consistencia plastica y tamafio maximo del arido de 20 mm, para

ambiente no agresivo, en relleno de encepados, riostras, rampas,

jacenas, losas de cimentacién y recalces, incluso armadura de 50

kg/m3 con barras de acero corrugado B 400 S, vertido directo desde la
hormigonera, vibrado y p.p. de medios auxiliares. Segin normas NTE-

CSL, EME y EHE. Medido el volumen colocado en obra.

CIENTO SESENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y UNO CENTIMOS

Solera realizada con hormigdn HA-25, consistencia plastica, tamafio 16,05
maximo de arido 20 mm, formada por una capa de 10 cm de espesor,

extendida sobre lamina aislante de polietileno de 0,2 mm y capa de

arena de rio de 5 cm de espesor, en terreno previamente compactado,

con terminacién mediante reglado y curado mediante riego, segun

NTE-RSS. Medida la superficie ejecutada en obra.

DIECISEIS EUROS CON CINCO CENTIMOS

Fabrica de bloques de hormigén liso de 40x20x20, gris calizo 44,47
hidrofugado, colocado a cara vista, sentado con mortero de cemento

gris y arena de rio M-5 (1/6), elaborado a mano con hormigoneray

aparejados, rellenos con hormigén HM-20 central y acero corrugado

soldable B-400S de 6 mm de didmetro segiin normativa, i/p.p. de

formacién de dinteles, zunchos, jambas, ejecucién de encuentros,

piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, rejuntado,

limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6, medida la superficie

ejecutada en obra, deduciendo huecos superiores a 1 m2.

CUARENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Cubierta inclinada de chapa de acero galvanizado, PL- 40/250, 17,33
de 0,6 mm de espesor, con una pendiente mayor del 10%.

DIECISIETE EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS
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6.6 CFDCllbba

6,7 CVADO2ba

Presupuesto

ud Puerta de paso de dos hojas de 200x200 cm, formada por marco de 314,76
chapa de acero preformada, de 1,2 mm de espesor, doble chapa de
acero galvanizado de 1 mm de espesor, con rigidizadores interiores y
rellena de espuma de poliuretano, bisagras, pasador y cerradura
embutida con manivela de nylon, i/cerco de chapa de acero de 1,2
mm de espesor conformado en frio, con garras para recibir, elaborada
en taller, colocada en obra, medida la unidad ejecutada.

TRESCIENTOS CATORCE EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS

m?2 Ventana compuesta corredera de dos hojas, de 120x120 cm, con cerco 118,49

y hojas perfil europeo, triple cdmara y espesor de pared superior a 1,5
mm, junquillos y cantoneras, burletes y juntas, perfil vierteaguas, carril
para persiana, herrajes de desplazamiento y cierres, ejecutada en
taller, montada y recibida en obra, medida la superficie realmente
colocada en obra.

CIENTO DIECIOCHO EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

CAPITULO ViI: Instalacién Eléctrica

Ne

Cédigo

Unidad

Descripcion Precio (€)

7.1

7.2

ILDL10caa

ILDCO1a

m

ud

Linea para alumbrado publico enterrada bajo tierra, en zanja de 40x60 cm 28,59
(ancho por profundidad), formada por: conductores de cobre de 4(1x16)

mm?2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red

equipotencial tipo VV-750 de 16 mm2 de seccidn, canalizados bajo tubo de

PEAD corrugado de D=90 mm, en montaje enterrado en zanja en cualquier

tipo de terreno, incluso suministro, montaje y conexionado de cables

conductores, retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes

de la excavacidn, y pruebas de rigidez dieléctrica, medida la longitud en

funcionamiento.

VEINTIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

Cuadro de mando de alumbrado, montado sobre armario de poliéster 1622,54
reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con los

elementos de protecciéon y mando necesarios, conexionado y cableado,

medida la unidad instalada en obra.

MIL SEISCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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7.3 |IEAMO1la ud Punto de luz sencillo F+N, intensidad 10 A, con parte proporcional de 22,49
circuito general, bajo tubo de plastico flexible empotrable, cajas de registro
con tapa atornillada, y conductores de cobre con aislamiento de PVC para
una tensién de 750 V de seccién 1.5 mm2, y mecanismo, compuesto por
interruptor, caja para empotrar y placa con bastidor, medida la unidad en
funcionamiento.

VEINTIDOS EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

7.4 IEAMO4a ud Punto de enchufe para alumbrado F+N, intensidad 10 A, con parte 33,99
proporcional de circuito general, bajo tubo de plastico flexible empotrable,
cajas de registro con tapa atornillada, y conductores de cobre con
aislamiento de PVC para una tension de 750 V de seccién 2.5 mm2, y
mecanismo, compuesto por interruptor, caja para empotrar y placa con
bastidor, medida la unidad en funcionamiento.

TREINTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

7.5 IEAAlla ud Regleta fluorescente estanca formada por cuerpo en poliester y difusor en 50,86
metacrilato, con soporte de fijacion a techo, equipo de alto factora220Vy
[dmpara 1x36 W fluorescente, incluso sujecciones, colocacion y
conexiones, medida la unidad en funcionamiento.

CINCUENTA EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS
NO2
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CAPITULO I: Preparacion del Suelo

Ne  Cédigo Cantidad yd. Descripcion Precio Importe  Total €

1.1 SRAT1laaa km Subsol.lineal >50cm c/1rej. s.suelt.<25 83,70
Subsolado lineal en curva de nivel, con tractor de cadenas de
151-170 CV de potencia implementado con <25 subsolador,
para plantacién de especies forestales, en suelos de tipo 1,
con pendiente <25% y alcanzando una profundidad de labor
superior a 50 cm, medida la longitud, km, ejecutada.

MOORO1a 0,10 h Capataz agroforestal 12,76 1,29
MAMRO8a 1,01 h  Tractor cadenas 151/170 CV 79,46 80,10
MAMRS55a 1,01 h  Subsol.fores.fij.1 rej.apero 0,66 0,67
% 0,02 Medios auxiliares 82 06 164

1.2 JLAEO5a Ha Laboreo mecanizado suelo suelto 4,61

Laboreo mecanizado en terreno suelto realizado mediante 2
pases cruzados de arado de vertedera, arrastrado por tractor
agricola de 60 CV de potencia, a una profundidad de 40 cm,
incluido desterronado, medida la superficie ejecutada en

obra.
MOO0J02a 0,02 h  Oficial jardinero 15,39 0,29
MAMVO06a 0,19 h  Tractor agricola c/vertedera 22,74 4,23
% 0,02 Medios auxiliares 4,52 0,09
1.3 JLAM12S m2 Estercolado de fondo mecanizado. 6 kg/m2 0,39

Estercolado de fondo consistente en: suministro, a granel, de
estiércol tratado vy libre de semillas, extendido del mismo por
medios mecanicos en dosis de 6 kg/m2 y volteado con
motocultor para su incorporacion al suelo a una profundidad
media de 15 cm, medida la superficie ejecutada.

MOORO1a 0,02 h  Capataz agroforestal 12,76 0,19
MATOO03a 0,02 h Dumper autocargable 1.500 kg 5,91 0,09
MAMVO1a 0,01 h  Motocultor 60/80 cm 2,67 0,03
PTDAO2a 0,01 m3 Estiércol tratado 7,2 0,07
% 0,02 Medios auxiliares 0,38 0,01

1.4 JLAO1la m2 Abonado de fondo. Sulfato Potasico. 0,04 kg/m2 0,42
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Abonado quimico de fondo, con compuesto granulado
Sulfato Potasico, consistente en: suministro del producto,
esparcido del mismo, por medios manuales, en una
dosificacion de 0.04 kg/m2 y volteado con motocultor para
su incorporacion al suelo a una profundidad media de 15 cm,
medida la superficie ejecutada.
MOORO1a 0,03 h  Capataz agroforestal 12,76 0,38
MAMVO1a 0,01 h  Motocultor 60/80 cm 2,67 0,02
PTDFO3a 0,04 kg Abono Sulfato Potasico 0,22 0,01
% 0,02 Medios auxiliares 0,41 0,01
1.5 JLAP12b m2 Abonado de fondo. Superfosfato 0.01 kg/m2 0,41
Abonado quimico de fondo, con compuesto granulado
Superfosfato, consistente en: suministro del producto,
esparcido del mismo, por medios manuales, en una
dosificacion de 0.01 kg/m2 y volteado con motocultor para
su incorporacion al suelo a una profundidad media de 15 cm,
medida la superficie ejecutada.
MOORO1a 0,03 h Capataz agroforestal 12,76 0,38
MAMVO1a 0,01 h  Motocultor 60/80 cm 2,67 0,02
PTDFO03a 0,01 kg Abono Superfosfato 0,22 0,002
% 0,02 Medios auxiliares 0,40 0,01
CAPITULO II: Plantacién
Ne Cédigo  Cantidad yd, Descripcion Precio Importe Total €
2.1  JPLAadc ud. Juglans regia 2-sav cep 3,4
Suministro de Juglans regia (Nogal) de 40-60 cm, en
cepelldn.
(Sin descomposicion)
2.2 JPLP23aac ud. Plant.man.arb.per.c/c <8 f-a.tv50% 4,94
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Plantacidn de drboles de hoja caduca de <8 cm de perimetro
de tronco, suministradas en contenedor o cepelldon, en hoyo
de plantacion realizado en terreno franco-arenoso, con
forma de cubeta tronco-cénica con unas dimensiones de
base inferior/base superior/altura de 40x80x30 cm, abierto
en terreno franco-arenoso, por medios manuales, incluido
replanteo, presentacidn de la planta, retirada a acopio
intermedio o extendido de la tierra existente segun calidad
de la misma, relleno y apisonado del fondo del hoyo, en su
caso, para evitar asentamientos de la planta, relleno lateral y
apisonado moderado con tierra de cabeza seleccionada de la
propia excavacion, mezclada con tierra vegetal limpia y
cribada en una proporcion del 50%, formacion de alcorque y
primer riego, completamente ejecutado.No incluye el precio
de la planta.
MOO0J02a 0,05 h  Oficial jardinero 15,39 0,77
MOOJ04a 0,19 h Pedn de Jardineria 13,38 2,50
MATOO03a 0,06 h Dumper autocargable 1.500 kg 5,93 0,37
PTDA11a 0,05 m3 Tierra vegetal cribada 23,57 1,13
PBGAO1la 0,05 m3 Agua potable en obra 1,38 0,07
% 0,02 Medios auxiliares 4,84 0,10
CAPITULO IlI: Cuidados Posteriores
Ne  Cédigo Cantidad yd. Descripcion Precio Importe  Total €
3.1 NJVTlla ud. Plantac.man.reposic.frondosa cep 8,83
Plantacidon manual para reposicién de todo tipo de frondosas
de tamafio medio, presentadas en cepellén, maceta o
cubeta, en hoyo de plantacion de 70x70x70 cm, incluso
abonado, riego, arranque de las marras, transporte y
retirada de restos a limite del jardin, medida la unidad
ejecutada.
MOO0J02a 0,15 h  Oficial jardinero 15,39 2,31
MOOJ04a 0,45 h Pedn de Jardineria 13,38 6,02
MATEO1a 0,001 h Camion basculante 12 t 37,01 0,04
PTDAO9a 2 kg Sustrato veget.fertiliz.10/15 mm 0,04 0,08
PBGAO1la 0,09 m3 Agua potable en obra 1,38 0,12
PBWPO05a 0,1 ud Pequefio material zonas verdes 0,91 0,09
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% 0,02 Medios auxiliares 8,66 0,17

CAPITULO IV: Trabajos selvicolas

N2  Cédigo Cantidad yd, Descripcion Precio Importe  Total €

4.1  JLAEOSa Ha Laboreo mecanizado suelo suelto 4,61
Laboreo mecanizado en terreno suelto realizado mediante 2
pases cruzados de arado de vertedera, arrastrado por tractor
agricola de 60 CV de potencia, a una profundidad de 20 cm,
incluido desterronado, medida la superficie ejecutada en

obra.
MOO0J02a 0,02 h  Oficial jardinero 15,39 0,29
MAMVO06a 0,19 h  Tractor agricola c/vertedera 22,74 4,23
% 0,02 Medios auxiliares 4,52 0,09
4.2 NTSPO4 pie Poda, h<=3m, alta ramosidad 0,86

Poda hasta una altura maxima de 3m, en pies con alta
ramosidad (equivalente a un recorrido de poda superior a

1im)

0003 0,05 h  Pedn especializado R.G. 15 0,74
MX001 0,02 h  Motosierra 2,5 0,04
MX003 0,03 h  Podadora 2 0,07

% 0,02 Medios auxiliares 0,85 0,02

CAPITULO V: Instalacién de Riego
Subcapitulo V.I: Grupo de Bombeo

Ne Cédigo  Cantidad yd, Descripcion Precio Importe Total €

5.1 IDQF02j ud Bomba aum.pres.vert.multicel.10CV 3.313,11
Suministro e instalacién de bomba para aumento de presion,
vertical, multicelular, con grado de proteccién IP 55, de 10 CV
de potencia, incluyendo p.p. medios auxiliares, sin incluir
instalacidn eléctrica, medida la unidad instalada en obra.
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MOOCO03a 1,5 h  Oficial 12 construccion 18,95 28,43
MOOC06a 1,5 h Pedn ordinario construccidon 17,11 25,67
MOOI02a 2,5 h  Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 46,63
MOOI03a 2,5 h  Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 43,48
MATEO7a 0,5 h Camion c/gria<10t 46,36 23,18
PIDQO2j 1 ud Bomba aum.pres.vert.multi.10CV 3080,78 3.080,78
% 0,02 Medios auxiliares 3248,15 64,96
Subcapitulo V.lI: Cabezal de Riego
Ne  Cédigo Cantidad yd. Descripcion Precio Importe  Total €
5.2 IDEF10b ud Filtro arena d=28" 1.924,99
Instalacion de filtro de arena metalico cerrado, con fondos
superior e inferior abombados y tratamiento anticorrosion
(fosfatado), con conexion tipo a 2" y didametro 28", con una
superficie filtrante no inferior a 0.38 m2, incluido arena,
circuito de limpieza y p.p. de piezas. Presion maxima de
trabajo de 8 kg/cm2, medida la unidad instalada en obra.
MOOI02a 4,3 h  Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 80,20
MOOI03a 4,3 h  Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 74,78
PIDF10b 1 ud Filtro arena d=28" 664,13 664,13
PIDF63ba 2 ud Valv. hidr.limp.eléc 2" 508,07 1.016,14
PIDWO01a 200 kg Arena silicea para filtros 0,26 52
% 0,02 Medios auxiliares 1887,24 37,74
5.3 IDEFO5bda ud Filtro malla incl.D=5" s/limp 699,75
Instalacidn de filtro de mallas metalico inclinado o en Y, para
un caudal de filtrado de 100 m3/h, con conexién de 5", i/p.p.
de piezas, sin circuito de limpieza. Malla de acero inoxidable
standard de 120 mesh. Presidn de trabajo maxima de 8 atm,
medida la unidad instalada en obra.
MOOI02a 1,3 h  Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 24,25
MOOI03a 1,3 h  Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 22,61
PIDFOSbd 1 ud Filt.malla incl. D=5" 639,18 639,18
% 0,02 Medios auxiliares 686,03 13,72
5.4 IDMPO3b ud Prog.electr.2p.4est. 153,33
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MOOI05a 16
MOOI06a 16

PIDMO03b 1
% 0,02
55 IDEF40b

MOOIO05a 13
MOOI06a 13

PIDQ35a 1
% 0,02
5.6  IDEF60a
MOOI02a 0,36
MOOI03a 0,36
PIDF60a 1
% 0,02
5.7  IDEF76f

MOOI02a 0,3
MOOI03a 0,3
PIDF76f 1

% 0,02

5.8 IDMWO02a

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Programador electrénico de 2 programas y 4 estaciones, para
riego de jardines, tiempo de programacion de 1 a 99 minutos,
dos arranques por dia y programa, incluida colocacién mural
en interior, medida la unidad instalada en obra en
funcionamiento.

Oficial 12 electricidad 18,65 29,84
Ayudante electricidad 17,39 27,82
Prog.electr.2p.4est. 92,66 92,66
Medios auxiliares 150,32 3,01

Caudalimetro 0-1000 I/h

Instalacion de caudalimetro, para un caudal entre 0-1000 I/h,
conectado a grupo de bombeo. Presidn de trabajo maxima de
10 atm, medida la unidad instalada en obra.

Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 24,25
Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 22,61
Caudalimetro 2-10 m3/h 1100 1100
Medios auxiliares 1146,85 22,94

Valv.retenc.bola D=50 mm

Instalacién de vélvula de retencién de fundicidn, de bola, para
una presion nominal PN-16, de 50 mm de diametro interior,
i/juntas y accesorios, medida la unidad instalada en obra.

Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 6,71
Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 6,26
Valv.reten bola D=50 mm 176 176,33
Medios auxiliares 189,30 3,79

Vialv.reg.pres.metal direc.D=2"

Instalaciéon de valvula reguladora de presién, de metal, de 2"
de diametro interior, de accion directa, i/juntas y accesorios,
medida la unidad instalada en obra.

Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 5,60
Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 5,22
Valv.reg.pres.met.direct.D=2" 228 228,22
Medios auxiliares 239,03 4,78

Mandmetro inox.glicerina 0-16 bar

PLANTACION DE NOGALES PARA EXPLOTACION MADERERA T.M. VILLENA

Presupuesto

1.169,79

193,09

243,81

13,98

293



E.P.S.GANDIA Presupuesto
Manémetro de acero inoxidable con glicerina para un
intervalo de 0-16 atm, medida la unidad instalada en obra.
MOOI02a 0,2 h  Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 3,73
MOOI03a 0,2 h  Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 3,48
PIDM61a 1 ud Manom. inox.glicerina 0-16 bar 7 6,5
% 0,02 Medios auxiliares 13,71 0,27
Subcapitulo V.IlI: Red de Distribucion
Ne Codigo  Cantidad yd. Descripcién Precio Importe  Total €
5.9 IDCAO8eaaa m  Tub.PVC D=125 6atm p=110 17,88
Conduccidn para abastecimiento de agua, realizada con tubo
de PVC, junta elastica, de 125 mm de didametro exterior, para
una presién de trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de
relleno de arena de rio de 15 cm de espesor previa
compactacion del fondo de la zanja, sin incluir excavacion y
posterior relleno de la zanja, realizada con una anchura de
70 cm y una profundidad de 110 cm segtin NTE/IFA-11,
medida la longitud instalada en obra.
MOOCO06a 0,05 h Pedn ordinario construccion 17,11 0,86
MOO0I02a 0,3 h  Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 5,60
PIDB16ea 1,05 m Tub.PVCj.eldst. 6atm.D=125 mm 7 7,18
PBAAO2bd 0,168 m3 Arena lavada de rio 0-6 30 km 22,36 3,76
PBUA72a 0,015 kg Lubricante para juntas 9 0,14
% 0,02 Medios auxiliares 17,53 0,35
5.10 IDCAO8baaa m  Tub.PVC D=75 6atm p=110 13,82
Conduccidn para abastecimiento de agua, realizada con tubo
de PVC, junta elastica, de 75 mm de diametro exterior, para
una presién de trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de
relleno de arena de rio de 15 cm de espesor previa
compactacion del fondo de la zanja, sin incluir excavacion y
posterior relleno de la zanja, realizada con una anchura de
70 cm y una profundidad de 110 cm segun NTE/IFA-11,
medida la longitud instalada en obra.
MOOCO06a 0,035 h Peodn ordinario construccion 17,11 0,60
MOO0I02a 0,3 h  Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 5,60
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PIDB16ba
PBAAO2bd
PBUA72a
%

IDCAO8aaaa

MOOCO06a
MOOI02a
PIDB16aa
PBAAO2bd
PBUA72a
%

IDEE35ab

MOOI02a
MOOI03a
PBUA71a
PBUA70a
PIDEO7h
%

IDEE40bb

MOOI02a
MOOI03a
PBUA72a

1,05
0,168
0,01
0,02

0,03
0,3
1,05
0,168
0,006
0,02

0,09
0,045
0,018
0,009

0,02

0,085
0,043
0,009

m3
kg

ud

kg

ud

ud

Tub.PVC j.elast. 6atm.D=75 mm 3 3,51
Arena lavada de rio 0-6 30 km 22,36 3,76
Lubricante para juntas 9 0,09
Medios auxiliares 13,55 0,27

Tub.PVC D=63 6atm p=110

Conduccidn para abastecimiento de agua, realizada con tubo
de PVC, junta eldstica, de 63 mm de didmetro exterior, para
una presién de trabajo de 6 atm., colocada sobre capa de
relleno de arena de rio de 15 cm de espesor previa
compactacion del fondo de la zanja, sin incluir excavacion y
posterior relleno de la zanja, realizada con una anchura de
70 cm y una profundidad de 110 cm segun NTE/IFA-11,
medida la longitud instalada en obra.

Pedn ordinario construccion 17,11 0,51
Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 5,60
Tub.PVC j.elast. 6atm.D=63 mm 2 2,54
Arena lavada de rio 0-6 30 km 22,36 3,76
Lubricante para juntas 9 0,06
Medios auxiliares 12,47 0,25

Codo PVCj.pegada 902 D=75mm

Instalacion de codo de PVC de 902 y 75 mm de diametro,
junta pegada, colocado en tuberia de abastecimiento de
agua, medida la unidad instalada en obra.

Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 1,68
Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 0,78
Adhesivo tuberias PVC 17 0,31
Liquido limpiador tuberias PVC 13,20 0,12
Codo 902 PVC j.pegada D=75 mm 6 6,31
Medios auxiliares 9,20 0,18

T PVC junta eldstica D=75mm

Instalacién de derivacion en T de PVC de 75 mm de
diametro, junta elastica, colocado en tuberia de
abastecimiento de agua, medida la unidad instalada en obra.

Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 1,59
Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 0,75
Lubricante para juntas 9 0,08
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PIDE11b 1 ud Tde PVCj.elastica D=75 mm 45,54 45,54
% 0,02 Medios auxiliares 48 0,96
5.14 IDEE40Oeb ud TPVC junta eldstica D=125mm 120,95

Instalacién de derivacion en T de PVC de 125 mm de
diametro, junta elastica, colocado en tuberia de
abastecimiento de agua, medida la unidad instalada en obra.

MOOI02a 0,13 h  Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 2,42
MOO0I03a 0,065 h  Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 1,13
PBUA72a 0,018 kg Lubricante para juntas 9 0,17
PIDElle 1 ud TdePVCj.elastica D=125 mm 114,85 114,85
% 0,02 Medios auxiliares 119 2,37

5.15 IDCRO5ba m Tuberia BD PE goteo D=16mm 0,61

Instalacion de tuberia de polietileno de baja densidad
especial para riego por goteo, de diametro exterior 16 mm,
para una presion de trabajo de 2.5 kg/cm2, , medida la
longitud completamente instalada en obra.

MOOI02a 0,009 h  Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 0,17
MOOI03a 0,009 h  Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 0,16
PIDB13b 1 m Tub.poliet.PEBD goteo D=16 mm 0 0,27
% 0,02 Medios auxiliares 0,61 0,01

5.16 IDIRO1b ud Gotero t. vortex autolimp. 41/h 0,78

Gotero tipo vortex autopunzante de caudal 4 |/h,
autolimpiante, caudal constante entre 1y 4 atm, dispositivo
antidrenante, mecanismo antivacio, colocado directamente
sobre tuberia de riego, medida la unidad en funcionamiento.

MOOI03a 0,03 h  Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 0,52
PIDI31b 2 ud Gotero tipo vortex autolimp. 4l/h 0,25 0,25
% 0,01 Medios auxiliares 1 0,008

Subcapitulo V.IV: Dispositivos de Medida y Control

Ne Cédigo  Cantidad yd. Descripcion Precio Importe  Total €
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IDMRO5aaa

MOOI05a
MOOI06a
PIECO3a
PIEC86a
%

IDMEO3b

MOOI02a

MOOI03a

MOOIO05a

PIDM22a
%

IDEVO1la

MOOI02a
PIDV35a
%

IDVAO1a

0,15
0,15

0,02

0,2
0,2
0,08

0,02

0,1
1
0,02

m

3 3 =

ud

ud

ud

ud

Linea eléctr.riego 2x1mm2 D=50mm

Linea subterranea de alimentacion de electrovalvulas y
automatismos de riego, formada por 2 conductores de
cobre, de 1 mm?2 de seccidn, canalizados en tubo de PEAD
corrugado doble pared, de 50 mm de didmetro exterior, con
elementos de conexidn, instalacién, montaje, conexionado y
transporte, colocado todo ello en zanja sin incluir la
excavacion ni el tapado de la misma, medida la longitud
instalada en obra, en funcionamiento.

Oficial 12 electricidad 18,65 2,80
Ayudante electricidad 17,39 2,61
Cond.aisla. 0,6-1kV 1 mm2 Cu 0 0,78
Tub.prot.PEAD corr.dbl.par.D=50mm 1,29 1,29
Medios auxiliares 7 0,15

Electrov.nylon c/solen. reg.Q 1"

Electrovalvula cuerpo de pléastico con solenoide a bayoneta,
a 24 V.C.A., con conexion roscada a 1", colocada en
instalacién de riego, medida la unidad en funcionamiento.

Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 3,73
Ayudante hidraulica/fontaneria 17,39 3,48
Oficial 12 electricidad 18,65 1,49
Electrovélv.c/solen.bayon.3/4" 29,65 29,65
Medios auxiliares 38 0,77

Regulador presion 1,4 bar

Regulador de presion, de 1,4 bar de presion, rosca hembra,
de 1", para un caudal de 15-45 |/min, medida la unidad
instalada en obra.

Oficial 12 hidraulica/fontaneria 18,65 1,87
Regulador presion 1,4 bar 12,93 12,93
Medios auxiliares 15 0,30

Arqueta aloj.valvulas D=125-140mm
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Arqueta, de dimensiones interiores 80x80x110 cm, para
alojamiento de valvulas y otros elementos en conducciones
para abastecimiento de agua de diametro 125-140 mm,
construida con fabrica de ladrillo ordinario, de un pie de
espesor, recibido con mortero de cemento gris y arena de rio
1/6 (M-40), sobre solera de hormigén en masa, de 15 cm de
espesor, de resistencia caracteristica 15 N/mm2, tamafio
maximo del arido 20 mm, y consistencia plastica, enfoscada
por las caras interiores y con marco y tapa de registro de
fundicidon para calzada, terminada, i/excavacion y
acondicionamiento del terreno, conexién de conducciones y
remates, medida la unidad ejecutada en obra, segiin NTE-
IFA-19.
MOOC03a 3,7 h  Oficial 12 construccion 18,95 70,12
MOOC06a 2,59 h Pedn ordinario construccién 17,11 44,31
MAEM30ea 1,5 m2 Tabl.aglomer.e=30mm,estand. 11 16,05
PBPBOlcaa 0,434 m3 HM 15 N/mm?2 plés. ari.20 mm 86,28 37,45
PFFCO1b 760 ud Ladrillo perf.ordin.24x12x7 cm 0,08 60,8
PBPB02ca 0,234 m3 M.cem.gris/aren.rio 1/6 (M-4) 82,93 19,41
PBPB04a 0,135 m3 Mortero cem.gri.enfosc.conf.obra 77 10,44
PIAPO1aaa 1 ud Marco/tapa fund circ pozo calz 91,93 91,93
% 0,02 Medios auxiliares 351 7,01
Subcapitulo V.V: Movimiento de Tierras
Ne  Cédigo Cantidad yd. Descripcion Precio Importe  Total €
5.21 CDTC45a m  Excav.zanja riego c/zanjad.i/tapad 2,81
Excavacion de zanja de 15 cm de ancho y 50 cm de
profundidad, para alojamiento de conducciones en red de
riego de zonas verdes, realizada mediante zanjadora
hidraulica autopropulsada de 16 CV de potencia, i/tapado de
la zanja a mano, medida la longitud ejecutada en obra.
MOOJ03a 0,06 h Jardinero 15,39 0,92
MOOJ04a 0,015 h Pedn de Jardineria 13,38 0,20
MAMVb2a 0,06 h  Zanjadora hidraulica 16 CV 27 1,63
% 0,02 Medios auxiliares 2,75 0,06
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CAPITULO VI: Caseta de Riego
Ne Cédigo  Cantidad yd. Descripcion Precio Importe  Total €
6.1 CDTCl10aa m3 Zanja disgr.med.man<1,5m sin carg.ni tran 25,65
Excavacidn en zanja por medios manuales, en terreno
disgregado, con una profundidad hasta 1,5 m, i/extraccién a
los bordes y p.p. de medios auxiliares, sin incluir
entibaciones ni apuntalamientos necesarios asi como la
cargay el transporte, medido el volumen ejecutado en obra.
MOOC06a 1,47 h  Pedn ordinario construccién 17,11 25,15
% 0,02 Medios auxiliares 25,15 0,50
6.2 CDCR12aa m3 Sum/col.HA-25 ciment.ver.dir. 163,81
Suministro y colocacién de hormigén armado HA-25 central,
de consistencia plastica y tamafo maximo del drido de 20
mm, para ambiente no agresivo, en relleno de encepados,
riostras, rampas, jacenas, losas de cimentacioén y recalces,
incluso armadura de 50 kg/m3 con barras de acero
corrugado B 400 S, vertido directo desde la hormigonera,
vibrado y p.p. de medios auxiliares. Segin normas NTE-CSL,
EME y EHE. Medido el volumen colocado en obra.
MOOC03a 0,39 h  Oficial 12 construccidn 18,95 7,39
MOOCO06a 0,39 h  Pedn ordinario construccién 17,11 6,67
MAMC17a 0,39 h  Vibrador horm.gaso D=50 c/mangu. 2,88 1,12
PBPCO5aba 1,1 m3 Horm.central HA-25/P/40/lla 75,83 83,41
CEAHO5ca 50 kg Sum/coloc.armadura B-400S D=10mm 1,24 62
% 0,02 Medios auxiliares 160,59 3,21
6.3 CDCR20aa m2 Solera hormigén e=10 cm 16,05
Solera realizada con hormigdn HA-25, consistencia plastica,
tamafio maximo de arido 20 mm, formada por una capa de
10 cm de espesor, extendida sobre lamina aislante de
polietileno de 0,2 mm y capa de arena de rio de 5 cm de
espesor, en terreno previamente compactado, con
terminacién mediante reglado y curado mediante riego,
segun NTE-RSS. Medida la superficie ejecutada en obra.
MOOCO03a 0,18 h  Oficial 12 construccién 18,95 3,41
MOOCO06a 0,2 h  Pedn ordinario construccién 17,11 3,42
PBPCO1aba 0,1 m3 Horm.central HA-25/P/20/lia 72,65 7,27
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PBAAO2bd
PNIS15b
%

6.4 CFBBO1da

MOOCO03a
MOOCO05a
PFFHOleaa
PBPBO02ca
PBPCO05abc
PEAA21laa
%

6.5 CHIF03a

MOMCO3a
MOMCO5a
PAGPLO3a
PAGRAO2a
PAGRAO2b
PAGRAO2c
PCHO1a
%

6.6 CFDCllbba

0,05
1,05
0,02

0,8

0,4

13
0,02
0,02
2,3
0,02

0,18
0,18
1,1
0,3
0,2
0,15

0,02

m3
m2

m2

ud
m3
m3

kg

m2

m2
m2
m2
m2
ud

ud

Presupuesto
Arena lavada de rio 0-6 30 km 22,36 1,12
Lamina PE transparente e=0,2 mm 0,49 0,51
Medios auxiliares 15,73 0,31
Fabr.bl.H.liso gris 40x20x20 44,47

Fabrica de bloques de hormigon liso de 40x20x20, gris calizo
hidrofugado, colocado a cara vista, sentado con mortero de
cemento gris y arena de rio M-5 (1/6), elaborado a mano con
hormigonera y aparejados, rellenos con hormigén HM-20
central y acero corrugado soldable B-400S de 6 mm de
diametro seglin normativa, i/p.p. de formacion de dinteles,
zunchos, jambas, ejecucién de encuentros, piezas especiales,
roturas, replanteo, nivelacién, aplomado, rejuntado, limpieza
y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6, medida la superficie
ejecutada en obra, deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Oficial 12 construccion 18,95 15,16
Pedn especializado construccion 17,3 6,92
Blog.H.lis.40x20x20,huec.gris 1,24 16,12
M.cem.gris/aren.rio 1/6 (M-5) 82,93 1,99
Horm.central HM-20 N/mm2 82,89 1,66
Acero corrug.soldabl.D=6,B-400S 0,76 1,75
Medios auxiliares 43,6 0,87

Cubierta inclinada de chapa de acero.

Cubierta inclinada de chapa de acero galvanizado, PL-
40/250, de 0,6 mm de espesor, con una pendiente mayor del
10%.

Oficial 12 mont. cerram. industriales. 15,67 2,82
Ayudante mont. cerram industriales. 14,7 2,65
Ch. perf. a. galvan. PL-40/250, 0,6 mm. 6,58 7,24
Remate lat. a. galvan. 0,6/250mm. 3,29 0,99
Remate lat. a. galvan. 0,6/500mm. 4,45 0,89
Remate lat. a. galvan. 0,6/750mm. 5,98 0,9
Tor. Auto. 6,5x70mm a. inox., arandela. 0,5 1,5
Medios auxiliares 16,99 0,34

Puerta 2h.dbl.chapa galv.200x200
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MOOCO03a
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MOOCO03a
MOOCO06a
MOOC40a
MOOC41a
PFDC57a
PBWPO1a
%

1,1
0,5
1
7
0,02

0,3
0,3
0,2
0,2

0,5
0,02

ud
ud

m2
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Puerta de paso de dos hojas de 200x200 cm, formada por
marco de chapa de acero preformada, de 1,2 mm de
espesor, doble chapa de acero galvanizado de 1 mm de
espesor, con rigidizadores interiores y rellena de espuma de
poliuretano, bisagras, pasador y cerradura embutida con
manivela de nylon, i/cerco de chapa de acero de 1,2 mm de
espesor conformado en frio, con garras para recibir,
elaborada en taller, colocada en obra, medida la unidad
ejecutada.

Oficial 12 construccion 18,92 20,81
Pedn ordinario construccién 17,11 8,56
Puert.2h.dob.ch.gal.200x200 272,85 272,85
Pequefio mater.constr./obra civil 0,91 6,37
Medios auxiliares 308,59 6,17

Vent. Corred. 2 hojas. Alum. Lacad 120x120

Ventana compuesta corredera de dos hojas, de 120x120 cm,
con cerco y hojas perfil europeo, triple cdmara y espesor de
pared superior a 1,5 mm, junquillos y cantoneras, burletes y
juntas, perfil vierteaguas, carril para persiana, herrajes de
desplazamiento y cierres, ejecutada en taller, montada y
recibida en obra, medida la superficie realmente colocada en
obra.

Oficial 12 construccion 18,92 5,68
Pedn ordinario construccién 17,11 5,13
Oficial 12 cerrajeria 15,92 3,18
Ayudante cerrajeria 14,76 2,95
Ventana corredera 2 h. alu. Lacad. 98,76 98,76
Pequefio mater.constr./obra civil 0,91 0,46
Medios auxiliares 116,17 2,32
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CAPITULO VII: Instalacién Eléctrica
Ne  Cédigo Cantidad yd. Descripcion Precio Importe  Total €
7.1 ILDL10Ocaa m Linea subt.tierra 4(1x16)+T.16 90mm 28,59
Linea para alumbrado publico enterrada bajo tierra, en zanja
de 40x60 cm (ancho por profundidad), formada por:
conductores de cobre de 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo
RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-
750 de 16 mm2 de seccidn, canalizados bajo tubo de PEAD
corrugado de D=90 mm, en montaje enterrado en zanja en
cualquier tipo de terreno, incluso suministro, montaje y
conexionado de cables conductores, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, y
pruebas de rigidez dieléctrica, medida la longitud en
funcionamiento.
MOOI05a 0,15 h  Oficial 12 electricidad 19,55 2,93
MOOI06a 0,15 h  Ayudante electricidad 18,59 2,79
CDTC11ca 0,24 m3 Zanja compac.mec<1,5m sin carg.ni tran 12,41 2,98
PBAAO2bd 0,02 m3 Arena lavada de rio 0-6 30 km 22,36 0,45
PIEC86d 1 m  Tub.prot.PEAD corr.dbl.par.D=90mm 2,47 2,47
PIECO3g 4 m Cond.aisla. 0,6-1kV 16 mm2 Cu 2,98 11,92
PIECO1f 1 m  Cond.rigido 750V 16 mm2 Cu 3,4 3,4
CDTRO1a 0,24 m3 Relleno zanja c/tierra prop.man. 4,53 1,09
% 0,02 Medios auxiliares 28,03 0,56
7.2 ILDCO1a ud Cuadro mando alumbrado 1622,54
Cuadro de mando de alumbrado, montado sobre armario de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones
1000x800x250 mm, con los elementos de proteccion y
mando necesarios, conexionado y cableado, medida la
unidad instalada en obra.
MOOI05a 4 h  Oficial 12 electricidad 18,65 74,6
MOOI06a 4 h  Ayudante electricidad 17,39 69,56
PIEJO5a 1 ud Arm. puerta 1000x800x250 mm 406,25 406,25
PIEJ19b 1 ud PIA4x25A 104,21 104,21
PIEJ19aa 1 ud PIA3x16 A 50,12 50,12
PIEJ19ac 3 ud PIA2x16 A 48,4 145,20
PIEJ19a 1 ud PIA2x10A 45,13 45,13
PIEJ15a 1 ud Diferencial 4x25 A 30 mA 235,22 235,22
PIEJ16a 3 ud Diferencial 2x25 A 30 mA 123,48 370,44
PIET35aa 1 ud Transformador 380V/220V 90 90
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%

7.3 |EAMOla

MOOI05a
MOOI06a
PIEC90a
PIECO1a
PIEKO1a
PBWPO03a
%

7.4 IEAMO4a

MOOIO05a
MOOI06a
PIEC90a
PIECO1b
PIEKO4a
PBWPO03a
%

7.5 IEAAl1la

0,02

0,3
0,3

16

0,02

0,5
0,5

18

0,02

ud

ud

ud

Medios auxiliares 1590,7

Punto de luz sencillo

Punto de luz sencillo F+N, intensidad 10 A, con parte
proporcional de circuito general, bajo tubo de plastico

31,81

flexible empotrable, cajas de registro con tapa atornillada, y

conductores de cobre con aislamiento de PVC para una
tensién de 750 V de seccién 1.5 mm2, y mecanismo,

compuesto por interruptor, caja para empotrar y placa con

bastidor, medida la unidad en funcionamiento.

Oficial 12 electricidad 18,65
Ayudante electricidad 17,39
Tubo corrug.prot.rojo D=13mm 0,11
Cond.rigido 750V 1,5 mm2 Cu 0,27
Interruptor 5,13
Accesor.y peq.mater.instal.eléc 0,91
Medios auxiliares 22,05

Punto de enchufe

5,60
5,22
0,88
4,32
5,13
0,91
0,44

Punto de enchufe para alumbrado F+N, intensidad 10 A, con
parte proporcional de circuito general, bajo tubo de plastico
flexible empotrable, cajas de registro con tapa atornillada, y

conductores de cobre con aislamiento de PVC para una
tensién de 750 V de seccién 2.5 mm2, y mecanismo,

compuesto por interruptor, caja para empotrar y placa con

bastidor, medida la unidad en funcionamiento.

Oficial 12 electricidad 18,65
Ayudante electricidad 17,39
Tubo corrug.prot.rojo D=13mm 0,11
Cond.rigido 750V 2,5 mm2 Cu 0,45
Base enchufe 5,63
Accesor.y peg.mater.instal.eléc 0,91
Medios auxiliares 33,32

Regleta fluoresc.estanca 1x36W

Regleta fluorescente estanca formada por cuerpo en

9,33
8,70
0,66

8,1
5,63
0,91
0,67

poliester y difusor en metacrilato, con soporte de fijacion a

techo, equipo de alto factor a 220 Vy lampara 1x36 W

fluorescente, incluso sujecciones, colocacion y conexiones,

medida la unidad en funcionamiento.
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MOOI05a 0,7 h  Oficial 12 electricidad 18,65 13,06
PIEL32ab 1 ud Regleta fluoresc.estanca 1x36 W 33,81 33,81
PIELO3b 1 ud Lampara fluorescente 36 W 3 3

% 0,02 Medios auxiliares 49,87 1,00
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PRESUPUESTOS
PARCIALES
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CAPITULO I: Acondicionamiento del Terreno
Ne  Codigo Ud. Descripcion Cantidad Precio (€) Importe (€)
1.1 SRAT1laaa km Subsol.lineal >50cm c/1rej. s.suelt.<25%
Subsolado lineal en curva de nivel, con tractor de cadenas de 151-170 CV de
potencia implementado con <25 subsolador, para plantacion de especies
forestales, en suelos de tipo 1, con pendiente <25% y alcanzando una
profundidad de labor superior a 50 cm, medida la longitud, km, ejecutada.
4,2 83,7 351,54

1.2

1.3

14

1.5

JLAEO5a Ha
JLAM12S m2
JLAOlla m2
JLAP12b m2

Laboreo mecanizado suelo suelto

Laboreo mecanizado en terreno suelto realizado mediante 2 pases cruzados de
arado de vertedera, arrastrado por tractor agricola de 60 CV de potencia, a una
profundidad de 40 cm, incluido desterronado, medida la superficie ejecutada en
obra.

2,63 4,61

Estercolado de fondo mecanizado. 6 kg/m2

Estercolado de fondo consistente en: suministro, a granel, de estiércol tratado y
libre de semillas, extendido del mismo por medios mecdnicos en dosis de 6
kg/m2 y volteado con motocultor para su incorporacién al suelo a una
profundidad media de 15 cm, medida la superficie ejecutada.

26250 0,39

Abonado de fondo. Sulfato Potasico. 0,04 kg/m2

Abonado quimico de fondo, con compuesto granulado Sulfato Potasico,
consistente en: suministro del producto, esparcido del mismo, por medios
manuales, en una dosificacidn de 0.04 kg/m2 y volteado con motocultor para su
incorporacion al suelo a una profundidad media de 15 cm, medida la superficie
ejecutada.

26250 0,42

Abonado de fondo. Superfosfato 0.01 kg/m2

Abonado quimico de fondo, con compuesto granulado Superfosfato, consistente
en: suministro del producto, esparcido del mismo, por medios manuales, en una
dosificacion de 0.01 kg/m2 y volteado con motocultor para su incorporacion al
suelo a una profundidad media de 15 cm, medida la superficie ejecutada.

26250 0,41
TOTAL CAPITULO |

CAPITULO II: Plantacién
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Ne Cédigo ud. Descripcion Cantidad Precio (€) Importe (€)
2.1 JPLAadc ud. Juglans regia 2-sav cep
Suministro de Juglans regia (Nogal) de 40-60 cm, en cepellon.
2525 3,4 8585,00
2.2 JPLP23aac  ud. Plant.man.arb.per.c/c <8 f-a.tv50%
Plantacion de arboles de hoja caduca de <8 cm de perimetro de tronco,
suministradas en contenedor o cepellén, en hoyo de plantacién realizado en
terreno franco-arenoso, con forma de cubeta tronco-cénica con unas
dimensiones de base inferior/base superior/altura de 40x80x30 cm, abierto
en terreno franco-arenoso, por medios manuales, incluido replanteo,
presentacion de la planta, retirada a acopio intermedio o extendido de la
tierra existente segun calidad de la misma, relleno y apisonado del fondo
del hoyo, en su caso, para evitar asentamientos de la planta, relleno lateral
y apisonado moderado con tierra de cabeza seleccionada de la propia
excavacion, mezclada con tierra vegetal limpia y cribada en una proporcién
del 50%, formacién de alcorque y primer riego, completamente
ejecutado.No incluye el precio de la planta.
2500 4,94 12350,00
TOTAL CAPITULO Il 20935,00
CAPITULO IlI: Cuidados Posteriores
Ne Cédigo ud. Descripcion Cantidad Precio (€) Importe (€)
3.1 NJVT1lla yd. Plantac.man.reposic.frondosa cep
Plantacidon manual para reposicién de todo tipo de frondosas de tamafio
medio, presentadas en cepellén, maceta o cubeta, en hoyo de plantacién de
70x70x70 cm, incluso abonado, riego, arranque de las marras, transporte y
retirada de restos a limite del jardin, medida la unidad ejecutada.
25 8,83 220,75
TOTAL CAPITULO IlI 220,75
CAPITULO IV: Trabajos Selvicolas
Ne  Codigo Ud. Descripcion Cantidad Precio (€) Importe (€)
4.1 JLAEO5a  Ha Laboreo mecanizado suelo suelto (x3)
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Laboreo mecanizado en terreno suelto realizado mediante 2 pases cruzados de
arado de vertedera, arrastrado por tractor agricola de 60 CV de potencia, a una
profundidad de 20 cm, incluido desterronado, medida la superficie ejecutada en
obra.

2,63 4,61

NTSPO4  pie Poda, h<=3m, alta ramosidad (x5)

Poda hasta una altura maxima de 3m, en pies con alta ramosidad (equivalente a
un recorrido de poda superior a 1m)
2500 0,86
TOTAL CAPITULO IV

CAPITULO V: Instalacién de Riego
Subcapitulo V.I: Grupo de Bombeo

36,37

10750
10786,37

Cédigo  Ud. Descripcion Cantidad Precio (€)

Importe (€)

5.1

IDQF02j ud Bomba aum.pres.vert.multicel.10CV

Suministro e instalacion de bomba para aumento de presidn, vertical,
multicelular, con grado de proteccién IP 55, de 10 CV de potencia, incluyendo
p.p. medios auxiliares, sin incluir instalacion eléctrica, medida la unidad instalada
en obra.

1 3313,11
TOTAL SUBCAPITULO V.|

Subcapitulo V.II: Cabezal de Riego

3313,11
3313,11

NO

Codigo  Ud. Descripcion Cantidad Precio (€)

Importe (€)

5.2

5.3

IDEF10b  yd Filtro arena d=28"
Instalacién de filtro de arena metadlico cerrado, con fondos superior e
inferior abombados y tratamiento anticorrosion (fosfatado), con conexion
tipo a 2" y diametro 28", con una superficie filtrante no inferior a 0.38 m2,
incluido arena, circuito de limpieza y p.p. de piezas. Presion maxima de
trabajo de 8 kg/cm2, medida la unidad instalada en obra.

2 1924,99

IDEFOSbda  yd  Filtro malla incl.D=5" s/limp

Instalacién de filtro de mallas metalico inclinado o en Y, para un caudal de
filtrado de 100 m3/h, con conexion de 5", i/p.p. de piezas, sin circuito de
limpieza. Malla de acero inoxidable standard de 120 mesh. Presion de
trabajo maxima de 8 atm, medida la unidad instalada en obra.

2 699,75
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5.4 IDMP0O3b  yd Prog.electr.2p.4est.
Programador electronico de 2 programas y 4 estaciones, para riego de
jardines, tiempo de programacion de 1 a 99 minutos, dos arranques por dia
y programa, incluida colocacién mural en interior, medida la unidad
instalada en obra en funcionamiento.
1 153,33 153,33
5.5 IDEF40b  yd caudalimetro 0-1000 I/h
Instalacion de caudalimetro, para un caudal entre 0-1000 I/h, conectado a
grupo de bombeo. Presion de trabajo maxima de 10 atm, medida la unidad
instalada en obra.
1 1169,79 1169,79
5.6 IDEF60a  yd Valv.retenc.bola D=50 mm
Instalacion de valvula de retencién de fundicidn, de bola, para una presion
nominal PN-16, de 50 mm de didmetro interior, i/juntas y accesorios,
medida la unidad instalada en obra.
1 193,09 193,09
5.7 IDEF76f  yd Valv.reg.pres.metal direc.D=2"
Instalacién de valvula reguladora de presién, de metal, de 2" de didametro
interior, de accidn directa, i/juntas y accesorios, medida la unidad instalada
en obra.
1 243,81 243,81
5.8 IDMWO02a g Manémetro inox.glicerina 0-16 bar
Mandémetro de acero inoxidable con glicerina para un intervalo de 0-16 atm,
medida la unidad instalada en obra.
5 13,98 69,9
TOTAL SUBCAPITULO V.II 7079,4
Subcapitulo V.III: Red de Distribucion
Ne Cédigo Ud. Descripcion Cantidad Precio (€) Importe (€)
5.9 IDCAO8eaaa m Tub.PVC D=125 6atm p=110
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5.10 IDCAO8baaa

511

5.12

5.13

5.14
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IDCAO8aaaa

IDEE35ab

IDEE40bb

IDEE40Oeb

m

m

ud

ud

ud
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Conduccién para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC, junta
eldstica, de 125 mm de diametro exterior, para una presion de trabajo de 6
atm., colocada sobre capa de relleno de arena de rio de 15 cm de espesor
previa compactacion del fondo de la zanja, sin incluir excavacion y posterior
relleno de la zanja, realizada con una anchura de 70 cm y una profundidad de
110 cm seglin NTE/IFA-11, medida la longitud instalada en obra.

141,25 17,88

Tub.PVC D=75 6atm p=110

Conduccién para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC, junta
elastica, de 75 mm de didmetro exterior, para una presion de trabajo de 6
atm., colocada sobre capa de relleno de arena de rio de 15 cm de espesor
previa compactacion del fondo de la zanja, sin incluir excavacion y posterior
relleno de la zanja, realizada con una anchura de 70 cm y una profundidad de
110 cm seglin NTE/IFA-11, medida la longitud instalada en obra.

100 13,82

Tub.PVC D=63 6atm p=110

Conduccién para abastecimiento de agua, realizada con tubo de PVC, junta
elastica, de 63 mm de didmetro exterior, para una presion de trabajo de 6
atm., colocada sobre capa de relleno de arena de rio de 15 cm de espesor
previa compactacion del fondo de la zanja, sin incluir excavacién y posterior
relleno de la zanja, realizada con una anchura de 70 cm y una profundidad de
110 cm segun NTE/IFA-11, medida la longitud instalada en obra.

300 12,72

Codo PVC j.pegada 902 D=75mm

Instalacién de codo de PVC de 902 y 75 mm de didmetro, junta pegada,
colocado en tuberia de abastecimiento de agua, medida la unidad instalada en
obra.

2 9,39

T PVC junta eldstica D=75mm

Instalacién de derivacion en T de PVC de 75 mm de didmetro, junta elastica,
colocado en tuberia de abastecimiento de agua, medida la unidad instalada en
obra.

2 48,91

T PVC junta elastica D=125mm

Instalacién de derivacion en T de PVC de 125 mm de diametro, junta elastica,
colocado en tuberia de abastecimiento de agua, medida la unidad instalada en
obra.
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IDCROSba

IDIRO1b ud

Presupuesto

1 120,95

Tuberia BD PE goteo D=16mm

Instalacién de tuberia de polietileno de baja densidad especial para riego por
goteo, de didmetro exterior 16 mm, para una presion de trabajo de 2.5
kg/cm2, , medida la longitud completamente instalada en obra.

8400 0,61

Gotero t. vortex autolimp. 4l1/h

Gotero tipo vortex autopunzante de caudal 4 I/h, autolimpiante, caudal
constante entre 1y 4 atm, dispositivo antidrenante, mecanismo antivacio,
colocado directamente sobre tuberia de riego, medida la unidad en
funcionamiento.

5000 0,78
TOTAL SUBCAPITULO V.III

Subcapitulo V.1V: Dispositivos de Medida y Control

120,95

5124

3900

16985,10

N2

Codigo ud.

Descripcion Cantidad  Precio (€)

Importe (€)

5.17 IDMR0O5aaa m

5.18

5.19

5.20

IDMEO3b  ud

IDEVO1a ud

Linea eléctr.riego 2x1mm2 D=50mm

Linea subterranea de alimentacion de electrovalvulas y automatismos de
riego, formada por 2 conductores de cobre, de 1 mm2 de seccién,
canalizados en tubo de PEAD corrugado doble pared, de 50 mm de didmetro
exterior, con elementos de conexion, instalacion, montaje, conexionado y
transporte, colocado todo ello en zanja sin incluir la excavacién ni el tapado
de la misma, medida la longitud instalada en obra, en funcionamiento.

241,75 7,63

Electrov.nylon c/solen. reg.Q 1"

Electrovalvula cuerpo de plastico con solenoide a bayoneta, a 24 V.C.A., con
conexion roscada a 1", colocada en instalacion de riego, medida la unidad en
funcionamiento.

4 39,12

Regulador presidn 1,4 bar

Regulador de presidn, de 1,4 bar de presion, rosca hembra, de 1", para un
caudal de 15-45 |/min, medida la unidad instalada en obra.

4 15,09

IDVAOla ud Argueta aloj.valvulas D=125-140mm
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Arqueta, de dimensiones interiores 80x80x110 cm, para alojamiento de
valvulas y otros elementos en conducciones para abastecimiento de agua de
didametro 125-140 mm, construida con fabrica de ladrillo ordinario, de un pie
de espesor, recibido con mortero de cemento gris y arena de rio 1/6 (M-40),
sobre solera de hormigdn en masa, de 15 cm de espesor, de resistencia
caracteristica 15 N/mm?2, tamafio maximo del drido 20 mm, y consistencia
plastica, enfoscada por las caras interiores y con marco y tapa de registro de
fundicidn para calzada, terminada, i/excavacién y acondicionamiento del
terreno, conexién de conducciones y remates, medida la unidad ejecutada
en obra, segiin NTE-IFA-19.

3 357,52 1072,56
TOTAL SUBCAPITULO V.IV 3133,95
Subcapitulo V.V: Movimiento de Tierras
Ne Cédigo ud. Descripcion Cantidad Precio (€) Importe (€)

521 CDTC45a m Excav.zanja riego c/zanjad.i/tapad
Excavacién de zanja de 15 cm de ancho y 50 cm de profundidad, para
alojamiento de conducciones en red de riego de zonas verdes, realizada
mediante zanjadora hidrdulica autopropulsada de 16 CV de potencia,
i/tapado de la zanja a mano, medida la longitud ejecutada en obra.

8941,75 2,81 25126,32
TOTAL SUBCAPITULO V.V 2512632

SUBCAPITULO V.| 3313,11

SUBCAPITULO V.II 7079,4

SUBCAPITULO V.III 16985,10

SUBCAPITULO V.IV 3133,95

SUBCAPITULO V.V 25126,32

TOTAL CAPiITULOV  55637,88

CAPITULO Vi:Caseta de Riego

Ne  (Cédigo Ud. Descripcion Cantidad Precio (€) Importe (€)

CDTC10aa Zanja disgr.med.man<1,5m sin carg.ni
6.1 m3 tran
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6.2 CDCR12aa m3

6.3 CDCR20aa m2

6.4 CFBBOlda m?2

6.5 CHIF0O3a m2

6.6 CFDCl1bba yd

Presupuesto

Excavacidn en zanja por medios manuales, en terreno disgregado, con una
profundidad hasta 1,5 m, i/extraccién a los bordes y p.p. de medios auxiliares, sin
incluir entibaciones ni apuntalamientos necesarios asi como la carga y el
transporte, medido el volumen ejecutado en obra.

18,6 25,65

Sum/col.HA-25 ciment.ver.dir.

Suministro y colocacién de hormigén armado HA-25 central, de consistencia
plastica y tamafio maximo del drido de 20 mm, para ambiente no agresivo, en
relleno de encepados, riostras, rampas, jacenas, losas de cimentacién y recalces,
incluso armadura de 50 kg/m3 con barras de acero corrugado B 400 S, vertido
directo desde la hormigonera, vibrado y p.p. de medios auxiliares. Segin normas
NTE-CSL, EME y EHE. Medido el volumen colocado en obra.

14,4 163,81

Solera hormigén e=10 cm

Solera realizada con hormigén HA-25, consistencia plastica, tamafio mdximo de
arido 20 mm, formada por una capa de 10 cm de espesor, extendida sobre lamina
aislante de polietileno de 0,2 mm y capa de arena de rio de 5 cm de espesor, en
terreno previamente compactado, con terminaciéon mediante reglado y curado
mediante riego, segin NTE-RSS. Medida la superficie ejecutada en obra.

6 16,05

Fabr.bl.H.liso gris 40x20x20

Fabrica de bloques de hormigdn liso de 40x20x20, gris calizo hidrofugado,
colocado a cara vista, sentado con mortero de cemento gris y arena de rio M-5
(1/6), elaborado a mano con hormigonera y aparejados, rellenos con hormigén
HM-20 central y acero corrugado soldable B-400S de 6 mm de didmetro segun
normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de
encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacidn, aplomado,
rejuntado, limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6, medida la superficie
ejecutada en obra, deduciendo huecos superiores a 1 m2.

59,16 44,47

Cubierta inclinada de chapa de acero.
Cubierta inclinada de chapa de acero galvanizado, PL- 40/250, de 0,6 mm de
espesor, con una pendiente mayor del 10%.

27,03 17,33

Puerta 2h.dbl.chapa galv.200x200
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Puerta de paso de dos hojas de 200x200 cm, formada por marco de chapa de
acero preformada, de 1,2 mm de espesor, doble chapa de acero galvanizado de 1
mm de espesor, con rigidizadores interiores y rellena de espuma de poliuretano,
bisagras, pasador y cerradura embutida con manivela de nylon, i/cerco de chapa
de acero de 1,2 mm de espesor conformado en frio, con garras para recibir,
elaborada en taller, colocada en obra, medida la unidad ejecutada.

1 314,76 314,76

Vent. Corred. 2 hojas. Alum. Lacad

6.7 CFGCl2ab m2 120x120
Ventana compuesta corredera de dos hojas, de 120x120 cm, con cerco y hojas
perfil europeo, triple cdmara y espesor de pared superior a 1,5 mm, junquillos y
cantoneras, burletes y juntas, perfil vierteaguas, carril para persiana, herrajes de
desplazamiento y cierres, ejecutada en taller, montada y recibida en obra, medida
la superficie realmente colocada en obra.

1,44 118,49 170,63
TOTAL CAPITULO VI 6516,91
CAPITULO Vili:Instalacion Eléctrica
N2 Coédigo Ud. Descripcion Cantidad Precio (€) Importe (€)
ILDL10caa Linea subt.tierra 4(1x16)+T.16
7.1 m 90mm

Linea para alumbrado publico enterrada bajo tierra, en zanja de 40x60 cm (ancho
por profundidad), formada por: conductores de cobre de 4(1x16) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750 de
16 mm2 de seccion, canalizados bajo tubo de PEAD corrugado de D=90 mm, en
montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, incluso suministro,
montaje y conexionado de cables conductores, retirada y transporte a vertedero
de los productos sobrantes de la excavacion, y pruebas de rigidez dieléctrica,
medida la longitud en funcionamiento.

52 28,59 1486,68

7.2 ILDCOla ud Cuadro mando alumbrado
Cuadro de mando de alumbrado, montado sobre armario de poliéster reforzado
con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con los elementos de
proteccién y mando necesarios, conexionado y cableado, medida la unidad
instalada en obra.

1 1622,54 1622,54
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IEAMO1a

IEAMO4a

IEAAlla

ud

ud

ud

Punto de luz sencillo

Punto de luz sencillo F+N, intensidad 10 A, con parte proporcional de circuito
general, bajo tubo de plastico flexible empotrable, cajas de registro con tapa
atornillada, y conductores de cobre con aislamiento de PVC para una tension de
750V de seccién 1.5 mm2, y mecanismo, compuesto por interruptor, caja para
empotrar y placa con bastidor, medida la unidad en funcionamiento.

1 22,49

Punto de enchufe

Punto de enchufe para alumbrado F+N, intensidad 10 A, con parte proporcional
de circuito general, bajo tubo de plastico flexible empotrable, cajas de registro
con tapa atornillada, y conductores de cobre con aislamiento de PVC para una
tension de 750 V de seccidn 2.5 mm2, y mecanismo, compuesto por interruptor,
caja para empotrar y placa con bastidor, medida la unidad en funcionamiento.

4 33,99

Regleta fluoresc.estanca 1x36W

Regleta fluorescente estanca formada por cuerpo en poliester y difusor en
metacrilato, con soporte de fijacién a techo, equipo de alto factora 220Vy
ldmpara 1x36 W fluorescente, incluso sujecciones, colocacidn y conexiones,
medida la unidad en funcionamiento.

1 20,86
TOTAL CAPITULO VII
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RESUMEN
PRESUPUESTO
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Capitulo Resumen Importe (€) %
| Acondicionamiento del Terreno.......ccceeeeeeveecereeesnenenn 32388,66 24,96
1l PlantacCion.....cuccuiiceecieece e e 20935,00 16,13
" Cuidados POSLEIIOreS....ccccecverece e et 220,75 0,17
v Trabajos selvicolas........ccceeiveeeeee s 10786,37 8,31
Vv INstalacion de rego......cocvevveceeeeceereeeeeeeeeeeteee e 55637,88 42,87
VI Caseta de MeZ0 ... 6516,91 5,02
VI Instalacion eléctrica........ccoiveeceeeeiciece e 3288,53 2,53
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M) 129774,11
13,00 % Gastos Generales (G. G.) 16870,63
6,00 % Beneficio Industrial (B.I.) 7786,45

TOTAL (P.E.M + G.G + B.I) 154431,19

21,00 % (I.V.A) 32430,55

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 186861,74

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y UNO
EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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