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C AMA

La descomposicion del movi-
miento por el andlisis cinemato-
grafico ha llegado en nuestros
dias a limites insospechados.
Gregorio Marin estudia en este
articulo diversos tipos de cama-
ras rapidas, adaptadas a la re-
produccién de velocidades ex-
traordinarias.

Estos aparatos se caracterizan,
como su nombre indica, por conse-
guir gran ntmero de imdagenes por
segundo, lo que representa una gran
facilidad para analizar y
detallar todos aquellos fe-
nomenos (ue, por produ-
cirse en un tiempo peque-
fifsimo, escapan a nuesira
vista.

Se comprende que la
construceion y el funclo-
namiento de estas cdmaras
han de diferenciarse de las
normales, ya que en éstas,
debido' a que la pelicula se
desplaza no de un modo

continuo, mno se pueden
conseguir grandes veloci-
dades, por las grandes

tfuerzas de retardo y acele-
racion que se producen al
llegar a una velocidad algo
elevada.

Su construccion se basa
en el tipo “Zeiss Ikon”, en
el “principio de la com-
pensacion  oOptica”, en el
cual la pelicula es trans-
portada a wuna velocidad
uniforme y continua, mien-
trad que los movimientos
a captar son impresos So-
hre ella por elementos 6p-
ticos mdviles. Se utiliza pe-
licula de 16 mm., por mo-
tivos de inercia y menor
gasto.

El citado aparato, que
vamos a explicar, permite
obtener las siguientes ve-
locidades: 120, 250, 500,
1.000, 1.500 y 3.000 foto-
gramas por segundo. La
primera c¢on propulsién

manual. Las de 250, 500 y Detalle del interior de
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1.000, con propulsién a cuerda, y las’

de 500, 1.000, 1.500 y 3.000, con mo-
tor eléctrico y un juego de poleas
trapezoidales.

Con la propulsién a cuerda pue-
den impresionarse hasta 20 metros
de pelicula, necesitando, aproxima-
damente, once segundos a la veloci-
dad de 250 fotogramas por segundo,
seis segundos a la velocidad de 500
fotogramas por segundo, tres se-
gundos a la velocidad de 1.000 foto-
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una camara rapida del tipo Zeiss Ikon.
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gramas por segundo. Hasta alcan-
zar la velocidad deseada se gastan
1,5, 2,5 y 5 metros, respectivamen
te, de pelicula. ) :

Al trabajar con la propulsion
eléctrica, se pueden emplear bobi-
nas de 30 metros de capacidad, em- -
pleando, aproximadamente, tres y
medio segundos a la velocidad de
1.500 fotogramas por segundo; dos
segundos a la velocidad de 3.000 fo-
togramas por segundo.

En el, tiempo necesario
para alcanzar dichas velo-
cidades, gasta 6 y 10 me-
tros: Durante dicho tiem-
po se pueden efectuar, sin
embargo, fotogramas niti-
dos y aprovechables.

En la figura 1 estd re-
presentado el mecanismo
de la maquina abierta, y en
la figura 2, el esquema de
funcionamiento. Desde la
bobina (1) corre la cinta
sobre el tambor guiador
(2). En este momento, se
puede imprimir sobre un
costado de la pelicula con
un tubo incandescente es-
pecial y por intermedio de
un prisma y un objetivo
marcas de tiempo en aque-
llos casos donde se hace
necesaria la determinacion
exacta de la duracién de un
proceso. El tubo incandes-
cente recibe sus impulsos
eléetricos con una frecuen-
cia de 1/1.000 seg. o 1/50
segundos desde un genera-
dor de frecuencia.

La pelicula sigue su ca-
mino desde el tambor guia-
dor (2) al rodillo (4), ¥
debajo del rodillo (5) ha-
cia la ventanilla principal
(6), debajo de la cual se
halla el objetivo (13). Este
objetivo tiene una lumino-
sidad de 1:2 y una longi-
tud focal de 1,8.cm.

La compensacion optica
trae consigo el ajuste fijo
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Esquema del funcionamiento de una camara rapida que uti-
liza el sistema de “compensacion o6ptica”.

del objetivo, Por esta razon se efec-
tia el enfoque a diversas distancias
mediante la adaptacion de lentillas
adicionales. Asi se pueden captar
objetos desde 20 centimetros hasta
infinito. Dichas lentillas se colocan
en (10) (figura 1).

Desde la ventanilla principal (6)

es guiada la cinta expuesta al tam-.

bor de transporte (7), y, por ulti-
mo, al hbombo de recepcion (9).

Entre el objetivo y la ventanilla
principal se ha intercalado un dia-
fragma a ranura, cuyo ancho puede
variar desde 0 a 6 mediante el bo-
ton (11). Dicho diafragma sirve
para la captacién de procesos mo-
vileg, cuya velocidad requiere, para
su buena impresién, un tiempo de
exposicion menor que el que se
consigue con la frecuencia de expo-
sicién fijada.

Sobre la guia (12) se enchufa,
al querer operar, una mascara limi-
tadora que reemplaza a una chapa
protectora colocada cuando no se
trabaja. Los rayos luminosos pro-
cedentes del objeto a impresionar
entran por el orificio de la mésca-
ra y son guiados por la corona de
espejos (14) hacia el objetivo, el
cual dirige la imagen captada por
la ventanilla principal (6) hacia la
pelicula sensible que pasa detras
de la misma. .

Para poder fijar el plano exacto
a captar se dispone de un visor (13)
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(fig. 2), pudién-
dolo -graduar a
la distancia de-
seada. En el caso
de querer hacer
exposiciones a
corta distancia,
se efectiia el en-
foque del plano
a captar median-
te una lupa es-
pecial de enfo-
(que, que se aco-
pla sobre la ven-
tanilla principal
(6), debiéndose
abrir la camara
para tal efecto.

Como ya se ha
dicho, se pueden
imprimir sobre
uno de los cos-
tados de la pe-
licula marcas de
tiempo para re-
gistrar la dura-
¢ién de un pro-
ceso movil. Para
conseguir esto
hay que conec-
tar el tubo in-
candescente a
punto (3) (figu-
ras 1 y 2) con el
generador de
frecuencias me-
diante un cable.

Dicho generador
consta esencial-
mente de un dia-
pasén modulado
por valvulas, el
que trabaja, por
no tener ningun
contacto me cé-
nieo, con gran
precision. El dia-
pason oscila, se-
gun se desea, con
una frecuencia
de 1.000 6 50 Hz.,
de manera que

el tubo incandes-

cente produce
golpes lumino-
so0s en intervalos
de1/1.00061/50
segundos, T e S-
pectivamente,los
que aparecen so-
bre la pelicula,
después de reve-
lada, en forma
de rayas exacta-
mente limitadas.

Debido al corto tiempo de expo-
sicion que trae consigo el empleo
de grandes velocidades, la cantidad
de Tuz que incide sobre la pelicula
debe ser relativamente grande. Al
efectuar tomas al aire libre, basta,
en la mayoria de los casos, con la
luz solar. En los dias turbios, y es-
pecialmente para aquélla que se
efecttia dentro de los recintos ce-
rrados, hay que iluminar infalible-
mente el objeto a captar.

Datos opticos:

Distancia focal del objetivo, 18
milimetros; luminosidad, 1:2; la
corona se compoue de 30 espe-
jos; cantidad de lentillas adiciona-
les, 8.

Una revoluciéon con la manivela
corresponde a 30 exposiciones, o
sea, al nimero de espejos acomo-
dados sobre la corona.

El motor es trifasico a 220/380 V.,
con gran capacidad de arranque, y
el consumo, de 1,1 Kw. durante el
funcionamiento. .

Vista general de una camara Zeiss Ikon, con arrastre eléc-
trico, montada sobre un tripode, al pie del cual puede verse
el generador de frecuencias.




