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Presentacion

Para este XVI Congreso Nacional de Arboricultura hemos elegido el tema “La contribucion del
Arbol a la ciudad sostenible” por la creciente demanda, de la sociedad y los profesionales que
son responsables del cuidado y mantenimiento de los arboles de nuestras ciudades, de la
informacion necesaria para afrontar los crecientes problemas surgidos por inadecuados
planteamientos histéricamente repetidos.

Creemos que las soluciones a esos problemas deben provenir de multiples sectores de la
sociedad que den respuesta a las diferentes cuestiones planteadas. Y que, ademas, existen
distintos formatos para plantear propuestas. Por ello el Comité Organizador del Congreso ha
disefiado un programa con diferentes sesiones y con diferentes formas de comunicacion (orales,
posters y mesas redondas). En este libro de ponencias tienen cabida todas ellas. Su publicacion
es un hito en la arboricultura en castellano, con méas de 25 articulos sobre beneficios del arbol en
la ciudad, el arbol en la educacion y sociedad o la gestidn sostenible del arbol.

El arbol es, en si mismo, el paradigma de la sostenibilidad. Un ser vivo que cuenta casi con 350
millones de antigliedad, que ostenta algunos récords importantes, de longevidad, de altura, de
tamafio y que crece, a la vez en el interior y en el exterior de la tierra, y que lo hace sin la
capacidad de desplazarse a la bisqueda de nuevos recursos. Tiene que ser necesariamente
sostenible. No suele explotar los recursos disponibles hasta extenuarlos. Convive por y hacia
otros muchos seres vivos, manteniendo un sutil equilibrio. Y procura que su descendencia,
tenga la oportunidad de prosperar.

Ahora bien, desde el momento que se planta una palmera o un arbol en la ciudad, y por ello en
un habitat, en principio inhospito para él, se afronta un reto, un reto que solo se puede superar
desde un enfoque sostenible, medioambiental, econémico y social.

Andemos al ritmo del arbol, acompasemos nuestro paso al suyo. Tenemos los conocimientos
para ello. Usemos la légica y el sentido coman.

Jacobo Llorens
Presidente de la Asociacion Espafiola de Arboricultura
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Beneficios del Arbol en la ciudad
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Congreso Nacional
de Arboricultura

Valorar el arbol intangible

Bruno Sauer?, Paula Cardells Mosteiro®
Arquitecto, Bipolaire Argtos, Profesor Universidad Europea de Valencia brunosauer@bipolaire.net
® Arquitecto, Universitat Politécnica de Valencia paucarmo@upvnet.upv.es

Resumen

El arbol es un elemento esencial en la creacién del espacio publico urbano.
Su capacidad de absorcién de CO; es un indice para medir su valor ambien-
tal, pero su valor va méas alla. Su funcionalidad social, visual, sentimental y
de ordenacion formal de la ciudad puede ser la clave para tener una ciudad
humana. El arbol es un catalizador entre la ciudad y el hombre.

Palabras clave: verde urbano, cambio climatico, ciudad, valor, confort, me-
dir impactos.

Introduccion
Tres observaciones previas:

El valor es una magnitud relativa que depende, entre otros factores, del sujeto, la
sociedad, de las necesidades y prioridades de dicha sociedad, del contexto, de la
abundancia o escasez..

El caracter acumulativo de la experiencia ha ayudado a la supervivencia de las so-
ciedades

Valores sensibles a los efectos de descontextualizacién y traslacion de habitos y
necesidades producidos por la globalizacion actual de mercados y medios de co-
municacion, pierden su relatividad moderada y se polarizan, bien adquiriendo ines-
tabilidad extrema, bien perdiendo relatividad— fundamentalismos y extremismos-.
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Valorar el arbol intangible

En un contexto como el actual, donde la economia rige el funcionamiento del mundo, la
cuantificacion del valor parece un requisito imprescindible para existir. Nos esforzamos en
medir, cuantificar y valorar nuestros objetos de estudio, de investigacion o trabajo. Ran-
kings de universidades, deudas de paises, indices de educacion, de fracaso, de pobreza, de
productividad...

Se elaboran baterias de indicadores que se transforman en datos y relaciones que permitan
tomar decisiones. Llegamos al extremo de que lo que no puede medirse, no puede valorarse
y deja de existir. A la sociedad actual, en general, le interesa lo tangible, lo que se puede
percibir de manera precisa.

Como colectivo, los seres humanos, tendemos a simplificar para comprender. También
para tomar decisiones a gran escala, por operatividad se simplifica. Los indicadores son
herramientas Utiles para tomar decisiones. Pero también son herramientas que simplifican y
por tanto limitadas.

Acreditaciones de calidad de empresas que se aplican a universidades, modelos de entornos
urbanos que se aplican en entornos rurales, la necesidad de expresar la educacion, la efi-
ciencia energética, la profesionalidad, la salud, la gastronomia, el medioambiente o la con-
vivencia social con cifras finitas, absolutas, concretas y comparables para poder repartir
presupuestos nos aleja de una sociedad donde lo intangible también tiene valor.

Lo intangible es dificilmente medible porque no se puede expresar en valores absolutos.
También son dificilmente medibles las relaciones complejas. Y desde luego lo desconoci-
do/por conocer.

¢Quién no se ha planteado alguna vez por qué para valorar nuestra realidad tenemos que
medirla con baterias de indicadores que a menudo no encajan con ella? Sin dudar de la
utilidad de medir y tener referencias cuantificables, ¢quién no ha tenido la sensacién (que
ya en si es intangible) de que en ese afan por medir y cuantificar todo hemos perdido el
equilibrio sensato entre lo tangible y lo intangible? Medir la unicidad es dificil, porque no
resulta comparable.

Durante siglos al generar ciudades, en el afan por controlar el artefacto urbano y su entorno
préximo, se ha tendido a eliminar lo natural. Incluso aun cuando posteriormente debia vol-
verse a recrear. Las ciudades del siglo XX se desarrollaron con excesiva mineralidad. El
crecimiento especulativo y explosivo resulta hoy violento, ignorante incluso prepotente.
Arrasa para posteriormente generar una version, salvo excepciones, pobre de lo que ya
existia y que probablemente podria haberse integrado, transformado o mejorado.

La naturaleza nos demuestra que la simbiosis es uno de los principios de relacion mas efi-
cientes y que mejor garantizan la supervivencia de los implicados. A estas alturas de siglo,
la simbiosis de nuestras ciudades con, como minimo, sus habitantes seria deseable.
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Bruno Sauer & Paula Cardells Mosteiro

Desde 2008 més de la mitad de la poblacion mundial vive en ciudades. Ciudades que difi-
cilmente abandonaremos ya y que tendremos que transformar y gestionar adecuadamente
para adaptarlas al cambio climatico y a los recursos disponibles.

Si la ciudad del siglo XX dio prioridad a la movilidad individual y a los servicios, las ciu-
dades del siglo XXI deben proporcionar entornos saludables, solidarios y energéticamente
viables. Nuestras ciudades generan productos e ideas, pero lo hacen de una manera tremen-
damente ineficiente en términos de sostenibilidad. Son responsables del 75% de las emi-
siones de CO; y de las llamadas emisiones difusas, principalmente derivadas del consumo
energético para satisfacer el confort térmico y el transporte®.

El modelo de ciudad mediterranea compacta y con mezcla de usos dispone, al contrario que
la ciudad difusa de baja densidad, de la masa critica necesaria para la interaccion social, el
comercio de proximidad y el transporte publico. Sin embargo, la gran cantidad de asfalto y
desnudez de superficies expuestas al sol directo (incluidos los vehiculos) genera un efecto
isla de calor que llega a incrementar la temperatura urbana hasta tres grado mas respecto a
un entorno no urbano.

Es fundamental contener la ciudad y evitar la invasion de las areas naturales proximas a las
ciudades pero también es fundamental incrementar su porosidad, estratos de sombra y ca-
pacidad de disipacion de calor. Porque de ello depende nuestra supervivencia y calidad de
vida presente y futura. Los parametros de confort deben revisarse y actualizarse.

En la ordenacidn urbana, donde se convierte el territorio natural inicial en un territorio
artificial final, el equilibrio entre lo tecnolégico y lo natural deberia ser un requisito indis-
cutible por encima de cualquier normativa. En el &mbito natural de la ciudad, el arbol es el
elemento de mayor tamafio y por tanto requiere un tratamiento especial. Para valorarlo, hay
ciertos aspectos (genéricos) que pueden transformarse en indicadores y establecer valores
de referencia que sirvan para comparar. Sin embargo, hay otros aspectos (por ejemplo, los
especificos vinculados con el lugar) no directamente mesurables pero cualitativamente
determinantes. EI arbol puede proporcionar sombra adecuada a las necesidades urbanas, es
un sumidero de didxido de carbono, protege del ruido y limpia la atmdésfera urbana de con-
taminantes y particulas de forma eficiente.

En 2007, Ignasi Perez-Arnal, invit6 a Bruno a escribir un articulo® para el libro “Eco Pro-
ductos en la arquitectura y el Disefio”. En él se proponia una lista de criterios para valorar

1

(2) articulo “Materializar la Ecologia. La endivia es mi ladrillo” en Eco productos: en la arquitectura y el dise-
fio, 2008, Barcelona: AXE, Barcelona.

Gildo Seisdedos in http://www.gestionurbana.es/?p=395

XVI CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)
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Valorar el arbol intangible

el uso de un material de la construccion. El material debia ser: absorbente de CO2, renova-
ble, reciclable y reciclado; debiendo valorarse el grado de pureza compositiva, la cantidad
de energia incorporada, el grado de industrializacién en su fabricacion y colocacidn, los
riesgos para la salud en la fase de fabricacion y uso, el grado de mantenimiento y la obten-
cién de un sello ecoldgico.

En dicho articulo se mencionaba que el &rbol no era sélo un material para construir sino
también para crear ciudad:

“Nueve de los diez criterios son faciles de entender y hay materiales de sobra para aplicar.
Solo el primero no es tan obvio y, lamentablemente, de momento hay s6lo un material que
cumple el requisito de absorber CO_: el arbol.

Me gustaria sugerir el considerar al arbol como un material de la construccion. Segura-
mente su valor y apreciacion se incrementara, dejando de ser s6lo un adorno, como la
farola dentro del capitulo de ““urbanizacion”. El &rbol actda con factores pasivos (genera
espacio y proteccidn) y activos (absorbe CO_ y expulsa oxigeno y humedad). Es un mate-
rial barato, que exige relativamente poco mantenimiento, facil de colocar, con un consumo
equilibrado de recursos (incluso con un balance positivo), crea un espacio por debajo de la
copa, un sonido agradable, es un habitat para otros organismos, no es téxico, ni canceri-
geno, puede ser industrializado o trabajado de forma artesanal, no requiere sello ecolégi-
co, es reciclable, y puede hacer innecesarios ciertos elementos como pérgolas y persianas,
que se originan en parte como sustitutos del mismo arbol.

No es habitual considerar al arbol como un material, pero seria lo légico. La carga ener-
gética de una casa (necesidad de mas aislamiento o sistemas de aire acondicionado) es
diferente sin o con un arbol por delante de las fachadas sur y oeste. Estd comprobado
cientificamente que el salto térmico mas grande se consigue con una masa verde de plan-
tas. Ademas es un material que no absorbe el calor para soltarlo por la noche, siempre hay
una temperatura agradable debajo de una copa: durante el dia protege contra el sol y la
lluvia, durante la noche frena el enfriamiento nocturno por radiacion del suelo. El efecto
“paraguas” funciona desde arriba y desde abajo. No hay nada méas agradable que cruzar
una plaza de sombra en sombra, pasear en bicicleta por las calles experimentando el calor
y el frescor, la lluvia y el descanso. Y podemos afiadir el valor que tiene como elemento
cambiante en nuestro entorno: la floracion, los olores, las sombras, los movimientos, el
crecimiento. Pero la parte cientifica de mi sugerencia sobre el &rbol es un reto para el
futuro. El arbol es el Gnico elemento que podemos afiadir a nuestro proyecto que ahorra
consumo de energia, produce humedad, absorbe CO; y suelta oxigeno. Es un motor para el
medioambiente, un catalizador, un intercambiador. Es un elemento que necesitamos y que
no molesta, sélo ocupa el espacio de una persona en el suelo y un gran espacio a cierta
altura donde el ser humano no ha perdido nada. No deberia molestar.

Reto al mundo I+D a crear un material con las mismas caracteristicas, una alternativa al
arbol.”

-6-



Bruno Sauer & Paula Cardells Mosteiro

Considerar el arbol como un material urbano seria una postura correcta y deseable al proce-
der a disefiar y componer la ciudad contemporanea.

En el siglo XX el desarrollo de las ciudades estuvo dominado por las teorias del zoning y la
necesidad de movilidad individual en masa. En ese contexto el arbol no ocup6 un lugar
dominante, siendo considerado incluso como un elemento molesto durante décadas. Sin
pretender entrar en una revision historica del urbanismo, conviene aclarar que en los mode-
los de zoning el arbol encaja en una figura de planeamiento llamada “zona verde”. Fuera de
ese contexto, el arbol es un elemento complementario, decorativo y absolutamente secunda-
rio. De hecho, en la creacion de la ciudad-automovil y las infraestructuras, el arbol solia ser
el primer obstaculo a eliminar por los problemas de mantenimiento e interferencia con lo
construido (raices que levantan pavimentos, estropean instalaciones, interrumpen pasos de
vehiculos, manchan...).

La ciudad del siglo XXI se rige por valores diferentes entre otros motivos porque tenemos
necesidades también diferentes. Enunciamos so6lo unas cuantas: la recuperacion del espacio
publico para el peaton, modos alternativos de desplazamiento como la bicicleta o el tranvia,
las amenazas del cambio climético, la necesidad de volver a socializar fuera del ambito
doméstico, la inseguridad alimentaria y la exposicion a quimicos, las enfermedades neuro-
nales derivadas del incremento en la esperanza de vida, o simplemente la necesidad de un
contacto directo con la naturaleza, aunque sea una naturaleza urbana. Para poder construir
una ciudad que responda a esas necesidades hay que transformar y revisar la relacion entre
lo construido y lo no construido, entre lo impermeable y lo permeable, entre la exposicion
al sol y a la sombra, entre lo contaminante y lo biodegradable. Y en ello el &rbol tiene un
papel dominante, entre otras razones, por su influencia en la materializacion y compaosicion
del espacio publico.

A continuacién vamos a repasar brevemente ciertos aspectos que hemos seleccionado para
ver cdmo y cuando el arbol puede considerarse material de construccion urbano vivo que
regula y activa, y no como un material inerte y mono-funcional como la mayoria del resto
de componentes de la ciudad.

El arbol y su relacién directa con el ser humano.

Por delante de cualquier argumento cientifico o valor tangible de un arbol esta la relacion
natural entre el ser humano y el arbol, porque pertenecemos al mismo sistema ecoldgico.

El arbol es alimento y cobijo para el hombre. Crea sombra y protege contra la lluvia, es
fuerte para ser soporte de una cabafia. Su forma proyectada es un circulo con el centro mar-
cado (el tronco), forma natural de agrupacion grata a la organizacion social de los hombres.

XVI CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)
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Valorar el arbol intangible

Junto con las campanas de las iglesias (en el contexto urbano) y los picos topogréficos (en
el territorio), el arbol ha sido/es de gran ayuda para orientar y dirigir al ser humano en el
entorno. En el paisaje funciona como hito, referencia, final de perspectiva y punto de orien-
tacion. Los tesoros siempre fueron escondidos “a diez pasos noreste desde el tronco del
arbol al lado del puente sobre el rio”.

Muchas toponimias urbanas tienen su origen en la relacién entre el arbol y el hombre: La
Plaza del Arbol, el Paseo de los Olmos, Aras del Olmo, Albalat del Taronjers, Villarroble-
do... Siendo frecuente la inclusion de la figura de un arbol o la silueta de su hoja en bande-
ras y escudos.

En las casas, el arbol ha estado presente marcando entradas, protegiendo ventanas o en los
patios introduciendo una capa mas al sistema complejo de control térmico en el interior de
los edificios. El arbol también refleja(ba) el estatus social de una familia. En algunos luga-
res todavia se celebra la llegada de un nuevo hijo plantando un &rbol.

La normativa urbanistica como restriccion para las zonas permeables.

Generalmente las normativas urbanisticas ordenan el territorio estipulando cantidades de
superficies, no tanto la calidad de las mismas, simplificando de esta manera la gestion y
ejecucion de los planes pero renunciando a la complejidad necesaria para preservar la di-
versidad. La ciudad es compleja, su relacion con el territorio también y la relacién entre
ciudad y ciudadano lo es alin mas.

Ya no podemos pensar en construir la ciudad con sistemas simples como el zoning y la
definicién de las zonas verdes simplemente en m2. Durante el siglo XIX y XX industriali-
zamos nuestro mundo. Fuimos trasladando el modelo de produccion en serie (simplificando
las partes) hacia la gestion de nuestra sociedad, subdividiendo en departamentos estancos la
organizacion de nuestra vida y jerarquizando de una manera lineal los criterios y valores.
Trasladando esa filosofia a la ciudad y el urbanismo en concreto, se entiende por qué el
trafico es el valor dominante en el espacio pablico y no admite la presencia de un arbol, y
por qué las zonas verdes son islas cuantificables para justificar la normativa sin pensar en
su calidad y multifuncionalidad. Cada metro del espacio publico tiene una funcion domi-
nante, incluso Gnica. La herramienta fundamental en el disefio de las ciudades, los planos
de ordenacidn urbana, reproducen la complejidad de la ciudad mediante capas, que se sola-
pan e interseccionan. Una capa redne trafico rodado, otra las plazas peatonal, otra vivien-
das, arboles, carril bici, dotacién publica. La complejidad real de nuestras ciudades no pue-
de dibujarse en un Unico plano. Recomponer el conjunto exige capacidad de composicién y
visualizacion espacial por parte de los agentes implicados en su desarrollo y gestién. Y esto
no es evidente.

-8-



Bruno Sauer & Paula Cardells Mosteiro

Uno de los indicadores més interesantes que debemaos incluir en el planeamiento urbano es
la biodiversidad o bio-complejidad.

Como termino a primera vista es facil de entender. Segin laRAE, el tér-
mino biodiversidad define la “variedad de especies animales y vegetales en su medio am-
biente”. Diverso quiere decir multiple, en cantidad y en calidad. Sin embargo, generar y
preservar biodiversidad en el entorno construido no es ni facil ni evidente. Incluso cuando
se cuenta con profesionales especializados como los bidlogos y botéanicos, la dificultad de
sincronizar los tiempos de la naturaleza con los plazos politicos y de desarrollo de la ciudad
impide la generalizacién de buenas practicas. Hay que querer.

La eleccién de especies es fundamental y una regla tan sencilla como “cuanto mas autocto-
na, mas aporta a la biodiversidad”, funciona. La biodiversidad incluye desde el animal méas
pequefio hasta el arbol méas grande.

La estructura del conjunto es importante para hacer union entre partes, los corredores ver-
des a gran escala y la interaccion de especies a pequefia escala. Hace falta cierta masa mi-
nima para provocar las interacciones entre fauna y flora, no sélo en cantidad (y superficie),
sino también entre diversidad de especies. El arbol es una pieza fundamental para que otras
especies, en otros estratos, puedan vivir, mas ain en un clima donde la proteccion del sol
significa reducir evaporacion.

Para conseguir un cierto grado de biodiversidad debemos cambiar modelos de uso: que
ciertas partes del territorio, paisaje y del entorno urbano no sean accesibles, como los terce-
ros paisajes propuestos por Gilles CIément o las reservas de micro flora en la Comunidad
Valenciana; no hacer un mantenimiento en funcion sélo de la limpieza permitiendo el desa-
rrollo de las especies autdctonas y endemismos (ciertos insectos necesitan las flores de las
mal llamadas malas hierbas, otros necesitan troncos de arboles tumbados en el suelo). La
biodiversidad en la ciudad requiere un cierto movimiento, unos paisajes cambiantes donde
el arbol, por su longevidad, es el elemento estructurador y cuasi-permanente.

Para empezar deberiamos liberarnos de la idea de que en una ordenacion urbana lo eviden-
te es “la ocupacién al 100%” de una propiedad. ;Como es posible generar vinculos verdes
en una ciudad si gran parte de la superficie puede ser construida en su totalidad, si no sobre
rasante, definitivamente si bajo rasante? Con ese contexto legal plantar correctamente
arboles en la ciudad resulta generalmente dificil.

La ciudad como zona de riesgo por el cambio climatico.

La ciudad siempre ha sido un lugar de proteccidn, esa necesidad esta en el origen de su
fundacion: agruparse para unir fuerzas contra el enemigo y crear un tejido social que propi-
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cie las actividades mercantiles, su continuidad y seguridad. El enemigo solia tener un perfil
doble: otras poblaciones y la naturaleza.

En el siglo XX transformamos y ampliamos nuestras ciudades para incrementar nuestro
confort: la movilidad interna, la sanidad, los servicios publicos y la vivienda de propiedad
privada. Las transformaciones mineralizaron cada vez méas sus entornos para optimizar la
accesibilidad y evitar la presencia de la naturaleza por razones de limpieza y reduccion de
costes de mantenimiento. Se confi6 totalmente en una fuente energética natural, el petréleo,
pensando que la naturaleza seria capaz de absorber y reciclar el residuo de nuestra combus-
tion. Actualmente estamos viendo que no es asi, que el sistema tiene sus limites y que la
naturaleza no consigue seguir el ritmo de la transformacién humana. El resultado es un
ligero cambio en los valores de referencia de temperaturas anuales a nivel mundial que
produce que localmente ciertos eventos meteoroldgicos se intensifiquen y que otros se
trasladen a lugares donde antes no tenian efecto. Estamos viviendo un cambio en los mode-
los de clima local y global que nos afecta y nos afectard cada vez mas. Afecta al confort del
espacio urbano. Nuestras ciudades deben adaptarse para mantenerlo, ya que una de las
razones por las que los habitantes del siglo XXI se concentran en las ciudades es el confort.
De sus edificios pero sobre todo de sus espacios publicos

Hasta hace unos afios, institutos internacionales como la UNEP, el Banco Mundial o la
Union Europea insistian en buscar medidas de mitigacion contra el cambio climatico, redu-
ciendo las causas del cambio. Ultimamente su discurso ha cambiado y se enfoca hacia la
adaptacion al cambio climatico, aceptando que el cambio es permanente. Las ciudades,
debido a la concentracidn de la poblacion y la elevada impermeabilizacion de sus superfi-
cies se han convertido en lugares peligrosos cuando llueve y el agua de lluvia tiene via libre
para correr por las calles y avenidas. Cuando el sol calienta la masa oscura del asfalto y los
edificios, se generan islas de calor inmensas que aumentan el estrés térmico en la ciudad.
La mayoria de los modelos de ciudad y areas urbanas actuales favorecen los impactos dafii-
nos del clima y eliminan los elementos que podrian suavizar esos impactos. Es decir, en
vez de crear ciudades que nos protejan, hemos creado lugares que atraen el peligro, resul-
tando incluso méas vulnerables que el propio campo

Una de las maneras posibles para adaptarnos al cambio climatico es introducir el arbol
como material urbano. El efecto es triple: se reduce el porcentaje de suelo impermeable, se
aumentan las zonas de sombra por lo que se reduce el efecto isla de calor y se reduce la
superficie disponible para el coche, que es el principal causante de los gases de efecto in-
vernadero (GEI).

Si queremos volver a generar ciudades que nos protejan mas que otros lugares contra los
impactos, re-arbolar la ciudad debe incluirse como criterio y requisito imprescindible en
cualquier proyecto de transformacion urbana.
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Hace unos meses terminamos un estudio para entender el esfuerzo (en términos de gestion
de suelo) que debiamos hacer para introducir mas arbolado en la ciudad. El estudio se enfo-
caba exclusivamente en el espacio disponible (no construido) en el barrio de Velluters en
Valencia. Se hizo un célculo de la superficie no construida y junto con la valoracion ecol6-
gica de distintos tipos de verde, se fueron buscando oportunidades para transformar zonas
en superficies mas blandas con mas o menos arbolado. El estudio mostré que solo un 7%
de la superficie no construida es transformable en zona permeable. La densidad de la edifi-
cacion del centro histérico esté en el limite para poder garantizar luz y ventilacion. Y si sélo
un 7% de la superficie podria ser re-arbolada, entonces tenemos que concluir que la adapta-
bilidad de la ciudad a condiciones climatolégicas duras y permanentes no sera facil si no
cambiamos los criterios de generacion de ciudad.

El arbol como elemento meramente compositivo: la ordenacion del espacio.

El espacio publico de la ciudad debe ordenarse para que su desarrollo resulte armonioso y
eficiente. Ordenar, en un primer estadio, quiere decir ubicar y relacionar adecuadamente las
funciones y la forma de los lugares. El espacio publico esta compuesto por varios elemen-
tos: primeramente sus limites, las fachadas de los edificios generalmente y, en funcion de
sus secciones y dimensiones, ademas, suele incluir mobiliario urbano, marquesinas, postes
de publicidad, arbustos, arboles, farolas, coches, etc.

En cualquier ejercicio de ordenacidn, los elementos mas grandes suelen tener una impor-
tancia de primer grado aunque sélo sea por el espacio que consumen y su impacto. En el
caso del espacio publico también es asi: el arbol ordena visualmente a gran y a corta dis-
tancia.

Una gran valor afiadido del arbol respecto a otros elementos urbanos es su complejidad
espacial, por su morfologia y por estar vivo. Ente la cota 0 y la altura de las personas, esca-
samente ocupa espacio. El tronco permite otros objetos o actividades en el mismo lugar.
Pero por encima y por debajo del tronco, el arbol ocupa mucho espacio. Cuanto mas espa-
cio tenga por debajo méas ocupara por encima. Y aqui se produce un conflicto con otros
elementos urbanos: edificios, instalaciones, pavimento, circulaciones. Las circunstancias
del entorno nos condicionaran las variedades de arboles que podremos plantar y de ellas
dependera su utilidad para el espacio publico. Si queremos crear paraguas o cerrar y abrir
perspectivas, si queremos luz en invierno y sombra en verano, si queremos un tronco gordo
con una copa baja o un tronco fino y la copa alta, hay que conocer y controlar los aspectos
limitantes del subsuelo y el entorno construido. La utilidad del espacio por debajo de la
copa también es determinante para la eleccién de una u otra especie: si sueltan frutos o
flores, si deben pasar vehiculos grandes como autobuses, dejar pasar luz en invierno, si las
raices levantan el pavimento, si generan ciertas alergias. ..
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El espacio puede dividirse fisicamente (se puede pasar 0 no) y/o visualmente (hasta donde
percibo lo que hay en el espacio). Es posible que no veamos la torre de la catedral porque
la copa de un &rbol la tapa pero que si podamos llegar hasta la catedral entre los troncos,
que dejan paso. Es posible que en el primer tramo de la calle los arboles estén a la izquier-
da y los coches aparquen a la derecha y en el segundo tramo al revés, resultando una calle
de seccidn recta aunque la calzada no lo sea. Es posible que los arboles en una plaza estén
dispuestos segun una red ortogonal pero que para los pasantes disfuten de visuales diagona-
les.

El &rbol y las infraestructuras verdes urbanas.

Podemos decir que la ciudad sintética se compone a partir de puntos, lineas y superficies
que se relacionan. Sirvan como ejemplos los siguientes: un monumento historico como
punto, una avenida como linea y una plaza como superficie. El arbol es uno de los pocos
elementos que funciona como punto, linea y superficie, porque sus agrupaciones se lo per-
miten. La iluminacion seria otro.

Un claro ejemplo de punto es el ficus en el Parterre de Valencia, que a la vez es una super-
ficie de sombra. O el proyecto de recuperacion, con gran éxito en la ciudad de Nueva York,
del High Line y que es un ejemplo de linea verde urbana, con éxito econémico-turistico
invalorable para la parte oeste de Manhattan. O las intervenciones urbanas en el Passeig
San Joan en Barcelona como zona de re-permeabilizacién de la calle utilizando las especies
adecuadas y respetando los arboles existentes. O los grandes bosques y parques que pene-
tran la ciudad de Berlin de tal manera que la ciudad se percibe como de baja densidad y
sana. O el cauce del rio Turia en Valencia, una columna vertebral y pulmon verdes para sus
habitantes. O la plaza del mercado de Burdeos con un arbolado en reticula que ordena los
puestos de venta, puntos que componen lineas y definen una gran superficie.

Esa misma capacidad de ser punto, linea y superficie convierte al arbol en el elemento méas
potente para transformar las ciudades existentes.

El debate actual sobre la ciudad europea contemporanea no versa tanto sobre su expansion
y extension sino sobre su transformacion interna. Ya no debemos destruir el territorio para
construir un artefacto con zonas verdes residuales. Estamos en un momento en el cual se
debaten las densidades y la necesidad de “ablandar” la ciudad.

Conclusiones: cada mirada su escala y su valor.

En los ejemplos mencionados de zonas verdes, el valor tangible suele tener poca fuerza
para expresar la importancia de los arboles en el contexto urbano. El valor del cauce del rio
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Turia no reside en la superficie de su follaje ni en la cantidad de CO, que absorbe, sino en
su capacidad de integracidn social. El valor del High Line no es la cantidad de dinero que
deja el turista en esa zona de Manhattan sino la revaloracién social de un barrio degradado.
El valor del ficus en el Parterre no son los 380.000 euros de tasacién del arbol, sino la per-
manencia durante 150 afios frente a las transformaciones del centro historico. El valor de
las zonas verdes de Berlin no se mide en kmz, sino en el grado de satisfaccion de la socie-
dad y por su intensidad de uso diario para hacer deporte. El valor de la Rue d’Orleans y la
Place des Quinconces en Burdeos no es la cantidad de arboles, sino la proteccion de las
personas cuando van paseando por el mercado, una proteccidn contra el sol y la lluvia fina
y una delimitacién del espacio a escala humana, a pesar de la gran escala del conjunto. Y el
valor de las zonas verdes en el Passeig San Joan no es el aumento de la superficie permea-
ble sino la creacién de una sensacion de descanso, proteccion, silencio y salud en una gran
avenida urbana.

Pero estas interpretaciones también pueden ser distintas. El ficus puede ser un objeto de
investigacion para medir con exactitud su capacidad de crecimiento en un entorno altamen-
te contaminado en el suelo y el aire. O el High Line se puede medir en términos de recupe-
racion de inversidn publica a través del incremento del valor patrimonial en su entorno
préximo. O Berlin se puede postular como la ciudad de balance CO, positivo. O el Passeig
San Joan se puede valorar como la zona con més valor de biodiversidad en la Ciudad Con-
dal. O la plaza de Burdeos puede ser considerada como el gran bosque urbano, cumpliendo
asi la normativa urbanistica, aungue no lo es.

La complejidad de una sociedad urbana requiere una aproximacion diversa, completa y
diferenciadora como s6lo una mente humana cultivada y preparada puede tener. Las solu-
ciones a los problemas no son lineas y muchas veces hay que combinar varios indicadores
para poder tomar una decision subjetiva. En el momento en que disponemos de mas de un
indicador hay que proceder a ponderarlos. Esto conlleva dar mas valor a uno que a otro. Ese
valor afadido, de ajuste, es temporal, local y personal.

Muchas veces se elige el arbol por su color, el olor y su forma.
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Resumen

Cada vez més estudios cientificos destacan la contribucion de los servicios
ecosistémicos generados por el verde urbano en relacién a la calidad de vida
en las ciudades. En este estudio cuantificamos en valores biofisicos y mone-
tarios, los servicios ecosistémicos de regulacion “filtracion del aire” y “se-
cuestro de carbono’ proporcionados por el verde urbano (principalmente
arbolado) del municipio de Barcelona mediante la aplicacion del modelo i-
Tree Eco. Asimismo, también evaluamos la contribucidn de estos servicios en
relacién a los objetivos de calidad del aire y mitigacién del cambio climatico
de la ciudad. Los resultados muestran que la contribucidn del verde urbano
en la reduccién de la contaminacion atmosférica es relevante en términos
absolutos, pero moderada si se compara con los niveles totales de contami-
nacion del aire y emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de la ciu-
dad. Nuestra conclusion principal es que, para ser eficaces, las politicas ba-
sadas en la mejora de la infraestructura verde urbana en relacion a la
calidad ambiental de Barcelona se tienen que coordinar conjuntamente con
medidas de reduccién de emisiones.

Palabras clave: servicios ecosistémicos; calidad del aire; secuestro de car-
bono; objetivos de calidad ambiental; ciudades.
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Introduccion

Los espacios verdes urbanos, incluyendo en este término bosques urbanos o periurbanos,
parques, jardines, arbolado viario y otros elementos verdes presentes en las ciudades, pro-
porcionan una serie de beneficios (Ilamados servicios ecosistémicos) que contribuyen al
bienestar de los ciudadanos, como por ejemplo: la filtracién del aire, el secuestro de carbo-
no, la regulacion micro-climatica, la mitigacion de la escorrentia superficial u oportunida-
des recreativas (GoOmez-Baggethun y Barton 2013). Especificamente, un nimero importante
de estudios han destacado la contribucién del verde urbano en la reduccién de los niveles de
contaminacion del aire y la compensacion de las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) de las ciudades (por ejemplo, Nowak y Crane 2002; Yang et al. 2005; Nowak et al.
2006). No obstante, la mayor parte de politicas relacionadas con la mejora de la calidad del
aire y la mitigacion del cambio climatico a nivel urbano se basan en medidas tecnoldgicas
como la mejora de la eficiencia energética o el uso de energias limpias. El potencial del
verde urbano para contribuir al cumplimiento de los estandares de calidad del aire y los
objetivos de reduccion de emisiones de GEI es, en general, omitido por parte de la mayoria
de gestores y legisladores urbanos (Nowak 2006; Escobedo et al. 2011).

Los objetivos de este estudio son los siguientes: (1) cuantificar en términos biofisicos y
monetarios dos servicios ecosistémicos de regulacién (“filtracion del aire” y “secuestro de
carbono’) proporcionados por el verde urbano del municipio de Barcelona; (2) evaluar el
potencial de contribucién de estos servicios ecosistémicos en relacion al cumplimiento de
los objetivos de calidad del aire y mitigacion del cambio climético de la ciudad.

Métodos

Caso de estudio: la ciudad de Barcelona

Este estudio se ha realizado dentro de los limites administrativos del municipio de Barcelo-
na, Espafia (Fig. 1). Los espacios verdes® de Barcelona cubren 28,93 km? de superficie,
suponiendo un 28,59% del &rea municipal y un ratio de 17,91 m? de verde por habitante
(Anuario estadistico del Ayuntamiento de Barcelona del afio 2012). Sin embargo, una parte
importante de este espacio verde corresponde al bosque periurbano de Collserola (actual-
mente protegido como parque natural). Este ratio se puede considerar bajo en comparacion
a otras ciudades europeas donde, especialmente en paises ndrdicos, puede llegar a superar
los 300 m? de verde por habitante (Fuller y Gaston 2009). No obstante, también hay que
destacar el elevado nimero de arbolado viario de la ciudad, que era de 158.896 especime-
nes en 2011, un ratio de 98,36 arboles por 1.000 habitantes. En este caso, el ratio es relati-

1 Espacio verde se considera aqui como aquellas areas urbanas con vegetacion (parques urbanos, jardines, etc.)
directamente gestionados por el Ayuntamiento de Barcelona. Incluye las areas naturales y semi-naturales del
parque de Collserola, pero excluye elementos verdes como jardines privados.
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vamente alto en comparacién con otras zonas urbanas en Europa, donde mayoritariamente
se sitla entre 50 y 80 arboles viarios por 1000 habitantes (Pauleit et al. 2002). Las dos es-
pecies principales de la ciudad son Platanus hispanica (46.779 érboles) y Celtis australis
(19.426 arboles).

Como muchas otras ciudades europeas, la mejora de la calidad del aire es uno de los princi-
pales retos ambientales de Barcelona (véase, EEA 2013). En la dltima década, la ciudad ha
sobrepasado repetidamente los valores limite establecidos por la Unién Europea (Directiva
2008/50/EC) para distintos contaminantes atmosféricos, especialmente las concentraciones
medias anuales de dioxido de nitrogeno (NO,) y de particulas en suspensién con un diame-
tro inferior a 10 micras (PMy,) que en ambos casos se sitta en 40 ug / m®. Por otro lado,
Barcelona generd aproximadamente 4,05 millones de toneladas de emisiones de didxido de
carbono equivalente (CO,eq) durante el afio 2008, principalmente por el consumo energéti-
co en los sectores del transporte, la industria, los servicios y la vivienda (PECQ 2011).
Estas emisiones suponen un ratio relativamente bajo (2,51 t CO,eq por habitante) compara-
do con otras ciudades (Kennedy et al. 2009). En 2008, Barcelona firmé el ‘Pacto de los
Alcaldes’ (promovido por la UE) comprometiéndose a reducir un 23% las emisiones de
GEI (afio base 2008) derivadas de los servicios y actividades gestionados por el Ayunta-
miento de Barcelona antes del afio 2020. Estas emisiones municipales incluyen aquéllas
derivadas de los edificios municipales, alumbrado viario, flota municipal, etc., y ascendie-
ron a un total de 84.403 t CO,eq en 2008 (PECQ 2011). El Plan para la Energia, el Cambio
Climético y la Calidad del Aire de Barcelona (PECQ 2011) es el principal instrumento
estratégico para la regulacion de la calidad del aire y la mitigacion del cambio climatico
durante el periodo 2011-2020. No obstante, el Plan no considera la mejora de la infraestruc-
tura verde de la ciudad como una posible estrategia para cumplir con los objetivos plantea-
dos.

Disefio de la muestra y recoleccién de datos

El disefio de la muestra y la recoleccion de datos de campo se basd en los protocolos del
modelo i-Tree Eco (Nowak and Crane 2000; Nowak et al. 2008; i-Tree User’s Manual
2008). El modelo i-Tree Eco (antes conocido como UFORE) se ha utilizado en mas de 50
ciudades de todo el mundo, especialmente en los Estados Unidos, para analizar la estructura
del arbolado urbano y los servicios ecosistémicos que proporciona (Nowak et al. 2008). Se
seleccionaron un total de 579 parcelas de muestreo circulares (cada una de unos 404 m? y
11,34 m de radio) dentro del municipio de Barcelona. La seleccion se baso en una localiza-
cién aleatoria pre-estratificada a partir de una clasificacion en 8 usos del suelo del mapa
ecoldgico de Barcelona (32 edicion, Burriel et al. 2006, véase Fig. 1). Solamente las parce-
las con algun tipo de vegetacion (n=332) fueron visitadas para la recoleccién de datos de
campo. Estas parcelas fueron identificadas a partir de una fotointerpretacion de ortofoto-
grafias de alta resolucion disponibles para el municipio de Barcelona (Instituto Catalan de
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Cartografia, afio 2004). El trabajo de campo se realiz6 entre mayo y julio del afio 2009. Las
parcelas fueron localizadas usando un GPS y mapas de alta resolucion incluyendo el centro
de la parcela y su perimetro. Las parcelas inaccesibles (debido a la elevada pendiente, la
vegetacion impenetrable o la falta de permiso para entrar en zonas privadas) fueron reloca-
lizadas en el &rea accesible mas cercana posible con similar uso del suelo y vegetacion. La
informacion general recogida para cada parcela incluyo, entre otros parametros, fecha de la
visita, coordenadas GPS, usos del suelo (y porcentaje en caso de mas de uno), y porcentajes
aproximados de cubierta arbdrea, cubierta arbustiva, y cubierta permeable sin vegetacion.
Se identificaron las especies de arbustos presentes (al menos a nivel de género) y se estimé
su altura mediana (a nivel de masa de arbusto, no de individuo). En cuanto al arbolado, se
identifico la especie y se estimé el didametro normal (DBH), altura total, altura a la base de
la corona, anchura de la corona y porcentaje de follaje ausente, entre otros parametros (ver
Nowak et al. 2008 para una lista completa de las mediciones realizadas). No se considerd la
vegetacion herbacea. Los requerimientos de datos también incluyeron las concentraciones
de contaminantes atmosféricos (para cada hora) y las condiciones meteorolégicas (tempera-
tura del aire, radiacion solar y precipitacién) durante un afio. La Agencia de Salud Publica
de Barcelona (ASPB) proporcioné los datos de concentracion de los contaminantes at-
mosféricos CO, SO,, O3, NO, y PMy, de las 13 estaciones de monitoreo operacionales de la
ciudad durante el afio 2008. Los datos meteoroldgicos se descargaron del Centro Nacional
de Datos Climaticos de Estados Unidos también para ese afio. Asi pues, la evaluacion de los
servicios ecosistémicos corresponde principalmente al afio 2008.
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Figura 1. Usos del suelo y localizacion de las parcelas de muestreo dentro del municipio de Barcelona
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Fuente: elaboracion propia en base a la 3a edicién
del mapa ecoldgico de Barcelona (Burriel et al. 2006).

Cuantificacion y valoracion de los servicios ecosistémicos

Los datos de campo recogidos en relacién a la estructura del verde urbano, asi como los
datos de contaminacion del aire y meteorologia fueron procesados por el modelo i-Tree Eco
para estimar el flujo de los servicios ecosistémicos analizados, tanto en términos biofisicos
como monetarios. El servicio de filtracion del aire se cuantificd a partir de una modeliza-
cion de la deposicién seca (es decir, durante periodos sin lluvia) de los contaminantes at-
mosféricos que tiene lugar en la superficie del arbolado y los arbustos urbanos. El flujo de
contaminante filtrado (F, en g/m?s) se calcula como el producto de la velocidad de deposi-
cién (V, en m/s) y la concentracién del contaminante (C, en g/m). La velocidad de deposi-
cién es un factor que se calcula a partir de varios componentes de resistencia (para mas
detalles ver Baldocchi et al. 1987; Nowak y Crane 2000; Nowak et al. 2006, 2008). Los
valores monetarios de este servicio se estimaron a partir de los valores medios de externali-
dad establecidos para cada contaminante atmosférico en los Estados Unidos (Murray et al.
1994) y ajustados mediante el indice de precios a la produccion de este pais para el afio
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2007. Los valores de externalidad aplicados fueron: NO, = O3 = 9906 $/t, PMy = 6614 $/t,
SO, = 2425 $/t, y CO = 1407 $/t.

El modelo i-Tree Eco estima el servicio de secuestro (y almacenamiento) de carbono a
partir de la cuantificacion de la biomasa aérea del arbolado urbano en base a las ecuaciones
alométricas disponibles en la literatura y los datos de campo recogidos. Las estimaciones de
biomasa se combinan con las tasas de crecimiento medio arbéreo (y arbustivo) para derivar
tanto el almacenamiento de carbono como su secuestro anual. Durante el proceso de mode-
lizacion se consideran una serie suposiciones y ajustes (para mas detalles, ver Nowak y
Crane 2002; Nowak et al. 2008). Para estimar los valores monetarios asociados al secuestro
y almacenamiento de carbono, los valores biofisicos (en t carbono/afio) fueron multiplica-
dos por 78.5 $/t carbono, que representa una estimacion de los costes sociales de la emisién
de GEI en Estados Unidos para el afio 2010 (tasa de descuento del 3%, EPA 2010). Adicio-
nalmente, también se consideraron las emisiones de GEI generadas por la flota de vehiculos
municipales dedicados al mantenimiento del verde urbano (862,5 t CO,eq segin el PECQ
2011) como una aproximacion de las emisiones totales directamente atribuibles a esta acti-
vidad. Esta cantidad se substrajo de la estimacion total de secuestro carbono proporcionado
por el verde urbano (después de aplicar el factor de conversion 1g C = 3.67 g CO.eq).

Estimacion de la contribucion del verde urbano en relacion a la calidad del aire y la
mitigacion del cambio climatico

La contribucidn relativa del verde urbano para mejorar la calidad del aire y la mitigacién
del cambio climatico en Barcelona para el afio 2008 se determiné en base a los datos de los
niveles de contaminacién del aire y las emisiones de GEI. Se consideraron las emisiones
generadas dentro del término municipal (contaminacién municipal) y la contaminacién no
directamente atribuible a emisiones generadas en la ciudad (contaminacion de fondo) para
determinar los distintos origenes de contaminacion del aire en la ciudad. Para esta evalua-
cién, solamente se consideraron los niveles de PM, y NO, ya que, como se menciona mas
arriba, son los dos contaminantes atmosféricos cuyas concentraciones superan con mas
frecuencia los limites establecidos por la UE. Los datos de la contaminacion municipal y de
fondo fueron extraidos del PECQ (2011). Las estimaciones del PECQ (2011) incluyen
medidas agregadas y desagregadas de las emisiones de contaminantes municipales por parte
de distintos sectores (transporte, residencial, industrial y terciario, actividad portuaria), que
a su vez se basan en un amplia gamas de fuentes de datos primarios (por ejemplo, parque de
vehiculos, consumo de gas en viviendas y comercios, etc.) y modelizaciones (por ejemplo,
el modelo COPERT/CORINAIR para el transporte por carretera). La contaminacion de
fondo se mide a partir de los valores de concentracion de contaminantes reales registrados
por las estaciones de monitoreo en la ciudad en comparacion a una estacién de monitoreo
ubicada en la zona de "Cap de Creus” (130 km al norte-noreste de Barcelona), y por lo
tanto, no influenciada por las actividades contaminantes de la ciudad. Segun el PECQ
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(2011), la concentracion media anual de NO, para el afio 2008 en Barcelona fue determina-
da principalmente por las emisiones de trafico rodado (65,6%), mientras que la contamina-
cién de fondo solo representd el 18,7%. En contraste, la concentracion media anual de PMyq
fue principalmente determinada por la contaminacién de fondo (88.1%). El flujo de emisio-
nes de GEI también se extrajo del PECQ (2011). Los célculos se basan en las diversas fuen-
tes de energia que generan las emisiones de GEI en la ciudad (principalmente electricidad,
gas natural y combustibles de los vehiculos). Las emisiones de GEI relacionadas con la
electricidad se calculan en base al mix eléctrico catalan.

Resultados

Filtracion del aire

El flujo total de filtracion del aire se estimé en 305,6 t de contaminantes al afio, que supone
un valor monetario de 2,38 millones de $ al afio (véase Fig. 2). La filtracion de PMyq es la
mas elevada entre los cinco contaminantes atmosféricos analizados (CO, NO,, PMyg, O3 y
SO,), representando el 54% del valor biofisico total (166,0 t/afio) y el 46% del valor mone-
tario total (1.10 millones de $/afio). La filtracion fue menor para NO, y O3 (54,6 t, 541.000
$ en el caso de NO,; 72,6 t, 719.000 $ en el caso de Os), y mucho mas baja para CO y SO,
(5,6 t, 7.880 $ en el caso de CO; 6,8 t, 16.000 $ en el caso de SO,). Los valores promedio
de filtracion del aire mensual (Fig. 2) muestran un patron similar para los distintos conta-
minantes. Enero, noviembre y diciembre son claramente los meses dénde el servicio de
filtracion fue méas bajo para todos los contaminantes. Primavera y verano (desde abril hasta
septiembre) son las estaciones con un flujo de filtracion del aire mas elevado en promedio,
aunque en algunos casos el valor mensual més alto corresponde a otros periodos (por ejem-
plo, la filtracion de PMy, fue maxima en febrero). Estos patrones de filtracién normalmente
estan correlacionados con la variacion estacional de las concentraciones de contaminantes
atmosféricos vy el ciclo bioldgico del arbolado y otra vegetacién (Nowak 1994; Yang et al.
2005). Por ejemplo, la filtracion de Oz es méaxima en verano, cuando las concentraciones de
este contaminante son normalmente méas altas debido al proceso de reaccién fotoquimica
que forma Oz como consecuencia de las altas temperaturas y la mayor superficie foliar en
esta época del afio.

Secuestro de carbono

El valor biofisico total del secuestro neto de carbono se estim6 en 5.187 t C al afio (o sea
19.036 t CO,eg/afio), suponiendo un valor econémico de 407.000 $ anuales. En términos
absolutos, los usos del suelo que contribuyeron mas al secuestro de carbono fueron el verde
urbano, el verde natural, y el residencial de alta densidad (19%, 39% y 24% respectivamen-
te). Sin embargo, considerando el ratio de secuestro neto de carbono por superficie de uso
del suelo, es el verde urbano el que muestra un valor mas elevado entre estos tres usos del

XVI CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)

21-



Contribucion del verde de Barcelona a la calidad del aire y la mitigacion del cambio climético

suelo (1,24 t/ha en el caso de verde urbano; 0,96 t/ha en el caso de verde natural; y 0,35 t/ha
en el caso de residencial de alta densidad). Sorprendentemente, el ratio mas alto entre todos
los usos del suelo considerados es el residencial de baja densidad (1,33 t/ha).

Contribucion de los servicios ecosistémicos a la calidad del aire y la mitigacién del cam-
bio climatico

A partir de los valores biofisicos totales de filtracion de PMy,, NO, y secuestro de CO,, se
estimé la contribucion relativa del verde de Barcelona en relacion a la calidad del aire y la
mitigacién del cambio climético en base a los niveles de contaminacién del aire y les emi-
siones GEI (véase tabla 1). Los resultados muestran que la contribucién de los espacios
verdes en relacién a la mitigacion del cambio climético es muy baja, ya que solo supone un
0.47% de les emisiones totales de GEI. Si solo se tienen en cuenta las emisiones municipa-
les (las emisiones de referencia en relacion al objetivo del 23% de reduccidn del “‘Pacto de
Alcaldes’), la contribucion es sustancialmente superior, llegando al 22,55% de las emisio-
nes. La contribucion en relacién a la calidad del aire difiere bastante segun el contaminante.
La filtracion de NO, solamente representa un 0,52% de las emisiones de NO; de la ciudad.
En cambio, la filtracion de PMy, representa un 22,31% de las emisiones de PM;,. No obs-
tante, si se tienen en cuenta los niveles de contaminacién de fondo de PMy, la contribucion
baja a solamente el 2,66% del total.

Tabla 1. Contribucién del verde de Barcelona en relacion a la calidad del aire y la mitigacion del
cambio climatico (afio 2008)

. Impacto de  Contribucién del servicio
Vgl_or bio- Valor mo- " la contami- ecosistémico (%)
Conta- fisico del netario del Emisiones nacion de
minante servicio servicio (tyear?) fondo Sin conta- Con con-
(/afio) ($/afio) 0 minacion taminacion
(%0) de fondo de fondo
PMyo 166,01 1.097.964 743.77 88,10 22,32 2,66
NO, 54,59 540.745 10.412,94 18,70 0,52 0,43
4.053.766 0,47
COeq 19.036 407.177 84,403 N/A 22,55 N/A
* Emisiones de CO2eq municipales (directamente
atribuibles a actividades del Ayuntamiento de Barcelona).
8
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Figura 2. Filtraciéon de contaminantes anual y mensual en valores biofisicos y monetarios (verde
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Discusion y conclusiones

Contribucion del verde a la calidad del aire

El impacto del verde urbano en relacidn a la calidad del aire en las ciudades sigue siendo un
tema de debate cientifico. Mientras los efectos positivos derivados del servicio de filtracion
del aire proporcionado por la vegetacidn han sido estimados a una escala local en muchas
areas urbanas (Nowak et al. 2006), existen estudios que sugieren que la vegetacién, depen-
diendo de su configuracion y otros factores, puede incrementar las concentraciones de con-
taminacion atmosférica a escalas inferiores (por ejemplo, a nivel de calle) (\Vos et al. 2013).
En general, la capacidad de la vegetacion urbana para filtrar contaminantes del aire depende
en gran medida de una serie de factores como la humedad del suelo, el indice de area foliar
(LA, el periodo foliar, la concentracién de contaminantes en la capa de mezcla de la at-
mosfera, o la meteorologia (Nowak et al. 2006; Escobedo and Nowak 2009; Manning
2008).

Nuestros resultados muestran que el flujo de filtracion de NO, proporcionado por el verde
de Barcelona tiene un efecto muy limitado en relacién a las emisiones y niveles de este
contaminante en la ciudad (menos del 1%). Por consiguiente, creemos que el potencial de
los espacios verdes para contribuir de manera relevante al cumplimiento de los valores
limites de contaminacion establecidos por la UE es muy bajo. Teniendo en cuenta que la
contaminacion de NO, se debe mayoritariamente a la actividad del transporte rodado
(65,6% segun el PECQ 2011), creemos que las politicas de calidad del aire para este con-
taminante se deberian centrar en una reduccion del trafico motorizado, la promocion de
medios de transporte no emisores (por ejemplo, la bicicleta) o mejoras tecnolégicas que
reduzcan la concentracién de NO, en la atmosfera.

La filtracion de PMyy, en cambio, es significativamente mayor que la de NO,, y las emisio-
nes a nivel de Barcelona significativamente menores, resultando en efecto mucho mas rele-
vante a nivel municipal (22,3% del total de emisiones de la ciudad). No obstante, el efecto
de la contaminacion de fondo (que representa un 88,1% de la concentracién media anual de
PMyg segln las estimaciones del PECQ 2011) reduce drasticamente esta contribucion pro-
porcionada por el verde (hasta el 2,7% de los niveles totales de PMy,). No obstante, cree-
mos que existen todavia importantes razones por las cuales este servicio ecosistémico se
deberia tener en cuenta en la planificacidn y gestién urbana de la ciudad. Primero, la con-
taminacion por particulas en suspension supone un problema de salud muy importante en
area metropolitana de Barcelona, y estudios epidemioldgicos recientes sugieren que mejo-
ras relativamente moderadas de la calidad del aire podrian significar importantes beneficios
a nivel de salud, asi como a nivel de costes econémicos asociados (Pérez et al. 2009). Se-
gundo, el importante efecto de la contaminacion de fondo de PMy, en la calidad del aire en
Barcelona puede comprometer la efectividad de las politicas municipales basadas Unica-
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mente en la reduccion de las emisiones. Asimismo, este hecho también sugiere que estas
medidas de reduccidn deberian coordinarse a una escala superior a la municipal, al menos a
escala de regién metropolitana. Tercero, la implementacion de medidas basadas en la infra-
estructura verde para mejorar el potencial de filtracion del aire (asi como otros servicios
ecosistémicos) es factible teniendo en cuenta la realidad de Barcelona. Si bien la ciudad
tiene una configuracion muy compacta, existe todavia una parte relevante de la superficie
municipal dénde se podria incrementar la proporcion de verde (un 3,6% segun los resulta-
dos de i-Tree Eco). Complementariamente, el desarrollo de cubiertas y paredes verdes es
una alternativa tecnoldgica que podria ser especialmente apropiada en aquellos barrios de
alta densidad done el espacio verde es muy escaso. Varios estudios han cuantificado el
potencial de las cubiertas verdes en relacion a la filtracion del aire a varias escalas (Baik et
al. 2012, Currie y Bass 2008, Yang et al. 2008).

Una gestion adecuada del espacio verde existente también puede contribuir a mejorar el
efecto positivo del verde sobre la calidad del aire. Existen varios factores a considerar a tal
efecto, como la seleccion de especies (por ejemplo, perennifolias versus caducifolias, di-
mensidn, tasa de crecimiento, caracteristicas foliares o tolerancia a la contaminacion) o la
practicas de mantenimiento (por ejemplo, la intensidad de poda) (Yang et al. 2005).

Contribucion del verde a la mitigacion del cambio climatico

Algunos autores sugieren que el secuestro de carbono no es un servicio ecosistémico rele-
vante a nivel urbano, ya que las ciudades se pueden beneficiar de las compensaciones de
carbono realizadas por ecosistemas localizados en otras partes del mundo (Bolund and
Hunhammar 1999). No obstante, otros autores argumentan que los ecosistemas urbanos
pueden jugar un papel importante en la mitigacion del cambio climatico especialmente en
comparacion con otras politicas urbanas que persiguen el mismo objetivo (Escobedo et al.
2010; Zhao et al. 2010).

En linea con los resultados obtenidos por otros estudios urbanos (Pataki et al. 2009; Liu and
Li 2012), nuestro estudio muestra que el secuestro neto de carbono en Barcelona por parte
de la vegetacion urbana supone una contribucién muy modesta en relacion a las emisiones
totales de GEI de la ciudad. No obstante, si solamente se tienen en cuenta las emisiones
municipales (que son las emisiones de referencia en relacién al objetivo de reduccion de un
23% de emisiones hasta el 2020), la contribucion es significativamente mayor (22,55%).
Politicas basadas en la promocion de la infraestructura verde similares a las descritas ante-
riormente para la mejora de la calidad del aire podrian también contribuir a que la compen-
sacion de emisiones de GEI por parte de la vegetacién urbana se mucho mas relevante.
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Limitaciones

Las principales ventajas del modelo i-Tree Eco es que se basa en datos primarios, medidos
mediante trabajo de campo y en procedimientos cientificos para estimar el flujo de servicios
ecosistémicos de regulacion en areas urbanas (Nowak et al. 2008).

No obstante, el modelo también tiene limitaciones que se tienen que tener en cuenta al
analizar los resultados obtenidos. EI modelo todavia esta disefiado principalmente para
casos de estudio de Estados Unidos. Por ejemplo, algunas especias arbdreas o arbustivas
presentes en la ciudad de Barcelona no estaban incluidas en la base de datos del modelo y
se tuvieron que buscar especies equivalentes. Asimismo, la valoracion monetaria de los
servicios ecosistémicos analizados se basa en el contexto americano y, por consiguiente,
deberia considerarse como una estimacién aproximada en el caso de Barcelona. Otra limi-
tacién importante de los modelos de deposicion seca como i-Tree Eco es el nivel de incerti-
dumbre relacionado con la cuantificacion del flujo de filtracion del aire debido a la comple-
jidad del proceso (Pataki et al. 2011). Por ejemplo, existe incertidumbre respecto a la no
homogeneidad de la distribucion espacial de los contaminantes atmosféricos, a las tasas de
re-suspensién de particulas o al estado de humedad del suelo (Manning 2008). Si bien los
resultados del modelo encajan bien con las velocidades de deposicion medidas a nivel
empirico en vegetacion urbana, el modelo analiza los efectos a nivel de ciudad, no las va-
riaciones locales en la filtracion del aire debido a la meteorologia local o las diferencias de
contaminacion. En relacion al servicio de secuestro de carbono existen incertidumbres en
relacion a las ecuaciones de biomasa y los factores de conversion aplicados, asi como posi-
bles errores de medida durante el trabajo de campo (Nowak et al. 2008). EI modelo tampo-
co tiene en cuenta factores como las caracteristicas del mantenimiento del arbolado (por
ejemplo, la intensidad de poda), tasas de descomposicion, restricciones a nivel de expansion
de raices, que poden tener un efecto sobre el secuestro y almacenamiento de carbono (No-
wak et al. 2008; Pataki et al. 2011).

Finalmente, también hay que destacar que en este estudio no se han considerado las emisio-
nes de compuestos organicos volatiles generados por la vegetacion (COV). La emisién de
COVs por parte de los arboles y otra vegetacion urbana puede contribuir a la formacion de
05 troposférico y CO (Kesselmeier y Staudt 1999), contrarrestando asi, la filtracion del aire
que proporciona la vegetacion. Las emisiones COVB dependen de factores tales como la
composicién de especies de arboles, la biomasa foliar, o la temperatura del aire (Nowak et
al. 2008). El modelo i-Tree Eco estima la emision por hora de isoprenos (CsHg), monoter-
penos (terpenoides Cy), y otros COVSs por parte de los arboles y arbustos de especies, utili-
zando los protocolos del Sistema de Inventario de Emisiones Biogénicas (BEIS, véase
Nowak et al. 2008 para méas detalles). Sin embargo, debido al alto grado de incertidumbre
en la estimacion de la formacion de Oz y CO derivado de las emisiones de COV, no se
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consideraron las cantidades biofisicas totales de contaminacion generada por el verde urba-
no (ni tampoco los costes monetarios).

Conclusién

Nuestra conclusion principal es que, para ser eficaces, las politicas basadas en la mejora de
la infraestructura verde urbana en relacion a la calidad ambiental de Barcelona se tienen
que coordinar conjuntamente con medidas de reduccién de emisiones, ya que por si solas,
tienen un efecto moderado en relacion a los objetivos de calidad del aire o la mitigacion del
cambio climético. Asi pues, la implementacion del recientemente aprobado Plan del Verde
y la Biodiversidad de Barcelona 2020, creemos que tendra un efecto limitado sobre la cali-
dad del aire local y la compensacién de emisiones de GEI, aunque puede jugar un papel
complementario no desdefiable junto con otras politicas basadas en la reduccion de emisio-
nes (especialmente en cuénto a los niveles de PMyg). Al mismo tiempo, hay que tener en
cuenta que el verde urbano proporciona una serie de servicios ecosistémicos adicionales
(regulacién micro-climatica, mitigacién de la escorrentia superficial, oportunidades recrea-
tivas) sin ningun coste afiadido. En general, es muy importante que los gestores urbanos
consideren un enfoque integral en relacién a la gestion del verde urbano, de manera que se
reconozcan claramente las posibles sinergias y conflictos entre servicios ecosistémicos, asi
como con otros objetivos de sostenibilidad urbana.
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Resumen

La estrategia surge como necesidad ante la rigidez de las Administraciones,
(compartimentadas en areas por ambitos competenciales), especialmente
en la tutela del cumplimiento de la Ley de Sanidad Vegetal en el ambito
privado, en lo relativo a plagas que afectan a jardines particulares. Todo
ello supone un vacio y un problema real en la lucha contra las plagas en
este y otros Ayuntamientos.

El seguimiento de la plaga desde el conocimiento de la ubicacion (georefe-
rencia,) de sus posibles hospedantes, y la evolucion del nivel de afeccién, asi
como el establecimiento de protocolos conjuntos nos ha permitido conseguir
buenos resultados sobre el ambito trabajado mediante esta estrategia.

La convivencia de espacios publico-privado en el municipio, con una ele-
vada prevalencia de lo privado sobre lo publico, de manera acusada en al-
gunas barriadas, ha motivado que el Servicio de Parques y Jardines de este
Ayuntamiento se plantee una estrategia de erradicacion conjunta que inte-
gra la tutela y el seguimiento de particulares, en la estrategia de lucha con-
tra las plagas en las palmeras de nuestro municipio, valoradas sélo en lo
publico en més de 6,5 millones de euros.

XVI CONGRESO NACIONAL DE ARBORIULTURA (2014)

-31-



Estrategia conjunta de proteccién del patrimonio de palmeras en el municipio de Palma sobre la experien-
cia piloto ptiblico-privada

Palabras clave: Manejo integrado, Patrimonio, Ambito privado-publico,
Paisaje, Rhynchophorus ferrugineus, Paysandisia archon.

Introduccion

En el afio 2006 se detectan los primeros casos de palmeras afectadas por Rhynchophorus
ferrugineus en la Isla de Mallorca, y en el afio 2008, se detecta el primer caso de afeccién
en ambito privado dentro del Municipio de Palma. Desde entonces el Servicio de Par-
ques y Jardines ha ido realizando diversas actuaciones con la finalidad de preservar este
patrimonio vegetal de relevancia en nuestro Municipio. Se resume a continuacion, la
evolucion de la plaga en el municipio:

Tabla 1. Evolucién en &mbito privado- publico (2008-2011).

ANO | PALMERAS PRIVADAS PALMERAS MUNICIPALES

Detecci6n de la primera palme-
2008 |ra afectada. Erradicacion del
foco (zona Arenal).

Confirmacion del 1% foco acti-

2009 vo (Arenal).

Deteccion de 2 nuevos focos
activos (Cala Mayor y Carrete-
ra Valldemossa).

2010 — - — Campafias de tratamientos preventivos
Campafias de divulgacion en | en palmeras municipales con nemato-

los 3 focos y actuacion en 330 | (o5 entomopatégenos (Phoenix cana-
palmeras, donde se evidencio riensis).

un elevado nivel de plaga

Se confirma su extensién por
todo el Término, por lo que
determina actuar sobre el todo
(palmeras de particulares, de
entidades y otras administra-
ciones y municipales).

2011

XV CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)



Olga Martinez Asensio, Claudia Hernandez Cabrera e Inmaculada Gascon Lépez

Metodologia:

Inicio de estrategia conjunta 2012

Los altos niveles de plaga, la complejidad de lucha contra el insecto y los deficientes
resultados obtenidos en palmeras canarias municipales, conllevan a la necesidad de
cambio de la estrategia que hasta entonces, se centraba en actuar sélo sobre lo publico,
incorporando en ella los distintos propietarios de palmeras existentes dentro del Término
Municipal (particulares, entidades y otras administraciones). En la budsqueda de
soluciones, tras el conocimiento de la erradicacion completa de focos de la plaga en la
Comunidad Canaria, se opta por establecer parte de su estrategia adaptandola a las
condiciones y necesidades de nuestro Municipio y al nivel de plaga existente. Su
estrategia basada principalmente en la erradicacion y por tanto, en la tala de ejemplares
afectados, se adapta, determinandose s6lo en aquellas palmeras en las que era necesario.

Para ayudar a comprender las caracteristicas de nuestro Proyecto, algunos indicadores:

* La ciudad tiene una superficie de suelo urbano de 81’51 km? sobre un total de
195’17 km?,

= El ndmero total estimado de palmeras del municipio sobre fotografia aérea se
cuantificd en 2012 en 29.688 ejemplares privados.

= El nimero total de palmeras plblicas era de 3.138 en 2012.

= Larelacion de palmeras canarias en el ambito privado era de 5 a 1 respecto a lo
publico.

= EI 87’7 % de las palmeras municipales se encuentran localizadas en la zona 0 y
1 de actuacién (primera linea de mar y junto al casco urbano).

Por ello, la pérdida de patrimonio vegetal en lo municipal, sumandose a la elevada
presién de plaga, requirié redefinir la estrategia. Continuar con la estrategia segun el
modelo de Canarias conllevaba una pérdida importante del patrimonio de palmeras
canarias municipales.

La estrategia global de actuacion entre los distintos propietarios de palmeras se basa en:

= Habilitar recursos extraordinarios municipales para realizar un seguimiento en
dmbito  privado (particulares, entidades y otras administraciones
supramunicipales, fisicamente ubicadas en el municipio).

= Adaptar la herramienta cartografica GIS para la incorporacién de informacion
no municipal.

= Formar al personal para el diagndstico y reconocimiento precoz.
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= Perfeccionar la metodologia de aplicacion, y las rutinas de inspeccién.

» Habilitar un canal de comunicacién continua con el ambito privado.

= Identificar el volumen de palmeras “vulnerable”, mediante trasposicién de orto-
foto a plano (29.688 ejemplares), que se incorporan al GIS.

= Ante la imposibilidad de acometer la estrategia en todo el término se prioriza
por fragmentacion, estableciendo una zona de maxima proteccion y se trabaja
en ambito concéntrico en torno a ésta, mediante una Estrategia por fases.

Fragmentacion del Término en 3 zonas:

ZONA 0: Zona de méaxima proteccién. Radio de 1km con punto de origen
centro (casco antiguo).

ZONA 1: Radio de 5km con punto de origen centro + zona litoral.

ZONA 2: Resto del Término Municipal.

Figura 1: Plano de zonificacion.

XV CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)



Olga Martinez Asensio, Claudia Hernandez Cabrera e Inmaculada Gascon Lépez

Figura 2: Plano de localizacion de las palmeras municipales.

El 87°7% de las palmeras municipales se encuentran ubicadas en el casco histérico y
primera linea de mar. La estrategia planteada pretende conservar el Paisaje histérico y
méas emblematico de la ciudad, sectorizando el municipio en las 3 zonas mencionadas
anteriormente, siendo de especial interés las zonas 0 y 1 de actuacion.

Las actuaciones realizadas en los distintos ambitos de actuacién se detallan a
continuacion:

1. Actuaciones centradas en ambito privado (particulares, entidades y otras

administraciones municipales).

a.
b.

Elaboracion protocolo de actuacion para palmeras privadas y municipales.

Censo, diagnostico y comunicacion al interesado por buzoneo de palmeras
privadas ubicadas en la zona 0 y 1. Posteriormente se contindia con nueva
prospeccion y actualizacion del censo de palmeras privadas.

Se habilita para la solicitud de informacién y para el aviso de palmeras
afectadas correo electrénico, un teléfono, y se dispone informacion adicional
en la Web del Ayuntamiento.

Se establece un procedimiento de Autorizaciones de vertido de restos de
palmeras afectadas, bajo supervision municipal.

En el caso de incumplimiento de la Ley de Sanidad Vegetal 43/2002 se
realiza la comunicacion del apercibimiento sancionador, remitiéndolos a la
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Direccion General de Sanitat Vegetal de la Conselleria d’Agricultura, Medi
Ambient i Territori, organismo competente para sancionar.

f.  Se cursan inspecciones rutinarias de palmeras de otras entidades publicas y
privadas, con el mismo criterio de censo y se realiza seguimiento y control de
los tratamientos preventivos y curativos.

g. Todas las tareas son coordinadas por una Asistencia Técnica externa, y dos
operarios de la brigada reasignados de otros ambitos.

2. Relacién de actuaciones centradas en &mbito municipal:

a. Manejo integrado de la plaga, combinando inspecciones periddicas,
tratamientos preventivos, podas terapéuticas, con rutinas de tratamientos
curativos (durante 10 meses).

b. Se establecen diferentes rutinas de tratamientos preventivos en funcién de la
zona de proteccion.

A lo largo del ejercicio 2012, se confirma la deteccion de la primera palmera datilera
municipal afectada, detectandose 14 casos mas en el 2013. De igual forma se confirma
la primera afeccién en Washingtonia filifera, y la aparicién de infestaciones por
Paysandisia, lo que nos obliga a ir incorporando modificaciones en el protocolo.

A lo largo de 2014 se han confirmado 2 afecciones en Chamaerops humilis por
Rhynchophorus ferrugineus, en ambito privado.

Se acompafia a continuacion la tabla que resume las migraciones por fechas:

Tabla 2: Afeccion por especies (hospedantes) migracion y localizacion de las
infestaciones por Paysandisia y picudo en palmeras (zonas verdes y alineacion).

-36-

Rhynchophorus ferrugineus Paysandisia archon
[7¢] (%)
e e
2 2
3 T 2 T 2
g o & 8| o & 8|
< | Especie Olo|uW|a|T|O0o|lOo|ao|u|a|T]|O
2012 | Phoenix canariensis X X 1 X 2
2012 | Phoenix dactylifera X | X | X | X | X 2 X | X 2
2013 | Washingtonia sp. X X | X 3 X 3
2014 | Chamaerops humilis X 4 X 1
2014 | Howea forsteriana X 4
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Resultados

1- En ambito privado de particulares:

Se han censado, inventariado y prospectado (desde origen hasta junio de 2014) un
total de 7.030 palmeras.

Lt Ly,
*iﬂ & 8o '\,‘..,

Figura 3: Plano de prospeccion.

La palmera canaria presenta un nivel significativo de afeccién con un 9°12% de afecta-
das, un 23°20% de palmeras taladas y un 3'21% de palmeras saneadas, lo que representa
un 35’°52% (1363 unidades) sobre el total de la especie.

Los porcentajes de afeccion en palmera datilera y palmito no alcanzan el 2%, mientras

que en washingtonia es inferior al 0’5%. A pesar de que los niveles son bajos, muestran
la tendencia del insecto (picudo) a migrar a otras especies.
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Tabla 3: Estado fitosanitario de las palmeras prospectadas en la 22 vuelta (dato acumula-
do hasta junio de 2014).

ESTADO PALMERAS
BUENO |AFECTADA | TALADA | SANEADA INF;IEDESICEI'(\;L,EAR TOTAL
ESPECIE Ne° % N° % Ne % Ne % Ne° %

P. canariensis 2.077 |54,13| 350 | 9,22 | 890 |23,20| 123 | 3,21 397 10,35 3.837
P. dactylifera 918 [9592| 11 |115| 2 |021| 3 |031 23 2,40 957
Washingtonia sp. |2.089[99,57| 5 024 4 |019| 0 |0,00 0 0,00 2.098
Chamaerops humilis | 136 | 98,55 2 1,45 0 0,00 0 |0,00 0 0,00 138
TOTAL 5.220 368 896 126 420 7.030

Los restos de palmeras palmeras afectadas por picudo, entre otras vias autorizadas, deben
llevarse a vertedero autorizado previa autorizacién por parte de la Conselleria
d’Agricultura, Medi Ambient i Territori o bien, por parte del Ayuntamiento.

En el término municipal de Palma, el nimero de autorizaciones emitidas hasta finales del
afio 2013 ascendi6 a 1271. El Ayuntamiento, en el afio 2014, hasta finales del mes de
junio, ha autorizado 86 nuevos vertidos.

Analizando los datos de las autorizaciones validadas por el Ayuntamiento (desde origen)
se observa que:

Tabla 4. Vertidos de palmeras afectadas por titularidad validadas por el Ayuntamiento de
Palma (dato acumulado hasta junio 2014).

MUNICIPALES
OTRAS ENTIDADES
ESPECIE ( Parques y PUBLICAS Y PRIVADAS PARTICULARES TOTAL
Jardines)
P. canariensis 229 131 199 559
P. dactylifera 15 0 15 30
Washingtonia sp. 1 0 0 1
TOTAL 245 131 214 590
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214
36,27%

AUTORIZACIONES VERTIDO

245
41,53%

@ MUNICIPALES ( Parques y Jardines) @ OTRASENTIDADESPUBLICAS Y PRIVADAS O PARTICULARES{

Figura 4: Autorizaciones de vertido de palmeras afectadas por titularidad
(acumulado hasta junio 2014).

Destacar que el 79,15% corresponden a palmeras ubicadas dentro de las zonas de actua-

cion 0y 1.

En Ambito privado (de entidades y otras administraciones):

Hasta junio de 2014, en la segunda prospeccién, se han visitado 1484 palmeras.

La palmera canaria presenta un nivel significativo de afeccién con un 6’43% de afecta-
das, un 6°43% de palmeras taladas y un 6’82% de palmeras saneadas, lo que representa

un 19°69% (101 unidades) sobre el total de la especie.

Los porcentajes de afeccion en palmera datilera no alcanzan el 0°5%, no habiéndose

detectado ninguna infestacion en washingtonia y palmito.
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Tabla 5. Estado fitosanitario de palmeras de entidades privadas y publicas (acumulado
hasta junio 2014).

ESTADO PALMERAS

BUENO |AFECTADA | TALADA |SANEADA | TOTAL
ESPECIE Ne° % N° % N | % | N° | %
P. canariensis 412 | 80,31 | 33 |643| 33 |643| 35 |6,82| 513
P. dactylifera 571 | 99,48 052| 0 0,00 0,00 574
Washingtonia sp. 377 100,00 000| 0 [0,00 0,00 377
Chamaerops humilis 20 |100,00f O 000 0O |0,00f O |0,00 20
TOTAL 1380 36 33 35 1484

En dmbito publico (municipal):

El nimero total de palmeras municipales asciende a 3.122 unidades (junio 2014).

Desde la primera deteccidn de picudo en el afio 2008 hasta finales de junio de 2014 se
han detectado un total de 298 infestaciones, de las cuales 263 se produjeron sobre
palmeras canarias, 34 en palmeras datileras y 1 en Washingtonia.

320
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Figura 5: Evolucién acumulada del nimero de casos de picudo (junio 2014).
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Tabla 6. Estado fitosanitario de palmeras de municipales (acumulado hasta junio 2014).

ESTADO PALMERAS

BUENO |AFECTADA | TALADA |SANEADA | CURADA TOTAL
ESPECIE N° % Ne° % N° % N° % N° %
P. canariensis 524 16658| O 0,00 | 159 120,20 55 |699| 49 |6,23| 787
P. dactylifera 1663 98,00 O 000| 19 | 112 6 [035] 9 |053]| 1697
Washingtoniasp. | 697 [9986| O 0,00 1 0,14 000 O |0,00| 698
TOTAL 2884 19063 O 0 179 [ 563 | 61 |192| 58 |1,82| 3182

La diferencia en la evolucion de las infestaciones en Phoenix canariensis y Phoenix
dactylifera, y las distintas metodologias de actuacidn frente a nuevas detecciones, hace
que se presenten los datos de forma diferenciada por especies.

EVOLUCION PALMERAS CANARIAS INFESTADAS POR PICUDO DESDE ORIGEN
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Figura 6: Actuaciones en palmeras canarias: Abatimientos, saneamientos mecénicos,
reinfestaciones y palmeras curadas (acumulado hasta junio 2014).

El cambio de estrategia realizada en el afio 2013 (descrita anteriormente), supone una
disminucion del nimero de palmeras taladas, habiéndose talado 20 palmeras canarias

desde enero de 2013.
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N° CASOS

EVOLUCION PALMERAS DATILERAS Y WASHINGTONIAS INFESTADAS POR PICUDO
DESDE ORIGEN

O ABATIMIENTOS Washingtonia
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B ABATIMIENTOS DATILERAS
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Figura 7: Actuaciones en palmeras datileras y Washingtonia sp.: Abatimientos por espe-

cie y raspados (acumulado hasta junio 2014).

Hasta junio de 2014 se han registrado 34 casos de infestacion en palmera datilera, de los
cuales 15 se detectaron precozmente durante las labores de poda (cepillado estipite), y
que tras ser incorporados en las rutinas de tratamientos curativos, 9 de ellas se consideran
como palmeras curadas.

Conclusiones:

En palmeras privadas y entidades:

12

Tras el censo y las inspecciones se observa una participacion significativa de
un 14’°54% (sumando talas y saneamientos) por parte de los particulares en
llevar a cabo las acciones de prevencién y control de la plaga que establece el
protocolo. En entidades, la respuesta es mayor habiéndose actuado sobre el total
de palmeras afectadas que asciende a un 7°01% (afectadas, taladas y sanedas).

Desde el inicio de la estrategia, se han remitido a la Conselleria d’Agricultura,
Medi Ambient i Territori 56 expedientes para la apertura de requerimientos san-
cionadores de 114 palmeras afectadas, quedando pendientes 6 requerimientos
que corresponden a 13 palmeras afectadas.
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e Comunicaciones telefénicas (junio de 2014). Se han atendido 318 llamadas de
las que 110 iban dirigidas a solicitar informacién, y 208 correspondian a de-
nuncias o avisos de 448 palmeras afectadas.

e Comunicaciones electronicas. Hasta junio de 2014 se han recibido 64 correos
electronicos solicitando informacion y comunicando 61 palmeras afectadas en
el término.

En palmeras municipales:

e Ladeteccion precoz favorece el control de la plaga.

e Con una gestion integrada de la plaga, se han producido pocos colapsos en pal-
meras canarias, coincidiendo estos con palmeras no incluidas en la campafia de
tratamientos preventivos y/o en zonas con alta presion de plaga.

e Los saneamientos mecanicos realizados, en los que se respeta el maximo ndme-
ro de hojas posibles, son menos lesivos para la palmera por lo que su recupera-
cién se ve favorecida.

e La migracion a otras especies (Washingtonia y Chamaerops humilis) en el Glti-
mo afio, supone un estudio de la estrategia para llevar a cabo una posible adap-
tacién del protocolo de actuacion. Por ello se estan identificando:

= Los palmitos ejemplares en las zonas verdes.

= Los ejemplares del género Washingtonia con valor ornamental y
patrimonial.

= Las palmeras del género Washingtonia que por su ubicacién pudiesen
entrafiar un riesgo de caida y por tanto, de accidente, debido a la
agresividad del ataque en este género.

Con la contratacion de una asistencia técnica externa para la toma de datos de campo y la
supervisién de jardines particulares, asi como la incorporacién de medios propios y la
policia local en los casos mas delicados, se han obtenido unos resultados alentadores que
nos permiten seguir apostando por la conservacion del patrimonio de las palmeras del
municipio.

13
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Resumen

Rebrota Malasafia es una iniciativa de transformacion social de un barrio de
Madrid para mejorar la valoracién y el conocimiento de la vegetacion urba-
na del mismo. La iniciativa es ganadora de una convocatoria de proyectos
sociales y es impulsada por Rojomenta, empresa de jardineria y agricultura
ecoldgicas y arte floral vinculada al barrio. Para la definicion de los objeti-
vos Y actividades de la iniciativa se realizd previamente una identificacién de
los problemas relacionados con la vegetacion urbana del madrilefio barrio y
sus posibles soluciones. Asimismo, se definio las actividades del proyecto con
un enfoque participativo, educativo y sostenible para garantizar el logro de
su objetivo.

Palabras clave: vegetacion urbana — paseo — talleres jardineria en balcones
- concurso de balcones — rebrota Malasafia
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1. INTRODUCCION

Rebrota Malasafia es una iniciativa social para reverdecer las calles del madrilefio barrio de
Malasafia a través de jardines y huertas ecol6gicas en sus balcones. Es una iniciativa gana-
dora de “Proyectos con Espiritu 2013, convocatoria de “Espiritu 23" para apoyar a em-
prendedores sociales con ideas transformadoras e innovadoras que provoquen cambios
positivos en la sociedad.

La propulsora de la iniciativa es Rojomenta®, una empresa de servicios de jardineria y agri-
cultura ecologicas y arte floral que trabaja para acercar las plantas a las personas de una
forma didactica, original y respetuosa con su entorno natural.

Bajo el teldn de un concurso de balcones verdes, la iniciativa Rerbota Malasafia ha desarro-
llado una serie de actividades para impulsar la valoracion y el conocimiento de la vegeta-
cién urbana como objetivo general. La iniciativa se ha llevado a cabo en un momento en el
que, sobre todo en las grandes ciudades, existe una demanda social de mas zonas ajardina-
das y otros aspectos vinculados a las plantas como son los huertos urbanos o la alimenta-
cion ecoldgica. A esta demanda se suma un mayor interés en la formacién en el &mbito de
las plantas, vinculandose con la filosofia “hazlo tu mismo” en auge en otros sectores como
la decoracion o la costura.

Malasafia en un barrio falto de zonas verdes, por lo que la iniciativa propone ajardinar los
balcones de manera individual contribuyendo asi a un bien colectivo. El barrio se caracteri-
za por poseer un ndmero muy elevado de balcones al estar presentes en la mayoria las fa-
chadas de los edificios. Se han contabilizado 36.000 balcones en todo el barrio de Malasa-
fia.

Alguna de las actividades realizadas han sido talleres de jardineria y huerta ecoldgicas en
balcones, trueque de esquejes o paseos de reconocimiento de la vegetacion urbana. Las
actividades se caracterizan por haber sido definidas con un enfoque participativo, educati-
vo y sostenible. Para dinamizar la iniciativa se realizé una labor previa de trabajo con dis-
tintos colectivos del barrio interesados. La integracion de distintos agentes ha ayudado a un
mejor alcance de los resultados al ser mas proximos a las necesidades e intereses del barrio.

Las actividades y resultados que a continuacion se comentan, pueden incluirse en una pri-
mera fase de la iniciativa que se ha desarrollado de febrero a junio de 2014. En 2015 se

1 L. L
http://espiritu23.com/proyectosconespiritu/

2 Espacio de trabajo compartido, coworking, www.espiritu23.com

3 .
Www.rojomenta.com
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quiere seguir transformando el barrio falto de zonas verdes y modelo de participacion, ocio,
moda e innovacion.

2. OBJETIVOS

Rebrota Malasafia fue una idea ganadora de una convocatoria de proyectos de transforma-
cidn social, la cual se definié con el enfoque de marco l6gico, herramienta de construccion
y presentacion de proyectos vinculados a procesos. Esta metodologia determina la defini-
cién de un Unico objetivo general para el proyecto y aquellos objetivos especificos necesa-
rios que permitan el logro del primero. Ademas, para la valoracion de los objetivos, la me-
todologia del marco l1dgico establece definir indicadores y fuentes de verificacion de los
mismos. Es por esta metodologia establecida en la convocatoria que, para Rebrota Malasa-
fia, se establecieron un objetivo general y dos objetivos especificos.

El objetivo general definido fue:

- Objetivo general - “Mejora de la vegetacién urbana en el barrio de Malasafia mediante
el fomento de jardines y huertas ecolégicas en balcones y terrazas”.

Para lograr este objetivo general se establecieron dos objetivos especificos:

- Obijetivo especifico 1 - “Impulso de la valoracién de la vegetacion urbana como un
bien colectivo del barrio”.

- Obijetivo especifico 2 - “Formacion en los &mbitos de jardineria y huerta ecolégicas en
balcones y terrazas”.

Se consider6 fundamental que para mejorar la vegetacion del barrio no solo habia que cu-
brir la demanda de formacidn en jardineria, sino que se debia trabajar a la vez para lograr
que se valorasen como un bien comun tanto la vegetacion urbana del viario publico, como
la de los balcones de particulares o decoracidn con plantas de negocios.

Tanto para el objetivo general como para los objetivos especificos, se establecieron distin-
tos indicadores con sus correspondientes fuentes de verificacidn, los cuales se recogen en la
siguiente tabla:
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Tabla 2.1. Indicadores y fuentes de verificacion de los objetivos

INDICADORES FUENTES DE VERIFICACION

OBJETIVO GENERAL DEL
PROYECTO

1. Numero de participantes inscritos en el
1. Participantes en el concurso de “jardines y huertas | concurso.

ecolégicas en balcones y terrazas”.

“Mejora de la vegetacion urba-
na en el barrio de Malasafia

mediante el fomento de jardines
y huertas ecolégicas en balco-

nesy terrazas”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Distintos colectivos del barrio se implican para la
promocion y realizacion del proyecto. 1. Actas de las reuniones de dinamiza-
cion.

2. Articulos de los distintos medios de
comunicacion.

2. Los medios de comunicacién del barrio recogen
informacion sobre el proyecto y el concurso.

3. Estadisticas del blog y pagina de

facebook.
3. Visitas al blog y la pagina facebook con la que se

promocionaran las actividades y talleres que se
organicen para dinamizar todo el proceso

getacién urbana como un bien colec-

“Impulso de la valoracion de la ve-
tivo del barrio”.

8L I L
=23 8:- . .
s & 2_ % 1. Asistentes a los talleres formativos de huertos y
o R iardi . . .
s8 _ . g Jardines en terrazas. Fuente: 1. Acta de participantes firmadas.
S, 8%
£ 2 S o
S53&82¢
T Es S &
3 SO O

Fuente: Iniciativa Rebrota Malasafia

3. METODOLOGIA

La metodologia seguida por el proyecto se corresponde con el enfoque de marco l6gico,
herramienta de planificacién de proyectos orientados a procesos, como es el caso de Rebro-
ta Malasafia. Dicha metodologia establece marcar unos objetivos, comentados en el aparto
anterior, para los que su logro se vincula a la obtencién de unos resultados. Para conseguir
cada resultado se definen unas actividades por cada uno de ellos.
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El &mbito territorial de actuacion de la iniciativa es Malasafia, barrio perteneciente al centro
de la ciudad de Madrid y conocido por su ambiente moderno y ser el icono actual de moda
y ocio. Malasafia es actualmente uno de los barrios mas vanguardistas de la capital. Esta
limitado por las calles de Princesa, Gran Via, Fuencarral, Carranza y Alberto Aguilera. Por
otro lado, Malasafia se caracteriza por ser un barrio con una estructura muy homogénea,
tanto en la anchura estrecha de sus calles, la altura de sus edificios y la disposicion de bal-
cones en la mayoria de sus fachadas.

Para la definicion de objetivos, resultados y actividades se realiz6 una identificacion previa
de los problemas en relacion a la vegetacion urbana del barrio, asi como de sus posibles
soluciones.

Los principales problemas en relacion a la vegetacion urbana del barrio de Malasafa fue-
ron:

1) Falta de zonas verdes en el barrio.

2) No se valora la vegetacion urbana como bien comin del barrio.

3) Falta de conocimiento sobre la préctica de jardineria y huerta en balcones.

4) Falta de conciencia ambiental por pérdida del vinculo directo con la naturaleza en el
barrio.

Asimismo, se definieron las posibles soluciones a cada uno de los problemas:

1) Se enverdece el barrio a través del fomento de jardines y huertos en balcones y terra-
zas.

2) Crear vinculos entre distintos colectivos del barrio interesados en la vegetacion urbana.

3) Se instruye en jardineria y cultivo de hortalizas con un enfoque ecolégico y de interés
coman.

4) Sensibilizacion ambiental a través de la conciencia del barrio de la posibilidad de me-
jorar su vegetacion urbana.

A continuacién se recoge en una tabla los resultados y las actividades propuestas en el
proyecto, para los cuales se establecio un marco de ejecucion de febrero 2014 a junio 2014.
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Tabla 3.1. Resultados y actividades de los objetivos especificos

OBJETIVO ESPECIFICO 1 - “IMPULSO DE LA VALORACION DE LA VEGETACION URBANA COMO UN BIEN

COLECTIVO DEL BARRIO”.

RESULTADOS 1.1.: “Se involucra a
distintos colectivos del barrio interesa-
dos en la mejora de la vegetacién urba-
na”.

Actividad 1: “Identificacion de colectivos del barrio para la dinamizacién del proyecto”.

Actividad 2: “Creacion y gestion de herramientas informaticas para la difusién y dinamizacion del
proyecto (blog y cuenta facebook)”.

Actividad 3: “Presentacion del proyecto y reuniones de trabajo con los colectivos implicados en el
proyecto”.

RESULTADOS 1.2.: “Se disefia y
realiza un concurso de jardines y huertas
ecolégicas en balcones y terrazas en el
barrio de Malasafia”.

Actividad 4: “Disefio y promocion del concurso de jardines y huertas ecolégicas en balcones y
terrazas”.

Actividad 5: “Realizacion del concurso de jardines y huertas ecoldgicas en balcones y terrazas con
varias categorias (huerto, infantil, macetas originales, jardineria en balcones, etc.)”.

Actividad 6: “Recopilacion de experiencias y materiales producidos durante el proyecto”.

OBJETIVO ESPECIFICO 2 - “FORMACION EN LOS AMBITOS DE JARDINERIA Y HUERTA ECOLOGICAS EN

BALCONES Y TERRAZAS”.

RESULTADOS 2.1.: “Se recopila
material didactico para talleres y publi-
caciones on-line que dinamicen el
proyecto”.

Actividad 7: “Elaboracion de material didactico sobre jardineria y huertas ecoldgicas en balcones y
terrazas.

RESULTADOS 2.2.: “Se forma sobre
de jardineria y huerta ecoldgica en
balcones y terrazas”.

Actividad 8: “Imparticion de 2 talleres sobre jardineria ecolégica en balcones y terrazas”.
Actividad 9: “Imparticion de 2 talleres sobre huerta ecoldgica urbana”.

Actividad 10: “Realizacion de 2 paseos para la identificacion vegetacion urbana de Malasafia”.

Fuente: Iniciativa Rebrota Malasafia
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4. RESULTADOS

A continuacion se valora el logro de los resultados marcados segin cada objetivo. Tal y
como se describi6 en al anterior apartado de metodologia, para cada resultado se definieron
una serie de actividades que fueron llevadas a cabo durante los meses de febrero a junio de
2014.

OBJETIVO ESPECIFICO 1: “Impulso de la valoracion de la vegetacion urbana como un
bien colectivo del barrio”

Resultados 1.1.: ““Se involucra a distintos colectivos del barrio para la mejora de la vege-
tacion urbana”.

Durante las primeras semanas del proyecto se realiza una labor de identificacién de los
distintos colectivos del barrio de Malasafia a los que se desea implicar en la iniciativa. Estos
colectivos de seleccionan por su implicacion en la mejora del barrio en aspectos relaciona-
dos con la vegetacion urbana, sociales o de otra indole. Asimismo, se seleccionan aquellos
de gran interés por su repercusion en la difusion de las actividades del barrio.

De la implicacion de estos colectivos se busca principalmente el apoyo de los mismos en la
difusién de Rebrota Malasafia en sus propios medios de comunicacion (webs, blogs, redes
sociales) o participantes/socios. Ademas, se quiere la implicacién de los mismos en una de
las actividades del proyecto, el concurso de balcones decorados con plantas, para lo que se
buscaba que formaran parte del jurado y de los premios donados.

Paralelamente se desarrollan herramientas de difusion on-line (web y redes sociales) para
presentar la iniciativa con sus actividades, asi como incluir a los colaboradores que se van
sumando.

La implicacion general de los colectivos del barrio se valora como muy alta, analizdndose a
continuacion segun sectores:

- Medios de comunicacion y blogs del barrio: han participado activamente en la difusién
de las actividades y en el desarrollo del concurso el periddico local del barrio (“Somos
Malasafia”), asi como dos de los blogs locales de mayor difusién (“Esto es Malasafia”
y “Ganas de Malasafia™). El objetivo de la difusion se ve alcanzado llegando a medios
de comunicacion y blogs de alcance nacional (“diario El Pais” o “Radio Nacional 57).

- Plataformas de vecinos del barrio: han participado activamente en el desarrollo del
concurso formando parte del jurado, asi como la iniciativa Rebrota Malasafia ha sido
invitada a muy diversas actividades desarrolladas por estos colectivos, como jornadas,
mesas redondas o fiestas populares. Cabe destacar la implicacion de dos plataformas de
Vecinos, “Plataforma Maravillas” y “ACIBU”, asi como la del colectivo “Vecinos
haciendo jardines”.

XVI CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)
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- Negocios del barrio: la participacion con sus productos y sus servicios para la creacion
del premio de la actividad del concurso de balcones ha sido escasa.
- Colegios: no se logra la implicacién de ninguna de las AMPA de los colegios.

Resultados 1.2.: “Se disefia y realiza un concurso de jardines y huertas ecolégicas en bal-
cones y terrazas en el barrio de Malasafia”.

Se disefia un concurso de balcones decorados con plantas como herramienta para llamar la
atencion sobre el valor de la vegetacion urbana en el barrio. Para llevar a cabo el concurso
se elaboran unas bases, para las que se toman de referencia las bases del “Concurso de
Patios de Cérdoba”. Las bases del concurso establecieron tres categorias, fechas de inscrip-
cién, un jurado formado por distintos miembros del barrio, asi como la donacién de los
premios por negocios de Malasafia.

Se consigue el 95 % del objetivo de participacion con 19 participantes en las 3 categorias.
Se elaboran unos banderines identificativos que sirven como simbolo de participacion en el
concurso y apoyo a la iniciativa.

La mayoria de colectivos identificados en el barrio de Malasafia, asi como expertos en
jardineria ecolégica, se implican para formar parte del jurado. Finalmente participan 11
personas en el mismo.

La implicacion de los negocios del barrio para participan con sus productos y sus servicios
para la creacion del premio de una de las actividades se valora como baja.

Foto 1: Ganador concurso Rebrota Malasafia

Fuente: Rebrota Malasafia
L} T —*—i — —1
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OBJETIVO ESPECIFICO 2: “Formacion en los ambitos de jardineria y huerta ecoldgicas
en balcones y terrazas”.

Resultados 2.1.: ““Se recopila material didactico para talleres y publicaciones on-line que
dinamicen el proyecto™.

Se realizan y publican un total de 7 entrevistas a vecinos/as y locales que reverdecen el
barrio. Dichas entrevistas tienen muy buena acogida convirtiéndose en uno de los pilares de
difusién de la iniciativa.

Se recopila informacion sobre la vegetacion de los balcones y ventanas del barrio, convir-
tiéndose en una guia de las plantas mejor adaptadas para las caracteristicas del barrio. Cabe
destacar que el barrio de Malasafia es muy homogéneo en su distribucion, siendo caracteris-
ticas las calles estrechas y de altura media de 4 pisos. Estas caracteristicas marcan la vege-
tacién que mejor se adaptan a sus calles y balcones.

Resultados 2.2.: ““Se forma sobre jardineria y huerta ecol6gica en balcones y terrazas™.

Se llevan a cabo cuatro talleres de huerta y jardineria ecoldgica en el barrio. Participan 35
adultos y 100 nifios. Los talleres de adultos estaban dirigidos a personal del barrio, teniendo
los mismos que justificar su residencia en Malasafia. Se alcanza un 75 % de las plazas pre-
vistas. Se identificé una alta demanda de formacidn en otros barrios, que no se pudo cubrir
por estar cerrada la formacion a residentes de Malasafia.

Se realizan 2 paseos de reconocimiento de vegetacion urbana en la que participan 30 perso-
nas. Durante los paseos se prestd especial atencion a los arboles del viario publico. Tal y
como expres6 Mariano S&nchez, “existe una estrecha relacion entre calidad de la ciudad,
calidad del arbolado y calidad de vida” ya que “el &rbol tiene un papel y significado supe-
rior al de su aspecto exterior: emocional, simbolico, paisajistico, histérico, sensual, propor-
cionando ademas, aromas, sonidos y estética™. Estos paseos también fueron aprovechados
para comentar practicas habituales que afectan al estado de los arboles en la ciudad, como
su incorrecto entutorado, malas practicas de mantenimiento o heridas por rozaduras causa-
das por los viandantes. Se cubre el 100 % de las plazas previstas.

4 Sanchez M. (2013). Disefiando la ciudad arbolada. Ed.AEA. Valencia. 16pp.
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Foto 2: Taller de huerta ecologica en balcones

Fuente: Rebrota Malasafia
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5. CONCLUSIONES

En ningln momento se concibid la iniciativa Rebrota Malasafia como un conjunto de ac-
ciones que llevaran a aumentar el nimero de plantas de forma inmediata en el barrio. La
iniciativa fue definida para iniciar una transformacion social, insistiendo en destacar el
papel fundamental de las plantas en la ciudad y en la capacidad individual de cambiar lo
colectivo. Es decir, se ha buscado que sean los propios vecinos y vecinas del barrio de Ma-
lasafia los que valoren su vegetacién como bien comdn, lo cuiden y lo fomenten. Esta idea
se reforzd con el conocimiento de la baja repercusion de otras experiencias llevadas a cabo
en el barrio en el que simplemente se cedid planta de forma gratuita.

Ademas, esta iniciativa que por las circunstancias de la convocatoria de proyectos a la que
fue presentada y los recursos disponibles se defini6 en actividades a desarrollar en la pri-
mavera de 2014, tiene un claro objetivo de continuidad temporal.

Es por ello, por su vocacidn de iniciar una transformacion social y su deseo de continuidad,
que se debe valorar Rebrota Malasafia como una base para un logro futuro del aumento de
valoracion y del conocimiento de la vegetacion urbana.

Se ha considerado fundamental que para mejorar la vegetacion del barrio no se haya solo
cubierto la demanda de formacion en jardineria, sino que se ha trabajado a la vez para lo-
grar que se valorasen como un bien comdn tanto la vegetacion urbana del viario publico
como la de los balcones de particulares o decoracidn con plantas naturales los negocios.
Los paseos llevados a cabo se han considerado de gran utilidad como herramienta didactica,
permitiendo identificar ademas una gran falta de conocimiento sobre la valoracion del esta-
do de la vegetacidon urbana. EI concurso de balcones supuso una herramienta muy Gtil para
la difusion del proyecto como elemento original y divertido.

Se valora la labor de dinamizacién fundamental en la buena difusion y en el logro de la alta
participacion en la iniciativa. Por lo que se considera de gran utilidad herramientas partici-
pativas y recursos para dinamizar actividades que fomenten el valor de la vegetacion urba-
na. En el caso de los talleres, se identificd una alta demanda de formacién de otros barrios
de Madrid, abriendo la posibilidad a replicar el proyecto en otros barrios.

La participacion general ha sido muy alta en la mayoria de las actividades, considerandose
que se debe aplicar mayores recursos en un futuro para la implicacién de negocios del ba-
rrio. Este aspecto es muy importante teniendo en cuenta que muchos de los negocios de
Malasafia son claves en las tendencias de ocio y servicios de Madrid.

Actualmente han surgido inactivas similares a Rebrota Malasafia que refuerzan la utilidad
como herramienta para mejorar la valoracion, el respeto y el conocimiento de la vegetacion
urbana.

11
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Resumen

Capilla del Sefior es una de las Ciudades principales del Partido de Exalta-
cién de la Cruz, ubicado en la Provincia de Buenos Aires, Republica Argen-
tina, a 83 Km de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Fue creada en 1735
y actualmente posee una superficie de 5 km? y una poblacién de 9.500 habi-
tantes, en su mayoria trabajadores rurales y una pequefia proporcion urba-
na.

En 1994 el Poder Ejecutivo Nacional la declaré Bien de Interés Historico
Nacional, por su Patrimonio arquitecténico, de tradiciones y leyendas, sien-
do uno de los pueblos mas antiguos de la Provincia de Buenos Aires.

Con la finalidad de contribuir a la preservacion del Patrimonio histérico,
cultural, paisajistico, turistico, ambiental y social de Capilla, se propuso
efectuar el relevamiento del arbolado urbano, en principio del Casco histéri-
co que abarca alrededor de nueve manzanas, siendo la intencién de conti-
nuar con la totalidad de la Ciudad.

El objetivo es realizar un diagnéstico de la situacion actual del arbolado ur-
bano.

Para dicha tarea se utilizé como Metodologia, la resolucién de una Planilla
censal, en la que se establecieron caracteristicas morfolégicas, estructurales
y afectaciones sanitarias de cada arbol, situacion del entorno y del sitio de
implantacion, descripcion de dafios, entre otras.
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El resultado aportara informacién sobre el estado general de cada una de
las especies, y con ello se podran implementar las propuestas de trabajo e in-
tervenciones requeridas de manejo, logrando de este modo conservar los
beneficios ambientales y sociales del arbolado.

Como conclusién general, se pretende concientizar a la poblacion y a los es-
tamentos gubernamentales, de la antigliiedad del arbolado y su necesidad de
preservacion, para la poblacion actual y que sea sostenible en el tiempo, en
especial aquellas especies de amplia tradicion en la Ciudad, como son los
Citrus aurantium (naranjo amargo).

Palabras clave relevamiento — arbolado urbano - casco histérico — tradicion

Introduccién

En el afio 1730 existia en el territorio conocido como Cafada de la Cruz, en la Provincia de
Buenos Aires, Argentina, un oratorio familiar construido por Don Francisco Casco de
Mendoza, duefio de los terrenos. Posteriormente, la autoridad eclesiastica elevo a la cate-
goria de Viceparroquia al mencionado oratorio, convirtiéndose en un sitio de culto pablico.
Con el paso del tiempo y la venta de las tierras, se generaron las primeras construcciones
que dieron origen a la Localidad de Capilla del Sefior el 14 de Septiembre de 1735. Final-
mente en 1784, se creo el Partido de Exaltacion de la Cruz, quedando instituida dicha Ciu-
dad como cabecera del mismo.

Capilla del Sefior esta ubicada en el Noreste de la Provincia de Buenos Aires, a 83 Km de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, actualmente posee una superficie de 5 km2 y una po-
blacion de 9.244 habitantes, segln el Censo poblacional del afio 2010, constituida en su
mayoria por trabajadores rurales y una pequefia proporcién urbana.

Posee una arquitectura edilicia y un trazado de calles en damero, de acuerdo a los canones
establecidos por el Consejo de Indias, en la Fundacién de ciudades del continente america-
no. La ciudad cuenta en su mayor parte con veredas angostas, casas bajas, las mas antiguas
con paredes anchas, constituidas por ladrillos unidos con barro, de altos y estrechos venta-
nales, casi todos enrejados, con extensos frentes.

Su principal actividad econémica es la agropecuaria, manteniendo dicho recurso hasta la
actualidad. Siendo su entorno rural muy atrayente, con montes de eucaliptus (Eucalyptus
sp), casuarinas (Casuarina cunninghamiana), paraisos (Melia azedarach) y sauces criollos
(Salix humboldtiana).
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En 1994 el Poder Ejecutivo la declaré “Bien de Interés Histérico Nacional”, por su Patri-
monio arquitecténico, de tradiciones y leyendas, por ser considerada un valioso referente a
la memoria regional, representando modos de vida que testimonian la relacién entre el
pasado y el presente.

Es uno de los pueblos més antiguos de la Provincia de Buenos Aires, que preserva su iden-
tidad a través de sus costumbres y las demuestra y exterioriza a todos los visitantes. Posee
una Pulperia (lugar de encuentro de los gauchos), llamada Los Ombues, que quizas sea la
mas antigua del pais.

Con la finalidad de contribuir a la preservacion del Patrimonio histdrico, cultural, paisajisti-
co, turistico, ambiental y social de Capilla, se propuso efectuar el relevamiento del arbolado
urbano, en principio del Casco histérico, siendo la intencidn de continuar con la totalidad
de la Ciudad.

El relevamiento del arbolado urbano, se proyectdé como un trabajo de investigacion y exten-
sion entre Docentes y Ayudantes de la Catedra de Jardineria de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de Buenos Aires, Alumnos de la Tecnicatura en Jardineria de dicha Fa-
cultad e integrantes de una Institucion sin fines de lucro llamada Red Argentina del Paisaje,
Nodo Buenos Aires, que estudia las caracteristicas del Paisaje del Partido de Exaltacion de
la Cruz, con el apoyo de las Autoridades de la Municipalidad de Exaltacién de la Cruz.

Si bien no se conoce la época de plantacion del arbolado de alineacién, su silueta, fuste y
ramificaciones, denotan una arquitectura vegetal afiosa, que en varias especies se la observa
ademas deteriorada, a consecuencia del incorrecto mantenimiento recibido.

El Objetivo del trabajo es realizar un diagndéstico de la situacion actual del arbolado urbano.

Se decidio iniciar el relevamiento por el sector denominado Casco Historico, ya que es el
lugar mas visitado, tanto por los habitantes de Capilla como por las personas que realizan
salidas a zonas rurales, debido a que en esta Ciudad se conjuga lo urbano con lo rural en
una estrecha extension.

En el Casco Historico se encuentra la Plaza principal, llamada San Martin, inaugurada en
1872 y en sus adyacencias los edificios méas representativos de la Ciudad como son: la
Iglesia Parroquial inaugurada en 1865, el Palacio Municipal, la Casa de la Cultura donde
funciona la Oficina de Informacion Turistica, la Escuela N°1 “Bernardino Rivadavia” crea-
da en 1821, el Museo de Periodismo Bonaerense que posee la primer imprenta y primer
periddico de la zona rural de la Provincia de Buenos Aires y la Casa “Mira Lejos”, cons-
truida a principios del siglo XX, con dos plantas y coronada con una torre pintoresquista. El
plano se muestra en la Fig. N°1
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Fig. N°1: Plano del Casco Histérico de Capilla del Sefior.
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Los resultados aportaran informacién sobre el estado general de cada una de las especies, y
con ello se podrén implementar las propuestas de trabajo e intervenciones requeridas de
manejo, logrando de este modo conservar los beneficios ambientales y sociales del arbola-

do.

Metodologia

En un plano de la Ciudad de Capilla, se realizé la enumeracion de las manzanas en torno a
la Plaza principal, para obtener un ordenamiento, identificar el Casco Historico y distinguir-
lo de la periferia. De este modo se determinaron que son nueve las manzanas por las que se
va a iniciar el recorrido, siendo el total de la zona céntrica de cuarenta y cinco manzanas.
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Para el Relevamiento del arbolado urbano se utiliz6 una Planilla censal, en la que se esta-
blecieron caracteristicas morfoldgicas, estructurales y afectaciones sanitarias de cada arbol,
situacion del entorno y del sitio de implantacidn, descripcion de sus dafios, entre otras.

Los datos registrados en dicha Planilla son:

La ubicacién y enumeracion de la Manzana, nombre de la Calle, Nimero del frente, Ancho
de vereda, implantacidn del arbol en Cinta verde o Plantera, sus Medidas y de la Plantera se
tiene en cuenta, si estd a Nivel, Sobreelevada, Vacia, Cementada, Reducida, Compartida
con otras especies, y la Distancia entre los arboles existentes para determinar las cantidades.

Cada arbol posee un Numero por vereda y de él se observa: Especie botanica, DAP (didme-
tro altura de pecho), Altura total, Estado del fuste (codominancia, inclinacién), Copa (dia-
metro, descopada, desbalanceada), Raices (expuestas, dafios realizados), Ramas (secas,
quebradas, bajas, con horquetas, con cavidades, invasion de espacio, ya sea a la calle o la
propiedad), Hojas (color anormal, dafios por insectos o enfermedades).

Entre las Afectaciones sanitarias contempladas se encuentran: la Poda (mutilacion), el
Ahuecado, Cavidades en el fuste y ramas y su Ubicacion, ataque de Plagas y/o Enfermeda-
des, dafios por Descortezado, Otras.

Con respecto a las Intervenciones requeridas, de acuerdo al estado de cada especie, se re-
comienda: el Despeje de ramas de la vivienda, del cableado aéreo o de las luminarias, el
Raleo de ramas secas y quebradas, el Balanceo, Rebaje 0 Alzada de copa segln correspon-
da, la Poda de raices y en casos extremos su Extraccién. Para lo cual se aconseja el Tipo de
poda a realizar, pudiendo ser: de Estructura, Aclareo, Limpieza, Reduccion o Refaldado de
copa, Restauracion.

Se finaliza con una clasificacion del Estado General de cada arbol en: Bueno, Regular,
Malo, Seco, o con Riesgo, para las diferentes propuestas de tareas de mantenimiento.

Resultados

Del sector estudiado surge como resultado, un relevamiento de 342 arboles distribuidos en
18 especies, cuyas cantidades se indican en la Tabla N° 1.
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Tabla N° 1: Especies y cantidades relevadas.

NOMBRE CIENTIFICO/N. VULGAR CANTIDAD
Platanus x acerifolia ~ (PLATANO) 88
Fraxinus pennsylvanica (FRESNO AMERICANO) 67
Citrus aurantium (NARANJO AMARGO) 46
Tilia viridis ssp moltkei (TILO) 46
Robinia pseudo-Acacia (ACACIA BLANCA) 23
Lagerstroemia indica (CRESPON) 18
Jacaranda mimosifolia (JACARANDA) 13
Prunus cerasifera var atropurpurea (CIRUELO DE JARDIN) 8
Ligustrum lucidum (LIGUSTRO) 7
Hibiscus syriacus (ROSA DE SIRIA) 4
Styphnolobium japonicum (SOFORA) 4
Catalpa bignonioides ~ (CATALPA) 4
Melia azedarach (PARAISO) 4
Salix humboldtiana (SAUCE CRIOLLO) 3
Cercis siliquastrum (ARBOL DE JUDEA) 2
Ulmus procera (OLMO EUROPEOQ) 2
Bahuinia forficata ssp pruinosa (PATA DE VACA) 2
Ceiba speciosa (PALO BORRACHO) 1

TOTAL 342

Se aclara que muchas de estas especies relevadas han sido plantadas por los propios habi-
tantes en el frente de su vivienda, sin contemplar un Plan de arbolado, ya que esta permitido
por la Ordenanza 039/2003, sancionada por el Concejo Deliberante del Partido de Exalta-
cion de la Cruz. En ella se indica que “los vecinos tienen el derecho de plantar arboles en
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los frentes de sus propiedades” y se aconseja una serie de especies aptas, no aptas y reco-
mendadas para plantar.

Como es la generalidad en nuestro pais, las especies encontradas son en su mayoria exoti-
cas, y en este caso en particular llegan a 14, siendo las nativas solamente 4 (Jacaranda mi-
mosifolia, Ceiba speciosa, Bauhinia forficata ssp pruinosa y Salix humboldtiana).

Otro aspecto determinado es el tipo de follaje, siendo predominante el caduco, importante
por el libre asoleamiento en invierno. Se exceptlan los naranjos amargos (Citrus auran-
tium), de hojas persistentes, dada su amplia difusion en Capilla y la tradicion de su planta-
cion en todo el Partido.

Se tuvo en cuenta el ancho de las veredas que varian desde 1 hasta 4 m, a excepcion de la
perimetral de la Plaza San Martin, que alcanza los 8 m. En las mas angostas (1 a 3 m) se
identificaron el 23% de los &rboles que no corresponden para tal situacion, por ser de 2da.
Magnitud (10 a 15 m de altura a la madurez) y cuyas copas interfieren tanto en el paso
peatonal como vehicular.

Como producto de la intervencidn de los vecinos, muchas veredas se encuentran sin arbola-
do e inclusive se han eliminado las planteras, quedando grandes espacios entre arboles sin
cubrir, siendo la normativa de plantacion una distancia de 5a 8 m.

Con respecto a las afectaciones sanitarias, se encontraron en mayor medida dafios por cavi-
dades y descortezados en el fuste, producto de podas mal realizadas, sobre todo en Platanus
x acerifolia, representando un 34% del total relevado.

Otros darios detectados son los producidos por el ataque de plagas como cochinillas y pul-
gones en Citrus aurantium, acompafiados de la enfermedad de la fumagina, representando
un 16%.

En las especies arboreas adultas se ha detectado gran cantidad de ramas con clavel del aire
(Tillandsia sp), que si bien es una especie epifita no parasita, se ha estudiado que cuando el
grado de invasién es importante, puede causar dafios al competir por espacio, luz y producir
una compresion en las ramas nuevas con sus raices.

Conclusiones

Como diagnostico general de la situacion actual del arbolado relevado del Casco Histérico
de Capilla del Sefior, se puede expresar que se ha determinado que un 42% se encuentra en
Estado Bueno, pero muy cercano, con el 40% se registra el estado Regular, dado por las
afectaciones sanitarias y las consecuencias de las podas incorrectas. EI 18% restante corres-
ponde al Estado Malo (mutilado, con cavidades profundas y extensas), Seco y de Riesgo
(que hacen peligrar su estabilidad), aconsejando su extraccion y reposicion.
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De acuerdo a la situacion de cada arbol se confecciond un Plan de trabajo, que determina
las tareas particulares para cada uno de ellos, siendo las correspondientes a las intervencio-
nes requeridas que se formulan en la Planilla censal. Tales como: Poda de ramas para Des-
peje de cableado aéreo, vivienda y luminarias, Raleo de ramas secas y quebradas, Balanceo,
Reduccién o Refaldado de copa, Formacidn de estructura en las especies jovenes, Restaura-
cion en las adultas, Corte de raices o Extraccion.

Con las podas de aclareo y de limpieza se trataran de eliminar las afecciones sanitarias y de
clavel del aire, ya que por tratarse del arbolado publico no se permiten realizar tratamientos
quimicos a excepcidn de las inyecciones o capsulas introducidas en los troncos o en el suelo
de la plantera.

Se aconseja cumplir con las normativas de plantar especies de 3ra. Magnitud (entre 5y 10
m a la madurez) en las veredas angostas y de 2da. Magnitud en las mas anchas, para evitar
podas innecesarias y mutilaciones.

Una vez concluida la tarea de relevamiento general de la Ciudad, se realizaran Talleres de
participacion ciudadana, a los que se invitara a la Poblacion en general, al Personal que
trabaja en el mantenimiento del arbolado publico y a las Autoridades gubernamentales, a
los efectos de exponer el diagndstico actual del arbolado y las propuestas de mejoras nece-
sarias y adecuadas para la conservacion de las especies.

Como conclusidn general, con este trabajo se pretende concientizar a la poblacion de Capi-
llay a los estamentos gubernamentales, de los beneficios ambientales y sociales del arbola-
do urbano, del patrimonio que representa dada su antigiiedad y de la necesidad de su pre-
servacion, para la poblacion actual y para los futuros habitantes, como modo de
contribucion a una ciudad sostenible.
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Resumen

Los arboles ornamentales urbanos mitigan el efecto perjudicial de la
contaminacion atmosférica a través de distintos mecanismos, como la
interceptacion directa de particulas contaminantes sobre las hojas,
mejorando asi la calidad del aire. El objetivo del presente trabajo es
comparar la capacidad de interceptacién de polvo atmosférico en las hojas
de entre arboles creciendo en calles altamente contaminadas y arboles de
parques urbanos, pertenecientes a cuatro especies ampliamente empleadas
como arboles ornamentales en la ciudad de Valencia: el braquiquito
(Brachychiton populneus), la encina (Quercus ilex subsp. ilex), el olivo (Olea
europaea) y el almez (Celtis australis). Para ello, se muestrearon 4 arboles
por especie y zona, y se colectaron 25 hojas en cada uno de ellos. Estas se
lavaron, se filtré el agua de lavado y se pesé la materia particulada seca en
relacion al peso seco de materia vegetal. La capacidad de retencién de polvo
atmosférico varid significativamente entre especies, siendo la encina la que
mas capté y el brachichiton, el almez y el olivo las que menos. Los anélisis
intra-especificos  mostraron que Unicamente la encina  retuvo
significativamente més polvo en ambientes contaminados que en aquellos
mas limpios, debido probablemente a la abundancia de tricomas en el envés
foliar y a su caracter perennifolio. Los resultados muestran el potencial
descontaminante de esta especie en calles y avenidas con una elevada
densidad de tréafico rodado.
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Introduccién

Valencia (0°22°28'W; 39°28* 36 N) tiene un parque de automoviles de aproximadamente
498.000 vehiculos (Ayuntamiento de Valencia 2013), y cuenta con una Red Viaria Principal
de 300 km. En el area metropolitana, el nimero de desplazamientos diarios supera los
18.000 vehiculos, lo que supone la mayor fuente de contaminantes de la ciudad, sobre todo
en el caso de las particulas.

Las especies utilizadas como arbolado viario en la ciudad de Valencia son de considerable
tamafio debido a su funcion estética. Predominan las especies de hoja caduca sobre las
perennes (Garcia-Martin y Garcia- Valdecantos 2001). Valencia cuenta con un total de
163.855 arboles, pertenecientes a 214 especies, localizados en jardines, parques, calles,
colegios y cementerios (Ayuntamiento de Valencia 2013).

Dentro de estas zonas verdes, la Universidad Politécnica cuenta con aproximadamente 10
ha de zonas verde en el Campus de Vera, con mas de 3.600 arboles de 190 especies
diferentes (Esteras y Sanchis 2012).

Estos arboles urbanos mitigan el efecto perjudicial de la poluciéon mejorando la calidad del
aire a través de distintos mecanismos. En el caso del polvo contaminante, la mayoria de las
particulas permanecen inmovilizadas en la superficie foliar (Nowak et al., 2013).

En este contexto, el objetivo del presente trabajo es comparar el polvo contaminante
atmosférico retenido en las hojas de distintas especies de arboles urbanos, y en distintas
condiciones de contaminacioén, como un paso previo a futuros trabajos de cuantificacion de
esta funcion de limpieza del aire.

Material y Métodos
Especies utilizadas

Se seleccionaron cuatro especies que se emplean de forma abundante como arbolado
ornamental urbano en Valencia, tanto en zonas muy contaminadas como poco
contaminadas. De éstas 3 son especies perennes: Brachychiton populneus (Schott & endl.)
R.Br., Quercus ilex subsp. ilex L. y Olea europaea L.; y una especie caduca: Celtis australis
L. (Fig. 1).
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Figura 1: Fotos de Almez (A), Braquiquito (B), Encina o carrasca (C) y Olivo(D).

Disefio del muestreo

Para cada especie estudiada, se determinaron dos zonas de muestreo; una con gran volumen
de trafico rodado (muy contaminada) y otra con restriccion al trafico de vehiculos de motor
(poco contaminada).Las vias muy transitadas fueron: La Avenida del Cardenal Benlloch
(Brachychiton populneus), la Avenida de Aragdn (Quercus ilex y Celtis australis), y la
Avenida de Catalufia (Olea europea), mientras que las muestras sometidas a un leve nivel
de contaminacion atmosférica se recogieron todas en el Campus de Vera de la Universidad
Politécnica de Valencia (Fig. 2).

Dejando pasar un minimo de dos semanas desde la ultima lluvia, en la primavera de 2013 y
tanto en la zona mas contaminada como en la mas limpia, se muestrearon 4 individuos por
especie y zona (32 individuos en total), colectando al menos 25 hojas por individuo de la
parte inferior de la copa.
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Figura 2: Mapa del muestreo. Almez (naranja), Brachychiton (rojo), Carrasca (azul) y Olivo (morado).

Anélisis del contenido de particulas contaminantes en las hojas

Para analizar la materia particulada depositada sobre las hojas se emplearon al menos 25
hojas por individuo, se lavaron las hojas una por una con agua destilada y frotando
suavemente con los dedos, para favorecer el desprendimiento de las particulas. El extracto
obtenido se filtr6 empleando un filtro cualitativo plegado de celulosa, Whatman grado 1:
11 pm, previamente secado en estufa y pesado en una balanza de precision 0.001 g.
Posteriormente, tanto los papeles de filtro como las hojas lavadas se secaron en estufa a
70C durante al menos 72 horas, tiempo suficiente para adquirir peso constante. A
continuacion tanto los filtros secos como las hojas secas fueron pesados. Los datos se
expresaron en gramos de materia particulada seca por kg de materia vegetal seca (Figura 3).
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Figura 3: Fotos del proceso de pesado de las particulas contaminantes: polvo retenido en el filtro, interior de la
estufa, pesado del filtro después de secado en la estufa y pesado de las hojas secas después de secadas en la estufa.

Analisis estadistico

Los analisis estadisticos se realizaron con el programa Statgraphics Plus 5.1. Para cada
especie y cada ambiente (contaminado/ no contaminado) se analiz6 la normalidad de los
datos en todas las variables evaluadas: densidad estomatica, longitud de estomas y cantidad
de polvo retenido por las hojas. Para ello se midieron los coeficientes de asimetria y
curtosis. Los valores de estos estadisticos fuera del rango de -2 a +2 indican alejamiento
significante de normalidad que tenderia a invalidar cualquier andlisis estadistico que
asumiera normalidad. La homogeneidad de varianzas se midi6 empleando el test de
Levene.

Se realiz6 un analisis de la varianza (ANOVA) multifactorial siendo la variable dependiente
los g de polvo/ Kg de materia seca y los factores independientes para cada una de ellas la
especie, el individuo y el ambiente (contaminado / no contaminado).
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Ademas, se realizaron t-test para analizar las diferencias en la cantidad de particulas
contaminantes retenidas por las hojas entre ambientes contaminados y no contaminados,
dentro de cada especie.

Resultados

Todas las especies presentaron el coeficiente de curtosis y el de asimetria dentro del rango
esperado para los datos de una distribucion normal. El ANOVA multifactorial mostrd
diferencias significativas relativas entre especies (p=0,0201) y entre ambientes (p=0,0143).
Sin embargo, no hubo diferencias significativas entre individuos dentro de la misma
especie. En zonas con elevado grado de contaminacion, la intercepcion de polvo fue
superior (8,94 £1,55 g polvo/ kg de materia seca) a la cantidad interceptada en zonas de
menor contaminacion (3,14 £1,55 g polvo/ kg de materia seca).

El analisis LSD mostrd que la especie que mayor cantidad de polvo captd en sus hojas fue
Quercus ilex (11,92 = 2,2 g polvo/ kg de m.s.), mientras que Celtis australis (2,37 2,2 g
polvo/ kg de m.s.) y Olea europaea (3,1 + 2,2 g polvo/ kg de m.s.) fueron las que menos
polvo retuvieron. Brachychiton populneus interceptd una cantidad intermedia de polvo
atmosférico (6,77 + 2,2 g polvo/ kg de m.s.) y no presenta diferencias significativas con
ninguna otra especie.

El t-test mostr6 que ni Celtis australis, ni Olea europaea ni Brachychiton populneus
presentaron diferencias significativas (a = 0,05) en la cantidad de polvo que retienen entre
la zona con contaminacion elevada y la zona con menor contaminacion.

Por el contrario, en Quercus ilex se observaron diferencias significativas entre las medias de
la cantidad de polvo retenido por la superficie foliar entre los arboles de ambientes poco y
muy contaminados (p = 0,0103). Los individuos de las zonas contaminadas interceptan una
mayor cantidad de polvo atmosférico que los individuos de zonas menos contaminadas,
siendo la diferencia muy elevada (17,65 £ 11,75 g polvo/ kg de materia seca), suponiendo
un incremento del 85%.

Discusion
La retencion de polvo atmosférico en las hojas depende de numerosos factores como el

didmetro y forma de las particulas, la velocidad del viento y la humedad atmosférica
(Litschke y Kuttler 2008).

Por otra parte, la capacidad de retencion de polvo depende de la especie y de las
caracteristicas anatomicas de la hoja (Dalmasso et al. 1997, Codina et al. 2002).
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Caracteristicas como una superficie rugosa o la presencia de apéndices como venas y pelos,
incrementan la deposicion de polvo (Howsam et al., 2001, Litschke y Kuttler 2008).
También influyen las caracteristicas de la epidermis y de la cuticula, al igual que la altura
del individuo (Prajapati 2012). Asi, debido a su tamafio, los arboles son mejores receptores
de polvo que los arbustos y las herbaceas (Tallis et al. 2011).

Los resultados de este trabajo muestran que Quercus ilex presenta una elevada capacidad
para captar el polvo atmosférico, en parte por la presencia de un elevado niimero de
tricomas, que favorece la captacion de particulas. Fantozzi et al. (2012) ya mostraron que
la encina es una buena interceptora de particulas de elementos metalicos altamente
contaminantes, principalmente cobre, cadmio, plomo y zinc. También se ha demostrado su
capacidad para retener sobre la superficie foliar hierro, manganeso (Ugolini et al. 2013),
cromo y bario (Monaci et al. 2000).

Brachychiton populneus no se trata de una buena especie captadora de polvo debido,
probablemente, a que sus hojas son delgadas y lisas y se encuentran suspendidas paralelas
al tronco, posicion que hace mas dificil la deposicion de polvo atmosférico. Liu et al.
(2012) confirmaron que las hojas de lamina delgada, superficies lisas y peciolos largos,
captan una menor cantidad de polvo atmosférico.

El almez tampoco result6 ser un buen captador de polvo atmosférico. Esto puede ser debido
a su caracter caducifolio, ya que la interceptacion de polvo atmosférico depende de la
duracion de la exposicion a la contaminacion por parte de las hojas, siendo mayor en las
hojas perennes y viejas (Ugolini et al. 2013). Ademas, el ensayo se llevd a cabo en
primavera, y no al final del verano, por lo que los resultados podrian cambiar en funcion de
la estacion.

A pesar de poseer hojas con una cubierta cérea y pubescentes, caracteristicas que facilitan la
retencion de compuestos, los resultados obtenidos no revelan una elevada capacidad de
captacion de polvo por parte del olivo. Sin embargo, las diferencias obtenidas fueron casi
significativas (p-valor del ANOVA cercano a 0,05), por lo que quizds con un muestreo
mayor de individuos las diferencias si que podrian llegar a serlo. A falta de comprobarlo,
nuestros resultados discrepan del estudio realizado por Nanos y Ilias (2007), que
demostraron una elevada capacidad de retencion de polvo atmosférico por el olivo,
observando que las hojas mas viejas capturaban una mayor cantidad de polvo.

En cualquier caso, la capacidad de retencion de polvo atmosférico por parte de las hojas
del olivo fue inferior a la de las hojas de la encina. Nuestros resultados coinciden asi con
los de Madejon et al. (2006), que observaron que Quercus ilex tiene un mayor poder de
captacion de polvo que Olea europaea. Sin embargo, en la clasificacion realizada por
Codina et al. (2002), tanto Quercus ilex como Olea europaea estan catalogados como
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especies con baja capacidad de captacion de polvo. Esta clasificacion se basa en técnicas de
turbidimetria aplicadas a diferentes especies en el exterior e interior de la copa.
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Resumen

El Jardi Botanic de la Universitat de Valéencia, fundado en 1567 y ubicado en
su emplazamiento actual desde 1802, recibe multitud de visitas a lo largo del
afo debido al interés que despierta entre el publico local y exterior. Hasta la
fecha no se conocia el origen concreto de los visitantes, lo que nos llevé a
recopilar desde octubre de 2013 datos sobre la procedencia de cada visitan-
te. Los datos analizados hasta junio de 2014 nos permiten saber que el
namero de visitantes en algo menos de 9 meses ha sido de 60.103, la mayoria
de los cuales han sido espafioles; suponiendo un 59% de las visitas, frente a
un 41% de extranjeros. La distribucion de las visitas por meses, dias de la
semana y horarios, nos permite entender las tendencias de cada tipologia de
visitantes (colegios, visitantes nacionales, visitantes extranjeros, etc.) y ayu-
daran a planificar la oferta de actividades y modular algunos de los servicios
que ofrece el Jardi Botanic, entre los que cabe destacar los "Garden Tours";
visitas guiadas en inglés llevadas a cabo por personal especializado. Para
ello se analizaron con mas detalle los datos referidos a los 24.642 visitantes
extranjeros, discriminando aquellas nacionalidades susceptibles de mostrar
interés en el servicio de visitas guiadas en inglés. EI 28% de los visitantes ex-
tranjeros pertenecian a nacionalidades para las que el inglés es un idioma
vehicular natural. Se ha constatado un gran nimero de visitantes extranjeros
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a lo largo del afio, destacando la gran dispersion de éstos en diferentes per-
jodos de tiempo y franjas horarias. Se proponen estrategias para atraer ma-
yor nimero de grupos de extranjeros, ofreciéndoles un servicio de visitas
personalizadas y adaptadas a intereses concretos.

Palabras clave: Visitantes, origen, nacionalidad, Jardi Botanic de la Univer-
sitat de Valencia.

Introduccion

El Jardi Botanic de la Universitat de Valencia (JBUV), fue fundado en el afio 1567, vincu-
lado a los estudios de Medicina y concebido como un Huerto de Simples como complemen-
to préactico de los estudios de medicina (Costa & Gliemes, 2001, Aguilella, 2010).

Hasta el siglo XIX, ocupd diversos emplazamientos en la ciudad de Valencia y no fue hasta
el afio 1802 cuando la Universidad lo situ6 definitivamente en el Huerto de Tramoyeres,
fuera de los muros de la ciudad, cerca de las Torres de Quart, donde se encuentra actual-
mente. Desde el siglo X1X empezaron a impartirse clases de botanica y se realizaron expe-
riencias de aclimatacion de plantas de interés agricola. Sin embargo, durante el siglo XX, el
JBUV sufrié un largo periodo de abandono hasta que, en el afio 1987, la Universitat de
Valéncia inicié un proceso de restauracion integral que concluy6 en el 2000 (Costa &
Guemes, 2001, Aguilella, 2010).

En la actualidad, el Jardin tiene tres pilares basicos que marcan sus objetivos. Por una parte,
es un centro de investigacion del conocimiento de la diversidad vegetal. Asi mismo, centra
grandes esfuerzos en la conservacion de las especies raras, endémicas o amenazadas de la
flora mediterrdnea y la conservacion de los hébitats naturales. Y por ultimo, y no menos
importante, tiene una incesante actividad educativa y cultural llevada a cabo por los gabine-
tes de didactica y de cultura y comunicacién. En éste ultimo ambito, el JBUV lleva traba-
jando muchos afios, tratando de hacer accessible el mundo de las plantas al publico general,
de todas las edades y niveles culturales y sociales.

Hasta la fecha, no se habia tenido en consideracién de un modo especifico el publico ex-
tranjero, que cada vez es méas abundante. El perfil de buena parte de estos visitantes invita a
la reflexidn, ya que se trata de un publico de alto nivel socio-cultural, deseoso de aprender
en sus visitas a este espacio.

En este contexto surgid la idea de realizar un analisis del origen de los visitantes y a la vez,
lanzar una experiencia piloto, los GARDEN TOURS, para ofrecer un servicio especifico al
publico extranjero. Se trata de visitas guiadas en inglés, llevadas a cabo por boténicos. Estas
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visitas de 90 minutos han permitido a un gran nimero de visitantes conocer en detalle aque-
llos aspectos mas destacables de este jardin historico. En coordinacion con el Gabinete de
Comunicacion y Cultura del JBUV, se elaboré la documentacion necesaria para difundir el
proyecto, creando una seccion especifica en la pagina web del propio JBUV. Asi mismo, se
edit6 un flyer (Figura 1) que fue repartido en los centros de informacion turistica mas im-
portantes de la ciudad y en los establecimientos hosteleros y de restauracion de las proxi-
midades del JBUV.

-
C/ GUART, B0 46008 VALENCIA ,
www jardibotanic.org

GARDEN

fOus

ENJOY A DAY WITH US!

Take a closer look at the wonders of the Bolanic Garden of the
University of Valencia with one of our knowledgeable guides.

EVERY MONDAY AND THURSDAY

PR -BOOKING 15 DT NECESSARY. BELISTER AT THE TIDET OET
TOUR WA 20MMAL DURATION S0MINUIES .

WHEN MINAYS 1200 noory 730 pm. THEUWYS 300 pm

The Bolanic Garden, wilh over 200 years of history, Is the oldest
universily gardan of Spain. This green space immersed in the
historical centre of Valencia hosts a large plant diversity through
its vanous collections. s a ressarch cenber working on plant
diversity, conservation of rare, endemic and threatened species of
e Meditorranaan fiora and in the preservation of natural habiats,
It also plays an important role offering cultural, educational and
outreach aclivities

PRE-BOOKED WALKING TOURS
TREE DATES. TOURS DEFEND LPON CLIDE AVAILAZILITY, ASK LS .
GROUPS WX Z0FE0ME DURATION SOMINUIES

INFO & RESERVATION:

Figura 1. Diptico elaborado por el gabinete de comunicacién y cultura del JBUV para
publicitar los GARDEN TOURS
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Objetivos

El objetivo principal del presente trabajo es analizar las tendencias de los visitantes del
JBUV de un periodo de 9 meses, con especial atencion en el origen de los mismos. Se reali-
za un andlisis de los periodos de tiempo, horarios y dias en los que el JBUV recibe mas
visitantes, con la finalidad de poder modular la oferta de diferentes servicios o propuestas
futuras. Un andlisis mas detallado se centra en discriminar aquellas nacionalidades de habla
inglesa o para las que el inglés es un idioma vehicular habitual.

Como objetivo secundario, se analiza el origen de los visitants que optaron por los GAR-
DEN TOURS, visitas guiadas en inglés.

Material y métodos

Para el siguiente estudio se recopil6 informacion sobre el origen de los visitantes desde el
11 de octubre de 2013, hasta junio de 2014 (casi 9 meses).

La toma de datos fue realizada por el personal encargado de la venta de los tickets a la
entrada del Jardi Botanic de la Universitat de Valéncia (JBUV). Para que la recopilacién de
datos fuera homogeénea y se realizara siguiendo unas pautas claras que discriminara el ori-
gen espafiol o no de los visitantes, se cred una plantilla especifica y de facil cumplimenta-
cion. En este sentido, se ha de tener en cuenta que las personas encargadas de anotar el
origen de los visitantes, han de vender los tickets e informar a los visitantes a la vez que
toman estos datos.

A lo largo de los meses de marzo, abril, mayo y junio, el JBUV ofreci6 un servicio piloto
denominado GARDEN TOURS, visitas guiadas en inglés, por lo que se recopild asi mismo
informacion sobre el origen de los visitantes que optaron por estas visitas guiadas en inglés,
tanto de las visitas regulares preestablecidas, como de aquellas bajo demanda, con el fin de
estudiar la viabilidad del establecimiento de este servicio de manera permanente.

Resultados y discusién

El numero total de visitantes a lo largo de los casi 9 meses estudiados ha sido de 60.103, la
mayoria de los cuales han sido espafioles; suponiendo un 59% de las visitas (35.461), frente
a un 41% de extranjeros (24.642) (Figura 2). De los meses analizados, es importante sefialar
que de octubre sélo se disponia de datos desde el dia 11.
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PROPORCION DE VISITANTES ESPANOLES/EXTRAN]JEROS
oct-2013 a jun-2014

Figura 2. Proporcion de visitantes extranjeros y espafioles para el conjunto de datos

Analisis por horas

El estudio de las visitas para el conjunto de datos revela que el horario en que el JBUV
recibe mas visitas es el de primera hora de la mafiana, con un total de 14.378 visitantes que
acudieron al JBUV a lo largo del periodo estudiado entre las 10:00 y las 11:00. Esto res-
ponde a que la mayor parte de las visitas efectuadas por los colegios es en ese horario,
hecho que se puede apreciar mejor al analizar los datos de los visitantes espafioles por sepa-
rado (Figura 3).

10000 9110

® Extranjeros ™ Espaiioles

Figura 3. NUmero de visitantes extranjeros y espafioles por hora para el conjunto de
datos
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De manera genérica, se aprecia que el nimero de visitantes esparioles va disminuyendo a lo
largo del dia, mientras que los extranjeros tienen 2 picos de maxima afluencia, uno entre las
12:00 y las 13:00 y otro entre las 15:00 y las 16:00.

Andlisis por dias

El dia de la semana con mas nimero de visitantes es el domingo (10.362 visitantes en to-
tal), seguido del viernes (9.556) y sabado (9.004). Estudiando la nacionalidad de los visitan-
tes, los espafioles acuden sobre todo los domingos, viernes y sabados. Los extranjeros tam-
bién muestran preferencia por los domingos, asi como por los viernes y sabados, por lo que
los fines de semana suponen el periodo de la semana que mas visitantes concentran (Figura
4).

5538 5557
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4000 3380 o003 2988 819
3000
2000
1000
0
S 5 S < 5 ) o
& % % S & &
\§\ ?35 (JQ\) Qé @QS\ Q;?'Q ’é\\%
RAEE U R R
& N

H Visitantes extranjeros ¥ Visitantes espafioles

Figura 4. NUmero de visitantes extranjeros y espafioles por dias de la semana

Andlisis por meses

El analisis detallado por meses incluye la proporcion de espafioles y extranjeros para cada
mes, asi como el nimero total de visitantes por hora y dia de la semana, discriminando
siempre el origen nacional o no de los visitantes.

Todos los meses se han contabilizado mas de 4.500 visitantes, de los cuales al menos 1.800
eran extranjeros (Figura 5), lo que parece indicar que hay un vasto publico posiblemente
interesado en las visitas guiadas en inglés.

El mes con menos visitantes fue enero, con tan solo 4.561, de los que 2.014 fueron extran-
jeros, lo que supone una media de 147 visitantes diarios, 64 extranjeros y 18 por hora, 8 de
ellos extranjeros. Diciembre, febrero y junio han sido también meses con pocos visitantes.
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Figura 5. NUmero de visitantes extranjeros y espafioles desde octubre de 2013 hasta
junio de 2014

El mes que concentré mayor nimero de visitantes fue mayo, con 9.151 visitantes, de los
que 5.530 fueron espafioles y 3.621 extranjeros. Le siguen noviembre, con 6.199 espafioles
y abril, con 8.504, de los cuales 4.617 fueron espafioles.

En referencia a los extranjeros, abril fue el mes que mas visitantes recibio (3.887, con una
media de 129 diarios y 12 de media por hora), seguido de mayo (3.621, con una media de
116 diarios y de 10 por hora).

Andlisis de tallado de los visitantes extranjeros de un mes: abril

Estudiando en detalle el mes de abril, se discriminaron aquellas nacionalidades de habla
inglesa o para las que el inglés es un idioma vehicular frecuente (Gran Bretafia, Irlanda,
Estado Unidos, Australia, Austria, Alemania, Holanda, Dinamarca, Suiza, Israel, Suecia,
Noruega, Malasia, India, Finlandia, etc.) de aquellas que no, para estimar de un modo méas
ajustado la posible demanda de los tours en inglés. Aproximadamente ¥4 parte de los visi-
tantes extranjeros pertenecen a paises en los que el inglés es un idioma vehicular frecuente
(Figura 6), por lo que pueden optar al servicio de GARDEN TOURS.

Proporcién de nacionalidades de
habla inglesa

Figura 6. Proporcién de nacionalidades para las que el inglés es un idioma vehicular
frecuente frente a las que no. Datos del mes de abril de 2014
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¢Quién visita el Jardi Botanic de la Universitat de Valéncia? Tendencias de visitantes extranjeros.

Estos datos permiten estimar que de los 12 visitantes extranjeros por hora de media que
recibe el Jardin Botanico durante el mes de abril, 3-4 visitantes serian posibles usuarios de
las visitas guiadas en inglés. Estos datos deberian ser corregidos teniendo en cuenta que la
distribucidn de los visitantes a lo largo del dia no es homogénea, pudiendo duplicarse o
triplicarse el nimero de visitantes entre las 12:00-13:00 y las 17:00-18:00. La figura 7
muestra para cada dia del mes de abril, la cantidad de visitantes de nacionalidades donde el
inglés es idioma vehicular habitual, asi como aquellos en los que no.
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Figura 7. NUumero de visitantes por dia de habla inglesa o no durante abril de 2014

Andlisis de los GARDEN TOURS, visitas guiadas en inglés

La experiencia de los GARDEN TOURS a lo largo de 4 meses ha permitido recabar
informacion de gran interés sobre los visitantes interesados en este servicio. El proyecto
GARDEN TOURS ha permitido mostrar el JBUV a un total de 162 personas, habiendo
seleccionado la mayor parte de ellos la modalidad de visita bajo de manda (87 personas
frente a 75 visitantes incluidos en las visitas regulares) (Figura 8).

Modalidad de visita

REGULAR
GARDEN
TOURS
46%

Figura 8. Proporcion de visitantes de los GARDEN TOURS en funcion de la modali-
dad: bajo demanda o visitas regulares
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Visitas bajo demanda (Pre-booked visits)

Se han recibido 6 grupos en las visitas bajo demanda con un total de 87 visitantes.
La mayor parte de los visitantes procedian de la Escuela Oficial de Idiomas (estudiantes del
nivel “Intermediate”), seguidos de estudiantes preuniversitarios procedentes de la Universi-
dad Politécnica de Valencia (UPV) (Figura 9). El grupo procedente de la Escuela Oficial de
Idiomas integro la visita en un curso de nivel intermedio de inglés, de modo que los alum-
nos pudieron integrar su aprendizaje en una actividad diferente a las clases habituales. La
experiencia les permitié ademas establecer conversaciones en ingles con visitantes de habla
inglesa y ver una aplicacién directa del aprendizaje de este idioma. La visita por parte de
los alumnos procedentes de la UPV estaba destinada a lumnos chinos que se incorporaban a
la universidad, todavia sin conocimientos de espafiol. EI grupo menor de las visitas bajo
demanda fue el de estudiantes de Traduccion de la Universidad Europea. Integraron la
visita en un period de traducion de textos cientificos.

No se ha atendido ningln grupo de extranjeros, aunque algunos grupos organizados mostra-
ron gran interés por el servicio. Sin embargo, desconocian su existencia y ya tenian las
visitas cerradas, no disponiendo de suficiente tiempo para realizer una visita de 90 minutos.

Origen visitas bajo demanda (pre-
booked)

UNIVERSIDAD
EUROPEA
9%

Figura 9. Procedencia de los visitantes de los grupos de las visitas bajo demanda (pre-
booked)

Visitas requlares de los GARDEN TOURS

Durante el periodo de prueba de las visitas regulares de los GARDEN TOURS, se atendi6 a
un total de 44 veces, habiendo demandado este servicio un total de 75 visitantes, la mayor
parte de los cuales han sido britanicos, seguidos de los espafioles y holandeses (Figura 10).
Sorprende la cantidad de espafioles interesados en las visitas en inglés, lo que demuestra el
potencial de estas visitas, no solo para el publico extranjero, sino también para el nacional,
interesado en mejorar su nivel en este idioma a través de estas visitas guiadas en inglés.
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¢Quién visita el Jardi Botanic de la Universitat de Valéncia? Tendencias de visitantes extranjeros.

Cabe destacar asi mismo el interés despertado en visitantes espafioles que no entendian el
inglés y que las hubieran solicitado en castellano.

ORIGEN ASISTENTES REGULAR
GARDEN TOURS

6
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WO o o - =
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Figura 10. Origen de los usuarios de los GARDEN TOURS regulares

Conclusiones

Origen de los visitantes del JBUV

El JBUV recibe gran nimero de visitantes a lo largo del afio. El andlisis de los datos de
visitas de casi 9 meses permiten estimar un nimero total de vistantes anuales de mas de
80.000.

Buena parte de los visitantes (el 41%) son extranjeros. La tendencia de este publico se con-
centra en un horario de 12:00 a 13:00 y de 15:00 a 16:00, con preferencias por los domin-
gos, viernes y sabados. EI mes de abril ha sido el que concentré6 mas visitantes extranjeros,
seguido de mayo.

Aproximadamente una cuarta parte de los visitantes extranjeros usan el inglés como lengua
vehicular habitual, por lo que podrian optar al servicio GARDEN TOURS, visitas guiadas en
inglés.

Proyecto GARDEN TOURS

El proyecto piloto de 4 meses ha permitido mostrar el JBUV a un total de 162 personas,
tanto en las visitas bajo demanda (87 personas), como en las visitas regulares (75).
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La mayor parte de los visitantes bajo demanda son britanicos o espafioles, estos Gltimos,
interesados por perfeccionar el inglés aprovechando las visitas al JBUV.

A pesar de la publicidad realizada, se ha constatado un desconocimiento de la existencia de
este servicio por parte de la mayoria de los visitantes.

Se proponen a continuacion una serie de posibles mejoras a la hora de relanzar el proyecto
GARDEN TOURS:

Aumentar el nimero de dipticos de manera que haya suficiente publicidad en las
informaciones turisticas y hoteles y establecimientos turisticos proximos al Jardin
Botanico.

Realizar carteles para ubicar en otras zonas, fuera del propio Jardin Botanico
(Universidades, centros de estudios, etc.).

Ampliar la presencia de informacién sobre el Jardin Botéanico en las paginas web
empleadas por los turistas (turismo valencia, etc.)

Propiciar los convenios con grupos turisticos para fomentar la visita del Jardin
Boténico por parte de grupos.

Ofertar la posibilidad de visitas guiadas en francés, ya que se han detectado grupos
de franceses y belgas interesados en el servicio que, sin embargo, no comprendian
el inglés.

Se ha detectado asi mismo interés por parte de espafioles que deseaban mejorar o
mantener su nivel de inglés. Darlo a conocer en mayor nimero de escuelas de
idiomas puede ser interesante.

Referencias
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El Arbol en la educacion y sociedad
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Creacion de un espacio de observacion de la naturaleza con alum-
nos de infantil en el CEIP Vicente Aleixandre de Siete Aguas (Va-
lencia)

Maria José Marin Martinez
Maestra de Educacion Infantil. Email: masemarin@gmail.com

Resumen

El equipo de Infantil decidimos llevar a cabo un proyecto para estudiar la
naturaleza y sensibilizar a nuestros alumnos en el cuidado y respeto al medio
ambiente. Pensamos que para llevarlo a cabo lo mejor seria aproximar la
naturaleza lo mas posible al patio escolar. Nos planteamos crear este espa-
cio porque creemos en la importancia de una metodologia activa que facilite
el desarrollo de capacidades, habilidades, actitudes y valores a partir de si-
tuaciones reales y motivadoras. Creemos que este es el punto de partida para
una educacion ambiental real en la escuela, que pueda explicar la relacion
de los seres humanos con la naturaleza. EIl alumno se convierte asi en el pro-
tagonista de su propio aprendizaje en un marco espléndido para aprender a
pensar mediante la actividad investigadora inmerso en un contexto vivo.

Palabras clave: jardin escolar, contexto vivo, recurso educativo, biodiversi-
dad, sostenibilidad.
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Creacion de un espacio de observacion de la naturaleza con alumnos de infantil en el CEIPVicente Aleixandre de
Siete Aguas (Valencia)

El contexto

El CEIP Vicente Aleixandre esta situado en Siete Aguas, un municipio de 1232
habitantes, de la comarca de La Hoya de Bufiol. El municipio esté situado en una
zona montafiosa del interior de la provincia de Valencia rodeado de fuentes y para-
jes de singular valor medio ambiental. Por lo que destaca su sensibilizacion en el
cuidado de bosques con la presencia de la base aérea de la Loma, encargada del
control de los incendios forestales.

El colegio tiene capacidad para unos 150 alumnos, con 2 unidades de Educacion
Infantil y 4 unidades de Educacién Primaria.

La normativa

El Decreto 38/2008, de 28 de marzo, establece en su articulo 3 los objetivos del
ciclo donde indica que la Educacion Infantil contribuird a que las nifias y nifios
desarrollen las capacidades que les permitan entre otras... Observar y explorar su
entorno natural. Y en el articulo 4 establece las areas, entre ellas El medio fisico,
natural, social y cultural. Con objetivos como:

— Explorar y observar su entorno natural ...

— Valorar la importancia del medio natural, mediante la manifestacion de ac-
titudes de respeto y la intervencion en su cuidado segun sus posibilidades.

— Mostrar interés y curiosidad por los cambios a los que estan sometidos los
elementos del entorno, para identificar algunos factores que influyen sobre
ellos.

Y Contenidos tales como...

a) La observaciony exploracién de animales y plantas de su entorno.

b) Latoma de conciencia de los cambios que se producen en los seres Vivos.

¢) El desarrollo de la curiosidad, cuidado y respeto hacia los animales y plan-
tas como primeras actitudes para la conservacion del medio natural.

d) La experimentacion y el descubrimiento de la utilidad y aprovechamiento
de animales, plantas y recursos naturales por parte de la sociedad y de los
propios nifias y nifios.

e) La exploracion y conocimiento de las interacciones y relaciones entre seres
VivOs y su entorno.

f) El disfrute al realizar actividades en contacto con la naturaleza.
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Justificacion del proyecto

Planteamos un espacio de observacion de la naturaleza con jardin, huerto, habitacu-
lo para pajaros y rincon del suelo (observar lombrices, hormigas) porque es un
ambiente de aprendizaje de la naturaleza, en la naturaleza, un medio para entender
con sentido las estaciones del afio y poner el mundo natural en la punta de los de-
dos de los nifios. Es un laboratorio vivo, que ofrece un contexto abundante para
explorar la ciencia, la relacion social, las matematicas, el arte, los idiomas y mucho
méas. Temas de maxima actualidad como el reciclaje, la cooperacion, el cambio
climatico, la sostenibilidad cobran sentido. Es una herramienta muy poderosa de
aprendizaje. Es un excelente recurso para convertir el centro educativo en un lugar
que posibilite al alumnado multiples experiencias acerca de su entorno natural y
poner en practica actitudes y habitos de cuidado y responsabilidad medioambiental.
Y que a su vez facilite al equipo docente su tarea didactica con un laboratorio natu-
ral, un contexto vivo, en el recinto escolar. Por Gltimo, el espacio de observacion de
la naturaleza es un marco espléndido para aprender a pensar mediante la actividad
investigadora: se pretende que el alumnado haga observaciones, plantee dudas,
formule hipétesis y realice comprobaciones.

¢Por qué un espacio de observacion de la naturaleza?

El equipo de Infantil del CEIP Vte. Aleixandre decidimos llevar a cabo un proyecto
para estudiar la naturaleza y sensibilizar a nuestros alumnos en el cuidado y respeto
al medio ambiente. Pensamos que para llevarlo a cabo con nifios de infantil lo me-
jor seria aproximar la naturaleza lo méas posible al colegio. El centro contaba con
una zona para huerto escolar situado en el patio de Primaria y con un espacio yer-
mo junto al patio de Infantil. Elegimos el espacio mas cercano al patio de Infantil
para poder integrarlo con mayor facilidad en las tareas diarias de clase. También
porque partir de una zona amplia y vacia nos permitia disefiarla y adaptarla facil-
mente para lograr nuestros objetivos.

Los objetivos:

1. Sensibilizar a los alumnos sobre los ritmos y ciclos de la naturaleza, asi como
conseguir una actitud positiva y de respeto hacia el medio ambiente y conser-
vacion del mismo.

2. Desarrollar la sensibilizacion ante distintas probleméticas ambientales.
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Creacion de un espacio de observacion de la naturaleza con alumnos de infantil en el CEIPVicente Aleixandre de
Siete Aguas (Valencia)

3. Dotar al Centro de una alternativa educativa y de un material adecuado para
utilizarlo como recurso educativo.

4. Introducir a los alumnos en las técnicas de cultivo de huerta, y valoracion del
trabajo agricola.

5. Adquirir conciencia sobre la incidencia de nuestras actividades sobre el equili-
brio del medio.

6. Introducir al alumnado en la necesidad del respeto a la biodiversidad, y espa-
cios sostenibles.

7. Potenciar el trabajo en equipo.
8. Involucrar a todos los alumnos, familiares e instituciones municipales.

9. Canalizar las iniciativas de los alumnos en la toma de decisiones del avance
del proyecto.

10. Valorary respetar la estética del paisaje.

La idea fundamental de este espacio de observacion es que fuera duradero, de facil
mantenimiento y con la mayor cantidad y variedad de especies posibles. Que su
existencia perdurara aunque en algun curso no pudiéramos atenderlo, que con un
minimo de cuidado siguiera vivo. Ademas pretendiamos aumentar la biodiversidad
del patio del colegio y utilizar practicas que favorecieran la sostenibilidad del mis-
mo. Las précticas que utilizamos para llevar a cabo esta sostenibilidad fueron
maximizar el agua como recurso, sembrar plantas y arboles locales, no utilizar
fertilizantes ni plaguicidas quimicos, introducir una ricon de compostaje para ges-
tionar los residuos vegetales y mejorar la calidad del terreno.

Paso 1. ;Donde lo ubicamos? ¢ Como lo organizamos? ¢Qué plantamos?

Consideramos necesario realizar un plano para distribuir zonas de trabajos y espe-
cies de arboles y arbustos de manera coherente. Realizamos un anélisis del estado y
ubicacién de los arboles y plantas ya existentes en esta zona para incluirlos en el
plano.
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Figura 1. Croquis del espacio de observacion.

Una de las tareas fundamentales y de mayor rigor era la seleccion de especies. Se-
guimos estos criterios:

1.

Plantas (autoctonas) para que se adaptaran a las condiciones climéticas de
Siete Aguas.

Arboles de hoja caduca y de hoja perenne para observar los cambios segun
las estaciones.

Plantas con floracion vistosa para observar las diferentes partes de la flor y
gue atrajeran insectos.

Arboles que atrajesen ardillas y pajaros para su observacion.

Verduras y hortalizas para observar los diferentes tipos de fruto y reflexio-
nar sobre la alimentacién saludable.

Plantas para situarlas como setos de tamafios variados, para mejorar el ais-
lamiento acustico y visual.

Plantas aromaticas para observar y trabajar el sentido del olfato.
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Creacion de un espacio de observacion de la naturaleza con alumnos de infantil en el CEIPVicente Aleixandre de

Siete Aguas (Valencia)

Tabla 1. Listado de plantas

Arboles Arbustos Herbéceas
Pinos * Romero Lentejas
Cipreses * Tomillo Garbanzos
Melias ** Ajedrea Ajos
Platano de sombra** Lentisco Patatas
Arbol del amor Habas
Morera
Tilo

* Especies que se encontraban ya en el espacio de observacion.
**Especies presentes en otras zonas del colegio.

Paso 2. ;Con quién contamos? ¢(A cuantos colectivos queremos y podemos
involucrar?

Como uno de nuestros objetivos era implicar en este proyecto a familias e institu-
ciones, elaboramos un proyecto y lo presentamos al Ayuntamiento de Siete Aguas.
La intencion era solicitar su colaboracién para una mayor difusion y apoyo e impli-
cacion de los ciudadanos, y pedir ayuda a la brigada de mantenimiento y a la bri-
gada especial de limpieza y cuidado de montes que esta ubicada en el término mu-
nicipal de Siete Aguas.

El Ayuntamiento nos apoy6 de forma incondicional y nos puso en contacto con el
ingeniero forestal que trabajaba para ellos, con él decidimos las mejores especies
para realizar un jardin duradero con plantas autoctonas y una seleccion de arboles
tanto de hoja caduca como perenne.

La participacion de las familias fue fundamental en el desarrollo del proyecto.
Aportaron semillas, prepararon el suelo para plantar, colaboraron en la elaboracién
de carteles identificativos de las distintas especies y aspectos decorativos de jardin.
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Paso 3. Manos a la obra.

Este proyecto se ha realizado a lo largo de dos cursos escolares 2012-2013 y 2013-
2014.

El curso 2012/2013 es el afio de la definicion del proyecto, tomar decisiones. Hay
que tener en cuenta los ciclos de la naturaleza porque no permiten posponer las
decisiones mas alla de una fecha concreta, ademéas hay que coordinar los ciclos
naturales con los escolares.

El espacio se organiz6 en zona de aromaticas, zona de plantas con flor, zona de
horticolas, arbustos en setos, arboles, zona de compostaje, zona de observacion
del suelo, etc.

Durante los meses de otofio e invierno se realizaron las plantaciones de arboles y
arbustos en colaboracion con las brigadas y los padres. Al final del invierno se
realizaron los talleres de semillas para preparar las actividades de primavera. En
primavera las protagonistas fueron las plantas herbaceas, tanto horticolas como de
flor (ver tabla 2).

Para plantar los arboles contamos con la ayuda de la brigada de mantenimiento del
Ayuntamiento, porque el suelo estaba demasiado duro para realizar el hueco nece-
sario con herramientas manuales. Los arbustos, los plantaron los nifios, afortuna-
damente lo pudimos hacer coincidir con el dia del arbol y se convirti6é en una jor-
nada ladico ecologica en la que participaron todos los alumnos del centro, tanto de
infantil como de primaria.

Organizamos talleres semanales con familias, en los que se realizaban las diferen-
tes tareas plantar, semillero, riego, carteles, pintura, etc.
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Tabla 2. Organizacion de las actividades en el primer afio.

Epoca Actividad Participacion

Otofio Elaboracion del proyecto. Maestras
Plantacidn de arboles. Brigada

Invierno Plantacion de arbustos. Maestros y alumnos
Acondicionamiento nuevos espacios. Familias, maestras y alumnos
Taller de semillas. Familias, maestras y alumnos

Primavera | Trasplante de las semillas germinadas. Alumnos, maestras y familias
Realizacién de carteles. Alumnos, familias y maestras
Adornos para jardin. Alumnos, familias y maestras

Gracias a ser un proyecto de continuidad, pudimos analizar los efectos del verano
en nuestro jardin. Los alumnos constataron que las herbaceas se habian secado y
que los arbustos y los arboles permanecian vivos. Asi pues, pudimos realizar un
analisis de las especies que mejor se habian aclimatado y porque. Establecimos los
turnos de riego para las especies supervivientes.

En el segundo trimestre la brigada nos colocd unas traviesas de tren para delimitar
los espacios herbaceos y mejorar la calidad y profundidad del suelo.

Paso 4. Los arboles de la calle.

En el tercer trimestre surgi6 la necesidad de profundizar en el conocimiento del
arbol e iniciamos un estudio sobre los arboles del municipio. Este estudio lo lleva-
mos a cabo en varias fases.

Fase 1: Recogida de datos sobre los arboles situados en el camino de casa al cole-
gio, datos como; nuamero de arboles, tamafio, si dan sobra o no, espacio en el que
estan situados.

Fase 2: Analisis de la informacion. Estudio de campo, salimos a la calle para foto-
grafiarlos, calcar la corteza, recoger frutos, hojas y semillas.

XVI CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)

-03-



Maria José Marin Martinez

Fase 3: Clasificamos y ordenamos segln la hoja, la corteza, etc. y buscamos infor-
macién para averiguar el nombre de cada arbol.

Fase 4: Cada nifio adopt6 uno de los arboles trabajado y se comprometié a cuidar-
lo. Al final de curso se les entregd un diploma de adopcion del &rbol y se le nombré
responsable del medio ambiente del pueblo.

Tabla 3. Organizacion de las actividades en el segundo afio

Epoca Actividad Participacion
Otofio Analisis después del verano Alumnos y maestras

Tareas de riego. Alumnos, maestras y familias
Invierno Acondicionamiento de nuevos | Brigada

espacios.

Realizacién de un nuevo semillero | Alumnos, maestras y familias

Primavera | Plantacion nuevas plantas. Alumnos, maestras y familias

Ayuntamiento

Los arboles fuera del colegio. Alumnos, maestras, familias y

Conclusiones

Con este proyecto se ha logrado que los alumnos sean mas sensibles ante las distin-
tas problematicas ambientales, muestren una actitud positiva de respeto al medio
ambiente y de conservacion del mismo. También hemos dotado al centro de un
recurso educativo para el estudio de los ritmos y ciclos de la naturaleza. Se ha lo-
grado que los nifios aprendan técnicas de cultivo de huerta y jardin. Se ha profun-
dizado en valorar y respetar la estética del paisaje.

Hemos aumentado la biodiversidad de especies dentro del recinto escolar.

La ampliacion del proyecto a los arboles del pueblo en el tercer trimestre, nos per-
mitid conocer mas especies de arboles, reflexionar sobre la importancia de los
arboles en los pueblos y ciudades y responsabilizar a los alumnos en su cuidado.
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De esta manera los alumnos aprenden a ser ciudadanos comprometidos con el cui-
dado de los arboles urbanos y valorar su aportacién al municipio.

En este proyecto se ha involucrado de forma notable a los alumnos, familiares, e
instituciones del municipio.

Tareas pendientes

Carteles con los nombres de los arboles del municipio.

Aumentar el estudio de arboles a otras calles del municipio.

Construccién de la unidad de compostaje y utilizacion del compost resultante.
Construccién de habitaculos y comederos de pajaros e insectos.

Elaborar talleres con los productos del huerto y el jardin.
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Resumen

En el marco de las actuaciones encaminadas a conectar los ciudadanos con
los arboles, la divulgacion en un medio de comunicacion digital —un blog— es
un recurso de gran potencialidad y una experiencia novedosa. El blog “Los
Arboles Invisibles” es una iniciativa de este tipo, concebida como un espacio
de comunicacion desde el que contribuir a que los internautas hispano-
hablantes conozcan los arboles y las diferentes relaciones culturales que
mantenemos con ellos.

En Internet existen blogs dedicados a los arboles, en su mayoria estan orien-
tados a la informacion de caracter botanico o sobre su cultivo en jardines y
parques. En “Los arboles Invisibles” se aborda el conocimiento de los arbo-
les desde una perspectiva tematica amplia, incluyendo tanto aspectos bio-
I6gicos como culturales, con la pretension de revelar las diversas conexiones
que nos unen a los arboles, desde el uso cotidiano de objetos y materias de
procedencia arbdrea (como el lapiz o el papel) hasta su valor simbdlico en
las diferentes sociedades. EI &mbito geogréfico es también muy abierto, con
articulos o entradas sobre arboles y bosques de diferentes lugares y culturas,
pero con una especial atencion a los arboles urbanos. Hasta la fecha, se han
publicado varias entradas sobre los arboles urbanos de Sevilla como la de-
dicada a las higueras tropicales monumentales, a las araucarias australia-
nas del Parque de Maria Luisa, 0 a la explosion del azahar en primavera;
otras tratan aspectos generales de los arboles como la cualidad de dar som-
bra, sus emisiones ultrasonicas o su altura tan atractiva para ser escalada;
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por ultimo, otras describen visitas a jardines histéricos como el Botanico de
Roma.

En esta comunicacion se reflexiona sobre el papel de los blogs en la divulga-
cion cientifica y cultural; en particular en el conocimiento de los arboles y
en el fomento de su apreciacion.

Palabras clave: Internet, Divulgacion, Blog, Recurso educativo, Arbol urba-
no.

Introduccion
¢Por qué escribir un blog sobre arboles?

La estrategia europea para hacer nuestras ciudades atractivas y sostenibles fomenta los
espacios verdes, las calles tranquilas y los parques recreativos para la relajacion, la salud y
el deporte, la observacién de la naturaleza y las actividades sociales (UE, 2010). Las arbo-
ledas de parques y jardines forman un ecosistema urbano que proporciona valiosos servi-
cios ecosistémicos, indispensables para el bienestar humano (MEA, 2015). Entre los "servi-
cios de regulacién" estan la mejora de la calidad del aire, la reduccion del ruido, la
amortiguacion de los extremos climaticos, el fresco sombreado durante el verano; cada vez
mas se valora la funcion de las arboledas para mitigar y adaptar la ciudad al cambio clima-
tico, mediante su fijacion y almacenamiento del CO,. Tan importante 0 mas para el bienes-
tar humano son los "servicios culturales”: los espacios arbolados para el deporte, el paseo o
el relax; los arboles son elementos ornamentales del paisaje urbano con valor paisajistico,
estético y efectos psicoldgicos beneficiosos; arboles y arboledas singulares son sefias de
identidad cultural y sentido de pertenencia (p.€j. el roble de Guernica o el drago de Icod).

La percepcion del arbol y su relacion con ellos ha evolucionado en la sociedad. Los pro-
blemas ambientales del planeta que dan como resultado la amenaza del cambio climético
global y sus catastroficas consecuencias han empujado a los cientificos a buscar nuevas
perspectivas de estudio. El arbol ya no es solo un elemento decorativo que da sombra en las
ciudades, una fuente de materia prima o un elemento mas del ecosistema. Vivimos tiempos
NUevos con nuevos retos que requieren nuevas respuestas. Para adaptar la ciudad a un mo-
delo mas sostenible, es necesario concienciar y capacitar a los ciudadanos en la compren-
sion del arbol desde esa nueva perspectiva, y ello puede y debe abordarse desde diferentes
ambitos. En la convocatoria de este congreso ya se han apuntado dos esferas de accion que
requieren actualizarse a los nuevos tiempos: la gestion del arbol (urbano) y la visibilidad e
integracion del arbol en la formacién de los diferentes niveles educativos y profesionales.

También se puede contribuir a esa misma meta desde iniciativas mas modestas como las
asociaciones de amigos de los arboles o el caso que aqui presentamos: una publicacién en
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Internet, un blog sobre arboles de dos autores independientes, basado en su formacién
bioldgica y su experiencia en la publicacion y divulgacion cientifica.

La tecnologia “web log” (en inglés, cuaderno de bitacoras en internet) aparecio a final de
los 90 del siglo pasado. Gracias a ella, usuarios sin formacién informética podian crear y
publicar contenidos con escaso coste y total autonomia y libertad. Esta nueva técnica tuvo
enorme éxito, y lo sigue teniendo pues en la actualidad se estima que en Internet hay mas
de 100 millones de blogs. Pese a ello, para muchos no esté del todo claro el significado y la
utilidad de un blog.

Los blogs (término derivado de web log) se consideran paginas web con contenido que se
actualiza regularmente y se presenta ordenado cronolégicamente (Scale y Quan-Haase,
2012). El contenido, inicialmente tipo diario, puede versar sobre la propia experiencia vital
del autor, sobre una tematica en la que sea experto o sobre algin tema al que sea aficionado
0 tenga interés en cultivar. Suelen contener una lista de enlaces a otras webs y blogs para
que los lectores amplien informacidn, muchos incorporan las citas de sus fuentes de infor-
macion y también ilustraciones como fotos, dibujos, audios y videos. La mayoria incluye
ademas un apartado que permite a los lectores escribir sus comentarios acerca de lo leido y
establecer una conversacion con el autor.

Segun Juan Luis Cebrian (2007) en su discurso de entrada a la Academia de la Lengua
Espafiola, los blogs constituyen uno de los fendbmenos de comunicacion social mas especta-
culares de la Historia. “Blog” fue la palabra del afio en 2004, una de las palabras més utili-
zadas del mundo, segin Merriam-Webster (2004).

Gracias a la conectividad y a la facilidad para difundir contenidos, los blogs se han conver-
tido en nuevo lugar de comunicacion en continuo crecimiento y evolucion. Segin Cebrian,
“el éxito fulgurante de los blogs es facil de comprender: Internet es una inmensa construc-
cién de palabras, una conversacion global que fluye simultaneamente en todas direcciones".

En febrero de 2013, los autores de esta comunicacién quisimos entrar y participar en esa
conversacion global e inauguramos un blog dedicado a los &rboles, que titulamos Los Arbo-
les Invisibles. Entre los motivos que nos impulsaron a empezar esa aventura estaba la vin-
culacion afectiva que ambos sentimos con los arboles, junto al deseo de contribuir a la
proteccion y mejor apreciacién de los arboles con historias que faciliten a los lectores llegar
al arbol, a la idea actual de arbol.

Si algo distingue a un blog de cualquier otra publicacion, y en ello reside su expansion, es
la libertad de los autores para escribir sobre lo que quieran y como quieran, un blog es la
perspectiva personal de sus autores. Con Los Arboles Invisibles hemos pretendido crear un
puente entre los arboles y los ciberlectores hispanos. La idea de arbol que hemos asumido
es una idea multidimensional y transversal, nos guia el propésito de desvelar, revelar, hacer
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visibles los diferentes modos en que los arboles benefician a los seres humanos y al planeta,
las distintas maneras en que se manifiestan en la naturaleza y en la cultura, y la variedad de
opciones que tenemos los ciudadanos para conocerlos y disfrutarlos.

Toda escritura, toda opinion no es del todo nueva, hunde su raices en marcos teéricos, refe-
rentes, cosmovisiones y tradiciones tedricas que la sustentan. Nuestras historias de arboles
se basan en referentes de nuestra formacion, cultura e ideologia:

e El &rbol como ser vivo: la biologia, botanica, ecologia e historia natural describen
y explican la vida del arbol, su origen evolutivo y su relacion con el medio.

e La necesidad del contacto con los arboles y la naturaleza para un desarrollo equili-
brado de nifios y adultos, como postulado clave de la Educacidn y la Psicologia.

e El arbol esta presente en las manifestaciones culturales: es elemento inspirador del
arte y la literatura, forma parte como simbolo de tradiciones espirituales, religiosas
y politicas.

e Cada vez es mayor la poblacion mundial que vive en ciudades; el arbol urbano, los
parques y jardines constituyen para muchos la Gnica oportunidad para un contacto
cotidiano con la diversidad vegetal.

e En lavida cotidiana el ciudadano tiene contacto e interacciona con sustancias, ob-
jetos y tecnologias de origen arboreo (lapiz, papel, muebles, decoraciones, image-
nes) sin que sea consciente de la importancia de los arboles en su vida.

e En las ciudades meridionales la arboleda urbana tiene una funcion esencial al pro-
porcionar sombra y refrescar el ambiente. A nivel global, los arboles son sumide-
ros de carbono que contribuyen a secuestrar CO, de la atmosfera y a mitigar el ca-
lentamiento global.

Apoyados en estos fundamentos, hemos realizado la tarea de investigar y reflexionar sobre
cuestiones y asuntos diversos de arboles o arboledas que nos han llamado la atencién.
Hemos escrito historias sobre un arbol o una arboleda singular, sobre temas transversales de
las propiedades y beneficios de los arboles, sobre pasajes de la historia con una relevancia
de los arboles o sobre obras del arte, la literatura y el cine inspiradas en arboles. Tratamos
de alentar a los lectores para que conozcan, busquen, conecten, experimenten y amen a los
arboles.
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Analisis del contenido del blog Los Arboles Invisibles

Desde que comenzamos nuestra publicacion en linea, en febrero de 2013, hemos publicado
44 articulos (entradas o posts), de una extension media de 1500 palabras y con una frecuen-
cia media de quince dias.

En las diferentes historias, la idea de arbol se ramifica en una diversidad de temas y subte-
mas. Podriamos decir que el género de los escritos es miscelaneo, mixto, compuesto de
diferentes miradas y texturas para acercar a los lectores la complejidad del arbol. Unos
textos tienen un estilo més cientifico, otros més literarios, unos més reflexivos, otros mas
conmovedores. A continuacién exponemos brevemente algunas de las ideas e historias
tratadas; el nimero entre paréntesis sirve para identificar al titulo de la entrada y su enlace,
enla Tabla 1.

En un grupo de articulos, proponemos el acercamiento a los arboles a través de la percep-
cion de cualidades o fenémenos que no solemos advertir, observar o valorar. Asi, reflexio-
namos sobre la experiencia olfativa soberbia proporcionada por la emanacion masiva del
aroma de azahar de los 48.000 naranjos amargos (Citrus aurantium) que florecen en Sevilla
cada primavera (1). En otros articulos abordamos la cualidad de dar sombra de los arboles,
uno de los principales beneficios de los arboles urbanos ademas del ornamental; ahondamos
en el fendmeno de la sombra, en las especies de sombra (2), y recogemos leyendas y cuen-
tos que conectan el fendmeno (3). Otra propuesta de percepcion es el caracter monumental
de las higueras australianas (Ficus macrophylla), incitando la admiracién de la cualidad de
lo grande y exuberante tropical, de esta especie que adorna con esplendor enclaves de Sevi-
Ila (4). Conocer maneras de oir los murmullos de los arboles desde la ciencia y el arte es
otra invitacion a percibir al arbol (5).

Relacionado con la percepcion y con la memoria de los arboles que nos han acompafiado en
la vida, relatamos una historia real de la tala de una araucaria (Araucaria heterophylla) de
un patio de vecinos en Algeciras y con ella tratamos el reconocimiento de la importancia de
un arbol en la infancia y en la trayectoria vital (6). Exploramos también el arbol desde la
perspectiva de subirse a él, de trepar, un instinto ancestral vivo adn en los nifios, que nos
sirve como modo de sentir y conocer al arbol, y también para otras finalidades como las que
realizan recolectores, arboricultores o cientificos (7).

En otra ramificacion de nuestro arbol-blog nos hemos dedicado a reflexionar e investigar
sobre la presencia del arbol, como materia comln en la vida cotidiana. Nuestro contacto
con el arbol en la ciudad no es solo a través de los que vemos en calles y jardines. También
a través de los objetos que usamos y consumimos diariamente. Exploramos sustancias,
objetos o tecnologias que usamos cotidianamente pero ya hemos perdido de vista o de la
consciencia que proceden de arboles de bosques o plantaciones y que tenemos una respon-
sabilidad en el consumo de tales materias.
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Uno de los objetos que hemos explorado es el lapiz de madera, un invento sencillo, hecho
de la union intima de grafito y madera, pero profundo, dado su importante papel en la histo-
ria de la humanidad. Presentamos a los lectores el cedro de incienso (Calocedrus decu-
rrens), las maderas certificadas y les hacemos tomar consciencia de los arboles que hay
detras de ese objeto tan familiar (8). Otro materiales y objetos de uso corriente que hemos
explorado son el multiusado papel (9) y las culinarias especias procedentes de arboles (10).
Y esos arboles especiales y simbolicos que cada navidad adornan las casas y ciudades (11).

En esa creacion y recreacion de palabras que es el blog, nos hemos hecho eco de palabras
de otros autores, naturalistas, escritores, poetas, creadores que transmiten conocimientos y
contribuyen a percibir, comprender y conectar con los arboles. Sus palabras afiaden luz,
inspiran, motivan, ensefian a llegar a los arboles.

Del libro de la psiquiatra norteamericana Jean Shinoda Bolen, “Sabia como un arbol”,
hemos destacado la idea de “personas arbol”, persona con vivo sentimiento hacia cada arbol
individual, y respeto y empatia hacia los arboles como especie; y la idea de “activismo con
corazon”: que las personas arbol se movilicen para actuar en defensa del arbol (12). Del
escritor y filésofo Hermann Hesse reproducimos el texto contemplativo “Arboles”, donde
nos cuenta la verdad que oy6 susurrar a los arboles en sus solitarias caminatas (13). Trans-
mitimos la emocion que inspiran las palabras dedicadas por Juan Ramdn Jiménez al silen-
cio de los pinares de Moguer (5), por Antonio Machado a la negra encina (14) y por Elena
Martin Vivaldi al ginkgo de hojas doradas (15). Resefiamos una antologia de cuentos sobre
arboles de todo el mundo publicada en una web (en lengua inglesa), basada en las tradicio-
nes orales de diferentes culturas (16).

Tabla 1. Titulo y enlace de las entradas del blog citadas en el texto.

N° Titulo Enlace
1 La ciudad perfumada http://losarbolesinvisibles.com/ciudad-perfumada/
2 Buena sombra http://losarbolesinvisibles.com/buena-sombra/
3 La sombra del ciprés http://losarbolesinvisibles.com/la-sombra-del-cipres/
4 La higuera gigante que vino de | http://losarbolesinvisibles.com/la-higuera-gigante-que-
Australia vino-de-australia/
5 Murmullos del arbol http://losarbolesinvisibles.com/murmullos-del-arbol/
6 Erase una vez un arbol http://losarbolesinvisibles.com/erase-una-vez-un-arbol/
7 Subir al arbol http://losarbolesinvisibles.com/subir-al-arbol/
9 Papel de madera http://losarbolesinvisibles.com/papel-de-madera/
10 Las Islas de las Especias http://losarbolesinvisibles.com/las-islas-de-las-especias/
6
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11 Siempreverdes en Navidad http://losarbolesinvisibles.com/siempreverdes-en-
navidad/

12 Como un arbol http://losarbolesinvisibles.com/como-un-arbol/

13 La verdad del arbol http://losarbolesinvisibles.com/la-verdad-del-arbol/

14 Encinas negras de Machado http://losarbolesinvisibles.com/encinas-negras-de-
machado/

15 Ginkgomania http://losarbolesinvisibles.com/ginkgomania/

16 Espiritu de los arboles http://losarbolesinvisibles.com/espiritu-de-los-arboles/

17 Botanico de Roma http://losarbolesinvisibles.com/botanico-de-roma/

18 Monarca del Parque http://losarbolesinvisibles.com/monarca-del-parque/

Los arboretos y jardines botanicos son refugio de naturaleza en el medio urbano donde
admirar una gran diversidad de arboles. Con frecuencia son jardines histéricos de antiguos
palacios que han sido incorporados a la ciudad y forman un patrimonio vegetal y arqui-
tectdnico. Hemos visitado el antiguo jardin del Palacio Corsini en Roma, hoy convertido en
Orto Botanico y cuidado por la Universidad de Roma (17), y algunos arboles centenarios
del jardin de los dugues de Montpensier en Sevilla, hoy Parque de Maria Luisa de propie-
dad municipal (18).

Discusion
Los Arboles Invisibles en la blogosfera

Existen 7.000 millones de personas en el mundo, de ellas, 2.400 millones (el 34%) son
usuarios de Internet. EIl espafiol es el tercer idioma de Internet, después del inglés y el chi-
no; solo en Latinoamérica y Espafia existen 186,4 millones de usuarios hispanohablantes de
internet (Wikipedia, 2013). A ese sector de la blogosfera esté dirigido el blog.

El blog Los Arboles Invisibles es una produccion de contenidos sobre el tema arboles que se
comparte asincrénicamente a una audiencia desconocida. Segun la plataforma Wordpress
(que alberga el blog) los diferentes articulos han recibido un total de 50.000 visitas, la ma-
yor parte desde Espafia (35%) pero también de todos los paises latinoamericanos, princi-
palmente desde México (15%), Colombia (8%), Argentina (8%) y Chile (4%).

Segun las categorias establecidas por Scale y Quan-Haase (2012) el blog Los Arboles Invi-
sibles es un tipo de "blog de conocimiento™ (knowledge blog o K-blog). Es decir el blog
proporciona informacién sobre arboles en la naturaleza y la cultura, pero no plantea opinio-
nes o controversias que inviten al debate, por tanto, aunque esta abierto a los comentarios,
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hasta las fecha ha recibido pocos, basicamente son comentarios de agradecimiento por
personas afines con interés por los arboles. No obstante, esta muestra de comentarios (a
veces desde paises distantes) es un indicador de que el blog como fuente de informacién
cumple su funcién, los usuarios de Internet que llegan a sus paginas, las leen y se motivan a
comentarlas las valoran satisfactoriamente por su utilidad para conocer y apreciar los arbo-
les.

En constante evolucién y desarrollo, desde sus inicios como diarios de adolescentes, hoy en
dia los blogs son una herramienta de comunicacidn clave para individuos e instituciones, en
areas como la cientifica, divulgativa, politica o comercial. Su valor esté siendo analizado y
estudiado por cientificos de la informacion y bibliotecarios, dada su elevada utilizacion por
los internautas (p. ej., Segado-Boj et al. 2014). De estos estudios se desprende entre otras
valoraciones que los blogs son considerados fuentes de informacion equiparables a otras
tradicionales como documentos o libros (Scale y Quan-Haase, 2012), y herramientas de
divulgacion cientifica de creciente prestigio.

Desde este contexto, el blog Los Arboles Invisibles, aporta:

o Informacion sobre arboles en la naturaleza y en la cultura. Las entradas del blog
contienen informacion que busca ser objetiva y exploratoria de datos, ideas y re-
flexiones, algunas veces incluyendo extractos de documentos. Este contenido de
las entradas se puede considerar una “fuente de informacién” (siguiendo los crite-
rios de Scale y Quan-Haase, 2012).

e También incluye conocimiento y experiencia personal que humaniza la informa-
cién mas cientifica o académica, crea empatia con los lectores y establece una co-
municacion de cardcter emocional. Este contenido de las entradas se puede consi-
derar una “fuente de sensibilizacion” hacia los arboles.

e Una guia de fuentes de informacién sobre hechos relacionados con arboles. Desde
las entradas del blog, se comenta condensa, contextualiza, valora o refiere a otras
fuentes de informacidn: otros blogs, medios de comunicacion digitales, fuentes
gubernamentales y no gubernamentales, fuentes académicas, enciclopedias y obras
de referencias colaborativas o plataformas digitales (Segado-Boj et al. 2014).

Conclusiones

El blog es una herramienta 0 un género nuevo de comunicacion y difusion cada dia mas
valorado en la divulgacion y en la concienciacién del ciudadano.
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Entre los diferentes &mbitos de actuacion para integrar la valoracion del arbol en la ciudad
sostenible, los blogs sobre arboles (como este ejemplo de Los Arboles Invisibles) constitu-
yen un recurso novedoso de gran potencialidad por su destacada funcion como fuente de
informacion, y como tal valiosos para colectivos como educadores, monitores ambientales
y otros grupos ciudadanos de interés.

Asimismo, contribuyen a sensibilizar y concienciar a los usuarios de Internet sobre el valor
de los arboles en el mundo de hoy.

La experiencia bloguera es gratificante y enriquecedora. Dispersamos semillas cargadas de
mensajes de aprecio por los &rboles y en ese proceso creativo y de diseminacidn nos acer-
camos a ellos; al mismo tiempo, los arboles nos ensefian y siembran en nosotros sus propios
mensajes.
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Resumen

Las actitudes son constructos hipotéticos del pensamiento y, como tales, no
pueden ser evaluadas, pero si podemos medir el cambio de las mismas. En
este trabajo se cuenta una experiencia realizada con alumnos de
Bachillerato en la que se ha realizado un taller de lectura de cuentos sobre
arboles, teniendo como base principal el cuento de Jean Gionno: EI hombre
que plantaba arboles. Tras realizar la experiencia en dos grupos
experimentales (uno con lectura de cuentos y otro con documentales
ambientales) y utilizar también dos grupos control, se observa un aumento
significativo de la actitud de respeto por la biodiversidad en el grupo
experimental en el que se han trabajado las lecturas.

Palabras clave: Evaluacidon de actitudes. Respeto por la biodiversidad.
Educacion ambiental. Los cuentos como instrumento de cambio de actitudes.
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Introduccion

En los Gltimos afios, la educacion Ambiental se ha convertido en algo muy necesario para
comprender, valorar y conservar el Medio Ambiente, considerando que el hombre también
es obra y artifice del medio que le rodea.

En los dltimos afios, la Educacion Ambiental se ha convertido en algo muy necesario para
comprender, valorar y conservar el Medio Ambiente, considerando segln la Conferencia de
Tibilisi (1977) que el hombre también es obra y artifice del medio que le rodea (Caurin: 1999).
Una de sus finalidades es proporcionar a todos el sentido de los valores, las actitudes, el interés
activo y las aptitudes necesarias para proteger y mejorar el Medio Ambiente. Segun Caurin,
Morales y Solaz, (2011:230): “En Educacién Ambiental los cambios de actitudes se producen
cuando se comprenden las razones que justifiquen determinadas conductas, y se combinan con
conocimientos sobre ecologia, economia, ética, ciencias sociales...” (es decir, todos aquellos
relacionados con las competencias de una manera transversal e interdisciplinar. El respeto por
la biodiversidad es una actitud que va mas alla de los intereses antropocéntricos que consideran
como “respetables” aquellos seres vivos Utiles directamente a los seres humanos o cargados de
una afectividad artificial fruto de los reportajes, cuentos o historias que se hacen con intencién
exclusiva de entretener y no con la intencion de educar y entretener a la vez. Asi el lobo tiene
mala prensa y es un animal “non grato” debido a cuentos como Caperucita Roja; el 0so panda
tiene un aire romantico debido a los reportajes televisivos y al marketing impulsado desde
algunos parques zool6gicos como el de Madrid. Otros animales o plantas son clasificados
como dafinos, malos, e incluso repugnantes, sin tener en cuenta su funcion en el ecosistema:
ortigas, cucarachas, mosquitos... son condenados por el mero hecho de tener una funcién no
comprendida por el ser humano. Los arboles, son apreciados en algunos casos como
productores de madera y papel, 0 como elementos ornamentales; en las campafias contra los
incendios forestales o contra la deforestacion, se dice que los arboles son necesarios, pero en
muy pocas ocasiones se habla de su balance fotosintético como primer eslabdn tréfico, en su
produccion de oxigeno o en su aportacion de agua gracias a la evapotranspiracion. Se dice que
los incendios son malos porque contaminan, pero no se informa del papel de los arboles en los
ecosistemas. Desde nuestra perspectiva queremos demostrar que determinadas actividades
didacticas como los cuentos educativos pueden ayudar a mejorar la actitud de respeto por la
biodiversidad, logrando asi que todos lo seres vivos entren detro de un concepto sostenible del
planeta, en el que los arbloes son, sin duda, protagonistas necesarios e imprescindibles. Nuesta
propuesta parte de uno de educar también a través de los cuentos, y proponemos nuetra
experiencia como base para hacer educacion ambiental. Un cuento que refleje, conocimientos,
emociones y sentimientos puede lograr que las atitudes de respeto se asiente, y uno de los
cuentos que cumple esas caracteriticas de manera muy completa es el del “EI Hombre que
plantaba arboles” de Jean Gionno, acompafiado de la musica de Paul Winter
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Marco tedrico: importancia de las actitudes y del respeto por la biodiversidad.
Los cuentos en la pedagogia ambiental

El medio ambiente es un producto social que refleja el sentido que los estudiantes le
proporcionan en un momento especifico (Calixto, 2008: 59). Las actitudes son bésicas en el
proceso de ensefianza aprendizaje y forman parte de ese producto como una organizacion
duradera de creencias y cogniciones en general, dotada de una carga afectiva a favor o en
contra de un objeto social definido, que predispone a una accion coherente con las cogniciones
y afectos relativos a dicho objeto (Rodriguez, 1989).

El hecho de definir las actitudes, nos lleva a preguntarnos sobre los factores que inician,
forman o modifican esas actitudes. Algunos de estos factores son permanentes y otros
transitorios, destacando los siguientes adaptados de Llopis, (1993):

a) Contacto directo con el objeto de la actitud (en nuestro caso el medio ambiente, la
diversidad y mas particularmente los arboles)

b) Instituciones sociales y pertenencia a un grupo (ambos factores conforman las
actitudes a través del proceso de socializacion y/o educacion)

¢) La comunicacion , tanto la comunicacion persuasion (muy estudiada) como
cualquier otro tipo de comunicacion.

d) La conducta : Aunque es consecuencia de la actitud, una determinada conducta
repetidamente realizada puede llegar a conformar o modificar determinadas
actitudes.

e) Caracteristicas de la personalidad que posibilitan la consolidacion de las actitudes.

f) Los factores fisioldgicos y los factores genéticos. Los primeros son transitorios y
determinados a etapas concretas de la vida, y los segundos no han sido
suficientemente probados.

El contacto directo con el objeto de la actitud es el mas importante, y el que sostiene
también nuestro trabajo, pues para modificar las actitudes ambientales, es necesario tener
conocimientos de hechos y conceptos ecoldgicos que permitan a los sujetos comprender las
razones que justifiquen su conducta. Si sabemos la importancia de los arboles en el
ecosistema, comprenderemos que formamos todos parte del mismo y cambiaremos nuestra
conducta al aumentar la actitud de respeto por la biodiversidad que es uno de los elementos
mas importantes del espacio holistico ambiental. Este aspecto ha sido poco trabajado en los
libros de texto y, en general, no se aborda desde un enfoque basado en el fomento de
actitudes de respeto hacia el medio (Caurin, Martinez, 2013). Si nos fijamos en el
tratamiento que se da al fomento de esas actitudes, nos damos cuenta de que la
conservacién de los seres vivos no es percibida como un aspecto relevante por el ciudadano
a nivel individual, debido a un menosprecio de las caracteristicas, percepciones y
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motivaciones de las poblaciones a las que se han dirigido los proyectos de educacién y
comunicacion ambiental (Callaghan et al., 2004)

El término biodiversidad es un neologismo muy empleado para referirse a la diversidad
bioldgica que existe en nuestro planeta. Es el término por el que se hace referencia a la
amplia variedad de seres vivos sobre la Tierra y a los patrones naturales que la conforman.
Es el resultado de miles de millones de afios de evolucion segin procesos naturales vy,
también, de la influencia creciente de las actividades del ser humano. La biodiversidad
comprende igualmente la variedad de ecosistemas y las diferencias genéticas dentro de cada
especie, que es lo que permite la combinacion de multiples formas de vida, y cuyas mutuas
interacciones y con el resto del entorno fundamentan el sustento de la vida sobre el planeta.
En la Cumbre de la Tierra celebrada por la Organizacion de las Naciones Unidas en Rio de
Janeiro en 1992 se reconoci6 la necesidad mundial de conciliar la preservacion futura de la
biodiversidad con el progreso humano segln los criterios de sostenibilidad promulgados en
el Convenio internacional sobre la diversidad bioldgica, aprobado en Nairobi el 22 de mayo
de 1972, fecha posteriormente declarada por la Asamblea General de la ONU como Dia
Internacional de la Biodiversidad. Con esta misma intencion, el afio 2010 fue declarado
Afio Internacional de la Diversidad Bioldgica por la 61a sesion de la Asamblea General de
las Naciones Unidas en 2006, fecha que a su vez coincide con la del Objetivo Biodiversidad
2010. Cabe destacar que en la Cumbre de la Biodiversidad celebrada en Japén en el afio
2010, se concluy6 que la supervivencia de un quinto de las especies de vertebrados esta
amenazada (Caurin y Martinez, 2013:102).

Los arboles son y han sido siempre de importancia vital por su importante posicion en el
ecosistema y en un desarrollo sostenible del medio; respetar a los arboles puede ser el
comienzo de la generalizacion de respeto por la biodiversidad que buscamos. Esta actitud
de respeto ha sido estudiada ampliamente por los autores, y exponen la importancia de que
el alumnado se dé cuenta de que las especies deben mantener su diversidad y que cada
poblacion tiene su funcidn en el ecosistema, sean o no Utiles al ser humano (Caurin, 1999)

El hombre que plantaba arboles cuenta la historia de un humilde pastor que se dedica a
recoger bellotas y otras semillas, para luego plantarlas en una tierra yerma, y convertir con
el paso del tiempo un desolado valle en un hermoso bosque lleno de arboles que aportaran
agua y vida a una regién desolada. La sabiduria de la paciencia, la observacién del entorno,
el respeto, el sentimiento de humildad, son valores que se trabajan en este cuento. Cada dia
la Humanidad pierde, s6lo por la tala directa, unos dos millones de arboles. Esto viene a
significar que cada afio desaparece el equivalente a un arbol por cada habitante del planeta.
El cuento fomenta la reforestacion como parte del Desarrollo Sostenible y refleja lo que un
solo hombre es capaz de hacer. Esto coincide con el informe de la FAO (2012:5) que
literalmente dice: “Para que la economia mundial resulte mas verde, deben aplicarse en
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todo el mundo précticas forestales conocidas en conjunto como manejo forestal sostenible,
que se basa en la simple idea de que todo arbol usado debe sustituirse por otro nuevo.

Los bosques, los arboles en las explotaciones agricolas y los sistemas agroforestales
desempefian en todo el mundo un papel crucial para los medios de vida de la poblacién
rural al proporcionarle empleo, energia, alimentos nutritivos y una vasta gama de otros
bienes y servicios ecosistémicos. Poseen un enorme potencial para contribuir al desarrollo
sostenible y a una economia mas verde (FAO, 2014: 1)

El desarrollo humano sostenible se logra con el aprendizaje individual en relacion a su
contexto de ambiente natural y social o de interrelacion biofisico-psicosociocultural, que es
en si la busqueda de la educacion ambiental. El aprendizaje significativo ocurre cuando los
conceptos del ambiente construyen un sistema de interrelaciones validos para el alumno el
cual debe enlazar la nueva informacion a la estructura cognitiva que posee, a sus actitudes y
a su sistema de valores. Las actividades ludicas estimulan la expresion creativa, artistica y
espontanea en el individuo. En este caso, se ensefia por medio de pedagogias que estimulan
el afecto; ello a su vez hace que el aprendizaje sea agradable, de deleite y sobre todo activo.
Entre las actividades ludicas deben considerarse: simulaciones, dramatizaciones, juegos y
concursos, utilizando como medios los cuentos, cantos, poesias, leyendas, pinturas, titeres,
moviles... (Talero y Umafia, 1995:10-11).

Metodologia

Para realizar nuestro trabajo nos basamos en que los alumnos pueden aumentar su respeto
por la biodiversidad a través de actividades emocionales como la lectura dramatizada de
uno de los cuentos ambientales mas importantes escritos: “El hombre que plantaba
arboles”. Para ello escogimos tres muestras de alumnado de segundo de bachillerato, y
utilizamos dos de ellas como grupos control y una de ellas como grupo experimental. Se
realizé un disefio pre test- post test en el que se realizd un cuestionario que mide la actitud
de respeto por la biodiversidad antes y después de la lectura del cuento, analizando
posteriormente el cambio producido

La muestra seleccionada fue la siguiente:

Grupo 1: Se realizd en un grupo de Bachillerato de Ciencias de la Salud en el que se
trabajaron actividades a partir del disco férum y lectura del cuento. También se les pidid
que aportaran cuentos relacionados con los arboles tras la actividad y se realizaron lecturas
dramatizadas de cuentos sobre &rboles seleccionados por el alumnado

Grupo 2: eran alumnos de un grupo de Bachillerato de Humanidades en el que se realizd
una actividad de Video-Forum con dos documentales
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Grupo 3: eran alumnos de un grupo de Bachillerato de Ciencias de la salud en el que no se
realizé la actividad experimental.

Grupo 4: eran alumnos de un grupo de Bachillerato de Humanidades en el que tampoco se
realizé la actividad experimental.

Meétodos de recogida de datos y analisis de los mismos

En este trabajo se utiliz6 como método de recogida de datos una pregunta abierta compleja
que trata diferentes aspectos relacionados con el respeto por la biodiversidad. Esta pregunta
fue testada a través de pruebas piloto vy criterio de jueces.

Para organizar y exponer los datos, se utilizaron las redes sistémicas y las tablas de
importancia que permiten estructurar la informacion para comprenderla y actuar
posteriormente sobre ella.

Las redes sistémicas permiten una primera interpretacion descriptiva de los datos.
Provienen de la linglistica sistematica que empezd sobretodo con Halliday (Beny 1975,
1977, Halliday 1973, 1975, 1978; Kress 1976) citados por Neus Sanmarti (1989) y se ha
utilizado en estudios socioldgicos (Turner y Killian ,1987) y en la comprension
automatizada del lenguaje (Winograd 1972). También son utilizados en didactica de las
Ciencias y de las Matematicas por Blis y otros (1979), Sanmarti (1989), Caurin y Gil
(1995) y Caurin (1999), Hernandez y Caurin (2001), Hernandez, Caurin y Llopis (2005).
Se construye una red para clasificar las respuestas a los cuestionarios. Los alumnos a
menudo utilizan distintas palabras para expresar las mismas ideas o las mismas palabras
para expresar distintas ideas. Las frases o palabras de los alumnos corresponden a
diferentes items de la Red sistémica, en la que hemos recogido los diferentes aspectos de
las frases, sin valorar cual podria ser mas importante, pero permitiendo la localizacion
rapida del alumno, en el caso de que considerasemos que alguna de estas afirmaciones
podria tener interés para interpretar los resultados globalmente.

Una vez realizadas las redes sistémicas, se procede a confeccionar las tablas de
importancia, Caurin y Gil (1995), Caurin (1999), Caurin, y Sanjosé (2002), Hernandez,
Caurin y Llopis (2005), Martinez, Caurin y Sanjosé, (2010), categorizando numéricamente
los distintos aspectos aparecidos en las Redes Sistémicas segun la importancia o coherencia
de la respuesta. Se confeccionan tablas de categorias a las que daremos un valor basado en
un sistema binario (1 y 2); Si el aspecto era tratado como importante, o no era omitido
cuando habia que nombrarlo, se le asignaba una categoria de 2, y cuando el aspecto era
omitido o tratado sin darle importancia o de forma incoherente, se asignaba una categoria
de 1.
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La pregunta seleccionada para medir actitudes es la siguiente y fue validada por el autor
(Caurin,1999). El cuestionario dice lo siguiente:

Este es un lugar donde plantas y animales viven juntos y consiguen cubrir sus necesidades.
Como puedes ver, muchos seres vivos comen otros seres vivos. Las siguientes poblaciones
viven en equilibrio entre ellas y con el resto del ecosistema: linces, musarafas, serpientes,
buhos, ratones, conejos, ciervos, hierba, cosechasy arboles.

Crea una cadena donde participen todos los seres vivos del dibujo. Puedes observar que
hay mas ratones y conejos que buhos o linces. Imagina que ti puedes hacer desaparecer
una determinada poblacién ., ¢Cudl seria ?¢, Qué consecuencias tendria en el ecosistema?

Iba acompafiado de un dibujo de lo expuesto oralmente
Si la pregunta es respondida correctamente, deben contemplarse los siguientes aspectos:

- Tratar de averiguar si las poblaciones que tradicionalmente son “non gratas” aparecen en
gran cantidad (haremos aqui un andlisis del antopocentrismo latente en los alumnos
debido a esa cultura de animales Utiles, repulsivos, dulces , odiosos, etc.

- No deben hacer desaparecer poblaciones (respeto por la biodiversidad).

A partir de las respuestas se realizd una red sistémica de la que se extrajo la tabla de
importancia siguiente (figura 1)

-111-

ALUMNOS A |B|C|DIE[F|G|H|I [J[K|LIMN[N[O|P|Q|R[S|T|U|V|X|Y

ASPECTOS

No desaparecen
poblaciones como
gusanos, serpientes o
ratones (Analisis
antropocéntrico)

No hacen desaparecer
poblaciones (RD4)

Figura 1 (fuente:elaboracion propia): tabla de importancia de la pregunta de respeto por la biodiversidad. Cada letra
representa a un alumno o alumna.

Esta tabla de importancia fue construida a partir de una red sistémica y de una nueva lectura de
las respuestas. Para ello, se reagruparon las ideas aparecidas en las redes, en aspectos
relacionados directamente con ellas; Se procedié a una nueva lectura de las respuestas con la
intencion de comprobar el grado de importancia que cada sujeto daba al aspecto en cuestion;
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Esta tabla fue procesada en el programa estadistico SPSS vy se realizaron algunas pruebas no
paramétricas que nos permiten trabajar con datos que sean mediciones cuantitativas u ordinales
0 incluso nominales. Permiten que los datos provengan de poblaciones diferentes y presentan
una importante facilidad y sencillez de aplicacion. Seleccionamos la prueba Chi-cuadrado que
no solamente es utilizable cuando se trata de comprobar el ajuste entre una distribucion
empirica y una tedrica , 0 cuando se trata de comprobar la diferencia significativa entre dos
distribuciones empiricas obtenidas de dos muestras independientes, sino también cuando se
quiere comprobar la diferencia significativa entre K muestras independientes distribuidas en
dos 0 més categorias. Si no puede afirmarse la diferencia significativa entre las K muestras,
podré hablarse de muestras homogéneas. Por el contrario, unas diferencias, no explicables por
efecto del azar, daré pie a afirmar la heterogeneidad de las muestras

Resultados
Tablas de contingencia de la pregunta

Mostramos varias tablas de contingencia referidas a los aspectos correspondientes a la
pregunta. Por cada uno de los aspectos, mostraremos tres tipos de tablas :

a) Una primera tabla donde se especifique el ndmero de individuos que teniendo una
valoracion 1 en el test previo no varian en esa valoracion en el test posterior. También
mediremos el nimero de sujetos que teniendo una valoracién de 1 en el test previo,
tienen una valoracion posterior de 2. Asi valoraremos de igual forma los cambios
sufridos desde 2 hasta 2 6 desde 2 hasta 1. Estas valoraciones las haremos por grupos en
la tabla que hemos llamado: Tabla de contingencia en el item 4. Actitud que
corresponda. Resultados antes y después

b) Una segunda tabla, en la cual se describiran los cambios positivos, negativos y neutros
que se dan por grupos respecto al factor actitud. En la agrupacion por actitudes, el 0
representa los grupos donde no se han realizado lecturas del cuento (grupos 3y 4),y el 1
representa los grupos donde se han realizado actividades (grupo 1 se les mand6 buscar
mas lecturas y que las leyeran) y grupo 2 se realizaron visionado de dos documentales
sobre animales. Los cambios positivos se dan cuando los sujetos pasan de tener una
valoracion de 1 en el tratamiento previo y luego tienen una valoracion de 2 en el
tratamiento posterior (se representa con 1 ) en la tabla. Los cambios negativos se dan
cuando los sujetos tienen una valoracion de 2 en el tratamiento previo y pasan a tener
una valoracién de uno en el tratamiento posterior (se representa con un -1 en la tabla).
El cambio neutro se da cuando no hay cambio y el sujeto pasade 1al6de2a2 (se
representa con un cero en la tabla). Estas valoraciones las haremos por grupos en la
tabla que hemos llamado: Cambio en el item 4 : Actitud que corresponda versus factor
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actitud. El motivo de esta tabla es comprobar si el efecto de trabajar las actividades
provoca cambios significativos respecto a los grupos donde no se han trabajado.
c) Un gréfico que aclaray visualiza lo expuesto

Para que resulte mas aclaratorio, vamos a exponer en un cuadro un resumen de las
siglas que se utilizan en las tablas (Figura 2)

ASPECTOS SIGLAS SIGNIFICADO
No desaparecen | ANTROP4 Anélisis del antropocentrismo (eliminacion de poblaciones
poblaciones como tradicionalmente desagradables para el hombre )
gusanos, serpientes o . .
ANTROP4 posterior (tras el tratamiento
ratones (Analisis [ ANTROP4P P ( )
antropocéntrico) DANTROP4 Cambios positivos (1), negativos (-1) o neutros (0) que se dan en
ANTROP4
Tipos de cambios que se dan en las graficas respecto a ANTROP4 ( de 1
CANTROP4 al,dela2,de2alyde2a?)
No hacen desaparecer | RD4 Actitud de respeto por la biodiversidad correspondiente al segundo
poblaciones (RD4) aspecto de la pregunta
RD4P RD4 posterior (tras el tratamiento )
DRD4 Cambios positivos (1), negativos (-1) o neutros (0) que se dan en
RD4
Tipos de cambios que se dan en las graficas respecto a RD4 (de 1 a 1,
CAMBRD4 dela2,de2alyde2a?2)

Figura 2 (Fuente: elaboracion propia)

Aspecto 1

Esta tabla de la pregunta se refieren a si los sujetos no hacen desaparecer poblaciones
tradicionalmente “molestas o repulsivas *“ como ratas gusanos, etc., representado con un " 2" o
las hacen desaparecer, representado con un " 1 En el caso que nos ocupa, estamos midiendo las
diferencias que existen antes y después del tratamiento respecto a la actitud de hacer
desaparecer especies que tradicionalmente son “ non gratas “ sin ninguna razén cientifica,
simplemente porque nuestra educacion y costumbres nos las han distorsionado.

- Primero vamos a observar las diferencias por grupos donde si se observan diferencias
entre ellos, ya que en el grupo 1 mejoran 14 sujetos frente a los 9, 3 'y 2 de los demas
grupos. (figura 3). Esto significa que la experiencia de lectura es efectiva; viene avalado
por las pruebas Chi cuadrado que da un nivel de significacion de 0,004<0,05. (figura 4)
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GRUPO
1 2 3 4
ANTROP4 1 ANTROP4P 1 3 4 7 9
2 14 9 3 2
2 ANTROP4P 1 2 4 5
2 10 4 8 6

Figura 3. (Fuente: elaboracién propia). Tabla de contingencia. ANTROP4. Resultados antes y después

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asint.
Valor gl (bilateral)

Chi-cuadrado
de Pearson 18,992 6 004

Figura 4 (fuente elaboracion propia)

Se aprecian diferencias notables en favor del grupo 1, ya que se observa que 14
miembros del grupo 1 mejoran y diez permanecen en situacion favorable, dando un total de 24
doses frente a los 13, 11 y 8 respectivamente de los otros grupos. Aungque mejora mas el grupo
1, se aprecia mejoria también en el grupo 2.

- Ensegundo lugar mostramos la tabla, en la cual se describiran los cambios positivos,
negativos y neutros que se dan por grupos respecto al factor actitud. En ella se
condensan los dos grupos en que se han realizado las actividades, es decir el grupo 1y el
grupo 2 (figura 5). EI cambio referido a -1 son los sujetos que han pasado de 2 a 1 tras el
tratamiento. EI O representa aquellos sujetos que no han cambiado tras el tratamiento. El
1 representa los sujetos que han cambiado de 1 a 2, es decir han mejorado en lo que
respecta a su actitud critica; observamos que en los grupos donde no se han realizado
actividades (cero horizontal), mejoran 5 sujetos, y en los grupos donde si se han
realizado actividades (1 horizontal) mejoran 23 sujetos. Hay que destacar que de los
23 cambios, 14 cambios pertenecen al grupo 1. (DANTROP4. versus factor
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ACTITUD) (Figura 7).

ACTITUD
0 1 Total
DANTROP4 -1 9 2 11
0 30 21 51
1 5 23 28
Total 44 46 90

Figura 5 (fuente: elaboracion propia). Cambio en el item4:DANTROP4. versus factor ACTITUD

Se aprecian diferencias significativas ( 0,000<0,05 ) (figura 6).

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asint.
Valor gl (bilateral)

Chi-cuadrado
de Pearson 17,578 2 000

Figura 6 (Fuente: elaboracién propia).

- Para que resulte més aclaratorio, confeccionamos una gréfica (figura 7)

11
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Figura 7 (Fuente: elaboracion propia). Cambio en % correspondientes al andlisis antropocéntrico de la pregunta 4
referida a si los sujetos no hacen desaparecer poblaciones tradicionalmente “molestas o repulsivas “ como ratas
gusanos, etc., (ANTROP4) . Clasificacion por grupos.

Se observa que el 52 % del grupo 1y el 47 % del grupo 2 cambia de 1 a 2 en valor frente a 14
% y 9 % de los deméas grupos. Hay que observar que en el grupo 2 hay un 11% de cambios
negativos . El porcentaje de doses al final del tratamiento en el grupo 1 (89 %) es mayor que
en los demas grupos ( 68%, 50% y 16% respectivamente). Debemos destacar que el porcentaje
de situaciones favorables es bastante alto al principio (37, 21, 36 y 27 % respectivamente).
Parece que a pesar de todo, esa repulsion sigue estando arraigada en los grupos 2,3y 4.

Aspecto 2: actitud de respeto por la biodiversidad

A través de estas tablas, mediremos las diferencias que existen antes y después del
tratamiento respecto a la actitud de hacer desaparecer especies a pesar de que no se les
sugiere en la pregunta tal opcidn, siendo ellos los que toman esa decision, demostrando un
mayor respeto por la biodiversidad. Se refieren a si los sujetos no hacen desaparecer
poblaciones a pesar de que no se les sugiere en la pregunta tal opcién, mostrando un respeto

12
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por la biodiversidad, representado con un " 2 " o las hacen desaparecer, representado con
un"1"(RD4)

Primero vamos a observar las diferencias por grupos donde si se observan diferencias
entre ellos, ya que en el grupo 1 mejoran 13 sujetos frente a los 3,2 y 1 de los demas
grupos (figura 8). Esto significa gue la actividad de lectura es efectiva; viene avalado por
las pruebas Chi cuadrado que da un nivel de significacion de 0,003<0,05. (figura 9)

GRUPO
1 2 3 4
RD4 1 RD4P 1 5 12 17 15
2 13 3 2 1
2 RD4P 1 2 2 1
2 7 2 2 2

Figura 8 (Fuente: elaboracion propia). Tabla de contingencia, item 4. RD4. Resultados antes y después

Se aprecian diferencias notables en favor del grupo 1, ya que se observa que 13
miembros del grupo 1 mejoran y siete permanecen en situacion favorable, dando
un total de 20 doses frente a los 5, 4 y 3 respectivamente de los otros grupos.

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asint.
Valor gl (bilateral)

Chi-cuadrado
de Pearson 19,888 6 003

Figura 9 (Fuente: elaboracién propia)

En segundo lugar observaremos la tabla de contingencia que se refiere a la actitud: en
ella condensa los dos grupos en que se han realizado las actividades, es decir el grupo 1
y el grupo 2 (figura 10). EI cambio referido a -1 son los sujetos que han pasado de 2 a 1
tras el tratamiento. El O representa aquellos sujetos que no han cambiado tras el
tratamiento. EI 1 representa los sujetos que han cambiado de 1 a 2, es decir han
mejorado en lo que respecta a su actitud critica; observamos que en los grupos donde no
se han realizado actividades (cero horizontal), mejoran 3 sujetos, y en los grupos donde
si se han realizado actividades (1 horizontal), mejoran 16 sujetos (Debemos destacar que
de esos 16 sujetos, 13 sujetos corresponden al grupo 1).Se observan diferencias
significativas del grupo 1 respecto a los demas grupos . Ademas aparecen diferencias
significativas en las pruebas Chi cuadrado ya que el nivel de significacién en la Chi
cuadrado de Pearson es de 0,005<0,05. (figura 11)
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ACTITUD
0 1 Total
DRD4 -1 5 4 9
0 36 26 62
1 3 16 19
Total 44 46 90
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Figura 10 (Fuente: elaboracién propia). Cambio en el item 4:RD4. versus factor ACTITUD

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asint.
Valor gl (bilateral)

Chi-cuadrado
de Pearson 10,580 2 005

Figura 11 (Fuente elaboracién propia)

- Entercer lugar observamos un grafico aclaratorio (figura 13).

100 7

90 1

80 1

701

60 9

50 4

40 +

30 4

20 4

10 4

% en cada conjunto

0

26 11

11

16

48

9

5

9
7

9

EU"

factor grupo

CAMBRD4
Bl 22
] 21
] 1»2
] 1=1

Figura 12 (fuente: elaboracién propia). Cambio en % correspondientes a la pregunta 4 referida a si los sujetos no
hacen desaparecer poblaciones a pesar de que no se les sugiere en la pregunta tal opcién, mostrando un respeto por
la biodiversidad (RD4) . Clasificacion por grupos.
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Se observa que el 48% del grupo 1 cambia de 1 a 2 en valor frente a 16%, 9% y 5 % de los
demas grupos. El porcentaje de doses al final del tratamiento en el grupo 1 ( 64 % ) es
mucho mayor que en los demas grupos.

Conclusiones

Los resultados del grupo 1 respecto a los demas, nos demuestran que hay un porcentaje méas
alto y significativo de sujetos que cambian hacia actitudes de respeto por la biodiversidad.
Esto confirma nuestra hipétesis de que la intervencién a través de los cuentos aumenta el
valor del respeto por la biodiversidad.

- La actitud de respeto por la biodiversidad puede ayudar romper ciertos esquemas y
tables que poseen los seres humanos respecto a la utilidad y, amor u odio de las
poblaciones de un ecosistema; esa actitud de respeto puede extenderse a la vida diaria
e incluso al ecosistema ciudad.

- Creemos que el aprendizaje de cuestiones medio-ambientales asi como su tratamiento
en los medios de comunicacién es predominantemente de tipo persuasivo, teniendo
muy poco en cuenta los factores éticos (hombre como parte de un sistema) al
predominar la vision antropocéntrica.

- Una posible forma de conseguir la motivacién es mediante el aprendizaje no formal
de la ciencia a través de radio, cine TV., museos 0 Vvisitas extraescolares y
relacionandolas con el aprendizaje formal. Si esa relacién no se da desde el aula o
desde la familia o circulos de influencia, la mera transmision de informacion a través
de los medios no influye en los cambios significativos de actitud, al menos en cuanto
a la Educacion Ambiental se refiere. La informacion ambiental que recibe la
poblacion a través de los medios de comunicacién, no sirve en su mayor parte para
una buena formacion ambiental, es decir, para formar receptores criticos. Los
mensajes son en muchos casos superficiales cuando no tendenciosos, los objetivos y
las prioridades en que se inspiran son diversos, pero siempre buscan el mensaje mas
atractivo para llegar al maximo nimero de personas, es decir, aumentar la audiencia.
Los programas que se dedican al simple estudio del medio tratando la naturaleza
como espectéculo, no sirven como vehiculo de formacién ni de informacién sobre los
problemas ambientales, y en muchos casos transmiten una imagen distorsionada del
funcionamiento de la naturaleza.

- A la hora de elaborar programas de Educacion Ambiental habria que resaltar dos
aspectos: el enfoque multidisciplinar y un mayor biocentrismo en los programas, en
oposicidn al antropocentrismo.
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- En los programas de Educacion Ambiental habria que buscar un cambio de actitud
hacia el respeto por la biodiversidad. Los estudiantes, de la muestr, en muchas
ocasiones, no se dan cuenta de los efectos negativos sobre el medio cuando se
distinguen poblaciones o especies Utiles al ser humano y no al ecosistema.

Discusion, propuestas y futuro de la Investigacion

- Nos gustaria proponer la extension de esta investigacién a alumnos universitarios,
sobre todo a aquellos destinados a ser profesionales de la ensefianza y a niveles de
primaria y secundaria

- La ensefianza del respeto por la biodiversidad deberia darse desde todos los
niveles y debe equipararse al resto de las educaciones basicas, formando parte de
la formacion integral reglada y obligatoria no sélo en la Ensefianza secundaria
obligatoria, sino en el resto de secundaria no obligatoria tanto en bachillerato
como médulos y ciclos profesionales, sean de la especialidad que sean, pues nadie
plantea si el uso de la lengua o de las matematicas se han de restringir (Caurin,
1999)

- Proponemos la inclusion en las programaciones generales y de aula, asi como en
las Programaciones de aula, de actividades que fomenten el cambio de actitudes;
desde la administracion educativa se debe incentivar a los profesores para la
creacion de estas actividades en las distintas materias y facilitar el intercambio de
las mismas.

- Muchos profesores de secundaria siguen dando un trato muy preferencial a los
contenidos conceptuales, contenidos que a veces quedan vacios o se convierten en
elementos desmotivadores, cuando no se trabajan conjuntamente con los
procedimientos y las actitudes. Aungue esto empieza a cambiar con la inclusion de
las competencias, muchos de los profesores mencionados cuando acuden a
formarse en estos temas, comentan que si se realizan actividades como las que se
proponen en esta investigacion, no se puede acabar de dar el “ Programa “,
entendiendo por programa, principalmente, el bloque de contenidos conceptuales;

- La Reforma Educativa debe empezar por fomentar un cambio de actitudes en los
propios ensefiantes. La creacion de actividades que fomenten el cambio de
actitudes deberia constituir un reto para los ensefiantes y podria dar lugar a un
curso de formacién del profesorado en estos temas donde se les ofrecieran las
distintas técnicas existentes y se les abriera la puerta para las aportaciones
recientes.

- Es importante fomentar el estudio de una ética ambiental
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Resumen )
La puesta en practica al curso 13-14 del proyecto BON DIA TURIA al CEIP MAS

DE ESCOTO, permitié la participacion de toda la Comunidad Educativa y a su
alumnado adentrarse en el aprendizaje servicio y en el ejercicio de la ciudadania
activa mediante el apadrinamiento de una parcela del Parque Natural del Turia. Las
nuevas propuestas que llegan en la escuela desde su entorno, alimentan los
objetivos iniciales y ensanchan las actuaciones alrededor del arbol que se
desarrollaran en tres contextos diferentes a lo largo del curso 14-15 conformando
un nuevo proyecto que vertebra toda la Comunidad Educativa y que ensambla
iniciativas personales o grupales, instituciones locales y autondmicas y el
compromiso de muchas personas. Ademas el equipo docente se reafirma en que un
proyecto de educacion ambiental que camine hacia una sociedad mas sostenible, no
puede limitarse a aprendizajes por conceptos, es necesario considerar también la
educacion de las emociones y la interaccion directa con el medio natural.

Palabras clave: Arbol, huerto escolar, parque natural, medio ambiente,
aprendizaje servicio, comunidad educativa, cooperacion con entidades
locales y autondmicas.
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El arbol, eje vertebrador de toda la comunidad educativa.

Introduccién

La trayectoria de trabajo del CEIP MAS DE ESCOTO, centro de una linea con un
programa de Inmersion linguistica en valenciano, y su compromiso con la mejora
del medio ambiente y con la educacion critica de su alumnado, llevé al equipo
docente a disefiar un proyecto de actuacién que incidiera en aspectos del
aprendizaje servicio que “... se fundamenta en una manera de entender la sociedad
democratica como la participacion informada, responsable, activa y en
colaboracién con otros para realizar proyectos que no buscan exclusivamente el
beneficio privado sino el bien del conjunto de la sociedad. Es, por tanto, una
concepcion del aprendizaje que se acerca a la budsqueda, a la cooperacion y a la
significacion y el relieve social de lo que se aprende”. (Facultad de Pedagogia de la
Universidad de Barcelona). Sus caracteristicas méas esenciales son:

e Abrir la educacion a las necesidades reales del entorno.
e Se hace servicio a la comunidad por aprender y colaborar.

e Es un proceso de adquisicién del conocimiento y de competencias para la
vida.

e Es una pedagogia de la experiencia, la participacion, la cooperacion y la
reflexion.

e Se basa en la coordinacién de la institucion educativa, de organizaciones
sociales y de instancias del entorno.

e Tiene un impacto formativo y transformador multiple.

A partir de esta nueva vertiente del proceso ensefianza-aprendizaje, se concretd un
proyecto para trabajar en el Parque Natural del rio Turia y en el huerto escolar del
centro a lo largo del curso 13-14. Después de hacer una valoracion de la tarea
realizada, se decide seguir a lo largo del curso 14-15 y ensanchar el proyecto
aprovechando nuevas propuestas que van llegando al centro, como la puesta en
marcha de otro huerto escolar en una parcela que han cedido el Ayuntamiento de
Riba-roja y la Asociacion de regantes Lorca de nuestra localidad. Con estas
actuaciones, se pretende incidir en la sostenibilidad del Planeta y en una educacion
critica y comprometida en su mejora por parte del alumnado porque “no podemos
separar el tipo de escuela que queremos del tipo de sociedad que colectivamente
deseamos alcanzar” (Subirats, 1999).

Por otro lado, es una de las multiples propuestas inclusivas que se realizan en el
centro, ya que participa todo el alumnado, con sus diferentes condiciones,
cohesiona a la Comunidad Educativa y establece relacion con entidades externas.
Ademas refuerza el Proyecto de Competencias Sociales del colegio y otras
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actuaciones que impregnan la realidad cotidiana de la escuela con las que se
identifican los alumnos y las alumnas.

2. Antecedentes del proyecto
PROYECTO de Talleres.

Es un proyecto que acompafia al centro desde su creacion, curso 83-84, y que a lo
largo de los afos el profesorado ha ido adaptando a las nuevas necesidades del
alumnado.

Los Talleres se realizan por las tardes y participan todos los cursos del centro. Cada
tarde un Ciclo rompe la estructura del aula y forma cinco grupos diferentes
mezclando las personas de los dos cursos originarios. Tienen una duracion
trimestral, los dos primeros de cada curso, lo cual permite que cada alumno asista
a cuatro Talleres a lo largo del Ciclo.

Los objetivos son:
e Trabajar una parte del curriculo de forma mas ludica e innovadora.
e Favorecer la cooperacion para que sea una manera habitual de trabajar.
e Atender mas personalizadamente al alumnado.
e Potenciar la expresion oral, sobre todo, el valenciano.

e Trabajar por superar deficiencias de algunas personas y por hacer
proaccién con otros.

o Explicitar parte del curriculo oculto.

Al principio de cada Ciclo, el tutor o tutora pide a cada alumno/a que haga un
listado de los cinco talleres que se ofrecen al Ciclo ordenados segln sus intereses y
motivaciones. Ese listado servira al profesorado por adjudicar los Talleres teniendo
en cuenta los siguientes criterios:

e Los grupos deben ser equilibrados en el que se refiere al nimero de nifios y
nifas.
e En todos ellos deben convivir personas que tengan el valenciano como

primera lengua ( somos una escuela de inmersion linguistica y gran parte
de nuestro alumnado es castellano-hablante).

e Deberan ser grupos heterogéneos en cuanto a los niveles curriculares
porque la construccion compartida del conocimiento entre iguales es una
forma dptima de aprendizaje.
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En estos momentos seguimos con los Talleres porque forman parte de nuestro
Proyecto Educativo y, sobre todo, porque para todos nosotros es el proyecto mas
significativo y valioso de nuestra escuela.

Trabajar mediante los Talleres supone cambiar de metodologia, romper las
estructuras homogeéneas de edad de la escuela para hacer grupos dentro del mismo
Ciclo y dar la oportunidad al alumnado de convivir, trabajar, ayudarse o cooperar
con personas que tienen un afios mas o menos que ellos. Les abre también las
puertas para participar en actividades grupales, para buscar estrategias para
relacionarse, desarrollar su autoconcepto y aprender a ser solidarios. Les permite,
finalmente, superar inhibiciones y perjuicios y rechazar discriminaciones derivadas
de las diferencias de género.

Los maestros encontramos un espacio para incidir en los aspectos constructivistas
del aprendizaje, para aumentar la significatividad al escalén mas alto, para valorar
las estrategias que hacen hincapié en la autonomia de cada alumno y los procesos
motivacionales y socioafectivos que favorecen la autoestima tan necesaria para que
se pueda dar el aprendizaje. Ademas nos permite poder intervenir de una manera
mas ajustada a las necesidades de cada persona.

De la oferta que el centro concreta cada curso, el taller que a continuacion se resefia
esté directamente relacionado con el proyecto que ahora explicamos y existe desde
el comienzo del proyecto en la escuela, lo imparte el profesor universitario José
Antonio Morales Herndndez que en ocasiones trabaja junto a alumnado de
practicas de la Universidad de Valencia.

TALLER DE JARDINERIA
Obijetivos

e Incidir en la percepcion y el conocimiento de las plantas a partir de
la integracion multisensorial

e Analizar los elementos basicos de un plano: escalera, orientacion y
leyenda.

e Reconocer y valorar la vegetacion autoctona en su hébitat.
o Identificar las caracteristicas adaptativas de la flora mediterranea.

e Fomentar el gusto estético en el disefio de jardines a partir de las
técnicas paisajistas.

o Fomentar el respeto por el medio ambiente en general y por el
patrimonio natural en particular.

¢ Resolver problemas de riego.
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Aprender a cuidar un jardin (podadura, plantacion, etc.).

Reconocer, estimar y cuidar de los arboles del patio de la escuela.

Desarrollar habitos de cooperacion.

Favorecer la creatividad y la iniciativa personal.

Practicar los habitos de trabajo individual.

o Facilitar la cooperacién y coordinacién en el trabajo en equipo.

Actividades.-

Presentacion del Taller.

Muestra de utensilios de trabajo: nombre, caracteristicas y
utilizacion.

Trabajo en el plano.

Elaboracion de un jardin en miniatura: proyecto y ejecucion.

Salida en la montafia por estudiar la flora autoctona.

Practicar el cuidado del césped de la escuela: cortarla, abonarla...

Ejecutar la podadura de los matorrales de las jardineras del centro.

Actividades de fitopatologia.

Proyeccién de diapositivas de los arboles monumentales de nuestro

término.

Realizacion de un herbario personal.
Elaborar fichas didacticas de plantas mediterraneas.
Conocer las semillas agricolas.

Plantar un “prebonsai”.

PROYECTO de Nutricién - Consumo responsable — Sostenibilidad.

Este proyecto tiene como objetivo formar consumidores y consumidoras responsa-

bles, es deci

r, personas gque sean capaces de tener actitudes y opiniones que reper-

cutan favorablemente tanto en la salud como en el medio ambiente. Se trata de
impregnar el curriculo escolar de esta educacion para que se mejore, asi, la calidad

de vida que
disponemos

engloba la calidad del aire que respiramos, la calidad del agua de que
y la conservacion del suelo vegetal agricola y forestal.

El Dia del Medio Ambiente se programa una salida de todo el alumnado del centro,
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los méas pequefios caminan y los grandes se desplazan en bicicleta para conseguir
los siguientes objetivos:

(0]

(0]

(0]

Valorar la importancia del medio natural y su conservacion.

Reconocer algunos edificios relacionados con los alrededores del rio o de
las montafias de la localidad y su evolucion a lo largo del tiempo.

Fomentar el interés y curiosidad por los ecosistemas que nos rodean.

Para el centro la nutriciéon es un tema capital para la salud, por tanto hace ya
diecinueve cursos se adoptaron una serie de medidas para que la escuela ejerciera
su accién compensatoria, ya que se advirti6 que muchas familias dedican poco
tiempo a ensefiar a comer a los pequefios y pequefias, y incidiera en la ingestién de
alimentos saludables por parte de nuestro alumnado. También nos preocupaba y
nos preocupa la participacion igualitaria de chicos y chicas en el reparto de las
tareas domésticas. A partir de aqui y aprovechando diferentes Proyectos de For-
macién en Centros que el profesorado ha realizado desde el curso 1991-92 se fue-
ron incorporando medidas fundamentales para desarrollar esta area, entre otras:

(0]

Eleccion de la empresa de comedor que tiene la escuela (huyendo por
supuesto del “catering™).

Informacién y formacion a las familias y al principio de cada curso del tipo
de alimentacion que van a recibir los nifios y nifias a la escuela.

Oferta, desde el comedor escolar, de bocadillos variados y calientes o frios,
a la hora de almorzar (por evitar bollos industriales, por ejemplo). Este
servicio fue muy bien acogido por parte de las familias.

Informacién mensual a las familias sobre habitos alimentarios, de conducta
y cantidad de comida que ingieren los usuarios del comedor.

Talleres de cocina desde Infantil a 6¢ de Primaria, compartiendo la misma
responsabilidad y tareas entre chicos y chicas.

Estudio, aprobacion y montaje de un aparato de ésmosis del agua dado
gue a Riba-roja hay muchos naranjos y las aguas tienen un exceso de
nitritos. EI alumnado no solo bebe esta agua, sino que todo lo que come
esta cocinado con ella.

Estudio, solicitud y aprobacion de una maquina de hacer zumo natural
de naranja que la Cooperativa Agricola de nuestra localidad ha tenido la
deferencia de montar. El zumo vale 50 céntimos de euro.

Rechazo del papel de aluminio para envolver los bocadillos. En Infantil
cada alumno/a usa un saco de tela con su nombre. En Primaria, se evitan
los briks y los elementos que no se reciclan.
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o Los desplazamientos por la localidad se realizan caminando si el
alumnado es del 2n o 3r Ciclo. Hay que comentar que nuestra escuela
esta suficiente retirada del casco urbano y antes se utilizaban los autobuses
para movernos. El tema de la movilidad se aborda ciclicamente para ir
creando conciencia sostenible.

o Delimitacion de un espacio del patio por poder dejar las bicicletas de
las personas que llegan a la escuela con este medio de transporte, medio
gue desde el centro se fomenta por saludable y sostenible.

o Distribucion del patio por zonas y organizacion el tiempo del
esparcimiento para que cada espacio acoja las actividades que alli se
pueden hacer sin maltratar la vida que hay al nuestro espacio exterior. Con
esta medida también se ha evitado que el alumnado de género masculino
invada todos los espacios con el futbol y que se incorporen otros juegos
alternativos (por eso cada dia el profesorado saca al patio un carro con
materiales).

o Tener cuidado de nuestro entorno, plantando arboles cuando lo
necesitamos con el ayuda de los jardineros municipales y haciendo el
seguimiento desde las aulas.

o Creacidn un huerto escolar que ha existido en el centro de una manera no
continua.

0 Conectar todos los ordenadores del centro en la maquina de fotocopiar por
no usar las impresoras de cada una y abaratar recursos.

o Asumir las cuatro Rs, reducir, reutilizar, reciclar y recuperar o reparar,
para todas las acciones educativas y administrativas del centro.

o Analizar, aprobar y buscar subvenciones por la instalacién de Placas
solares en el centro, placas que subvenciond el Ayuntamiento y se
instalaran al curso 2006-07.

o Hacer una ecoauditoria en el centro en aquello referido al consumo de
luz y de agua y aplicarla a las casas de nuestro alumnado mediante trabajos
de observacion y registro de consumo y tomar las medidas oportunas para
bajar esos registros. Se concretd un Plan de accién y al lado de las llaves de
la luz o de los grifos, tenemos carteles que nos recuerdan un buen uso.
Ademas personas de la ONG GREENPEACE colaboraron con el
profesorado por facilitarnos recursos y metodologias activas por trabajar el
tema, todo el centro visito el albergue de Alborache que esta construido
con materiales poco contaminantes y donde se hace uso de las energias
renovables.

o Estudiar con el alumnado y con las familias la clasificacion de

7
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desperdicios y realizarlas al comedor de la escuela y en cada una de las
aulas ( se compraron papeleras con tapas de diferentes colores para facilitar
la tarea)

o Colaborar cada curso con SOS AFRICA, una ONG que recoge ropa
usada por hacerla llegar a la gente que lo necesita.

o Asumir en el Taller de Electricidad del 3r Ciclo de Primaria, el estudio de
las energias alternativas, concretamente la edlica y la solar creando
circuitos productores de energia con el viento y el sol.

3. Curso 13-14

El hilo conductor del curso escolar era “COMPTEM AMB EL TURIA”
(CONTAMOS CON EL TURIA), lo cual quiere decir que algunas actuaciones
curriculares, todas las celebraciones y parte de los proyectos anuales iban a incidir
en este tema. Ademas toda la Comunidad Educativa se comprometia a recaudar
dinero para financiar un depdésito de agua de 5.000 litros por Machakos, un
poblado de Kenia, en colaboracion con la ONG SOS AFRICA, por lo que el AMPA
puso a la venta boligrafos con la leyenda AGUA SOLIDARIA y el alumnado fue
haciendo aportaciones a lo largo del curso para conseguir el objetivo propuesto.

Se concretan aqui los dos aspectos de mayor interés.

3.1.El apadrinamiento de una parcela del Parque Natural. “BON DIA, TURIA”.

a) Obijetivos del proyecto.
° Descubrir qué es un Parque Natural.
8
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e Asimilar que el rio Turiay sus alrededores forman un Parque Fluvial.
e Delimitar la zona en que se centraran las actuaciones.

e Estudiar la parcela que se apadrinay los ecosistemas que la integran.
e Conocer los impactos que recibe el Parque.

e Fomentar el respeto al medioambiente.

e Colaborar con su mejora.

e Sentirse corresponsables de su mantenimiento.

e Favorecer la respuesta activa delante especies invasoras.

a) Propuestas iniciales de intervencion (actividades).

e Presentacion del proyecto al alumnado y visita en la zona apadrinada para
observar la flora y la fauna. (Entre septiembre y diciembre).

o Visitas a la zona apadrinada.
e Recogida y clasificacion de desperdicios.

e Eliminacion de especies exoticas invasoras, (cortar brotes de cafia, falsa
acacia,...).

e Preparacién de un vivero en la escuela con especies autdctonas de la ribera,
para utilizarlas en posteriores repoblaciones. Las plantas de ribera se re-
produciran mediante esquejes que se plantan en el vivero entre diciembre
y febrero.

o Plantaciones (entre diciembre y principios de marzo).

e Resalveos de brotes de chopos.

e Mantenimiento de plantaciones. (Mayo).
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e Recogida de desperdicios en la parcela apadrinada. (A lo largo de la reali-
zacién del proyecto).

e Preparacion de esquejes para el curso siguiente aprovechando los talleres
de la escuela. (Entre enero y febrero).

e Paseo guiado con las familias por el Parque Fluvial del Turia para formar-
los sobre los aprendizajes de sus hijos/as (los guias son las madres y padres
gue saben del tema)

Para ponerlas en marcha se conté con la estrecha colaboracion del técnico de
Parques Naturales, Isaac Muedra Ortiz, las Concejalias de Medio Ambiente y de
Jardines y parques del Ayuntamiento y el IES El Quint de la localidad, también con
la ayuda de madres y padres de la escuela que son técnicos en el tema y, por tanto,
aportaron sus experiencias y conocimientos al proyecto. A lo largo del verano se ha
organizado un turno de riego, lo ha hecho el alumnado de 6¢, para garantizar que,
por lo menos una vez por semana, los arboles reciban agua. Cada semana se
encarga una clase, la madre delegada de grupo convoca un atardecer a todas las
familias para que acudan a realizar la actividad.

En la evaluacion del proyecto se decidié seguir trabajandolo el curso siguiente
incidiendo en un par de actuaciones que no se realizaron (los resalveos y
eliminacion de especies invasoras) y en la consolidacion de los objetivos
planteados.

10
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3.2. El huerto escolar.

A lo largo del curso y coordinado por el monitor de Jardineria se ha creado el
huerto al mismo recinto de la escuela. Alli se han plantado esquejes de los arboles
de ribera que serviran para plantar el proximo afio a la parcela apadrinada. También
se han cultivado tomates y habas para que el alumnado hiciera el seguimiento de
estas hortalizas y las probara después. El huerto se ha trabajado de una forma
ecoldgica y se ha realizado un seguimiento desde las tutorias de observacion de las
diferentes etapas de crecimiento y cuidado de las plantas.

En esta ocasién, para las plantaciones, se han usado tiestos, Yya que se pueden
trasladar sin necesidad de trasplantar previamente y en verano se pueden dejar
cerca de los aspersores que la escuela tiene para regar el césped con un
funcionamiento automaético. Asi se asegura el riego en el tiempo en que el centro
permanece cerrado.

4. Curso 14-15.

4.1. Objetivos generales.

Ambito de aprendizaje OBJETIVOS

Construir la relacién persona-naturaleza en el contexto
del Parque Natural del Turia.

Identificar los principales problemas del espacio natural

APRENDER A para mejorarlo.

CONOCER

Comprender la necesidad social de la mejora del entorno.

Conocer administraciones y asociaciones vinculadas a la
mejora del entorno natural.

Realizar andlisis criticos de la realidad del espacio natu-
ral protegido mediante la observacion de las actuaciones
de sus gestores.

Utilizar habilidades fisicas, creativas e intelectuales para

realizar las tareas concretadas.
APRENDER A ealizar las tareas co adas

HACER Desarrollar las competencias relativas a la realizacion del
Proyecto.

Adquirir las competencias relativas al pensamiento criti-
€0 Yy mantener una actitud curiosa ante la realidad com-
pleja y cambiante, analizar y sintetizar informacion, re-
flexionar, rechazar prejuicios preconcebidos, toma de
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decisiones...

Desarrollar el autoconocimiento y la autoestima, la auto-
nomia y la eficacia personal, la tolerancia a la frustracion
y la resiliencia.

Comprometerse y responsabilizarse mediante el esfuerzo
APRENDER A SER | Y la constancia.

Adquirir valores de ciudadania ambiental activa concien-
ciandose en la responsabilidad social hacia el medio.

Compartir valores en grupo como la alteridad y el com-
pafierismo.

Adquirir competencias en comunicacion y expresion.

Desarrollar el sentimiento de pertenencia a la Comuni-

dad.
APRENDER A

CONVIVIR Adquirir habitos de convivencia: comprension, amabili-
dad, paciencia, generosidad, solidaridad ...

Trabajar en equipo, saber organizar el trabajo en grupo:
distribucion de tareas ...

Adaptado de wwwcampaments,cat. “Guia per la descoberta del medi ambient™.
4.2. Planes de actuacion.

Aparte de los tres &mbitos de actuacion que a continuacién se concretan, hay que
hacer hincapié en que todo el centro trabajara en el mes de febrero este Proyecto
dado que el area de Sociales se abordard desde una metodologia activa y de
investigacion, sin libros de texto personales, lo cual comportara hacer un servicio a
la comunidad y al mismo tiempo alcanzar conocimientos de ecologia, sociales y
lengua y desarrollar actitudes y destrezas civicas.

4.2.1. Los arboles de la escuela.
a) Los del patio.

El espacio exterior del centro esta bien presente en su vida cotidiana, tanto en el
tiempo de esparcimiento como en el de trabajo de las areas de educacion fisica
(se desarrolla en el patio porque no hay gimnasio), matematicas (para trabajar
medidas y geometria) y lengua (se cuentan historias a la sombra de nuestros
arboles) y conocimiento del medio. Ademas, se programan actividades del
programa de Competencias Sociales del centro.
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La especies que se pueden encontrar en los dos patios del colegio son: alcornoque,
almez, arbol de la bellasombra, carrasca, casuarina, catalpa, chopo blanco, ciprés,
morera, olmo, palmera canaria, pino y roble.

Por otra parte, cada dos cursos, el dia del Libro se realiza una actividad en el 1r
Ciclo a partir del cuento “Un parc de paper a I’abril” (Villaescusa, 2007) donde
aparecen algunos arboles de la escuela y su guia didactica contempla una propuesta
creativa, a nivel literario y también artistico, sobre ellos.

Este curso se incorporaran dos actividades para el alumnado:

. Eleccion del arbol mas bonito: identificarse con un arbol del patio, aportar
razones... realizar un texto literario inmerso en la creacion plastica del arbol.

13
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o Inventar en grupo un juego alrededor de un éarbol del patio.

A nivel de AMPA se convocard un concurso de fotos: El arbol de la familia.
Después se hard una exposicion con los trabajos presentados.

b) Los del huerto escolar.

Se seguird trabajando de la misma forma que el curso anterior y se utilizaran los
esquejes de los arboles de ribera del huerto para hacer la plantacion al Parque
natural en invierno.

4.2.2. Los arboles de ribera del Parque Natural del Turia.

Ademas de seguir teniendo cuidado de los arboles plantados a lo largo del curso
(riego, eliminacion de malas hierbas...) se realizaran nuevas plantaciones en la
misma zona (para sustituir los arboles que se hayan secado) 0 en un nuevo espacio,
segun indique el técnico del Parque Natural.

Los aprendizajes del alumnado estaran impregnados de aquello que ha supuesto el
rio para la vida de las personas y de su utilizacion a través de la historia para
relacionarlo con el hilo conductor del curso.

4.2.3. Los arboles frutales del huerto escolar municipal.

4.2.3.1. Cesién Municipal de una parcela agricola para el uso del centro.

Desde la Concejalia de Medio Ambiente y la Asociacion de regantes Lorca de la
localidad se ha realizado un convenio para habilitar una zona del término y ofrecer
a los centros educativos la posibilidad de poner en marcha huertos escolares. Las
parcelas son colindantes y el complejo dispone de una balsa de riego y de las
conducciones de agua especificas para poder regar por “manta”.

En el centro, aunque las actividades del huerto escolar ya se llevan a cabo desde
hace tiempo, se ha decidido en diferentes reuniones y en Consejo Escolar, utilizar
este espacio para plantar arboles frutales, con la finalidad de que el alumnado
pueda hacer un seguimiento a lo largo de su escolaridad, nuevo afios, cuidando de
ellos de la forma més sostenible posible. En este sentido se quiere hacer un huerto
ecoldgico y pedir al resto de escuelas que lo hagan asi por poder contribuir a la
sostenibilidad de nuestro Planeta.

4.2.3.2. Obijetivos especificos.

e Desplazarse a una parte del término de la localidad situada en el margen
norte del rio.

e Distinguir entre balsas naturales de agua y las construidas por las personas.
e Observar como se saca agua del rio para el riego.
e Averiguar cuales son las diferentes formas de riego.
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Conocer varias especies de arboles frutales.

Ser conscientes de la importancia de la eleccién de las especies que se
plantan.

Poner en practica la teoria estudiada sobre como plantar y tener cuidado de
un vegetal.

Concienciarse sobre las ventajas de la agricultura ecologica.

4.2.3.3. Actividades.

a) Infantil

Conocimiento del arbol que ha de plantar cada clase.
Eleccion de un nombre para el arbol.
Plantacion del arbol en el huerto escolar.

Muestra de realizaciones plésticas que tengan los é&rboles como
protagonistas.

Realizacién de un mural con los dibujos del arbol plantado.

Juegos linglisticos alrededor del arbol: rimas, adivinanzas, trabalenguas ...
Escuchar cuentos, poemas... del tema.

Memorizacion de algunos de ellos.

Registro de las medidas del arbol respecto a su propia altura.

b) Primaria.

Investigacion sobre el arbol: caracteristicas, zonas de cultivo,
aprovechamiento del fruto.....

Eleccién de nombre para el arbol.
Plantacion del &rbol en el huerto escolar.
Realizacidn de murales escritos o digitales sobre aquello investigado.

Preparacion de exposiciones, con o sin soporte audiovisual, de aquello
investigado para darlo a conocer al alumnado de otros clases.

Visitas a las huertas préximas al centro donde se cultivan frutales.
Juegos linglisticos sobre el arbol: rimas, adivinanzas, trabalenguas, ...

Escuchar cuentos, poemas... sobre arboles.

15
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e Registro de las medidas del arbol y de las actividades realizadas para el
portafolio colectivo del aula.

e Muestras plésticas de arboles.

o Realizaciones pléasticas alrededor del tema.

4.3. Relacion con los proyectos y celebraciones del centro.

a) Relacién con otros Proyectos de centro.

TALLERES.

Se introducira el Taller de cafias dentro del de RECICLAMOS para crear objetos
con materiales reutilizados.

En el Taller de Jardineria se haran las plantaciones de los esquejes para repoblar
después en el Parque.

En los Talleres de cocina se realizardn recetas con algunos de los frutos que nos
daran nuestras plantaciones.

AUTOAPRENDIZAJE Y COOPERACION EN MATEMATICAS.

Se incorporaran en los temas oportunos problemas relacionados con medidas reales
de la parcela apadrinada del Parque y del huerto escolar municipal, recogidas por el
mismo alumnado.

COMPETENCIAS SOCIALES

Se trataran las medidas especificas para mejorar el entorno en el parque y las bue-
nas actitudes a fomentar tanto individual como colectivamente.

FOMENTO LECTOR

Descubriremos al alumnado narraciones, poemas... sobre el rio y los arboles que
viven en el Parque Natural.

b) Relacidn con celebraciones de la escuela.

FIESTA DE BIENVENIDA

El tema conductor del curso serda COM VIVIM? CONVIVIM” (“;COMO VIV-
IAMOS?, ;COMO VIVIMOS?.. iCONVIVIMOS!” y el primer dia de clase se
organiza una fiesta tradicional ya en la escuela para dar la bienvenida al alumnado
donde se presenta el proyecto global del curso. En esta ocasion el profesorado hara
una representacion de las grandes épocas de la historia de la Humanidad donde
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estara presente el momento en que el ser humano empezé a hacerse sedentario y a
cultivar la tierra.

FALLA

El monumento fallero que se realice girara alrededor del tema del curso y uno de
los aspectos que abordaré serd el aprovechamiento que el ser humano ha hecho a
lo largo de su historia de la tierra y de su cultivo

DIA DEL DEPORTE

Salida de todo el centro para hacer senderismo dentro del Parque.
SEMANA DEL LIBRO

Creacion de textos pertenecientes a diferentes tipologias sobre los arboles.

Descubrimiento de las creaciones realizadas por diferentes autores con la tematica
gue se estudia.

DIiA DEL ARBOL

Se celebrard en el momento conveniente de repoblacion del Parque natural (no
necesariamente al 31 de enero) y de la puesta en marcha del huerto escolar Muni-
cipal.

DIiA DEL MEDIO AMBIENTE

Estudio en cada ciclo de una planta y de un animal de la zona.

4.4. Participacion de la Comunidad Educativa.
. El apadrinamiento de la parcela del rio Turia.

Ademas de todo el alumnado de la escuela y el grupo docente, el conserje se hace
cargo de coordinar los riegos que se hacen semanal o quincenalmente a los arboles
plantados y a lo largo del verano la red de madres delegadas de curso se ocupa de
convocar a las familias de la clase para atender el riego la semana que les toca.

- Los arboles del patio de la escuela.

El grupo docente estd acompafiado en maltiples ocasiones por personas voluntarias
qgue apoyan las diferentes actividades programadas, sobre todo aquellas que
implican una participacién mas activa del alumnado, como es el caso de muchos de
los quehaceres que se desarrollan en el patio en los que los arboles son
protagonistas.

- El huerto escolar situado a la misma escuela donde se plantaran esquejes
para trasplantar en su momento a la zona apadrinada del rio y otros hortalizas.

17
XVI CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)

-139-



El arbol, eje vertebrador de toda la comunidad educativa.

Se hace cargo el monitor del Taller de Jardineria del centro que esta en contacto
con el coordinador que nos ha adjudicado Parques Naturales para el proyecto.

- El huerto escolar municipal donde se plantaran arboles frutales de la zona.

Ademas de todo el alumnado del centro y del grupo docente, hay un grupo de tres
padres que se dedican a la agricultura ecoldgica que coordinaran las acciones de
esta parte del proyecto proponiéndo las especies que hay que plantar, las trabajos
que se deberan ir ejercitando, el momento en que hay que realizarlo... Ademas la
persona responsable de los espacios cedidos a los centros educativos apoyard la
tarea de los tutores y tutoras en las diferentes actuaciones.

4.5. Entidades colaboradoras

PARQUES NATURALES de la Conserjeria de Infraestructuras, Territorio y Medio
Ambiente de la Generalitat VValenciana.

CONCEJALIA DE MEDIO AMBIENTE, DE EDUCACION, Y DE PARQUES Y
JARDINES DE RIBA-ROJA DE TURIA.

INFOTURISME RIBA-ROJA DE TURIA.
ASOCIACION DE REGANTES LORCA DE RIBA-ROJA DE TURIA.

IES EL QUINTO. Alumnado que participa ya en proyectos relacionados con el rio
desde hace unos cursos, explicaran las tareas realizadas y sus experiencias. Algu-
nas personas son exalumnas del centro.

CEIP CAMP DE TURIA DE RIBA-ROJA. Este colegio participa también en el
proyecto de apadrinamiento del Rio Turia a propuesta nuestra, haciendo las mismas
actividades en la zona que se determine para él. Ademas se programan dias de con-
vivencia donde el alumnado muestra las acciones realizadas.

4.6. Evaluacion del Proyecto.
En la escuela se efectuara en diferentes ambitos:
e A nivel de alumnado.-

0 En las aulas con los grupos-clase y en el tiempo de la asamblea de
aula.

0 En laJunta de Delegados y delegadas con la Jefa de Estudios.
e Anivel de profesorado.-

o Enlos Ciclos.

o0 Enel Claustro.
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e Anivel de la Comunidad Educativa.-
o En la Comision Pedagdgica del Consejo Escolar.

0 Enel Consejo Escolar.

Con las entidades colaboradoras se hard una valoracién final con la persona coor-
dinadora del Proyecto donde se tendran en cuenta las propuestas de mejora y la
continuidad del Proyecto para el curso siguiente.
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Resumen

La cultura del arbol que se trasmite en la escuela se construye desde una
perspectiva agricola. Este hecho influye en la imagen que el estudiante desa-
rrolla sobre el &rbol, entendiéndolo como elemento de un paisaje subjetivo
que se somete al modelo productivo establecido. A través de un estudio cua-
siexperimental se analizan las representaciones pictoricas elaboradas por
estudiantes de 3er ciclo del CEIP Mas d’Escoto antes y después de su parti-
cipacion en la actividad principal de plantacién del Proyecto de Apadrina-
miento del Parque Natural del Turia. Los resultados muestran la idoneidad
del modelo didactico-evaluativo alternativo de investigacion escolar en co-
herencia con un proyecto curricular sociocritico para favorecer la recons-
truccion de esta percepcion hacia una cultural més ecolégica y real del
arbol, integrandose en el medio como objeto de interaccion y de préactica so-
cial.

Palabras clave: analisis de representaciones pictdricas, cultura del arbol,
modelos didactico-evaluativos, proyectos curriculares, participacion escolar.
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Plantaciones forestales y planteamientos educativos

El arbol representa una importante fuente de recursos, por lo que ocupa un lugar central en
toda discusion sobre el futuro sostenible del planeta y el desarrollo de la humanidad. Su
reconocimiento como figura de proteccion y conservacién es esencial para mitigar muchos
problemas socioambientales. Por ello no es casual la redaccién de la Declaracion del Dere-
cho al Arbol en la Ciudad®, donde el arbol se reconoce como elemento que favorece la me-
jora de las condiciones de vida, el enraizamiento de la cultura y el mantenimiento del equi-
librio ambiental.

En este contexto, el Parque Natural del Turia (PNT) desarrolla el Proyecto de Apadrina-
miento de las riberas del rio Turia (PART) para atender las necesidades que la situacion de
deforestacion lleva produciéndose desde 20092 Asimismo se transfiere a los centros educa-
tivos, promoviendo la participacion como factor esencial para la concienciacion con respec-
to a la preservacion y mejora de los bosques a través de la actividad de plantacion.

Con el objetivo de adaptar el PART a las necesidades educativas propias del centro, el
CEIP Mas d’Escoto, lo integra como un proyecto socioambiental propio a través de su de-
bida concrecion curricular: el Projecte Bon dia Turia.

Surgen asi los siguientes interrogantes: ¢la participacion en la gestidn de un espacio natural
puede transformar la percepcion idealizada del arbol construida sobre la cultura agricola
trasmitida hacia una cultura ecoldgica? ¢La puesta en marcha de un modelo didactico-
evaluativo alternativo de investigacion escolar en coherencia con un proyecto curricular
sociocritico contribuye en la trasmision de una cultura del arbol ecolégica en contraposi-
cion a la cultura agricola establecida? Dichas preguntas permiten plantear el problema de
investigacién, que se presenta de la siguiente manera: la ensefianza bésica instruye en el
conocimiento de los arboles de una manera conceptual y aislada de la problematica socio-
ambiental, donde se desarrolla la concepcion ecoldgica de los arboles en relacion con su
medio.

Llegados a este punto se pretende dilucidar la siguiente hipdtesis: La puesta en practica de
un modelo didactico-evaluativo alternativo de investigacion escolar en coherencia con un
proyecto curricular sociocritico se presenta por su idoneidad para favorecer la recons-

! Este documento se redacté y firmé en Barcelona con motivo de la celebracion del Primer Congreso de la Asocia-
cién Espafiola de Arboricultura. (Area de Medi Ambient i Serveis Urbans, 2011).

2g proyecto del Parque Fluvial del Turia ejecutado por el Ministerio de Medioambiente llevé a cabo la elimina-
cion de parte de las poblaciones de cafia (Arundo donax) por considerarla invasora y con el objetivo de sustituirla
por repoblaciones forestales de especies ripicolas. Cabe recalcar que también la Unién Internacional para la Con-
servacion de la Naturaleza (IUCN) considera la cafia como una de las 100 especies mas peligrosas por su capaci-
dad de colonizacion. Como consecuencia directa de esta eliminacion indiscriminada, la ribera del rio Turia presen-
ta actualmente una notable deforestacion.
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truccion de la cultura del &rbol basada en postulados agricolas hacia una cultura ecol6gi-
ca, a traves de la participacion escolar en la gestién de un espacio natural.

Para ello, en primer lugar se analizaran las representaciones pictéricas elaboradas por los
estudiantes de 3er ciclo del CEIP Mas d’Escoto para comprobar si existen diferencias en la
percepcion sobre la cultura del &rbol antes y después de la participacion en la actividad de
plantacion. En segundo lugar, con el objetivo de poder detectar instrumentos educativos
capaces de modificar este tipo de percepciones hacia una realidad socioambiental proble-
matizada, se estudiaré la idoneidad® de la influencia de la coherencia establecida entre el
modelo curricular sociocritico y el modelo didactico-evaluativo alternativo de investigacion
escolar (Garcia, 2000) en la reconstruccion de la percepcion del arbol hacia una cultura
ecoldgica.

Marco tedrico: repercusion de la participacion en la cultura ecoldgica del
arbol

En las ciencias forestales, el concepto de desarrollo sostenible surge fundamentalmente en
respuesta a la deforestacion intencionada que ha ido acompafiando el desarrollo socioe-
conoémico a escala global. Como estrategia para reducir sus efectos, Graziano da Silva
(2012)* aboga por llevar a cabo practicas forestales sostenibles basadas en plantar un arbol
por cada uno usado. Este hecho posibilita un equilibrio entre su conservacion y uso para
garantizar la contribucion de los bosques en los @ambitos econémico, social y ambiental. Por
otra parte, el Foro Intergubernamental sobre los Bosques (2000) identifico la falta de parti-
cipacion como una de las causas subyacentes de la deforestacién y deterioro de los bosques.
Para ello no solo se requiere de la sensibilizacion y complicidad de toda la ciudadania, sino
también de la informacion y formacién para combatir la generalizacion de préacticas agrofo-
restales infundadas que responden Gnicamente al sistema productivo (Drénou, 2000).

Por este motivo, el desarrollo sostenible ya no puede entenderse como una opcidn sino co-
mo la Unica via para que toda la humanidad pueda disfrutar de una vida digna (Zukang,
2011) en un contexto de armonia entre justicia econémica y socioambiental que Felber
(2012) define como la economia del bien comdn. Asi, segin el Banco Mundial (2011) la
capitalizacion de la riqueza de los bosques y su proteccion no son mutuamente excluyentes.
Por ello se hace obligatorio establecer nuevas relaciones entre educacion y desarrollo que
dé lugar a una teoria del desarrollo de caracter interdisciplinar que conjugue el crecimien-

3 Teniendo en cuenta que la forma de adquirir las potencialidades educativas que ofrecen los paisajes del Turia no
se ubican Unicamente en el propio medio sino “en el modelo didactico elegido para intentar comprenderlo” (Mora-
les, 2014).

* Director General de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) en El
estado de los bosques del mundo.
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to econémico con el desarrollo social y ambiental® para que la educacion pierda su caracter
instrumental orientado a la expansién Unicamente econdémica (Martinez, 2013).

Desde esta perspectiva, los proyectos de Educacion Ambiental repercuten en la construc-
cién de una ciudadania autoreflexiva y socioreflexiva (Cavalcanti, 2002 en Isaias y Caval-
canti, 2008) y por consiguiente, en una gestion mas democréatica de este patrimonio comun,
convirtiéndose a su vez en el punto de partida para el desarrollo de una accién transforma-
dora (Carr, 1990 en Luque, 1995).

En el caso particular del CEIP Mas d’Escoto, la ensefianza se lleva desarrollando mediante
una metodologia a través de talleres desde el curso escolar 1982-1983. Surge asi como una
alternativa pedagogica necesaria para afrontar la realidad del alumnado y aumentar su mo-
tivacion hacia el aprendizaje. Hoy en dia los talleres forman parte del Proyecto Educativo
de Centro como una de sus caracteristicas diferenciadoras (Abellan et al., 2004). Asimismo,
las estrategias utilizadas promueven la participacion activa del alumnado en sus aprendiza-
jes, permitiendo que los conocimientos tedricos se integren con la practica y la interaccion
con el entorno mas proximo. Entre los talleres que se llevan a cabo cabe nombrar el de Jar-
dineria y Paisaje, puesto que una de las aportaciones que ofrece es la de promover la re-
flexién encaminada a transformar la realidad socioambiental a través de la investigacién en
el medio. Este hecho es especialmente relevante, puesto que segln Barraza (2006) los pro-
blemas ambientales afectan a la forma en que los nifios perciben la vida, por lo que trabajar
los problemas socioambientales desde la escuela influye en la construccion de una repre-
sentacién mental més real y atendiendo a una cultura ecolégica. Por lo tanto, estos progra-
mas educativos que priorizan los valores ecolégico-ambientales mediante la intervencion y
participacion en el medio contribuyen al desarrollo de la conciencia ecoldgica (Villuendas
et al., 2005).

Diversos investigadores han empleado en sus estudios dibujos medioambientales elabora-
dos por el alumnado como instrumentos de andlisis (Barraza,1996, Keliher,1997, Gutié-
rrez,1999 y Alerby, 2000 en Arto 2010:7), puesto que ayudan a identificar las representa-
ciones sociales que se esconden tras ellos, reflejando mucho mas que una copia de la reali-
dad. En este sentido Reigota (2001) incide en que si se pueden conocer las representaciones
sociales de una comunidad se pueden identificar los problemas existentes en ella y cémo se
estan conformando. A su vez, esta informacion permite actuar para reelaborar y clarificar
dicha representacion.

Por lo tanto, la construccion de los espacios subjetivos posibilita el aprendizaje del arbol
mediante procesos de percepcion influenciados por las concepciones espontaneas. Sin em-

% Antunes y Gadotti (2006) hablan de una ecopedagogia que incorpora los valores de la Carta de la Tierra a la
educacion, apostando por el respeto y el cuidado de la comunidad de la vida como un todo.
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bargo, tal y como manifiesta Cavalcanti (2010) el conocimiento geogréafico escolar, en el
que se incluye el conocimiento del arbol, se produce cuando existe un conflicto cognitivo
generado por el enfrentamiento entre los saberes personales y los académicos. Este hecho
permite evidenciar estereotipos, prejuicios y visiones idealizadas presentes en las represen-
taciones sociales del paisaje para poder reelaborar el propio conocimiento sobre una base
argumentativa mas sélida.

Metodologia: disefio de la intervencién educativa

Este estudio se enmarca en el paradigma interpretativo de la investigacion cualitativa, don-
de la interpretacion es un elemento angular (Taylor y Bogdan, 1992). Mediante el estudio
del caso del CEIP Mas d'Escoto (Riba.-roja de Turia) se disefia una modesta investigacion
cuasiexperimental en el 3er ciclo de primaria donde se selecciona un grupo experimental y
un grupo control.

El grupo experimental estd constituido por el alumnado que cursa el taller de Jardineria y
Paisaje, al que se le aplica un modelo didactico-evaluativo alternativo de investigacion es-
colar basado en postulados reconstructivistas, donde se considera el sentido comin y las
representaciones sociales que se construyen del entorno (Villarroel, 2007). De esta manera
se parte de las concepciones espontaneas a través de la busqueda de un centro de interés
que posibilita el planteamiento de una problematica socioambiental canalizada a través de
la pregunta: ;Qué paisajes vegetales encontramos en el Parque Natural del Turia? Ademas,
el propio alumnado participa en la elaboracion de su propio material didactico, ayudandole
a desarrollar los aprendizajes que se producen en el propio medio.

Por su parte, el grupo control lo compone el resto de estudiantes del 3er ciclo que no cursan
dicho taller, que ponen en practica el proyecto curricular sociocritico del centro a través de
un modelo didactico-evaluativo espontaneista, basado en postulados constructivistas.

Analisis e interpretacién de datos: las representaciones pictdricas

Se realiza el analisis de los dibujos sobre Parques Naturales que se realizan antes® y después
de la actividad de plantacion del Proyecto de Apadrinamiento (PART) por todo el
alumnado del 3er ciclo de primaria (grupo control y experimental).

Los items establecidos aportan informacion sobre la vision que el alumnado posee acerca
de la cultura del arbol, desvelando si se construye sobre la cultura agricola trasmitida como

Cabe destacar que el grupo experimental elabora los dibujos no solo antes de la plantacién sino también antes de
aplicar el modelo didactico-evaluativo alternativo de investigacion escolar a través del taller de Jardineria y Paisa-
je.
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parte de las representaciones sociales desarrolladas o, por el contrario, sobre una cultura
ecoldgica. Es decir, si el arbol es reconocido como un componente de un escenario
idealizado o por el contrario, como un elemento que forma parte del paisaje.

La primera acepcion hace referencia a una imagen construida socialmente por todo un
colectivo, aludiendo a una idealizacién de la percepcién del arbol como parte de un
escenario subjetivo, donde los procesos naturales contribuyen a la creacion del paisaje
deseado. La segunda, en cambio, se ajusta a una vision mas realista, donde el arbol es
concebido como un elemento integrante de un espacio de interaccion’ y de practica social®.
En este sentido el arbol se percibe como un cuerpo susceptible a los problemas
socioambientales. Por tanto, esta segunda vision ofrece la posibilidad de emprender
acciones para transformar el medio.

Tabla 1. Presencia del arbol en las representaciones pictéricas de un Parque Natural antes de la
plantacion

ITEMS Grupo control Grupo experimental
(18 estudiantes)* (19 estudiantes)
Cultura agraria 16 18
Frutos y/o flores superpuestas 2 5
Huecos decorativos y espacios de anidacion 2 7
Follaje como masa uniforme 16 18
Sin ramas 11 10
Con ramas 5 8
Poda a estaca 4 7
Estructura de vaso 5 8
Copa redonda 16 10
Tronco grueso 13 11
Cultura ecoldgica 0 0
Estructura flechada - -
Ramificaciones y subrramificaciones - -
Sin follaje o con escasez de hojas -
Sin presencia de arboles 2 1

* De los 20 estudiantes del grupo control, 2 no realizaron el dibujo.
Fuente: elaboracidn propia a partir de las representaciones pictéricas realizadas antes de la plantacién

Segun los datos de la Tabla 1, se observa como 34 estudiantes sobre un total de 37 poseen
una percepcion del arbol que corresponde a la desarrollada por una cultura agraria, trasmi-

! Asi, en la Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental de Tbilisi (1977) se afirma que el hombre
es a la vez obray artifice del medio que lo rodea.

8 Teniendo en cuenta las tres acepciones del espacio geogréfico establecidas por Ortega (2000 en Souto, 2010: 31)
“En primer lugar, el que interpreta el espacio como medio natural, o sea escenario sobre el que transcurren las
relaciones sociales. En segundo lugar aparece la visién subjetiva del espacio, como identidad humana, que se
proyecta sin limites definidos. En tercer lugar como préactica social, como producto de la actividad humana, en
gran medida como resultado de la interpretacién capitalista del espacio que deriva en mercancia.”.
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tida socialmente e integrada como parte del imaginario colectivo. Esta categorizacion viene
determinada por una serie de rasgos identificativos que se explican a continuacion.

El primer item hace alusién a la presencia de frutos y/o flores en los arboles. Cabe resaltar
que estos elementos se presentan siempre en su maximo esplendor y estado de madurez.
Este hecho corresponde a la versién que se trasmite en los cuentos desde una perspectiva
estética, sin olvidar que son elementos que intimamente se relacionan con la funcion pro-
ductiva del arbol.

Respecto a los agujeros que presentan los troncos, no se dibujan como sintomas de pudri-
cién debido a un ataque de hongos o por una poda mal realizada. Se resalta Gnicamente su
valor decorativo como espacio de anidacion trasmitido a travées de la literatura infantil (fi-
gural).

g

7

Figura 1. Representacion pictdrica idealizada del arbol que contribuye a la cultura agricola.

En referencia al follaje, se suele representar muy frondoso, sin identificar las hojas que lo
constituyen (figura 1). De esta manera, en la mayoria de los casos se dibuja como una masa
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uniforme y de color verde, con ausencia de otros colores. No se identifican zonas despobla-
das, como si el arbol siempre se dibujara en la estacion de primavera o verano. Predomina
la ausencia de ramas, puesto que suelen ser invisibles en la percepcién idealizada del &rbol.
En los casos en los que se visibilizan, suelen situarse en la parte superior del tronco y corta-
das como por una sierra, lo que se denomina poda a estaca, y disponiéndose en forma de
vaso® (figura 1). Se observa asi como la cultura agraria ha influido en la gestion del arbola-
do de los parques y jardines cuyo reflejo ha calado en el imaginario colectivo, formando
parte de la cultura popular del arbol que se difunde a través de su manifestacion en los
cuentos y libros infantiles. Este hecho da lugar a una simplificacion del concepto de arbol
que es trasmitido en las escuelas. Esta morfologia tradicional adopta un enfoque reduccio-
nista al trabajar sobre érganos aislados méas que sobre aspectos de ramificacion (Bell, 1991
en Perreta y Vegetti, 2005). Como consecuencia también es objeto de la idealizacién, sobre
la que influye la cultura forestal respecto al aprovechamiento maderero y adehesamiento,
que requiere troncos rectos y robustos, visibilizandose en las iméagenes elaboradas por los
estudiantes (figura 1).

Mas alla de la uniformidad presente en la representacion de la copa, predomina la forma
redondeada, obviadndose cualquier otra, como puede ser la redondeada piramidal o llorona e
irregular. Todos estos aspectos nombrados que conforman una vision idealizada del arbol
construida sobre la cultura agraria limitan la existencia de la biodiversidad en los dibujos
elaborados, difundiendo la idea del “arbol tipo™.

Los items que se han identificado como indicadores de una cultura ecoldgica responden a
una interpretacion mas realista. Estos estan relacionados principalmente con una estructura
flechada de la forma del arbol en su conjunto, donde las ramas acaban en punta y crecen
manteniendo la forma natural, sin que haya indicios de que sus yemas apicales hayan sido
cortadas. Por otra parte, se hace alusion a como las ramas generan a su vez mas ramifica-
ciones, y estas no nacen directamente en la copa sino a lo largo de todo el tronco, sin ofre-
cer pruebas visibles de poda. La estructura flechada reconoce asi la naturaleza dindmica de
los sistemas de ramificacion como un complejo reiterado, asumiéndose que la planta se va
construyendo por acumulacion jerarquica de unidades de vastago (Perreta y Vegetti, 2005).
Otro indicio recae en la presencia de hojas sueltas o de ramas peladas. Todos estos aspectos
nombrados son reflejo del desarrollo de una percepcion del detalle como consecuencia de la
practica educativa realizada en el propio medio.

% En agricultura, la poda en vaso es una de las mas utilizadas porque permite economizar gastos de cultivo. Se
consigue mediante sucesivas podas en verde, logrando una forma del arbol muy ramificada y de escasa altura, lo
que permite la recoleccion manual desde el suelo. Proporciona buenas cosechas, precocidad en la produccion y
disminucién de mano de obra para la recoleccién (Gella y Rodrigo, 2003).
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Tal y como se puede observar en la Tabla 1, antes de la actividad de plantacion la imagen
del arbol es representada atendiendo Unicamente a la cultura agricola, sin reflejar indicios
de la cultura ecolégica en ninguna de las muestras obtenidas. Tanto el grupo control como
el experimental presentan similitudes en sus representaciones, sin mostrar diferencias que
se deban valorar. No obstante, cabe destacar 3 casos puntuales donde el arbol no se ve re-
presentado. En su lugar, como elemento identificativo de un Parque Natural se dibujan
montafias, rios, animales, cafiizos, puentes, plantas, etc.

Tras la plantacidn en la zona de apadrinamiento, tal y como se indica en la Tabla 2, se iden-
tifican cambios notables en el desarrollo de la percepcion del educando hacia una cultura
ecoldgica, siendo més considerable en el grupo experimental.

Tabla 2. Presencia del arbol en las representaciones pictdricas del Parque Natural del Turia después
de la plantacion

ITEMS Grupo control Grupo experimental
(21 estudiantes) (16 estudiantes)*

Cultura agraria 15 9
Frutos y/ o flores superpuestas 1 3
Huecos decorativos y espacios de anidacion 1 5
Follaje como masa uniforme 14 9
Sin ramas 8 1
Con ramas 7 8
Poda a estaca 5 6
Estructura de vaso 6 5
Copa redonda 11 7
Tronco grueso 12 8
Cultura ecolégica 4 6
Estructura flechada 2 6
Ramificaciones y subrramificaciones 3 6
Sin follaje o con escasez de hojas 4 6
Sin presencia de arboles 2 2

* De los 18 estudiantes del grupo experimental, 2 no realizaron el dibujo.
Fuente: elaboracién propia a partir de las representaciones pictéricas realizadas después de la plantacion

En los casos en los que los dibujos siguen reflejando la cultura agricola del arbol, cabe re-
saltar como en el grupo experimental ha disminuido mas la presencia de frutos y/o flores,
asi como también de huecos de anidacion en los troncos con respecto al grupo control. Por

otra parte, la gran mayoria del grupo experimental visibiliza las ramas, contribuyendo a una
vision mas real del arbol.

Como fruto de la cultura ecoldgica, el tronco del arbol ya no se une al suelo mediante un
corte, como sucede en las representaciones idealizadas. En algunos casos se hacen presente
las raices superficiales que conectan con él (figura 2), y como el arbol se adapta a los des-
niveles del terreno, dejando de interpretarse como una linea horizontal.
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Figura 2. Representacion pictérica no idealizada del arbol que contribuye a la cultura ecoldgica

Asimismo se puede observar como, fruto de la percepcion del detalle, aumenta el nimero
de casos donde la forma del arbol se representa mas real y sin haber sido victima de la po-
da’, siendo més representativo en el grupo experimental. De esta manera mantienen su

10 pe esta manera el arbol se concibe de forma natural, apoyando la afirmacién de Michau (1985 en Drénou,
2000:17) “Situado en un medio que le conviene, al cual se ha adaptado poco a poco, no sufriendo limitaciones
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estructura flechada, donde las ramas ya no solo surgen de la parte superior del tronco (figu-
ra2).

Hay que considerar que antes de la plantacion, en los casos en los que se dibujaban las ra-
mas, se situaban donde acababa el tronco. Con ello se trasmitia el conocimiento avalado por
la cultura agraria a través de los manuales educativos y cuentos infantiles, donde el arbol es
“domesticado” a través de la poda en vaso y/o a estaca para su propio aprovechamiento y
siguiendo los modelos productivos establecidos. Tras la plantacién esta vision se ha supe-
rado en muchos casos, ya que el estudiante ha podido observar en el medio gran variedad
de arboles con diferentes tamafios, formas y con estructuras diversas que presentan diferen-
tes grados de ramificacion segun la especie. Asimismo, muchas ramas aparecen sin presen-
cia de hojas o con muy pocas, desapareciendo la imagen idealizada de follaje frondoso (fi-
gura 2).

Por dltimo cabe resaltar como ha aumentado ligeramente el nimero de casos en los que el
arbol no se identifica como elemento integrante del Parque Natural del Turia. Puesto que la
zona de apadrinamiento donde se realizd la plantacion presentaba una notable deforesta-
cion, puede que este aspecto se haya reflejado en los dibujos, dandole prioridad a las cafias,
al rio e incluso a las personas, puesto que se presentan en este tipo de dibujos. La presencia
de personas ademas puede indicar cémo el medio se esta percibiendo como un espacio de
interaccion y practica social, consecuencia de la participacion en este tipo de actividad.

Mas alla de los resultados cuantitativos lo que se debe valorar es el desarrollo de la propia
actividad investigadora en el marco escolar, pues es ahi donde se construye un conocimien-
to significativo para desarrollar una conciencia publica ambiental desde las sensaciones y
emociones individuales.

Conclusiones: el camino hacia una cultura ecoldgica del arbol

Este trabajo permite extraer una serie de conclusiones derivadas del analisis realizado a
partir de las representaciones pictoricas antes y después de la plantacion, comprobandose
que:

- Promover situaciones que posibiliten la participacion del discente en proyectos
socioambientales de gestion de un espacio natural repercute en la transformacion de
la cultura del arbol hacia perspectivas mas ecoldgicas. Este hecho permite la
posibilidad de que los paisajes y espacios forestales se entiendan dentro de un

particulares en su expeansién aéreas o subterranea, y no presentando signos de decaimiento o de ataques parasita-
rios, un arbol no tiene necesidad de ser podado”.

11
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contexto de problemética socioambiental, posibilitando con ello cambios en su
estructuracion, organizacion y gestion.

- Para desarrollar una didactica socioambiental donde el &rbol se entiende como un
elemento de interaccion y practica social es preciso promover el desarrollo de la
participacién escolar en el medio. En este sentido los modelos didacticos-evaluativos
(espontaneista y alternativo) en coherencia con proyectos curriculares sociocriticos
ofrecen la posibilidad al alumnado de reconstruir su percepcion del arbol hacia una
cultura méas natural y ecoldgica, mediante el conflicto cognitivo que se favorece. Los
resultados muestran cémo es mas representativo el modelo alternativo de
investigacion escolar. Con lo cual, se puede afirmar que el modelo alternativo se
presenta como idoneo para facilitar la reelaboracion de la percepcion hacia una
dimension ecoldgica. Esto se debe a que este modelo promueve la investigacion en el
medio a través del planteamiento de una problematica socioambiental, fomentando
para ello niveles de participacion activa del alumnado en todo el proceso de
aprendizaje (Santana, 2014). Por lo tanto, la participacion escolar en el medio juega un
papel importante para favorecer el cambio hacia una cultura mas real y ecoldgica del
arbol.

- Una reeducacion de la percepcion, construida por el propio alumnado desde el modelo
didactico-evaluativo alternativo de investigacion escolar y un proyecto curricular so-
ciocritico que la posibilite, favorece la construccidn de una representacion social mas
ecoldgica y real del arbol, donde se entiende como un ser vivo que interactda con su
entorno y con el ser humano, conformando lo que denominamos medio. Esta reeduca-
cién de la percepcion se presenta en detrimento a la visién agraria idealizada y antro-
pizada tradicionalmente trasmitida, influyendo en la reconsideracion del arbol como
elemento productivo y decorativo de los cultivos y como mobiliario vivo de los par-
gues y jardines.

Por consiguiente, la importancia de esta investigacion radica en la verificacion de la hipote-
sis formulada.

Referencias

Abellan, J. M., Alapont, J., Badenes, M., Camarena, M.J., Carrera, C., Castillo, M., Conejeros, 1.,
Delgado, C., Espinds, I., Fonfria, A., Fortea, B., Garcia, M., Gassent, M. , Gonzélez, F., Martinez A.,
Morales, A. J., Palés, L., Raya, V., Ronda, E., Salcedo, R.M., i Villaescusa, J. (2004). El projecte de
Tallers al Mas d’Escoto. En IV Jornades d’Intercanvi d’Experiéncies Docents. Valéncia.

Antunes, A. y Gadotti, M. (2006). La ecopedagogia como la pedagogia indicada para el proceso de la
Carta de la Tierra. En AA.VV., La Carta de la Tierra en Accién. Hacia un mundo sostenible. Ams-
terdam: Kit Publishers, pp, 271-293.

12
XV CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)

-153-



Diana Teresa Santana Martin

Area de Medi Ambient i Serveis Urbans. (2011). Gestién del arbolado viario de Barcelona. Habitat
Urba.  Ajuntament  de Barcelona. (En linea, 30-09-2014). Recuperado  en
https://w110.bcn.cat/MediAmbient/Continguts/VVectors_Ambientals/Espais_Verds/Docume
nts/Traduccions/Plangestionarboladoviariobcn_cast.pdf

Arto, M. (2010). El cambio climatico narrado por alumnos de educacion primaria y secundaria: pro-
puesta de analisis para dibujos y textos. En Investigar para avanzar en Educacion Ambiental. Docto-
rado Interuniversitario de Educacion Ambiental. Organismo Auténomo Parques Nacionales. Ministe-
rio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Madrid, pp. 11-29.

Banco Mundial. (2011). Call for partners to join global green growth platform. Comunicado de prensa
del Banco Mundial, 7 de marzo de 2011. Washington, D.C.

Barraza, L. (2006). Children's drawings about the environment. Environmental education research,
vol. 5, fasciculo 1, pp. 49-66. DOI: 10.1080/1350462990050103.

Cavalcanti. L. (2010). A geografia e a realidade escolar contemporanea: avancos, caminhos,
alternativas. Anais do | Seminario Nacional. Curriculo em movimiento. Perspectivas Atuais, Belo
Horizonte. (En linea, 5-8-2014) Recuperado en
<http://www.educacao.es.gov.br/.../geografia3005_2011.pd

Drénou, C. (2000). La poda de los arboles ornamentales. Del por qué al como. Madrid: Ediciones
Mundi- Prensa.

Felber, C. (2012). La economia del bien comin. Barcelona: Deusto.

Foro Intergubernamental sobre los Bosques (IFF). (2000). Informe del Foro Intergubernamental so-
bre los bosques relativo a su cuarto periodo de sesiones. (E/CN.17/2000/14). Nueva York (Estados
Unidos de América), Naciones Unidas. (En linea, 30-08-2014). Recuperado en
www.un.org/esa/forests/documents-iff.html.

Garcia Pérez, F. (2000). Los modelos didacticos como instrumento de analisis y de intervencion en la
realidad educativa, Biblio 3W. Revista Bibliogréafica de Geografia y Ciencias Sociales, febrero de
2000.

Gella, R. y Rodrigo, J. (2003). Tendencias en la poda de frutales: el cerezo. En Horticultura, n® 167,
pp. 14-23. (En linea, 30-08-2014). Recuperado en
http://www.magrama.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/revistas/pdf Hort/Hort 2003 167
14 23.pdf

Graziano da Silva, J. (2012). Prélogo. En El estado de los bosques del mundo. FAO. Roma, pp. v-vi.
(En linea, 5-8-2014) Recuperado en http://www.fao.org/docrep/016/i3010s/i3010s.pdf

Isaias, E. y Cavalcanti, L. (2008). O ambiente urbano, teia ou rede de significa¢cdes. En Revista Solta
la Voz. Vol. 19, n° 2, pp. 267-283. (En linea, 18-03-2014) Recuperado en
http://www.revistas.ufg.br/index.php/sv/article/.../4621

Luque, P. (1995). Espacios educativos sobre la participacion y transformacion social. Barcelona:
Flor del Viento Ediciones S.A.

13
XVI CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)

-154-



Plantaciones y planteamientos: el arbol y la participacion escolar

Martinez, F.M. (2013). Educacion, neoliberalismo y justicia social. Madrid: Biblioteca Universitaria.

Morales, A. (2014). Aplicaciones Didacticas del Paisaje del Turia. El desarrollo territorial
valenciano. Reflexiones en torno a sus claves. Coleccié Universitat i Territori. Valencia: Vicerectorat
de Participacid i Projecci6 Territorial, pp. 607-617.

Perreta, M.G. y Vegetti, A.C. (2005). Patrones estructurales en las plantas vasculares: una revision.
En Gayana Botanica, 62(1), pp. 9-19.

Reigota, M. (2001). Meio ambiente e representacéo social. S&o Paulo: Cortez Editora.

Santana, D. (2014). Analisis de la Participacion Escolar en la gestion de un espacio natural: estudio
ee casos del Proyecto de Apadrinamiento del Parque Natural del Turia. Trabajo Final de Master
inédito. Valencia: Universidad de Valencia. (En linea, 30-08-2014). Recuperado en
http://roderic.uv.es/bitstream/handle/10550/37170/TFM-
%20DIANA%20SANTANA%20MART%C3%8DN.pdf?sequence=1

Souto, X. (2010). /Qué escuelas de Geografia para educar en ciudadania? En Didactica de las Cien-
cias Experimentales y Sociales, n°24, pp. 25-44.

Taylor, S.y Bogdan, R. (1992). Introduccion a los métodos cualitativos. Barcelona: Paidos.

Villarroel, G. (2007). Las representaciones sociales: una nueva relacion entre el individuo y la socie-
dad. En Fermentum, 434 (49), pp. 434-454.

Villuendas, M. D., Liébana, J. A., Fernandez, R., & Cdrdoba, F. (2005). Representaciones ecologicas
en la infancia y estilos de vida. En Educar, n°36, pp. 13-30.

Zukang, S. (2011). Declaracion en el National Press Club Event, Speaker Series, 28 de junio de 2011.
Washington, D.C.

14
XV CONGRESO NACIONAL DE ARBORICULTURA (2014)

-155-



Sesién 3
Gestion Sostenible del Arbol



-157-

XVI

Congreso Nacional
de Arboricultura

El arbol urbano como pilar fundamental en la estrategia para la

adaptacion al cambio climatico de El Gran Lyon
Frédéric Segur
Unité Arbres et Paysage. Ayuntamient de Lyon. Email: fsegur@grandlyon.org

Resumen
Desde hace 20 afios, el Gran Lyon esta involucrado en una mejor integracién
de los arboles en su territorio. Esta politica estd simbolizada por una “Carta
de Arbol”” que hace que los actores publicos, privados y las asociaciones pro-
fesionales trabajen de forma conjunta. También se ha duplicado el nimero de
arboles en zonas publicas durante estos veinte afios, asi como mejorar la pro-
teccion y el desarrollo del patrimonio privado.

Esta carta tiene ocho grandes principios. Uno de ellos se centra en la innova-
cién y quiere aprovechar los grandes proyectos urbanos como una oportuni-
dad para promover la investigacion y el desarrollo. El tema central de esta
investigacion es la adaptacion de la ciudad a los cambios climaticos, espe-
cialmente para disminuir el efecto de isla de calor urbano y las olas de calor
estivales. Esta investigacion ayuda a probar soluciones innovadoras que cre-
an un vinculo entre la gestion alternativa del agua de lluvia y el desarrollo de
las plantaciones urbanas con el fin de mejorar el confort térmico de los habi-
tantes. El enfoque interdisciplinario da un nuevo punto de vista sobre la pla-
nificacion y el desarrollo urbano, y soluciones practicas en materia de cali-
dad de vida en las ciudades masificadas.

Palabras clave: arboles urbanos, adaptacion, cambios climaticos, la gestion
alternativa de agua de lluvia, la carta del arbol.
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Lyon es la segunda aglomeracion urbana de Francia después de la regién parisina. Esta
situada en el sureste de Francia, en la region Rhone-Alpes. El Gran Lyon reagrupa 59 mu-
nicipios, una poblacién de 1,3 millones de habitantes sobre un territorio de unos 550 km?.

Recientemente hemos podido realizar un calculo mediante foto-interpretacion de la cubierta
arbdrea total que existe en el area metropolitana, obteniendo una superficie de 14500 ha, es
decir, el 27% de la extension del territorio. EI Gran Lyon trabaja el tema de la arboricultura
a tres niveles:

e  Mantenimiento y plantacidn de arboles en alineacion. Actualmente se gestionan 90000
unidades.

e  Proteccion y puesta en valor de los espacios naturales, en busca de su apertura al
publico. Se calculan 9000 ha de espacios verdes accesibles.

e  Proteccion reglamentaria de los arboles en los documentos de la administracion. 6700
ha de bosque protegido en el PLU (Plan Local de Urbanismo).

Si Francia ya tenia una tradicion de plantacion de alineaciones a lo largo de las carreteras y
caminos desde el siglo XVII, es mas o menos a partir del Segundo Imperio, hacia 1850,
cuando se arranca una politica ambiciosa y voluntariosa de introduccion del arbol en las
metropolis modernas. EI modelo desarrollado en Paris por el Bar6n Hausmann se ha trasla-
dado a muchas de las grandes ciudades francesas y ha inspirado a otras tantas ciudades del
mundo. Los argumentos a favor de la introduccién masiva del arbol en la ciudad hablaban
ya en su momento de « beneficios del arbol », sobre aspectos sociales (lujo, salud...), am-
bientales (sombra, purificacién del aire, gestion del agua) pero también econdémicos (ima-
gen y atractivo de la ciudad). Cabe destacar que esos tres pilares del desarrollo sostenible a
los que hacemos referencia actualmente, ya se tenian en cuenta en el siglo XIX como razo-
nes de peso para justificar una apuesta por la plantacion masiva de arboles en la ciudad. De
hecho, incluso hoy en dia la mayoria de las avenidas arboladas, parques y plazas son el
resultado de esta propuesta ambiciosa que continuara hasta finales de siglo y que més tarde
se desvanecen a partir de la Primera Guerra Mundial .

En el siglo XX, la cuestidn del arbol en la ciudad empieza a convertirse en algo secundario,
y su mantenimiento cada vez mas problematico. La definicién de nuevas prioridades en el
desarrollo de la ciudad se ve acompafiada por una progresiva pérdida de interés, y también
de conocimientos relacionados con la arboricultura. Esta pérdida de conocimiento técnico,
junto con la invencidn en los afios 50 de la motosierra, desemboca en una verdadera masa-
cre para los arboles urbanos en Francia, traduciéndose en un deterioro significativo del
estado sanitario y biomecanico de este patrimonio. Durante un inventario de arboles reali-
zado en 1994, mas del 60% de los arboles presentaba defectos mecénicos atribuibles a las
podas radicales realizadas entre 1950 y 1990.
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El resultado de esta negligencia es la pérdida masiva de arboles en esa época, y basta con
buscar iméagenes de archivo para medir la importancia de estas talas y entender la crisis de
valores a través del arbol en la ciudad. De forma paralela, el arbol también se vio afectado
debido a la expansién urbana experimentada durante esta época.

Una vez mas, las areas naturales estuvieron considerados como simples reservas de suelo,
carentes de valor, para el desarrollo metropolitano. Esta progresiva expansion urbana ha
influido también en el alejamiento o la desconexion entre la ciudad y la naturaleza circun-
dante, generando en los Ultimos afios una demanda de espacios naturales cerca de la ciudad.

Es exactamente esta critica de la ciudad funcional junto con el movimiento ciudadano y
asociativo por la conservacion y mejora del nivel de vida, los detonantes de que a comien-
zos de los 90 surja un sentimiento de reflexion sobre el papel que desempefia la naturaleza
en la ciudad. Varias apuestas politicas en forma de cartas a favor de la ecologia urbana en
general durante los afios 1992 y 1997 y una carta del arbol en 2000 ayudaran a transformar
este problema emergente en una estrategia coherente que se puede asociar a todas las politi-
cas publicas de desarrollo en EI Gran Lyon.

Esta carta ha permitido obtener avances significativos desde el punto de vista cualitativo,
consolidando la figura del arbol y el paisaje como eje vertebrador de cualquier proyecto de
desarrollo urbanistico. Se debe de entender como una verdadera evolucion cultural y un
cambio hacia un enfoque transversal y equilibrado del desarrollo de espacios publicos.

Igualmente, ha supuesto un impacto significativo sobre el nimero de arboles plantados en
los espacios publicos, en relacion directa con la satisfaccion de los residentes que legitima-
ron dicha estrategia. En 20 afios se ha conseguido doblar el nimero de &rboles existentes.

Entre las aportaciones significativas de esta primera “Carta del Arbol”, podemos destacar
su iniciativa sobre la diversificacion de las especies utilizadas en las plantaciones urbanas.
Esta estrategia de diversificacion estaba particularmente asociada con el problema del mo-
nocultivo del platano de sombra y del futuro descubrimiento de un importante problema
fitosanitario como es el caso del Chancro Colorado del Platano. Hoy, mas de 250 especies y
variedades se utilizan en las plantaciones viarias. Otro de los objetivos de esta estrategia de
diversificacion es elegir "el arbol correcto en el lugar correcto”, en particular, para limitar
las recurrentes necesidades de mantenimiento y poda.

De hecho, uno de los mayores avances de la Carta del Arbol ha sido el haber permitido el
desarrollo positivo del patrimonio arbéreo junto con una disminucion del presupuesto gas-
tado en mantenimiento ( en el grafico adjunto se puede observar : en verde, la curva conti-
nua de la evolucion del patrimonio arbéreo ; en amarillo, los costes de mantenimiento,
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100% subcontratado a empresas privadas ; finalmente en rojo, la misma la evolucion presu-
puestaria en euros “constantes”, es decir, teniendo en cuenta la inflacidn).

Estos resultados deben parte de su éxito a la puesta en marcha de un seguimiento del patri-
monio arbdreo: desarrollo de un equipo de especialistas en arboricultura para el seguimien-
to del estado de los arboles, creacién de un SIG para la vigilancia de dicho patrimonio y
una programacion de los trabajos. El respeto de los principios fundamentales de la Carta del
Arbol, junto con la toma de decisiones a la hora de la gestion, es la combinacion que ha
permitido minimizar de forma considerable las operaciones de mantenimiento del arbolado,
mejorando al mismo tiempo los resultados en términos de prevencion del riesgo.

Esta primera Carta del Arbol provocd un cambio considerable en la politica de gestion del
patrimonio arbdreo de El Gran Lyon. Sin embargo, tenia tres limitaciones principales:

e  Primera limitacién: la carta estaba Gnicamente enfocada al patrimonio publico de la
metrépoli y no proponia ningdn tipo de estrategia aplicable a todos los arboles del territorio,
que a fin de cuentas proporcionan la mayor reserva de paisaje y de nivel de vida.

e  Segunda limitacion: solamente aparecia EI Gran Lyon como Unica institucion. Los
demas actores que conformaban el territorio de la aglomeracion urbana, pese a conocer la
existencia de dicha carta, no tenian un papel activo en ella.

e  Por ultimo, tercera limitacion, no tomaba suficientemente en cuenta los problemas
relacionados con el desarrollo urbano sostenible. De hecho, elaborada en los afios 90, toca-
ba superficialmente aspectos que hoy en dia han alcanzado un peso importante, como son
los referentes a la gestion alternativa del agua, la proteccion de los recursos agricolas, la
adaptacion al cambio climético o el mantenimiento de la biodiversidad.

Es a partir de estas tres debilidades que se definen los objetivos estratégicos para escribir
una nueva “Carta del &rbol”.

En primer lugar, se analiza de manera global la situacion del arbol en el paisaje de la ciu-
dad, sea este publico o privado, esté ubicado en un espacio natural o totalmente artificial.
Es decir, entenderlo bajo el punto de vista del territorio en lugar de buscar quien es el pro-
pietario del suelo donde se encuentra.

Luego, se propone, de forma coherente, un proyecto de acciones a llevar a cabo sobre el
territorio del Gran Lyon tanto por asociaciones de municipios como por todos los actores y
empresas locales relacionadas con el paisajismo, el urbanismo y el mantenimiento de espa-
cios verdes.

Por ualtimo, se integraran las exigencias referentes al desarrollo sostenible a través de la
promocién de la innovacion y la experimentacion dentro de los proyectos de creacion de
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nuevos espacios verdes. Es decir, mediante la aplicacion de una l6gica de investigacion y
desarrollo en el proceso de desarrollo paisajistico.

Tres son los ejes principales de dicha investigacién: conservacion y puesta en valor de
suelo fértil (teniendo en cuenta que no es un recurso renovable), la relacion paisaje y ges-
tion del ciclo del agua, y finalmente la relacién paisaje urbano y cambio climético.

En cuanto al cambio climatico, si tenemos en cuenta las hipétesis presentadas en los traba-
jos del GIEC (Groupe d'Experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat), uno debe
ser consciente del gran impacto que estos cambios pueden tener en la vida cotidiana y en el
medio ambiente. Si se aplican estos modelos en casos concretos, se puede observar que, a
final de siglo, la temperatura alcanzada durante los meses de verano en Lyon deberia ser
similar a la de la actual Argel(j!).

Las consecuencias de la magnitud y la velocidad de este cambio inciden directamente sobre
la evolucion de los ecosistemas y de la paleta vegetal: Los mapas adjuntos muestran la
evolucion de las futuras zonas potenciales para las grandes masas forestales. En rojo, la
zona de bosque mediterraneo, caracterizado por la encina, cuyo desarrollo en las 2/3 partes
del sur de Francia seré espectacular. De este modo, se empieza a considerar la adaptacion
de las especies al cambio climéatico como parte de la estrategia de diversificacion de espe-
cies, vinculada a su vez a una red regional de viveristas que han firmado igualmente la carta
del &rbol.

Pero, por supuesto, el cambio climatico no afecta solamente a los arboles. Las poblaciones
urbanas son particularmente vulnerables, como quedé demostrado en la ola de calor de
2003, que matd a mas de 15.000 personas en Francia, especialmente en las grandes ciuda-
des como Paris y Lyon. Un estudio sobre la vulnerabilidad de Lyon frente al cambio clima-
tico demostrd que el principal riesgo es sanitario y que el fenémeno de ola de calor estival
se agrava por el efecto de isla de calor urbano.

Este efecto, ligado a la acumulacién de calor en los materiales minerales utilizados en la
ciudad, sobretodo el asfalto, conduce a un aumento de las temperaturas, sobre todo durante
la noche, de +8 °C. Actualmente, la dinamica de estas islas de calor se conoce perfectamen-
te y existen trabajos de medicion y posteriores estudios analiticos que permiten plasmarlo
sobre una cartografia. EI dominio de tres elementos permite reducir este efecto: el color del
material (albedo), el agua y la vegetacion.

El arbol es un elemento particularmente eficaz a la hora de reducir el efecto de isla de calor
de forma pasiva, creando zonas de sombra y evitando la acumulacion de calor de las cubier-
tas minerales, pero también de forma activa por evapotranspiracion. Mas del 80 % del agua
bombeada por el arbol desde el suelo se emite a la atmosfera en forma de vapor de agua,
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El &rbol urbano como pilar fundamental en la estrategia para la adaptacién al cambio climatico de
El Gran Lyon

generando una disminucion de la temperatura. Actualmente, este efecto de climatizacién
natural se ha incorporado a los objetivos y al disefio de nuevos proyectos urbanos.

Varios proyectos piloto estan llevandose a cabo en el Gran Lyon, incluyendo el desarrollo
de la Calle Garibaldi, una de las principales arterias de trafico urbano concebida en los afios
70 y que ahora se ha transformado en bulevar ajardinado. Las aguas pluviales se gestionan
de manera alternativa para ser aprovechadas por los arboles y las superficies vegetalizadas.
El antiguo alcantarillado se ha modificado y acondicionado para favorecer la infiltracion
del agua de lluvia, y asi almacenar parte de esta.

Este volumen de agua almacenada se reutiliza tanto para las tareas de limpieza como para el
riego de las plantaciones. En este proyecto, sin embargo, se tuvo especial interés en la elec-
cién de especies y en la creacion de una mezcla de suelo con el fin de suprimir el riego
después del periodo de crianza o recuperacion (en francés “reprise”). La idea en si es la de
utilizar este stock de agua durante las olas de calor, con el fin de reactivar la evapotranspi-
racion de los arboles durante este periodo puntual de déficit hidrico y mejorar el confort
térmico del barrio. Un grupo de laboratorios de investigacion y estudios de paisaje trabaja
de forma conjunta para la toma de datos y el posterior estudio estadistico de todos estos
parametros.

Este tipo de trabajos, llevados a cabo dentro del marco asociativo desarrollado por la “Carta
del arbol” proporciona, a corto plazo, ideas, resultados, que se integran en los documentos
estratégicos de la ciudad, como los referentes a la adaptacién al clima local, o al Plan de
Desarrollo Urbano.

Esta nueva carta del arbol, que fue redactada conjuntamente por todos aquellos agentes
implicados en el desarrollo territorial, después de mas de 2 afios de reuniones y consultas,
tiene hoy en dia mas de 100 miembros entre ayuntamientos, federaciones profesionales,
asociaciones , empresas, centros de formacion... Permite reunir a todos estos actores en
torno a una filosofia compartida, permitiendo el intercambio de experiencias y de conoci-
mientos, particularmente mediante la difusién de los resultados de programas de estudio e
investigacion. Su desarrollo progresivo permite incluso sensibilizar a otros actores: partici-
pes del desarrollo territorial: empresas de construcciones y obras publicas, promotores y
agencias inmobiliarias... El objetivo desde hoy, pero sobre todo a largo plazo, es obviamen-
te, sensibilizar al conjunto de la poblacidn e involucrarlo directamente en la estrategia para
el desarrollo del bosque urbano.

Puesto que la cuestién subyacente en todo este proceso y que en Gltima instancia afecta a
todos es: ¢en qué ciudad queremos vivir mafiana? ;Como reconciliar ciudad y naturaleza?
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PROYECTO DE DIVERSIFICACION DEL ARBOLADO VIA-
RI1O EN LA CIUDAD DE BARCELONA

Izaskun Marti Carral
Ingeniera agronoma, Cap del Departament de Gesti6 de I’ Arbrat, Direcci6 d’Espais Verds i Biodiver-
sitat de I’Ajuntament de Barcelona

Resumen:

Barcelona cuenta con un programa de diversificacién del arbolado viario de
la ciudad (160.000 unidades), segun el cual se estima que en un plazo de 50
afos, ninguna especie superara el 15% de la poblacidn total del arbolado.
Este plan de diversificacion tiene como objetivo la mejora ambiental, pai-
sajistica y de gestion del arbolado urbano, con una repercusion directa en la
ciudadania. Este se sustenta en el aplicativo informatico Natura Espais
Verds (NEV), donde cada arbol tiene introducida su especie de substitucion
correspondiente. El objetivo forma parte del “Pla Estratégic del verd i de la
biodiversitat™ de la ciudad de Barcelona (accion 3.3).

Palabras clave:. biodiversidad, arbolado urbano, diversificacion, especies

Introduccion

A partir de un estudio realizado en el territorio que durd 3 afios (2009-2012), revisando los
73 barrios de los 10 Distritos de la ciudad, se realiz6 una propuesta para diversificar el
arbolado viario con el objetivo de una mejora ambiental, paisajistica y de gestion. Una de
las justificaciones importantes del trabajo es evitar mono poblaciones de arbolado, ya que
estas favorecen la extension de plagas y enfermedades.

El objetivo de la diversificacion arbérea queda recogido en el Pla Estrategic del verd i la
biodiversitat de la ciudad de Barcelona, dentro de la linea estratégica 3: Disefiar la ciudad y
los espacios verdes considerando los servicios ambientales e integrando criterios a favor de
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Proyecto de diversificacion del arbolado viario en la ciudad de Barcelona

la biodiversidad. Concretamente corresponde a la accion 3.3: Diversificar las especies de
arbolado viario.

Con los criterios de seleccion de especies ya existentes en la planificacion y gestion del
arbolado en estos ultimos afos, se propone la especie mas adecuada para cada calle o tramo
de calle, plaza o avenida. Los criterios de seleccidn utilizados son: adaptacion al clima
mediterraneo, adaptacion al entorno urbano, biodiversidad, convivencia, durabilidad, ciclo
anual y permanencia. En la seleccidn también se tienen en cuenta aspectos como el mante-
ner las especies representativas de espacios concretos remarcables, des del punto de vista
histérico y paisajistico, por ejemplo el Quadrat d’Or de I’Ensanche barcelonés. Otro crite-
rio de seleccion es la proximidad del arbolado viario a zonas verdes o parques (zonas de
transicion donde se priorizaron las especies perennes).

La substitucion se realizara progresivamente, a medida que los arboles se retiren por pre-
sentar problemas de inadaptacion graves, estén en decadencia o presenten riesgo de rotura o
caida. De manera paralela, los criterios de seleccion de las especies serén utilizados en los
proyectos rehabilitaciones de calles existentes o de nuevas urbanizaciones. EIl objetivo
fijado es no superar un 15% del porcentaje total de cada especie por Distrito y a nivel de
ciudad.

mANY 2012  ©Any 2062

29,29%
30,23%
| 3L77%

Actualmente, el platano (Platanus x acerifolia) es la especie mas frecuente en la ciudad,
con el plan de diversificacidn se consigue disminuir su presencia hasta 15% a nivel de ciu-
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dad, aunque en determinados barrios su porcentaje es muy superior, dada su conservacién
en grandes avenidas y paseos. El almez (Celtis australis), una de las especies que esta to-
mando el protagonismo en nuestra ciudad, disminuye su presencia hasta un 9.6%. El resto
de especies se mantienen muy por debajo de este porcentaje.

El plan se ird revisando, dados los continuos cambios que se dan en la ciudad, incorporando
los criterios que se deriven de:

- Lavigilanciay control del funcionamiento y la adaptacion de las nuevas especies

- El seguimiento de las nuevas variedades que cultivan los viveros y que aparezcan
en el mercado (cantidad y calidad suficientes)

- Elresultado de los estudios iniciados sobre los servicios ecoldgicos y sociales que
aportan las diferentes especies

A nivel préactico, se dispone de una hoja de ruta que marca las especies a sustituir en cada
ubicacion; la propuesta esta informatizada (aplicativo Natura Espais Verds), cosa que facili-
ta la gestion de los datos. De esta manera, se van incorporando progresivamente las espe-
cies que se adapten mejor a cada ubicacion urbana, consiguiendo mejoras ambientales,
sociales y econémicas, que repercuten directamente en la calidad de vida de la ciudadania.

Referencias

Medi ambient i Serveis Urbans- Habitat Urba. Ajuntament de Barcelona. Pla del verd i de
la biodiversitat de Barcelona 2020. (2013). Disponible en
http://w110.bcn.cat/MediAmbient/Continguts/Vectors Ambientals/Espais_Verds/Documen
ts/Traduccions/PlanVerde 2020entero.pdf

Medi ambient i Serveis Urbans- Habitat Urba. Ajuntament de Barcelona. Gestio de I’arbrat
viari de Barcelona (2011). Disponible en
http://w110.bcn.cat/MediAmbient/Continguts/Vectors Ambientals/Espais_Verds/Documen
ts/Traduccions/Plangestionarboladoviariobcn_cast.pdf

Ibero Etxeberria A., Terricabras Genis A., Selga Casarramona J. (2012) Guia per a la se-
lecci6 d’espécies de verd urba: arbrat viari. Col-leccié_Documents de Treball. Diputacio
de Barcelona.
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Propuesta piloto de comunicacion de indicadores para la toma de
decisiones en los procesos de gestion del verde en el municipio de
Palma.

Inmaculada Gascon Lépez ® y Olga Martinez Asensio

% Jefa del Servicio de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Palma (igascon@palma.es), ® Técnico
del Servicio de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Palma (omartinez@palma.es).

Resumen

La propuesta de la comunicacidn surge de la idea de compartir conocimien-
tos concretos entre agentes interesados, e impulsar en su renovacién, am-
pliacién y divulgacidn.

Desde los profesionales que trabajamos en el arbolado, surge la necesidad
de compartir y poner en comin informacion de interés decisiva para la toma
de decisiones. Hasta la fecha, esta asociacidn y otras similares, no cuentan
con informacién actualizada de ciertos indicadores objetivos actualizables y
renovables, de acuerdo a los cambios continuos del sistema.

El objetivo de la Cumbre de Rio para el desarrollo sostenible, en su esencia
original plasmaba la necesidad de trabajar en ambito local, desde las alde-
as, los ayuntamientos, desde lo cercano para, compartiendo objetivos comu-
nes, alcanzar un mismo fin desde muchos sitios pequefios y diversos. Se venia
del desgaste de experiencias previas que, lanzadas desde la piramide de las
grandes estructuras organizativas y piramidales se quedan en ideas u objeti-
vos inalcanzables en los ambitos heterogéneos y diversos.

Palabras clave: Indicadores, divulgacion, especies, raices, caidas.
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Propuesta piloto de comunicacion de indicadores para la toma de decisiones en los procesos de gestion del verde
en el municipio de Palma.

Introduccion

El plan de calidad en un sistema de gestion medioambiental define para cada ambito de
estudio o trabajo unos objetivos y metas concretas. De forma similar se procede en el desa-
rrollo de una Agenda Local de un municipio. Definir objetivos y metas, y emplear para ello
indicadores comparables de forma que en una secuencia temporal podamos mejorar los
resultados y de esta forma alcanzar los objetivos.

No es objeto de esta presentacion profundizar en estas herramientas, sino centrarnos en una
serie de indicadores del Servicio de Parques y Jardines del Ayuntamiento y hacerlos publi-
cos. Nuestro objetivo es mostrarlos, con el fin de emplearlos en nuestra mejora continua a
medio plazo, y compartirlos, poniéndolos a disposicion de otros municipios o agrupaciones,
con otros planes y estrategias, de caracteristicas similares.

El objetivo es aportar indicadores comparables y contrastables en el tiempo y con otros
municipios interesados.

En la eleccion de la seleccion de indicadores se ha tenido en cuenta:

OBTENCION DE LA INFORMACION.- Que esté facilmente disponible, que sea repre-
sentativa y sea actualizable. Debe existir un equilibrio entre los indicadores cientifico-
técnicos y los obtenidos de procesos de participacion social.

CONSISTENCIA METODOLOGICA Y VALIDEZ CIENTIFICA.- Con rigor cientifico,
fiables, de consenso, comparables, representativos, conociendo la sensibilidad a cambios,
integrables, y adaptables.

APLICACION Y COMUNICACION.- Comprensibles, simplificables, de resonancia, que
aporten valores de referencia, que puedan expresar tendencias e integrables.

Por tanto, el marco en el que se obtienen y los factores que los condicionan deben ser con-
siderados para que sirvan en su comparacion, especialmente con otros municipios. Por si
mismo son vanos e inutiles si no se contextualizan, por lo que hay que explicar el entorno.

Para el caso que nos ocupa, parten de 2013, fecha a partir de la cual podemos tener datos
comparables fiables y de facil obtencion, si bien de algunos de ellos podemos referirlos a
anualidades anteriores.

Se incorporan por tanto tres tipos de indicadores:

1. Los indicadores de identificacion del espacio.
2. Los indicadores de gestion.
3. Los indicadores de resultados.
Los de gestion, y de identificacion del espacio son aquellos que nos sirven para entender y

contextualizar los indicadores de resultados.
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Inmaculada Gascon Lopez y Olga Martinez Asensio

€699

Deben considerarse algunos de ellos como tendencia, sospecha o indicio, dado que la “n” es
pequefia y faltan datos comparables, en un contexto similar y ampliar la secuencia tempo-

ral.

Supone un intento de mostrar nuestro modelo para (si engancha) iniciar unos indicadores
contrastables que dispongan los gestores como herramientas con los que reclamar recursos,
o redestinarlos, para garantizar una correcta administracion del patrimonio arbolado, asi
como para valorar la mejora continua en la gestion del mismo.

1. Los indicadores de identificacion del espacio

1.1 Numero de arboles y palmeras en zona verde y en viario.

Uds. %

Alineaciéon 33610 57,82
Zona verde 24520 42,18
58130

1.2 N°total de arboles y palmeras en viario segun calibres.

CALIBRE Uds.
A (£35cm) 7039
. B (35,0lem<x<60cm) 9326
ARBOLES
C(60,0lem <x<90cm) 10897
D (> 90,01cm) 4867
E (<2 m estipite) 86
PALMERAS .
F (> 2 m estipite) 1395
TOTAL 33610

1.3 N°total arboles y palmeras en zonas verdes.

uUds.

Arboles 22824
Palmeras 1696
TOTAL 24520
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Propuesta piloto de comunicacion de indicadores para la toma de decisiones en los procesos de gestion del verde
en el municipio de Palma.

Se esta procediendo a la actualizacion de inventario en la que se esta recopilando la in-
formacion relativa a los perimetros (calibres).
1.4 Poblacion tltimo censo de fecha 1 de enero de 2.013 es de 421.708 habitantes.
1.5 Superficie del territorio
a- Superficie total: 195’17 Km”.

b- Superficie urbana: 81°51 Km®.

1.6 Datos de % especies en alineacion (Nota: fuente PGA).

Celtis australis

Platanus xhispanica

Sophora japonica

Melia azadarach

Tipuana tipu

7 Jacaranda mimnsifolia
5“i§il’ . LlImuis niimila
i :E'E Tamarix nallica
Phoenix canariensis

. 38 Ligustrum
g japonicum

1.7 Datos de ubicacion localizacion de posicion de arboles en calles (Nota: fuente PGA)
y distancias a fachada.
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Inmaculada Gascén Lépez y Olga Martinez Asensio

Acera 5- 10 m

2. Losindicadores de gestion.

- Catalogo de arboles singulares: No existe un catalogo de singulares de la ciudad de
Palma.

- €/ Arbol alineaciones arboreas (Nota: Total con IVA y precios establecidos en
pliego, no revisados desde 2010).

El coste de mantenimiento del arbolado viario varia en funcion del calibre del
arbol y si este genera o no interferencias a fachada, por la proximidad de los arbo-
les a los edificios. En el caso de las palmeras varia en funcion de la altura de esti-

pite.

INTERFERENCIAS

CALIBRE Si NO
A-B 34,26 € 30,45 €
C-D 85,17 € 49,79 €

E 65,50 €
F 82,20 €

- €/ Arbol zona verde (Nota: Total con IVA y precios establecidos en pliego, no re-
visados desde 2010).
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Propuesta piloto de comunicacion de indicadores para la toma de decisiones en los procesos de gestion del verde
en el municipio de Palma.

El coste de mantenimiento del arbolado y de las palmeras en zona verde no varia
en funcion del calibre del arbol ni en funcion de la altura de estipite.

Coste
Arbol 14,75 €
Palmera 48,75 €

- % del precio unitario destinado a operaciones de parte aérea del arbol frente a las

operaciones del suelo.

% Coste operaciones
parte aérea (ZV)

Arbol 47,39
Palmera 64,12

% Coste operaciones parte aérea (viario)
CALIBRE Con Interferencia Sin Interferencia

A 29,61

B 48,42 36,36
C 62,44 40,95
D 76,89 58,30
E 44,00

F 67,16

Los costes de mantenimiento, tanto para zonas verdes como para arbolado viario, incluyen
las labores de reposicion de arbolado, con arboles de calibre 16-18.

- Nuamero de podas y tipologia podas en alineaciones VS zonas verdes

-171-

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
CALIBRE | INTERFERENCIA P. INV P. VERDE P. INV P. VERDE P. INV P. VERDE P. INV P. VERDE
A S|
NO
8 S|
NO
S|
C
NO
b S|
NO
ZONA VERDE
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Cada color representa un grupo de arbolado, el cual debe podarse segin la secuencia

establecida. Las palmeras se podan anualmente.

- Disponemos de recursos para formacion: Si.

- Empleamos herramienta GIS: Si (desde marzo 2011).

- Personal certificado/ acreditaciones:

o ETW:Si(5)
o ETT: No
o ETC: No

- Reglamento técnico u ordenanza: No (borrador).

- ¢Sedispone de recursos ordinarios para inversiones?: Si.

- (Se dispone de recursos adicionales para gasto corriente? No.

- Plan de Gestion Arbolado: Si, solo para alineaciones (junio de 2012).

- Plan de gestion de Riesgo: Si, solo para alineaciones (junio de 2012).

(o}

Se aplica: Si.

3. Los indicadores de resultados

3.1 Indicadores de zonas verdes:

3.1.1  Superficies intensivas y consumos de agua (regenerada y potable)
RIEGO CON AGUA
SUPERFICIES REGENERADA POTABLE
m” % SOBRE TOTAL JARDINES| m*  [oTOTAL] ™ |96TOTAL
Superficie total jardines 1.838.291,17 100
Pradera de césped 79.437,58 432 19.258,30 24,24 60.179,28 75,76
Pradera multiespecie 193.816,91 10,54 3597691 18,56 157.840,00 81,44
Flor temporada 2.352,79 2,96 - - - -
3.1.2  Zonas verdes sigun tipologia de agua/ contador:
TIPO AGUA/ CONTADOR N° JARDINES %
POTABLE 272 58,62
REGENERADA 14 3,02
REGENERADA/POTABLE 1 0,22
SIN CONTADOR 177 38,15
Total 464
7
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Propuesta piloto de comunicacion de indicadores para la toma de decisiones en los procesos de gestion del verde
en el municipio de Palma.

3.2 Afeccion por especies (hospedantes) migracion y localizacion de las infestaciones
por Paysandisia y picudo en palmeras (zonas verdes y alineacion).

Rhynchophorus ferrugineus Paysandisia archon
8 8
= =
.2 .2
g 8 g 3
2 2 2 2
s » | E s w | E
o2 S| s o 2 S |2
% % ) % :QE; ';": % % & % :% ';'3
ola|ld|a|E|S|lo|la|ld|la|ZE|[S
Chamaerops humilis *| X 4 | X 1
Howea forsteriana X 4
Phoenix canariensis | X X’ X 27
Phoenix dactylifera | X | X |X* | X*| X |2 | X | X 2
Washingtonia sp. X X | X X 3

Notas:

1- Las detecciones de picudo en palmito se han detectado sobre palmeras de ambito
privado.

2- Las detecciones de Paysandisia en palmera canaria se han detectado fuera del

ambito municipal.

3- Las detecciones en la base de las palmeras canarias corresponden a palmeras de
menos de 2m de estipite o a palmeras con peana y raices adventicias.

3.3 Especies arbdreas cuyas raices generan dafios en infraestructuras. (Datos referidos al
numero de incidencias registradas desde enero de 2013).

Las raices generan dafios a infraestructuras, principalmente a pavimentos. De las inciden-
cias registradas en el Servicio se han identificado las especies arboreas causantes reco-
pilandose la informacion en la tabla siguiente.
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Inmaculada Gascon Lopez y Olga Martinez Asensio

Especie Total incidencias %

Ulmus pumila 61 15,84
Sophora japonica 52 13,51
Celtis australis 47 12,21
Tipuana tipu 41 10,65
Pinus halepensis 38 9,87
Platanus hispanica 35 9,09
Brachychiton acerifolium 20 5,19
Melia azedarach 18 4,68
Populus alba 11 2,86
Brachychiton populneum 10 2,60
Schinus molle 10 2,60
Lagunaria patersonii 6 1,56
Phoenix dactylifera 6 1,56
Broussonetia papyrifera 4 1,04
Eucalyptus camaldulensis 4 1,04
Ligustrum japonicum 4 1,04
Ficus nitida 3 0,78
Grevillea rosbuta 3 0,78
Parkinsonia aculeata 3 0,78
Jacaranda mimosifolia 2 0,52
Acer negundo 1 0,26
Albizia procera 1 0,26
Casuarina equisetifolia 1 0,26
Pawlonia tomentosa 1 0,26
Phoenix canariensis 1 0,26
Robinia pseudoacacia 1 0,26
Sterculia platanifolia 1 0,26

Total 385

3.4 Talas de arbolado botanicamente vivo.

En este apartado se reflejan las talas de arboles derivadas del Plan de Gestion de Riesgo,
tanto tras valoracion visual de la parte aérea como por vuelco de arboles, asi como aque-
llas motivadas por obras, expedientes de responsabilidad patrimonial, interferencias ge-
neradas por las raices a pavimentos, o por mejora de la calidad de arbolado.

-174-

o PORRIESGO PORVUELCONO TRASVUELCO POR OBRAS + POR RESP. POR MEJORA DE ;

ANO SEGUN PGA PREVISTO POR PGA PGA PATRIMONIAL LA CALIDAD RAICES TOTAL

2011 0 0 0 0 0 0 0 0

2012 48 0 0 0 0 0 0 48

2013 20 5 16 0 24 1 5 71

2014 12 6 7 12 2 3 4 46
80 11 23 12 26 4 9 165

9
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Propuesta piloto de comunicacion de indicadores para la toma de decisiones en los procesos de gestion del verde
en el municipio de Palma.

3.5 Datos de expedientes de responsabilidad patrimonial causados directamente por ar-
bolado.

En el Servicio de Parques y Jardines, desde el afio 2003, se han registrado un total de 273
expedientes de responsabilidad patrimonial de los cuales 225 (82,42%) corresponden a
temas relacionados con arbolado. A continuacidon se presenta una tabla resumen de las
causas que motivaron dichos expedientes.

CAUSAS: 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 TOTAL
ALCORQUE 1 1 4 3 5 7 9 3 1 2 36
ARBOL CORTADO 1 1 2
ARBOL INCLINADO 1 1 1 1 1 2 7
CAIDA ARBOL 1 1 1 1 3 2 14 9 4 10 12 4 62
CAIDA PALMERA 1 1
CAIDA RAMA 2 2 5 6 5 14 9 5 9 1 58
ENTUTORADO 1
FRUTOS ARBOL 1 1
INTERFERENCIA 1 2 1 1 2 1 1 9
PALMERA CORTADA 1 1
PODA 1 1 1 1 4
PROTECCION ARBOL 1 1
RAICES ARBOLES 2 3 2 1 3 4 6 g 11 2 4

2 2 8 16 13 30 35 33 30 38 12 225

10
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Comparacion del ciclo biolégico de diferentes especies de psilas
presentes en arboles ornamentales de la ciudad de Valéncia.

Jiménez-Alagarda C? Galan-Blesa J?, Garcia-Parra 1?, Lazaro MJ? Laborda R?
Sanchez-Domingo A?, Bertomeu A% Xamani P? y Rodrigo E®

a) Dpto. de Ecosistemas Agroforestales, Universitat Politecnica de Valéncia (UPV), Camino de Vera
s/n, 46022 Valéncia, Espafia. rlaborda@eaf.upv.es. Tel + 34 963879257, Fax + 34 963879269

b) Instituto Agroforestal Mediterraneo, Universitat Politecnica de Valencia, Camino de Vera s/n,
46022 Valéncia, Espafia. erodrigo@eaf.upv.es Tel + 34 963879266

Resumen

Se ha realizado un seguimiento de las diferentes especies de psilas presentes
en &rboles ornamentales de la zona Norte de la ciudad de Valéncia, en el
marco de un convenio que el Departamento de Ecosistemas Agroforestales
de la UPV mantiene con el Ayuntamiento de Valéncia para la Gestion Inte-
grada de Plagas del Servicio de Parques y Jardines. El objetivo ha sido iden-
tificar el momento 6ptimo de tratamiento para cada especie. Las especies de
arboles prospectadas han sido Albizia julibrissin, Cercis siliquastrum, Eu-
calyptus camaldulensis, Ficus microcarpa y Tipuana tipu. Las especies de
psilas identificadas han sido Acizzia jamatonica, Cacopsylla pulchella, Gly-
caspis brimblecombei, Macrohomotoma gladiata y Platycorypha nigrivirga
respectivamente. Se ha comparado el ciclo bioldgico de todas las especies de
psila entre febrero y agosto de 2014, apreciandose diferencias en el ciclo
biolégico entre las distintas especies respecto a los momentos de aparicién:
Glycaspis brimblecombei y Cacopsylla pulchella son las especies que prime-
ro se detectaron en primavera (abril), seqguidas por Platycorypha nigrivirga
y Acizzia jamatonica (mayo y junio), mientras que Macrohotoma gladiata
fue méas abundante de febrero a junio.
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Comparacion del ciclo biologico de diferentes especies de psilas presentes en arboles ornamentales

de la ciudad de Valéncia.

Palabras clave: Psilas, especies ornamentales, momentos de aparicion, ges-
tion integrada.

1. Introduccion

Las psilas son insectos chupadores que se alimentan de las partes tiernas de las plantas
succionando el floema. Los dafios son visibles por la presencia de ramas secas, debilita-
miento del arbol y el aspecto sucio por la secrecién de melaza que a continuacion se cubre
de negrilla.

En el ciclo bioldgico de las psilas se distinguen distintos estados de desarrollo. En el caso
de huevos son fusiformes, cuando estan recién puestos son blancos y brillantes, ligeramente
viscosos, pasando a ser amarillentos. Las hembras oviponen en promedio 60 huevos, con
minimo de 20 y un maximo de 100 (Dashlsten et al.1996, Olivares, Meza y Baldini 2001).

Presentan 5 estadios ninfales, todos ellos presentan un cuerpo aplanado dorsalmente. El
primer estadio (N1) es de color amarillo translucido. Las antenas ejn general presentan 3
artejos El segundo estadio ninfal (N2) presenta una coloracion similar a la del estado ante-
rior y se observan los primordios alares aunque no llegan a solaparse. El tercer estadio
ninfal (N3) también presenta el cuerpo amarillo, los primordios alares se encuentran mas
marcados y solapados. En el cuarto estadio ninfal (N4), los escleritos se oscurecen y se van
endureciendo Los primordios alares estan desarrollados, solapados y bien visibles. EI quin-
to estado ninfal (N5) presenta escleritos marrones muy quitinizados.

En estado adulto, los machos y hembras son bastante parecidos en su morfologia externa a
excepcién del tamafio, ligeramente inferior en los machos, tras la emergencia la coloracién
es amarillenta con las alas trasparentes, con el tiempo se van oscureciendo y es frecuente
que presenten bandas marrones en el torax y abdomen (Taylor1997). Se alimentan en bro-
tes, hojas y tallos jovenes, producen filamentos algodonosos azucarados a partir del tercer
estadio. Gran parte de los exuvios ninfales quedan adheridas a las hojas a lo largo del tiem-
po (Dahlsten et al, 1996, Hodkinson 1999, Meza y Baldini 2001).

El ciclo de vida se completa en un mes en climas templados (aproximadamente 18°y 70%
de Hr). Lo que se traduce en una conducta reproductiva polivoltina, cuya magnitud depende
de las condiciones ambientales (Meza y Baldini 2001). Bajo condiciones extremas como en
los paises del norte la especie puede presentarse como univoltina (Hodkinson 1999). El
objetivo del presente estudio han sido comparar el ciclo bioldgico de las distintas psilas que
afectan a diferentes especies de arboles ornamentales de la ciudad de Valéncia, como pri-
mer paso para disefiar una estrategia de control integrado contra estas plagas.
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2. Material y métodos

Los muestreos se realizaban cada quince dias, desde el mes de febrero de 2014 hasta agos-
to, sobre diferentes especies de arboles afectados por psilas en la ciudad de Valencia. Se
cortaban 4 ramillas por arbol en distintas orientaciones, estas muestras se depositaban en
bolsas de papel perfectamente identificas para su posterior analisis en el laboratorio. Una
vez en el laboratorio se contaban los individuos vivos presentes en 10 hojas excepto en las
ramillas de ficus microcarpa donde se analizaban 4 brotes afectados por la plaga. Los datos
de estos andlisis se anotaban en un estadillo, diferenciando 5 estadios ninfales, agrupando-
los en tres grupos N1+ N2, N3, N4+N5, adultos y huevos. Para poder realizar su ciclo bio-
ldgico, con los porcentajes de cada estadillo.
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Comparacion del ciclo biologico de diferentes especies de psilas presentes en arboles ornamentales

de la ciudad de Valéncia.

Psila eucalipto
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Figura 1: Evolucion de las psilas en diferentes especies: A) ficus, B) albizia,C) cercis, D) tipua-
na, E) eucalipto.

3. Resultados y discusion.

En todas las especies de psila estudiadas, todos los estadios de desarrollo han estado
presentes en todas las muestras analizadas. Al comparar las diferentes especies se observa
que la psila del cercis y eucalipto aparecen primero, ya que son abundantes en el mes de
abril. La abundancia de la psila de la tipuana y la albizia aumenta un poco mas tarde, en
mayo Y junio respectivamente. La psila del ficus presenta un ciclo diferente ya que es muy
abundante desde febrero a abril, en un periodo en el que la presencia del resto de especies
es escasa. Destaca que todas las especies presentan niveles de poblacidn bajos en el mes de
agosto, excepto la psila de la albizia que en el mes del estudio presenté una salida de ninfas.
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Resumen

Hoy en dia, el mantenimiento del arbolado urbano ha adquirido tal dimension
que es una quimera salir del circulo vicioso en el que esta inmersa su gestién
sin profesionales competentes en la materia. Es mas, ademas de ser competentes
en arboricultura han de serlo en nuevas tecnologias y aplicaciones informéticas
y, como no podia ser de otro modo, en la direccion (o mas bien orientacion) del
personal encargado de ejecutar los trabajos programados.

Palabras clave: Arboricultura moderna, gvSIG, sistemas de informacién geo-
gréfica, gestién, viario, técnico, cartografia, unidades técnicas de arbolado,
dispositivos informéticos maéviles, arboles y palmeras.
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Gestién Técnica del Arbolado Viario

Hoy en dia, el mantenimiento del arbolado urbano ha adquirido tal dimension que es una qui-
mera salir del circulo vicioso en el que esta inmersa su gestion sin profesionales competentes
en la materia. Es mas, ademas de ser competentes en arboricultura han de serlo en nuevas
tecnologias y aplicaciones informaticas y, como no podia ser de otro modo, en la direccion (o
mas bien orientacion) del personal encargado de ejecutar los trabajos programados. Si tenemos
las variables iniciales de la ecuacion, arboricultura, tecnologia y aplicaciones informaticas el
resultado es sorprendente. EI Ilamado bosque urbano, del cual algunos tenian mucha informa-
cién, muchos tenian algo de informacion y nadie la tenia toda, aparecerd, en su totalidad, re-
presentado en la pantalla de nuestros dispositivos electrdnicos individualmente, como puntos o
simbolos de diferentes formas, tamarfios y colores y para facilitar su rapida localizacion sobre
una imagen real (ortofoto) o un callejero. De un vistazo identificamos los arboles probleméti-
cos, los monumentales, el arbolado con cierto riesgo, las palmeras con picudo, las alineaciones
de palmeras datileras hembra, moreras o naranjos que hay que podar cada afio, los &rboles que
interfieren con las fachadas o con las lineas de autobuses urbanos,....las marras...el cielo es el
limite. Y, la guinda del pastel, es que los puntos se pueden convertir en registros en hojas de
céalculo para que los manipulemos a nuestro antojo mediante filtros o exportandolos a otros
formatos de bases de datos. Y toda esta informacion sera extremadamente util, mas adelante, a
la hora de gestionar y programar los trabajos. Estamos hablando de los SIG, que permiten
realizar las consultas y representar los resultados en entornos web y dispositivos moviles de un
modo 4gil e intuitivo, con el fin de resolver problemas complejos de planificacion y gestion,
conformandose como un valioso apoyo en la toma de decisiones.

Ahora bien toda esa informacion, sobre el arbol y su entorno, ha de estar actualizada. Determi-
nadas circunstancias han de actualizarse en tiempo real (talas, avisos o incidencias, palmeras
afectadas por Picudo Rojo de las Palmeras, o las actuaciones de mantenimiento de arbolado
viario), es decir, los registros de los partes de trabajo diario de las Unidades o Equipos que
ejecutan las tareas a ellos encomendadas. Otras circunstancias, como los datos agrondmicos o
el estado general de cada arbol, en funcion de los medios disponibles, pueden demorar su ac-
tualizacion, por ejemplo, cada 3 afios.

Especialmente conflictivo y con requerimientos presupuestarios elevados es el arbolado esta-
blecid