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Estudio de la Iglesia de San Pedro y San Pablo de Madrigueras (Albacete)

Resumen

El presente Trabajo Fin de Grado, tiene como propdsito el estudio de la
Iglesia de San Pedro y San Pablo de Madrigueras (Albacete). Para dar
cumplimiento a este objetivo se realizaron una serie de fases para
conocer en su totalidad el edificio. Se empezd por una busqueda de
informacién la cual fue bastante dificil, ya que no existian demasiados
documentos en los que apoyarse. Después se hizo un analisis de su
evolucion en la que se descubrid el origen de la antigua iglesia, asi como
el uso del palmo castellano en su construccidon. Una vez terminada esta
fase se pasd a la descripcion planimétrica del edificio tratando de
realizarla lo mas exacta y exhaustivamente posible ya que no se
disponia de las herramientas mas adecuadas. Para seguir completando
las fases, también se realizd una descripcion tanto descriptiva como
constructiva de todos los elementos que componen el templo, desde
los elementos mas representativos hasta los minimos detalles. Se
considerd hacer un estudio mas amplio del arquitecto de la ultima gran
intervencion, comparandola con otras obras suyas de la misma época.
Ademas se tantearon Tratados de Arquitectura de la época para
relacionar la traza de éste arquitecto con las de otros. Finalmente se
realizaron unas conclusiones en las que se resumen e indican las
aportaciones finales del trabajo desarrollado.

Palabras clave: ermita, iglesia en L, intervencion, Madrigueras, San
Pedro y san pablo.
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Abstract

This Final Project, aims to study the Iglesia de San Pedro y San Pablo de
Madrigueras (Albacete). To comply with this objective a series of phases
were performed for the full building. It began with a search for
information which was quite difficult as there were not too many
documents that support. After an analysis of its evolution in the origin
of the ancient church was found, and the use of Castilian span in its
construction was made. Once finished this phase passed planimetric
description of the building trying to do it as accurately and
comprehensively as possible was not available the right tools. To
further complete the phases, both descriptive description was also
conducted as constructive of all elements of the temple, from the most
representative elements to the smallest detail. We considered doing a
larger study of the architect of the last major intervention, comparing
with other works of the same period. Furthermore Treaties Architecture
of the time probed to relate trace it with other architect. Finally some
conclusions which are summarized and indicate the end of the work
developed contributions were made.

Keywords: chapel, church in L, intervention, Madrigueras, San Pedro y
San Pablo.
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Acronimos utilizados

BIC: Bien de Interés Cultural

CAD: Computer Aided Design / Diseno Asistido por Ordenador
CTE: Cédigo Técnico de la Edificacion

IGME: Instituto Geoldgico y Minero de Espaia

IPADIHA: Inventario de Patrimonio Arquitectdnico de Interés Historico
Artistico Provincial

ITDA: Instituto Tecnoldgico Diocesano de Albacete

NBE: Normas Basicas de la Edificacion.
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Capitulo 1 .

Introduccion

1 Objetivos

Este proyecto tiene por objeto la obtencidén Trabajo Fin de Grado de la
Escuela Superior de Ingenieria de la Edificaciéon de la Universidad
Politécnica de Valencia, asi como estudiar la geometria de este edificio
de caracter religioso mediante las siguientes fases o pasos::

- Conocer los origenes del edificio y sus posibles constructores

- Tomar conciencia del estado actual

- Estudio de los materiales de construccion

- Realizar una descripcién exhaustiva tanto descriptiva como
constructiva del edifico

- Compararlo con otras edificaciones similares

- Realizar la planimetria del edificio, plantas, alzados y elementos
mas relevantes ya que no existe ningun tipo de esta
informacion.

2 Propietario-Promotor

El propietario del edifico objeto de estudio (lglesia de San pablo y San
Pedro de Madrigueras, Albacete) es la Parroquia De San Pedro y San
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Pablo, con la cual ha contactado M2Nieves Pujol Merino en nombre de
la Universidad Politécnica de Valencia para redactar el presente
proyecto.

3 Régimen Juridico del Inmueble

Actualmente el edificio no estd catalogado como Bien de Interés
Cultural, pero si que se encuentra adjunto en el Inventario de
Patrimonio Arquitectonico de Interés Histdrico Artistico Provincial
(IPADIHA) de Madrigueras, en el que podemos encontrar la siguiente
tabla:

= INTERIOR. A LA PRIMITIVA IGLESIA DE
IRELEVANTE: 18 UNCUERPO EN FORMA DE TRANSEPTO. DOS TRAMOS DE TRES NAVES
ESTILO OTROS DOSDE UNA CUBIERTA CON BOVEDA DE CANON CON

RELEVANTE: LUNETOS SEPARADOS POR ARCOS FAJONES QUE APEAN EN
INEOCLASICO PILASTRAS. CORO A LOS PIES EN ALTO.

OTROS:

BARROCO.

Figura 1. IPADIHA de Madrigueras. 2014. Proteccion del Patrimonio
Arqueoldgico en el Planeamiento Urbanistico de Madrigueras (AB)l. Anexo 1

Ademas el edificio se encuentra dentro del ambito de proteccion
arqueoldgica ya que segun en el Anexo 2 de Proteccion del Patrimonio
Arqueoldgico en el Planeamiento Urbanistico de Madrigueras se
describe lo siguiente:

“a. Ambitos de Proteccidn:
Lugares o dreas de existencia probada (yacimientos arqueoldgicos,
paleontoldgicos, rupestres, industriales o etnogrdficos) por cualquier

' se adjunta el documento en Anexo 3.
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medio de valor relevante, tanto si se trata de un drea en posesion de una
declaracion a su favor como Bien de Interés Cultural.... Asimismo resultan
incluidos todos los inmuebles declarados BIC y aquellos que figuren
identificados bien en el Inventario de Bienes Inmuebles de la Direccion
General de Patrimonio Cultural, bien en el instrumento urbanistico
correspondiente de Bienes Inmuebles (catdlogos, relaciones, etc.).”

4 Normativa General de Aplicacidn

El presente proyecto ha sido redactado en base a la legislacidon vigente,
sometiéndose en particular a las siguiente normativas:

- Ley 4/1990, del 30 de Mayo, del Patrimonio Histérico de
Castilla-La Mancha.

- Plan General de Ordenacion Urbana de Madrigueras

- Cddigo Técnico de la Edificacion.

- Normas y Decretos de Castilla-La Mancha.

- Normas Basicas de la Edificacion.

Trabajo Fin de Grado M2 Nieves Pujol
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Capitulo 2 .

Memoria Descriptiva

1 Localizacién del Inmueble

El edificio se situa en la localidad de Madrigueras, provincia de
Albacete, con direccion Plaza Ramoén y Cajal N2 1 C.P. 02230. Su
referencia catastral es 3639601XJ0433N001FK>.

Figura 2. Vista Aérea de la Iglesia de San Pablo y San Pedro con edificaciones
proximas. 2014.Google Maps

> Se adjunta ficha catastral en Anexo 2.
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2 Descripcidn del Inmueble

Figura 3. Vista Aérea de la Iglesia de San Pablo y San Pedro. 2003.Victor Merino

La iglesia de San Pedro y San Pablo esta constituida por un cuerpo en
forma de cruz latina compartimentada en tres naves de 1.422 m’ de
superficie construida en total.

La nave central es mas elevada y ancha que las laterales. Esta se cubre
con una bodveda de medio cafién con lunetos. Desde la nave central se
da acceso a las naves laterales mediante arcos formeros, estas naves
laterales se cubren con bdvedas de arista.

En la parte derecha del transepto encontramos la zona de acceso al
campanario por medio de un arco gotico que correspondia a la portada
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de la iglesia primitiva. En su parte izquierda aparece lo que seria el
abside de la iglesia primitiva cubierto por una béveda gallonada que se
traduce en el exterior en forma de semioctdgono.

(Izq.)Figuras 4. Parte drcha. transepto, acceso a torre. 2014. M2Nijeves Pujol
(Centro)Figuras 5. Parte izq. transepto, antiguo dbside. 2014. M2Nieves Pujol
(Drch.)Figuras 6. Parte izq. transepto vista exterior. 2014. M2Nieves Pujol

En el crucero encontramos el altar con el
retablo mayor donde predomina San Pedro
en el centro con otras imagenes vy
decorados. Este se cubre mediante una
boveda vaida.

Figura 7. Imagen del retablo mayor desde la
nave principal. 2014. M2Nieves Pujol
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Ademads esta iglesia posee un rasgo diferenciador de las demas del
contorno: la girola, que permite rodear el altar mayor por su parte
trasera, sin molestar el acto liturgico (fig. 8). A través de la girola
podemos acceder a la sacristia.

Mencionar también que las naves laterales poseen numerosos altares
en honor a diversos santos, ademas de dos capillas, una en honor al
Santisimo Cristo y otra al Bautismo (fig. 9).

El coro se encuentra en la parte alta de la entrada principal, iluminado
por un gran ventanal con una vidriera la cual podemos ver también
desde la plaza Ramoén y Cajal, ya que ésta recae a la portada de la
iglesia, por lo que desde el coro se ver toda la nave principal hasta el
retablo mayor.

7] entada Prncipal
7] Entada Lateral
V7] nave Principal
Nave Lateral

;. 7 _":"":.j:; Y ,Al‘x.""\..l Transepto

- // 7 i Crucero y Aliar
[] ciola
{/{/’/f/— / .’ Capllla

i / — Abslde Anllgua Iglesla
™ /',//'//// 4 7 // / 7 Sacrstla
/ i .--‘;I Torre y Accese a Campanarlo

Aseo

l:l Trastero

[7] AccesoalCoro
7] sala de Maguinarla

Figura 8. Plano de planta con indicacion de usos (P-7). 2014. M9Nieves Pujol
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Altar de Sdn
José

El Ange| de
la Guarda

Juan Nazareno

La Virgen del 2k

Pllar Candelarla

Santa Rita

Altar de San
Antén

San Blas

San Antonlo
de Padua

Capllla del
Santisimo
Cristo

La Delorosa
y Cristo
Resucliado

La Virgen
Inmaculada

Santa

Figura 9. Plano de planta con indicacion de altares (P-10). 2014. M2Nieves Pujol

En cuanto al exterior la iglesia consta de una fachada principal, una
trasera y dos laterales de menos altura, en una de las cuales se
encuentra la puerta que da acceso al templo (fig.12), ya que la puerta
principal, solo se abre en ocasiones especiales (bodas, fiestas

patronales, semana santa,...).

Figura 10. Imagen de la fachada
principal. 2014. M2Nieves Pujol
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(Izg.)Figura 11. Imagen fachada lateral, Pz. del Ayuntamiento y vista de los tres
contrafuertes. 2014. M2Nieves Pujol

rch.)Figura 12. Imagen fachada lateral, Pz. Arcipreste Fulgencio Sdnchez,
(Drch.)Fi 12.1 fachada | l, Pz. Arci Ful jo Sdnch
puerta de acceso normalmente al templo. 2014. M2Nijeves Pujol

®)

N

Figura 13. Plano de Fachada Principal (F-3). 2014. M2Nieves Pujol

En la parte derecha del transepto, la recayente a la plaza Arcipreste
Fulgencio Sanchez, nos encontramos la torre campanario de planta
cuadrada, dividida en cuatro cuerpos separados por impostas. Desde
planta baja hasta planta segunda se accede al campanario por una
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escalera de caracol adosada al cuerpo del campanario, en esta planta,
hay un acceso a la béveda del crucero y desde esta planta a la cuarta se
accede mediante escaleras de caracol metdlicas, en estas dos ultimas
plantas se encuentran las campanas. La torre concluye con un remate
en chapitel, donde se encuentra el mecanismo del reloj.

(Izq.)Figura 14. Imagen torre desde C/Virgen. 2014. M2Nieves Pujol

(Drch.)Figura 15. Imagen escalera caracol metdlica de acceso a los dos ultimo
tramos del campanario. 2014. M2Nijeves Pujol

La nave principal y el transepto estan cubiertos por una techumbre a
dos aguas, mientras que las naves laterales y la parte trasera, al ser mas
bajas, tienen una cubierta a un agua (fig. 16).

En la fachada principal se encuentra la portada elevada sobre tres
escalones. Esta consta de una puerta, la cual posee a ambos lados dos
columnas jonicas adosadas, que culminan en una pequefia cornisa
dando lugar a un dintel que tiene en su interior un jarrdn tallado en alto
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relieve con motivos florales. En la parte superior del dintel se abre un
vano ovoidal (antiguamente poseia vidrieras de colores) adornada con
una simulacion de cortinas. Esta decoracidn es tipica del barroco y se
encuentra en numerosos templos de este estilo. La fachada se culmina
con la estatua de San Pedro, idéntica a la del altar mayor, ya que es a
quien esta dedicada este templo (fig. 17 y 18).

"

X

Figura 17. Portada principal con decoracion
rococd. 2014. M2Nieves Pujol
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293

1,89

1248

0,39 042

Figura 18. Detalle de la Portada principal (D-21).
2014. M2Nieves Pujol

0.26

5,38

374

0,74
1,08

3 Alineaciones y Rasantes

La Iglesia se encuentra aislada de edificaciones proximas ya que posee
cuatro fachadas que dan cada una a una calle:

Fachada principal — Plaza Ramén y Cajal
Fachada lateral derecha — Plaza Arcipreste Fulgencio Sanchez
Fachada lateral izquierda — Plaza del Ayuntamiento

Fachada trasera — Calle Virgen

El pavimento interior del templo se encuentra elevado respecto el nivel
de la calle 0,61 m; tomando cota 0,00 la esquina recayente a las Plazas
de Ramén y Cajal y la del Ayuntamiento.
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Figura 19. Plano de Emplazamiento (E-2). 2014. M9Nieves Pujol

La figura poligonal resultante es la unidn de los siguientes vértices:

603673 4343982
603685 4343973
603689 4343979
603701 4343970
603702 4343970
603707 4343971
603711 4343968
603712 4343964
603715 4343962
603716 4343958
603714 4343944
603705 4343933
603704 4343932
603697 4343938
603696 4343937
603694 4343939
603693 4343937

Figura 20. Tabla de vértices de la figura poligonal que forma la Iglesia. 2014.
Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico en el Planeamiento Urbanistico de
Madrigueras (AB). Anexo 2
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Capitulo 3 .

Evaluacion Preliminar del Estado Actual

1 Metodologia Empleada

Esta propuesta tiene como fin conocer en su totalidad el inmueble, por
lo que se recogid documentacion tanto grafica como escrita. Para ello
se hicieron varias visitas al Ayuntamiento y al Archivo Historico de
Madrigueras, mandamos varios correos al Archivo Provincial vy
Diocesano de Albacete, ademas del Archivo Municipal nacional y al
Archivo Academia de San Fernando de Madrid para documentarnos
sobre su posible autor. También se hablé con el parroco y con
numerosos vecinos del pueblo para que nos contaran cualquier
informacion sobre la iglesia.

Una vez terminada la fase de busqueda de informacidén se empezd con
la toma de datos y el levantamiento planimétrico. Los instrumentos
empleados para la toma de datos han sido la cinta métrica, el
flexdmetro y distanciometro laser; plomada para comprobar
verticalidades y bloc de esbozo y material de dibujo para el croquizado.

Por otro lado el método de levantamiento ha sido el de toma de datos
en el edificio para la elaboracion de croquis con su posterior puesta a
escala con software informatico de dibujo vectorial asistido por
ordenador (CAD) con el programa informatico de Autodesk AutoCAD
2010. También se han empleado aplicaciones de rectificacion
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fotogramétrica y retoque fotografico como ASRix v2.0, PTLens vy
Photoshop CS6.

2 Condiciones Histéricas y Formales: Arqueologia de la
Arquitectura

2.1 Introduccién Histérica y Evolucion®

Antiguamente, en 1486 no existia una parroquia sino una pequefa
ermita donde los vecinos del pueblo podrian reunirse para realizar el
culto, éste se encontraba alejada de las primeras casas del Pozo de las
Madrigueras4. De la antigua ermita constituyen los restos que
actualmente forman la sacristia.

En 1504° se autorizd la creacidon de las ermitas de San Pedro y San
Pablo, una de las cuales fue construida en Madrigueras por las personas
y capital del pueblo. En este mismo documento se concede en dichas
ermitas la pila de bautizar, administrar los sacramentos y tener
campanario. Ademas en este mismo afio hay una concesidon del
Cardenal Don Rafael Riario, Obispo de Cuenca en aquel entonces, para
gue el cabildo pueda poner clérigos en Madrigueras.

> Informacion aportada por Alfredo Alcahut Utiel catedrdtico de Griego y Latin
del I.E.S Rio Jucar de Madrigueras, escritor, director de varios cortometrajes y
gran conocedor de la historia de Madrigueras.

* Nombre primitivo del pueblo, llamado asi por la cantidad de madrigueras de
conejos que existian alli.

> Afio en que murio Isabel La Catdlica.
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La prueba de que la antigua ermita pasara a ser una parroquia en 1504,
es el primer acta de bautismo en Madrigueras.

Figura 21. Documento de la traduccion de la primera partida de bautismo de la
parroquia. 1990. Alfredo Alcahut Utiel

La antigua parroquia construida en este aino, constituye a lo que es en
la actualidad el transepto, teniendo su entrada en el actual acceso del
campanario, de ésta se conserva el arco gotico y la espadafa con los
huecos para las campanas.

Figura 22. Imagen del
transepto desde el
campanario donde se ve
el arco gdtico de la
antigua portada de la
iglesia. 2014. Celia
Cabanero
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Figura 23. Imagen de los huecos de las antiguas campanas de la Espaina de la
iglesia primitiva, vista desde el campanario. 2014. Celia Cabanero

De la portada antigua también podemos observar restos en la fachada
(fig. 24). En el apartado de documentacion grafica de este proyecto se
ha realizado un supuesto de la posible portada de la iglesia primigenia
(fig. 26) basandose en otras espadafias similares como son la espadaia
de la Iglesia de la Santisima Trinidad de
las ruinas de Moya, Cuenca (fig.27) y la
espadana de la Iglesia de Santiago
Apostol de Venturada, Madrid (fig 28).

Figura 24. Imagen de restos de la antigua
portada en la fachada. 2014. M2Nijeves
Pujol
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(Izq.)Figura 25. Imagen de la antigua espadana, vista desde el interior.2014.
MZ9Nijeves Pujol

(Dcha.)Figura 26. Plano de Detalle (D-25) de la Supuesta Portada de la Iglesia
Primigenia. 2014. M2Nieves Pujol

w

(Izq.)Figura 27. Imagen de la espadafia de la Iglesia de la Santisima Trinidad de
las tuinas de Moya (Cuenca). 2012. Alfredo Sanchez Garzon.

(Dcha.)Figura 28. Imagen de la espadaia de la Iglesia de Santiago de
Venturada (Madrid).2011. Venturada Wikipedia
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Ya en el siglo XVIII concretamente en el aio 1777 se hizo la ampliacion a
la actual iglesia, construccién que realizd el arquitecto José Martin de
Aldehuela®, realizado a expensas del cabildo de la catedral de Cuenca,
esto lo podemos saber por la inscripcion que actualmente se encuentra
en el coro (fig.29), que transcrito podemos leer:

”Se hizo la obra de esta parroquia a expensas del ilustrisimo y venerable
cabildo de la Santa Iglesia de Cuenca, siendo sus comisionados los
Sefiores Tomas Mergarejo, Dean y Don José Clemente de Arostequi,
Candnigos. Los vecinos condujeron los materiales, dio la traza José
Martin, maestro mayor de derecho cabildo, y la hizo Pedro Pinar
Escribano vecino de Villanueva de la Jara. Se dio principio en 1 de mayo
de 1777y se acabd el dia 22 de noviembre de 1780 ”.

Figura 29.Imagen de la inscripcion que se encuentra actualmente en el coro.
2014. M2Njeves Pujol

° Arquitecto espafol y terapeuta por vocacion del siglo XVIII del que se habla en
el apartado 2.2 del capitulo 3 de éste proyecto.
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Al finalizar la construccién se doto la iglesia de una gran decoracion que
actualmente es muy escasa ya que en el 1936 en la Guerra Civil se
ocasionaron varios dafios materiales, como por ejemplo el retablo
mayor que era de madera fue quemado, en la actualidad esta
reconstruido de escayola, también se destruyeron diversas imagenes,
dos de ellas creadas por Francisco Salzillo.

En el periodo de la Guerra Civil Espafiola (1936-1939) la Iglesia fue
utilizada como comedor y acuartelamiento militar de las Brigadas
Internacionales, utilizando algunas de sus capillas como calabozo. De
ello quedd constancia en la Iglesia ya que representaron escritos vy
dibujos en sus paredes (fig. 30 y 31), que actualmente no estan visibles.

(Izq.)Figura 30. Imagen de las pinturas de las Brigadas Internacionales,
debilitamiento del fascismo.2001. Alfredo Alcahut Utiel.

(Drch.)Figura 31. Imagen poesia en alemdn de las Brigadas
Internacionales.2001. Alfredo Alcahut Utiel.
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Acerca de las pinturas al fresco de los muros, actualmente son casi
inexistentes, ya que en 1.989 se pintd de nuevo la Iglesia, tras un
intento de restauracion que no fue posible debido al deterioro que
daba un aspecto antiestético al conjunto. Las uUnicas de mas valor
histérico son las representadas en la boveda del antiguo abside que
datan del siglo XVIII y representan al Arcangel San Miguel matando al
dragén. A ambos lados de él aparecen distintos angeles apoyados sobre
unas nubes. En la parte inferior de éstas se encuentran carios simbolos
relacionados con San José, ya que en este espacio se encuentra un altar
dedicado él, son herramientas de carpinteria (fig. 5).

Figura 32.Imagen antigua de la Iglesia de San Pedro y San Pedro de
Madrigueras .1978. Alfredo Alcahut Utiel.

Trabajo Fin de Grado M2 Nieves Pujol

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Estudio de la Iglesia de San Pedro y San Pablo de Madrigueras (Albacete)

Después de 1989 se han ido realizando pequefias reformas pero no
qguedd constancia de qué se hizo en cada afo, aunque podemos
observar ciertos cambios como en el solado (Fig. 33). Desde 2002 hasta
la actualidad se han ido haciendo pequefias intervenciones como la
retirada del revestimiento en el exterior para dejar la piedra vista y en
parte del interior, ademds de dejar vista la portada de la iglesia
primitiva ya que en una de las intervenciones anteriores fue tapada.

N -

RN Y & !

m/r SAVZEN ,"'\‘f? o

Figura 33.Imagen de los ladrillos antiguos del suelos, notdandose la diferencia de
los colocados posteriormente. 2014. M2Nieves Pujol.

En la actualidad, la parroquia ha quedado situada en el centro debido al
crecimiento del pueblo (desde 115 vecinos en 1583 hasta 4.840 vecinos

actualmente).

A continuacion se muestra una pequeia cronologia a modo de resumen
con los datos obtenidos:

Trabajo Fin de Grado M2 Nieves Pujol

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Estudio de la Iglesia de San Pedro y San Pablo de Madrigueras (Albacete)

N

¢ Construccién de una pequefia ermita para que los vecinos de Madrigueras realizaran el culto.

1486

<

e Construccién de la Iglesia Primigenia.

e Ampliacién de la Iglesia y construccion del campanario.

e La Iglesia es utilizada de comedor y acuartelamiento por las Brigadas Internacionales y se
producen varios desperfectos.

¢ Reparaciones causadas por la Guerra Civil.

¢ Tras un intento de restauracién se pintd de nuevo la Iglesia.

1989

CECECECSCES

0,017 e Realizacidon de pequefias intervenciones para su conservacion.

L
\

Figura 34. Cronologia de las actuaciones de la Iglesia de Madrigueras con los
datos obtenidos. 2014. M9Nijeves Pujol.

lglesla primltlva en 1,504
(autorlzada para Impartlr actos ecleslasticos)

Ampllaclon del S, XVI|| construlda sobre la ermita
orlglnarla, de la que ya no queda ningdn resto,

Ampliacian en el siglo XVl y construccion
del campanarlo,

Figura 34. Plano de Evolucion (P-11). 2014. M2Nieves Pujol.
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2.2 José Martin de Aldehuela

El turolense José Martin de Aldehuela (1719-1802) fue un arquitecto
muy interesante de la segunda mitad del siglo XVIII. Trabajoé en el
seminario de Teruel, hoy desaparecido, y luego realiz6 importantes
obras en Cuenca dentro de un estilo rococé muy peculiar, entre las que
destaca la iglesia de San Felipe Neri; posteriormente, muy influido por
Ventura Rodriguez, cultivd un barroco tipicamente italianizante que,
segun Chueca Goitia, recuerda un poco la arquitectura de Bernardo
Vittone, siendo su obra mas significativa de este periodo la iglesia de
San Antén. Fue nombrado maestro mayor de ese obispado, cargo que
dejé en 1778. En los ultimos ainos del periodo conquense, sus obras mas
representativas se caracterizan por la unién de los elementos
decorativos rococd, la concepcidon barroca tardia de linea italiana y la
austeridad ornamental de los exteriores. En el ultimo tercio del siglo, su
actividad constructiva se desarrollé en Malaga, que dejé obras como el
maravilloso Puente Nuevo de Ronda.

Como ya se ha mencionado antes José Martin intervino en la Parroquia
de San Pedro y San Pablo de Madrigueras en 1777, por tanto es una de
sus ultimas obras como maestro mayor de la catedral conquense.

Dado que por aquella misma época realizd varias obras en Cuenca
podemos comparar la Iglesia de Madrigueras con otras como la Iglesia
del Convento de la Concepcidn Francisca, en la que José Martin realizo
una intervencion en 1769 donde podemos ver que su interior tiene una
notable similitud tanto en el coro colocado sobre la puerta principal de
la iglesia, tanto en las columnas, capiteles, cornisas y hornacinas que
decoran el interior (fig.35 y 36).
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(I1zq.)Figura 35. Hornacina para altar de la Iglesia del Convento de la
Concepcion Francisca en Cuenca. 1998. José Luis Barrio Moya

(Drch.)Figura 36. Columna y capitel de la Iglesia del Convento de la Concepcion
Francisca en Cuenca. 1998. José Luis Barrio Moya

Figura 37. Hornacina para altar y columna con capitel y cornisa de la Iglesia
San Pedro y San Pablo de Madrigueras. 2014. M2Nieves Pujol
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Otra Iglesia de Cuenca en la que José Martin intervino en la misma
época fue la iglesia de San Pedro en la que podemos comparar su
portada ya que es muy ilustrativa del arte de este arquitecto, con el
arco de medio punto de tronco de cono entre pilastras cajeadas y
nichos avenerados a ambos lados; lo mismo puede decirse de la
superposicion de la cornisa, que se incurva ligeramente, y de la curiosa
decoracion incisa que une el cuerpo inferior con el nicho del cuerpo alto
enmarcado por pilastras jonicas (fig 38).

(Izq.)Figura 38. Portada de la Iglesia de San Pedro (Cuenca). 2011.
Ayuntamiento de Cuenca ciudad Patrimonio de la Humanidad

(Drch.)Figura 39. Portada de la Iglesia San Pedro y San Pablo de Madrigueras.
2014. M9Nieves Pujol
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También podemos comparar la Iglesia de Terzaga de Molina de Aragon
(Guadalajara) construida entre 1772 y 1778 donde José Martin De
Aldehuela también diseno el templo con una nave principal sustentada
con contrafuertes de mamposteria y sillares (fig. 40) y en el interior
arcos sobre pilares muy parecidos a los de la iglesia de Madrigueras
(fig.11) aunque en la de Terzaga de proporciones mas esbeltas.

(Izg.)Figura 40. Iglesia de Terzaga de Molina de Aragon, Guadalajara. 2011.
Herrera Casado, la sorprendente iglesia de Terzaga.

(Drch.)Figura 41.Interior de la Iglesia de Terzaga de Molina de Aragon,
Guadalajara. 2011. Herrera Casado, la sorprendente iglesia de Terzaga.

3 Condiciones Constructivas

El condicionante principal de esta edificacién es su parcela, ya que el
pueblo comenzé a crecer alrededor de la Iglesia primigenia por lo que
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en su ampliacion no se le pudo adosar una nave transversal a la nave ya
realizada, sino que la nave principal tuvo que pasar a ser la transversal.

Ademads la parcela no puede crecer ya que se encuentra confinada
entre cuatro calles centrales del pueblo de las que no puede coger
espacio. El solar posee una topografia totalmente plana, pero las calles
con las que linda presentan una inclinacidon notable.

3.1 El terreno y los cimientos

Para conocer el terreno, puesto que no pudo ser facilitado ningun
estudio geotécnico de la zona, nos informamos en el IGME, Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, por lo que supimos en qué clase de
terreno se encontraba Madrigueras.

La informaciéon que se obtuvo fue que el pueblo se encuentra en un
area de relieve completamente llano y litologia variada. Materiales
arenosos, con niveles casi arcillosos-margosos, calizas y costras
travertinicas. Morfologia  completamente llana. Materiales
impermeables. Drenaje aceptable por percolacion, nivel freatico
profundo. Capacidad de carga media (de 2 a 4 Kg/cm?). Estable bajo
condiciones naturales y artificiales. Asientos.

A continuacidn se observa el mapa geotécnico general de la zona 63’
(Fig. 42), que es donde se encuentra Madrigueras:

’ Adjunto en Anexo 4 la memoria del mapa geotécnico de la zona 63 del IGME
para ver con mayor claridad y obtener mds informacion.
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Figura 42. Mapa Geotécnico General de la zona 63. 1997. IGME

Con todos los datos obtenidos se pudo comprobar que el terreno es
muy favorable para la construccion por lo que hemos supuesto, ademas
de con éstos datos, por la época en que se construy6 la iglesia, que la
cimentacion se debid realizar por enterramiento de los propios muros o
pilastras hasta una cota firme, que estaria entre 1,5 y 2 metros de
profundidad dada la altura del edificio.

A continuacién se muestra unos croquis de la supuesta cimentacion:
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Figura 43.Croquis de la posible cimentacion de la Iglesia. 2014. M2Nieves Pujol!

3.2 La envolvente y su interior

Ya que el templo no se encuentra revestido en su exterior, observamos
gue esta construido con muro de mamposteria y sillares en esquinas y
huecos. Ademas esta sustentado por seis gruesos contrafuertes, tres a
cada lado, constituidos por los mismos materiales (fig. 11).

En el interior los muros y las pilastras se encuentran revestidos en su
mayor parte de yeso. En la parte baja del interior observamos un zécalo
de marmol rojo Cehegin® principalmente rodeando la nave principal y el
crucero y en el resto un zdcalo mdas bajo de piedra, aunque

8 Segun el catdlogo de mdrmoles espafioles este mdrmol brechoide de

tonalidades rojas oscuras, vetas de calcita blanca y multiples variedades
atendiendo al tono del color, procede del municipio de Cehegin, Murcia.
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antiguamente también era de marmol diferente al de la nave principal
(fig. 46). Cuando acaban estos zdcalos comienza un revestimiento de
yeso pintado en tonos beiges claros y mas oscuros en la zona de los
pilares de la nave principal y de tonos mas rojizos en las naves laterales.

(Izq.)Figura 44. Revestimiento en la nave principal . 2014. M2Nijeves Pujol

(Drch.)Figura 45. Revestimiento en la nave lateral. 2014. M2Nieves Pujol

Figura 46. Zocalo de mdrmol en las naves laterales antiguamente. 2001.
Alfredo Alcahut Utiel.
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En algunas partes del interior de la iglesia no existe revestimiento por lo
que la piedra del muro queda a la vista como en la parte de la antigua
portada de la iglesia primitiva (fig. 4).

La nave principal esta cubierta por una boveda de cafidén, sustentada
por arcos fajones que llevan el peso a los gruesos pilares (fig. 47). La
boveda esta adornada con lunetos, provenientes de las ventanas
abocinadas, que permiten la entrada de la luz al templo, ya que esta
nave tiene mayor elevacion. Los arcos fajones se prolongan a los
pilares, a veces a dos columnas adosadas, de capitel compuesto. Encima
de este capitel aparece una cornisa dividida en varios niveles,
sobresaliendo los superiores sobre los inferiores. Esta estd decorada
con motivos geométricos (Fig. 48).

| ]

(Izg.)Figura 47. Vista desde la entrada principal en la que se observan los arcos
fajones sustentando la nave principal. 2014. M2Nieves Pujol.

(Drch.)Figura 48.Continuacion de los arcos fajones en pilastras adosadas de
capitel compuesto. 2014. M2Nijeves Pujol.
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El transepto presenta las mismas caracteristicas que la nave principal,
excepto el abside del iglesia primitiva que se cubre de una cupula
gallonada(fig. 5).

Existe un tratado de arquitectura del arquitecto Giacomo Barozzi da
Vignola (1507-1573) que fue el mas famoso del renacimiento, éste se
titula la Regola delle cinque ordini dell’architettura (1562) y en él, el
autor escribid sus propias reglas para disenar.

Christiano Rieger también escribio otro tratado titulado Elementos de
Toda la Architectura Civil (1763) en el que también cred reglas para
realizar sus obrar.

Nos hemos centrado en el tratado de Vignola para comparar la columna
con capitel compuesto del interior del templo. Este cred las medidas de
Modulo y Minuto. El Mddulo es el radio de la circunferencia de la
columna tomada junto a la base (imoscapo) y el Minuto es una divisidon
del médulo.

Para la proporcion de las columnas compuestas utilizaba 10 diametros
del imoscapo (dos médulos) de alto. En nuestro caso, si incluimos el
imoscapo y el capitel obtenemos los 10 didmetros (fig. 49), si no se
incluyen, la columna se eleva con 8 diametro que corresponderia, seguin
Vignola, a una columna dérica.

En el caso del entablamento o cornisamento utilizaba un cuarto de la
altura total del la columna incluidos base y capitel. Como vemos en la
figura 49 columna 2, cumple.

Para la base, Vignola empleaba un mddulo de altura incluyendo el
plinto, en este caso un mddulo equivale 0.33 m y la columna tiene una
base de 0,4 m.
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En el capitel utiliza 2 mdédulos mas 1/3 del mdédulo para dimensionar su
altura. Como se observa a continuacion también cumple.

}

| war

=1 =

Alto de Columna 10 Entablamento 1/4 del  Base altura 1 modulo  Capitel altura 2 modulo y
diametros (2 modulos) alto de la columna 1 Mo6dulo =0.33 m 1/3 del modulo

Figura 49. Comparativa de las Columans del interior del templo con las reglas
de Vignola. 2014. M2Nieves Pujol.

En conclusidon, las reglas establecidas por Vignola no concuerdan
exactamente con los elementos creados por José Martin, pero éste,
puede que en cierto modo si se basara en ellas o en otros tratados de la
época para disefar.

Siguiendo con la descripcidon constructiva, en la nave principal se abren
cuatro huecos laterales (dos a cada lado) en los vanos que quedan entre
las pilastras mediante arcos formeros. En la parte inferior del muro que
gueda entre dos arcos formeros hay unas pequenas hornacinas
adornadas con jarrones.
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Figura 50. Hornacina en los vanos de la parte inferior entre arcos formeros.
2014. M2Nieves Pujol.

Las naves laterales, mas bajas que la principal, estdn cubiertas por
bovedas de arista y arcos fajones llevando el peso a los pilares al igual
que en la nave principal.

Figura 51. Boveda de aristas en la nave lateral. 2014. M2Nieves Pujol.
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En lo alto de la entrada principal sustentado por un arco carpanel se
encuentra el coro, que posee una barandilla de formas geométricas
iguales que las que poseen el resto de verjas del templo. Este se cubre
con una bdveda igual que las de la nave principal y se accede por una
escalera tabicada desde planta baja (fig. 52).

El testero de la iglesia esta dividido en 3 partes, la de los laterales
cubierta por bovedas vaidas al igual que en el crucero, aunque éstas de
menor dimensiodn, y la parte del centro sigue la misma forma que la
nave central (fig. 53).

(Izq.)Figura 52. Arco carpanel bajo el coro, escalera de acceso al coro y verjasy
barandillas con figuras geométricas. 2014. M2Nieves Pujol.

(Drch.)Figura 53. Boveda vaida en el testero decorada con las cuatro pinturas
del tetramorfos. 2014. M2Nieves Pujol.
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Aunque se ha podido acceder bajo cubierta no hemos podido llegar
hasta las bovedas, pero suponemos que son doble tabicadas (fig. 56).
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Figura 54. Seccion Longitudinal (Sc-17). @
2014. M2Nieves Pujol.
O
o 0
Figura 55. Seccion Transversal (Sc-18). ! 0
2014. M2Nieves Pujol. el [| 2= ]

Figura 56. Construccion béveda tabicada. 2013. M2José Pizarro Juanas y Oscar
Rueda Jiménez: Una nueva expresividad de las bovedas tabicadas.
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33 La Cubierta y su Sistema de Pendientes

Como se ha mencionado antes, pudimos acceder bajo cubierta, por lo
qgue el sistema de formacién de pendientes se consigue con vigas de
madera sobre unas muletillas, en las que se apoyan los tirantes y los
pares, éstos llegan hasta la viga de cumbrera, también de madera. Toda
esta estructura va apoyada sobre los muros del templo (Fig. 57).

Encima de los pares de madera que consiguen la formacion de
pendientes, se apoya el cafizo atado con cuerda de esparto a los pares,
encima de éste se vierte una mezcla de cal y arena que hace e base para
después colocar las tejas de ceramica curvas (fig. 59).

i
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Figura 57. Croquis del encuentro del muro con la cubierta. 2014. M2Nieves
Pujol.
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Figura 58.Imagen del Sistema de Pendientes de Cubierta. 2014. M2Nijeves Pujol.
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Figura 59.Croquis de la cumbrera. 2014. M2Nieves Pujol.
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La evacuacion y recogida de aguas se efectia mediante el deslizamiento
de éstas por las pendientes del tejado. Aunque Observamos como una
pequena canaleta que sobresale de la cornisa como si fuera una misma
pieza, toda ella de canteria (fig.60).

Esto recuerda al “Caso Girola” de la Colegiata de Xativa de Valencia (fig.
61y 62).

Figura 60.Imagen de la Canaleta de canteria. 2014. M2Nieves Pujol.

Figura 62. Cubierta de Canteria y Representacion de los niveles de desalojo de
las pluviales de la Colegiata de Xativa, Valencia. 2009. Moliner Cantos, M2Elisa
y Cortés Meseguer, Luis: La cubierta de Canteria de la Colegiata de Xativa;
Actas del 62 Congreso Nacional de H2 de la Construccion, Valencia.
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Como dato curioso mencionar que por toda la cubierta del templo
sobresale de la cornisa de canteria, la teja canal en vez de la cobija
como se suele hacer normalmente (fig. 60).

3.4 La Torre-Campanario y su escalera

La torre, adosada por la parte derecha del transepto, esta constituida
por los mismos materiales que el resto de la parroquia. Se accede al
campanario mediante una escalera de caracol (fig. 63) formada por el
propio muro rodeando un rollizo de madera del que salen unos listones
de madera para la formacion del peldaio. Esta escalera llega hasta la
segunda planta, desde esta planta hasta la ultima, se accede mediante
una escalera de caracol metadlica (fig. 15).

(Izq.)Figura 63. Escalera de acceso a la sequnda planta del campanario. 2014.
MZ9Nijeves Pujol.

(Drch.)Figura 64. Formacion de peldafio mediante listones de madera atadas
con cuerda de esparto. 2014. M2Nieves Pujol.
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Figura 65. Croquis de la escalera de caracol del campanario, formacion del
peldano. 2014. M2Nieves Pujol.

En cuanto al forjado de ésta segunda planta del campanario suponemos
gue se pudo realizar mediante vigas de madera, bien mediante
revoltones de ladrillo ceramico a modo de bovedillas y relleno de
mortero de cal (fig. 66), o bien por las vigas puestas a “hueco por
macizo”’ con relleno de cascotes y yeso adheridos a las vigas mediante
clavos y tomiza y todo rellenado de mortero de cal (fig. 67).

9 . . ., p
El ancho de la viga es iqual a la separacion entre éstas.
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Figura 66. Croquis del segundo forjado del campanario con reboltones. 2014.
MZ2Nieves Pujol.
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Figura 67. Croquis del segundo forjado del campanario puesto a hueco por
macizo. 2014. M2Nieves Pujol.
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El resto de forjados, puesto que fueron cambiados en uno de las
intervenciones, estan realizados por forjados colaborantes.

Figura 68. Forjado colaborante de la planta tercera del campanario. 2014.
ME@Nijeves Pujol.

Figura 69. Croquis del forjado colaborante de la planta tercera del campanario.
2014. M9Nijeves Pujol.
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En la ultima planta del campanario se cubre con una bdveda doble
tabicada, encima de ella se esconde el mecanismo del reloj tapado por
un chapitel de piedra.

4 Cuadro de Superficies

A continuacion se muestra el cuadro de superficies segun los usos
sefalados en el plano de planta P-7, ademas del calculo en porcentaje
de la superficie util de la construida.

SUPERFICIES UTILES POR ESTANCIAS
Entrada Principal 16,44 m2
Entrada Lateral 1 21,16 m2
Entrada Lateral 2 21,40 m2
Nave Principal 248,99 m2
Nave Lateral 1 101,07 m2
MNave Lateral 2 100,58 m2
Transepto 163,09 m2
Crucero y Altar 105,14 m2
Girola 145,57 m2
Capilla 1 34,76 m2
Capilla 2 8,27 m2
Abside Iglesia Primitiva 35,30 m2
Sacristia 38,94 m2
Torre 14,52 m2
Acceso Campanarlo 3,01 m2
Aseo 2,71 m2
Trastero 1 14,91 m2
Trastero 2 2.49 m2
Sala de maquinas 8,08 m2
Acceso a Coro 6,90 m2
Coro 105,70 m2

SUP. UTIL TOTAL 1199,03 m2

SUP. CONSTRUIDA TOTAL 1422,00 m2

SUP.UTIL es el 84,32 % de la SUP.CONSTRUIDA

Figura 70. Cuadro de superficies utiles y construidas. 2014. M2Nieves Pujol.
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Capitulo 4

Documentacion Grafica del Estado Actual

Plano de situacién S-1 (S/E)
Plano de Emplazamiento E-2 (E:1/300)
Fachada Principal F-3 (E:1/125)
Fachada Lateral F-4 (E:1/125)
Fachada Lateral F-5 (E:1/125)
Fachada Trasera F-6 (E:1/125)

Plano de Planta — Indicacion de Usos P-7 (E:1/200)
Plano de Planta — Cotas y Superficies P-8 (E:1/125)
Plano de Planta — Indicacion de Bovedas P-9 (E:1/200)
Plano de Planta — Indicacion de Altares P-10 (E:1/200)
Plano de Planta — Evolucién P-11 (E:1/200)
Plano de Planta — Modulacion P-12 (E:1/200)
Plano de Planta — Materiales P-13 (E:1/200)

Plano de Cimentacion P-14 (E:1/200)
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Plano Bajo Cubierta P-15 (E:1/200)

Plano de Cubiertas P-16 (E:1/200)
Seccidn longitudinal Sc-17 (E:1/125)
Seccion Transversal Sc-18 (E:1/125)

Secciones Horizontales Torre D-19 (E:1/125)
Seccidn Vertical Torre D-20 (E: 1/125)
Detalle Portada Principal D-21 (E:1/50)

Detalle Columnas Portada e Interior D-22 (E:1/50)
Detalle Retablo Mayor D-23 (E:1/50)
Detalle Verjas del Templo D-24 (E:1/30)

Detalle Portada Iglesia primitiva D-25 (E:1/50)
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campanario.
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Estudio de la Iglesia de San Pedro y San Pablo de Madrigueras (Albacete)

Capitulo 5 .

Conclusiones

El trabajo que se ha realizado no sélo ha contribuido para conocer y
saber mas sobre la Iglesia de San Pedro y San Pablo de Madrigueras,
sino que ademas se ha aprendido muchisimo sobre ella y su evolucion,
ya que nunca se hubiera imaginado que una planta caracteristica de la
reconquista en el siglo XV hubiera acabado convirtiéndose en una
Iglesia en “L”.

No solo hemos podido conocer completamente este edificio sino que
hemos conocido a un arquitecto olvidado, José Martin de Aldehuels,
autor de numeras obras majestuosas del siglo XVIII dignas de ver y
conocer y en las que nos hemos podido basar para comparar esta
Iglesia.

Ademas, puesto que no existia ningln tipo de planos, ni ninguna
informacion plasmada en libros, este TFG ha servido para dar a conocer,
a todo aquel que quiera, esta peculiar Iglesia. Sirviendo, igualmente
para posibles intervenciones del templo, ya que en él esta detallado
toda informacion planimétrica necesaria.

Finalmente mencionar, que aunque ha sido bastante dificultosa la
busqueda de informacidén y que no se han utilizado los instrumentos
mas adecuados, podemos decir que el trabajo ha cumplido con éxito
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sus objetivos ya que se han seguido paso a paso y desarrollado lo mas
integramente posible.

Solo ha habido una excepcién, la escalera de caracol del campanario,
gue no se ha detallado todo lo que hubiera gustado, ya que es mas
compleja de lo que parece y para estudiarla completamente habria sido
necesario realizar catas y analisis ademas de hacer comparativas con
otras escalera de los alrededores de Madrigueras. De esta forma, la
escalera habria quedado analizada a la altura que se merece.
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Anexos

1. GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

Abocinado: Hueco que tiene mas luz en un paramento que en
el opuesto

Arco Carpanel: Tipo de arco rebajado simétrico que se forma a
partir de él, con el afadido de pequefos arcosen los
extremos; arcos que tienen su centro en la linea de imposta
para conseguir en ellos una forma redondeada. Formado por
tres, cinco o mas arcos de circunferencias consecutivas,
siempre impares.

Arco fajon: Es el elemento estructural que forma parte de la
boveda de caidn y sirve para reforzarla. Es parecido a un
costillar que faja dicha bdveda fortaleciéndola. Este tipo de
arcos va empotrado en la estructura y su orientacion es
transversal al eje de la misma; de este modo queda dividida en
tramos.

Arco formero: elemento arquitectonico curvo (arco), que
discurre paralelo al eje longitudinal de la nave; su funcién es
sostener los muros superiores de separacion entre las naves de
una estructura. Si el edificio es de una sola nave, los arcos
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formeros irdn empotrados en el muro, es decir, seran arcos
ciegos. Los arcos formeros van de pilar a pilar coincidiendo con
los tramos de la béveda.

Bdveda gallonada: Es una cupula compuesta por nervaduras,
segmentos concavos que asemejan los gajos o "gallones" de
una naranja. La unidon de estos elementos da lugar a aristas
entrantes que convergen en el centro de la boveda.

Boveda Vaida: Es un tipo de bdoveda que resulta de seccionar
un hemisferio con cuatro planos verticales cuyas trazas en
planta corresponden al cuadrado inscrito en la circunferencia
base de dicho hemisferio.

Capitel: Es un elemento arquitecténico que se dispone en el
extremo superior de la columna, pilar o pilastra para transmitir
a estas piezas estructurales verticales las cargas que recibe
del entablamento horizontal o delarco que se apoya en él.
Ademas de esta misidon estructural cumple otra de indole
compositiva, pues actla como pieza de transicion entre dos
partes constructivas tan diferentes como aquellas entre las que
se interpone.

Chapitel: Es un elemento arquitectéonico que se situa en la
parte superior de unatorre, campanariooiglesiaa modo
de remate.

Forjado colaborante: Es un tipo de forjado mixto compuesto
por un perfil de chapa grecada de acero y una capa compresora
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de hormigdn, en el que la propia chapa cumple una funcién
resistente como armadura de positivos y no solo
como encofrado perdido, por lo que ambos materiales
colaboran estructuralmente.

Girola: Es un espacio que rodea el altar mayor de
los templos por donde pueden transitar los fieles.

Hornacina: Hueco coronado por un arco semicircular abierto en
la superficie de unmuro, para colocar en él wuna
imagen o estatua. Se puede encontrar en el exterior y el interior
de los edificios y partiendo de una funcién religiosa ha ido
evolucionando a un uso ornamental.

Imoscapo: Parte curva con que empieza el fuste de una
columna. Didmetro inferior de una columna.

Impostas: Saliente o saledizo que separa los diferentes pisos de
un edificio. Por regla general es un aparejo de sillares algo
voladiza, a veces con moldura, sobre el cual va estribado en un
arco o una béveda.

Luneto: Es una boveda secundaria en forma de media luna que
se utiliza para dar luz a la boveda principal. También se usa para
designar al hueco curvado formado por la interseccion de
dos bovedas o se habla de boveda de lunetos para indicar la
interseccion de dos bovedas de caindn de distinta altura.
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Plinto: Es un elemento en forma de paralelepipedo dispuesto
bajo la basa de la columna o de la pilastra, formando parte de
ella generalmente.

Rococd: Es un movimiento artistico nacido en Francia, que se
desarrolla de forma progresiva entre aproximadamente los
anos1730y 1760.

Testero: Cabecera de una Iglesia.
Tomiza: Cuerda de esparto vegetal

Vano: Huecooluz, en wuna construccion o estructura
arquitectdonica puede referirse a cualquier apertura en una
superficie compacta. se utiliza también para referirse a la
distancia entre apoyos de un elemento estructural (como
techos o bdvedas), y mas explicitamente a ventanas, puertas e
intercolumnios. El objetivo elemental es dejar un hueco abierto
en un muro para que pase el aire o la luz.
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2. ARCHIVOS ADJUNTOS

- FICHA CATASTRAL

- FICHA DE PROTECCION

- MEMORIA MAPA GEOTECNICO
- CROQUIS
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ANEXO 1
BIENES DE INTERES CULTURAL (BIC)

Segun aparece definido en el punto 1.2 de las presentes prescripciones, ademas
de los BIC especificos reflejados al final del presente anexo, existen una serie de
elementos que ya han obtenido la calificacion genérica de BIC declarado o incoado en
virtud de las diversas legislaciones existentes y a los cuales asimismo les sera de
aplicacion lo dispuesto para éstos tanto en la Ley 16/85 de Patrimonio Histérico
Espafiol como en la Ley 4/90 de Patrimonio Histérico de Castilla-La Mancha.

BIENES DE INTERES CULTURAL GENERICOS

DECLARADOS:

- Castillos de Esparia, cualquiera que sea su estado de ruina (Decreto de 22 de abril
de 1949, recogido en la Disposicién Adicional segunda de la Ley 16/85). Para éstos,
los Ayuntamientos son responsables de todo dafio que pudiera sobrevenirse.

- Escudos, emblemas, piedras herdldicas, rollos de justicia, cruces de término y
demas piezas y monumentos de analoga indole cuya antigiiedad sea de mas de
cien afios (Decreto 571/1963, de 14 de marzo recogido en la Disposicion Adicional
segunda de la Ley 16/85).

- Cuevas, abrigos y lugares que contengan manifestaciones de arte rupestre (Articulo
40.2 de la Ley 16/85).

INCOADQOS:

- Molinos de viento con una antigliedad superior a los cien afios (Articulo 23.2 de la
Ley 4/90).

- Manifestaciones de arquitectura popular, como silos, bombos, ventas y arquitectura
negra con una antigiiedad superior a los cien afios (Articulo 23.3 de la Ley 4/90).

BIENES DE INTERES CULTURAL ESPECIFICOS DE MADRIGUERAS
No existen.

INVENTARIO DE PATRIMONIO ARQUITECTONICO DE INTERES HISTORICO
ARTISTICO PROVINCIAL (IPADIHA) DE MADRIGUERAS.

Listado Adjunto
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ANEXO 2
AMBITOS ARQUEOLOGICOS

Segln lo establecido en el punto 1.2 de las presentes prescripciones, se
definen por lo tanto los Ambitos de interés de acuerdo con los siguientes
criterios:

a. Ambitos de Proteccion: Lugares o éareas de existencia probada
(yacimientos arqueoldgicos, paleontoldgicos, rupestres, industriales o
etnogréficos) por cualquier medio (inventarios, catalogos, citas o
publicaciones bibliograficas, comunicaciones profesionales, etc.) de
valor relevante, tanto si se trata de un area en posesién de una
declaracion a su favor como Bien de Interés Cultural de acuerdo con la
Ley 16/85 de Patrimonio Histérico Espafiol o la Ley 4/90 de Patrimonio
Histérico de Castilla-La Mancha, como si consta grafiada bajo la
denominacion en el Inventario de Carta Arqueoldgica. Asimismo resultan
incluidos todos los inmuebles declarados BIC y aquellos que figuren
identificados bien en el Inventario de Bienes Inmuebles de la Direccion
General de Patrimonio Cultural, bien en el instrumento urbanistico
correspondiente de Bienes Inmuebles (catalogos, relaciones, etc.).

b. Ambitos de Prevencion: Lugares o areas que, aun cubriendo amplias
zonas en las que esta probada la existencia de restos arqueolégicos o
en aquellos de presuncion razonada o probable de aparicién, por alta
susceptibilidad de tipo técnico (histérico, geogréafico, toponimico,
etimoldgico, administrativo, etc.) de existencia de elementos
patrimoniales, se requiere la verificacién previa de su valor en relacién
con el destino urbanistico o industrial del terreno, y que una vez
documentados pudieran formar parte del ambito anterior (a), iniciar el
procedimiento de incoacién de BIC, o proceder a su modificacion en el
Inventario de Carta Arqueoldgica o su desafeccion.

AMBITOS DE PROTECCION ARQUEOLOGICA DE MADRIGUERAS

A.1.- Zona Sur de Madrigueras
A.2.- Zona Sur-Este

A.3.-Zona San Jorge

A.4.- Zona Oeste de Madrigueras
A.5.- Zona de Aldea de Casto
A.6.- Zona Norte de Madrigueras

A.7.- Zona Noreste



A.8.-Casa Cl/Iniesta n°® 43

A.9.-Ayuntamiento

A.10.- San Agustin

A.11.- Iglesia de San Pedro y San Pablo

A.12.- Casa C/Alcalde Luis Fuentesn®1l
A.13.-Casa C/Alcalde Luis Fuentes n°® 17
A.14.-Casa C/Alcalde Luis Fuentes n°5
A.15.-Casa C/Pablo Picasso n° 8

A.16.-Casa C/OImos n° 16

A.17.-Casa C/OImos 1, esquina C/Libertad n° 11.
A.18.-Casa C/Libertad n°9

A.19.-Casa C/de La Virgen n° 18.

A.20.-Casa C/de La Virgen n° 20

A.21.-Casa C/de La Virgen n°® 24

A.22.-Casa C/ de La Virgen n°® 40
A.23.-Bodega

A.24.-Casa Plaza Inmaculada Concepcion n° 1
A.25.-Casa C/Largan® 31

A.26.-Silo

A.27.-Biblioteca -Museo

AMBITOS DE PREVENCION ARQUEOLOGICA DE MADRIGUERAS

B.1.- Zona Cordel del Camino Ancho

B.2.- Zona Vereda del Camino de Villagarcia



Descripcién:

El @&mbito propuesto para su proteccion, situado en el nucleo poblacional de
Madrigueras, comprende un inmueble religioso adscrito culturalmente al periodo
Moderno-Contemporaneo. Se trata de la Iglesia de la localidad.

Elementos Patrimoniales incluidos

Cddigo Denominacion

07020450021 Iglesia de San Pedro y San Pablo

Localizacion:

La zona propuesta para proteger se encuentra dentro de una figura poligonal
resultante de la union de los siguientes vértices:

603673 4343982
603685 4343973
603689 4343979
603701 4343970
603702 4343970
603707 4343971
603711 4343968
603712 4343964
603715 4343962
603716 4343958
603714 4343944
603705 4343933
603704 4343932
603697 4343938
603696 4343937
603694 4343939
603693 4343937




603692 4343937
603691 4343936
603689 4343937
603687 4343934
603681 4343938
603685 4343943
603682 4343945
603684 4343948
603673 4343957
603675 4343960
603668 4343966
603667 4343969
603667 4343970
603665 4343971
603665 4343972

Poligonos y parcelas afectados:

36396 ‘ 1
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1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecénico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones ‘que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse o mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cidn en un numero limitado de documentos graficos. Esta es la razén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccion de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologra para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pal’s, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos v sus resultados.
- Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pars.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay gue obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resuitados
utilizables. ’ .

Se consideran factores principales para la confeccidn de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litolégicas blandas y consolidadas, asf
como sus caracterfsticas mecénicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologia, sismologia v la existencia 0 no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

'~ La cartografia geotécnica es, gmes, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de




las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, andlisis de los fendmenos
geologicos actuales —aguas subterréneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geolégicas y- geograficas similares, establece una distribucién de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucidén de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones. {

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracter(s-
ticas geotécnicas necesarias para el cdlculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacién inmediata en obras de construccion e ingenierra civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué Iimite extensional, segiin los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracterfsticas fsicas y mecanicas de Ios terrenos y sus Iimites de variacién
segun varien sus.condiciones geoldgicas, hidrogeoltgicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas. ‘

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados de forma sistemética en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracién y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

De forma general, consideraremos la situacion geografica, el relieve y la red fluvial.
La Hoja estudiada, corresponde a la designada por la numeracion 7-8 del Mapa
Topografico Nacional y se sitda, aproximadamente en la parte Nororiental del cuadrante
SE de la Peninsula Ibérica. Su demarcacion geografica esta definidda por las coordenadas:

Longitud 1251107 7- 0° 3110”9,
referida al Meridiano de Greenwich, dato Europeo, y

Latitud 38° 40’ 04 6-39° 20" 04" 6

El relieve de toda la Hoja presenta una cierta homogeneidad. La casi totalidad de
ella excepto el borde oriental presenta unas latitudes gue oscilan entre los 600 m (Albace-
te capital}, hasta los 1.250 m (Sierra Palomera). En el borde oriental, como anteriormente
hemos citado v dentro todo ello de la provincia de Valencia, es donde observamos un
mayor desnivel con cotas méximas de 400 m, pero predominando unas pendientes mode-
radas que van descendiendo hacia el Mediterréaneo.

La red fluvial se incluye casi en su totalidad dentro de la cuenca del rio Jucar, gue
cruza la parte N de la Hoja en direccion O-E, y constituye su principal eje hidrografico,




con un caudal minimo en estiaje de 24 m3/s, que puede alcanzar en época de grandes
crecidas 194 m3/s. Vierten en él sus aguas, siguiéndole en importancia y ambos en su
margen izquierda, al Cabriel por el centro vy el Meagro por el borde E. En la parte S-0 de la
Hoja, la totalidad de sus ramblas pertenecen a la Cuenca del Segura.

Debemos mencionar el jalonamiento de embalses tanto en la provincia de Albacete
(Cofrentes) como en la de Valencia {Embarcadero, Millares, Tous), todos sobre el rio
Jucar, aprovechando el encajonamiento debido a materiales facilmente socavables y atrai-
do por los escalones orograficos que jalonan el curso del rio hasta el Mediterraneo.

ta forma llana del terreno, la poca pendiente de los rios y el hondo encajonamiento
de éstos, concurren a que no sean muy aparentes los fenbmenos torrenciales. La red de
drenaje sobre todo en la parte Centro-S de la Hoja, es practicamente inexistente con un
cardcter marcadamente endorreico lo que favorece la formacion de peqguefias lagunas
{Salobralejo,Petrola,Saladar, Ontalofia, etc....).

Asi pues la posible utilidad de los rios, como medio de saneamiento natural a gran
escala, y con las restricciones que erosiona su irregular caudal, solamente puede efectuarse
sobre el rfo Jcar por estar regulado éste por sus embalses.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Para el estudio de las condiciones climaticas de la Hoja hemos consultado datos del
Servicio Meteorol6gico Nacional y del Ministerio de Obras Pablicas, asi como las del
Observatorio de Los Llanos (Albacete). Mediante este, y datos de Casas Ibafiez, Almansa
y Caudete, podemos definir de un modo general el clima en la provincia de Albacete. Por
lo que respecta a la provincia de Valencia hemos elegido datos en Ayora, Enguera y
Onteniente.

Los datos que a continuacion se incluyen hacen referencia a Temperaturas, Vientos
y Precipitaciones.

Temperaturas

La temperatura media anual, en un perfodo de 20 afios varid de 12° Ca 18° Cen la
provincia de Albacete y de 14° C a 16° C por lo que respecta a la de Valencia. En este
mismo periodo las temperaturas méaximas absolutas oscilaron desde los 35° C en Albacete
hasta los 43° C en el Caudete y Onteniente, mientras que las minimas pasaron desde
40° Ca 15° C, siguiendo la direccion E-O.

Las variaciones climdticas tanto diarias como anuales fueron acusadas oscilando
entrelos 12° Cy 17° C.

Por lo que respecta al periodo de heladas, éste se extendié sobre todo, por la
provincia de Albacete, desde noviembre hasta abril. Lo mismo podemos decir por los
datos tomados en los observatorios de la provincia de Valencia.

Finalmente el nimero de horas de sol fue de alrededor de 2.800, siendo de las dos
provincias fa de Albacete la méas soleada.

Vientos

Solamente hemos podido consultar la direccion de los vientos en Albacete {Aero-
puerto de Los Llanos), careciendo de datos para la provincia de Valencia.




En general los vientos dominantes fueron de NO. La velocidad més frecuente oscild
entre 5y 16 km/h, pudiendo llegar en sus rachas mdximas hasta 175 km/h, aungue sus
rachas medias vienen a ser de unos 100 km/h. Las intensidades de vientos se pueden
considerar como flojos 0 moderados.

Precipitaciones

Son en general escasos, los mayores corresponden a la provincia de Valencia en la
Sierra de Enguera, y desigualmente repartidas a o largo del afio. En general por pertene-
cer casi toda la Hoja a la Cuenca del Jucar, cuenca meteorolégicamente cerrada, los
aportes hidricos quedan retenidos en las vertientes de los montes que la rodean.

La lluvia media oscilé alrededor de 500 mm/mm, aumentando como ya hemos
citado anteriormente, en la provincia de Valencia. EI nimero de dias de precipitaciones
fue de 70-80 en Albacete, nimero que se lleva hasta 90-150 en la Sierra de Enguera. De
estos dias solamente un 20 por ciento, gue puede llegar hasta un 30 por ciento, se
presentan con precipitaciones superiores a |os 10 mm/mm, mientras el resto oscila entre 1
y 10 mm/mm.

La humedad relativa media oscila entre 50 y 70 por ciento, segiin sea en la provincia
de Albacete o la de Valencia, alcanzando su maximo en diciembre y enero, y su minimo
en julio.

INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

De los datos registrados anteriormente se deduce que la superficie ocupada por la
Hoja posee un clima semiarido, con un bioclima meso-mediterraneo siendo mas atenuado
en la provincia de Valencia, en el cual los procesos de alteracion guimica (abundancia de
vegetacion, tanto por ciento de humedad, accién continua de agua, etc...), se desarrollan
con poca intensidad mientras que las de erosion fisica (aguas torrenciales, accién de
heladas, etc.) influyen en el modelado de la morfologia.

Las variaciones de temperaturas son moderadas alcanzando como méximo la media
anual de 15° C a 17° C, similar o con ligeras variaciones sobre la mensual y la diaria. La
humedad es media 0 mds bien baja y el cielo en general estd despejado en amplios
periodos del afio.

Todas estas condiciones favorecen la accién de la erosion fisica que disgrega y
cuartea la superficie del terreno favoreciendo su posterior arrastre por el agua.

La pluviosidad es reducida, si bien cuando se produce en forma torrencial, dando
jugar, allf donde las formas de relieve son acusadas, a efectos muy marcados de erosion, y
donde son moderados o planos, a accion de lavado y arrastre.

Finalmente podemos indicar que debido a la vegetacion en su mayor parte de
secano, sus efectos sobre la fijacion del suelo son reducidos.

Indicios climdticos

Son interesantes loa coeficientes de reduccion laboral o coeficientes medios anuales
de reduccién climatologica para cada clase de obra. Para ello se ha supuesto cada uno
repartida uniformemente a lo largo de 365 dras del afio y estos repartidos en 12 meses
con arreglo a la tabla siguiente en que no se han tenido en cuenta los dias festivos.




ENERO 0,0849 JULIO 0,0849

FEBRERO 0,06767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 ' OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales de los meses se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales.

Coeficientes medios anuales para la obtencién del ndmero de dfas Utiles
de trabafo a partir del niimero de dras laborables

CLASE DE OBRA

Provincia Hormigén Explanaciones  Aridos Rlegc'>s y .MezFIas
Tratamientos  Bituminosas
ALBACETE 0,790 : 0,747 0,967 0,476 0,654

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

Para la ejecucion del Mapa Geotécnico partimos de la sintesis geol6gica existente.
Asi pues debemos dar un esbozo a la geologia de la Hoja. Estudiaremos para elio una
parte de las rocas existentes, dando su cronoestratigrafia, distribucion v naturaleza Yy por
otra, a la tectdnica sufrida, que dara razon de su situacion relativa y su jerarquizacion
dentro del conjunto total. ‘

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Todos los afloramientos de la Hoja corresponden al Mesozoico, Genozoico y Cuater-
nario.
Dentro del Mesozoico se distinguen:

Trias

De facies germénica con grandes afloramientos en las margenes de los rios Jlcar y
Cabriel, y con sus tres tramos bien diferenciados:

a) Buntsandstein. Formado por arcillas rojas, areniscas y arcillas abigarradas yesi-
feras de potencia maxima 500 m.

b) Muschelkalk. Constituido por margas calcéreas, calizas negras fétidas y dolo-
mias negras cristalinas con una potencia de 80 m.

c) Keuper. Donde se han diferenciado los siguientes niveles:




C - 1" Areniscas ocres alterando con margas grises
C - 2 Margas grises y calizas arenosas

C - 3 Margas verdosas

C - 4 Margas abigarradas

C - b Bancos potentes de yesos blancos

C - 6 Margas y yesos blancos

Su potencia puede sobrepasar los 800 m. Debemos advertir que no se han encontra-
do masas de sal ligadas al Keuper, sin embargo éstos estdn presentes como lo prueba la
existencia de manantiales salinos.

Como paso intermedio, al paso entre Trias y Jurasico, tenemos al Suprakeuper
formado por bancos de dolomras grises.

Jurdsico

Que aflora principalmente al SO de la Hoja, y formado por:

a) Lfas confundido a veces con el Suprakeuper y constituido por calizas, calizas
dolomfticas y calizas margosas. (P= 70 m).

b) Malm formado por un potente tramo dolomitico y un Flysch constituido por
alternancia de calizas v arcillas. {(P= 250 m).

Cretdcico

Repartido por toda la Hoja y con su principal afloramiento en el Centro-E (Cordille-
ra de Monte Aragén).

Empieza con niveles de areniscas y margas arenosas que yacen sobre conglomerados.
Con un espesor a veces superior a los 250 m. Hacia el N y NE de la Hoja aparecen series
calizas y margas arenosas, mientras hacia el S y SE las intercalaciones son de arcillas y
arenas. Podriamos datarlos como Neocomiense y Barremiense.

El Aptense, de gran desarrollo estd formado generalmente por margas y calizas. Su
potencia varia desde 200 m al S hasta unos 80 m ai N de la zona de Caudete.

El Albense es base de depésitos de arenas sueltas en la tfpica facies Utrillas. En
Cenomanense estd constituido por areniscas, margas y calizas. Se aprecia perfectamente
en Sierra Grosa.

El Turonense formado por calizas grises, varfa segin las zonas, en espesor desde 80
m al NE de la' Hoja, hasta 200 m al Centro-E de la misma.

Finalmente el Senonense en una distribucién desigual en la zona, consta de calizas y
dolomras de colores blanquecinos y grises, separados por bancos de margas y areniscas.

Por o que respecta al CENOZOICO distinguimos:

Eoceno

Que aflora s6lo en la esquina SE de la Hoja y constituido por calizas compactas con
algunos niveles de margas.




Oligoceno

Formado por conglomerados de cemento y cantos calizos y margas arenosas.
(P=200 m).
Mioceno

Donde podemos diferenciar claramente el marino y el continental.
El primero estd constituido por:

a) Conglomerados de cuarzo y matriz calcareo-arenosa. (P = 15 m).
b) Molasas con cantos hacia la base y niveles arcillosos. { P= 25 m).
c)  Margas con intercalaciones calcareas y detr(ticas. (P=50-75 m).

d}  Molasas y calizas arenosas. (P= 25-76 m).

Dentro del Mioceno Continental, en el N, junto al rio Jlcar, son arcillas y calizas
duras. Remata la serie una caliza dura (caliza del Pdramo). Al SE de Onteniente, tenemos
margas arcillosas y conglomerados con cantos de calizas, como nivel més bajo y molasas,
calizas y arcillas algo arenosas como nivel més alto.

En general predomina un Mioceno formado por conglomerados, margas y areniscas.

Plioceno

Formado al N de la Hoja por niveles arcillosos o de calizas muy arcillosas variando
hacia el NE en brechas y conglomerados brechoides. Hacia el S y SO predominan las
margas arenosas y arcillas.

Como paso intermedio entre Terciario y Cuaternario, tenemos el Pliocuaternario de
potencia raramente superior a 10 m y formado por arenas, limos y cantos calizos.

Finalmente el Cuaternario, en el que se diferencian tres tipos:

a) Formaciones de ladera formadas por arcillas y arenas con cantos sueltos de
caliza o dolomia.

b) Rellenos de ramblas de parecidos materiales aunque mas rodados.

c) Formacién de Los Llanos bastante parecido al Mioceno.

TECTONICA

Dentro de Ia Hoja existen dos zonas bien diferenciadas, la parte N corresponde a la
Cordillera Ibérica y la S a la Bética, con una zona de transicidon entre ambas.
En la mitad occidental de la Hoja tenemos tres grandes unidades estucturales:

a) Region de Los Llanos al NO, con fuertes diaclasados en las calizas pontienses
y Mioceno continental alto.

b) Mac. Chinchillo-Carcelen-Bonete-Sierra Magrén-Centro y E de la zona con
tectOnica de blogue.

c} Zona situada al S de la Ifnea Chinchillo-Bonete, con mayor complejidad vy
violencia de las estructuras,

En el resto de la Hoja, los pliegues estdn modificados por la presencia de empuijes
orogénicos sucesivos y con grandes fracturas que los atraviesan. En general los pliegues de
estilo Ibérico se caracterizan por una directriz comdn con una direcciéon aproximada de N
135°. Por lo que respecta a los de tipo Bético son pliegues y fracturas de distension.




Es en la fase pirenaica cuando en la fosa Bética se producen grandes plegamientos,
mientras en la Ibérica estos toman una directriz NE.

El mayor grado de paroxismo tectdnico se produce durante las fases Sédica vy
Estalrica. La distensién que sigue a la fase de plegamiento estairica, da lugar a grandes
fracturas de direccidn aproximada a los plegamientos.

De todas estas consideraciones, podemos resumir diciendo que la regién no ha
encontrado aln el equilibrio tectbnico, o que da lugar a frecuentes selsmos gue se dejan
sentir en la zona y a las anomalias de gravedad que pueden observarse.

2.3. CRITER!OS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Ya en el capitulo 1 se enumeraron los diferentes objetivos a realizar con el presente
mapa, sin embargo siempre dentro de las limitaciones que presenta la E 1:200.000, defini-
remos las condiciones constructivas de |os terrenos.

Resulta imprescindible proceder a la division de la superficie de la Hoja en zonas,
que presenten la mayor homogeneidad posible para los factores con incidencia geotécnica.

Por todo ello, se establecen més adelante unos criterios de divisibn gue nos permi-
ten definir dos regiones y siete dreas, en las que las caracteristicas geotécnicas resultan
diferentes, pudiendo influir favorablemente o desfavorablemente a la hora de su aprove-
chamiento, en las diferentes obras tectonicas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Hemos definido; como ya hemos dicho anteriormente dos regiones y siete areas,
tres en la primera y cuatro en la segunda, basandonose para ello en criterios geoldgicos y
topogréaficos, por creer que en ellos se nos diferencian perfectamente las diversas condicio-
nes geotécnicas.

Region |

Comprende la parte Occidental de la Hoja. Se incluyen en ella terrenos cuaternarios,
terciarios y mesozoicos. En general la region es bastante llana, con pendientes que oscilan
entre el 0y 16 por ciento de morfologfa poco acusada y con altitudes que oscilan entre
los 600y 1.200 m.

El Cuaternario y Plioceno estan representados en gran extension y estan formados
en general por conglomerados, brechas, arenas, arcillas y margas. Son formaciones detriti-
cas, formadas por costrones de carbonato calcico y carbonatos magnésicos. Situadas en el
cuadrante NO de la Hoja y correspondera a lo que denominaremos Area I1.

El Terciario, en este caso marino, lo tenemos también representado en gran exten-
sion y de morfologia llana y poco acusada, formado por arenas, areniscas, calizas margo-
sas y coluviales. Situada en el cuadrante SE de la Hoja, y correspondera a lo que denomi-
naremos Area 13. '

Finalmente el mesozoico, grupo cohesivo formado por dolomias, calizas, margas,
arenas y materiales sueltos de composicion coluvial y costras brechoideas. Corresponde a
materiales cretacicos y jurasicos y forman un bloque al que denominaremos Area |2,
delimitada al N por el Area 11, al S por el Area 13.



Region I

Comprende la parte Oriental de la Hoja. Como separacion de las dos regiones hemos
tomado como factor geolégico el Trias en general diapirico que desde el cuadrante NO de
la Hoja, desciende hasta Ayora, con dos retazos de menor importancia, uno que abarca la
zona comprendida entre Alpera y Monte Alegre del Castillo, y el otro en la parte S del
cuadrante NE. En general formado por margas, yesos vy arcillas con algunas intercalaciones
de dolomfas y calizas. Corresponde a lo que denominaremos el Area Hy.

El Cretéacico que relne en general materiales afectados por plegamientos y estructu-
ras apreciables y sujetas a una tectonizacion de fallas, cabalgamientos, etc...., que influiran
ensu comportamiento geotécnico.Grupo formado por calizas y margas de aspecto variado
{tableado, masivo, compacto, etc....). Ocupa la mayor parte de la region y le denominare-
mos Area || 2

Terciario formado en general por materiales sueltos de arenas y arcillas sobre mar-
gas, medianamente compactas. En general terrenos con poca pendiente, que oscitan entre
0y 10 por ciento, y que abarca en su mayor parte, la parte inferior del cuadrante SE de la
Hoja, excepto una zona que va desde Cofrentes hasta el S de Almansa. A esta zona la
denominaremos Area |I3,

El Cuaternario estad representado, excepto en el borde Oriental del cuadrante NE,
por manchas irregulares, siendo en general glacis y piedemonte formado por bolos, gravas
y arenas, con matriz limo-arcillosa. Son zonas completamente llanas. Forman el Area I|4.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Area |1

Distribuida por el cuadrante Noroccidental de la Hoja.

Se han distinguido en ella tres grupos litoldgicos distintos: formacion margosa con
areniscas, arcillas y margas, recubiertas por una costra calcrea; formacidn detritica com
puesta por un conglomerado calcareo de naturaleza travertinica y cantos siliceos, y for-
macion superficial, constituida por glacis compuesto de costras travertinicas desarrolla-
das sobre materiales coluviales. En zonas localizadas, tenemos la existencia de limos con
fraccion arenosa. En general en todo el drea predominan los colores rojizos-amaritlentos.

En cuanto a la morfologia es uniforme y completamente llana. Solamente el Jacar
discurre completamente encajado debido a la erosionabilidad de su litologia.

Se trata en general de materiales impermeables, presentando algunas zonas muy
localizadas, cierta permeabilidad debido a la acumulacion de materiales granulares. El
drenaje serd aceptable. El nivel freatico serd profundo y solamente en algin punto se
produciran problemas de encharcamientos {alrededor de Albacete).

La solicitud mecénica de los materiales es heterogénea, debido a la gran variedad de
su litologia, predominando una capacidad de carga media. Los asentamientos seran en
general medios o altos, mayormente estos Gltimos en las zonas encalichadas donde de
producirse roturas serdn réapidas sobre todo para cargas altas. Toda la zona es estable bajo
condiciones naturales excepto las formaciones de tipo flysch, que pueden producir desli-
zamientos, fracturaciones, etc...., en condiciones artificiales.

En general, el aprovechamiento de las rocas es escaso, utilizandose solamente arenas
y gravas en las industrias de construccion y obras publicas.
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Area |2

Formada casi exclusivamente por formaciones calcéreas en las que predominan
calizas margosas algo dolomfticas con intercalaciones arenosas. Superficialmente existen
coluviales formados por costras travertinicas brechoides. Predominan los tonos blanco-gri-
s3ceos y ocres.

La morfologla viene condicionada por una serie de relieves y pendientes impor-
tantes, si bien dentro de una uniformidad. Su estabilidad seré en general buena y solamen-
te por la acciéon de las aguas podran existir pequefios deslizamientos.

Todo el area estad formada por materiales semipermeables. Sin embargo debemos
hacer notar que la permeabilidad dependerd esencialmente de la litologfa, ya que junto a
materiales permeables por fisuracion (calizas y dolomias), se presentan margas y forma-
ciones con facies flysch, que acttan .de manera impermeable. El drenaje sera favorable. En
esta 4rea el nivel freatico serd somero, solo, en el grupo jurésico, favorecido por el
buzamiento de sus materiales y el contacto con la litologia impermeable del terciario. La
existencia de acufferos seré de tipo aislado.

La capacidad de carga seré alta y no existen problemas de posibles asentamientos.
Es de hacer notar el fendmeno observado en algunas zonas de posibles hundimientos,
producidos en las zonas de borde, gue dejan zonas en vacio, que con el tiempo llegan a
deprimirse y finalmente a colapsar.

Los materiales tienen gran aplicacion como aridos en la industria de la construccion.

Area | 3

Se distribuye en el cuadrante SO de la Hoja.

Litolégicamente se engloban en ella materiales constituidos por arenas, calizas mar-
gosas, aluviales y sedimentos salinos. Son estos vy las formaciones superficiales las que nos
marcan el caracter litolbgico de la zona. Predominan los colores rojizos que varian.segin
la mayor 0 menor proporcién de sales. Los suelos salinos son de composicion sodica y
calcica, y con materia organica.

La morfologia de la zona es poco acusada. Ella viene condicionada por los materia-
les mesozoicos que han actuado de drea madre. La zona es estable tanto en condiciones
naturales como artificiales.

Gran importancia tiene en esta area las caracterfisticas hidrograficas. Predominan los
materiales impermeables produciéndose zonas de encharcamiento. Casi toda el area se la
puede considerar como una cuenca endorreica, por lo gue apenas tendremos red de
drenaje. Implicard este drenaje pésimo la existencia de numerosas lagunas, en general
todas ellas salinas. Las aguas al ser altamente selenitosas poseen un poder corrosivo contra
los aglomerados hidraulicos ordinarios.

Su capacidad de carga entre baja y media, siendo sus asientos de magnitud media
excepto en las zonas de endorreismo, donde deberan ser fuertes.

Industrialmente tiene importancia la explotacion de sales {epsomita, polihalita,
etc....), por desecacion de las lagunas, existen en la zona (Saladar, Petrola, Ontalofia,
Salobrejo, Horna, etc....).

Area II1

Area formada por materiales triasicos en los que predominan las arcillas, margas,
yesos y en mucho menor importancia las calizas y dolomfas. El 4rea presenta acusados
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rasgos de una accion erosiva muy intensa, profundos abarrancamientos y algunos desliza-
mientos.

Predominan los colores abigarrados tipicos de la facies Keuper.

Su morfologia es irregular con una topografia de tipo ondulado, con pendientes
suaves, y con inestabilidad general acusada bajo condiciones artificiales.

El area es impermeable con drenaje deficiente aunque en las zonas en las cuales su
morfologia es variada, este puede ser por escorrentia superficial. Debemos mencionar qgue
en las proximidades de tos afloramientos yesiferos, existe la posibilidad de aguas subterra-
neas selenitosas que obliguen al empleo de cementos PAS para el amasado de hormigones
de cementacion. Existe también, la posibilidad de oquedades debidas a disoluciones.

La capacidad de carga es baja, pasando a media en las calizas y dolomias, con el
peligro de asientos endométricos dignos de tener en cuenta.

Por lo general el yeso, en canteras en explotacion, se utiliza como producto para la
industria de la construccion.

Area | '2

Distribuido con gran amplitud sobre los dos cuadrantes NE y SE de la Hoja.

Litologicamente se engloban en ella un conjunto de rocas de naturaleza calcéarea,
con intercalaciones margosas y arenas. Predominan niveles potentes y medios con rocas
generalmente sanas y zonas localizadas con tectonizacidn. Las formaciones de tipo suelo,
se reducen a pequefias acumulaciones de cantos y bolos con escasa matriz arcillosa.
Predominan los colores blanco-grisaceos.

Morfolbgicamente es zona de montaia de topografia muy agreste y accidentada,
debido a escarpes producidos ya sea por fracturas de distensibn o a la erosién fluvial. En
general la zona es estable excepto en pequerias zonas localizadas donde bajo condiciones
artificiales se puede producir inestabilidad.

El 4rea se considera en general como permeable y con drenaje excelente tanto en
superficie como en profundidad. La presencia de aguas subterraneas esta muy ligadaa la
estructura y a la tectonica del conjunto. Debemos mencionar algunas zonas localizadas,
impermeables, provenientes de la erosion de las formaciones arcillo-margosas.

La capacidad de carga es alta y no hay probabilidad de asientos. Excepto en zonas
donde por fracturacion y diaclasamiento de la roca se producen caida de bloques vy
desprendimientos planos o en cufia, las zonas como ya hemos mencionado anteriormente
serdn estables.

Las calizas micriticas son explotadas como canterasy algunos niveles arenosos de la
base cretacica como graveras de préstamos y aridos.

Area 13

Se extiende en la parte Oriental de la Hoja, alcanzando un méaximo desarrollo en el
cuadrante SE.

De forma general puede decirse gue estd formada por tres grupos de materiales;
margas, arenas y arcillas, que se encuentran a veces bien individualizadas, bien en forma
de mezclas heterométricas en las que, normalmente, predomina uno de los tres compo-
nentes.

Son facilmente alterables en superficie, dando lugar a un suelo arcilloso plastico.
Predominan los colores pardo-rojizos y ocres.
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Morfolbgicamente el 4rea en rasgos generales puede considerarse como ondulada.
Depende de la litologia para que tengamos desniveles marcados y pendientes suaves,
relieves llanos y zonas alomadas. Los problemas ligados con estas caracterfsticas ggomor-
folbgicas, se centran principalmente en los creados por la acciobn erosiva, ya sea fluvial o
eélica, apareciendo zonas con abarrancamientos, laderas inestables y deslizamientos.

Area muy heterogénea desde el punto de vista hidrologico con materiales permea-
bies {arenas, suelos, aluviales), e impermeables (margas y arcillas compactas), lo cual lleva
consigo junto a la topografia ondulada, una variedad de la categorfa del drenaje que va del
deficiente (zonas margosas-arcillosas), al aceptable. Este sera superficial favorecido por el
abarrancamiento de algunas zonas.

La capacidad de carga varfa dentro del drea, con capacidad de carga alta sin proble-
mas de asentamientos para las zonas con arenas y gravas, y de capacidad baja y asientos
medios para las formaciones de arcillas y margas.

Industrialmente y a pequefia escala tienen aprovechamientos 10s materiales de esta
area para las industrias de la construccién y obras pablicas.

Se extiende irregularmente por la mitad oriental de la Hoja en forma de retazos y
alcanzando mayor extension el borde oriental del cuadrante NE.

Area formada por bolos, gravas y arenas sueltas, envueltas en una matriz limo-arci-
llosa v dispuestos de manera desordenada, a veces encostrada superficialmente. En general
son materiales sueltos de granulometria variada y naturaleza silicea. Predominan los colo-
res pardo-rojizos.

Morfolbgicamente el 4rea se debe considerar como liana pudiéndose observar, no
obstante, pequefios escalones y desniveles producidos, por fenbmenos erosivos y acumula-
ciones mal distribuidas.

De forma general, debemos considerar el 4rea como semipermeable. Si bien en
algunas zonas existe una cubierta de tierra vegetal arcillosa bastante impermeable. Seran
materiales de facil drenaje, por percolacién natural, y sin problemas de tipo hidrologico,
aunque en ellos no son de esperar buenos acufferos.

La capacidad de carga serd media predominando estas, segln la litologfa. L.os asen-
tamientos seran a corto y largo plazo en zonas localizadas, y seran lentos, aunque pueden
surgir problemas de asentamientos debido a la irregular distribucién en profundidad de los
distintos grupos litologicos.

No se observan en el drea aprovechamientos industriales de ningln tipo, siendo toda
ella zona de huerta y de cultivo {naranjos).

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En este apartado se incluye la descripcion de los principales afloramientos rocosos
hallados en la Hoja, agrupandolos segin sus caracterfsticas litologicas, habiendo subdividi-
do la zona de estudio en zonas en gque se encuentran mayoritariamente.

Para mayor claridad, se han desechado subdivisiones mas concisas, a base de crite-
rios petrogréaficos, o diferenciaciones petrograficas.

En el mapa adjunto, vamos a ver los tipos parecidos en dos grandes unidades de
clasificacién. Formaciones Superficiales y Sustrato. En la primera se incluyen todos aque-
llos materiales, méas 0 menos sueltos y con espesor variable, de reciente formacion deposi-
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|1 Materiales arenosos. Localmente existen niveles arcillo-margosos algo calcareos. En general existen costrones
formados por carbonatos célcicos y magnésicos. fnexistencia de suelos,
] |2 Grupo cohesivo compuesto por materiales mesozoicos formados por dolomias y calizas, margas, arenas y
materiales sueltos formados por coluviales y costras brechoideas. Grupo erosionable en general.
|3 Formado por arenas y areniscas, calizas, calizas margosas y coluviales, Materiales poco coherentes, con
aparicion de formaciones travertinicas. Grandes zonas de suelos salinos. Materiales alterables y erosionables.
" Materiales triasicos compuestos de yesos y margas yesiferas en sustrato, cubiertos a veces por un suelo
1 esencialmente arcilloso.
Por lo general son facilmente erosionables.
||2 En general grupo creticico formado por calizas y margas de aspecto variado {masivo, tableado, compacto,
etc...). Zonas muy tectonizadas y con escaso suelo. Grupo resistente a la erosion,
||3 Materiales sueltos de arenas y arcillas sobre margas medianamente compactas. Colores ocre y pardo rojizos.
Erosion activa en forma de abarrancamientos.
||4 Glacis y piedemonte, bolos, gravas y arenas sueltas en matriz limo-arcillosa. Disposicién desordenada.
Predominan ias zonas de huerta.
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tados desde el Villafranquiense hasta la actualidad, v en la segunda se agrupan las rocas y
materiales mas o menos consolidados, depositados en el resto de la historia geologica.

Todo este apartado se resume en el plano adjunto al que acompafia una ficha de
caracteristicas litologicas, en la que se resumen las litologias de cada una de las areas ya
definidas.

Para una mayor homogeneidad en lo que sigue, partiremos de las dos Regiones y
siete Areas ya definidas para los apartados sucesivos, de tal forma que, referiremos a ellos
el conjunto de caracteristicas de la Hoja.

Area I1

Estd constituida por materiales terciarios y recientes. Y su litologia se compone:

- Formacidon margosa compuesta por areniscas y arcillas intercaladas con margas
arcillosas. Esta formacidn viene alterada con zonas en que tenemos una costra
calcarea poco compacta y de pequefio espesor, sobre margas arcillosas calcareas.

- Formacién detritica, formada por un conglomerado calcéreo de naturaleza tra-
vertinica y cantos siliceos coherentes, sobre greda arcillosa incoherente.

- Formacidon superficial, constituida por glacis compuesto de costras travertinicas
desarrolladas sobre materiales coluviales, procedentes de las sierras mesozoicas
(Area IZ).

Son conglomerados de cantos calcareos con matriz arcillo-arenosa.

Existen también zonas localizadas de limos de fraccion arenosa dispersa, de natura-
leza silfcea.

En general los colores son rojizos-amarillentos.

Area I2

Formada casi exclusivamente por formaciones calcareas en las gue predominan
calizas margosas algo dolomiticas, con intercalaciones arenosas. Localmente alternancia
ritmica de dolomyfas y margas arenosas de colores blanco-grisaceos.

El caracter textural de la caliza es muy heterogéneo desde caliza cristalina hasta
oolitica pasando por calizas arenosas y masivas.

Como formacion superficial tenemos coluviales formados por costrones travertini-
cos brechoideos en los cuales el costrobn superior tiene una cierta cohesion, mientras que
el material infrayacente es practicamente deleznable. En general predominan los colores
blancos-grisdceos y ocres.

Area I3

Area constituida por arenas, calizas margosas, aluviales y sedimentos salinos:

Las arenas en general son de naturaleza silicea y con grandes laminillas de mica.
Estas arenas se presentan en lechos con intercalaciones de calizas margosas. Son materiales
poco coherentes. Gran importancia tienen en esa 4rea las formaciones superficiales y
suelos. Son de naturaleza arcillo-arenosa de colores rojizos, que varfan segln la mayor o
menor presencia de sales. Tenemos grandes extensiones de suelos salinos con una gran
proporcién de suifatos sodicos y célcicos, asf como materia organica.




En general son zonas muy alterables y erosionables.

Area I|1

Area formada por materiales tridsicos, compuesta de yesos y margas yesiferas en
sustrato. El suelo suele ser de material arcilloso y en general de gran potencia. Presenta
toda la zona los tipicos colores abigarrados de las facies Keuper.

Localmente existen manchones de calizas y dolomias, de colores grises y beig.

Zona de gran erosionabilidad, ya sea por abarrancamientos o por plasticidad frente
a los menores esfuerzos.

Area | I2

En general drea formada por calizas cretacicas muy potentes y compactas con
alguna intercalacion margosa y arenosa. Predominan niveles potentes y medios con roca
generalmente sana y zonas localizadas con tectonizacion.

Predominan los colores blanco-griséceos.

Las formaciones de tipo superficial y suelos, tienen aquf muy poca importancia,
reduciéndose a pequefias acumulaciones de cantos y bolos con escasa matriz arcillosa en
las barranqueras y suelos aluviales de muy escaso espesor.

Area | I3

Formada por materiales sueltos de arenas y arcillas scbre margas medianamente
compactas. Forman suelos de gran potencia. Son facilmente alterables en superficie,
dando lugar a un suelo arcilloso plastico. En general, son materiales terciarios recubiertos
por materiales muy recientes, que se hallan rellenando en superficie los valles y zonas
bajas.

Predominan los colores ocre y pardo-rojizos.

Se produce una erosion activa en forma de abarrancamientos.

Area II4

Area formada por bolos, gravas y arenas sueltas, envueltas en una matriz limo-arci-
llosa y dispuestos de manera desordenada; a veces encostrada superficialmente.

Zona sometida a un aprovechamiento agricola intensivo y con un suelo vegetal
potente, con grandes zonas de huerta.

Predominan los colores pardo-rojizos.

25. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este capitulo se describen las principales caracteristicas de tipo geomorfolbgico
en cada una de las areas que puedantener una repercusién desde el punto de vista geotécni-
co, sobre las condiciones constructivas de los terrenos.

El estudio se basara sobre las caracteristicas de su litologia tanto bajo las condicio-
nes naturales o artificiales, bajo la accién del hombre. Se acompafia con un mapa y una
ficha con el resumen de las caracteristicas geomorfol6gicas de cada area.
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Area | 1

Nos muestra una morfologia uniforme con una Topografia plana de unos 70 m de
altitud media, con pequefias depresiones de poca importancia y con algin cerro que
nunca llega a los 800 m de altura. En la parte NE de la zona el encajonamiento de la red
actual, el Rio Jacar y sus pequefios afluentes, es el (nico relieve que existe en la zona.

La peculiar climatologia de la zona, condiciona como ya hemos estudiado en su
litologfa, el desarrollo de costras travertinicas. Este fendmeno es completamente edafolo-
gico y condiciona de una manera decisiva la geomorfologia de la zona. Estas formaciones
se van disolviendo superficialmente por las aguas de escorrentia originando zonas deprimi-
das (dolinas).

En general es estable, tanto bajo condiciones naturales como al verse solicitado bajo
la accion del hombre, excepto vy debido a la existencia, sobre todo en el Valle del Jucar,
de una cierta facies flysch, en la cual pueden aparecer eventuales deslizamientos, debido a
su topografia.

Area | 2

Presenta una topografia con relieves y pendientes importantes, si bien no superan
nunca los 50O m de altitud sobre la superficie media de la zona antes citada.

La estabilidad serad en general buena, bajo cualquier tipo de condiciones, sobre todo
en el grupo Jurasico y pudiendo existir pequefios deslizamientos a causa de la accion
erosiva del agua, por arrastre de fracciones finas.

Area I3

La topografia de la zona es poco acusada, con relieves poco importantes, siendo la
méaxima diferencia de cotas de 50 m {excepto la Sierra del Mugdn en la parte NE del
area).

Esta 4rea viene condicionada por los materiales mesozoicos que han actuado de érea
madre, dando lugar a pequefios relieves residuales.

La zona es estable en general, bajo todas las condiciones con pequefias zonas locali-
zadas, en que la inestabilidad viene condicionada por la erosion.

Area ||1

Presenta una morfologia bastante irregular en cuanto a zonas localizadas, pero
dentro de ellas se observa una cierta uniformidad. Fundamentalmente forma una topogra-
ffa de tipo ondulado con pendientes suaves, si bien la naturaleza yesffera de los materiales
que la componen, dan al drea una inestabilidad general acusada en especial bajo la accion
del hombre. En puntos donde las pendientes son mayores, se produciran deslizamientos y
corrimientos de laderas, abarrancamientos, etc....

Area II2

Es una zona muy agreste con una topografia muy accidentada, debido a escarpes
producidos por grandes fracturas de distensién y en parte debido a la erosion fluvial. La
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Muestra una morfologia completamente regular. Formada por una altiplanicie sin apenas pendientes, excepto
I1 en el encajonamiento del Valle del Jacar.
Estable bajo condiciones naturales y artificiales.
Presenta una morfologia més irregular, con pendientes que van desde el 5 al 15 por ciento, con acusados
| |2 resaltes en el terreno.
En general estable bajo todas las condiciones.
1 Zona de morfologia plana. Area formada por relieves residuales de pequefia altura.
3 Zona estable bajo condiciones naturales y artificiales.
|l1 Morfologia ondulada con numerosos abarrancamientos locales.
Inestabilidad natural,
Tl Area de fuertes pendientes, muy montafiosa en general estable, con algunas zonas estables bajo la accién del
2 hombre,
I
II3 Morfologia muy variada con pendientes medias a altas. Estable en general, en condiciones naturales, zonas
inestables artificiales. ‘
]| Morfologia plana, con pendientes inferiores al 5 por ciento. Suelo vegetal potente.
4 g p

Estable bajo condiciones naturales y artificiales.
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altitud media de la zona es de unos 750 m con diferencias de cotas de hasta 250 m. Las
facies altas de las montarias estdn coronadas frecuentemente por faraliones calizos muy
potentes.

Algunas zonas estan fracturadas; lo gue hace que sean estables bajo condiciones
naturales, pero inestables si bajo la accidon del hombre se les somete a solicitudes aprecia-
bles.

Area II3

Area en general de morfologfa muy variada con algunos cerros y zonas abarranca-
das, sin embargo se nos presenta bajo una topografia en general alomada. La altitud media
de esta zona es de unos 500 m y rara vez sobrepasa los 650 m.

Presenta zonas abarrancadas de extension apreciable. Estabilidad en general buena.

Por la naturaleza arcillo-margosa de la zona, existiran algunas inestabitidades, sobre
todo en las excavaciones donde los taludes deberan tenderse.

Area II4

Morfologfa muy suave, casi llana con una topografia de pendientes uniforme hacia
la costa.

En general, la estabilidad es alta, aungue en caso de construcciones o terraplenes se
pueden producir algunas inestabilidades, por la naturaleza del terreno blando. La capa de
suelo vegetal arcillosa es importante.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

En este apartado se analizardn por separado para cada Area, las condiciones de
permeabilidad, drenaje y demds caracteristicas hidrogeoldgicas que definan un comporta-
miento geotécnico del terreno, en vistas a un futuro aprovechamiento agricola o indus-
trial.

El plano de caracteristicas hidrogeoldgicas sesacomparia de una ficha resumen en la
gue hacemos notar las caracteristicas hidrogeologicas més interesantes dentro de cada
Area.

Area I1

Estd formada por materiales en conjunto impermeables, con algunas zonas muy
localizadas permeables, por acumulacidbn de materiales sueltos granulares.

El drenaje sera aceptable, y dada su morfologia completamente llana, ésta se efec-
tuara por percolacidn natural. En general y salvo excepciones el nivel freatico estara a
profundidad.

En algin punto aislado se pueden producir encharcamientos ocasionales.

Area I2

Abundan los materiales semipermeables en general. Sin embargo debemos hacer
notar que la permeabilidad en esta Area, dependeré esencialmente de la litologfa, ya que
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l1 Materiales impermeables en general, aunque existen algunas zonas pequefias permeables. Drenaje aceptable
por percolacién natural con agua a profundidad.
|
Materiales semipermeables en general. El grupo cretacico tiene buen drenaje, casi siempre por percolacion
1 |2 natural. El grupo jurasico tiene drenaje aceptable, también por percolacion natural y con agua a escasa
profundidad.
| Materiales impermeables o semipermeables en general. Drenaje deficiente o pésimo. Nivel freatico superficial,
3 zonas encharcadas.
||1 Materiales tridsicos completamente impermeables. Drenaje deficiente, inexistencia de acu iferos.
||2 Materiales semipermeables. Drenaje favorable por escorrentia y percolacién, debido principalmente a la
tectonizacioén de la zona.
H
I Materiales en general impermeables en conjunto, aungue permeables en pequefio. Drenaje deficiente Y nivel
3 ge q q f
freatico en profundidad.
M Materiales permeabies con drenaje aceptable por percolacién, nivel freatico préximo. Encharcamientos oca-
4

sionales, Acuiferos.
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junto a calizas y dolomias permeables por fisuracion, se presentan margas y formaciones
en facies flysch, que actuaran casi de manera impermable. El drenaje tanto superficial
como profundo serd favorable. El nivel fredtico serd somero en el grupo jurasico, mientras
que en el cretacico el agua estaréd a mayor profundidad.

LLa existencia de acuiferos seran de tipo aislado y debidos a fisuracion.

Area |3

En general estd formada por materiales impermables o semipermeables, con grandes
zonas de encharcamiento.

El drenaje es deficiente, llegando en algunas zonas a pésimo. No existe red de
drenaje, propiamente dicha, debido a su marcado caracter endorreico.

El nivel freatico es superficial, dando lugar a formacion de sales (sulfatos). En
lugares donde el nivel freatico es méas profundo se producen facies travertinicas.

Asientos fuertes, y agresividad de las aguas.

Area II1

Materiales triasicos completamente impermables. Drenaje deficiente y estabilidad
precaria. _

En algin punto, el drenaje puede ser debido a los abarrancamientos algo aceptables.

Inexistencia de acufferos.

Area “2

Area compuesta por materiales permeables y semipermeables, rocosos con drenaje
favorable por escorrentia superficial alta e infiltracion aceptable.

Los acuiferos existentes en la zona, de manera aislada, estaran limitados a zonas de
fisuracion de la roca.

Area “3

Area muy heterogénea desde el punto de vista hidrolégico con materiales permea-
bles (suelos limosos, aluviones), e impermeables {margas y arcillas compactas); lo cual
lleva consigo, junto a la topografia ondulada, una variedad de la categoria del drenaje que
va del deficiente (zonas margosas-arcillosas) al aceptable.

De todas formas, el drenaje superficial se ve favorecido por el abarrancamiento de
algunas zonas.

De aparecer acuiferos en la zona, lo haran de forma aislada.

Area ||4

Estd constituida por materiales permeables o semipermeables. Si bien en algunas
zonas existe una cubierta de tierra vegetal arcillosa bastante impermeable.
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El drenaje se presenta en general aceptable, efectuandose por percolacién natural,
por ser una morfologra de escasa pendiente.

El nivel fredtico, serd proximo a la superficie (zona de huerta} y los acuiferos
existentes seran por porosidad intergranular. '

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Se incluyen en este apartado una descripcion de las caracteristicas geotécnicas de
cada Area, en especial en lo referente a su capacidad. portante a la posibilidad de la
aparicion de asientos importantes en las estructuras, edificios, etc..., y la existencia de
otros fendbmenos geotécnicos, tales como inestabilidades, deslizamientos, taludes, agresivi-
dades, etc...

Todos estos fendbmenos quedan reflejados en el plano adjunto, el cual se acompafia
de una ficha resumen de cada 4rea.

Area I1 d

Area en general heterogénea, en cuanto a sus materiales formados por caliches,
aluvionamientos, recubrimientos organicos, margas, arcillas, etc..., por lo que nos definire-
mos por una capacidad de carga media.

Debemos tener precaucién en los asientos en general medios o altos, sobre todo en
la zona de caliches donde serén rapidos para cargas altas. Pueden producirse presencia de
sales solubles (Mg ++ etc...}, por lo que habra que tener en cuenta este dato en posibles
construcciones.

En e! Valle del Jucar, inestabilidades bastante fuertes en las formaciones existentes
de tipo flysch, por descalzamientos, fracturacion, deslizamientos, etc...

Area I2

Se considera toda ella formada por rocas de gran competencia mecéanica con capaci-
dad de carga alta, (4 kg/cmz), en las cuales no apareceran nunca fen6menos de asenta-
miento, al verse solicitados por fuerzas externas.

La fracturacion puede dar algin punto de inestabilidad, no obstante este fendmeno
seréa poco frecuente.

Su recubrimiento es por lo general escaso o nulo.

Area |3

Esta formada por dep6sitos con capacidades de carga muy variadas, que oscilan de
media a muy bajas.

Practicamente en todos los depésitos que componen esta Area, surgirdn fendmenos
de asentamientos, siendo de magnitudes reducidas o medias en los terciarios marinos, y
los fondos de valles mientras en las zonas de endorreismos, éstos seran fuertes.

Debemos mencionar también la agresividad para los hormigones y la existencia de
problemas de solubilidad, eflorescencia, que se derivan de la presencia de sales: yesos,
thenardita, polihalita, etc...
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Area ||1

Afloramientos triasicos en general, compuestos de arcillas, margas yesiferasy yesos
masivos, con capacidad de carga unitaria de tipo bajo. En algunas zonas localizadas por la
presencia de dolomias y calizas, capacidad de carga media.

Se producirdn asentamientos de tipo medio, a largo plazo. Fuerte inestabilidad
debido a la morfologia de la zona, con deslizamientos y abarrancamientos y agresividad
para los hormigones.

Area formada por rocas con capacidad de carga alta y sin que en ellas aparezcan
fenébmenos de asentamientos.

L a fracturacion y diaclasamientos de la roca, puede originar calda de blogues y
desprendimientos planos o en cufia.

Debemos hacer notar también la sucesion en zonas de niveles permeables {calizas) e
impermeables (margas), en donde los contactos puedan dar lugar a manantiales.

LLos recubrimientos seran escasos 0 nulos.

Area “3

Area heterogénea con capacidades de carga alta y media, segiin su naturaleza |itolo-
gica, fracturacion, etc...

Los asientos seran de tipo medio o inexistentes, y tendremos una cierta inestabili-
dad en zonas de fuerte tectonizacion por deslizamientos a favor de los buzamientos y
presencia de arcillas preconsolidadas.

Area “4

Area formada por materiales sueltos y glacis, con capacidad de carga media. En
general debemos tener en cuenta la profundidad del nivel fredtico y el espesor de la capa
vegetal, por lo que podemos tener peguefias zonas con capacidad de carga baja.

Los asentamientos seran de corto y largo plazo, en zonas localizadas y seran lentos
debidos a los factores litoldgicos e hidrolégicos antes citados.

Puede producirse algiin deslizamiento local debido a abarrancamientos proximos a
las zonas cargadas.

Como epilogo de este punto, analizaremos someramente las caracter{sticas sismorre-
sistentes de la Hoja.

Siguiendo las especificaciones establecidas en la Norma Sismorresistente P.G. 51
(1968), el Area estudiada se encuentra dentro de las zonas A y B, siendo esta Gltima la
que abarca casi la totalidad de la Hoja. La intensidad macrosismica de A, segun la escala
MSK, es: G VI por la cual no deben esperarse en ella fendmenos sismicos que produz-
can efectos perjudiciales para la construccion.

Sin embargo, la zona B en donde G varia de Vi a ViII, implica ya prever en ella las
normas dictadas por el Gobierno, en la publicacién antes mencionada para efectos de
edificacion.
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

Las consideraciones analizadas en el capitulo anterior, tanto litoldgicas, como geo-
morfolégicas, hidrolbgicas y geotécnicas, nos dan paso ahora al estudio de las condiciones
constructivas. Vienen agrupadas en terrenos con condiciones constructivas Muy Desfavo-
rables, Desfavorables, Aceptables y Favorables.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES
Dentro de este apartado incluimos todos aquellos terrenos en que predominan los
problemas de tipo litoldgico, geomorfolégico, hidrologico y geotécnico.
Problemas de tipo litolégico, geomorfolbgico y geotécnico (p.d.)
Se refiere en especial a zonas aisiadas de materiales trisicos yesiferos en los que se
reunen los problemas debidos a litologia adversa, relieve acusado y caracteristicas geotéc-

nicas precarias (asientos, inestabilidad, etc...). En conjunto son zonas enclavadas en la
Area II4.
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Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Reune dos zonas bien diferenciadas; una la del Valle del rio Jacar, con problemas
litolbgicos debidos a sus facies flysch, hidrolégicos por la erosion fluvial y geotécnicos por
la existencia de asientos, capacidad de carga baja, inestabilidad, etc..., y otra en terrenos
arcillosos, con presencia de materia organica, en general inundados y agresividad de las
aguas, lo gue conduciria al empleo de cementos especiales, con sus problemas geotécnicos
derivados de estas condiciones, de los alrededores del Corral Rubio y Pétrola dentro de la
Area I3,

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCT!VAS DESFAVORABLES

Problemas de tipo hidrolégico

Se ha considerado aquf las zonas que abarcan los cauces de los rios Magro v Jicar, la
parte NE de la Hoja. Existen problemas desfavorables a causa del curso permanente del
agua con arrastre de arenas y materiales, y a veces por penetraciones del nivel acuifero
superficial, con inmediaciones locales.

Problemas de tipo litol6gico y geomorfolbgico

Zonas de relieve acusado, con pendientes mayores al 15 por ciento y con litologia
formada por materiales competentes y con fracturacion extrema, dureza, etc..., en donde
cualquier tipo de obra ocasionara dificiles excavaciones por su inestabilidad y volumen.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluyen aquf zonas en general triasicas (Area l|1), con afloramientos yesiferos y
dolomiticos, pero sobre una base yesifera y con una topografia en general llana. Se
presenta con problemas de ataques quimicos al hormigén, asientos a largo plazo y hundi-
mientos. Se deberan solucionar dichos problemas con empleo de cementos especiales,
actuar sobre el terreno con cargas unitarias bajas, y facilitar al maximo el drenaje con
obras suplementarias.

Problemas hidrolégico y geotécnico (p.d.)

En general terrenos circundantes o cauces intermitentes con drenaje dificil, nivel
fredtico proximo a la superficie, generalmente formada por materiales arcillosos con
problemas geotécnicos de inestabilidad, capacidad de carga baja, y existencia de asientos
de magnitud media. Ocupa zonas localizadas de las Areas |1 y ||3 y casi toda la Area 13.

Problemas hidrolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Casi la totalidad de la Area II2 y zonas localizas de la Area ”3' con un relieve
complicado de morfologfa movida con problemas de fracturacion intensa, cafda de blo-
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ques, corrimientos, con existencia de asientos e inestabilidad general, aumentados por la
existencia de abarrancamientos en la zona.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Zonas de la Area |I1, con mezcla de materiales triasicos y cuaternarios. Existiran
problemas de tres tipos, y en general si son aislados uno del otro, en si no se observan
problemas pero la conjuncién de todos eflos hace que estas zonas sean desfavorables.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Problemas de tipo geomorfolégico

Se dan en una gran extension, ocupando las sierras de la Solana, Bafieros y Grosa en
el borde SE de la Hoja. El caracter de aceptabilidad para las sierras citadas viene condicio-
nada por su morfologia, con pendientes medias y altas y aparicion de zonas con deslize-
mientos, dada su desigual litologia. Las excavaciones seran de cierta importancia, y en las
zonas conglomeréticas, los problemas planteados seran de abarrancamientos.

Problemas de tipo hidrolégico

Zonas situadas al SE de la Hoja y en que la morfologia en general llana, viene
condicionada por la litologia con una matriz limo-arcillosa, que daréa cierta imper meabili-
dad al terreno, ayudado a veces por la proximidades del nivel freatico.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Se dan en las zonas de borde de la Cordillera del Monte Aragon en el centro de la
Hoja.

Estos terrenos son aceptables en general para la construccion, presentando zonas
localizadas arcillosas con abundancia de finos procedentes de la cordillera, y en donde
deberemos tener en cuenta los asentamientos que deberan ser importantes.

Problemas de tipo litol6gico y geomorfolégico

Se localizan en los alrededores de Chinchilla, Bonete y Norte de Alpera.

En general zonas de borde de la sierra, en que su morfologia resulta variada,
agravada por la litologia en su mayor parte arenas (facies Albense), con una gran
homogeneidad granulométrica que implicaran unas condiciones mecénicas de tipo medio.

Problemas de tipo geomorfolbgico e hidrolégico

Se dan zonas al SO de la Hoja. Son zonas con morfologia variada, y de recubrimien-
to de las series jurasicas que actlan de area madre, y con nivel fredtico proximo a la
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superficie. Ademds de estos problemas, influyen en la datacién, la propia litologia de los
terrenos, molasas y calizas arenosas, que dan lugar a dificultades en el drenaje.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Localizado en gran extension en la Hoja, sobre todo en los cuadrantes NO y SE.

E! caracter de aceptabilidad constructiva viene condicionada por una morfologia
completamente ilana, y unas condiciones de drenaje deficientes.

Existen las posibilidades de algunos encharcamientos locales. Es necesario eliminar
en cualquier tipo de construccion la costra calcérea frecuente sobre todo en las zonas de!
cuadrante NO, con la posibilidad de aparicibn de terrenos arcilloso-detritico, lo que
implicaria condiciones geotécnicas de tipo medio-hajo.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Terrenos sin problemas espec/ficos aparentes

Se reunen aquf aquellas zonas en las que a priori no parece pueda presentarse
ningn tipo de problema a la hora de construir, si bien y localmente, podamos tener la
existencia de algunos problemas de inestabilidades progresivas, de niveles freaticos, peque-
flos abarrancamientos y litologia de matriz limo-arcillosa.

Problemas de tipo geomorfolégico
Zonas repartidas por toda la Hoja, aungue en mayor parte corresponden a la Area

Problemas en general poco acusados, ya que la region antes citada no es de caracter
abrupto, sino que predominan zonas redondeadas y planas, y sobre todo con ausencia de
vegetacion generalmente. El Unico problema seré las excavaciones en general importantes,
pero faciles de efectuar por medios convencionales.

Problemas de tipo hidrolégico

Localizados en la Hoja, en 1a Area II4 y los afloramientos sucesivos de la Area I2,

Se trata de zonas donde el nivel freatico puede aproximarse a veces a la superficie,
sobre todo en zonas de la Area H4, se puede llegar a producir reblandecimiento de los
terrenos © zonas con escasa permeabilidad con posibles encharcamientos ocasionales,
problemas resueltos con un buen drenaje.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)
Pueden aparecer en terrenos situados dentro de la Area ”2'

En genera! las condiciones mecénicas eran 6ptimas y los problemas constructivos se
localizan muy puntualmente, con la posibilidad de aparicion de terrenos arcillosos o con
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una gran cantidad de elementos finos, los asientos seran en estos puntos de pequefia
magnitud con una capacidad de carga baja.
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