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Resumen

Este TFG trata sobre la utilizacion de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) aplicados a los certificados de eficiencia energética de
los edificios (CEE), tanto nuevos como existentes.

El objetivo es realizar un control e inspeccidon de la informacion de
dichos certificados y ayudar a realizar una gestion eficaz en los edificios
mediante la aplicacidn de los SIG, tanto por parte de la Administracion
como de los propietarios, consiguiendo asi aumentar la eficiencia en el
consumo de energia.

A partir de la normativa actualmente en vigor para los certificados de
eficiencia energética y la utilizacion de un sistema SIG se
confeccionardn mapas de la ciudad y tablas con diferente informacion
gue podran ser utilizadas para diferentes fines.

Se ha partido de la informaciéon que se incluye en la etiqueta de
eficiencia energética de los edificios hasta la fecha registrados de la
localidad de Lliria. Por otra parte, se ha utilizado el programa gvSig-
v.1.12.0-Final para gestionar dicha informacién vy ordenarla
convenientemente. Se han creado unas capas de trabajo con unas
tablas de informacién que nos han conducido a la confeccién de mapas
de la ciudad con unas caracteristicas similares o dispares que pueden
utilizarse para una inspeccidon y un control eficaz por parte de la
Administracion.
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Summary

The TFG is about the use of Geographic Information Systems (GIS)
applied to certificates of energy performance of buildings (CEE), both
new and existing.

The objective is to carry up the control and inspection of the
information concerning to energy certificates and assist in making
effective management in buildings through the application of GIS, both
the Administration and the owners, thereby achieving increased fuel
efficiency energy.

From the current rules for energy performance certificates and the use
of a GIS system city maps and tables with different information that
may be used for other purposes,a set of maps will be drawn.

The starting point is the information included on the label of energy
efficiency of buildings registered up to now in the town of Lliria.
Moreover, | have used the gvSig-v.1.12.0 program to manage this
information and conveniently order it. Layers have been created
working with tables of information that have led to the mapping of the
city with similar or different characteristics that can be used for
inspection and effective monitoring by the administration.

Palabras clave:

CEE/CEE, edificacién/edification, eficiencia energética/energy
efficiency, GIS/ Geographic Information System, Lliria/Lliria

-2-
Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Agradecimientos

Mi agradecimiento a Germdan Cunyat del Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial - Departamento de Eficiencia Energética de
la Generalitat Valenciana por facilitar la informacion solicitada en tan
breve espacio de tiempo.

También a Ernesto Faubel Cubells, Tutor de este Trabajo Final de Grado
y Profesor del Departamento de Expresion Grafica, por su paciencia,
atencién y dedicacion prestada durante la realizacion de este TFG.

-3-
Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Acronimos utilizados

CAD: Computer Aided Design/Disefio Asistido por Ordenador
CEE: Certificado de Eficiencia Energética

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion

DOCV: Diari Oficial de la Comunitat Valenciana

DOUE: Diario Oficial de la Comunidad Europea

EPBD: Energy Performance of Buildings Directive/Directiva de eficiencia
energética en edificios

GML: Geography Markup Language/Lenguaje de marcado geografico
GPL: General Public License / Licencia publica general

GIS: Geographic Information System / Sistema de Informacidn
Geogrifica

INE: Instituto Nacional de Estadistica
IVACE: Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial

JDBC: Java Database Connectivity/Conectividad de bases de datos Java
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KML: Keyhole Markup Language/Lenguaje de marca basado en XML
RD: Real Decreto

TFG: Trabajo Fin de Grado

UE: Unidén Europea

WMS: Web Mapping Service / Servicios de mapas en web

WFS: Web Feature Service / Servicio estdndarde comunicacion en la
web

WCS: Web Coverage Service / Sistemas de consulta y descarga de
informacion

XML: Extensible Markup Language / Lenguaje de marcado extensible
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Capitulo 1 .

Introduccion

La certificacién energética de los edificios es una exigencia derivada de
la Directiva Europea 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 16 de diciembre de 2002 que establecia la obligacién de poner a
disposicion de los compradores o usuarios de los edificios un certificado
de eficiencia energética. Este certificado debe incluir informacion
objetiva sobre las caracteristicas energéticas de los edificios de forma
gue se pueda valorar y comparar su eficiencia energética, con el fin de
favorecer la promocién de edificios de alta eficiencia y las inversiones
en ahorro de energia. Dicha Directiva se referia solamente a los
edificios de nueva construccidn.

En Espafia la certificacion energética de edificios es de obligado
cumplimiento desde el 1 de septiembre de 2007 para los edificios de
nueva construccién o aquellos que se modifiquen, reformen o
rehabiliten en una extension determinada.

Se otorga una etiqueta de eficiencia energética de la letra A a la G,
siendo la A la mas eficiente y la G la menos eficiente. Desde entonces,
se han ido publicando diferente legislacion tanto a nivel europeo como
nacional y autondémico, transponiendo las correspondientes Directivas
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Europeas. Es de aplicacidn, tanto a edificios nuevos como existentes,
excluyendo solamente algunos edificios singulares y construcciones con
caracteristicas especiales.

Por otra parte, un Sistema de Informacién Geografica (SIG) es un
sistema de bases de datos geograficas que permiten el manejo
simultaneo de planos digitales y datos asociados a los mismos. Sus
componentes son: hardware, software, datos geograficos, metodologia
y personas. Con SIG podemos analizar, almacenar, capturar, manipular
y desplegar en todas sus formas la informacion referenciada
geograficamente con el fin de resolver problemas de gestion geografica
y planificacion.

En este TFG vamos a aplicar dicha tecnologia en la ciudad de Lliria, para
poder asi disefiar un procedimiento que pueda aplicarse a cualquier
localidad o ambito mas extenso siguiendo la metodologia que se
expone a continuacién.
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Capitulo 2 .

Antecedentes

2.1 Contexto geografico

Lliria es un municipio situado al Noroeste de la provincia de Valencia. Su
distancia a la capital es de 25 kilémetros. Ubicada en la comarca “Camp
de Turia”, es la capital de dicha comarca. Su término municipal es de
una extensidon considerable, con una superficie de 228 km2 La
poblacién seguin el INE era de 23576 habitantes en el afio 2013. Su
altitud es de 164 metros sobre el nivel del mar.

Limita al Norte con las poblaciones de Andilla, Alcublas y Altura; al Este
con Marines y Olocau; al Oeste con Villar del Arzobispo y Casinos y al
Sur con Benaguacil, Bugarra y Pedralba. El clima es de tipo
mediterraneo, con algunos rasgos de clima continental.

Neorte: Andilla, Alcublas,
Altura

QOeste: Villar del Arzobispo,

: O gl £ Este: Olocau, Marines
Casinos

Sur: Benaguacil, Pedralba,
Bugarra

Figura 1. Localidades limitrofes.2014.www.Lliria.es
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Figura 2. Plano del término municipal de Lliria.2014.www.lliria.es
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2.1.1. Geografia fisica

Lliria se extiende desde las montafias de Alcublas y Marines hasta la
margen izquierda del rio Turia. Sus principales accidentes orograficos
son la Buitrera, el pico de la Talayola, El Cabezo de la Ermita y La
Monravana. Su término municipal lo cruzan dos ramblas, la llamada
Primera y la Castellarda, que vierten sus aguas al rio Turia en el término
de Benaguacil.

En su topografia se distinguen tres zonas bien diferenciadas. Una zona
ocupada por montafias pertenecientes al sistema ibérico; una segunda
zona constituida por una llanura ondulada y la tercera zona, un llano
sobre la que se encuentra la poblacién y la zona de cultivo de la huerta.

A 3 km al norte de la ciudad, esta el Parque Municipal de San Vicente
Ferrer, con una fuente que ha suministrado agua desde la época
romana. En él existen varios manantiales y abundante vegetacién de
acacias y pinos.
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Figura 3. Parque de San Vicente.2014.www.cofradiasanvicentelliria.es
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2.1.2 Historia

Tiene sus raices en la edad de Bronce, en el asentamiento que hacia la
mitad del Il milenio anterior a nuestra era hubo en el Cerro de San
Miguel, Cova del Cavall y la Torreta. Alli se asentd el poblado ibérico
Edeta, capital de Edetania, regién que se extendia desde el rio Jlcar
hasta Zaragoza y el rio Mijares.

Jugd un papel importante en las guerras civiles romanas por su posicién
estratégica y politica. Fue destruida en el afio 76 antes de Cristo por las
tropas de Sertorio. Sus habitantes se trasladaron al llano y edificaron
una ciudad nueva.

Figura 4. Restos de Edeta.2014.www.lliria.es
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La historia de la ciudad va en paralelo al resto de la Comunidad
Valenciana, con la ocupacidén de los visigodos y bizantinos, seguidos de
un periodo islamico. Jaime | tomé la ciudad en 1238, quedando unida a
la Corona como villa real. Entre los afios 1248 y 1249 tuvo lugar el
reparto de las tierras y la subsiguiente repoblacién con cristianos viejos.
En el afio 1609, tras la expulsidon de los moriscos no le afecté mucho
puesto que su poblacién estaba formada por cristianos viejos.

El rey Felipe V, en 1707, cred el Ducado de Liria, tras la Guerra de
Sucesidn. Se lo concedid al duque de Berwick por los apoyos prestados.
El tercer duque, Jacobo Felipe Fitz-James Stuart y Silva, se casé con
Maria Teresa de Silva y Haro, duquesa de Alba. A partir de este
momento, el titulo de Duque de Liria, pasa a manos de la Casa de Alba.

Durante la guerra de la Independencia, 1808-1814, las tropas francesas
ocuparon la ciudad entre 1810 y 1813. La poblacidn abandoné el casco
urbano y se refugié en los montes, en especial en el santuario de San
Miguel, situado en una montafia de la parte este de la ciudad, sobre la
gue se domina toda la ciudad y su entorno.

Las tropas carlistas de Cabrera saquearon la ciudad durante la guerra
civil de 1836. Digamos por ultimo, que el 15 de mayo de 1887, por real
decreto del gobierno, se le concedid a Lliria el titulo de ciudad.

En la actualidad es conocida en todas partes con el sobrenombre de
“Lliria, ciudad de la musica”, debido a la existencia de dos bandas
musicales de gran renombre a nivel internacional.
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2.1.3 Urbanismo

El municipio de Lliria, queda en una posicién central dentro de la
comarca Camp de Tdria. El eje viario principal lo representa la Autovia
de Valencia a Lliria inaugurada en 1992 y su continuacidn hacia Casinos
por la carretera CV-35.

La poblacién permanente se concentra mayoritariamente en el nucleo
urbano. Existen muchos nucleos aislados de poblacion asi como
urbanizaciones, que conforman viviendas aisladas de segunda
residencia. Durante estos Ultimos afios, ha habido un cambio de
residencia por parte de la poblacion que ha pasado a vivir en estas
viviendas de forma permanente.

La tipologia de la ciudad se ha adaptado a las condiciones morfoldgicas
del terreno, con calles estrechas en el nucleo histdrico en concreto en la
zona del Entorn de la Vila y La Sang. Con el paso del tiempo, la ciudad
crecid, en direccidn oeste segun las alineaciones de la Calle Mayor y
Duque de Lliria. La zona de expansion de los ultimos afios, la zona del
Ensanche, ubicada en direcciéon norte y este, contempla edificios de
mayor altura y densidad de ocupacién, presentando un crecimiento
mas acelerado y dindmico.

Durante los afios 70 y 80 Lliria experimenté un crecimiento no
planificado y se crearon una gran cantidad de viviendas residenciales en
su término municipal. Dicha cantidad puede rondar las 9000 viviendas
distribuidas, en las distintas urbanizaciones ubicadas en Suelo
Urbanizable y nucleos de poblacion en Suelo No Urbanizable. Solo
algunas de ellas disponen de las infraestructuras basicas como son el
agua potable, alcantarillado y energia eléctrica.
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En cuanto a las urbanizaciones, se situan todas ellas en las zonas de
influencia de las nuevas infraestructuras existentes como son:

- La Autovia de Lliria a Casinos (CV-35).

- La variante para la carretera Benaguacil y Vilamarxant (CV-50).
- La carretera de Pedralba (CV-376).

- La carretera del Cabegd Roig (CV-3380).

En la actualidad estd en vigor, el Plan General de Ordenacion Urbana,
que se aprobd definitivamente el 24 de diciembre de 2003 (Boletin
Oficial de la Provincia de Valencia, nim.305).

El suelo del término municipal se clasifica en Suelo Urbano, Suelo
Urbanizable y Suelo No Urbanizable. A continuacién indicamos en las
tablas siguientes segun la zonificacion sus superficies:

CLASE DE SUELO SUPERFICIE (ha)

URBANO

Casco Urbano 123,20
Entorn Font de Sant Vicent 544,45
Monte collado 39,21
Laboratorios Radio 32,70
UE-56 “Tos Pelat” 28,30
Total 767,86

_17_
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CLASE DE SUELO SUPERFICIE (ha)
URBANIZABLE
Extension Casco.
SR.E-1 PlaCensals 1 20,20
SR.E-2 PlaCensals 2 16,13
SR.E-3 PlaCensals 3 5,28
SR.E-4 Cami de Mura 15,60
SR.E-5 Eixida a Pedralba 8,53
Urbanizaciones
SRA-1 a SRA-27 339,83
SRA-28 “Coto del Catald” 138,
SRA-29 “Bodegues del Camp” 2,89
Terciario
ST-1 Eixida a Benissané 19,16
ST-2 La Manega 7,71
ST-3 Cooperativa 4,55
ST-4 La Salle 4,31
Industrial
SI-1 PlaCarrases | 109,40
SI-2 PlaCarrases Il 13,73
SI-3 Capa Blava 42.23
Sl-4 Pla de Montero 25,33
SI-5 Montecollado 4,68
Total 778,22
CLASE DE SUELO SUPERFICIE (ha)
NO URBANIZABLE
Comun 6.065,26
De especial proteccion 16.532,83
Total 22.764,99
-18-
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RESUMENES - CLASE DE SUELO SUPERFICIE (ha)
URBANO 767,86
URBANIZABLE 778,2
NO URBANIZABLE 22.764,99

TOTAL TERMINO 24.144,18
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SOL UREA
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Figura 5. Zonificacion PGOU Lliria (vista parcial).2014.Fuente propia
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Figura 6. Vista general de Lliria.2014.www.lliria.es
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2.2 Resumen normativo

A continuacién se detalla toda la normativa que se ha tenido en cuenta
para la realizacion de este TFG, en referencia a los certificados de
eficiencia energética:

- Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
diciembre de 2002, relativa a la eficiencia energética de los edificios.
DOUE-L-2003-80006, nim. 1 de 4 de enero de 2003.

- Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, por el que se aprueba el
Procedimiento basico para la certificacién de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion. BOE num. 27 de 31 enero de 2007.

- Decreto 112/2009, de 31 de julio del Consell, por el que se regula las
actuaciones en materia de certificacidon de eficiencia energética de los
edificios. DOCV num. 6071 de 4 agosto de 2009.

- Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de
mayo de 2010, relativa a la eficiencia energética de los edificios.DOUE-
L-2010-00013, nim. 153 de 18 de junio de 2010.

- Orden 1/2011, de 4 de febrero de la Conselleria de Infraestructuras y
Transporte, por la que se regula el Registro de Certificacion Energética
de Edificios. DOCV num. 6459 de 14 febrero de 2011.

- Ley 2/2011, de 4 de marzo de, Economia sostenible. BOE nim. 55, de
5 marzo 2011.
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- Decreto Ley 7/2012, de 19 de octubre, del Consell de Medidas de
Reestructuracién y Racionalizacion del Sector Publico Empresarial y
Fundacional de la Generalitat. DOCV nim. 6886 de 22 octubre de 2012.

- Real Decreto 235/2013 de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de
edificios. BOE num. 89 de 13 abril de 2013.

- Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracidon y
renovacion urbanas. BOE nim. 153 de 27 de junio de 2013.

- Ley 5/2013, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, de Gestidn
Administrativa y Financiera, y de Organizacion de la Generalitat. DOCV
num. 7181 de 27 de diciembre de 2013.

- Resolucion de 16 de abril de 2014, del director adjunto del IVACE, en
materia de energia, por la que se establece el Plan de Inspecciones en
Materia de Certificacién de Eficiencia Energética. DOCV num. 7175 de
16 de mayo de 2014.
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2.3 Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Los SIG son una herramienta informdtica disefiada para trabajar con
informacidn georreferenciada. Permite capturar, analizar, almacenar,
editar, representar y gestionar la informacién que estad ligada a una
referencia geografica.

La tecnologia de los SIG integra hardware (ordenadores y sus
periféricos), software (programas comerciales), datos (es la base de
todo el sistema), metodologia (planes de trabajo y procedimientos) y
personas (técnicos cualificados y su coordinacién).

Los SIG se estan convirtiendo cada dia mas en una pieza fundamental
en la toma de decisiones en las que la informacién espacial es
importante. Sus aplicaciones son muy diversas. Algunas de estas son:
ordenacién y gestiéon del territorio, la cartografia tematica, la
evaluacion del impacto ambiental, la gestién de los recursos naturales,
marketing y negocios, investigaciones cientificas, ingenieria del
transporte, gestion de activos, la arqueologia, la geografia historica,
entre otros usos.

2.3.1 Funcionamiento de un SIG

La razéon fundamental para el uso de un SIG es la gestién integrada de
gran cantidad de informacién espacial. Un SIG puede mostrar la
informacidn de las distintas capas, para realizar distintos analisis segun
criterios complejos de seleccidn.
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Funciona como una base de datos que tiene almacenada informacion
geografica (datos alfanuméricos) los cuales se encuentran asociados por
un identificador comun a los objetos graficos de un mapa digital. De
esta manera, al marcar o sefialar un objeto se conocen sus atributos e,
inversamente, preguntando por un registro de la base de datos se
puede saber su localizacion en la cartografia.

El sistema permite organizar la informacidon por capas tematicas
diferentes y almacenarlas, permitiendo asi trabajar con ellas de manera
rapida y sencilla. El usuario de SIG tiene la posibilidad de relacionar
entre si la distintas capas de informacidon existente a través de la
topologia geoespacial de los objetos, con el fin de generar otra nueva
gue no podriamos obtener de otra forma.

Las principales cuestiones que puede resolver un sistema de
informacidn geografica, ordenadas de menor a mayor complejidad, son:

- Localizacién: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

-Condicién: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al
sistema.

- Tendencia: comparacion entre situaciones temporales o espaciales
distintas de alguna caracteristica.

- Rutas: calculo de rutas dptimas entre dos o mas puntos.
- Pautas: deteccion de pautas espaciales.

- Modelos: generacion de modelos a partir de fendmenos o actuaciones
simuladas.
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Las nuevas tecnologias han provocado el rdpido desarrollo de esta
herramienta, permitiendo que su campo de aplicacion sea cada vez mas
amplio, dependiendo del enfoque adoptado.

2.3.1.1 Técnicas utilizadas en los SIG

En la actualidad, la tecnologia SIG trabaja con informacién digital.
Existen varios métodos utilizados en la creacién de dichos datos
digitales. El mas utilizado es la digitalizacidn, donde a partir de un mapa
impreso o con informacidon tomada en el lugar se pasa a un medio
digital. Normalmente, se emplea un programa de Disefio Asistido por
Ordenador con capacidades de georreferenciacion.

La teledeteccidn es una de las principales fuentes de datos para los SIG.
Dada la gran cantidad de imagenes disponibles, tanto via satélite como
aérea, esta forma de digitalizacién se estd convirtiendo en la principal
fuente de extraccion de datos geograficos. Esto implica la busqueda de
datos geogréficos directamente en las imagenes aéreas en lugar del
método tradicional de la localizacién de formas geograficas sobre un
tablero de digitalizacion.

2.3.2. La representacion de los datos

Los datos SIG representan los objetos del mundo real. Modeliza la
realidad de dos formas, y en consecuencia la informacién geografica de
dichos datos en los siguientes formatos: raster y vectorial.
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Figura 7. Interpretacion cartogrdfica vectorial
y raster de elementos geogrdficos.2014.UPV

El formato SIG vectorial es el mas usado en la actualidad. No obstante,
los SIG raster son muy utilizados en estudios que no requieren de
excesiva precision espacial en la generacidon de sus capas continuas,
como por ejemplo en estudios medioambientales.

Raster

El modelo raster divide el espacio en celdas cuadradas regulares. Es, en
esencia, cualquier tipo de imagen digital dividida en pixeles. Se centra
mas en las propiedades del espacio que en la precision de la
localizacién. Se componen de filas y columnas de celdas. Cada celda
representa un Unico valor. Es un modelo de datos muy adecuado para
la representacion de variables continuas en el espacio.

Entre las distintas formas de datos raster, podemos citar como ejemplo,
las fotografias aéreas, utilizadas para mostrar una imagen detallada de
un mapa base, también las altitudes y depresiones del terreno (modelo
digital del terreno), o de la reflexién de la luz de una longitud de onda
determinada, entre otros.
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La resoluciéon de todo el conjunto de celdas es la dimension de la celda
en unidades sobre el terreno, por lo tanto, cuanto mayores sean las
dimensiones de las celdas menor es el detalle o precisién (resolucion)
de la representacién del espacio geografico.

Se almacenan en diversos formatos. Entre ellos destacan : los ficheros
estandar de imagen (JP2, GIF, BMP, TIF, JPEG, etc.) hasta el
almacenamiento de objetos binarios enormes (BLOB), que son los datos
almacenados directamente en Sistema de gestién de base de datos.

Las bases de datos, cuando se indexan permiten, habitualmente, una
recuperacion rapida de los datos, pero por contrapartida, al almacenar
millones de registros necesitan de una gran cantidad de memoria.
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Figura 8. Provincia de Valencia, imagen raster.
2014. www.4Dmetric.com
Vectorial

Este formato almacena la informacidén espacial mediante elementos
geométricos primitivos (puntos, lineas y poligonos) a los que se vinculan
los datos alfanuméricos que constituyen sus atributos. Estos atributos
suelen ser multiples. Cada uno de estos elementos esta vinculado a una
fila en una base de datos.

Los fendmenos que se representan son de limites definidos y el interés
en su representacion se centra en la precision de dichos elementos
sobre el espacio. Se modeliza asi el espacio usando estos tres
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elementos, asociando a estas geometrias una serie de valores definidos.
La componente espacial (forma, posicion y otras componentes
espaciales) y la componente tematica queda asociada en dichos valores.

Un ejemplo, puede ser una base de datos que realice la descripcién de
los lagos de todo un territorio. La tabla de atributos de la base de datos
nos da el nivel de contaminacion del agua, la batimetria o la calidad del
agua. Con esta informacién se puede crear un mapa que describa un
atributo particular contenido en la base de datos. De esta manera, los
lagos pueden tener diferentes colores en funciéon de su nivel de
contaminacién. También, las diferentes geometrias de los elementos
pueden ser comparadas. En este caso, se podria identificar aquellos
pozos (geometria de puntos) que estan en torno a 3 kildmetros de un
lago (geometria de poligonos) y que tuvieran un alto nivel de
contaminacion.

Pasamos a describir los tres elementos geométricos: el punto, la linea 'y
el poligono.

Puntos: Los puntos estan definidos por sus coordenadas y se utilizan
para las entidades geograficas que pueden ser representadas por un
Unico punto de referencia. Dicho de otra manera: la simple ubicacion.
Por ejemplo, los puntos de interés turistico de una poblacién, los pozos
de agua, un vértice geodésico, incluso una ciudad, si la escala es muy
pequefia. Los puntos transmiten la menor cantidad de informacién de
estos tipos de archivo y no son posibles las mediciones.

Lineas o polilineas: Las lineas estan definidas por una sucesidon de
puntos. Son utilizadas para rasgos lineales como vallas, tuberias, curvas
de nivel, rios, caminos, ferrocarriles o lineas topograficas. En escalas
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pequefias pueden ser utilizados para representar poligonos. En estos
elementos si se puede medir distancias.

Poligonos: Los poligonos estan definidos por una sucesidn cerrada de
lineas que rodean una superficie. Se utilizan para representar
elementos geograficos que cubren un area particular de la superficie de
la tierra. Pueden representar zonas urbanas, cultivos de olivos, lagos,
limites de parques naturales, provincias, o los usos del suelo, por
ejemplo. Los poligonos transmiten la mayor cantidad de informacién en
archivos con datos vectoriales y en ellos se pueden medir el perimetro y
el area.

N

/A
A el

Figura 9. Estudio vectorial 3D para determinar flujo de agua en
finca.2014.www.hiaco.com

A continuacidn mostramos un listado representativo de los principales
programas SIG existentes en el mercado y los sistemas operativos en los
gue pueden funcionar sin emulacién, asi como su tipo de licencia.
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Software GIS | Windows | Mac OS/X | Entorno WEB Licencia software
ArcGIS Si No Si No libre
Capaware Si No No Libre: GNU GPL
GE Si ? Si No libre
Smallworld
GenericMap Si Si Si Libre : GNU
ping Tools
GeoServer Si Si Si Libre : GNU
gvSIG Java Java No Libre: GNU
ILWIS Si No No Libre: GNU
JUMP Java Java No Libre: GNU
Kosmo Java Java En desarrollo Libre : GNU
Manifold Si No Si No libre
MapGuide Si Si LAMP/WAMP Libre : LGNU
Open Source
MapServer Si Si LAMP/WAMP Libre : BSD
Quantum Si Si Si Libre : GNU
GIS
SAGA GIS Si Si No Libre: GNU
SEXTANTE Java Java No Libre: GNU
2.3.3. gvSIG

En el afio 2002, Conselleria de Infraestructuras y Transporte (CIT) de la
Generalitat Valenciana se embarcé en un proceso de migracion a
software libre de todos sus sistemas informaticos. A partir de ahi, surgio
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la idea de un concurso publico a iniciativa de la Generalitat Valenciana
llamado, "Servicios informaticos de desarrollo de aplicaciones SIG para
la Conselleria de Infraestructuras y Transporte utilizando software
libre".

Actualmente su desarrollo estda impulsado por la Asociacién gvSIG
(Asociacidon para la Promocién de la Geomatica Libre y el desarrollo de
gvSIG). Es una asociacidon sin animo de lucro. Estas englobadas
diferentes organizaciones (administracion, empresas y universidades)
impulsoras del proyecto.

K ‘::‘_-."J

Figura 10. Logotipo del programa informdtico gvSIG.
2014.www.gvSIG.com
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2.3.3.1 Caracteristicas de gvSIG

gvSIG es una herramienta muy completa, potente y capaz de manejar
informacidn geografica en sus formatos mds habituales e integrar datos
de distintas procedencias. En definitiva, permite gestionar datos
espaciales y realizar andlisis complejos sobre éstos.

Su interfaz es sencilla y es facil acceder a los formatos empleados,
raster y vectorial. gvSIG ademas es capaz de integrar datos en una vista,
tanto locales como remotos, a través de un origen WMS (Web
MapService), WFS (Web FeatureService,) WCS (Web CoverageService) o
JDBC (Java DatabaseConnectivity).

Los usuarios finales suelen ser profesionales o personal de las
Administraciones Publicas. También es muy interesante su uso en las las
universidades, debido a su componente 1+D+l
(Investigacidon+Desarrollo+Innovacién).

La aplicacidn es gratuita y de cddigo abierto, con licencia GPL (General
Public License o licencia publica general), que protege la libre
distribuciéon, modificacién y uso de software. Es un proyecto
multiplataforma extensible. Los desarrolladores puedan ampliar las
funcionalidades de la aplicacién de forma facil, asi como desarrollar
aplicaciones nuevas a partir de las librerias utilizadas en gvSIG, siempre
y cuando cumplan con la licencia GPL.

Algunas de sus caracteristicas mas importantes son:
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- Multiplataforma: disefiado para que funcione en distintas
plataformas hardware/software, Linux, Windows y Mac OS. El lenguaje
de programacion es Java.

- Modular: es ampliable con nuevas funcionalidades mediante el
desarrollo de nuevas extensiones. Permite una mejora continua de la
aplicacién, asi como el desarrollo de soluciones a medida.

- De cédigo abierto: licencia GPL, lo que permite su libre uso,
distribucidn, estudio y mejora.

- Interoperable con otras soluciones: es capaz de acceder a los
formatos de datos estandar y otros programas privativos, como
ArcView, AutoCAD o Microstation sin necesidad de cambiarlos de
formato.

- Internacionalizable: estd disponible en mas de una veinte idiomas y
ademads permite la incorporacion de nuevos idiomas con facilidad.

- Sujeto a estdndares: sigue las directrices marcadas por el Open
Geospatial Consortium (OGC) y la UE..

2.3.3.2 ;Qué podemos hacer con gvSIG?

Con gvSIG podemos realizar las siguientes funciones: capturar, editar y
almacenar informacién; analizar la informacién desde la visualizacién y
la realizar consultas sencillas y complejas, asi como la generacion de los
resultados graficos o alfanuméricos mediante informes, mapas, etc.

La interfaz grafica de gvSIG es muy facil de utilizar y bastante intuitiva.
Cualquier usuario familiarizado con SIG puede usarlo sin ningln tipo de
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problemas. La interfaz proporciona los elementos necesarios para la
comunicacién con el programa.

2.3.3.3. Descripcion del programa gvSIG

Una vez descargado el programa e instalado correctamente
(www.gvSIG.org. Apartado descarga gvSIG), accedemos a la ventana
principal. En dicha ventana estan situadas las ventanas secundarias y las
diferentes barras del programa (barra de titulo, barra de menu, barra
de herramientas y barra de estado). En ellas estan contenidas todas las
herramientas a utilizar por el programa. Toda la actividad de gvSIG se
centra en un proyecto, el cual esta formado por distintos documentos.

Todos los proyectos son archivos con la extension “.gvp”. En ellos se
almacenan las referencias al lugar donde se conservan las fuentes de
los datos (ruta del disco donde esta almacenada la informacién). El
proyecto no contiene los datos espaciales y sus atributos asociados en
forma de tablas. Si los datos cambian, las actualizaciones se reflejaran
en todos los proyectos donde sean utilizados.

Los documentos en gvSIG son de tres tipos: Vistas, tablas y mapas.
Vistas: Son documentos donde se trabaja con informacion gréfica.

Tablas: Son documentos donde se trabaja con los atributos o
informacidn alfanumérica.

Mapas: Permite insertar la distinta informacién del proyecto en una
composicion grafica incluyendo una o varias vistas junto con otros
elementos.
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Figura 11. Pantalla inicialgvSIG v.1.12.0.2014.www.gvSIG

Ventana principal: Es donde encontramos las distintas ventanas que nos
muestra el “Gestor de proyectos” y los distintos documentos propios de
gvSIG.
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Barra de titulo: Dispuesta en la parte superior de la ventana de gvSIG,
contiene el nombre del programa y del proyecto. En la barra se dispone
de botones para poder cerrar el programa, asi como maximizar o
minimizar la ventana activa.

Barra de mendus: Es donde estan agrupadas en forma de menus y
submenus las herramientas y funciones disponibles.

Barra de herramientas: Contiene los iconos de los comandos mas
usuales y constituyen la forma mas facil de acceder a estos. Podemos
cambiarlas de su posicidn, pulsando clic y arrastrando. Si situamos el
puntero sobre el icono, nos mostrara su significado, con la descripciéon
de su funcién.

Barra de estado: Proporciona diferentes informacién (coordenadas,
distancias, dreas, etc,.)

2.3.3.4 Tipos de datos soportados por gvSIG

Como hemos indicado anteriormente, gvSIG puede cargar ficheros con
formato vectorial o raster. Dentro de un proyecto, en cada “Vista” se
pueden agregar diferentes capas tematicas de informacién. Dentro de
cada uno de estas capas podemos encontrar una gran variedad de
formatos.

Datos SIG: El formato estandar de los SIG es el zape, que almacena
tanto datos espaciales como atributos de los mismos. Un shape
(también llamado “Archivo de formas”), aunque desde gvSIG se trate
como un solo archivo, consta de tres o mas archivos con el mismo
nombre y extensiones diferentes:
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- dbf: Tabla de atributos
- shp: Almacena los datos espaciales.
- shx: indices que relacionan los datos espaciales y sus atributos.

Datos CAD: Son archivos de dibujo vectorial. Los formatos soportados
son dxf, dwg y dgn. Los ficheros CAD pueden contener informacién de
puntos, lineas, poligonos y textos. Actualmente soportan archivos dwg
de Autodesk (hasta versidn 2004 y anteriores) y archivos dgn de
MicroStation (version 7).

Datos WMS: Son datos que se encuentran disponibles via web.

Datos WFS: Es posible descargar capas vectoriales WFS desde
servidores que cumplan el estandar del OGC (Open Geospatial
Consortium).

Datos WCS: Permite acceder a servicios web de datos raster.

Datos Arcims: Es posible la conexidn a cartografia de servidores ArclMS,
y la carga de datos vectoriales y raster.

GML: Permite visualizar y exportar documentos GML. GML es un
formato en XML (Extensible Markup Language) para transportar y
almacenar informacion geografica disefiado por Open Geospatial
Consortium (OGC) con unas especificaciones concretas.

KML: Lenguaje de marcado basado en XML. Representa datos
geograficos en tres dimensiones. Permite visualizar y exportar
documentos KML.
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Imdgenes: Puede visualizar archivos de imagenes del tipo raster (bmp,
gif, tiff, jpg, adf, rst, ecw, sid, etc.), asi como guardar imagenes
modificadas en estos formatos. Tambié, puede abrir ficheros raster del
tipo “paleta de color” (GIFs, PNGs de 8 bits, etc.) y ficheros raster sin
georeferenciacion.
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Capitulo 3 .

Normativa CEE

3.1 Marco Normativo

Indicaremos a continuacién alguna de las caracteristicas mas
significativas de la normativa de aplicacion para los certificados de
eficiencia energética de los edificios (CEE).

Dicha normativa de aplicacién consiste en la aplicacion de una
normativa a nivel europeo y otra, a nivel nacional y autonémico.

Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
diciembre de 2002, relativa a la eficiencia energética de los edificios.

En el afio 2002, en la UE, los edificios de viviendas y del sector servicios
consumian el 40% del consumo total de energia y el 36% de las
emisiones de CO,. Por aquel entonces, era que la tendencia de estos
valores aumentara. Por esta razén el uso de energias renovables y la
reduccion del consumo de energia en el sector de la edificacion
empezaron a constituir una parte importante de las medidas necesarias
para reducir la dependencia energética, disminuir las emisiones de
gases de efecto invernadero y cumplir con el Protocolo de Kioto.
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La Directiva de eficiencia energética en edificios (EPBD) es la principal
norma europea dirigida a garantizar el cumplimiento de los objetivos de
la Unidn Europea, respecto a la edificacion, en lo referente a contencion
de emisiones de gases de efecto invernadero, del consumo energético y
eficiencia energética y de generaciéon de energia a partir de fuentes
renovables.

Entrd en vigor el 4 de enero de 2003. Fue inspirada por el Protocolo de
Kioto.

La Directiva se apoya en tres pilares concretos: el establecimiento de
requisitos de uso de la energia en edificios nuevos y existentes (aquellos
que realicen grandes obras de renovacion); la introducciéon de
certificados de eficiencia energética; y las inspecciones de sistemas de
climatizacién de tamafio medio y grande. Todo ello para conseguir una
mejora en la eficiencia energética.

Establece la obligacidon de poner a disposicién de los compradores o
usuarios de los edificios el certificado de eficiencia energética, con
informacidn objetiva sobre las caracteristicas energéticas del edificio,
de forma que se pueda valorar y comparar su eficiencia energética. La
validez del certificado serd de diez afios.
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Figura 12. Tipos de escalas de certificacion
energética.2014.www.coaatmu.com

Para poder aplicar la Directiva 2002/91/CE en los paises de la UE fue
necesario trasladar sus exigencias a la legislacidon de cada pais miembro.
En el caso de Espafia, el objetivo de dicha transposicidon fue crear un
nuevo marco normativo. Sus objetivos son:

e Establecer unos requisitos minimos referentes a: demanda
energética, rendimiento de instalaciones térmicas e iluminacion, y uso
de energias renovables.

e Regular la certificaciéon energética de edificios nuevos y edificios
existentes.

¢ Implantar la inspeccion periddica de eficiencia energética.
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La Directiva 2002/91/CE se ha transpuesto a la legislacién espafiola
mediante los siguientes documentos:

* Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo, en cuyo Documento Basico HE (DB-HE): Ahorro de energia
establece los requisitos de eficiencia energética, su aplicacién en
edificios nuevos y con reformas significativas, y el uso de energias
renovables.

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE). Real
Decreto 1027/2007 de 20 de julio.

¢ Real Decreto 47/2007. Se aprueba el Procedimiento basico para la
certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion,
de fecha 19 de enero.

Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, por el que se aprueba el
Procedimiento basico para la certificacidn de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion. BOE nim. 27 de 31 enero de 2007.

Establece el procedimiento basico que debe cumplir la metodologia de
calculo de la calificacion energética de los edificios de nueva
construccién y actuaciones de rehabilitacion a partir de determinada
extensién asi como, las condiciones técnicas y administrativas de las
certificaciones de eficiencia energética del proyecto y del edificio
terminado. Su finalidad es la promocién de la eficiencia energética
mediante la informacidon objetiva que obligatoriamente se ha de
proporcionar a los compradores y usuarios en relacién con las
caracteristicas energéticas de los edificios materializadas en forma de
un certificado que permita valorar y compara sus prestaciones.
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Aprueba un distintivo comun para todo el territorio nacional
denominado etiqueta de eficiencia energética. Establece un certificado
de eficiencia energética de proyecto y otro para el edificio terminado.
La escala de calificacién energética ha sido creada en base a la realidad
del sector de la construccién en Espafia y a la metodologia adoptada
por el resto de los paises de la UE conforme al documento CEN EN 152.

En el Anexo Il del RD 47/2007 se establecen dos escalas de calificacién.
Una para los edificios destinados a vivienda y una segunda para
edificios con uso diferente (terciario).

Estas escalas son el resultado de plantear un indicador de eficiencia
(qué se quiere comparar), el escenario de comparacién (con que
edificios se compara el edificio objeto en estudio) y por ultimo, los
limites de las letras representativas de la eficiencia energética del
edificio en relacién con el indicador elegido.

Calificacion de eficiencia indices de calificacidn de eficiencia

energetica del edificio energetica

€1« 0,15

015 <=C1 < 0,50

050<=C1 < 1,00

1.00=0C1 <175

C1=175yC2<1,00

€1 1,75y 1,00=C2x 1,50
C1=175yC25=150

@ M om 9 o @ P

Figura 13. Tabla calificacion de eficiencia energética de edificios
destinados a viviendas.2007.RD 47/2007
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Calificacion de eficiencia indices de calificacién de eficiencia
ener getica del edificio snergetica

C<0,40
040<=C < 0,65
065<=C< 1,00
100<=C< 130
1,30<=C«< 1,60
140e=C 7
2,00 =C

Figura 14. Tabla calificacion de eficiencia energética de edificios
destinados a otros usos.2007.RD 47/2007
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MODELO DE ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. La eliqueta de eficiencia energética de edificlos en ferilordo espafiol se ajustard al
contenida de la figura 1,

(5] o
- 21 mm
| L 140 mm i
o CALIFICACIGN ENERGETICA ﬁ o
n—'_ DEL EDIFICIO TERMINADQ ETICAIETA
o—_ D00 DR PR 0
S o masm  Wiviends
l:'sl;u:-én 1541 e oo Ll i B
MEE-[T-79 Tz Had
02011 VRMIE 0D e [iEemm ] iadrid

g
W e

w—'—- I

LI mEY

OO OO0

®— | e ®
0'—1——__

Figura 1. Etiqueta de calificacion energética

Figura 15. Etiqueta de calificacion energética.2014.www.minetur.gob.es
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En el caso de los edificios ocupados por autoridades publicas 6
instituciones que presten servicios publicos a un nimero importante de
personas y que sean frecuentados habitualmente por ellas, serd
obligatoria la exhibicion de este distintivo de forma destacada.

Se concreta un régimen sancionador con infracciones y sanciones, de
acuerdo con lo previsto en la legislacion vigente en materia de
proteccién de los consumidores y usuarios.

Decreto 112/2009, de 31 de julio del Consell, por el que se regula las
actuaciones en materia de certificacion de eficiencia energética de los
edificios. DOCV num. 6071 de 4 agosto de 2009.

Su objetivo es la regulacion de las actuaciones de la Generalitat
Valenciana asi como las de los agentes de edificacién implicados en el
proceso de certificacion de eficiencia energética de edificios, con objeto
de verificar dicho proceso, el otorgamiento y la renovaciéon de la
certificacion de eficiencia energética. Su ambito de aplicacién es la
Comunitat Valenciana.

Se designa un drgano competente para el seguimiento de la
certificacion de la eficiencia energética de edificios en la Comunitat
Valenciana que es la Agencia Valenciana de Energia (AVEN).

Se crea el Registro de Certificacién de Eficiencia Energética de Edificios
en el que se inscribirdn tanto el certificado de eficiencia energética de
proyecto como el de edificio terminado, asi como las actualizaciones de
los referidos certificados que se produzcan. Dicho registro tendra el
cardcter publico e informativo. La tramitacién se realizard
necesariamente de forma telematica mediante un servidor con acceso a
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través de internet, al cual tendran acceso para introducir y actualizar la
informacion los diferentes agentes y organismos que intervienen en el
proceso.

Se establecen los agentes responsables que son por una parte los
promotores de las edificaciones respecto del cumplimiento de las
obligaciones exigibles a las promociones y por otra, los titulares de los
edificios respecto del cumplimiento de las obligaciones exigibles a los
edificios terminados: obligacién de exhibir la etiqueta de eficiencia
energética, cuando proceda, transmisién del certificado en la venta y
alquiler del inmueble, renovacidn del certificado y demas obligaciones.

Los datos y procedimientos de los certificados serdan determinados por
el érgano competente. Tanto el certificado de eficiencia energética del
proyecto, como el de edificio terminado serdn remitidos en el formato
normalizado. El registro del certificado de eficiencia energética del
proyecto se realizard antes del comienzo de las obras del edificio.
Cuando se realice este registro se le comunicara al promotor si la
certificacion de la eficiencia energética del edificio ha de estar sometido
a control externo.

Una vez inscrito en el registro, el promotor o peticionario obtendra el
documento de registro del certificado de eficiencia energética del
edificio. Sera obligatorio dicho documento para la obtencion de licencia
de ocupacion o apertura y ademads, se debe incorporar al Libro del
Edificio.

También indica los criterios para determinar la intervencién de control
externo y la validez, renovacién y actualizacion del certificado de
eficiencia energética. El propietario del edificio es el responsable de la
renovacion o actualizacion del certificado de eficiencia energética. Este
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procederd a su actualizacién cuando considere que existen variaciones

en aspectos del edificio que puedan modificar el certificado de
eficiencia energética.

Crr—

- Plan de Inspeccidn Certificacién Cfickencis Energética Cdificios [ =] &

3 - MERRAMIENTAS [NFORMATICAS DH-HE ¥ $11 RELACHI C0% LA
CERTL: ACION ENCRGLTICA DE COIFICIOS

Actualizacidn Registro: dates del técmics certificador
- Tava de Registro de Cortificados de Bficlencis Enargdtica dn

Consulta Piblica del Registro de hén de eficiencla energética ded
Edificios Terminados de la Comunidad Valenciana

Duscar Certificadas de edificio terminado por

N Codgo Registrs Nombre Edficio

Todns Ing provancing - ¥

Rief. Catastral

4 Inicio

Figura 16. Entrada Registro CEE Comunidad
Valenciana.2014.www.IVACE
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La validez del certificado serd de diez afios. También obliga a la
exhibicién de la etiqueta de eficiencia energética para los edificios de
viviendas de proteccidon publica y para los edificios no destinados a
vivienda, con un superficie til superior a 1000 m?, en los que se hayan
utilizado fondos publicos. Para el resto de edificios, la exhibicién de la
etiqueta sera voluntaria.

Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de
mayo de 2010, relativa a la eficiencia energética de los edificios.

El objeto de esta Directiva europea es fomentar la eficiencia energética
de los edificios, teniendo en cuenta las condiciones climaticas
exteriores y las particularidades de cada localidad, asi como las
exigencias ambientales interiores y la rentabilidad en términos de
coste-eficacia.

Establece unos requisitos en relacién con:

- El marco comun general de una metodologia de calculo de la eficiencia
energética integrada de los edificios o de unidades del edificio.

- La aplicacion de requisitos minimos a la eficiencia energética de:
- Los edificios nuevos o de nuevas unidades del edificio.

- Edificios y unidades y elementos de edificios existentes
gue sean objeto de reformas importantes.

- Elementos de construccion que formen parte de la envolvente
del edificio.

-50-
Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

- Instalaciones técnicas de los edificios cuando se instales,
sustituyan o mejoren.

- Los planes nacionales destinados a aumentar el nimero de edificios
de consumo de energia casi nulo.

- La certificacidn energética de los edificios o de unidades del edificio

- La inspeccion periddica de las instalaciones de calefacciéon y aire
acondicionado de edificios.

- Los sistemas de control independiente de los certificados de eficiencia
energética y delos informes de inspeccion.

Se persigue el uso de la energia procedente de fuentes renovables, para
asi poder cumplir el Protocolo de Kioto y la consecucion del triple
objetivo para 2020 consistente en:

- 20 % reduccion de las emisiones totales de gases de efecto
invernadero

-20 % de aumento de la eficiencia energética

-20 % del consumo total de energia, procedente de fuentes
renovables.

El sector publico debe, en cada Estado miembro, servir de ejemplo en el
ambito de la eficiencia energética de los edificios.

Al posible comprador o arrendatario de un edificio o de alguna unidad
de un edificio se le debe dar, en el certificado de eficiencia energética,
informacidn acerca de su eficiencia energética.
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Orden 1/2011, de 4 de febrero de la Conselleria de Infraestructuras y
Transporte, por la que se regula el Registro de Certificacion Energética
de Edificios. DOCV nim. 6459 de 14 febrero de 2011.

Establece las condiciones del Registro de Certificacion Energética, que
necesariamente se realizard de forma telematica. Cada certificado
tendrd una Unica calificacidn de eficiencia energética, en funcion de las
caracteristicas, uso del edificio y del tipo de instalaciones. Se distinguen
varias modalidades de registro.

Se indica el procedimiento para la inscripcién de los certificados y sus
condiciones técnicas. El alta de datos en el Registro se realizara
mediante un formato normalizado de intercambio de datos de la
edificacidén. Es el formato FIDE, que es un documento reconocido para
la calidad de la edificacidon por parte de la Generalitat. Para ello se
disponen de aplicaciones informaticas que permitan la obtencién de los
datos en ese formato que deben de ser documentos reconocidos para
la calidad de la edificacién. Dichos datos seran utilizados para el
tratamiento estadistico, la investigacion o el andlisis del proceso de
certificacion.
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Num. 6458/ 14.02.2011 BT TT taNuBITeT TALEOTRRY 6528

Anexo ll. Documento de Registro

GINERALITAT e
VALINCIANA — aven

DOCUMENTO DE REGISTRO
CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

El siguiente edificio ha sido inscrito 2n el Registro de Cerfificacidn de Eficiencia Ensrgética de Edificios,

con las siguisnies caracteristicas:

CODIGO DE REGISTRO:
FROMOTOR:

HMIF PROMOTOR:

TIPO DE EDIFICIO:

DIRECCION DEL EDIFICIO:

CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA:

Fdo: Anionio Cejalvo Lapeia

Director General de Energia

Figural7. Documento de registro. 2011. DOCV
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MNum §459 7 14.02.2011

Trinrow

6627

UAITaT thlhecTane

Anexo lll. Certi

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL:

cado de Eficiencia Energética

O PROYECTO
O EDIFICIC TERMINADC

1. IDENTIFICACION DEL EDIFICIO

EDIFICIC
USC DEL EDIFICID (1) [ 2ona comaTica |
LAIRELLHIN

LOCALIDAD SROVINCIA [ copigo sosTaL |

2. DATOS DEL PROYECTISTA FIRMANTE DEL CERTIFICADO (2)

NOMSRE ¥ APELLIDOS |

X |

COLEGIC PROFESIONAL |

| W coLEGADoA |

3. DATOS LA

FACULTATIVA FIRMANTE DEL CERTIFICADO (3)

DIRECTOR/A DEOSRA

NOMSRE ¥ APELLIDOS |

X I

COLEGIC PROFESIONAL |

[ e coLesianoe [

DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA

NOMSRE ¥ APELLIDOS

B |

COLECIC NROFESIDMAL |

| = coLEcnmon |

4. NORMATIVA ENERGETICA DE APLICACION

- EDIFICACION:

Insalaciones Tamicas

0O CTE (RD 314/2005) O RITE (RD 1751/199E) O RD 472007
O Otrec .. O RITE (RD 1027/2007) O Legislzcion Autonomica
O Oofroc . DoOfroc ..

Cerifficacion Energética:

5. OPCION ELEGIDA PARA OBTEMER LA CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA

O SIMPLIFICADA O Opcien simpificada viviendas

O o ..

0O GENERAL O CALEMER VY=
0O CALENER GT

o oo ...

€& CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

CONETRICTIVAS  Sipedice constnida im?)
Compacidan:
Transmirancia temica media (Wim? k)
Suelo:
Murcs fachada:
Murcs 2n centacto con e temena

W3 plantas sobee rRamtes

Porcenta)s 02 hugcos:

Cublenas:
Huecos:
klzdianeras:

IMNSTALACIONES ELECTRICAS:

Potencia electrica iotal Instalada (oW

INSTALACICNES TERMICAS: CALEFACCION
Graga centralizacion:
Tipo el slslema principal utllzads:
Tipo de energla utlizada:

Potencia térmica nominal Sotal (kW)
Rendimients del slstema principal (% 0 COPY

INSTALACIONES TERMICAS: REFRIGERACION
Crada ecntrallzaoion:
Tipo del slstema principal wilzado:
Tipo de energla villzada

Potencia térmica nominal Sotal (kW)
Rendimients del slstama principal % o EERY
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Mum 6459 14.02.2011 TR touUnIvaT SATieETIRY G628
INSTALACICHES TERNICAS. ACS
Grado sentrellzactn:
Tipn sl Sistema princpal shlFAcn Errlennta lemies nnming sl EAy
Tipa o= eneniz ullizads Rerdimlents dil slsEma princlyal (%)
ILUMINACION (Sestor Tercato) Pales (R
SISTEMAS DS COGENERACION
Tpa: Combusthis:
Potenca eieccanomingl KN Rerd. lecirico nominal:
ENERGAS FENOVASLES
Camirbucien salar ACS (e Coniribuckan seiar caefaoon )
Camirbucien salar retrigaracion (%) Polenziapleo Slovotalea (KA
Evergli medlants ESRR fio)

7. CAl

M as
[

Mesos

P#RA CALIFICACION ENERGETICA MEDIANTE CPCICN GENERAL:

Consumo Enengla Anual waratc kenm*
Eniisions:s de COZ ANUa kg COwato kg COum
Fara I3 spaitn general se s o de T Mo dz CALENER o con &l
procediizntc dtenaliv utilzado.
aloez ded certificads, hasta € [0dMm/aEaa). . ............. (Taximo 10afos desde su emision)
8 FRUEBAS COMPROSACIONES E INSPECCIONES (3)
Descrpsin de ks pruches, ones & inpegmes e oozl = secuain el efiio on = insfded i conformided de

5. JECLARACION. LUGAR, FECHA Y FIRMA
Lals persnas oo fmant== DECARAAN, &
£ " e
ELLAPROYECTIEA Lt IRECCION FACULTATA DELA GERA

P uaren e exie ceifoad:

[ R —— L R - EpR

(1) INGICr BEJUN Frocaca: vhiEnds unifamillsr, edfco c& VIVEndas, ofidnas, cans de ensalanzz, hospitsl, notel, restaurants,
Indaiacines Jepativas, edifico comerclal, oiros tpes.

(2) Solamens: paracerthicades de proyests.

(3) Solament: para certiicaccs de adMich teminage.

Figura 18. Modelo de certificado de eficiencia energética. 2011. DOCV
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Ley 2/2011, de 4 de marzo de, Economia sostenible. BOE num. 55, de
5 marzo 2011.

Su objeto es introducir en el ordenamiento juridico las reformas
estructurales necesarias para crear condiciones que favorezcan un
desarrollo econdmico sostenible.

La accién de los poderes publicos en sus respectivos ambitos de
competencia para impulsar la sostenibilidad de la economia espafiola,
en los términos definidos en el articulo anterior, estara guiada por los
siguientes principios:

1. Mejora de la competitividad

2. Estabilidad de las finanzas publicas.

3. Racionalizacion de las Administraciones Publicas.

4. Fomento de la capacidad innovadora de las empresas

5. Ahorro y eficiencia energética. El ahorro y la eficiencia energética
deben contribuir a la sostenibilidad propiciando la reduccién de costes,
atenuando la dependencia energética y preservando los recursos
naturales.

6. Promocién de las energias limpias, reduccién de emisiones y eficaz
tratamiento de residuos

7. Racionalizacion de la construccion residencial

8. Extension y mejora de la calidad de la educacién e impulso de la
formacidn continua

9. Fortalecimiento y garantia del Estado social.
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En cuanto al punto 5, nos interesa el articulo 83 ubicado en el Titulo Ill.
Sostenibilidad medioambiental, capitulo |. Modelo energético
sostenible.

Articulo 83. Transparencia e informacién a los consumidores.

1. El Gobierno establecerd los instrumentos necesarios para asegurar
que los usuarios disponen de la informacién sobre los costes del
modelo de suministro energético, su composicidon, su origen y su
impacto ambiental.

2. lgualmente, las Administraciones Publicas se aseguraran de que los
consumidores dispongan de informacion completa, clara vy
comprensible sobre el consumo de energia y el impacto
medioambiental de los productos y equipos que utilicen energia que
adquieren, de manera que puedan incorporar tales elementos a sus
decisiones de consumo.

3. Los certificados de eficiencia energética para edificios existentes se
obtendran de acuerdo al procedimiento bdsico que se establezca
reglamentariamente para ser puestos a disposicion de los compradores
o usuarios de esos edificios cuando los mismos se vendan o alquilen.

Decreto Ley 7/2012, de 19 de octubre, del Consell de Medidas de
Reestructuracion y Racionalizacion del Sector Publico Empresarial y
Fundacional de la Generalitat. DOCV nim. 6886 de 22 octubre de
2012.

Solo nos interesa el art. 24 del Decreto en el cual se suprime la Agencia
Valenciana de la Energia, entidad de derecho publico. Las funciones que
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el ordenamiento juridico atribuye a esta serdn asumidas por el Instituto
Valenciano de Competitividad Empresarial (IVACE) quien se subrogara
en la posicién de la Agencia en todos los derechos y obligaciones que
les correspondan y en todos los procedimientos y relaciones juridicas.
Toda mencidn a la Agencia Valenciana de la Energia, que figure en el
ordenamiento juridico, planes y programas deberd entenderse
realizada por el Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial.

Real Decreto 235/2013 de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento bdsico para la certificacidon de la eficiencia energética
de edificios. BOE nim.89 de 13abril de 2013.

Mediante este real decreto se transpone parcialmente la Directiva
2010/31/UE del Parlamente Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de
2010, en lo relativo a la certificacion de eficiencia energética de
edificios, refundiendo el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, con la
incorporacién del Procedimiento basico para la certificacion energética
de edificios existentes, teniendo en consideracion ademas la
experiencia de su aplicacién en los ultimos cinco afios. Asi pues, deroga
el Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, por el que aprueba el
Procedimiento basico para la certificacién de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion.

El objeto es el establecimiento de las condiciones técnicas y
administrativas para realizar las certificaciones de eficiencia energética
de los edificios y la metodologia de cdlculo de su calificacidon. SE debe
de tener en cuenta los factores que mas incidencia tienen en el
consumo de energia de los edificios, asi como la aprobacién de la
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etiqueta de eficiencia energética como distintivo comun en todo el
territorio nacional.

Es de aplicacién para:

a) Edificios de nueva construccion

b) Edificios o partes de edificios existentes que se vendan o
alquilen a un nuevo arrendatario, siempre que no dispongan de
un certificado en vigor.

c) Edificio o partes de edificios en los que una autoridad publica
ocupe una superficie util superior a 250 m? y que sean
frecuentados habitualmente por el publico.

Se excluyen:

a) Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte
de un entorno declarado o en razén de su particular valor
arquitecténico o histérico.

b) Edificios o partes de edificios utilizados exclusivamente como
lugares de culto y para actividades religiosas.

c) Construcciones provisionales con un plazo previsto de
utilizacion igual o inferior a dos afos.

d) Edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los
mismos, en la parte destinada a talleres, procesos industriales,
de la defensa y agricolas no residenciales.

e) Edificios o partes de edificios aislados con una superficie util
total inferior a 50 m”.

f) Edificios que se compren para reformas importantes o
demolicion.

g) Edificios o partes de edificios existentes de viviendas, cuyo uso
sea inferior a cuatro meses al afio, o bien durante un tiempo
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limitado al afio y con un consumo previsto de energia inferior al
25 por ciento de lo que resultaria de su utilizacion durante todo
el afo, siempre que asi conste mediante declaraciéon
responsable del propietario de la vivienda.

Establece la obligacidon de poner a disposicién de los compradores o
usuarios de los edificios de un certificado de eficiencia energética que
deberd incluir informacidn objetiva sobre la eficiencia energética de un
edificio y valores de referencia tales como requisitos minimos de
eficiencia energética con el fin de que los propietarios o arrendatarios
del edificio o de una unidad de éste puedan comparar y evaluar su
eficiencia energética. Los requisitos minimos de eficiencia energética de
los edificios o unidades de éste no se incluyen en este real decreto, ya
que se establecen en el CTE.

Dicho certificado contendra como minimo la siguiente informacién:

a) Identificacion del edificio o de la parte del mismo que se
certifica, incluyendo su referencia catastral.

b) Indicaciéon del procedimiento reconocido utilizado para obtener
la calificacion de eficiencia energética.

c) Indicacidn de la normativa sobre ahorro y eficiencia energética
de aplicacion en el momento de su construccion.

d) Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio:
envolvente térmica, instalaciones térmicas y de iluminacion,
condiciones normales de funcionamiento y ocupacién,
condiciones de confort térmico, luminico, calidad de aire
interior y demas datos utilizados para obtener la calificacién de
eficiencia energética del edificio.
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e) Calificacién de eficiencia energética del edificio expresada
mediante la etiqueta energética.

f) Para los edificios existentes, documento de recomendaciones
para la mejora de los niveles dptimos o rentables de la
eficiencia energética de un edificio o de una parte de esta, a
menos que no exista ningln potencial razonable para una
mejora de esa indole en comparaciéon con los requisitos de
eficiencia energética vigentes. Las recomendaciones incluidas
en el certificado abordaran:

i Las medidas aplicadas en el marco de reformas
importantes de la envolvente y de las
instalaciones técnicas de un edificio y
ii. Las medidas relativas a elementos de un
edificio, independientemente de la realizacién
de reformas importantes de la envolvente o de
las instalaciones técnicas de un edificio.
Las recomendaciones incluidas en el certificado de eficiencia energética
seran técnicamente viables y podran incluir una estimacién de los
plazos de recuperacién de la inversion o de la rentabilidad durante su
ciclo de vida util.

g) Descripcidn de las pruebas y comprobaciones llevadas a cabo,
en su caso, por el técnico competente durante la fase de
calificacién energética.

h) Cumplimiento de los requisitos medioambientales exigidos a las
instalaciones térmicas.

El certificado tendra una validez mdxima de diez afios. El dérgano
competente en materia de certificacién energética de la Comunidad
Auténoma le corresponde establecer las condiciones especificas para
proceder a su renovacion o actualizacién.
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El propietario del edificio serd el responsable de la renovacién o
actualizacién del certificado conforme a las condiciones que establezca
el érgano competente de la Comunidad Auténoma. El propietario podra
proceder voluntariamente a su actualizacién, cuando considere que
existen variaciones en aspectos del edificio que puedan modificar el
certificado de eficiencia energética.

Asi mediante la comparacidn y valoracion de los edificios, se favorecera
la promocidn de edificios de alta eficiencia energética y las inversiones
en ahorro de energia, informando ademads de las emisiones de CO, por
el uso de la energia proveniente de fuentes emisoras en el sector
residencial, lo que facilitard la adopcién de medidas para reducir las
emisiones y mejorar la calificacion de los edificios.

Ademads establece el procedimiento basico que debe cumplir la
metodologia de calculo de la calificacion de eficiencia energética,
considerando factores que mads incidencia tienen en su consumo
energético, asi como las condiciones técnicas y administrativas para las
certificaciones de eficiencia energética de los edificios.

En cuanto a los edificios pertenecientes y ocupados por las
Administraciones publicas dispone que los certificados podran
realizarse por técnicos competentes de sus propios servicios técnicos.

También anuncia la obligacion requerida por la Directiva 2010/31/UE,
consistente, en que, a partir del 31 de diciembre de 2020, los edificios
gue se construyan sean de consumo de energia casi nulo, segun se fije
en su momento a través del CTE, plazo que en el caso de los edificios
publicos se adelanta dos afios o sea a 31 de diciembre de 2018.
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Indica los plazos para la adaptacion del Procedimiento basico a los
edificios existentes, para la obtenciéon del certificado y la obligacion de
exhibir la etiqueta de eficiencia energética en edificios que presten
servicios publicos. Son los siguientes:

a) Edificios ocupados por la autoridad publica y mayores de 500
m?, deben de obtener el certificado y exhibir la etiqueta a partir
del 1 de junio de 2013.

b) Edificios ocupados por la autoridad publica y mayores de 250
m?, deben de obtener el certificado y exhibir la etiqueta a partir
del9 de julio de 2015.

c) Edificios en régimen de arrendamiento ocupados por la
autoridad publica y mayores de 250 m?, deben de obtener el
certificado y exhibir la etiqueta a partir del 31 de diciembre de
2015.

También establece la obligacidn de realizar, por parte de los érganos
competentes de las Comunidad Auténoma, un inventario de los
certificados registrados desde la entrada en vigor del Real Decreto
47/2007 de 19 de enero, asi como informar periddicamente cada seis
meses mediante una estadistica de los certificados registrados y de las
inspecciones realizadas y de sus resultados, dentro de su ambito
territorial.

Este mecanismo es de vital importancia para la planificacion de las
actuaciones de mejora de la eficiencia energética de las viviendas
existentes y el seguimiento del cumplimiento de la norma.

Por ultimo, se concreta un régimen sancionador con infracciones y
sanciones, de acuerdo con lo previsto en la legislaciéon vigente en
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materia de proteccidn de los consumidores y usuarios, y en materia de
certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

CALIFICACION ENERGETICA %
DEL EDIFICIO TERMINADO ETIQUETA [x¥y

-

Direccion Cf Dugue de Llina, 101-1-2

Afioz 1076

Antarior NEE-CT-72 Municipio Lia
Referencia/s catastral/es oF 4eta0

5895401YJOBEENIDTOTY C.Autdnoms  Comunidad Valenciana

n . Consuma de energia Emisiones
ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA o .
lwi b/ m=2 aiio HEEOz / m? aiio

04/06/2024
E2014VF036801
Vilido hasta dd/mm/aaaa

Figura 19. Etiqueta de edificio terminado.2014.Fuente propia
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Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién vy
renovacion urbanas. BOE nim.153 de 27 de junio de 2013

Tiene por objeto regular las condiciones bdasicas que garanticen un
desarrollo sostenible, competitivo y eficiente del medio urbano,
mediante el impulso y el fomento de las actuaciones que conduzcan a la
rehabilitacion de los edificios y a la regeneracion y renovacién de los
tejidos urbanos existentes, cuando sean necesarias para asegurar a los
ciudadanos una adecuada calidad de vida y la efectividad de su derecho
a disfrutar de una vivienda digna y adecuada.

Las disposiciones adicionales tercera y cuarta regulan las infracciones
en materia de certificacion de la eficiencia energética de los edificios y
las sanciones, asi como su graduacién.

- Disposicion adicional tercera. Infracciones en materia de certificacién
de la eficiencia energética de los edificios.

1. Constituyen infracciones administrativas en materia de certificacién
de eficiencia energética de los edificios las acciones u omisiones
tipificadas y sancionadas en esta disposicion y en la disposicién
adicional siguiente, sin perjuicio de otras responsabilidades civiles,
penales o de otro orden que puedan concurrir.

2. Las infracciones en materia de certificacién energética de los edificios
se clasifican en muy graves, graves y leves.

3. Constituyen infracciones muy graves en el dmbito de la certificacion
energética de los edificios:

a) Falsear la informacion en la expedicién o registro de certificados de
eficiencia energética.
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b) Actuar como técnico certificador sin reunir los requisitos legalmente
exigidos para serlo.

c) Actuar como agente independiente autorizado para el control de la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios sin contar con la
debida habilitacion otorgada por el 6rgano competente.

d) Publicitar en la venta o alquiler de edificios o parte de edificios, una
calificacién de eficiencia energética que no esté respaldada por un
certificado en vigor debidamente registrado.

e) lgualmente, seran infracciones muy graves las infracciones graves
previstas en el apartado 4, cuando durante los tres afios anteriores a su
comision hubiera sido impuesta al infractor una sancién firme por el
mismo tipo de infraccidn.

4. Constituyen infracciones graves:

a) Incumplir las condiciones establecidas en la metodologia de célculo
del procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética
de los edificios.

b) Incumplir la obligacién de presentar el certificado de eficiencia
energética ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma en
materia de certificacién energética de donde se ubique el edificio, para
su registro.

c) No incorporar el certificado de eficiencia energética de proyecto en el
proyecto de ejecucion del edificio.

d) Exhibicidon de una etiqueta que no se corresponda con el certificado
de eficiencia energética validamente emitido, registrado y en vigor.
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e) Vender o alquilar un inmueble sin que el vendedor o arrendador
entregue el certificado de eficiencia energética, valido, registrado y en
vigor, al comprador o arrendatario.

f) Igualmente, serdn infracciones graves las infracciones leves previstas
en el apartado 5, cuando durante el afio anterior a su comisién hubiera
sido impuesta al infractor una sancidn firme por el mismo tipo de
infraccion.

5. Constituyen infracciones leves:

a) Publicitar la venta o alquiler de edificios o unidades de edificios que
deban disponer de certificado de eficiencia energética sin hacer
mencion a su calificacion de eficiencia energética.

b) No exhibir la etiqueta de eficiencia energética en los supuestos en
que resulte obligatorio.

c) La expedicién de certificados de eficiencia energética que no incluyan
la informacion minima exigida.

d) Incumplir las obligaciones de renovacion o actualizacién de
certificados de eficiencia energética.

e) No incorporar el certificado de eficiencia energética del edificio
terminado en el Libro del edificio.

f) La exhibicidon de etiqueta de eficiencia energética sin el formato y
contenido minimo legalmente establecidos.

g) Publicitar la calificacion obtenida en la certificacién de eficiencia
energética del proyecto, cuando ya se dispone del certificado de
eficiencia energética del edificio terminado.
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h) Cualesquiera acciones u omisiones que vulneren lo establecido en
materia de certificacion de eficiencia energética cuando no estén
tipificadas como infracciones graves o muy graves.

6. Seran sujetos responsables de las infracciones tipificadas en esta
disposicion, las personas fisicas o juridicas y las comunidades de bienes
que las cometan, aun a titulo de simple inobservancia.

7. La instruccién y resolucion de los expediente sancionadores que se
incoen correspondera a los érganos competentes de las Comunidades
Auténomas.

- Disposicion adicional cuarta. Sanciones en materia de certificacién
energética de edificios y graduacion.

1. Las infracciones tipificadas en la disposicion adicional tercera bis
(nueva) seran sancionadas de la forma siguiente:

a) Las infracciones leves, con multa de 300 a 600 euros.
b) Las infracciones graves, con multa de 601 a 1.000 euros.
c) Las infracciones muy graves, con multa de 1.001 a 6.000 euros.

2. No obstante lo anterior, en los casos en que el beneficio que el
infractor haya obtenido por la comisidn de la infraccién fuese superior
al importe de las sanciones en cada caso sefialadas en el apartado
precedente, la sancién se impondra por un importe equivalente al del
beneficio asi obtenido.

En la graduacién de la sancidn se tendra en cuenta el dafo producido,
el enriquecimiento obtenido injustamente y la concurrencia de
intencionalidad o reiteracion.

-68-
Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Ley 5/2013, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, de Gestién
Administrativa y Financiera, y de Organizacion de la Generalitat. DOCV
num. 7181 de 27 de diciembre de 2013.

Esta Ley recoge una serie de medidas referidas a aspectos tributarios,
de gestién econdmica y administrativa, segun los objetivos marcados en
la Ley de Presupuestos de la Generalitat para 2014. Es de aplicacion
para este trabajo el referido al Capitulo Ill, en el que hace referencia a la
Tasa por servicios administrativos del Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial, y en particular a los articulos 195, 196, 197
y 198.

En el articulo 195 indica que constituye hecho imponible la inscripcion
en el IVACE del CEE en el Registro de Certificacién de Eficiencia
Energética de Edificios de la Comunidad Valenciana.

En el articulo 196 define al sujeto pasivo de la tasa que es el propietario
o comunidad de propietarios de los edificios que estén obligados
inscribir el certificado en el Registro.

El articulo 197 nos indica segun el tipo de inscripcidn el importe de la
tasa, siendo las siguientes:

- Vivienda unifamiliar: 10 euros.

- Edificio de viviendas en bloque: 20 + 3 por vivienda con un maximo de
400 euros.

- Sector terciario (edificio/partes de edificio/locales): 50 + 0,10 por m?,
con un maximo de 1500 euros.

El devengo de la tasa se producird cuando se preste el servicio. Su pago
sera por anticipado, mediante autoliquidacidn, en el momento en que
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se presente la solicitud de prestacién del servicio. Dicho pago vy
autoliquidacién se realizard de forma telematica. Podrd realizarlo el
técnico que realice el certificado mediante la presentaciéon de una
delegacién de dicho tramite por el sujeto pasivo o el mismo sujeto
pasivo.

Por todo ello, a partir del 1 de enero de 2014, es obligatorio pagar una
tasa por la inscripcion de los CEE en el Registro del IVACE.

Resolucion de 16 de abril de 2014, del director adjunto del IVACE, en
materia de energia, por la que se establece el Plan de Inspecciones en
Materia de Certificacidon de Eficiencia Energética. DOCV num. 7175de
16 de mayo de 2014.

Mediante esta resolucidn se aprueba el Plan de inspecciones en materia
de certificacién de eficiencia energética para un periodo de 12 meses,
con el fin de comprobar y vigilar el cumplimiento de la certificacion de
eficiencia energética de edificios. Dichas funciones estdn
desempenadas por el Instituto Valenciano de Competitividad

Empresarial.

Las actuaciones de comprobacién serdn las siguientes:

a) Comprobacidon de la competencia del técnico competente

b) Verificacién de la correcta inscripcion en el registro de los
certificados de eficiencia energética de edificios en funcion del
afio de construccion del edificio: edificios nuevos y existentes.

c) Supervision de la contratacidon del control externo en aquellos
edificios de nueva construccion que les resulte de aplicacion
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d) Comprobacién de que la calificacion energética plasmada en la
etiqueta, se corresponde con el nivel de emisiones de CO,
registrado, asi como que la calificacién parcial de consumo de
energia primaria corresponde con el consumo de energia
primaria registrado y a su vez son coherentes con los limites de
la escala de calificacién energética para edificios destinados a
vivienda o edificios destinados a otros usos, segln corresponda.

e) Verificacidon de que existe una correspondencia del Certificado
de Eficiencia energética del Edificio con los archivos de calculo
registrados y sus anexos.

f) Supervision de que el Certificado de Eficiencia Energética, esta
completo y cumple, en particular, la inclusion del documento
de recomendaciones para la mejora de la calificacion.

g) Comprobacion de que las entidades de control de calidad de la
edificacién, responsables del control externo de la certificacién
energética de edificios de nueva construccion, desarrollan sus
trabajos siguiendo el procedimiento DRD 06/10 “Criterios
técnicos para el control externo de la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva construccion” o sus
posteriores modificaciones.

h) Verificacién del contenido del Certificado registrado con los
datos reales de las edificaciones, en relacidn con aquellas
certificaciones sobre las que hayan sido detectadas
inconsistencias o incoherencias, asi como en relacién a aquellas
certificaciones seleccionadas de forma aleatoria.

i) Comprobacion del cumplimiento, por parte de los que ejerzan
funciones de publicidad de venta o alquiler de edificios o parte
de edificios, de sus obligaciones contenidas en la normativa
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vigente, en particular, en materia de exhibicidn de la etiqueta
de eficiencia energética.

i) Supervisidn de que, las ventas y alquileres de edificios o partes
de edificios se cumple con la obligacion de entregar el
certificado de eficiencia energética, original o copia segun
corresponda, valido, registrado en el Registro de Certificacién
de Eficiencia Energética de Edificios y en vigor, al comprador o
arrendatario.

k) Verificacion de que la inscripcion en el Registro del Certificado
de Eficiencia energética ha sido realizado siguiendo el
procedimiento establecido reglamentariamente.

[ ]
|\/A.CE = ORGANISMO OFICIAL DE

wsTuTo vaeNcano o g ©ONTROL DEL
COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL W CERTIFICADO DE

i EFICIENCIA ENERGETICA

GENERALITAT 1 EN LA COMUNITAT
& VALENCIANA I VALENCIANA

Figura 20. Logotipo IVACE.2014.www.IVACE.es
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Resumen de normativa.
Como resumen a la normativa de aplicacion, podremos afirmar que :

- la eficiencia energética de un edificio es el consumo de energia,
calculado o medido, que se estima necesario para satisfacer la demanda
energética del edificio en unas condiciones normales de
funcionamiento y ocupacién, que incluira, entre otras cosas, la energia
consumida en calefaccién, refrigeracién, ventilacién, produccién de
agua caliente sanitaria y la iluminacion.

- la calificacién de la eficiencia energética de un edificio o parte del
mismo es la expresion de la eficiencia energética que se determina de
acuerdo con una metodologia de cdlculo establecida y se expresa con
indicadores energéticos mediante la etiqueta de eficiencia energética.

- Es de aplicacion a:

- Edificios de nueva construccidon: CEE proyecto y CEE de
edificio terminado.

- Edificios o unidades de estos que se vendan o alquilen (CEE
edificios existentes).

- Edificios o unidades de estos ocupados por la autoridad
publica, cuando su superficie sea mayor de 250 m’.

- En la Comunidad Valenciana el drgano competente para el
seguimiento de la certificacidn de la eficiencia energética de edificios es
el Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial (IVACE).
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- El certificado se debe de registrar, facilitandose por el érgano
competente una vez inscrito el correspondiente documento de registro
y la etigueta de calificacidn energética.

- La validez del certificado de eficiencia energética es de diez anos.

- Los edificios de publica concurrencia tiene la obligacidon de exhibir la
etiqueta de eficiencia energética:

a) Si su superficie es mayor de 500 m?: a partir del 1 de junio de 2013.
b) Si su superficie es mayor de 250 m*: a partir del 9 julio de 2015.

c) Si su superficie es mayor de 250 m? y esta en régimen de
arrendamiento : a partir del 31 de diciembre de 2015.

- El registro del certificado de eficiencia energética del edificio sera
obligatoriopara la obtencién de licencia de ocupacién o apertura y
ademas, se debe incorporar al Libro del Edificio.

- Se ha aprobado un plan de inspecciones con el fin de comprobar y
vigilar el cumplimiento de la certificacidn energética de edificios.
Corresponde al Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial la
funcién inspectora de este plan.

- Existe un regimen sancionador para las infracciones en materia de
certificacion de la eficiencia energética de los edificios. Se establecen
tres tipos de sanciones : muy graves (multa de 1001 a 6000 euros),
graves (multa de 601 a 1000 euros) y leves (multa de 300 a 600 euros).
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Capitulo 4

Metodologia y analisis

4.1. Metodologia aplicada

La metodologia aplicada en este TFG ha sido la siguiente:

- Obtencién, modificacion, creacion y preparacién de la
informacion.

- Utilizacién de gvSIG aplicado a la ciudad de Lliria.

- Obtencién de resultados y analisis.

4.1.1. Obtencion de la informacion

En primer lugar, hemos obtenido la informacién catastral relativa a la
Ciudad de Lliria, a través de la web del Sede electronica del catastro
(www1.sedecatastro.gob.es)
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Procederemos de la siguiente forma:

- Ir ala Sede Electronica de la Direccidon General del Catastro.

- Acceder a “Ciudadanos, empresas y profesionales/Acceso con
certificado o DNI electrénico”.

- Acceder a “Servicios/Consulta y descarga masiva de
datos/Descarga de datos y cartografia por municipio”.

- “Descarga de cartografia vectorial (formato Shape)”.

- Provincia: Valencia. Municipio: Lliria. Tipologia: Urbana

- Ver capas disponibles. Seleccionar cartografia disponible.

- Descargar y guardar ficheros en formato Shape.
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Figura 21. Portal Direccion General del
Catastro.2014.www.sedecatastro.gob.es
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Figura 22. Pantalla inicial catastro.2014.www.sedecatastro.gob.es
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Figura 23. Lista de servicios al
ciudadano.2014.www.sedecatastro.gob.es
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Figura 24. Acceso con Certificado digital.2014.www.sedecatastro.gob.es
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Figura 25. Consultas ciudadano.2014.www.sedecatastro.gob.es
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Figura 26. Descarga cartografia urbana.2014.www.sedecatastro.gob.es
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Una vez descargada toda la informacién del municipio de Lliria,
obtendremos distintos archivos con formato Shape. La capa con la que
hemos trabajado es la capa “PARCELA”.

Esta capa contiene todas las parcelas urbanas del municipio en forma
de poligonos, los cuales tienen la siguiente informacion asociada en
forma de tabla.

Capa “Parcela” — Campos asociados:

NOMBRE DE TIPO DE TAMANO DESCRIPCION
CAMPO DATO

PCAT1 String 7 Referencia catastral parcela
(parcial)

PCAT2 String 7 Referencia catastral parcela
(parcial)

COORY Double 11 Coordenada Y del centroide
(un punto interior a la parcela)

VIA Integer 5 Cadigo de la via publica

NUMERO Integer 4 Numero de portal

NYMERODUP String 1 Indicador de numero
duplicado

NUMSYMBOL Integer 2 Numero del simbolo de
representacion

AREA Integer 10 Superficie del elemento (m?)

FECHAALTA Integer 8 Fecha en la que se crea la
parcela en la base de datos

FECHABAJA Integer 8 Fecha en la que se borra la
parcela en la base de datos

NINTERNO Integer 18 Numero secuencial asignado

-83-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

por el sistema

MAPA Integer 6 Numero del mapa en el que se
encuentra la parcela

DELEGACIO Integer 2 Cdodigo de Delegacion de
Hacienda

MUNICIPIO Integer 3 Cddigo de Municipio

MASA String 5 Referencia de la

manzana/poligono a la que
pertenece la parcela

HOJA String 7 Posiciones 8 a 14 de |la
referencia catastral (urbana) o
codigo de sector (rustica)

TIPO String 1 Tipo de parcela:

(U)rbana; (R)ustica normal,
(D)iseminado, (X)Dominio
publico y ajustes
topograficos(parcela 09000)
PARCELA String 5 Numero de parcela dentro de
la manzana o poligono

COORX Double 10 Coordenada X del centroide
(un punto interior a la parcela)
REFCAT String 14 Referencia catastral parcela
(14 caracteres)
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Por otra parte, recopilaremos informacién sobre los certificados de
eficiencia energética en la Ciudad de Lliria.

La informacion la hemos obtenido de la siguiente manera:

- Através del Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial
(IVACE) mediante la presentacion de una instancia solicitada al
departamento correspondiente.

- Através de la pagina web del IVACE.

Por parte del IVACE, se facilitd una base de datos en formato Excel, con
informacidn relativa a los CEE disponibles hasta la fecha. Los campos
gue componen dicha base de datos son los siguientes:

- Edificio (Nuevo/Existente)

- Cddigo de registro

- Direccion

- Cddigo postal

- Municipio

- Provincia

- Uso (Vivienda/Terciario)

- Emisiones (kg CO,/m2)

- Calificacién emisiones

- Consumo energia primaria (kWh/m2)
- Calificacién consumo energia primaria

Dicha base de datos se aporta en el Anexo 1. Base de Datos CEE (IVACE-
LLIRIA). EI nimero de campos es de 11, siendo el nimero de registros
que la componen de 297. La fecha es del 5 de Junio de 2014.
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Por otra, a través de la web del IVACE, realizamos el siguiente
procedimiento de obtencién de informacion:

- Ir alaweb del IVACE (www.energia.ivace.es)

- Acceder a “Servicios/Certificacion de edificios/Registro de
certificados”.

- Acceder a “Consulta publica del Registro de la certificacidon de
eficiencia energética de edificios terminados de la Comunidad
Valenciana”.

- Buscar certificados de edificio terminado por:

- Provincia : Valencia. Municipio : Lliria. Cédigo postal : 46160

- Descargar y guardar todos los registros disponibles hasta la
fecha.

Una vez guardada toda la informacién hubo que proceder a
confeccionar una base de datos completa con la informacidn facilitada
por el IVACE en formato Excel y la obtenida en la web.

Para ello, afiadimos al fichero Excel toda la informacion que no estaba
reflejada hasta el momento.

Se afiadieron y modificaron los campos siguientes:

- Tipo de edificio (modificacion a 4 tipos : BV; VI;VU;T)
- Afo de construccion

- Referencia catastral 1 (20 digitos)

- Referencia catastral (14 digitos)

- Fecha de validez del CEE.

Una vez confeccionada la base de datos, ya estamos en disposicién de
utilizar gvSIG. Dicha base de datos esta guardada en formato csv, para
que pueda ser utilizada por gvSIG.
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

La base de datos se aporta en el Anexo 2. Base de Datos CEE LLIRIA. El
numero de campos es de 15, siendo el nimero de registros que la
componen de 307. Esto es porque se afiadieron mas registros que los
facilitados por el IVACE, por ser de fecha posterior la confeccién de
dicha base de datos. Asi tenemos todos los certificados registrados
hasta dicha fecha.
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

A la atencion de:

IVACE-Energia

Jefe del Depar de Efici ia Ei géti

D. José Vicente Latorre Beltran

D. ERNESTO FAUBEL CUBELLS, con DNI 73.553.027-Q, Profesor de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de la Edificacién, perteneciente al Departamento de
Expresion Grafica Arquitectonica de la Universidad Politécnica de Valencia, en calidad
de Tutor del Trabajo Final de Grado “Aplicacién de SIG a los Certificados de Eficiencia
Energética en la localidad de Lliria”’, que va a realizar el alumno MIGUEL ANGEL
SIMEO PENARROCHA, con DNI 79.160.252-W,

SOLICITA :

Copia de los Ficheros Shape (Formato SHP) de los Certificados de Eficiencia
Energética de la Localidad de Lliria, registrados hasta la fecha, para poder realizar el
Trabajo Final de Grado.

Dicha base de datos sera utilizada exclusivamente con fines académicos para la
realizacién de dicho Trabajo Final de Grado.

De conformidad con la legislacion vigente se solicita atender lo demandado.
Valencia, 22 Mayo 2014

Atentamente,

Fdo. Ernesto Faubel Cubells

Profesor ETSGE-UPV

Figura 27. Solicitud de informacion ficheros Shape.2014.Fuente propia
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

€ 8 emitiion e | (@ e 7+ apa =

N N
Noticias
1 - Plan de Inspeccidn Certificacién Cfickencls Energética Cdificios [ ms] @
250372014 - HERRARIESTAS INFORMATICAS DH-HE ¥ %10 RELACHS £0N LA
CCRTIFICACIGN CRCRGETICA DE EOIFICIOS
[ Actualizacidn Registro: dates del téonice cerificadar
e Tasa de Registro de Cortificados de Pficiancis Cnargltics dn
; -
¥ Rokcacionns re o Consulta Piblica del Reglstro de ficacidn de eficiencia energética de)

¥ rermeritece Edificios Terminados de la Comunidad Valenciana

Duscar Certificadas de edificio terminado por

Codgo Registrs

Todns Ing provancing - ¥

Curscs Certificacion

Registro Certificados

4 Inicio

Figura 28. Pantalla Consulta publica registro IVACE.2014.www.aven.es
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Figura 29. Pantalla num. 1 registros CEE Lliria.2014.www.aven.es
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DEL EDIFICIO TERMINADO

DATOS DEL EDIFICIO

CALIFICACION ENERGETICA %
ETIQUETA ¥

Tipo de edificls  vViviendals Unifamiliar

Narmativa vigante eanstuetion ¢ iehabilitacion

Direccitn CIDEL BAJO SEGURA N° 23

Afio: 2006

CTE Munieipia WUitia
Referencia/s catastral fas CF. 46160

8532301v.J098350004BK L. Autdrnoma Comunidad V alenciana

Consuma te energla Emisiones
ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA i "
KW h / n? afio Keg €02 y m? aho

A mas eficiente

147

G menaos eficiente

REGISTRO
02/07/2023
E2013\\W000632
Vilido hasta dd/mm/aaaa
CINALIAT EsPANA -
‘ gv&i[mﬁlﬁw\ ;usﬁ'“:E Directiva 2010 / 31/ UE

Figura 30. Registro num. 1 CEE Lliria.2014.www.aven.es
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

4.1.2. Uso de gvSIG

Una vez tenemos toda la informacion disponible de los CEE, podremos
empezar a utilizar gvSIG para gestionar toda la informacion
almacenada.

Procederemos de la siguiente forma:

- Crearemos un nuevo proyecto con el programa gvSIG.

- Cargaremos el fichero shape “PARCELA”, descargado de la Web
del Catastro para la ciudad de Lliria.

- Cargaremos la base de datos creada por nosotros y modificada
para tal fin. El fichero a cargar sera con extension .csv

- Uniremos las dos bases de datos, mediante un campo comun.
Dicho campo serd la referencia catastral.

- Una vez creada la base de datos comun, exportaremos ésta a
una capa SHP.

- Planteamos cuestiones a las que podamos responder con el uso
de gvSIG.

- Uso de las herramientas para seleccionar y obtener todo tipo
de informacién sobre las cuestiones planteadas.

- Presentacién de resultados.
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£¥S1G 1.12.0 final:Sin titulo

Tabia Hemamertas Yentana Ayuda

DEH BE4E8#.°20 ®: 0
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Horrbre de o sesién: Sinthulo
Guardads eni
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i Prayecto guardoda: CEELLIRIAGHD
# Inicio

Figura 31. Pantalla inicial gvSIG v.1.12.0.2014.Programa gvSIG
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£¥51G 1.12.0 final:LLIRIA.gvp
Mrchwo SEXTANTE Ver Vst Capa Tabla Hemamerias Ventana Awua
DEH $4@#L2A00 & AAQASHH<0F 9 OX=EP FRIAWELIAC ¥ B H 2R % &0 AQ ¥ 2B

& B vT-CoELumA v

¢ Inicio B Traban Fnal Grado

Figura 32. Carga de capa “Parcela”.2014.Programa gvSIG
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Figura 33. Unidn de tablas gvSIG v.1.12.0.2014.ProgramagvSIG
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

A partir de ahora planteamos unas serie de cuestiones que seran
respondidas utilizando las diferentes herramientas del programa gvSIG.

Aplicando la herramienta “Filtros”, podemos seleccionar todos los CEE
correspondientes a las viviendas individuales de la ciudad segun los
campos existentes en la capa Shp.

BYSIG 1.12,0 final:Sin Htuln

e SEXTANTE Wer Wi Capa Taba

afatr al conjuree
Seecsiner del cniunio

Figura 34. Filtro segun tipo de edificio: Vivienda individual
(VI).2014.ProgramagvsIG
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Otro ejemplo aplicando la herramienta “Filtros”.

Seleccionamos todos los CEE de Lliria con la calificacion “G” segun sus
emisiones de KgCO,/m2 afio indicados en su etiqueta de calificacidn.

E¥SIG 1.12.0 final:SIG LLIRIA CEE.gvp
Arhwo SECTANTE Ver tsta Capa fabla temamerias Ventana Ayuda
DOH E4@22P00 @ AQAaSHH<F ) RO=a0 7 FkFROPIG0 ¥V B AR - 4B AQ ¥ 2B

& EF TodoCEELLIRIA v

* Filtro (TadoCEELLIRIA) =[x

3_cozietra = ‘Gt TS

‘.k G

NGk
B

i Propectn guardado: SIGLURIA-CEE.gvp

# Inicio % Trab

Figura 35. Filtro segun calificacion letra “G” CO,.2014.ProgramagvSIG
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Otro ejemplo aplicando la herramienta “Filtros”.

Seleccionamos todos los CEE de Lliria en los cuales caduca su certificado
en una fecha en concreto. En este caso hemos elegido el 01/02/2024.
Inversamente nos informa de todos los CEE que se han realizado con
fecha posterior a 01/02/2014, puesto que su validez es de diez afios.

£YSIG 1.12.0 final:SIG LLIRIA-CEE.gvp
Archivo  SEXTANTE Ver Yista Capa Tabla Herramiertss Ventana Ayuda
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Figura 36. Filtro segun fecha proxima revision.2014.ProgramagvSIG
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

También podremos aplicar varios filtros a la vez, con el uso de los
distintos indicadores. Por ejemplo aplicamos filtros para obtener:

- Tipo de edificio: Vivienda individual

- Escala G . Emisiones Kg CO2/m?2 afio

£YSIG 1.12.0 final:SIG LLIRIA CEE.gvp
Archivo  SEXTANTE Ver Yista Capa Tabla Herramiertss Ventana Ayuda

DEH $4@22M00 & QAQSHH<F 0 RO=80 2 kR%OP3G0 ¥ 8 R Wb B ¥ 2B
S B TodoCEELLRIA )

Filiro (TodoCEELLIRIAY

D=
(i [ s [
() (o) ) ()

i, Proyedto guardado: SIGLLIRIA-CEE g

Figura 37. Filtro: Vivienda individual y letra G-C0O,.2014.Programa gvSIG
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También podemos visualizar toda los edificios que disponen de CEE por
su afno de construccién en distintos colores, para su mejor compresion.

B¥SIG 1.12.0 final:SIG LLIRIA-CEE.gvp
Ao SOANTE Ver fta Capa fabla femamertss Vemana Ayuss

DEH €t4@4SPE0 @ AAASHE-F0 RO=ag = k%ML IQ0 T 8 B2 % 4B H& ¥ 2B
& B TodocEELLRIA v

Vista : SIG-CEELLIRIA

# Inicio v Copas.

Figura 38. Tipologia segun afio de construccién. 2014. Programa gvSIG
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Otro ejemplo, en el cual podemos visualizar todos los CEE segun la
tipologia de edificios, en distintos colores.

¥SIG 1.12.0 final:Sin ttulo
Buchow CESTONTE et Sits Cape Tebla Hemamierbss Nerbsws fpcs
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Figura 39. Tipologia segun edificio. 2014. Programa gvSIG
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Ademas de la tipologia, podemos ver y extraer dicha informacién fuera
del programa.

& gvSIG 1.12.0 final:SIG LLIRIA-CIE.gvp
ducho EXTANTE ver ‘e Caos Tabl Camon Hersmkas Vertana Ands

DEHd s420 008 « @ & BRETEESTYE: >+« F % H:'9 3

Vista ; SIG-CEFLLIUIA

Tre ||_pancea || _cooet REF Car EQ o Dueczien cr Mgl || Prwrcs || Tpet | cetm | coaews | o
T = 8
(653,66 BAOSAEYIEEGH
TS Easaraesn
oL ssnzeREn I [ B
BT IO E 8 1  E T = B 6 L) Gl TR i) 5 |
TeEEL esamasrameen I |
OIS BRI E [ECDINNT o Col Dasbel oo ianoy 4 . 36360 o Vekrea W0 151 [EE
TOURLEE BRSO I E [E20IDGE..._|C] e de i, reapb (3610 Ty Tbros 1 e 3 o)
TR SR R I
TUTIEL AT
TR EenimirIeD
OI8O
TR EesHaTEeD
TOAEPTE SMRENAZS

ElE BHEEEEIEL

(Tt
To6NaTE  S19ssATIIEER
TRAZEAL RIGEE VR |
3 ]
0 19558 Tetal egaves seecceradas.

=
IAEEEEE

Figura 40. Informacidn segun escala de calificacion. 2014. Programa
gvsIG

Con la herramienta “Tabla de atributos”, podemos acceder a toda la
informacidn de la capa shp que estemos trabajando.

-102-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Otra manera de gestionar la informacién es a través de las propiedades
de las capas cargadas, con la opcidn “Simbologia/Categorias/Valores
Unicos”. Podemos, visualizar caracteristicas de los distintos registros de

cada capa.
R e — 3 [ imca]
i SOTANTE Ve Gith Coge Tebla Hensmisress Kentann Ayuda U m k@R
0P t4@aPPO0 & '.QQGHH‘”’[E] O%=eg = KIG09400 ™ un v GE HY ¥ S B

ﬁ.;;‘,n.um

Figura 41. Tipologia (T-VI) y escala calificacion. 2014. Programa gvSIG
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

También podemos obtener mds informacidon mediante la carga de mas
capas, en el caso de una zona concreta de la ciudad.

Do o, o
fuchreo SEXTANTE Ves Vla Caps Tabls Hemamemis Venlma Syuds Woh Camers M) THE TR ¥
DEH 4000200 & QAaSKEell) 0L=Rg 5 Fi%0¢100 Y W B & GH BN ¥ 2 B
#F Ef anm

Figura 42. Tipologia (T-VI), escala de calificacion y calles. 2014.
Programa gvSIG

En este caso, hemos seleccionado una zona concreta de la ciudad,
identificando las calles y los nimeros de policia, mediante la insercion
de la capa “ELEMTEXT”.
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

En la siguiente figura, aportamos otra zona de la ciudad, con la
siguiente informacién: Tipologia segun uso (terciario y vivienda
individual); escala de calificacién (emisiones de KgCO,/m2 afio); nimero
de emisiones de CO,y callejero.
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1 Abriendo un proyecto: LLRIA.gwp
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Figura 43. Tipologia (T-VI), escala calificacion, emisiones de CO, y calles.
2014. Programa gvSIG
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APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Es importante destacar que en los CEE existen 4 tipologias de edificios:
- BV: Bloque de viviendas

- T: Uso terciario

- VI: Vivienda individual (vivienda dentro de un bloque de viviendas)

- VU: Vivienda unifamiliar

Hasta ahora, hemos conseguido identificar todas las tipologias de
edificios, mediante el uso de la herramienta “filtros”, sefialandolas en
una parcela en concreto. Esto es, porque la capa creada es una capa de
tipo poligono, por lo que nos muestra la informacion identificando toda
la parcela.

Lo que hemos conseguido hasta ahora es lo siguiente:
- Identificar los CEE por tipo de edificio (BV,T,VI,VU)

- Identificar los CEE por su escala de calificacion.

- Identificar por afio de construccién.

- Identificar por afio para la validez del CEE.

Pero, ¢qué pasa si en una parcela en la que hay un bloque de viviendas
existen varias viviendas individuales y locales comerciales con distintos
CEE?

Tendremos que filtrar mas la informacién para poder identificar todos
esos CEE que hasta ahora solo estdn sefalizados en una parcela en
concreto.
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Para ello crearemos distintas capas shp para poder identificar mediante
puntos estos CEE dentro de la misma parcela.

Ademas hemos utilizado la herramienta “hiperenlace” para poder
acceder a toda la informacion de cada registro, mostrandonos asi la
etiqueta de calificacion energética del registro en concreto en un
momento dado, dentro del mismo programa gvSIG.

El resultado es el siguiente:
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Figura 44. Tipo de edificio: Vivienda individual y terciario. 2014.
Programa gvSIG
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Figura 45 Tipos de edificios: T,VI,BV,VU.2014. Programa gvSIG
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Hasta ahora, hemos gestionado toda la informacién que tenemos con
las distintas herramientas de gvSIG.

La siguiente cuestidn que nos planteamos es:
¢Como podemos actualizar la informacion de los CEE?
Procedemos de la siguiente manera para afadir mas registros:

- Descargar la informacion de la pagina web del IVACE. Formato
PDF/JPG.

- Seleccionar la referencia catastral del registro nuevo.

- En gvSIG, seleccionamos la capa en la cual deseamos afiadir el
registro.

- Aplicamos la herramienta “Filtros”. Seleccionamos el campo de
referencia catastral (introducimos 14 caracteres). Pinchamos a
“Nuevo conjunto”

- Con la herramienta “NavTable”, elegimos “Seleccionados” vy
“Zoom a la vista”. Asi accedemos al registro individual y ademas
tenemos identificada la parcela seleccionada.

- Dentro de “NavTable”, buscamos los campos a rellenar e
insertamos la nueva informacién obtenida.

- Guardamos los cambios y comprobamos la modificacion.
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En la dltima parte de este TFG, paso a describir la manera en la que se
pueden mostrar los resultados del andlisis y cuestiones planteadas
anteriormente, en un soporte grafico adecuado. Para ello, utilizaremos
la parte de “Mapas”, dentro del programa gvSIG.

En primer lugar, empezamos por crear una “Mapa”, que usaremos a
modo de plantilla para que todos los resultados se presenten de la
misma forma.

El procedimiento seguido para la confeccion de los mapas es el
siguiente:

- Seleccionamos “Gestor de proyectos/Mapa/Nuevo/MapaTipo”

- Elegimos las “Propiedades del mapa” (Nombre, fecha, propietario,
comentarios, etc.)

- Definimos la pagina (tamafio, unidades de medida, orientacién,
margenes, etc.).

- Insertamos los elementos que van a componer el mapa (vistas,
leyendas, escalas, cajetines, imagenes, norte, etc.). Lo que hemos hecho
ha sido crear la distribucion de todos los elementos que van a
conformar los mapas, pero su contenido esta vacio. Después lo
guardamos como plantilla (“Archivo/Guardar como plantilla”).

- Confeccionamos cada mapa segun nuestras necesidades y guardamos
cada uno de ellos con un nombre diferente. Cada mapa consta de:

- Encabezado (logotipo UPV, logotipo ETSGE y descripcion de
la tipologia del mapa).

- Vista general segun la tipologia descrita.
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- Vista parcial (zoom ampliado de parte de la vista general)
- Escala de la vista general.

- Insercion del Norte, relacionado con la vista general.

- Leyenda, con indicaciones de la tipologia descrita.

- Imagen (tabla) confeccionada con el programa Excel,
describiendo (tipo de edificio, KgCOz/m2 afio, Letra COy;
kWh/m? afio; Letra energia primaria y afio de construccién), asi
como el nimero total de CEE de esa tipologia. Diferenciando
después segun la escala de calificacion el nimero de CEE
registrados y indicando el promedio segin los KgCO,/m?
afio y kWh/m2 afio.

- Imagen (grafico) confeccionada con el programa Excel, en el
cual se indican las cantidades de KgCOZ/m2 afio, kWh/m? afio y
afo de construccidn de las edificaciones de esta tipologia.

- Cajetin con nombre y fecha.
Para finalizar, hay tres maneras de obtener el resultado del trabajo:
- Imprimir el mapa. Seleccionamos “Mapa/Imprimir”
- “Exportar a pdf” (formato pdf)
- “Exportar a ps” (formato PostScript)

En total, he confeccionado cuatro tipos de mapas (Ver Anexos 3,4,5,6)
segln la tipologia de edificio reflejada en los CEE.
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Figura 52. Creacion de mapas. 2014. Programa gvSIG
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Figura 53. Pantalla con plantilla tipo. 2014. Programa gvSIG
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Figura 54. Mapa 1 - Tipologia Bloque viviendas. 2014. Programa gvSIG

Del anilisis de los mapas, extraemos la siguiente informacion:

- En Lliria hay un total de 307 CEE. No representa ni el 3.0 % del parque
de viviendas actual.
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- La mayor parte de los CEE pertenecen a las viviendas Individuales (VI-
148 CEE) y Viviendas Unifamiliares (VU-139 CEE), seguidos del uso
Terciario (T-14 CEE) y los bloques de viviendas (BV-6 CEE).

- No hay ningun edificio con la etiqueta de calificaciéon “A” o “B”. Solo
hay 2 CEE con la calificacidn de “C”, y son de uso terciario.

- La calificacion mas generalizada es la letra “E” con 127 etiquetas,
seguido de la letra “G” con 118 etiquetas.

- No existen CEE de edificios nuevos, todos los de la base de datos son
existentes, por lo que se deduce que la actividad en la construccién es
nula.
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Capitulo 5 .

Conclusiones

Este TFG ha sido muy interesante a todos los efectos. Por una parte, me
ha hecho conocer en mas profundidad, unas herramientas de trabajo,
como son los SIG aplicados a la edificacion, en su parte de eficiencia
energética. Ademas el uso de esta herramienta me ha descubierto
posibilidades de trabajo hasta ahora poco conocidas por mi, siendo en
gran medida instructiva y enriquecedora a efectos de completar lo
aprendido en la Universidad.

Conforme ha ido avanzando la realizaciéon del TFG, he ido descubriendo
mas herramientas del programa que me han hecho volver atras y
replantearme de forma diferente este TFG.

Las posibilidades del programa, en cuanto a las bases de datos son
excepcionales, pero en cuanto a la introduccion de graficos e imagenes
creo que se deben mejorar. Por tal motivo, me he apoyado del
programa Excel para la confeccion de los graficos, que se han insertado
en los mapas de este TFG.

Creo que la aplicacion de SIG estd bastante extendida en la
Administracién, no asi en la pequeia empresa y profesionales
auténomos. Tal vez con la aparicidon de herramientas libres como gvSIG
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pueda extenderse mas facilmente en estos sectores. Su aplicacion
puede aplicarse a infinidad de areas, solo hay que pensar en las
necesidades que tengamos en cada momento. En cuanto a los CEE solo
comentar que estd muy poco implantado y extendido en Lliria, ya que
solo se disponen de unos 300 certificados, frente a las mas de 1200
viviendas que existen en la ciudad.

He tratado de crear un procedimiento por el cual se pueda gestionar la
informacion de los Organismos Oficiales con gvSIG. Dicho
procedimiento se puede aplicar a cualquier localidad de la Comunidad
Valenciana o a toda ella. Los resultados dependeran del uso que
hagamos del programa gvSIG.

Ante la duda que tenia sobre el tema a elegir para la confeccién del
TFG, creo que he acertado en su eleccidn, por ser dos temas diferentes,
que se debian de enlazar de alguna manera. Ademas debo decir que he
disfrutado mucho en su redaccion.

-123-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Capitulo 6 .

Referencias Bibliograficas

UPV-ETSGE. Apuntes de la asignatura Ejecuciéon de obras. Parte:
Energia. Profesor: Antonio Garcia Laespada. [Abril/2014]

UPV-ETSGE. Apuntes de la asignatura Gestién Urbanistica. Profesor:
Ernesto Faubel Cubells. [Abril/2014]

JOSE DURAN MARTINEZ. Perfiles. Siluetas. Glosas de mi tierra. Lliria.
[Edicién 1995]

M.l. AIUNTAMENT DE LLIRIA. http://www.lliria.es [Junio/2014]

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA. http://ine.es [Junio/2014]

PLAN GENERAL ORDENACION URBANA LLIRIA [BOP num.305, de 24 de
diciembre de 2003]

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DEL MUNICIPIO DE LLIRIA.
Texto refundido. Memoria justificativa. Servicios técnicos municipales.
[Julio 2005]

-124-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

WIKIPEDIA. http://es.wikipedia.org/wiki/Lliria [Junio/2014]

INSTITUT VALENCIA DE COMPETITIVITAT EMPRESARIAL.
http://www.ivace.es [Junio/2014]

GVSIG-Desktop 1.12.0. http://www.gvsig.com/productos/gvsig-desktop
[Junio/2014]

VICTOR OLAYA. Sistemas de Informacién Geografica [Noviembre 2011]

JOSE FINA GARCIA LEON. ANTONIO GARCIA MARTIN. MANUEL TORRES
PICAZO. Gvsig. Guia para el aprendizaje autonomo [Mayo/2013]

WIKIPEDIA.http://es.wikipedia.org/wiki/SIG [Junio/2014]

DIRECTIVA 2002/91/CE. Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
diciembre de 2002 . Eficiencia energética de los edificios. [DOUE-L-
2003-80006]

REAL DECRETO 47/2007. Procedimiento basico para la certificacion de
eficiencia energética de edificios de nueva construccion. [BOE num. 27
de 31 enero de 2007].

DECRETO 112/2009. Actuaciones en materia de certificacion de
eficiencia energética de los edificios. [DOCV num. 6071 de 4 agosto de
2009]

DIRECTIVA 2010/31/UE. Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de
mayo de 2010. Eficiencia energética de los edificios. [DOUE-L-2010-
00013]

ORDEN 1/2011. Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Registro
de Certificacion Energética de Edificios. [DOCV num. 6459 de 14 febrero
de 2011]

-125-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

LEY 2/2011. Economia sostenible.[BOE nim. 55, de 5 marzo 2011]

DECRETO-LEY 7/2012. Medidas de Reestructuracion y Racionalizacidn
del Sector Publico Empresarial y Fundacional de la Generalitat. [DOCV
num. 6886 de 22 octubre de 2012]

REAL DECRETO 235/2013. Procedimiento basico para la certificacién de
la eficiencia energética de edificios.[BOE num. 89 de 13 abril de 2013]

Ley 5/2013. Medidas Fiscales, de Gestién Administrativa y Financiera, y
de Organizacién de la Generalitat. [DOCV nim. 7181 de 27 diciembre
de 2013]

LEY 8/2013. Rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas.[BOE
num. 153 de 27 de junio de 2013]

-126-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Capitulo 7 .

Indice de Figuras

Figura 1. Localidades limitrofes.2014.www.Lliria.es ..........ccceeeeuveeeennnen. 10
Figura 2. Plano del término municipal de Lliria.2014.www.lliria.es....... 11
Figura 3. Parque de San Vicente.2014.www.cofradiasanvicentelliria.es

................................................................................................................ 13
Figura 4. Restos de Edeta.2014.www.lliri@a.es ......cccccevveeevcieeeeciiee e, 14
Figura 5. Zonificacién PGOU Lliria (vista parcial).2014.Fuente propia...19
Figura 6. Vista general de Lliria.2014.www.lliria.es ......cccocevvverriienennnen. 20
Figura 7. Interpretacién cartografica vectorial........cccccceeevcieviiccieneenen, 26
y raster de elementos geograficos.2014.UPV ........ccccovveeccieeeecvieeeennen. 26
Figura 8. Provincia de Valencia, imagen raster. ......ccccccevveeeevrcveeennnen, 28
2014, WWW.ADMETIIC.COM . uuiiiiiiiiiiiiiiieeee et 28
Figura 9. Estudio vectorial 3D para determinar flujo de agua en
finca.2014. WWW.hiaCo.CoOM ...coriiiiiiiiiieiee et 30
Figura  10. Logotipo del programa informatico  gvSIG.
2014 . WWW.BVSIG.COM eiiiiiiiiiiieeee e ettt e e e ettt e e e e e e et e e e e e e neneeeas 32
Figura 11. Pantalla inicialgvSIG v.1.12.0.2014.www.gVSIG .................... 36
Figura 12. Tipos de escalas de certificacion
energética.2014. WwWw.COaatMU.COM .......eerieeecieeerieesreeereeeeeeeseeeesaeeeas 42

-127-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Figura 13. Tabla calificacion de eficiencia energética de edificios

destinados a viviendas.2007.RD 47/2007 .....cooueeevueeeeeeereeeiieeeeeeesseesnnns 44
Figura 14. Tabla calificacion de eficiencia energética de edificios
destinados a otros us0s.2007.RD 47/2007 .......coovevueeereevueeereieeeeeiineesranns 45
Figura 15. Etiqueta de calificacién energética.2014.www.minetur.gob.es
................................................................................................................ 46
Figura 16. Entrada Registro CEE Comunidad
Valenciana.2014. WWW.IVACE ........coocoiiiiiiiieeeiiieeeecieee e sseeee e ssneee s 49
Figural7. Documento de registro. 2011. DOCV .......cccoceevviveeercvieeeennen, 53
Figura 18. Modelo de certificado de eficiencia energética. 2011. DOCV
................................................................................................................ 55
Figura 19. Etiqueta de edificio terminado.2014.Fuente propia ............. 64
Figura 20. Logotipo IVACE.2014.WWW.IVACE.€S....cccevvvrviiiiiiiiiiiiiienenn, 72
Figura 21. Portal Direccién General del
Catastro.2014.www.sedecatastro.gob.es .......cccecveeeeiiieeeecieee e 77
Figura 22. Pantalla inicial catastro.2014.www.sedecatastro.gob.es......78
Figura 23. Lista de servicios al
ciudadano.2014.www.sedecatastro.gob.es ........ccccceeeecrieieeiiieeeecieee s 79
Figura 24. Acceso con Certificado digital.2014.www.sedecatastro.gob.es
................................................................................................................ 80
Figura 25. Consultas ciudadano.2014.www.sedecatastro.gob.es.......... 81
Figura 26. Descarga cartografia urbana.2014.www.sedecatastro.gob.es
................................................................................................................ 82
Figura 27. Solicitud de informacion ficheros Shape.2014.Fuente propia
................................................................................................................ 88
Figura 28. Pantalla Consulta publica registro IVACE.2014.www.aven.es
................................................................................................................ 89
Figura 29. Pantalla ndm. 1 registros CEE Lliria.2014.www.aven.es ....... 90
Figura 30. Registro nim. 1 CEE Lliria.2014.WWW.aVen.es ........c.cceeruveene 91
-128-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Figura 31. Pantalla inicial gvSIG v.1.12.0.2014.Programa gvSIG ............ 93
Figura 32. Carga de capa “Parcela”.2014.Programa gvSIG..................... 94
Figura 33. Unidn de tablas gvSIG v.1.12.0.2014.ProgramagvsIG........... 95
Figura 34. Filtro segun tipo de edificio: Vivienda individual
(V1).2014.ProgramagVSIG ........ccccuieeeeiiiee et eevee e e e et 96

Figura 35. Filtro segun calificacion letra “G” C0,.2014.ProgramagvSIG 97
Figura 36. Filtro segun fecha préxima revision.2014.ProgramagvsIG....98
Figura 37. Filtro: Vivienda individual y letra G-CO,.2014.Programa gvSIG

................................................................................................................ 99
Figura 38. Tipologia segun afio de construccién. 2014. Programa gvSIG
.............................................................................................................. 100
Figura 39. Tipologia segun edificio. 2014. Programa gvSIG.................. 101
Figura 40. Informacidon segun escala de calificacion. 2014. Programa
=Y A (OO PR S 102
Figura 41. Tipologia (T-VI) y escala calificacién. 2014. Programa gvSIG
.............................................................................................................. 103
Figura 42. Tipologia (T-VI), escala de calificacién y calles. 2014.
Programa VSIG .......ueviiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 104
Figura 43. Tipologia (T-VI), escala calificacion, emisiones de CO, y calles.
2014, Programa gVSIG .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiirieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseessasaes 105
Figura 44. Tipo de edificio: Vivienda individual y terciario. 2014.
Programa gVSIG .......ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 107
Figura 45 Tipos de edificios: T,VI,BV,VU.2014. Programa gvSIG .......... 108
Figura 46. Informacion completa de cada CEE. 2014. Programa gvSIG109
Figura 47. Registro nim. 308 CEE Lliria.2014.www.aven.es................. 111
Figura 48. Afadir registro: Herramienta “Filtro”. 2014. Programa gvSIG
.............................................................................................................. 112
Figura 49. Anadir registro: “NavTable”. 2014. Programa gvSIG........... 113

-129-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Figura 50. Afadir registro: “NavTable”. Informacién nueva. 2014.

Programa VSIG .......eeiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 114
Figura 51. Afadir registro: Comprobar informacidon. 2014. Programa
BVSIG .ottt ettt et e sabe e sbe e saeeenaes 115
Figura 52. Creacion de mapas. 2014. Programa gvSIG..........ccccccvveenns 118
Figura 53. Pantalla con plantilla tipo. 2014. Programa gvSIG .............. 119
Figura 54. Mapa 1 - Tipologia Bloque viviendas. 2014. Programa gvSIG
.............................................................................................................. 120
-130-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

Anexos

Anexo 1. Base de datos CEE (IVACE-LLIRIA)
Anexo 2. Base de datos CEE LLIRIA.

Anexo 3. Mapa 1. Tipologia: Bloque de viviendas
Anexo 4. Mapa 2. Tipologia: Vivienda Unifamiliar
Anexo 5. Mapa 3. Tipologia: Terciario

Anexo 6. Mapa 4. Tipologia: Vivienda Individual

-131-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

ANEXO 1. BASE DE DATOS CEE (IVACE-LLIRIA)

ey Moo 6 ok 13, Utaniackn Vo ke
 EXNMIOOSIC POLYSOND 143 PARCELA 183
2

EANVEITIE P st 0P 28 Pat Trvests

-132-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

EXINATN0N  CL ALCALATENNT PCAS
0L

E _ Cae ki 13,

E U Salaey Cale gl 12 =
£ 014N TQUERDO 6 PLANTRS PUERTA D 556
£ El
3 WF
£ fili
E

£

E

I )

ENIVOMI0E  oSanViemme 212
[EMINTOMEND  ANDOVAL 85

[on e e

-133-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

==

Peligona 115 Panel2 345 (Comal Papf).
|CALLE DUQUE DELRAN'T-34
(CEEATARO N1
BB CAUPLLRAKE 16 4
|CLOUQUE DE LIRS IS PO
__ IV SN VEHTE 5
|CLRAP DEL 19 Es:t P00 P01
(Gl e B
(Gl 2 i, 2335
|CALLE LLBERTAT, 11 bap et
[Cale Qoo R’ S
U Vil d i, Caes Para B 16
(Ut Vo 6 Liva, Cames Pira B ' 7
L. Val de L, Camer Pama Al '8

. Val e i Care Para B 4
jraho Sl EMID
Ut Val e Ui, Cares Pana Banar 1

Pt Rach 2 a Voka P, 2 Par. 20
G Naestet 10
Dsemiad Poigonn 161 Pareta 05
Plza Jame Roig | pera 13
(CIDELS CLAVELLS N3 PRS

-134-
Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

E i .
£ - — 1
E v
E i
E v
3 ERTNERS  CRRETERAVALNGAY v
£ EXIAVGSRT  CAMMO LESNALLAES POUIGON 3 PARCELA 20 v
% ELE ¥
v
U v
E L2 Vaenca v
U VeV
i bV sar' U dewm
Urh.Val de Lia, Camer Piana B 13 e Vilenm v
U Vel g Ui, Carmer Plana Aba | Uia Veenz v
U Vol ge L, Carer PlnaBalar S
L La Butrea, of Les Pamares, n *10 \Una Valena v
136 Formidabie U Valenca v
Lita ViV
lira Ve
an rtaiilgt s Ve T i
(Gl Pl ol L, 1 ot 1 Uda ko
 C/Dels Estomels £18 (8 Regaion 1) Usia Valena
ColeBdape ) a Veena
ERTSOOTT s Petues, 1.1 Safrg Ve
INZOSHRE  CLLLMMO DEL ARCOR! Ex Pl Pedd Ve
Valsnea
(CALLE DUCLE DE LLIRIA I 75, PLANTA K 5, PURTA 15 LLIRIA
E NS )
CALLE OLIMPIA ' 4 URBANIACION FORMIDWSLES LRI
E EMINUOSIH (Valeocia)
3 b
E
£ 1
E
E
3
E
E
Valen v
] v
VeV
Vaensa ]
Valensz v
Vi
Malenza v
-135-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

£
£

£ EX0UHORS ) Garlaso, b Cpta 12
E EXMTSO00  CLGERARDO FERRAND 3 PLOOFT 01
3 EXUVRIONTES  CLCARDENERES 1 URR. EL REGALCN
£ (DWTEDON  PLMAYORER
£

£

£

E

£

£

Ut Vatde Ui, Came Pana Bamar &

5 EE‘EEE? EESE5EEEE

WL

555555

=A== e==

-136-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

|

|

E L=
£
£ il ]
£ PLAZA DU DOCTUBRENF4FTA 1 v
g_ URBANZACION MONTEARAGON & 12 ¥
E ¥
E ul
E |
E lia .
E _Bannuse  CM CamebaCafamTeo BALRD hoil] Un il
£ EXAVUIEDS  CLUARTN GRACAMAZSTROB() ES1 PLEZFTOS ) v
£ EXIGVUST  Cae Sart Veant e 0 B T v
E EXVIITY Pt Les Males, Plgono M. Pl 28 4 s v
£ ENMILIIAE ol San roni 12 Pant 1 Pusta 7 L] Jira v
£ EXIAVGIIONT  Pada Tomehe, Pl 105, P 11 0 e v
E _E‘mmrwu _Pz\fl.l.imﬂﬂ ] Lira v

-137-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

ANEXO 2. BASE DE DATOS CEE-LLIRIA

&

e

EEE

T DOND  Folpeoctnl Wik 10 P Travees IR e Ve WU TS ARG S AEBCONTI0NN0H  MEABNSOCENY  ORRNE

-138-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

oL ks
98 ESRATIORENOTRD

-139-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

s
P EODA (0TRSO RS |
P TRASE 060N WHALEA S
TSN g 516 o g,

B I
£ LUk Vel e i T R W ke W BE | B
W

T ERTPAOMEE Ut Ve iy v o Al
iUk bl L o o il

CUTHERIE  ParideRoctdedh ko ol TP 20 8 i i b ! sl

-140-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

TR bl o | =
O bl Condtbdediedl] IR L ek W B | W wims
TSN Lt Vol e s o Fo e 1 i ; 1 whims

T TSI Vel e i Lo e M i wipm

1y
pilgririn]
bl

P M SURAMea) 5 ; ! | wams
DLEONGA WA (IO TS
TUNESS L34 ) e : # : W

-141-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

6 Aot
i QGedmBlipl
S

AR 0.DAODGE LB LATA IR

€] Bl Vosoebon Garc, o7, sl Pt |,

-142-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

I

e
e

HHEHHEER

-143-

Trabajo Fin de Grado: Miguel Angel Simeé Pefiarrocha
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



APLICACION DE SIG A LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA LOCALIDAD DE LLIRIA

ANEXO 3. MAPA 1. TIPOLOGIA: BLOQUE DE VIVIENDAS
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ANEXO 4. MAPA 2. TIPOLOGIA: VIVIENDA UNIFAMILIAR
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ANEXO 5. MAPA 3. TIPOLOGIA: TERCIARIO
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ANEXO 6. MAPA 4. TIPOLOGIA: VIVIENDA INDIVIDUAL
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