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1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La decisién de redactar este proyecto viene motivada por la ausencia en la ciudad de Carcaixent
de un cenfro cultural multiusos digno, donde poder desarrollar diversas actividades culturales, pero
priorizando, a la hora de redactar este proyecto, a aguellas actividades en las que resulte
fundamental la acustica del recinto, como conciertos de musica, teatro, etc., para que los oyentes

obtengan una impresion sonora satisfactoria.

Considero de importancia capital para sociedad, el impulsar la realizacion de actividades
culturales de cualquier indole y que ademds estas se desarrollen en lugares adecuados para el
disfrute de los asistentes. Pero en la actual crisis econémica, como en todas, el dmbito cultural
siempre resulta el primero y mds perjudicado de todos, a la hora de redlizar inversiones

econdmicas, fanto publicas como privadas, para mejorar su acceso, difusion, etc,

En el anterior contexto de crisis se englobarian aguellos casos en que no se dispone de financiacion
suficiente para poder construir un auditorio o teatro nuevos vy se recurre a la formula de modificar el
uso de un edificio existente para subsanar la falta de un espacio destinado a redlizar actividades
culturales como las anteriores, como es el caso del edificio objeto de este proyecto, que fue
construido para ofro fin pero en la actualidad es utilizado como contenedor cultural para realizar
una gran diversidad de actuaciones culturales después de haber redlizado en su interior una serie
de intervenciones como por ejemplo la ejecucion de una caja escénica, adecuacion de las

instalaciones a la normativa vigente, etc,.

Por todo lo anterior, se propone la mejora de la calidad acustica, y en parte de uso, de un edificio
existente que originalmente fue construido para ofro fin como era el de almaceéen para la

manipulacién y comercializaciéon de naranjas.

Al tratarse de un edificio que posee una arquitectura singular existe el reto, a la hora de
confeccionar este proyecto, de que todas las intervenciones proyectadas permitan preservar sus

caracteristicas arquitecténicas originarias.

Segun los datos facilitados por el Area de Cultura del ayuntamiento de Carcaixent sobre Ia
actividad cultural que se desarrolla en el edificio, se observa que en la actualidad el edificio es
utiizado principalmente para la celebracion de actos relacionados con el mundo fallero como
presentaciones, cenas, etc., pero apenas se redlizan otras actividades culturales como pudieran ser

actuaciones musicales o de teatro.
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En la siguiente tabla se muestran el nimero vy tipo de actividades cultuales recalizadas en el

"Magatzem de Ribera" durante el ano 2012:

VISITAS GUIADAS

TEATRO

ACTOS FALLEROS

OTROS

Enero

1

CONCIERTOS

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

W™

N

Junio

Julio

— NN

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

N N[

TOTAL

N
O

10

wl—| N

Sl ==~ -l Rl

Asi pues, la redaccién de este proyecto lleva implicita la sugerencia, a la administracién municipal,

de potenciar la posibilidad de poder realizar un mayor nimero de actuaciones musicales, teatrales

o de indole similar a las anteriores, que podrian suponer un aumento en el prestigio cultural a la

ciudad y un beneficio econdmico para el municipio en el caso de que se redlizase una

explotaciéon comercial de estas actuaciones.
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2.1 OBJETIVO GENERAL

El presente proyecto tiene como objeto principal, estudiar los aspectos relacionados en la mejora

de la calidad acustica de la zona multiusos del edificio cultural "Magatzem de Ribera". Para ello se

estudiard:

El asilamiento acustico existente, de determinados elementos separadores entre la zona
multiusos del edificio, y recintos anexos a la misma, asi como también del exterior para poder

garantizar la correcta insonorizacion de zona mulfiusos.

El andlisis de la calidad acustica actual de la sala, para verificar si se encuentran dentro de

los mdrgenes de valores recomendados.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar los resultados de los estudios anteriores para poder proponer, en su Caso, una sertie de
soluciones para la mejora de aquellos valores relaocionados con el aislamiento acustico y la

calidad sonora del recinto.

Aprender la normativa necesaria para poder determinar el aislamiento acustico actual de los

elementos a analizar.

Aprender a manejar los instrumentos con los que se redlizardn las mediciones para obtener los
valores actuales de aislamiento acustico de algunos elementos del edificio y de 1os pardmetros

relacionados con la calidad sonora del recinto.

Saber utilizar un programa informdtico de simulacion, que recreard el comportamiento acustico
de la zona multiusos para, en caso de gque sea necesario, proponer la intervencion adecuada a
readlizar para mejorar las condiciones acusticas del recinto. Esta tarea implica conocer los
pardmetros acusticos relacionados con la calidad sonora de un recinto, asi como sus valores de

referencia.

Buscar los productos comerciales que se vayan a instalar en las intervenciones previstas. En el
caso de redlizar el disefio de algun nuevo elemento, este deberd estar gréficamente muy bien

definido y se indicardn las caracteristicas de sus componentes,

- Valorar los elementos que forman parte de las intervenciones utilizando programas informdaticos de

presupuestos y mediciones.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS OBJETIVOS
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3.1 CARCAIXENTY EL CULTIVO DE LA NARANJA

Una de de las zonas con mayor tradicidon en el cultivo de la naranja es la Ribera del rio Jucar. Esta
zona experimentd a partir de finales del siglo XVII un importante desarrollo econémico vy
demogrdfico y el municipio de Carcaixent no fue djeno a esta expansion, que alcanzé a un sector
fundamental como era la agricultura. En este contexto se produjo la introduccion del cultivo de la

naranja.

Estd documentado que, en el ano 1.781, el pdroco Vicente Monzd y dos conocidos suyos, el
notario y escribano Carlos Maseres y el boticario Jacinto Bodi, tras una serie de investigaciones,
plantaron los primeros campos de naranjos en la partida del término municipal de Carcaixent,
conocida como "Les Basses del Rei'. De estos naranjos, obtienen un fruto comestible de sabor
dulce, que son las naranjas como a dia de hoy las conocemos ya que, anteriormente, el naranjo
era considerado un drbol de cardcter ornamental con fines decorativos cuyo fruto, por ser muy

amargo, no se podia comer.

A partir de entonces se produjo una rdpida evolucion de este cultivo que se adaptd perfectamente
al suelo valenciano en campos de secano d través de pozos de regadio del rio Jucar, cuya gran
Acequia Real distribuia su agua por tfoda a Ribera, favorecido ademds por el benigno clima

mediterrdneo.

El naranjo fue sustituyendo asi, durante el comienzo del siglo XIX, a otros cultivos como el arroz, el
cereal y las moreras, convirtiéndose en el cultivo predominante. Durante este siglo comenzé a
exporfarse naranja en canfidades industriales y para la mejora en la manipulacion v
comercializacién de este fruto, se construyeron una gran cantidad de almacenes de naranjas, en

la ciudad de Carcaixent.

El edificio objeto de este proyecto, es uno de estos almacenes de naranjas, es denominado como
"Magatzem de Ribera", porgue su construccidon fue encargada por el comerciante de naranjas

José Ribera Garcia.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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3.2 CONTEXTO HISTORICO DEL "MAGATZEM DE RIBERA"

El Magatzem de Ribera es, sin lugar a dudas, uno de los mejores ejemplos conservados, de
almacenes de naranjas, de la primera década del siglo XX, una magnifica obra ecléctica con
detalles modernistas. Los antecesores estilisticos préximos nos llevarian al eclecticismno romdntico de

Joaquin Arnau (1849-1906) o el medievalismo fantdastico de la Corfina (1868-1950).

Ha resultado imposible datarlo con exactitud debido a que en el archivo municipal no existen series
de licencios de obras anteriores a su incendio, aungque por sus caracteristicas el edificio puede

estar situado entre los anos 1.905y 1.910.

El conjunto ha sufrido algunas infervenciones que, salvo la desafortunada obra realizada en el patio,
no han desvirtuado su imagen. En 1.913 se coloco una puerta de hierro ondulada y se tapid una de
las ventanas; dos anos después se prolongd el muro del cerramiento del patio y la verja, que

inicialmente era de dimensiones mds reducidas.

Después de la guera, en el ano 1.946, se instald en el patio una bdscula de diez toneladas, se
construyd un cobertizo para su resguardo y se colocd la puerta en el chafldn para la entrada de
camiones. Cuando los Ribera dejaron el negocio de la exportacion, el almacén fue utilizado por
una empresa de fabricante de muebles, que realizd algunas intervenciones menores. Resultd
afectado por las inundaciones de 1.982 y 1.985, aunque por la solidez de su estructura no sufrié

excesivos danos.

Posteriormente, el 16 de febrero de 1989, el Magatzem de Ribera fue adquirido, por parte del Muy
llustre Ayuntamiento de Carcaixent a la sociedad BRODO S.A. Dicha adquisicion tuvo un coste de
40.477.001 pesetas.

Con el fin de evitar su progresivo deterioro, ya que el interés del conjunto asi lo merece por su
originalidad, el ayuntamiento de Carcaixent decide realizar una infervencion respetuosa con el

diseno inicial, para despojarla de aquellos elementos que la afean.

En la actualidad se podria considerar como un recinto multiusos, donde se realizan principalmente
actos relacionados con las fallas (presentaciones falleras, cenas, etc.) pero también tienen lugar
diversos actos de cardcter cultural como conciertos de bandas, representaciones teatrales,

exposiciones, visitas guiadas, etc.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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3.2.1 EL AUTOR DEL EDIFICIO: JOSE RIOS | CHINESTA

Nace a las ocho de la mahana del dia 8 de julio de 1.855, en la ciudad de Carcaixent, y fue
bautizado el mismo dia por el vicario fray Pascual Rubid y Albelda, monje capuchino exclausado,

actuando de padrino Manel Josep Valero.

Procede de una familia de profundas raices religiosas. Fue confimado por el Sr. Mariano Barrio y
Fernandez, arzobispo de Valencia, el dia 31 de octubre del anho 1.871, actuando de padrino
Constantino Garrigues de la Garriga y Calpe. El 22 de junio de 1.874 ingresa en la Congregacion
Mariano-Angélica de Nuesfra Sehora de Aguas Vivas y San Luis Gonzaga, fundada por el decano

Josep Maria Navarro i Dards

Se sabe muy poco de la vida de Jose Rios i Chinesta. Siguiendo la tradicion familiar, heredd el
oficio de carpintero de su padre. El 15 de enero de 1.887, confrajo matrimonio en la parroquia de
Carcaixent, a la edad de treinta y un afos, con Adelaida Cogollos y Galdn, de treinta y tres anos.

Establecieron su residencia en la calle de Santa Ana 43.

Fue regidor del ayuntamiento de Carcaixent entre los afos 1.909 y 1.911 y también durante el
periodo enfre el 01-10-1923 y el 09-12-1923).

Su muijer fallece el 10 de febrero del ano 1.931 vy, cuatro anos después fallece él, el dia 30 de
noviembre de 1.935, a la una del mediodia, en su casa de la calle Santa Ana a la edad de 80

felgle}

Foto 1:  José Rios i Chinesta, autor del "Magatzem
de Ribera'".

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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En su ciudad natal, Jose Rios i Chinesta, dejé una muestra importante de su maestria. Proyectd el
"Magafzem de Ribera" en la calle "La Missa", destinado a la comercializacion de la naranja,
también la casa del comerciante de José Ribera i Taragd inaugurada el 1.908, en la calle La
Sangre (actualmente denominada calle Julidn Ribera), asi como la magnifica "Villa San Jose"
situada en las montanas del Realengo y el "Huerto de San Vicente", ambos edificios también, de la

familia Ribera.

Ofras proyectos redlizados en la ciudad de Carcaixent fueron la vivienda del comerciante de
naranjas y alcalde de la ciudad, Carlos Gdmis i Cuenca situada en la calle Marguesa de Montortal

6y las casas gemelas situadas en los nimeros 10y 12 de la calle Santisimo,

{
A4

l_m‘;’.m;; P

Foto 3: Huerfo de 'San Vicente', de José Rios i
Chinesta

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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3.2.2 EL PROMOTOR DEL EDIFICIO": JOSE RIBERA GARCIA

Apenas existen datos de su bibliografia. Nace en Alzira y su padre fue Jose Ribera Tarragd, iniciador
de la familia de comerciantes de naranjas y sobrino del famoso arabista, Julidn Ribera Tarragd.

Heredd el negocio del comercio de naranjas de su padre. Se casé con Teresa Giner Albelda con la
gue tuvo un hijo, que también continud con el negocio de la familia. Fue el primer tesorero de la
"Cofraria de la Mare de Deu de Aigies Vives" fundada en 1.922.

A principios del siglo XX encarga al Maestro de Obras Jose Rios Chinesta, la construccion del
"Magatzem". Fue alcalde de Carcaixent en 1.915y regidor del ayuntamiento hasta el 1.920.

Murié asesinado el 28 de octubre de 1.936. Su hijo José Ribera Giner, continué con el negocio
familiar del comercio de la naranja.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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3.3 SITUACION DEL EDIFICIO
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3.4 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El "Magatzem de Ribera" estd situado estratégicamente junto a la estacion de ferrocaril de
Carcaixent en cuya zona se concentran mds edificios de este tipo, para facilitar la salida al exterior
de las naranjas. El edificio forma parte del extremo de una manzana con salida a las calles Joanot
Martorell, Glorieta de la Estacion y calle La Missa, es decir, un conjunto casi exento donde solo uno
de los muros es medianero. Aungue el solar es rectangular, la planta del edificio adopta la forma

de L, resultando un patio en un chaflédn cerrado por una verja.

"

, i' ' ! = ;

Imagen 3.4: Vista aérea actual del "Magatzem de Ribera”

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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Tras esta distribucion es posible reconocer, reducido a su minima expresion, el esquema pandptico,
propio de hospitales y mercados o de espacios coercitivos como prisiones, cuarteles, efc., ya que
es posible dominar visualmente ambas naves en su interseccion. Ofros elementos refuerzan esta
idea, como la existencia de un daltilo corido en los laterales interiores del almacén, que permite

recorrer las naves en toda su extension sin tocar el suelo de la planta baja.

Responde al modelo de amacén con vivienda situada en la cabecera de la nave menor y
practicamente escondida, pero por sus caracteristicas, ésta debid ser utiizada por caseros o

vigilantes sélo durante la temporada de confeccion.

La construccion estd inspirada en la tipologia basilical, con nave central de mayores dimensiones y
altura, y estrechas naves laterales, mds bajas para permitir la iluminacién cenital, con alfilo a base

de viguetas de hierro y bovedillas tabicadas, que recorre todo el perimetro.

Marcando la separacion entre las naves, se disponen series de columnas de fundicion, en cuyo
fuste se apoya el entramado de los dliillos. Las columnas se rematan con un sencillo capitel de
recuerdo cldsico, decorado con rosetas también metdlicas, sobre el que descansan los pilares que
reciben los arcos escarzanos y soportan la estructura de la cubierta. En las arquerias se combina el
ladrillo "visto", con molduras de obra que imitan la piedra, resulfando un conjunto policromo de un
cierto sabor oriental. También se puede ver alguna relaciéon con los modelos claustrales por esta

disposicion inferior que combina ritmicamente arcos y columnas con el altilo a media altura.

Imagen 3.5: Vista general del interior de la nave ppal. Al fondo aparece el escenario todavia sin modificar,
para su adecuacion a la normativa antiincendios actual.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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Imagen 3.6: Vista del muro de separacion entre la nave Imagen 3.7: Vista del muro de separacion entre la nave
principal, de mayor altura, y las naves laterales principal, de mayor altura, y los naves
adosadas a la misma. Esta composicion permite laterales. Al fondo se observa la mampara
una buena iluminacién del interior del edificio acristalada que sirve de separacion entre las
gracias a los lucernarios situados en la parte dos naves que forman el "Magatzem".

Por lo que respecta a las fachadas, las recayentes a la calles "Joanot Martorell' y "La Missa" que
corresponden a la nave principal, son de similares caracteristicas formales con algunas variantes en
cuanto detalles. La primera es la mds extensa por acusar lateralmente la nave menor, con gran
cantidad de huecos de ventanas regularmente dispuestos que son escarzanos en la planta baja,
adintelados en el cuerpo central de la planta alta y de medio punto en los extremos, rematdndose
el conjunto con gran ventanal termal. Entre los huecos corren molduras y aplique decorativos de

ladrillo de tradicion ecléctica alternando con azulejeria modernista.

Imagen 3.8: Fachada de la nave principal en la calle "La Imagen 3.9: Fachada de la nave principal, en la calle

missa". "Joanot Martorell".

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

La fachada a la calle de "La Missa" es similar en cuanto a distribucion de huecos, aungue un poco
mds recargada por ser la principal, donde estaban situadas las oficinas. El friso decorativo del
primer piso es mds complicado, las ventanas, a pesar de ser adinteladas, se rematan con arco
angular, y el arco de la ventana termal se ha enriquecido con la adicién de un dovelado. Ambas
fachadas acusan exteriormente la estructura basilical, de cuerpo central realzado y hastial que

sigue la linea de la cubierta a dos aguas, y las dos naves laterales, menores y de una sola vertiente.

Imagen 3.10: Detalle del friso decorativo del primer piso, de la fachada de la calle "La missa".

Mds sencilla es la resolucion lateral de la nave menor, con ventanas rematadas en su parte superior

por 0jos de buey.

Imagen 3.11:Fachada de la nave mds pequena, recayente en la calle "Joanot Martorell",

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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La fachada a la Glorieta de la Estacion, de menores dimensiones y cubierta solo a dos aguas, es
mdas sencilla que las anteriores porque tiene menos vanos y no aparece la gran ventana de
remate. Debe destacarse aqui la puerta, que es la original, con decoracién ecléctica. En este lado
se desarrolla el patio del cercado que se crea en el dngulo interno, formando esquina a la calle "La
Missa" y con la puerta de entrada dispuesta en chaflén, aungue en principio no estuviera situada

aqui.

Imagen 3.12:Fachada de la nave mds pequena, recayente en la "Glorieta  de
la Estacion”.

Imagen 3.13: Puerta de acceso al patio lateral.

Imagen 3.14: Vista del patio lateral, en la actualidad.
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Hay que resaltar el juego policromo de los distintos materiales empleados, basado en el contraste
del ladillo (pintado de rojo) y los enlucidos, junto a las aplicaciones de azulejos de diseno

modernista.,

Bdsicamente existen dos tipos de azulejos. Unos de formato rectangular y de disefo genuinamente
Nouveau, formados por tallos, follaje y tréboles entrelazados, pintados de azul, amarillo y blanco vy
realizados con la técnica de cuerda seca. El segundo grupo de azulejos también tienen un formato
cuadrado y estdn realizados con la técnica pictdrica de la trepa, en donde aparecen hojas
cuadrifolias  dispuestas ortogonalmente, formando una cuadricula con dieciséis motivos por
azulejos, todo de color azul. También existen azulejos sobre los dinteles de las puertas de acceso a
los despachos, en el interior del edificio y otros azulejos en los pindculos de los centros de los
rosetones de las fachadas asi como en el remate decorativo, a la altura de las ventanas en forma

de 0jo de buey, que envuelve todo el edificio.

También son modemistas los hierros de las puertas, ventanas y verja, con motivos vegetales de
lineas sinuosas que contrastan vivamente con la decoracion ecléctica de la carpinteria en puertas
y ventanas. En suma, el conjunto parece debatirse entre estas dos corrientes y formalmente seria
una solucién de compromiso entre amibas sin ningun planteamiento tedrico por parte del artifice,
que se hdbria limitado a conjugar ambos repertorios, si bien con una preponderancia del

ecléctico.

Desde el punto de vista constfructivo, es una obra en la que se han utiizado diversidad de
materiales, tanto nuevos como tradicionales. Los muros son de mamposteria con verdugadas,
empledndose ladrillo en los arcos, molduras, embocaduras y esquinales, asi como en otros
elementos de su distribucion interior. Para las cubiertas, cuchillos mixtos, con los pares de madera y

teja plana como material de cubierta, sin claraboyas.

El solado original del almacén es de baldosin cerdmico sin barnizar, cuando en la mayor parte de
los almacenes de esta época apenas se daba importancia este detalle, ya que se frabajaba sobre
paja de arroz, y no seria hasta los anos treinta cuando devendria obligatorio. En cuanto a
dependencias, ademds de la vivienda citada, se disponen las oficinas en el primer piso de la

cabecera de la nave mayor, en la calle la Missa.
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Imagen 3.15:Detalle del encuentro entre columna de fundicion
y apoyo del entramado de los alfillos laterales.

Imagen 3.16:Detalle  de ventanas laterales, en fachada
recayente en la "Glorieta de la Estacion'.

Imagen 3.17:Vista del conjunfo formado por las columnas de
fundicién, sobre las que descansan los pilares que
recibenlos arcos escarzanos y que a su vez
soportan la estructura de la cubierta.

Imagen 3.19:Conjunfo de ventanas de la fachada de la nave
principal recayente en la calle "Joanot Martorell".

Imagen 3.18:Vista de la cubierta de la nave principal, desde el
interior.

o 0T S L Secne o N

Imagen 3.20:Detalle del remate decorativo perimetral formado
mediante azuleios de estilo modernista.
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DISTRIBUCION ACTUAL - PLANTA BAJA

l T 1 HALL PRINGIPAL

2ZONA MULIIUSOS

CAJR ESCENICA

JARDIN

PLANTA BAJA
RECINTO SUPERFICIE (m32)
Vestibulo Acceso 1 19,34
Vestibulo Acceso 2 19,42
Hall Principal 201,61
Cuarto de limpieza 3.75
Local 1 21,09
Local 2 10,70
Local 3 9,74
Local 4 13,97
Local 5 9,89
Local 6 9,89
Local 7 13,97
Local Instalaciones 1 16,00
Aseos 1 21,74
Aseos 2 17,10
Aseos 3 11,32
Aseos 4 11,32
Escalera 1 11,76
Escalera 2 20,77
Escalera "A" 3.00
Escalera "B" 3.00
Zona Multiusos 653,18
Caja escénica 137,89
Vestibulo de independencia 1 5,33
Vestibulo de independencia 2 5,33
Distribuidor 55,20
TOTAL PLANTA BAJA 1306,31
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DISTRIBUCION ACTUAL - PLANTA PRIMERA

PLANTA PRIMERA

RECINTO SUPERFICIE (m2)

Altilo 1 37,58

Alfillo 2 48,68

Altilo 3 146,98

Alfillo 4 14,16

Altilo 5 128,02

Altilo 6 14,16

Altilo Fachada 1 20,47
Altilo Fachada 2 23,70
Alfilo Fachada 3 40,70
Aseos 5 32,69
Aseos 6 35,00

Local Instalaciones 2 15,11
Local Instalaciones 3 15,11
TOTAL PLANTA PRIMERA 572,36
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3.4.7 INTERVENCIONES POSTERIORES REALIZADAS EN EL EDIFICIO

Tras la adquisicion por parte del Muy llustre Ayuntamiento de Carcaixent, el Magatzem ha sufrido

una serie de obras y reformas interiores que han modificado, en parte, el interior del edificio para

que en él, se puedan realizar actos relacionados con el mundo fallero, conciertos de musica, etfc.

Intervenciones realizadas en el afo 1.989

* En la nave principal:

Se instala una caja escénica, situada en el extremo recayente en la calle "La Missa". El
suelo de este elemento estd formado por un entarimado de madera maciza de 133m?
de supefficie, elevado del suelo 1,20mts, en cuyos vértices se levantan unas forres
formadas por un conjunto de perfiles de acero laminado que a su vez estdn unidas entre
ellas por otras estructuras horizontales, en su parte superior e intermedia, cuya
funcion es la de arriostrar las cuadro  torres. Para mejorar su  estabilidad, el conjunto
esfructural se encuentra unido a los muros laterales de la nave principal mediante una

serie de vigas metdlicas.

Para el montaje del conjunto estructural de la caja escénica, se ha tenido que eliminar
parte del altilo original de la nave. La caja escénica estd abierta por todos 1os lados
mMenos por uno de ellos que es donde se encuentra el teldn del escenario y en cuya parte
superior se ha cerrado mediante un frente de madera sujeta en su trasdds por una

esfructura de madera.

Imagen 3.22: Detalle de la parte posterior de la boca
del escenario.

Imagen 3.21: Detalle de los soportes de la caja
escénica

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"
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Las estancias situadas en la planta baja de la cabecera de la nave recayente en la calle
"La Missa", se han reformado para habilitarlas como vestuarios. En cambio las  estancias
situadas en la planta superior, de antedicha cabecera, se han modificado para que su
uso sea el de cuartos de instalaciones a los que se accede mediante dos nuevas

escaleras metdlicas, de caracol.

Imagen 3.24: Cuartos de instalaciones en la cabecera de
la nave ppal. recayente ala calle "La missa".

Imagen 3.23: Escalera de caracol para acceso a
cuartos de instalaciones.

Se ha dotado al edificio de nuevas instalaciones de electricidad, fontaneria asi como
de proteccién antiincendios.

Se ha redlizado una nueva escalera para el acceso a los altillos laterales que recorren
toda la nave, situada en la cabecera de la nave principal recayente a la calle "Joanot
Martorell",

Imagen 3.27: Nueva escalera para acceso a la Imagen 3.28: Nueva escalera para acceso a la planta de
planta de altillos, en nave principal. altilos, en nave ppal.
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Toda la panta baja v los altillos de las dos naves han sido repavimentados.

Imagen 3.29: Pavimento mediante baldosas de terazo  grisGceo
delimitado en zonas por baldosas de mdarmol blanco, en
nave ppal.

Imagen 3.30:  Pavimento de altillos
mediante baldosas
cerdmicas.

En la cubierta se han colocado placas tipo "onduline’, de policarbonato compacto

ondulado, para eliminar los problemas de goteras que existian en todo el edificio.

¢ En la nave menor:

Esta nave se ha habilitado para que tenga la funcién de bar-cafeteria, por lo que se
ha construido una barra de bar y se han realizado unos aseos en la planta baja. En la
planta alta de esta nave, las estancias originales situadas en la cabecera, se han

ejecutado nuevos recintos para ser utilizadas como almacén y en ofros casos como

aseos.

Imagen 3.32:  Local destinado a aseos, en planta alfillo. Imagen 3.33: Locales destinados a almacén y a
aseos, en planta baja.
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En esta zona, al igual que en la nave principal, también se ha realizado una nueva

escalera para el acceso de los daliillos laterales.

Imagen 3.34:  Escalera acceso daltilo en zona bar-cafeteria. Imagen 3.35:
Al fondo aparece un local destinado a
aseos.

Escalera acceso dlfilo en zona bar-
cafeteria.

Se ha instalodo una mampara, como elemento de separacion interior entre la nave
principal y la nave perpendicular a esta, formada por perfiles de acero y vidrio

fransparente cuyo conjunto independiza ambas naves para gue tengan distintos usos.

s o
N F“ -
\

)
14
I e

Imagen 3.36: Mampara de vidrio y perfiles de acero laminado,
vista desde la nave principal.

Imagen 3.37: Mampara de vidrio y perfiles de
acero laminado, vista desde la zona

de bar-cafeteria.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS "EL "MAGATZEM DE RIBERA"

28



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

Modificaciones realizadas en el ano 2.009:

¢ En la nave menor:

- Se ha substituido el pavimento de la zona del bar-cafeteria por uno nuevo, formado

baldosas cerdmicas de formato "rdstico".

Imagen 3.38:  Pavimento de baldosas cerdmicas, formato rdstico, en
zona

29

- Se han substituido el pavimento y el dlicatado de los aseos de la planta baja, asi como

también se ha mejorado su instalacion de fontaneria y de saneamiento.

Modificaciones realizadas en el ano 2.013:

* En la nave principal:

- Se compartimenta la nave principal en dos sectores de incendios para asi cumplir los
requisitos establecidos en el CTE DB-SI "Seguridad en caso de incendio". Para ello, en el
frente del escenario donde se encuentra el teldn, se readliza un elemento separador
formado por un tabigque autoportante de multiples placas de yeso laminado con
caracteristicas especiales de resistencia, para independizar en caso de incendio, la zona
del escenario respecto de la zona de publico. Este tabigue se levanta hasta la cara inferior
de la cubierta y su dimensidn en planta, abarca foda la anchura de la nave. La
comunicacion entre los nuevos sectores de incendios se redliza a fravés de unos vestibulos
de independencia, situados en los extremos laterales de la planta baja, que disponen de

puertas de caracteristicas especiales antiincendios, con mirilla circular.

- Se ha readlizado un nuevo local en planta baja, junto al muro de fachada de la calle

"Joanot Martorell', para la instalacion de un grupo electrégeno.
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3.5 RESUMEN DE MATERIALES INTERIORES

NAVE PRINCIPAL

) Planta baja Baldosas de ternazo y baldosas de mdmol
Pavimento - - "
Planta primera (Altillos) Baldosa ceramica
Planta baja
Muros laterales - - Enfoscado de mortero de cemento
Planta primera (Altillos)
Planta baja )
Muros de fachada - - Caravista
ZONA Planta primera (Alfillos)
ESPECTADORES  (Muros con arcos escarzanos Caravista
Pilares Hierro
Estructura Cerchas Mixtas (Par de madera y resto de elementos de hierro)
Forjado altilos Viguetas hierro con revoltones tabicados
) . Elemento de cubierta Placa tipo "onduline" de policarbonato compacto ondulado
Cubierta principal -
Elementos apoyo Viguetas de madera
Entarimado Madera barnizada
CAJA ESCENICA EsTrlucTuro Acero loaminado
Teldn boca escenario Terciopelo
Tabique frente escenario Placa lominada de yeso
NAVE MENOR
) Planta baja L
Pavimento - - Baldosa ceramica
Planta primera (Alfillos)
Planta baja
Muros laterales - - Enfoscado de mortero de cemento
Planta primera (Alfillos)
Tabigue cuartos de aseo Planta baja Enfoscado de mortero de cemento
ZONA Planta baja
Muro de fachada Caravista
BAR-CAFETERIA Planta primera (Altillos)
Pilares Hierro
Estructura Cerchas Mixtas (Par de madera y resto de elementos de hierno)
Forjado aftillos Viguetas hierro con revoltones tabicados
. o Elemento de cubierta Placa tipo "onduline" de policarbonato compacto ondulado
Cubierta principal -
Elementos apoyo Viguetas de madera
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3.6 FOTOGRAFIAS HISTORICAS DEL "MAGATZEM" DE RIBERA

Imagen 3.39: Vista del '"Magatzem de Ribera" en construccién desde el
Parterre (actual Glorieta de la Estacion).

5. Carcagaente a
0 y
A A A NJAS RO

Imagen 3.40: Vista de la fachada de la calle Joanot Martorell, desde el andén
de la estacion de ferrocarril.

Imagen 3.41:  Vista del interior de la nave principal , durante los afos 30.
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Imagen 3.42:  Mujeres clasificando naranjas en el interior del "Magatzem". durante los
anos 40.

32

Imagen 3.44:  Muijeres clasificando naranjas en el interior del "Magatzem", durante los
anos 60.
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Imagen 3.46:  Imagen tfomada en los afos 50, donde aparece el "Magatzem de Ribera" en la

parte superior de la fotografia, junto a la estacién de ferrocarril de Carcaixent.
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Absorcién acustica
Fendmeno por el cual los elementos del canal de fransmision albsorben energia acustica de la total

emitida por la fuente.

Acustica
Rama cientifica y tecnoldgica que se ocupa de los fendmenos perceptibles por el oido llamados

fendmenos sonoros. Expresion relativa a fendmenos o propiedades relacionadas con el sonido.

Acondiclonamiento acustico
Rama cientifica que trata del estudio para la mejora de la calidad acustica en el interior de un

recinto supuestamente aislado del exterior.

Aislamiento acustico
Rama cientifica que trata del estudio de la proteccion contra los ruidos y vibraciones que se deseen

evitar en los recintos habitables.

Banda de frecuencia
Es una zona del espectro caracterizada por dos frecuencias limite (inferior y superior) y una
frecuencia central, siendo su ancho la diferencia entre las dos frecuencias limite. Se usan dos tipos

de bandas, octavas y tercios de octava, de ancho proporcional a la frecuencia central.

Banda de octava
Intfervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada y ofra igual al doble de la

anterior.

Banda de tercio de octava
Intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada f, y una frecuencia f,

relacionadas por (f,/f;)* = 2.

Brillo (Br)

Propiedad subjetiva que tiene una sala de audicién musical, que indica gue el sonido en la sala es
claro y rico en armonicos. También se puede definir como la relacion entre la suma de los tiempos
de reverberacion TR a frecuencias altas (2 kHz vy 4 kHz) y la suma de los TR correspondientes a

frecuencias medias (500 Hz y 1 kHz).

Valor recomendado para salas tfotalmente ocupadas: Br > 0,87
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Cadlidez acustica (BR) "Bass Ratio"

Propiedad subjetiva que tiene una sala de audicidn musical, que indica que fiene una buena
respuesta a frecuencia bajas, es decir que tendrd calidez acustica. La palabra calidez representa
pues, la riqueza de graves, la suavidad y la melosidad de la musica en la sala. Tambien se puede
definir como la relacion entre la suma de los tiempos de reverberacion TR a frecuencias bajas (125

Hz y 250 Hz) y la suma de los TR correspondientes a frecuencias medias (500 Hz y 1 kHz).
Valores recomendados, segun Beranek, para salas totalmente ocupadas:

1,10<BR<1,25(si TRmia = 2,2 59 )
1,JO0<BR<1,45 (si TRmia = 1,8 seg )

Campo directo (LPp)
Es aguel en el que la energia que iradia directamente una fuente, predomina definidamente

respecto a la energia reverberada.

Campo sonoro difuso

Son aquellos en los gue la propagaciéon del sonido se realiza con la misma intensidad sonora en
todas las direcciones, no solo en estado estacionario sino en cualquier momento del proceso de
descenso del sonido. En ellos la distribucion de la energia acustica es homogénea e isétropa en

cualquier instante y punto del mismo.

Campo reverberado (LPg)
Es aquel en el que predomina definidamente la energia resultante del conjunto de reflexiones de

las ondas sonoras, producidas por una o varias fuentes, en relacion a la energia de la onda directa.

Claridad musical (Cg)

Propiedad subjetiva que tiene una sala de audicién musical, que indica el grado de separacion
entre los diferentes sonidos individuales integrantes de una composicion musical. También se puede
definir como la relaciéon entre la energia sonora que llega al oyente durante los primeros 80 ms
desde la llegada del sonido directo y la que le llega después de los primeros 80 ms, calculada en

cada banda de frecuencias entfre 125 Hz 'y 4 kHz. El Cgq, se expresa en escala logaritmica (dB):

Energia hasta 80 ms
® = , : (en dB)
Energia a partir de 80 ms

)
I

Valores recomendados, segun Beranek, para salas vacias: -4 <Cgqp< 0dB
Valores recomendados, segun L. G. Marshall, para salas ocupadas: -2 < Cgy < +2 dB
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Coeficiente de absorciéon acustica

Cociente entre la energia acustica absorbida respecto a la incidente.

Curvas "Noise Criteria" (NC)
Son unas curvas que indican los niveles mdaximos recomendados para diferentes tipos de espacios,

en funcién de su uso.

Decibel
Escala convenida habitualmente para medir la magnitud del sonido. El nimero de decibelios de
un sonido equivale a 10 veces el valor del logaritmo decimal de la relacion entre la energia

asociada al sonido y una energia gue se toma como referencia.

Definicién (Dg)

Propiedad subjetiva gue tiene una sala, que determina la claridad del sonido musical emitido en la
misma. Se obtiene como la diferencia de la energia que llega al receptor segin ayude a la
inteligibilidad del sonido directo o lo enmascare, pasando a considerarse como ruido de fondo. El
limite entre una reflexion Util y una perjudicial, es el tiempo en que llegan. Este limite suele ser de

unos 50ms (Milisegundos).

Diferencia de niveles entre recintos, (o dislamiento acustico bruto entre recintos) (D)
Es la diferencia en decibelios, del promedio espacio-temporal de los niveles de presidon sonora

producidos en los recintos por una o varias fuentes de ruido situadas en uno de ellos.

Se calcula con la siguiente expresion: D=L, —-L,(dB)

L, = nivel medio de presidn sonora en el recinto emisor.
L, = nivel medio de presidn sonora en el recinto receptor.

Diferencia de niveles en fachada, (o dislamiento acustico bruto en fachada) (D)

Es la diferencia en, decibelios, entre el nivel de presidn sonora exterior a 2 mis frente a la fachada
L,.m Y €l valor medio espacio-temporal del nivel de presidon sonora L, en el interior del local
receptor.

Se calcula con la siguiente expresion: Dom = Ly om — Ly (0B)

L1 2m = nivel medio de presion sonora exterior, a 2mts de la fachada.
L, = nivel medio de presién sonora en el recinto receptor.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS DEFINICIONES DE ACUSTICA

38



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

Diferencia de niveles estandarizada entre recintos interiores (D)

Diferencia entre los niveles medios de presidon sonora producidos en dos recinfos por una o varias
fuentes de ruido emitiendo en uno de ellos, normalizada al valor 0,5 s del tiempo de reverberacion.
En general es funcion de la frecuencia.

Se calcula con la siguiente expresion: D= D+ 10 - log T/ To (dB)

D = Diferencia de niveles entre recintos (dB)
T = Tiempo de reverberacion del recinto receptor (seg)
To= Tiempo de reverberacion de referencia; su valor es To=0,5 seg

Diferencia de niveles estandarizada en fachadas (Dypm, )

Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un valor de referencia del tiempo de
reverberacion en el local de recepcion.

Se calcula con la siguiente expresion: Domnr= Dom+ 10 - log T/ Ty (dB)

D.m = Diferencia de niveles en fachada (dB)
T = Tiempo de reverberacion del recinto receptor (seQ)
T, = Tiempo de reverberacion de referencia; su valor es T,=0,5 seg

"Early Decay Time" (EDT)

Se define como seis veces el tiempo que franscurre desde que el foco emisor deja de radiar hasta
que el nivel de presion sonora cae 10 (dB). Estd mds relacionado con la impresion subjetiva de la
viveza que el TR (Tiempo de reverberacion). Con el objeto de garantizar una buena difusion del
sonido en una sala ocupada, es preciso que el valor medio de los EDT correspondientes a bandas
de 500Hz y 1kHz sea del mismo orden que TR,,4 (Tiempo de reverberacion medio).

Eco
Sonido reflejado con tal intensidad y retardo, que su percepcion es distinguible del sonido recibido

primeramente.

Enmascaramiento del sonido
Es la diferencia expresada en (dB) que existe entre el nivel de intensidad que debe tener el sonido
para ser audible en presencia de un ruido de fondo, y el umbral de audibilidad absoluto del mismo

sonido.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS DEFINICIONES DE ACUSTICA

39



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

Factor de Energia Lateral (L)
Se define como la relacién entre la energia que llega lateralmente al oyente dentro de los primeros
80 ms desde la llegada del sonido directo (se excluye el sonido directo) y la energia recibida en

todas las direcciones en dicho intervalo de tiempo. Permite cuantificar la Impresion espacial.

Energia lateral hasta 80 ms (excluvendo el sonido directo)

LF =
Energia total hasta 80 ms

Se recomiendan valores altos (préximos a 1), para obtener una adecuada impresion espacial.

Frecuencia del sonido

Es el nimero de vibraciones completas por unidad de tiempo, de la onda acustica. La unidad en

el sistema internacional (S.1.) es el ciclo por segundo que se denomina Hertz.

Frecuencia fundamental (f)
Componente de menor frecuencia de un sonido musical. Determina nuestra percepcion de tono,

del sonido.

Fuente sonora
Elemento que al entrar en vibracion causa la excitacion de las particulas de aire adyacentes a la

misma, que a su vez, se tfransmiten a nuevas particulas contiguas.

Impresién espacial
Propiedad subjetiva que tiene una sala de audicién musical, que hace gue la musica se perciba
como interpretada en una sala de dimensiones mds reducidas que las dimensiones reales. Se mide

mediante el Factor de Energia Lateral (L).

indice de reduccién acUstica de un elemento constructivo (R)
Aislamiento acustico, en dB, de un elemento constructivo medido en laboratorio. Es funcién de la

frecuencia.

indice de Transmisién de Palabra (STl) "Speech Transmission Index"
indice que permite cuantificar el grado de inteligibiidad de la palabra entre los valores O
(inteligibilidad nula) y 1(inteligibilidad optima), en el interior de un recinto. Existe una versién andloga

pero mds simplificada, denominada "RASTI Speech Transmission”,

Inteligibilidad
Propiedad subjetiva que tiene una recinto, en el que la transmision de los mensajes orales, son
percibidos por el receptor de manera clara y distintamente. Se mide mediante el indice de

Transmision de Palalbra (STI).
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Intensidad sonora
Tasa media del flujo de energia sonora a través de un drea unitaria normal a una direccién dada,

en un punto del campo sonoro. Se mide en W/m?.

Intimidad
Propiedad subjetiva que tiene una sala de audicion musical, que hace que la musica se perciba
como interpretada en una sala de dimensiones mds reducidas que las dimensiones reales. Estd

relacionada con el tiempo de retraso, respecto al sonido, de la primera reflexion.

Valores segun Beranek: 20ms en salas de concierto
25ms en salas de Opera.

Membranas
Elemento que absorbe la energia asociada a la frecuencia de la onda sonora, que coincide con la

frecuencia natural de vibracion de dicho elemento

Nivel de potencia sonora (L)
10 veces el logaritmo decimal de la razén de una potencia acustica W y la potencia de referencia

W,= 10"2 W. Unidad: decibelio(dB). a1

Nivel de presion sonora (L)
20 veces el logaritmo decimal de la razén de una presion sonora p y la presion de referencia py=

20 micropascals. Unidad: decibel (dB)

Nivel de ruldo de fondo (B,)
Nivel normal de ruido existente en un espacio ambiental sobre el que debe imponerse aguél que

nos interesa escuchar 0 medir.

Onda sonora aérea
Perturbacion caracterizada por una sucesion periddica en el tiempo y en el espacio de variaciones

de la presion del aire.

Presién acustica

Variacion Instanténea de la presion estdtica, producida por una onda sonora.

Reflexion
Propiedad de los materiales, estructuras y cuerpos, de rechazar parte de la energia sonora

incidente.
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Resonador

Recipiente cerrado de volumen V, sin ofra comunicacién con el exterior que una abertura
relativamente estrecha, en el que cuando existe una presidén acustica en la entrada del recipiente,
la masa m contenido en el tubo, sufre una serie sucesiva de confracciones y dilataciones debido a
que el aire contenido en el volumen V, opone una fuerza a estos desplazamientos comportandose

COMO un resorte,

Reverberacion

Persistencia de los sonidos en una sala, después de cesar la fuente de ruido.

Ruido
Cualqguier sonido que moleste o incomode a los seres humanos, 0 que produce o tiene el efecto
de producir un resultado psicolégico vy fisioldgico adverso sobre los mismos. Corresponde a und

variacion aleatoria de la presion acustica.

Ruido aéreo

Ruido producido por fuentes sonoras que iradian directamente al aire.

Ruido blanco
Ruido que contiene todas las frecuencias con la misma intensidad. Su espectro expresado como
niveles de presion o potencia, en bandas de tercio de octava, es una recta de pendiente 3

dB/octava.

Ruido rosa
Ruido que contiene todas las frecuencias con la misma intensidad. Su espectro expresado como

niveles de presion o potencia, en bandas de tercio de octava, es una recta horizontall.

Ruido de fondo (L,)
Cualquier sonido indeseable, continuo y estable en el tiempo, que se percibe en un recinto,

mientras se estd realizando o no, una actividad en el mismo, distinfo del sonido objeto de estudio.

Sonido
Segun la Real Academia Espanola de la Lengua, en su primera acepcion, lo describe como
"Sensacion producida en el érgano del oido por el movimiento vibratorio de los cuerpos,

fransmitido por un medio eldstico, como el aire."

Sonido directo

Es el sonido que llega directamente al receptor, desde la fuente, sin ningln tipo de interferencia.
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Sonido reflejado
Es el sonido indirecto, originado como consecuencia de las diferentes reflexiones que sufre la onda

sonora al incidir sobre las superficies limite del recinto.

Tiempo de reverberacion (TR)

Tiempo requerido, después de cesar la fuente, para reducir la energia presente en la sala a la
millonésima parte de su valor en regimen estacionario. Representa la velocidad con que se realiza
el proceso y no la duraciéon de la reverberacion, pues esta seria infinita. También puede definirse
como el intervalo de tiempo necesario, para reducir el nivel de presion acustica en una sala, en

60dB respecto el nivel estacionario, desde el instante que ha cesado de emitir la fuente,

Timbre
Es la caracteristica subjetiva que hace posible al oido distinguir entre dos sonidos de igual

frecuencia fundamental e intensidad, emitidos por fuentes de distinta naturaleza.

Tono

Caracterizacién subjetiva del sonido, referida a su posicion en la escala musical.
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5. NORMATIVA

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS

NORMATIVA

44



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS

NORMATIVA

45



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

5.1 NORMATIVA GENERAL
- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteccion contra la

Contaminacion Acustica
- CTE-DB-HR Cdédigo Técnico de la edificacion. Documento Bdsico. Proteccion frente al ruido.

- Guia de aplicacién del DB HR Proteccion frente al Ruido"

5.2 NORMATIVA SOBRE AISLAMIENTO ACUSTICO
- Norma UNE-EN ISO 140-4:1998 "Medicién "in situ" del aislamiento al ruido aéreo entre locales'.

- Norma UNE-EN SO 140-5:1998 "Mediciones "in situ" del adislaomiento acustico a ruido aéreo de

elementos de fachadas y de fachadas".

- Norma UNE-EN ISO 717-1 1997 " Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de
los elementos de construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido céreo"

5.3 NORMATIVA SOBRE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

- Norma UNE-EN 1SO 3382-2 2008 “Acustica. Medicién de pardmetros acusticos en recintos. Parte 2:

Tiempo de reverberacion en recintos ordinarios”
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6.1 INTRODUCCION

En este capitulo se detallan los instrumentos utilizados para redlizar las mediciones "in situ" necesarias
en el cdiculo del aislamiento a ruido aéreo de unos elementos del edificio asi como el tiempo de
reverberacién del la zona multiusos. Estos instrumentos han sido proporcionados por el

departamento de fisica aplicada de la E.T.S.A. de la Universidad Politécnica de Valencia.

6.2 INSTRUMENTOS DE MEDICION DEL AISLAMIENTO A RUIDO AEREO
- Sondémetro integrador Briel & Kjael Mediator 2238

Es un sondmetro integrador de alta calidad de Clase 1, para mediciones de campos con
precision. Tiene capacidad para almacenar hasta 500 archivos de mediciones que
pueden transferirse luego a un ordenador. Entre otfras funciones de interés, cabe destacar un
filtro para corregir el efecto de la pantalla antiviento y el almacenamiento de un historial de
calibracion Puede redlizar mediciones en octavas y en tercios de octava. También posee
maodulos de software adicionales con los que afadir funciones, por ejemplo, registro, andlisis

de frecuencia, estadisticas, informes periddicos y otras.
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- Amplificador de sonidos "Sound Source Type 4224" de la marca Briel & Kjoel

Este amplificador redliza la funcién de fuente sonora. Es un instrumento portdtil vy robusto
capaz de producir altos niveles de ruido. Se compone de un altavoz y un amplificador de
potencia, que genera ruido rosa, asi como también 2 filtros. Puede producir hasta 115 dB de
nivel de potencia acustica cuando funcione con bateria y 3dB mds en el caso de estar
conectado la red de suministro electrico. Su bateria puede cargada a lo largo de la noche
sin necesidad de instrumentos adicionales. Posee un elemento en forma de cono que realiza
la funcién de difusor del ruido que genera la fuente.

Este instrumento se utilizara tanto para la medicién del aislamiento a ruido aéreo, como

para la medicién de tiempo de reverberacion.

Cr 11

- Micréfono electro estdatico Briel & Kjael 4188 prepolarizado en campo libre de ' pulgada

Es el microfono utilizado en el sonometro integrador Briel & Kjael Mediator 2238. Posee una

sensibilidad de 30dB y utiliza bandas de frecuencias desde los 8Hz hasta los 16 kHz.

5 )
¢ S
S —
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6.3 INSTRUMENTOS DE MEDICION DEL TIEMPO DE REVERBERACION

- Micréfono de condensador de incidencia aleatoria

Posee una mayor sensibilidad para captar sonidos. Siempre se utilizan en combinacion con
un amplificador, que convierte la impedancia de salida del micréfono de alta a baja,
adecuada para la alimentacién en la entrada del equipo accesorio. Esta conversion de
impedancia sirve para minimizar la captura de ruido en el cable de senal al equipo

accesorio.

- Cable de senal del micréfono de condensador al equipo, de 50 metros para poder redlizar
mediciones en una mayor superficie del recinto.

- Ordenador portdtil que incluye la instalacion de programa informatico Briel & Kjael Type

7841, en el que se irdn introduciendo los resulados de las mediciones

DIRAC 3.0

Type 7841

Acoustics
Measurement
Software

Briiel & Kjaer

Sound & Vibration Measurement A/S
Copyright © 1998-2003

Acoustics Engineering

All Rights Reserved

Briiel & Kjzer

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS INSTRUMENTOS DE MEDICION



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

8. INTERVENCION ACUSTICA'Y DE USO

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS INTERVENCION ACUSTICA'Y DE USO

80



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS INTERVENCION ACUSTICA'Y DE USO

81



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

8.1 MEJORA DEL AISLAMIENTO A RUIDOA AEREO

En este apartado se describen las consideraciones necesarias para mejorar el aislamiento a ruido
aéreo de los ceramientos y elementos separadores, indicados en el capitulo 7.1.4 de este

proyecto, que delimitan la Zona multiusos con el exterior y con el Hall principal.

A) FACHADA CALLE "JOANOT MARTORELL" EN ZONA MULTIUSOS

Datos para determinar las soluciones para la mejora de las exigencias acusticas de este
cerramiento segln lo establecido en la Tabla 2.1.2.2 de la "Guia de aplicacién del DB HR
Proteccion frente al Ruido" y segun lo indicado en la Tabla 1 "Niveles de recepcion externos', del
Anexo Il de la Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Protecciéon contra la

Contaminacion Acustica:
- La Zona multiusos se considera un "Recinto de actividad ruidosa” por lo que el L,; > 80dbA
- Vestibulo de acceso se considerard como "Recinto habitable de una unidad de uso"

- La calle Joanot Martorell se encuentra en una zona considerada acusticamente como

"residencial" por lo nivel sonoro dia exterior (Ly) deberd ser de 55 dBA
Asi pues los indices de reduccion acustica (RA) serdn:
- Cerramiento: R,= 50dBA
- Elemento separador entre Zona multiusos y Vestibulo de acceso R,=> 45dBA

- Carpinterias R, = 30dBA

A continuacion se propone una solucion, gue engloba diversas intervenciones, para la mejora del

aislamiento de esta fachada asi como del lucemario superior de la Zona multiusos:

A) En aqguellas partes de la fachada coincidentes con las naves laterales se anadird otra nueva
ventana a la ya existente para mejorar el D,;, de esta zona de la fachada. Se trata de una
ventana de madera maciza tipo CARINBISA DJ68, de dos hojas practicables. También se

anadirdn nuevas ventanas en la zona del lucernario de la Zona multiusos.

B) En la parte de la fachada coincidente con la zona central de la nave principadl, se propone
instalar un muro Movil, colgado sobre una estructura metdlica auxiliar, formado por paneles
acusticos cuyo conjunto permite generar un nuevo vestibulo de acceso a la Zona multiusos.
Este vestibulo se consideraria, segun la "Guia de aplicacion del DB HR Proteccién frente al
Ruido", como "Otros recintos" dentro del tipo de "Recintos habitables" 10 que exige que el
muro movil deberd garantizar un RA = de 45 dBA. El nuevo vestibulo de acceso permite que
a esta zona de la fachada original no le sea exigible ningdn valor de aislamiento a ruido

aéreo para garantizar el nivel ruido dia exterior de 55 dBA.
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C) En los huecos de los muros que atestan al muro de fachada se instalard un tabique
autoportante de paneles de yeso laminado, cuyo interior se rellenard de fibra de lana de
roca del modelo PLADUR METAL 100/600 (70). Las placas se revestiradn de un laminado de
madera para que el acabado armonice con el estilo arquitectdnico del edificio . En este

tabigue se incluird una puerta de caracteristicas acusticas especiales.

En el aparfado ANEXOS se indican las caracteristicas técnicas de las nuevas carpinterias, del muro
movil v su estructura metdlica y de los tabiques de placas de yeso laminado. Las dimensiones,
sistemas de montaje, asi como la ubicacion de todos estos elementos, se detallan en los planos EP
07 "MURO MOVIL" y EP 10 "CARPINTERIAS".
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B) ELEMENTO SEPARADOR ENTRE ZONA MULTIUSOS Y HALL PRINCIPAL

Datos para determinar las soluciones para la mejora de las exigencias acusticas de este elemento

separador segun lo establecido en la Tabla 2.1.2.2 de la "Guia de aplicacién del DB HR Proteccion

frente al Ruido"

- La Zona multiusos se considera un "Recinto de actividad"

- El Hall principal se considera un "Recinto habitable"

Asi pues los indices de reduccion acustica (RA) serdn:

- Elemento separador: R, = 50dBA

- Puerta: R, = 30dBA

A continuacién se describe una solucién, que engloba diversas intervenciones, para poder mejorar

el aislamiento del elemento separador:

A)

B)

Q)

En planta baja se sustituye la mampara existente, formada por estructura de perfiles de acero
y vidrio, por el tabique PLADUR METAL 122/400 (70), formado por perfiles autoportantes de
70mm, con cdmara rellena de fibra de lana de roca y doble placa de yeso laminado de
13mm. de espesor en cada una de sus caras. Las placas exteriores se revestirdn de un
lominado de madera para que el acabado armonice con el esfilo arquitectonico del

edificio. La hueva mampara incluird dos accesos con puertas abatibles de dos hojas.

En planta de altillos se mantendrd la estructura de perfiles de acero actual, pero se eliminard
el vidrio actual, en unas determinada zonas, para poder rellenar este espesor con fibra de
lana de roca. En resto de zonas se colocard el tabique PLADUR METAL 122/400 (70), formado
por perfiles autoportantes de 70mm, con cdmara rellena de fibra de lana de roca y doble
placa de yeso laminado de 13mm. de espesor en cada una de sus caras. Las placas
exteriores se revestirdn de un laminado de madera para que el acabado armonice con el
estilo arquitecténico del edificio. La nueva mampara incluird dos accesos con puertas

abatibles de una hoja.

En aquellas zonas del nuevo tabigue donde se vayan a situar los huecos para la puertas de
acceso, se ejecutard un marco de fdbrica de ladriillo cerdmico hueco de 7cm de espesor,

para poder instalar las puertas acusticas.

En el apartado ANEXQOS se indican las caracteristicas técnicas de los productos que forman parte

de la solucién de la nueva mampara de separacion entre la Zona multiusos y el Hall principal. Su

instalacion y montaje se detalla en el plano EP 10 "CARPINTERIAS".
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8.2 MEJORA DE USO DE LA CAJA ESCENICA'Y LA ZONA MULTIUSOS

A) MEJORA DE USO ZONA MULTIUSOS

Para poder redlizar el estudio de la calidad acustica de la Zona multiusos, resulta necesario
considerar un determinado nimero de espectadores porgque su absorcién acustica hace que varie

sustancialmente los valores acusticos finales del recinto.

Ha sido muy dificil establecer un aforo Unico para todas las actuaciones debido a la enorme
polivalencia del recinto pero, después de haber estudiado todos los tipos de actuaciones que se
desarrollan en la Zona multiusos y la frecuencia de 10s mismos, se propone instalar un sistema de
butacas moviles, que permite establecer el nimero de espectadores en funcidn de las
necesidades de la actividad a desarrollar. Este sisterma se denomina MUTAMUT y pertenece a la
empresa FIGUERAS INTERNATIONAL SEATING.

El sistema de butacas MUTAMUT ha permitido poder calcular los pardmetros de la calidad acustica
del recinto con tres situaciones de aforo:

- Aforo con butacas ocupadas al 100%.

- Aforo con butacas ocupadas al 50%.

- Aforo sin butacas.
Para poder establecer el aforo mdéximo utilizado en el cdiculo de mejora acustica del recinto asi
como la disposicion de las butacas, se ha seguido lo establecido lo dispuesto en el CTE DB

"Seguridad en caso de incendio" y se ha estudiado la visibilidad de los espectadores.

En el apartado ANEXOS se indican las caracteristicas técnicas del sistema de butacas MUTAMUT de
la empresa FIGUERAS INTERNATIONAL SEATING asi como las caracteristicas de las butacas y en el

plano EP 09 "BUTACAS MOVILES" se describe la posicion de las butacas en la Zona multiusos.

o 4 o ®
ZONA MULTIUSOS
Aforo: 405 personas Eﬂ

Sup. butacas 177,34 m?

7.60

ZONA DE ALMACEN DE BUTACAS
BAJO ESCENARIO

Figura 8.5. Zona de instalacion del sistema de butacas MUTAMUT.
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B) MEJORA DE USO DE LA CAJA ESCENICA

En este apartado se propone aumentar la superficie del escenario para asi poder desarrollar actos
culturales con una mayor comodidad o redlizar conciertos de bandas u orquestas musica con un
mayor nimero de componentes. Por todo lo anterior se incrementa el escenario hacia la Zona
multiusos asi como también se trasladan las escaleras de acceso al escenario, a los extremos del
mismo. También se propone la instalacién de una barandilla perimetral en la zona posterior del

escenario para evitar las caidas a distinto nivel.

En la actualidad no existe ninguin sistema de elevacion de cargas gque posibilite facilitar el acceso
al escenario de grandes elementos pesador desde el nivel de planta baja. Asi pues se propone la

instalacion de una plataforma de elevacion de cargas en la parte posterior del escenario.

En el apartado ANEXOS indican las nuevas dimensiones del escenario (ver plano EP 0T "PLANTA NIVEL

0") asi como las caracteristicas técnicas de la plataforma de elevacion.

87

ESCENARIO i nes s

LaL I

Figura 9.1 Zonas de intervencién para la ampliacion del escenario y para la
instalacion de la plataforma de elevaciéon de cargas.
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8.3 MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA DE LA CAJA ESCENICAY LA ZONA MULTIUSOS

8.3.1 CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA INFORMATICO "SIMULACION ACUSTICA"

Para estudiar los pardmetros de calidad acustica de la Zona multiusos y poder proponer soluciones
para la mejora de los mismos, se ha utiizado el programa denominado "Simulacién Acustica’,
proporcionado por el departamento de fisica aplicada de la E.T.S.A.

El recinto a estudiar, se recreard utilizando la orden 3DCARA de Autocad y después se guardard en

formato DXF, que es compatible con el programa "Simulacién Acustica'.

A cada capa del dibujo, se le asignard un material con sus correspondientes coeficientes de
absorcion por banda frecuencia.

W Materiales @\ "'@
Cara 1 de 341 (251 C. Acusticas)
Material por Capa el [ e
125 260 hO0T K. 2K 4K
Absore. 001 [001 [001 |00 [002 |0.03
Difusién Jogo |o00 [0.00 |0.00 [0.00 {000
‘] — 08 —
1 — 0B —
! — 04 —
: — 2 —
£ Editar Marmol
Visualizar Caras ...
¢ Geométricas ( Acusticas " Mismo Material
Capas
Majrmol blanco A~ | Estadodelacapa
Pladur : v Visible [T Blogueada
Techo madera contrz ™ S6lo visi
Macdara ratiral v 6lo visible la actual
£ Editar Marmol
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A continuacién se introduce la posicidn de una fuente omnidireccional, la posicidon de un receptor

inicial y también se indica el nimero de "Muestreos de la Fuente" y el tipo de "Método de Cdlculo".

#) Fuentes Sonoras

| Posiien [[063 785805 afa [0 Eimina

Directividad

Polar

- Espectro (e 1KHz)

OB [4)
Co20K (B O 32K (7)

M3 (@)

Momero de reflexiones a calcular (5 2 100) : |‘l 0

~ Método de caleulo 1 — pifusién
" Jrayos ¢ Cental ’7|7 Activar solape

o’ / ) Receptor Iricial
4| 1000Hz v Acitsl  Crear  Posicién += 0,000 |-2434 |8674

o
#0125 250 500 | 1K | 2K | 4K | 0% 4%  Caloular

-10 [
g 0000 00 00 00 00

‘ Nivel

I? dB IGmnidiraminna\ &Sel. |

Tipo

Una vez comprobado gue todos los rayos generados en la fase de "Muestreos de la fuente" se

generan dentro del volumen 3D, se indica cual va a ser la zona de los receptores. Para ello el

programa crea una malla que representa la posicion y el nimero de micrdfonos a utilizar, para el

cdiculo de los pardmetros de acondicionamiento acustico.

\X
W N

ZAVARN

A

\VARAVA\YV

AN

G
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Una vez finalizado el cdiculo de la simulacion, se obtienen los valores de diversos pardmetros que
determinan la calidaod acustica del recinto, como grdficos de ecogramas, niveles de presion

sonora, claridad C80, brillo, gréfica con la curva tonal de los tiempos de reverberacion, etc.

6640

EDT sl

5640 |-

1.24
TR20 (5]

4640

145
TR30 fs)

3640 |-

143
Mivel (dB]

2640

1640 |-

BE.44

237

031

644

1000 Hz

U |
320 400

430 560

‘ ‘ c80 (e8|
o

(1]

540 720 goo B Otos

Resultados

Definicidn

También se puede obtener la representacion grdfica en colores, de distintos pardmetros, sobre la

zona donde se situarian los receptores (publico), para poder observar mejor el comportamiento por

70,00 F———1 200
58,33 1.67
4557 133
- T
e
35,00 1.00
23133 067
11,67 033
18] 5]
125 280 500 1K 2K 4K
Mivel EDT TR20 TR30
EDTrmid Music Average Gmid
1.24s 251dB 7A45dB
TR 20mid Speech Aver. Calidez [ER]
146s 047 dB 033
TR30mid Definicion Erillo [Br]
144z 0,30 0.83

zonas de los distintos pardmetros calculados.
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8.3.2 CALCULOS REALIZADOS CON EL PROGRAMA INFORMATICO "SIMULACION ACUSTICA"

Para poder redlizar la simulacion del comportamiento acustico del recinto, se han considerado las

situaciones de uso mds representativas que se podrian dar, y que son las siguientes:

- Ocupacion del 100% de las butacas.
- Ocupacién del 50% de las butacas.

- Ocupacion del 0% de las butacas. Actos falleros.
El intervalo de Tiempos de reverberacion recomendados para las Salas multiusos estard entre 1,20

y 1,50 segundos.

Al tratarse de un recintfo de grandes dimensiones en el que se han empleado una gran cantidad
de materiales reflectantes, se propone infroducir nuevas superficies de materiales absorbentes para

reducir los tiempos de reverberacion.

A) OCUPACION DEL 100% DE LAS BUTACAS

A.1 Tabla de materiales empleados en la simulacion acustica del recinto

FRECUENCIAS (Hz) 9 '|
UBICACION MATERIAL 125 250 500 1000 2000 4000

Cerramientos Ladrillo visto 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07

Pavimento planta baja Baldosas de terrazo 0.01 0.01 0.015 0.02 0.02 0.02

Pavimento altillos Baldosas cerdmicas 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02

Pavimento escenario Entarimado de madera 0,09 0,09 0,08 0,09 0,10 0,07

Techo planta baja (Zona mutiusos) || 1S Arsmirong WoodWorks fioo W7 con trasdosado) ) 4 097 117 1,08 094 077
de 5cm de fibra mineral

Techo planta baja (Zona altillos) Ladrillo visto 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07

Techo escendrio Decousfics Reflective Panel REF. Type F-5 0,27 034 016 027 020 017
mounting, acoustical core with reflective facer

Techo dilos Iaterdles Panel Arsmirong WoodWorks fico W7 con asdosado) 1 4 049 1,04 113 092 0,82
de 2,5cm de fibra mineral

Revestimiento muro movil Madera delgada (5 a 10 mm) formando camarade| - 0,21 0,06 0,05 0,04 0,04
aire en el dorso

Revestimiento laterdles de muro méy| Co0ue de yesolaminado 15415, concamarade |- 5 012 010 017 013 0,09
aire y lana mineral de 40kg/m3

Trasdosado perimetral Madera (10 a 13 mm) formando cdmara de aire 50 0.3 0,25 0.2 017 015 01
a 100 mm en el dorso
Panel reflectante de madera lominada de 2,5cm

Cerramiento zona escenario de espesor de la marca Saint Gobain Decoustics 011 0,20 0,09 0,09 0,21 0,26
R.E.F. Type F-5 mounting

Frente escenario Toblgue de Yeso laminado 15+15mm, con cadmara 010 0,04 005 005 0,08 018
de aire

Ventanas (Zona multiusos) Vidrio 0,25 0,10 0,07 0,06 0,04 0,02
Panel reflectante de madera lominada de 2,5cm

Difusores tfecho (Zona multiusos) de espesor de la marca Saint Gobain Decoustics 0,11 0,20 0,09 0,09 0,21 0,26
R.E.F. Type F-5 mounting

Mobiliario Bu‘rocgs. ocupgdas - Con un porcentaje alto de 0.76 0,83 0,88 091 091 0,89
superficie tapizada (Beranek)
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A.2 Zona de receptores

A.3 Resultados obtenidos

M Ecograma (Haz central

E5,70 Resultados
EDT Js|
s | 132
| TR20 (5]
s |- " 143
i TR30 5]
148
/A | d
m ol L ‘ )
570 | 65,68
50 [dE]
243
| LT AT
558 1. | | | WL L2
t t T T I I t i
0 o 160 240 320 a0 400 560 640 720 gon| 3 Otios
1000 Hz Q -+ >
Resultados (A=l i5) Estimacion Difusa X]
000 F———] 2.00 1.5~ R. medio (m)
. 14 B.31
g ’ ’ T. medio [ms]
4B 67 1,33 1.1 18,32
5,00 1.00 0s arianza rel.
| 0,00
2333 0.67 05— prea(m2)
11,67 033 03 316,00
ol 3
- & DEUSrEEann !
125 280 600 1k 2K 4K 1258 250 500 1K 2K 4K 2
Mivel EDT TRZ20 TR0 Abszorciones /TH
125 250 500 1K 2K 4K
EDTrmid Muzic Average Gimid X
131s 258 dB £.69 dB Abs. media [m2] | 015 | 019 | 026 | 027 | 023 | 020
TR20mid Speech Aver. Calidez [BR) TR Eyring [s] 151 | 122 083 | 078 | 093 0598
146 1498 k= TR Sabine(s) | 154 | 135 | 096 | 091 | 1,05 | 1.08
TR30mid Definicion Erilla [Br]
1495 0.33 082 TR Kuttruff (g] | 151 | 122 | 083 | 078 | 093 | 093
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A.4 Andlisis de resultados

Una vez realizado el cdlculo se observa que el EDT, o reverberacion percibida (subjetiva), es igual a
1,32seg. Esto indica que, con la combinacion de materiales propuesta y con una ocupacion del
100% de las butacas, el resulfado obtenido seria vdlido al encontrarse dicho valor dentro del

intfervalo de tiempos recomendado para este tipo de recintos de 1,20y 1,50 segundos.

En cuanto a la calidez, el comportamiento del recinto seria un poco deficiente porque el valor
obtenido de 0,92, estaria por debajo del intervalo recomendado que empieza con el valor 1,10. Lo
mismo ocurre con el brilo por que el valor 0,82 obtenido, no alcanza el valor minimo

recomendado de 0,87.

En cuanfo a la claridad Cg, que establece el grado de separacion entre los diferentes sonidos
individuales que infegran una composicion musical, el valor obtenido de 2,43 indica que seria

buena porque se sitia un poco por encima de 0.

El grado de sonoridad G, 4 obtenido, o grado de amplificacion producido por la sala, nos indica
que seria un poco excesivo al obtener el valor de 6.69dB y superar asi el valor maximo

recomendado de 5,5dB.

A.5 Representacion grafica en el recinto, de los resultados obtenidos para la frecuencia de 1kHz.
(El apartado ANEXOS contiene la representacién grdfica en el recinto, de los resultados obtenidos

para todos los pardmetros acusticos calculados y para fodas las frecuencias)
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A.5.2 Grdfica TRy,
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4 Grdfica Cg,
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5 Grdfica Niveles
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B) OCUPACION DEL 50%

B.1 Tabla de materiales empleados en la simulacion acustica del recinto:

DE LAS BUTACAS

FRECUENCIAS (Hz)

UBICACION MATERIAL 125 250 500 1000 2000 4000
Cerramientos Ladrillo visto 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Pavimento planta baja Baldosas de terrazo 0.01 0.01 0.015 0.02 0.02 0.02
Pavimento dltillos Baldosas cerdmicas 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Pavimento escenario Entarimado de madera 0,09 0,09 0,08 0,09 0,10 0,07
Techo planta baja (Zona mutfiusos) |7 S Alsmirong WoodWorks tioo W7 con frasdosado) —, 5 097 117 1,08 0.94 077

de fibra mineral de espesor 5cm
Techo planta baja (Zona alfillos) Ladrillo visto 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Techo escenario Panel rgﬂectonfe de mgdero Iomnada Decoustics 0,27 0,34 016 0,27 0,20 017
Reflective Panel, de Saint Gobain
Techo alfillos laterales Panel Arsmirong WoodWorks fibo W7 con frasdosadol g 0,49 1,04 113 092 0,82
de fibra mineral de espesor 2,5cm
Revestimiento muro movil Modera gelgada (5 a 10 mmj formando comara de 0,42 0,21 0,06 0,05 0,04 0,04
aire en el dorso
Revestimiento Iaterdles de muro moy| 00 Jue dé yeso laminado 15+15, concamarade | g 012 0,10 017 013 0,09
aire y lana mineral de 40kg/m3
Trasdosado perimetral Madera (10 a 13 mm) formando cdmara de aire 50 0.3 0,25 0.2 017 015 o
a 100 mm en el dorso
Cerramiento zona escenario Panel reflectante (.je modgro lominadia de 2.5¢m o1 0,20 0,09 0,09 0.21 0,26
de espesor de Saint Gobain
Frente escendario Tublque de Yeso laminado 15+ 15mm, con camara 010 0,04 0.05 0.05 0,08 018
de aire
Ventanas (Zona multiusos) Vidrio 0,25 0,10 0,07 0,06 0,04 0,02
Difusores fecho (Zona multiusos) || 01! 1eflectante de madera lominada de 2.5cm 011 020 009 009 021 0.26
de espesor de Saint Gobain
Mobiliario Butacas ocupadas - Con un porcentaje dlto de 076 083 0,88 091 091 089
superficie tapizada (Beranek)
B.2 Zona de receptores
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B.3 Resultados obtenidos

L BEE)
BG40 Resultados
EDT fs]
40 L 1.45
TR20 fs]
w40 |- 148
L] . TR30 fs]
1,45
‘40 il
1 NN T p " | Nive! ()
640 £, 44
C80 (<]
0,03
L - H H ‘ “ ‘ ‘ D efinicidn
0,21
8‘44 1] T " R | | Lhi | N T o
i B0 160 240 320 400 480 56D 640 720 goo B Otros
1000 Hz =X <+
Resultados i£) Estimacidn Difusa g|
T — 200 1.5 R, medio m)
167 13 E.22
e — | . ' T. medio [ms]
4557 —= 133 10 18,07
\arianza rel.
1.00 0.8
35,00 088
23,33 0.67 U5 - Aea(m?]
11,67 0.33 03 341600
Vol 3
() fs DsuaTZnu[gn ]
125 250 500 1k 2K 4K 125 280 BOD 1K 2K 4K Z
Mivel EDT TR20 TR0 Absorciones /TR
125 250 500 1K 2K 4K
EDTmid Music Average Grmid )
1445 0,33 dB 74548 Abs media[mZ) | 016 | 024 | 028 | 028 | 027 023
TR20mid Speech Aver, Calidez [BR) TR Eviing [z] 140 | 080 | 075 | 075 | 078 | 085
150 = -0.87 dB 0,94 .
z = Z TR Sab
TR 30mid Definician Biila (E1) sbine(s) | 153 | 1.03 | 088 | 088 | 031 | 0.9
1465 0,21 081 TR Kuttruff 2] 152 | 1,03 | 087 | 087 | 0590 | 0495

B.4 Andlisis de resulfados

Una vez realizado el cdiculo se observa que el EDT, o reverberacion percibida (subjetiva), es igual a
1,45seg. Esto indica que, con la combinacién de materiales propuesta y con una ocupacion del
50% de las butacas, el resultado obtenido seria vdlido al encontrarse dicho valor dentro del

intfervalo de tiempos recomendado para este tipo de recintos de 1,20 y 1,50 segundos.

En cuanto a la calidez, el comportamiento del recinto seria un poco deficiente porque el valor
obtenido de 0,94, estaria por debajo del intervalo recomendado que empieza con el valor 1,10. Lo
mismo ocurre con el brilo por que el valor 0,81 obtenido, no alcanza el valor minimo

recomendado de 0,87.

En cuanto a la claridad Cg,, que establece el grado de separaciéon entre los diferentes sonidos
individuales que integran una composiciéon musical, el valor obtenido de 0,33 indica que seria algo

buena porgue se sitia muy poco por encima de 0.

El grado de sonoridad G4 obtenido, o grado de amplificacion producido por la sala, nos indica
que seria un algo excesivo al obtener el valor de 7,45dB y superar asi el valor mdximo
recomendado de 5,5dB.
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(El aparfado ANEXOS contiene la representacion grdfica en el recinfo, de los resuliados obtenidos

B.5 Representacion grdfica en el recinto, de los resultados obtenidos para la frecuencia de 1kHz.

para todos los pardmetros acusticos calculados y para fodas las frecuencias)

B.5.1 Grdfica EDT
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B.5.3 Grdfica TRy,
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B.5.5 Grdfica Niveles
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C) OCUPACION DEL 0% DE LAS BUTACAS. ACTOS FALLEROS

En esta hipdtesis de cdiculo las butacas del sistema "MUTAMUT', indicadas en el capitulo 8.2,
estarian completamente retiradas. Se ha considerado una mayor superficie de receptores, porque
equivaldria a la zona ocupada por los espectadores en los actos de fallas, pero un menor
coeficiente de absorcion, al fratarse de espectadores ocupando sillas plegables de madera.

C.1 Tabla de materiales empleados en la simulacion acustica del recinto:
FRECUENCIAS (Hz)

UBICACION MATERIAL 125 250 500 1000 2000 4000
Cerramientos Ladrillo visto 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Pavimento planta baja Baldosas de terrazo 0.01 0.01 0.015 0.02 0.02 0.02
Pavimento difillos Baldosas cerémicas 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Pavimento escenario Entarimado de madera 0,09 0,09 0,08 0,09 0,10 0,07

Panel Arsmirong WoodWorks fipo W7 con frasdosado

Techo planta baja (Zona multiusos) de fibra mineral de espesor Som

0,37 0,97 117 1,08 0,94 0,77

Techo planta baja (Zona altillos) Ladrillo visto 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07

Techo escenario Panel rgflecTonTe de mgdero Iomlnado Decoustics 0,27 0,34 016 0,27 0,20 017
Reflective Panel, de Saint Gobain

Panel Arsmirong WoodWorks fipo W7 con frasdosado

Techo dlillos laterales ) ) 014 0,49 1,04 1.13 0,92 0,82
de fibra mineral de espesor 2,5cm
Revesfimiento muro movil Madera gelgada (5 a 10 mm) formando camarade | 021 0,06 005 0,04 0,04
aire en el dorso
Revesfimiento Iaterales de muro moy| CoI0Ue e yeso laminado 15415, concamarade | 5 012 0,10 017 013 0,09
aire y lana mineral de 40kg/m3 -l 0 -l
Trasdosado perimetral Madera (10 a 13 mm) formando cdmara de aire 50 0.3 0.25 0.2 017 015 01

a 100 mm en el dorso

Cerramiento zona escenario Panel reflectante C.je mc:dgro lominada de 2.5cm o1 0,20 0,09 0,09 0,21 0,26
de espesor de Saint Gobain

Tabigue de Yeso laminado 15+ 15mm, con cdmara

) 0,10 0,04 0,05 0,05 0,08 0,18
de aire

Frente escenario

Ventanas (Zona multiusos) Vidrio 0,25 0,10 0,07 0,06 0,04 0,02

Difusores techo (Zona muitiusos) ZZ”S;ZZi?SZfﬁ gsszf laminada de 2,5cm o1 0.20 0,09 009 0,21 026

Otros Adulto sentado en silla de madera 0,18 0.4 0,46 0,46 0,51 0,46

C.2 Zona de receptores
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C.3 Resultados obtenidos

] aEn)
G540 Resultados
EDT fs]
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Il TR20 (=]
4640 — 1.45
m Al 1 THEFE]
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5’44 T o T | b N T " N T T N ‘ "
0 80 160 240 320 4 480 550 540 720 go0| B Ohos
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Resultados if) Estimacidn Difusa g|
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| [ T o ] g [ Warianza rel
35,00 . ’ 087
2333 0,67 0E  — Area(m2]
3415,00
033 0.3 g
U2y Yalumen [m3)
[dE] [z] 531100
125 250 B0 1K 2K 4K L L L L
= Ahzorciones /TR
Mivel EDT TR20 TR30 125 I50 B 1K T 4K
EDTmid Music Average || Gmid &bz media [m2) | 015 | 023 | 028 | 028 | 026 | 023
124 231 o 745 di TR Eping [s] | 152 | 094 | 076 | 076 | 079 | 087
TR20mid Speechdwer || Calidez [BR) e L g - ‘ - '
146 ¢ 047 dB 0,59 TR Sabine (¢ | 1,85 | 107 | 083 088 | 09 | 097
TR30mid Definicion Brilla (Eir) TR Kuttruff (3] | 154 | 105 | 029 | 088 081 | 097
144z 0,30 043

C.4 Andlisis de resulfados

Una vez realizado el cdlculo se observa que el EDT, o reverberacion percibida (subjetiva), es igual a
1,24seg. Esto indica que, con la combinacion de materiales propuesta y con una hipodtesis de
cdiculo anteriormente descrita, el resultado obtenido seria vdlido al encontrarse dicho valor dentro

del intervalo de tiempos recomendado para este tipo de recintos de 1,20 y 1,50 segundos.

En cuanto a la calidez, el comportamiento del recinto seria un poco deficiente porque el valor
obtenido de 0,99, estaria por debajo del intervalo recomendado que empieza con el valor 1,10. Lo
mismo ocurre con el brilo por que el valor 0,83 obtenido, no alcanza el valor minimo

recomendado de 0,87.

En cuanto a la claridad Cg,, que establece el grado de separaciéon entre los diferentes sonidos
individuales que integran una composicion musical, el valor obtenido de 2,37 indica que seria

buena, porgue se sitla un poco por encima de 0.

El grado de sonoridad G,,4 obtenido, o grado de amplificacion producido por la sala, nos indica
gue seria un algo excesivo al obtener el valor de 7,45dB y superar asi el valor mdximo

recomendado de 5,5dB.
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C.5 Representacion grafica en el recinto, de los resultados obtenidos para la frecuencia de 1kHz.
(El aparfado ANEXOS contiene la representacion grdfica en el recinfo, de los resuliados obtenidos

para todos los pardmetros acusticos calculados y para fodas las frecuencias)

5.1 Grdfica EDT
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5. 3 Grdfica TRy,

55555
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C.5.5 Grdfica Niveles
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8.3.3 INTERVENCIONES PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA
A) ESCENARIO

- Instalacion de un falso techo suspendido de la estructura metdlica, con el tipo de panel indicado
en el cuadro de materiales. Esta solucion aumenta la reflexion del sonido en esta zona,

permitiendo una mejor audicién entre musicos, en el caso de una actuaciéon musical

- Colocaciéon de paneles moviles "WENGUER LEGACY SELECTA'", con el tipo de panel indicado en el
cuadro de materiales. Esta solucion resulta complementaria acusticamente a la instalacion del
falso techo, debido a que permite un aumento de las reflexiones laterales. La movilidad de los
paneles permite Utilizar el espacio necesario del escenario segun el tipo de actuacién que se

vaya a desarrollar,
A) ZONA MULTIUSOS

- Instalaciéon de falso techo en la nave central y en la parte superior de los altillos, con los tipos de

panel indicados en el cuadro de materiales.

- Instalacién de un panel frasdosado perimetral con el tipo de panel indicado en el cuadro de

materiales.

106
- Instalacion de paneles suspendidos del falso techo de la nave central con el tipo de panel

indicado en el cuadro de materiales , para que actien como difusores.

- Instalacién de un panel trasdosado sobre el muro moévil, con el tipo de panel indicado en el

cuadro de materiales.

(El apartado ANEXOS contiene las fichas técnicas de los productos indicados en este apartado y los

planos donde se detalla las zonas en las que se instalarian)
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capiwlo Resumen Importe %
01 Movimiento de Sierras 5197 001
02 Cimentacion 269,05 0,04
03 Estructura metalica 783706 130
04 Particiones 5397917 894
05 Revestimientos continuos 69.39291 1149
08 Falsos techos 169.068,08 28,00
07 Carpinteria 1545577 256
08 Acristalamientos 708403 117
09 Equipamientos 277.130,00 4589
10 Control de calidad (0.5% P.EM) 646,07 0,11
1 Seguridad y salud (1,5% P.EM) 193822 0,32
12 Gestion de residuos (0,8% P.EM) 1.03371 017

TOTAL EJECUCION MATERIAL 603.886,04

13,00 % Gastos generales ............. 78.505,00
6,00 9% Beneficio industrial............. 36.233,00

SUMADEGG.yB.L 11473800

2100% VA, e 150.911,00 150.911,00

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 860.535,04

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 869.535,04

Carcaixent, a 11 de Julio de 2014.
LA PROPIEDAD LADIRECCION FACULTATIVA
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11. CONCLUSION
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Ha sido muy instructivo y enriquecedor el haber podido desarrollar este proyecto por la dificultad
afadida que existia, al tratarse de un edificio antiguo, singular y originalmente construido para otro
fin distinto al de una sala multiusos. He querido ampliar el dmbito de actuacién de este proyecto
mds alld de los objetivos acusticos iniciales porque las soluciones aportadas complementan y
mejoran tales objetivos como por ejemplo la inclusion de un sistema movil de butacas, aplicacion

del escenario, instalacion de un muro maévil con su correspondiente estructura sustentante, etc.

Ha sido un reto tener que profundizar en la interpretacion de la normativa acustica CTE DB HR
porque en su contenido no existen ejemplos similares al edificio objeto de este proyecto, al tratarse

de un edificio singular y muy antiguo.

También mencionaré en este apartado, que he podido aplicar en un caso real, toda la teoria
aprendida sobre el manejo de instrumental especifico para la medicidon de pardmetros acusticos y
como no, aqguella teoria que me ha permitido poder interpretar los datos obtenidos en las

mediciones.

Con este proyecto intento aportar una solucion factible para la adecuacion acustica de un recinto,
destinado al desarrollo de multiples actividades culturales, como altemnativa real y mds econdmica

que edificar un nuevo edificio destinado a antedicho uso.

Me hubiese gustado detallar y especificar mds diversos apartados de este proyecto, pero las

limitaciones en el acceso al recinto para la toma de ciertos datos me lo ha imposibilitado.
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DIFEREMNCIA DE MIWELES ESTAMDAREZADA DE ACUBRDO COM LA MORMA, 150 140-5
MEDICIOM M ST DE LA FACHADA CALLE “JOANOT MARTORELL
Cliente:  M.A. de Carcobent C.IF:  B-1234558 Fecha ersayo: 12 Maoyo 2014
Descripoion e idenfificocion del elemento de consfuccion:
Local emisorn Parte extenicr de ko fachoda de la calle “Joanct Maroell
Locdal recepion Zona muliuscs
Freducio ensayadc: Mo de 2 piés de fabdoa de loddlo cerdmico mackEn wiso”,
Esquemna grdfico
ﬁ'\.reu de la muessa: 130,04 m2
. Violurmen recinic receptor: &973.26 m3
B H
i_< 5 D2m.nT s 150 7171
7" F = D T
o h 150 717-1 sjesteds
&0
-
Frecuencia  [hescos da 20
[Hz oot
ae
100 1.8
125 16,2 a0
160 15,7
200 17.4
250 18,7
315 19.4 gw
400 17.8 ey
500 27 s i\-—./.__.'l/
530 73 20 _‘_./
BOO 17,6
1000 19.%
1250 225 0
1800 223
2000 235
2500 26,5 o
3150 249 2 82 2 o g
g 58388 ¢%¢89%86885F§S3
5000 27,1 Fracusncis )
Vialoraoion segin la nomna UNE BN 150 717-1: DnTiC.Chi= 22(0;-2)dB
P de referencia; 632584 Fecha del infome: 10 de junic 2014
Fcha: 01
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DIFERENCLA DE MIVELES ESTAMDARZADA DE ACUBRDS CON LA MORMA, 130 140-4
MEDICHON M S DE LA MANPARA DE SEPARACION EMNTRE 20MA MULTIUSOS ¥ HALL FRIMCPAL
Cliente:  M.IA. de Caorcotent CIF:  B-1234558 Fechoemsayo: 12 Maoyo 2014
Descripcicn e idenfificacion dal elemento de consfruccion:
Local emison Hall princizal
Locol recepior Zona miutfiusas
Producto ensoyado: Maomnpara de perfiles de acero lamindodc y widno de &mim de espesar
Esquemna grafico
i .
Area de la muessa: 107 .49 rmi2
‘ Valurmen recinio recephor: £9T3.26 mi3
é g Dl e 0 T17-1
50 717-1 ojushodo
o
1
DT
Frecuencia [Farcics da oo
Hz) oot
aB
LLLE 18,0
1256 19.3 ]
160 19.3
200 17.0
250 14,1 E a0
s 15.4
400 19.7
500 17.4 o
530 19.2 =0 ] "‘-"‘_'_—“\'I-—._.__r‘
BOO 20,8 -
1000 211
1250 18.8 o
1500 18.0
2000 17.4
2500 17.9 o L
3150 20,0 g2 B8 g2 o =]
a0 mo 25 % § 8 39838 888F§]:3
5000 14,6 Frcugnoie
Vloracidn segim la nomna UME BN 150 717-1: DaliC.Chi= 19(0; 00 o8
N7 de refesencia; 63245 Fecha del informe: 10 de junic 2014
Fizha: 02
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REPRESENTACION GRAFICA EN EL RECINTO DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS PARA TODOS LOS PARAMETROS ACUSTICOS EN TODAS 121
LAS FRECUENCIAS
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A) OCUPACION DEL 100% DE LAS BUTACAS

A.5.1 Grdfica EDT
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A.5.2 Grdfica TRy,
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A.5.3 Grdfica TRy,

127

ANEXOS

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

128

e 8 8 = g

ANEXOS

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

A.5.4 Grafica Cqq

129

ANEXOS

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

130

ANEXOS

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

A.5.5 Grdfica Niveles
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1. TABIQUES DE YESO LAMINADO "PLADUR"

B PLADUR® METAL

Tabiques awioporiantes, fijos, que proporcionan calided contrastoda v uniforme v adaptables a las distinias co-
racterisficas técnicas requeridas.

Estan formados por una o varias estructuras de perfiles metdlicos de chapa de acero galvanizada, de diferentes
anchos, a base de Montantes (elementos verficales] v Canales [slementos horizoniales) a cada lodo de ko cual
se atomillan por medio de tomillos autorroscantes una o varias Placos de Yeso lominode PLADUR®, de dife-
renta fipo y espesor y que o nformaran sus paramentas.

En el hueco |almal formado por la o las per"l arias, pue-::le- incorporarsa Materia gislante de tipo W Eapesor dife-
rente (variable segin las caracteristicas o espec'lficucimeﬁ tacnicas a conseguir o instalaciones de todo tipo.
Con el fratamiento da juntas enfre plocas, tonto planas, como de rincén o esquina v de las uniones con los de-
mas sistemas, quedard el fobique totalmente terminado listo para pintar o decorar.

H PLADUR® N

Es la placa base para todos los producios de serie y fransformados, v sus caracteristicas son las especificadas ante-
riormente correspondiendo como minimo a las indicadas en la Norma UNE 102.023.

Se utiliza en la ejecucion de todo tipo de unidades de Albaiiileria Inferior y Decoracién,
propomionondo paramentos lisos Yy confinuos.

Espesores Anchos Longitudes Borde
(mm) (mm) (mm)

.. 6,5/10/13/15/19/(23) 1.200'" 2.400 a 3.0001 pAl
I,

| [ | )- Material bajo pedido y cantidades minimas.

g [1].- Otros anchos consultar a los Servicios Técnicos Comerciales.

} ) |2].- Segin Lista de Precios vigente.

6 (3] - Otros Bordes consultar con los Servicios Técnicos Comerciales.
AN

MONTANTE
[ESTRUCTUAA PORTANTE)
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1.1 CARACTERISTICAS TABIQUE "PLADUR METAL 100/600 (70)"

CUADRO 15.3.1.- TABIQUES SENCILLOS. RESUMEN CARACTERISTICAS 2
3 Altura Resistencia Termica Aislamiento Acustico Resistencia al fuego
. es0
Denominacion
— Esquema - Méxima| m2h *C/kcal (m2 *C/W) (dBAN (min)
S
(m) | Con aislantz(Sin aislante | Con aiskante| Sin aislantz N FOC

Tabique PLADUR® METAL ] 1812 0701

108/400 (70) L q.}’gl'l'i@ﬁrg H 37965 4,00 “@n (37) 80

(19+70+19) [20] :  — (1,566) (0,605)
Tabique PLADUR® METAL | Emrmer {ﬁﬁfﬁ ] 1,762 0,851

100600 (70) Lo LU 2706 | 340 455 43 % (60)

(15+70+15) |ﬁ| T D 11,516} 10,555)
Tabiqus PLADUR® METAL | e

M 1,812 0,701
108/600 (70) ’-ﬂl‘l‘lﬁ%' 3783 | 360 47 ar 60 -
[t L bl

{18+70+19) |E - — 11,366) (1,603)
Tabique PLADUR® METAL 1762 0,646

1200400 (90) 28,58 430 (45) (39) (30) (60)

(15+80+15) E (1,518) (0,550)
Tabigue PLADUR® METAL 1,762 0,646

120/500 (90) 27,53 3,90 (45) (39) (30) (80)

(15+80+15) =5 = (1,518) (0,550)
Tabique PLADUR® METAL 1810 0,696

128/400 (90) 3936 4,60 (48) (40} (60}

(19+80+19) B (1,568) (0,600)
Tabigue PLADUR® METAL | Frmreer s ] 1,812 0,696

X . !
128/500 (90) Eﬁ!ﬂﬂ@ﬂg -; 38,30 420 (48) {40) (60}
(19+90-13)  [mg| TP TS (1,568) (0,600)

1.1 CARACTERISTICAS TABIQUE "PLADUR METAL 122/600 (70)"

CUADRO 15.3.2.- TABIQUES MULTIPLES. RESUMEN CARACTERISTICAS l
- Altura Resistencia Térmica Aislamiento Aciistico | Resistencia al fuego
- s eso
Denominacion
o ELIED Méxima | mzh "Crkcal (m2 5C/AW) (dB(AN {min)
Sistema (kg/m®)

{m) |Con aislante|Sin aislante| Con aislante| Sin aislante M FOC
Tabique PLADUR® METAL 1888 0782

98400 (46) 4345 3,50 ' (52,5) (44,5) 60 120
(13+13+46+13+13) |E {1,632) (0,678)
Tabique PLADUR® METAL 1,888 0,782

98/600 (46) 4273 330 525 445 60 120
(13+13+46+13+13)  [o7] (1,632) (0,678)
Tabique PLADUR® METAL 1348 0.842

106400 (46) 51,43 3,90 ! {31) (44.5) 90 120
(15+15+46+15+13) |§ {1,685) (0,720)
Tabique PLADUR® METAL 1048 0.842

106600 (45) 50,71 3,70 B | (44,5) 90 120
(15+15+46+15+15) [a1] (1,686) =)
Tabique PLADUR® METAL 1,888 0,777

1220400 (70) 43,82 4,40 (33) 47 60 120
(13413470+1313) 5§ (1632 | (067
Tabique PLADUR® METAL 1,888 0,777

1220600 (70) 43,02 4,00 {33) 47 60 120
(13413:70+13+13)  [39) (B85 (0.671)
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2. VENTANAS DE MADERA "CARINBISA DJ68"

Eficiencia Enevgétics Ao-;-o

_yen
pres
-

oselave

W,

Secciones
Marco de 95/57 x 70mm. y hoja de 81 x 68mm.

Materiales

Madera maciza de PINO, IROKO, NIANGON,
ROBLE,... o madera laminada con lamas exteriores
enteras o en Finger-Joint.

Acabado

Barniz al agua, en tonos tefidos o colores
piamentados.

Durabilidad muy elevada, con un mantenimiento
minimo y respetuoso con el medio ambiente.

[arantia entre 5y 10 afios.

Juntas

Estangueidad garantizada por una doble junta
termoacistica en el perimetro de las hojas.
Vierteaguas de aluminio en la parte inferior del
marco, con junta TPE.
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AENOR COMITE TECHICD DE CERTIRICACIKON
VENTANAS, FACHADAS LMIERAS -AE NGH Amriecrin Espateli da
PUERTAS FERSANAS Y SUS Homakzaoom vy Ceriifiranom
COMPORENTES

Producio
Cerificadn | Fabricanie: CARPINTERLA IMDUS TRIAL BINEFAR, 5.4

Ficha Técnica de |3 venisna oon Mamca .*EI'-I-'.:IH.Eu.i:Eﬂ:I'I'I-:i'.IdII:I e O TOO0EES
Vientars de maders, abafbie de sje verbol.
Serles CARINBIE & DDELE JURTA

. = 3 e O ki y [T Ot

1*-SISTEMAS DE APERTUARS
Practiostde o Chclobatenie, rmedae falleba con minims e

2 - PERFILES DE HADER A
L MATERLA PRIMA Porfibes bl o lani nados
. Firg Siheisilne, ol -S{-H?n'n' Curera 2.0
' -"‘-." Fino Wil dersitad 540 Kgm Duresa 25
L Ik, deraidad” 70 g™ Durea: 4
R T hiangytn densecat 710 Kghm® Duexa 20
I:'| { ook O i liamimaeSoes SELLO IFT ROSEMHE M
TRATAMENTO PROTECTOR: Iimpregnanie & i oah
u ) wecdhi bodda, RENMER BPA TCP GLUSLITY YRLESSET
Sl cacdtn “ow-toating” & et de bamiracks SARMEISA

ACAEADG DF SLIFERFICE. Bamiz ol agua, RENNER EPA
ALTO B0LID0 Y1 TATIE

ey

CLASEE DE CN IDAD DFE L, WADER A
Chasks J50 en perf a08io da Pino Sk
Chacs 12 @y | | rds

23500 mrn o 250 i
werlana e 3 hojas [2+1)

.. HEARAJES DE APEATURA
MATERIALEE: Falkirha w Pl s, O Dl ofabs
ESTENS Falkeba
’ . : PROSNEELOREE: PROCOMEA [GU-EHS| y OOLELL

3

D nl £ . ACCESORKNS DE ENSAMBLAINE
T CEECRIPCHHN WATERIALES
Eaifmga & & rmissmio ol Eraafvitbacks oon ks D0

] CEECRIPCHH WATERIALES
- | it o eyl PG y el | O-LON)
Selate col soratalaiets  Sikona
| Vi Raguars e dluThing e dokera hoja
| | Boca h b b ot ral

g -l & - ELEMENTOS DE ESTANGUIDAD
{!
I

.- ACRESTALANIENTO
ESCALA, 1:2
WARCO 571 207080 TIPO EEPESOR MAXIMG  PESO MAXIMG
HOJA BExBE Dobde wslame 38 mm (uiguile eapecial] 110 ko

PREZTACIDNES CERTIFIZADAL DE LA VENTANA (perfll antigeo)

HE | RESISTENCIA AL VIENTO | UNEEN 1230 Class C5
HH | EETANGUIDAD AL AGUA | UNEEN 12208 Clase © A
— - Ermiye. veniana 2 hojas 1200 ¥ 1900 | Ry = 37 11 . 4 &8
HA |AsLAMIENTO ACUETICO LnESN 80 g | ETBaVe verling 2 hojs 12 gk o
PERMEABILIDAD AL MRE | UNEEN 2007 Clans £
e < | Enmaye: veniana 2 hojs 1200 ¥ 1200 n
He AISLAMIENTD TERMICO UNEEN 180 15571 | o widri sk 87 1214 U = 2,07 Wi K
Viador L filifer” ) LNE-EM 180 $0077-1 | Cllole
DURAEILIDAD LNE-EN 12400 Ciate 3 (20 000 cickon)
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AR [COMITE TECHICS OF CER T FICACGH

WENTANAS FACHADAS LICERAS, Buateiecrdn Espateli da
PUBRATAS, PERSIAKAS ¥ BUS -AE HGR Nomabkzaoom y Cechiicanom

COMPONENTES
Ficha Tecnica de la ventana con Marta AENOR [\ cert®cado n®: D47/000385

Wentana de madema, ababibie de el vertics
Froducho Dere: CARIMEIS A DOELE JUNTA

Cerificado | Fabricanbe: CARPINTERLA INDUETRIAL BINEFAR, £.A.
Ventanas |Fabrica: EEFLLUE (Hu=sa)

EECCHON HORIZONT AL OE LA VENTANA

F, L]
a — ‘: = : P
- - SRR
Mg 1 o a o Tl
ESCALA 1:4
HARCO 5713 T
HCL# B8

PFREETACIZHEE DECLARADA S DE LA VENTAMA:

Capacidad para sopotiar cangas de kos mecanksmos de segunidad: AFTO

Froplsdsdes de radlacktn: oonsuliar dooameniscion onica del fabricanie del acrisialamienio
Fuerzas d= maniobra y nesishenca mecanica: AFTO

INSTRUCCICGHEE DE ACRIETALABEMNTC (21 no ko l2va a cabo & fabricanis de la vemtarna)

= apara & Junqulls ¥ s& colca & cristal sobee e gake, = clavs de oo el oeguilo ¥ osE slicona el
perimetrs del oristal por b paris =xierior de 3 vertana

INETRUCCICHES DE MONTALE (21 no o leva & cabas & fabricanis de & venians)

S polora =l bloc d= ka ventana sobre & premano y se bava & sscuadra, sulsndolo con cuflas de madera, a
confinuadin s= aiomilla desde |3 canal O= |3 persiana o desde B Amaa de descompresidn al premamo. S
ha de =y con slicorss o masiis acilca para exieniores & junia =nire = maco ¥ a3 obra. 3e ha de colooar
espurmes e polurefano =nire & premaros y B veniana para aisiar B hoigura. For la parts inerior s coloca el
tmpanias y 5l ll=va = tape de persana.

INETRUCCICHEE DE UED
Corecty pbizsciin de os sistesoys die aperturs.

INETRUCCINEE DE MANTEMIRIENTC

La Impi=zs d= |3 carpinteris exferior =5 b principal op=racion gue se dabe mealizar pars su oormecio
mansnkrierio, Deben GHlzame deterpenies neutros o agua ¥ jabdn, =n ningdn caso makedalss comoshos,
oo datergentes de base Ackds o amonkscal Cuando sEa necesara la restauracien, es sufcenbe con un ey
o v la aploackia de wna mano de bamiz al agua, a brocha o apishola.
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3. PUERTAS ACUSTICAS Y DE EVACUACION "NOTSON ACOUSTIC"

2.2. Puerta PM1

Aislamiento acistico

K
Fmcsanda (] [-E1-
1 m2 o
250 [T o
0] 430 v
100 BES =|a
00 513 —
4000 '] .
EwidE AT
"n s S = = =
- = = & § 8§

Freczencia

Condiiones del ensayo: Medida del aislamiento acistico de un
COMjUNtD Marog-puerta referendia P . Ensayd LEAL SEEGN NOMmaE
UME-EN 160-371535.

Perfil del marco

Juntas perimetrales de estanqueidad

—_—
30 M
— 1
100 mm
INTERS]R —————|
EXTERIIR ———|

Puarta acistica metilica, fabricada madiante una car-
casa exterior de acero de 1,5 MM de espesory complejo
aislante muiticapa interior.

La puerta dispone de dos juntas perimetrales de estan-
queidad y cierme a prasidn.

Medidas estandar (mm)

Mod Extarior A x B Imtarior
PM1-1 TS5 x 7120 T55x 1900
PM1-F 1050 x 220 B30x 2000
PM1-3 1200x 220 980X 2000
PM1-% 1300x 220 1080x 2000
PM1-5D 1300 % T220 16E0E 2000
PM1-&D T100x 1220 1BE0E 2000

Sobre pedido se fabrican otras medidas.

—
B
.

%
|.7

N N
A

—
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4, PUERTAS ACUSTICAS MADERA

PuertasAcystisas e

Descripcion:

Las PLUERTAS ACUSTICAS de MADERA de la SERIE
T-ASOMEC 45 dBA de AUDIOTEC estan formadas
por hoja de madera sobre un bastidor macizo ¥
marce de madera maciza con nicleo rellenc de
componentas mietdlicos ¥ materiales
fonoaislantes y foncabsorbentes.

Construidas para proporcionar un elevado nivel
de atenuacion acustica.

Las bisagras son especiales para asegurar la
estangueidad acustica en el cierre de la puerta,
en cada puerta se pueden afiadir accesorios
como barras  antipanico, wvisores  acusticos,
muelles cierras puertas, cepillo automatico de

guilletina en la parte inferior de |a hoja, ...

La puerta se puede suministrar prepara para
lacar o chapeada en acabado noble (roble,

cerezo, haya, ipe, etc.)

Gracias al diseho personalizade de todas nuestras puertas, podemos suministrarias con unas dimensiones y acabado final
adecuados al proyecto acustico v |la necesidad de cada cliente.

La puerta va montada sobre un marco cerrado para asegurar que no sufra deformacion durante el porte y montaje de la

misma.
Caracteristicas Técnicas:

Aislamiento Rw = 45 dBA |certificados segln norma)

Referencia ensayo Acustico

Puerta acistica de madera prensada sobre bastidor macizo

Marco de madera macizo

Mucleo de materiales fonoaislantes y fonoabsorbentes

Sistemia de triple burlete en todo el perimetro de la puerta

FOmm
Acabado superficial Preparada para lacar o chapeada en madera
Formato Dimensiones estandar de una o dos hojas (especiales bajo pedido)
Accesorios Visor acustico, muelle cierrapuertas barra antipatico...

Ambito de Aplicacion:
Debido a sus elevadas caracternisticas acusticas son aptas para su colocacion en salas que requieren una alta estangueidad
Su instalacion principal se realiza en salas y estudios de grabacion, cines, auditorios, teatros, oficinas, hoteles, discotecas,..

Como aplicacion en viviendas particulares son aptas para mejorar |a calidad de vida y disminuir la contaminacién acustica.
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5. TABIQUE MOVIL REITER MODELO HUFCOR-8500 MONODIRECCIONAL

REITER

NURDS NOVLES ACLETIOS

MURO MOVIL ACUSTICO
HUFCOR-8500 (Monodireccional)

DESCRIPCION TECNICA

H-8500 Monodireccional

GENERAL

Espesor: 100 mm

Altura maxima: 8.000 mm

Anchura maxima: 1.234 mm

Peso: 50 Kgim2

Perfileria: vista

Alslamiento acustico: 48 dB / 52 dB

CONCEPTO

Sistema corredero Monodireccional, desizable por un carril superior de aluminio (sin guia en pavimento). ldoneo para la comparimentacion de
£3pacios en una sola dirsccion. Su almacenamiento siempre o2 efectia en los extremos de los caniles.
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CARRIL

Bl caril estd formado por un peril de aluminio extrusionado 8083 T-5 anodizado o lacado, al que o= indluyen unos perfiles de aluminio
exfrusionado 8063 T-5 aptos pars recikar y quedar integrados en el fslso techo o tabica.

E caril va swisto a |3 estructura superior (Forado hormigonEstructura metalica) mediants t2cos de expansion M10x 100 mm, o soldadura, que
fijan las placas de suspension a 1a estructura, 3 su vez éstas quedan suspendidas por doz varillas roscadas M10 que sujetan la suspengion al
carril mediants fuercas M10 aufoblocantss.

Las suspensiones de bos camiles deben incorporar I3 requlacion de Iz nivelacion, compensando el desnivel que pueda existir en |a estructura
superior (Forjado hormigan/Estructura metalica).

RODAMIENTOS

Rodamiento compuesto por un cuerpo central, fijado & eje del modulo, y formado por 4 rodamientos recubiertos poliméncamente, permitiendo
deslizamientos suaves y silencicsos.

MODULOS

Modulos: Los modulos estan construidos por una estructura awioportante metalica de acero y aluminio que garantiza su rigidez estructural. B
espesor g2l modulo s de 100 mm y perfileria vista. En su intesior s alojan los mecanismos telsscopicos v la camara con matenial de aisliamiento
aclsfico de lana de roca. En sus caras exteriores se incluyen 2 tableros de particulas de 16 mm. de espesor y acabado segin se desee. Cantos
protegidos por perfiles de aluminio anodizado o lacado.

Macanismos internos (Traviesas maviles inferiores o superiores): Los mecanismos intemos de los modulos garantizan I3 correcta fijacon de
los modulos, I traviesas mdwiles San o Bberan los modulos, para formar una division o bien retirara.

Estas son activadas manualments mediants una llave de andaje que, con un simple v rapido cuaro de vuelta, presionan simultaneamente confra
&l suslo v el camil.

Juntas acusticas verticales: El gjusts vertical enfre modulos =2 produce mediants un perfil de coextrusion que autocentra &l modulo al unido con
¢l anterior. De esta forma se consigus un ajuste vertical constante v una periscta alienacin enfre los modulos.

Tipos de modulos:

Panal Simple: Disponen de accionamients lateral, con traviesas méviles superiores & infefiores que son accionadas simultaneamente por (3 llave
de anclaje, para fjar o Bberar el modulo.

Panal Montante Telescopico: Su accionamisnto es frontal, dispons tanto de raviesas mdviles superiores & inferiores como de un montants
telescopico lateral. Al accionar el mecanismo telescopico g2 acfivan simultaneamente las traviesas moviles superiores e inferiores y el montante
verical, fjando o Beerando el modulo y &l cemramiento.

Panel Puerta Interna: Disponen de un accionamiento lateral, con fraviesas moviles superiores & infefionss que son accionadas simultaneaments
por la lave de anclaje, para fijar o liberar &l modulo. La hoia de puerta incorpora cemradura con llave y un paso Gt de abertura minimo de 2060 x
870 mm.

Panel Puerta Doble: Su accionamiento es frontal, dispone de traviesas moviles superiores e infefiores, hoja activa con maneta y ceradura v hoja
pasiva. El paso Ul aprodmado e de 2060 x 1600 mm.

Panel Batiente: Disponen de un accionamiento lateral por contacto con & modulo posterior contrabafiente, con traviesas superiores en infesiores,
para fjar o Bberar el madulo, con maneta y cerradura.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Rw 48 dB / 52 dB con todos los madulos en posicion plana y mecanismos telescdpicos liberados segun nomma UNE-EN IS0 140-3:1993 de test
en laboratorio, slendo los mas rigurosos, y de los que REITER acredita los comespondientes ensayos realizados por Laboratorio Homologado
£EqguUn nomma intemacdional 150 717-1 (1897).
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SECCIONES

Ferfil de oiragque laleral Relleno _de lona de roca

Junta tubuwlar, Perfil_meantants telescdpico

Seccidn Horizontal HUFCOR 8500

Barrera fdnica [ ‘:_

Suspensin | elens de ioog ge roco
I {
A o
L. |

Trgwiase mdel_suoaniar

il e .
3 8
K A

il

Tropviasa mipd infarar

Seccidn Vertical HUFCOR 8500

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS

12



ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA

"MAGATZEM DE RIBERA".CARCAIXENT

6. CONCHA ACUSTICA VERTICAL EN ESCENARIO "WENGUER LEGACY SELECTA"

Concha aciistica Legacy” selecta

uso
Concta portati dsefade pars sor Lt
e un sedene oo perd lechos

PRIE U0 0N esoons.

CARACTERISTICAS Y DESEMPEND

= Las unidades Legacy propecen ona coxionte
OMRIRCON do Sonidos y majran & proyoocsn
s haos 13 sudionol

» AFoguR UniSxdes 300MIks para outelr e
ITes grundon

ESTRUCTURA

» Panclas curvos de 1™ (25 o) de grosor pars
POONEONGr UIE COMIMITCIEn s seponor
o sonkdn

~ Uise Yochos 0 plafond's para un
Rnoonamionio scdstion Optimn

» SstoTr Dasn de cortrapasa

» Los paneles son diseNos de one de 5 (1,5 m) de ancha,

» Lo miad supanor del pandl s plega de Sorma compacts pard of
SATRISNSTICND 0
PoUye Mmocharnesmo de clovacdn para st y Degr.

» H pand mionor 50 pusdo exinaed para guandarno
on S parto tnserm od amandn de & lom

v L3 ohiurs maans esde 17 BT m)

+ En 5 posion de simacoramientn, i unsdad posa por la shenur de una
paerta de 387 (B5 om) de ancho por AT 2 =) de oo
T&mvammmmmwymmmmnm

Rvas (25 kg)
» Fuesdas indolarmctics

INFORMACION PARA SOLICITAR EL PEDIDO
m“uwmﬁﬂomp‘-w

tCidl

Mo o © e fawd . (e B Aseameara pan Awruea W pawls Ajxto &

h:v'n:n-nm;a oty W peel npety 2 ey Se  waptactm

gx”a"dzﬂ 3 0 3w odea & porte pxteer e mpercr

rapence e yocboee  wintex
o ol

“ I A
e “

of parwd iy zo W poosl npetrse L oo e Guastan
ebrucece oo s ants tcireete prim e o

on b agatach i  CITREED

potTe sty

per g3
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7. FALSO TECHO "ARMSTRONG MODELO WOODWORK MODELO W7

WOODWORKS® Acanalado

Enchapado en madera o plafones y tablones impresos

ATRIBUTOS ADICIONALES

Acabadoes Natural Variations

« Seleccion de enchapados populsres de madera auténtica Natural
VarizSions

» Los productos WoodWorks con cartificacon FSC® rapressntan
practicas de produccién y consumo responsablas desde o bos-
que hasta ef consumidor

» 100% contanido de ongan bicldgico

« Los plsfores da relleno BioAcoustic™ puadan majorar ks acosics
y contribuir 3 los créditos LEED®

WeodWorks Acanalado con perforazion WS en Naturs! Variations™ Maple y Light Cherry

Acabados Images

» Los acahades Images ofrecen un aspecto de maders da ks
calidad a nuestro preco més sconomico

- Tamaiios més grandss de plsfones Taguar y Vactor®:
24" x 48", 12" x 43" y 30" x 30" para una flaxbiidad
de disefio ain mayor

+ Los plsfones de relleno BioAcoustic™ puedsn mejorar la acdstica
y contribur 3 los créditos LEED

13mm

T

Perfil de 13mm con
ranura de 3mm (W7)

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS
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8. FALSO TECHO SAINT GOBAIN DECOUSTICS

Reflective Wall and
Ceiling Panel (R.E.F)

decoustics®

+—1——— Substrate

Panal clip

Reain hardaned
edges & Epots

Reflactive
componant

Wall clip
Fabric finish

Panal core

Lewalirg clip

REF¥ REF-G

DESIGN AND SPECIFICATIONS

Description

Decoustics Reflactive acoustical wall and ceiling panels ara
special purpose panals that provide reflectad sound where
thiz acoustical feature is desired. There are four different core
materials to choosa from depending upon the application and
the amount of 2ound reflaction required i.e. cemant board,
fire ratardant paricle board, gypaum board, and a Decoustics
manufactured acoustical panel having a medium denzsity cora
with a propristary integral acoustically reflactive facar.

Fanel faces are finishad with fabric or vinyl,

In rooms or areas where both absorptive and raflactive panels
ara raquirad, panels will look identical.

Raflectiva panals are supplied completa with factory installed
maourting frames and deavices for different typas of mounting
a.g. slide and engage z-clips secured to clips or continuous
wall or cailing track.

Panels

All Decoustics panals are custom fabricated and offared
in awvariaty of sizes, geomeatric shapes, edge profiles,
and finishes. Panalz are cumently only available flat.

Particle board or MOF
Gypaum board

Farirmetar frams

15

REF-W

Design Considerations

Whien using spaakars in cailing or wall panals, it is
recommeandead the speaker grilla ba visibly mountad at the facs
of the panel. Spaaker function creates air movemeant and any
fabric covering the speaker will exparience pramatura soiling.

Maintenance

Rafar to appropriate Decoustics "Cleaning and Maintenance
Instructionz" for any specific finish.

Related Data

Decoustics 2-Pan Guide Specification, Datails, Test Data and
Installation Instructions.

Standards, Tests and Approvals

Surface Burning Characterizstics (ASTM E-24): All panal
componants have a Flame Spread rating of less than 25,

Nota: Building cods requirements may necassitate compasite
panel testing basad on spacified finish.

A panal comprised of *Clasz & (Flame Spread of 25 or less)
componants doas not neceasarily produce a composita
panel mesting the *Class A" raquirement. Decoustics haz a
congsiderable number of composite panal tasts on fila.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS
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Performance Data

FINISH EDGE OPTIONS SIZES CONSTRUCTION THICKNESS HAC WEIGHT
Fabrio Square [Butt onvd Dafined) Fakxin or viryl: Uip b 48* 5 1208 Fira Ratardant - AEFAM 1 Ses 22 pef
ar'¥inyl Bevelad [1220mm » 3250mm]. Partick Board ar MOF {==mm] Etandards, {15.8 kgim?
- . Corsists of & 1/2" [13mm) thickness chke Tests and
Finish '":H"'m"“b“."m:'“w boord urMDandIﬁdmdh?:‘ - Approvdls .80 psf
sover pardl, paral thidknass, and wrap coroaslad, woad Fome, wit fabdc o iyl {zzmm] (188 kgimi]
minimum 1* [2mm) an b covsred 1ot and soges. - 260 e
{gomm] [17.57 kgl
Fabric Equars Fabric or vingl: Up 10 42" x120° Gypsum Board - REFG 1 Ses 210
ar¥ing [1220rmm x 33E0mm). Corsists o & 152" [13mm] thidkness gypsum beard ==mm] Emndards, fie.13kgim?
T . secured and braced to o concealed sabin coaled Tsts and
Finizh wicth must ka suticiont iz caver stosl and wend Fama, with lakric orvinyl covared 1 Approvais =30 psf
paral, pansl thickness, and wiap minimum facs and sdges. ' #=mm] f1e.10kg/m’
1" f2smm} on badk side. = a5
{gomm] |1?.uaE;f'm
Fabiic Rasin: Squaa: Fatric o wirgl: Lip fo 48" 1200 Arcustical Panel with Relectiva ELs Sem a5
o iyl Beavdlad, Fachused {122mm x 050mm). Facar - FEFY [15mm) {415 kg
L, . Consists of 0.& o 7 pef (98 o 112 kgm"] cors Tests and
mﬂ#ﬁ“"ﬁd Firizh wickh must be sufficient o cover with arefectve facer fussdin it Fairic or vy u Eoprovas 1.0t
um: Squam; pansl, paral thickress, and wap minmum covered fas and edges. [2smm) [428 kg
*{buatt and dufined), Bavalod | 17 [25mm] on back sida. e +p8pd
*buti for 1 & 2 thickrass oy [543 kg
defirsd dor 1%, 14278 2 F 1.15 psi
thickness oy [E0mm) [5.52 kg
bavalad for 17

Mote: The infornation provided'in s Darm Sheet is aocumps i e best of our knowlede af the time of prinfing. Howsver wa resanse the right o mafe changes when

necessany without futher notfication. Sugossted appdoanion
ot vesd, orinsfalsd, fo our specifcations. Plesse refer to our wedsie for most cursnt daa,

Note: Oy handle panals weaning cisan, Kghtwaight, white gloves duning instadation. Folow manuisalurer's prinfed instoctions for instalation ss wed as fald coffing of panals.

Mounting Methods

Refer to wall and ceilings sections for appropriata

machanical mourting methods.

ins may need o be modifed to caniarm with ical budding codes and conditiona. We cannaf accen responsibifty for produo s thar ans

Acoustical Data (ASTM C423: Type F5 Mounting as per ASTM ET95).

FREQUENCY Hz)
PAMEL
TYPE FINISH 125 250 GO0 1000 2000 4000 MRC  SAA
Acoustical cors with reflactiva facer, 1° (26mm) overall thicknass, Type F5 mouming
REF-Y Faboric 02 034 O0JE 027 020 D017 025 DI
Acaustical core with reflactiva facer, 1° (2Emm) overall thicknass, Type E400 mounting
REF-Y Fabric 02 026 016 02 047 030 020 02
GypSLM board, 1° (25 oversl thickness, Typa FS moundng
REF-G: Fabrc 018 026 008 010 022 02 DAE OIS
Fire retardent partical board ar MOF, 1° (25mmi) ovaral thickness, Typa FS mounting
REFW Faboric 011 020 008 008 021 026 DAE

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS
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9. BUTACAS

EMEPRESA: FIGUERAS INTERNATIONAL SEATING

SISTEMA: "MUTAMUT

450 {Enpme o

Mived de susin 340
* = /—— Placa de nivelacen
|'/3 E .'| | e II (1) FRAERG oo ettt itk
I e i AR e PE Gt B +40 o s
\_ _ _T’ ‘o ot o e b i k.
- L (Z) 0T oo o mate e ion g o
’ ’ ’ T (3) FICUEME e ot NP M
Rellenacoda |2 fjaion ot k1 guia {por ooes). = b e e
anme‘am-_mimlawa L1

anon a0 B EGATTSI mama 1o lwge e oles,

- Tamllos do niveleegn 1D
|\ T Pemote endee T
\ | - P ge niveecen

1200

PROCEDIMIENTO INSTALAGION SOBRE HORMIGON
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MODELO BUTACA: "5069 MICROLYON"

Q0

35.4"

Yy v v ¥YY

vy

Distancia entre ejes: 55 cm.

Aslentos dispuestos sobre barra: cada barra de forma
estandar se configura entre 3-4 unidades de asientos.
Maxima optimizaclon de espaclo debido a sus
dimensiones: una vez plegada ocupa solo 24 cm.
Sistema de tapizado Integral form. Ergonomico,
indeformable e ignifugo.

Mantenimlento: colchonetas de asiento vy respaldo
facilmente reemplazables. Cubetas en poliamida que
protegen la tapiceria.

Sistema de absorclén acustlca TX System.

Soft System: retorno sllencloso, amertiguade v
sincronlzado del asiento, respaldo v brazo. Al retornar
asiento, respaldo v brazos, no se producen golpes ni
ruidos molestos. Mecanismo de plegado por gravedad,
ausente de cualquier tipo de mantenimiento.
Reacclon al fuego: este producto cumple regulaciones
internacionales.

61 2323
24” 9” QII

37.4"

mutamut mod.5069

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS
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11. MONTACARGAS ESCENARIO METALSYSTEM 10-17/15

CARACTERISTICAS TECNICAS DE PLATAFORMAS
SIMPLE TUERA MAS ESTANDARIZADAS

Modelo An(ho Elevac, Repleg Carga Anthn Largoffleva( Repleg Carga
d-c (Kg) {Kg)

MS 10-07/05 710 1L5CV. MS20-1115 15[!) 1.700 1.100 2000 2CV
MS 10-0308 800 1500 900 250 1.000 1,5CVWV. MS 20-15/10 1000 2200 1.500 310 2000 2CV.
MS 10-0%10 1.000 1500 900 250 1.000 1L,5CV MS 201515  1.500 2200 1.500 310 2000 3CV.
MS 10-09/12 1200 1500 900 250 1000 1.5CV. MS20-1518 1800 2200 1500 310 2000 3CV
MS 101108 800 1700 1100 250 1000 1,5CV.  MS20-2015 1500 3.000 2000 350 2000 3CV
MS 10-1109 900 1700 1100 250 1000 1.SCV. MS20-20118 1800 3.000 2000 350 2000 3CV
MS 10-1110 1.000 1.700 1,100 250 1.000 1,5CV. MS30-11/08 80O 1.700 1.100 350 3.000 3CV.
M$ 10-11/112  1.200 1.700 1,100 250 1000 1,5CV. MS30-11/08 900 1700 1100 350 3000 3CV
MS 10-11/15 1500 1700 1.100 300 1000 1,5CV MS 30-11/10  1.000 1.700 1.100 350 3.000 3CV
MS 10-15/08 800 2200 1.500 300 1.000 1L5CV. MS30-1112 1200 1700 1.100 350 3.000 3C\V.
MS 10-15/10 1000 2200 1,500 300 1000 1,5CY. MS30-11/15 1500 1700 1.100 350 3.000 3CV
MS 10-15/12  1.200 2200 1,500 300 1.000 1,5CV. MS30-1510 1.000 2200 1500 350 3.000 3CV
MS 10-17/10 1000 2500 1.7200 300 1000 2CW MS30-1515 1500 2200 1500 350 3000 3CV
MS 10-17/12 1200 2500 1,700 300 1000 2CV. MS 30-1518 1800 2200 1500 350 3000 3CV
MS$ 10-17/15  1.500 2500 1.700 300 1000 2CWV MS 30-20115 1500 3.000 2.000 350 3.000 3C\V.
MS 200908 800 1500 900 300 2000 2CV. MS 30-20M118 1800 3000 2.000 350 3000 3CV
MS 20-0%/10  1.000 1500 900 300 2000 2CV. MSE0-125/15 1500 2200 1.250 430 6000 55CV
MS 20-0%/12 1200 1500 900 300 2000 2CV. MS 60-125M18 1800 2200 1.250 430 6000 S55CV
MS 20-05/15 1.500 1.500 900 300 2000 2CV. MS6ED165/15 1.500 2500 1.650 430 6.000 S55CV
MS 20-11/08 800 1.700 1.100 300 2000 2CV MS 60-16,5/18 1.800 2500 1.650 430 6000 55CV
MS 20-11/09 900 1700 1.100 300 2000 2CV. MSE0-16520 2000 3.000 1650 430 6000 55CV.
MS 20-11/10 1000 1700 1100 300 2000 2C\V MS 60-21/118 1800 3200 2100 450 6.000 55CV
MS$ 201112 1.200 1,700 1100 300 2000 2CV MS 60-21/20 2,000 3200 2.100 450 6.000 55CV
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12. AISLANTE DE FIBRA MINERAL ROCKWOOL MODELO ROCKCALM-E 211

DESCRIPCION ¥
Fanel semiigido de lana de
roca volcinica, no revestido.

APLICACIONES W

Aidarviarto trreico y acistion
8N cerramientos verticales se-
parativos o distributivos de
slacas de yeso laminado o
doble hoja cerdmica, Aislas
miento bérmics y acdstico de
fachadas ventiladas,

Gran
comportamiento
acustico.

Dirmensianes (mm)
LARGD 1.350
AMNCHO BO0
ESPESOR

20| 40 | 50 | &0
AMNCHO A00
ESPESOR

A | 50 | il

CARACTERISTICAS TECNICAS ¥

Densidad nominal
40 Kgim®,

Conductividad térmica
0,035 Witim, &}
Sequn norma UME-EN 12087

Resistencia térmica
Eepaiar 0 | 40 | 50| Bl
N

Rim® KA | 0,85 | 1,10 | 1.40| 1,00

Callor especifica
(.54 Kjfg K a 20 °C,

Comportamiento al agua

Mo retienen of agua y poseen
una estructura no caplar, La
lana de roca ofrece una fusde
permaabiidad a| vapor de acua,

Resistencia al paso del
vapor de agua
H&13

Reaccion a fuego

Eurpclase; A1
Segin norma UNE-ENT3507.1

Alslamiento sclstics

La |ana de roca Rodasoal apora
a los elermentos constructivos
una notable capacidad de au-
mantar al nivel de aislamienio
aoistico.

Coefidente de absorcién
acustica
Segun UME=EM 20354

.4

2
“u:-numlmm-un

R omE Al o ed

L] | pare| & mm
=090 orw = 0OO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 01 Movimiento de tierras
ECAE.8cc m3 Excv pozo medios retro

Excavacién para formacion de pozos, en terrenos medios, con medios
mecanicos, retroexcavadora, incluso ayuda manual en las zonas de
dificil acceso, limpieza y extracion de restos a los bordes, sin incluir
carga sobre transporte, segin NTE/ADZ-4.

2 1,50 1,00 0,90 2,70
2,70 13,69 36,96
ECAT.1bbca m3 Transp tierra retro 10km c/carga
Transporte de tierras de densidad media 1.50 m3, con camién vol-
quete de carga maxima 12 t., a una distancia de 10 km., con velocidad
media de 40 km/h., considerando tiempos de carga, ida, descarga y
wuelta incluso carga con retroexcavadora.
Excavacion pozos 2 1,50 1,00 0,90 2,70
2,70 5,56 15,01
TOTAL CAPITULO 01 Movimiento de tierras....... 51,97
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo

Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio

Importe

ECDZ.2abbb

ECDZ.5aaha

ECSS.6a

CAPITULO 02 Cimentacion

m2 HM 10 limpieza e=10 cm

Capa de hormigén de limpieza HM 10/B/20/lla preparado, de consis-
tencia blanda, tamafio maximo del arido 20 mm. y 10 cm. de espesor,
en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra, segun
EHE.

Zapatas 1 1,50 1,00 1,50

1,50 13,80
m3 HA25 zap B500 S - 30 s/encf

Hormigén armado HA 25/B/40/lla preparado, en zapatas, con una
cuantia media de 30 kg. de acero B 500 S, incluso recortes, separado-
res, alambre de atado, vibrado y curado del hormigén, sin incluir enco-
frado.

1 1,50 1,00 0,80 1,20

20,70

1,20 188,74
m2 SoleraHM15e 10

Solera realizada con hormigén HM 15/B/20/lla con un espesor de 10
cm. extendido sobre terreno limpio y compactado a mano con termina-
cion mediante reglado y curado mediante riego

1 1,50 1,00 1,50

226,49

1,50 14,57
TOTAL CAPITULO 02 Cimentacion......ccccce........

11 de Julio de 2014
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269,05
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 03 Estructura metalica
EEAE.2a kg Acero est espa laminados

Acero en estructuras espaciales, de clase A-42, con perfiles lamina-
dos, IPN, IPE, UPN, L y T, con uniones soldadas.

Tubular 60.3 1 97,20 97,20
UPN-100 1 36,04 36,04
UPN-200 1 957,00 957,00
UPN-300 1 1.751,80 1.751,80
LPN 100.8 1 18,20 18,20
2.860,24 2,74 7.837,06
TOTAL CAPITULO 03 Estructura metalica.......... 7.837,06
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo

Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Cantidad Precio

Importe

EFPY.2adba

EFPY.1adba

EFPY.1adeb

Muro1

CAPITULO 04 Particiones
m2 Tb PYL db normale-13

Tabique compuesto por una estructura galvanizada de 70 mm, con ca-
nales como elemento horizontal y montantes como elemento vertical,
con una separacion entre ejes de 40 cm, y doble placa de yeso lami-
nado de 13 mm de espesor, listo para pintar, incluso replanteo, pre-
paracién, corte y colocacion de las placas yestructura soporte, nivela-
cion y aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de angulos y pa-
so de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mer-
mas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza.

1 8,50 3,00 25,50
2 11,54 23,08

m2 Tb PYL normal e-13

Tabique compuesto por una estructura galvanizada de 70 mm, con ca-
nales como elemento horizontal y montantes como elemento vertical,
con una separacion entre ejes de 40 cm, y placa de yeso laminado y
de 13 mm de espesor, listo para pintar, incluso replanteo, prepara-
cion, corte y colocacién de las placas y estructura soporte, nivelacién y
aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de angulos y paso de
instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, rotu-
ras, accesorios de fijacién y limpieza.

2 3,75 7,50
1 490 4,90

48,58 51,73

2.513,04

m2 Tb PYL normal e-13

Tabique compuesto por una estructura galvanizada de 150 mm, con
canales como elemento horizontal y montantes como elemento verti-
cal, con una separacion entre ejes de 60 cm, y placa de yeso lamina-
do yde 13 mm de espesor, listo para pintar, incluso replanteo, prepa-
racion, corte y colocaciéon de las placas y estructura soporte, nivelacion
y aplomado, formacion de premarcos, ejecucion de angulos ypaso de
instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, rotu-
ras, accesorios de fijacion y limpieza.

Laterales muro movil 2 30,57 61,14

12,40 39,19

485,96

Muro movil REITER HUFCOR 8500

61,14 46,29

2.830,17

TOTAL CAPITULO 04 Particiones.......ccccceeeeenn....

11 de Julio de 2014

1,00 48.150,00

48.150,00

53.979,17
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

CAPITULO 05 Revestimientos continuos
TRS.1 m2 Trasdosado de madera

Trasdosado semidirecto con placa de madera laminada de 9.5 mm
de espesor, de la casa Armstrong modelo W1 atornillado con estructu-
ra de maestras de 5cm de madera adosadas directamente al soporte
cada 60 cm, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacién de las
placas, nivelacion y aplomado, formacién de premarcos, ejecucién de
angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcio-
nal de mermas roturas y accesorios de fijacion ylimpieza.

Planta baja 2 100,85 201,70
2 11,45 22,90
Planta altillo 2 89,29 178,58
2 15,82 31,64
Frente muro movil 1 86,50 86,50

521,32 133,11 69.392,91
TOTAL CAPITULO 05 Revestimientos continuos  69.392,91
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo

Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Cantidad

Precio

Importe

FT.2

FT.3

CAPITULO 06 Falsos techos
m2 Fals tch ARMSTRONG WOODWORKS 1

Falso techo realizado con paneles Armstron Woodwork W7 de 120x60
cm, acanalado, trasdosado con manta de lana mineral de 5cm de es-
pesor, con sustentacion oculta a base de perfil primario y secundario
lacados, rematado perimetralmente con perfil angular y suspendido
mediante tirantes roscados de varilla galvanizada de diametro 3 mm,
segln NTE/RTP-17.

m2 Fals tch ARMSTRONG WOODWORKS 2

Falso techo realizado con paneles Armstron Woodwork W7 de 120x60
cm, acanalado, trasdosado con manta de lana mineral de 2,5cm de
espesor, con sustentacién oculta a base de perfil primario y secunda-
rio lacados, rematado perimetralmente con perfil angular y suspendi-
do mediante tirantes roscados de varilla galvanizada de diametro 3
mm, segun NTE/RTP-17.

349,00

251,24

87.682,76

m2 Falso techo Escenario

Falso techo realizado con paneles Decoustics Reflective, con nucleo
acustico y cara reflectante, con sustentacion oculta, rematado perime-
tralmente con perfil angular y suspendido mediante tirantes roscados
de varilla galvanizada de diametro 3 mm, segun NTE/RTP-17.

356,00

189,36

67.412,16

TOTAL CAPITULO 06 Falsos techos...................

11 de Julio de 2014

61,31

22791

13.973,16

169.068,08
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo

Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Cantidad

Precio

Importe

P.2

P.1

P.4

V1.

V.2

V.3

V.4

CAPITULO 07 Carpinteria
u Prtaab1 hj-90

Puerta de paso abatible de MDF lacada, de 1 hoja ciega lisa de
203x82.5x3.5cm, con precerco de pino de 70x35mm, cerco de
70x30mm, tapajuntas de 70x12mm, pernios latonados de 80mm y ce-
rradura con pomo, incluso recibido y aplomado del cerco, ajustado de
la hoja, fijacion de los herrajes, nivelado, pequefio material y ajuste fi-
nal, segin NTE/PPM-8.

u Ventana 2hjab 160x95

Puerta de paso abatible de MDF lacada, de 2 hojas ciegas lisas de
203x82.5x3.5cm, con precerco de pino de 70x35mm, cerco de
70x30mm, tapajuntas de 70x12mm, pernios latonados de 80mm y ce-
rradura con pomo, incluso recibido y aplomado del cerco, ajustado de
la hoja, fijacion de los herrajes, nivelado, pequefio material y ajuste fi-
nal, segin NTE/PPM-8.

2,00

1.142,76

2.285,52

u Prtaab1 hj-80

Puerta de paso abatible de madera AUDIOTEC serie T-ASONEC
45dBA, acabada con chapeado de madera, de 1 hoja ciega lisa de
203x82.5x7cm, con precerco macizo de madera incluso recibido y
aplomado del cerco, ajustado de la hoja, fijacién de los herrajes, nive-
lado, pequeno material y ajuste final, segun NTE/PPM-8.

1,00

4.293,54

4.293,54

u Ventana 2hjab 160x95

Ventana de 2 hojas abatibles de eje vertical de 160x95¢cm, de la marca
CARIBINSA DJ68, de madera de iroko, para recibir acristalamiento, in-
cluso cortes, preparaciéon y ensamble de perfiles, fijacién y colocacion
de tornillos, espigas, patillas y herrajes, colocacion y limpieza, segun
NTE/FCM-3.

3,00

1.142,76

3.428,28

u Ventana 2hjab 90x100

Ventana de 2 hojas abatibles de eje vertical de 90x100cm, de la marca
CARIBINSADJ68, de madera de iroko, para recibiracristalamiento, in-
cluso cortes, preparacién y ensamble de perfiles, fijacién y colocacién
de tornillos, espigas, patillas y herrajes, colocacién y limpieza, segun
NTE/FCM-3.

4,00

224,02

896,08

u Ventana 2hjab 210x120

Ventana de 2 hojas abatibles de eje vertical de 210x120cm, de la mar-
ca CARIBINSADJ68, de madera de iroko, para recibir acristalamiento,
incluso cortes, preparaciéon y ensamble de perfiles, fijacion y coloca-
cion de tornillos, espigas, patillas y herrajes, colocacién ylimpieza, se-
gun NTE/FCM-3.

8,00

224,02

1.792,16

u Vent1hjab45x115

Ventana de una hoja abatible de 100x125cm, de madera de pino sil-
vestre, para recibir acristalamiento, incluso tapajuntas de 70x12mm,
cremona y bisagras en acabado plata, corte preparacion yensambles
de perfiles, fijacion y colocacién de tornillos, espigas, patillas, coloca-
cion ylimpieza, incluso ayudas de albahileria, segun NTE/FCM-2.

3,00

224,02

672,06

TOTAL CAPITULO 07 Carpinteria

11 de Julio de 2014

189,83

2.088,13

15.455,77
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

CAPITULO 08 Acristalamientos

EFAD.1bad m2 Db acris inc 6-6-8

Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios sim-
ples monoliticos incoloros de 6 mm y8 mm, con un camara interme-
dia de aire deshidratado de 6 mm con perfil separador de aluminio
sellada perimetralmente, con factor solar g=0.70-0.75 y transmitancia
térmica U=3.2 W/m2K, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante
calzos de apoyo perimetrales ylaterales incluso sellado en frio con si-
licona y colocacion de junquillos.

Ventana tipo V.1 4 1,60 0,95 6,08
Ventana tipo V.2 8 0,90 1,00 7,20
Ventana tipo V.3 3 2,10 1,20 7,56
Ventana tipo V.4 111 1,15 0,45 57,44
Mamapara existente 1 3,90 7,42 28,94

107,22 66,07 7.084,03

TOTAL CAPITULO 08 Acristalamientos............... 7.084,03
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 09 Equipamientos
BT.1 Sistema de butacas MUTAMUT
1,00252.520,00 252.520,00
CAA1 Concha Acustica movil
Concha portatil WENGER LEGACY,disefiada para ser utilizada princi-
palmente con techos y planfonds acusticos para uso en escena.
10,00 2.461,00 24.610,00
TOTAL CAPITULO 09 Equipamientos ................. 277.130,00

11 de Julio de 2014
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPIiTULO 10 Control de calidad (0,5% P.E.M.)
TOTAL CAPIiTULO 10 Control de calidad (0,5% .. 646,07
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

CAPITULO 11 Seguridad y salud (1,5% P.E.M.)
TOTAL CAPITULO 11 Seguridad y salud (1,5% ..  1.938,22
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

‘C()digo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 12 Gestion de residuos (0,8% P.E.M.)

TOTAL CAPIiTULO 12 Gestion de residuos......... 1.033,71

IO 1 I - 603.886,04
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capitulo Resumen Importe %
01 MOVIMIENTO A HBITAS ...ttt et st ea e e et eaenas 51,97 0,01
02 CIMBNTACION ..ttt ettt ettt et et aeeaeeaeeteeteesabestensansenseneensenesaeesenns 269,05 0,04
03 1y (g0 To3 (8] = g =Y £= L To3= U 7.837,06 1,30
04 PAFtICIONES ...ttt ettt e st aesae e et et e e e e e e e e eaeeaeeneennns 53.979,17 8,94
05 Revestimientos CONtINUOS ..ottt 69.392,91 11,49
06 FalSOS tECNOS ...ttt ettt ettt e ebeete st e ete s et e s et ene et eaeeneeaeeaenas 169.068,08 28,00
07 (O T o] 0] (=Y g - VUSRS 15.455,77 2,56
08 ACTISTAIAMIENTIOS ...ttt et be e e s ae e e e e e eseeaeeaeeaeeneas 7.084,03 1,17
09 EQUIPAMIENTOS .ttt bbbttt 277.130,00 45,89
10 Control de calidad (0,5% P.E.M.) ...ttt 646,07 0,11
11 Seguridad y salud (1,5% P.E.M,).......... 1.938,22 0,32
12 Gestion de residuos (0,8% P.E.M.) ...t 1.033,71 0,17
TOTAL EJECUCION MATERIAL 603.886,04
13,00 % Gastos generales............... 78.505,00
6,00 % Beneficio industrial............. 36.233,00
SUMADE G.G.yBL.l 114.738,00
21,00 % LV.A. .o 150.911,00 150.911,00
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 869.535,04

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 869.535,04

Carcaixent, a 11 de Julio de 2014.

LA PROPIEDAD LADIRECCION FACULTATIVA
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VESTIBULO
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Perforacion para permitir

el desplazamiento
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LEYENDA

FALSO TECHO ZONA MULTIUSOS

Panel Arsmtrong WoodWorks tipo W7 con trasdosado
de fibra mineral de espesor 5cm

FALSO TECHO ALTILLOS LATERALES NAVE PPAL.
Panel Arsmtrong WoodWorks tipo W7 con trasdosado
de fibra mineral de espesor 2,5cm

TECHO DE LA ZONA MULTIUSOS
Panel reflectante de madera laminada Decoustics
Reflective Panel, de Saint Gobain

. FALSO TECHO ESCENARIO Y DIFUSORES

LOS DIFUSORES ACUSTICOS ESTARAN SUSPENDIDOS DEL FALSO
TECHO A LA DISTANCIA INDICADA EN EL PLANO "EP 11

B ) e e

1 ESTUDIO DE VISUALES"
PLANTA NIVEL 1
DIFUSOR ACUSTICO
SUSPENDIDO DEL FALSO TECHO
,,,,,,,, oo
ANGULO DE &
INCLINACION /
o %90 -
T F G ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA
//‘ 0.\, "MAGATZEM DE RIBERA". CARCAIXENT
: Plano: Escala:
ESCUELA TECNICA SUP’EHIUH ESTADO PROYECTADO .
6 . 1:200
) i 308 TECHOS -
2\ UNIVERSITAT
) POLIEGNSA Amne JOSE ANTONIO JORDAN RIOS EP 08




EE=s=ssEEE=====amm=Ek
EE===Es=sss === s====

ﬁ55cm 55cm

I e e
S e = e s R == E e s =

i
i)
o
i)
o
i)
o
i)
o
0
i
o
o
o
o
o
o
]
T T
il
o
i)
o
i)
o
i)
o
i)
0
i
o
o
o
o
o
o
i
i)
o
i)
o
i)
o
i)
o
n
o
o
o
o
o
o
o
o
o
il

BEoooooooo Y BEooooooono Hhh mmmmmmmm Y BEooooooono dYEBEoooooooo ’_i!\, hi : ‘E P
\ % %\ %\ i |
11 il T 11 1T il T J |
- - =t - — ‘ N \
| { |
| ]
) XX il : |
\ | NEEESalE=a=allE==—llE=—=dllk=—t=—illk—o=—allE=u=— = F} ¢ pEm— |
e N = = = = = = = :J = H a
FM”L#f T pa 155 (H /)
v AL 10 _ wweedrinne vy (P17 T = | A TRONIAL
SECC'ON E'EI ESC: 1/200
i f 1 1] w : 7
SR SR I N
D;Dﬂ?**%*zommﬁmsm* 3 i ﬂgﬂ - |
/ Aforo: 405 personas G Al
% / X Sup. butacas 177,34 m? j‘ %ﬁ\ PLANTA
o - (I 0 g I I | ESC: 1/25
] | } }
| | & EMPRESA: FIGUERAS INTERNATIONAL SEATING
A P~ SISTEMA:  MUTAMTUT SEATING CONCEPT
| BUTACA: MICROLYON MOD. 5069
| 1 ” n
\ :
R
L ey
! yeclelE
I X ﬁ' l ]
—
AL
-I- F G ESTUDIO DE MEJORA DE LA CALIDAD ACUSTICA
o ' "MAGATZEM DE RIBERA". CARCAIXENT
ST Plano: ESTADO PROYECTADO A% ARIAS
EDIFICACION BUTACAS MOVILES - "SISTEMA MUTAMUT" F plano:
1 NN EP 09




TIPOLOGIAS DE VENTANAS

ESCALA 1:50

ZONA DE VIDRIO DE TABIQUE DE SEPARACION
ENTRE HALL PPAL./ ZONA MULTIUSOS

7.1 PLADUR METAL 122/400 (70)

ESCALA 1:100

. 1,20 -
TIPOLOGIAS DE PUERTAS ’ ' ’
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/ / / / AN N / N 0,80 | |
/ / / N\ N\ / N
TIPO P.1 TIPO P.2 TIPO P.3 TIPO P.4 TIPO P.5 TIPO V.1 . \
TIPO V.2 TIPO V.3 TIPO V.4 —
2UD. 2UD. 1UD. 3UD. 1UD. 4UD. SUD. 30D, 110D ui T
ZONA MULTIUSOS
r—" r— r—
" — b — L__ 1
DT DT.2 DT.3
LAS PUERTAS P.1 P.2 P.4 SERAN DE LA SERIE T-ASONEC HALL PRINGIPAL
45dB, DE AUDIOTEC. VER FICHA TECNICA DEL MODELO EN
Panel de Acristalamiento mediante Perfil de estructura

&
o)

PLANTA NIVEL O

82,91m?

-

)

=

©
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EL ANEXO DE ESTE PROYECTO.

LAS PUERTA P.5 SERA EL MODELO PM1-50 DE LA MARCA
NOTSON ACOUSTIC

LAS VENTANAS V.1 V.2 V.3 V.4 SERAN DEL MODELO DJ68
DE CARINBISA. VER FICHA TECNICA DEL MODELO EN EL
ANEXO DE ESTE PROYECTO.

T.1

. T.2

LEYENDA

PLADUR METAL 122/400 (70), formado por perfiles
autoportantes de 70mm, con cdmara rellena de
fibra de lana de roca y doble placa de yeso
lominado del13mm. de espesor en cada una de
sus caras. Las placas exteriores se revestirdn de un
laminado de madera

Trasdosado mediante paneles de madera
lominada de 10mm de espesor,
formando camara de aire en el dorso.
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yeso laminado

vidrios de 6mm y cdmara
de 6mm vy vidrio de 8mm.

de acero existente

1T E

{ =4

DT.1

Panel de
yeso laminado

DT.2

Chapa perimetral
de remate

DT.3

Panel semi-rigido de lana de
roca volcanica no revestido
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LEYENDA

AREA DEL SONIDO REFLEJADO DESDE EL FALSO
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7.1 MEDICION "IN SITU" DEL AISLAMIENTO ACUSTICO ACTUAL A RUIDO AEREO

7.1.1  OBJETIVO

El objetivo de este apartado es calcular el aislomiento acustico 'in situ" a ruido aéreo de los
elementos separadores que se describen en el apartado 7.1.4.

Para poder realizar el cdiculo del aislamiento a ruido aéreo, serd imprescindible aprender el manejo
de los instrumentos necesarios asi como la metodologia indicada en las normativas 1ISO

correspondientes, que se enumeran en el apartado 7.1.2.

Una vez obtenidos los valores del aislamiento a ruido aéreo de cada elemento separador, se

deberd comprobar que cumplen con lo establecido en el CTE-DB-HR.

7.1.2  NORMATVA

- Norma UNE-EN ISO 140-4:1998 "Medicion "in situ" del aislamiento al ruido aéreo entre locales".

- Norma UNE-EN 1SO 140-5:1998 "Mediciones "in situ" del aislamiento acustico a ruido aéreo de

elementos de fachadas y de fachadas'.

- Norma UNE-EN ISO 717-1 1997 "Aislamiento a ruido aéreo".
7.1.3  INSTRUMENTACION

En la mediciédn del aislamiento, se ha utilizado:

- Sondémetro integrador 2238 mediator de la marca Brlel & Kjael, para la obtencién de los

niveles de presion sonora, en funciéon de la frecuencia.

- Amplificador de sonidos "Sound Source Type 4224" de la marca Bruel & Kjael.
- Cable necesario para la conexiéon entre los instrumentos
7.1.4 ELEMENTOS OBJETO DE LA MEDICION

A) FACHADA CALLE "JOANOT MARTORELL"

Este cerramiento estd formado por un muro de ladrillo macizo "visto" de 50 cm de espesor y
por un gran numero de ventanas de carpinteria de madera vy vidrio de 3mm de espesor. En
diversas zonas de la cara exterior del muro, el ladrillo macizo ha sido revestido mediante

enfoscado de mortero de cemento acabado pintado.

En esta fachada se incluye un puerta de acceso a la zona de espectadores cuyo hueco
fiene unas dimensiones totales de  3,65mts de altura por 2,85mts de anchura y estd cerrado

por una puerta corredera de madera maciza de dos hojas de 10cm de espesor.
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Cada hoja incluye una puerta de acceso peatonal. En la parte supetior de la puerta hay
colocado un fijo superior acristalodo de dimensiones de 2,15mts de ancho por 0,40mts

de media, de alto.

La puerta esta retranqueada, con respecto el fijo superior acristalodo, unos 45cm.
Como solucién para cerrar este refranqueo, se han colocado varios tableros de

madera maciza entre los cuales se observan holguras.

El cierre de las hojas de la puerta respecto del muro de fachada no es estanco porque

existe una holgura de unos 5cm en todo su perimetro.

Se ha observado que el frdfico de la calle "Joanot Martorell" es précticamente inexistente.

Foto 1: Fachada ensayada. Foto 2: Vista interior de la puerta de acceso, incluida en la
fachada ensayada.

C/ JOANOT MARTORELL
(EXTERIOR)

7

T
&
g
=

#

Ladrillo macizo

ZONA MULTIUSOS
(INTERIOR)

Figura 1:  Detalle del cerramiento de la fachada con ¢/ Joanot Martorell
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B) ELEMENTO SEPARADOR ENTRE ZONA MULTIUSOS Y HALL PRINCIPAL

Este elemento, situado en la interseccion entre la Zona multiusos de la nave principal v la
nave menor, estd formado por una estructura de perfiles de acero y hojas de vidrio de 6mm

de espesor.

El elemento separador no es continuo hasta la cara inferior de la cubierta, y esta divido en

dos zonas: una inferior en planta baja y otra superior en la planta del alttillo.

La zona en planta baja estd formada por un conjunto de puertas y fijos superiores sobre
cada una de ellos, todo ello acristalado, que ocupan una superficie de 21m?, El elemento
separador en la planta del dlfilo se compone de un gran fijo acristalado de 75m? de
superficie, en el gue se incluyen dos puertas abatibles para que los usuarios puedan transitar

por el alfillo.

El elemento separador se eleva hasta la cara inferior de las correas de la cubierta, por o que

no existe ningun elemento de cierre en el espacio existente entre las correas.

PR | B

Foto 3:  Elemento separador visto desde la zona de bar- Foto 4: Elemento separador visto desde la planta
cafeteria. de attillo.

ZONA MULTIUSOS Carpinteria mediante

perfiles de acero
Vidrio espesor 6mm.

- B—— = -

HALL PRINCIPAL

Figura 2:  Detalle del elemento de separacion de la Zona multiusos y Hall principal
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7.1.5 METODOS DE CALCULO

A cada elemento descrito en el aparado 7.1.4, le serd de aplicacion la normativa
correspondiente, para la medicion "in situ" de su aislamiento a ruido aéreo, indicada en la siguiente

tabla:

ELEMENTOS NORMATIVA
UNE-EN ISO 140-5:1.998
Fachada calle "Joanot | Mediciones "in situ" del aislariento acustico

Martorell" q ruido aéreo de elementos de fachadas y
de fachadas.

Elemento separador entre UNE-EN ISO 140-4:1.998

Zona  multiusos y Hall| Medicion "in situ" del aislamiento al ruido

principal aéreo entre locales.

A) AISLAMIENTO ACUSTICO EN LA FACHADA CALLE "JOANOT MARTORELL"

Para la medicién del aislamiento de la fachada de la calle "Joanot Martorell' se ha utilizado
el Método de altavoces global, incluido dentro del norma UNE-EN ISO 140-5:1.998. Mediante
este método se calcula el indice de reduccidén sonora de una fachada en relacién a una

posicion exterior situada a 2mts de la misma.

El altavoz se instala en una posicion fuera del edificio a una distancia exterior d de la
fachada, con el dngulo de incidencia sonora igual a (45+5)°, segun se indica en el
esguema de la "Figura 1". La distancia r desde el altavoz hasta el centro de la fachada serd

como minimo de 7mts en el caso de que d > 5mis.

Clave
1 Normal a la fachada
=05t o5 2 Plano vertical
/ - I — 3 Plano horizontal

4 Altavoz
X(\ /,,

d
Z -

Figura 3:  Posicién del altavoz en la
zona exterior de la fachada.

El altavoz debe generar un campo sonoro estacionario con un espectro continuo en el rango
de frecuencias considerado, en este caso en bandas de tercio de octava entre las

frecuencias 100Hz y 3150Hz.
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A continuacion se mide el nivel medio de presidn sonora exterior L,, a una distancia de 2mits
desde la fachada. Una vez finalizada la medicidon en el exterior y sin apagar el altavoz se
procederd a la medicion del nivel medio de presidn sonora en el interior del local receptor L,,

para poder calcular la diferencia de nivel D,,,.

La medicion del nivel medio de presion sonora en el local receptor, se obtiene mediante un
unico micréfono que se va situando de en cada una de las cinco posiciones exigidas, como
minimo. Estas posiciones deben distribuirse 1o mds uniformemente en el maximo espacio
permitido dentro del recinto. Los niveles de presidn sonora en las diferentes posiciones de

micréfono deben promediarse energéticamente.

Por ultimo, y ya con el altavoz apagado, se deberdn medir los niveles de ruido de fondo L,
del local receptor, situando el micréfono, en las mismas posiciones que en el proceso

anterior.

En todas las bandas de frecuencia relevantes, el nivel de potencia sonora de la fuente de
ruido debe ser lo suficientemente alto como para gue el nivel de presidn sonora en local
receptor sea al menos, 10dB mayor que el nivel de ruido de fondo en cualquier banda de
frecuencia. Si esto no se cumple, se deberdn redlizar las correcciones indicadas en la
norma UNE-EN ISO 140-5:1.998.

Estos son los valores de las distancias de separacion minimos, que deberdn superarse

cuando sea posible:
- 0,7mts entre posiciones de microéfonos.
- 0,5mts entre cualquier posicion de micrdéfono y las superficies limites del recinto.

- Tmits entre cualquier posicién de micréfono y el altavoz.

ZONA MULTIUSOS

T

=

HALL I
« PRINCIPAL -
N

ESCENARIO

Figura 4: Situacion de fachada ¢/ Joanot Martorell

C/ JOANOT MARTORELL L_

+—2,00 ]:j

2,00

2,00
L

ALTAV
LT, Oz?,DD

2,00

o

=

2,50

2,00
2,00
2,00

2,00

2

=

ZONA

MULTIUSOS

|L2

Figura 5: Detalle de ubicacion de los puntos de medicion
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B) AISLAMIENTO ACUSTICO DEL ELEMENTO SEPARADOR ENTRE ZONA MULTIUSOS Y HALL PRINCIPAL

Para la medicion del aislamiento al ruido aéreo entre locales, el altavoz debe situarse de tal
forma que se cree un campo sonoro difuso, y a una distancia tal del elemento constructivo
separador asi como de los elementos laterales que puedan influenciar en la transmision, de

manera que la radiacion directa sobre ellos no sea dominante.

El altavoz debe generar un campo sonoro estacionario con un espectro continuo en el
rango de frecuencias considerado, en este caso en bandas de tercio de octava entre las

frecuencias 100Hz y 3150Hz.

El proceso de medicidn del aislamiento acustico a ruido aéreo de la mampara se divide en

fres fases:
1°- Se mide el nivel medio de presidn sonora del recinto emisor L.
2°- Sin apagar el altavoz se mide el nivel medio de presion sonora del recinto receptor L,.

3°- Una vez finalizada la fase anterior, se apaga el altavoz y se procede a medir los niveles
de ruido de fondo L, del local receptor, situando el micréfono, en las mismas posiciones

gue en la fase anterior.

En todas las bandas de frecuencia relevantes, el nivel de potencia sonora de la fuente de
ruido debe ser lo suficientemente alto como para que el nivel de presién sonora en local
receptor sea al menos, 10dB mayor que el nivel de ruido de fondo en cualquier banda de
frecuencia. Si esto no se cumple, se deberdn realizar las correcciones indicadas en la
norma UNE-EN ISO 140-4:1.998.

@ ®
4 5

ZONA MULTIUSOS

ZONA MULTIUSOS | ESCENARIO

7 ;‘l'n‘n'n-r_[‘* == T ——————_

Zh

f

T Haw I
[ ﬂ{ + PRINCIPAL -

R
-
K
-
d

==

Figura 6: Situacién de mampara de vidrio ? ¢

DEEEER HALL PRINCIPAL

ALTAVOZ

Figura 7: Detalle de ubicacion de los puntos de medicion
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7.1.6  RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS MEDICIONES

A) AISLAMIENTO ACUSTICO FACHADA CALLE "JOANOT MARTORELL"

Tabla resumen:

(L1.2m) Niveles de presion sonora en el exterior, a 2mts de la fachada, en dB.

f(H2) L. am L By TR . D Dam,nt Referencia Referencia
(Tr 20) (L1,2m - L2 corregido )|  (D+10log(TR/0,5) UNE 717-1 ajustada

100 81,0 75,6 34,9 2,1 75,6 5.4 11,6 33 3
125 89.2 79.4 34,3 2,2 79.4 9.8 16,2 36 6
160 89,0 79.1 33,4 2,4 79.1 9.9 16,7 39 9
200 88,9 78,3 30,7 2,3 78,3 10,7 17,4 42 12
250 82,1 71,6 29,8 2,1 71,6 10,6 16,7 45 15
B]5) 76,9 63,2 28,5 1,9 63,2 13,6 19,4 48 18
400 74,7 63,2 28,5 2,2 63,2 11,5 17.8 51 21
500 72,8 57,2 26,8 2,5 57,2 15,6 22,7 52 22
630 67,7 52,6 25,0 2,6 52,6 15,1 22,3 53 23
800 64,2 51,9 25,6 2,6 51,9 12,4 19,5 54 24
1000 56,6 43,8 23,9 2,5 43,8 12,9 19,9 55 25
1250 51,0 35,3 22,5 2,4 35,3 15,7 22,6 56 26
1600 47,2 30,9 20,1 2,2 30,9 16,3 22,8 56 26
2000 45,6 28,7 17,4 2,3 28,7 16,9 23,5 56 26
2500 46,8 26,8 16,7 2,3 26,8 20,0 26,6 56 26
3150 45,1 27,1 18,5 2,1 26,4 18,6 24,9 56 26
4000 44,2 29,8 15,0 2,0 29,8 14,4 20,3
5000 47,7 26,4 17,3 1,7 25,8 21,9 27,1

DnT.w 22

(L2) Niveles senal y ruido de fondo combinados en el local receptor incluido, en dB.

(B2) Niveles de presiéon sonora solo de ruido de fondo en el local receptor, en dB.

(B2.comegiaos) Niveles de presion sonora solo de ruido de fondo corregidos, en el local receptor, en dB.

(Tr) Tiempo de reverberacion, en segundos,

(D2m) Diferencia de niveles de presidn sonora, en dB.

(Dam.n1) Diferencia de niveles de presion sonora estandarizada, en dB.
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Grdfica de niveles sonoros:
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Frecuencias

(Li2m) Niveles de presidn sonora en el exterior, a 2mts de la fachada, en dB.
(L2) Niveles de presién sonora en el local receptor incluido el ruido de fondo, en dB.

(B2) Niveles de presién sonora solo de ruido de fondo en el local receptor, en dB.

5000

——L1.2m
—.-12

B2

Segun la norma UNE-EN 1ISO 140-5:1997, en los casos en que la diferencia entre los niveles

de senal y ruido de fondo combinados y el nivel de ruido de fondo no supera los 10dB pero

es mayor de 6dB se ha corregido el resultado aplicando la siguiente ecuacion:

L=101log (10 %0 - 10 419)

Si la diferencia anterior es menor de 6dB en cualquiera de las bandas de frecuencia, hay

que usar la correccion 1,3dB, que corresponde a una diferencia de 6dB.
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Grdfica de resultados D,
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Frecuencias

(ISO 717-1) Niveles de presion sonora de referencia segun norma UNE-EN ISO 717-1:1997, en dB.

(Damnr) Diferencia de niveles de presion sonora estandarizada, en dB.

Para el cdiculo de (Damn) se ha utilizado el método de comparacion, segun la
norma UNE- EN ISO 717-1, para valorar los resultados realizados. Para ello se desplaza la
curva de referencia en saltos de dB hacia la curva medida hasta que la suma de las
desviaciones desfavorables sea lo mayor posible pero no mayor que 32dB. Se produce una
desviacion desfavorable en una determinada frecuencia cuando el resultado de las
mediciones es inferior al valor de referencia. Solo se consideran las desviaciones

desfavorables.
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B) AISLAMIENTO ACUSTICO ELEMENTO SEPARADOR ENTRE ZONA MULTIUSOS Y HALL PRINCIPAL

Tabla resumen:

(L) Niveles de presion sonora en el exterior, en dB.

f(Ha) L L Bo TR serees D Dnr Referencia Referencio
(Tr 20) (L1 - L2corregido ) | (D+10log(TR/0,5) | UNE 717-1 | ajustada

100 75,0 63,1 34,9 2,1 28,3 11,9 18,0 33 0
125 76,5 63,6 34,3 2,2 29,3 12,9 19,3 36 3
160 77.6 65,0 33,4 2,4 31,7 12,5 19,3 39 6
200 74,4 64,1 30,7 2,3 33,4 10,3 17,0 42 9
250 67,6 57.6 29.8 2,1 27.8 10,0 16,1 45 12
BII5; 64,5 54,8 28,5 1,9 26,3 9.6 15,4 48 15
400 65,3 52,0 28,5 2,2 23,6 13,3 19,7 51 18
500 63,3 51,0 26,8 2,5 24,2 12,4 19,4 52 19
630 58,7 46,8 25,0 2,6 21,8 11,9 19,2 53 20
800 55,7 42,0 25,6 2,6 16,4 13,7 20,8 54 21
1000 54,1 40,0 23,9 2,5 16,1 141 21,1 55 22
1250 49,4 37.5 22,5 2,4 15,0 12,0 18,8 56 23
1600 46,4 34,8 20,1 2,2 14,8 11,5 18,0 56 23
2000 44,3 33,5 17,4 2,3 16,1 10,8 17,4 56 23
2500 42,9 31,5 16,7 2,3 14,8 11,4 17,9 56 23
3150 42,5 28,8 18,5 2,1 10,3 13,7 20,0 56 23
4000 39,2 28,5 15,0 2,0 13,5 10,7 16,6
5000 35,3 24,8 17,3 1,7 23,9 11,3 16,6

DnT, w 19

(L2) Niveles de presion sonora en el local receptor incluido el ruido de fondo, en dB.

(B2) Niveles de presiéon sonora solo de ruido de fondo en el local receptor, en dB.

(Tr) Tiempo de reverberacion, en segundos,

(D) Diferencia de niveles de presién sonora, en dB.

(D) Diferencia de niveles de presién sonora estandarizada, en dB.
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Grdfica de niveles sonoros:
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Frecuencias

(L) Niveles de presion sonora en el exterior, a 2mts de la fachada, en dB.
(L) Niveles de presion sonora en el local receptor incluido el ruido de fondo, en dB.

(B2) Niveles de presion sonora solo de ruido de fondo en el local receptor, en dB.

Segun la norma UNE-EN 1ISO 140-4:1997, en los casos en que la diferencia entre los niveles
de sefnal y ruido de fondo combinados y el nivel de ruido de fondo no supera los 10dB pero

es mayor de 6dB se ha corregido el resultado aplicando la siguiente ecuacion:
L=10log (10 %' - 109

Si la diferencia anterior es menor de 6dB en cualguiera de las bandas de frecuencia, hay

que usar la correccion 1,3dB, que coresponde a una diferencia de 6édB.
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Grdfica de resultados Dam,nt
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(ISO 717-1) Niveles de presion sonora de referencia segun norma UNE-EN ISO 717-1:1997, en dB.

(Demnr) Diferencia de niveles de presion sonora estandarizada, en dB.

Para el cdiculo de (Danmr) se ha utilizado el método de comparaciéon, segun la
norma UNE- EN ISO 717-1, para valorar los resultados realizados. Para ello se desplaza la
curva de referencia en saltos de dB hacia la curva medida hasta que la suma de las
desviaciones desfavorables sea o mayor posible pero no mayor que 32dB. Se produce una
desviacion desfavorable en una determinada frecuencia cuando el resultado de las
mediciones es inferior al valor de referencia. Solo se consideran las desviaciones

desfavorables.
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7.2

CURVAS DE REFERENCIA "NOISE CRITERIA" (NC)

Para el cdiculo del grado de molestia que un determinado ruido ambiental provoca en un oyente,

se comparan los niveles de ruido existentes en un recinto con un conjunto de curvas de referencia

denominadas NC “Noise Criteria". Estas curvas siguen de forma aproximada la evolucion de la

sensibilidad del oido en funcidon de la frecuencia.

La tabla de valores de las curvas "Noise Criteria”, es la siguiente:

f (Hz)

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
NC10 333 30,0 26,6 24,0 21,7 19.7 17.8 16,1 14,3 12,4 10,7 9.1 7.6 6,6 6.0 5.6 54 54
NC15 354 32,1 28,7 26,0 23,8 21,8 19.9 18,2 16,4 14,5 12,7 11.2 9.7 8.7 81 7.7 7.5 7.4
NC20 39,7 36,3 32,8 30,0 27.5 254 23,6 22,1 20,7 19,2 17.8 16,4 150 14,0 13,2 12,6 12,3 12,2
NC25 43,1 40,0 36,8 34,1 31,7 29,8 28,1 26,8 25,4 24,1 22,8 21,5 20,1 19.0 18,2 17.6 17.2 17,0
NC30 46,6 43,8 40,7 38,2 36,0 34,0 32,2 30,8 29.3 27.9 26,7 25,6 24,6 239 23,5 232 23,1 23,1
NC35 50,2 47,6 44,8 42,4 40,2 38.3 36.7 354 34,1 32,9 31.7 30,7 29,7 29.0 28,5 28,2 28,0 28,0
NC40 55,0 52,6 49,9 47,5 45,3 43,3 41,5 40,2 38,9 37,7 36,7 35,7 34,8 34,1 33,6 33,2 33,0 33,0
NC45 58,0 55,8 53,2 51,0 49,0 471 45,6 44,4 43,4 42,5 41,6 40,8 40,0 39.3 38,7 38,2 37.9 37,7
NC50 61,8 59,6 57,1 55,0 53,2 51,6 50.3 49,3 48,4 47,5 46,6 45,8 44,9 44,2 43,6 43,2 43,0 42,9
NC55 64,9 62,8 60,4 58,5 56,8 55,5 54,3 53,5 52,8 52,1 51,5 50,8 50,0 49,3 48,8 48,3 48,0 47.8
NC60 68,6 66,8 64,9 63,2 61,7 60,4 59.4 58,6 57,9 57.1 56,5 55,8 55,0 54,3 53,8 53,3 52,9 52,7
NC65 72,0 70,4 68,7 67,3 66,0 64,9 64,0 63,4 62,7 62,1 61,5 60,8 60,1 59,4 58,8 58,3 57.9 57,7
NC70 75,8 74,4 72,8 71,5 70,2 69.0 68,0 67,4 66,9 66,5 66,3 66,0 65,7 65,4 65,1 64,7 64,3 63,9

Las curvas NC son, ademds, utilizadas de forma generalizada para establecer los niveles de ruido

mdximos recomendables para diferentes tipos de recintos en funcion de su aplicacion. A

continuacion se muestra una tabla donde se indica las curvas NC recomendadas en funcion del

tipo de recinto:

TPO DE RECINTOS

CURVA NC RECOMENDADA

Estudios de grabacion 15

Salas de conciertos y teatros 15-25
Habitaciones de hoteles 20-30
Salas de conferencias/Aulas 20-30
Despachos de oficing/Biblioteca 30-35
Hoteles (Vestibulos y pasillos) 35-40
Restaurantes 35-40
Sala de ordenadores 35-45
Cafeterias 40-45
Polideportivos 40-50
Talleres (maaguinaria ligera) 45-55
Talleres (maguinaria pesada) 50-65
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Una vez obtenido los niveles de ruido de fondo (B2) del recinto objeto de estudio, se puede obtener
la comparacién grafica con respecto a las curvas NC. En la siguiente tabla se muestra esta

comparacion:
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Frecuencia

La curva con los niveles sonoros de ruido de fondo (B2) no queda completamente por debajo de la
curva NC-25, por lo gue no seria recomendable el uso, en el estado actual, de este recinto para la
realizacién de concierfos o0 actuaciones musicales. Las causas por las que la curva de los niveles
de ruido de fondo sea tan elevada se deben al insuficiente aislamiento sonoro de la fachada que

recae a la calle "Joanot Martorell",
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7.3 MEDICION "IN SITU" DEL TIEMPO DE REVERBERACION
7.3.1 OBJETIVO

En esta parte del proyecto se pretende calcular la reverberacion, de la zona polivalente y de la
caja escénica, asi como otros pardmetros relacionados con la calidad acustica actual, para
posteriormente comparar los valores obtenidos con otros de referencia y poder asi, si es necesario,
redlizar aquellas intervenciones que permitan obtener unos valores de calidad acuUstica éptimos
para cada una de las distintas actividades que se puedan desarrollar en el interior de este recinto

mMultiusos.

Para precisar en qué zonas de los recinfos y qué tipo de infervenciones se van a realizar en cada
una de estas zonas, serd necesario realizar una recreacion simulaoda de las condiciones acusticas
que se pretenden obtener mediante un programa informdtico cuyo proceso se describird en el

capitulo 8 de este proyecto.
7.3.2 NORMATIVA

- Norma UNE-ENE ISO 3382-2:1998 "Medicion de pardmetros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo

de reverberaciéon en recinfos ordinarios”.
7.3.3 INSTRUMENTACION

En la medicion de los pardmetros acusticos, se ha utilizado:

- Ordenador portatil HP Hewlett Packard con el programa informdtico Dirac 3.0 Type de Bruel & Kjael.

- Amplificador de sonidos "Sound Source Type 4224" de la marca Briel & Kjoel.

- Acondicionador de senal externo de la marca Endevco conectado a un preamplificador de la
misma mMarca.

- Micréfono de condensador de incidencia aleatoria.

- Cable necesario para la conexién entre los instrumentos
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7.3.4 ZONAS OBJETO DE LA MEDICION
A) CAJA ESCENICA

- Este elemento no tiene techo y ademds estd abierto por todos sus lados. El suelo esta
formado por un entarimado de madera maciza de 133m? de superficie, elevado del
suelo 1,20mts, en suyos vértices se levantan unas torres formadas por un conjunto de
perfiles de acero laminado que a su vez estdn unidas entre ellas por otras estructuras
horizontales, en su parte superior e intermedia, cuya funcion es la de arriostrar las cuadro
torres. Para mejorar su estabilidad, el conjunto estructural se encuentra unido a los muros

laterales de la nave principal mediante una serie de vigas metdlicas.

El frente de escenario estd cerado por un muro autoportante de paneles de yeso

laminado, en el que se sitla la boca del escenario, cerrada esta UltimMo mediante una

teldn de terciopelo de importante densidad.
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B) ZONA MULTIUSOS

Ocupa gran parte de la superficie de la planta baja de la nave principal. El suelo de esta
zona estd formado principalimente por baldosas de terrazo y, en menor superficie, de
baldosas de mdrmol. Las paredes que delimitan la nave principal con las laterales, son de

fdébrica ladrillo macizo y la estructura de hierro.

Todos los cerramientos de la nave son de mamposteria verdugada revestidos de mortero
de cemento en su cara interior, menos el muro hastial que estd compuesto de una hoja
de fabrica de ladrillo macizo "visto". El techo de la nave estd cubierto, en su cara inferior

por placas tipo "onduline" de policarbonato compacto ondulado.

Las carpinterias de todo el recinto son de madera maciza y son las originales del edificio,
menos la mampara de separacion entre la zona de espectadores y la zona de bar,

formada por petfiles de acero laminado vy vidrio.

No se han incluido los altillos perimetrales, como zona de uso para espectadores, porque
el departamento de urbanismo del ayuntamiento de Carcaixent considera que la

estructura actual carece de resistencia suficiente para poder situar espectadores.
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7.3.5 METODO DE CALCULO

Para redlizar la medicién del Tiempo de reverberacion (TR), de la caja escénica y de la zona
multiusos, se ha seguido el "Método de respuesta impulsiva integrada”, incluido en la norma UNE-
ENE ISO 3382-2:1998.

Este método consiste en medir a respuesta de una fuente impulsiva, que no sea reverberante,
siempre y cuando su rango de frecuencias abarque al menos desde 100Hz hasta 5000Hz en el
caso de bandas de tercio de octava. La fuente impulsiva debe ser capaz de producir un nivel de
presion acustica de pico suficiente para garantizar una curva de decrecimiento empezando all
menos 35dB por encima del ruido de fondo en la banda de frecuencia correspondiente. Para
cada banda de tercio de octava se genera una curva de decrecimiento por integracion inversa de

la respuesta impulsiva filtrada elevada al cuadrado.

En este proyecto se ha ufilizado el criterio del nimero minimo de posiciones de medicidon

independientes referido al "Nivel de Ingenieria", que se muestra en la siguiente tabla:

Control Ingenieria® Precision
Combinaciones fuente-micréfono 2 6 12
Posiciones de la fuente” =1 =2 =2
Posiciones de micréfono® >2 >2 >3
Numero de decrecimientos en cada posicion (método del ruido 1 5 3
mterrumpido) )

Cuando el resultado se utiliza para un término de correccion en ofras mediciones del nivel de ingenieria. solo se requiere una posicion de la

fuente y tres posiciones de micréfono.
Para el método del ruido interrumpido. se pueden utilizar simultaneamente fuentes no correlativas.

Para el método del ruido interrumpido y cuando el resultado se utiliza para un término de correccion, se puede utilizar una percha de micréfono
rotativo en lugar de multiples posiciones de microfono.

Durante la medicion de los recintos, todas la posiciones de micréfono se han situado separadas
entre ellas a una distancia mayor de 2mts. La distancia desde el micréfono hasta cualquier

superficie reflectante mds cercana, incluyendo el suelo, ha sido mayor de 1mifs,
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La zona multiusos tiene una superficie de 665 m?y un volumen de 6.973m3. Para el cdlculo de su

tiempo de reverberacion (TR), se han considerado 18 posiciones de micréfono distribuidas de forma

homogénea segun se indica en la Figura 1.
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Figura 1: Posiciones de micréfono en la Zona multiusos.

La caja escénica tiene una superficie de 140 m?y un volumen de 1.364m?3. Para el cdlculo de su

tiempo de reverberacion (TR), se han considerado 14 posiciones de micrdfono distriouidas de forma

homogénea segun se indica en la Figura 2.
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Figura 2: Posiciones de micréfono en la Caja escénica.
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Antes de iniciar el proceso de medicidn indicado en la norma UNE-ENE SO 3382-2:1998, se
comprueba que el funcionamiento vy la interconexion entre los instrumentos que se van a emplear,
es el comecto. A continuacion, mediante el programa informdtico DIRAC 3.0, se han generado unos
sonidos repetitivos, en escala de frecuencias y en forma de barrido, que son emitidos a traves de la
fuente con la finalidad de excitar el aire del recinto, y su respuesta es recogida por el micréfono en
cada una de las posiciones indicadas anteriormente. Los sonidos deben de alcanzar una presion
acustica de pico suficiente para garantizar una curva de decrecimiento de al menos 35dB por
encima del ruido de fondo.

Para que sea vdlida la medicion, en todos los puntos indicados anteriormente, se ha comprobado
gue el pardmetro INR "lImpulse Response to Noise Ratio" que calcula la respuesta impulsiva, que es

la respuesta del recinto al impuso mecdnico del sonido, siempre ha sido superior de 30dB.

INR [dB] INR [dB]

60 &0

40 + 40

20 20

125 250 500 1k 2k 4k [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k [Hz]

Figura 3: Grdfica INR de la caja escénica Figura 4: Grdfica INR de zona multiusos

Una vez finalizado el proceso de mediciéon en todos los puntos, segun lo indicado en la norma UNE-
ENE ISO 3382-2:1998, se ha redlizado el andlisis de los datos obtenidos mediante el programa
informdtico DIRAC 3.0.
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7.3.6  ANALISIS DE DATOS OBTENIDOS
A) CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION (TRmid)

Para el cdiculo del tiempo de reverberacion de cada zona, se han extraido, mediante el programa
informdatico DIRAC 3.0, los resultados del pardmetro (T20) porque nos da una informacion mds
cercana a la impresion subjetiva de reverberacion. A continuacion, estos resultados se trasladan a
una tabla Excel (ver Anexos) para poder calcular la media de las muestras en cada una de las
bandas de frecuencia, y a partir de estas medias se generan las curvas tonales. Este pardmetro se

expresa en segundos.

Valores obtenidos en el cdlculo del (TRmia):

TRmid TRmid
calculado|recomendado,
CAJA ESCENICA 2,41
ZONA MULTIUSOS 2,53

1,20-1,50

El TRmid obtenido en la zona multiusos es muy elevado compardndolo con el valor de referencia

para recintos destinados a dicho uso. Esto puede deberse al gran volumen del recinto calculado.

T20 [5] s T20 [S] min/max

min/max

125 250 500 1K 2k " [Hz] 125 250 500 1k 2% 4K [Hz]

Figura 5: Curva tonal (T20) en la caja escénica Figura 6: Curva tonal (T20) en la zona multiusos

B) CALCULO DE LA CALIDEZ ACUSTICA (BR) "Bass Ratio"

Se considera que un recinto tiene calidez, si presenta un buen comportamiento a frecuencias
bajas. La palabra calidez representa la riqueza de graves, la suavidad y la melosidad de la musica

en el recinto. Este pardmetro se expresa en dB. Para su cdiculo se emplea la siguiente expresion:

RT (125 Hz) + RT (250 Hz)
RT (500 Hz) + RT (1 kHz)
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Valores obtenidos en el cdlculo de la calidez (BR):

BR BR
calculado recomendado
CAJA ESCENICA 0,88 1,10 < BR = 1,25 para musica
ZONA MULTIUSOS 0,84 BR =1 para palabra

Segun los resultados obtenidos, se observa gque en ninguno de los recintos analizados se alcanza el
valor minimo recomendado para que exista la impresion de calidez, incluso los valores obtenidos
guedan muy lejos de los minimos recomendados. Asi pues la respuesta de estos recintos frente a

los sonidos graves (bajas frecuencias) serd muy mala.

C) CALCULO DEL BRILLO (Br)

El término brillante indica que el sonido en la sala es claro y rico en armodnicos. Este pardmetro se

expresa en dB. Para su cdlculo se emplea la siguiente expresion:

RT (2 kHz) + RT (4 kHz)
RT (500 Hz) + RT (1 kHz)

Br=

Valores obtenidos en el cdlculo del brillo (BR):

Br Br
calculado recomendado
CAJA ESCENICA 0,84
ZONA MULTIUSOS 0,84

Br>0,87

Segun los resultados obtenidos, se observa que por escasa diferencia no se llega a alcnzar el valor
minimo recomendado. Asi pues la respuesta de estos recintos frente a los sonidos agudos (altas

frecuencias) serd deficiente.

D) CALCULO DE LA INTIMIDAD ACUSTICA

La infimidad acustica se corresponde con la sensacion gue tiene el oyente de escuchar la musica
en un espacio de dimensiones mds reducidas que las dimensiones reales de la sala. Para que se
produzca infimidad en un recinto, debe existir una diferencia menor de 20ms (milisegundos) entre la

llegada del sonido directo procedente de la fuente de ruido v la primera reflexion significativa.

Para comprobar este pardmetro se ha elegido el ecograma de una posicion de micréfono, lo mds
centrada posible en el recinto, de las realizadas en la medicién de la zona multiusos como es la
muestra B17. No es recomendable elegir posiciones de micrdfono cercanas a las paredes por que
los valores obtenidos normalmente son cortos y por tanto no resultan Utiles para juzgar el grado de

intimidad acustica de un recinto.
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Figura 7: Detalle del ecograma del punto B17

De la lectura del ecograma anterior se observa que el infervalo de tiempo franscurrido desde la
llegada de la primera reflexion significativa, respecto del sonido directo es de 9ms, por lo que la

audicion de sonidos se readlizard con una impresion de intimidad.

E) CALCULO DE LA CLARIDAD MUSICAL (Cso)

La claridad musical hace referencia al grado de separacion entre los diferentes sonidos individuales

que integran una composicion musical.

Segun Cremer, el (Cso) se define como la relacion entre la energia sonora que llega al oyente
durante los primeros 80ms (milisegundos) desde la llegada del sonido directo y la que le llega
después de los primeros 80 ms. La eleccién del intervalo temporal de 80 ms se debe a que,
cuando se trata de musica, las reflexiones que llegan al oyente dentro de dicho infervalo son
infegradas por el oido junto con el sonido directo y, por tanto, contribuyen a aumentar la claridad
musical. Constituyen, pues, las denominadas primeras reflexiones. Este pardmetro se expresa en dB.

Para su cdlculo se emplea la siguiente expresion:

Energia hasta 80 ms

Ce = . .
[Energia a partir de 80 ms
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A continuacion se muestra la grdfica, obtenida del programa informdtico DIRAC 3.0, para los
valores de Cso:

CBO [dB] min/max

8 20

C80 [dB]

min/max

in

125 250 500 1k 2k 4K [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k Hz]

Figura 8: Grdfica Cso zona multiusos Figura 9: Grdfica Cso caja escénica

- La linea continua representa los valores medios de Cso.

- Las lineas discontinuas representan los valores méximos y minimos de Cao.

Beranek recomienda, para la sala vacia, que el valor medio de los (Ceo) comespondientes a las
bandas de 500 Hz, 1 kHz y 2 kHz (denominado “music average”) se sifle preferentemente entre
-4 <C80 =0

Valores obtenidos en el cdiculo de claridad musical (Cso):

Cs0
recomendado para sala vacia
segun Beranek

Cs0
calculado

CAJA ESCENICA 2,31
ZONA MULTIUSOS -0,90

-4 < Ce0<O0

Segun los resultados obtenidos, se observa que en la caja escénica, el exceso tan alto del valor
(Cso) por encima del valor de referencia, conllevaria, por ejemplo, a la interpretacion con muchas
dificultades de una composicion musical por parte de un grupo de mUsicos porque apenas
podrian distinguir entre ellos los sonidos de los distinfos instrumentos individualmente, sobre todo de
los sonidos agudos, para gue la interpretacion musical del conjunto fuese la adecuada. En cambio
en la zona multiusos la claridad existente resulta adecuada porque se encuentra dentro del

intervalo de dB recomendado.
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F) CALCULO DE LA CLARIDAD DE LA VOZ (Cso)

La claridad de la voz (Cso), también referida como (Dso), se define como la relaciéon entre la energia
sonora que llega al oyente durante los primeros 50 ms desde la llegada del sonido directo (incluye
el sonido directo y las primeras reflexiones) y la que le llega después de los primeros 50 ms. Este

pardmetro se expresa en dB. Para su cdlculo se emplea la siguiente expresion:

Energia hasta 50 ms

Cso = . . _
Energia a partir de 50 ms

También se puede utilizar la expresiéon en escala logaritmica de L. G. Marshall, en la que (Cso) se
calcula como media aritmética ponderada de los valores correspondientes a las bandas de 500
Hz, 1 kHz, 2 kHz y 4 kHz, y recibe el nombre de “speech average”. Los factores de ponderacion son:
15%, 25%, 35% y 25%, respectivamente,

C,, (“speech average™) = 0,15 - C,, (500 Hz) + 0,25 - C, (1 kHz) +
+0,35 - Cy, (2kHz) + 0,25 - Cs, (4 kHz)

Valores obtenidos en el cdlculo de claridad musical (Cso):

Cso
Cso ,
calculado recomendado segun
L. G. Marshall
CAJA ESCENICA 0.49
Cs0 =2
ZONA MULTIUSOS 0,34

Segun los resultados obtenidos, se observa que los dos recintos analizados no son adecuados para
la audicion verbal sin el apoyo de sistemas electroacusticos, porque los valores estdn muy por

debajo del valor de referencia.

G) CALCULO DEL "EARLY DECAY TIME" (EDT)

El pardmetro (EDT) se define como seis veces el tiempo que transcurre desde que el foco emisor
deja de radiar hasta que el nivel de presion sonora cae 10 dB.

El (EDT) estd mds relacionado con la impresidn subjetiva de viveza que el (TRmid). Esto significa que,
en todos aquellos puntos de una sala con un (EDT) significativamente menor que el (TRmid), la sala
resultard, desde un punto de vista subjetivo, mds apagada de lo que se deduciria del valor de
(TRmid).
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Para poder conseguir una buena difusion del sonido en una sala ocupada, es preciso que el valor
medio de los (EDT) correspondientes a las bandas de 500 Hz y 1 kHz sea del mismo orden que
(TRmiq).

EDT [S] min/max EDT [S] min/max

L 0
125 250 500 1k 2k 4k [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k [Hz]

Figura 10: Grdfica EDT caja escénica Figura 11: Grdfica EDT zona multiusos

- La linea continua representa los valores medios del EDT.

- Las lineas discontinuas representan los valores méaximos y minimos del EDT.

Valores obtenidos en el cdlculo del (TRmid) y del (EDT):

TR mid EDT

(500Hz - 1kHz) | (500Hz - 1kHz)
CAJA ESCENICA 2,41 2,07
ZONA MULTIUSOS 1,27 1,36

Segun los resulfados obtenidos, se observa que los valores, para las frecuencias 500Hz y 1kHz, de
ambos pardmetros son muy proximos en el recinto de la zona multiusos pero no tanto en la caja

escénica, lo que indica que la difusidon del sonido, en este Ultimo recinto, no es muy buena.

JOSE ANTONIO JORDAN RIOS ESTUDIO ACUSTICO
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