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Los sistemas SIG aplicados a la gestion de proyectos en un despacho de arquitectura

Resumen

Partiendo de la cartera de proyectos de un despacho / PYME de
arquitectura, analizamos las aplicaciones que nos puede reportar
utilizar un Sistema de Informacidn Geografica.

Comenzaremos con unos conceptos basicos relativos a los SIG y unos
ejemplos de SIG publicos conocidos, para rapidamente pasar a estudiar
los requisitos previos a considerar segin tamafio y tipo de PYME, tipo
de clientes, encargos, etc.

Finalmente, mostraremos varios ejemplos de aplicacion practica de un
SIG a nivel de PYME / despacho: cdmo geoposicionar e introducir
informacién de cada encargo para enlazarla con informacidn catastral,
filtrarla por cliente, tipo de obra, gestiéon de ITE’s, mantenimientos de
edificios (especialmente interesante para los Administradores de
fincas), etc.

| Based on the architectural office / SME portfolio, we analyze the
applications that may report us to use a Geographic Information
System.

We begin with some basic concepts of GIS and some examples of known
public GIS, to move quickly to study the prerequisites to consider
depending of size and type of SME, type of customers, orders, etc.

Finally, we show several practical application examples of GIS at the
SME / office level: how to geo-positioning and enter information for
each order to link it with cadastral information, filter it by customer,
type of building work, management of TBI’s, buildings maintenance
(especially interesting for Property Administrators), etc.
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Palabras clave: SIG, gestion de proyectos, arquitectura, edificacién,
mantenimiento

| GIS, project managment, architecture, building, maintenance
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Acrénimos utilizados

CAD: Computer Aided Design / Disefio Asistido por Ordenador
CTE: Cédigo Técnico de la Edificacidon
ESRI: Environmental Systems Research Institute (empresa privada)
GNU/GPL: General Public License... / Licencia Publica General de GNU
ITE: Inspeccién Técnica del Edificio

| TBI: Technical Building Inspection
IVE: Instituto Valenciano de la Edificacién
OGC: Open Geospatial Consortium
PYME: Pequefa Y Mediana Empresa

| SME: Small and Medium Enterprise
SIG: Sistemas de Informacién Geografica

| GIS: Geographic Information System
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Capitulo 1 .

Introduccion vy justificacion
| Introduction and justification

Para comprender el propésito del presente Trabajo Final de Grado
debemos empezar por entender en qué consiste un Sistema de
Informacién Geografica (en adelante SIG) para, posteriormente
justificar algunas de las muchas aplicaciones que podemos conseguir
aplicar a un despacho profesional de arquitectura o PYME.

Los SIG permiten gestionar y analizar la informacion espacial,
almacenando informacidn cartografica y alfanumérica.

La primera permite conocer la localizacidon exacta de cada elemento en
el espacio y con respecto a otros, mientras que la segunda permite
almacenar caracteristicas o atributos de cada elemento gréafico. Es
precisamente esta dualidad de almacenamiento la que diferencia a los
sistemas SIG de otros Sistemas de Informacion y por la que nos interesa
para nuestro estudio.

En posteriores paginas entraremos a explicar con mas detalle la
composicion de estos sistemas pero teniendo claro que no es el objeto
principal de este trabajo.
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El otro aspecto que deberemos valorar es la estructura basica del
destinatario de este SIG: el despacho de arquitectura. Analizaremos
qué requerimientos bdsicos vamos a buscar para una adecuada
implantacion de estos sistemas en un SIG privado en contraposicidn con
los SIG en las Administraciones Publicas, qué tipos de encargos
podemos encontrarnos en la mayoria de despachos de arquitectura
para asi filtrar las aplicaciones que mas nos puedan interesar que, como
nos podemos imaginar, estaran basadas en los SIG urbanisticos.

La especial vinculacion del Graduado en Arquitecta Técnica con el
urbanismo y la gestién del territorio hacen que contar con un sistema
de informacidn espacial resulte de gran ayuda para organizar, gestionar
y planificar los diferentes encargos profesionales desde un punto de
vista mas global y directo.

Con respecto a la revisidon bibliografica que pueden consultar en el
Capitulo 7 del presente Trabajo, nos apoyaremos en tratados generales
de Sistemas de Informacién Geografica, su aplicacion y diferencias con
los SIG municipales, asi como su vinculacién con el urbanismo, sin
olvidar el inestimable apoyo de Internet, donde consultaremos la vision
general de la Wikipedia y las distintas paginas para descarga de los
mapas de trabajo y del software de apoyo que nos permitiran construir
y gestionar nuestro propio SIG. Ademas, recurriremos a webs
consolidadas para conocer ejemplos de Sistemas de Informacién que
utilizamos habitualmente.

Para acabar este apartado, y segun todo lo indicado anteriormente,
parece claro que la modalidad del presente Trabajo Final de Grado es la
de Proyecto Técnico de Construccion, situdndolo dentro del drea de
Técnicas y Tecnologias de la Edificacion.
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Capitulo 2 .

Objetivos del trabajo
| Work objectives

No vamos a negar que el modo de trabajar desde la década de los
ochenta hasta nuestros dias haya cambiado considerablemente,
fundamentalmente debido a la introduccién de la informatica en
nuestras vidas. La televisidn, la telefonia mévil y la aparicidon cada vez
mayor de contenidos digitales, favorecidos por la aparicién de una red
de intercambio global de la informacién (INTERNET), ha supuesto que
podamos acceder a contenidos que anteriormente estaban restringidos
a grandes corporaciones o a administraciones publicas.

El sector del urbanismo no se ha quedado al margen y cada vez mas
tenemos a disposicion de cualquier ciudadano u organizacién, una
valiosa informacién para obtener un conocimiento exhaustivo del
territorio, con una minima inversién y algo de dedicacion.

Este hecho no ha pasado desapercibido para las PYMES del sector de la
arquitectura y el urbanismo, por ello, uno de los objetivos que se
pretende con este Trabajo es plantear qué requisitos serian necesarios
para implantar estos Sistemas de Informacién Territorial mediante un
Sistema de Informacién Geografico.
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Evidentemente, segln la especificacidon de la PYME podremos explotar
mas ciertas aplicaciones que otras por lo que parece razonable que en
primer lugar definamos un tipo de PYME, sus encargos, clientes,
tamafio, etc para posteriormente poder personalizar en mayor medida
las aplicaciones a desarrollar.

Posteriormente, deberemos conocer los medios con los que debe
contar nuestra PYME para acometer un proyecto de estas
caracteristicas: hardware, software, medios humanos, etc. Dentro de
todas estas variables vamos a fijar una de ellas: el software.

Actualmente existen una gran variedad de programas SIG en el sector,
muchos de ellos bajo licencias de pago como Autodesk MAP o Bentley
MAP, entre otros, pero desaconsejadas para una PYME / Autdonomo. De
entre las herramientas de software libre nos quedaremos en este
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Trabajo con gvSIG, una herramienta gestada en el seno del proyecto de
migracién a software libre de los sistemas informaticos de la Conselleria
de Infraestructuras y Transportes de la Generalitat Valenciana en el afio
2004, cuyos objetivos se ven rapidamente ampliados, siendo
actualmente soportada por una amplia comunidad internacional que lo
hace cada vez mayor".

Brevemente podemos resumir las siguientes caracteristicas del gvSIG:

+ Portable y potente: funciona en distintas plataformas hardware
/ software, Linux, Windows y Mac-0S. El lenguaje de
programacion es Java y de potencia similar a Arc View 3.2. (de
pago).

= Modular: ampliable con nuevas funcionalidades mediante el
desarrollo de extensiones, gracias a su amplia y activa
comunidad de usuarios.

+ Libre: licencia GNU/GPL, lo que permite su libre uso,
distribucién, estudio y mejora.

“ Interoperable: capaz de acceder a los datos de otros programas
privativos, como ArcView, AutoCAD o Microstation sin
necesidad de cambiarlos de formato.

“ Internacionalizable: disponible en mas de una veintena de
idiomas (castellano, inglés, aleman, italiano,...) permite la
incorporacién de nuevos idiomas con facilidad.

+ Sujeto a estdndares: sigue las directrices marcadas por el Open
Geospatial Consortium (OGC).

1 .
WWW.gVsig.com
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Por otro lado, plantearemos algunos ejemplos practicos de aplicacion
de estos SIG que puedan ayudar a ciertas tareas cotidianas como por
ejemplo: geoposicionar los encargos de nuestros clientes y clasificarlos
para posteriormente hacer consultas; introducir caracteristicas del
inmueble o solar o, por qué no, buscar por afio de construccién de las
fincas de nuestros clientes y determinar las que han pasado la
Inspeccién Técnica del Edificio (ITE) o las que todavia no lo han hecho.

Como se puede apreciar, las aplicaciones son muchas y muy variadas,
siendo la intencidn en este trabajo, abrir la puerta a la utilizacién de los
SIG en la empresa privada, rompiendo el tabli de que son de uso
exclusivo de los organismos publicos.
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Capitulo 3 .

Antecedentes
| Background

3.1.- Breve introduccion a los SIG

Retomando lo indicado en la introduccidon, no es facil encontrar una
definicidn que englobe la totalidad de los Sistemas de Informacidn
Geografica debido a su ‘multipropdsito’, pero de entre todas ellas
podemos afirmar que tienen como punto central el hecho de trabajar
con datos georeferenciados, con informacion geografica.

Puede ser aclarador indicar dos puntos de lo gue NO es un SIG*:

= Un SIG no es sélo un sistema informdtico para dibujar mapas,
aunque permite realizarlos a escalas diversas, con distintas
proyecciones y con varios colores. Un SIG es una herramienta
de analisis. La gran ventaja de un SIG es que permite identificar
relaciones espaciales entre las distintas informaciones que
contiene un mapa.

% Un SIG no almacena un mapa de forma convencional, al
contrario, guarda los datos a partir de los cuales se puede crear
la representacion adecuada a un propésito especifico o generar

2 por ESRI
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nuevos mapas mediante herramientas de analisis del sistema.
El analisis de esos datos supone el tratamiento y proceso de
miles y miles de nimeros para producir un nuevo conjunto de
numeros, es decir, para producir un nuevo mapa.

Podriamos caer en la tentacion de confundir un SIG con un sistema CAD
basico pero, como hemos comentado, los SIG manejan un volumen de
datos mucho mayor vy, lo que es mas importante, integran datos
georeferenciados que le permiten realizar ciertas operaciones de
analisis como la busqueda espacial o la superposicion de mapas que los
sistemas CAD bdsicos no son capaces.

3.2.- Estructura de los SIG

No seria correcto relacionar un SIG simplemente con el software
utilizado para su gestion, ni tan siquiera con el binomio software-
hardware junto. Para que un SIG funcione como un sistema de
geoprocesamiento es necesario contar también con los datos
apropiados y el personal mas o menos especializado en la gestién de
esos datos.

Es mds, el software por si mismo no serviria para nada si no lo
alimentamos con gran cantidad de datos y, para ello, precisa de
recursos humanos que los introduzcan y los gestionen sobre un
hardware apropiado para hacer funcionar tanto el software como los
datos.

Podemos por tanto concluir que los cuatro elementos fundamentales
para implantar un SIG son: software, hardware, datos y personal
cualificado; pero ademas, debera existir un cierto equilibrio entre ellos.
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Por ejemplo, podemos contar con el técnico mejor preparado del
mundo pero, si el hardware de que dispone no es capaz de gestionar los
datos introducidos, el resultado global sera un SIG mediocre abocado al
fracaso.

Fig. 2 | Elementos de un SIG | 2014 | propietario

Personal Datos

a.- Software (o soporte Iégico)

Como comentdbamos ya en el Capitulo 2 esta va a ser la Unica variable
gue vamos a fijar en nuestra ecuacién. El software que hemos utilizado
para desarrollar las aplicaciones que veremos en este trabajo sera
gvSIG.

b.- Hardware (o soporte fisico)

Por lo general, una empresa dedicada a proyectos de arquitectura /
urbanismo precisa de equipos informaticos con grandes capacidades de
procesamiento. Sin llegar a hablar de estaciones de trabajo
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(Workstation), para nuestro trabajo sera mas que suficiente con los
ordenadores personales (PC) alli usados.

c.- Personal

Serd recomendable contar con una persona encargada de la confeccidn,
gestion y mantenimiento de nuestro sistema SIG al que podriamos
llamar ‘administrador’, pues constituye una pieza clave para su buen
funcionamiento.

Deberd contar con soélidos conocimientos en informatica a nivel de
usuario asi como conocer el funcionamiento del software a gestionar,
I6gicamente. Nuevamente, este punto no es un inconveniente cuando
estamos tratando con perfiles técnicos, habituados a utilizar
herramientas informaticas de mayor complejidad.

d.- Datos (o mapas digitales)

Constituyen una representacién simplificada del mundo real con la que
vamos a trabajar.

No es la intencidn de este Proyecto centrarnos en la creacion de
complejos mapas de la realidad, si no que veremos dénde podemos
obtener algunos de estos mapas de forma totalmente gratuita,
respetando las légicas normas del buen uso que cada sitio nos marque
en sus politicas de distribucion.

Lo que si crearemos son los datos estrictamente necesarios para
posteriormente hacer consultas y que dependeran directamente de
cada despacho o empresa, siendo estos de uso confidencial para el
usuario del SIG.
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3.3.- Datos geograficos

Es habitual al trabajar en un SIG estructurar la informacién en mapas
tematicos, es decir, descomponer la realidad en distintas capas o
estratos de informacidon de la zona que se desea estudiar: orografia,
cartografia, usos del suelo, distritos, etc. Estas capas se podran
combinar segun las necesidades.

Fig. 3 | Capas de informacion SIG | 2006 | collaboration.wikispaces.com

En cada capa se almacena informacidn cartografica y alfanumérica de
diferentes formas, siendo la mas habitual, en ficheros separados (mapa
digital y base de datos asociada).
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A su vez, esta informacion cartografica se puede almacenar de dos
formas diferentes:

a.- Rastel

En este caso se trabaja con unidades artificiales que se corresponden
con celdas de igual tamano y forma, obtenidas mediante Ia
superposicion de una malla regular sobre el drea de estudio. Se utilizan
para superficies continuas y como ejemplo tenemos las fotografias
aéreas.

b.- Vectorial

En este caso se considera que los elementos graficos poseen
determinadas propiedades naturales o artificiales que se desean
conservar (rios, carreteras, poligonos, etc...)

La representacion de estos elementos graficos se realiza por medio de
puntos, lineas y poligonos, segun la caracteristica de cada uno.

Los puntos reflejan una simple ubicacion y no son posibles las
mediciones. Son ejemplos: puntos de interés, arbolados, etc.

Las lineas se utilizan cuando predominen rasgos lineales y pueden ser
utilizados para representar poligonos. Sera posible medir su distancia.
Son ejemplos: ejes de calles, canalizaciones, etc.

Por ultimo, los poligonos se utilizan para representar areas concretas.
Transmiten gran cantidad de datos vectoriales y podremos medir areas
y perimetros. Son ejemplos: usos del suelo, parcelas catastrales, etc.
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3.4.- Ejemplos de SIG de uso extendido

Ahora que conocemos algo mas relativo a un Sistema de Informacién
Geografica vamos a ver algunos ejemplos mds o menos conocidos antes

de empezar a confeccionar el nuestro particular.
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Fig. 4 | Google Maps | 2014 | www.google.es/maps
¢Quién no ha utilizado este popular buscador para encontrar esa
desconocida? Con <cada nueva actualizacidon, los
gigantesco SIG afaden nuevas

direccién
‘administradores’ de este
funcionalidades, pero sin entrar en detalles podemos:
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Geolocalizar cualquier lugar o nuestra propia posicién
Afadir nuestros propios Puntos de Interés, comentarios, etc
Medir distancias

Obtener rutas entre dos puntos

Etc...

Ll o o

Bing Maps

WEB IMAGENES VIDEOS NOTICIAS MAPAS MAS

1> bing | universidad poiitécnica de valenci yel Iniciar sesion v £3
Nombre o categoria del negocio Ubicaci6n o buscar solo ubicaciones
A indicaciones “ Mis lugares Calles =~ Vistadepdjaro |~ | Trdfico | § APantalla completa  Ejimprimir M Compartic | |
% 3 /]

° 3 A Gh- N 3

3
. . y . X El mundo «ValenciaValencia (:)),,
universidad politécnica de O o . >
valencia

£ Cuvam | 3101
¢No es lo que buscaba?

@ V!VERSIDAD POLITECNICA DE <| !

VALENCIA J st
CAMINO VERA, S/N 46020 Valencia Valencia s

963 877 000 Sitio web Sty
Indicaciones - Correo - Mds

/| v

e Universidad Politécnica de Valencia &
46022 Valencia Valencia
963 877 007 Sitio web & BoThmico
Indicaciones - Correo - Mas

© UNVERSIDAD POLITECNICA DE
VALENCIA
CAMINO VERA (CAMPUS DE VERA DE LA
UNIVERSIT), S/N 46020 Valencia Valencia
963 877 000 Sitio web
Indicaciones - Correo - Mas.

4,.,%% d

CD. UN. Politécnica Valencia
Vera 0 46022 Valencia Valencia
963 877 000 Sitio web
Indicaciones - Correo - Mas

e Rectorado Universidad Politecnica de

Valencia

Camino de Vera s/n Valencia Valencia

Sitio web \

Indicaciones - Correo - Ms i 7 J
www.bing.com/maps/Z _2000pies | 500m i Pt ©2014 NoHiE 2014 Misrosoh Corperstion

Fig. 5 | Bing Maps | 2014 | www.bing.com/maps

Semejante al anterior pero de otra compaiiia
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Calculadores de rutas:
Via Michelin, guia Repsol o mapa oficial de carreteras
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Fig. 6 | Guia Repsol | 2014 | www.bing.com/maps

SIG’s centrados en la optimizacidn de rutas a motor, con indicaciones
del trafico, incluso calculos de consumos, peajes, etc...

Informacion urbanistica del Ayuntamiento de Valencia

Continuando con las aplicaciones de uso publico, entramos ya en
aquellas de uso mas especifico en la gestidn del territorio.
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El Ayuntamiento de Valencia pone a disposicion desde su pagina web?
una estupenda herramienta de informacidn del territorio.
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Fig. 7 | Informacion urbanistica | 2014 | www.valencia.es

En el momento te familiarizas con la barra de herramientas podemos
mostrar u ocultar la informacidon que buscamos rapidamente, incluso
permite, una vez localizada la parcela urbanistica, generar el Informe de
Circunstancias Urbanisticas en pdf.

*http://www.valencia.es/ayuntamiento/urbanismo.nsf/vDocumentosTituloAux
/Portada%20CON%20columna%20de%20apoyo?opendocument&lang=1&nivel
=1
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Proyecto GEOWEB

A finales de 2011 se puso en funcionamiento este proyecto del Instituto
Valenciano de la Edificacidon (IVE), financiado por el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio con la intencién de ofrecer una
aplicacion gratuita con informacion geografica sobre condiciones para
la edificacion.

Accesible desde www.five.es/geoweb ofrece al ciudadano acceso libre a
los datos geotécnicos en particular y a datos de edificacién en general.

INSTITUTO VALENCIANO DE LA EDIFICACION

Inido Formacién Recursos Tienda Fundacion IVE

Geoweb  Visualizador BDC  Registro BDe  Presupuestos de Reformas  Coste edificacion €/m2
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Fig. 8 | GEOWEB | 2014 | www.five.es/geoweb

Como podemos observar en la imagen superior, dispone de cartografia
tan interesante como Tipos de suelo, Ruidos y mapas recopilados del
Cédigo Técnico de la Edificacién que podemos ir activando desde el
menu de la izquierda.
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Capitulo 4 .

Estudio descriptivo
| Descriptive study

4.1.- Datos de partida

Una vez tenemos claro en qué consiste un Sistema de Informacién
Geografico pasaremos a valorar los puntos a tener en cuenta para una
adecuada implantacién en nuestra organizacion. Empezaremos por los
cuatro pilares comentados en el punto anterior, personalizados a las
necesidades de una organizacion genérica, estructurada en torno a la
gestion del territorio y bienes inmuebles.

Deberemos tener en cuenta también uno de los recursos bdasicos para
gue nuestro proyecto funcione adecuadamente: los datos o mapas
digitales. Analizaremos los recursos que ya disponemos de forma
gratuita y como hacer uso de ellos, incluso a seleccionar cada uno de
ellos para segun qué aplicaciones.

4.1.1.- Modelo de empresa privada (y recursos basicos)

Tal como comentamos en puntos anteriores el modelo de empresa
privada a considerar estard compuesto por un equipo multidisciplinar
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de técnicos segun la especialidad del despacho profesional: ingenieros
de edificacion, arquitectos, ingenieros, etc...

Para las tareas administrativas es habitual contar con una persona
dedicada; ademas de un delineante o topdgrafo, aunque esta figura en
muchos casos se subcontrata de manera externa.

Respecto a la localizacién, lo habitual es contar con unas oficinas
centrales en la localidad principal de la actividad. Habra que tener en
cuenta el dmbito de actuacién de nuestra empresa, tratandose de una
actividad como la urbanistica lo habitual serd de tratar con empresas de
ambito supraprovincial, e incluso a nivel nacional.

En nuestro caso nos vamos a centrar en la ciudad de Valencia, y mas
concretamente en el barrio de Ruzafa, donde concentraremos la mayor
parte de nuestros clientes, debiendo anexionar municipios préximos a
medida que tengamos intervenciones en ellos. Por tanto nos
centraremos en datos geograficos de este entorno.

Veamos pues cémo podemos definir los cuatro elementos basicos de
todo SIG aplicados a nuestro modelo de empresa:

a.- Software

No supone ningun sobrecoste pues como ya hemos comentado en
puntos anteriores vamos a utilizar la herramienta gvSIG Desktop, que
permite su libre uso, distribucidn, estudio y mejora gracias a ser un
software con licencia GNU/GPL.

Podemos acceder a la pagina de descargas desde:
www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/official
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mapa del stio accesibilidad contacto
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Fig. 9 | Descarga de gvSIG Desktop | 2014 | www.gvsig.org

b.- Hardware

Al igual que el punto anterior, no supone ningln sobrecoste pues los
equipos informaticos (consideramos PC’s multinucleo) utilizados en
despachos de arquitectura estdn sobradamente preparados para
soportar tanto el software como los datos a manejar en nuestro SIG.

c.- Personal

Tal como indicabamos en los antecedentes deberemos contar con un
‘administrador dedicado’, es decir, una persona que se encargue de
confeccionar y mantener actualizado nuestro SIG.
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El perfil idoneo seria la persona encargada del trazado de planos en el
despacho, si existe, delineante o mejor aun topdgrafo, por sus
conocimientos especificos en geoposicionamiento. En caso de
subcontratar estos trabajos de forma externa al despacho se podria
dedicar cualquier de los técnicos que forman parte de la empresa,
debiendo asignar la dedicacién temporal necesaria segun el volumen de
la empresa y el SIG deseado.

d.- Datos

Constituye el elemento primordial de nuestro SIG y de ellos va a
depender que nuestro proyecto sea mas o menos efectivo para
nuestros intereses.

Deberemos distinguir entre tres tipos de datos:

- Datos de partida, los denominados mapas digitales, son los mas
importantes y los mds costosos de generar. Afortunadamente hay gran
cantidad de bases cartograficas libres (con condiciones de uso
evidentemente) descargables desde Internet, que nos permitiran
montar nuestro sistema de forma totalmente gratuita para los usos que
pretendemos en este Proyecto.

Concretamente obtendremos los mapas digitales de:

+ Direccién general del catastro (dmbito nacional):
https://www.sedecatastro.gob.es

< Institut Cartografric Valencia. Terrasit (dmbito autonédmico):
http://terrasit.gva.es/es

%+ Ayuntamiento de Valencia. Datos abiertos (dmbito municipal):
http://www.valencia.es/datosabiertos
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- Datos de cliente, son los privados de cada empresa y seran los que
introduciremos una vez montada nuestra base cartografica con los
datos de partida.

Para nuestro Proyecto utilizaremos datos totalmente ficticios, siendo
del tipo: CLIENTE 01, 02, 03...

- Datos finales, o informacidon resultante obtenida de las consultas
realizadas. Pueden ser del tipo shapefiles (nuevas capas generadas con
datos del cliente), tablas de datos, mapas o pdf’s, etc...

4.1.2.- Un sistema ordenado es un sistema eficaz

En un SIG, la informacién no forma parte del proyecto sino que se
enlaza, si el enlace estd mal, la informacién se pierde. Por tanto es
fundamental tener muy clara la organizaciéon de carpetas ANTES de
comenzar nuestro proyecto. Una vez que afiadimos algo en el sistema,
no se pueden renombrar las cosas, las carpetas que las contienen o
cambiarlas de sitio; de hacerlo, el programa no encontrara la
informacién y nos pedird que le indiguemos de nuevo la ruta.

A continuacidn propondremos un sistema de carpetas bdsico para tener
toda la informacién de nuestro proyecto ordenada:

[cartografia

Contiene toda la informacién de datos tal y como la descargamos de la
web, ordenada por las distintas fuentes que veremos en puntos
posteriores.
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/SIG
Contiene todo el sistema, dentro de esta carpeta estan todas las demas:

//Datos, aqui copiaremos los shapefiles (archivos de capas) y
sus anotaciones, imagenes de fondo, de satélite y aéreas,
raster, etc que necesitemos de la carpeta cartografia, necesaria
para nuestro SIG exclusivamente.

//img, contiene los logos que introduciremos en los mapas,
imagenes para asociar una coordenada y cualquier otra imagen
qgue no sea un fondo o una capa.

//Mapas, contiene los mapas en formato pdf que se han
obtenido del sistema a modo de consulta o resultado concreto.

//Proyecto, aqui colocaremos los archivos de proyecto (.gvp),
una especie de indice que dan estructura enlazando a todas las
partes.

//Leyendas (opcional), contiene los archivos de leyenda que
genera el sistema.

//Borrador (opcional), para probar determinados datos
podemos copiarlos primero en esta carpeta y una vez verificada
su utilidad copiarlos a la carpeta //Datos.
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4.2.- Aproximacion a la web del catastro e informacion
cartografica ofrecida

Dependiendo del Ministerio de Hacienda y administraciones publicas, la
Direccién General del Catastro pone a disposiciéon de los ciudadanos
gran cantidad de informacién desde su pagina web. Creo no
equivocarme si indico que todos los que nos dedicamos a la
arquitectura y/o urbanismo conocemos esta web, al menos en su
acceso libre.

fetsscal, £ L3 " Sueg - s o~ Benvinguts Welcome 28/08/2014 18:38:28 ||

s oo | " P A Vi = 7
& Sede Electrénica del Catastro

ey

i
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Desde esta plataforma puede acceder de forma segura a los servicios electrénicos proporcionados por la Direccién
General del Cotasfro.
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ntrasefa o usuario caducado

Acceso con certificado o DNI electrénico
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jAcceso con certificado o DNI electronico

[l Guia de firma electrénica en la SEC

[El Guia de procedimientos catastrales 2 & Servicios web
Procedimientos catastrales: o - )
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Fig. 10 | S. E. Catastro | 2014 | www.sedecatastro.gob.es

Desde esta pagina tenemos dos formas de acceder, una de acceso libre
y otra con certificado o DNI electrdnico.
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En la zona de acceso libre, a través de la referencia catastral, se puede
obtener la informacion de cualquier parcela del territorio nacional. Es
pues el identificador oficial y obligatorio de los bienes inmuebles, por lo
que lo utilizaremos como ID de parcela para asignar intervenciones a
estas.

En la zona de acceso con certificado o DNI electrénico podremos
acceder a gestiones particulares en tramite con el Catastro y a un area
de Servicios donde podremos acceder a los mapas digitales,
denominada ‘Consulta y descarga masiva de datos’.

Para ello, serd necesario contar con un Certificado Digital facilitado por
la Generalitat Valenciana o DNI electrénico con un lector de tarjetas
digitales en nuestro PC. Actualmente el Colegio de Aparejadores,
Arquitectos Técnicos e Ingenieros de la Edificacion de Valencia gestiona
la tramitacion del citado Certificado Digital para sus colegiados,
entendiendo que no es el objeto de este Proyecto la descripcidn de los
pasos necesarios para su obtencion.

4.2.1.- La referencia catastral y la informacién libre del catastro

Como ya hemos comentado, la Referencia Catastral es el identificador
Unico y obligatorio de los bienes inmuebles, veamos brevemente cémo
se compone.

Se trata de un conjunto de 20 digitos (nimeros y letras) cuya estructura
dependerd de si se trata de un bien urbano o un bien rustico, conforme
a la Resolucién de 9 de febrero de 1995 de la Direccion General del
Centro de Gestion Catastral y Cooperacion Tributaria.
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Para verlo con mas claridad veamos un ejemplo de cada uno:
Referencia catastral de un bien urbano

Como vemos en la imagen adjunta, de los veinte caracteres, los siete
primeros identifican la finca o parcela, los siete siguientes indican la
hoja del plano donde se ubica, los cuatro siguientes identifican el
inmueble dentro de la finca y, finalmente, los dos ultimos son
caracteres de control para los dieciocho caracteres anteriores.

lrl. l I"' 7 'I' Local

i l-

: 0 piso
l;—r —r "I E
T B : 9872023, VH5T97S, 0001
-:llll' r'f. Ll o ‘lLr‘"_'__‘_.____._ ] i
= T.___._[ S | Finca Hija del plano Cartral

et ; R o parcela

Fig. 11 | Referencia Catastral de bien urbano | 2014 | Apuntes asignatura
Peritaciones, Tasaciones y Valoraciones

Referencia catastral de un bien rustico

En este caso, los dos primeros caracteres identifican la provincia, los
tres siguientes el municipio, el siguiente es el caracter que corresponde
al sector, los tres siguientes identifican el poligono en que se divide el
municipio, los cinco siguientes identifican la parcela dentro del poligono
correspondiente, los siguientes cuatro caracteres permitiran identificar
los inmuebles existentes dentro de la parcela y, finalmente como en el
caso anterior, los dos ultimos son caracteres de control para los
dieciocho caracteres anteriores.
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Provincia  Paligono
huRicipio Parcela

Sectar Identif Construc
A D

13 077 16 00039 0000 FP

o

Cortral

Fig. 12 | Referencia Catastral de bien rustico | 2014 | Apuntes asignatura
Peritaciones, Tasaciones y Valoraciones

Pasemos ahora a comprobar la informacidn que nos ofrece la Sede
Electronica del Catastro de forma libre.

Cuando accedemos a la informacion libre del catastro podemos hacerlo
de dos formas: directamente con la referencia catastral, si la
conocemos, o introduciendo criterios de busqueda por la direccién de
la parcela o inmueble.
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Inico/Desconectar s Consulta de Datos Catastrales

Consulta de Datos Catastrales
S| Avuda pers le bisquede de Refgpfficies Catastrales.
Seleccione s opcidn Referf Catastral o Localizacién pars obtener inform:
| @ (*)Referencia Catastfal:

Locatizacién /

(*)Provincia: |- Seleccione una Provincia —— ¥

(*)Municipio: I
Urbanos:
(*)via: [ Seleccione un tipo de Via - v
(==)NGmero: [T (5
sioque: [N .« escotors: [N

Rusticos:
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Fig. 13 | S. E. C. Acceso Libre | 2014 | www.sedecatastro.gob.es
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Tanto si hemos introducido los 20 digitos de la referencia catastral
como si hemos introducido la direccién, deberemos seleccionar la
unidad registral de entre las que componen el inmueble*, accediendo a
su pagina principal con la siguiente informacion:

i‘} * Sede Electronica del Catastio « Secretarin de Estado de Haciands. s Direccién Geners el Coeaet
| ==}

Inicio/Desconectar s Consalta de Datos Catastrales Ayuda  Contact

Consulta y certificacién de Bien Inmueble

| Cartografia ’
Wi Ju | Consulta Descriptiva y Grafica

‘.g_'] Imprimir Datos A
=

Clase Urbano

Escalera Planta Puerta Superficie catastral (m?)

el g ‘
& =
Fig. 14 | S. E. C. Datos en abierto | 2014 | www.sedecatastro.gob.es

A.- Menu principal con acceso a la potente cartografia del catastro
(otro ejemplo de SIG donde podemos obtener la informacién de la
parcela de forma grafica, tomar medidas, etc.); descargar en un fichero
.pdf la informacidn mostrada a la derecha para su archivo o envio por
correo electrdnico; o imprimir la pantalla mostrada.

Introduciendo directamente los 14 digitos identificativos de la unidad
registral tal como hemos visto mas arriba, accederiamos directamente a esta
pagina principal

Trabajo Fin de Grado Vicente J. Valero
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Los sistemas SIG aplicados a la gestion de proyectos en un despacho de arquitectura

B.- Datos del Bien Inmueble seleccionado, donde destacamos la propia
referencia catastral, la clase y el uso del suelo y muy importante, el afio
de construccion que consta en el catastro pues, como comprobaremos
mas adelante, esta informacidn no aparece en los datos descargados.

C.- Datos de la Finca en la que se integra el Bien Inmueble, de menor
importancia, muestra una pequefia representacion de la parcela
seleccionada.

D.- Elementos Construidos del Bien Inmueble, donde indica, clasificada
por su Uso, la Superficie catastral® en m2.

4.2.2.- Descarga y caracteristicas de los datos obtenidos del catastro

Para obtener los mapas digitales que utilizaremos posteriormente
deberemos acceder a la zona restringida, bien desde el menu de la
izquierda “Consulta y descarga masiva de datos”, o mejor desde el
acceso directo de la derecha de la pantalla “Descarga de productos
catastrales con certificado digital: Cartografia vectorial”.

> La Superficie catastral es equiparable a la Superficie construida
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ala Sede General del Catastro (SEC).
Desde esta plataforma puecde acceder de forma segura a los servicios electrénicos propercionados por la Dirsccién

General del Catastro. s , &
= / i 7 e R T Y fearne— G |

jAccaso i

Fig. 15 | S. E. C. Acceso Restringido | 2014 | www.sedecatastro.gob.es

Una vez dentro accedemos al menu previo donde seleccionaremos
Provincia, Municipio vy tipologia de cartografia a descargar.
Seleccionaremos todas las capas disponibles vy, tras aceptar la licencia
de descargas, comenzaremos la descarga en nuestra carpeta asignada

del equipo.

[Costetians ] [Gaiegs] [Goea] [Engian

Descarga de cartografia vectorial (formato Shapefile)
La fecha a la que corresponden los datos de catastro de un fichero, se indica en el proceso de descarga.
Estos ficheros se actualizen tres veces al afio, siempre en las siguientes fechas:

Primera semana de Febrero.
Primera semana de Junio.
Primera semana de Octubre.

Puise aqui p

provincia: [VALENCIA v
Municpio: | Valendia
Tipologia: O Urbane sin istoria O Rastica sin Historia e
® urbana con Historia O Ristica con Historia
[obver ]

Fig. 16 | S. E. C. Descarga de cartografia | 2014 | www.sedecatastro.gob.es
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Aprovecho este punto para explicar el formato Shapefile que nos indica
esta pagina. El Shapefile es un formato de representacién vectorial
desarrollado por la empresa ESRI y con el que trabaja gran cantidad de
software de cartografia, y por supuesto nuestro gvSIG. Consta de un
numero variable de archivos, en los que se almacena digitalmente la
localizacién de los elementos geograficos (archivo shape *.shp) junto
con sus atributos o caracteristicas (tabla dBase *.dbf).

No se trata de un Unico archivo, si no de entre 3 y 8 archivos
independientes. Cada uno de estos archivos tiene una funcion
especifica y almacena un tipo de informacién (elementos geométricos,
atributos, proyeccién, metadatos...). Los tres archivos principales tienen
las siguientes extensiones:

+ Shape (.shp) — almacena las entidades geométricas de los
objetos

+ Shape Index (.shx) — almacena el indice de las entidades
geomeétricas

+ dBase File (.dbf) — consiste en la base de datos, en formato
dBASE, donde se almacena la informacién de los atributos de
los objetos

Otro formato habitual en los shapefile, pese a no ser indispensable, es
el archivo Project (.prj); en realidad es un archivo de texto que nos
permite georreferenciar automdaticamente los elementos geométricos
contenidos en el archivo Shape.

iiYa tenemos nuestros primeros mapas digitales, pero.. los
entendemos?? Veamos un par de referencias que nos ayudardn a
entender mejor esta cartografia:
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Consideraciones sobre la estructura de las tablas

El parcelario catastral se representa mediante 4 tablas: MASA,
PARCELA, SUBPARCELA y CONSTRU. El resto de tablas son auxiliares o
contienen otros elementos cartograficos, como mobiliario urbano,
limites administrativos, rétulos con los nombres de las calles, etc.

Tal como hemos visto mas arriba, la referencia catastral de un inmueble
se compone de 20 caracteres, de los cuales, los 14 primeros identifican
la parcela cartografica en la que se ubica, por ello, el campo REFCAT
gue aparece en las tablas PARCELA, SUBPARCELA y CONSTRU tiene solo
14 caracteres, obtenido del siguiente modo:

- Para las parcelas cuyo atributo “TIPO” es igual a “R” 6 “X”, la
referencia se compone del campo DELEGACIO (con 2 digitos y
rellenando con ceros, por ejemplo 02 para la delegacién 02), el
campo MUNICIPIO (tres digitos), y los campos HOJA (1 digito),
MASA (3 digitos) y PARCELA (5 digitos).

- Para las parcelas cuyo atributo “TIPO” es igual a “D”, la
referencia se compone del campo MASA (4 digitos), PARCELA (3
digitos) y HOJA (7 digitos).

- Para las parcelas cuyo atributo “TIPO” es igual a “U”, la
referencia se compone del campo MASA (5 digitos), PARCELA (2
digitos) y HOJA (7 digitos).

Consideraciones sobre la historia en la cartografia catastral

Si nos fijamos en la Fig. 16, podemos observar que nos podemos
descargar la cartografia rustica o urbana, con o sin historia, veamos qué
es y para qué sirve la historia.
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En todas las tablas de la cartografia catastral existen dos campos
llamados FECHAALTA y FECHABAJA con los que se controla la historia de
los elementos graficos.

Ambos campos son numéricos y guardan la fecha en el formato por
concatenacion del afio, el mes y el dia. Por ejemplo el 20 de enero de
2009 se guarda como el nimero 20090120.

Cada vez que se crea un elemento grafico nuevo se pone como
FECHAALTA la fecha actual y como FECHABAJA se pone 99999999. Por
ejemplo una nueva parcela creada el dia 20 de enero de 2009 tendra:

FECHAALTA
20090120

FECHABAIJA
99999999

Cada vez que se borra un elemento grafico se pone la fecha de borrado
como FECHABAIJA. Por ejemplo si el elemento anterior es borrado el dia
7 de marzo de 2009, quedara:

FECHAALTA
20090120

FECHABAIJA
20090307

Nunca se modifica la geometria de un elemento grafico. Si el dia 7 de
marzo de 2009 lo que se pretendia era modificar la geometria de la
parcela, en realidad se borra el elemento anterior y se inserta uno
nuevo, quedando:

FECHAALTA FECHABAJA
Elemento anterior 20090120 20090307
Elemento nuevo 20090307 99999999

Trabajo Fin de Grado Vicente J. Valero

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia




Los sistemas SIG aplicados a la gestion de proyectos en un despacho de arquitectura

Ademas de estos dos campos existe otro importante para el control de
la historia y es el campo NINTERNO (numero interno). Este es un
identificativo generado automaticamente por el programa que
identifica univocamente a cada elemento grafico. Nunca se reutiliza un
mismo numero interno, por lo que si al hacer una consulta se recupera
un elemento con el mismo ndmero interno de otro elemento obtenido
en una consulta anterior, estamos seguros de que se trata exactamente
del mismo elemento grafico y que no ha sufrido alteraciones.

Para ampliar mas informacidn respecto a la informacién contenida en la

cartografia catastral podemos consultar el fichero
“manual_descriptivo_shapefile.pdf” disponible en la pagina de
descarga.

4.3.- Otras bases cartograficas de interés: Terr@sit y
Ayuntamientos

Para obtener cartografia mds centrada en la Comunidad Valenciana, la
Conselleria d’infraestructures, territori i medi ambient ofrece, a través
del Institut Cartografic Valencia y el portal terr@sit® acceso a diferentes
mapas temadticos permitiendo, ademas de la descarga que ahora
veremos, acceder a un potente visor on-line totalmente personalizable.

La Infraestructura de datos espaciales de la Comunidad Valenciana (o
IDECV) es el conjunto de elementos y servicios para asegurar la
cooperacion de entidades publicas y privadas con el objetivo de hacer

6 http://terrasit.gva.es/es
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accesible la informacion geografica de nuestro territorio.
Una IDE aloja datos espaciales bien documentados ademds de un medio
sencillo para su busqueda, visualizacién y métodos para posibilitar el
acceso a los datos.

La IDECV permite:

+ acceder, de manera facil, cdmoda, eficaz, confiable y a bajo
costo, a los datos geograficos de los asociados a la IDECV. La
informacién geografica es un recurso de costosa produccién y
dificil acceso por varios motivos (formatos, modelos, politicas
de distribucién, falta de informacién) y de tal forma, una IDE
persigue la minimizacién de los efectos negativos de su
distribucién y uso.

<+ reutilizar la informacion geogréafica generada en un proyecto
para otras finalidades diferentes.

n Ciy

terf@sit > - os

TOE de 1a Comunidad Valenciana

2Ain no eres USuario
registrado de torT@sit?
Crea tu cudila G

N

Una sola pregunta. Todas las respuestas p

= Visores Tematicos
)@ °©

Fig. 17 | Acceso terr@sit | 2014 | http://terrasit.gva.es/es
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Para acceder a la descarga de mapas digitales deberemos crearnos una
cuenta de usuario y acceder al menu descargas. Tenemos amplia
informacién en el portal que nos guiara en este sencillo proceso.

Podemos optar por descargar el municipio entero o bien ‘por hojas’ y
accedemos a un mapa de la Comunidad Valenciana con la hoja tipo.
Personalmente prefiero la primera opcion.

Para nuestro SIG particular nos puede interesar incorporar una imagen
rastel o el ultimo ‘planeamiento’, actualizado al 2014, aunque es
preferible utilizar el planeamiento detallado de cada municipio (si
disponemos de él en formato shapefile) ya que como todos sabemos, la
ordenacion pormenorizada de todo Plan General depende de los
municipios. En caso de carecer de tal informacidon siempre podemos
utilizar el descargado en esta pagina.

_Valencia _Castelano

g Unagola
Log@bit e P T i o §CABRAIY IO

1DE de ia Comunidad Valenciana

TOECV

| A MuNICIPiO | NHosa @ Descargas
Teckse pait’del horiibie del monKipio ¥ Usted ha seleccionado el siguiente municipio: Valencia (INE: 46250)
seleccidnelo haciendo dic en la lista Cartografia Base
{7alencia (53]  Ortofoto 1:5. ia i . Formato ECV) "3
. G )CVOS (1:5.000) . Formato POF) 74
e G :5.000) (Sistema Formato $HP) K
® Cartografia BCVOS (1:5.000) (Sistema de referencia ETRS39H30. Formato DWG) ¥
@ Lidar HMDE 1mt 2009 (Sistena de referencia ETRSS9H3D, Formato ERS) ¥
® Ortofoto 1:5.000 Comunidad Valenciana afio 2012 (Sistema de referencia ETRS83H30. Formato ECW) "4
. Iyt Formato SHP) 4
Cartografia Tematica
@ Cartografia tridimensional (Sistem de referenca ETRS39H30. Formato 217) K
© SIOSE Afio 2009 (Sistema de referencia ETRSSIHI0. Formata SHP) ¥
@ Cartografia Infraestructura . ¥
* Cartografia Formato S+P) 4
@ Siose Afio 2011 (Sistema de referenca ETRS39H30. Formato SH9) ¥
. G (¢ Formato SHP) "4
. G par rd [ 4
. i la Comunidad Valenciana Formato S9) 1/

Fig. 18 | Descargas terr@sit | 2014 | http://terrasit.gva.es/es
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Por ultimo, algunos municipios, entre ellos el de Valencia, disponen de
informacién denominada Datos Abiertos (o también OpenData) y
consisten en poner al alcance de toda la sociedad aquellos datos que
posee el sector publico, de forma que se permita su conocimiento y su
reutilizacion.

En concreto el objetivo de Valencia Datos Abiertoses poner a
disposicidon de todos una serie de datos que, elaborados por el propio
Ayuntamiento y no estando sujetos a restricciones legales, puedan dar
lugar a nuevos desarrollos.

0200912014 ¥ Mix.:26.3°C  Min.:26.2°C

| @ Correo ci = i | = | Mspa web | Home |

AYUNTAMIENTO TRAMITES Y GESTIONES WEBS MUNICIPALES LA CIUDAD NOTICIAS

—
ATENCIOM CIUDADANA
": W ‘

_—

Da!os abiertos

_ _ Valencia
API Desarrol b2 Puede localizar y consultar una capa de datos abiertos buscando cualquier palabra de d ato S
su titulo, o en Ia lista de categorias B
Formatos h§ab | eI’tOS
B . - 6%y
Condiciones de uso Palabras del titulo: QV:\,_A o"%‘ 1
S 4 AN
Aplicaciones s 2¢ 2%0®
-
ii3g) » Cultura y Ocio
Wl AJUNTAMENT OE vaLENCI  *_E0UCacn
Pl de | 1 » Medio Ambiente
468002 Valéncis » Sector Plblico
Tel.: 96 2525478
» Sociedad y Bienestar
» Trafico y Transportes
» Urbanismo e Infraestructuras
» Vivienda
AYUNTAMIENTO | TRAMITES Y GESTIONES | WEBS MUNICIPALES | LA CIUDAD | INFOCIUDAD | NOTICIAS | AGENDA | MAPA WEB | AVISO LEGAL
~  WAL-AA|
WAC At 1.0

Fig. 19 | Portal Valencia Datos abiertos | 2014 |
www.valencia.es/ayuntamiento/datosabiertos.nsf
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En este portal, los usuarios pueden acceder a los datos en la
seccion Catalogo . Las series o conjuntos de datos se presentan
clasificadas por temas y subtemas, asi como por palabras clave.

Cada conjunto de datos dispone de una ficha informativa en la que se
indica su titulo y descripcidn, la frecuencia de actualizacién y los
formatos en que son accesibles. Las caracteristicas de los diferentes

formatos se describen en la seccion Formatos.

4.4.- Montaje del SIG particular

Una vez que conocemos en qué consiste un SIG, que contamos con los
medios necesarios para su confeccidon y hemos visto algunos ejemplos
publicos en la red, pasaremos a confeccionar nuestro propio Sistema de
Informacién Geogrifica.

4.4.1.- Descarga e instalacion del software

Como ya vimos en el Capitulo 4.- accederemos a la pagina de descargas’
y obtendremos la Ultima versidn estable de nuestro software gvSIG (ver
Fig. 9).

A pesar de ya estar disponible la versidn final 2.0, para este trabajo se
va a utilizar la versién 1.12 pues incluye todos los mddulos
completamente optimizados. Recordar también que para sistemas

7 www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/official
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Windows es recomendable hacer la instalacion como administrador, asi
como configurar el arranque de la aplicacion como administrador pues,
de este modo, se cargaran todos los médulos y subsistemas de la
aplicacion; para ello tan solo tenemos que acceder a la pestafa
“Compatibilidad” desde la propiedades del acceso directo en el mismo
escritorio y activar esta opcion.

Es interesante instalar las actualizaciones, si las hubiera, de la misma
forma que instalamos la aplicacién principal.

Una vez finalice la instalacidn, nos aparecera el acceso directo en el
escritorio y podremos acceder haciendo doble clic como cualquier otra
aplicacion.

S|

<

Fig. 20 | Logo de acceso | 2014 | gvSIG desktop v1.12

4.4.2 .- Entorno gréfico de gvSIG y definicidn de las capas de trabajo

Al arrancar la aplicacién nos encontramos con una interfaz grafica muy
intuitiva y facil de manejar. Veamos las distintas herramientas y
ventanas secundarias que la componen:
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¥ 9vSIG 1120 finakSin tital}
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' Gestor de proyectos
Tipos de documentos

A

Vst

Nuevo

Propiedades de la sesidn
Nombre de I sesén:  Sin tiulo
Guardado en:

Fecha de creacién:

06-5ep-2014

i Apkicacién nicads

Fig. 21 | Interfaz de gvSIG | 2014 | gvSIG desktop v1.12

A.- Barra de menus. Como cualquier aplicacién de Windows, agrupa los
distintos menus y submenus con las funciones que ofrece gvSIG.

B.- Barra de herramientas. También al estilo Windows ‘clasico’,
contiene los iconos basicos de los comandos mas usuales y permiten un
rapido acceso a ellos. Estas barras se actualizardn segun la funcion
seleccionada.

C.- Ventana de gestor de proyectos. Toda la actividad de nuestro SIG se
localiza dentro de un proyecto. Esta ventana permite acceder a los tres
tipos de documentos que vamos a manejar en gvSIG: Vistas, Tablas y
Mapas.
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Veamos un poco mejor estos conceptos.

Los proyectos son archivos con extensién “.gvp” que contendran las
referencias al lugar donde se conservan las fuentes, de ahi la
importancia de la organizacidon en carpetas que comentadbamos mas
arriba.

Las vistas, son documentos donde trabajaremos con datos graficos.

Las tablas, son documentos donde trabajaremos con datos
alfanumeéricos.

Los mapas permiten insertar los distintos elementos cartograficos que
componen un plano: vistas, tablas, leyendas, etc.. mostrardn los
resultados de nuestras consultas.

D.- Ventana principal. Espacio de trabajo donde encontramos las
distintas ventanas generadas en el Gestor de proyectos y el resto de
documentos propios de gvSIG.

E.- Barra de estado. Discreta pero eficaz herramienta que proporciona
informacion sobre coordenadas, distancias, errores, etc.

Una vez creado un proyecto nuevo y guardado en nuestra carpeta
/SIG//Proyecto, crearemos una vista nueva donde cargaremos las
capas deseadas que previamente habremos copiado a la carpeta
/SIG//Datos.

En nuestro caso, llamaremos al proyecto “Ejemplo SIG particular.gvp” y
vamos a crear una vista llamada “Valencia - vista aérea” donde
cargaremos una imagen rastel a modo de ejemplo.
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Fig. 22 | Interfaz de gvSIG - Vista | 2014 | gvSIG desktop v1.12

De momento podemos comprobar que la barra de herramientas (B) ha
incorporado algun icono que no tenia al iniciar la aplicaciéon. Veamos
con mas detenimiento la ventana grafica de la nueva vista creada:

F.- Tabla de contenidos. Muestra todas las capas que componen una
vista, junto con los simbolos y colores empleados para representarlas.

G.- Localizador. Util herramienta que nos ayudard a no desorientarnos
al mostrarnos en qué zona general estamos trabajando. La deberemos
configurar previamente desde “Vista/Configurar localizador”.
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H.- Ventana de vista. Aqui veremos lo que hemos seleccionado desde la
Tabla de contenidos.

Para insertar una capa accederemos a “Vista/Afadir capa” o
pincharemos en el icono equivalente en la barra de herramientas.
Desde esta nueva ventana filtraremos el tipo de capa a insertar en
“Archivos de tipo:”, en nuestro caso, seleccionaremos “gvSIG Raster
Driver” pues queremos insertar una capa tipo Raster.
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Fig. 23 | Insertar capa en gvSIG | 2014 | gvSIG desktop v1.12

Se nos puede dar el caso que alguna capa no se nos solape como
debiera con el resto. Esto ocurre cuando las capas tienen proyecciones
distintas, es decir, usan distintos sistemas de coordenadas.

Si utilizamos la misma fuente para la descarga de las capas no
deberiamos de tener problemas pero no esta de mas asegurarnos que
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todas las capas, la vista y el proyecto estén proyectados respecto al
mismo Sistema de Referencia de Coordenadas (CRS).

Si hemos seguido estos sencillos pasos deberemos tener nuestra
primera vista con la capa cargada y el visualizador configurado:

i i - = e —
8 951G 1120 fnatEjemplo,SIG_partculargvp T e T THEEET T ©

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda
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Fig. 24 | Ventana Vista cargada | 2014 | gvSIG desktop v1.12

Ahora que ya tenemos claro como crear vistas e insertar capas de
informacién en ella podemos acometer la construccién de nuestro SIG
particular pero, para ello, deberemos tener en cuenta algunas
consideraciones que condicionaran la tipologia de capas a seleccionar:
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- Tipologia de cliente. Serd importante tener claro nuestro
cliente principal: administracion publica, promotor privado o
administradores de fincas. El promotor publico estara mas
ligado a un tipo de intervencidn concreta y a una localizacién
mas especifica, mientras que el promotor privado puede
implicar un area de actuacién mayor asi como una tipologia de
encargos mas diversificada que nos obligue a crear tablas de
datos mas amplias. El caso del administrador de fincas es un
caso especial de cliente, muy focalizado en el mantenimiento
de edificios y muy localizado geograficamente. Veremos un
ejemplo mas adelante.

- Tipologia de encargos. No serd lo mismo dedicarnos
exclusivamente a Tasaciones que centrar nuestra actividad en
Proyectos y Direcciones de obra. Como comentamos
inicialmente, consideraremos un despacho pluridisciplinar para
asi comentar diferentes casuisticas.

- Ambito de actuacién. Vinculada a las dos anteriores, ya
comentamos que en este Proyecto nos centraremos en
encargos locales para simplificar el volumen de datos a
descargar.

4.4.3.- Introduccion de datos

Este es el Ultimo paso antes de obtener los resultados finales.
Hay diferentes formas de introducir nuevos datos en gvSIG:

- Afadir nueva informacion a una tabla ya existente.
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- Crear nuevas capas de informacion. Para ello deberemos
especificar el tipo de informacién que queremos introducir.

- Obtener informacion resultante de consultas que podemos
guardar de forma independiente.

Todo esto lo vamos a ver de una forma practica en el siguiente
apartado con ejemplos concretos®.

8 Es imposible en este Trabajo entrar a especificar todos y cada uno de los
pasos seguidos para realizar cada accién, por lo que para cualquier duda al
respecto se deberd consultar el detallado manual disponible para su descarga
junto al programa.
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Capitulo 5 .

Ejemplos de aplicacién
| Examples of applications

5.1.- Geolocalizar intervenciones y filtrado de informacion

Una primera aplicacién que podemos demandarle a nuestro flamante
SIG es que nos muestre todos los encargos que hemos realizado,
finalizados o no, para posteriormente poder filtrarlos por cliente, por
tipo de intervencién, por afio, por encargos finalizados, etc.

5.1.1.- Estructura de capas

Como la referencia inequivoca de una parcela va a ser su referencia
catastral comenzaremos por montar las capas principales obtenidas del
catastro, como vimos en capitulos anteriores. Para ello, vamos a cargar
las capas CONSTRU, SUBPARCE, PARCELA y MASA, como representacion
principal del parcelario catastral aunque, realmente tendriamos
suficiente con la informacion contenida en la capa PARCELA.

Si queremos afadir mas informacidon podriamos cargar también las
capas EJES y ELEMTEX para mostrar ejes de calles y rotulacién de las
mismas, de momento no lo vamos a hacer para no sobrecargar la vista.
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iNo olvidemos configurar el localizador!
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Fig. 25 | Carga de capas Prdc.1: Intervenciones | 2014 | gvSIG desktop v1.12

El orden en que situemos las capas en la tabla de contenidos de la vista
es importante, pues las capas superiores pueden ocultar la informacion
a las inferiores (segun el tipo de informacion que contenga cada capa).
Para cambiar de posicion las capas, basta con pinchar y arrastrar una
capa hacia la nueva posicién. En nuestro caso, el orden adecuado sera
(de mas arriba a mas abajo): SUBPARCE, CONSTRU, PARCELA, MASA.

Veamos la informacién que nos muestra cada capa:
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- PARCELA: representa las parcelas catastrales. Teniendo esta
capa seleccionada, si pinchamos en el icono de informacion,
nos muestra la tabla de atributos con toda la informacién
catastral de la parcela, nos quedaremos con el campo REFCAT,
qgue efectivamente es la referencia catastral de la misma.
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Fig. 26 | Atributos en capa PARCELA | 2014 | gvSIG desktop v1.12

- CONSTRU: muestra las Subparcelas urbanas que representan
los voliumenes edificados dentro de una parcela.

- SUBPARCE: muestra las Subparcelas de cultivo, zonas de igual
cultivo o aprovechamiento dentro de una parcela.

Tanto CONSTRU como SUBPARCE, de momento las vamos a desactivar
pues no precisamos esta informacidn por el momento, para ello,
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pinchamos en la casilla de verificacién que hay delante de ellas y deja
de mostrar en la ventana principal la informacién correspondiente.

- MASA: representa agrupaciones de parcelas (manzanas de
urbanay poligonos de rustica).

Como en realidad esta capa muestra informacion de contorno, vamos a
editar sus propiedades para mostrar Unicamente el perimetro de la
parcela, pues es lo que realmente nos interesa.

@ Selector de simbologia oy
Simbolos de poligono
Previsualizacén

Opdones

Fig. 27 | Ventana Selector de simbologia | 2014 | gvSIG desktop v1.12

Para ello, pulsamos con el botdn derecho (o click derecho) sobre la capa
MASA y accedemos a Propiedades, pestafia Simbologia, y después
Seleccionar simbolo, desde la ventana Selector de simbologia,
desactivamos el color de relleno y aumentamos el ancho de borde una o
incluso dos unidades. Aceptamos la operacién y ahora apreciaremos
mejor la agrupacion de parcelas de esta capa.
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Si todo ha ido bien deberemos de obtener una vista con las parcelas
catastrales con un contorno levemente mas grueso, correspondiente a
la capa MASA’.

N

Fig. 28 | Estado actual de la visualizacién | 2014 | gvSIG desktop v1.12

5.1.2.- Introduccion de nuevos datos

Pasemos ahora a introducir la informacion de nuestras intervenciones,
para ello crearemos una capa nueva de informacién del tipo shapefile.

Como en cualquier sistema de informacion serio deberemos estructurar
la informacién que queramos introducir de una forma ordenada, de

9 . . .
Podemos acercarnos y movernos por la vista haciendo uso de los iconos de
visualizacidn de la barra de herramientas.
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manera que nos permita posteriormente su filtrado. En nuestro caso
vamos a introducir un muestrario de datos con diferentes tipologias de
encargos y clientes que nos permitan hacer varias consultas de una
manera sencilla.

La estructura de datos serd la siguiente:

ID ID String 7
Tipo Intervencion TipoINT String 20
Fecha Encargo DataENC Date

Cliente CLIENTE Spring 5
Referencia catastral REFCAT Spring 14
Direccidn Intervencion DirINT Spring 30
Poblacion Poblacion Spring 20

%+ ID, codificacién interna para designar cada una de las
intervenciones practicadas. El modelo propuesto sera del tipo
xx/aaaa.

+ Tipo Intervencién, especificamos la intervencion segun su
tipologia (ITE, CEE, Tasacidon, Direccién de obra, etc.) para su
posible filtrado posterior.

4+ Fecha Encargo, aqui indicaremos la fecha de la firma del
encargo profesional.

+ Cliente, especificaremos la codificacién del cliente, del tipo
CLXXX, muy util también para hacer filtrados de encargos por
este concepto.

+ Referencia catastral, mostrard los 14 primeros digitos de la
parcela catastral.

+ Direccién Inspeccién y Poblacién, aqui mostrara la direccién y
numero de policia para una mejor identificacion del inmueble.
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El campo Poblacién nos podra servir para filtrar por este criterio
(en esta aplicacion todas pertenecen a Valencia)

Para crear nuestra capa “Intervenciones” con esta informacion
accedemos al menu: Vista/Nueva capa/ Nuevo SHP de la barra de
menus.

e TR LA

| L 7 Introducir nombre de la capa

Intervenciones
Seleccione el tipo de geometria
| Tipo de Geometria

(@) Tipo punto
(©) Tipo multipunto
(©) Tipo linea

() Tipo Poligono

Tipo miltiple

[ <anteror ][ sguente> | Feal | Cancelar |

Fig. 29 | Creacidn de nueva capa SHP | 2014 | gvSIG desktop v1.12

Introduciremos el nombre de la capa y el tipo de geometria, como lo
Unico que pretendemos es posicionar cada intervencidn sera suficiente
con seleccionar la opcién Tipo punto.

Presionamos en Siguiente y accedemos a la creacion de los campos.
Desde esta ventana iremos confeccionando nuestra nueva capa segun
la estructura de datos indicada mas arriba, asignando sus propiedades a
cada uno de los campos.
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TipoINT String 20 Borrar campo
DataENC Date 8
CLIENTE String 5
REFCAT String 14

[ <anterior ][ suente> | Fnal | Cancelar |

Fig. 30 | Definicion de campos en nueva capa [ 2014 | gvSIG desktop v1.12

Finalmente nos pedird que le indiquemos la ruta para almacenar el
nuevo fichero generado, especificando para ello la carpeta /SIG//Datos
en nuestro equipo y le asignamos el nombre “Intervenciones.shp”.
Ademas, nos mostrara la “Proyeccion actual” que correspondera con el
de las otras capas ya insertadas en la vista, por lo que la asociara a este
sistema de referencia.

La nueva capa aparecerd en la parte superior de la ventana de la Tabla
de Contenido. Al igual que hicimos con la capa MASA, vamos a editarla
para aumentar la marca de seleccidn y cambiarla a un color rojo, para
identificarla con mayor comodidad.

Ya tenemos todo listo para introducir la informacion de las
intervenciones en la nueva tabla. Para ello deberemos hacer click
derecho sobre la capa INTERVENCIONES y en el menu contextual pulsar
en Comenzar edicion.
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Veremos que la capa se pondrd en rojo y nos aparecera en la parte
superior una nueva barra de iconos para su edicion. Como la capa
INTERVENCIONES la hemos definido de “tipo punto” Unicamente nos
permite introducir este tipo de elementos en ella.
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Fig. 31 [ Introduccion de informacion nueva | 2014 | gvSIG desktop v1.12

Para geoposicionar todas y cada una de las intervenciones tan solo
tendremos que pulsar en el icono “punto” y pulsar sobre la parcela
correspondiente a cada intervencién. De esta forma tan sencilla
estamos creando nuevos registros en la capa INTERVENCIONES que
posteriormente pasaremos a rellenar con los datos correspondientes.
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Para introducir la informaciéon correspondiente a cada intervencion
segun la estructura vista anteriormente deberemos acceder a la tabla
de atributos de la capa, para ello, sin salir del “modo edicién”
pinchamos en el icono de “mostrar atributos de capas seleccionadas” y
vamos introduciendo la informacidn correspondiente.

Como vemos en la imagen siguiente, al seleccionar una linea de la tabla
con el ratdn nos selecciona el punto correspondiente en el
planeamiento (pasa de rojo a amarillo). De esta forma es mucho mas
sencilla su localizacidn.
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Fig. 32 | Edicion de Tabla de atributos | 2014 | gvSIG desktop v1.12
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5.1.3.- Consulta y filtrado de informacién

Una vez introducidos todos los datos en la tabla “Intervenciones” ya
podemos hacer consultas a la misma. Para ello vamos a utilizar el
reducido muestreo de datos introducidos en el punto anterior pues,
para el caso que nos ocupa es mas que suficiente.

Veamos, por ejemplo, cdmo mostrar los encargos realizados para un
determinado cliente.

Teniendo pulsada la capa INTERVENCIONES, seleccionamos la opcidn
Tabla/Filtro, o pulsamos en el icono del embudo correspondiente de la
barra de herramientas. De este modo accedemos a la ventana Filtro (de
la tabla Intervenciones), donde nos aparecen los campos de esta tabla
ordenados a la izquierda.

Como lo que queremos averiguar son los encargos que hemos realizado
para un determinado cliente, seleccionamos el campo cliente con doble
clic y nos aparecerd en la parte inferior de la ventana el campo
seleccionado, y a la derecha los valores introducidos para este campo
en la tabla. Seleccionamos el operador légico (=) y, por ultimo
marcamos el cliente deseado, también con doble clic, que en nuestro
caso sera el CLOO2. Por ultimo, pulsamos en “Nuevo conjunto” para que
nos muestre graficamente los encargos realizados para el cliente CL002
(cambian a color amarillo).

Con esta seleccién marcada podemos activar la ventana de tabla de
atributos para que nos muestre los detalles de las intervenciones
seleccionadas, también resaltadas en amarillo.
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Fig. 33 | Filtrado de intervenciones por cliente | 2014 | gvSIG desktop v1.12

Finalmente, esta tabla la podemos exportar a los formatos Excel y DBF,
para su tratamiento posterior. Para ello, accedemos al menu de
herramientas Tabla/exportar >.

De una forma similar podriamos consultar por tipos de intervenciones,
por ejemplo, écudntas Inspecciones Técnicas de Edificios hemos
realizado?.

En este caso, en la ventana Filtro (Intervenciones) seleccionariamos el
campo TipoINT, operador légico “=" y seleccionariamos de las
intervenciones de la derecha el campo ITE. Al presionar en Nuevo
conjunto tendriamos seleccionadas las intervenciones deseadas.
Podemos ver el resultado en la siguiente figura:
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TipOINT = 'ITE'

i Proyecto guardado: Ejemplo_SIG_partiular.gvp Petos K= 726.097,97 F=dsmisses  Fpscnmn

Fig. 34 | Filtrado por tipo de intervenciones| 2014 | gvSIG desktop v1.12

Como nos podemos imaginar hay una gran variedad de combinaciones
que podemos realizar dependiendo de la informacién que en cada
momento deseemos obtener y que gracias a nuestro SIG podemos
obtener de una forma répida y sencilla.

5.2.- Edad del edificio y gestion de ITE’s

Otra aplicacién de gran interés que nos puede aportar un sistema SIG,
en especial si estamos en contacto con Administradores de Fincas, es el
de la gestién de las Inspecciones Técnicas de sus Edificios.
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Este caso seria ademas una oportunidad de negocio mas. La figura del
Administrador de Fincas, por lo general no son técnicos y no llevan un
control estricto sobre la edad de su cartera de inmuebles éno seria
interesante poderles ofrecer la oportunidad de poder conocer, en cada
momento, de un afio para otro, a cinco afios vista, etc cudndo han de
pasar la obligada Inspeccion Técnica reglada entre otras por la Ley del
Suelo?

5.2.1.- Estructura de capas

Para esta aplicacion utilizaremos la estructura de capas del catastro
generada en el punto anterior, pero para no mezclar la informacién,
vamos a crear una nueva Vista, haciendo copia y pega de la vista
“P1_Intervenciones” desde el Gestor de Proyectos. A la nueva vista la
llamaremos “P2_ITEs”. Una vez dentro podemos eliminar la capa
Intervenciones que creamos en la aplicacidon anterior o desactivarla,
pues no la vamos a necesitar para esta.

En el dmbito de la Comunidad Valenciana, el articulo 207 de la Ley
16/2005 Urbanistica Valenciana, LUV, indica lo siguiente:

“Los propietarios de toda edificacion catalogada o de
antigiiedad superior a cincuenta afios deberd promover, al
menos cada cinco afios, una inspeccion, a cargo de facultativo
competente, para supervisar su estado de conservacion”

Por tanto, un dato fundamental para nuestro propdsito sera conocer la
edad del edificio. Si consultamos la informacién proporcionada por el
catastro en su capa PARCELA, obtenernos lo siguiente:
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NOMBRE DE TIPO DE LONGITUD DESCRIPCION
CAMPO DATO

NINTERNO NUMBER 10 Numero secuencial asignado por el
sistema

MAPA NUMBER 6 Ndmero del mapa en el que se
encuentra la parcela

DELEGACIO NUMBER 2 Cadigo de Delegacion de Hacienda

MUNICIPIO NUMBER 3 Cadigo de Municipio

MASA VARCHAR2 5 Referencia de la manzana/poligono a
la que pertenece la parcela

HOJA VARCHAR2 7 Posiciones 8 a 14 de la referencia
catastral (urbana) o cédigo de sector
(rastica)

TIPO CHAR 1 Tipo de parcela: (U)rbana, (R)ustica

normal, (D)iseminado, (X)Dominio
publico y ajustes topograficos (parcela

09000)

PARCELA VARCHAR2 5 Numero de parcela dentro de la
manzana o poligono

REFCAT VARCHAR2 14 Referencia catastral de la parcela

COORX NUMBER 9 Coordenada X del centroide (un punto
interior a la parcela)

COORY NUMBER 10 Coordenada Y del centroide

ViA NUMBER 5 Cadigo de via publica (calle o Plaza).

NUMERO NUMBER 4 NUmero de portal

NUMERODUP VARCHAR2 2 Indicador de nimero duplicado

NUMSYMBOL NUMBER 10 Numero del simbolo de representacion

AREA NUMBER 10 Superficie del elemento en metros
cuadrados

FECHAALTA NUMBER 8 Fecha en la que se crea la parcela en
la base de datos

FECHABAJA NUMBER 8 Fecha en la que se borra una parcela
de la base de datos

PCAT1 VARCHAR2 7 Posiciones 1 a 7 de la referencia
Catastral de la parcela

PCAT2 VARCHAR2 7 Posiciones 8 a 14 de la referencia

Catastral de la parcela

Ni en esta ni en ninguna otra tabla facilitada por el catastro para su
descarga aparece la edad del edificio, por tanto, en lugar de utilizar la
capa PARCELA para hacer las busquedas por edades crearemos una
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nueva capa donde posicionaremos los inmuebles de nuestro cliente vy,
ademas de la informacion propia de la ITE, crearemos un campo
especifico para el afio de construccién del mismo.

5.2.2.- Introduccidon de nuevos datos

Bien, ahora que ya tenemos preparada la capa PARCELA para tener en
cuenta el afio de construccién crearemos una nueva capa como hicimos
en la aplicacién anterior donde introduciremos todos los inmuebles de
la cartera de clientes pertenecientes al Administrador de Fincas. Para
esta practica tomaremos una muestra representativa de 15 registros,
suficientes para lo que nos ocupa.

A esta nueva capa la llamaremos ITE y definiremos los campos
necesarios para tener documentada la actividad de Inspecciones
Técnicas de nuestro cliente, ademas de registrar el afio de construccion
de cada inmueble. La estructura de datos sera la siguiente:

ITE ITE Boolean

Cliente CLIENTE Spring 5
Fecha Inspeccion DatalNSP Date

Proxima Inspeccién NextINSP Date

Referencia catastral REFCAT Spring 14
Direccién Inspeccion DirINSP Spring 30
Poblacién Poblacion Spring 20
Observaciones Observ. Spring 50
Ao de construccion ANYCONST Integrer 4
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Fig. 35 | Crear nueva capa ITE | 2014 | gvSIG desktop v1.12

La geometria de la nueva capa sera también de tipo punto, pues tan
solo nos interesa la ubicacion espacial de la inspeccién, que volveremos
a relacionar con el parcelario catastral a través de la capa PARCELA.

Una vez definida la geometria pasemos a introducir cada uno de los
campos definidos en la estructura anterior:

=+ ITE, indicaremos si ese inmueble ha pasado o no la Inspeccidn.

4+ Cliente, especificaremos la codificacion del cliente, del tipo
CLXXX. Para la aplicacidon que nos ocupa seria el mismo para
todos los registros introducidos, pero este campo nos puede
servir en un futuro para cruzar la informaciéon con la tabla
INTERVENCIONES.
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= Fecha Inspeccién, aqui indicaremos la fecha en la que se realizd
la Inspeccion.

=% Préxima Inspeccién, aqui introduciremos la fecha para la
proxima Inspeccidn que, por lo general serd no mas de 5 afios
desde la anterior.

= Referencia catastral, mostrard los 14 primeros digitos de la
parcela catastral.

+ Direccion Inspecciéon y Poblacién, aqui mostrard la direccién y
numero de policia para una mejor identificacidon del inmueble.
El campo Poblacién nos podra servir para filtrar por este criterio
(en esta aplicacién todas pertenecen a Valencia)

+ Observaciones, campo abierto para indicar cualquier indicacién
referida a la Inspeccidon a modo de comentario.

+ Afo de construccidn, introduciremos el afio de construccidn del
inmueble obtenido desde la pagina del catastro™.

Una vez creada la nueva capa con la informacién anterior deberemos
introducir la informacién de los inmuebles facilitados por nuestro
cliente. Rellenaremos en todos los casos los campos: ITE, CLIENTE,
REFCAT, DIRECCION, POBLACION, ANO DE CONSTRUCCION.

Sélo en el caso de contar con inmuebles que ya tengan alguna
Inspeccidn Técnica realizada rellenaremos los campos DatalNSP,
NextINSP y OBSERVACIONES (opcional).

% ver Capitulo 4 en Descarga y caracteristicas de los datos obtenidos del
catastro
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Recordemos que para introducir informaciéon a una capa deberemos
seleccionarla y activando el menu contextual con el botén derecho
seleccionamos Comenzar edicion.

i 9VSIG 1120 final Ejemple
Archivo SEXTANTE Ver V Capa Tabla | i Vi Ayuda
DBH LOo0¢4LEan ¥ QAASHE<HFD (

BB s

Comenzar edicion

Cambio de nombre

Propiedades

Zoom a la capa

@[] A8 MaAsA

Eliminar capa
Recargar

Ver errores
Colocar delante

Copiar
Cortar

Danar

Fig. 36 |Acceso al modo edicion | 2014 | gvSIG desktop v1.12

Seguidamente posicionaremos los inmuebles de nuestro cliente con la
orden Punto seleccionando el icono de la barra de herramientas.

~ -~ N v T m . =

x| 8| ElR| oS

Fig. 37 | Iconos de acceso a Tabla de atributos (izquierda) y Punto (derecha)
| 2014 | gvSIG desktop v1.12

Finalmente, accederemos a la tabla de atributos de nuestra tabla
mediante el icono correspondiente e iremos introduciendo Ia
informacién adecuada a cada registro.

Trabajo Fin de Grado Vicente J. Valero
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Los sistemas SIG aplicados a la gestion de proyectos en un despacho de arquitectura

iUna recomendacidn!, pese a que cada registro seleccionado de la
tabla se muestra graficamente en el plano, es muy facil introducir
informacién errénea de otro registro por lo que mi recomendacion es
posicionar el inmueble con la orden punto y seguidamente introducir
la informacion correspondiente a ese registro. Puede parecer tedioso
pero, desafortunadamente, la introduccidn de informacién es a la vez lo
mas tedioso y lo mds importante para un eficiente SIG.

B -
Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabls Campo Ventans Ayuds

DPH SO0¢4s@sr « 0 & LTHAYCE «» AR B8 B 3 2
-

QTE Nextine? REFCAT
5 16122425Y12762A
1005 107272010 [10/2/2015 6121111327624

6720316Y227628.

6519602227610
] ] )
l6/11/2012_[6/11/2017 65152223276 1F

§E¥§§€§§E§§%§H§

i Abriendo un proyecto: Ejemplo_SIG_pertiadar.gvp Jretros K =725.805,05 fr=s3716%95  psez0m
Fig. 38 | Introduccion de Tabla ITE | 2014 | gvSIG desktop v1.12
Una vez introducidos todos los registros de los inmuebles con su

informacién de Inspecciones Técnicas vamos a ver qué informacidn nos
proporciona.
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5.2.3.- Consulta y filtrado de informacion

Empezaremos por una sencilla consulta a nuestro sistema para que nos
muestre los inmuebles que han pasado la Inspeccidn.

En primer lugar haremos una sencilla operacién aritmética:
2.014 — 50 = 1.964 (valores en afios)

Tal como hemos visto anteriormente, todo inmueble construido en
1.964 o con anterioridad debera de pasar una Inspeccién Técnica.

Teniendo seleccionada la capa ITE, que contiene la informacion de estas
inspecciones, asi como toda la cartera de inmuebles de nuestro cliente,
accedemos a la orden Filtro como ya explicamos en la aplicacién
anterior e introducimos la consulta ANYCONS <= 1964

B 9V 112U it jempioZSIG partcuarg
Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuds — —

DEH L00t4E»p & QEASHE<HD OR=20 4 FAAO¢3IQ0 ¥ B BR » & AR ¥
i B #Em -

4 Vista : P2.ITEs

i Abrendo n proyecto: Exngio_SIG_per e 9vp

Fig. 39 | Filtrado por afio de construccién | 2014 | gvSIG desktop v1.12
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La cifra del afio la debemos introducir ‘a mano’ pues no existe
necesariamente un registro en el campo ANYCONS con esa cifra.

Como vemos en la imagen anterior, nos ha seleccionado en amarillo los
inmuebles construidos en el afio limite o anteriormente al vencimiento
de los 50 afios que marca la normativa pero, écuantos de ellos la han
pasado realmente?. Para ello afiadiremos a la consulta anterior un
segundo criterio, utilizando para su unién el operador légico “and”.

Este segundo filtro nos mostrard los inmuebles de nuestro cliente que Si
han pasado realmente la inspeccién, para ello utilizaremos el campo ITE
de la misma tabla ITE, seleccionaremos el valor “true” de las dos
opciones de la derecha y pulsamos en Seleccionar del conjunto.

A-dms:xmniv-v-.ap-v jentas Ventana Ayuda
DBHH L00t4Esr & QEASHHE<FD OL=a80 2 FA20OP3IQ0 ¥V B B2 . & A ¥
2 B e =

|ANYCONS <= 1964
|ana
|TTE = boclean('true’)

i Abriendo un proyecto: Exemplo_SIG_partidar.gp

Fig. 40 | Filtrado por ANYCONS e ITE | 2014 | gvSIG desktop v1.12
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Como podemos observar en la figura anterior, el nUumero de registros se
ha reducido pues no todos los inmuebles que debian haber pasado la
ITE lo han hecho.

Si accedemos a la tabla de atributos comprobaremos qué inmuebles de
mi cliente han pasado la inspeccién.

[@Lﬂﬂ _particular

echivat SECTANTES er Vista Capa Tabla Campo Ventana Ayuda
DOH SOE4@=sr < [ & HRLFTHAYCE «» B 8 8| 3

® vista

HHHHHHEREHEHEHE

'
Fig. 41 | Inmuebles que han pasado la ITE | 2014 | gvSIG desktop v1.12
A estas alturas podriamos pensar que, salvo la visualizacion grafica de

los inmuebles, la informaciéon de los edificios con la ITE pasada es una
informacién suministrada por el propio cliente y no aporta nada nuevo.
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En efecto, asi es, pero seguro que a nuestro cliente le interesara saber
qgué inmuebles de su cartera NO han pasado la ITE y deberian haberlo
hecho, veamos cdmo conseguirlo.

Partiendo del doble filtro realizado previamente, mantendremos la
consulta del afio: ANYCONS <= 1964, pero esta vez le pediremos que
nos muestre, de entre los inmuebles que debian pasar la Inspeccion, los
gue NO la han pasado a fecha de hoy. Para ello utilizaremos el mismo
campo ITE de la tabla ITE pero seleccionaremos el valor “false”, y
pulsaremos en Nuevo conjunto.

Filtro de Tabla

Campos: Valores conocidos:

4E false

- CLTE true

-DataINSP
- NextINSP [ = J[!=][ opate

Rl D ==
i

--DIrINSP
--Poblacion (And | [Lor ][ Mot |

--Observ [ TR
----- ANYCONS

ANYCONS <= 1964 [ e ]
and
ITE = boolean('false') ( ARadir al conjunto

[ Seleccionar del conjunto

Fig. 42 | Consulta inmuebles sin ITE | 2014 | gvSIG desktop v1.12
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De esta forma, accediendo a la Tabla de atributos podremos obtener los
inmuebles que todavia no han pasado la Inspeccidn y poder ponerla en
conocimiento de nuestro cliente para que pueda informar de ello a las
Comunidades afectadas.

Archivo SEXTANTE uvmc:p-rram jentas Ventana Ayuda
DPH 20¥4B#¢ <« [ & BRLTHEYSE «» DR B o 2

UL

o055 js2i1in
18/5/2013 6621705327628

LR

i Abriendo un proyecto: Ejempio_SIG_partiadar.gvp.

Fig. 43 | Inmuebles sin pasar la ITE con obligacion de hacerlo | 2014
| gvSIG desktop v1.12

Esta tabla de atributos, como ya comentamos, la podemos exportar a
formato Excel para un mejor tratamiento de los datos accediendo al
menu Tabla/Exportar/Excel.

La guardaremos con el nombre InmueblesSINinspeccion.
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Fig. 44 | Exportacion de datos a Excel | 2014 | gvSIG desktop v1.12

Por udltimo, veamos cédmo podemos obtener la informacidon de las
parcelas asociadas a estos inmuebles con todos los campos ofrecidos
por el catastro, es decir, le vamos a pedir que nos muestre la
informacion de la parcela asociada a estos inmuebles.

Para ello, aprovecharemos la vinculacién entre las distintas capas de
nuestro SIG.

Con la selecciéon obtenida por el ultimo filtro realizado, pulsamos sobre
la capa PARCELA vy seleccionamos del menu Vista/Seleccién/Seleccion
por capa
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"} Abriendo un proyecto: Ejenvio_SIG_partcuar.gvp

Fig. 45 | Acceso al comando Seleccion por capa| 2014 | gvSIG desktop v1.12

En la ventana que nos aparece indicamos que seleccione de las capas
activas (PARCELA) los elementos que contengan, los elementos
seleccionados de la capa ITE, y pulsamos en Afadir al conjunto.

Fig. 46 | Ventana de Seleccion por capa | 2014 | gvSIG desktop v1.12
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Ahora, ademas de los inmuebles seleccionados en la capa ITE, nos ha
seleccionado las parcelas vinculadas en la capa PARCELA, pudiendo de
esta forma abrir su tabla de atributos y exportar a Excel pero esta vez
con la informacion de la parcela facilitada por el catastro.
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e

2 6520813 YJ2762A 437183760 [3 417 20011119 99999999 217764024 5 46 900%65208  YJ2762A U
3 6721109 YJ27628 437193060 595 41 6 336 20011119 99999999 217763752 5 46 900%67211  YJ27628 U
4 6720316 YJ27628 437183610 557 21 5 428 20011119 99999999 217762697 5 46 900%67203  YJ27628 U
5 '6620506 YJ27628 437180610 557 2% 6 310 20011119 99999999 217765792 [ 46 900%66205  YJ27628 U
6 6518102 YJ2761H 4371743.60 79 16 6 246 20011119 99999999 217769860 5 46 900%5181  YJ2761H U
7 6912308 YJ2761C 437106610 2071 62 6 322 20011119 99999999 217770693 5 46 90059123 YJ2761C U
8 'B514602 YJ2761D 437125160 737 “ 5 425 20011119 99999999 217771263 5 46 900%65146  YJ2761D U

Fig. 47 | Datos exportados desde capa PARCELA | 2014 | gvSIG desktop v1.12
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Capitulo 6 .

Conclusiones
| Conclusions

Llegados a este punto toca hacer reflexion de las distintas aportaciones
gue para este humilde redactor ha supuesto el presente Trabajo Final
de Grado.

No fue sencillo seleccionar la tematica a desarrollar, y no ha sido
tampoco sencillo finalizar una redaccién que empezé muy dubitativa
pero, a medida que avanzas, que investigas, que conoces, que
compartes, que preguntas, te va reafirmando en lo que haces.

No seria cierto afirmar que tocamos todas las disciplinas de esta
Adaptacién a Grado pues, para empezar el trabajo surge del area de
urbanismo pero tratado desde una aplicacidn informatica, por lo que ni
tan siquiera la que seria su disciplina estrella se trata en profundidad,
susurrando aspectos relacionados con la calificacién del suelo o su
organizacién catastral. También tratamos en menor grado, el
mantenimiento de edificios y su gestion de Inspecciones Técnicas (o
ITE’s). Y finalmente seria justo reconocer que la disciplina de gestion
empresarial estd claramente presente desde la planificacién de un
sistema SIG hasta los ultimos resultados obtenidos.
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Por otro lado, el trabajo ha sido planteado desde un punto de vista
eminentemente practico, como podria pensarse al versar sobre una
aplicacion informatica. Después de una necesaria introduccién al
mundo de la Informacidon Geografica se abordan los requisitos que
deben tenerse en cuenta para implantar estos sistemas y finalmente se
pretende guiar al lector en unas practicas que puedan mostrar el
potencial de esta aplicacion tan desconocida para los Técnicos.

El enfoque que se ha querido remarcar desde el mismo titulo ha sido el
acercar los Sistemas de Informacién Geografica al Técnico
independiente que trabaja fuera de una Administracién Publica y que
no dispone de los medios técnicos ni humanos que a esta se le
suponen. Esto que puede parecer una debilidad (la falta de recursos) se
ve compensado por una amplia comunidad mundial volcada en mejorar
una aplicaciéon gratuita y sencilla de utilizar que hace posible esta
realidad.

A raiz del punto anterior, considero que este Trabajo puede tener un
alto impacto social entre la comunidad de Técnicos y me pongo a mi
mismo como ejemplo, pues después de algo mas de cuatro meses
tomando contacto con este ambito de la gestiéon del territorio, sin
conocimientos previos de la herramienta, estoy decidido a mantener mi
propio SIG dotdndolo de nuevas funcionalidades y aplicaciones
laborales.

Para finalizar, indicar que se ha pretendido ofrecer al lector una
impresion de sencillez en la implantaciéon de su SIG que al menos le
haga plantearse la posibilidad de intentarlo, estando el escritor
convencido que puede ser de gran utilidad.
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Capitulo 7 .
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