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1.EL LUGAR Centrandonos en el propio solar, nos fijamos en la gran pieza clave del proyecto, la preexistencia de un antiguo

gasémetro de la fabrica Lebon.

En los Ultimos afios se han realizado en valencia una serie de infraestructuras destinadas a grandes eventos El gasometro es una estructura de caracter industrial formada por once pilares metalicos, en celosia, atados en cuatro
deportivos y culturales. Estas se han situado principalmente en el puerto y antiguo cauce del rio Turia. La Ciudad niveles, correspondientes a los niveles del telescopio, que contenia el gas y el contenedor. Parte del gasometro, se
de las Artes y las Ciencias, los equipamientos para la Copa América o el Circuito Urbano de F1, son proyectos de encuentra enterrado y el primer nivel esta rodeado por una chapa metalica de grosor considerable, vigas metalicas en
reclamo, que invitan a dirigirse a las proximidades de la zona de intervencién pocos dias al afio, sin aportar nada al celosia rodean y coronan a los pilares en los niveles superiores.

dia a dia del barrio, dejandolo sin interés social.

Teniendo en cuenta la presion para la que esta calculada la estructura del gasémetro, deberia ser facil adaptarla a casi
cualquier otro uso.

{

Centrandonos mas en los espacios colindantes al solar, encontramos tres grandes vias de trafico rodado:
Avda Baleares, Avda Manuel Candela y Avda del Puerto.

El solar linda con la calle Pintor Maella, que se encuentra por consolidar. Por otro lado, nos vemos afectados
por la cercania de la calle Islas Canarias, que habia sido un referente del comercio del automdvil, pero en la
actualidad, al hacer la Avda del Puerto de un Unico sentido, se ha convertido en una calle con una gran intensidad
de trafico rodado, y a dejado de actuar como un referente comercial.

En estas circunstancias, encontramos un barrio empobrecido, con poca actividad comercial y carente de equipamientos.




2.PROGRAMA ]
3.IDEALIZACION Y DECISIONES PROYECTUALES
Estamos en un momento de transicion, en el que cada vez tiene mas peso econdmico y social el intercambio

de informacién. En la actualidad la cultura y el mundo empresarial gira en torno a las Nuevas Tecnologias de la Objetivos (marco urbanistico)

Informacion (nTic). Por eso, planteamos un programa en el Mercado Cultural para el fomento del mundo Digital. Se

trata de crear un espacio para el conocimiento y la difusién de las nTic, y la forma en que estas pueden desenvocar 1.Recuperacion eje comercial de la calle Islas Canarias, perjudicada por la unidireccionalidad de la Avda
en diferentes proyectos sociales y empresariales. del Puerto, no relacionado con su antiguo uso, sino relacionado con la industria de la tecnologia.

Para este fin se plantean 3 zonas diferenciadas en el proyecto: 2.Puesta en valor de la calle Pintor Maella como eje verde para coser la trama urbana.

Métodos

3.Peatonalizacion de las calles de sentido este-oeste, permitiendo el paso norte-sur, desviando el trafico
a la Avda Baleares.

ZONA COMERCIAL CENTRADA EN 4.Creacion del eje verde norte-sur, por el que pasear, ir en bici o en coche.
PRODUCTOS TECNOLOGICOS: o _ _

un gran espacio comercial continuo, donde Objetivos (micro urbanismo)

estaran ubicadas las tiendas del proyecto.

5.Aprovechar las oportunidades que nos
ofrece el barrio, recuperando los espacios
vacios y los edificios histéricos que en la
actualidad no se utilizan, para crear zonas
publicas de reunidn, y equipamientos
que recuperen el espacio urbano para el
vecindario.

ZONA AUDITORIO Y CAFETERIA:
espacio diafano y multifuncional con zona
de acceso libre a ordenadores e Internet,
donde se fomenta el trabajo en torno a
las Nuevas Tecnologias y la cooperacién
entre los usuarios.Cuenta, ademas, con
la posibilidad de cerrar espacios donde
impartir talleres, conferencias... El espacio
del gasdémetro propiamente dicho sirve

6.Convertir el area intervenida en una zona

como espacio expositivo 0 zona de trabajo. d.esde la cual regenerar el tejido urbano
Por otro lado, esta instalacion cuenta una circundante.

incuvadora de empresas, con una serie Metodos

de oficinas que se prestan o alquilan a

proyectos empresariales en fase germinal

cuyo campo de actuacion gire en torno

al mundo digital y especialmente a

propuestas surgidas a través del trabajo

en grupo que se potencia en este centro.

7.Recuperaciéon de los cuatro edificios

; protegidos existentes, convirtiéndolos en
ZONA COLINDANTE AL GASOMETRO: equipamientos publicos del barrio.

sirve como espacio de apoyo a los otros
dos, para la organizacion de talleres y

conferencias.
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8.Colmatacién de las zonas no construidas 4.REFERENTES
con equipamientos de caracter privado pero
social (residencia de estudiantes, presidencia

de trecera edad, oficinas, comercios...)

]

A NIVEL DE DISENO E IDEA:

CEMENTERIO DE IGUALADA

9.Creacion de un recorrido peatonal que
actla de union entre las zonas de maximo
interés de la intervencién. Para ello se
crearan pasajes mediante el vaciado de
bajos comerciales.

I |

10.Control del trafico rodado mediante la
limitacién de anchuras de via y el quiebro
de los recorridos, no permitiendo nunca
atravesar la intervencién completa.
11.Andlisis y puesta en valor de los locales
comerciales existentes mediante el cuidado
de las secciones viarias, y la peatonalizacion
de varias calles.

-




GUARDERIA RAMBLETA ANTONIO ALTARIBA multimedia.

I

- Platd B: Este platd de dimensiones mas reducidas esta disefiado para producir entrevistas personales o para
la practica musical con técnicas y equipamiento innovadores. Ademas sirve como espacio secundario para
proyectos como el MusicLab.

- Zona de formacion: Esta zona abierta esta destinada para algunos cursos de formacion vinculados a proyectos
del Citilab y a empresas instaladas en el vivero (Master de Documental Creativo, Iberoxarxa). También se
realizan presentaciones y charlas diversas, ya que cuenta con equipos informaticos conectados a un proyector
de alta luminosidad. Sirve asimismo como extension de los platds para tareas especificas de los diferentes
proyectos.

- Area de empresas (II): Tras dos afios funcionando y debido al éxito del modelo, el Citilab amplié la zona de
boxes para empresas con otro conjunto en la segunda planta, donde, ademas de empresas privadas, también
se alojan varias organizaciones y fundaciones publicas orientadas a la innovacion y a las nuevas tecnologias.
En este espacio encontramos Tetravol, el Observatorio de Educacion Digital de la UB, el Master en Teoria
y Practica del Documental Creativo de la UAB, Comunicacion en la red, Diamond decisions, Enatec, Iglor e
A NIVEL DE PR RAMA: Iberoxarxa Servicios Integrados.

CITILAB DE CORNELLA

Citilab es un centro para la innovacion social y digital, en Cornella de Llobregat, Barcelona. Explota y difunde
el impacto digital en el pensamiento creativo, el disefio y la innovacion que surgen de la cultura digital. Citilab es
una mezcla entre un centro de formacion, un centro de investigacion y una incubadora de iniciativas empresariales y
sociales. Este proyecto partio de la idea de que las tecnologias digitales y, especificamente, Internet, se consideran
un medio de innovacion mucho mas centradas en los ciudadanos.

a
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Desde que esta iniciativa nacid, en 1997, y posteriormente inauguro su sede fisica el 23 de noviembre de 2007,
Citilab ha estado impulsando su actividad como centro digital de innovacién ciudadana para la difusién y el fomento
de la Sociedad del Conocimiento. Sus métodos de trabajo basicos son el pensamiento de disefio y la creacion
centrada en el usuario. En Citilab, Internet se considera un medio para innovar de una forma colaborativa e
integradora, con el ciudadano en el centro del proceso.
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Planta baja
- Auditorio:
- Open Surf: Zona de navegacion libre con cerca de 50 ordenadores portatiles conectados a Internet por
wifi. Es también un espacio abierto que favorece la interaccion y donde se realizan talleres de demostracion

y microtalleres. Cada tarde la comunidad de citilabers hace uso de este espacio.

Primera planta

- Area de empresas: Conjunto de boxes donde se alojan entidades y proyectos empresariales tecnoldgicos
vinculados a las lineas de investigacion e innovacion del Citilab. Estan presentes Ubiquat Technologies,
Neurotic, Drupal.cat, CornellaNET, Kpacita, Ymbra Soluciones, Atenea Tech, Baud, Customer Services
Solutions Ibérica, Blinzy Studios e i2CAT.

- Aulas modulares (A, B, C): Espacio modular separado por divisorias insonorizadas plegables que permiten
ajustar la configuracion de la sala e incluso disponer de un espacio Unico para grandes eventos. Las
tres aulas son utilizadas por diversos cursos de formacion. Cada aula estd equipada con un sistema de
proyeccion de alta luminosidad.

- Espacios de reunién: La zona situada entre el area de empresas y la de administracion es un lugar
abierto de encuentro donde seis anillas de reunion, disefiadas por el arquitecto Viceng Guallart, permiten
mantener un cierto aislamiento y seguir integrados en el entorno. En este espacio se relinen semanalmente
diversas entidades y asociaciones. También lo utilizan algunos proyectos y visitas de empresa.

Segunda planta
- Platé A: Dedicado a la produccion de todo tipo de material audiovisual, el platd principal estd equipado

con tres videocamaras de alta definicion y un croma que rodea casi la totalidad de la sala. Es aqui donde
los diferentes proyectos del Citilab y, en especial, Social Media Lab y Musiclab crean todo tipo de trabajos
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.ACTUACIONES PREVIAS Alcantarillado

_Derribos y Demoliciones.
_Consolidaciones.

Mobiliario Urbano
Sectores Ajardinados

Debemos considerar previamente ciertos aspectos que pueden incidir en la consecucion de la obra, valorarlos y Construcciones : <>E
actuar en consecuencia. Edificios Medianeros i:
Los mismos son: Aceras y Bordillos =
_Estudio Geotécnico. Calzadas 6
_Construcciones colindantes, medianeras. Otros : HJ)

a

=

1.1.ESTUDIO GEOTECNICO
El estudio geotécnico se lleva a cabo en una secuencia de etapas a saber:
1. Obtencidn y recopilacion de la documentacion previa que exista,en especial la geotécnica y cartografia
geoldgica; estudio y evaluacion.
2. Reconocimiento del Terreno.
3. Ensayos in situ y de laboratorio para obtener datos sobre las propiedades geotécnicas del terreno
en estudio.
4. Analisis e interpretacion de datos.
5. Conclusiones y recomendaciones acordes a los objetivos.
Durante el desarrollo de estas etapas de estudio, se aplican las condiciones adecuadas en funcion de los
ensayos y las técnicas de reconocimiento y la normativa que le compete.
Se efectla una planificacion basada en funcion de la superficie de ocupacion del edificio, de sus
caracteristicas estructurales, de la naturaleza y comportamiento del terreno.
Inicialmente el reconocimiento del terreno debe realizar por lo menos dos sondeos mecanicos, si es que
no se tiene informacion previa de las caracteristicas del terreno.
Este estudio debe incluirse como parte importante en la elaboracion del proyecto, sirviendo para saber de
la existencia, por ejemplo, de capas arcillosas o niveles freaticos que requieren tomar medidas adecuadas
en los tiempos correctos.
La presencia de agua, en relacion a los esfuerzos, produce una disminucion de las propiedades vy las
caracteristicas resistentes en suelos saturados y también provoca una presion adicional sobre el frente de
la excavacion.
Ademas, frente a los movimientos producidos por oscilaciones en los niveles fredticos y por posibles
arrastres.
Esto nos lleva a realizar un estudio hidroldgico que contemple el modo de efectuar su extraccion. Para ello
tendremos que especificar en cada caso el tipo y nimero de bombas, los caudales maximos, etc.

Para realizar los trabajos de excavacion siempre se simplifica al contar con una pantalla perimetral continua
en el predio, empotrada en un sustrato impermeable o reduciendo el gradiente hidraulico. Ya creado el
recinto perimetral, se procede a extraer el agua mediante Pozos de Bombeo o Well-Point.

Previo a la utilizacion de cualquiera de estos métodos de rebajamiento del nivel freatico en una zona
urbana, se debe efectuar un estudio minucioso ya que al extraer agua del terreno podrian llegar a
producirse asientos que afecten las estructuras de edificaciones colindantes.

Finalmente, para realizar cimentaciones deben buscarse los niveles impermeables donde empotrar los
elementos de contencion para garantizar que la entrada de agua sea minima y de facil achique.

1.2.CONSTRUCCIONES COLINDANTES

Previo al comienzo de cualquier obra, al momento de realizar la implantacion, debemos observar el
entorno de nuestro solar.
Se comprobara si esta exento o tiene medianeras, cuantas y en qué condiciones se encuentran; si existen
lineas aéreas de telefonia o de electricidad, si las edificaciones aledafias son altas o mas bajas que lo que
vamos a construir.
De todo el andlisis previo del entorno tendremos una idea de cdmo encaja la nueva construccion en ese
sitio. De primera impresion, debemos prever posibles dificultades en la ejecucion y generar métodos y
soluciones alternativas para subsanar problemas o evitarlos antes de que se produzcan.
A continuacion resumimos las probables interferencias con que nos encontraremos:

Servicios :

Electricidad

Telefonia

Abastecimiento de Agua

Gas
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Taller 2: Mercado Cultural

Se recomienda incluir en las primeras actuaciones previas a la obra, informarse en las Compafiias de
Servicios, de las redes de suministro que pudieran afectar la obra; ésto se realiza mediante una solicitud
escrita tras lo cual las empresas envian un plano con la distribucion de redes, donde se puede observar si
pudiera ésto afectar el desarrollo de la obra.

Estos datos conviene tenerlos ya antes del Acta de Replanteo, ya que si existe algin servicio que afecte
nuestro solar, se vuelca el dato en el acta.

Otro punto a tratar es comprobar el estado de las medianeras con los edificios linderos, tener los datos de
antiguedad de los mismos, si existen sétanos que necesiten trabajos de contencion, por ejemplo.

En el caso en que durante el desarrollo de los trabajos en obra, se produjeran deterioros del mobiliario urbano
o modificaciones en jardines, y para evitar inconvenientes, seria recomendable realizar un archivo fotografico
del estado de todos los elementos urbanos antes de comenzar la obra, y hacerlo llegar al Ayuntamiento
correspondiente.

Para estos supuestos, debemos planificar y valorar reposiciones y reparaciones posibles de accesos previos
al inicio de la construccion.

1.3.DERRIBOS Y DEMOLICIONES
Se debe seguir un procedimiento de la siguiente manera:

1. Obtencidn de datos generales del edificio mediante reconocimiento; obtencion de planos, fotos,
0 reconocimiento ocular in situ.
2. Composicién del edificio, sistemas constructivos del mismo, materiales empleados; estado actual
de elementos estructurales y constructivos.
3. Método o sistema de derribo o demolicidn, incluyendo las actuaciones previas elativas a apeos,
seguidad, etc.

Con los datos obtenidos se elabora un proyecto de ejecucion.

Su embocadura superior estara protegida contra caidas acidentales.
Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.
Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximard a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 my
trabajando en direccion no perpendiculara la medianeria.
En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ninguin caso
se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicion.

1.4.REPLANTEO Y ACTA DE REPLANTEO

Se procedera a trasladar fielmente al terreno las dimensiones y formas indicadas en los planos que integran
la documentacion técnica de la obra. Se determinara la posicion de la grda, del vallado, de los auxiliares de
agua y luz, y de las casetas de obra, previa aprobacion del aparejador de la obra.

Tras comprobar el replanteo se realizard el acta de replanteo donde constaran las incidencias del solar,
dimensiones, cotas, y la fecha que indica el comienzo oficial del inicio de las obras.

A continuacion se marca el inicio de los trabajos; habitualmente se consigna que el comienzo de la obra
empezara a contar después de X dias después de la firma del Acta de Replanteo.

En nuestra parcela se deduce que el nivel fredtico esta a dos metros de profundidad, por lo que hay realizar
una vaso estanco en toda la zona que abarca el edificio y la plaza subterranea.

Miquel Baiiuls Carrion
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Para la ejecucion del proyecto sera necesario ejecutar un vaciado del terreno con rebajamiento de la capa freatica.

2.1.CONDICIONES PREVIAS LA VACIADO

Antes de iniciar el trabajo se verificaran los controles y niveles de vehiculos y maquinas y antes de
abandonarlos el bloqueo de seguridad. No se acumulara terreno de excavacion, ni otros materiales,junto
al borde del vaciado, debiendo estar separado de este una distancia no menor de dos veces la profundidad
del vaciado en ese borde salvo autorizacion, en cada caso, de la direccion técnica. Se evitara la formacion
de polvo, en todo caso, el operario estara protegido contra ambientes pulvigenos y emanaciones de gases.
El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3
metros.

En zonas y/o pasos con riesgo de caida mayor de 2 metros, el operario estara protegido con cinturdn de
seguridad anclado a punto fijo o se dispondran andamios o barandillas provisionales. Esto Ultimo sera lo
que se efectuara en nuestro vaciado. Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el borde
de coronacién de talud o corte vertical, las barandillas estaran ancladas hacia el exterior del vaciado y
los operarios circularan sobre entablado de madera o superficies equivalentes de reparto. El conjunto de
vaciado estara suficientemente iluminado mientras se realicen los trabajos.

No se trabajara simultaneamente en la parte inferior de otro tajo. Diariamente y antes de comenzar
los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario. Se comprobara
asimismo que no se observan asientos apreciables en las construcciones proximas ni presentan grietas.
Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y después de
alteraciones climaticas como lluvias o heladas. Siempre que por circunstancias imprevistas se presente
un problema de urgencia, el constructor tomara provisionalmente las medidas oportunas, a juicio del
mismo y se lo comunicara, lo antes posible, a la Direccion Técnica. Al finalizar la jornada no deben quedar
pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la Documentacion Técnica y se habran
suprimido los blogues sueltos que puedan desprenderse. Los itinerarios de evacuacion de operarios, en
caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo momento.

2.2. CONDICIONES POSTERIORES AL VACIADO

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las medianeras para
observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.
En tanto se efectué la consolidacion definitiva, de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos
adyacentes, asi como las vallas y/o cerramientos. En el fondo del vaciado se mantendra el desagtie necesario,
para impedir la acumulacion de agua, que pueda perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de
fincas colindantes.

2.3.CONDICIONES DE EJECUCION

El ordeny la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso se ajustaran a las prescripciones
establecidas en la Documentacion Técnica. Antes de empezar el vaciado la Direccion Técnica aprobara el
replanteo realizado, asi como los accesos propuestos que sean clausurables y separados para peatones y
vehiculos de carga o maquinas.
Se dispondran puntos fijos de referencia, en los lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a
los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales
de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Para las
instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado se recabara de sus compaifiias la posicion y solucion
a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica.El solar, estara rodeado de una valla de 2 metros. Las vallas se situaran a una distancia del borde
de vaciado no menor de 1’50 metros.

3.SISTEMA ESTRUCTURAL

3.1.CIMENTACION

Debido a la naturaleza del terreno, y la cercania de edificios colindantes antiguos, se plantea una
cimentacion formada por losas de cimentacion de hormigén armado con refuerzos y muros pantalla
por pilotaje. Existen 2 losas diferentes, correspondientescada una a las diferentes zonas del proyecto.
Estan estructuralmente separadas mediante juntas estructurales. Consta de hormigdn de limpieza H-10,
hormigon estructural HA-30/ B / 20 / II a., acero para armaduras barras corrugadas B-500S, cemento
CEM I 52.5Ry el tamafio maximo arido 20.
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3.2.ESTRUCTURA

La configuracién del proyecto plantea unos volimenes de hormigén armado que contendran todos los usos
“interiores” y que formaran la parte rigida y masica del conjunto. Se le afiade al hormigdn un pigmento de
oxido férrico que le da un color rojizo. La estructura en planta -1 se plantea con muros y pilares de hormigén
armado. Los forjados son losas de hormigoén aligeradas. En planta baja los volimenes de tiendas y cafeterias,
buscando una mayor ligereza se plantean con estructura metalica. Tanto los pilares, como las vigas y las
correas que las unen son perfiles tubulares.

4.CERRAMIENTOS EXTERIORES

4.1.CERRAMIENTOS MACIZOS
Se trata de muros estructurales de hormigén armado de 30 cm de espesor con aislante en su interior. El
hormigdn quedara visto en todo el proyecto.

4.2.CERRAMIENTOS VIDRIO

4.2.1.FACHADA ACLISTALADA

Utilizamos el cerramiento acristalado de la casa Strugal modelo S45C. Una solucion que en planta baja
se ancla a la estructura y en planta -1 dispone de unos montantes auxiliares que sirven de sujecion. Los
vidrios tienen un grosor de 40 mm que corresponden a 2 vidrios de 6 mm cada uno, mas una camara de
aire de 16 mm, mas dos vidrios de 6 mm.

En los lugares donde queremos una opacidad mayor colocamos en el vidrio una lamina de vinilo.

| o sm— [
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4.2.2.LUCERNARIOS

4.2.2.1.LUCERNARIOS HORIZONTAL

Se trata de un acristalamiento fijo que se apoya en un perfil metalico en L que se ancla a su vez en la
estructura. La recogida de aguas se produce en la carpinteria que dispone de un canalon.

IMAGEN LUCERNARIO

4.2.2.2.LUCERNARIOS VERTICALES

Se trata de un acristalamiento fijo que se ancla a la estructura. La parte inferior se impermeabiliza y la
recogida de aguas se produce coloca en un bajante de la estructura.

4.3.PROTECCION SOLAR
Se dispone de 3 mecanismos de proteccion solar en los edificios :
-En los volimenes ligeros de la planta baja existen 3 tipos de lamas:

-Celosia de listones de madera verticales fijas en las fachadas este y oeste de madera.El modelo de
listones es de 45 x 50 mm, separados entre si 50 mm. Fijados a un bastidor metalico. Se disponen formando
paneles de 1,16 de ancho.

La madera esta especialmente tratada para disponerse en ambientes exteriores.

Miquel Baiiuls Carrion
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

-Horizontales fijas, en la zona de servicio de las tiendas y cafeterias, que corresponde con el La segunda, es una cubierta invertida no transitable con acabado final de grava.
acristalamiento traslticido de madera. .El modelo de listones es de 45 x 50 mm, separados entre si 50 mm.
Fijados a un bastidor metalico. Se disponen formando paneles de 1,16 de ancho.

La madera esta especialmente tratada para disponerse en ambientes exteriores.

-Mallorquinas de lamas horizontales elevables de madera. .El modelo de listones es de 45 x 50 mm,
separados entre si 50 mm. Fijados a una pieza metalica que a su vez va unida a un bastidor metalico,
mediante un brazo extensible. La parte superior permanece fija a la estructura, mientras que la parte
inferior es elevable. Se disponen formando paneles de 1,16 de ancho.

La madera esta especialmente tratada para disponerse en ambientes exteriores.

M.DESCRIPTIVA
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1 _Capa de grava (canto rodado) de espesor minimo 4 cm y D - 12.24 mm limpia y libre de arido

2 _Canaldn de recogida de aguas

3 _Capa antipunzante fieltro sintético geotextil feltemper -150

4 _Aislante térmico, formado por placas rigidas machihembradas de poliestireno extruido de 40 mm

5 _Impermeabilizacién mediante lamina sintética de PVC rhenofol-cg

6 _Capa antipunzante formada por fieltro sintético geotextil feltemper -300

7 _Soporte base con tablero de contrachapado fendlico de 25 mm de espesor impermeable en ambas
caras (calidad de tablero de encofrado)

8 _Aislante térmico

4.4.CUBIERTA 9 _Perfil tubo rectangular 1202008

-En los volimenes de cota -5,8m:
-Retranqueamiento de los acristalamientos respecto a la fachada.
-Arbolado de hoja caduca que protege durante la época estival y permite el paso de los rayos de
sol durante el invierno.

Existen dos tipos de cubierta en el proyecto. En ambos casos se trata de una cubierta invertida, no
transitable.

M.ESTRUCTURAL

En el caso de la cubierta ajardinada, por el poco espesor de la capa vegetal, hemos colocado un
aislamiento térmico.

10 _Capa de tierra fértil
11 _Barrera de vapor
12 _Capa filtrante

13 _Capa drenante

14 _Impermeabilizacion
15 _Aislante térmico

M.INSTALACIONES

M.JUSTIFICATIVA
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
5.SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION

Tutor:

5.1.PLACAS DE YESO LAMINADAS

Para la compartimentacion interior de edificio se opta por un sistema constructivo en seco, compuesto
por una serie de unidades de obras estudiadas y ensayadas . Se obtienen de la correcta y diferente
combinacion de productos: Placa de Yeso Laminado, estructura autoportante, pastas, cintas y tornillos.
La placa de yeso laminado que utilizamos se fabrica bajo el cumplimiento de la Norma UNE 102023. Los
sistemas se obtienen de la combinacidon de una estructura metalica de acero galvanizado de diferentes
dimensiones, a cada lado de la cual se atornillan las placas de diferentes tipos y espesores, acabando con
el tratamiento de juntas adecuado.

Si se trata de tabique entre zonas de instalaciones o zonas comunes del edificio se dispondra de un
tabique doble con perfiles de 160 mm. Los espesores de las placas de yeso seran de 15 mm, y se
colocaran dos por cara. En el hueco que dejan los perfiles se dispondra aislante de 70 mm mejorando asi
sus prestaciones tanto térmicas como acusticas.

En las zonas hiimedas, se utilizara placas que incorpora en su alma de yeso aceites siliconados resistentes
al agua. En las zonas de contacto directo con el agua, por ejemplo la ducha, el acabado sera de ceramica
vidriada colocado mediante mortero cola, garantizando la total eficiencia. La creacion de huecos para paso
de instalaciones conlleva paneles de yeso carton especiales. Y a su vez, en las zonas de aseos, las placas
irdn interiormente alicatadas, adicionadas de un tratamiento hidrofugo, condicion imprescindible para
aquellas zonas donde pueda existir agua.

Proceso de montaje

El replanteo se realizara, de acuerdo con los planos, trazandose en el suelo 2 lineas que coincidiran
con el ancho de rail a instalar.

Se marcaran, exactamente los huecos de paso o cualquier otra incidencia que afecte la continuidad del
tabique. Una vez trazadas las lineas del replanteo en el suelo, se trasladaran estas al techo por medio
de plomadas o niveles Laser. Finalizado el replanteo se procedera a la fijacion de los railes en suelo y
techo. Los railes se fijardn por medio de tacos, tornillos, remaches, etc.

La instalacion de los montantes se realizara introduciendo los mismos dentro de los railes en suelo
y techo, guardando la modulacién de 40 cm. La longitud de estos sera igual a la luz vertical libre
menos 5-7 mm. Los montantes emplazados en sus railes iran sueltos, sélo se atornillaran con tornillos
TRPF en los arranques a partir de otros, en las esquinas, en el recercado de huecos y en los puntos
singulares representados en los detalles constructivos.

Los tabiques medianeros entre las viviendas se dispondran de forjado a forjado para un mayor
aislamiento acustico, los tabiques interiores de viviendas se dispondran de falso techo a pavimento.
Una vez instalada la estructura se procedera al emplazamiento y atornillado de las placas. La longitud
de los tornillos TTPC sera como minimo igual al espesor de las placas mas 1 cm.

La distancia longitudinal entre tornillos serd de 25 a 30 cm. Las juntas entre placas nunca seran
superiores a 3 mm tratandose estas con cinta y pasta especial de juntas.

Tratamiento de juntas ;

El tratamiento de juntas es el Ultimo trabajo a realizar en la ejecucidn, consiguiéndose con él, dar
continuidad al paramento y proporcionar una superficie apta para su posterior decoracion.

El tratamiento de juntas podra ejecutarse manual o mecanicamente y en ambos casos, antes de
proceder a realizarlo, se deben inspeccionar las superficies donde se va a realizar observando que:

_ Las placas estén firmemente sujetas y con los tornillos adecuados.

_ Las cabezas de los tornillos estén rehundidas por debajo de la superficie de las placas.

_ Las juntas de las placas no estén separadas mas de 2-3 mm, ya que en caso contrario sera necesario
un plastecido previo.

_ Debajo de las juntas exista un elemento portante.

_ No existan deterioros en la superficie producidos durante el montaje o por el paso de las difer- entes
instalaciones, en cuyo caso deberan sanearse y plastecerse previamente.

En todo momento se utilizaran las pastas recomendadas para tal fin (Pasta de Juntas de Secado

Normal en material en polvo o en preparado listo al uso, de Fraguado Rapido, E-8 y Multiuso) siguiendo
las reco- mendaciones que figuran en sus correspondientes envases.

Pablo Penin

Taller 2: Mercado Cultural

Aunque el orden de realizar el tratamiento puede ser variable, dependiendo de distintos conceptos se
recomienda de una manera general el siguiente:

1.Ejecucion del tratamiento en juntas de rincon en techos y paredes.

2.Juntas planas de techos.

3.Juntas planas de paredes.

4.Colocacién de Guardavivos.

Se procedera con el tratamiento mecanico, este sistema es recomendable cuando por el volimen de obra
se requieren rendimientos de ejecucion elevados.

Los equipos de herramientas Mecanicas especiales, disefiados para ser empleados en superficies de placa,
obtienen una gran calidad de terminacion a la vez que un alto rendimiento, con un menor esfuerzo del
colocador.

Las operaciones anteriores a la ejecucién del tratamiento mecdnico, son las mismas que para el tratami-
ento manual. Mediante la “encintadora” se aplican conjuntamente la pasta y la cinta de juntas. Una vez
planchada la cinta se pasan las “cajas de acabado”.

En los rincones se obtiene el asiento perfecto de la cinta utilizando el “rodillo de rincdn”, y para el acabado
“la caja de rincon”.

Las cabezas de los tornillos se plasteceran con “el tapacabezas”.

La limpieza diaria del equipo de herramientas después de utilizado, es la base para un buen rendimiento
y una buena calidad en la ejecucion.

» )

A F
&

LAV

Colocacion de la cinta Planchado Acabado Lijado
(encintadora) (espatula) (Cajas de terminacion)

Miquel Baiiuls Carrion
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
5.SEPARACION ACRISTALADA DE LAS OFICINAS

Se dispone de un pafio fijo acristalado hasta el falso techo con un sistema de puertas abatibles. Elegimos
el modelo M5 de la casa comercial Strugal con la puerta en madera en nogal.

e (| R
b

6.FALSO TECHO

Tutor:

Se ha optado por un Unico tipo de acabado para los falsos techos, con placas de yeso. Se trata de un falso
techo registrable por el paso de instalaciones.

-Para hacer un falso techo registrable tenemos que preparar un techo reticular sobre el que apoyar nuestras
placas (bien sea a dos caras o0 a cuatro caras). Este techo reticular puede ser de perfil convencional de
techos en forma de T, de madera, o de cualquier otro material que sea estéticamente aceptable.

-Por otro lado, opcionalmente se puede hacer un rebajo a la placa, por la cara vista para adaptarse
perfectamente a la reticula, al estilo de los techos semiocultos. También podriamos hacer un ranurado
especial para usar perfileria oculta tipo Amstrong.

-Una vez hecha la reticula simplemente consiste en dejar caer las placas sobre los soportes.

-A la hora de hacer un pedido de placas para que sean usadas como un falso techo, se debe mencionar
en el pedido pues para que las piezas no sufran alabeos ni deformaciones, se implementa a la placa un
perfil antialabeo en la parte trasera o no vista.

7.PAVIMENTOS
Con el fin de posibilitar distintas distribuciones y el paso de las instalaciones por el disponemos de un
suelo técnico. Utilizamos un pavimento porcelanico de la casa Polygroup, en dos tonos de gris. Los tamafios
utilizados son de 50x50cm, 30x50cm y 20x50cm.
IMAGEN PAVIMENTO PORCELANICO

Revestimiento Porcelénico
Porcslain Floor covering

Compacto de
cemento aligerado

Infilled cement

En la zona de parking utilizamos hormigoén visto pulido.

8.EQUIPAMIENTO EXTERIOR

8.1.PAVIMENTOS EXTERIORES

8.1.1.ADOQUIN PLAZA INTERIOR

8.1.1.1.Tipo pavimento

®
con separadores 3mm
with 3mm separators

vanoton

208x 17,3 x 7em
27 u/m2

Colours [ Colores:
Grey | Gris
Brown | Marrén

Disponemos de formatos
y colores bajo demanda.

We have different sizes
and colours upon request.

En el pavimento de la plaza interior colocamos un sistema de adoquines porosos permeables al agua
de la forma que a través de ellos y de las juntas abiertas filtren el agua para que sea recogida por el
sistema de recogida de aguas del ajadinamiento. Utilizamos para ello el pavimento Vanoton, de la casa
Breinco. El adoquin VANOTON tiene una gran capacidad de filtracion aproximadamente de 60-150 I/s-
ha, al mismo tiempo permite pasear sin tropiezos y circular sin ruidos.

Pablo Pefin Taller 2: Mercado Cultural Miquel Baiiuls Carrion
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Esquema de funcionamiento: Compensacion de las pequefias diferencias admisibles en el espesor de los adoquines (tolerancias de
fabricacion) por su incrustacion en el lecho de arido.
m Se extiende directamente sobre la base tras colocar los bordes de confinamiento.
S~ RETTTON. La capa ha de estar formada por aridos de elevada resistencia geomecanica, bien procedentes de rio
VANOTON o s o de machaqueo, si bien, se recomienda que, preferentemente, se usen aridos de machaqueo ya que
I 1 I I I I presentan unas mayores angulosidades, mejorando la cohesion de la capa. El espesor de esta capa,
asi como la granulometria y angulosidad de los aridos empleados para conformarla tienen una gran
importancia en el comportamiento de los pavimentos realizados con adoquines.
Los aridos deben estar limpios, con pocos finos, y libres de elementos contaminantes.
Un aspecto fundamental para asegurar la estabilidad de la capa de arido es la pendiente que debe
tener el plano superior de la base, de forma que se facilite la rapida evacuacion de las pequenas
cantidades de agua que lleguen a esta capa a través de las juntas entre adoquines. Si estas pendientes

M.DESCRIPTIVA

8.1.1.2SISTEMA MONTAIJE no se han cuidado, ni se han previsto dispositivos de drenaje adecuados, se formaran acumulaciones

- Preparacion de la explanada de agua bajo los adoquines, provocando asentamientos diferenciales y deterioro de las piezas. <>E
La explanada es el terreno natural que debe de estar siempre seco, bien drenado y adecuadamente Tras la compactacion de los adoquines, el espesor del lecho de arido tiene que estar comprendido -
compactado hasta alcanzar una capacidad portante del 90-95 % Proctor. Se retiraran todas las raices entre 3 y 4 cm. La granulometria recomendada del arido a emplear debe estar comprendida entre 2 =
y materia organica necesaria para obtener la cota del proyecto y se preveran las pendientes. mm y 6 mm. Debe estar exento de finos y de materias contaminantes. e
-Extension y compactacion de la sub-base N
La sub-base es el conjunto de capas naturales, de material granular seleccionado, estabilizado y 8.1.2.PAVIMENTO PLAZA ARRIBA %
compactado, situadas directamente sobre la explanada. Su compactacion debe continuar hasta Colocamos el mismo tipo de adoquin, pero el sistema de montaje serd diferente. Ponemos una perfilaria O
conseguir al menos un 95% Proctor modificado. metalica de confinamiento perforada para que pase el agua. La recogida se produce, igual que en el caso s
Sus principales funciones son las de actuar como capa drenante del agua, distribucién de las cargas anterior por el sistema de recogida de aguas del jardin.

gue se generan y reduccion de las tensiones verticales. i

Debe ser extendida en tongadas formando las diferentes capas que la componen, su espesor estara Esquema de colocacion

comprendido entre 10 y 15 cm.

- Extensién y compactacion de la base

Es el principal elemento portante de la estructura, situada sobre la sub-base. Puede ser realizada con

material granular, zahorra artificial, con un mayor grado de compactacién que el alcanzado en =

la sub-base (base flexible), o estar realizada con hormigén magro (base rigida). e o

El material se extiende en todo el area a pavimentar consiguiendo un espesor uniforme en toda la = 7T

base. Cuando tengamos imbornales, registros, se enriquece la base Su

mediante hormigon.

Se deben respetar las pendientes del proyecto desde la base, se recomienda una pendiente minima

del 2% para permitir una correcta evacuacion de las aguas. 8.2.MOBILIARIO EXTERIOR
8.2.1.BANCOS: en los exteriores se opta por el modelo de banco LONGO, de la marca Escofet

- Ejecucién de los bordes de confinamiento

Su funcion es la de evitar el desplazamiento de los adoquines cuando se les someta a carga .Se
pueden utilizar bordillos, rigolas u otros elementos de hormigén como bordes de

confinamiento.

Deben situarse al menos a 6 cm por debajo del plano inferior de los adoquines ya colocados para
garantizar la fijacion deseada.

Se debe cuidar la forma de calzar los bordes de confinamiento, si no cuando llegue el momento de
poner el adoquin, éste chocara con el hormigdn empleado en calzar el bordillo.

- Extensioén y nivelacion del lecho de arido

Es la base de apoyo de los adoquines, destinada a absorber sus diferencias de espesor debidas
a la tolerancia de fabricacién, de manera que éstos una vez compactados formen una superficie
homogénea.

Ademas en la zona de la escalera principal colocamos unos bancos hechos a propdsito en hormigén que
abarca varios escalones.

Antes de compactar Después de compactar

vy
S

(=]
(=] (=] o
Compensacion de las pequefas diferencias admisibles en el espesor de los I

adoquines (tolerancias de fabricacion) por su incrustacion en el lecho de

arido.
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8.2.2.PAPELERAS: modelo en acero galvanizado PUNTO 500 GROUND, de Hess 8.2.4.BARANDILLAS

Las barandillas exteriores estan resueltas con un modulo hecho a base de pletinas soldadas entre si,
formando rectangulos, donde se sueldan barras de acero para cumplir la normativa de seguridad. Se
soldaran pletinas de 50 mm con un espesor de 5 mm, cada 600 mm, y dentro de ellas, barras de acero
con un diametro de 10 mm cada 150mm. Estos mddulos iran soldados a los perfiles L90.8 en el caso de
las pasarelas o a los perfiles L200.16 en el caso de las terrazas de las viviendas o los espacios comunes.
Estos puntos de unidn sera suficientes para cumplir las exigencias de carga (comparando con otros
proyectos con la misma solucion constructiva, donde las lineas de soldadura no eran mayores de 50 mm).

M.DESCRIPTIVA

8.2.3.LUMINARIAS:

Luminarias en altura
108 casa Santa & Cole

Grupo optico y reflector de extrusion de aluminio anodizado alto brillo
y difusor de vidrio templado, equipado para ldmparas de descarga,
halogenuros metalicos o vapor de sodio alta presion, (max.100 W para
columna de 4,70 m y 150 W para columna de 7,70 m).
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Luminarias bajas
Midipoll Balizas

La baliza Midipoll no solo ilumina eficazmente superficies o caminos, sino
gue se escenifica discretamente con luz a si misma. En consecuencia,
sirve como elemento estructurador del espacio y para la orientacién tanto
durante el dia como por la noche.

M.INSTALACIONES

Luminarias sobre el suelo
Tesis IP68

Las luminarias empotrables de suelo Tesis IP68 no solo comprenden las
herramientas tipicas de la luminotecnia para exteriores, como Uplights,
proyectores orientables y bafiadores de pared.

Tesis define ademas pautas elevadas para el confort visual mediante el
empleo extendido de la técnica de reflector Darklight. Gracias a la fuente
discreta de luz en el suelo se produce un efecto fascinante para conceptos
de luz exigentes.

M.JUSTIFICATIVA
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MEMORIA ESTRUCTURAL
1.CONCPCION DE LA ESTRUCTURA
2.NORMATIVA DE APLICACION
3.PREDIMENSIONADO Y CALCULOS PREVIOS
4.MODELACION
5.SOBRECARGAS E HIPOTESIS DE CALCULOS
6.MOPAS DE TENSIONES, DEFORMACIONES Y DIAGRAMAS DE LA ESTRUCTURA
7.ARMADO ESTRUCTURA HORMIGON
8.CALCULO DE LA ESTRUCTURA METALICA

9.COMPROBACION DE ESTADOS LIMITE ULTIMOS.
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MEMORIA ESTRUCTURAL
1. CONCEPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura se ha planteado siempre como una herramienta mas para acercarnos a la elaboracion del proyecto.

La idea estructural parte de la concepcion del edificio, se busca que la parte enterrada se conciba como un elemento
pesado pero que a la vez las cajas que emergen se materialicen como un elemento liviano, fluido.

El edificio por tanto se apoya desde su cota de cimentacion en unos muros y pilares de hormigon armado que dan
respuesta a la planta enterrada dotandola de ese caracter masico que se busca.

Las zonas que emergen a la superficie se resuelven mediante estructura metalica.

En lo que respecta a los forjados del edificio, por las luces que salvan asi como por la intencion de reducir el canto
del mismo, se plantean mediante el sistema de losa aligerada bubbledeck.

Este sistema presenta numerosas ventajas como pueden ser:

- Los cuerpos huecos reducen el peso propio de la losa plana hasta el 35% en comparacion con una losa maciza
con la misma capacidad de carga.

- La reduccion del peso propio permite disminuir las dimensiones de los elementos verticales de carga del edificio.

- La reduccion del peso propio conduce a deformaciones menores.

2. NORMATIVA DE APLICACION

-CTE. DB SE-AE: Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.
-CTE. DB SE-C: Seguridad Estructural: Cimientos.

-CTE. DB SE-A: Seguridad Estructural: Acero.

-NCSE-02: Norma de Construccion Sismorresistente.

-EHE-08 : Instruccion de Hormigdn Estructural.

Tutor: Pablo Peiin

Taller 2: Mercado Cultural

3. PREDIMENSIONADO Y CALCULOS PREVIOS

Para el calculo de esta estructura se ha optado por abordar la misma mediante los elementos finitos utilizando el
programa EF-Cid desarrollado en el Departamento de Estructuras de la E.T.S. de Arquitectura de Valencia por los
profesores de dicho departamento Adolfo Alonso Dura y Agustin Pérez Garcia.

Al ser una estructura compleja, con unas dimensiones importantes y ante la imposibilidad del programa de calcularla en
su totalidad, se ha optado por calcular una parte de la misma, siendo la particién correspondiente a una de las juntas

de dilatacion en las que se ha dividido la estructura (Véase figura inferior).

El modulo base para los elementos finitos ha sido un cuadrado de 0,5x0,5m.

Dichos elementos finitos se modelizan mediante elementos de lamina siendo los muros de hormigon armado estructural
de 50 cm de espesor los exteriores y los interiores de 30 cm.

La losa de cimentacion de 0,70 metros de canto de hormigon armado y los forjados mediante losas bubbledeck de 45
cm de espesor.

Para poder calcular la losa bubbledeck con el programa EF-Cid se establecen una serie de equivalencias, puesto que
ésta se ha de modelizar como una losa maciza y sera por tanto necesario hallar tanto la seccion equivalente en losa
maciza asi como la densidad equivalente de esta nueva losa.

Calculo de | L. ivalente:

@ de bola 35 cm, 2 bolas cada metro

Miquel Baiiuls Carrion
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MEMORIA ESTRUCTURAL

5. SOBRECARGAS E HIPOTESIS DE CALCULO - Uso s
|_

ACCIONES GRAVITATORIAS Zona exposiciones y ventas 5,00 kN/m? o
Escaleras, rampas y accesos 5,00 kN/m? 6

Elementos de hormigdn armado estructurales. 25 kN/m3 Cubierta, conservacion 1,00 kN/m? v
Almacén 5,00kN/m? (@]

Forjado de hormigdn armado sistema losa bubble-deck 18,6 kN/m3 Oficinas 5,00 Kn/m? =

Las sobrecargas de almacén y oficinas privadas se igualan a las de las zonas expositivas y de ventas estando asi del lado
de la seguridad y con la prevision de que posibles cambios en la distribucion interior del mercado cultural no se vean

FORJADO TIPO 1. LOSA CIMENTACION(losa maciza) coartados por un calculo estructural demasiado ajustado.
Mortero fratasado de espesor total 5cm 1,5 kN/m? i <
rerotr pesor / - Viento =
G
La altura de coronacion del edificio esta entre 0 y 30 metros. No se ha considerado la hipdtesis de viento debido a la -]
FORJADO TIPO 2. FORJADO INFERIOR CAJAS( losa bubble-deck) situacién del edificio (parcialmente enterrado) y a que las fachadas forman parte de la estructura portante formando un o
conjunto monolitico siendo los efectos del viento despreciables. 2
Aplacado de cuarcita(incluyendo material de agarre) 1,5 kN/m? 5
O
Falso techo descolgado con lana mineral como aislante 0,3 kN/m? - Sismo s

Segun la norma de construccion sismorresistente NCSR-02, se trata de una edificacion de las siguientes caracteristicas:
FORJADO TIPO 3. CUBIERTA TRANSITABLE( losa bubble-deck)

o ) Edificacién de importancia normal.
Aplacado de granito(incluyendo material de agarre) 1,5 kN/m? Porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones (el tipo de forjado ayuda a ello)

-
Aceleracion sismica basica 0,06g (Valencia). é
Aislamiento-+lamina impermeable 0,1 kN/m? )
o ) En nuestro caso, edificio de importancia normal con porticos bien arriostradosy Ab < 0,08g, no sera de obligatoriedad b
Capa de hormigon de pendiente 0,5 kN/m? la aplicacion de la norma. No obstante sera preceptivo realizar un atado de la cimentacion y tratar de aportar ductilidad >
a la estructura proyectada. E
Falso techo descolgado con lana mineral como aislante 0,3 kN/m? (L{J)
] Para el calculo de cada sistema estructural, se han considerado las siguientes acciones:
FORJADO TIPO 4. CUBIERTA NO TRANSITABLE (CajaS meta"caS) H|pétes|s 1: Cargas permanentes_
Hipotesis 2: Sobrecargas de uso.
Acabado de remate metalico 2 kN/m? Hipdtesis 3: Nieve
Aislamiento+lamina impermeable 0,1 kN/m? &
=
Capa de hormigdn de pendiente 0,5 kN/m? COMBINACIONES DE CALCULO 8
Falso techo descolgado con lana mineral como aislante 0,3 kN/m? SegUin EHE los valores de los coeficientes parciales de seguridad que se han de tomar para las comprobaciones tanto ;51:
de ELU como ELS se encuentran definidos en las siguientes tablas. E
=
CERRAMIENTO TIPO. ACRISTALAMIENTO+CARPINTERIA ;
Vidrio templado 6+8+6mm 0,45 kKN/m?
Carpinteria 0,3 kKN/m?
SOBRECARGAS
- Nieve

En cubiertas planas de la ciudad de Valencia el CTE prescribe que su sobrecarga sea de
0,2 kN/m?

M.JUSTIFICATIVA
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. ) . . . Para el calculo de la estructura, se han considerado las siguientes combinaciones de las acciones en Estados Limites <>E
Tabla 12.1.a. Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables para la Ultimos especificadas en EHE (Art.13.2): =
evaluacion de los Estados Limite Ultimos c ) ey =
Situaciones permanentes: E}'ri 1y * Yol + Ea"g%"c.-_x- 5
o))
. . L
TIPO DE Situacién persistente o Situacién accidental Siendo: Q
=
ACCION transitoria Gk : Valor caracteristico de las acciones permanentes.
Qk,1 : Valor caracteristico de la accion variable determinante.
Efecto Efecto Efect Efect Qk,i : Valor caracteristico de las acciones variables concomitantes.
favorable desfavorable favorable | desfavorable Wi, :Coeficiente de combinacion de la variable concomitante en situacién permanente
¥o :Coeficiente parcial de seguridad para acciones permanentes. <
:Coeficiente parcial de seguridad para acciones variables =
Permanente ve = 1,00 ve= 1,33 ve = 1,00 ve= 1,00 Yo 5
)
Las siguientes combinaciones son las que se han utilizado para el calculo de ELU del edificio (EHE + CTE): o
Pretensado | y»=1,00 ve=1,00 ve= 1,00 /o= 1,00 g a P ( ) "
Sobrecarga de Uso principal C1=1,35H1+1,5H2 + 0,75H3 %
O
Permanente Sobrecarga de Nieve principal C2=1,35H1+1,05 H2+1,5H3 s
de valor no ve= 1,00 ve= 1,50 vee= 1,00 vee= 1,00
constante Sobrecarga de Uso cubierta principal C3 =1,35H1+1,05H2+0,75H3
Variable vo = 0,00 vo= 1,50 va = 0,00 va= 1,00 Las siguientes combinaciones son las que se han utilizado para el calculo de ELS del edificio (EHE + CTE):
ELS= H1+ H2 + H3
Accidental - - va =100 va=1,00

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigdn empleado en la estructura sera: HA-25/B/20/I1a.

5|
D
=
O
-
(o'
—
(0]
Ll
=

Tabla 12.2. Coeficientes pﬂ:’f:.rahs de :ﬂgmdad,pilra las accn:.:.r:es, aplicables para la Cemento Clase CEM I 32,5 UNE 80301:96
evaluacién de los Estados Limite de Servicio Consistencia Blanda : Asiento cono de Abrams 6-9 cm
Relaciéon Agua/Cemento < 0,60

) Tamaifo maximo de arido 20mm en pilares y muros.
TIPO DE ACCION Efecto Efecto Tamafio maximo de arido 20 mm en forjados. N
favorable desfavorable Recubrimiento nominal 35mm %
Las barras corrugadas utilizadas seran de acero B500S con limite elastico no inferior a 500 N/mma2. O
Permanente ve = 1,00 ve = 1,00 ) ;51:
CIMENTACION E
=
Pretensado Armadura pretesa ve =095 ve= 1,05 Se ha comprobado la viabilidad de la cimentaciéon mediante muros de sétano de 50 cm de espesor y losa de cimentacion =
de0,70 metros de espesor. =
Armadura postesa ve=0,90 ve=1,10 Ante la imposibilidad de conocer el comportamiento mecanico real del suelo debido a su naturaleza intrinseca, se han
considerado las siguientes simplificaciones en el calculo:
Permanente de valor no constante ve = 1,00 ve = 1,00 1.La distribucion de tensiones es lineal. Se adopta el modelo de Winkler. Tomando un coeficiente de balasto de 30 MN/
m3.
Variable va=0,00 va= 1,00 2.El suelo bajo de cada cimiento se considera homogéneo en sus propiedades fisicas y mecénicas.

M.JUSTIFICATIVA
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
El hormigdn empleado en la losa y los muros sera :  HA-30/B/40/11a.

Cemento Clase CEM 1II 32,5 UNE 80301:96
Consistencia Blanda : Asiento cono de Abrams 6-9 cm
Relacion Agua/Cemento < 0,60
Tamafio maximo de arido 40mm
Recubrimiento nominal 50 mm

Las barras corrugadas utilizadas seran de acero B500S con limite eldstico no inferior a

500 N/mma2.

6. MAPAS DE TENSIONES, DEFORMACIONES Y DIAGRAMAS DE LA ESTRUCTURA

Sin animo de resultar repetitivo se muestran algunos mapas de tensiones y deformaciones de la estructura mas
significativos asi como los diagramas de solicitaciones de las barras que la conforman.

LOSA DE CIMENTACION

I! I.I:III.N oy |

I'll'lll“ll“l'll:ﬁ:
-

L

i

=

Em

ES
8

B g SEREERRERERE R £
nllm ml!mmllml!mtl'i'-'*-ﬁ*'*i'-“.m! L
TEENEY (3 11|

ErmiTETEmY L]
,...n“llls 1 RN O
RENE EEE RN

EEELEPESS

1L LTV Bl 3
BRI R R EEE R B0 o e i e et ot O O
NAENEEEETTIEE" ¢ J.‘..- - IIIII TEEEE
s Erbe] 1 o
N N O IIIII- TR
EEEFTIEAFENGET 75 TTREEEEN II_ Il"" ST RaEEE
EN&FFREARNNEE NG SR
(11 T IENEINEOEN N
- CElEEERIENEEEN
B ---Iilln-up-r N
O O B e
R AN AN *
™ PRI TR YN = ot
=L e L LR T
-dliullllili-ﬂib“'" L]
CoEEa O a
Ll r_.-.'l‘rm!!llffﬂl#l' IE
BEIEAEENNOAYRENSE RS
P TT T E T L LEE]
= o o e
EEEEAINFETIEIREE MERETR -
I--l AT =II"'
| | AFEETENER LLL
I O 0 0
IR ARERRactE
B L
ENEENEEEEEE -
Y A s
FEFFVIANENEEE
FE-RF ."FII.:'I
TORE
= =

am
-
|
a8

i
1|
1H

-
IPED

-------

L ..IIIIIHIHII!IIIIi e

RN 7 'F-'-

sscszssusassssmsess. I Il '—i'.',:-
EI )

i ==.--quni'-'-i'ii-iii=—l = =

T ’Il -

M SNEEERES BN R i

Ha18 L

840

a7 5z

56,04

203

4,730
a0,
88,20
57,08
AT

§Ess
-
' 1
i

=
I N O B O O AFEENE
o - o
B ’ﬁ“.“.““lﬁ
i 9‘."..!1.]!1 | | EFEREN
v i L
’ ¥ HEFRE

11
TERESTRTERRSEE
CEME T I EEmEE

F -

S ErEEEEEEE

R T T T 1 T
SAEmmEmE

-

-E0 B0
114,08
147,78
-151.34
-114,78

Wiy mkMim

Zma
20M
1538
1,72

n,504
1337
1,140
2903

o758
PEL]
3,351
2,204
0.008

Tutor: Pablo Peiin

Taller 2: Mercado Cultural

Miquel Baiiuls Carrion

EI
D
=
O
-
(o'
—
(0]
Ll
=




MEMORIA ESTRUCTURAL

FORJADO A DIFERENTES NIVELES
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Cortantes Para el armado de los muros se han utilizado las tablas de dimensionamiento de muros de hormigdn armado referenciadas
a continuacion.

|7.08 1687 - i,
= = Y A0 P -1? - e
i 148 eps .o . i
= ]-lllll | Lfllz—llf |i |F‘I"lﬂ‘l'F"’”ﬂ;.‘.J BT =g - . .. . o . . . L.
G v N R T T Por simplicidad constructiva se han unificado todas las barras de armados superiores e inferiores al diametro mayor
. R R T (TR P y
- A3 e P S | H
el existente. EE?lEIEEEEEEE?EEEEEEEEEEEEEEEE
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7. ARMADO ESTRUCTURA DE HORMIGON w e |z |z |z || z|:
% E il a o Lt o Tl Sl o ot
A la hora de abordar el armado del proyecto, se han de tener en cuenta unos factores para optimizar el rendi- &
miento de las barras. 5' E g B g B
] 5 4 = = Al =
B ] 3 z 3 E z B =
. . w i f & # ] %
Primero de todo estableceremos un diametro base de armado de 5 barras por metro separadas 20 cm, estas ba- o " : L. ! : 3 E :
rras nos soportan un determinado momento y solo en los puntos donde se sobrepase dicho momento se reforzara = 8 & B & & g B
dicha zona con nuevas barras. Asimismo es importante tener en cuenta la redistribucion de momentos, por lo que E 3
dichas barras flotantes deberan prolongarse una distancia no menor que la longitud basica, para asi poder absor- = i g E E E B E 5
ber dicha distribucion. o 3 3 2 F 2 z £ £
< L H 1 L i i i
Los momentos a tener en cuenta para el armado son los extraidos del programa EF-CID en la combinacién de = 5
ELU mas desfavorable siendo estos Mx y My(momentos para armar). E e
0 E
Para el armado de los muros es necesario ademas obtener los diagramas de tension media del muro a saber Sx y [ L
Sy. £
E
Para el armado de los forjados se ha utilizado el programa HA del departamento de estructuras para establecer !
tanto el armado base como los refuerzos en los puntos donde fuese necesario. it N £
El armado de la losa de cimentacion se ha resuelto mediante las tablas de resistencia a flexion de losas de cimen- E
tacion del departamento de estructuras referenciadas a continuacion. Un aspecto importante a tener en cuenta es . .
que las leyes de esfuerzos en la losa de cimentacion son inversos a la distribucién normal en los forjados, habien-
do de tener especial cuidado a la hora de los armados superiores e inferiores de no incurrir en el error de realizar . Ef
un armado invertido. “ 3
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8. CALCULO DE LA ESTRUCTURA METALICA - Cortante:
Para el calculo de la estructura metélica se ha escogido uno de los pérticos centrales de los que se va a calcular ~ S€ ha de verificar que:
tanto la viga como uno de los pilares. W Vpl,Rd
Dimensionado Viga
Vg, = 17.790 N
Momento max= 44,47 KNm f
“
Cortante Maximo= 17,79 KN . B
Viire = v3
-Predimensionado Ym0
Se ha de verificar que: Av=1,04xhxt =1,04x200x 12,5 = 2.600 mm?
{ f Ve = (2.600 x 275/3%2)/1,05 = 393.148,04 N
< = R 5
MED En ME’RU Mm‘ R'd Y Mo A ﬂﬂr se clase 1. A la vista de los resultado se observa que:
Vg = "u’plle Cumpliendo por tanto el perfil holgadamente
W _.-f M oy
: M wd” Y M
Meps —F=f W2 ———
Y a0 Jf_ ¥ - Interaccion Flector-cortante:
Siendo M_, el momento maximo de la viga y sustituyendo obtenemos que: No es el caso, dado que el maximo flector y el maximo cortante se producen en secciones distintas. i
W, = (44,47 x 10° x 1,05)/275 = 169.794,55 mm? %
- Pandeo Lateral: b
Del Prontuario de Arcelormittal elegimos el perfil hueco rectangular 200 x 120 x 12,5 que posee un modulo de -]
deformacion de 285.000 mm? No se aplica al estar la estructura metdlica arriostrada en la direccién perpendicular a la misma. |0_¢
il
COMPROBACIONES DE ESTADOS LIMITE ULTIMOS - Abolladura: >
- Momento Flector La condicion para que no se produzca este efecto sera:
Debe cumplir que: da <T0¢e
M = 44.470.000 Nmm d=200-12,5x2=175
W, = 285.000 mm? t,=12,5x2=25
Mc o= (285.000 x 275)/ 1,05 = 74.642.857,14 Nmm d/t,=175/25 =7
Mep < M, Rq 70 E = 64,7

Se verifica por tanto que:
Como 7 < 64,7 no es necesario realizar la comprobacion de abolladura

Mep<Mc o Por lo tanto cumple el perfil

Tutor:  Pablo Peiiin Taller 2: Mercado Cultural Miquel Baiiuls Carrion




MEMORIA ESTRUCTURAL

Dimensionado Pilar

Axil maximo = 17,79 KN
Cortante Maximo= 0,11 KN
Momento max= 0,26 KNm
El perfil preestablecido es un Perfil Rectangular Hueco de 120 x 80 x 5 del cual sus caracteristicas son las siguientes:
A= 18,4 cm?

[ =353 cm?

I =158 cm?

W = 46,9 cm?

W,=72,4 cm?

i,= 4,39 cm

iy=3,20 cm

W, = 54,7 cm?

- Predimensionado:
Se ha de verificar que:

A flexion

. My mED - ty

T Wy T ye

Wy> (U,26b X 10° X 1,05)/275 = 992,72 mm3

A Pandeo

Limitaremos la esbeltez a 200: A<200

Barra empotrada-articulada y arriostrada en las dos direcciones:
By =0,7

Bz=0,7

Pandeo ejes y y z:
L, =B,xL=0,7x3150 = 2205 mm
Ay= (L )/i-->i= 11,025 mm

Se observa por tanto que el perfil escogido cumple tanto con la condicién de flexién como de pandeo.

Tutor: Pablo Penin
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- Clase de seccién:

El perfil elegido es Clase 1 en flexocompresion.
Comprobacién a resistenncia en flexocompresion

En ausencia de esfuerzo cortante, las secciones deben satisfacer la siguiente condicién:

N Ed My, Ed
= =1
NplLRd MplRd

donde
N o = Axf, = 18.400 x 275/1,05 = 4.819.047,62 N
M o =W,, xf =547 x10°x 275/1,05 = 14.326.190,48 Nmm

Sustituyendo por tanto en la ecuacion inicial obtenemos:
(0,26 x 105/14.326.190,48) + (17,79 x 10%/ 4.819.047,629) = 0,2 < 1

SE OBSERVA POR TANTO QUE EL PERFIL CUMPLE HOLGADAMENTE

- Interaccion flector-cortante:

En la seccion del empotramiento se alcanzan los maximos valores del momento y el cortante. No se tendra en cuenta
la interaccion flector-cortante si:

Ved < 50 % Vpl, RD

Sin necesidad de realizar calculos se observa que al ser V., un cortante muy pequefio Vs V@ @ ser muy superior al
mismo por lo tanto no es necesario realizar esta comprobacion.

- Pandeo:

Para la comprobacion a Pandeo en Flexocompresion se utiliza la siguiente expresion:

N Ed My, Ed
+ =
NplLLRd MplRd

Determinacion de los coeficientes x

La longitud de pandeo que hemos hallado anteriormente en el predimensionado ha sido de 2205 mm para los dos
ejes de pandeo.

- Calculo de la esbeltez
Pandeo en el plano perpendicular al eje y

Lk
Ay = =¥ =2205/43,9 = 50,22

iv
Pandeo en el plano perpendicular al eje z

Az =% _2205/32 = 68,9
iz
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MEMORIA ESTRUCTURAL

- Calculo de la esbeltez reducida
Para el acero S275 tenemos una esbeltez reducida de Ar = 86,8
Pandeo en el plano perpendicular al eje y

A= Ay/Ar= 50,22/86,8= 0,58

Pandeo en el plano perpendicular al eje z

A= Az/A\r= 68,9/86,8= 0,79

- Eleccion de la curva de Pandeo

Para Perfiles rectangulares huecos conformados en frio le corresponde una curva de pandeo c

- Determinacion del coeficiente Xmin

A yreducida=0,58 xy= 0,85 A zreducida=0,79 xz=0,67

Por lo tanto Xmin sera Xz pandeando por tanto en el plano perpendicular al eje z-z

Siendo:

Np,lRd = 0,85 x 2205 x 275/1,05 = 490.875 N

N, = 17.790 N

N, N ourd = 0,036

M ord = 0,67 x 54,7 x 10¢ x 275/1,05 = 9.598.547.619 Nmm

M_, = 110.000 Nmm

M/M ., =0,0011

pl,Rd

Siendo por tanto ambos valores tan bajos no es necesario recurir al calculo de los coeficientes X , ni los coeficien-
tes de momento equivalentes y podemos por tanto dar por valido el dimensionado.

El pilar dimensionado sera por tanto un perfil rectangular hueco de 120 x 80 x 5

9. COMPROBACION DE ESTADOS LIMITE ULTIMOS

La EHE y el CTE prescriben que las flechas maximas en proyecto no han de ser superiores a los siguientes valo-
res.
En los elementos de hormigon armado y acero se establecen los siguientes limites:

Taller 2: Mercado Cultural

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigon
Armado ¥ Acero

Estructura solidaria con otros elementos

Tabiques fragiles o pavimentos
rigidos sin juntas

Estructura ne solidarla con
oiros elementos

Tabiques ordinarios o
pavimentos rigidos con juntas

VIGAS ¥ LOSAS
Rafativa: o [L=1/300

Realativa: 4 /L=1400 Relativa: 4 /L=1/500

Desplazamientes horizontales
Local Tatal

Desplome relatvn a la alkura entre plandas:
& = 10250

Desplome relativo a la altura tolal del edificio:
o H= 18500

Estableciendo que la luz maxima de proyecto (L) son 10 metros, aproximadamente el ancho maximo existente entre
dos pilares metalicos del mismo poértico, obtenemos los siguientes valores:

L/300= 3,3 cm
L/400= 2,5 cm
L/500= 2 cm

Observando por tanto los mapas de colores de los desplazamientos en z observamos que el desplazamiento maximo
que se produce es de 0,94 cm estando por debajo de los limites establecidos.

En cuanto a la estructura metalica se refiere el perfil inicial de la viga para la misma era un perfil rectangular hueco de
200 x 80 x 5 pero este perfil sufria unas deformaciones excesivas (alrededor de 5 cm segun viga)aunque a resistencia
cumplia. Para solucionar esto se redimensiond dicho perfil a un 200 x 120 x 12,5 para reducir las deformaciones a
valores inferiores a 2 cm

Por otro lado la altura maxima del edificio (H) es de 9 m aproximadamente desde cota de cimentacion y la altura
maxima de planta (h) alcanza los 5 metros.

Por tanto los desplazamientos horizontales que no se deben superar son los siguientes:

H/500= 1,8 cm
h/250= 2,0 cm

Si observamos de nuevo los mapas de deformaciones, pero en este caso en x y en y observamos que el desplazamiento
maximo es 0,067cm estando por debajo de los limites establecidos por la normativa.
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MEMORIA INSTALACIONES

A.EVACUACION DE AGUA acometida al alcantarillado. Se coloca ademds, una valvula antiretorno en este Ultimo tramo para evitar que pueda
1.GENERALIDADES producirse la entrada en carga de la tuberia de alcantarillado por inundacion, lluvia intensa, colapso, atasco,etc.

1.1.AMBITO DE APLICACION
La memoria tiene como objeto la definicion de las caracteristicas técnicas necesarias para la
instalacion del sistema de evacuacion de aguas pluviales y residuales segun los criterios del Cédigo
Técnico de la Edificacion, concretamente el Documento Basico de Salubridad-Evacuacién de aguas, CTE -
DB - HS5.
La red municipal de evacuacion de aguas de Valencia sigue un modelo separativo en las instalaciones de
las edificaciones proyectadas en la actualidad, donde la evacuacion de las aguas residuales y pluviales

En el caso de que exista un salto de mas de 90 cm entre el colector y la red de alcantarillado, debera instalarse un
pozo de registro.

M.DESCRIPTIVA

La red de evaciacién de aguas residuales y pluviales necesita un sistema de bombeo ya que la cota de
recogida esta por debajo de la red.

se efectUa a través de dos conductos distintos, aunque dispondremos de una Unica acometida a la red de
alcantarillado general. HOTO_BOHES INUHDAEL T
1.2.PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION B E
Para la aplicacién de esta seccién se sigue la secuencia de verificaciones que se expone a | | -
continuacion: s S MR B N SRS S | = =
a) Cumplimiento de las condiciones de disefio. o F T |D_C
b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado. ) = )
¢) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion. s I l:,r- %
d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion. 2 -—l- 4 i_f O
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento. O . s I s
1.0 = B — e
2.CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS —_ —
La instalacion dispone de cierres hidraulicos que impiden el paso del aire contenido en ella a los locales fed A — e
ocupados sin afectar al flujo de residuos. Las tuberias de la red de evacuacidn tienen un trazado sencillo, con = | . A1) o
distancias y pendientes que facilitan la evacuacion de los residuos y son autolimpiables. Se evita la retencion de T _ G b @ TOMEA SUMDRGTELE ) é
aguas en su interior. : e — | L1 Lo R e i ERTiial A PARADA S
Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones B - :';‘: e St b
seguras. ey - - £ TURERI&A DE EwaCllacTie S
Las redes de tuberias son accesibles para su mantenimiento y reparacion ya que van alojadas en los falsos techos L - _I P_f
(registrables) y en huecos accesibles. Se disponen sistemas de ventilacién adecuados que permiten el funcionamiento - 0
de los cierres hidraulicos y la evaporacion de gases mefiticos. -

3.DISENO

La recogia de aguas pluviales se realiza mediante desagiies puntuales que conducen directamente el agua
a las bajantes, hasta las arquetas a pie de bajante y a la red horizontal enterrada, para su posterior evacuacion a la
red municipal mediante colectores y arquetas de paso.
Los elementos del sistema seran de PVC. Las bajantes iran sujetas a la estructura mediante soportes metalicos con
abrazaderas, colocando entre el tubo y la abrazadera un anillo de goma. Se pondra especial
atencion a las juntas de los diferentes empalmes, dandoles cierta flexibilidad y total estanqueidad.
Los colectores de la red horizontal enterrada dispondran de tapas de registro para su correcto funcionamiento.
Todos los desaglies de aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos estaran provistos de sifén individual
de cierre hidraulico de al menos 5 cm de altura, facilmente registrable y manejable. De esta forma, las salidas de
todos ellos se uniran a la derivacion correspondiente hasta su desagtie a la bajantemas proxima.

La pendiente minima de la derivacién sera de 1%. El desagiie de inodoros se hara directamente a la bajante
y a una distancia de ésta no mayor de un metro. Para el desaglie de los aparatos se utilizara plastico reforzado, por
sus excelentes condiciones de manejabilidad y adaptacion a todo tipo de encuentros.

(0))]
L
=
S
3
<
(0]
=
=

La red enterrada se realiza mediante un sistema de colectores de tubos con pendiente del 2%, que circulan bajo
tierra. A partir de las arquetas a pie de bajante se conduce el agua hasta la red de alcantarillado enlazandose los
colectores entre si a través de arquetas de paso. Estas seran de fabrica de ladrillo macizo de medio pie con tapa
hermética, enfoscadas y brufiidas para su impermeabilizacion.

Sus dimensiones dependen del didmetro del colector de salida, y vienen regulados por la tabla siguiente:

Se coloca una arqueta sinfdnica registrable de PVC en el dltimo tramo de la red colectora y antes de la conexién
con el sistema general de alcantarillado, a modo de cierre hidraulico con el fin de evitar la entrada de malos olores
desde la red publica, ademas de servir de unién de las redes pluviales y las aguas sucias, para establecer una Unica

M.JUSTIFICATIVA
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MEMORIA INSTALACIONES

A.EVACUACION DE AGUA 4.DIMENSIONADO <>f
=
3.1.ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION E
Se utiliza el método de adjudicacion del nimero de unidades de desaglie (UD) a cada aparato sanitario en (a4
CIERRES HIDRAULICOS : funcion del uso. é
Se utilizan sifones individuales, propios de cada aparato y sumideros sifénicos. 4.1.DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES 2
Estos son autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviesa arrastra los sélidos en suspension Red de pequefia evacuacion de aguas residuales.
y sus superficies interiores no retienen materias sdlidas. estan dotados de registros de limpieza
facilmente accesibles y manipulables. Derivaciones Individuales:
El didmetro del sifén es igual o mayor que el didmetro de la valvula de desagiie e igual o menor que La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones
el del ramal de desagiie. Cuando existe una diferencia de diametros, el tamano aumenta en el sentido individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.
del flujo. <
Se instalan lo mas cerca posible de la valvula de desagiie del aparato, para limitar la longitud de tubo >
sucio sin proteccién hacia el ambiente. E
- R )
REDES DE PEQUENA EVACUACION : Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios &
i 2 ; ; FRYENT Tipo de aparato sanitario COMENGS U AR mama;irgﬂf?:::i':&::ﬂnmﬁﬂ?nma‘ L
Es la parte de la red de evacuacion que conduce los residuos desde los cierres hidraulicos, excepto Usoprivado  Usopiblico | Usoprivado  Uso piblico %
de los inodoros, hasta los colectores bajo losa. Su trazado es sencillo para conseguir una circulacion Lavabo ' 1 2 ' 3z 40 O
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion hasta el pozo de aguas residuales. Bide 2 3 32 40 s
Nunca se disponen desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comin; Como se utiliza el Ducha 2 3 40 50
sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos sanitarios se unen a un tubo Sl (Gon £ 0 i) : . ; 1"‘0‘; f;ﬂ
de derivacién, que desemboca en el colector. Inodoro s st 5 i sho s
Pedestal = 4 - 50
COLECTORES ENTERRADOS : Urinario Suspendido - 2 @ 40 o
En bateria - is - - <
Al llegar a planta baja, las bajantes des_envocar?’en las arquetas situadas en un espacio acondicionado EA—— gg fa";;'r‘:mm_ P— B " 50 %
para tal efecto , entre la solera y la cimentacion. En el caso de la red residual, los aseos en planta elc. - 2 - s =
baja desenvocan directamente a las arquetas. Mediante colectores se enlazan todas las arquetas de Lavadero 3 o 40 - %
manera que se realice el recorrido mas corto hasta la red de alcantarillado. Para ello, las arquetas WA s ins |D_ﬁ
deberdn tratarse ademas de arquetas de paso que permitan la conexién mediante colectores a otras ;EE::?S::E:.:? . : 0 EE W
arquetas. Los colectores se calcularan con una pendiente del 2%. Adoptando como didmetro minimo Lavivagien 3 & 40 &0 -
el de la bajante.3 Lavadors 3 B 40 s0 >
) Cuadbﬂodﬁbgggfo bafera y Inodoro con cisterna 7 - 100
ELEMENTOS DE CONEXION : hide) : Inadora con fluxémetro 8 : 100 :
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
Al final de la instalacion y antes de la acometida se dispone el pozo general del edificio. (avabo. inodoro y ducha) _ inodoro con fluxémetro 8 - 100 =
Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del punto de acometida sea wn
mayor que 90 cm, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexién de la red interior %
de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado. Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las Q
bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0'03 dm3/s de caudal estimado. O
Segun las UDD de cada aparato, establecemos a partir de la tabla 4.3 los didmetros del colector entre este y §E
la bajante. =
wn
=
VALVULAS ANTIRRETORNO DE SEGURIDAD : Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante Z
Maximeo niumero de UD
Para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, se . Pendiente . Diametro (mm)
disponen en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento. 1_“’ 21“’ 4 1“’ a2
SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE LAS INSTALACIONES : _ ; : :E <
- 11 14 63 >
Tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacion - 21 28 75 =
primaria. Las bajantes de aguas residuales se prolongan al menos 1,30 m por encima de la cubierta del 47 60 75 90 6
edificio, dado que no es transitable. La salida de la ventilacion esta protegida de la entrada de cuerpos 123 151 181 10 o
extrafios y su disefio favorece la expulsion de los gases. 180 . 280 125 =
438 582 800 160 wn
870 1150 1680 200 =
=
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MEMORIA INSTALACIONES

A.EVACUACION DE AGUA Tipo bafio 1 <>‘:
RAMALES DE DESAGUE DE LOS DISTINTOS APARATOS: Aparato Unidades por desagie UD NUmero de aparatos Total UD  Didmetro (mm) E
Lavabos 2 UD 2 4 UD (a4
Cocina cafeterias Inodoro con cisterna 5UD 2 10 UD 8
Total 14 UD 110 mm a
Diametro (mm) s
Fregaderos 2 UD 40 Tipo bafio 2
Lavavajillas 6 UD 50
Aparato Unidades por desagie UD Numero de aparatos  Total UD  Diametro (mm)
Cuartos de bafio Lavabos 2 UD 2 4 UD
Inodoro con cisterna 5UD 3 15 UD
Diametro (mm) Total 19 UD 110 mm
Lavabos 2UD 40 <
Inodoro con cisterna 5UD 100 Vestuario -
Ducha 3UD 50 %
Aparato Unidades por desagie UD Numero de aparatos  Total UD  Didmetro (mm) (o4
Lavabos 2 UD 2 4 UD =
El trazado intenta ser lo mas sencillo posible para conseguir circulacion natural por gravedad, evitando Inodoro con cisterna 5UD 1 5UD =
cambios bruscos de direccion y utilizando piezas especiales adecuadas. Ducha 3UD 1 3UD 8
El ramal de desagiie que sale del bote sinfonico desemboca en el mangueton del inodoro que tiene la cabeza Total 12 UD 110 mm s

registrable con tapdn roscado. Colocamos el bote sifonico en los cuartos de bafio por su economia. El desagiie de
los inodoros se realiza mediante un manguetdn de longitud menor de 1m.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba. RAMALES COLECTORES ENTRE LAS DISTINTAS PIEZAS HUMEDAS Y LA BAJANTE
BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El didmetro minimo que emplearemos para aguas residuales sera el obtenido por calculo.
Debido a que la planta baja por disefio se requiere un espacio totalmente libre y diafano, estas instalaciones se -
desviaran por el falso techo hasta el punto mas cercano donde puedan sequir su recorrido. -

Ramal unién zonas humedas tiendas P-1:

4 bafios tipo 2 x 19 UD = 76 UD
2 vestuarios x 12UD =24 UD
TOTAL 100 UD

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD Ramal de 110 mm de didmetro

-
<
(24
-
[t
O
-
Y
-
(9))]
(N]
=

Méxime nimero de UD, para una altura de | Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm) Ramal unién zonas humedas espacio gasémetro P-1:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 75 B B 50 - 1 bafios tipo 1 x 14UD = 14 UD
- 1 banotipo2x19UD =19 UD
19 38 1 9 &3 TOTAL 33 UD
27 53 21 13 75 HJ)
135 280 70 53 90 Ramal de 90 mm de diametro. Pasamos a un 110 mm de diametro, por recoger agua de inodoros. %
360 740 181 134 10 Ramal unién zonas himedas espacio auditorio P-1: O
540 1100 280 200 125 ] i 5
- 1 cocina de cafeteria x 20 UD = 20 UD =
1208 2240 120 400 160 - 2 bafios tipo 1 x 14UD = 28 UD 5
2200 3600 1680 600 200 TOTAL 48 UD =
=
3500 = 2300 1000 250 Ramal de 90 mm de diametro. Pasamos a un 110 mm de diametro, por recoger agua de inodoros.
6000 8240 4320 1650 315

Ramal unién zonas humedas tiendas PB:

Cocina cafeterias

- 4 bafios tipo 1 x 14 UD =56 UD .
. . - 1 cocina de cafeteria x 20 UD =20 UD

Aparato Unidades por desagiie UD Numero de aparatos  Total UD Diametro (mm) I T(SI'I'A)I(_ 76 UD 2
Fregadero 2UD 2 4 UD Ramal de 110 mm de didmetro =
Lavavajillas 6 UD 2 12 UD E
-
Total 20 UD 75 mm g
m
=
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MEMORIA INSTALACIONES

A.EVACUACION DE AGUA <>f
Colector de 110 mm de diametro, colocamos un colector de 125 mm de didmetro porque es el minimo por normativa. -
Ramal unién zonas humedas espacio auditorio PB: o
Colector unién zonas himedas 2 tiendas PB: 6
- 1 cocina de cafeteriax 20 UD =20 UD o N
- 1 bafos tipo 1 x 14UD =14 UD - 3 bafos tipo 1 x 14 UD =56 UD g
TOTAL 34 UD - 1 cocina de cafeteria x 20 UD = 20 UD s
Ramal de 90 mm de didametro. Pasamos a un 110 mm de didmetro, por recoger agua de inodoros. TOTAL 76 UD
DIMENSIONADO DE LAS BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES Colector de 110 mm de didametro, colocamos un colector de 125 mm de didmetro porque es el minimo por normativa.

Bajante zonas himedas tiendas P-1:
Colector zonas humedas espacio gasémetro P-1:

- 4bafios tipo 2x 19 UD =76 UD ] S
- 2 vestuarios x 12UD =24 UD - 1 bahos tipo 1 x 14UD = 14 UD -
TOTAL 100 UD - 1 bafio tipo2x19UD =19UD %
TOTAL 33 UD o
Bajante de 90 mm de didmetro. Pasamos a un 110 mm dediametro, por recoger agua de inodoros. E
Colector de 75 mm de didmetro, colocamos un colector de 125 mm de didametro porque es el minimo por normativa. %
Bajante zonas humedas espacio gasémetro P-1: O
Colector unién zonas humedas espacio auditorio P-1: s
- 1 bafios tipo 1 x 14UD = 14 UD
- 1 bafiotipo2x19UD = 19 UD - 2 cocina de cafeteriax 20 UD = 40 UD
TOTAL 33 UD - 3 bafios tipo 1 x 14UD =42 UD
TOTAL 82 UD
Bajante de 90 mm de didmetro. Pasamos a un 110 mm de didmetro, por recoger agua de inodoros. o
Colector de 90 mm de diametro, colocamos un colector de 125 mm de didametro porque es el minimo por normativa. <
Bajante zonas humedas espacio auditorio P-1: %
) 1 cocina de cafeteria x 20 UD = 20 UD Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales entﬁ:Inclnn del nimero maximo de UD y la pendiente adop- %
- 2 bafios tipo 1 x 14UD =28 UD il B
TOTAL 48 UD Maximo nimero de UD wn
Pendiente Didmetro (mm) o
Bajante de 90 mm de didmetro. Pasamos a un 110 mm de didmetro, por recoger agua de inodoros. 1% 2, 4, =
Bajante zonas himedas tiendas PB: 4 2% 50
- 24 29 63
- 4 bafos tipo 1 x 14 UD =56 UD - 38 57 75
- 1 cocina de cafeteriax 20 UD =20 UD 96 130 160 a0 N
TOTAL 76 UD 264 321 382 10 =
Bajante de 90 mm de didmetro. Pasamos a un 110 mm de didmetro, por recoger agua de inodoros. 9
390 480 580 125 O
Bajante zonas himedas espacio auditorio PB: 880 1056 1300 160 §E
1 cocina de cafeteria x 20 UD 20 UD 1600 1 200 20 b’
- cocina de cafeteria x =
=
- 1 bafios tipo 1 x 14UD =14 UD 2800 3500 420 250 =
TOTAL 34 UD 5710 6920 B290 315 s
B300 10000 12000 350

Bajante de 90 mm de didmetro. Pasamos a un 110 mm de didmetro, por recoger agua de inodoros.

DIMENSIONADO DE LOS COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

Colector unién zonas himedas tiendas PB y P-1: E
<

- 4 bafios tipo 2 x 19 UD =76 UD O

- 2 vestuarios x 12 UD =24 UD L

- 1 bafios tipo 1 x 14 UD =14 UD E

TOTAL 114 UD )

L

=
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Tutor:

4.3.DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Se organiza mediante sumideros puntuales, que llevan las aguas a las bajantes pluviales. La recogida
de las cubiertas se realiza en la propia cara superior del forjado ,hasta sumideros de recogida que llevan

el agua a las bajantes de las pluviales.
Para el calculo de las bajantes y los colectores se utilizan abacos que, a partir de la zona pluviométrica y de
la superficie de cubierta a evacuar, dan las dimensiones minimas necesarias para el correcto funcionamiento

de la instalacion.
Segun la figura B.1. del Anexo B, podemos calcular la intensidad pluviométrica de la ciudad de Valencia

en funcién de la isoyeta.

Figura B.1 Mapa de lsoyetas y zonas pluviomatricas

Tabla B
Intensidad Pluviométrica i {[mmih)
Isoyeta 10 20 30 40 K0 60 70 80 80 100 110 120
Zona A 30 & 80 125 155 180 210 240 275 30D 330 365
Zona B 30 50 70O 90 110 1356 150 170 195 220 240 265

La zona donde se sitUa el proyecto se clasifica como zona B, y con una isoyeta de 70, por lo que se

toma
i =150 mm/h.
Se aplica un factor f de correccion a la superficie servida tal que: f = i / 100 siendo i la intensidad

pluviométrica que se quiere considerar.
f=1i/100=150/100=1'50

Por otro lado, segun la tabla 4.6., necesitamos disponer un nimero minimo de sumideros en
funcion de la superficie de cubierta en proyeccion horizontal.

Pablo Penin

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)

Nimero de sumideros

S<100 2
100= 5 < 200 3
200 = 5 < 500 4

S =500 1 cada 150 m?

A partir de la tabla se aprecia que para una superficie en cubierta mayor de 500 m2, se necesita

disponer un sumidero cada 150 m2.

Superficie en proyeccion horizontal servida (m‘)_

Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125

1.544 160
2.700 200

DIMENSIONADO DE LAS BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

Superficie en proyeccién horizontal servida (mz)—

Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

S=Soxf

BAJANTE_le corresponde 1 subdivisiones de 91.2 m2

So =37 m2
S=37x15=555m2

Mirando las tablas elegimos diametro de 55 mm.
Todas las bajantes cubren la misma superficie de cubierta. Pasamos las bajantes por las carpinterias que

sujetan las lamas moviles.

DIMENSIONADO DE LOS COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Tabla 4.9 Diametro de los colecrores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m’)

Diametro nominal del colector

Pendiente del colector

(mm)

1%

2%

4%

125
229

178
!

323

253

458

90
110

310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1920 2710 3.850 250
2016 4.589 6.500 315

Habran dos colector que recogen 9 bajantes cada uno. S= (9 x 37) x 1.5 = 499,5 m2

Mirando las tablas elegimos diametro de 160 mm.

Taller 2: Mercado Cultural
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SOLUCION ZONAS AJARDINADAS

SOLUCION PAVIMENTO PLAZA

- Capa de tierra fértil

- Lamina geotextil

- Capa gravas drenantes

- Lamina impermeable con
pendiente

- Tubo drenante

Para la recogida de aguas pluviales en la plaza colocamos un pavimento de junta abierta que deja
pasa el agua a la solera donde colocamos las pendientes y el sistema Geberit Pluvia.

fijaciones a cubierta.
SB: Distancia entre
abrazaderas deslizantes.
FG: Peso del sistema.

g X
e, A
i,
8 %‘Eﬁ"m
e
A Fijacion a cubierta. H‘:Q‘g?
G:  Abrazadera deslizante. G :‘3@,
F: Punto fijo
AA: Distancia entre

120

1
T4+ 4+

;//ffﬁi‘?w N
% %
-
2 .
%
? ﬁ
G AN
J:Ii'{l -] 'IHL
colas &n mm

Tutor: Pablo Penin
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5.CONSTRUCCION

Tutor:

5.1.EJECUCION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

_Valvulas de desagiie:

Su ensamblaje e interconexién se efectlia mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica. Van
provistas de su correspondiente tapon y cadeneta, salvo las automaticas o con dispositivo incorporado a
la griferia, y juntas de estanquidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de las valvulas son de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos que son
necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realiza mediante tornillo de acero
inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permite la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la unién con
enmasillado. Si el tubo es de polipropileno, no se puede utilizar liquido soldador.

_Sifones individuales:

Los sifones individuales son accesibles en todos los casos y siempre desde el propio local en que
se hallan instalados. Los cierres hidraulicos no quedan tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.

Los sifones individuales llevan en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se instalan lo
mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para
minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente. La distancia maxima, en sentido
vertical, entre la valvula de desagiie y la

corona del sifén es igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Sumideros:
Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas son de tipo sifénico,
capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre al impermeabilizante
y el sumidero se realiza mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo
del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protege con una brida de material plastico.
El sumidero, en su montaje, permite absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

5.2.EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUENA EVACUACION
Las redes son estancas y no presentan exudaciones ni estan expuestas a obstrucciones.

Se evitan los cambios bruscos de direccidn y se utilizan piezas especiales adecuadas. Se evita el
enfrentamiento
de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
Se sujetan mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didametro no superior a 50
mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales,
estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro
interior elastico y son regulables para darles la pendiente adecuada.
Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se realizan con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retaca con masilla asfaltica o material elastico. Si el
manguetdn del inodoro es de plastico, se acopla al desagiie del aparato por medio de un sistema de junta
de caucho de sellado hermético.

5.3.EJECUCION DE BAJANTES Y VENTILACIONES

_Ejecucidén de las bajantes

Las bajantes se ejecutan de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo espesor no
debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realiza con una
abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas es de 15 veces el diametro.
Para tubos de 3 m las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellan con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también
se puede realizar la unién mediante junta elastica.
Las bajantes, se mantienen separadas de los paramentos, para, por un lado poder efectuar futuras

Pablo Penin
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reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara
exterior de las mismas.

_Ejecucion de las redes de ventilacion.

Las ventilaciones primarias van provistas del correspondiente accesorio estandar que garantiza la estanqueidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

Las valvulas de aireacion se montaran entre el Gltimo y el pentltimo aparato, y por encima, de 1 a 2m, del
nivel del flujo de los aparatos. Secolocaran en un lugar ventilado y accesible. La union podra ser por presion
con junta de caucho o sellada con silicona.

6.PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Las caracteristicas de los materiales definidos para la instalacion son:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
g) Resistencia a la corrosion.
h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

6.1.MATERIALES DE LA INSTALACION
Todos los componentes de la instalacion: cierres hidraulicos, derivaciones individuales, bajantes
y colectores seran de PVC por ser inalterable por acidos, poder soldarse, gran gama de piezas y buena
resistencia frente a los materiales de obra (yeso y cal).

7.MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar peridédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.
Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.
Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.
Una vez al afio se revisaran los colectores , se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles elementos de la
instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.
Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran
olores.
Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros y sifones individuales para evitar malos olores, asi como se
limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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MEMORIA INSTALACIONES
B.ABASTECIMIENTO DE AGUA

1.INTRODUCCION. GENERALIDADES

La normativa vigente en la actualidad es el Cédigo Técnico de la Edificacion, y para este apartado
se tomara el Documento Basico de Salubridad-Suministro de agua, CTE — DB- HS4.
Para ello, la instalacién debera cumplir con las condiciones marcadas por el CTE en cuanto a:

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias(apartado 2)
Condiciones de disefio (apartado 3)

Condiciones de dimensionado(apartado 4)

Condiciones de ejecucion (apartado 5)

Condiciones de los productos de construccion(apartado 6)
Condiciones de uso y mantenimiento(apartado 7)

2.PROPIEDADES DE LA INSTALACION

Tutor:

2.1.CALIDAD DE AGUA
El agua debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua del consumo humano;
facilitandose la compania los datos del caudal, y presion que serviran de base para el dimensionado de
la instalacion. En el caso de Aguas de Valencia suministra con una presion de 30 m.c.a., es decir tiene la
subestacion de agua a una altura de 30 metros sobre el nivel del mar.

Los materiales que se utilizan en la instalacion cumplen los siguientes requisitos:

A_ Los materiales utilizados para las tuberias y accesorios no producen concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero.

B_ No modifican la potabilidad, ni el olor ni el sabor.

C_ Son resistentes a la corrosion interior.

D_ Son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

E_ No presentan incompatibilidad quimica entre si .

F_ Son resistentes a temperaturas de hasta 40°C y a las temperaturas exteriores de su entorno inmedia
to.

G_ Son compatibles con el agua suministrada y no favorecen la migracion de

sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

H_ Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no
disminuyen la vida Util prevista de la instalacion.

2.2.PROTECCION CONTRA RETORNOS
Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los siguientes
puntos:
A_Después de los contadores
B_En la base de las ascendentes
C_Antes del equipo de tratamiento de agua
D_En los tubos e alimentacion destinados a usos no domésticos
E_Antes de los aparatos de climatizacion o refrigeracion

Los antirretorno se combinan con grifos de vaciado para que sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

2.3.CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO
Los caudales de los equipamientos higiénicos estan suministrados segun la siguiente tabla 2.1

Tabla 2.1 Caudal instantineo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo|Caudal instantaneo minimo

Tipo de aparato de agua fria de ACS
| [dm?¥s] [dm?is]

Lavamanos | 0.05 0.03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0,20
Bafiera de menos de 140 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0.10

Inodoro con fluxor 1.25

Urinarios con grifo temponzade 0.15

Urninarios con cisterna (c/u) 0.04

Fregadero doméstico 0.20 0.10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domdstico 0.15 0.10
Lavavajillas ingustrial (20 sarvicios) 0.25 0,20
Lavadaro 0.20 0,10
Lavadora doméastica 0.20 0.15
Lavadora indusirial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grio garaje 0.20

Vertedero 0.20

La presion de consumo oscila entre 100-500 kpa en grifos comunes o 150-500 en calentadores; siendo la temperatura
del ACS la comprendida entre 50-60°C.

2.4.MANTENIMIENTO
Los elementos y equipos de la instalacion, tales como el grupo de presion, acumuladores, contadores
etc... se instalan en locales cuyas dimensiones son suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente. En los edificios de viviendas se dispondran en planta primera mientras que en el edificio
publico se dispondran en planta baja.
Las redes de tuberias, se disefian de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y reparacion, para
lo cual estan alojadas en huecos o patinillos registrables o disponen de arquetas o registros.

2.5.AHORRO DE AGUA
Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos
de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores,
griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de
regulacion antes de los puntos de consumo.
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MEMORIA INSTALACIONES
B.ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.DISENO

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el edificio estd compuesta de acometida, instalacion
general,asi que se dispondra de un contador general para servicios comunes .

3.1.ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Tutor: Pablo Penin

_Acometida de la red general dispone de los elementos siguientes:

_Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior
de suministro que abre el paso a la acometida

_Un tubo de acometida que enlaza la llave de toma con la llave de corte general

_Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

_Instalacion general:

La instalacion general contiene, como veremos en el esquema siguiente, los siguientes elementos:
_Llave de corte general

Sirve para interrumpir el suministro al edificio, y esta situada dentro de la propiedad, en la sala de
instalaciones en un local destinado a la instalacion de agua, accesible para su manipulacion y
sefialada adecuadamente para permitir su identificacion.

_Filtro de la instalacion general

Retiene los residuos del agua que pueden dar lugar a corrosiones en las canalizaciones . Se instala a
continuacion de la llave de corte general. Es de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre
25 y 50 pm, con malla de acero inoxidable y bafo de plata, para evitar la formacion de bacterias y
ademas es autolimpiable. La situacion del filtro permite realizar adecuadamente las operaciones de
limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

_Armario o arqueta del contador general

Contiene, dispuestos en este orden: la llave de corte general, un filtro de la instalacion general,
el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su
instalacion se realiza en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida permite la interrupcion del suministro al edificio.

La llave de corte general y la de salida sirven para el montaje y desmontaje del contador general.

_Tubo de alimentacion

El trazado del tubo de alimentacion se realiza por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos

y en los cambios de direccion.

_Distribuidor principal
El trazado del distribuidor principal se realiza por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en
los cambios de direccidn.
Se disponen llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

_Montantes

Discurren por zonas de uso comun. Van alojadas en los huecos construidos para este fin. Estos
huecos son registrables y tienen las dimensiones suficientes para que se puedan realizar las
operacionede mantenimiento.

Las ascendentes disponen en su base de una valvula de retencion, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en
zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencion se dispondra en
primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un
separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo
los efectos de los posibles golpes de ariete.
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Derivaciones colectivas:

Discurren por zonas comunes y estan compuestas de los elementos siguientes:

_Una llave de paso situada en el interior de cada uso distinto (aseos, cocina, tiendas,etc.) en lugar
accesible para su manipulacién.

_Derivaciones particulares, cuyo trazado se realiza de forma tal que las derivaciones a los cuartos
humedos son independientes. Cada una de estas derivaciones cuenta con una llave de corte, para agua
fria.

_Ramales de enlace

_Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos y los
aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

_Sistema de sobrelevacion: grupo de presion

El sistema de sobreelevacion se disena de tal manera que se pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

El grupo de presion es de accionamiento regulable, (caudal variable). Este puede prescindir del depodsito
auxiliar de alimentacién y cuenta con un variador de frecuencia que acciona las bombas manteniendo
constante la presion de salida, independientemente del caudal solicitado o disponible. Una de las
bombas mantendra la parte de caudal necesario para el mantenimiento de la presion adecuada. El
grupo de presion se instalara en la planta primera en la sala de instalaciones, en un local de dimensiones
suficientes para realizar las operaciones de mantenimiento.

_Sistemas de reduccién de la presion
Se instalan valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente para que no se supere
la presion de servicio maxima establecida en el Documento Basico de Salubridad.

_Separaciones respecto a otras instalaciones
El tendido de las tuberias de agua fria se hace de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor. Las tuberias van por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contiene dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de al menos 30 cm.

_Senalizacién

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialan con los colores verde oscuro o azul. Si se dispone
una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los
demas puntos terminales de esta instalacion estan adecuadamente sefialados para que puedan ser
identificados como tales de forma facil e inequivoca.

Miquel Baiiuls Carrion
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MEMORIA INSTALACIONES
B.ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.2.ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacion de abastecimiento proyectada consta de suministro de agua fria De acuerdo con la norma,
se colocan las siguientes valvulas a la entrada del conjunto:

M.DESCRIPTIVA

_Fuera del edificio
Llaves de toma y de registro sobre la red de distribucion.
Llave de paso homologada a la entrada del tubo de alimentacion.

_Dentro del edificio
Valvula de retencién a la entrada del contador.
Llaves de corte a la entrada y salida del contador.
Valvula de aislamiento y vaciado a pie de cada montante, para garantizar su
aislamiento y vaciado, dejando en servicio el resto de la red de suministro.
Valvula de limitacion de presion, llave de paso aislada, y contador independiente;
con una llave para aislar cada dependencia.
Llave de corte en cada aparato

Se proyecta 3 puntos de acometida a la red general de abastecimiento. Se supondra una presion de
suministro de 30 m.c.a. La acometida se realiza en tubo de acero hasta la arqueta general,situada en el
exterior del edificio, disponiéndose de los elementos de filtraje para la proteccion de la instalacion.
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La llave general de paso de la compafiia se situara fuera de la linea de fachada de nuestro edificio. En
un espacio de fontaneria situado en el exterior del edificio. En una arqueta exterior con los elementos de
filtraje necesarios. En el cuarto de las instalaciones en planta baja se encuentran los contadores asi como
la llave de paso general propia.

De los distintos contadores se derivan a los puntos de suministro del edificio.

Las tuberias seran de acero galvanizado en exteriores y cobre calorifugado en el interior, donde se
protegeran con tubo corrugado flexible de PVC.

Seran a su vez estancas a presion de 10 atm, aproximadamente el doble de la presion de uso. Los
accesorios seran roscados.

Al atravesar muros y forjados se colocaran los pasamuros adecuados de manera que las tuberias puedan
deslizarse adecuadamente, rellenando el espacio entre ellos con material elastico. Las tuberias se sujetaran
con manguitos semirrigidos interpuestos a las abrazaderas para que eviten la transmision de ruidos. La
presion optima de funcionamiento es de 30 m.c.a.

M.ESTRUCTURAL

W

En cuanto a griferia se adoptan los siguientes tipos: %
Q

En lavabos ......... monobloque con rompechorros O

En fregaderos...... monobloque con cafo superior y aireador 5

En inodoros......... inodoros con cisterna |<_':

2

=

=

4.CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Nuestro edificio no precisa los calculos , puesto que el suministro de agua es en planta baja ¢ -1, con lo
que el suministro que nos aseguran de la red es suficiente , no hace falta por tanto grupo de presion.

M.JUSTIFICATIVA
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5.CONSTRUCCION

Tutor:

5.1.EJECUCION
La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable,a
las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
de la obra.
Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun
caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto 140/2003.

_Ejecucion de las redes de tuberias

La ejecucion de las redes de tuberias se realiza de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del
agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para
su mantenimiento y conservacion.
Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.
Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos,
éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.
El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, se protegen adecuadamente.

_Uniones y juntas

Las uniones de los tubos son estancas. Las uniones de tubos resisten adecuadamente la
traccion,o bien la red la absorben con el adecuado establecimiento de puntos fijos.
En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo
conico,de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccion
interior se puederestablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes,
siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando
se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo accesorio se
observaran las indicacionesdel fabricante.
Las uniones de tubos de cobre se realizan por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos.
La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar
por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de
ajuste conico y de pestanas.
Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

5.2.PROTECCION CONTRA LA CORROSION
Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un
elementoseparador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos
y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e
instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren empotrados, segun el material de los mismos,
seran:

_Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran
de poliuretano.

_Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada de
cemento.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran ser
protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc.

5.3.PROTECCION CONTRA LAS CONDENSACIONES

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacionde
condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion,no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor, que evite los dafios que
dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.
Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra los
agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.
Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

5.4.PROTECCIONES TERMICAS
Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.
Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar
el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion
y al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12
241:1999.

5.5.PROTECCION CONTRA ESFUERZOS MECANICOS
Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda,
también de seccion circular, de mayor diametro y suficientemente resistente.
Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva
del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales
no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La
magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente
antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50
% de la presion de servicio.

5.6.PROTECCION CONTRA RUIDOS
Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto,se
adoptaran las siguientes:

_Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones

estaran situados en zonas comunes.

_ Ala salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la
transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos
conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion.

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua
a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que
vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.
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Tutor:

ACCESORIOS

_GRAPAS Y ABRAZADERAS

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se
hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden
las distanciasexigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.
El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante
eléctrico.
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento
de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

_SOPORTES
Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones
no sea posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La
longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento elastico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y
de su posicion en la instalacion.

Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores

5.7.PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad
de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes
vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales
hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se
cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara
la bomba, que ya estard conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presion de
prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcion del tipo del material como sigue:

_Para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe en la
norma UNE 100 151:1988.

_Para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.
Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

6.PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

6.1.CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de
consumo humano cumpliran los siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para

aguas de consumo humano.

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
C) seran resistentes a la corrosion interior.

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si.

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin

que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato.

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion

de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua de consumo humano.

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos,
no disminuiran la vida Util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion
0 los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

6.2.CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES
En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996

b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996

c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

d) tubos de fundicion ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 1452:2000

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004
g) tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

i) tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004

j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin
Norma UNE 53 960 EX:2002

) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE
53961 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente

los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también
las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y
fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.
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MEMORIA INSTALACIONES

B.ABASTECIMIENTO DE AGUA 7.2.NUEVA PUESTA EN SERVICIO <>E
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual. -

_Aislantes térmicos o

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas 5
condensaciones provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el AN

y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la procedimiento siguiente: %

=

temperatura de aplicacion.
a) para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando

_Valvulas y llaves por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire
El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empe zando por
El cuerpo de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latdn, acero, la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacién se abriran totalmente las
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. llaves de cierre y lavaran las conducciones.
Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se compro bara
como drgano de cierre para trabajos de mantenimiento. la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y <>':
Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar. dispositivos de consumo. E
7.3.MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES g
6.3.INCOMPATIBILIDADES E
Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente P
_Incompatibilidad de los materiales y el agua las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico- 8
Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3. s
la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/I. Para su valoracion se empleard el indice Los equipos que necesiten operaciones periodicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar
6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracién se empleara el indice de Lucey. ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.
Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcion del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI-304. Para Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar
concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.Incompatibilidad entre materiales . la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroguimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor
valor.
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En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun
el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de corrosion por la formacion de
pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el
proceso de perforacion.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos
antielectroliticos,de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin
embargo,el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencion
entre ambas tuberias. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes
entre distintos materiales.

M.INSTALACIONES

7.MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

7.1.INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara
su conexion y se procedera a su vaciado.
Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminaciéon o que estén paradas
temporalmente,deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

M.JUSTIFICATIVA
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1. INSTALACION DE CLIMATIZACION
1.1.INTRODUCCION

1.2.GENERALIDADES A TENER EN CUENTA
1.2.1.ALREDEDOR DE LA ARQUITECTURA
1.2.2.EL CLIMA DEL AIRE Y DE LA HUMEDAD
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1.3.SISTEMAS DE CLIMATIZACION
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MEMORIA INSTALACIONES
C.INSTALACION DE CLIMATIZACON

1.INSTALACION DE CLIMATIZACION

1.1.INTRODUCCION
La normativa de aplicacion en el disefo y calculo de la instalacion de climatizacion es la sigu-iente:
A.Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria
B.Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
C.CTE- DB-SI

1.2.GENERALIDADES A TENER EN CUENTA

Por el lugar en el que se situa el proyecto, disponemos de un clima mediterraneo, este clima se si-
tua entre las latitudes de 30° y 40°. El clima mediterraneo es el Unico donde la estacion fria esta asociada
a la estacion de las lluvias. Los inviernos se caracterizan por temperaturas suaves, debido a las corrientes
maritimas presentes. Es en invierno que conseguimos observar algun indice de precipitacion, siendo que
en los veranos la precipitacion es casi nula. Los veranos son calientes y secos, debido a los centros baro-
métricos de alta presion. En las areas costeras los veranos son mas frescos debido a las corrientes frias
del océano.

Podemos clasificar este tipo de clima como un clima templado, donde se presentan acusados cam-
bios de condiciones a lo largo del afio. Paraddjicamente es en estos climas donde la arquitectura se hace
mas compleja, al tener que ser adaptable, aunque sea para cortos periodos de tiempo.

Asi, el problema basico de estos climas no es su dureza, sino el hecho de que casi en cualquier periodo
del afo y hora del dia , pueden presentarse condiciones de signo contrario , problema de frio en invierno,
que puede ser seco o himedo ( en nuestro caso himedo por la proximidad al mar ) , problema de calor
en verano que también puede ser seco o himedo y casi tan intenso como en otros climas extremos ,
aunque los periodos de tiempo sean siempre mas cortos, y finalmente el problema del clima variable , que
en las estaciones intermedias puede generar problemas de frio o de calor separados por cortos espacios
de tiempo.

Aunque cada constriccion por separado no sea realmente critica , en conjunto hacen que la arquitectura
de los climas templados tenga este mayor grado de complejidad, lo que la hace mas dificil desde el punto
de vista del disefio.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que existen otros factores que pueden modificar en gran
medida este planteamiento. Tanto o mas importante que el clima general de la region , es el entorno
préximo a la arquitectura , el ambiente cercano que genera lo que llamamos microclima de un lugar .

En él, las condiciones pueden ser muy diferentes de las generales de la zona.

En nuestro caso, por una parte tenemos una abundante vegetacion de gran porte que nos genera un mi-
croclima en el interior de la parcela y que debemos aprovechar tanto visualmente como climaticamente. Y
por otro lado, se trata de un edificio enterrado, con lo que aprovecha al maximo al inercia térmica que le
proporciona el suelo, ya que supone un cerramiento mucho mas grande de lo habitual. Esto provoca que
el edificio sea mas insensible a los cambios térmicos que se producen en el exterior.

En el entorno proximo de la arquitectura hay dos acciones que resultan fundamentales para definir las
condiciones resultantes. Se trata de las acciones del sol y del viento.

*El sol atraviesa el aire y calienta la tierra, que cede parte de este calor al aire que esta en contacto
con ella. Asi donde el sol incide libremente, el aire es mas calido y ademas, del mismo terreno calen-
tado recibimos radiacion. Esta simple diferencia puede generar distinciones térmicas de varios grados
entre lugares muy proximos entre si.

*E| viento por su parte, puede modificar por completo las condiciones anteriores. Segun su pro-
cedencia podra ser mas calido o mas frio, mas seco o mas hiumedo. De esta forma , el aire calentado
0 no por la accidn solar , se mueve y cambian asi las condiciones que generaba la radiacion. El terreno
puede continuar estando caliente o frio, pero el aire sobre el se mueve y solo la radiacidon mantiene la
diferencia entre lugares soleados y en sombra. Ademas, al aire lo desvian obstaculos naturales o artifi-
ciales que impiden su movimiento fluido generando con ello un microclima diferente segun su accion.
La accién conjunta del sol y del viento la variacién microclimaticas de los 4 parametros; temperatura
del aire, humedad, radiacion y velocidad del aire . Es el conjunto de todos ellos lo que define la sensa-
cion de co-modidad de las personas m a la vez que influye sobre las condiciones y el comportamiento
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de los edificios situados en cada microclima especifico.
En nuestro caso se pretende:

-Proteger de la incidencia solar en verano sobre todo en las orientaciones sur y oeste. En los volimenes
en planta baja la proteccidn se realiza con lamas. En las orientaciones este y oeste se colocan lamas fijas
verticales, mientras que en la sur se crea una mallorquina abatible que protege de la radiacion solar crean-
do una especie de pérgola.

-En la parte del edificio enterrada la proteccion solar se realiza mediante el retranqueo del cerramiento
acristalada y la vegetacion préxima a las fachadas este y sur, especialmente a esta Ultima. El arbolado se
procurara de hoja caduca, que proteja durante la época estival y deje pasar la radiacion solar durante el
invierno.

-Las cubiertas de la planta -1 son vegetales para mejorar la inercia térmica de estas.

-La ventilacion se realiza creando un efecto chimenea. El aire entra por las aperturas a la plaza y escapa
por los lucernarios de las cubiertas. En el caso del volumen de las tiendas a través de las grandes dobles
alturas con las tiendas en planta baja.

1.3.SISTEMAS DE CLIMATIZACION

Para la climatizacion del edificio se emplea un sistema de conductos directos por donde se conduce el aire
hasta los difusores situados en los falsos techos. Una vez repartido el aire climatizado y a través de las rejillas
de retorno plenum por los falsos techos se reconduce el aire caliente o0 no deseado para el retorno canalizado
a las maquinas situadas en el falso techo.

El sistema de aire acondicionado debe ser capaz de controlar los siguientes parametros:

*Temperaturas ; verano 23 °C a 25 ° Cinvierno 20°Ca 23°C

*Contenido de humedad; Deshumidificacion o Humidificacion .Humedad relativa; 40 % a 60 %
*Limpieza del aire; Ventilacion vy filtrado

*Velocidad del aire; Verano ; velocidad en zona ocupada < 0.25 m/s.Invierno ; velocidad en
zona ocupada < 0.15 m/s

Estos valores de referencia no se deben considerar fijos ni universales, podran variar segun latitud ,
temperatura exterior, usos , ocupacion..etc
En el interior de un local a climatizar , tanto en condiciones de invierno como de verano se producen intercam-
bios energéticos entre el ambiente de estudio y su entorno , tanto exterior ( a través de cerramientos,techos,
etc ) como interior ( separacion con locales no acondicionados térmicamente , ocupacion , instalaciones..).
En condiciones de invierno el balance sera negativo, el local normalmente pierde mas calor que el que gana,
luego el sistema técnico debe aportar la diferencia para mantener el nivel de confort térmico demandado.
En verano, las ganancias de calor determinaran un exceso de calor sensible en el ambiente , y habitualmente
una variacion de calor latente que precisara que el sistema de acondicionamiento evacue calor sensible del
interior del local y regularice el nivel de humedad en el entorno deseado ( calor latente ) y con ello, obtener
las condiciones de confort deseado.

No solo son las condiciones climaticas y de asoleo las que introducen calor y humedad al interior de las estan-
cias , existen cargas interiores como la de ocupacion , debido al propio metabolismo de los usuarios ocupantes
del local y que libran energia térmica ( calor sensible ) por su calor corporal y por el desprendimiento de sudor
y vahos en la respiracion ( calor latente ) al interior.

También los focos, térmicos como iluminacion , maquinas y motores , puntos de coccion etc.. introducen calor
en los locales.

Para el sistema general de climatizacion estrictamente hablando (calefaccion y refrigeracion) se disponen 4
bombas de calor reversibles, que trabajaran generando agua fria y agua caliente. Estas bombas impulsaran
agua fria o caliente a través del falso techo hasta las unidades técnicas de aire (UTA). Estas unidades cap-
taran aire del exterior asegurando la regeneracion de aire (5 vol/h aprox), lo calefactaran o refrigeraran y lo
impulsaran a los espacios interiores mediante una canalizacion

con difusores por el falso techo. Para climatizar los locales comerciales, la UTA se conectara a fan coils con
aire primario.

Por otra parte, diferenciamos las zonas de mayor afluencia de gente (cafeteria y salon de actos) y necesida
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des mas concretas con unidades autonomas. En el caso de la cafeteria se evitara la reutilizacion de aire,
por humos y olores. En la zona de docencia es esencial por motivos acUsticos una velocidad de entrada
de aire baja (1 m/s), que obligara a unas canalizaciones de gran seccidn. Sin embargo para la extraccion
de aire podemos aumentar dicha velocidad siempre que tengamos en cuenta la colocacion de elementos
que aseguren la friccion del aire y disminuya su velocidad. Podemos suponer una ventilacion de 30 m3/h,
aunque la dimension mas desfavorable vendra siempre dada por el aire acondicionado y su limitacion de
velocidad.

Todos los conductos seran de chapa de acero galvanizado de seccion rectangular. Los difusores seran de
aluminio anodizado, rectangulares y provistos de mecanismo de regulacion de caudal, accesible desde el
exterior. El difusor se conectara al conducto a través de un collarin de chapa galvanizada que ira atornilla-
do al cuello del difusor. La unién del collarin con el conducto ird con pestana.
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D.INSTALACION DE ELECTRICIDAD

1.INTRODUCCION Y DESCRIPCION DEL EDIFICIO.
Este apartado tiene por objeto determinar las caracteristicas de la instalacion eléctrica de la que va a ser
objeto el nuestro Mercado Cultural.

Dada las caracteristicas del edificio se ha optado por realizar una instalacion en dos partes, con dos contadores, uno
para el volumen norte y otra para el resto de la parcela.

Se ha decidido, dada la potencia requerida, disponer de un centro de trasformacion (CT) dentro de la propia
intervencion. De dicho CT partird una linea de acometida. La zona libre de acceso bajo el volumen principal tendra
una iluminacion perimetral, con luminarias de pared, que se colocaran en cada pilar, registrables a este fin.

La instalacion debera dar servicio suficiente para la actividad a desarrollar, por lo tanto habra instalacion de fuerza,
alumbrado y de emergencia. Se dara servicio también a las maquinas necesarias y a los equipos de climatizacion
instalados. Loscircuitos y luces de emergencia se explican en el apartado de cumplimiento de incendios

*PARTES DE LA INSTALACION.

_CENTRO DE TRANSFORMACION

El articulo 17 del reglamento electrotécnico para baja tension establece que a partir de una prevision
de carga igual o superior a 50 KVA se debe reservar un local para el centro de transformacion Unicamente
accesible al personal de la empresa distribuidora.
Por ello se reserva un local en la planta del garaje. Al centro de transformacion llegaran conductos por
fase necesarios para que se asegure el abastecimiento eléctrico, el cual se realizard a media tension y se
reducira a 220/380 V.

Los muros que delimitan el centro de transformacion son de hormigon armado de espesor constante.
Conforme a la norma basica de proteccidon contra incendios CTE-DB-SI el local sera considerado como
de riesgo alto a efectos de las condiciones exigibles respecto a la evacuacion, compartimentacion y
elementos constructivos y materiales.

_INSTALACION DE ENLACE ACOMETIDA
Es la parte de la instalacion que une la red general con el CT en el interior del edificio y se dispondra
enterrada.

Cuadro General de Proteccion (CGP):

Elemento que contiene los elementos de proteccion de la instalacion interior contra sobre
intensidades de corriente. Esta situado en un cuarto especifico dentro del edificio, situado en la zona de
instalaciones junto con el contador Unico para todo eledificio. No habra por tanto linea repartidora.

Cuadro primario de distribucion (CPD):

Es el cuadro de mando, control y proteccion de todos los circuitos del edificio, asi pues encontramos
la primera centralizacion. En el CPD se colocaran los interruptores automaticos y los dispositivos de
proteccion contra incendios, al mismo tiempo dispondra de un borne para la conexion de los conductores
de proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra.

De alli partiran lineas hasta los cuadros secundarios que se distribuyen por planta, situados en lugares
donde solo puedan ser controlados por el propio personal del edificio y que faciliten el control de la zona
asignada. Estos cuadros seran superficiales en pared.

_INSTALACION INTERIOR

Sera la instalacion que parte de los cuadros primarios hacia cada una de las zonas del mercado
donde se sitdan los cuadro secundarios. En cada una de las zonas se dara servicio para las actividades
que se iran a realizar.
Desde los CPD parten las derivaciones, y cada una de ellas llega a un cuadro secundario de distribucion
(CSD).

Taller 2: Mercado Cultural

Cuadro secundario de distribucion (CSD):

En la zona de instalaciones, se ubican los que sirven a los equipos de climatizacion, grupos de bombeo, asi
como del resto de la iluminacion de las aulas y talleres. Los CSD del resto de plantas se sitdan en las zonas
previstas para ello siendo estas accesibles para el personal de mantenimiento. Tendran sus correspondientes
elementos de proteccion, asi como el aislamiento necesario en cada caso. Un interruptor diferencial puro
o magnetotérmico (dependiendo que los circuitos vayan por canalizacién independiente o en conjunto
respectivamente), de 40 A., 2 polos y 30 mA. y los pequefios interruptores automaticos magnetotérmicos (I
+ N) intercalados en cada uno de los circuitos que sefiala el

Reglamento, en nimero correspondiente a los circuitos de cada instalacion interior para proteccion de cada
uno de los circuitos.

Derivaciones individuales:

A partir de CSD parten las derivaciones individuales correspondientes a cada uno de los recintos del edificio.
Discurriran por lugares de uso comun y estaran constituidas por conductos aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

Los cables de la instalacion eléctrica discurrirdn en bandejas perforadas colgadas del forjado superior del
parking. Cualquier parte de la instalacion interior quedara a una distancia superior a 5 cm de las canalizaciones
de teléfono, climatizacion, agua y saneamiento. Los conductores seran de cobre electroestatico con doble
capa aislante y los tubos protectores seran de policloruro de vinilo, aislantes y flexibles.

El calculo de la seccion estara basado en la instruccion técnica complementaria y la ITC — BT 06 redes aéreas
para distribucion en baja tension. Las secciones a utilizar seran: 1,5 mmz2 para puntos de alumbrado y puntos
de corriente de alumbrado; 2,5mmz2 para puntos de utilizacion de tomas de corriente de 16 A de los circuitos
de fuerza; 4 mm2 para circuitos de alimentacion a las tomas de los circuitos de fuerza; 6 mm?2 para puntos
de utilizacién de tomas de corriente de 25 A de los circuitos de fuerza; 16 mm2 para tomas de fuerza motriz
y motores.

La instalacion eléctrica llegara a todas las partes a través del forjado superior del parking y desde alli se
reparte al resto de plantas a través de la parte registrable de los pilares, hasta los distintos puntos de
recogida. Cada circuito interior alimentara,como minimo los puntos de utilizacion indicados en el reglamento
electrotécnico: Instrucciones MI — BT — 022. Los conductores seran de cobre y su seccion se calculara segun
la demanda prevista que serd como minimo la fijada en la instruccion MI — BT — 010 y la maxima caida de
tension admisible, que sera del 1% en contadores totalmente concertados.

*CONDICIONES PARTICULARES.

_Electrificacion de zonas himedas.

Las zonas humedas son espacios con alto riesgo potencial desde el punto de vista de la electrificacion
de ahi que la Instruccion MIE BT 024 establezca unos volimenes de prohibicion y de proteccion para garantizar
la seguridad del usuario para los
cuartos de bafo.

Servicios higiénicos. Aseos.

Volumen de prohibicion. Es el limitado por los planos verticales tangentes a los bordes exteriores de las
duchas de los aseos y los horizontales constituidos por el suelo y un plano situado a 2,25 m. Por encima del
fondo de estos o por encima del suelo si estuvieran empotrados en el mismo. En este volumen no se instalaran
interruptores, tomas de corriente ni aparatos de iluminacion, admitiéndose por encima de este volumen
contactos de mando de soneria accionados por un corddn o cadena de material aislante no higroscépico.
Volumen de proteccion. Es el comprendido entre los mismos planos horizontales sefialados para el volumen
de prohibicidn y otros verticales situados a un metro del citado volumen. En este volumen no se instalaran
interruptores, pero podran instalarse tomas de corriente de seguridad asi como aparatos de alumbrado de
instalacion fija y preferentemente de proteccion clase II de aislamiento o, en su defecto, no presentaran
ninguna parte metalica accesible. En estos aparatos de alumbrado no se podran disponer interruptores ni
tomas de corriente a menos que los Ultimos sean de seguridad.
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en el apartado oportuno.

D.INSTALACION DE ELECTRICIDAD <
Partes a conectar en la instalacion de puesta a tierra. -

Todas las masas metdlicas existentes en estos espacios (tuberias, desagies, calefaccion, puertas, etc.) A la toma de tierra establecida se conectaran la conduccion de distribucion y desagtie general de agua, asi o

deberan estar unidas mediante un conductor de cobre formando una red equipotencial, uniéndose esta como toda masa metalica importante existente en la zona de instalacion. Igualmente se conectaran todas las EC)

red al conductor de tierra o proteccion. masas metalicas existentes en los nlcleos himedos (aseos, vestuarios) como se ha descrito anteriormente AN

L

Q

=

_INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS.
Puesta a tierra del edificio.

Definicion: Se entiende por puesta a tierra la union conductora de determinados elementos o partes
de una instalacion con el potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en determinadas

tierra y la linea principal de tierra. Segun el tipo de instalacion se puede disponer uno o mas puntos
de puesta a tierra

zonas de la instalacién. Para ello se canaliza la Conductor de proteccion <
corriente de fuga o derivacion ocurridos fortuitamente en las lineas, receptores, carcasas, partes >
7 . . . . Po -
conductoras proximas a los puntos de tension y que pueden producir descargas a los usuarios de los rarrayos Anferia =
receptores eléctricos o lineas. = L Antenas =
Sistema de proteccion: Al iniciarse las obras de fundacion del edificio se pondra en el fondo [ = |D_C
de la zanja de cimentacion a una profundidad no inferior a 80 cm un cable rigido de cobre desnudo, con ' =) wn
., ;. . X , o . . = A es =
seccion minima de 35 mm2, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A dicho anillo se o)
conectaran electrodos verticalmente alineados, hasta conseguir un valor minimo de resistencia de tierra. ey @)
ntacargas .
L : =
Elementos que integran la toma de tierra. o
B B
T e |
*Electrodo: Es la masa metalica que se encuentra en contacto permanente con el terreno. Es o o
el dispositivo que permite una comunicacion directa de la instalacion del edificio con el terreno, g
definiéndose como toda masa metdlica en contacto permanente con el terreno. En nuestro caso = : 1354 ]

. . . P 5 9 L Linea principal de tierra -
dispondremos de picas metalicas. = <<
(a4
, . -
*Linea de enlace con tierra: Formada por los conductores que unen los electrodos con el punto de o , =
i Servicios @)
puesta a tierra. —_— -
&
*Punto de puesta a tierra: Punto situado en la superficie del terreno que una la linea de enlace con s Punto puesta a tierra &
=

Nivel terreno

*Linea principal de tierra: Formada por el conductor que parte del punto o puntos de puesta a
tierra y a la que estan conectadas las derivaciones necesarias para la puesta a tierra de las masas

4 s Lineas en con ti
a través de los conductores de proteccion. snioce tierra

l Electrodo en agnillo

wn
* Conductor de proteccion: Es el que une eléctricamente las masas de una instalacidon a ciertos | =
elementos con el fin de asegurar la proteccion contra los contactos indirectos. En el circuito de 9
puesta a tierra los conductores de proteccion uniran las masas a la linea principal. %
*Picas: Elementos longitudinales hincados verticalmente en el terreno y que estan constituidos por : , |<_':
tubos de acero galvanizado de 25 mm de didmetro exterior, como minimo. Deberan resultar inal 'IL Y & . L ,J|' 4
terables frente a la humedad y a la accion quimica del terreno, mediante la apropiada proteccion. 1 =
(Fig. 01) » ) - = 3 =

W) -

*Conductor enterrado: Se utiliza como auxiliar en la conexion de varios electrodos entre si. Se
empleara un conductor macizo de cobre desnudo de 35 mm2. (Fig.02)

Dimensionamiento de la puesta a tierra

Generalidades: Cuando se necesite acoplar varios electrodos, para conseguir una resistencia
de tierra admisible, la separacion entre estos, sera, por lo menos de 3 metros. Tanto el anillo conductor
como los electrodos, se conectaran, en su caso, a la estructura metalica del edificio, a las armaduras
metalicas que forman parte del hormigon armado. Estas conexiones se estableceran por soldadura
autogena. La seccion del electrodo no de be ser inferior a % de la seccion del conductor que constituye
la linea principalde tierra.
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Tanto el anillo conductor como los electrodos, se conectaran, en su caso, a la estructura metalica del
edificio, a las armaduras metalicas que forman parte de la estructura de hormigdn armado. Estas conexiones se
estableceran por soldadura autogena.

La seccion del electrodo no de be ser inferior a ¥ de la seccion del conductor que constituye la linea principal
de tierra. Una conexion se establecera con el sistema de proteccion frente a descargas atmosféricas y otra linea
recogera la posible antena de comunicacion y los sistemas elevadores previstos. Dichas lineas se estableceran a
nivel de cada bloque (Fig.03)

2.TELEFONIA Y DOMOTICA

Las instalaciones complementarias de telefonia y cualquier otro sistema de comunicacion discurriran
paralelas a los circuitos de electrificacion.

3.RED DE EQUIPOTENCIALIDAD

Segun lo ordenado en la instruccién MI — BT — 024, apartado 2, se realizara una conexion equipotencial
entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente, desaguies, calefaccion, gas, etc) y las masas de los
aparatos sanitarios metalicos, ytodos los demas elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de
puertas, ventanas, etc.

El conductor que asegure esta conexion sera de cobre, siendo su seccion minima de 2,5 mm?2, si se protege por
tubo, o de 4 mmz2, si no se protege por tubo. Este conductor se fijara por medio de terminales, tuercas y contra-
tuercas o collares de material no férrico, adaptado a las cafierias sin pintura y soldado, o también con terminales y
tuercas de elementos conductores (ventanas, puertas, etc).

4.INSTALACION DE PROTECCION FRENTE A DESCARGAS ATMOSFERICAS
Obligatoriedad de la instalacion
Serd necesaria la colocacion de un pararrayos en los siguientes casos:
1. En edificios cuya altura sea superior a 43 metros. ES nuestro caso no.
2. En edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas , explosivas, o facilmente
inflamables. En algunos talleres se trabaja con productos toxicos.
3. En todos aquellos edificios cuyo indice de riesgo sea superior a 27 unidades , obteniéndose

aquél mediante la adiccion de tres sumandos. IR = Cg + Est + Ct £ 27

CG Coeficiente por coordenadas geograficas. Cg = 5
Est Coeficiente funcion del tipo de estructura. Est = 19

-
1]
P— =18
e |
__,.“n-...l .,
- A5l S
Jf i -
o -———
F} bl
f’ i I ‘\.
Alrado Pianta cotas enm

Ct Coeficiente funcion de las condiciones topograficas.® Ct = 11

Luego Ir = Cg + Est + Ct = 5 + 11 + 15 = 35 es necesario instalar un pararrayos.

Tipo de pararrayos.

El sistema a emplear es el basado en la aplicacion de las leyes de Faraday, consistiendo

en la colocacion de unas puntas metalicas a lo largo del antepecho de las cubiertas, separadas
entre los 20 y 30 metros, quedando enlazadas entre si, mediante un cable de cobre y colocandog
unos conductos “a tierra” independientes, con lo que el rayo, en el caso de caer sobre el
edificio, se disipa a tierra sin causar perjuicios. La proteccion que se consigue es la del
paralelepipedo que encierra mas un cono de proteccién igual al pararrayos de punta, siendo
idoneo para edificios con predominio de superficie en planta respecto a la altura, como es
nuestro caso.(fig. 04).

5.SISTEMA DE ILUMINACION.

5.1NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION

Alumbrado General de interiores Clase de calidad Niveles recomendados Lux
Sala de exposiciones A-B 300
Talleres y aulas A-B 500
Comercial A-B 700
Corredores y escaleras A-B 300
Cuartos de aseo y almacenes B-C 200
Biblioteca C-D 700
Vestibulo General A-B 500
Zona espectaculos A-B 300

Para garantizar un alumbrado de interiores damos unos valores generales de niveles minimos
recomendados en todo momento en Lux para las diversas estancias, recogidos en la tabla adjunta.

Como minimos exigibles por temas de accesibilidad se recuerda que en las zonas de circulacion y en el vestibulo
la iluminacién no serd inferior a 300 lux. La iluminacion sera uniforme aunque resaltando los elementos
importantes como los nucleos de comunicacién y las senalizaciones. La iluminacidn de las escaleras y lavabos
sera de al menos 300 lux, de forma uniforme y evitando el deslumbramiento. Y en las zonas donde se prevé
atencién directa al publico la iluminacion a la altura del mostrador sera de 500 lux por lo menos.
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M.DESCRIPTIVA

<
>
=
|_
O
-
2
|_
0
=
@)
O
=

M.INSTALACIONES M.ESTRUCTURAL

M.JUSTIFICATIVA




MEMORIA INSTALACIONES
D.INSTALACION DE ELECTRICIDAD

5.2.DESCRIPCION DE LUMINARIAS
A.ILUMINACION INTERIOR

CIRCULACIONES

Quintessence redondo downlight

En las luminarias empotrables en el techo la luminaria queda oculta
detras de su efecto luminoso. Las luminarias no parecen un elemento
afiadido, sino que estan integradas completamente en la arquitectura.

/_\;1' A través de un Unico concepto formal, los Downlights pueden generar
'ﬂ'_- diferentes distribuciones de luz desde el cono de luz acentuado hasta una

| iluminacion uniforme de pared.

COMERCIOS

Quitessence redondo +
(Quintessence Proyectores empotrables, bafiadores empotrables .)

Los proyectores empotrables altnan la flexibilidad de proyectores con
la imagen tranquila de las luminarias empotrables. Su dominio es la
iluminacién de acento. Los mecanismos de giro permiten orientar las

luminarias a objetos o también superficies verticales. Para garantizar la
l\/ posible personalizacion de la iluminacion segun las necesidades de los
; comercios.

7 I
(A

ESCAPARATES
Logotec Proyectores empotrables, bafadores empotrables, bafiadores de pared empotrables

De la innovadora tecnologia Spherolit resultan unos conos de luz especial-
mente uniformes con un borde ligeramente suavizado, en combinacion
con un rendimiento de la luminaria elevado. La estructura del sistema de
Logotec esta optimizada para los requisitos especiales de la iluminacion
de escaparates, y ofrece una opcion rentable para una planificacion sos-
tenible.

Tutor: Pablo Penin Taller 2: Mercado Cultural

ZONAS SECUNDARIAS, ZONAS DE ALMACENAJE, BANOS Y APARCAMIENTO

Panarc Luminarias empotrables en el techo

o .

<>

Las luminarias empotrables en el techo Panarc estan disefiadas para la
iluminacién econémica y de alta calidad de zonas de apertura y pasil-
los. Gracias al cono de luz extensivo, los Downlights con lente Flood
proporcionan una iluminacion general horizontal y uniforme.

EXPOSICIONES (GASOMETRO)

Emanon para railes electrificados

Nadir IP67

Emanon, combina una luminotecnia innovadora con una electrénica de
control digital, abriendo asi margenes de maniobra creativos para con-
ceptos de iluminacion escenograficos. Proyectores con diversos angulos de
irradiacion, accesorios versatiles, bafadores de pared de alta calidad, asi
como Goborotatores controlables digitalmente transforman la tienda y el
escaparate en un escenario.

Por el caracter multifuncional del espacio del gasometro disponemos
de esta luminaria empotrada al suelo para tener la posibilidad de una
iluminacién alternativa. Permite que esta sea tenue o crear acentos
luminosos dramaticos.

Gracias a la profundidad de empotramiento reducida, las luminarias Nadir
se pueden integrar facilmente y sin puentes aclsticos en elementos de
suelo convencionales.

El cuerpo empotrable en el suelo con marco ajustable en altura permite
compensar tolerancias de construccion y la inclinacion del suelo.

Miquel Baiiuls Carrion
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Tutor:

CAFETERIA

Zona de cocina

Panarc Luminarias empotrables en el techo

oy

<

Zona publica

Las luminarias empotrables en el techo Panarc estan disenadas para la
iluminacién econdémica y de alta calidad de zonas de apertura y pasillos.
Gracias al cono de luz extensivo, los Downlights con lente Flood propor-
cionan una iluminacion general horizontal y uniforme.

Starpoint Luminarias pendulares

i

ZONA DE TALLERES

Lo especial de los Downlights pendulares Starpoint es su cuerpo de cristal
mate.

Su luz tenue es mas que solo un efecto decorativo: una pequefia parte
del flujo luminoso se irradia de forma difusa, creando asi, ademas de la
luz brillante en la superficie horizontal, una agradable luminosidad basica.

Con los Downlights pendulares Starpoint se crea un interesante foco de
atraccion visual con acentuacion adicional para mesas o mostradores. El
cuerpo de aluminio con aletas del soporte de portaldmparas evacua efi-
cazmente la carga térmica de las lamparas.

Starpoint Luminarias empotrables en el techo

(@ = Y))

{

Pablo Penin

Las luminarias empotrables en el techo Starpoint ofrecen, ademas
de la funcién de Downlight o proyector orientable, un foco de atencion
decorativo. Aros de cristal o cilindros de cristal tratados al acido crean
una brillantez adicional que insufla vida a la estética del techo. A su vez,
las monturas decorativas apenas influyen en la distribucion de intensidad
luminosa de las lamparas.

Las dimensiones compactas de las lamparas haldégenas de bajo
voltaje posibilitan unas dimensiones pequeias de la luminaria. Los pro-
yectores orientables pueden inclinarse hasta 30° desde la vertical. La apa-

riencia formal de los Downlights y proyectores orientables es la misma.

DESPACHOS

Quintessence redondo

AT
(\(\ j/‘/\

B.ILUMINACION EXTERIOR

Luminarias bajas
Midipoll Balizas

Quintessence se caracteriza por un disefio coherente del sistema. La
estructura modular permite crear detalles de montaje en muchas ejecuciones
distintas, montar accesorios tales como lentes v filtros, asi como conectar
al Light System DALI los Light Clients controlables digitalmente.

Dado que todas las luminarias empotrables en el techo Quintesence
obedecen al mismo principio cuando se usan aros empotrables, no solo
es posible combinar, sino también sustituir facilmente los distintos tipos de
ldmparas y caracteristicas.

La baliza Midipoll no solo ilumina eficazmente superficies 0 caminos, sino
que se escenifica discretamente con luz a si misma. En consecuencia, sirve
como elemento estructurador del espacio y para la orientacion tanto duran-
te el dia como por la noche.

Luminarias en altura
108 casa Santa & Cole

Taller 2: Mercado Cultural

Grupo Optico y reflector de extrusion de aluminio anodizado alto brillo
y difusor de vidrio templado, equipado para lamparas de descarga,
halogenuros metalicos o vapor de sodio alta presion, (max.100 W para
columna de 4,70 m y 150 W para columna de 7,70 m).

Miquel Baiiuls Carrion
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Luminarias sobre el suelo
Tesis IP68

Las luminarias empotrables de suelo Tesis IP68 no solo comprenden las
herramientas tipicas de la luminotecnia para exteriores, como Uplights,
proyectores orientables y bafiadores de pared.

Tesis define ademas pautas elevadas para el confort visual mediante el
empleo extendido de la técnica de reflector Darklight. Gracias a la fuente
discreta de luz en el suelo se produce un efecto fascinante para conceptos
de luz exigentes.

CENTRO DE TRANSFORMACION
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1.INSTALACION DE TELEOMUNICACIONES-TELEFONIA
1.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INFRAESTRUCTURA
1.2.ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

2.INSTALACION DE AUDIOVISUALES
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MEMORIA INSTALACIONES
E.TELECOMUNICACIONES

1.INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES, TELEFONIA

Se precisa presentar un ICT, dado nuestro proyecto tiene tanto un espacio comercial como zona de
oficinas. El ICT es un proyecto que debe ser firmado por un Ingeniero o Ingeniero técnico competente en la materia
de telecomunicaciones, por lo tanto, nosotros como arquitectos deberemos dejar previstos los recintos necesarios.

La canalizacién de la instalacion de telefonia se realiza mediante tubo de PVC rigido, con rigidez dieléc—trica minima
de 15 KV/mm y didmetro interior de 56 mm. El enlace se realizara mediante tubo de acero galvanizado de diametro
interior 40 mm. Ambas tienen hilo guia de acero galvanizado de 2 mm. de espesor, siempre de acuerdo con las
especificaciones de CTNE y NTE-IAT “Instalaciones Audiovisuales y Telefonia”.

Se prevera la centralizacion y control de las instalaciones en los sistemas capaces de incorporar tecnologia
informatica, como pueden ser:
_Climatizacién y ventilacién automatica.
_Tluminacion.
_Centralizacion de ordenadores.
_Servicios de fax y telefonia.
_Telecomunicaciones.
_Seguridad y control de acceso.

La infraestructura comin en el edificio para el acceso a los servicios telecomunicacion, desde la perspectiva
de la libre competencia, que permite dotar a los edificios de instalaciones suficientes para atender los servicios de
televisidn, telefonia y telecomunicaciones por cable, queda regulada segun el Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero.

1.1.CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INFRAESTRUCTURA

Las redes de alimentacion de los distintos operadores se introducen la ICT (Infraestructura Comun
de Telecomunicaciones), por la parte inferior del inmueble a través de la arqueta de entrada y de las
canalizaciones externa y de enlace, atravesando el punto de entrada general del edificio y, por la parte
superior del mismo, a través de la canalizacion de enlace hasta los registros principales situados en
los recintos de instalaciones de telecomunicaciones, donde se produce la interconexion con la red de
distribucion de la ICT.

La red de distribucion tiene como funcién principal llevar a cada planta del edificio las sefiales necesarias
para alimentar la red de dispersion. La infraestructura que la soporta esta compuesta por la canalizacién
principal, que une los recintos de instalaciones de telecomunicaciones inferior y superior y por los registros
principales.

Asi, con caracter general, pueden establecerse como referencia los siguientes puntos de la ICT:

_Punto de interconexién o de terminacion de red:Es el lugar
donde se produce la unidn entre las redes de alimentacidn de los distintos opera—-dores de los servicios
de telecomunicacion con la red de distribucion de la ICT del edificio. Se encuentra situado en el interior de
los recintos de instalaciones de telecomunicaciones.

_Punto de distribucion:Es el lugar donde se produce la union entre
las redes de distribucion y de dispersion de la ICT del inmueble. Habitualmente se encuentra situado en
el interior de los registros secundarios.

_Punto de acceso al usuario (PAU) :Es el lugar donde se produce
la unién de las redes de dispersion e interiores de cada zona del proyecto ICT.

_Base de acceso terminal:Es el punto donde el usuario conecta los
equipos terminales que le permiten acceder a los ser—wicios de telecomunicacion que proporciona la ICT
del inmueble. Se encuentra situado en el interior de los registros de toma.

1.2.ESPEFICICACIONES TECNICAS MINIMAS

Los requisitos exigidos a cada una de las partes que conforman la Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones son los siguientes.

_Arqueta de entrada:Es el recinto que permite establecer la union entre las redes de
alimentacion de los servicios de telecomunicacion de los distintos operadores vy la infraestructura comdn de
telecomunicacion del inmueble. Se encuentra en la zona exterior del conjunto, junto a la acometida de luz y a
ella confluyen por un lado las canalizaciones de los distintos operadores y por otro la canalizacion externa de
la ICT del edificio. Su construccion corresponde a la propiedad del edificio.

La arqueta de entrada debera tener unas dimensiones interiores minimas de 800 x 700 x 820 mm (largo x
ancho x profundo), dispondra de dos puntos para el tendido de cables situados 150 mm por encima de su
fondo.

_Canalizacion externa :Esta constituida por los conductos que discurren por la zona exterior
del edificio desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del edificio. Es la encargada de
introducir en el inmueble las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicacion de los diferentes
operadores. Su construccion corresponde a la propiedad del edificio. La canalizacion externa estara
constituida por un minimo de 8 conductos de 63 mm de didmetro exte-rior.

_Canalizacion interior de usuario :Es la que soporta la red interior de cada zona, conecta los
registros de terminacion de red y los registros de toma. En ella se intercalan los registros de paso que
son los elementos que facilitan el tendido de los cables de usuario. Estara realizada con tubos de material
plastico, lisos, que iran por el suelo técnico de las plantas, para ascender posteriormente por los elementos
de compartimentacion interior y por los puntos practicables del suelo técnico, uniendo los registros de
terminacion de red con los distintos registros de toma.

_Registros de toma:Son los elementos que alojan las bases de acceso terminal (BAT), o tomas
de usuario, que per-miten al usuario efectuar la conexion de los equipos terminales de telecomunicacion o
los mddulos de abonado con la ICT, para acceder a los servicios proporcionados por ella.

2.INSTALACION DE AUDIOVISUALES

Se instalara en la planta de cubiertas una antena parabdlica de recepcion por satélite, contando las
instalaciones con sus respectivos equipos de aplicacion y cajas de toma en los locales de uso.
_Punto de entrada general:Es el lugar por donde la canalizacion externa que proviene de la arqueta de
entrada accede a la zona comun del edificio, capaz de albergar los conductos de 63 mm de diametro
exterior que provienen de la arqueta de entrada.

_Canalizacion de enlace :Es la que soporta los cables de la red de alimentacion desde el punto de entrada
general hasta el registro principal ubicado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones.

Esta canalizacion estara formada por tubos, en nimero igual a los de la canalizacion externa o bien por
canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicacion.

En ambos casos, podran instalarse empotrados o superficiales.

En nuestro caso discurrirdn enterradas hasta que penetren en el Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones.

_Recinto Inferior (RITI): Es el local o habitaculo donde se instalaran los registros principales correspondientes
a los distintos operadores de los servicios de telecomunicacion, y los posibles elementos necesarios para
el suministro de estos servicios. Asimismo, de este recinto arranca la canalizacion principal de la ICT del
edificio.

_Recinto superior (RITS): Es el local o habitaculo donde se instalaran los elementos necesarios para el
suministro de los servicios de RTV y, en su caso, de otros posibles servicios. En él se alojaran los elementos
necesarios para adecuar las sefiales procedentes de los sistemas de captacion de emisiones radioeléctricas
de RTV, para su distribucion por la ICT del edificio, en el caso de otros servicios, los elementos necesarios
para trasladar las sefiales recibidas hasta el RITI.
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M.DESCRIPTIVA

<
>
=
|_
O
)
4
-
90)
=
@)
=
=

M.INSTALACIONES M.ESTRUCTURAL

M.JUSTIFICATIVA




MEMORIA INSTALACIONES

E.TELECOMUNICACIONES

_Recinto modular (RITM):Para el caso que nos ocupa, los recintos superior e inferior ser realizados
mediante armarios ig-nifugos de tipo modular. Los armarios que albergaran las instalaciones de

telecomunicaciones tendran unas dimensiones de 100 x 50 x 200 cm
(ancho x profundo x alto).

Es la que soporta la red de distribucién de la ICT del inmueble, conecta los RITM entre si y éstos
con los registros secundarios. Estara formada por tuberias o canaletas. En ella se intercalan los registros
secundarios, que conectan la canalizacion principal y las secundarias.

También se utilizan para seccionar o cambiar de direccién la canalizacién principal. En el caso de acceso
radioeléctrico de servicios distintos de los de radiodifusion sonora y televisién, la canalizacién principal
tiene como mision anadida la de hacer posible el traslado de las sefiales desde el RITS hasta el RITI.
Debera ser rectilinea, fundamentalmente vertical y de una capacidad suficiente para alojar todos los
cables necesarios para los servicios de telecomunicacion del edificio.

La canalizacion discurrira proxima al hueco de ascensor, por los huecos de instalaciones previstos, mediante
tubos, cuyo didmetro sera de 40 mm.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
A.SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.INTRODUCCION/CUMPLIMIENTOS

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacion. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas
SU 1 a SU 8. La correcta aplicacion de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad de utilizacion”.

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:

1.1.DB-SE Bases de calculo
1.2.DB-SE-AE Acciones en la edificacion
1.3.DB-SE-C Cimientos

1.4.DB-SE-A Acero

1.5.DB-SE-F Fabrica

1.6.DB-SI Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

_NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion

_EHE Instruccion de hormigoén estructural

_EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricados

1.1CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas situaciones
para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.(Norm.SE.1)

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Gltimos, que son los que, de ser superados,
constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio
o0 el colapso total o parcial del mismo. En general sehan considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimen tacion)
o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructuralesincluyendo los originados por efectos
dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad portante de la estructura,
establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos
estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

_Ed < Rd siendo
_Ed valor de calculo del efecto de las acciones
_Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes independientes
del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:
_Ed,dst < Ed,stb siendo
_Ed,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
_Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

APTITUD AL SERVICIO.(Norm.SE.2.)

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser superados,
afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio
o0 a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que
las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de
los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la
obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura,
han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones y el
deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones
no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

1.2.CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural,
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE se han determinado
con los valores dados en el DB-SE-AE.

1.3.CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) se
ha comprobado frente a los estados limite Gltimos asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el
fallo estructural de la cimentacién. Engeneral se han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento, desliza
miento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimentacion,
fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la cimentacion,
son las siguientes:
En la comprobacién de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a
la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
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_Ed,dst < Ed,stb siendo
_Ed,dst el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
_Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

_Ed < Rd siendo

_Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;

_Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado cumpliendo
que el valor de calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la cimentacion no supera
el valor de calculo de la resistencia de lacimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacién a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a
los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las deformaciones del
terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones anormales
en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a romperla afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas
o reducir su eficacia funcional;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de la
cimentacion, es la siguiente:
El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:
_Eser < Clim siendo
_Eser el efecto de las acciones;
_Clim el valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacién requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y criterios de
verificacién, relacionados mas especificamente con los materiales y procedimientos de construccion
empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia del terreno
para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado.

Se han considerado los estados limite Gltimos siguientes:
a) hundimiento; b) deslizamiento;
¢) vuelco;
d) estabilidad global
e) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones transmitidas por
las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en asientos, desplazamientos
horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la
funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros dafos.

Pablo Penin
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Se han considerado los estados limite de servicio siguientes:

a) los movimientos del terreno son admisibles para el edificio a construir;

b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las
comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ELEMENTOS DE CONTENCION.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite Ultimos siguientes:
a) estabilidad
b) capacidad estructural
c) fallo combinado del terreno y del elemento estructural; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite de servicio
siguientes:

a) movimientos o deformaciones de la estructura de contencion o de sus elementos de sujecion que
puedan causar el colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente de la estructura, de las estructuras
cercanas o de los servicios proximos

b) infiltracién de agua no admisible a través o por debajo del elemento de contencion; y c) afeccién a
la situacion del agua freatica en el entorno con repercusion sobre edificios o bienes proximos o sobre la propia
obra; verificando las comprobaciones generales expuestas.

Las diferentes tipologias, ademas, requieren las siguientes comprobaciones y criterios de verificacion:

En los célculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se han considerado los
estados limite siguientes:

a) estabilidad global;

b) estabilidad del fondo de la excavacion;

c) estabilidad propia de la pantalla; d) estabilidad de los elementos de sujecion;

e) estabilidad en las edificaciones proximas;

f) estabilidad de las zanjas, en el caso de pantallas de hormigén armado

g) capacidad estructural de la pantalla; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En la comprobacion de la estabilidad de un muro, en la situacion pésima para todas y cada una de las fases
de su construccion, se han considerado los estados limite siguientes:

a) estabilidad global

b) hundimiento

c) deslizamiento

d) vuelco

e) capacidad estructural del muro; verificando las comprobaciones generales expuestas.

1.4.CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-A. ACERO.
En relacion a los estados limite se han verificado los definidos con caracter general en el DB SE 3.2:

a) estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos);
b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacion frente a los estados limite Gltimos se ha analizado y verificado ordenadamente la resistencia
de las secciones, de las barras y de las uniones, segun la exigencia basica SE-1, en concreto segun los estados
limite generales del DB-SE 4.2.

El comportamiento de las secciones en relacién a la resistencia se ha comprobado frente a los estados limite
ultimos siguientes:

a) traccion;

b) corte;

C) compresion;
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b) corte;

c) compresion;

d) flexion;

e) torsion;

f) flexiébn compuesta sin cortante;

g) flexién y cortante;

h) flexion, axil y cortante;

i) cortante y torsidn; y j) flexion y torsion.

El comportamiento de las barras en relacion a la resistencia se ha comprobado frente a los estados limite
ultimos siguientes:

a) traccion;

b) compresion;

c) flexion;

d) flexién y traccion;

g) flexién y compresion.

En el comportamiento de las uniones en relacion a la resistencia se han comprobado las resistencias de
los elementos que componen cada unidn segun SE-A 8.5 y 8.6; y en relacién a la capacidad de rotacién
se han seguido las consideraciones de SE-A 8.7; el comportamiento de las uniones de perfiles huecos en
las vigas de celosia se ha analizado y comprobado segin SE-A 8.9.

La comprobacién frente a los estados limite de servicio se ha analizado y verificado seguin la exigencia
basica SE-2, en concreto segun los estados y valores limite establecidos en el DB-SE 4.3.

El comportamiento de la estructura en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los
estados limite de servicio siguientes:

a) deformaciones, flechas y desplomes;

b) vibraciones;

) deslizamiento de uniones.
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INTRODUCCION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las

exigencias basicas de seguridad de utilizacion. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas
SU 1 a SU 8. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad de utilizacion”.
No es objeto de este Documento Basico la regulacion de las condiciones de accesibilidad no relacionadas con
la seguridad de utilizacion que deben cumplir los edificios. Dichas condiciones se regulan en la normativa de
accesibilidad que sea de aplicacion.

1.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Tutor:

1.1.RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Para limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos del edificio, dado que alberga usos: Comercial, Admi-
nistrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido, tienen una clase
adecuada conforme la tabla 1.2. “Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion”. Esta clase se
mantendra durante la vida util de los pavimentos.

-Zonas interiores secas: con pendiente menor que el 6%: Clase 1 escaleras interiores: Clase 2

-Zonas interiores himedas, aseos, cocinas, entrada el edificio desde exterior. Con pendiente menor
que el 6%: Clase 2

-Zonas exteriores: Clase 3.Segun estas clases, se les atribuye

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ra=15 1]
15 =Ry =35 1
35« Rg =45 2
Ry > 45

1.2.DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo cumple las condiciones siguientes:

_No presenta imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas
de 6 mm.

_los desniveles que no exceden de 50 mm. se resuelven con una pendiente que no exceda el
25%.

_en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presenta perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

En zonas de circulacidon no se dispone ningln escaldn aislado

La distancia entre el plano de las puertas de acceso al edificio y el escalén mas proximo a ella es mayor
que 1200 mm y que la anchura de la hoja de la puerta.

Pablo Penin
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1.3.DESNIVELES

Proteccion de los desniveles:

Frente al riesgo de caida, existen barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
hori—zontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm.
Caracteristicas de las barreras de proteccion:

Las barreras de proteccion tienen una altura de 1,1m en todas las situaciones que se dan en el proyecto.
Las barreras de proteccién tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.
Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estan disefadas de forma que no tienen
aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 150 mm de diametro, exceptuandose las aberturas
triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldaios con el limite inferior de la barandilla,
siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50 mm.

1.4.ESCALERAS

La anchura de cada tramo es 2'20m libre en las tiendas y 1.4m en el aparcamiento.

La huella de las escaleras mide 28cm vy la contrahuella 17,5cm. Ya que ademas tenemos que cumplir con otra
parte de la normativa mas restrictiva en este caso, Accesibilidad y el Documento Basico de Seguridad en caso
de Incendio.

LahuellaHylacontrahuellaCcumplenalolargo de unamisma escalera la relacion siguiente: 2x180+300=660mm
540 mm < 2C + H £ 700 mm

Las tabicas son verticales y tienen tabica y bocel.

Tramos :Cada tramo tiene 3 peldafios como minimo y salva una altura de 3,20 m como maximo.

Los tramos son rectos. En una misma escalera, todos los peldafios tienen la misma contrahuella y todos los
peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. La anchura (til del tramo es 2'20m (sin contar los
pasamanos). De acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en la tabla 4.1, para uso Comercial,
Publica Concurrencia.

La anchura de la escalera esta libre de obstaculos. La anchura minima Util se mide entre paredes o barreras
de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos ya que estos no sobresalen mas de 120
mm de la pared o barrera de proteccion.

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tienen un ancho igual al de la
escalera y una longitud de 1'35m medida en su eje.

En las escaleras del garaje existe un cambio de direccidon entre dos tramos, y la anchura de la escalera no se
reduce a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura esta libre de obstaculos y sobre ella no
barre el giro de apertura de ninguna puerta.

En las mesetas de planta de las escaleras se dispone una franja de pavimento tactil en el arranque de los
tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una profundidad de 800 mm, como minimo. En
dichas mesetas no existen puertas ni pasillos de anchura inferior a 1200 mm situados a menos de 400 mm de
distancia del primer peldafio de un tramo.

Pasamanos: Las escaleras disponen de pasamano continuo en ambos lados. El pasamano esta a una altura
de 1100mm.
Es firme y facil de asir, esta separado del paramento al menos 40 mm y su sistema de sujecién no interfiere

el paso continuo de la mano.
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2.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

2.1.IMPACTO
Impacto con elementos fijos:
La altura libre de paso minima en el edificio es de 2’70 m. Las puertas tienen una altura libre de 2’10 m.

Los elementos fijos que sobresalen de la fachada y estan situados en zonas de circulacion estan a una
altura de 2’7 m como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecen de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la
zona de altura comprendida entre 1000 mm y 2200 mm medida a partir del suelo. Se limita el riesgo de
impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales como mesetas o tramos de
escalera, disponiendo elementos fijos que restringen el acceso hasta ellos.

Impacto con elementos practicables:

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral del recorrido principal de
ventase dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. No existen puertas vaivén.

Impacto con elementos fragiles:

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto resisten sin romper un impacto de
nivel 3 o tienen una rotura de forma segura.

Las areas con riesgo de impacto son:

- en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de

1500 mm y una anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

Puertas de la comercios.

- en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas tienen travesanos
a una altura de 1200 mm.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, disponen de senalizacion.

2.2.ATRAPAMIENTO.
Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo es

mayor de 200 mm.

Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de proteccion adecuados al tipo
de accionamiento y cumplen con las especificaciones técnicas propias.

3.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Tutor:

3.1.APRISIONAMIENTO
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior del recinto.

Excepto en los aseos, dichos recintos tienen la iluminacion controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios son adecuadas para garantizar
a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las

puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.
La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 150 N, como maximo, excepto en las de los pequenos
recintos en las que sera de 25 N, como maximo.
4.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
4.1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Se dispone una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar el nivel de iluminacién que se establece
en la tabla 1.1 medido a nivel de suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

ya lluminancia minima

lux

Exterior Exclusiva para personas  Escaleras 10
Reslo de zonas 5

Para vehiculos o mixlas 10

Interior Exclusiva para personas  Escaleras 79
Resto de zonas a0

Para vehiculos o mixlas 50

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con
un nivel bajo de iluminacién, como en determinados tipo de comercios por le tipo de objetos de venta, se
dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

4.2.ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacion:

Se disponen un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de panico y permita la vision de las senales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos
y medios de proteccidn existentes.

Cuentan con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacién es mayor que 100 personas.

b) todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.

c) el aparcamiento cubierto, incluidos los pasillos y las escaleras que conducen hasta el exterior o hasta
las zonas generales del edificio.

d) los locales que albergan equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de
riesgo especial indicado en DB-SI 1.

e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas.

g) las sefiales de seguridad.
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Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplen las siguientes condiciones:

a) se sittan al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) se dispone una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Como minimo se disponen en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

La instalacion es fija, esta provista de fuente propia de energia y entra automaticamente en funcionamiento
al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el
alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion
por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanza al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumple las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

_ En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo es,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la
mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m se tratan como varias
bandas de 2 m de anchura, como maximo.

_ En los puntos en los que estan situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacidon manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
horizontal es de 5 Iux, como minimo.

_ Ao largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

_ Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

_ Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas es 40.

5.SEGURIDAD FRENTE AL RIEGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
5.1.PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia espe-
rada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
Frecuencia esperada de impactos:
Ne=NgAeC110-6 (n° impactos al afo)

Siendo:

_Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,Km2) obtenida de la figura 1.1. Ng de Va-
lencia =2 impactos/aiio, km2

Tutor: Pablo Penin
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

Ae superficie de captura del edificio en m2, que es la limitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de
los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Ae= 24.338'8m2
C1 coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1, en la que se especifica que para edificios proximos a otros
edificios o arboles de la misma altura o mas altos se establece un C1= 05

Por lo que Ne= 0’0243 n© de impactos al afio
Riesgo admisible.
Riesgo admisible Na=5'5x 10-3/C2C3C4C5

Siendo:
_ C2 coeficiente en funcion del tipo de construccién. Para cubierta de hormigdn y estructura metdlica toma
un valor de 1
_ C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio. Para contenido no inflamable toma el valor de 1
_ C4 coeficiente en funcion del uso del edificio. Para uso docente se establece un coeficiente de 3
_ C5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en le
edificio. Toma un valor de 1

Por lo que Na= 0’00183
TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

Como la frecuencia esperada de impactos es mayor que el riesgo admisible es necesaria la instalacion de un sistema de
proteccién contra el rayo. La eficiencia de la instalacién E viene determinada por la formula.

E=1-(Na/Ne)=0"92 por lo que se requiere un nivel de proteccion 3
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Tutor: Pablo Penin

MEMORIA JUSTIFICATIVA
C.ACCESIBILIDAD

1.AMBITO DE APLICACION

Nos centraremos en la aplicacion de este Decreto de accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia
y en el medio urbano, en su Articulo 5.
Los niveles exigidos de accesibilidad vienen establecidos en los siguientes grupos:
Nivel adaptado_Accesos de uso publico; itinerarios de uso publico; servicios higiénicos, areas de consumo de
alimentos, plazas de aparcamiento, elementos de atencion al publico equipamiento y sefializacion.
Nivel practicable_Zonas de uso restringido.

2.CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que
se establecen a continuacion.

Los espacios exteriores de los edificios estan totalmente adaptados. La comunicacion de la cota 0 y el punto de
acceso a la plaza se resuelve con rampas en la escalinata de acceso por el acceso este de la parcela y mediante
un ascensor en el gasdmetro en el lado oeste. La comunicacion por dentro de las tiendas se resuelve mediante
ascensores.

Si el acceso se produce mediante vehiculo, entonces el itinerario comienza en el aparcamiento en el cual se han
tenido en cuenta la reserva de plazas para minusvalidos y las dimensiones necesarias para ello. Una de las escaleras
del aparcamiento dispone de ascensor. Asi mismo, carecemos de desniveles fisicos; atendiendo que los diferentes
pavimentos formen algun tipo de escaldn.

2.1 ITINERARIOS DE USO PUBLICO

Circulaciones horizontales_

La Unica circulacion es horizontal, un recorrido que posee un ancho libre minimo superior a 1’20 m. En todo
el recorrido se puede inscribir una circunferencia con un diametro de 1’50 m. Es decir, todas las zonas de
uso comun del local permiten el transito y el giro de sillas de ruedas. Asi como, no existen obstaculos ni
mobiliario en los itinerarios que sobresalgan mas de 0’15 m por debajo de los 2’10 m de altura.

Circulaciones verticales_

Se disponen de tres medios alternativos de comunicacion vertical, escalera, rampa o ascensor. Todos los
recorridos desde el interior de los edificios hasta los nlcleos de comunicacion vertical cumplen adecuadamente
con distancias necesarias segun el reglamento.

Puertas

A ambos lados de toda puerta de paso al local o espacios de uso general, se dispone de un espacio libre
horizontal donde se puede inscribir un circulo de didmetro 1’50 m, fuera del abatimiento de las puertas. Las
puertas de entrada son de ancho superior a 0’85 m y al ser de vidrio de seguridad estara dotada de una
banda sefializadora horizontal de color, a una altura comprendida entre 0'60 m y 1’20 m, que pueda ser
identificable por personas con discapacidad visual. Las puertas interiores de paso tienen un ancho mayor
de 0’85 m y una altura libre mayor de 2'10. La apertura minima en puertas abatibles es de 90°. El bloqueo
interior permite, en caso de emergencia, su desbloqueo desde el exterior. La fuerza de apertura o cierre de
las puertas es menor de 30 N.

Escaleras

El ancho libre de los tramos es mayor de 1’10 m. La huella es de 028 y la tabica de 0’175, en un maximo de
18 peldafios. La suma de la huella mas el doble de la contrahuella es mayor que 0’60 m y menor que 0’70 m.
Las escaleras disponen de tabica cerrada y sin bocel. El nimero de tabicas por tramo es menor de 12. La
distancia minima desde la arista del Ultimo peldafio hasta el hueco de cualquier puerta o pasillo es mayor
de 040 m. La altura de paso bajo las escaleras en cualquier punto es mayor de 2’50 m.

Taller 2: Mercado Cultural

Ascensores

Los ascensores tienen en la direccion de acceso o salida una profundidad mayor de 1’40 m. El ancho de la cabina
en perpendicular es mayor de 1’10 m. Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada planta, son automaticas.
El hueco de acceso tiene un ancho libre mayor de 085 m. Frente al hueco de acceso al ascensor, se dispone de
un espacio libre donde se puede inscribir una circunferencia de diametro 1’50 m.

2.2.PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES.

En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por cada 33 plazas
de aparcamiento o fraccién. Disponemos de 4 plazas de aparcamiento accesible.

2.3 PLAZAS RESERVADAS

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos, espectaculos, etc.,
dispondran de la siguiente reserva de plazas:

Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion. Por tanto, en el auditorio
reservaremos sitio para dos plazas para usuarios con silla de ruedas.

2.4 SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES
Todos los bafios y vestuarios son accesibles. Disponemos en cada bafio de un aseo accesible. En los vestuarios
tanto el bafio con la ducha son accesibles.

2.5 MOBILIARIO FIJO

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencidn accesi—ble. EI mobiliario
de atencion al publico dispone de una zona que permite la aproximacion a usuarios de sillas de ruedas. Esta
zona tiene un desarrollo longitudinal minimo de 0’80 m, una superficie de uso situada entre 0’75 m y 0’85 m de
altura, bajo la que existe un hueco de altura mayor o igual de 0’70 m y profundidad mayor o igual de 0’60 m.

2.6 MECANISMOS

Los mecanismos, interruptores, pulsadores y similares se colocan a una altura comprendida entre 0’70 y 1m. Las
bases de conexidn para telefonia, datos y enchufes se colocan a una altura comprendida entre 0’50 y 1’20 m.
Los dispositivos eléctricos de control de la iluminacién de tipo temporizado estan sefializados visual-mente
mediante un piloto permanente para su localizacion.

La regulacién de los mecanismos o automatismos se efectda considerando una velocidad maxima de movimiento
del usuario de 0,50 m/seg. En general, los mecanismos y herrajes en zonas de uso publico, son facilmente
manejables por personas con problemas de sensibilidad y manipulacion, preferible-mente de tipo palanca,
presion o de tipo automatico con deteccion de proximidad o movimiento.

La botonera de los ascensores, tanto interna como externa a la cabina, se sitlia entre 0,80 my 1,20 m de altura,
preferiblemente en horizontal.

2.7 SENALIZACION

En los accesos de uso publico existe:
_Informacion sobre los accesos al edificio, indicando la ubicacion de los elementos de accesibilidad de uso
publico.
_Un directorio de los recintos de uso publico existentes en el edificio, situado en los accesos adapta—dos.
En los itinerarios de uso publico existen:
_Carteles en las puertas de los despachos de atencion al publico y recintos de uso publico.
_Sefalizacion del comienzo y final de las escaleras o rampas asi como de las barandillas, mediante
elementos o dispositivos que informen a disminuidos visuales y con la antelacion suficiente.
_En el interior de la cabina del ascensor, existe informacion sobre la planta a que corresponde cada
pulsador, el nimero de planta en la que se encuentra la cabina y apertura de la puerta. La informacion es
doble: sonora y visual.
_La botonera, tanto interna como externa a la cabina dispone de nimeros en relieve e indicaciones escritas
en Braille.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
C.ACCESIBILIDAD

3 SEGURIDAD EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

Dentro de los planes de evacuacion de los edificios, por situaciones de emergencia, estan contempladas
las posibles actuaciones para la evacuacion de las personas disminuidas, ayudas técnicas a disponer y espacios
protegidos en espera de evacuacion.

El edificio cuenta con dos sistemas de alarma: sonoro y visual.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
D.PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.INTRODUCCION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas SI 1 a SI 6. La correcta
aplicacién de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion
del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

1.1 OBJETO (Art. 1)

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en esta norma.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio.

1.2 AMBITO DE APLICACION (Art. 2)

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del
CTE en su articulo 2 (Parte I) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que
les sea de aplicacion el “"Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.
El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico
“Seguridad en caso de incendio”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos
basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.
Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las
instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que corresponde
a dicha reglamentacion establecer dichas exigencias.
Se considera que por encima de rasante se trata principalmente de un establecimiento de uso de publica
concurrencia por la existencia de tiendas y cafeterias junto con una zona dedicada a. Por debajo de
rasante, seconsideramos cuatro usos diferenciados, el uso de garaje o aparcamiento ya que esta destinada
al estacionamiento de vehiculos principalmente, el uso docente en el volumen del gasémetro y el uso de
publica concurrencia correspondiente por un lado a la zona de auditorio y cafeteria, y por Gltimo el uso
comercial.

2.PROPAGACION INTERIOR(SECCION SI-1)
2.1.COMPARTIMENTACION DE SECTORES DE INCENDIO(SI-1.1)

El contenido de este capitulo establece los sectores en los que se debe compartimentar el edificio

para garantizar el confinamiento y control de un incendio y facilitar la evacuacion de los ocupantes. A
efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
Sus prescripciones se complementan con las del capitulo siguiente, que establece los requisitos de
comportamiento ante el fuego de los elementos constructivos.
En funcion de la tabla 1.1 de este apartado se establecen las dimensiones maximas permitidas de los
sectores de incendio del edificio segln el uso del mismo. Dicha tabla establece con caracter general que
toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que este integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los siguientes limites:

eZona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

eZona de alojamiento o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya superficie construida exceda

de 500 m2.

eZona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

eZona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a trabes de vestibulos de independencia.

Axial pues hacemos una primera division general, en la que segulin usos distinguimos:

eLa zona de garaje de uso aparcamiento

eLa zona de tiendas de comercial

eLa zona de auditorio y cafeteria de uso publica concurrencia
eLa zona del gasdémetro de uso docente

A nivel particular la tabla dispone las siguientes restricciones para cada uso:

eUso docente: Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 4.000m2. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso que este compartimentada en
sectores de incendio. En nuestro caso serd, por tanto, un Unico sector de incendios.
eUso aparcamiento: Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando este integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacién con ellos se debe hacer a trabes de un vestibulo de independencia.
Axial pues el garaje del edificio constituye un Unico sector de incendios.
eUso publica concurrencia: La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500
m2, excepto algunos casos. En nuestro caso la zona de auditorio y cafeteria no excede los 2500 m2, por
tanto, sera un Unico sector.
eUso comercial: Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construida
de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 m2, en general;

ii) 10.000 m2 en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad

un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de extincion

y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.

Por tanto, como en nuestro caso ocupa una superficie mayor que 2500m2 pero menor que 10.000m2 Podra
ser un Unico sector de incendios pero necesitamos una instalacion automatica de extincion.

La tabla 1.2 especifica la resistencia al fuego de paredes techos y puertas que delimitan un sector de
incendio:

eUso Aparcamiento bajo rasante: paredes y puertas EI-120 Techo REI-120

eUso Docente bajo rasante: paredes y puertas EI-120 Techo REI-120 Cubierta REI-120

eUso publica concurrencia bajo rasante: paredes y puertas EI-120 Techo REI-120 Cubierta REI-120
eUso comercial bajo rasante: paredes y puertas EI-120 Techo REI-120

2.2.LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL(SI-1.2)

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales axial clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustible, contadores de
gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos.
Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en el DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.
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Tabla 21 Clasifcacin de los lecales y zonas e g especial inbegrados en edilicios Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios =
Uso previsto del edificio o establecimiento Tamafio del local o zona Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medic Riesgo alto O
- Uso del local o zona 5 = superficie construida Rasistancia of foepo de s astruciura portanbs R S R 120 R 180 wn
W= wolumen construido | %
- . N 3 . Resistencia al .I'n'.l'E"l;IIZI de las paredes _:||' techos™ qgue
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto o I — El =0 El 1200 El 180 .
B =
En cualguser edificio o esrablecimiento: N -
- Talleres de mantenimiento. almacenes de elementos  100<V= 200 m°  200=<\= 400 m° V=400 m* Vestibiio de Kdependencia en cada comumcacin i si =i
combustibles {p. e.: mobdiario, lenceria, limpieza, etc.) dhp I zona con & resio del edificio
archivos de documentos, depositos de libros. ete. . - 5 Pusnias de commmicaciin con al mesto dal edfico El; 45-C5 2 x Ely 30 -C5 2 x Ely 45-C5
Almacen de residucs H=5=15 m* 15«5 <30 m"™ S=30 m" - oA - 5 - T Sy — T
- Aparcamiento de wehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso Maximo recomdo hasta alguna salida ded local =23 m =25 m =23 m
¢ cuya superficie 5 no exceda de 1II|II|1 !'gi
- Cocinas SEgUN potencia nstalada P '™ i . 20=F=30 hW2 A0=FP=50 hWi P=50 k'.l".l; Las condeciones de reaccrin o fvego die oS clemenios. consinacieos se reguian en b tabla 4.1 del capitslio 4 de esta Secciin
- Lawanderias. Vestuarios de persconal. Camerinos'™ 20=5=100 m A=5=200 v 5200 my
- Salas de calderas con potencia Otil mominal P TO=P=30 kW 200=P=800 kW P=600 kWY <L
- Salas de maguinas de nstalaciones de climatizacion En todo caso Z
e 2.3ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION —
edificios. RITE. aprobado por RO 102772007, de 20 de ; )
julio, BOE Z007/0829) DE INCENDIOS (SI-1.3) %
- Salxs de maquinaria frigorfica: refrigerante amoniaco En todo caso v
refrigerante halogenado P=400 k'Y P=400 k¥Y . L, . ) . . ) [
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S=3 m® 523 m* eLa compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios wn
g it b kol A oo il o A b ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando estos estén 5
- Centro de transformacién o compartimentados respecto delos primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse O
e el e En tods caso esta a la mitad en los registros para mantenimiento. s
- aparatos con aislamiento dielécirico con punto de eIndependientemente de lo anterior, se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras
i"ﬂmﬁ&g oo nngxlmda o= : = P2 520 kWA P=4 D00 kWA no estancas (ventiladas)
ns ¥ B = 2530=P =400 kWA . . ' . . .7 . .
_ =ncada transformador F=830 kWA E30-P=1000 kA P=1000 kWA eLa resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener
e mp N UCMUSSNES O e e sy ROl e en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales
Sala de grupo electrogeno En todo caso bi beri q . q q ey P I q de |
Residencial Vivienda como cables, tuberias,conducciones, conductos de ventilacion, etc. Para ello puede optarse por una de las
- Trasteros % ED<2=100 m* 10052500 m? E=500 m? siguientes alternativas: ?EI
Haospiralario . . (a4
- Almacenes de productos farmaceuticos y clinicos 100<W=200 m*  200<V=400 m® w400 m” . . . L. L, >
- Esterfizaciin y almacenses anejos En todo caso a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y =
- Laboratoricos clinicos V=350 m” AED=W =500 m® V=500 m” : ; ; ; ; O
e garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por S
- Imprenta. reprografia y locales anejos, tales comao ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica EI t (i<->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego |0_4
almacenes de papel o de publicaciones, encuademadao, - a - i i iA i iti i ion.
e SLAS ISR Lo s seie R rbqulEJIerlda al elemento de comparttlmentaaon‘ attrav.esaldo, oun fjlsp?5|t:vod|r1|tu?1escepte Ele obtucqaaon N
e ) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por 3

- Roperos y kocales para la custodia de equipajes S=20 m* 20<5<100 m* 5=100 m® ejemplo, conductos de ventilacion EI t (i<->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacion atravesado.

2.4.REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO (SI-
Docwments Basleo 51 Segunidad en caso e Incendio 1.4)

1. Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen &
: en la tabla 4.1. =2
Comercial i ) 2.Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, 9
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego 4250250 BED"‘:‘%E':;WG Qz>2.400 MJim bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica. @)
ponderada y comegada {Us) aportada por los productos M.Jim M.Jim 3. Los elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como carpas, seran clase M2 conforme -
almamnad!:'s' e . o a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de los |<£
La superficie conslruida de los locales asi dlasificados materiales utilizados en la construccion”. 2
T'} ﬁh;;ﬁiiﬁn:ig:éﬂmﬁdeba'u de I nlants de 4 En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de =
alida del ediicio 2 ' P mobiliario cumpliran las siguientes condiciones: =

con nstalacidn automitica de extincion 5<2.000 m? S<600m*  S<25m* y alffura

Priiie e a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:
{135 =S - Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:

cin il aulomics de eincin <1 000 m? 22300 m? o se admile .UN!E-EN. 1921-}:1994 “Valoragi,ér], de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de
. E ] ignicion: cigarrillo en combustion”, <
- en recintos situados por debajo de [a planta de UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de >
salids d‘_al Ed'ﬁm_':,’ . = 5 ) ) ignicion: llama equivalente a una cerilla”. -
con instalacion automatica de extincion <00 m no se admite na se admite - No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccién al fuego de los 5
sin instalacion automatica de extincion <400 m’ no s admite no se admite materiales de construccion. Clasificacion de los ™
Fublica eoncurrencia materiales utilizados en la construccion”. -
- Taller o almacen de decorades, de vestuario, ete. 100<V<200 m* V=200 m* %
=
=
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b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc..
- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento
al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

Zonas ocupables

Revestimientos de techos y paredes
Revestimientos de suelos EFL

C-s2, d0

Pasillos y escaleras protegidas

Revestimientos de techos y paredes
Revestimientos de suelos CBFL-s1

B-s1, dO

Aparcamientos y recintos de riesgo especial

Revestimientos de techos y paredes
Revestimientos de suelos BFL-s1

B-s1, dO

Espacio oculto no estanco (patinillos, falsos techos...):

Revestimientos de techos y paredes
Revestimientos de suelos

B-s3,d0
BFL - s2

3.PROPAGACION EXTERIOR(SECCION SI-2)

Tutor:

3.1.MEDIANERIAS Y FACHADAS(SI-2.1)
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60
deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo,
en funcion del angulo formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para
valores intermedios del angulo , la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado
que no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por
ambas fachadas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos EI
60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7).
En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja
podra reducirse en la dimension del citado saliente (véase figura 1.8).

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

Pablo Penin

3.2.CUBIERTAS(SI-2.2)

_Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo,
en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m
de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentado de un sector de
incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede optarse por
prolongar la medianeria o el elemento compartimentado 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

_En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al
fuego no sea al menos EI 60 sera la que se indica a continuacion, en funcion de la distancia d de la fachada,
en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

d(m) 22,50 200 1,75 150 125 100 O,75 050 O
h(m) 0 1,00 150 200 250 3,00 350 4,00 5,00

_Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o
de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida la cara superior de los voladizos
cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernario, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o
ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

4.EVACUACION DE OCUPANTES

4.1.COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION(SI-3.1)

El articulo 1 de esta seccidn, establece que los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia
de cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida
sea mayor que 1.500 m2, si estanintegrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo,
deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de este de igual forma que
deba estarlo el establecimiento en

cuestion, seguin lo establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de el DB. No obstante, dichos elementos podran
servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio.

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a trabes
de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion este dimensionado teniendo
en cuenta dicha circunstancia.

En el edificio tanto la zona Docente como la Comercial son totalmente independientes y no se encuentra
dentro una zona cuyo uso sea distinto del suyo, por tanto, no deben cumplir las condiciones.

4.2.CALCULO DE OCUPACION(SI-3.2 )En la siguiente tabla se especifica las superficies
correspondientes a cada planta, su densidad de ocupacion, su altura de evacuacion y el numero de
ocupantes en condiciones normales, obtenidos segun los articulos 1 y 2 de esta seccion.

MNIVEL uso SUPERFICIE | DEMSIDAD NUM. COURPANTES
DE
OCUPACION
PLANTA - | APARCAMIENTO 3250 m2 15 m2fpers. | 217 1242
1 COMERCLAL TIENDAS 3034 m2 3 m2/pers. 1012
ALMACEMN 501 m2 40 mifpers 13
DOCENTE GEMERAL 2238m2 10 m2fpers. | 224 284
. ALMACERN 207m2 A0 mZfpers, | &0
PLBLICA AUDITORIO | - 1 160 324
COMCURREMCLA persfasienio
CAFETERIA | 310 1,5 m2jpers. | 207
PUBLICD
CAFETERIA | 109 10 m2fpers. | 11
ZOMA,
SERVICIO

Taller 2: Mercado Cultural

Miquel Baiiuls Carrion

M.DESCRIPTIVA

<
>
=
|_
O
-
2
|_
0
=
@)
O
=

M.INSTALACIONES M.ESTRUCTURAL

M.JUSTIFICATIVA




MEMORIA JUSTIFICATIVA
D.PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4.3.NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE RECORRIDOS DE EVACUACION(SI-3.3)

Aparcamiento: esta protegido con una instalacion automatica de extincion, por tanto los recorridos
de evacuacion pueden ser de 43,75m. Colocamos dos escaleras en el recinto.

Comercial: Se trata de un recinto protegido con una instalacion automatica de extincién y con varias
salidas por planta. Por tanto, los recorridos de evacuacion pueden alcanzar los 75m. Los recorridos no
superan en ninguln caso, los 75 m.

Docente: Los recorridos de evacuacion pueden alcanzar los 50 m, puesto que hay tres salidas por planta.
En esta parte del edificio no se requiere la instalacion automatica de extincion. En ninglin caso se superan
los 50 m de recorrido.

Publica concurrencia: Los recorridos de evacuacion pueden alcanzar los 50 m, puesto que hay dos salidas
por planta. En esta parte del edificio no se requiere la instalacion automatica de extincion. En ningin caso
se superan los 50 m de recorrido.

4.4.DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION(SI-3.4)

Dimensionado de las escaleras

El aparcamiento consta de dos escaleras especialmente protegidas de 1,6 m de ancho.
4,5.SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION (SI-3.7)

Segun lo establecido en esta seccion, las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia en
este proyecto, se disponen segln estan definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

-Se disponen rétulos “SALIDA” en todas las salidas del recinto. Y “SALIDA DE EMERGENCIA” en la
puerta de la zona del gasdmetro que sdlo es utilizable en caso de incendio.

-Se disponen sefales indicativas de de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas

-En los puntos de la tienda donde la escalera puede inducir a error se sefializara, la direccion a
seqguir.

-Las sefiales se disponen de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion

-El tamafio de las sefiales es:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no excede de 10 m;
*420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m;
*594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

4.6.CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO(SI-3.8)

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que esta se
pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

eAparcamientos que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
eEstablecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacion mecanica
o forzada que se expresa en el ultimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y EN 12101-6:2005. Para
el caso del aparcamiento puede también utilizarse el sistema de ventilacion por extraccidn mecénica con
aberturas de admision de aire previsto en el DB-HS 3 si, ademas de las

condiciones que alli se establecen para el mismo, cumple las siguientes condiciones especiales:

*El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 120 l/plazas y debe activarse
automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de deteccidn, cerrandose
también automaticamente, mediante compuertas E600 90, las

aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.
*Los ventiladores deben tener una clasificaciéon F400 90.

*Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una clasificacion
E600 90. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una
clasificacion EI 90.7

5.SECCION SI-4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS
5.1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION DE INCENDIOS(SI-4.1)
Los edificios deben disponer de los siguientes equipos e instalaciones de proteccion contra incendios:

a) En general:
eUn extintor portatil de eficacia 21A -113B cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial.
eBocas de incendio en zonas de riesgo especial alto, en las que el riesgo se deba principalmente a
materias combustibles sdlidas
eHidrantes exteriores, al menos uno hasta 10.000 m2 de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m2 adicionales o fraccion.

b) En uso docente:
eBocas de Incendio de tipo 25mm ya que la superficie construida excede los 500 m2
Sistema de deteccidon de incendios en todo el edificio ya que la superficie construida excede los
500 m2
eHidrantes exteriores, uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000
m2.

c) En uso aparcamiento:
eBocas de Incendio de tipo 25mm ya que la superficie construida excede los 2000 m2
eSistema de alarma ya que la superficie construida excede los 1000 m2
Sistema de detecciéon de incendios en todo el edificio ya que la superficie construida excede los
5000 m2
eHidrantes exteriores, uno al estar la superficie total construida comprendida entre 1.000 y 10.000
m2.
Sistema de instalacion automatica de extincién.
d) En uso de publica concurrencia (zona auditorio y cafeteria):
eBocas de Incendio de tipo 25mm ya que la superficie construida excede los 500 m2
eSistema de alarma ya que la superficie construida excede los 500 m2 construidos. El sistema es
apto para emitir mensajes por megafonia.

Pablo Pefin Taller 2: Mercado Cultural Miquel Baiiuls Carrion
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e) En uso comercial:
eBocas de Incendio de tipo 25mm ya que la superficie construida excede los 500 m2
oSistema de deteccion de incendios en todo el edificio ya que la superficie construida excede los
500 m2
eHidrantes exteriores, uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000
m2.
eSistema de instalacion automatica de extincion, ya que la superficie excede los 2500m?2.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
axial como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el drgano competente de la Comunidad Autonoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

5.2.SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS(SI-4.2)

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se sefalizan mediante
sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio es:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no excede de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Las sefiales
fotoluminiscentes dispuestas en el proyecto tienen unas caracteristicas de emision luminosa que cumplen
con lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

6.INTERVENCION DE BOMBEROS(SECCION SI-5)

61.CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO(SI-5.1)

El articulo primero de esta seccion hace referencia a la aproximacion a los edificios. El proyecto
mantiene el trazado viario existente y por lo tanto se cumplen las medidas minimas de anchura libre de
vial, galibo y capacidad portante, axial como de radios de giro .

El articulo segundo hace referencia al entorno del edificio. Al tener una altura de evacuacion de 4,5m que
es menor que 9 m, por tanto, cumple los requisitos de accesibilidad:

eUna anchura de libre mayor en todas las zonas que los 5 m minimos exigidos

eUna altura libre igual a la de los edificios en toda la parcela

eUna separacion del vehiculo al edificio menor que 18 metros que es la maxima permitida para
edificios entre 15 y 20 m de evacuacion.

eLa distancia del vehiculo hasta cualquier acceso principal es menor de 30 metros

eLa pendiente es menor del 10%

eLa resistencia al punzonamiento del suelo es como minimo de 10 t sobre 20 cm2

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de
servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m,
debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se ha disefiado para mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se ha previsto el acceso a una fachada con escaleras
o plataformas hidraulicas, se evitan elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que
puedan interferir con las escaleras, etc.

Pablo Penin
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6.2.ACCESIBILIDAD A FACHADA(SI-5.3)

Las fachadas disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincion de incendios. Dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:
a) Facilitan el acceso a cada una de las plantas del edificio, siendo los alfeizares del lugar por donde se
accede menores de 120m
b) Las dimensiones horizontal y vertical sobrepasan las minimas de 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no excede 25 m, medida
sobre la fachada;
c) No existen en fachada elementos que impiden o dificultan la accesibilidad al interior del edificio a
trabes de dichos huecos

7.RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA(SECCION SI-6:)

7.1.RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA(SI-6.1)

Resistencia al fuego: Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento. En general, basta

con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada
tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamano y por
la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la
comprobacién de la resistencia al fuego

puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segln se indica en
el Eurocodigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicidn previsible
mas desfavorable.

No se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

7.2. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES(SI-6.2 )

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si cumple las condiciones de la siguiente tabla:

Tabla 3.1 Resisrencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas alivra de evaceuacion del

Lso dal sector de ircendo considerado ™'

de sotans edificio
=15 m Z28 m =28 m
Wiveenda undamiliar = R 30 R 30
Residancial Vivienda, Ressdencial Pablco, Dooente, Administrotieo R 1210 R 60 R G0 R 120
Comercial, Pabca Concumencia, Hospitalano R 120" R 90 R120 R180
Aparcamaento (ediicio & uso oxdutve o Situsdo sobie olro uso) R 90
Aparcameonto (SIlUao bojo L uso distnto) 120"

' La ressencia al fuego suficiente R de los dementos estruciurales de un seelo que separa seciones de incendo &5 fun-
chn el el Gel Seciod infdemor Los eldmenios asuiurales e sieHces g N0 Jelimelan um Secior 08 MOR0s, SN gLs
ESLIA COMensdos en & deten tenef ol Mends |3 resasienced & fueps suficente B que & exjd pard & uss de i Sachod

o En vaeendas undomikares agrupadas o adosadas, los elemenios que formen parie de L estuciurd Comon tendrdn la
resgistenciy al fuego engible 3 edificees de wso Resdencal YVeenda

T R B0 2 b akurd o evacuaciin del eddfico exceds de 18 m
" R 180 cuando se trate de apacomicrios robolizados

De manera que:

Elementos estructurales del aparcamiento: R120 por estar situado bajo uso distinto

Elementos estructurales del auditorio-cafeteria: R120 por estar en s6tano

Elementos estructurales del resto del edificio: R120 por tener altura de evacuacion menor de 28m
segln las zonas de riesgo especial integradas en el edificio, la estructura debera cumplir:
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Tutor:

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios’”

Rarago gspecial bajo RO0
Rirago aspacial madu R 120
Riaraao aspacial aio R 180

" Wo gerd infierior al de b estruciura potants de [a planta del edificio exceplo cuanda la zona se encuentre bajo una cubierta
ity el piifa evacuation y euyd Fall hio SUPOnGa Fesqa para 1y estabibdad de olras plantas ni para 1 compartimenta.
citn conira incendios, en cuyo caso puede ser R 30
La resisfenciy & fuego suficientz R de s elamentos estruciurales de un Suelo de und 2ond de nesgo especial e luncidn
ded uso del espaced exsbena bap dich sk,

Como la estructura general del edificio es R-120, esta asegura también las zonas de riesgo especial bajo
y medio. En las zonas de riesgo especial alto se disponen elementos estructurales R-180.

segun el articulo 3 de esta seccion, los elementos estructurales de las escaleras protegidas o de un pasillo
protegido que estén contenidos en el recinto de estos, son como minimo R-30. En el caso de las escaleras
especialmente protegidas del aparcamiento,

no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

7.3.ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS(SI-6.3)

De acuerdo con el articulo 1 de esta seccion, los elementos estructurales secundarios, tales como
los cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los ele-
mentos principales ya que se considera que su colapso
puede ocasionar danos personales o compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimen-
tacion en sectores de incendio del edificio.

7.4.DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO(SI-6.4)
7.5.DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO(SI-6.5)

La resistencia al fuego de los elementos estructurales, se ha realizado comprobando las dimensio-
nes de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas del anejo C de la SI para estructuras
de hormigon.

7.5.1.SOPORTES Y MUROS:

Mediante la tabla C.2 se obtiene la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres
0 cuatro caras y de los muros portantes de seccion estricta expuestos por una o por ambas caras,
referida a la distancia minima equivalente al eje de las armaduras de
las caras expuestas.
Para resistencias al fuego mayores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2%
de la seccion de hormigon, dicha armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condicion no se
refiere a las zonas de solapo de armadura.

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesor b, | Distancia minima equivalente al eje a. (mm)"™
Muro de carga expuests  Muro de carga expuesto
Soportes POr una cara por ambas caras
R 30 150 /15 ™ 100/ 15™" 120715
R &0 2000 20 120415 140715
F: @0 250 30 140/ 20 ™ 160 /25
R 120 2500740 160 ¢ 25 ™ 180735
R 180 3501 45 200/ 40™ 2501 45
R 240 400 [ 50 250/ 50 ™ 300 7 50

Los recubnmeentos. por exngencias de durabdidad peeden requernn valones supenores.
Los sopores ejeculados en obra deben tener, de acuerds con la Instruccidn EHE, una dimensidn minima de 250 mm
La resssiencia al fuego aportada se puede considerar REI

Pablo Penin Taller 2: Mercado Cultural

Para una R-120, en soportes se necesitan 250mm y 40mm. Como la medida minima dispuesta en
proyecto es de 250 mm y un AM de 50 mm cumple la estructura.

Para una R-120, en muros expuestos a una cara se necesitan 160mm y 40mm. Como la medida minima
dispuesta en proyecto es de 500 mm y un AM de 50 mm cumple la estructura

Para una R-120, en muros expuestos a dos caras se necesitan 180mm y 35mm. Como la medida minima
dispuesta en proyecto es de 250 mm y un AM de 50 mm cumple la estructura.

En las zonas de riesgo alto que se requiere R-180, en muros expuestos a dos caras se necesitan 250mm
y 45mm. Como la medida minima dispuesta en proyecto es de 250 mm y un AM de 50 mm cumple la
estructura.

7.5.2.VIGAS:

Mediante la tabla C.3 se obtiene la resistencia al fuego de las vigas expuestos por tres caras.

Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego’”
Dimensién minima by !

Resistencia al fuego Anchura minima®’

normalizado Distancia minima equivalente al eje a, (mm) del alma by min

Opcidén 1 Opcién 2 Opcidn 3 Opcidn 4 {mm)

R 30 B0/ 20 1204 15 200 710 - an

R &0 100/ 30 150/ 25 200 1 20 - 100

R 90 150 / 40 200 1 35 250 1 30 400 1 25 100

R 120 2007 50 250145 3007 40 oS00 1 35 120

R 180 300/ TS 350/ 65 400 / 60 600 7 50 140

R 240 400 1 75 500/ 70 T00 60 - 160

" Los recubnmienios por exsjencias de durabilidad pueden requerin vabores supefiores
' Debe darse en una longitud igual a dos veces el canto de |a viga, a cada lado de los elementos de sustentacidn de la viga

Para una R-120, en vigas expuestas a tres caras, se necesita una anchura minima del alma de 120mm.
Como la medida minima dispuesta en proyecto es de 500 mm cumple la estructura.

Para una R-180, en vigas expuestas a tres caras y zonas de riesgo alto, se necesita una anchura minima
del alma de 140mm. Como la medida minima dispuesta en proyecto es de 500 mm cumple la estructura.

7.5.3.LOSAS:

Mediante la tabla C.4 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de las losas
macizas, referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Como la
losa debe cumplir una funcién de compartimentacion de
incendios (criterios R,E e I) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla, pero
cuando se requiera Unicamente una funcion resistente (criterio R) basta con que el espesor sea el
necesario para cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra
considerarse como espesor el solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcion aislante

durante todo el periodo de resistencia al fuego.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA
E.SALUBRIDAD

INTRODUCCION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las

exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1 a HS 5.
La correcta aplicacion de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”,

A.SECCION HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1.DISENO

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) deberan cumplir las condiciones de

disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.
La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:

Tutor:

1.1 MUROS
SOTANO

_Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 2

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de la tabla 2.1 en funcion de
la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

_Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacién y
del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

_ Constitucion del muro:

No se establecen condiciones en la constitucion del muro.

_Impermeabilizacion:

La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una ldmina impermeabilizante,
o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas
sintéticas o poliéster. En losmuros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue
mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exteriory cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento
en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa
antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacion. La capa
protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

_ Drenaje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

_Ventilacion de la camara:

No se establecen condiciones en la ventilacion de la camara.

Pablo Penin
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1.1.1. Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

1.1.1.1 Encuentros del muro con las fachadas

1.1.1.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas
Existen encuentros de muros con cubiertas enterradas. En estos encuentros el impermeabili-
zante del muro se suelda o se une al de la cubierta.

1.1.1.4 Paso de conductos

Los pasatubos se dispondran de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que per mita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.
Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.
Se disponde un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre el pasatubos
y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

1.1.1.5 Esquinas y rincones
Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante iran adheridas al soporte
previa aplicacién de una imprimacion.

1.1.1.6 Juntas
En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con

lamina se dispondran los siguientes elementos:
b =45 i BEINDA DF TEERIMACKIH
| WPERMEAR LITAC Db
Pk DF BEFLIERIG

_=30em
J RS CM
s

e s

7 i
Figurs 3. Ejasgda oo junta astruchurel

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;

c) pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minimo centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de
fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacidn de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados
con lamina se dispondran los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;

c) la impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del
mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda
de lamina impermeable.
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E.SALUBRIDAD 1.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados <
Se adoptar alguna de las dos soluciones de la imagen: -
1.2 SUELOS a) disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de &
No existen suelos en contacto con el terreno. éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal %
con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse n
1.3 FACHADAS de la filtraciéon con un goteron; )
b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que s
1.3.3 Condiciones de los puntos singulares sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada
Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las B [ i
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee. (Condiciones [ “'i' |
de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1) = : ' - ’
L TR .. . S
1.3.3.1 Juntas de dilatacion o s <
Se dispondran juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural L L — =
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo immm !‘ & ' “'!___"I s b
la que figura en la siguiente tabla: o P oor ] | ’ - o
E 3 a4
|| ] | | =
TH:IE 11 I:I'EIHI:H m -"! .E I |ﬂ m r.l - !:I.I!:IH‘I:*: Figura 1. Emmplox de sncusnfiox delsTechesda con l=x lofjsdax %
Tipa de Tarnica n;:r::::r Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo sera menor ;
TTIRETS o que 1/3 del espesor de dicha hoja.
tepezas de homnigan callaren At a 1.3.3.5 Encuentro de la fachada con la carpinteria
IEpezas de homigin ardnaro a En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado de
fepedn r'"_:_‘a ) ; ) _ impermeabilidad exigido igual a 5 se dispondra precerco y se coloca una barrera impermeable en las
depieas de crica Rgem | £c-epla pizcia pamez pakil: espandidz] jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,prolongada 10 cm hacia el interior —
feper3s de homipon liprode piedrd pimer o arcilld expandida 15 del muro (Véase la ﬁgura 2.11). é
.. Reetraccien fimal in izl por
debadrillo cesdmico !? P E:z-d ].rm#': g
<015 =015 n s, g
<021 <030 Pl TP e wremeanr ~
<020 <050 15 ]| e 9
=021 07 12 s | s
=020 =10 f e |
Y0 pede infarpd e lnean mie b |
CERCT:
En las juntas de dilatacién de la hoja principal se coloca un sellante sobre un relleno introducido -
en la junta empleando rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia Figera .11 Blemplo de sncusnbm de la fachada com |2 caspinsena o
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a pd
los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre 9
su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. T — —— 1 %
En las juntas de dilatacion de la hoja principal se coloca un sellante sobre un relleno introducido en la jun- flaloed _ =
ta empleando rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes D — — AT =
para absorber los movimientos de la hoja BOTER ';l""""""w i %
previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante TR =
debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida B i w =
entre 0,5y 2. :
El revestimiento exterior estara provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas —
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.
1.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacién | R :m.
Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15cm por RS

encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o se adopta otra
solucién que produzca el mismo efecto. (Arranque de la

fachada desde la cimentacion -apartado 1.3.3.2.1 HS1). El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada

al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo. (Véase la figura 2.12).
La junta de las piezas con goteron tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.
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1.3.3.6 Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a
su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se
adopta otra solucion que produzca el mismo efecto.
Las albardillas tendran una inclinacién de 10° como minimo, dispondra de goterones en la cara inferior
de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable
que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada
2 m cuando sean ceramicas y las juntas entre las albardillas se realizaran de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

1.3.3.7 Anclajes a la fachada

Existen anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles que se realizardn en un
plano horizontal de la fachada.
En estos casos la junta entre el anclaje y la fachada se realiza de tal forma que se impida la entrada
de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro
elemento que produzca el mismo efecto.

1.4 CUBIERTAS

1.4.1 Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta dispondra de un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y
de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.
La cubierta dispondra de un aislante térmico , segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro
de energia”.
Existen cubiertas planas o con pendiente inferior a la que aparece en la tabla o cuyo solapo de las piezas
de la proteccion sea insuficiente , por ello la cubierta dispondra de una capa de impermeabilizacion.En
alguna cubierta del proyecto se utiliza tierra vegetal como capa de proteccion.
Existe una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico. La capa separadora sera
antipunzonante.Alguna cubierta del proyecto se utiliza grava como capa de proteccion.
Existe una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico. La capa separadora sera
filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante.
Existen cubiertas planas sin capa de impermeabilizacion autoprotegida.
La cubierta dispondra de una capa de proteccion.La cubierta dispondra de un sistema de evacuacion
de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo
descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.
En el pavimento d la plaza la junta sera abierta vy la recogida de las aguas se llevara a cabo con el
sistema Geberit Pluviaa.

1.4.2 Condiciones de los componentes

1.4.2.1 Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacion de pendientes tendra una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion sera adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes .

El sistema de formacion de pendientes serd el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion.

El material que constituye el sistema de formacion de pendientes sera compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas tendra una pendiente hacia los elementos
de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del
uso de la cubierta y del tipo de tejado.

Tabla 1.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Protec cion Pendienfe
en %
Salado fijo 154
Trans itables Peatones Solado flotante 145
Vehiculos Capa de rodadura 1-15
Grava 1-5
Mo transitables P ,
o fraf Lamina autoprategida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 15

n
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Para ramgas ng 52 aplica la limitacion de pendients méxima

1.4.2.2 Aislante térmico
El material del aislante térmico tendra una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Cuando el aislante térmico se dispondra encima de la capa de impermeabilizacion y queda expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante tendra unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.
1.4.2.3 Capa de impermeabilizacion
Como capa de impermeabilizacion, existen materiales bituminosos y bituminosos modificados que se
indican en el proyecto.
Se cumplen estas condiciones para dichos materiales:
1. Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.
2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.
3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.
4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.
5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

1.4.2.5 Capa de proteccién

Existen capas de protecciéon cuyo material sera resistente a la intemperie en funcién de las condiciones
ambientales previstas y tendra un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

En la capa de proteccion se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo efecto.

a) cuando la cubierta no es transitable utilizamos grava

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, pavimento flotante;

¢) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

1.4.2.5.1 Capa de grava
Se utiliza grava suelta. La grava suelta Unicamente se emplea en cubiertas cuya pendiente sea menor
que el 5 %.

1.4.2.5.2 Solado fijo de junta abierta.
El solado fijo tendra estas caracteristicas.

El solado fijo puede ser de los materiales siguientes:

- baldosas recibidas con mortero,

- capa de mortero,

- piedra natural recibida con mortero,

- hormigdn, adoquin sobre lecho de arena,

- mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.
- Las piezas no deben colocarse a hueso
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1.4.4 Condiciones de los puntos singulares
1.4.3.1 Cubiertas planas
En las cubiertas planas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

1.4.3.1.1 Juntas de dilatacion

En las cubiertas planas se dispondran juntas de dilatacion de la cubierta y la
distancia entre juntas de dilatacion contiguas sera como maximo 15 m.
Las juntas afectaran a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente.En las cubiertas planas existe alguin encuentro de las juntas de dilatacion con
un paramento vertical 0 una junta estructural.
Se dispondra la junta de dilatacion coincidiendo con ellos.
Los bordes de las juntas de dilatacién seran romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y
la anchura de la junta sera mayor que 3 cm.
En el solado, utilizado como capa de proteccion se dispondran juntas de dilatacion con estas
caracteristicas:
Las juntas deben afectaran a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado
y se dispondran de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales
y elementos pasantes;

) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como
maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas
guarden como maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas se coloca un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior que
queda enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

1.4.3.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
La impermeabilizacion se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta (Véase la figura 2.13)
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Fiqura 2.12 Encuentro de la cubierka £on un pammenba vertical La impermeabilizacion se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas. E
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn sera estanca. =

El encuentro con el paramento se realiza redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.
Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por los remates
superiores de la impermeabilizacién, dichos remates se realizaran de alguna de las formas siguientes o
de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose
la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser
mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte superior, que
sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestaiia,
la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

1.4.3.1.3 Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro de la cubierta con el borde lateral se realiza como se indica:

Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que tendrd una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo
de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

1.4.3.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldon sera una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y dispondra de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.

El sumidero o el canaldn estara provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento estara enrasado con la capa de
proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento sobresale de la capa de proteccidn.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion se rebaja alrededor de los sumideros o en
todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

Cuando el sumidero se dispondra en la parte horizontal de la cubierta, se sitia separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga
de la cubierta.

El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

1.4.3.1.5 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes se situaran separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que asciendan por el elemento
pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.
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1.4.3.1.6 Anclaje de elementos

Existe anclaje de elementos en la cubierta plana ejecutado sobre un paramento vertical por
encima del remate de la impermeabilizacion.

Existe anclaje de elementos en la cubierta plana ejecutado sobre la parte horizontal de la
cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre
una bancada apoyada en la misma.

1.4.3.1.7 Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos
que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

1.4.3.1.8 Accesos y aberturas

Se realizaran los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical disponiendo un
desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta , protegido
con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del

hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

2.DIMENSIONADO

Tutor:

2.1 Tubos de drenaje
Las pendientes minima y maxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo que
se indican en la tabla 3.1 del HS1.
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La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal sera como minimo la que se indica en la tabla
3.2.
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2.2. Bombas de achique
Cada una de las bombas de achique de una misma camara se dimensiona para el caudal total de agua a
evacuar.El volumen de cada camara de bombeo sera como minimo igual al obtenido de la tabla 3.4.

Tabka 1.4 Chmanas de bosbes
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3 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
3.1 Caracteristicas exigibles a los productos

3.1.1 Introduccion
El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los
productos de construcciéon que componen sus cerramientos.
Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante
las siguientes propiedades:

a) La absorcién de agua por capilaridad (g/(m2.s 0,5) 6 g/mz2.s).

b) La succion o tasa de absorcion de agua inicial (Kg/m2.min)).

c) La absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3).
Los productos para la barrera contra el vapor se definiran mediante la resistencia al paso del vapor de agua
(MN's/g 6 m2*h*Pa/mg).
Los productos para la impermeabilizacion se definirdn mediante las siguientes propiedades, en funcion de
Su uso:

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracion de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacién ultravioleta,

elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);

j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccién (N/5cm).

3.1.2 Componentes de la hoja principal de fachadas
Cuando la hoja principal sera de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos y los bloques seran
caravista.

4, CONSTRUCCION

4.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccidn, se ejecutaran con sujecion al proyecto,
a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucion de la

obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte I del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las
condiciones de ejecucion de los cerramientos.

4.1.1 Muros
4.1.1.1 Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos seran estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

4.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes
4.1.1.3 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion

4.1.1.4. Polimeros Acrilicos
En la ejecucion los Polimeros Acrilicos cumplirdn estas condiciones:
- El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.
- El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor
no debe ser mayor que 100 pm.
En la ejecucion del Caucho acrilico y resinas acrilicas se cumpliran estas condiciones:
- El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.
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Tutor:

4.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas
4.1.1.5.1 Masillas a base de poliuretano

En la ejecucion de las Masillas a base de poliuretano se cumpliran estas condiciones:
- En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la
masilla para limitar la profundidad.
- La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.
- La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

4.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas

En la ejecucion de las Masillas a base de siliconas se cumpliran estas condiciones:
- En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la
masilla para obtener la seccién adecuada.

4.1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas

En la ejecucion de las Masillas a base de siliconas se cumpliran estas condiciones:
- Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los
bordes de la junta.
- En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la
masilla para obtener la seccién adecuada.
- La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.
- La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

4.1.1.5.4 Masillas asfalticas
En la ejecucion de las Masillas a base de siliconas se cumpliran estas condiciones:
- Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

4.1.1.5.5 Condiciones de los sistemas de drenaje

En la ejecucion de los sistemas de drenaje se cumpliran estas condiciones:

- El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse totalmente
con una lamina filtrante.

- Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve
el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que
envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el didmetro del
dren.

4.1.4 Cubiertas
4.1.4.1 Condiciones de la formacion de pendientes
Cuando la formacion de pendientes sera el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion,
su superficie sera uniforme y limpia.

4.1.4.2 Condiciones del aislante térmico
El aislante térmico se coloca de forma continua y estable.

4.1.4.3 Condiciones de la impermeabilizacion

En la ejecucion de la impermeabilizacién se cumpliran estas condiciones:
- Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
- Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.
- La impermeabilizacion debe colocarse en direccién perpendicular a la linea de maxima
pendiente.
- Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion y a
cubrejuntas.
- Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con
los de las hileras contiguas.

4.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE y demds normativa vigente de aplicacion.
Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.
Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra queda en la documentacion
de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este

Documento Basico.

4.3 Control de la obra terminada
En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte I del CTE. En esta seccién
del DB no se prescriben pruebas finales.

5.MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las
correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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B.SECCION HS 2 RE IDA Y EVACUACION DE RESID

1.ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE RESERVA

M.DESCRIPTIVA

El almacen se situa en la siguiente ubicacion: planta sotano, junto a las instalaciones.
El recorrido entre el almacen y el punto de recogida exterior tendra una anchura libre de 1,20 m como minimo
admitiendo estrechamientos localizados de anchura libre al menos de 1 m con longitud no mayor que 45 cm.
Las puertas de apertura manual se abren en el sentido de la salida.
Las dimensiones reservadas para el almacén son de 105 m2, que se servirda del sistema de ventilacion del
aparcamiento.

2.CONDICIONES GENERALES DE LOS SISTEMAS DE VENTILACION
Ventilacion del aparcamiento

Disponemos de medios de ventilacién mecanica:
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1.La ventilacion debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salvo cuando los trasteros estén situados
en el propio recinto del aparcamiento, en cuyo caso la ventilacion puede ser conjunta, respetando en
todo caso la posible compartimentacion de los trasteros como zona de riesgo especial, conforme al SI 1-2.

2.La ventilacion debe realizarse por depresion y puede utilizarse una de las siguientes opciones:
a) con extraccién mecanica;
b) con admision y extraccion mecanica.

3.Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes y para ello, las aberturas
de ventilacion deben disponerse de la forma indicada a continuacion o de cualquier otra que produzca el
mismo efecto:

a) haya una abertura de admision y otra de extraccion por cada 100 m2 de superficie Util;

b) la separacion entre aberturas de extraccion mas proximas sea menor que 10 m.

M.ESTRUCTURAL

4.Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extraccion a una distancia del
techo menor o igual a 0,5 m.

5.En los aparcamientos compartimentados en los que la ventilacion sea conjunta deben disponerse las
aberturas de admision en los compartimentos y las de extraccion en las zonas de circulacién comunes de
tal forma que en cada compartimento se disponga al menos una abertura de admision.

6.En aparcamientos con 15 o mas plazas se dispondran en cada planta al menos dos redes de conductosde
extraccion dotadas del correspondiente aspirador mecanico.

7.En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2 Utiles debe disponerse un sistema
de deteccion de mondxido de carbono en cada planta que active automaticamente el o los aspiradores
mecanicos cuando se alcance una concentracion de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que
existan empleados y una concentracion de 100 p.p.m. en caso contrario.

M.INSTALACIONES
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F.PROTECION FRENTE AL RUIDO

INTRODUCCION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las

exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1 a HS 5.
La correcta aplicacion de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”,
El presente proyecto cumple con lo establecido en el Documento Basico DB-HR Proteccion frente al ruido del Co-
digo Técnico, la Ley 7/2002 de 3 de diciembre de la Generalitat Valenciana, de Proteccion contra la Contaminacion
Acustica, asi como la Ordenanza Municipal sobre Proteccién del Medio Ambiente contra la Emisién de Ruidos y
Vibraciones.

1.NORMATIVA DE APLICACION

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido.
Ley 7/2002 de 3 de diciembre de la Generalitat Valenciana, de Proteccion contra la Contaminacion Acustica
Ordenanza municipal de Proteccion del Medio Ambiente contra la Emision de Ruidos y Vibraciones.
Ley 37/2003, del ruido (BOE n© 276, 18 de noviembre de 2003) Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, del
Ruido. Desarrolla la ley 37/2003, de 17 de noviembre de 2003 (BOE n© 301, de 17 de diciembre de 2005) Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en
lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

2. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Con el fin de cumplir la normativa vigente se han tenido en cuenta todos los posibles ruidos y vibraciones
que se puedan producir o transmitir en el recinto del local en estudio.

CALCULO DEL NIVEL DE RUIDO.-

Para conocer el ruido que se va a producir realmente en el interior del recinto, sera necesario conocer el que
produce cada uno de los elementos de la instalacion, asi como el que se estima que producira el publico asistente.
En este caso adoptamos los siguientes valores:

Maquina de aire acondicionado (Interior/exterior) 45 dB (A)

Maquinaria de la barra 45 dB (A)

Conversacién 70 dB (A)

Equipo musical 90 dB (A)

El nivel de ruido interior del establecimiento se calcula mediante la formula:

R;=10log( 1076+ 1010+ 1010+ 1070 )
en la que sustituimos los valores anteriores, obteniendo:
50 45 70 920
R;=10log( 100+ 1000+ 1070+ 1070 ) =90,04dB (A)

como se puede apreciar, al tratarse de una suma logaritmica, el resto de los sumandos distintos de 90 dB (A) no
tienen practicamente repercusion sobre el resultado final.

NIVELES DE EMISION AL AMBIENTE EXTERIOR

La maxima emision prevista para el medio ambiente exterior es el producido por la unidad exterior de aire acon-
dicionado, que no debe superar un nivel de 45 dB(A) de acuerdo a las prescripciones del fabricante, que resulta
igual a los permitidos por la Ley 7/2002 y a los) maximos previsto en las Ordenanzas Municipales para el horario
nocturno en zona residencial.

AISLAMIENTO PARAMENTOS INTERIORES.-
De acuerdo a las exigencias de las diversas normativas concurrentes, en el cuadro siguiente se indica el
aislamiento minimo a considerar en el proyecto en cada uno de sus paramentos delimitadores.
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AISLAMIENTOS OBLIGATORIOS SEGUN NORMATIVA AISLAMIENTOS
Norma Ajslamientos minimos exigidos dBA CONSIDERADOS(2)
Elementos separacién vertical con recinto | . B
habitable
DB -HR Elementos separacion vertical con zonas a5 .
comunes
Elementos separacidn horizontal 55 --
Fachadas/Cubiertas —
Elementos separacidn vertical con recinto
habitable 90 - 45 = 45(1) 45
Ley 7/2002 Elementos separacion vertical con zonas 90— 40 = 50 50
comunes
Elementos separacién horizontal 60 60
Fachadas/Cubiertas 90-45 45
Elementos separacidn vertical - -
Ordenanzas

Elementos separacidn horizontal -- --
Fachadas/Cubiertas - -

municipales

Los aislamientos brutos que necesitaremos en cada uno de los paramentos para no sobrepasar los niveles de
emision e inmision que permite la norma, se han obtenido restado al ruido total el ruido que se nos permite transmitir.
Asi resulta:

Techo = 90 — 30 = 60 dB (A)

Sep. Escalera = 90 — 40 = 50 dB (A)

Sep. Locales = 90 — 45 = 45 dB (A)

El ruido de emision al exterior permitido en zona residencial, segln Ley 7/2002 esta fijado en 45 dB (A), por lo que
precisamos un aislamiento en fachada de:

Fachada = 90 — 45 = 45 dB (A)

Llegados a este punto se ha realizado una prospeccion de mercado para localizar sistemas o materiales capaces de
absorber este nivel sonoro. Esta eleccion ademas esta condicionada por varios factores como son:

Grado de aislamiento acustico.

Coeficiente de absorcion acustica a

Peso

Dificultad de colocacién

Espesor que ocupa

Comportamiento al fuego, etc.

Se ha elegido la espuma de poliuretano modelo D 80/80 (Densidad kg/m3 /espesor en mm) para revestir interiormente
todo el local, mientras que para el suelo sera del tipo D 160/20.Para conocer el comportamiento del material ante el
sonido, se realiza un estudio a las distintas frecuencias para comprobar que se obtiene un resultado satisfactorio.Para
ello se considera la emision de ruido rosa a 90 dB (A), segun lo establecido en la Ley 7/2002 para este tipo de locales,
por lo que conociendo el aislamiento del material a las distintas frecuencias podremos calcular el ruido final transmitido.
Comenzaremos con el aislamiento de los elementos verticales, aportando los valores de aislamiento proporcionados por
el material mas el tabicon de separacion con los recintos perimetrales:

Frecuencia (Hz) 125 250 500 1000 |2000 |4000

Nivel Presién Sonora (dB) 90 90 90 90 90 90
Aislamiento material 55 65 70 76 90 98

Nivel resultante 35 25 20 14 0 0

Nivel presidn transmitida 35 25 20 14 0 0 35,57
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El resultado del nivel de presion transmitido se obtiene sumando logaritmicamente el ruido transmitido a las distin-
tas frecuencias, que resulta ser de 35,57 y ,dado que el ruido emitido se considera de 90 dB(A), ello implica que el
aislamiento de las paredes resulta de

90 — 35,57 = 54,43

por tanto ligeramente superior al exigido.

Estudiaremos ahora el comportamiento del techo:

Frecuencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 |4000

Nivel Presion Sonora (dB) 90 90 90 90 90 90
Aislamiento material 58 62 72 78 88 94

Nivel resultante 32 28 18 12 2 --

Nivel presidn transmitida 32 28 18 12 2 -- 33,61

TIEMPO DE REVERBERACION Y ABSORCION ACUSTICA EJEMPLO DE APLICACION

Se trata de realizar las operaciones necesarias para comprobar el comportamiento acustico de un local
destinado a restaurante, con unas dimensiones en planta de 11,40 x 6,50 m y una altura libre de 3,00 m, mediante
el procedimiento del calculo
simplificado

Comenzamos deduciendo el volumen del recinto:
V =6,50 x 11,40 x 3,00 = 222,30 m3, Es decir nos encontramos en el caso V < 350 m3

Calculamos el a necesario mediante la férmula indicada en el DB-HR para Restaurantes y Comedores
0,12

tmr = h | 0,18 — —
St

donde

h = Altura de recinto
St = Superficie del techo

Sustituyendo valores resulta

Geme = 3 - (0,18 - L) = 0,50
V851140

Con ese valor podemos elegir ya un techo en el Catalogo de Elementos constructivos, que puede ser el del codigo
TO04, formado por:

Placa de Yeso Laminado

Material absorbente aclstico de lana mineral o fibras sintéticas

Camara de aire superior de espesor mayor de 15 cm

Porcentaje de perforacién menor del 10%

Posteriormente hay que elegir ya un techo comercial en cualquiera de los catalogos disponibles al efecto, por

ejemplo el tipo FM-1 Perforacién Regular de Isover con aw = 0,5

Tutor: Pablo Penin
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El mismo calculo lo podemos realizar con la hoja de calculo Excel que se facilita, debiendo introducir exclusivamente los
datos de volumen y altura del local, obteniendo:

A continuacién pasamos a calcular el tiempo de reverberacion, lo que podemos realizar con la correspondiente hoja
de célculo, con la que hemos hecho dos pruebas. En la primera hemos realizado la introduccion de datos con los
revestimientos de obra normales, sin considerar el falso techo aclstico, mientras que en el segundo intento si lo hemos
considerado.

Como puede observarse en la primera hoja no se cumplen las exigencias del DB-HR mientras que en la segunda se
cumplen holgadamente.

Estas opciones no obstante deben considerarse como muy simplificadoras por cuanto no tienen en cuenta el espectro
de frecuencias, por lo que en la practica para conseguir una buena solucidén acustica se debe ajustar el tipo de
revestimiento del techo y del resto de los paramentos a unos tiempos dptimos de reverberacion para cada frecuencia.
Por ese motivo es mas recomendable seguir el proceso que se describe a continuacion y que es el empleado en
ingenieria acustica.

7°) Determinacion de la absorcion final

Se observa en la tabla anterior que los valores de absorcién obtenidos son superiores a los de la absorcion adicional
necesaria que se habian determinado en la Tabla 05, no obstante hay que tener en cuenta que al cubrir 498,24 m2 con
diferentes materiales, a la absorcion calculada se le tiene que restar la que absorbian anteriormente las superficies de
hormigén Adi = Aca - Ah.

A partir de este valor y de la absorcion existente, se puede obtener el valor de la absorcidn final Afi = Adi + Aex, que
es la ultima fila de la tabla 07

Tabla 07
Determinacion de la absorcion final mediante el tratamiento acustico a las diferentes frecuencias
Frecuencia f (Hz) 125 (250 [500 [1.000 (2.000 [4.000
Absorcién calculada Aca (m2) 78,4 88,5 |120,8 |(144,9 [148,4 (177,4
a hormigén 0,010 |0,012 |0,015 |0,019 0,023 10,035
Absorcién hormigén Ah (m2) 498 (5,97 (7,47 9,46 11,45 |[17,43
Absorcion diferencia Adi (m2) 73,42 (82,53 |113,3 (135,4 (136,9 |160,0
Absorcidn existente Aex (m2) 8,98 |10,75 (12,28 |14,87 (17,00 |22,82
Absorcion final Afi (m2) 82,4 193,28 |125,6 |150,3 153,9 |182,8

Determinacion del tiempo de reverberacion final

En la tabla 08, vemos la diferencia existente entre el tiempo de reverberacion del recinto una vez realizado el tratamiento
acustico, y el optimo que se ha recomendado inicialmente, a partir de los datos de la dltima fila de la tabla 07, donde
para la frecuencia de 500 Hz, vale:

1% 695,52
T, =0161--=0161
s =01 A . 1256

=089 s

Segun se observa en la tabla 08, la dependencia del tiempo de reverberacion con la frecuencia esta dentro de los limites
adecuados, es decir, una desviacion de un + 10%.
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Tabla 6.08
Diferencia entre el tiempo de reverberacion final y el éptimo a las diferentes frecuencias

Frecuencia f (Hz) 125 (250 [S00 |1.000 [2.000 |4.000

Tiempo 6ptimo de reverberacion Top (s) 1,50 (1,30 (1,00 0,80 0,80 1|0,70
Tiempo final de reverberacién Tfi (s) 1,35 (1,20 (0,89 [0,74 0,72 |0,61
AT = Top - Tfi (s) 0,15 |0,10 |0,11 |0,06 0,08 0,09
AT/T-100% -15 -10 -11 -6 -8 -9

Con todo lo cual podemos dar por concluido el estudio del recinto.
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