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Resumen:

La zona de riego Cheste-Chiva-Godelleta se encuentran en la masa de agua subterrdnea 140 de
Bufiol-Cheste, denominada anteriormente unidad hidrogeol6gica 08-23, perteneciente a la Cuenca
hidrografica del Jucar, en el sistema de Turia.

El objetivo es diagnosticar el problema ante periodos prolongados de escasez de precipitacion en
una zona altamente dependiente de los recursos hidricos subterraneos, establecer unas medidas de
seguimiento continuo que nos permitan establecer unas condiciones y reglas de explotacion.

En primer lugar se hace un balance de todos los datos necesarios recorriendo los distintos
organismos implicados en dicha gestién, desde la propia Confederacion Hidrogréafica del Jucar, el
Instituto Geoldgico y Minero Espafiol, por ser el organismo de cabecera en recursos hidricos
subterraneos, y el Ministerio de Agriculturay Medioambiente por formar parte en cuanto a la gestion
y optimizacién de los recursos hidricos destinados a los regadios.

Se ha realizado una recogida de datos mediante una recopilaciéon de la informacién existente, datos
de caracter fisico como socioecondmico, ademas se ha partido de un estudio hidrogeolégico en la
localidad de Cheste, el cual ha servido de base, para la realizacion del modelo de flujo de aguas
subterraneas el cual hemos actualizado hasta marzo del 2014.

La evaluacidn de recursos hidricos se realiza mediante el modulo de EvalHid del sistema de soporte
a la decisién de Aquatool, en cuanto a la modelizacion de las aguas subterraneas, ha sido con el
software Modflow.

Diagnosticada la situacion se comentan las distintas alternativas que se debaten en la zona de
estudio, la localidad de Godelleta con su intencién de acudir a la masa de agua subterranea de la
Sierra del Ave, y lalocalidad de Cheste con su idea de alcanzar la masa de aguas subterranea de las
Serranias en la localidad de Gestalgar.

Se estudia un trabajo en la zona del medio Turia entre los embalses de Benageber y Loriguilla,
informe en el cual se deduce una zona con posibilidades de extraccion de agua mediante sondeos
en épocas de escasez en el Sistema del Turia.

Distintas soluciones se debaten con la idea subsanar periodos de escasez hidrica, la necesidad de
una gestién conjunta por parte de todos los usuarios implicados en la zona es necesaria, para ello
se plantea la creacion de una comunidad de usuarios del acuifero.
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Resum:

La zona de reg Xest-Xiva-Godelleta es troben en la massa d'aigua subterrania 140 de Bunyol-Cheste,
anomenada anteriorment unitat hidrogeologica 08-23, pertanyent a la conca hidrografica del Xdaquer,
en el sistema de Turia.

L'objectiu és diagnosticar el problema davant periodes prolongats d'escassetat de precipitacié en
una zona altament dependent dels recursos hidrics subterranis, establir unes mesures de seguiment
continu que ens permetin establir unes condicions i regles d'explotacié.

En primer lloc es fa un balang¢ de totes les dades necessaries recorrent els diferents organismes
implicats en aquesta gestié, des de la propia Confederacié Hidrografica del Xuquer, I'Institut
Geologic i Miner Espanyol, per ser I'organisme de capcalera en recursos hidrics subterranis, i el
Ministeri d'Agricultura i Medi Ambient per formar part pel que fa a la gestid i optimitzacié dels
recursos hidrics destinats als regadius.

S'harealitzat una recollida de dades mitjangcant un recull de la informacié existent, dades de caracter
fisic com socioeconomic, a més s'ha partit d'un estudi hidrogeologic a la localitat de Xest, el qual ha
servit de base per a la realitzacié del model de flux d'aiglies subterranies el qual hem actualitzat fins
al mar¢ del 2014.

L'avaluacio de recursos hidrics es realitza mitjancant el modul de EvalHid del sistema de suport a la
decisié de Aquatool, pel que fa a la modelitzacié6 de les aiglies subterranies, ha estat amb el
programari Modflow.

Diagnosticada la situacié es comenten les diferents alternatives que es debaten a la zona d'estudi, la
localitat de Godelleta amb la seva intencié d'acudir a la massa d'aigua subterrania de la Serra de
I'Ave, i la localitat de Xest amb la seva idea d'arribar a la massa d'aiglies subterrania de les Regions
muntanyenques a la localitat de Gestalgar.

S'estudia un treball a la zona del mig Turia entre els embassaments de Benagéber i Loriguilla,
informe en el qual es dedueix una zona amb possibilitats d'extraccié d'aigua mitjancant sondejos en
epoques d'escassetat en el Sistema del Taria.

Diferents solucions es debaten amb la idea esmenar periodes d'escassetat hidrica, la necessitat
d'una gestié conjunta per part de tots els usuaris implicats en la zona és necessaria, per aixo es
planteja la creaci6 d'una comunitat d'usuaris de I'aqguifer.

Abstract:

The area of irrigation Cheste-Chiva-Godelleta found in 140 Bufiol-Cheste, 08-23 hydrogeological unit
formerly belonging to the hydrographic basin Jucar in Turia system.

The aim is to diagnose the problem before long periods of scarcity of precipitation in a highly
dependent on groundwater resources area, establish ongoing monitoring measures that allow us to
establish the conditions and operating rules.

First, a balance of all the necessary data along the various agencies involved in such management,
from the Hydrographic Confederation of Jicar own, the Spanish Geological Survey, as the agency
head on groundwater resources is made, and the Ministry Agriculture and Environment to be part
regarding the management and optimization of water resources for irrigation.

There has been a collection of data through a compilation of existing information, data physicality as
socioeconomic also has started from a hydrogeological study in the town of Cheste, which has been
the basis for the realization of the flow pattern groundwater which has been updated as of March
2014.

The water resources assessment is performed by the module system EvalHid decision support of
Aquatool, regarding the modeling of groundwater, has been with the Modflow software.

Diagnosed the situation the alternatives being discussed in the study are discussed, the town of
Godelleta his intention to go to the groundwater body of the Sierra del Ave, and the town of Cheste




with his idea of reaching the mass underground waters in the town of Serranias Gestalgar.

A job in the middle Turia between reservoirs and Loriguilla Benageber, report in which an area with
potential for water extraction follows by sampling at times of shortage in the system is studied Turia.
Different solutions are discussed with the idea correct periods of water scarcity, the need for joint

management by all users involved in the area is necessary for it to create a community of users
raises aquife
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Cuenca/ Recursos Hidricos / Regadios / Modelizacion / Explotacion







Agradecimientos:

El autor agradece firmemente a los directores del trabajo, por su guia y apoyo en la realizacion
de este trabajo, ademds agradecimientos a los profesores que han contribuido en la formacion
necesaria para la realizacion de este documento.

Ademds agradecimiento a todas las personas que han contribuido en la informacion contenida
en el documento, especialmente a las comunidades de regantes y personal de algunas
instituciones a las que se hace referencia en el documento.

Con especial atencion a mi mujer el apoyo y paciencia necesaria para poder llevar a cabo las
ilusiones y objetivos. Y a mis padres y hermanos por el apoyo recibido.

A mis amigos, compafieros de trabajo y de estudio con especial atencién a Angel y Rosa que
tanto han colaborado, con sus inquietudes y ensefianzas.






ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

MEMORIA

INDICE DESARROLLADO

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS 5

2. ANTECEDENTES 9

2.1. ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE DETALLE DEL ACUIFERO MIOCENO DE

CHESTE 9
2.2.  PLAN HIDROLOGICO DEL JUCAR 1998 10
2.3.  PLAN HIDROLOGICO DEL JUCAR 2013 11
2.3.1. MEMORIA 12
2.3.2.  NORMATIVA 13
2.3.3.  ANEJO 03 USOS Y DEMANDAS 19
2.3.4. ANEJO 04 ZONAS PROTEGIDAS 19
2.3.5. ANEJO 06 SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES 20
2.3.6. ANEJO 07 PRESIONES 24
2.3.7. ANEJO 08 OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES Y EXENCIONES: 25
2.3.8. ANEJO 10 PROGRAMA DE MEDIDAS: 25
2.39. ANEJO 12 EVALUACION DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA
SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA 27
2.4. PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS 29
3. DESCRIPCION DEL SISTEMA ACUIFERO MIOCENO- CHESTE 30
3.1. DESCRIPCION DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA BUNOL-CHESTE 30
3.2. LIMITES HIDROGEOLOGICOS 33
3.3. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y GEOMETRICAS 37
3.4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL 37

3.5. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA Y SENTIDO DEL FLUJO SUBTERRANEO____ 38

3.6. CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS 40

4. CALIBRACION DEL MODELO 41

Francisco José Fuentes Garcia 1



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

4.1. PLANTEAMIENTO GENERAL 42
4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE DATOS 44
42.1. DATOS BOMBEOS 44
4.2.2. DATOS PIEZOMETRICOS 45
4.2.3. DATOS PRECIPITACION 45
4.3. MODELO LLUVIA-ESCORRENTIA 47
4.4, MODELO DEL ACUIFERO MIOCENO DE CHESTE 51
4.4.1. INTRODUCCION 51
4.4.2. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 53
4.4.3. CODIGO INFORMATICO 55
4.4.4. DESCRIPCION DEL MODELO DE FLUJO 55
4.45. MODELO CONCEPTUAL 55
4.4.6. DATOS DE RECARGA BOMBEO 56
4.4.7. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS. DISCRETIZACION 56
4.4.8. CONDICIONES DE CONTORNO 58
4.49. PARAMETROS HIDRAULICOS 59
4.410. BALANCE HIDRICO DEL SISTEMA 59
4.5. RESULTADOS 61
45.1. RESULTADOS DEL MODELO TRANSITORIO 1996-1999 61
4.5.2. RESULTADOS DEL MODELO TRANSITORIO (1996-1999);(2000-2014) ___ 66
4.6. CONCLUSIONES. 72

5. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL ACUIFERO, ALTERNATIVAS Y ANALISIS DE
SOLUCIONES

6. SITUACIONES DE SEQUIA
6.1. PLANES ESPECIALES DE SEQUIA

6.2. IMFORMES DE SEQUIA

75

78

78

80

6.3. MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS EN EL PLAN HIDROLOGICO DEL

JUCAR

86

6.4. HERRAMIENTAS INFORMATICAS DE ANALISIS EN SITUACIONES DE SEQUIA 87

Francisco José Fuentes Garcia



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

7. RESUMEN Y CONCLUSIONES

90

8. LINEAS DE TRABAJO FUTURAS

93

9. ANEJOS

95

9.1. MODELO DE PRECIPITACION ESCORRENTIA. EVALHID 1996-2014

9.2. DATOS DE PLUVIOMETRIA

9.3. DATOS DE PIEZOMETRIA

9.4. INVENTARIO DE POZOS Y TABLAS DE BOMBEO

9.5. PHJ 2013

9.6. COMPRENSION DEL MODELO EN LA M.A.S DE LAS SERRANIAS

9.6.1. MODELO MATEMATICO

9.6.2. BALANCE HIDRICO DE LA ZONA MODELADA

9.6.3. HIPOTESIS DE BOMBEO

9.6.4. CONCLUSIONES

10. BIBLIOGRAFIA

11. INDICE DE ILUSTRACIONES

11.1. FIGURAS

11.2. TABLAS

11.3. GRAFICAS

96

103

107

115

133

139

146

148

149

150

152

154

154

155

157

Francisco José Fuentes Garcia



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

Francisco José Fuentes Garcia



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Justificacion del trabajo

El estudio que se presenta supone el Trabajo Final del Master de Ingenieria Hidraulica y Medio
Ambiente (en la especialidad de “Andlisis de sistemas de Recursos Hidricos”), enmarcado
dentro del programa oficial de posgrado con doctorado en Ingenieria del Agua vy

Medioambiente de la Universidad Politécnica de Valencia.
Introduccién

El agua es el recurso natural mas importante y la base de toda forma de vida. Es un bien de la

naturaleza y del medioambiente que debemos de cuidar y tratar de forma positiva.

Hay ciertos lugares de la tierra donde debemos de planificar y gestionar su uso de manera
sostenible, el conocimiento del ciclo hidrolégico del agua es indispensable para su correcta

utilizacion, de ella depende la naturaleza y cualquier forma de vida existente.

El agua es fuente de riqueza y de desarrollo humano, debemos de respetar sus condiciones
naturales y saber gestionarlas de manera que no altere su medio natural, y la forma de vida

gue acompana.
Objetivos y Motivacion

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la gestion de los recursos hidricos con una
explotaciéon sostenible de la masa de agua Bufol-Cheste Norte concretamente en las
localidades de Cheste-Chiva-Godelleta, en estos momentos y desde hace tiempo se

encuentran en un mal estado cuantitativo e incluso cualitativo en algunas zonas.

Punto de partida en el cual identifico un trabajo interesante para desarrollar en la tesina del
master, una clara aplicacion del andlisis y gestion de recursos hidricos a nivel local, un titulo
que ha quedado definido como “Estudio de la Gestion de la Zona de Riego Cheste-Chiva-
Godelleta para la Propuesta de un Plan de Explotacion o Vigilancia Frente a Sequias”; el cual

se desarrolla en todo el documento.

Usuarios potenciales como las comunidades de regantes tienen que hacer hincapié en este tipo
de herramientas de trabajo de tal forma de que el uso sostenible del agua no sea una carga
para el agricultor ni para el usuario en general, si no de que se adquiera un grado de

conciencia absoluto en todos los ambitos.
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En definitiva el usuario que precisa de una informacién que le ayude a la toma de decisiones ya
sea a nivel local o nivel de explotacidon conjunta, previniendo un usuario experto o un usuario

inexperto.

Con especial atencion y dada la problematica en la Masa de Agua Subterrdnea 140 Buiiol-
Cheste Norte, tal y como queda denominado en la actualidad quedando derogado el nombre de

Unidad Hidrogeoldgica 08.23 de antafio.

Mencionada masa de agua en adelante M.A.S Buiiol-Cheste, con un fuerte uso de aguas
subterraneas, se pretende analizar el sistema bajo la perspectiva del plan hidrologico de la
cuenca a la que pertenece, ademas de caracterizar un modelo de trabajo que nos permita
entender el funcionamiento de los flujos subterraneos y en consecuencia poder adoptar las

medidas 0 monitorizacidn necesaria para su correcto control.

Las herramientas informéticas empleadas son PMWIN de Modflow y EVALHID, este ultimo de
evaluaciéon de recursos hidricos desarrollado por la universidad politécnica de Valencia dentro

del programa de AQUATOOL, con diferentes herramientas en planificacién hidrologica.

En el presente trabajo se pretende diagnosticar dentro de la masa de agua subterranea Bufiol-
Cheste las zonas de regadio de Godelleta, Chiva y Cheste, zonas dependientes de recursos
hidricos subterraneos, zonas que a su vez los organismos oficiales ya declaran como
problematicas, dada la escasez de recursos hidricos disponibles y la gran dependencia de los

recursos hidricos subterraneos, que dependen claramente de las precipitaciones acaecidas.

La zona de Godelleta actualmente sufre un estrés hidrico importante, recientes valoraciones y
seguimientos en la zona nos indican la escasez y falta de recursos hidricos, con la implantacion
de nuevos sondeos y estudios hidrogeologicos que pretenden subsanar el problema que se

deriva en la presente zona.

Con recientes prospecciones que alcanzan los 700 metros de profundidad con la uUnica
esperanza de poder alcanzar la aguas subterraneas para poder abastecer la zona. La zona
depende exclusivamente de extracciones de aguas subterraneas, la falta de informacion
hidrogeoldgica en el municipio de Godelleta hace necesaria de un analisis exhaustivo de las
necesidades hidricas reales a nivel de riego y de la capacidad que realmente se dispone en el
subsuelo ademas de los retornos superficiales que realmente aportan la recarga de los

acuiferos.

La zona la constituye la comunidad de regantes de Godelleta que es la que actualmente

gestiona y controla sus necesidades. Recientemente debido a la situacién que vienen pasando
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se desprenden ideas de tener que conocer mejor el comportamiento hidrogeoldgico de la zona,
ademas debido a la escasez real con la que se encuentran de trazar un plan alternativo el cual
consiste en ir a una bateria de pozos que se encuentran en la masa de agua subterrdnea de la
sierra del Ave en el término de Alborache, proyecto que supondria tener que canalizar el agua
hasta el término de Godelleta con el coste economico que esto puede suponer. A lo largo del

trabajo iremos analizando y definiendo la problematica con la que se encuentra la zona.

Dicha bateria de pozos se encuentra en la sierra del AVE y datos no concluyentes abordan que
no seria posible contar con mas de dos hectdmetros cubicos, puesto que dichos recursos

dependen para zonas como el manantial de Massalavés.

Por otra para la comunidad regantes de Cheste-Chiva que trabaja como su nombre indica con
las necesidades de abastecer el regadio de parte del municipio de Cheste y parte del término
de Chiva, para lo cual se nutre de unos acuiferos que fueron delimitados en el estudio
hidrogeoldgico del afio 1998 que realizo la Conselleria de Agricultura Pesca y Alimentacion,
para estudiar la zona y las demandas en aquella época y a futuro; en aquel estudio se
determina el compartimento de Urreas, el de Chiva-Cheste y por dltimo en compartimento de
Cheste; estudio que parti6 como base del plan PIAS, el Plan de Investigacibn de Aguas

Subterraneas que desarrollo el Instituto Geoldgico Minero Espafiol en adelante el IGME.

Dicho estudio hidrogeoldgico del afio 1998 seré el inicio de este trabajo intentando hacer una
réplica del citado estudio pero con otra herramienta informética, basandose en los datos que
nos proporciona el citado estudio en el que se analiza el periodo 1996-1999 y posteriormente
analizar el modelo en los ultimos afios concretamente desde el afio 2000 hasta el primer
trimestre del afio 2014 en la actualidad y poder validar de nuevo el modelo con datos recientes
de tal forma que podamos tener una herramienta que a futuro se pueda contar con ella para un

mejor analisis de la zona y una mejor concienciacion del problema por parte de usuarios.

A lo largo del trabajo se trabajara con este modelo y ademas se pretende analizar las diferentes
alternativas, que vienen debatiendo los uUltimos meses con la necesidad de tener que acudir a
la masa de agua de la serranias que se antoja en mejor estado cuantitativo que el nuestro

debido eso si, a la menos sobrexplotacion que sufre.

Para ello ya estan trabajando en el tema la propia comunidad de regantes, obra que también
como en el caso de Godelleta se antoja incierta y cara que es necesario estudiar muy bien a
nivel de viabilidad técnico-econdémica. A lo largo del trabajo se ira comentando como suceden

todos los acontecimientos, que a su vez he tenido la oportunidad de vivir y poder contar.
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A finales de marzo del 2014 se comenta que el proyecto para acudir a Gestalgar a por el agua
ya estd realizado y sobre la mesa, y que las derramas econdémicas por parte de los usuarios
subsanan el problema a nivel econémico, asi que a lo largo de los meses de trabajo que restan

para finalizar este mismo seguiremos contando como acontecen los hechos.

La zona de Chiva también sufre del acoso de la falta de lluvia y de recarga de los acuiferos y
también tienen la necesidad acudir a nuevas zonas fuera de la masa de agua subterranea a la
gue pertenecen; a lo largo del trabajo iremos hablando de los distintos casos que suceden en la
zona. Varios pozos en la zona de la Contienda como es el caso, y hombre indica y el de la
murtal son de hecho de uso en estos momentos de la comunidad de Godelleta, asi que se
baraja desde Chiva la necesidad de que Godelleta vaya por otro camino de tal forma de que
Chiva quede abastecida y de alguna forma se desentienda de acometer nuevas

infraestructuras de abastecimiento.

En resumen, el estudio por mi parte comenzé en Cheste, zona que estudiaremos con mas
detalle en el sistema, no obstante las conversaciones y las distintas reuniones acometidas al
respecto con distintos usuarios y de instituciones me han llevado a la necesidad de poder
contar al menos lo que sucede en los municipio adyacentes como el de Godelleta y el de Chiva
puesto que esto es un problema de conjunto y que la mejor solucién es aquella que mantenga

el compromiso con todas las comunidades y que para ello queden bien paradas todas.

En resumen podemos adelantar que la unién de los tres municipios y a su vez de todos los
sindicatos existentes en la zona seria de alguna forma la manera més sostenible de funcionar,
en lo sucesivo intentaremos hacer mas hincapié a los hechos que pueden ayudar a

comprender la situacién por parte de todos.

La necesidad de esta union puede realizarse formando una junta de explotacion, que derive en
una comunidad de usuarios del acuifero, en la que de manera conjunta se gestione este
recurso tan necesario en la zona, y que aunque en este trabajo basicamente nos referimos a
las necesidades hidricas para la agricultura, hay que recordar que estos municipios de
Godelleta, Chiva y Cheste también se nutren de las aguas subterraneas para el abastecimiento
urbano e industrial, o sea que también a nivel municipal deben de cooperar para mejorar esta

gestion.
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2. ANTECEDENTES

La situacién actual en el M.A.S de Bufiol-Cheste, en la cual existen restricciones de agua en
ciertas &reas del centro como pueden ser Cheste, Chiva, Godelleta, o sea en el norte
basicamente de la zona a estudiar, motivan un estudio exhaustivo de la zona con toda la
informacién que se pueda obtener y analizar tanto en la documentacion proporcionada en la
web correspondiente de la Cuenca Hidrografica del Jucar, en adelante CHJ, a la que pertenece
estd masa de agua subterranea, por otro lado informacion del Ministerio de Agricultura y
Medioambiente, en adelante Magrama, y por ultimo informacién del Instituto Geoldgico y
Minero Espafiol en adelante IGME que proporciona el servicio de la web del Sistema de

Informacion de Aguas Subterraneas, en adelante SIAS.

A lo largo de los meses en los que vengo estudiando el tema se ha presentado el borrador a los
planes de cuenca del periodo 2009-2015 y del periodo 2015-2021, ademas superado los seis
meses de alegaciones en marzo del 2014 incluso la confederacién ya ha redactado el
documento denominado informe sobre las propuestas, observaciones y sugerencias al proyecto
del plan hidrolégico de cuenca, asi que en estos momentos la administracion competente
debera de aprobar el plan, aprovechando dicha situacién considero necesario un analisis y

estudio del plan en referencia a la zona de riego en estudio.

Ademas de los correspondientes Esquemas de Temas Importantes en los que vienen
reflejados para ambos planes la explotacion sostenible de las masas de agua subterranea Liria-
Casinos y Buiol-Cheste y sus aprovechamientos, como vemos engloba las dos masas de
agua, en nuestro estudio se realiza un zoom en la zona de la masa de agua subterranea Bufiol-

Cheste concretamente en la zona norte en las localidades de Cheste-Chiva-Godelleta.

2.1. ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE DETALLE DEL
ACUIFERO MIOCENO DE CHESTE

Como punto de partida se ha realizado una réplica del “Estudio Hidrogeoldgico de Detalle del
Acuifero Mioceno de Cheste U.H. 08-23 (Valencia)” con referencia cronolégica 1998-2000
realizado por TEYGE,S.A para la comunidad de regantes de Cheste-Chiva, de la direccion
general de modernizaciobn de estructuras agrarias de la Generalitat Valenciana de la
Conselleria Pesca y Alimentacion, actualmente , Ministerio de Agricultura y Medioambiente, en
adelante E.H.CHESTE-1998, con el fin de rescatar una herramienta que en su dia se realizo

con el objetivo de mejorar la gestion, y que con el paso del tiempo podria dar resultados de un
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conocimiento mas exhaustivo del comportamiento hidrogeoldgico del mioceno-cuaternario al

que se hace alusién en el mencionado estudio.

El motivo de actualizar dicho modelo es poder comprobar el estado cuantitativo del acuifero del
Mioceno de Cheste, dando un repaso a los datos de finales de los 90 y poder actualizarlo con
el fin de poder sacar conclusiones nuevas que permitan ver la necesidad de establecer reglas

de explotacién en su gestion de los recursos hidricos subterraneos.
2.2.  PLAN HIDROLOGICO DEL JUCAR 1998

En el afio 1998 no se considera riesgo de explotacion. El balance que se establece para esta

unidad es el siguiente:

ENTRADAS (HM3/ANO)

¢ Infiltracién del agua de lluvia 60
e Aportes laterales de la U.H. 18 20
Total de entradas: 80

SALIDAS (HM3/ANO)

e Salidas subterraneas al rio Turia 5

e Transferencia subterranea a U.H. 25 60

e Bombeos 15
Total de salidas 80

En este plan por sus especiales caracteristicas no se aborda la problematica objeto de estudio.

Tras la sequia de del afio 2002 al 2005 se realizaron estudios como se muestran a

continuacién de la masa de agua subterranea y se obtienen conclusiones de este tipo:
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TABLA INFORME DE SEQUIAS 2007 ANALISIS DE MAS BUNOL-CHESTE.

BALANCE HIDRICO DE LA M.A.S. BUNOL-CHESTE (080.034)

Entradas

Infiltraciéon del agua de lluvia 60 hm’/afio
Transferencias laterales del acuifero 24 hm’/ano
de las Serranias

Total 84 hm?/afio
Salidas

Salidas al rio Turia 9 hm’/afio
Salidas laterales a la Plana de 58 hm’/afno
Valencia Norte

Bombeos brutos 17hm’/ano
Total 84 hm?*/afio

Tabla 1: Balance Hidrico de la M.A.S Bufiol-Cheste (080.34). Fuente Comportamiento de los acuiferos ante las
actuaciones de sequia en los sistemas de explotacion Jucar-Turia. Afio 2007.

Cabe sefalar como diferencia del aflo 1998 al estudio del afio 2007 el aumento de los
bombeos brutos de 15 hm*/afio a 17 hm®afio, a pesar de la mejora de regadios en cuanto a
eficiencia lo que se produce un aumento de los bombeos debido al aumento de la demanda por
parte de los riegos agricolas ademas del mayor desarrollo de la zona y por lo tanto de consumo

de agua por parte de la demanda urbana e industrial.

A continuacién se va a realizar un resumen por parte del plan hidrolégico de la cuenca
atendiendo por supuesto a nuestra zona objeto de estudio. Es importante sefialar que aunque
la fecha de la presentacion del borrador es en agosto del 2013 los estudios de situacion actual
se refieren al 2009, considerado ademas como escenario 1, dos afios después de presentado
el informe de acuiferos en la cuenca en el afio 2007, por lo que entendemos que muchos de
estos datos estaran referidos al 2007 en algunos casos, y que se toma de referente el estudio

gue se dispone de entonces y se actualiza al presente.
2.3. PLAN HIDROLOGICO DEL JUCAR 2013

En el presente apartado se pretende transcribir y comentar los hechos mas relevantes
comentados y tratados en el plan de cuenca que hace referencia a la zona objeto de estudio.
Parte de las ilustraciones e imagenes a las que haremos referencia se encuentran el anejo Plan

Hidrol6gico del Jucar del afio 2013.
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2.3.1. MEMORIA

A continuacién un esquema de Aquatool general del sistema del Turia en la parte baja de la
cuenca en la que podemos observar la caracterizacion del acuifero con la simbologia

correspondiente y la representacién de la demanda urbana y agricola correspondiente.

Benagsbsr
UDAC Turia

UDU Liria Casinos
2 - UDAAR Moncada
vvw UDAP Castillov-

ubDuU EMSHI

Latguilie_\

UDA Hoya dé Budial-Chiv

ac. BudiplGheste ).

UDU Bud. ! .!!E\i\i

&

. vou <7 Embalse UDA VW Valencia
. UDA Yodd Filtraciones embalse = YDA Ac Oro
f—'-l Acuifero T Retorna

—

Conduccidn

LAAA, Filtracionesrio - acuifera

Apartacién

Figura 1: Esquema conceptual del sistema de explotacion Turia. Fuente del plan hidrolégico del Jicar 2013.

El sistema de explotacion Turia, en la situacion actual (escenario 1-2009) si bien dispone un
correcto abastecimiento a las demandas de origen superficial, presenta algunos problemas de
desequilibrio en el balance de la masa de agua subterranea 080.140 Bufiol-Cheste debido a

extracciones tanto para uso urbano como para uso agricola.

En la hipétesis de asignaciones del escenario 2 para el 2015 se ha comprobado que resulta
factible la implantacion del régimen de caudales ecoldgicos propuesto y materializar
incrementos de asignacion de aguas superficiales en determinadas unidades de demanda sin
afectar a las garantias de las demandas gracias a una pequefia mejora en gestién de los
regadios tradicionales, no asignandose recursos con eficiencias globales inferiores a 0,4. Sin
embargo se prevé que el balance de la masa de agua 080.140 Bufiol-Cheste alcance un
pequefio superavit gracias al incremento de los suministros superficiales en los regadios del

canal Jucar- Turia.

La puesta en marcha de las medidas previstas por las distintas Administraciones publicas en
este sistema de explotacion permiten generar —en el caso de la reparacion del embalse de
Loriguilla— o liberar —en las modernizaciones de los regadios del canal del Camp de Tdria,

Pueblos Castillos, la Real Acequia de Moncada y los regadios de la Vega de Valencia— los
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recursos suficientes para poder realizar la sustitucion de bombeos de uso urbano en la masas

de agua subterranea Liria-Casinos y Bufiol-Cheste.

Asimismo se ha comprobado que el sistema dispone de recursos suficientes para mantener
una parte de la reserva de aguas arriba del embalse de Benageber que plante6 el Plan
Hidrologico aprobado en 1998 aunque con apoyos puntuales de aguas subterraneas para
mejora de su garantia. Las medidas de ahorro y sustitucion de bombeos antes aludidas
permiten, ademas, corregir los desequilibrios en el balance de de la masa de agua 080.131

Liria-Casinos y incrementar el superavit en la masa de agua 080.140 Bufiol-Cheste.

Quiero indicar al respecto el estudio realizado la pasada década para regular el caudal de
laminacién que entra por los barrancos en Villamarchante para la construccion de una presa,
en la Pea, caso extraordinario que en ocasiones se realizase podria utilizarse como alternativa

en casos de sobrexplotacion de acuiferos o periodos de falta de precipitacién prolongados.

Finalmente, en el escenario 3 que contempla una importante reduccién de las aportaciones por
efecto del cambio climético se ha confirmado que la reduccién de recursos disponibles afecta
muy negativamente a la garantia de las demandas agricolas —las urbanas resultan prioritarias—
ya que en aquellas que dependen especialmente de los recursos superficiales dejan de
cumplirse los criterios de garantia. Este mismo efecto se confirma en el andlisis del balance de
la masa de agua subterrdnea 080.131 Liria-Casinos que, debido principalmente a la
disminucion de sus recursos disponibles, vuelve a presentar un balance negativo. Sin embargo
la masa de agua 080.140 Bufiol- Cheste mantiene un pequefio superavit gracias a las medidas
de modernizacion y de incremento de suministros superficiales planteadas en los Regadios del

canal Jucar- Turia.

Vemos que la situacion es tan alarmante en estos momentos que no da tiempo a seguir las
instrucciones del plan en los distintos escenarios y que ya las propias comunidades estan
desarrollando sus propias alternativas de ir a las masas de aguas subterraneas con buen
balance cuantitativo, pero vuelvo a decir que las obras son faraonicas y que hay que pensar

bien cual es la solucibn mas adecuada.

2.3.2.NORMATIVA

A continuacién, una transcripcion de los articulos a los que podemos hacer referencia segun la
zona que se pretende describir, es importante en esta situacion poder comprender que usos y
demandas existen en el sistema en el cual se encuentran las localidades que pretendemos

estudiar a nivel de gestion de recursos hidricos.
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Articulo 27. Sistema Turia
A) Criterios basicos

1. Dentro de los usos existentes, dejando a salvo los de abastecimiento, se otorga la mayor
prioridad a los riegos tradicionales (Pueblos Castillo, Moncada y la Vega de Valencia),

considerando que tal prioridad es la expresién material y juridica de su caracter histérico.

2. Una vez satisfechas estas necesidades y las de los regadios de Gestalgar, Bugarra,
Pedralba y Loriguilla, se asignan los recursos necesarios para el mantenimiento y

consolidacion de los riegos mixtos atendidos por el Canal Camp de Turia.

3. Se considera zona regable del Camp del Turia la contemplada en el Plan Coordinado de
Obras, aprobado mediante Orden de 29 de octubre de 1985 en aplicacién del Decreto
2688/1970, de 20 de agosto, y del Real Decreto 1627/1981, de 8 de mayo.

4. Se promovera el uso conjunto de agua superficial y subterranea para los regadios mixtos
del Camp del Turia, mejorando asi la gestion del sistema y la recuperacion las masas de

agua subterranea.
B) Asignaciones

1. Se asignan 2,8 Hma3/afio de recursos superficiales regulados por el embalse de Arquillo

de San Blas para el abastecimiento urbano e industrial de Teruel.

2. Se asignan 30 Hm3/afio (950 I/s) para el abastecimiento de Valencia y su area
metropolitana procedentes de recursos superficiales del rio Turia y 650 I/s de aguas
subalveas para su utilizaciéon alternativa a los recursos superficiales del Turia en caso de

emergencia, de acuerdo a lo estipulado en las concesiones actuales.

3. Se asignan 12 Hm3/afo de recursos superficiales para los Riegos del Alto Turia aguas
arriba del embalse de Benageber, de los cuales 2 Hm3/afio corresponden a recursos
regulados por el embalse de Arquillo de San Blas para la Comunidad de Regantes de

Teruel.

4. La asignacion de recursos a los regadios situados aguas abajo del sistema de embalses

Benageber-Loriguilla se establece como sigue:

a) Con respecto a los riegos tradicionales, se establecen unas asignaciones de:
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i. 58 Hm3/afo de recursos superficiales para los regadios de la Vega de Valencia

(Tribunal de las Aguas).

ii. 61 Hm3/afio de recursos superficiales para los regadios de la Real Acequia de

Moncada.
iii. 36 Hm3/afo de recursos superficiales para los regadios de Pueblos Castillo.

b) Se asignan 3,1 Hm3/afo de recursos superficiales para los regadios de Gestalgar,

Bugarra, Pedralba y Loriguilla.

c) Con respecto a los riegos mixtos atendidos desde el Canal Camp de Turia, se
asignan unos recursos totales hasta un maximo de 100 Hm3/afio, con un valor medio
estimado de 84 Hm3/afo, que podran ser de origen superficial hasta un maximo de 75
Hm3/afo, cifra que deberd ir incrementdndose hasta los 100 Hm3/afio a medida que se
vayan generando ahorros en el sistema Turia como consecuencia de la modernizacién

de los regadios.

d) Con respecto a los regadios de la Acequia de Oro, se asigna un volumen total de
32,2 Hm3/afo, que procedera, en primer orden de prioridad de la EDAR de Pinedo,
pudiendo este volumen ser complementado con caudales de la toma autorizada del

Turia en caso de fallo o baja calidad, de acuerdo con su actual concesion.
C) Reservas

1. En las cabeceras de los rios Turia y Alfambra, aguas arriba del embalse de Benageber,
se reservan 9 Hm3/afo de recursos superficiales y subterraneos para incrementos de
abastecimiento, asi como para pequefios nuevos regadios y el desarrollo de actividades
turisticas e industriales en las Sierras de Albarracin, Gudar y Javalambre con el objetivo del
mantenimiento demografico de la zona. En la anterior reserva, se consideran incluidos los

recursos regulados por la futura presa de los Alcamines, estimados en unos 2 Hm3/afio.

2. Se establece una reserva de 1,6 Hm3/aflo con cargo a la regulacién del embalse de
Arquillo de San Blas, adicional a la asignacion de 2,8 Hm3/afio para el abastecimiento
urbano e industrial de Teruel y su area de influencia, y garantizar, junto con los recursos
procedentes de aguas subterrdneas, un total de 4,4 Hm3/afio para el abastecimiento actual

y futuro de la ciudad.
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3. Se establece una reserva adicional de 31,5 Hm3/afo (1 m3/s) adicional a las actuales
concesiones de recursos superficiales y subalveos del Turia, para el abastecimiento actual

y futuro de Valencia y su area metropolitana.

4. La reserva anterior podria materializarse teniendo en cuenta para ello tanto la

disponibilidad actual de recursos como los de nueva procedencia.

5. Para atender futuros crecimientos urbanos e industriales en el sistema Turia se establece
una reserva de 6 Hm3/afio en las masas de agua subterranea del sistema que se

encuentren en buen estado.

6. Para asegurar en el futuro una adecuada calidad del agua de abastecimiento en las
poblaciones del Camp del Turia y mejorar el estado cuantitativo de la masa de agua
subterranea de Liria-Casinos, podran sustituirse las aguas subterraneas utilizadas para el
abastecimiento urbano de las poblaciones por aguas superficiales del rio Turia, hasta un
maximo de 10 Hm3/afo, en la medida que se generen recursos adicionales regulados por
el embalse de Loriguilla al incrementar su capacidad uatil actual y/o procedentes de la

modernizacion de regadios en el sistema Turia.

7. Para asegurar el abastecimiento urbano de los abastecimientos de Chiva, Cheste y
Godelleta y mejorar el estado cuantitativo de la masa de agua subterranea de Bufiol-
Cheste, podran sustituirse las aguas subterraneas utilizadas, hasta un maximo de 5
Hm3/afo, por recursos superficiales del Turia a medida que vayan materializandose

actuaciones de modernizacion de regadios en el sistema Turia.

8. Para atender las demandas de regadio de la Hoya de Bufiol-Cheste y mejorar el
estado cuantitativo de la masa de agua subterrdnea de Bufiol-Cheste, podran
sustituirse hasta un maximo de 5 Hm3/afio, las aguas subterraneas utilizadas por
recursos procedentes de masas de agua subterranea en buen estado del sistema

Turia.

Estas cantidades que se plantean serian suficientes siempre y cuando sean gestionadas
mediante un uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas, si es cierto que en épocas
como la actual apenas se puede hacer uso de las aguas subterrdneas. En definitiva es
necesario establecer unas reglas de explotacion totalmente adecuadas a la situacion y
demandas necesarias. La sustitucién de aguas superficiales desde luego mejoraria el buen

estado cuantitativo de la masa de agua subterranea.
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Estos puntos transcritos anteriormente han sido ya objeto de alegaciones del plan incluso por el
IGME el cual también reivindica la falta y necesidad de acometer estos puntos lo antes posible,
y es ahi donde en préximos apartados en los que hablaremos de las soluciones y alternativas
ya se exige y demanda al acudir a las Serranias, de ahi que estudiemos la zona en préximos
apuntes con el fin de poder trabajar sobre alguna de las soluciones sobre la mesa en estos
momentos y que como hemos comentado antes incluso Cheste ya dispone del proyecto de
ejecucién de la conduccion a presion que pretende acudir a Gestalgar tal y como se comentara

en el apartado 5 de analisis de soluciones.

Aqui es donde nos detenemos en el tiempo y vemos que la situacidon queda acentuada en este
momento, desde hace un tiempo y vemos que estan recurriendo las administraciones publicas
a este articulo y que las tres poblaciones en este caso con sus sindicatos de riego, al respecto
estan y deben unirse en este caso para paliar su problema y que una solucién conjunta y
cuando digo conjunta no so6lo a nivel de corporacion si no de utilizar a nivel conjunto los
recursos subterraneos y los superficiales y cuando digo eso, esta claro que no se disponen de
infraestructuras para el uso de las aguas superficiales pero que habra que ir pensando cuales

son las opciones mas recomendables en cada caso.

Por ejemplo y aqui aprovecho para indicar algunas de las propuestas que a lo largo de los
meses que llevo siguiendo esta problematica yo plantearia; como es el caso de la conduccién
de agua que abastece desde el rio Turia a Loriguilla con su toma en Ribarroja y que dicha
conduccion pasa por el término de Cheste cerca de la zona de Ramat aproximadamente a 3.5
km y que de ella en situacion extrema y midiendo muy bien las necesidades se podria
abastecer la zona de pozalet y los sondeos de pozalet subir mas hacia la garrama, es lo que yo
llamaria una traslacion de recursos por necesidades solo en casos de urgencia si tampoco

perjudicar la expresion juridica e historica que por ejemplo vive ahora la poblacion de Loriguilla.

En esta misma linea me atrevo a decir y a pesar de las objeciones que nos podamos encontrar
en otra solucion y que deriva en la utilizacion del agua de la depuradora de Loriguilla en su
propio término y que el pozo que vienen utilizando en alguna ocasién también derive a la zona
de la Sarretilla, el caso es que como vemos no sélo se trata de una utilizacién conjunta de los
recursos si no de implicar también a la comunidades adyacentes en el perimetro en cuestion
para poder realmente realizar esta traslacion de recursos de manera homogénea porque esto
no soélo es un problema de unos, sino de todos y entre todos se ha de resolver, o0 al menos se

ha de intentar.

Tendremos tiempo a lo largo del trabajo de analizar cada una de la observaciones que se van

hablando por los distintos interesados y que yo recojo con la intencién de poder trasladar de la
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solucién conjunta con una traslacién de recursos que de manera social, juridica y sobre todo
econdmica menos perjudique a todos se trata de establecer unos radios de accién sobre las
explotaciones hidricas de manera sostenible y de poder cambiar y mitigar estos sistemas de

explotacion tan autbnomos que se establecen en estos momentos por unos mas solidarios.

Seguimos con la transcripcion a la normativa y los comentarios al respecto que me permito

hacer, con el mayor de los respetos.

9. Para atender nuevos usos de pequefia cuantia en el sistema, se establece una reserva de
recursos superficiales y subterraneos de 1 Hma3/afio, adicional a la establecida en apartados

anteriores.

10. Se reserva un volumen regenerado maximo de hasta 25 Hm3/afio procedente de las EDAR
de Pinedo (4 Hm3/afio), Cuencas de Carraixet (7 Hm3/afio), Quart- Benager (13 Hm3/afo) y
Paterna-Fuente del Jarro (1 Hm3/afio) para sustituir recursos superficiales del Turia utilizados

por los regadios de la Vega de Valencia.

11. Se reserva un volumen regenerado maximo de hasta 11 Hm3/afio procedente de las EDAR
de la Horta Nord-Pobla de Farnals (9 Hm3/afio) y Paterna-Fuente del Jarro (2 Hm3/afo) para
sustituir recursos superficiales del Turia utilizados por los regadios de la Real Acequia de

Moncada.

Sefalo en negrita los dos articulos a debatir y comentar en el presente trabajo, por lo que

vemos nos quedamos a expensas de infraestructuras hidraulicas tanto de mejora de los riegos
del Turia, como a infraestructuras que comuniguen y permitan el trasvase de aguas
subterraneas contiguas que se encuentran en mejor estado cuantitativo que la masas de agua

subterranea objeto del presente estudio.

Es obvio que se presenta el caso de la comunidad de regante de Cheste-Chiva con lo
necesidad de acudir a la masa de agua subterranea al norte concretamente a Gestalgar, y
mediante una aduccidn trasvasar agua de una masa a la otra y en el caso de la comunidad de
regantes de Godelleta acudir a la sierra del ave y con el mismo propdsito trasvasar agua hasta
el sur de la masa de agua afectada por la sobreexplotacién y sin apenas recursos para poder

abastecer la demanda agraria asociada.

A la espera de la mejoras de los regadios superficiales del Turia para de esa forma ademas
tener que recurrir a infraestructuras hidraulicas que apenas se dispone, poder suministrar la

demanda solicitada.
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Como veremos a lo largo del recorrido que presenta el plan existe opciones que ya se estan
dando al noroeste de la masa Bufiol-Cheste en los Ultimos afios y es mejorar las
infraestructuras de depuracion en las localidades mas centrales del M.A.S Bufiol-Cheste para

su uso en regadio de una forma saludable.

2.3.3. ANEJO 03 USOS Y DEMANDAS

La ficha de caracterizacion de las unidades de demanda agraria en la zona objeto de estudio,
en el anejo PHJ-2013, al final del documento, en el anejo 9.5. Como vemos en la ficha es
nuestra zona de estudio concretamente la unidad de cheste, Chiva y Godelleta. Como

podemos ver se precisan practicamente 22 hm3 anuales todos de origen subterraneo.

La ficha de caracterizacién de las unidades de demanda urbana precisamente en la zona
objeto de estudio como veremos 4 hm3 de caracter subterrdneo de nuevo como indican los
datos para el afio 2009, imagen en el anejo PHJ-2013, al final del documento, en el anejo 9.5.

Cabe sefialar los 26 hm3 anuales necesarios para ambos usos todos de caracter subterraneo.

En esta nueva division de zona en el MAS Bufiol-Cheste tenemos 6 poblaciones
Villamarchante, Pedralba, y Bugarra las tres con la influencia y utilizacién del rio Turia, y a
caballo las otras tres Godelleta, Chiva y Cheste, asi que Chiva y Cheste tienen que apoyarse
de sus vecinos y Godelleta de sus vecinos mas préximos, si es cierto que es asi lo que se esta
planteando, pero no se esta haciendo participes del problema a todos si ho que se pretende
individualizar cada caso y de esa forma no podemos realizar economia de escala y es
aprovechar los recursos de manera traslacional meramente por problemas de cercania y de

esa forma se abaratarian costes.

2.3.4. ANEJO 04 ZONAS PROTEGIDAS

Para la masa de agua subterranea 080.140 cabe sefialar aunque no va a ser objeto de
desarrollo en este trabajo es la declaracion de zona vulnerable por la contaminacion por
nitratos en toda la demarcacién, en algunas poblaciones del &mbito se vienen ya realizando
plantas de tratamiento por osmosis inversa para la mejora del agua y poder conseguir un nivel

aceptable de nitratos por debajo de 50 mg/l.

Para el caso que nos ocupa la demarcacion tiene un total de 54 pozos con un volumen de
extraccion de 11,54 hm3/afio para el afio 2009, y una poblacion abastecida de 127.050

habitantes.
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A continuacion una tabla con las zonas afectadas y en riesgo de los municipios que pertenecen

a la masa de agua subterranea que venimos describiendo con el fin de poder conocerla 'y sacar

conclusiones de su estado y posible gestion a futuro.

Nombre MA

0280.131 Liria - Casinos CWV460000001345 Domefic wvalencia Afectada
080.131 Liria - Casinos CV460000001352 Eliana (I) walencia Afectada
080.131 Liria - Casinos CV460000001354 Lliria wvalencia Afectada
050.131 Liria - Casinos CVWAG0000001363 Rafelbuficl/Rafelbunyol Valencia Afectada
080.131 Liria - Casinos CWV460000001386 Betera valencia Afectada
020.131 Liria - Casinos CWV460000001357 Moncada wvalencia Afectada
080.131 Liria - Casinos CV460000001424 Paterna walencia Afectada
080.131 Liria - Casinos CV460000001514 Paterna wvalencia Afectada
080.131 Liria - Casinos CV460000001532 Betera Walencia Afectada
080.131 Liria - Casinos CWVA60000001560 Rocafort Vvalencia Afectada
080.131 Liria - Casinos CV460000001629 Betera valencia Afectada
020.133 Requena - Utiel CHICADS24025 Utiel wvalencia Afectada
080.133 Requena - Utiel CV460000000320 Utiel wvalencia En riesgo
080.133 Requena - Utiel CV460000000916 Caudete de las Fuentes Walencia En riesgo
080.133 Requena - Utiel CV460000000921 Utiel Valencia Afectada
050.133 Requena - Utiel CV460000000955 Venta del Moro Valencia Afectada
020.133 Requena - Utiel CV460000001216 venta del Moro wvalencia En riesgo
020.133 Requena - Utiel CV460000001467 Utiel wvalencia Afectada
080.137 Arco de Alcaraz CHJICADS30010 Pefias de San Pedro Albacete En riesgo
080.140 CV460000000563 Macastre walencia Afectada
080.140 CV460000000655 Picassent Valencia Afectada
080.140 CV460000000763 Riba-roja de Taria valencia En riesgo
020.140 CV460000000963 Vilamarxant wvalencia Afectada
080.140 CV460000001215 Turis walencia Afectada
080.140 CV460000001222 Godelleta wvalencia Afectada
080.140 CVA60000001223 Godelleta Valencia Afectada
080.140 CVAG0000001224 Torrent Valencia En riesgo
080.140 CV460000001225 Torrent valencia Afectada
020.140 CWV460000001229 Monserrat wvalencia Afectada
080.140 CV460000001255 Chiva wvalencia Afectada

codigo zona

Provincia

Grado
afeccion

protegida

080.140 CV460000001256 Chiva Walencia En riesgo
050.140 CV460000001250 Picassent Valencia Afectada
050.140 CV460000001252 Picassent Valencia Afectada
080.140 CWV460000001345 Chiva walencia Afectada
020.140 CW460000001373 Picassent walencia Afectada
020.140 CWV460000001405 Godelleta walencia En riesgo
020.140 CWV4600000015232 a walencia Afectada
080.140 CV460000001608 Picassent walencia Afectada
080.140 Bufiol - Cheste CV460000001610 Picassent Walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CHICADS825075 Alaguas Walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CV460000000002 valéncia Walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CV460000000042 Foios Valencia Afectada
080.141 Plana de valencia Norte CV460000000087 Alfafar walencia En riesgo
080.141 Plana de valencia Norte CV460000000373 Catarroja walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CWV460000000525 Cheste walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CV460000000614 Museros walencia Afectada
0280.141 Plana de Valencia Norte CW460000000900 Chiva walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CV460000000902 Aldaia Walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CV460000000904 Torrent Walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CV460000000906 Torrent Walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte Cv460000001007 Xirivella Walencia Afectada
080.141 Plana de Valencia Norte CV460000001473 Riba-roja de Turia Valencia Afectada
080.142 Plana de valencia Sur CHICADS26002 Carlet walencia Afectada
080.142 Plana de valencia Sur CHICADS26075 Carcaixent walencia Afectada
080.142 Plana de Valencia Sur CHICADE26077 Guadasuar walencia Afectada
080.142 Plana de Valencia Sur CHICADZ26078 Sollana walencia Afectada
080.142 Plana de Valencia Sur CW460000000100 Algemesi walencia Afectada
080.142 Plana de Valencia Sur CV460000000125 Benifaid Walencia Afectada
080.142 Plana de Valencia Sur CV460000000236 Benifaid Walencia Afectada
080.142 Plana de Valencia Sur CV460000000333 Sellent Walencia Afectada

Tabla 2: Zonas afectadas y en riesgo de los municipios que pertenecen a la masa de agua subterranea Fuente
Memoria-ANEJO 4 Borrador del plan hidroldgico de Cuenca 2013.

2.3.5. ANEJO 06 SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

Recursos hidricos subterraneos

En la tabla siguiente se indica el recurso renovable, las restricciones ambientales y el recurso
disponible de las principales masas de agua subterranea del sistema Turia, para el escenario
actual (2009) obtenidos a partir de los valores de la serie 1980/08. Cabe finalmente indicar que
los valores siguientes corresponden a la masa de agua subterrdnea completa sin considerar si

se encuentra 0 ho compartida con otros sistemas de explotacion.
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Masa de agua subterranea Recurso renovable Total restricciones ftet:ur.s 0
zonal disponible
080.101 Hoya de Alfambra 11,2 1.4 9,8
080.102 Javalambre Occidental 29,3 5,9 23,8
080.104 Mosqueruela 43,9 17,2 26,7
080.112 Hoya de Teruel 32,7 9,9 22,8
080.114 Gea de Albarracin 6,5 0,3 6,2
080.123 Alpuente 43,2 12,7 36,5
080.131 Liria - Casinos 98,0 9.0 89,0
080.132 Las Serranias 74,9 17,2 57,7
080.133 Requena - Utiel 35,0 12,1 229
020.140 Bufiol - Cheste 87,1 1,3 85,8
080.141 | Plana de Valencia Norte 119,0 35,4 83,6
Total 586,8 122,0 464,8

Tabla 3: Recurso renovable zonal, restricciones ambientales y recurso disponible (hm*/afio) de las principales
masas de agua subterraneas del sistema de explotacién del Turia. Fuente Memoria-ANEJO 6 Borrador del plan
hidroldgico de Cuenca 2013.

Relaciones Rio-Acuifero

La Figura 2 muestra la relacion entre los tramos del rio Turia y las masas de agua subterranea
del sistema de explotacion. Se aprecia que predominan los tramos ganadores, especialmente
en el tramo alto e intermedio, siendo los tramos perdedores los siguientes: Turia entre Loriguilla
y Benagéber, Turia aguas arriba del nuevo cauce y el barranco del Poyo. También se dan
varios tramos variables a lo largo del tramo Bajo del Turia. En ambos casos se conceptualiza la

relaciéon rio—acuifero como conexién difusa indirecta por efecto ducha (IGME — DGA, 2010).
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Figura 2: Tipologia de la relacion rio-acuifero en el sistema de explotacion del Turia. Fuente Memoria-ANEJO 6
Borrador del plan hidroldgico de Cuenca.

Para el incremento de la cantidad de agua en recursos convencionales en cuanto al
abastecimiento de la hoya de Bufol-Chiva, se prevén infraestructuras para la sustitucion de

bombeos por recursos superficiales del Turia y de la ETAP.

Ademdas de infraestructuras para la sustitucion de bombeos por recursos subterrdneos
procedentes de masas de agua subterrdnea en buen estado cuantitativo para regadios de la

hoya de Bufol-Chiva.
Demanda urbana

La tabla, ademas, incluye la comparacion entre demanda actual y futura lo que indica que en
las UDU analizadas se producira un pequefio incremento de demanda, especialmente en las

dependientes de las masas de agua subterraneas de Liria-Casinos y Bufiol-Cheste.

Demandas Derechos Suministros

Nombre

2009 2015 Inscrito Tramite Volumen Aio

Superficiales del embalse de Arquillo de
3,9 3.9 2,8 4,0 2007
San Blas
superficial Camp del Turia 0,5 0.5 0,4 0,4 2007
Subterraneos Liria-Casinos 14,3 16,1 12,6 7.8 4.3 2007
Subterraneos Bufiol-Cheste norte 4,1 4.4 3.1 3.4 2007
Entidad Metropolitana de Servicios . 106.8 126.1 as.1 2007
Hidraulicos (EMSHI) 3 - . i

Tabla 4: Comparacion entre demanda, derecho y suministro (hm3/afio) de las UDU superficiales consideradas en el
modelo de simulacién del sistema. Fuente ANEJO 6 Sistemas de Explotacidon y balance.
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Demanda agricola

La Tabla siguiente muestra la estimacion de demanda en los tres escenarios e hipétesis
analizados. La diferencia entre los escenarios 1y 2 se debe, principalmente, a una mejora en la
gestion ordinaria de las propias comunidades de regantes —adaptacién del uso a la demanda—
mientras que entre los escenarios 2 y 3 se debe al efecto de las medidas de modernizacién

previstas por las distintas administraciones publicas.

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Riegos Altos del Turia Riegos Altos 9,5 9,5 9,5
Camp de Turia Camp de Turia 89,5 89,5 714
Pueblos Castillo Pueblos Castillo 63,5 36,2 26,2

. ) Hoya de Bufiol-
Hoya de Bunol-Chiva Chiva 22,6 22,6 22,6

Tabla 5: Volumen de demanda (hm>/afio) en los tres escenarios de las UDA consideradas en el modelo de
simulacion del sistema de explotacidn Turia. Fuente ANEJO 6 Sistemas de Explotacion y balance.

Caracteristicas particulares

Las extracciones que se producen en la masa Liria-Casinos y Bufiol-Cheste son para satisfacer
diferentes usos como el urbano, agricola y el industrial siendo los dos primeros mas
significativos. A partir de las extracciones totales y del recurso disponible se estima el indice de
explotaciébn. Como se aprecia en la tabla siguiente, el bombeo es significativamente mayor al
recurso disponible y por tanto el indice de explotacion es mayor a la unidad. Se estima que el
déficit para la masa de agua subterrdnea 080.131 Liria-Casinos es del orden de 21 hm3/afio
mientras que para Bufiol-Cheste es de unos 4 hm3/afio, observandose que en ambos casos

que el uso cuyo bombeo es mas significativo es el agrario.

Bombeos
Masa de agua Total Recurso Balance

subterranea Restricciones  disponible perario Urbano Industrial Recreativo Total total

030131 | & 50 890 | 770 | 271 | 50 | 03 |[1094] 204 |12
Casinos

080,140 | Bufiok 13 859 | 727 | 102 | 66 05 |90 41 |10
Cheste

Tabla 6: Recursos disponibles, bombeos, balances (hm3) e indice de explotacidon en las principales masas de agua
subterranea del sistema de explotacion Turia: escenario 1. Fuente ANEJO 6 Sistemas de Explotaciéon y balance.
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2.3.6. ANEJO 07 PRESIONES

En la siguiente tabla se muestra en total de superficies artificiales en cuanto a usos urbanos e

industriales en la masa de agua subterranea objeto de estudio.

Cadigo Total de

masa de

Aeropuertos

y vias de superficies

transporte artificiales
{(km?) {km?)

Usos Usos Usos
urbanos recreativos industriales
{km?) {km?) (km®)

Nombre de la masa de

agua apua subterranea
subterranea

‘080.14[1‘ Bunol - Cheste ‘3?,61‘ 2,05 ‘ 991 ‘ 19 ‘ 21,34 ‘

Tabla 7: Distribucidn de las superficies artificiales no agrarias en las masas de agua subterranea. Fuente ANEJO 07
Presiones.

Un total de 51,54 Km? de 542,8 Km? gue tiene la masa de agua subterranea, un 10,39 % de la

superficie que corresponde a superficie artificial del total.

En la Tabla 8 se detallan las superficies artificiales no agrarias que se encuentran sobre
afloramientos permeables en cada masa de agua subterrdnea, asi como el porcentaje de
ocupacién que representan estas superficies artificiales sobre los afloramientos permeables en

el ambito de cada masa.

Superficie de

Codigo masa

de agua
subterranea

Nombre de la masa de
agua subterranea

los
afloramientos
permeables
en la masa de
agua

Superficie
de la masa
de agua
subterranea

Ocupacion de
superficies
artificiales en
afloramientos
permeables

Superficies
artificiales en
afloramientos

permeables

(k') subterranea (km') (%)

(km®)

080.140 Bufiol - Cheste 542,77 166,16 17,27 10,39

Tabla 8: Ocupacion de superficies artificiales no agrarias en afloramientos permeables por masa de agua

subterranea. Fuente ANEJO 07 Presiones.

La situacion resumen en la masa de agua subterranea presenta las siguientes caracteristicas,
presenta un cardcter significativo en las siguientes causas en nitratos, global difusa, vertidos
puntuales, vertederos, global puntual, global extracciones y por otro lado presenta un caracter
no significativo en fitosanitarios, en alteracién tasa de recarga natural, otras fuentes de

contaminacién puntual, instalaciones de recarga artificial y global intrusion.
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2.3.7.ANEJO 08 OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES Y EXENCIONES:

El estado de las masas de agua subterranea quedard determinado por el peor valor de su
estado cuantitativo y de su estado quimico. Para clasificar el estado cuantitativo de las masas
de agua subterranea se utilizara como indicador el nivel piezométrico, medido en los puntos de
control de la red de seguimiento. Dicho estado podréa clasificarse como bueno o malo. Para
clasificar el estado quimico de las masas de agua subterranea se utilizaran indicadores que
empleen como parametros las concentraciones de contaminantes y la conductividad. Dicho

estado podra clasificarse como bueno o malo.

Como se ha comentado la masa de agua subterrdnea Bufiol-Cheste presenta un déficit de 4,1
Hm?3, con un claro descenso piezométrico. Las medidas a adoptar que presenta el plan
consisten en la sustitucion de bombeos por recursos adicionales procedentes de masas de
agua subterrdneas vecinas en buen estado cuantitativo, medidas a adoptar para el horizonte
2015-2021.

De nuevo indicar que como vemos el horizonte se aproxima cada vez mas en la necesidad
creciente de poder solucionar la problematica en la que se encuentra, la falta y escasez de una
pluviometria en esta época ha acrecentado la necesidad de mayores riegos, con la
consecuencia de la explotacién de los acuiferos y de los sondeos en ellos realizados que no

dan posibilidad a una mayor regulacion.
2.3.8. ANEJO 10 PROGRAMA DE MEDIDAS:

Destaca también por su importancia la presion que existe sobre las masas de agua
subterraneas de Bufiol-Cheste y de Liria-Casinos. Estas masas presentan una gran
concentracion de demandas tanto urbanas como agricolas fruto del desarrollo de los regadios
mixtos, que compensan los déficits de recursos superficiales mediante extracciones
subterraneas. Ademas, hay que tener en cuenta las demandas urbanas han desarrollado
recientemente un gran crecimiento, que podria continuar en el futuro, fruto de la expansion del
area metropolitana de Valencia siguiendo principalmente las vias de comunicacién CV-35 y A-
3.

Por todo ello se han evaluado una serie de medidas para resolver estos problemas que se

agrupan como ya se ha mencionado en los siguientes grupos o tipos:

Cantidad de agua: Incremento de recursos convencionales (Tipo 8.3.). Incluye medidas de

incremento de recursos disponibles mediante obras de regulacion y de conduccién.
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Cantidad de agua: Incremento de recursos No convencionales Reutilizacion (Tipo 8.4.). Incluye
medidas de incremento de recursos disponibles mediante obras de regeneracién de aguas

residuales, regulacion y distribucion.

Cantidad de agua: Incremento de recursos No convencionales Desalacion (Tipo 8.5.) Incluye
medidas de incremento de recursos disponibles mediante obras de desalacién y sus obras

complementarias.

Las actuaciones que se presentan en la masa de agua objeto de estudio son las siguientes por
un lado la adecuacion y ampliacion de las redes de saneamiento y EDARs de Cheste y Chiva
en previsién a proximos requerimientos con un total de la inversion de 22 millones de euros
para comenzar en el afio 2016; y por otro lado un incremento de recursos convencionales como
se ha mencionado en apartados anteriores, las infraestructuras necesarias para la sustitucion
de bombeos por recursos subterrdneos procedentes de masas de agua subterraneas en buen
estado cuantitativo para regadios de la hoya de Bufiol-Chiva, obras competencia de la
administracion del estado con una inversion de 10 millones de euros con un plazo de inicio para
el afio 2022.

De nuevo el plan nos invita a una solucién que a largo plazo es menos hostil de cometer, el
problema es que estas propuestas estan acentuadas por la realidad que nos acompafia por
eso es necesario de un estudio en su gestion de manera general de tal forma que queden
implicados todos los usuarios y que las administraciones puedan estudiar la forma mas

adecuada de esta gestion o planificacion de los recursos hidricos de la zona.

Codigo medida: 08_083_031

MNombre medida: Infraestructuras para la sustitucién de bombeos por recursos subterraneos procedentes de masas de
agua subterraneas en buen estado cuantitative para regadios de la Hoya de Bufiol-Chiva

Administracion competente: Administracién General del Estado
Caracter: Complementaria Afio inicio: 2022 Adio fin: 2027
Autonomia: Comunidad Valenciana Sistema de explotacion: Jacar
CAE a Pcte
o . (base 2009)
Inversion a precio Total 2009-2015 2016-2021 2022-2027 2009-2027

mMilkefafo
constante (base
200901 Mille: 10,00 0,00 0,00 10,00 10,00 0,59

Actuaciones

Inversion a precio constante (base 2009) Mill€

MNombre actuacion Administracion Inversion Inversion Inversion Inversion Inversion CAE
competente total 2009 2016- 2022 2009- (milesS
2015 2021 2027 2027 afo)
10,00 0,00 0,00 10,00 10,00 0,59

Infraestructuras para la Administracion
sustitucion de bombeos por General del
recursos superficiales del Turia Estado

para regadios de la Hoya de

Bufiol-Chiva

Tabla 9: La tabla refleja las inversiones programadas en la masa de agua subterranea de Buiol-Cheste. Fuente
ANEJO 10 Programa de Medidas.

La tabla anterior muestra dicha inversidon que como vemos a corto plazo es muy grande por eso

necesita de unas medidas a corto plazo de cooperacién entre todos los usos competentes para

Francisco José Fuentes Garcia 26



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

un uso mas racional aprovechando cada infraestructura que nos ofrece el territorio de una
manera conjunta, por ejemplo como comentabamos anteriormente realizdndose esos estudios
de traslaciones de los recursos sin pensar en fronteras entre municipios si no pensando en la
cooperacion entre comunidades, sindicatos y usuarios de cada uno de los sondeos de forma
gue el reparto del agua sea lo méas sostenible y econémico posible, generando si es necesario
un grupo que ayude a gestionar todo el conjunto en el que el principal motivo sea velar por el

interés de todos de manera racional sin llegar a la guerra del agua entre municipios.

2.3.9. ANEJO 12 EVALUACION DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA
SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El punto de control que se dispone para la masa de agua subterranea es el 08.23.017, reflejado
en la gréfica 1, con coordenadas UTM 695803,4370686 situado en la localidad de Chiva, punto
gue estudiaremos en profundidad en la conceptualizacién del modelo en el compartimento de

Urrea-Pedriscos de la comunidad de regantes de Chiva-Cheste.

Se trata del punto que definimos del SIAS el 2828-2-0023 que en la nomenclatura que se
describe en la grafica que extraemos del estudio del comportamiento de los acuiferos del afio
2007 lo anotan como 2828-2-23, y que me remito al apartado de caracteristicas piezométricas
del anejo correspondiente desarrollado posteriormente en el cual se dispone de una serie corta
en el SIAS pero que si la confederacién dentro de su consulta de datos se puede observar toda

la serie desde el afio 1972 y hasta la actualidad se siguen tomando datos a través del SAIH.

Aclarar en cuanto a la nomenclatura de los puntos o sondeos del IGME, siguen el siguiente
razonamiento en su anotacion, y es el que describo a continuacién, por un lado 2828 es el
namero de la hoja de cartografia a la que pertenece, el siguiente numero es el octante, cada
hoja se divide en cuatro octantes superiores y cuatro octantes inferiores, y el dltimo ndmero

indica la numeracién dentro de su octante.

Dicho punto es el que caracteriza a nuestra masa de agua desde la confederacion del Jacar
que aunque esta fuera de nuestro ambito del modelo si es cierto que forma de un punto basico

de referencia y que tendremos que estudiar en profundidad a lo largo de la exposicion.

Como podemos observar en la grafica que obtengo directamente de los datos de la CHJ si es
una réplica de nuestro punto 2828-2-23 que estudiaron en el estudio del comportamiento de
los acuiferos ante las actuaciones de sequia en los sistemas de explotacion Jucar y Turia en el
informe final en la campafia del 2007 al que hacemos alusién en la pagina 11 y a lo largo de

todo el documento.
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Afortunadamente es la serie mas larga que se dispone de la zona, aunque seguimos
investigando series tan largas como esta y que verdaderamente nos sirvan para obtener
conclusiones y no sélo basarnos de los descensos que se producen en los sondeos de los
propios usuarios que no han realizado un seguimiento de todos los puntos en la mayoria de los

casos por que los pozos dejan de utilizarse y ya no se toman datos.
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Grafica 1: Piezdmetro 08.23.017 PC que denomina de CHJ como punto de control PC.

Si es cierto que si observamos la pluviometria de Cheste concretamente de los datos que
ofrece el estudio de referencia que venimos analizando e intentando actualizar si se produce
unas pluviometrias acusadas sobre todo en el afio 1989 alcanzandose hasta un valor de mas
de 1300 mm, hecho que podemos recordar como una avenida muy importante que se produjo
aguas abajo de Cheste concretamente en el barranco de Poyo a su paso por la antigua

nacional Ill en la que se pudo registrar un caudal pico muy importante.

La grafica de pluviometria y comparacion de datos viene desarrollado en el anejo 9.2
correspondiente de pluviometria.

Tras el analisis que presenta el plan hidrologico del Jucar que en estos momentos se encuentra
bajo exposicion publica nos hemos hecho una idea de la situacion al afio 2009, y de la
prevision a los horizontes proximos de 2015 y 2021, se ha podido ver la situacion en cuanto al
estado cuantitativo de las aguas y el estado cualitativo de las aguas. Dicho plazo de
alegaciones en estos momentos en los que escribo ha finalizado por lo que en estos momentos

se estan estudiando cada uno de los casos, aprovecho para decir que intentaremos finalizar
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estos parrafos con mas informacién que puedan contarme de estas alegaciones presentadas
en las zonas de Chiva, Cheste y Godelleta.

A continuacién un mapa de toda la demarcacién que nos permite situarnos geograficamente en
la exposicion de datos y documentacion.

Mapa piezométrico
= Piezdmetro
— Sentido del Aujo
Isopieza Continua
se=-soo |sopieza Discontinua

Figura 3: Mapa piezométrico de la Demarcacién Hidrografica del Jucar. Fuente consultada en la CHJ 2013.
2.4, PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS

Con motivo de la descripcién y analisis que se esta dando a lo largo del trabajo, es interesante
hablar del plan especial de sequias, con todo ello se realiza un andlisis de los dos ultimos
informes de seguimiento de sequias, ademas se propone la necesidad de sectorizar y definir
parametros que realmente nos puedan reflejar la realidad, todo ello queda expuesto en el
apartado 6 correspondiente de situaciones de sequia.
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3. DESCRIPCION DEL SISTEMA ACUIFERO MIOCENO-
CHESTE

3.1. DESCRIPCION DE LA MASA DE AGUA
SUBTERRANEA BUNOL-CHESTE

A continuacion se describe a grandes rasgos la masa de agua subterranea Bufiol-Cheste 140
gue deroga recientemente a la llamada unidad hidrogeolégica 08.23 que en este caso no ha
sufrido mucha modificacién en cuanto a limites geograficos se refiere, solamente en la zona
Este, antes venia definida hasta Manises, Término de Quart de Poblet y Aldaya, la nueva
delimitaciéon de la masa queda mas al oeste, por lo que en adelante nos referiremos a ella
como ya se viene denominando actualmente masa de agua subterranea de Bufol-Cheste,
M.A.S, y que ademas indicaremos que recientemente ya se puede destacar entre la zona norte

y la sur.

En la figura 4 se observa la evolucion en cuanto a limites geogréficos se refiere en la masa de

aguas de Bufol-Cheste.

de
Subterranea

Masa Agua

Unidad
Hidrogeoldgica
08.23

Bufiol-Cheste

Figura 4: Evolucion de los limites geograficos de las masas de aguas subterraneas.
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El acuifero presenta una superficie de 542,8 km2 y se extiende sobre la zona central de la
provincia de Valencia, entre las localidades de Pedralba y Ribarroja del Turia al norte, y Yatova,
Turas y Montserrat al sur. Por el oeste, alcanza la alineaciébn de Bugarra, Chiva y Bufiol,
mientras que hacia el este llega hasta Picassent, Loriguilla, Manises y Torrent. Las poblaciones
tienden a localizarse en la zona perimetral de la M.A.S, el interior y la parte central queda sin
asentamientos relevantes. Entre las localidades méas importantes se encuentra Bufiol, Cheste,

Chiva, Turis, y las mencionadas Montserrat, Manises, Ribarroja del Turia y Villamarchante.

La zona queda delimitada por el cauce del rio Turia y por el cauce del rio Magro, pero las
localidades motivo del estudio no se benefician de los caudales que llevan dichos afluentes
puesto que se encuentran muy lejos y ademas se encuentran fuertemente demandadas por la
poblaciones adyacentes; la aportacién de aguas superficiales a nuestras localidades es desde
luego paliativa del problema, podria considerarse como alternativas a la explotacién conjunta
de los recursos que no hay que olvidarse que un uso conjunto y racional de los recursos
subterraneos y superficiales hace que se puedan paliar épocas como la que se estan viviendo
en estos momentos de baja precipitacibn y en consecuencia el agricultor se ve con la
necesidad de usar mas agua llegando a niveles de explotacién del acuifero mas altos que el
recomendable, o incluso a tener que abandonar parte del cultivo puesto que con las dotaciones

posibles de agua no puede abastecer a todo el campo.

El presente estudio pretende analizar la situacion dentro de la cuenca hidrografica del Jucar del
M.A.S Bufiol-Cheste, una masa de agua subterranea que comprende dos zonas la norte y la
sur, centrandonos en la zona norte la cual pertenece totalmente al sistema del Turia en su
margen derecha, zona que depende mayoritariamente de los recursos subterraneos tanto para
uso de abastecimiento urbano como para la demanda agraria y para uso industrial, la zona
ofrece un caracter inminentemente agricola de regadio por lo que se puede deducir de la

necesidad de este recurso y la correcta utilizacién del mismo.

Ademéas dentro del marco hidrologico las tres localidades motivo del estudio pertenecen a la
subcuenca de la Rambla de Poyo, se sitda en las Ultimas estribaciones orientales del sistema
ibérico, en una zona comprendida entre las dos redes fluviales de mayor entidad de la
Comunidad Valenciana, la del Jucar y la del Turia. La rambla tiene su origen en las sierras de
los bosques y Cabrera, a partir de la cual se organiza, siguiendo una direccién ibérica (W-E),
en tres barrancos principales, barranco grande, barranco de la cueva morica y rambla de gallo,
a partir de las confluencias de los tres barrancos en las proximidades de la localidad de Cheste,
toma el nombre de Rambla de Poyo, que conserva hasta al Pla de Quart. En este llano, el
canal pierde su morfologia, que no recupera hasta las proximidades de Torrent, desembocando

finalmente en la albufera como tributaria del Barranc de Torrent.
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En cuanto a Godelleta atraviesa por el municipio el barranco del murtal, que ademas contiene

aguas abajo una pequefia presa para la recogida de aguas en periodos de lluvias.

El rio Turia en su tramo por esta masa a penas puede abastecer a la zona dada por un lado por
supuesto a la demanda aguas debajo de Ribarroja de caracter histérico y por otro lado la falta

de infraestructuras para la captacién de esta agua.

En primer lugar se pretende dar un repaso a la historia de la comarca en cuanto a usos de
agua a través del plan hidrolégico y por ultimo plantear alternativas que se barajan en estos
momentos en los distintos organismos que en este caso intervienen como son por supuesto la
Cuenca Hidrografica del Jucar, por otro lado el Ministerio de Agricultura y Medioambiente
conocido actualmente como Magrama y por ultimo el Instituto Geoldgico y Minero Espafiol que
tanto tiene que aportar en este campo dada la importancia en esta zona de los recursos
hidricos subterraneos que como sabemos dependen tanto de la naturaleza del terreno como de

la precipitacion efectiva.

Es muy importante aprovechar cada gota de agua que discurre por estos terrenos, ademas de

concienciar de un uso lo mas racional y l6gico posible.

Las autoridades competentes con responsabilidad en la cuestion tal y como indica el esquema

de temas importantes del segundo ciclo de planificacién, son:

e Ministerio de Medio de Agricultura, Alimentacion y Medioambiente: Confederacion
Hidrogréfica del Jacar, sociedad estatal aguas de las cuencas mediterraneas SA

(Acuamed).

e Comunidad auténoma de la Comunidad Valenciana: Conselleria de Presidencia y
Agricultura, Pesca, Alimentacion y agua y Conselleria de infraestructuras, Territorio y

Medioambiente.

o Administracion local: Entidad Metropolitana de Servicios Hidraulicos (EMSHI),
Mancomunidad del Camp del Turia y Mancomunidad Intermunicipal Hoya de Bufiol-
Chiva.

Desde los afios setenta se ha producido un cambio muy notable en la agricultura de la zona, la
plantacion de citricos y frutales ha desarrollada una creciente demanda de agua, ademas con
el paso de los afios se han producido mejoras muy notables en el uso del agua con el uso del
riego a goteo; no obstante la falta de precipitacion en los ultimos afios y la sobreexplotacion de
los acuiferos de la zona estan preocupando bastantes a las comunidades de regantes como es

el caso de Cheste-Chiva y la comunidad de regantes de Godelleta.
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3.2. LIMITES HIDROGEOLOGICOS

La complejidad de la unidad es elevada ya que existen varios tramos acuiferos pertenecientes
al Terciario y al Mesozoico. En lineas generales los tramos de mayor interés hidrogeoldgico son
los niveles miocenos calcareos y conglomeréticos que colmatan la llamada cuenca terciaria

valenciana.

El sistema queda delimitado al sur por los materiales impermeables del Keuper que afloran
entre Macastre y Montserrat y establecen un limite cerrado, mientras que al sudeste existe una
transferencia lateral proveniente del acuifero de las Serranias, que se encuentra en el mejor
estado cuantitativo, y que desarrollaremos en el anejo 9.6 para su mayor comprension puesto
gue es la zona a la que se pretende alcanzar para poder abastecer concretamente el término
de Cheste limitado por la comunidad de regentes Cheste-Chiva, veremos que la zona que se
pretende alcanzar pertenece a la delimitada Norte Turia desarrollada en un trabajo al cual
tomaremos de partida en nuestro andlisis de las Serranias llamado “Investigacion
Hidrogeologica para el Incremento de las Disponibilidades Hidricas en el Sistema de
Explotacion Turia en situacién de sequia, a partir de las aguas subterraneas procedentes de la
unidad hidrol6gica 08.18 las Serranias (Valencia), y que en adelante llamaremos para hacer

referencia a él como Investigacién las Serranias 1.5-2001, del afio 2001.

Se ha podido comprobar que la parcela que pretende alcanzar Cheste es el poligono 14
parcela 41 con coordenadas 687158, 438139 en sistema UTM, perteneciente a la zona Norte
Turia en el cual viene desarrollado el modelo matemético de flujo subterraneo correspondiente,

al 1.5-2001 Influenciado la zona por los embalses de Benageber y Loriguilla aguas abajo.

El 1.S-2001 determina la zona de explotacion 6ptima como los Sondeos los merenderos con
coordenadas 673214, 4396724 en sistema UTM, mucho mas al Norte que el punto de

Gestalgar que pretende acometer la comunidad de regantes de Cheste-Chiva.

Hablaremos en el anejo 9.6 analizando dicho estudio con la intencion de poder obtener
compresion de la zona y poder sacar conclusiones. La imagen que muestra estos puntos viene

desarrollada en el apartado 7 de resumen y conclusiones en la figura 16.

Siguiendo con los limites hidrogeoldgicos, en el sector noroccidental se sitla el anticlinal
diapirico de Bugarra que también cierra el sistema. El limite norte desde la localidad de
Pedralba hacia el este, es de tipo convencional y se hace coincidir con el rio Turia,

considerando que existe un drenaje procedente de este acuifero al rio. El limite oeste también
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cerrado queda definido por los materiales mesozoicos del substrato del sistema de las

Serranias y también por el propio Trias Keuper.

Finalmente, el limite este se considera abierto y en continuidad hidraulica con la Plana de

Valencia, de forma que hay transferencia de recursos hidricos hacia los depdsitos cuaternarios

de la llanura costera.

A continuacién una tabla adquirida de la pagina de la confederacion en la que se anotan los

distintos acuiferos que se presentan, en el MAS Bufiol-Cheste, y concretamente sefialados en

rojo aquellos que desarrollamos en nuestro modelo matemético Mioceno-Cheste.

Denominacion | Acuifero Masa de agua Subterranea
080.034.01 Yatova Permeable | 80.034 |Bufiol - Cheste
080.034.02A | Mioceno Sur Permeable | 80.034 |Bufiol - Cheste
080.034.02B | Mioceno Sur Permeable | 80.034 |Bufiol - Cheste
080.034.02C | Mioceno Sur Permeable | 80.034 |Bufiol - Cheste
080.034.03 Rambla de Bugarra (Yatova) | Permeable | 80.034 | Bufiol - Cheste
080.034.04 Godelleta Permeable | 80.034 |Bufiol - Cheste
080.034.05 Cheste Permeable | 80.034 |Bufol - Cheste
080.034.06A | Bufiol-Cheste Permeable | 80.034 |Bufiol - Cheste
080.034.06B | Bufiol-Cheste Permeable | 80.034 |Bufiol - Cheste
080.034.07 Chiva-Cheste Permeable | 80.034 |Bufol - Cheste
080.034.08 Cafada Fria Permeable | 80.034 |Bufiol - Cheste
080.034.09 Urrea-Pedriscos Permeable | 80.034 |Bufol - Cheste
080.034.10 La Balsica Permeable | 80.034 |Bufol - Cheste
080.034.11 Lomayma Permeable | 80.034 |Bufol - Cheste
080.034.12 Cretacico de El Palmeral Permeable | 80.034 |Bufol - Cheste
080.034.13 Jurdsico de Serretilla Permeable | 80.034 |Bufol - Cheste

Tabla 10: Acuiferos catalogados en el M.A.S Bufiol-Cheste CHJ-2013.
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En la tabla adjunta sefialo en rojo con la zona que se pretende modelizar y trabajar como
herramienta de gestibn en la zona, modelo que se analizara en su conjunto con el
compartimento de Urreas, el de Chiva y por ultimo el de Cheste, se divide en tres subregiones
en el modelo y se puede ver en el E.H. CHESTE-1998 en el que me estoy apoyando en este
trabajo como estan conectados hidraulicamente a cotas que mas o menos han intuido en el

trabajo, por la calidad de las aguas obtenidas mediante hidroquimica.
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Figura 5: Limites de acuiferos en el M.A.S De Cheste Buiiol, imagen obtenida de la capa del Sistema de Informacion
Geografica referente a acuiferos de CHJ-2013.

En la figura anterior se ven los limites que se determinan de los acuiferos sefialamos por
ejemplo el de los Urreas, podemos observar la extremada compartimentacion que presenta la

totalidad de la masa de agua subterrdnea de Bufiol-Cheste.
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Figura 6: Limite M.A.S Bufiol-Cheste.

En la imagen anterior se muestra un mapa de los limites de la masa de agua subterranea
Bufiol-Cheste en la que se reflejan los lindes de los términos municipales y ademas los limites

de los acuiferos a los que se han hecho referencia en la tabla 10.

Hay que mencionar que el término de Cheste no esta totalmente definido en el estudio que
venimos recopilando y que existen otras zonas dentro del término que conviene detallar,
tenemos por un lado la bateria de Pedriscos proxima a Urrea que ya esta en estos momentos
totalmente agotada segln he podido comentar con los usuarios, y por otra parte una zona que
recientemente estan perforando que es la zona de Ramat y que de momento no ha ofrecido las

expectativas esperadas.

Por otra parte si nos vamos al este del municipio nos encontramos con alguna prospeccion en
la zona de pozalet a la cual no hemos podido acceder y hasta la zona de la Sarretilla que
incluso linda con el término de Loriguilla (Figura 6) que ya pertenece a la plana Norte de
Valencia y que ademas se encuentra con el pozo de San Fausto a muy pocos metros del limite
de Cheste, pozo que actualmente utiliza la localidad de Loriguilla para abastecimiento y en

alguna ocasion puntual para riego.

Cabe decir también y que en proximas lineas intentaremos desarrollar en la medida de lo
posible que los tres municipios afectados por la escasez de recursos hidricos a nivel agricola
también se nutren de sondeos para el abastecimiento pero en este caso de momento parece

gue la alarma no les ha alcanzado puesto que son sondeos exclusivos para el entorno urbano y
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desde luego la demanda es inferior a la agricola y los niveles de los pozos no padecen la

misma carencia que aquellos que se dedican a la demanda agricola.

En cuanto a la hidrogeologia que presenta la zona, cabe decir que las series calcareas del
Jurasico y cretacico retnen las mejores condiciones para funcionar como acuiferos
subterraneos. En este sentido, la superficie de alimentacién de los afloramientos mesozoicos,
gue ocupan al oeste del M.A.S, se amplia con los aportes procedentes de los macizos

existentes, cuyas aguas de infiltracion fluyen hacia el Este.

3.3. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y
GEOMETRICAS

Este M.A.S se caracteriza por presentar a techo del Mioceno la formacion de calizas del
Pontiense en las que se consiguen considerables rendimientos hidraulicos, aunque constituyen
un nivel acuifero de elevada discontinuidad que con frecuencia se encuentra drenado. Su
geometria es muy variable, con potencias entre los 20 y los 150 m, condicionada por su

localizacién en el sistema deposicional que rellena la cuenca sedimentaria.

Por debajo de estas calizas se encuentra la formacién del Serravalliense-Tortoniense, de
menor productividad, que constituye un acuifero multicapa donde los niveles transmisivos estan
formados por delgados paquetes de conglomerados calcareos y areniscos embutidos en una

formacién arcilloso-limosa.

También constituyen buenos materiales acuiferos las formaciones carbonatadas del
Mesozoico, constituidas por sedimentos de edad cretacica que pueden alcanzar un gran

espesor en ciertos sectores (NO de Cheste, sierra de Perenchiza).

Por dltimo, las formaciones cuaternarias se extienden principalmente por las inmediaciones de
la Rambla del Poyo, en el sector comprendido entre Chiva y Cheste en conexién con la Plana
de Valencia. Estdn constituidas por sedimentos sueltos de caracter aluvial, basicamente
conglomerados intercalados entre arcillas arenosas, de potencia reducida aunque de tendencia

creciente en direccion este.
3.4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La red hidrogréafica de la localidad de Cheste y Chiva pertenece a la cuenca vertiente de la

Rambla de Poyo, que presenta un cauce perenne aguas debajo de la zona estudiada y de
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caudales muy variables, y barrancos de menor importancia, los cuales presentan una marcada

torrencialidad.

La rambla del Poyo (también llamado rambla de Chiva en la zona de cabecera o barranco de
Torrente aguas abajo) es un rio-rambla cuya cuenca se encuentra entre la de los rios Turia y

Jacar, y la del Barranco de Picassent, y tiene una extension de 462 kilébmetros cuadrados.

Esta rambla nace a una altitud de 1.023 metros, en las sierra de los Bosques y de Cabrera,
donde se organizan tres barrancos (el Grande, el Cueva Morica y el de Chiva) que al unirse
antes de llegar a Cheste dan lugar a la Rambla del Poyo como tal. Cuando la rambla sale de la
sierra de Cabrera amplia su valle, depositando los sedimentos mas gruesos, formando asi a la

altura de Cheste un canal pedregoso.

La rambla entra en la comarca de la Huerta de Valencia a través del “Pla de Quart”, donde llega
encajado entre laderas de arcillas y gravas. A esta altura entra en un tramo canalizado donde
recibe las aguas de un barranco de aguas perennes provenientes de la Sierra de la
Perenchiza, el barranco del gallego. Después sigue su camino hasta llegar a Torrente, donde el
cauce de la rambla se ensancha y profundiza, recibiendo alli también las aguas del Barranco

de L'Horteta, el cual también proviene de la sierra de la Perenchiza.

Luego el cauce de la rambla sigue en direccién NO-SE camino del lago de La Albufera, donde
desemboca. Pero antes recorre y recoge las precipitaciones de los términos municipales de
Picafia, Paiporta, Masanasa y Catarroja, a los cuales separa, para finalmente desembocar en la

Albufera de Valencia.

3.5. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA Y SENTIDO DEL
FLUJO SUBTERRANEO

De forma general el flujo del agua subterrdnea en la MAS Bufiol-Cheste-140 se establece de
NO a SE si bien, tal y como puede apreciarse en la figura 3; debido a la elevada complejidad
tecténica y la alta compartimentacion de los materiales acuiferos, el sentido de flujo es diferente

cuando se realiza un analisis detallado y por zonas.

Este hecho se confirma al comprobar la morfologia de la superficie piezométrica muestra la
existencia de una divisoria hidraulica, de manera que parte de la escorrentia subterranea se
produce hacia el rio Turia y parte se produce hacia la Plana de Valencia. El nivel piezométrico
desciende desde una cota superior a los 400 m s.n.m. en el sector de Bufiol hasta los

aproximadamente 15-20 m s.n.m. en el limite oriental, y desde 1974 muestra tendencias
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ascendentes y descendentes, segun los casos, que implican la existencia de varios acuiferos
desconectados entre si, algunos de los cuales pueden encontrarse sobreexplotados, al menos
de forma sectorial, como la subunidad acuifera de Urrea. Los sistemas implicados en estas
situaciones corresponden normalmente a formaciones carbonatadas de edad terciaria

(Pontiense).

Las mejores caracteristicas hidrogeolégicas del tramo acuifero de las calizas del Pontiense se
presentan en pequefias subcuencas, donde alcanzan espesores de 150 a 200 m, muy
superiores a los 30-50 m habituales. En tales casos algunos sondeos alcanzan
transmisividades muy altas incluso por encima de los 8.000 m2/dia. Esta cuestién fomenté la
construccibn de numerosas captaciones en la formacion Pontiense, que ha puesto de
manifiesto la compartimentacion existente en la misma y ha producido un importante consumo
de reservas en los Ultimos afios, con el consiguiente descenso de niveles, especialmente en

sectores préoximos a Alborache, Turis y NO de Cheste.

La bondad de las caracteristicas hidraulicas de la formacion Serravalliense-Tortoniense
disminuye hacia el centro de la cuenca, asi mientras en Yatova-Bufiol las captaciones
presentan caudales especificos de hasta 10 L/s, en las zonas distales predominan los sondeos
nulos y, entre los considerados positivos, los caudales mas usuales varian entre 10-20 L/s.
También en este caso el caracter lentejonar de los niveles productivos introduce una elevada
compartimentacion hidraulica que se traduce en una evolucion piezométrica diferenciada, con
puntos que registran un descenso acumulado de cierta entidad frente a otros proximos

estabilizados.

Como se ha comentado en el apartado de caracteristicas litologicas, también presentan buenos
parametros hidrogeoldgicos las formaciones carbonatadas del Mesozoico. Las areas de mayor
interés se centran en las Sierras Perenchiza y Rodana, donde se dan rendimientos
espectaculares que en algunos casos alcanzan valores de transmisividad de 10.000 a 12.000
m2/dia, y en aquellos sectores en los que excepcionalmente se encuentran bajo el Mioceno
continental, normalmente yacente sobre el Keuper, como sucede al norte de Montserrat y NO
de Cheste. En este Ultimo caso constituyen un nivel acuifero de escasa extension lateral y
elevada transmisividad que recibe su alimentacion del drenaje diferido de la formacién miocena

suprayacentes.

Por dltimo, el acuifero Cuaternario es captado por numerosos pozos abiertos que llegan a

extraer caudales comprendidos entre 25 y 50 L/s.
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A nivel regional se admite la existencia de cierta interconexion entre algunos de los diferentes
niveles acuiferos, hecho que podria ser cierto en régimen natural, pero que deja de serlo en

una situacion como la actual fuertemente influenciada por las extracciones.
3.6. CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

El andlisis de los registros historicos de niveles piezométricas existentes entre 1972-2007
permite diferenciar cuatro zonas en la M.A.S Bufiol-Cheste (080.034) que, de norte a sur y de
oeste a este, son: zona de Ribarroja-Loriguilla, zona de Chiva, zona de Montserrat-Turis y zona

de Picassent-Torrent.

Dicha clasificacion puede ser una aproximacion buena a la hora de establecer indicadores tal y

como se describir4 en el apartado 6 de situaciones de sequia.

Todo lo que hace referencia a los piezometros lo vamos a describir en el apartado

correspondiente a los piezometros en el anejo adjunto al documento, en apartado 9.3.
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4. CALIBRACION DEL MODELO

Nos basamos en el referente encontrado en la zona de estudio facilitado en primera instancia
por el responsable de la comunidad de regantes en materia de derecho desde el afio 2008 y en
la actualidad y el resto del estudio facilitado por el responsable del area de infraestructuras
hidraulicas agrarias de la Conselleria de Medioambiente, hablamos del estudio que se pretende
actualizar en el presente trabajo para tomar de partida E.H CHESTE-1998, y posteriormente
analizar una zona objeto de estudio en la masa de la serranias bajo la tutela de la responsable
y jefa del area de planes y estudios de la oficina de planificacion hidrologica de la
Confederacion Hidrografica del Jucar que me han brindado la oportunidad de poder participar

en la alguna de los estudios que por parte de la CHJ estan interesados en estudiar.

El mencionado estudio que tomamos de referencia es “Estudio hidrogeoldgico de detalle del
acuifero mioceno de Cheste-U.H.08-23" con la referencia cronologica 1998/2000 encabezado
por la antigua conselleria de agricultura pesca y alimentacion en el departamento de la
direccion general de modernizacion de estructuras agrarias, tal y como se comento en parrafos

anteriores.

El citado estudio hace referencia a la zona afectada por la comunidad de regantes de Cheste-
Chiva pretende ser una herramienta que a posteriori pueda racionalizar el uso del agua y
establecer reglas de explotacién; que ademas en la actualizacién que pretendemos realizar
podamos de nuevo acentuar el marcado uso que de estos documentos debe realizarse y son el

poder utilizarlos para mejorar en el conocimiento del acuifero y su gestion.

En el estudio y sin entrar en detalles de momento comentar que la herramienta de calculo que
se utilizo para confeccionar el modelo matematico de flujo que lo acompafa fue el programa de
McDonald y Harnaugh (1984) del U.S. Geological Survey, modelo al que no hemos podido
acceder de manera digital, ni tampoco de manera digital a los datos y textos que conforman los

diez tomos del citado estudio.

Nosotros en nuestro intento de replicar este modelo con los datos hidrodinamicos que en el se
proporcionan gracias a un extenso y exhaustiva campafa de prospeccion geofisica que viene
determinada por humerosos sondeos eléctricos verticales (SEV) y de los datos que componen
los datos que tiene de los sondeos a nivel de litologias del terreno; nosotros emplearemos el
cédigo que ofrece Modflow en la interface de PMWIN en modelizacion del flujo subterraneo de

software libre que proporciona el servicio de geologia de los Estados Unidos.
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Modflow es un modelador de flujo por diferencias finitas desarrollado por el servicio Geoldgico
de los Estados Unidos, el cual consiste en un codigo fuente que resuelve mediante
interacciones la ecuacion del flujo de agua subterrdnea. Se usa en hidrogeologia para simular

el flujo subterraneo de cualquier acuifero.

Dicho modelo se calibro con una serie de datos de bombeos del afio 1996 al 1999, datos que

permiten calibrar el modelo.

4.1. PLANTEAMIENTO GENERAL

Para el desarrollo del modelo matematico se han utilizado todos los datos recopilados durante

el desarrollo del estudio hidrogeoldgico que en resumen corresponden a:

Cartografia hidrogeolégica de detalle 1:25.000 y cortes hidrogeologicos.
e Datos de piezometria.
e Datos de bombeo.

e Estudio hidrol6gico, que contempla un modelo de Precipitacion Escorrentia, mediante

balance de agua en el suelo de Thorniwaite.

El objetivo principal de construccion de un modelo matematico de simulacion del flujo
subterraneo es proporcionar una herramienta de soporte de gestion de los acuiferos, que
simule la variacion temporal de los niveles, la recarga natural, los efectos producidos por las

extracciones, etc.

En un segundo nivel, la elaboracion del modelo puede permitir descubrir la existencia de
incertidumbres del modelo hidrogeolégico conceptual preestablecido o lagunas de informacion

gue pueden ser solventadas mediante trabajos complementarios.

Entre las actuaciones disefiadas, se ha contemplado la realizacién de un modelo matematico
del acuifero sobre el que se asienta la zona de Cheste-Chiva, existen antecedentes de
modelacion en la zona de estudio, para el afio 1998 en el estudio hidrogeoldgico que se

practicé en la zona del acuifero mioceno de Cheste.

La metodologia empleada se sintetiza en el diagrama de la figura 7 y consta de las siguientes

etapas:

1- Adaptacion e introduccién de los datos geoldgicos e hidrogeolégicos disponibles y de los

volimenes de explotacion. Para ello se ha realizado la transformacién de los datos obtenidos
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en un entorno informético compatible con el c6digo matemético elegido para la realizacion del
modelo (MODFLOW)

2- Seleccion del MDT apropiado y su adaptacion al cédigo informético. Para ello se ha
trabajado con MDE que proporciona de forma libre el Instituto Geografico Nacional, el IGN, se
han recogido las dos hojas necesarias 0721 hoja de CHESTE vy la hoja 0695 LLIRIA. Dicha

informacion fue cargada en la plataforma OSGeo4W con las herramientas de QGIS.
3- Elaboracién del modelo de flujo segun las siguientes fases (Fig. 7, diagrama flujo):

¢ Definicibn de la estructura del modelo: geometria, malla, capas y condiciones de

contorno.
¢ Introduccion de los datos hidrodindmicos en el cédigo.
e Calibracion del modelo en régimen estacionario.
4- Simulacién de los escenarios de flujo propuestos.
Los objetivos de los trabajos se concretan en los siguientes puntos:

e Andlisis detallado del funcionamiento hidrolégico de la zona mediante la realizacion de

un Modelo Matematico de las Aguas subterraneas aplicando el codigo Modflow.
e Corroborar el modelo conceptual aplicado.

e Cuantificacion de los parametros de entrada, valores de salida, balance, calibracion y
validacién, considerados en el modelo mateméatico en régimen estacionario, como paso

previo para su elaboracion en régimen transitorio.
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Figura 7: Diagrama de elaboracién del modelo de flujo.

4.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE DATOS

Se realiza una extensa busqueda de recopilacion de datos, partimos del periodo analizado
1996-1999, como la intencién es actualizar el modelo hasta la actualidad, cada uno de los
datos en referencia a bombeos, piezometria y precipitacion debemos de actualizarlos de la

mejor manera posible.
4.2.1. DATOS BOMBEQOS

Contamos con una tabla inicial de bombeos del periodo 1996-1999 que nos permite calibrar el
modelo y llegar a resultados similares a los que alcanzaron originalmente, posteriormente y tras
muchas reuniones con la comunidad de regantes de Cheste-Chiva, se nos facilita un periodo
gue desde el afio 2000 al mediados del 2001 y otro periodo entorno a los afios 2012-2013, con
estos datos y tras la simulacion y calibrado del modelo, nos permite alcanzar la validacion del

modelo y poder sacar conclusiones del mismo.

En el anejo 9.4 de bombeos se desarrolla todo el trabajo de recopilacion de datos, de seleccion
de los mismos y de elaboracion de tablas de extracciones, que nos permite elaborar una

extensa matriz de datos trimestralmente.
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En cuanto a las extracciones se dispone de datos del periodo de calibracion empleado en el
E.H Cheste, se facilitan por parte de la comunidad de regantes datos de extracciones de los
altimos cuatro afios del 2010 al 2014 el periodo intermedio se obtiene promediando los datos
teniendo en cuanta que cuando hay una precipitacibn menor los regadios aumentan, como

hemos podido comprobar en las series mas recientes facilitadas.
4.2.2. DATOS PIEZOMETRICOS

La zona objeto de estudio no cuenta con una monitorizacién de ningln organismo oficial que
pueda seguir la evolucion, si es cierto que la propia comunidad de regantes realiza mediciones
con sonda de los niveles piezométricas, pero que nosotros no hemos podido utilizar la totalidad
de los datos, aunque los pocos datos facilitados si que nos han permitido reconstruir un modelo
que a futuro con un seguimiento adecuado nos permita utilizarlo como herramienta de gestion

hidrica.

En el anejo de datos piezométricas, se recopila, analiza y selecciona, la piezometria en el
modelo, ademas se hace un recorrido por los distintos organismos implicados en la gestién del
agua y se estudian los distintos piezometros en la zona, e incluso se alcanzan aquellos que

miden el estado de la totalidad de la masa de agua subterranea.

Como podremos comprobar no son suficientes los indicadores en nuestra masa de agua dada
la gran sectorizacion y compartimentos de acuiferos, el grado de conexion hidraulica entre ellos
es importante pero aun asi muchos de estos acuiferos trabajan de manera independiente al

resto, debido a la cantidad de sondeos que explotan loa acuiferos.
4.2.3. DATOS PRECIPITACION

La pluviometria areal estudiada se ha limitado a la zona alta de la subcuenca del Barranco de
Poyo hasta el Pla de Quart, de esta forma nos hemos encontrado pluviometros en Pedralba,

Villamarchante, Rambla de Poyo en Ribarroja y Cheste.

Los datos de pluviometria y evapotranspiracion del periodo 1996-1999, han sido consultados
en el propio estudio, datos que fueron trasladados a formato digital para poder trabajar en el
modelo Precipitacion-Escorrentia, ademas datos del Instituto de Investigaciones Agrarias, en

adelante IVIA, y los pluviometros de la propia Confederacion Hidrografica del Jucar.

Comprobada la diferencia de precipitaciones de forma areal, se ha decidido emplear el

pluviometro de IVIA sito en Cheste, precisamente en la zona de los Urreas, asi que dada la
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continuidad de los datos del estudio original, nos ha permitido analizar un periodo de lluvia

escorrentia muy interesante para la ejecucion del modelo.
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4.3. MODELO LLUVIA-ESCORRENTIA

El esquema siguiente muestra un resumen del modelo Precipitacién-Escorrentia.

Precipitacion

Media al
Trimestre 1996-
2014.

116.74mm

Evapotranspiracién

AREA DE

| ESTUDIO

/

Infiltracion
de Lluvia

Escorrentia

A

Infiltracion
por
Escorrentia

Resumiremos aqui de manera rapida, en el anejo 9.1 se desarrolla y explica todo el trabajo de

evaluacion de recursos hidricos.

Partimos de los datos en papel del E.H.1998, del periodo 1996-1999, de precipitacion y

evapotranspiracion, pasamos a formato digital y elaboramos el modelo de Témez con Evalhid.

Con los datos de precipitacion util de partida del periodo 1996-1999 calibramos el modelo de

Témez, y se obtienen los parametros de Hmax e Imax, que nos aportan una precipitacion util lo

mas parecida a la obtenida en el E.H-Cheste-1998; con los pardmetros obtenidos se obtienen

datos de infiltracion que nos permite obtener las matrices de recarga por trimestres.
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Grafica 2: Comparativa y calibracion de datos de infiltracion en el periodo 1996-1999.

La gréfica anterior muestra los resultados de la calibracion del modelo Lluvia-Escorrentia,
partimos de la linea azul son los datos de precipitacion util del E.H.Cheste-1998, en el periodo
1996-1999, a continuacion y por un proceso de prueba-error vamos probando distintos valores
de Hmax e Imax hasta conseguir unos valores aceptables de infiltracion que mas se ajusten a

los calculados, obteniéndose las lineas roja y verde.

Apreciamos en la grafica el grado de aceptacidn asumible, con estos datos de Hmax e Imax se
obtendrd el resto de datos para todo el periodo simulado desde 1996 hasta el primer trimestre
de 2014, datos de infiltracion para obtener las matrices de recarga y datos de escorrentia

superficial para obtener la reinfiltracién en barrancos y cauces.

PERMEABLE

Hmax 8
Imax 600
H 0

MENOS PERMEABLE

Hmax 8
Imax 200
H 0

Tabla 11: Datos de humedad mdaxima e infiltracion maxima en hipdtesis de permeabilidad o menos permeabilidad.
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La tabla anterior muestra los datos obtenidos en la calibracién y que damos por buenos en el
proceso de evaluacion de recursos hidricos. Distinguimos entre valores para zona con mayor

permeabilidad y valores con una infiltracibn maxima de 200 mm con menos permeabilidad.

Los valores obtenidos muestran la naturaleza de la litologia del terreno en nuestro caso valores

de una Imax maxima de 1000 mm para calizas y dolomias.

Por ello los datos de recarga nos permite obtener la recarga por infiltracion, la recarga por
escorrentia en los puntos del barranco de Poyo, y por udltimo los datos de escorrentia

superficial.

Infiltracion media para cada una de las zonas de recarga (periodo 1973-2013), esos datos se
disponen de forma digital perfectamente definidos en el modelo de Patrical de la CHJ asi que
los utilizaremos para comparar con los obtenidos en el modelo de antafio que definen el
periodo (1973-1998) y ademas compararemos con nuestra pequefia serie analizada de 15

afios en Evalhid, de la estacién meteoroldgica de IVIA de (1999-2013).

La figura 11 en la pagina 57 muestra ademas, la distribucién espacial de las areas de recarga,
en el modelo se han definido &reas de recarga atendiendo a la discretizacién empleada de
celdas de 500x500 metros. A partir de la recarga diaria se estimd la recarga media anual para

el periodo analizado.

Las recargas han sido conceptualizadas como una matriz para cada periodo trimestral se han
obtenido unas infiltraciones que en EVALHID se obtiene diariamente y que traducimos a

recargas en m/dia en periodos de paso de 90 dias para Modflow.

Evaluando la escorrentia obtenida al final de la Rambla de Poyo, en la localidad de Cheste, en

el limite del modelo se obtiene la gréafica siguiente de resultados.

La grafica siguiente muestra los resultados de infiltracion, de precipitacion y de escorrentia,
analizados en nuestra area de estudio, valores representados en trimestres desde el afio 1996

hasta el primer trimestre del 2014.
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Grafica 3: Valores obtenidos con EVALHID de Precipitacién, Infiltracion y Escorrentia, en trimestres.

Se obtiene una escorrentia media de 18.95 mm al trimestre desde el afio 1996 al primer

trimestre de 2014. Se deduce una tasa de infiltracibn maxima de aproximadamente 40 mm en

la Zona de la Rambla de Poyo estudiada, eso nos lleva a considerar una reinfiltracion en las

celdas correspondientes que suceden por la Rambla. Estos valores son introducidos en las

matrices de recarga correspondientes, sélo en las celdas que atraviesan barrancos. El valor es

del orden de 1*10® m/dia, las unidades de trabajo del programa de modelacioén del Flujo de

Aguas Subterraneas.

La evaluacion de los recursos hidricos ha sido satisfactoria y Gtil en el proceso de elaboracién

del modelo de flujo de aguas subterraneas.
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4.4. MODELO DEL ACUIFERO MIOCENO DE CHESTE

4.4.1. INTRODUCCION

La figura 8 muestra el modelo conceptual desarrollado originalmente y que tomamos como
punto de partida y que ademas simplificamos en nuestro modelo en tres compartimentos, el de

Urrea, el de la Zafa-Chiva-Cheste y por ultimo la fosa de Cheste.

La figura 8 muestra el esquema de funcionamiento hidrogeol6gico y balance hidrico del
acuifero Mioceno-Cuaternario de Cheste en el periodo 1996-1999, esquema que nos sirve de
partida en la elaboracion del balance hidrico obtenido con la simulacién hasta el primer

trimestre del afio 2014.

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y BALANCE HIDRICO DEL ACUIFERO
MIOCENC -CUATERNARIO DE CHESTE (PERIODO 1.996 - 1.999)
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Figura 8: Esquema de funcionamiento hidrogeoldgico del acuifero Mioceno-Cuaternario de Cheste. Fuente del E.H
Cheste-1998.

Las entradas de agua al sistema o zona de estudio definidas son:
a) Recarga por infiltracion de agua de lluvia y retornos de riego

En nuestra simulacion para poder ver la actualidad vamos a trabajar con una serie de datos del
afio 1999 a la actualidad Marzo del afio 2014, para lo cual disponemos de una seria diaria que
proporciona el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, datos que se encuentran en la

web, y que son facilmente descargables en formato de hoja de célculo.
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Compararemos los datos de infiltracion que de ellos se deducen al igual que los de escorrentia,
en su caso ayudandose de la herramienta de evaluacion de recursos hidricos utilizada en el
trabajo, en nuestro caso trabajamos con el modulo que ofrece Aquatool en este entorno para la
evaluacion hidrica de los recursos denominado Evalhid, tal y como se ha comentado en
anteriores ocasiones, el cual definiendo las cuencas de estudio en tres zonas de aporte y con
los datos de precipitacion diarios y de evapotranspiracion nos permite calcular las infiltraciones
y escorrentias generadas en el modelo con distintos métodos, nosotros de momento estamos
trabajando con el modelo de precipitacion escorrentia de Témez. Ademas se dispone de los
mapas de infiltracion que dispone la CHJ de Patrical que discretizaremos a nuestra area de

estudio para poder compararlas.

Los datos obtenidos de la infiltracion diaria los discretizamos a trimestres con el fin de elaborar

las matrices de recarga que introducimos en Modflow, con un total de 73 matrices.

Las infiltraciones en el modelo original se establecen a partir de un umbral de 15 mm dado la
evapotranspiracion reflejada en la zona. En el periodo replicado se sigue el método de todos
aguellos episodios de lluvia que superan el umbral de escorrentia se toman como precipitacion
atil en las celdas con permeabilidad de los acuiferos, incluso se define un porcentaje de
permeabilidad en cada celda, segun el grado de permeabilidad que tenga, segun la formacion

rocosa a la que se refiera
b) Entradas laterales de agua procedentes de las calizas.

En cuanto a las entradas laterales nos sirven de referencia las del estudio, no obstante se
espera poder deducir mas datos de los trabajos estudiados como es el caso del |.S. Serranias-
2001.

Las salidas de agua del sistema son:
a) Extracciones de pozos para regadio o abastecimiento (urbano e industrial)

En nuestro caso estamos deteniéndonos en los datos regadio dada la ayuda que estamos
recibiendo en la proporcion de los datos, no obstante y en la medida de lo posible seguimos
intentando obtener datos de los sondeos para abastecimiento pero de momento no ha sido
posible la obtencién de los mismos. Dado el conocimiento del sondeo de la Zafa para
abastecimiento urbano, hemos decidido aumentar los sondeos en ese pozo tomando como

referencia una dotacién de 2 Hm3/AfRo, segun fuentes consultadas en el ayuntamiento.

b) Descarga de las aguas subterraneas por la zona Este.
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El acuifero en su parte este sabemos que produce transferencias a la plana Norte de Valencia,

en la direccién de los flujos NO-SE.
c) Transferencias subterrdneas a otros acuiferos.

Entre ellos el caso de Urrea esta conectado hidraulicamente con la fosa de Chiva-Cheste.
Existe una zona al este del compartimento de Urrea conectada hidraulicamente a la cota 218

m.s.n.m., con la zona de transicién de la Zafa.

Y ademas una conexion hidraulica a la cota 180 a la fosa de Chiva-Cheste.

Estas conexiones pueden observarse en la imagen de la figura 8 anteriormente mostrada.
d) Evapotranspiracion

Los datos de evapotranspiracién son los facilitados y calculados por el IVIA; menciono que la
estacion meteoroldgica de la cual se han obtenido es precisamente la de Cheste y que se

encuentra en la zona de Urrea.
e) Salidas de agua por el drenaje de rios, acequias o canales.

Los puntos de drenaje son cada vez mas escasos por no decir nulos, si es cierto que se
disponia de puntos de manantiales pero que hoy en dia practicamente se ha perdido esta
informacién puesto que han desaparecido de lo Unico que disponemos es de los datos escritos
en el estudio hidrogeolégico de referencia y los recuerdos de la gente del lugar de ver el

manantial aflorar en épocas de estiaje.
4.4.2. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

A continuacién se muestra la localizacibn del area de estudio y una imagen de la
caracterizacién de los limites de contorno que hemos utilizado y ya en su dia se plantearon en

el Plan de Investigacion de Aguas Subterraneas del afio 1973, conocido como PIAS.
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Figura 10: Discretizacion del area de estudio. Limites de contorno.

En el estudio de 1998 se puede decir, gracias a la mayor escala de trabajo 1/20000.

e El acuifero Mioceno de Cheste es mas amplio de lo que se pensaba y no se cifie
exclusivamente a las calizas lacustres sobre las que se ubican las baterias de sondeos
Urreas-Pedriscos.
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e Este acuifero estd compartimentado y conectado a una red de cauces que atraviesan la

zona: barranco grande, de cueva morica de Chiva y de Poyo.

e Se han detectado posibles fallas que justificarian el posible hundimiento del z6calo
mesozoico Yy posterior relleno Mioceno-Cuaternario, que denominamos fosas tectonicas,

conectadas superficialmente por los cauces y rellenos permeables.

Para la configuracién del muro del estrato nos confiamos a los perfiles geoldgicos obtenidos en
el trabajo de referencia, datos obtenidos a través de campafias de geofisica mediante sondeos
eléctricos verticales (SEV), que mediante la obtencién de la resistividad se calibra mediante
rangos el grado de permeabilidad de los materiales y de las campafias de los sondeos fisicos

realizados de norte a sur y de este a oeste.

Ademas de un inventario completo de puntos de agua con especial detalle de su ubicacion
geoldgica, cotas, niveles, caudales, volumenes de extraccion, evolucion histérica, afecciones
por sequia y calidad del agua. Todo ello se muestra en el anejo de bombeos y extracciones el

punto 9.4.
4.4.3. CODIGO INFORMATICO

Se ha utilizado el cédigo Modflow, basado en diferencias finitas, que es capaz de modelar el
flujo y transporte conservativo en régimen estacionario o transitorio. La eleccién se ha hecho
fundamentalmente por ser unos de los cédigos mas utilizados, por los resultados obtenidos y

por ser un cddigo amigable y ademas de software libre.

Los célculos se realizan por diferencias finitas en dos o tres dimensiones, con nodos centrados

en las celdas.
4.4.4. DESCRIPCION DEL MODELO DE FLUJO

Los estudios hacen referencia al periodo de simulacién del afio 1996-1999, a continuaciéon se
presenta las conclusiones que de ellas se derivaron, en una primera instancia replicamos el
modelo para poder trabajar sobre el, y entender mejor el comportamiento hidrogeoldgico de la

zona, después veremos si podemos aportar o quitar algo de su conceptualizacion inicial.
4.4.5. MODELO CONCEPTUAL

Tomamos de partida el modelo conceptual del estudio hidrogeoldgico cheste de 1998. Tal y
como queda reflejado en la figura 8, posteriormente de los datos obtenidos mostraremos unas

tablas de balance hidrico en cuanto a recargas y descargas.
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4.4.6. DATOS DE RECARGA BOMBEO

Dado que el codigo utilizado permite diversas unidades de trabajo, para esta aplicacién se ha
elegido las unidades correspondientes al sistema internacional (MKS), por lo que la magnitud
correspondiente a longitud ha sido el metro (m), para el tiempo se ha trabajado en dias (en
lugar de segundos). Asi, la medida de la conductividad hidraulica se realiza en m/dia y el
caudal m®dia. La recarga se ha introducido en m/dia, dado que Modflow no admite la entrada

de datos en mm/mes.

El tratamiento temporal de datos como la recarga, extracciones y niveles piezométricas ha sido
con caracter trimestral por seguir con el criterio del trabajo original y ademas poder comparar
con los afios hidroldgicos. La recarga se calculé a partir del balance hidrometeoroldgico. La
simulacién de antafio se realiz6 mediante series temporales de tres meses para un periodo de

cuatro afnos.

Para la actualizacion del trabajo se pretende realizar lo mismo desde el afio 2000 al primer
trimestre del afio 2014, gracias a los datos proporcionados por la comunidad de regantes de
Cheste-Chiva. Asi que la idea es volver a calibrar el modelo con los datos de la referencia y ver
gué sucede o mejor dicho que ha sucedido en los ultimos afios, ademéas de poder contar con

esta herramienta de simulacion en el futuro.

Los datos que han sido proporcionados por la comunidad de regantes de Cheste-Chiva, han
sido puntos de piezometria de sondeo de Urrea del afio 2000, 2001 vy finales del afio 2012 y
principios de 2013. En cuanto a los bombeos se han proporcionado datos del afio 2011 al
2013. El resto de datos se han obtenido gracias a las distintas simulaciones realizadas que nos
han permitido ir depurando los datos. Estos periodos descritos anteriormente nos han servido

para validar el modelo.
4.4.7. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS. DISCRETIZACION

A continuacion mostramos una imagen del modelo con las celdas activas e inactivas, ademas
en amarillo las celdas que corresponden a los barrancos denominados barranco grande,
barranco de la morica y rambla de Gallo los tres con una superficie de 102 Km?, y que en
Evalhid modelamos como subcuencas y en Modflow como puntos de drenajes, puesto que

como se trata de barrancos sin caudal, no podemaos considerarlos como rios.

Ademés de dos subcuencas que recogen las aguas del barranco de Poyo. En azul vienen

marcados los pozos de bombeo para la serie del afio 1996 al 1999 que desde luego aumentara
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para la serie actual aunque algun pozo de antafio ya no viene utilizdndose debido a la
sobrexplotacién y falta de recuperacion de los ultimos afios.

=" URREA-CHESTE-CHIVA.PM5 - Processing Modflow
File Wwalue Options Help

[+ o] ala[em][e o|m|m| m|m|m i e

Sondeos Urrea

Sondeos Zafa

Sondeos Garrama

Figura 11: Imagen de la discretizacion empleada en Modflow para la simulacion.
Estos datos quedan resumidos en lo siguiente:

- Tipo de modelo: de flujo en régimen transitorio con un total de 73 periodos de paso, de 90
dias cada uno.

- Superficie: la superficie objeto de estudio queda para 36 km?.
- Malla: de 500x500 metros.

- Namero de filas: 14 filas.

- Namero de columnas: 22 columnas.

- Numero de capas: en una primera aproximacién e igual que en el estudio de antafio se ha
considerado una capa que funciona como acuifero libre, pero no se descarta la idea de poder

realizar algin modelo mas preciso con mas capas.

De acuerdo con el modelo conceptual se han definido 3 unidades a modelar correspondientes

a los siguientes tramos litoldgicos, y subregiones definidas por compartimentos que ademas
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aprovechamos en el modelo para poder conceptualizar el funcionamiento hidrogeoldgico de la

Zona.

La figura 11 muestra una imagen de la discretizacién del modelo, con la forma y figura que
comprende la zona modelada. Se pueden apreciar en amarillo las celdas que forman parte de
la red de cauces, por un lado en la esquina inferior derecha el comienzo del barranco de Poyo,
y el resto de celdas amarillas en la parte izquierda de la figura muestra los cauces de los tres

barrancos que confluyen en la rambla de Poyo, a esa altura denominada Rambla de Chiva.

Ademés las celdas en azul claro muestran algunos de los pozos simulados en la zona,

mostramos los sondeos de Urrea, La Zafa y Garrama.

Las celdas en azul oscuro muestran las celdas de nivel constante, por la transferencia lateral
de 2.69 Hm*/Afio que hemos tomado de referencia del E.H.CHESTE-1998. Dicha transferencia
lateral ha sido modelada como extracciones correspondientes en las celdas que ocupan el

Barranco.
4.4.8. CONDICIONES DE CONTORNO
Delimitacion de los niveles acuiferos:
A) COMPARTIMENTO ACUIFERO DE URREAS PEDRISCOS

En este compartimento sélo es preciso diferenciar el nivel del acuifero formado por las calizas
del Pontiense, ya que en general las formaciones detriticas del cuaternario estan poco
desarrolladas, salvo en el sector del barranco de Urreas, disponiéndose ademas suprayacentes

a ellas y no existiendo ningun impermeable que desconecte ambas formaciones permeables.
Su limite coincide con el del compartimento acuifero.

B) COMPARTIMENTO ACUIFERO DE CHIVA-CHESTE
Se puede distinguir en el los niveles acuiferos, todos ellos interconectados hidraulicamente.

e Cuaternario de Chiva-Cheste, en el que se sitlan todas las captaciones productivas del

compartimento, excepto la zafa.

Su limite esta determinado por los del compartimento acuifero en sus bordes meridional,
occidental y oriental, y en el septentrional por su contacto geoldgico con las formaciones del

Tortiense.
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e Pontiense de la fosa de Chiva-Cheste.

e Zona de transicion de la Zafa, constituida por dos niveles. El nivel superior conecta con

el Pontiense de Urreas, mientras que el inferior conecta con la fosa de Chiva.
Se sitla entre la falla existente, y el limite septentrional del compartimento del acuifero.
C) COMPARTIMIENTO DE CHESTE
Se pueden distinguir dos niveles de acuiferos:

e Cuaternario-Mioceno de Cheste; es el nivel mas superficial del compartimento del

acuifero. Sus limites coinciden con los del compartimento del acuifero.

¢ Mioceno de la fosa de Cheste; le captan los sondeos agua perdida y Garrama. Esta

delimitado por las fallas correspondientes.
4.4.9. PARAMETROS HIDRAULICOS

La permeabilidad global aplicada a las distintas simulaciones de funcionamiento se ha obtenido
de los ensayos de bombeo realizados en distintos sondeos de la zona. Los valores obtenidos y

empleados en el modelo oscilan entre 0,05 m/dia y 5,00 m/dia.

El coeficiente de almacenamiento, aplicado cuando en el modelo tratamos el acuifero con
transmisividad variable como es en el caso de las celdas activas y abiertas que corresponden a
(9;5), (9;6), (9;7), (10;8), (11;8), (12;9), (13;9), (14;9), (13;10), (13;11), (13;12), (13;13), (13;14),
los valores oscilan entre 0,2 y 0,05, valores que son coherentes con los escasos obtenidos para
este parametro hidraulico mediante pruebas de bombeo. El coeficiente de almacenamiento es
de 0,089, estando los valores adoptados en cada una de las celdillas de la discretizacion del

modelo.

Estos valores que fueron utilizados en el modelo del E.H Cheste, son utilizados de nuevo en

toda la simulacion del periodo del afio 2000 al primer trimestre del afio 2014.
4.4.10. BALANCE HIDRICO DEL SISTEMA

En el balance hidrico del sistema se muestra los valores que intervienen en la recarga del
sistema, en este caso la infiltraciéon de agua de lluvia motivo de la precipitacion acaecida y dada

las caracteristicas de permeabilidad del terreno.
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Los valores han sido calculados del promedio de la simulacién en su conjunto, se obtienen
valores diarios que tratados adecuadamente se obtienen valores de hectometros cubicos
anuales, vemos en el caso de la descarga por bombeos tenemos un valor medio de los ultimos
15 afios de 4.82 hm®afio, teniendo en cuenta la falta datos deducimos que es mayor puesto
que si hay afios a los que hemos podido acceder que se han alcanzado los 6 hm*/afio, y esto
en cuanto a riego, si sumamos el abastecimiento quizas tengamos afios con méas de 8 hm?afio,
y si ademas sumamos los sondeos para abastecimiento industrial de los dos poligonos

alcanzamos los 10 hm®/afio.

Si observamos los datos de recarga disponibles, son de 2.56 hm3/afio para la infiltracion se
obtiene un déficit de 2.25 hm3/afio, que pueden compensarse de las transferencias internas,
pero debido a los niveles por debajo de las conexiones hidraulicas por bombeos no parece muy

claro el poder deducir el uso de las transferencias internas.

Ademas de una parte por reinfiltracion motivado por el excedente de escorrentia en cauces y
barrancos. Valor que hemos insertado como recarga en las celdas mas al SO del modelo, de la

Rambla de Poyo.

En cuanto a la descarga basicamente son los bombeos que alteran el ciclo hidrol6gico natural,
por otro lado las descargas que se producen a la Plana Norte de Valencia, en la zona SO del

modelo.

Las tablas mostradas a continuacion muestran el valor medio de los valores obtenidos desde el

afo 2000 al primer trimestre del 2014.

MASA DE AGUA SUBTERRANEA 08.23- BUNOL- "
CHESTE RECARGA(hm3/aiio)
Superficie | Superficie Infiltracion | o | ENTRADAS- Tra::';‘zrr‘;?c'a

Sector Hidrogeoldgico Total Permeable | % lluvia riego ESCORRENTIA interna

sz 2 2/ 3/

(Km?) (Km?) (hm?*/afio) hm?/afio (hm>/afio) (hm?/afio)
Urrea 28.00 15.00 53 1.131 0.075 0.024
Zona de transicion de la
Zafa 14.00 5.00 35 0.528 0.035 0.011
Fosa de Chiva-Cheste 17.50 7.00 40 0.377 0.025 0.008 4.425
Fosa de Cheste 17.50 7.00 40 0.528 0.035 0.011
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA 08.23- BUNOL-

CHESTE DESCARGA(hm3/afiio)
Transfer .
Superficie | Superficie Cauces encia Transferencia
Sector P P , | Bombeo | SALIDA Lateral
. .. Total Permeable | % | Barranco | Subterra 3, o 3, .
Hidrogeoldgico 2 5 2 hm*/afio | m’/afio interna
(Km"?) (Km?) hm®/afio nea (hm*/afio)
hm?®/afio
Urrea 28.00 15.00 53.5 0.011 0.075 1.62
Zona de
transicion de la 14.00 0.69
Zafa 5.00 35.7| 0.011 0.035
Fosa de Chiva-
Cheste 17.50 7.00 40.0| 0.011 0.025 1.92
Fosa de Cheste 17.50 7.00 40.0| 0.011 0.035 0.59 2.69

Tabla 12: Resultados obtenidos de recargas y descargas del modelo.

Se obtiene un promedio de 0.0413 mm/dia en los 378 Km? de cuencas en Escorrentia, un total

de 5.70 Hm®Afio. De los datos obtenidos se aprecia déficit hidrico en la zona, pero la falta de

datos, no nos permite dar una razén concluyente.

4.5.

RESULTADOS

Por un lado replicamos y tomamos de base en nuestra calibracion el modelo realizado en el
periodo 1996-1999. Por otro lado se pretende actualizar el modelo y validar el modelo con los
datos que se disponen facilitados por la comunidad de regantes, periodos que han sido
comentados anteriormente.

4.5.1. RESULTADOS DEL MODELO TRANSITORIO 1996-1999

La calibracion del modelo se ha realizado en régimen transitorio para un periodo de 4 afios,

dividido en 16 periodos de paso o sea en trimestres cada 90 dias.

Las condiciones supuestas han sido:

1. Limite abierto en las celdillas: (9;5), (9;6), (9;7), (10;8), (11;8), (12;9), (13;9), (14;9),
(13;10), (13;11), (13;12), (13;13), (13;14), (9;21), (10;22).

2. Extracciones por bombeo en las celdillas (5;5), (6;5), (7;7), (8;12), (8;13), (12;15),

(13;13).
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3. Recarga por infiltracion de lluvia y por infiltracion de escorrentia con un valor medio de
4,7 Hm%/afio. Obtenido a partir del supuesto de considerar un valor de la precipitacion
umbral de 15 mm y todos aquellos episodios de lluvia que superan este valor generan
escorrentia suponiendo que un 40 % aproximadamente es escorrentia superficial el

resto se infiltra, todo esto desarrollado en matrices de recarga para el Modflow.

4. Continuidad piezométrica a partir de la cota 218 m s.n.m. entre el compartimento Urrea-
Pedriscos y la zona de transicion de la Zafa.

5. Continuidad piezométrica a partir de la cota 180 m s.n.m. entre el compartimento Urrea-

Pedrisco y la fosa de Chiva-Cheste.

6. Continuidad piezométrica a partir de la cota 210 m s.n.m. entre la fosa de Chiva-Cheste

y el compartimento de Cheste.

El calado del modelo se ha realizado a partir de la comparacion entre los niveles piezométrico
reales, medidos durante el periodo simulado en los pozos de Urrea y la Zafa, con los obtenidos
en el modelo, en las celdillas donde se han ubicado dichos pozos. Son los pozos Unicos en

datos.

& URREA-CHESTE-CHIVA.PM5 - Processing Modflow
File  “alus Opions  Help
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-
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a
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Figura 12: Imagen de Modflow en que se reflejan los pozos de calibracion empleados.

La evolucién piezométrica se muestra a continuacién y los datos del modelo en una primera
aproximacion son del modelo E.H. CHESTE-1998.
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Pozo Urrea (5;5) Pozo La Zafa (8;13)
Fecha Nivel Real | Nivel Modelo | Nivel Real | Nivel Modelo
ene-96 194 194 197 197
mar-96 199 203 199 198
jun-96 199 199 199 193
sep-96 196 196 187 184
dic-96 198 204 194 190
mar-97 204 206 198 195
jun-97 205 201 198 192
sep-97 200 195 188 184
dic-97 203 201 197 193
mar-98 208 209 198 197
jun-98 209 201 199 196
sep-98 201 189 190 189
dic-98 203 201 195 195
mar-99 205 203 198 198
jun-99 198 193 183 187
sep-99 188 183 189 188
dic-99 190 195 193 194

Tabla 13: Evolucidon piezométrica en Urreas y en la Zafa. Fuente E.H. Cheste.

Los datos utilizados en la tabla anterior proceden del E.H. Cheste, son utilizados en la
calibracién del periodo 1996-1999, cuando trabajemos con todo el periodo desde 1996 hasta
2014, veremos como los datos del modelo varian, por el tratamiento global de todos los datos,
ademas por qué no se consigue una réplica total del modelo, a pesar de que los datos han sido
totalmente replicados de nuevo, no obstante se considera buena la calibracién dado el periodo

de validacion que hemos podido constratar y que comentaremos en los sucesivo.
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Grafica 4: Resultados de la calibracién del modelo obtenido en el estudio original, y replicado para la captacién de
Urrea en la celda (5; 5).
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Grafica 5: Resultados de la calibracién del modelo obtenido en el estudio original, y replicado para la captacién de
la Zafa en la celda (8; 13).

Los datos utilizados para bombeos son los que se muestran en la tabla siguiente:

La
Lazafa | MINA | g Agua Pedris
Ayto (8;13) (13;1 | (13;1 | Guzma | perdida | Lazafa | cos Urrea
PERIODO | m3/dia| (6;5) 3) 3) n(6;6) | (12;15) | (8;12) | (7;7) (5;5)
1 mar-96 | 1500 12 4317 | 1600 444 0 0 4 0
2 jun-96 | 2000 | 1743 | 4317 | 3118 444 0 535 700 1383
3 sep-96 | 2000 | 3159 | 4317 | 2448 444 0 1929 | 1187 | 2928
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4 dic-96 | 1700 | 1127 | 4317 | 1958 444 0 260 52 582
5 mar-97 | 1597 | 208 | 4317 | 2237 575 0 0 0 0

6 jun-97 | 2041 | 1542 | 4317 | 4844 575 0 660 536 1737
7 sep-97 | 2084 | 3514 | 4317 | 4244 575 0 1628 | 1663 | 4035
8 dic-97 | 1723 0 4317 | 4571 575 0 0 843 91

9 mar-98 | 1797 | 118 | 4317 | 3784 575 0 0 188 120
10 jun-98 | 1810 | 1002 | 4317 | 5221 575 0 129 1070 | 1099
11 sep-98 | 2077 | 2397 | 4317 | 5425 575 0 1802 | 1491 | 4838
12 dic-98 | 1989 | 287 | 4317 | 4659 575 0 0 853 812
13 mar-99 | 1821 | 152 | 4317 | 4603 649 0 0 85 0

14 jun-99 | 2102 | 3259 | 4317 | 4694 649 0 1770 | 1649 | 3391
15 sep-99 | 2197 | 2406 | 4317 | 3970 649 2479 196 1515 | 7242
16 dic-99 | 2094 | 296 | 4317 | 3808 649 556 0 0 2621

Tabla 14: Tabla de bombeos periodo 1996-1999. Fuente E.H.CHESTE-1998.

Head-Time Curve

Hydraulic Head
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Grafica 6: Datos de calibracion para el pozo de la Zafa en Modflow. Periodo 1996-1999.

En la grafica anterior se muestra los resultados de la calibracion obtenida y como se réplica el

E.H Cheste motivo de estudio en el presente trabajo. La gréfica anterior es directamente tal y
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como la muestra Modflow, en el eje de abscisas se muestran los pasos temporales hasta un

total de 1440 dias, que conforman 16 periodos de paso de 90 dias cada uno.

En el eje de ordenadas se muestra el nivel piezométrico en metros sobre el nivel del mar, son

las unidades utilizadas en el modelo.

La linea continua muestra los datos obtenidos en el modelo y la linea discontinua muestra los

datos de los niveles reales.

En este primer andlisis del sondeo de la Zafa, vemos las claras oscilaciones que se presentan
de caracter anual, con descensos y recuperaciones de manera secuencial, se aprecian los
periodos del verano como mas acusados en extracciones y las recuperaciones en periodos

invernales de menor uso de aguas subterraneas.

4.5.2. RESULTADOS DEL MODELO TRANSITORIO (1996-1999);(2000-
2014)

Una vez replicado el modelo original y siguiendo con las hipétesis de partida del modelo
original, se realiza el resto del periodo con un total de 73 pasos de 90 dias, cada uno con sus
matrices de recarga, bombeos calculados en el modelo de precipitacion escorrentia vy

parametros hidrodindmicos empleados en la simulacion del modelo anterior.

NIVEL REAL URREA | URREA MODELO
mar-96 199 196.47
jun-96 199 195.07
sep-96 196 192.69
dic-96 198 195.33
mar-97 204 197.16
jun-97 205 195.90
sep-97 200 192.61
dic-97 203 195.62
mar-98 208 197.84
jun-98 209 196.84
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sep-98 201 191.14
dic-98 203 194.52
mar-99 205 196.46
jun-99 198 192.36
sep-99 188 185.16
dic-99 190 187.60

Tabla 15: Resultados obtenidos en el periodo de calibracion en el pozo de Urrea.

La tabla 14 muestra los resultados obtenidos en el modelo, que difieren de los originales, pero
se dan por validos como veremos en el proceso de validacion.
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Grafica 7: Grafica 5: Resultados en el periodo de calibracidn 1996-1999, en el sondeo de Urrea.

La grafica anterior muestra los datos obtenidos tras la réplica del E.H.Cheste-1998, en el

sondeo de Urrea. Se observa la tendencia de oscilaciones de descensos y recuperaciones, de
forma anual.

NIVEL REAL ZAFA | ZAFA MODELO
mar-96 199 197.59
jun-96 199 195.32
sep-96 187 191.47
dic-96 194 193.05

Francisco José Fuentes Garcia 67



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

mar-97 198 195.26
jun-97 198 194.30
sep-97 188 190.63
dic-97 197 194.52
mar-98 198 196.34
jun-98 199 196.27
sep-98 190 193.60
dic-98 195 196.09
mar-99 198 197.66
jun-99 183 193.32
sep-99 189 193.11
dic-99 193 196.02

Tabla 16: Resultados obtenidos en el periodo de calibracion en el pozo de la Zafa.
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Grafica 8: Resultados en el periodo de calibracion 1996-1999, en el pozo de la Zafa.

La gréfica anterior muestra los datos obtenidos tras la réplica del E.H.Cheste-1998, en el
sondeo de la Zafa.
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Como podemos ver si comparamos no se obtienen exactamente los datos al montar todo el
modelo completo, pero vistos los resultados obtenidos se consideran aceptables, por lo que se

seguira trabajando en el resto del modelo con los pardmetros hidrodinamicos de partida.
La ilustracién a continuacion muestra la localizacién geografica de los puntos de sondeo que
estamos describiendo.
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Figura 13: Localizacion de los sondeos de Urrea y Zafa, el pluviémetro de Cheste y el Barranco de Poyo.

A continuacién se muestra todo el periodo en su conjunto, una vez introducidos todas las
matrices de recarga deducidas de la infiltracion calculada y ademas todas las matrices de

bombeos.
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Grafica 9: Evolucion piezométrica de los Sondeos Urrea y Zafa modelada, con los datos de precipitacion en el

pluviémetro de Cheste, ademas los datos de infiltracién considerados en el modelo.
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La grafica anterior muestra las precipitaciones en el pluvibmetro de Cheste, las infiltraciones

obtenidas con el programa de evaluacion de recursos hidricos, dados los parametros de

calibracién empleados tal y como se describe en el anejo 9.1 correspondiente de EVALHID,

ademas se muestra la evolucion piezométrica del sondeo de Urrea y el de la Zafa.
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Grafica 10: Comparativa de modelacién y datos reales, en el sondeo de la Zafa y de Urrea.
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La grafica anterior muestra los datos por un lado facilitados en la comunidad de regantes al
principio y al final del periodo en el sondeo de Urrea y los dos pozos simulados en la zona el de

Urreay el de la zafa.

Se muestra con puntos rojos la validacion del modelo que coincidiendo con la curva verde del
modelo de Urrea vemos la bondad del modelo comparandolo con los pocos datos
proporcionados por la comunidad de regantes. Son las dos zonas que marcamos con la elipse

en rojo.

En verde se muestra el pozo de Urreas con los datos obtenidos de la simulacién del modelo y
en azul continuo los datos de Urrea introducidos al modelo como datos de contraste facilitados
por un lado hasta los 1440 dias en el E.H.CHESTE-1998 y unos pocos datos del afio 2000 y

2001 de la comunidad de regantes y otros practicamente al final de la simulacion.

Estos datos nos han permitido validar el modelo, en las dos zonas mostradas en la gréfica

anterior y sefialadas con una elipse en color rojo.

En linea continua violeta el sondeo de la Zafa, mas al este de la zona en una orografia
claramente inferior de cota, zona que antafio disponia de surgencias, pero desaparecieron a lo
largo de los afios de extracciones. En linea violeta con trazos los datos de contraste, sélo se
disponian aquellos del periodo del 1996-1999, en este pozo los resultados han sido en cuanto
a calibraciéon mas favorables, del resto del periodo como no tenemos datos de contraste soélo
podemos decir que sigue las evoluciones de las oscilaciones, provocadas por bombeos vy

posibles recargas.

Los datos aunque ofrecen claras oscilaciones de recuperacion en periodos anuales de
contraste, eso indica por un lado la dependencia total de las precipitaciones, tanto en la recarga

de los acuiferos como en la ausencia de bombeos en periodos de precipitacion.

Por otro lado esas recuperaciones son debidas al uso de otros sondeos, a los que nos hemos
podido acceder, en ese caso cuando los bombeos se trasladan en los puntos estudiados se

producen oscilaciones de recuperacion.

Ademas hay que indicar que el periodo de bombeos entre el 2000 y 2010 ha sido estimado en
base a pruebas en la validacion del modelo y que tal vez si tengamos un periodo entre 2002 y

2009 en el cual no se puedan dar resultados concluyentes en el modelo.

A continuacién dos puntos seleccionados en el modelo para ver su evolucion piezométrica,

indicada en el eje de ordenadas en metros sobre el nivel del mar.
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Grafica 11: Resultados en el periodo de simulacién 1996-1999-2014.

La gréafica anterior muestra dos celdas al sur del modelo cerca de las extracciones del sondeo
de la Almela las dos muestran una estabilidad hasta el afio 2010, e incluso un aumento en una
de las celdas, a partir de esa fecha vemos un claro descenso en los niveles, debido a las

extracciones proximas y las falta de precipitacion de los ultimos afios.

El periodo de validacion en los meses del afio 2013 si se aprecia un claro descenso, desde
luego es un sondeo al que no hemos tenido acceso tampoco, indicamos lo importante que es
una monitorizacion de los sondeos para un seguimiento mas exhaustivo de los datos con el fin

de elaborar modelos de gestion que nos permitan establecer reglas de explotacion.

4.6. CONCLUSIONES.

Los datos de calibracion nos dan valores similares a los obtenidos en el estudio original para el
periodo 1996-1999, en cuanto a los datos de validacién reflejados en la grafica 10 en los afios
2000 y 2001, finales del 2012 y principios del 2013, se tratan de los puntos en rojo en esos
periodos que coinciden con el modelo, esto nos sirve de contraste, y ademas se obtienen unos

datos buenos, tal y como se observa en la gréfica 10.

De nuevo se puede observar la tendencia descendente de los niveles, aunque tampoco se
generalizar de manera total, mas bien hablamos de oscilaciones, existen periodos de
recuperacion y de bajada de niveles, si es cierto que el pozo comparado sufre el acoso de las
extracciones, pero que cuando el pozo no presenta buen estado cuantitativo se bombean de
otros, la falta exhaustiva de datos no nos permite hacer una valoracion total de este sondeo, lo

que si es cierto, que se obtiene la conclusién de que se ve sobreexplotado tal y como sucedi6

Francisco José Fuentes Garcia 72



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

antafio con los sondeos de Pedriscos, no obstante no podemos sacar conclusiones

concluyentes en la elaboraciéon del modelo matematico.

Indicar que el periodo de recuperacién desde 2004-2009 el promedio de bombeos anuales
establecido ha sido de aproximadamente 4 hm®*anuales, podriamos hablar de un valor de

explotacion sostenible en la zona modelada.

Queda claro que las herramientas de evaluacién de los recursos hidricos, a partir de datos de
precipitacion y evapotranspiracion y las superficies de estudio, son potentes para evaluar las

recargas de los acuiferos y las escorrentias en barrancos o puntos de desagie.

Queda demostrada la utilidad de estas herramientas en la gestién de los recursos hidricos en
areas pequefias, fuertemente influenciadas por las precipitaciones, la imposibilidad de poder
tener todos los datos de bombeos con mayor precisién, invita a los usuarios a que dispongan
de herramientas y conocimientos para la gestion optima de los recursos hidricos y que no
abandonen en el tintero los trabajos que un dia se realizan, si no que sirvan de utilidad para el

resto de los dias.

Ademas de la monitorizacion en distintos puntos de sondeos y extracciones es muy importante
para poder realizar un seguimiento que nos permita en periodos como el actual poder
demostrar de manera mas concluyente la realidad de la situacién, elaborando modelos que

muestren la totalidad de los datos.

La intencion de replicar y actualizar el estudio original ha sido satisfactoria y se recomienda el
uso de estas herramientas de tal forme que ayude a tomar decisiones en base a datos
actualizados y no a conjeturas sujetas a periodos concretos, ya en su dia en el afio 2000 se
recomendé el uso de las simulaciones y al tratamiento de datos con el objetivo de ir
actualizando los datos dia a dia, un repaso mensual en incluso trimestral transparente de la
evaluacién de los recursos hidricos disponibles es necesario en la toma de decisiones, de esta

forma se pueden establecer reglas de explotacion en base a experiencias en otras épocas.

Si es cierto que la falta de precipitaciones esta acusando la situacion a niveles insostenibles
para el agricultor, son ya 11 meses en los que apenas llueve y eso estd acentuando la
gravedad en las cosechas, que en algunos casos ya se estan dando por pérdidas con las
consecuencias econdémicas y sociales que eso implica, puesto que en zonas de cultivos de
secano como pueda ser el olivar y los almendros, las cosechas para los proximos meses es

posible se reduzcan en un 50 %.
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Como se deduce de la zona a estudiar con una dependencia total de los recursos hidricos
subterraneos, la falta de precipitaciones de los ultimos afios suponen un claro descenso en los
niveles piezométrico, en especial atencion a los ultimos 10 meses que apenas ha llovido,
ademas la excesiva compartimentacion de los acuiferos y las desconexiones hidraulicas no

favorecen en absoluto.
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5. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL ACUIFERO,
ALTERNATIVAS Y ANALISIS DE SOLUCIONES

Los resultados de la simulacién nos aportan unos niveles que aparentemente no descienden
puesto que tampoco se puede trazar un tendencia de descensos, se llega a la conclusién que

disponemos de pocos datos y que son inconcluyentes.

En general los datos aportan oscilaciones y no una clara tendencia al descenso, aunque si es
cierto que en periodos largos de escasez de precipitacion se produce un claro descenso,
aungue el cambio de uso del pozo en periodos de bajada de niveles permite una recuperacion,

es cierto que esto indica que una regla de explotacion en este sentido es adecuada.

La zona tiene una gran cantidad de sondeos que nos hemos podido alcanzar totalmente en sus
datos, se tienen otros pozos de uso y nuevos sondeos que se estan intentando realizar, pero

los datos de aforo no son lo realmente positivos.

A lo largo del trabajo se han ido mencionando distintas soluciones que se estan barajando,
desde luego la inquietud de este trabajo ha venido motivada, por los cambios a los que ha
estado sometida la situacion, me parecio interesante poder desarrollar el trabajo fin de master ,
es cierto que en las primeras conversaciones con la comunidad, no tenia ni idea del alcance de
la problematica que hoy dia he podido palpar en el ambiente, y que entonces los trabajos
estaban orientados a otras lineas que mencionaré en el apartado de lineas de trabajo futuras

puesto son tan interesantes que vale la pena mencionar y no abandonar en el tintero.

Dadas las soluciones aportadas por los distintos usuarios intento poder seguir la situacion y al

final de todo lo que més importa son las soluciones y que se puedan llevar a cabo.

Empezando por la comunidad de regantes de Godelleta, después de ver que estan realizando
sondeos de mas de 700 metros de profundidad, esto me sorprendid, el caso unas de las
soluciones que se plantean ademas de intentar por todos los medios segun estoy viendo de
sacar agua de su término, tienen ademéas la idea de ir a la masa de agua subterrdnea de la
sierra del Ave, idea un tanto buena pero a mi entender muy cara, y que habria que estudiar
detenidamente, situacibn que en estos momentos esta estudiando la confederacion
hidrografica del Jucar, es cierto que la bateria de pozos compuesta por tres unidades en la
sierra del AVE en la localidad de Macastre tienen un excedente que se podria contar con él,
pero se da el caso que no méas de 2 hm? anuales si queremos seguir manteniendo el equilibrio

en la masa de agua subterranea de la sierra del Ave.
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Actualmente Godelleta cuenta con una superficie de un total de 15,46 Km? de cultivos de

compuestos por:

CITRICOS = 9341 Hg

FRUTA CON HUESO = 1394 Hg

CAQUI= 678 Hg

VINA = 7200 Hg

De los cuales aproximadamente todos excepto la vifia necesitan de agua, el caso de la vifia si
es cierto que precisa solo de riegos de urgencia en el caso de periodos prolongados sin lluvia,
gue es el caso que se esta dando en estos momentos donde desde el mes de agosto del 2013

practicamente no ha llovido.

Esto supone que durante los meses de enero y febrero de 2014 la dotaciéon utilizada en los
regadios de Godelleta, ha sido de 20 m®/Hg/mes que en nuestro caso supone un total de
aproximadamente 0.4 hm3/mes, para los dos meses un total de 0.8 Hm° o sea que
aproximadamente 5 meses del afio estarian cubiertos con esta dotacion de la sierra del Ave,
junto con las reservas que se puedan disponer en el municipio y las pocas lluvias durante el
afo podria ser suficiente, pero se puede dar el caso de algin mes escaso para eso seria

conveniente esa union por parte de otras comunidades para una gestion conjunta.

La situacion en Chiva es tal cual la describo, no he podido hablar con nadie representativo de
Chiva, asi que lo unico que puedo contar es aquello que se desprende de conversaciones con
vecinos locales, si es cierto que cuentan con bastante pozos pero que son soélo de uso
particular, sobre todo en la sierra de Chiva, el resto de la localidad con varias urbanizaciones se
nutren de distintos pozos, nosotros nos centraremos en la parte norte la zona de la contienda y
las zonas de riego que se abastecen; asi que aunque es cierto que las tres poblaciones acuden
juntas a la confederacion a plantear su problematica, Chiva en el caso de que solo utilice sus
pozos para uso de su localidad parece ser que tendrian la demanda cubierta, claro estamos
hablando de que los pozos de la contienda que abastecen a Godelleta ya no lo hicieran, desde

luego de nuevo esa falta de unién entre consumidores y demandantes de agua.

Cabe describir en este apartado que la zona de la Contienda, a nivel geolégico esta constituido

por materiales carbonatados, calizas y dolomias de la edad Cretacica.

Por ultima instancia esta Cheste que parecen lo més valientes, nada mas y nada menos que ir

a por agua a 12 Km, en la masa de agua de las serranias en el término de Gestalgar, situacion
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que se que en estos momentos estéa lo suficiente avanzada como para aventurarse a decir que

ya lo tienen claro, asi es, ya tienen el proyecto a marzo del 2013.

Comentar que la localidad de Cheste cuenta con la comunidad de regantes de Cheste, con la
Vaquera, Pozalet, la Sarretilla y el pozo de San Vicente, asi que por qué no comienzan por
juntarse todos y después empezar a acometer infraestructuras faraonicas que desde luego

vendran bien, pero es necesario una gestion conjunta.

Las actuaciones descritas anteriormente de acudir a Gestalgar por parte de la comunidad de
regantes de Cheste, de momento resultan inciertas y son caras, es necesario de poder contar

con mas informacién que nos permita la obtencion de resultados mas concluyentes.

A la vista de los resultados obtenidos hay que ser prudente para dar unas estimaciones

cuantitativas de los recursos disponibles en la zona de Cheste-Chiva-Godelleta.

Existe por otra parte un estudio de la masa de aguas de las Serranias, el cual desarrollo y
analizo lo mas relevante. Dicha zona la describimos y analizamos en el anejo 9.6 como una
alternativa que desde luego tiene que ir acompafiada por un estudio mas exhaustivo de la zona

de estudio, con mas datos de monitorizacién y seguimiento.

Lo que si es cierto que ya en su dia la bateria de Pedriscos en Cheste quedo agotada, y que la
zona de Urreas ya antafio ha venido sufriendo la escasez de precipitacion en periodos de baja
precipitacion; el modelo resuelto ha permitido obtener una conclusiones similares, y es que
como realmente existen muchos mas pozos que poco a poco se van trasladando a otros al final
lo que sucede es un agotamiento general de la zona sin que realmente podamos afirmar a 100
% una sobreexplotacion en los dos pozos estudiados, las curvas presentan oscilaciones,

normalmente siguiendo el cursos de las precipitaciones acaecidas.

Por lo que se puede concluir diciendo que el acuifero se puede seguir explotando en algunas
zonas, pero que hay que seguir mejorando la informacion mediante sondas que midan las
piezometria. Aunque si es cierto que las posibilidades de explotacién de otros sondeos vayan
agotandose, se necesita de una informacidon secuencial que nos permita seguir el proceso

mejor.

Existen periodos largos de sequias con claras oscilaciones descendentes pero como hemos
podido apreciar llegan a recuperarse, por lo que se aconseja de reglas de explotacion
adecuadas regidas por la actuacion correcta de la aplicacion de planes especiales de sequia,
gue podemos aplicar en estos casos, y que en el siguiente apartado vamos a desarrollar

brevemente.
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6. SITUACIONES DE SEQUIA

En este apartado se pretende realizar un resumen de temas de sequia, y ademas hacer la
comparativa entre los dos ultimos periodos analizadas por la confederacién hidrografica en
nuestro ambito de estudio, con el informe de agosto del 2013 y el reciente publicado de marzo
del 2014. Se trata del informe de seguimiento de indicadores de sequia en el ambito territorial

de la confederacion.

Veremos como los indicadores propuestos para nuestra zona no son lo mas adecuados
posibles debido a dos razones fundamentalmente por un lado este indicador limita dos masas
de agua subterrdnea por un lado Bufiol-Cheste y por otro lado Lliria-Casinos, masas de agua
gue son dificiles de comparar dada la procedencia de los recursos hidricos, la primera mas
dependiente de los recursos hidricos subterrdneos y la Ultima de caracter mixto de origen

superficial y subterraneo.

Y la otra razén es el grado de compartimentacién de los acuiferos que he podido observar en la
masa de agua de Bufol-Cheste, que ya en muchos casos no se alcanzan las cotas de
gradiente hidraulico debido a la desconexiones hidraulicas que en ellas se producen, es cierto
gue en esta masa de agua se deben de fragmentar en distintas zonas que nos permitan
evaluar cada zona por separado puesto que no estan ligadas de manera conjunta a nivel

geoldgico y de esta forma a nivel hidrogeoldgico.
6.1. PLANES ESPECIALES DE SEQUIA

En cuanto a las medidas se establecen de varios tipos estratégicas, tacticas o de emergencia.

ESTRATEGICAS: actuaciones a largo plazo de caracter institucional e infraestructural
(estructuras de almacenamiento y regulacién, normativa y ordenacion de usos).FASES DE
NORMALIDAD Y PREALERTA.

Durante el periodo de realizacion del presente documento se ha sucedido de una situacion de

normalidad a la que estamos en estos momentos de prealerta.

e Alternativas de suministro: nuevas estructuras de almacenamiento, nuevas captaciones
de recursos, estudio de rehabilitacion de captaciones fuera de uso, reordenacion de
captaciones, nuevos sistemas de interconexibn de elementos, desalinizacion y

reutilizacion de aguas residuales.
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Cambios en el sistema de gestion: Uso conjunto, Centros de Intercambio de Derechos
de Uso del Agua, Planificar la sobreexplotacion temporal de reservas en acuiferos,
Modificacion de reglas de explotacion de embalses, Prever los cambios necesarios en la

normativa y Coordinacion interadministrativa.

Mayor laxitud en requisitos ambientales: Estudio efectos de reduccion coyuntural de los
caudales ecolégicos, Estudio de medidas alternativas para garantizar los estandares de
calidad, Minimizacién y reutilizacion industrial, Fomento de actividades alternativas a
usos de gran consumo de agua, Modificaciones en relaciéon con el uso del dominio

publico hidraulico.

TACTICAS: actuaciones a corto plazo planificadas y validadas con anticipacion en el marco del
plan de sequia. FASE DE ALERTA.

Alternativas de suministro: Activacibn de nuevas captaciones de recursos o
rehabilitacion de captaciones abandonadas, Reordenacion de extracciones, Nuevo

sistema de interconexién de elementos, Explotacién de desaladoras.

Cambios en el sistema de gestidn: Incremento de explotacion de aguas subterraneas en
esquemas de uso conjunto, Modificacién de reglas de explotacién embalses, Activar el
funcionamiento de los Centros de Intercambio de Derechos de Uso del Agua, Activacion

coordinacioén interadministrativa.

Modificaciones en la demanda: Campafias de ahorro, Restricciones de uso voluntarias y

obligatorias, Modificacion coyuntural de tarifas, Penalizacién del despilfarro.

Mayor laxitud en requisitos ambientales: Validacién de la reduccion coyuntural de
caudales ecoldgicos, Seleccion de medidas alternativas para garantizar los estandares

de calidad.

MEDIDAS DE EMERGENCIA: se adoptan bien avanzada la sequia y varian en funcién de la

gravedad de la misma y su extension o grado de afeccion a la cuenca. FASE DE
EMERGENCIA.

Alternativas de suministro: Explotacion de reservas en captaciones de recursos

subterraneos, Desaladoras. Importacién de agua en barcos.

Cambios en el sistema de gestion: Sobreexplotacion temporal de reservas en acuiferos,
Modificacion reglas explotacion embalses, Normas coyunturales, Coordinacion

interadministrativa.
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e Modificaciones en la demanda: Restricciones de uso obligatorias, Activar el
funcionamiento de los Centros de Intercambio de Derechos de Uso del Agua,

Modificacion coyuntural de tarifas, Penalizacion del despilfarro.

e Mayor laxitud en requisitos ambientales: Reduccién coyuntural de caudales ecoldgicos,

Aplicacion de medidas alternativas para garantizar los estandares de calidad.
6.2. IMFORMES DE SEQUIA

En todos los sistemas de explotacion del ambito de la Demarcacién Hidrografica del Jucar, las
sequias son frecuentes y prolongadas, por lo que pueden llegar a poner en peligro, no sélo el
suministro de agua para riego, sino también el suministro al abastecimiento urbano, si no se

establecen las medidas preventivas adecuadas.

Asi mismo, el medioambiente puede verse afectado por la escasez de los caudales circulantes
por los cauces y también por el consiguiente empeoramiento de la calidad del agua. Por tanto,
todos los ambitos geograficos y usos pueden verse afectados por este problema, asi como el
estado ecoldgico de todas las masas de agua superficial y el estado cuantitativo de todas las

masas de agua subterranea.

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional, establece las bases de la gestion
planificada de las sequias y asi en su articulo 27. Gestion de sequias, indica que el Ministerio
de Medio Ambiente establecera un sistema global de indicadores hidrolégicos que sirva para la
declaracién formal de sequia y que los Organismos de cuenca elaboraran en los ambitos de los
planes hidrolégicos de cuenca, planes especiales de actuacién en situaciones de alerta y

eventual sequia, incluyendo reglas de explotacioén de los sistemas y medidas a aplicar.

Asi, en la Confederacion Hidrografica del Jucar se desarroll6 el Plan Especial de actuacion
frente a situaciones de alerta y eventual Sequia, conocido como Plan Especial de Sequia
(PES). El PES de la cuenca del Jucar, junto con el resto de PES de las demas cuencas
intercomunitarias espafiolas, fue aprobado mediante la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo,
por la que se aprueban los planes especiales de actuacién en situaciones de alerta y eventual

sequia en los ambitos de los planes hidrolégicos de cuencas intercomunitarias.

Los indicadores seleccionados estan relacionados con las areas de generacion de recursos
para atender las principales demandas en la cuenca, habiéndose considerado las siguientes
tipologias:
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a) volumen almacenado en embalses superficiales,
b) niveles piezométrico en acuiferos,

¢) aportaciones fluviales en régimen natural

d) pluviometria areal.

Este sistema de prevision y alerta permite activar con la suficiente antelacién las medidas de
gestion que deben contribuir a minimizar los efectos de la sequia, que se dividen en tres tipos
en funcion del nivel de sequia: medidas estratégicas (fases de normalidad y prealerta), medidas

tacticas (fase de alerta) y medidas de emergencia (fase de emergencia).

4| KECUIS03 12QUIAN0S PO Benageger y Longuua | . Ay
AU PTBRTigege FLOT Loriguilla
.| Recursos subterrdneos Liria-Casinos/Budol- | ., .
5| Prezometro 08.23.005 Turia 043
Cheste
16 | Recursos subterrdneos Plana de Valencia Piezometro 08.26.019 Alginet 0,58

Tabla 17: Tabla valores de indices de estado. Fuente informe de seguimiento de indicadores de sequia en
el ambito territorial de la confederacion en Agosto-2013.

La tabla anterior muestra el indicador que mide el estado en este caso de la masa de agua de
Lliria-Casinos y Bufiol-Cheste, para lo cual se ha empleado el piezémetro 08.23.005 Turia que
segun coordenadas queda en el término de Turis, tenemos que afiadir al respecto la propuesta
de la eleccién de un indicador en esto caso otro piezémetro mas acorde con las caracteristicas
de la zona e incluso un indicador para cada masa de agua ya que poseen caracteristicas

diferentes en cuanto a la procedencia de los recursos hidricos disponibles.

Ese valor es el que se obtuvo para el mes de agosto del 2013, e indicaba el valor en ese mes,
como vemos un valor de 0.45, que indica un riesgo medio en un estado de prealerta. Tres
meses consecutivos con esto valor y bajando el indicador a situacién de alerta se daria el caso

de alerta.
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14| Rerursos eqlacosprBenageger y Lovgul Volumen embalsado en Benagebery Lorigulla 0,41

15| Recursos subtemaneos Lia-CasmosufolCheste | Pezdmelro 08 23005 Tur 0,2

d
16| Recursos sublerdens Plana e Vanci Derimeln 085019 e 140

Tabla 18: Tabla valores de indices de estado. Fuente informe de seguimiento de indicadores de sequia en el
ambito territorial de la confederacién en Marzo 2014.

La tabla anterior muestra el valor de nuevo del indicador de sequia en la masa de agua
analizada a lo largo de todo el trabajo, vemos que después de 7 meses, 0 sea marzo del 2014
se ha alcanzado el estado de alerta que ya es practicamente la situacion que se esta viviendo
en los lares que venimos describiendo a largo del trabajo. Este punto se encuentra en la grafica

17 del anejo correspondiente a datos de piezometria.

Con los datos que disponemos de la zona podemos ver las diferencias que nos podemos
encontrar si se analizan los piezémetros en exclusiva, como hemos descrito en el apartado 3,
muchos de los acuiferos estan compartimentados como es el caso de Urreas, de esta forma es

dificil comparar unas alturas piezométricas con otras.

G

08.23.007
URREA
08.23.014
Y.
=
08.23.017
o F s * 0

% 08.23.018

08.23.005

08.23.010

Figura 14: Localizaciéon Piezdmetros M.A.S Buiiol-Cheste de la CHJ.
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El piezometro 08.23.005 es el que utiliza la CHJ como indicador de sequia, los valores
obtenidos se muestran en las tablas 17 y 18 se observa un claro descenso en el indicador, se
muestra con ellos un empeoramiento de la zona, pero consideramos que nos es representativo
de la zona nuestra dada la lejania del punto que incluso se encuentra lejos de la influencia del

sistema del Turia e incluso fuera de la subcuenca del Barranco de Poyo.

La grafica 12 muestra la evolucion piezométrica del 08.23.005, punto que venimos describiendo

y que la CHJ utiliza como indicador de sequias en las masas de aguas Bufiol-Cheste.
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Grafica 12: Piezdmetro en Turis es el Indicador de sequias analizado en los dos ultimos informes de la CHJ.

En la grafica siguiente se muestra el punto de control 017 PC, el cual se encuentra muy
cercano a la zona de estudio, tal y como se muestra en las figuras 14, si aplicamos la
formulacién empleada en los informes de sequia, vemos claramente la influencia del dltimo
dato, tal es el caso que si utilizamos todo el periodo que se dispone de datos se obtiene un le=
0.07, en cambio si sé6lo hacemos referencia al Gltimo periodo gestionado por CHJ, vemos que
se obtiene un valor 1,.=0.12, en ambos casos por debajo de 0.15 indican un nivel de emergencia

para el mes de Marzo del 2014.
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Grafica 13: Piezdmetro en CHIVA con coordenadas 695796.39; 4370705.84. 08-23-017 PC segin nomenclatura
actual de CHJ. El 2828-2-23 seguin IGME.

El indice de estado se ha calculado con la formulacion que muestro a continuacion:

1 V-V

St V2V = =l ———
2 Vmax _Vmea‘
. V.-V
St V<V, o] =———
2 Vmea‘ 'Vm
Siendo
Vi Valor obtenido en la Ultima fecha seleccionada.
Vined Valor medio en el periodo histérico seleccionado.
V max Valor méximo en el periodo histérico.
Vmin Valor minimo en el periodo histérico.

Si analizamos el sondeo de Urrea por ejemplo sélo los datos correspondientes a las fechas
proporcionados por ellos en el periodo del 1992 a 2002, datos en la gréafica siguiente, se
obtiene un valor de 1.=0.52, en cambio si lo hacemos para los distintas curvas obtenidas en las

distintas pruebas y simulaciones se obtiene un rango de valores desde 0.02 hasta 0.49, o sea
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que deducimos que es muy sensible al modelo, y que realmente hay que aplicarlo con datos de
sondas reales que midan la piezometria.

En resumen hemos analizado tres puntos por un lado el propio de la CHJ en estos casos, el
005; por otra parte un punto que hemos seleccionado en la masa de agua por su longevidad y
continuidad en los datos, el 017 y que ademas sigue monitorizado en estos momentos, y por
ultimo una serie facilitada en el pozo de Urreas en el periodo 1992-2002, vemaos la diferencia en
los tres casos y la falta de representatividad asociada, por lo que creemos conveniente definir
en esta zona unos indicadores mas apropiados y una monitorizacion en general en los sondeos
mMas representativos en cada zona.
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Grafica 14: Piezdmetro en Urrea. Datos facilitados por la comunidad de regantes de Cheste-Chiva.

La gréfica anterior que ha servido de apoyo para los calculos del indicador ofrece un periodo
anterior al calibrado y el simulado, son datos facilitados por la comunidad de regantes, y que
sirven de ejemplo para ver que en periodos anteriores, también se dieron el comportamiento
mediante oscilaciones de los niveles, que deducimos se refieren a periodos de aumento de

bombeos y falta de recarga debido a falta de precipitacion, y que en ocasiones incluso se
recupera.

En esta zona se propone el andlisis ademas de los otros indicadores posibles en nuestra area

de estudio con una monitorizacién por parte de los usuarios que nos permiten obtener datos de
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los piezOmetros ademas se propone afiadir la pluviometria areal y por otro lado un aforo en la

Rambla de Poyo, que ya desde hace tiempo existe una sonda que mide los datos de caudal.

Se propone afiadir como indicador este aforo de la Rambla de Poyo a su paso el término

municipal de Ribarroja.

Ademas de mas pluviometros en la zona, ya recientemente se ha instalado un pluviémetro que
gestiona el Instituto de Investigaciones Agrarias en Godelleta, en las mismas instalaciones del

recinto de la cooperativa donde se encuentra la sede del sindicato de riegos de Godelleta.

6.3. MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS EN EL
PLAN HIDROLOGICO DEL JUCAR

Las medidas mas relevantes previstas en el PES son las siguientes:
a) Medidas en prealerta:
- Promover camparias de ahorro voluntarias de agua en el abastecimiento.
- Promover camparfias de ahorro voluntarias de agua entre los regantes.
- Agilizar el desarrollo de nuevas infraestructuras de sequia ya planificadas.

En el limite entre las provincias de Castellén y Valencia, en el que confluyen los sistemas de
explotaciéon Palancia-Los Valles y Turia, las masas de agua subterranea Plana de Sagunto,
Medio Palancia y Liria-Casinos presentan mal estado cuantitativo. En lo que respecta a la
primera, las medidas previstas de reutilizacién y desalinizacién permitirAn una mejora en su

balance. En concreto se trata:

Incremento de recursos superficiales en la UDA Pequefios Regadios del Camp de Morvedre

con una inversion total de 14,4 millones de € a desarrollar en el periodo 2022 a 2027

Finalmente, en esta zona, se prevé que la masa de agua subterranea Liria-Casinos alcance un
balance positivo gracias a la sustitucion de bombeos para uso urbano que, con el objetivo de

mejorar su calidad, esta prevista en las medidas:

a) Abastecimiento al Camp de Turia. Infraestructuras para la sustitucion de bombeos por
recursos superficiales del Turia y ETAP —con una inversion total estimada de 10 millones de € a
desarrollar en el sexenio 2022 a 2027-. Los recursos hidricos necesarios para esta medida

esta previsto que se generen incrementando la capacidad de regulacién mediante la medida
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Mejora de la estabilidad del estribo derecho de la presa de Loriguilla (Valencia) con una

inversion total de 3,85 millones de € que esta prevista para el periodo 2015 a 2017.

b) Modernizacion de regadios el area atendida por el canal del Camp de Turia, que presentan
una inversion total de 52,7 millones de € estando prevista su entrada en funcionamiento
durante el sexenio 2022 a 2027.

A caballo entre los sistemas de explotacion Turia y Jucar, la masa de agua subterrdnea Bufiol-
Cheste sustenta aprovechamientos urbanos y agricolas con extracciones por encima de sus
recursos disponibles. Las medidas previstas en esta masa de agua dispondran de una

inversion de 10 millones de € cada una y est4 previsto su desarrollo en el periodo 2022 a 2027.

a) Abastecimiento a la Hoya de Bufiol-Chiva. Infraestructuras para la sustitucion de bombeos
por recursos superficiales del Turia y ETAP, que ademas permitird asegurar el abastecimiento

urbano de los municipios implicados,

b) Infraestructuras para la sustitucion de bombeos por recursos subterraneos procedentes de
masas de agua subterraneas en buen estado cuantitativo para regadios de la Hoya de Bufiol-
Chiva.

6.4. HERRAMIENTAS INFORMATICAS DE ANALISIS EN
SITUACIONES DE SEQUIA

El médulo SimRisk ha sido disefiado para su uso en gestién de cuencas a medio plazo, para la
evaluacion de riesgos en la gestion, mediante una simulacion inicial del sistema dada una
reserva de acuiferos en nuestro caso, se pueden realizar simulaciones con niveles, de tal forma

de que nos ayude a la toma de decisiones a largo y medio plazo.

El uso de los datos de SimRisk nos permite la obtencion de riesgos y probabilidades en
embalses y acuiferos, en demandas consuntivas y demandas no consuntivas, dichos valores
nos permiten adelantarnos o cuestionar situaciones de riesgo, y de esta forma estar preparados

mediante medidas de mitigacién a la respuesta del sistema.

Las medidas de mitigacion en Simrisk se introducen en la interface con la instruccion de “datos
de restricciones generales”, valores de cero en el coeficiente de restriccion nos indica que no
introducimos medidas, un valor de 0.5 nos indica un coeficiente de reduccién del 50% y un
valor de 0.2 un coeficiente del 80%. De esta forma se establecen restricciones de caracter
general, restricciones individuales por demandas consuntivas tanto en la demanda y en la

toma, y por ultimo restricciones en demandas no consuntivas.

Francisco José Fuentes Garcia 87



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

Los resultados que se obtienen un estado de cada uno de los elementos del sistema cada mes;
ademas de estadisticos para analisis de riesgos en demandas, caudales minimos y embalses.
En las demandas se obtienen probabilidades de fallo. En los embalses se obtienen gréficos de
probabilidades del estado de los niveles de los embalses, en nuestro caso se pueden obtener

niveles de explotacion del acuifero o acuiferos a estudiar.

En consecuencia el analisis y control de los resultados que se obtienen con Simrisk, nos
permite la articulacion de medidas de control, evaluacion de riesgos, organizacion de la toma
de decisiones e implantacion de medidas mitigadoras necesarias para minimizar la frecuencia e
intensidad de las situaciones de escasez de recursos, asi como reducir los efectos de estas

situaciones extremas en los sistemas de explotacidén y abastecimiento publico de aguas.

Disefio de un sistema de gestion de sequias que analice el estado del subsistema de oferta de
las principales zonas de demanda del ambito territorial de la cuenca, proponiendo las posibles

actuaciones a realizar en cada caso para evitar o mitigar efectos adversos.

La figura mostrada a continuaciéon es una representacion grafica de los distintos niveles,
definidos por colores, que se puede comparar con las distintas probabilidades que se obtienen

con Simrisk.

e 0521 Nivel verde (situacién de normalidad)

e 05>1 203 Nivel amarillo (situacion de preal erta)

0,3>1, 20,15 Nivel naranja (situacion de alerta)

¢« 1.>015 Nivel rojo (situacion de emergencia)
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Figura 15: Niveles de probabilidad posibles. Fuente “Gestion de recursos hidricos con decisiones basadas en
estimacion del riesgo”.

En definitiva el modulo de Simrisk nos permite una evaluacion del riesgo, una gestion del

sistema de recursos hidricos enfocada a la prevision de sequias. Si el nivel de suministro de
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una demanda ha sido el normal y previsible, si se produce fallo, podemos estar en sequia, los
indices y el conocimiento del sistema, nos puede permitir adelantarnos a la situacion y poder
aplicar la medida a tiempo que mas mitigue la situacién. Se pueden aplicar restricciones en el

suministro.

En funcion del riesgo que se quiera asumir el modulo Simrisk permite realizar una gestion

anticipada del sistema.
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7. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente estudio ha pretendido recordar épocas pasadas en el acuifero de Cheste, ya la
bateria de los pedriscos muy cerca de los Urreas, quedo seca antafio, y como la zona de Urrea

sometida a grandes extracciones no es capaz de poder abastecer toda la zona requerida.

El presente trabajo con la modelizacién de las aguas subterrdneas y la evaluacion de los
recursos hidricos ha detectado de nuevo unos niveles de sobrexplotacion debidos
principalmente al aumento de las extracciones y los consecuentes descensos de las

precipitaciones medias anules desde el afio 2010 hasta la actualidad.

Ya en su dia se cambiaron muchos puntos de explotacion como queda reflejado en las tablas
de extracciones en el anejo 9.4, con nuevos sondeos en la zona concretamente de la Garrama,
sondeos que en la actualidad vienen utilizandose, y que marcan lo que es la zona de Cheste en

el modelo.

En la actualidad es dificil ya encontrar nuevos sondeos, es el caso del recientemente sondeo
de Ramat que se mencioné en el trabajo anteriormente, y en el cual estan trabajando
recientemente en la comunidad de regantes de Cheste, pero que de momento parece que no

ha dado los resultados en el aforo esperados.

Por lo tanto una de las medidas a adoptar es eliminar de nuevo los sondeos mas perjudicados,
tal y como se planted en la conclusiones del trabajo original, dada la falta de informacion
suficiente en el término de Cheste, no nos atrevemos a aventurar cuales son los puntos a

sustituir de nuevo, aunque desde luego la zona de Urrea sigue siendo la mas castigada.

Hay que también unificar todos los sondeos del término y limitrofes al pueblo con el fin de
realizar las necesarias traslaciones de recursos segun necesidades y realidades, un estudio
exhaustivo y transparente en la zona tanto de todos los sondeos como de las infraestructuras
hidraulicas asociadas y sus radios de influencia, seria el punto de partida, trabajo en cuanto a
situacion geografica se refiere estd documentado en la version preliminar del Plan General de
Ordenacion Urbana de Cheste. Documentacion a la cual s6lo hemos tenido acceso en formato

.pdf, en la version publicada en la pagina web del ayuntamiento para la exposicién publica.

El aprovechamiento de las aguas del barranco de Poyo a su paso por Cheste, comienza por un
control mas exhaustivo de los afluentes que descargan a él, es el caso de industrias que no
cooperan en este desarrollo y vierten aguas no tratadas al cauce con el consiguiente perjuicio a

los usuarios de tan escaso bien.
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El barranco de Poyo y sus efluentes sufren el acoso de multiples puntos de vertido, los que
hemos podido constatar son aquellos que si tienen depuradoras como es el caso de la
Universidad Laboral de Cheste, el poligono industrial cercano al centro educativo y ademas el
vertido de las aguas del Circuito Ricardo Tormo. Estos vertidos tampoco ayudan a un control

exhaustivo de la zona y un posible ahorro de agua si se utilizasen estas aguas.

Es necesario un buen asesoramiento hidrogeoldgico del sistema con herramientas que
permitan al usuario conocer como se encuentra el sistema, y como se comporta a lo largo de
los afios, en este trabajo hemos intentado actualizar los datos, pero tampoco hemos
conseguido un aprovechamiento total de los datos, puesto que los propios usuarios tampoco
tienen registros de datos suficientes como para poder realizar un estudio mas riguroso, invito
con estas palabras a que los responsables de los sindicatos de riego realicen esta labor tan
importante que nos permite seguir la situacion ademas de poder demostrar con hechos lo que

sucede.

En cuanto a las respuestas que podamos obtener de la elaboracién del modelo, seria légico
preguntarse cual seria el nivel maximo de explotacién en el acuifero desarrollado en el modelo,

de manera que exista una recuperacion y ademas atienda a las demandas.

Ademas de nuevo nos podemos plantear unas reglas de explotacion en cuanto a la
operatividad de los sondeos, estableciéndose unas medidas de uso con medidas de gestion,
en las cuales unos sondeos sustituyan a otros a medida que podamos tener un control de la

piezometria, y generar incluso ciclos de operatividad entre ellos.

Estos trabajos seria bastante utiles resolverlos con la modelacién, de momento quedan sujetos
a la obtencion de mayor informacion en cuanto a bombeos se refiere y ademas sujetos a una
monitorizacién de control de niveles, asi que, quedaran expuestos como lineas futuras de

trabajo del modelo, servirian para establecer lineas de explotacion.

Ademas la idea de acudir a las Serranias como punto de suministro en épocas de sequia como
nos encontramos ahora, seria una opcion razonable de inversidn siempre y cuando quede
resuelta la gestion conjunta, a continuacién mostramos las opciones en la masa de agua de las

Serranias.
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Figura 16: Puntos de sondeos planteados. Gestalgar en el caso de la comunidad de regantes de Cheste. Los
merenderos sondeos en las Serranias.

Segun se ha podido comprobar en la pagina del sistema integrado de informacion del agua
(SIA), existe un enlace de descarga de base de puntos del IGME, en la cual observamos que
existe el punto 2827-5-0028 muy cercano al que la comunidad de regantes tiene intencion de
acceder para la prospeccion de sus necesidades hidricas, reflejado en la figura 16, el punto de

prospeccion de Gestalgar.

El punto anterior ademas ha sido consultado en la documentacion del IGME, referida en papel,
para el cual se transcribe que para el 11 de Noviembre de 1998 a la cota sobre el nivel de mar
de 158,33 se extrajo un aforo de 150 I/s, y que ademas la denominacién del sondeo es

Toyuelo.

En cuanto al aforo del punto de prospeccién de Gestalgar segun fuentes de personas del lugar
se han alcanzado 6800 I/m, tal vez fuese necesaria una bateria de pozos, para una gestion

mas eficiente.

En resumen una situacion que requiere en general de reglas de explotacion para su gestion y
de una perspectiva de conjunto, ademas de nuevo reitero en la necesidad del establecimiento

de una comunidad de usuarios del acuifero formada desde luego por todos los comuneros.
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8. LINEAS DE TRABAJO FUTURAS

Existe una herramienta llamada HydroSpatium que funciona como un Sistema de Informacion
Geografica, en la cual se nutre de los datos a nivel espacial y permite en dichos puntos afiadir
informacion asociada, niveles de acuiferos, datos de hidrogeologia, precipitaciones, de esta
forma queda todo georreferenciadas, siendo muy util la consulta de datos por usuarios expertos
ya sea en Confederaciones o usuarios inexpertos como pueden ser usuarios de comunidades

de regantes.

Actualmente se esta trabajando en la inclusion de infraestructuras hidraulicas y demandas.
También se esta trabajando en dotar al sistema de nuevas funcionalidades: blusqueda de

datos, generacion de informes, gréficas, etc.

Por otro lado el médulo de SimRisk de Aquatool comentado anteriormente en el analisis de

probabilidades evaluando el riesgo en la gestién.

Adicionalmente, esta en marcha el desarrollo de la integracién o conexién de HydroSpatium
con un sistema de soporte a la decision (SSD) en materia de planificacion de recursos
hidraulicos. La idea es que dicho SSD se alimente de la informacién de HydroSpatium y que los

resultados que arroje el SSD sean accesibles desde HydroSpatium.

Con todo lo descrito nos permite comprender ambas herramientas y como su vinculacién nos
puede ayudar como soporte de ayuda a la planificacion hidroldgica. El esquema mostrado a

continuacion pretende ser una imagen rapida de esta vinculacion.
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Figura 17: Esquema de lo que podria ser el desarrollo de esta herramienta de soporte de ayuda a la decision.
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9. ANEJOS

En los correspondientes anejos vamos a describir los apartados relacionados con el manejo de
los datos y su tratamiento en cada una de sus necesidades para ello analizamos por un lado
los datos de piezometria disponibles, los datos de pluviometria seleccionados y los datos de

bombeos en el modelo de estudio realizado en el trabajo.

La herramienta seleccionada para la evaluacion de los recursos hidricos es EVALIHID, con la
cual se pretende calcular las recargas en periodos trimestrales siguiendo el modelo del trabajo
original, a partir de los datos de precipitacion diaria obtenidos del instituto de investigaciones
agrarias, y de evapotranspiracion, concretamente en el pluviometro que posteriormente se

describira situado en Cheste concretamente en la zona modelada de los Urreas.

Ademas reservamos un apartado a la descripcion y andlisis de la zona del medio Turia en la
masa de agua de las Serranias, con el objetivo de comprender una de las soluciones que
pueden utilizarse dentro del modelo de gestién hidrica en el conjunto de las necesidades de

riego.
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9.1. MODELO DE PRECIPITACION ESCORRENTIA.
EVALHID 1996-2014

Para el caso que estamos tratando en el que pretendemos realizar una réplica del modelo
realizado en el periodo 96-99, queremos hacer el ejercicio de comparar los datos obtenidos de
recarga en el E.H. Cheste, con los datos de infiltraciobn obtenidos en Evalhid para lo cual
utilizaremos los datos de precipitacion, evapotranspiracion y temperatura que dispone el
documento, los cuales transcribiremos a formato digital de tal forma que podamos operar con

ellos con los diferentes programas a emplear en planificacién y gestién recursos hidricos.

De los modelo de precipitacibn-escorrentia, vamos empezar con el modelo de Témez (Témez,
1977) es un modelo de pocos pardmetros con una larga trayectoria de aplicacién en Espafia
para la evaluacion de los recursos hidricos. Su bajo ndmero de parametros lo hace

especialmente adecuado en cuencas con un numero reducido de datos.

Por un lado se obtendran la escorrentia, como punto de desagie superficial, y por otro lado el
punto de desaglie subterraneo como las infiltraciones. Se obtiene del E.H la tabla siguiente en
la que se muestra los datos que obtuvieron como lluvia Gtil en el periodo de contraste 1996-
1999.

ESTACION CHESTE DEL
ESTUDIO
HIDROGEOLOGICO CHESTE
Precipitacion
PERIODOS
UTIL (mm)

1 mar-96 61
2 jun-96 0
3 sep-96 41
4 dic-96 118
5 mar-97 76
6 jun-97 52
7 sep-97 78
8 dic-97 29
9 mar-98 149
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10 jun-98 14
11 sep-98 0
12 dic-98 85
13 mar-99 40
14 jun-99 1
15 sep-99 61
16 dic-99 39
LLUVIA UTIL SI ES
52.75 mm
PERMEABLE

Tabla 19: Precipitacién Util en el periodo de calibracién del estudio original.

A partir de estos datos se calibra el modelo con la intenciéon de obtener los datos de Hmax,

Imax y H. después de varias pruebas se distinguen dos zonas, una con un grado de

permeabilidad mayor y otra considerada con permeabilidad menor y los resultados son los que

se muestran a continuacion:

PERMEABLE

Hmax 8 mm

Imax 600 mm
H 0

MENOS PERMEABLE

Hmax 8 mm

Imax 200 mm
H 0

Tabla 20: Datos de los parametros del modelo precipitacidén escorrentia.

EVALHID
EVALHID
mm MENOS mm
PERMEABLE
PERMEABLE
mar-96 61.06 mar-96 57.47
jun-96 0.00 jun-96 0.00
sep-96 42.21 sep-96 38.93
dic-96 120.21 dic-96 113.66
mar-97 75.56 mar-97 72.99
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jun-97 59.65 jun-97 55.96
sep-97 84.41 sep-97 79.26
dic-97 33.31 dic-97 31.46
mar-98 119.24 mar-98 99.19
jun-98 31.24 jun-98 30.29
sep-98 2.67 sep-98 2.65
dic-98 84.28 dic-98 73.47
mar-99 50.34 mar-99 48.79
jun-99 8.18 jun-99 8.07
sep-99 68.60 sep-99 63.52
dic-99 46.16 dic-99 42.12
PROMEDIO 55.44 PROMEDIO 51.11

Tabla 21: Datos de los parametros del modelo precipitacién escorrentia con Evalhid.

La tabla anterior muestra los datos obtenidos con los parametros de Evalhid en el periodo de
comparacion con el periodo 1996-1999 como podemos observar se obtiene un promedio de
55.44 mm al trimestre, valor que damos como aceptable si lo comparamos con los 52.75 mm

obtenidos en el E.H. Cheste.

Estos datos son los que vamos a emplear en la simulacién del modelo en un periodo mas largo
del afio 2000 hasta el primer trimestre del afio 2014, calculando las infiltraciones trimestrales
siguientes y que sirven de partida para la elaboraciéon de las matrices de recarga que

introducimos en Modflow. Los datos son en mm.

17 mar-00 91.13
18 jun-00 21.51
19 sep-00 0.06

20 dic-00 323.47
21 mar-01 57.92
22 jun-01 56.54
23 sep-01 4491
24 dic-01 88.23
25 mar-02 24.29
26 jun-02 223.04
27 sep-02 100.97
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28 dic-02 28.85
29 mar-03 88.29
30 jun-03 121.40
31 sep-03 94.86
32 dic-03 53.66
33 mar-04 17191
34 jun-04 153.17
35 sep-04 21.16
36 dic-04 92.32
37 mar-05 34.89
38 jun-05 31.22
39 sep-05 19.38
40 dic-05 87.04
41 mar-06 113.34
42 jun-06 25.63
43 sep-06 7.61

44 dic-06 158.47
45 mar-07 96.43
46 jun-07 112.00
47 sep-07 46.74
48 dic-07 142.68
49 mar-08 55.73
50 jun-08 144.26
51 sep-08 60.30
52 dic-08 247.79
53 mar-09 81.17
54 jun-09 19.47
55 sep-09 129.61
56 dic-09 61.72
57 mar-10 120.34
58 jun-10 45.29
59 sep-10 17.29
60 dic-10 27.37
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61 mar-11 55.93
62 jun-11 51.16
63 sep-11 0.04
64 dic-11 51.98
65 mar-12 56.14
66 jun-12 25.69
67 sep-12 58.58
68 dic-12 74.27
69 mar-13 73.28
70 jun-13 86.21
71 sep-13 12.98
72 dic-13 1.95
73 mar-14 6.04
PROMEDIO 75.40mm

Tabla 22: Precipitacién Util en el periodo de simulacién 2000-2014.

Cabe sefalar que el promedio de la precipitacion util es mayor en este periodo mas largo

puesto que las precipitaciones medias son de 509.39 mm anuales, en cambio en el periodo de

contraste del 1996-1999 el promedio es de 409.5 mm; se comentard en el anejo de

precipitaciones el promedio de desde el afio 2011 es de 325.7 mm indica un claro descenso de

precipitaciones que estdn de alguna forma empeorando los niveles de los acuiferos y en

consecuencia una mayor explotacién de los sondeos, clara evidencia de la necesidad de una

gestion mas acorde con la situacién actual. Este valor de precipitacion media es un claro valor

de afios secos.

La tabla 23 muestra las caracteristicas de permeabilidad dada la litologia predominante,

leyenda util para interpretar la figura 18.
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Tabla 23: Leyenda de permeabilidades, mapa hidrogeoldgico.

A continuacién el mapa de permeabilidades que nos permite observar el grado de
permeabilidad tratado a lo largo del modelo.

w2 i 5 1000 700000

Zona Modelada.

700000

Figura 18: Mapa de permeabilidades. Hidrogeolégico.
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TEMPERATURA
PRECIPITACION T
W
EVAPOTRANSP. REAL EVAPOTRANSP.
POTENCIAL
HUMEDAD
DEL SUELO
APORTACION
SUPERFICIAL
— INFILTRACION A?ORTAC!@N
TOTAL
VOLUMEN : APORTACION
ALMACENADO EN SUBTERRANEA
ACUIFERO

Figura 19: Esquema conceptual de la simulacién del ciclo hidrolégico del modelo. Fuente Manual de EVALHID.

La figura anterior muestra el esquema utilizado en el modelo P-E de Témez, en nuestro caso
nos quedamos con los valores diarios de infiltracién sefialados con la flecha en rojo, valores
gue transformamos a matrices en periodos de 90 dias, y que cargamos en Modflow, ademas de
los valores de Escorrentia diarios en toda la subcuenca analizada y que nos permiten obtener

un umbral de infiltracién en el Barranco de Poyo por debajo de 20 mm.
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9.2. DATOS DE PLUVIOMETRIA

Como hemos descrito al inicio del apartado de anejos hemos llegado a la conclusién de utilizar
el pluvibmetro de Cheste gestionado por IVIA, dicha decision viene desarrollada por un

exhaustivo analisis de la zona a partir de datos de CHJ y el instituto meteorologico.

UBADE | CHSTNA | yuaap | PO | CHETE LD

MENSUAL DIARIOS MENSUAL DIARIOS

mm/afio mm/afio I EE mm/afio mm/afio
1970 216
1971 1009
1972 644
1973 332
1974 491
1975 690
1976 409
1977 758
1978 168
1979 257
1980 587
1981 397
1982 616
1983 328
1984 423
1985 293
1986 527
1987 791
1988 620
1989 1328
1990 449
1991 478.15 298.17 726
1992 508.72 240.33 480
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1993 368.14 222.74 424
1994 358.77 258.16 341
1995 223.57 243.94 365
1996 326.16 423.52 407
1997 421.75 388.73 456
1998 286.56 276.74 443
1999 322.17 325.78 332
2000 208.89 641.8 236.36 638
2001 566.74 465.2 676.74 378
2002 612.52 619.6 549.13 555.8
2003 289.14 605.2 539.13 624.8
2004 564.75 652.4 493.92 566.2
2005 309.16 348.6 264.57 285.8
2006 302.36 487.2 311.16 451.4
2007 558.21 612 424.22 581
2008 587.4 757.6 415.6 634.2
2009 806 508.2 505.2 389.2
2010 355.2 456.5 379.8 433.4
2011 368.4 321.89 241.6 317
2012 298.6 353.64 230.53
2013 285 301.57 299.05
PROMEDIOS 408.97 509.39 367.41 456.03 510.23
RAMBLA DE
URREA
POYO
X=708000 X=693888
Y=4373329 Y=4376790

Tabla 24: Precipitaciones en los pluvidmetros de las inmediaciones a entorno de estudio.

En la tabla anterior se muestran las precipitaciones de los pluvibmetros mas relevantes en la
zona geografica del entorno de estudio. Cabe mencionar el periodo de estudio en el trabajo de
origen (1996-1999) tenemos una precipitacion media de 409.5 mm/Anuales, dato bajo si lo
comparamos con la precipitacién del periodo analizado en la ultima década que alcanza los

509.39 mm/Anuales, alin mas relevante los datos de los ultimos tres afios 2011,2012 y 2013
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valor promedio que no alcanza los 326 mm/Afo. Valor caracteristico y caracterizado por los

afios secos en zonas del mediterraneo en el sur de la peninsula.

Las series utilizadas del IVIA han sido seleccionadas dada la situacion geografica proxima a la
zona de estudio y ademas por que se dispone de una serie temporal diaria tanto de
precipitaciones como de evapotranspiracién que han resultado muy Utiles en el tratamiento de

de la evaluacion de los recursos hidricos en EVALIHID.

A cHesTE

Provincia: Yalencia

Término: Cheste

UTK: BA3535.000

UThY: 4376790000

Hu=o: 30

Aftura: 323m

Fecha de instalacion: 030111229

Cultivos representativos: Olivar de Almazara, Olivar de Mesa, Albaricogue, Almendro, Ciruelo, Mandarino, Melocotonero,
Maranjo, Mectarino, ifiedo de Mesa, Vifedo Vinificacion

Estado de la estacidn: Sin incidencizs

A MODELD
Esta estacidn corresponde al MODELD 3

4 DESCRIPCION
4 PREVISION METEOROLOGICA

Figura 20: Pluviémetro seleccionado en el estudio de evaluacidn de recursos hidricos.

La figura anterior muestra una imagen del pluviometro seleccionado en la zona de estudio,

imagen cuya fuente es la pagina web del Instituto de Investigaciones Agrarias.

Comparacion de datos con CH Jucar, el IVIA y los datos del pluviometro del estudio, gréficas y
seleccién de datos. Se muestra a continuacién un grafica de la secuencia de todos los

pluvidmetros a escala anual.
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Grafica 15: Pluviometro seleccionado en el estudio de evaluacién de recursos hidricos.

La representacion seleccionada ha sido desde el afio 1992 al afio 2013, se puede observar un

claro descenso de las precipitaciones desde el afio 2009. Si es cierto que en otras épocas se

han llegado incluso a registrar periodos con precipitaciones medias anuales inferiores a 300
mm, en el afio 1970,1978, y 1985.
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9.3. DATOS DE PIEZOMETRIA

En este apartado hacemos referencia al inventario al cual hemos podido acceder y analizar en
cada una de las péaginas correspondientes de la confederacién hidrografica del Jacar y del
sistema de informacion de aguas subterrdneas, y ademas en la pagina del ministerio de
agricultura y medioambiente en su apartado del SIA o sea el Sistema Integrado de Informacion
del agua. Cada una de las direcciones de los portales de informacion queda resefiada en el

apartado correspondiente a la bibliografia.

En la zona de Chiva se tienen datos de dos puntos de control, tal y como muestra la grafica 15
a continuacién, cada uno de ellos refleja, para el periodo 1972-2001, una tendencia contraria,
es decir, ligeramente ascendente en el 2828-2-5, y claramente descendente en el 2828-2-23
con unos 14 metros. Para el caso del punto 2828-2-23 se observa un comportamiento analogo
al que presentan varios puntos de agua de la M.A.S, con una marcada variacion del nivel desde
finales de los 80 hasta la mitad de los 90. La discrepancia de comportamiento entre los dos
puntos de esta zona se debe a que captan diferentes niveles acuiferos, ya que el primero es un
pozo ubicado en una formacién cuaternaria de reducida superficie e interés. No obstante, el

nivel piezométrico medio es similar y cercano a los 294 m s.n.m.

Esta es la zona en la que nos hemos centrado en el estudio independientemente que se hayan

analizado en ocasiones la totalidad del M.A.S.

EVOLUCION PIEZOMETRICA DE LA M.A.S. BUNOL-CHESTE (080.34)
Zona Chiva
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Grafica 16: Evolucion de la piezometria en la zona de Chiva. Fuente Comportamiento de los acuiferos ante las
actuaciones de sequia en los sistemas de explotacion Jucar-Turia.

La tabla anterior ha sido extraida del trabajo que realiza el IGME en la zona en el afio 2007
cuyo titulo es “Comportamiento de los acuiferos ante las actuaciones de sequia en los sistemas

de explotacién Jacar-Turia” , en el presente trabajo se puede observar la serie estudiada, en mi
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trabajo de consulta sélo he podido acceder a la serie histérica del 1995 al 2001 en la consulta
de datos en el SIAS el sistema de informacion de aguas subterrdneas asi que no he podido
replicar toda la informacién pero si puedo decir que en la grafica que he podido montar
accediendo a los datos de SIAS como vemos en ese periodo el nivel el ascendente a la vista de

cualquier usuario diria que no hay problemas de agua, dicho piezémetro esta en Chiva.

El 2828-2-23 corresponde segun la nomenclatura de CHJ al 08.23.017 PC que ademas es
punto de control de la masa de agua subterrdnea de Bufiol-Cheste desde hace unos afios; al
cual he podido acceder a través de los datos publicados en la pagina web de la CHJ, y hemos
podido completar la serie, con la Unica salvedad que nos ha quedado un periodo si datos desde
el afio 2000 al afio 2007 periodo en el cual se produjo la transferencia de responsabilidades

del piezémetro del IGME al CHJ. La gréfica que nos queda es la que muestro a continuacion.

08.23.017PCPIEZOMETRO IGME-CH)

305.000

300.000

v \ Datos Gestionados por IGME { \
250.000

265,000 \"‘/\ l \\ /\/\\ Mo existen Datos /\/\\\
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250,000 |EJE‘~'EI‘UCB\ (Valor} Lineas de divisidn princ\pa\esl
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Grafica 17: Piezémetro en CHIVA con coordenadas 695796.39; 4370705.84. 08-23-017 PC seglin nomenclatura
actual de CHJ. El 2828-2-23 segun IGME.

En la figura de la grafica 17 se puede observar que esta actualmente en niveles historicos mas
bajos de los ultimos 30 afos, alcanzando niveles de 280 m.s.n.m. Este punto ya que forma
parte del area de estudio y la exsitencia de un periodo considerable de datos, podria tomarse
también como referencia e indicador de estado de la masa de agua Cheste-Bufiol, por tomar un
ejemplo de aplicacion de la formulacion empleada en el documento de referencia de
seguimiento de sequias de la CHJ, diremos que se realiza el calculo para toda la serie y en
referencia al Gltimo mes consultado de abril del 2014, se obtiene un valor de indice de sequia
de 0.07, ese dato indica situacién de alerta, y si s6lo tomamos los datos desde que la

confederacion registra las series nos queda un valor de 0.12, también en situacion de alerta.
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296
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284
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282820005(CH)
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30/03/2000
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02/11/2000
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06/04/2001
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13/06/2001
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23/10/2001
13/11/2001
17/12/2001

Grafica 18: Piezdmetro en CHIVA con coordenadas 694018.39; 4373775.46.

La gréfica anterior nimero 18 es fruto de la consulta de datos en el Sistema de Informacién de

Aguas Subterraneas, lo Unico que hemos conseguido replicar es del afio 1995 al afio 2001 con

la intencién de poder comprobar la grafica nimero 16, y si ha sido posible para el periodo

mostrado.
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Grafica 19: Piezometro en CHIVA con coordenadas 695796.39; 4370705.84.

En esta grafica anterior aparentemente se muestra una evolucién constante, la verdad con la

serie tan corta obtenida en el SIAS poco se puede esclarecer asi que si queremos deducir

alguna conclusién tendremos que acudir a la gréafica 17 porque se trata del mismo punto 08-23-

017 que gestiona actualmente CHJ.
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DENOMINACION | LOCALIDAD X Y Z | ORGANISMO
300.2
08.23.007 URREA 693924.14|  4376692.51 5 | CHJ
08.23.014 CHIVA 693874.14| 4373502.75| 305.6 | CH
08.23.017.PC | CHIVA 695934.45| 4370772.65| 300.9 | CH
08.23.018 CHIVA 698634.54 | 4370122.98| 300.9 | CH
08.23.005 TURIS 700221.78| 4361947.67| 300.9 | CH
282870023(GD) | GODELLETA | 700945.16| 4362026.92 SIAS
282870029(GD) | GODELLETA | 699514.54| 4362466.53 SIAS
282920007(GD) | GODELLETA | 698549.77| 4355947.84 SIAS
282820005(CH) | cHiva 694018.39| 4373775.46 SIAS 08.23.014
282820023(CH) | cHiva 695796.39| 4370705.84 SIAS 08.23.017 PC
282820066(CH) | cHiva 698746.39| 4370227.61 SIAS 08.23.018
282840014(CH) | civa 708615.39| 4369926.46 SIAS
282850008(MC) | \MACASTRE | 688049.77| 4357455.61 SIAS
282720022(PB) | pppRALBA | 698138.89| 4387346.84 SIAS
282780004(RB) | RiBARROJA | 706473.77| 4379671.92 SIAS
282780009(RB) | piBARROJA | 711343.39| 4380351.61 SIAS
282780020(RB) | piBARROJA | 709781.92| 4381424.84 SIAS
282780026(RB) | RIBARROJA | 707804.39| 4382335.84 SIAS
282780047(RB) | RIBARROJA | 711695.98| 4376526.23 SIAS
282870023(TR) | TyRIs 700951.77| 4361980.61 SIAS 282820023
282870029(TR) | TyRIS 699527.77| 4362426.84 SIAS 282870029
282840049(TO) | TORRENT 713102.39| 4368763.85 SIAS
292810091(TO) | TORRENT 713642.54| 4366814.46 SIAS
292850005(TO) | TORRENT 719934.77| 4366180.46 SIAS

Tabla 25: Puntos de control Piezométrico, en el Sistema de Aguas Subterraneas (SIAS) y en la Confederacidn

Hidrografica del Jdcar (CHJ).
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Existen una multitud de puntos en la masa de agua subterrdnea algunos de los cuales se estan
analizando mediante una hoja Excel mediante graficos dindmicos, los cuales cabe recordar que
todos los puntos estudiados del SIAS ninguno estd en la zona de estudio y que todos
interrumpen sus series en el afio 2003, puntos mostrados al final de la tabla anterior y que
debido a las series tan cortas que aparecen en el SIAS, no ofrecen motivacion alguna de

comentar puesto que no se deducen o desprenden de ellos informacion alguna que podamos

comentar.

En la tabla 25 se muestra un inventario de piezometros que han podido consultarse en el SIAS
y CHJ, y como la nomenclatura cambia desde que la CHJ se hace cargo de los puntos,

estableciéndose como punto de control en toda la M.A.S el graficado anteriormente como

08.23.017. P.C.

A continuacion una figura en el que se muestran los puntos de la confederacion, en este caso
también son datos del estudio del afio 2007 que venimos describiendo, y que con esta
intencion comparar con las fuentes de datos en la pagina de la Confederacion con la intencién

de poder mostrar una gréafica actualizada de los datos como en el caso de la gréfica 15.
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Grafica 20: Niveles piezométricas (m.s.n.m) de 2 sectores de la masa de agua 080.140, Bufiol-Cheste. Fuente

Comportamiento de los acuiferos ante las actuaciones de sequia en los sistemas de explotacion Jucar-Turia.

En segundo lugar y a continuacion la grafica 20 que mide la evolucién piezométrica en el
piezémetro situado en Chiva, como podemos ver se trata del punto anterior mostrado en la
gréfica 17, como podemos ver se trata del mismo punto pero con una escala en la que no
podemos apreciar esos cambios significativos, punto que trabajamos con el con los datos de
CHJ, esa corta serie que proporciona el SIAS. La grafica 17 es de IGME-CHJ y la posterior del

trabajo del afio 2007 que mencione anteriormente.
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Segun los datos de control de piezometria del IDE-JUCAR, y ademas punto de indicador de
sequia de las masas de agua de Bufiol-Cheste y Lliria —Casinos, es la gréafica que se muestra a

continuacion la nUmero 21.

08.23.005 INDICADOR DE SEQUIA M.A.S BUNOL-CHESTE, LLIRIA-CASINOS
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Grafica 21: Piezdmetro en Turis es el Indicador de sequias analizado en los dos ultimos informes de la CHJ.

En la grafica 20 se muestra el piezémetro comentado en el apartado de sequias, vemos que

mantiene una cota de nivel piezométrico acorde con la zona podriamos hablar de nivel regional.

Denominacion X Y Localidad Masa de agua Subterranea

BUNOL-

08.23.007 693,992 | 4,376,969 | Cheste(Urrea) | 8.23 Buiol - Cheste
CHESTE

LAS Impermeable o acuifero de
08.18.014 |693,887|4,373,550| Chiva(MAPA) |8.18
SERRANIAS interés local 11

BUNOL-

08.23.006 708,512 | 4,369,691 Chiva 8.23 Plana de Valencia Norte
CHESTE
BUNOL-

08.23.017 | 695,693 4,370,477 | Chiva(MAPA) | 8.23 Bufiol - Cheste
CHESTE
BUNOL-

08.23.018 | 698,643 4,370,012 | Chiva(MAPA) | 8.23 Bufiol - Cheste
CHESTE

Tabla 26: Puntos De Control Piezométrico De CHJ.

La tabla anterior muestra alguno de los puntos de control, que ademas mostramos

geograficamente en la figura 21.
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Figura 21: Localizacién Piezometros M.A.S Bufiol-Cheste CHJ.
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Figura 22: Localizacidn Piezdmetros-Pluviometro M.A.S Buiiol-Cheste CHJ.
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La figura 21 y 22 pretenden mostrar una localizacién de todos los puntos comentados en
parrafos anteriores, tanto de piezémetros como de pluviometros, ademas de la zona propuesta
en los merenderos en el Sur del Jurasico entre el embalse de Benageber y Loriguilla, y el punto
que recientemente esta estudiando la comunidad de regantes de Cheste para paliar la
situacion actual y la necesidad de nuevas infraestructuras hidraulicas en la zona, que dada la

situacion comentada hay que analizar bien.
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9.4. INVENTARIO DE POZOS Y TABLAS DE BOMBEO

Este apartado quedara desarrollado en el anejo correspondiente a inventario de pozos y tablas
de bombeo.

v

.San Herminio T
.uAl::rl:aliwhl
o Murtal : c x./)
ws,_/f.

Figura 23: Imagen facilitada por la CHJ de las unidades agrarias de Cheste-Chiva-Godelleta.

La imagen anterior muestra las unidades agrarias de Cheste en azul, en rojo de Chiva y en
verde Godelleta, ademas se grafian los puntos de sondeos que vienen utilizdndose en el

suministro de las unidades agrarias de regadio.

Centrandonos en nuestra area de estudio vamos a describir e intentar actualizar los datos de
los sondeos descritos en el E.H. dentro de la localidad de Cheste y ademas indicaremos alguna
referencia a sondeos de Chiva y Godelleta dada la mencion a la que venimos desarrollando en
el trabajo de estas localidades que ademas comparten la problematica en comun tal y como se

ha podido leer en anteriores paginas de este trabajo.

A continuacién una lista de los pozos que describe el estudio hidrogeolégico de detalle del
acuifero mioceno de Cheste- UH 08.23 de la antigua conselleria de agricultura pesca y
alimentacion, lista que ademas contrastamos con los expedientes de la CHJ, de los pozos que
aparecen en el PGOU de Cheste y de los datos facilitados de las distintas investigaciones

realizadas con gente del lugar.
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PUNTOS DE AGUA EXISTENTES EN EL AGUIFERO MICCENO DE CHESTE

TABLA N°1: POZOS SITUADOS EN EL ACUIFERO DEL MIGCENO DE GHESTE (Piezometria Diclembre de 1.997-Noviembre 88)

W | N°ITGME | TOFONIMIA UTMX) uTM(Y) PROF(m)] M.E.[Fecha) NE. QiUseq) | Explen 1,999 Formacion
(m.s.n.m.) {m3lano)
23[2827/6081  |Peita | 654.608| 4.376.169] 400]145,7(X11-57) 205,8 50 Pant-Tart-Kimmer.
| Periita 11 554.424| 4375228 373/150,85(XI1-97) 201,85 Pont-Tor-Kimmer.
72| 282716018 |Umea2 654.004]  4.377.089 T76|115,80(X1167) 504,45 75 1.206.078|Font-Tk
2827/8020  |Urrea-1 504.004)  4.377.089 28501158001 1-87) 204,45 90
2827/6023  |Urrea-3 694.004] 4.277.089 217,5{115 BO[XI1-67) 204,45] 100
2827/6024  |Urrea4 694.004| 4.377.089 17501158001 1-57) 204,45, 40
2827/6025  |Urrea 594.004|  4.377.088 152|115.80{X11-67) 204,45 40 Font-Tk
25{28237/8030  [Abastecimients Cheste 584.270]  4.375.850 T4T.490 IPom:ense
26| 28276026 |Hnos, Martinez Guzman £04.500] _ 2.376.750 237,000|Pontense
Z7[2827/6075 |Pedrsces 1 BOL500|  2.376.750 150 108,850A11-87 255,700 Ponbense
2B27/6016  |Pedriscos2 695.324| 4.376.007 141|708 850057
2827/6017  |Pedriscos 3 605.324| 4378097 140[703 BS(XI-57
282706018 |Pedriscos 4 695324  4.376.097 ; 142[103,B5(X1-87
2827/6015  |Pedriscos 5 B695.324] 4.378.087) 3007 280[703 B5(X11-87]
ze27i6018  |Pedrisces § 695324  4.376.097 305.7 180[103 B5(XI-87
282716018 |Pedriscos 7 §95.224]  4.376.097 305.7] 142[703 85(x1-87
38| [Fedrizas asa.a:?’l 374417 282,04 217 |28,45(11-88) MioGEnc- 1%
45[aB2Biz051_|Fio BG7.288] 4372137 253.41 60|18,51-88) Torlomense
7 La Mina dal Agua [sallda) 558.640] 4373177 203.5|Galeria 1,576, 600| Cuatermana
45282812088 | Casica del Agua B56.362]_ #4.373.177 215,06 Manantal 54,000| Cuatemnario
i Almeta GE0.540] 4373200 2101 B.0100-59 w:tros Cuatemario
43 Agua Perdida 598.950] _ 4.37a.525] 71261 21035, 62] 1%-06) Z76.166| Custernano
29 [A Zata 607,004 2375041 716,81 50|22, 50(1-58) %5, 556.284| Tororense
Zsfa 2 697.904| 4.375.941 21641 120{22.50(1-88) 185,97 100 178.800| Tortorianse
Zata 1 598,190 4.378.400 220 170 Negativo Tortoniense
I R e 590.506] _ @.a72.820) 216,60 50| 11,G0{I-86] 205.28) 200.000|Cuatemnario
287872052 _|Lols -3 598.807| _ 4.373.245 214,25 20 125_nno|
[ |zaze@onet |Los 2 B08.670]  &.375.245 214,2‘5' En 125,000
2828:2080 _ |Lois -1 598.505] _ 4.373.24% 214,25 20 125, uuol
(5 Lals 4 BOB.B07| _ 4.973.222] 214,25 125.000| Cuaternano
a1 Tranguel TO1.244] _ 4.373.824 185,17 E Abandonado Cuatemaric
E Barranco Grande B93.516] 4375642 327,64 265|33,6011-56) 294,04 Nagaiivo Cualemano T1asice
72| [Gamrama TO1.226] 4974055 188,74 57| 23,45(1-00) 766.26] 000 |Cuater sFantense
Total explotaciénim3/afio) B.713.128

PUNTOS DE AGUA EXISTENTES EN EL ACUIFERO MIOCENO DE CHESTE

TABLA N° 1A: POZOS SITUADOS EN EL ACUIFERO DEL MIOCENQ DE CHESTE (Piezometria en Noviembre de 1.999)

N | N°ITGME TOPONIMIA UTM[X) UTM([Y) COTA __ |PROF[m]]  MN.E. N.E. Q[iseg) Formacien
(ms.n.m.) X939 (m.s.n.m.)
23|2BZTI6031 |Perita | 694.609] 4.378.169 350,05, 00 50| Pont-Ter-rimmer,
Pariia Il Gi4.424] 4378228 352,81 373 164,28 160,33 FontETor: ¥
24|2B27/6018  [Urrea-2 694.004] 4,377,089 320,25 176] 131,78 168,47 75, Fonl-Tk

2827/6020  [Urrea<1 694,004]  4.377.088) 320,25 208) 131,78 188,47 80,

2827/6023  [Urrea-3 694.004]  4.377.089) 330.25| 2175 131,78 188,47 100/

2827/6024  |Urrea-4 694.004]  4.377.089 520,25 175] 131,78 18847 40/

28278025  |Urrea 594.004)  4.377.089 320,25 152] 131,78 158,47 50 Pont-Tk
25[2627/6030  |Abastecimeanto Cheste 624.270]  £.376.850 324 &5 Fantiense
Z5|2827/6026__|Hnos, Merinez Guzman §S4.500] 4976 750 325) 126.8 56,2 50 Fonbense

| 27|2827/6015  |Pedriscos 1 B54.500|  4.378.750 06,7 50| 204 180.3 70 Bortanss

282778016 |Pedriscos2 595.324] 2.37E.09T) 309.7 141 120.4 169.3

28276017 |Pedriscos 3 695.324]  4.376.097 S08..7) 140] 1204 1653 70

2827/6018  |Pedriscos 4 685.324| 4.376.057) 300.7) 182] 1204 169.3 83

(28170018 [Medisus 8 sussoul 2 smuy 30,7 P I T 58

282716018 |Pedriscos 6 695.324|  4.376.007| 300.7] 180 1204 1803 100

| 28278018 |Pedriscos T £95.324]  4.376.067] 309.7] 142] 1904 1853 100
£ Poarozs 508 520]  4.374.477) 282,04 21EH Negatve Wigceno Tk
L P I T L] I T AT L g Negatve Tartoniensa
ke La Mina del Agua {salida) 59R.640) 4373177 203 5] Galeria S Cuglemario
45]2828/2088  |Casica del Agua 598.382]  4.373.177 215,06 i 34 Cugiemsaric
™ Almelz BEE.B40] 4373206 210,1 5,01 204,08 25| Cugtemario
a3 Agua Perdida BEB.C50| 4373505 BIFLH T 4837 163.24 38| Custemario
£l LA Zefa 657004 4475041 21841 50 Zv.az 161,29 50 Tortoniense
Zafa 2 697804 4375841 21841 120l 2,12 191,29 100| Tortoniense
| | Zafa 1 B88.120| £.375.400 20 170 Negative Tortoniense
47|2B28/2074  |Covalsa 606.536]  4.372.020 216,88 80| Custemano
| |7eeaene? |lois-3 GI8.B07]  4.373.24 214,25 20|
| [25erenoen [Los 2 658.670] _ #.73.246 774,25 74
I O BO8.405] #4575 .246, 214,25 20)
36) Lois 4 B98.807] 4.373222 214,25 Cuaternario
3] | Bamancuet 701244 #.573.024] 185,17 B [Abandonado Cuatemano
FE] Barrance Grande 603.516]  4.375.642 327,64 2688 Negativa Cualemario+Tridsico
s Garrama 701.226] 4,374,096 188,74 1497 100f Cuater.+Pontisnsa
Total explotacion(m3/afic)

Tabla 27: Inventario de pozos en la zona del Mioceno de Cheste. Fuente Estudio hidrogeoldgico de detalle del

acuifero Mioceno de Cheste 1998.
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Todos los datos expuestos hasta ahora son extraidos del estudio hidrogeolégico,
pretenderemos actualizarlo con los datos mas recientes que la comunidad de regantes nos

pueda aportar.

Como vemos es la tipica tabla que se puede extraer de los datos histéricos que se pueden
consultar en la oficina de Valencia del IGME, y que se encuentran en papel, segun he podido
comprobar son datos que datan de los afios 1973 y 1974, y que fueros extraidos en su dia en
el estudio de 1998 que venimos describiendo y actualizando, en este apartado y tras
conversaciones con los distintos usuarios en las labores de campo que han acompafado a este
trabajo hemos intentado actualizarla hasta la fecha, como veremos muchos de esos sondeos
ya no estan en uso y se han producido nuevos sondeos a medida que las necesidades han ido

modificandose.

Seguiremos el indice por compartimentos original afadiendo comentarios a las nuevas
conversaciones mantenidas y los nuevos documentos consultados a los que he podido

acceder.
A. COMPARTIMENTO URREA-PEDRISCOS

Definido por la confederacion hidrografica del Jicar con numero 080.034.09 como permeable y

con una superficie de 106,90 Km?.
Con los siguientes pozos

23 PERLITAS: En el estudio hidrogeolégico del afio 2000 en el cual se esta trabajando para
elaborar una réplica que nos permita trabajar sobre él como herramienta de gestién en la zona,
cabe decir que el mencionado sondeo compuesto por una bateria de sondeos ubicados sobre
calizas Pontiense en el sector Norte del compartimento del acuifero y que en profundidad
cortan a unos 110 m las formaciones del Tortiense y a unos 340 m el techo de una formacién
gue podria pertenecer al jurasico Superior. Estos pozos no se explotaban a finales de los 90
por lo que el nivel piezométrico se situa practicamente a muro de formacion carbonatada
productiva del Pontiense, en la actual siguen siendo unos pozos sin uso tal y como se ha
comprobado tras conversaciones con la comunidad de regantes. Son pozos que ho se
mencionan ni en el presente plan general de ordenacién urbana de Cheste, en exposicion

publica a fecha marzo del 2014.

24 URREAS: El estudio del afio 2000 hace referencia a una bateria de siete sondeos ubicados
en el sector central del compartimento del acuifero. El volumen de extraccion en 1999 se eleva

a 1.206.078 m® que corresponde a 1.2 Hm?® anual.

Francisco José Fuentes Garcia 117



ESTUDIO DE LA GESTION DE LA ZONA DE RIEGO CHESTE-CHIVA-GODELLETA PARA LA PROPUESTA DE UN PLAN DE EXPLOTACION O VIGILANCIA FRENTE A SEQUIAS

El pozo se encuentra en el poligono 3 en la parcela 402

Datos mas recientes nos han permitido elaborar la siguiente tabla en cuanto a este pozo:

URREA CONSUMO
ANO 2009 1,656,290.00
ANO 2010 1,543,662.00
ANO 2011 1,473,897.00
ANO 2012 1,576,041.00
ANO 2013 642,645.00

Tabla 28: Consumos por afios del sondeo de Urrea.

La tabla anterior muestra el descenso de consumo en el pozo debido a la falta de recursos

disponibles en el compartimento

Id Nombre CR Ref _local | Naturaleza VMA
37 Urreas n2 3 | CR Aguas de Cheste-Chiva |2001CP0003 Pozo 539,699
38 Urreasn2 6 | CR Aguas de Cheste-Chiva |2001CP0003 Pozo 878,689

Tabla 29: Consumos por afios del sondeo de Urrea. Datos de la CHJ.
La tabla anterior muestra los datos de Confederacion Hidrogréafica del Jucar.

Cabe mencionar que en el estudio de recursos hidricos que proviene del PGOU en estos

momentos a marzo del 2014 dice lo siguiente y cito:

“el pozo de Urrea, el cual se encuentra legalizado tal y como consta en la Confederacion
hidrografica del Jacar, no estad siendo en este momento explotado por cuanto son recursos

hidricos cuya disponibilidad para los crecimientos mas inmediatos debe tenerse en cuenta”’

No sabemos exactamente a qué pozo se refieren, porque en estos si se viene utilizando, si es
cierto que antafio venia utilizandose para riego y abastecimiento, pero desde hace una década
los recursos necesarios para la poblacion se trasladaron al pozo de la Zafa; decir que
recientemente hemos podido comprobar que la entidad gestora de aguas de la localidad de

Cheste ha tenido que acudir a un nuevo sondeo hace unos afios, mas al sur del término cerca
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de la urbanizacién de la Canyada, cerca de las influencias de las litologias en la zona de

Pozalet, donde también existen algunos sondeos en uso y que quedan fuera de la modelacion.

Hay que decir que el PGOU sélo se refiere a abastecimiento urbano e industrial en este

momento, se espera que en los proximos meses tales afirmaciones sean corregidas puesto que

el municipio también precisa de recursos para riego agricola, el mencionado plan sélo objeta en

cuanto a recursos de abastecimiento y no dice nada de las necesidades hidricas de caracter

agricola, tan solicitadas y demandadas.

25 ABASTECIMIENTO CHESTE: Sondeo utilizado para abastecimiento urbano en Cheste, asi

gueda mencionado en el estudio del afio 2000 y que ademas cita que la extraccion para el afio

1999 es de 747.490 m®, es la columna de la Zafa 2 en la tabla siguiente.

La Agua La
Ayto Lamina| Lois | Guzman Pedriscos | Urrea
zafa perdida | zafa 2
PERIODOS | m3/dia | Celda Celda | Celda Celda Celda Celda
Celda Celda | Celda
(6;5) (13;13) | (13;13) | (6;6) (7;7) (55)
(8;13) (12;15) | (8;12)
1 mar-96 | 1500 12 4317 1600 444 0 0 4 0
2 jun-96 | 2000 | 1743 | 4317 3118 444 0 535 700 1383
3 sep-96 | 2000 | 3159 | 4317 2448 444 0 1929 1187 2928
4 dic-96 | 1700 | 1127 | 4317 1958 444 0 260 52 582
5 mar-97 | 1597 | 208 4317 2237 575 0 0 0 0
6 jun-97 | 2041 | 1542 | 4317 4844 575 0 660 536 1737
7 sep-97 | 2084 | 3514 | 4317 4244 575 0 1628 1663 4035
8 dic-97 | 1723 0 4317 4571 575 0 0 843 91
9 mar-98 | 1797 | 118 4317 3784 575 0 0 188 120
10 jun-98 | 1810 | 1002 | 4317 5221 575 0 129 1070 1099
11 sep-98 | 2077 | 2397 | 4317 5425 575 0 1802 1491 4838
12 dic-98 | 1989 | 287 4317 4659 575 0 0 853 812
13 mar-99 | 1821 | 152 4317 4603 649 0 0 85 0
14 jun-99 | 2102 | 3259 | 4317 4694 649 0 1770 1649 3391
15 sep-99 | 2197 | 2406 | 4317 3970 649 2479 196 1515 7242
16 dic-99 | 2094 | 296 4317 3808 649 556 0 0 2621
Tabla 30: Consumos por trimestres en el periodo replicado en el estudio original.
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La tabla anterior es la que hemos replicado en el modelo del flujo de aguas subterraneas con la
herramienta de Modflow con el objetivo de calibrar el modelo tal y como lo realizaron los
autores del E.H.CHESTE de tal forma de gestionar el modelo a futuro con los datos de la serie

2000 al primer trimestre del afio 2014.

Como podemos observar en la tabla 30 se refieren a uno de los pozos de la zafa el nimero 2

aproximadamente por los datos expuestos.

Actualmente sigue abasteciendo a la poblacion, se trata del pozo de la Zafa que ademas
utilizamos en la simulacion del flujo de aguas subterraneas en la réplica del modelo del estudio
del afio 2000.

ZAFA CONSUMO
ANO 2009 598,170.00
ANO 2010 258,420.00
ANO 2011 462,469.00
ANO 2012 610,730.00
ANO 2013 418,050.00

Tabla 31: Consumos por afios en el sondeo de la Zafa.

La tabla anterior muestra datos mas recientes como podemos ver los consumos en el Ultimo
afio han descendido en ese sondeo, si es cierto que no es que se consuma menos agua Si no

gue se viene utilizando otro sondeo.

El pozo anterior habria que afadir los consumos del abastecimiento que dotan al depdésito de
regulacién sito en la partida de Pino Blay, conversaciones mantenidas informan de una
necesidad de 2 hm*/Afio para la poblacion de Cheste, dato muy a tener en cuenta en el

balance global del municipio, puesto que todo proviene de aguas subterraneas.

26 HERMANOS GUZMAN: En el estudio del afio 2000 de Cheste se hace referencia a él como
situado cercano a los demas en la que se estimaba un volumen anual de 237.000 m°, hoy no
hemos podido saber de quién es y quien lo explota con las fuentes de comunicacion de que

dispongo.

27 PEDRISCOS: Los datos del estudio del afio 2000 la definen como una bateria compuesta
por siete sondeos situados al este del compartimento del acuifero sobre materiales calizos del
Pontiense. El volumen de extraccién anual en 1999 es de 295.700 m®. Esta bateria es y ha sido

desde hace unos afios totalmente agotada por lo que en la actualidad no viene utilizadndose.
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Esta es la tabla que se muestra a continuacion de la CHJ, de los expedientes de las

captaciones.

Id Nombre CR Ref_local Naturaleza VMA

30 Pedriscos n2 1 CR Aguas de Cheste-Chiva 2001CP0003 Pozo 66,040
31 Pedriscos n2 2 CR Aguas de Cheste-Chiva 2001CP0003 Pozo 66,040
32 Pedriscos n2 3 CR Aguas de Cheste-Chiva 2001CP0003 Pozo 66,040
33 Pedriscos n2 4 CR Aguas de Cheste-Chiva 2001CP0003 Pozo 66,040
34 Pedriscos n2 5 CR Aguas de Cheste-Chiva 2001CP0003 Pozo 66,040
35 Pedriscos n2 6 CR Aguas de Cheste-Chiva 2001CP0003 Pozo 66,040
36 Pedriscos n2 7 CR Aguas de Cheste-Chiva 2001CP0003 Pozo 66,040

Tabla 32: Dotaciones con valores maximos anuales de la bateria de pozos de Pedriscos.

28 BARRANCO GRANDE: Segun indico el estudio al que hacemos referencia de la conselleria

de la comunidad de regantes, se encuentra situado en el borde occidental del compartimento

acuifero, en la entrada del barranco del mismo nombre, tiene una profundidad de 268 metros y

muestra que bajo un relleno del cuaternario de unos 45 m de espesor se sitan las formaciones

del Keuper. Este pozo se considero improductivo.

Para los datos de 1999 indican que la piezometria en el compartimento se sitlla préxima a los

204-206 m s.n.m., evidenciando la existencia de un gradiente muy bajo 0,2x10°, compatible

sin embargo con las altas transmisividades obtenidas en los ensayos de bombeo.
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Figura 24: Imagen de simulacién realizada en Modflow, Isopiezas a los 1440 dias de la simulacién en estado

transitorio.

En la imagen anterior muestra la simulacion realizada del periodo 96-99 concretamente se
muestra para 1440 dias que equivale al periodo 15 concretamente en el tercer trimestre, 0 sea
para el afio 1999 y tal como evidencia el estudio en el parrafo anterior las Isopiezas estan
proximas 204-206 m s.n.m., evidenciando la existencia de un gradiente muy bajo 0,2x10%,
compatible sin embargo con las altas transmisividades obtenidas en los ensayos de bombeo,

transmisividades que ademés anotamos en las celdas abiertas al modelo.

El volumen de roca saturada actual se estima en 190 Hm?, resultante de multiplicar el espesor
saturado medio del acuifero por la superficie del compartimento (12,29 Km?). Si este volumen
de roca saturada se multiplica por la porosidad eficaz media obtenida en calizas del Pontiense
(0,5%) se deduce un volumen de reservas en el 1999 en el compartimento acuifero de 0.95
hma3.

Viecursos =12.29 Km?x15, 5 mx0.005= 0.95 Hm?® establecido en 1999.

B. COMPARTIMENTO CHIVA-CHESTE (Segun CHJ 236,497 Km2-Comprobar con

estudio original)

La CHJ delimita el acuifero como permeable cuya denominaciéon es 080.034.07 con 236,439

Km? en nuestro estudio se modeliza 123,6 Km?.
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29 LA ZAFA: Segun cita el estudio situado a 2 Km al NW de cheste, es uno de los puntos de
bombeo mas interesantes para la comunidad de regantes Huerta vieja, debido a su situacion
estratégica con respecto a la zona de riego asi como a sus volumenes de extraccion. Esta
situado sobre depdsitos cuaternarios muy pocos desarrollados aunque se considera que el
nivel productivo es de edad Tortiense. Existen tres pozos con el nombre de la zafa, en la zona

donde antiguamente surgia el manantial del mismo nombre.
Pozo que haido a lo largo de los afios con sondeos cada vez mayores.

La CHJ lo tiene como el expediente:

Id Nombre CR Ref_local Naturaleza VMA

26 Zafa CR Aguas de Cheste-Chiva 2008RC0014 Pozo 1,154,571

Tabla 33: Dotaciones del sondeo en la Zafa.

Pozo que ademas se utiliza en el estudio para la calibracion junto con el de Urreas.
Situado en el poligono 3 parcela 402, del término de Cheste.
73 MORGAN: No se han podido constatar datos del sondeo

71 ALMELA: Segun el estudio al que venimos haciendo referencia se sitda en el limite con el
compartimento de Cheste con una profundidad de 20 m en las formaciones del cuaternario. El

volumen de extraccion en 1999 es de 856.122 m®.

Id Nombre CR Ref local | Naturaleza VMA

24 Almela CR Aguas de Cheste-Chiva |2008RC0014 Azud 494,513

Tabla 34: Dotaciones del sondeo en la Zafa.

Estos son los datos del expediente de la CHJ, se muestran en la tabla anterior.

Estos son los datos facilitados por la comunidad de regantes Cheste-Chiva:

ALMELA CONSUMO
ANO 2009 375,840.00
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ANO 2010 875,870.00
ANO 2011 702,410.00
ANO 2012 568,310.00
ANO 2013 473,000.00

Tabla 35: Consumos del sondeo de Almela.

45 LA CASICA DE LA MINA DE AGUA acuifero cuaternario.

74 CUEVA MORICA

47 COVALSA acuifero cuaternario

49 PI0OJO

46 LOIS acuifero cuaternario

Los valores medios en las captaciones se sitian sobre los 204 m s.n.m.

La zona saturada en este caso donde mas se acumulan reservas es la Fosa Chiva-Cheste, por
ser la zona donde se acumulan mas reservas, se estima que en esta el espesor de la zona
saturada esta comprendida entre la cota 260 y 285, lo que equivale a un volumen total de roca
mojada de 870 hm3, con lo que se estima las reservas de agua actuales en esta fosa
ascienden a 8,7 hm3 considerando una porosidad eficaz media para este tipo de materiales del
1 %.

Viecursos =3.2 Km?x272 mx0.01= 8.7 Hm?® establecido en 1999.

C. COMPARTIMENTO CHESTE (Segun CHJ 106,902 Km2-Comprobar con estudio

original)

Denominado por la CHJ 080.034.05 con un total de 92,42 Km?, para el trabajo con Evalhid la

zona de obtencién de escorrentia se ha considerado con 153,05 Km?.

Los documentos del estudio del mioceno de Cheste indicaban que se estaba iniciando la
explotaciéon de esta zona con la construccién de dos captaciones que alcanzan los niveles
carbonatados del Pontiense. Estos sondeos realizados por la C.R. Nuevos Regadios, son el
sondeo agua perdida, puesto en marcha en Julio del 1999 y el sondeo Garrama finalizado en

enero del 2000, actualmente en uso y con sus correspondientes expedientes.

39 LA SOLANA: Segun describio el documento del afio 2000, es una captacion que se localiza

en el valle aluvial que bordea el casco urbano de Cheste, inmediatamente al norte del pueblo.
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Tiene una profundidad de 130 m y a excepcion de un pequefio paquete de calizas toda la serie
atravesada esta formada por margas del Tortiense. No se entubo debido al resultado negativo

del mismo.

43 AGUA PERDIDA: Pozo que entro en funcionamiento en julio de 1999, se disponen de los
datos de la CHJ.

Id Nombre CR Ref local Naturaleza VMA

40 Agua Perdida CR Aguas de Cheste-Chiva | 2001CP0003 Pozo 277,480

Tabla 36: Dotacion en CHJ.

La tabla mostrada a continuacién de los consumos facilitada por la comunidad de regantes de
Cheste-Chiva.

AGUA PERDIDA CONSUMO
ANO 2009 669,685.00
ANO 2010 558,840.00
ANO 2011 586,864.00
ANO 2012 611,130.00
ANO 2013 491,143.00

Tabla 37: Consumos del sondeo de Agua Perdida.
Situado en el poligono 33 parcela 334, en el término de Cheste.

72 GARRAMA: El estudio del afio 2000 describi6 de tal forma, que el emboquillado en
materiales del cuaternario de la rambla de Poyo, su profundidad total es de 196 m, habiendo
atravesado gravas arenas y arcillas entre 0 y 10 m de profundidad, de 11 a 64 m de arcillas del
Tortiense y calizas del Pontiense entre la profundidades 65 y 103 m, el resto de la columna
esta compuesta por niveles de arcillas, margas y calizas. Su construccién termino en enero del
2000.

Esta es la ficha de la CHJ.

Id Nombre CR Ref local | Naturaleza VMA
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39 Garrama CR Aguas de Cheste-Chiva |2001CP0003 Pozo 1,017,426
GARRAMA CONSUMO
ANO 2009 223,790.00
ANO 2010 281,610.00
ANO 2011 214,360.00
ANO 2012 784,530.00
ANO 2013 277,380.00

Tabla 38: Comparativa de extracciones reales y dotacion VMA.
Y la tabla 37 de datos facilitada por la Comunidad de Regantes Cheste-Chiva.

La captacion de la Garrama en el modelo de flujo subterraneo del periodo 96-99 no viene, pero
si en el periodo 2010-2013 que también modelamos en el presente trabajo veamos la
simulacion en la celda (11; 19).

File walue Options Help

Layer 4| v| Row <] +| Column: 4| _+| Simulation Time: |
[+ v|ala|[e & @@ ~—F ; e e

6957 068, 4151.565. 124 285 | 1.6.14 20 Visualization
-333.93

Hudraulic head

Figura 25: Imagen de simulacién realizada, a 90 dias del inicio de la simulacién.

La piezometria se sitla en el sondeo de agua perdida a 177,5 m s.n.m.

Si nos referimos de nuevo exclusivamente a la Fosa de Cheste por ser la zona donde se
acumulan mas reservas se estima que en estas el espesor de la roca saturada (Cuaternario

mas Mioceno) estd comprendida entre 100 y 250, lo que equivale a un volumen total de roca
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mojada de 20 Hm3, con lo que se estima que las reservas de agua actuales en esta fosa

ascienden a 2,8 hm3 considerando una porosidad eficaz media del 1 %.
V/ecursos =1.875 Km?x150 mx0.01= 2.8 Hm?® establecido en 1999.

Todos los pozos descritos hasta ahora la informacion viene del estudio del mioceno y lo poco

gue he podido aportar de las informaciones contadas por la Comunidad de Regantes.

Existen mas captaciones en el término que como quedan fuera del modelo pues no se modelan
y desde luego seguro que tienen su grado de afeccion, como es el caso de la séargula, las
captaciones del poligono industrial, la Sarretilla, Pozalet, Urbanizacion cafiada fria, Canaleja,

San Isidro, La vaquera, circuito, universidad laboral.

Si es cierto que ademas en estos momentos se dispone de un estudio de recursos hidricos en
el PGOU, el cual me van a permitir que transcriba a marzo del 2014 para que vean las

diferencias que existen con el pasado.

“la relacion de pozos que existen en el término municipal y que pueden ser potencialmente

adquiridos por el ayuntamiento para el abastecimiento de la poblacién son los siguientes”:

Peluco: Actualmente aforado por Egevasa para el ayuntamiento de Cheste el 26 de septiembre
del 2006, de propiedad municipal, localizada en el poligono 14 parcela 490 del t.m. de Cheste y

cuya legalizacion esta en tramites. Queda fuera de la superficie a modelar.

Pozo tio Manuel: se localiza en el poligono 11 parcela 47 del término municipal de Chiva, es
propiedad del ayuntamiento de Cheste. Esta prevista su puesta en marcha en los presupuestos

municipales de 2007, por cuanto de procedera a la legalizacion del mismo.

Se encuentra en el modelo practicamente en la celda (13; 13), en la cual tenemos marcada el
pozo de la mina, no sabemos si es el mismo asi que quizads no podamos contar con su

influencia en el modelo.

Pozo Tamarit: También denominado la Sarretilla, se localiza en la partida Pozalet. Actualmente
esta inscrito en la CHJ como pozo para riego. El ayuntamiento preveé la adquisicion del mismo y

legalizarlo para abastecimiento de la poblacion.

Pozo Vicente Checa Cortés: Se localiza en el poligono 18 parcela 143 del término municipal
de Cheste. Egevasa aforo el pozo el 22 de octubre de 1987 y actualmente la propiedad es
municipal, encontrandose en tramites de legalizacién habiéndose dado de baja como pozo de

riego. Este abastecerd al sector parque empresarial previsto como modificacion del plan
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general homologado en 2001, y en cuyo expediente se justificacién suficiente del mismo para

dicho sector. También abastece la urbanizacion Altamar.

Se encuentra en la coordenadas 703008; 4374224, muy préximo al centro educativo integrado,

fuera también de nuestro modelo, no ha sido posible localizar referencias y datos al respecto.

Pozo San Vicente: Se localiza en la urbanizacion Cafnada fria, poligono 19 parcela 261 del
término de Cheste. Es un pozo de titularidad privada cuyo uso es de riego y abastecimiento a la

cafada fria. Su estado es legal cuyo expediente administrativo en la CHJ es el 1988IP3339.

Sabemos que extrae agua a unos 120 metros de profundidad, y que estd en buenas

condiciones cuantitativas.

Pozos Saez Merino: En la partida agua perdida del t.m. de Cheste se localizan 4 pozos
legalizados por la CHJ, cuyos usos son industriales en tres de ellos y doméstico regadio en
uno. Los expedientes administrativos en la CHJ son el 1988I1P7021 y 1988I1P0550.

Por las fechas podemos observar que ha pasado tiempo desde su legalizacién, la industria
para la que fueron concebidos ya no es encuentra, y sé que han estado tiempo parados,
actualmente si hay una nueva nave pero con un uso inferior a las de antes de consumo de

agua, no he podido saber en la actualidad que es de ellos.
En la réplica del modelo 96-99 si que influyen, actualmente no he podido contrastar datos.

Pozo Turia Actuaciones Integrales SAU: Se localiza en el poligono 32 parcela 826 del t.m.
de Cheste. En la actualidad se esta aforando. Este pozo abastecera a la ampliacion del
poligono castilla, siendo condicion en la aprobacion del programa de actuacion integrada la

cesion de la titularidad del pozo al ayuntamiento de Cheste.

Comprobada la ubicacion en las coordenadas 700247; 4372381 UTM vemos que queda fuera
del modelo ejecutado en el afio 2000 del periodo 96-99 del cual realizamos réplica en el afio
2014, lo que vemos es que hay demasiadas extracciones fuera del ambito, hay que entender
que el modelo en aquel afio se hizo con la idea de cubrir la cobertura de la comunidad de
regantes pero vemos que tal vez hubiese sido necesario un mayor grado de detalle y de

ampliacién de la zona.

Pozo de la Comunidad de Regantes “C.R. Aguas de Cheste-Chiva™. Se solicita a la CHJ

(expediente de referencia 1995-CP-0168), proporcione 1500 m? diarios.
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En cuanto a la comunidad de regantes de Godelleta se dispone de la siguiente informacion

facilitada por la CHJ:

Id Nombre CR Ref local Naturaleza VMA

1 Murtal CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 700,000
2 La Contienda CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 1,350,000
3 Nuevo Murtal CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 1,912,806

Canada del tio
4 CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 41,000
Esteban

5 Pozo Salvador CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 50,000
6 Pocico 1 CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 40,000
7 Pocico 2 CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 40,000
8 | Sierra de Calicanto CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 115,181
9 Ferrajéon CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 150,000
10 Virgen n2 2 CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 1,040,000
11 | Sierra Alborache n2 1 CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 700,000
12 | Sierra Alborache n2 2 CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 700,000
13 | Sierra Alborache n2 3 CRU Godelleta 1991CP0105 Pozo 650,000
14 Barranco Murtal CRU Godelleta 1991CP0105 Azud 370,000
15 Rio Bufiol CRU Godelleta 1991CP0105 Azud 700,000

Tabla 39: Expedientes de la CHJ, en la localidad de Godelleta.

Tras la descripcién de los pozos dada la documentacion consultada y proporcionada vemos la
cantidad de pozos fuera de uso, con otros usos, y la disparidad de datos, el caso que tal vez un

estudio mas detallado de la zona podria arrojar datos nuevos a la modelizacién. Tal vez fuese
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necesario al menos cubrir todo el término y sus influencias de tal forma de que se puedan

estudiar la influencia de todas la captaciones y de esa forma hacer un uso mas racional y

sostenible posible.

En cuanto a la comunidad Chiva se dispone de la siguiente informacion facilitada por la CHJ:

Id Nombre CR Ref_local Naturaleza VMA
16 San Herminio CR Chiva 2010RP0001 Pozo 853,486
17 La Alegria | CR Chiva 2010RP0001 Pozo 314,016
18 La Alegria Il CR Chiva 2010RP0001 Pozo 185,000
19 El Compresor CR Chiva 2010RP0001 Pozo 225,000
20 Nacimiento CR Chiva 2010RP0O001 Pozo 65,000
21 Penas Albas CR Chiva 2010RP0001 Pozo 1,915,000
22 Marjal CR Chiva 2010RP0001 Pozo 75,000

Tabla 40: Expedientes de la CHJ, en la localidad de Chiva.

En la tabla mostrada a continuacion se resumen todos los bombeos el periodo 1996-1999

totalmente extraido del E. H. Cheste, los periodos del afio 2010 al 2013 son datos de la

comunidad de regantes de Cheste, los datos intermedios son elaboracion propia teniendo en

cuenta cuando los pozos dejan de extraer y cuando comienzan sondeos nuevos.

M’/ Ayto. La I:a Lois Guzman Agu'a La zafa | Pedriscos | Urrea CONSUMOS HM®/
Celda cz;f:a ?em Celda Celda p::lit;:a 2Celda| Celda Celda 'I;RIMESTRES
dia (6;5) (8:13) | (13;13) (13;13) (6;6) (12;15) (8;12) (7;7) (5;5) M°/TRIMESTRE ANO
mar-96 | 1500 | 12 | 4317 1600 444 0 0 4 0 708,930.00
jun-96 | 2000 |1743| 4317 | 3118 444 0 535 700 1383 | 1,281,600.00
sep-96 | 2000 | 3159 | 4317 | 2448 444 0 1929 1187 2928 | 1,657,080.00
dic-96 | 1700 | 1127 | 4317 1958 444 0 260 52 582 939,600.00 4.59
mar-97 | 1597 | 208 | 4317 | 2237 575 0 0 0 0 804,060.00
jun-97 | 2041 | 1542 | 4317 | 4844 575 0 660 536 1737 | 1,462,680.00
sep-97 | 2084 | 3514 | 4317 | 4244 575 0 1628 1663 4035 | 1,985,400.00
dic-97 | 1723 0 4317 | 4571 575 0 0 843 91 1,090,800.00 | 5.34
mar-98 | 1797 | 118 | 4317 | 3784 575 0 0 188 120 980,910.00
jun-98 | 1810 | 1002 | 4317 | 5221 575 0 129 1070 1099 | 1,370,070.00
sep-98 | 2077 | 2397 | 4317 | 5425 575 0 1802 1491 4838 | 2,062,980.00
dic-98 | 1989 | 287 | 4317 | 4659 575 0 0 853 812 | 1,214,280.00 | 5.63
mar-99 | 1821 | 152 | 4317 | 4603 649 0 0 85 0 1,046,430.00
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jun-99 | 2102 | 3259 | 4317 | 4694 649 0 1770 1649 3391 | 1,964,790.00
sep-99 | 2197 | 2406 | 4317 | 3970 649 | 2479 | 196 1515 | 7242 | 2,247,390.00
dic-99 | 2094 | 296 | 4317 | 3808 649 556 0 0 2621 | 1,290,690.00 | 6.55
M B e | mia | o Cumin | iy | L | Pl | s | consumos

Celda | Celda Celda TRIMESTRES
dia (6:5) (8;13) | (13;13) (13;13) (6:6) (12:15) (8;12) (7:7) (5:5)
mar-00 | 1900 | 600 | 3317 | 1600 100 0 1600 4 2400 | 1,036,890.00
jun-00 | 2000 |2150| 3317 | 3118 100 0 1800 700 6500 | 1,771,650.00
sep-00 | 1700 | 2200 | 3317 2448 100 0 2200 1187 9000 | 1,993,680.00
dic-00 | 1500 | 1800 | 3317 | 1958 100 0 1600 52 2000 | 1,109,430.00 | 5.91
mar-01 | 1600 | 1000 | 3317 | 2237 100 0 0 0 0 742,860.00
jun-01 | 1500 | 2000 | 3317 | 4844 100 0 660 536 500 | 1,211,130.00
sep-01 | 1700 | 1900 | 3317 | 4244 100 0 1628 | 1663 | 1500 | 1,444,680.00
dic-01 | 1800 | 1000 | 3317 | 4571 100 0 0 843 91 1,054,980.00 | 4.45
mar-02 | 1500 | 1000 | 2980 | 3784 100 0 0 0 120 | 853,560.00
jun-02 | 2000 | 1800 | 2980 5221 100 0 129 0 1099 | 1,199,610.00
sep-02 | 2100 | 1800 | 2980 | 5425 100 0 1802 0 4838 | 1,714,050.00
dic-02 | 1400 | 1000 | 2980 | 4659 100 0 0 0 812 985,590.00 4.75
mar-03 | 1600 | 1000 | 2980 | 4603 100 0 0 0 0 925,470.00
jun-03 | 1700 | 900 | 2980 | 4694 100 0 1770 0 3391 | 1,398,150.00
sep-03 | 1800 | 2500 | 2980 3970 100 0 196 0 7242 | 1,690,920.00
dic-03 | 1900 | 1000 | 2980 | 3808 100 0 0 0 2621 | 1,116,810.00 | 5.13
mar-04 | 1400 | 1000 | 2340 | 1600 100 0 0 0 0 579,600.00
jun-04 | 2100 | 1800 | 2340 | 3118 100 0 535 0 1383 | 1,023,840.00
sep-04 | 2200 | 1400 | 2340 | 2448 100 0 1929 0 2928 | 1,201,050.00
dic-04 | 2150 | 1000 | 2340 1958 100 0 260 0 582 755,100.00 3.56
mar-05 | 1800 | 600 | 2120 | 2237 100 0 1600 0 2400 | 977,130.00
jun-05 | 1900 | 2150 2120 | 4844 100 0 1800 0 2800 | 1,414,260.00
sep-05 | 2000 | 2200 | 2120 | 4244 100 0 2200 0 4035 | 1,520,910.00
dic-05 | 1700 | 1800 | 2120 | 4571 100 0 1600 0 2600 | 1,304,190.00 | 5.22
mar-06 | 1700 | 1000 | 2120 | 3784 100 0 0 0 120 | 794,160.00
jun-06 | 2300 | 1356 | 2120 | 5221 100 0 129 0 1099 | 1,109,250.00
sep-06 | 2100 | 1689 | 2120 5425 100 0 1802 0 4838 | 1,626,660.00
dic-06 | 2000 | 1000 | 2120 | 4659 100 0 0 0 812 962,190.00 4.49
mar-07 0 |1000| 2120 0 100 0 0 0 0 289,800.00
jun-07 0 |1290| 2120 0 100 0 1770 0 3391 | 780,390.00
sep-07 0 |1560| 2120 0 100 0 196 0 7242 | 1,009,620.00
dic-07 0 1000 | 3120 0 100 0 0 0 2621 | 615,690.00 2.70
mar-08 0 |1000| 1870 0 100 0 1004 0 769 | 426,870.00
jun-08 0 1567 | 1870 0 100 0 3165 0 3748 | 940,500.00
sep-08 0 |1567| 1870 0 100 0 3595 0 8193 | 1,379,250.00
dic-08 0 |1000| 1870 0 100 0 3077 0 4440 | 943,830.00 3.69
mar-09 0 |1000| 1870 0 100 0 2347 0 2362 | 691,110.00
jun-09 0 |1200| 1870 0 100 0 2607 0 3040 | 793,530.00
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sep-09 0 1678 | 1870 0 100 0 2564 0 3040 | 832,680.00
dic-09 0 1000 | 1870 0 100 0 2564 0 3040 | 771,660.00 3.09
Balsa a Guzman
. Zafa | mina | Mojiletes Pela | Almela | Garrama | Urrea
m3/dia (;‘i';;) (813) | Celda | (11,9) ((:2!:; (7:6) | (12,13)| (12,19) | (5;5)
’ (13;13) !
mar-10 0 1000 0 424 100 232 | 1004 54 769 322,470.00
jun-10 0 1000 | 1952 376 100 1003 | 3165 251 3748 | 1,043,550.00
sep-10 | 650 |1762| 2868 1866 100 1968 | 3595 2007 8193 | 2,070,810.00
dic-10 0 1000 | 1389 668 100 657 | 3077 816 4440 | 1,093,230.00 | 4.53
mar-11 66 |1000| 1131 140 100 517 | 2347 0 2362 | 689,670.00
jun-11 78 [1000| 1512 753 100 1166 | 2607 434 3040 | 962,100.00
sep-11 | 2566 | 1952 | 2700 | 2538 100 2278 | 2564 1800 8000 | 2,204,820.00
dic-11 | 754 |1000| 1178 617 100 765 | 1397 147 2941 | 800,910.00 4.66
mar-12 | 203 | 1000 | 1853 911 100 622 | 1632 154 2353 | 794,520.00
jun-12 | 1813 | 1000 | 2317 1054 100 1577 | 2193 2213 4567 | 1,515,060.00
sep-12 | 3272 | 2200 | 2460 | 3333 100 2494 | 1362 6126 9200 | 2,749,230.00
dic-12 274 |1000| 1271 178 100 535 | 1128 223 9200 | 1,251,810.00 | 6.31
mar-13 | 300 | 1000 | 1547 300 100 526 | 1394 201 4200 | 861,120.00
jun-13 | 500 |1000| 2292 300 100 910 | 2231 739 4200 | 1,104,480.00
sep-13 | 1131 {3000 2730 174 100 1539 | 1630 | 2141 4200 | 1,498,050.00
dic-13 | 1800 | 4000 | 2300 100 100 2400 | 2200 | 4500 5000 | 2,016,000.00 | 5.48
mar-14 | 1800 | 3566 | 1547 100 100 526 | 1394 201 5000 | 1,281,060.00
Tabla 41: Tabla de bombeos empleada en la simulacion.
CONSUMOS TRIMESTRES
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Grafica 22: Evolucion de Bombeos en Hm3/Trimestre, en la comunidad de regantes de Cheste-Chiva.

La gréfica anterior muestra un resumen de los bombeos de la tabla 41. En el eje de ordenadas

las unidades en Hm®.
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9.5. PHJ 2013

Las fichas analizadas en cuanto a demandas agrarias y urbanas estimadas:

h=moria. Anepo 3.

Eperdios L

FICHA DE CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

1. IDENTIFICACION

Codiga: ] bre: HOYA DE BUSIOL ¥ CHIVA
DEZO33A e
Sistema de
. TURIA - JOCAR
explotacion
e
e
ek .
-h:.--‘-l. [y s N |
LT LN O r-u:.-nl.l..-n-. J‘ -..|-:.|.l:.‘:-:|....-a— T B

Cescripcion

La UDA 0820334 — HOYA DE BUROL Y CHIVA =e localizz &n la zona

centro de la provincia Valenda a caballe entre los sistemas de
explotacion Turia y Jcar. 5e frata de regzdios que dependen

exclusivemente de extracciones de azuas subterraness

Comunidedes

C.R. Bunol; CR. Azuas de Cheste-Chiva; C.R. Samta Barbara de

de regantes Macasir=; C.B. San Jaime de Alborsche; C.G.1U. Godellets; CE. Chiva;
int=gradas C.EB. Ls Redonda de ¥atova
Tipo de suelo El tipo de suelo de la UDA =s maporitariamentes del Orden Inoeptisol.

Fespecto 2l Suborden los suelos pertenecen al Gohrept
Salinidad C3

2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Superficie Superficiz Fu=nte d= informacion
caracteristica 3.718 Censzo Agrarioc del IME y Anuaros de

(hes)

Estadistica fzroalimentariz del MAGRARMA,
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M=moria Ansio 3. Apsrdice 2
Dotacidn neta medin Mossico de cultivos caracteristico
Cultivos | Superficie (%) | Dotacion neta
Citricos 47,9 4373
. vid: uwa de
Dﬂ:“m" _TE“ winificacion 18.4 2738
[m’/ha. afio) frutales de
3909
fruto
125 5404
T TS M
dtrico
Recto 23,2 2875
Sistema de Gravedsd fspersion Localizado
riego [} 17 B3
Eficiencizs Transporte Distribucion |  Aplicacion Global
t=oricas (%) 85, 0 BE,06 ETRE 64, 29
Ceemanda Mozt Bruta
tegrica
20052015 14.53 22 61
hm)
3. DEMANDA
Distribucion
anual del
agusa captada

DS TREEALRON TEDRICA MERSUAL DEL ¥ OUUTAES

EDOI RS - Hoya S Buficl § Chiva

208
. %
Distribucion 105
t=orica 19%
menzual del 1% :|_|:
I 3%
e ol I 8 Ee— AL
. JIL o @ = o5 = :Ff- -5 o
F oA o F g o
oA .:I", #;5‘ ¥ g o .;'.%?
Eficiencizs Transporte Distribucion Splicacion Global
2009 (%) 85,00 85.06 E7.88 64,29
Demanda De=rmands Obtencion de ks demanda
anual hMosaico de oultivos @racternstion aplicado a
2009 [(hm) HNeta 1453 |la superficie carsctenstica con las dotaciones
de los cultivos segun |s zona sgraria
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Memoria Aneio 3. Aparcice
Bruta 27 61 Demanda bruta obtenida 3 partir de k&
demanda metz y |2 eficienca globs
Bruta Demanda bruta desde & mes de abril hasta =|
18.37 |mes de septiembre sezun Iz distribudon
WErEND . .
teorica mensual del wolumen
Demandas bruta desde = mes de occtubre
Eruts )
L 324 hasta &l mes de marzo segun |z distribudon
invis=rno ..
teorica mensual del wolumen
Superficial Subterraneo Reutilizacion Externo
[hem’} [han’) [hm®) fhm)
2194 0,67
Principal=s masas de agus y EDAR de las que s= sbastece
Origen del Masa de agun 5% Masa d-:lugua - EDAR 5
aguwa =m 200 superficial subterranea
Bufiol -
080140  [95.7 e 1,34
Alborache
OHras 1.26 Yatova 0.68
itras i0,95
Perdida Perdid .
Y sreieRs p::-r Retornos superficinles | Aetornos subterraneos
retornos 2008 | evaporacion
[hm®) 1,97 2,51 3,58
Eficiencizs Transport= Distribucion Aplicacion Global
2015 %) BS5,00 B, 06 E7 BE 64,20
C=rmeanda Heta Bruts
anual X115
1453 22 61
[hem)
Pardids Perdidas por .
sy !:I. Retornos superficiales R=tormos subt=rraneas
retornics 2015 | evaporacon
(hm®) 1.97 2.51 3,50
Efichencins Transporte Distribucion Aplicacion Global
2027 %) 55,00 B6,06 E7.BE 64,29
Demanda Nets Bruta
mnusl 2027 14.53 22,61
[hm)
Perdids Perdid .
sy reees !:-::-r Retornos superficiales R=tormos subt=rraneas
retornos 2027 | evaporaceon
Ly 1,97 2.51 3,58

La ficha de caracterizacion de las unidades de demanda agraria.
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Memoria. Anejo 3. apendice 1.

FICHA DE CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE DEMANDA URBANA

1. IDENTIFICACION
Codigo: Nombre: SUBTERRANEOS DE BUNOL — CHESTE NORTE
4001404 ombre:
Sistema de
. TURIA
explotacion

Municipios ) )
. Bugarra, Cheste, Chiva, Godelleta, Pedralba, Vilamarxant
integrados

2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

P. Permanente P. estacional (Heq)

Poblacidn 2009 38231 3124

2015 41 288 3.416

2027 47.273 3.911

Principales Secundarias
Viviendas (%)
57,283 4217
. Doméstico Industrial/comercial

Usuanos
(%Dem.) 80,46 1954
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3. DEMANDA
Subterraneos de Bufol - Cheste Norte
Distribucion | >
- 8.5% -
teorica 8.0% -
mensual del | 7.5% -
volumen 7.0% -
6.5% -
QOct. Mov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Apgo. Sep.
DOTACION
2000 2015 2027
Dotacion de agua suministrada (I/hab/dia) 274 273 273
Dotacidn de consumo doméstico (I/hab/dia) 155 156 156
DEMANDA
2009 2015 2027
Volumen anual de agua suministrada (hm’) 4,13 445 5,09
Volumen anual de agua registrada (hm’) 2,92 3,12 3,57
Volumen anual de agua para uso doméstico (hm’) 2,35 2,54 2,91
superfical (hr) Subtenaénen Desalagién Transferfm:ia
(hn') (hm) (hn’)
4,13
Principales masas de agua de las que se abastece
Origendel | msyp | % | msubt. | % |Desal.| % | Transf. | %
agua en 2003 080.31 | 07
080.132 | 10,8
080.140 | 86,2
080.143 | 23
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Memoria. Anejo 3. Apendice 1.

4. CALIDAD

Fuente: Entidad Pablica de Saneamiento de Aguas Residuales de la Comunidad
Valenciana [2011)

Caudal de | Co0rdenadas UTM | o0 isn Potencia
Nombre proyecto servida | . total
3140 X T instalada
(m?/dia) (heq) (kW)
Bugarra 189 691.422 |4.386.823 1.088 23
Bugarra
(Camping Rio a0 620.680 [4.386.316 2.811 2]
. Turia)
Estaciones I ompdetwnall| 16296 |712.507 4378543 35764 | 1.320
de . Cheste 1.378 700477 [4.374.670 | 11453 24
depuracion Cheste
de aguas o 94 704670 [4.373.492 27 20
residuales [Circuito)
(EDAR] Eheste.
[Complejo 61 702860 |4.372.691 226 50
educativo)
Chiva 2.317 697866 |4.371 851 ] 31561 130
Godelleta 416 700453 | 4.365.657 2.564 60
Pedralba g22 655.203 [4.385.7159 1.0B88 65
Vilamarzant
{Urk. Monte- 137 F02.575 |4.379.821 482 14
horguera)
Nombre Caudal Rendimientos [%)
{m?/dia) 55 DBO, DOO
Bugarra 276 &9 88 87
Bugarra
(Camping Rio i 56 o5 53
Turia)
Camp de turia |l 8.873 97 a7 23
Condiciones Cheste 1382 23 94 92
de calidad I:the-s.te a0 27 - 23
del retormo [Circuite)
después de Cheste
tratamiento (Complejo 62 88 92 92
educativo)
Chiva 2.185 24 94 21
Godelleta 354 93 o8 97
Pedralba 902 = 88 i1
Vilamarzant
(Urb.Monte- 94 93 O% S0
horquera)

La ficha de caracterizaciéon de las unidades de demanda urbana.
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9.6. COMPRENSION DEL MODELO EN LA M.A.S DE LAS
SERRANIAS

Tras la motivacion del presente trabajo se presenta la oportunidad de poder consultar y estudiar
un trabajo realizado en 2001 para una mejor comprension de la masa de agua de las
Serranias, el trabajo nos conducira a la zona que puede ser susceptible del disefio de una
bateria de pozos que sirvan de soporte de demandas hidricas en periodos de escasez, en el

sistema del Turia.

La zona aunque posteriormente vendra indicada es el modelo Norte Turia entre los embalses
de Benageber y Loriguilla, influenciadas por las pérdidas en el primero, hasta un caudal de
1000I/s se llega a modelar su situacion, aprecidndose desde luego un cambio en el mapa de

Isopiezas que luego mostraré a medida que transcribimos y comentamos el citado estudio.

El trabajo tenia por objeto y responde a la realizacién de un estudio hidrogeol6gico de detalle
de la unidad hidrogeoldgica 08.18-Las Serranias, que permite concretar qué sectores del
sistema hidrogeoldgico presentan condiciones favorables para aumentar la explotacion de
recursos subterraneos, de forma que bajo esquemas de uso conjunto, se asegure un

incremento de las disponibilidades de recursos en el sistema de explotacion Turia.

En el estudio se ha seleccionado el sector Medio Turia Norte (el asociado a los embalses de
Benageber-Loriguilla y el canal Camp del Turia) como el mas favorable para implantar sistemas
de explotacién de sus aguas subterraneas. En este sector se ha llevado a cabo un estudio
detallado que ha permitido profundizar en el conocimiento hidrogeoldgico de esta area y se ha
desarrollado un modelo matematico de flujo mediante el que se ha simulado la respuesta del

sistema hidrogeoldgico ante un incremento de las extracciones del embalse subterraneo.

Entre los estudios realizados destaca el Plan de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS-
1972), desarrollado bajo la tutela del Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME) mediante
el que se define el sistema hidrogeologico Las Serranias y donde se diferencias varios
subsistemas hidrogeoldgicos, cuyo régimen de funcionamiento puede considerarse
relativamente independiente entre si y que corresponden con: Medio Turia, Sierra de En medio,
Sierra de Utiel y Sierra de Malacara. Esta division hidrogeoldgica del sistema Las Serranias,

establecida en el PIAS-1972, se considera vigente actualmente.

Posteriormente, la Confederaciéon Hidrografica del Jacar (CHJ) desarrolla el “Estudio

hidrogeoldgico de la cuenca alta del rio Turia y de los acuiferos con ella relacionados”, donde
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se revisan datos del balance hidrogeoldgico y se concreta la relacion hidraulica entre los

acuiferos del subsistema Medio Turia y el rio Turia.

La unidad hidrogeoldgica Las Serranias se define en el marco del estudio realizado por el
Servicio Geolégico de la Direccion General de Obras Hidraulicas (SGOP) en colaboracion con
el IGME titulado “Delimitacion de las Unidades Hidrogeoldgicas del Territorio Peninsular e Islas

Baleares y sintesis de sus caracteristicas”, de fecha 1988.

Posteriormente se desarrollan algunos trabajos de caracter mas local que los anteriormente
realizados, que no aportan datos hidrogeoldgicos sustanciales sobre el funcionamiento de la
unidad hidrogeoldgica y afinan algo mas los balances hidrogeoldgicos. En resumen, en funcién
de los estudios precedentes existen datos hidrogeoldgicos que permiten caracterizar el
funcionamiento a nivel regional de la unidad hidrogeoldgica y de los sectores que pueden
definirse en la misma, pero no existen datos suficientes para plantear una estrategia de

explotacion de los recursos subterraneos

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 08.18-LAS SERRANIAS RECARGA (hm3/a)
Superficie e . ENTRADAS
Sector Sup. total Infiltracion Retorno riegos Transf. Lateral
) L. permeable % . )
Hidrogeoldgico (km?) lluvia (hm?3/a) (hmd/a) internas (hm?d/a)
(km?) (hm3/a)
Medio Turia Norte 192,14 133,32 69% 16,0 12 17,2
Medio Turia Sur 195,71 135,80 69% 16,3 02 16,5 1740
Aliaguilla 121,06 61,14 51% 73 1,0 83
Sierra Enmedio 246,75 192,68 78% 23,1 05 23,7
Sierra Utiel 41,91 40,79 97% 49 0,0 49 12,7@
Malacara 73,54 53,82 73% 6,5 04 6,8
UH 08.18-Las
’ 871,10 617,55 71% 74,1 33 77,4 30,1
Serranias

(1) Transferencia vertical procedente del acuifero Cretécico del sector Sierra de Enmedio

(2) Transferencia lateral procedente del sector Medio Turia Sur

Tabla 42: Balance hidrogeolégico UH 08.18-Las Serranias (ENTRADAS). Fuente Estudio de investigacion las

Serranias.

La tabla anterior muestra la recarga de cada uno de los compartimentos estudiados, en cuanto

a infiltracién, retornos de riego y entradas laterales.
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA 08.18-LAS SERRANIAS DESCARGA (hm3/a)
- Transf.
Superficie Caucesy
Sector Sup. total : Transf. Subt. | bombeos SALIDAS Lat.
. . permeable % manantiales
Hidrogeoldgico (km?) (hmd/a) (hm3/a) (hmd/a) Internas
(km?) (hm3/a)
(hm3/a)
Medio Turia Norte 192,14 133,32 69% 16,4 0,8 17,2
Medio Turia Sur 195,71 135,80 69% 19,8 @) 14 16,5 12,76
Aliaguilla 121,06 61,14 51% 7,7 0,6 8,3
Sierra Enmedio 246,75 192,68 78% 6,2 0,0 23,7 174@
Sierra Utiel 41,91 40,79 97% 17,6 @ 0,0 49
Malacara 73,54 53,82 73% 31 140 2,3 6,8
UH 08.18-Las
5 871,10 617,55 71% 334 38,8 5,2 774 30,1
Serranias

(1) Transferencia lateral subterranea hacia la UH 08.23-Bufiol-Cheste

(2) Transferencia lateral subterranea hacia la UH 08.23-Bufiol-Cheste

(3) Transferencia vertical hacia el sector Sierra de Utiel

(4) Transferencia vertical hacia del sector Medio Turia Sur

Tabla 43: Balance hidrogeoldgico UH 08.18-Las Serranias (SALIDAS). Fuente Estudio de investigacion las Serranias.

La tabla anterior muestra los recursos disponibles y las salidas que se producen mediante
bombeos; hay un dato que si lo comparamos con el de la comunidad de regantes de Cheste y
es el bombeo, practicamente se bombea mucho mas en la citada comunidad que en toda la
zona norte Turia, y es que las necesidades de riego, verdaderamente no son comparables,
puesto que en la localidad de Cheste predomina el cultivo a regadio y en las localidades de
mas al Norte predomina el secano, aunque si es cierto que poblaciones como Villar del
Arzobispo, Chulilla, si tienen mucho olivo que aunque de secano, Ultimamente si se viene
instalando riego a goteo en estos cultivos, el motivo es que en ocasiones se dan periodos
prolongados de escasez de precipitacion y es necesario realizar riegos de urgencia que se
llaman comunmente, como es el caso de cantidad de vid en la zona de Cheste, Chiva y

Godelleta.

Aunque recientemente en poblaciones como Chulilla cerca de las bodegas de Vanacloig en
direccion a Gestalgar se estan dando grandes extensiones de citricos, que sabemos si tienen

una demanda considerable de riego a lo largo del afo, sobre todo desde marzo a septiembre.

Continuando con la exposicion del estudio de investigacion en las Serranias.
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El sector hidrogeoldgico Medio Turia Norte presenta las condiciones mas favorables para

conseguir un incremento de los recursos hidricos, considerando:
e La presencia de los embalses de Benagéber y Loriguilla y el Canal Camp del Turia.

e La posibilidad de explotar los recursos subterraneos de los acuiferos jurasicos
conectados hidraulicamente con el rio Turia y el embalse de Loriguilla. Acuiferos
Jurasicos que junto a las formaciones Cretacicas son en estos lares donde se reldnen

las mejores condiciones para funcionar como acuiferos subterraneos.

e Ausencia de problemas de contaminacién, aunque se detectan aumentos significativos
en el contenido idnico en el borde septentrional (proximidades del embalse de Loriguilla)

por la presencia del Keuper y la posible transferencia lateral subterranea desde el

Muschelkalk.

ZONA DE LA UNIDAD 08.18-LAS SERANIAS R

SELECCIONADA PARA LA INTEGRACION DE B A LatiraTE TS
LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE ESTA [ "4

UNIDAD EN LOS SISTEMAS DE EXPLOTACION
DE RECURSOS HIiDRICOS DEL TURIA Surgencias sculferos jurésicos
-"\‘-*
L Surgencias acuiferos cretacicos

ahsferencia lateral
sk o o

oha norocciden
LN

(Sirg rcas—Benagébﬁr -
.} Sinarcas

b

a lateral

G
R

<

J

Filtraciones en el
vaso permeable
del embalse
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i _Eihbalse
delLongeilia

o ganador
uria

Transf. vertical
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w

Bir'Sot de Ghgra . o

Figura 26: Detalles de funcionamiento del sector Medio Turia Norte. Fuente Estudio de investigacion las Serranias.

Segun los resultados del modelo matematico desarrollado para el régimen permanente, una
vez validado considerando los resultados obtenidos para la piezometria y el balance

hidrogeoldgico, la relacion rio-acuifero se puede concretar de forma resumida como sigue:

e En el tramo del rio Turia correspondiente a intervalo entre los embalses de Benageber y

Loriguilla el rio funciona como perdedor, y este tramo recibe las sueltas controladas del
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4380000

embalse de Benageber que alimentan al embalse de Loriguilla, habiéndose cifrado

estas pérdidas en un promedio de un 18% del caudal circulante.

Los datos de aforos diferenciales realizados durante la ejecucion del proyecto E.S. las
Serranias a principio de la década del 2000, indican que la relacion hidraulica del rio
con el acuifero esta vinculada con la piezometria del acuifero jurasico, de forma que
en épocas de aguas altas es posible que ciertos tramos funcionen como ganadores
como consecuencia del drenaje directo del acuifero jurdsico superior; mientras que en
épocas de aguas bajas, el rio funciona como perdedor, alimentando al acuifero jurasico
inferior. No obstante no es descartable que en los subtramos donde aflora el acuifero
jurdsico inferior pueda funcionar el rio Turia como ganador ante episodios muy

himedos.

En el tramo del rio Turia aguas abajo del embalse de Loriguilla y hasta Gestalgar, el rio
funciona como ganador, recibiendo la descarga de los acuiferos jurasicos del Medio
Turia. En esta zona es donde Cheste quiere acometer su sondeo, que ademas esta
muy proximo a un punto del IGME con referencia 2827-5-0028. Veamos una imagen de

la situacion.

S70000 = BE0000 o S90000 700000

LOS
MERENDEROS

s ;

4330000

ACUIFEROS
JURASICOS -

y
Buoarra %

VYR

2827-5-0028

4380000

B

T, 560000 590000
Figura 27: Imagen de la geologia, catastro y cauces.

El embalse de Loriguilla alimenta los acuiferos jurasicos del Medio Turia,
estableciéndose una zonificacion en el vaso del embalse en funcion de la formacién
geoldgica del sustrato del mismo, siendo las pérdidas mayores cuando subyacen las

formaciones acuiferas del jurasico.
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Los resultados del modelo matemético respecto a la explotacion intensiva del acuifero jurasico
inferior en el sector septentrional del acuifero del Medio Turia, mediante un Campo de Sondeos
situado en el paraje conocido como Merendero (cola del embalse de Loriguilla), permiten
concluir que un incremento de 100 I/s de caudal de explotacion en dicho campo implicaria,
como consecuencia del descenso piezométrico generado, un aumento de las pérdidas en el
embalse de Loriguilla (evaluado en un 62,5%), un aumento de las transferencias laterales
subterraneas desde el acuifero Muschelkalk —borde Chelva-Losa del Obispo-(en un 14,5%) y
desde el sector mas septentrional del propio acuifero cretacico-jurasico del Medio Turia Norte -
zona Sinarcas-Benageber ( estimada en un 6,5%), asi como una merma en los caudales
circulantes por el rio Turia aguas abajo del embalse de Loriguilla (evaluadas en un 16,25%) y

una disminucién del drenaje pro las surgencias de Gestalgar (0,25%).

MODIFICACION DEL BALANCE HIDROGEOLOGICO EN EL SECTOR MEDIO TURIA

NORTE (UH 08.18-LAS SERRANIAS)

Explotacidn de aguas subterraneas en el campo de pozos Merendero {cola del embalse de
Loriguilla)

o 16.25% m0,25% Simulacidn en régimen permanente

0 6,50%

o 14,50% 0 62,50%

o Aumento de las pérdidas en el embalzse de Loriguilla (62 ,5%)

B Aumento de las transferencias laterales subterraneas desde el acuifero Muschelkalk (horde Chelva-Loss

del Oblspg) ﬁ1 4 5%
O Aumento de la transferenma lateral subterranea desde la porcidn septentrional del acuifero cretacico-

Hrasmo del sector Medio Turia Morte (zona Sinarcas-Benagéber) (5, %()
BEherma en la descarga al rio Turia aguas abajo del embalze de Lu:urlgullla 16,25%)

W Dizminucion de la descarga por oz manantiales de Gestalgar (0,25%:)

Figura 28: Modificacidn del balance hidrogeolégico en el Sector Medio Turia Norte (UH 08.18) como consecuencia
de la explotacidn de aguas subterraneas en el campo de pozos Merendero (cola del embalse de Loriguilla).
Simulacién en régimen permanente. Fuente Estudio de investigacion las Serranias 2001.

En la revision hidrogeolégica general se han diferenciado una serie de sectores
hidrogeoldgicos de funcionamiento independientes dentro de la unidad hidrogeolégica 08.18-

Las Serranias, concretando y caracterizando los limites hidrogeolégicos que definen cada
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sector o acuifero, asi como el régimen de funcionamiento que presentan, ofreciendo datos

sobre piezometria, calidad e hidrodinamica.

Se ha fijado un balance hidrogeolégico para la unidad 08.18-Las Serranias que cifra los

recursos renovables en 77,4 hms3/a para el afio tipo medio, si bien es necesario considerar

varios aspectos:

La recarga adicional que reciben los acuiferos jurasicos del sector Medio Turia Norte

procedente de las pérdidas en el vaso del embalse de Loriguilla.

La recarga adicional que reciben los acuiferos jurasicos del sector Medio Turia Norte
procedente de las pérdidas en el cauce del rio Turia en el tramo entre los embalse de
Benageber y Loriguilla, de caudales circulante procedentes de las sueltas en el embalse
de Benageber y de la propia escorrentia de la subcuenca de recepcién del embalse de

Loriguilla.

La recarga adicional que reciben los acuiferos jurasicos del sector Medio Turia Norte
procedente de la infiltracion de agua de lluvia en formaciones semipermeables del
Cretacico y Mioceno y que alcanzan el acuifero por transferencia vertical (“efecto

goteo”).

La potencial recarga adicional que reciben los acuiferos jurasicos del sector Medio Turia
Norte procedente de la transferencia lateral subterranea del acuifero Muschelkalk en el

borde norte (Chelva-Losa del Arzobispo).

A pesar de ello, a tenor de lo concluido en el presente estudio, resulta razonable llevar a cabo

un incremento de las extracciones de aguas subterraneas en el sector septentrional del

acuifero del Medio Turia, para aumentar los recursos disponibles en el sistema de explotacién,

si bien se recomienda antes de iniciar cualquier actuacion llevar a cabo los siguientes trabajos

complementarios:

e Constatar la posible transferencia lateral subterranea desde el acuifero Muschelkalk de

Tuéjar-Chelva en el borde de contacto septentrional del acuifero del Medio Turia (borde
Chelva-Losa del Obispo) mediante trabajos complementarios de piezometria e

hidroguimica.

e Realizar una cartografia geoldgica de detalle del vaso y la cerrada del embalse de

Loriguilla.
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e Realizar sondeos de explotacién que atraviesen la serie jurdsica inferior completa con
sellos de aislamiento del acuifero jurasico superior y el aluvial del Turia, donde efectuar

ensayos de bombeo que permitan caracterizar el acuifero a explotar.

e Completar el modelo matematico de flujo, mediante su desarrollo y calibracion en
régimen transitorio para el periodo 1969-2000 con paso de tiempo mensual, al objeto de
obtener conclusiones mas detalladas respecto a la respuesta del sistema hidrogeolégico

ante una potencial explotacion del mismo.
9.6.1. MODELO MATEMATICO

Una vez realizado el estudio hidrogeolégico de la Unidad completa, se decidié analizar con
mayor detalle el sector Medio Turia Norte, por tratarse de la zona que presenta las mejores
caracteristicas para conseguir un aumento en la regulacion del sistema Turia, mediante la
integracion de los recursos subterraneos de la UH 08.18 “Serranias” en las infraestructuras de

explotacion de los recursos hidricos de dicho sistema.

LEYENDA
[ U.H. 08/18 "Las Semanias
[ Limite del modelo
Rios
Canal Campo del Turia
] Embalzes
P4 Micleos urbanos Lo < = - (£ 5})
[ A. Medio Turia i . d A
| A. Bleuerca-Aliaguilla - &
[ A. Sierra de Utiel
[] A. Sierra de Enmedio
[ A. Malacara

1 X L 1 5 3 ke

Figura 29: Localizacion de la zona modelizada dentro de la U.H. 08/18 "Las Serranias". Fuente Estudio de
investigacion las Serranias 2001.
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Figura 30: Esquema simplificado de funcionamiento del acuifero Medio Turia sector septentrional (modelo
conceptual de flujo). Fuente Estudio de investigacion las Serranias.

La distribucion de las permeabilidades en el modelo se definieron, por un lado, la naturaleza de
las litologias aflorantes en el area de estudio (capa superior) y, por otro, las caracteristicas
tectonicas zonales, basandose en el hecho de que las capas permeables que constituyen el
acuifero del Medio Turia en la zona de estudio presentan una porosidad secundaria por

fisuracion y karstificacién, directamente relacionada con dichas condiciones tecténicas.

La distribucién de permeabilidades en la capa 1 del modelo responde estrictamente a la

distribucién de los afloramientos geolégicos, segun la cartografia geolégica de detalle realizada

a escala 1:25.000.

La distribucién de permeabilidades en la capa 2 del modelo responde a criterios geolégicos e
hidrogeoldgicos, considerando la zonificacién que se ha fijado en el sistema hidrogeolégico a
simular considerando la diferente complejidad tectdnica que presentan los sectores occidental
(zona proxima al embalse de Benageber, que corresponde al sector mas complejo en cuanto a
su estructura geoldgica), central (localizado en la localidad de Domefio, presenta una
complejidad menor); y el sector oriental (donde se localizan el pantano de Loriguilla y las
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localidades de Chulilla y Gestalgar). De manera que se ha concedido mayores valores de
permeabilidad al sector oriental o sector Chulilla-Gestalgar y menos al sector occidental (sector

Benageber).

Los valores de permeabilidad fijados, una vez calibrado el modelo para el régimen permanente
y obtenida una superficie piezométricas y, por tanto, el espesor saturado de acuifero, implican
valores de transmisividad inferiores a 1.000 m2/d en el sector Benageber, de entre 1.000 a

5.000 m#/d en el sector Domefio y superiores a 5.000 m2/d en el sector Chulilla-Gestalgar.

La recarga de los acuiferos proviene en parte de la infiltracion del agua de lluvia, que se da
exclusivamente en la capa superior del modelo, en la que se definieron zonas en base a la
permeabilidad de la superficie aflorante, de manera que las areas se hicieron corresponder con
la superficie de afloramiento de los acuiferos jurasicos (tanto liasicos como del Kimmeridgiense
superior) en el area del modelo, asignandoseles un valor de recarga de 120 mm/afio, obtenido

a partir del modelo P-E del Estudio Hidroldgico.

En el extremo suroriental de la zona considerada para la modelizacién, se encuentran algunos
manantiales importantes, concretamente los de Fuente Grande y Fuente Remolino en las
inmediaciones de Gestalgar y el de Fuencaliente en el entorno de Chulilla. Estas surgencias,
constituyen una parte fundamental del balance hidroldgico de la zona ya que representan, junto
con los rios, las principales salidas de agua de la zona estudiada. De manera adicional, para
permitir la descarga de la capa superior, se afladieron dos drenes mas, que constituyen un

aporte de aguas superficiales al rio Turia en su parte central.

9.6.2. BALANCE HIDRICO DE LA ZONA MODELADA
Los resultados de dicho balance, estan representados a continuacién de forma resumida.
Entradas:

¢ Infiltracién por lluvia en el sector septentrional de acuifero del Medio Turia: 35.326,90
m3/d.

e Recarga por pérdidas del rio Turia (Tramo Benageber-Loriguilla): 22.029,00 m3/d.
e Recarga por pérdidas del rio Turia (Loriguilla-Gestalgar): 3.564,20 m3/d.

e Transferencia lateral desde el Sector Sinarcas-Benageber: 106.840,00 m3/d.

Transferencia lateral desde el Muschelkalk en el sector Tuéjar-Chelva: 27.021,00 m3/d.
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Salidas:

Recarga por pérdidas del Embalse de Loriguilla: 170.570,00 m3/d.

Recarga por pérdidas del Embalse de Benageber: 3.106,30 m3/d.

Salidas por el rio Turia en la zona de Chulilla-Gestalgar: 334.270,0 m3/d.
Salidas por los manantiales del entorno de Gestalgar: 33.993,0 m3/d.

9.6.3. HIPOTESIS DE BOMBEO

A la hora de analizar las posibilidades de explotacién del Acuifero del Medio Turia en su
sector septentrional, es importante realizar una prediccién de las variaciones en el

sistema natural como consecuencia de un bombeo hipotético.

Se ha considerado un campo hipotético de bombeos, al que se ha llamado “Campo
Merendero”, localizado sobre el actual sondeo “Merendero N. 1”7, con coordenadas X =
673214,5326 e Y= 4396724,937.

Se han simulado en él bombeos de 250 I/s, 500 I/s, 750 I/s y 1000 I/s y se han
comprobado la variacién del nivel piezométrico en el mismo, las pérdidas en el
Embalse de Loriguilla, la variaciéon en las salidas por el rio Turia y los manantiales del
entorno de Gestalgar y la variacion en la transferencia lateral desde el Muschelkalk para

cada caudal de bombeo.
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Figura 31: Variacion en la piezometria del modelo del acuifero jurasico inferior en régimen permanente como
consecuencia de un bombeo de caudal 1000 I/s. Fuente Estudio de las Serranias 2001.

9.6.4. CONCLUSIONES

El estudio analizado nos proporciona informacién del comportamiento y funcionamiento a nivel
hidrogeoldgico de la zona, centrandose en la zona mas susceptible de explotacién hidrica,
dada las caracteristicas geoldgicas del terreno por encontrarse por un lado con las formaciones
de calizas fracturadas triasicas y por un lado el tramo de rio perdedor en el que se encuentra y

ademas influenciado por las pérdidas del embalse de Benageber.
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Vemos en la figura 31 la influencia de las extracciones propuestas, como las Isopiezas se ven
modificadas en la direccién del gradiente hidraulico que se favorece por la topografia del

terreno.

En el caso de la zona de Gestalgar al sur de la zona medio Norte Turia, es donde termina la
influencia del jurasico, en este caso el inconveniente es que nos encontramos en la zona donde
el rio Turia es ganador y esto puede influir en el caudal ecoldgico aguas abajo de Gestalgar,
ademas de los caudales destinados a las distintas poblaciones aguas abajo y los distintos

derechos histdricos a los que esta sometido el afluente del Turia.

Si es cierto que una explotacién conjunta de necesidades hidricas proporcionaria una gestion
acorde con las necesidades, la mejora por un lado del canal de campo de Turia y las distintas
infraestructuras hidraulicas que lo atraviesan pueden dar lugar a un excedente, tal y como se
comentaba en apartados anteriores, hasta un maximo de 5 Hm%Afio, que bien suministrados y
gestionados podrian paliar en épocas de escasez hidricas motivada por largos periodos de falta

de precipitacion.

La utilizacion de indicadores correctos en la medicion de la situacién por areas geogréficas de
los recursos hidricos proporcionaria herramientas de soporte a la decisién. Estas mediciones
saltarian las alarmas necesarias para el uso de sondeos e infraestructuras hidraulicas en estas

fechas.
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