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Resumen

En este proyecto se documenta el proceso de desarrollo de una aplicacion web para la
creacion, edicion y gestion de recorridos virtuales formados a partir de imagenes panoramicas
(360°). La aplicacion da la posibilidad de, entre otras cosas, afiadir a éstas elementos
denominados Hotspots, los cuales permiten al usuario navegar entre las distintas imagenes que

componen el recorrido asi como ver informacion o contenido multimedia relacionado con los
lugares representados en la imagen panoramica como, por ejemplo: Comercios, museos,
edificios emblematicos, etc.

Palabras clave: Imagen, panoramica, recorrido, virtual, punto, aplicacion, web

Abstract

This project documents the development process of a web application for the creation,
edition and management of virtual tours formed by panoramic images (360°). The application
allows the user to, among other things, add to these panoramic images elements called Hotspots,
which allow the user to navigate between the different images that form the tour as well as see
information or multimedia content related to the places shown in the image like, for example:
Shops, museums, emblematic buildings, etc.

Keywords: Image, panorama, virtual, tour, hotspot, web, application
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1. Introduccion

1.1 Presentacion del proyecto

En este proyecto, se documenta el proceso de desarrollo de una aplicacion web
a partir de los requisitos establecidos por un cliente. Esta herramienta permite al
cliente subir imagenes panoramicas tomadas previamente a un servidor y, a partir de
éstas, crear recorridos virtuales personalizados. La aplicacion también permite, entre
otras cosas, anadir elementos llamados Hotspots a las imagenes, los cuales pueden
tener distintas funciones dependiendo del tipo afiadido. Principalmente, se utilizan los

tipo flecha, que permiten navegar entre las distintas escenas que forman el recorrido.

La herramienta esencial para llevar a cabo todo este proceso se llama “KRPano”. Se
trata de una utilidad ligera y de alto rendimiento para la creacion y visualizacion de
imagenes panoramicas y recorridos virtuales interactivos. Este visor esta disponible
tanto en Flash como HyperText Markup Language 5 (HTMLS5) y puede ser usado

también en dispositivos méviles. KRPano esta compuesto de dos partes diferenciadas:

e KRPano Viewer. Se trata del visor, que permite al usuario navegar por las
escenas de forma intuitiva.

e KRPano Tools: Es un conjunto de pequefias herramientas que ayudan a
preparar las imagenes panoramicas que sube el usuario para ser vistas

correctamente con la aplicacién.

. o Sube dicha . .
Usuario toma la fotografia fotorrafia mediante La herramienta KRPano El usuario puede ahora
panoramica con una I laa glicacién web al P crea b6 imagenes a partir I gestionar su escena
camara especial P cervidor de ésta panoramica 3602

Para mostrar al usuario las escenas, KRPano interpreta archivos de tipo eXtensible
Markup Language (XML), los cuales contienen los parametros u opciones necesarias
configuradas, asi como la definicién de las seis imagenes que componen la escena
(creadas por KRPano para un visionado correcto a partir de la que sube el usuario),
Hotspots y las acciones asociadas a éstos (como, por ejemplo, cargar una nueva

escena panoramica cuando se haga click en el punto).
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La aplicacion gira por tanto en torno a tres elementos principales:

~y

Recorridos virtuales: Formados por un conjunto de escenas panoramicas las
cuales estan conectadas mediante Hotspots, permitiendo asi al usuario
navegar entre éstas.

Escenas panoramicas: Imagenes panoramicas 360° creadas por KRPano a
partir de las fotografias tomadas con una camara fotografica especial por el
usuario. Estas escenas pueden contener elementos Hotspot.

Hotspots: Se trata de elementos que pueden ser afiadidos a la escena y que
pueden realizar distintas funciones. Entre ellas, la mas comun es el salto a otra
escena dentro de un mismo recorrido virtual pero también es posible afadir
videos, elementos ampliables (por ejemplo, un cuadro colgado en una pared),

globos de informacion, etc.
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1.2 Estado de la cuestion

1.2.1 Contexto

La realizacion de este proyecto ha tenido lugar durante la estancia de practicas
en una empresa. El proyecto surge a partir de la necesidad de un cliente de contar con
una herramienta que le permita incrementar la productividad de su trabajo. Antes de la
realizacion de esta aplicacion, el cliente tenia que contratar a un informatico para crear
y gestionar uno a uno y manualmente (puesto que no se contaba con una interfaz o
aplicacion especifica para ello) los distintos archivos XML necesarios para que
KRPano mostrase las escenas y elementos deseados. Debido a esto, la productividad
que el cliente obtenia era muy baja, ya que conseguia finalizar una media de, tan solo,

5 recorridos por mes.

1.2.2 Punto de partida

Se parte de la siguiente idea principal: Automatizar el proceso de creaciéon y
gestion de los recorridos lo maximo posible mediante una aplicacion web. Asi mismo,
se sabe que para la muestra y montaje de las escenas panoramicas y recorridos

virtuales es esencial el uso de la herramienta KRPano.
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Por otra parte, el cliente establece ciertos requisitos imprescindibles. Entre los mas

destacados se encuentran los siguientes:

Posibilidad de descargar una version Offline totalmente funcional de un
recorrido virtual especifico.
Soporte para el visionado de los recorridos virtuales y escenas en dispositivos
moviles.
Soporte multilingtie (inglés, francés, aleman e italiano) en el visionado, tanto
Online como Offline, de los recorridos y escenas.
Contar con un mecanismo de gestion de clientes. Esto es necesario puesto que
nuestro cliente vende su trabajo a terceros.
En la creacion y edicién de recorridos debe requerirse, por lo menos:

o Indicar un nombre.

o Seleccionar, a partir de las escenas que lo componen, cual sera la

principal. Es decir, la que se mostrara primero al visualizar el recorrido.
o Elegir, desde una lista de localizaciones, la que corresponde al recorrido
(por ejemplo, Valencia).

En las escenas panoramicas tan solo es necesario requerir el nombre y la
localizacion.
Incluir una opciéon que permita marcar una escena como un punto de interés
(Point of Interest, POI). Estos puntos deberan aparecer marcados en un mapa
al pie del visor del recorrido virtual si este incluye una escena que tenga uno o
mas POI.
Poder crear “ubicaciones”. Estas deben estar formadas por un conjunto de
recorridos virtuales y es necesario dar la posibilidad de indicar el recorrido por el
que deben comenzar. Asi mismo, se debe poder acceder a ellas a través de

una direccion Uniform Resource Locator (URL).

La aplicacion final debe contar, ademas, con todas las funciones necesarias para la

gestion, creacion y edicion de los distintos elementos. Por ejemplo: Listas de

elementos con funciones de filtrado segun distintos parametros, borrado de escenas y

recorridos, etc. Para la presentacion de la aplicacion junto a las funciones anteriores,

se creara un pequefio Content Management System (CMS) que sera realizado

mediante la herramienta MODx, la cual permite crear tu propio sistema de forma

completamente personalizada.
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1.3 Alcance

Este proyecto documenta las fases de disefo e implementacion de la
funcionalidad necesaria para cumplir los requisitos del cliente. Para ello, se cubre,
desde el diseio e implementacion de la base de datos que da la persistencia a la
aplicacion, hasta la implementacion de la funcionalidad, pasando por la estructuracion
en capas del cédigo. Sin embargo, no se adjunta informacioén sobre la creacion del
CMS mediante la herramienta MODXx, puesto que fue realizado por otra persona con
experiencia previa y preferimos enfocar el proyecto a la parte funcional de la

aplicacion.

1.4 Objetivos

A partir de los requisitos del cliente, nos proponemos los siguientes objetivos

principales:

- Disefiar e implementar la base de datos de forma que aporte persistencia a
todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento de la aplicacién
final.

- Crear una estructura en tres capas para el desarrollo de la logica y
funcionalidad de la aplicacién. Esto nos facilita el desarrollo, sobre todo en el
caso en que haya que realizar cambios, ya que éstos estaran centralizados en
una de las capas:

o Capa de negocio.
o Capa de datos/persistencia.
o Capa de presentacion.

- Crear las clases y funciones necesarias para cumplir los requisitos principales

impuestos por el cliente, asi como la funcionalidad esencial para la gestion de

los recorridos, escenas, etc.

De forma secundaria y una vez alcanzados los objetivos principales, nos gustaria
mejorar en todo lo posible la gestién de escenas panoramicas y recorridos virtuales
mediante la adicion de pequefias funcionalidades adicionales que permitan una

personalizacién y configuracion aun mas amplia y facil. Algunas ideas:
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- Escenas panoramicas:

O

O

Incluir la posibilidad de poder introducir un nombre distinto para la
escena, que sera el que se mostrara a los usuarios. Este nombre podra
ser multilingte (aleman, inglés, francés e italiano).
Anadir una pequefia vista previa de la escena al formulario, permitiendo
al usuario controlar la misma (rotar alrededor de la escena), de forma
que la vista que deje definida el usuario sea el punto de entrada. Este
punto es la vista inicial que se mostrara al cargar la escena. De esta
forma el usuario puede apuntar inicialmente a una zona de especial
interés o simplemente mostrar un espacio estéticamente agradable para
dar una buena primera impresion.
Permitir escribir la direccion fisica a la que pertenece la escena.
Dar la posibilidad de categorizar la escena segun los tipos de edificios u
establecimientos que aparecen en la misma. Por ejemplo, algunas de
las categorias pueden ser: Restaurantes, hoteles, bares, O6pticas,
garajes, etc.

= Solo escenas que estén clasificadas como POl podran ser

categorizadas.

- Recorridos virtuales:

O

Permitir seleccionar un cliente para relacionarlo con el recorrido. El
cliente estara definido en la base de datos previamente gracias a la
gestion de clientes que se va a implementar.

Crear un sistema de vista preliminar. Este sistema permitira, tanto
afnadir una imagen estatica preliminar que identifique al recorrido, como
mostrar en una ventana flotante una version completamente funcional
de las escenas que componen el recorrido.

Anadir una entrada informativa en el formulario que indique el nimero
de escenas que forman el recorrido actualmente.

Permitir clasificar un recorrido segun tipo. Esto puede ser necesario en
el caso de que las empresas con que nuestro cliente trabaja quisieran
personalizar sus recorridos de alguna forma (por ejemplo, distintas
imagenes para los Hotspot).

Proveer los enlaces relacionados con el recorrido: Enlaces para

visionarlo, enlaces de descarga Offline, etc.



- Comunes a ambos:
o Posibilitar la activacion y desactivacion de escenas y recorridos

concretos.

En definitiva, éstas son solo algunas ideas iniciales para mejorar la experiencia del
usuario, al finalizar la aplicacion algunas de estas ideas se implementaran y otras tal
vez no. Ademas, es muy posible que el cliente afiada requisitos o nos de ideas
adicionales a lo largo del desarrollo por lo que el resultado final puede llegar a ser

distinto del planteado inicialmente.

1.5 Justificacion

Se trata de un proyecto complejo, ya no solo por su envergadura sino también
por el hecho de depender de un cliente en todo momento. Al tratarse de una situacion
real, los requisitos pueden cambiar en cualquier instante y sin previo aviso por lo que
debemos adaptarnos a los deseos del cliente en todo momento, con lo que ello

implica.

Parece por tanto una muy buena oportunidad para llevar a cabo este proyecto ya que
no solo nos permite mejorar y expandir nuestros conocimientos informaticos durante el
desarrollo del mismo sino que también proporciona una importante experiencia laboral

para el futuro.
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2. Desarrollo

2.1

Herramientas, recursos empleados y estructura del desarrollo

Para llevar a cabo un proyecto de esta envergadura correctamente es esencial

buscar y utilizar las herramientas mas adecuadas. El proyecto estd desarrollado

principalmente en PHP pero también usamos, légicamente, HTML, CSS y JavaScript

con su biblioteca JQuery. Teniendo esto en cuenta, a continuacion exponemos las

herramientas que usamos en este proyecto:

e NetBeans IDE 8.0: Se trata de un entorno de desarrollo integrado (Integrated

Development Environment, IDE) gratuito y de cdodigo abierto. Aunque en

principio cuenta con soporte para varios lenguajes de programacién, nosotros

utilizamos la version PHP: Hypertext Preprocessor (PHP), que es mas ligera.

NetBeans nos parece un entorno de desarrollo perfecto para este proyecto

debido a que su completa interfaz, herramientas y ayuda a la hora de

programar facilitan el avance del desarrollo del mismo.

806 NetBeans IDE 8.0 o
PR E% DE @
) | Navigator & | 0| il Par
|7 © Datalayer Pano [Souree ] [ History | - 19 [~ QTSN Fes 2% 00 &30 ®
2 < _construct() -
g O Delete(sid) & ilass DataLayer_Pano
I o D.‘elelaPmmPafanF.elalmn(Suanulm‘ m var $DB_Error:
O FifterPanos(Sfield, Soperator, Svalue) o var $OB_Errorum;
8 O FifterPanosLimi(sfield, Soperator, Svalue, § e
5 O GerAlliD) 17 var $DBHelper;
& O GerAllDLimit(S start, Smax) 18
O GetAllPOIsRaw(SisActive, SorderBy) 19 function _ construct() {
O GetAllPanosIDBYGroup(s groupid) 20 sthis->DBHelper = new Datalayer_DBHelper();
O GetAllPanosIDByGroupWithNamelnParkour(s 21 3
) GetAllPanoswithBadName() 2
() GetallPanoswithBadNameByVT(sparkouriD) 23 public function Insert(sarrayItems)
O GetAllParkursByID(S id) 24]
© GemllRaw($isActive, $orderBy) 25 try
O GetAlIRawWithRelatedParkour(SisActive, Sor 2 {
O GetllRawWithRelatedParkour0fGroup(SisAc 27 [ $sqlQuery = $this->DBHelper->InsertsQL{sarrayItems, “tbl_pano");
O GetAlspotsByID(Sic) & .
© CetERORarkourOPano(§ panoin) iz | return Sthis—>executeHelper($sqlQuery);
O GetError()
) TR g ?at(mExcEptlun se)
© GetlastinsertedID) 23 throw se;
O GetPanoNamelnParkour(Spano_id, §parkou "
O GetPanoOrderlnVirtuaTour(SpanolD, Spark 35 3
O GetParkurByiD(Sid) 36
© GetRelationName sPointingToLanguageObjec 37
O GetspotsThatPointToPano(s panoiD) 38
O GetlastUpdatedFromID(Sid) 39/ public function InsertSpotAndParkur({spano_id,s$spot_id,Sparkur_id)
O Insert(sarrayltems) a0/ {
O InsertSpotAndParkur(S pano_id, Sspot_id, S a1 try
© IsPanoRelatedwithParkour(s paneld, $parko a2 {
O IsPoilnParkour(S panold. Sparkourld) a3 sarrayItems = array(“pano_id" => $pano_id, "spot_id" => $spot_id, "parkur_id" => sparkur_id);
a4
= a5 $sqlQuery = $this->DBHelper->InsertSQL{sarrayItems, "tbl_parkur_pano_spot_join");
Firters: | 0|} & || & | a5 !
search Resuls © | E
-/ [Joutput (i) Notifications 2)| 1:1 [INS.
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Xdebug: Es una extension para PHP que es esencial en este y cualquier otro
proyecto de cierta complejidad puesto que facilita en gran medida la busqueda
y resolucion de errores. Como su nombre indica, se trata de una herramienta
de Debug (depurado). En nuestro caso, hemos aprovechado que puede
integrarse con nuestro entorno de desarrollo NetBeans (la cual es otra de las
razones para utilizarlo).

XAMPP: Es una herramienta muy popular que proporciona lo esencial para
trabajar de forma local a la hora de desarrollar paginas y aplicaciones web con
PHP. En nuestro caso, hemos hecho uso tanto de su servidor de base de datos

MySQL como de su servidor web Apache.

XAMPP 1.8.3-4

| Welcome mrlaga ;rvers | Application log |

Status

Server
Q MySQL Database
@ ProfFTPD
 Apache Web Server

Running
Stopped
Running

Start
| Stop |
| Restart |

| Configure |

| StartAll || StopAll | | Restart All |

MySQL Workbench: Se trata de una aplicacion de escritorio muy completa
puesto que proporciona tanto herramientas de administracion de bases de
datos como de disefio y modelado de éstas. En nuestro caso, la utilizamos
para trabajar de forma local junto al servidor MySQL proporcionado por XAMPP
para disefar, modelar, crear y administrar las distintas tablas que forman

nuestra base de datos.



eo0o MySQL Workbench e

A | Localinstance 3306 x |
S& 6 SEEEE @ £ ® ogO
MANAGEMENT * |[ F tipano x| | Comexthelp | Snippers
@ 7 FAa BE @B eaiE 4> | [E
18 SELECT * FROM touchtown.tbl_pano;
1008 § L1
t
a0t RES S ResultGrid | £ 4% FilierRows: (Q Edit. @4 Eb Bk | Bxport/impor: B {81 | Ferchrows: &2 =
INSTANCE panc.id name displayName _ folder_id d Ipoiid group_id isPOI lat
B Startup / Shutdown 6 Pano 22623 0 0 1 1 47.2196
7 hall 4540735 [} 0 1 1 38.3417
9 plazaToros 22624 0 0 1 1 39.2663
10 1 4540735 11 0 2 [} 47.4996
1 2 4540735 1 0 2 0 47351
12 3 4540735 11 0 2 [} 47.5886
13 4 4540735 1 0 2 0 47.7071
14 5 4540735 11 0 2 [} 47.4105
15 6 4540735 1 0 2 0 47.5886
SCHEMAS o2 | 16 7 4540735 11 0 2 [} 47.2318
Qriker obeee )| 17 8 4540735 1 0 2 0 47.5886
» ] Llos 18 9 4540735 11 0 2 [} 47.5886
Yy wrator_state 19 10 4540735 1 0 2 0 47351
= £ 20 1 4540735 1 o 2 0 47,5293
21 12 4540735 1 o 2 0 47,6479
»E e P 2 13 4540735 1 o 2 0 47.4690
» & tol_parku . 23 14 4540735 11 0 2 ) 47.4699
» =] bl_parkur_pano_spot_join 24 15 4540735 1 [ 2 0 47.4105
» & thlparkurtype 25 16 4540735 1 0 2 0 47.5293
» ] tbl_spot 26 17 4540735 11 o 2 0 47.2914
» ] bl_spotype 27 18 4540735 n o 2 0 47.7662
= 28 19 4540735 11 0 2 0 47.7662
| Objeccinfo | Session ol pano 1 —
Table: (bl_pano = Apply fevert
(o Action Output
pano_id ini(11) A1 PK Time Action Response Duration / Fetch Time
namo varchar(255) © 1 12:2526 SELECT * FROM touchtown.tol_pano 8440 row(s) returned 0,001 sec / 0.020 sec
displayName int(11)
foicer_id ini(t1)
customer id ini(t1)
poi id int(11)
goup_ia ini(t1)
POl inyint(1)
at foat
Ing foat
Query Completed

o Versions: Es un cliente Subversion (SVN) para el control y gestion de versiones

durante el desarrollo de Software. Esta aplicacion en concreto es de pago

(aunque cuenta con un periodo de prueba) y tan solo esta disponible para el

sistema operativo Mac OS X; sin embargo, hay gran cantidad de herramientas

SVN disponibles para todos los sistemas operativos como, por ejemplo,

TortoiseSVN o Git.

El control de versiones es importante en este tipo de proyectos, especialmente

si mas de una persona trabaja en el mismo, ya que asi se evitan pérdidas de

informacion a la hora de juntar codigo proveniente de distintas fuentes.

e KRPano: Como se indicé en la introduccion, la herramienta imprescindible y

sobre la que se basa todo el proyecto es KRPano. Esta herramienta nos

proporciona tanto el visor para las panoramicas (KRPano Viewer) como las

utilidades para convertir las imagenes subidas por el usuario en dichas

escenas panoramicas compatibles con el visor (KRPano Tools). Asi mismo,

también permite realizar conversibn de tamafo de imagenes, lo cual

aprovechamos para crear una versién de menor resolucion y por tanto menos

pesada de las mismas para los dispositivos méviles.
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TCPDF: Se trata de una clase para PHP que permite crear archivos Portable
Document Format (PDF) dinamicamente. Es muy popular debido a su facilidad
de uso y versatilidad.

FileZilla: Es el cliente FTP mediante el cual nos conectamos al servidor real
donde se alojan los archivos finales de la aplicacion. FileZilla es gratuito y facil
de usar pero existen innumerables clientes FTP disponibles.

Microsoft Office Visio: Utilizamos Visio para la creaciéon de diagramas como los
de las figuras 01 y 02. Es una herramienta muy util para esquematizar ideas y
transmitir grandes cantidades de informacién de forma visual.

OmniGraffle Pro: Alternativa a Office Visio para el sistema operativo Mac OS X.

En cuanto a la estructura del desarrollo, contamos con tres partes diferenciadas:

Entorno de desarrollo: Es nuestro propio equipo, donde trabajamos de forma
local y realizamos todo el desarrollo con las herramientas citadas
anteriormente.

Entorno intermedio o de pruebas: Cuenta con un servidor de caracteristicas lo
mas similar posibles al entorno de produccién final de forma que, tras realizar
satisfactoriamente las pruebas en el entorno de desarrollo local y antes de
subir el proyecto al entorno de produccion, se prueban en este para asegurar
aun mas el correcto funcionamiento en el entorno final.

Entorno de produccion: Se trata del servidor real donde se alojan los archivos
de la aplicacién, y es al que se accede al utilizar la misma a través del

navegador web.

Entorno de “-_
desarrollo T

Entorno de
produccidn
A

.--/.

Entorno de pruebas

Este tipo de estructura es ideal, ya que reduce al maximo el numero de errores en el

servidor real. De esta forma, el desarrollo se lleva a cabo de forma transparente para

los usuarios y se evitan tiempos de mantenimiento o caidas del servicio innecesarias.

Y s



2.2 Estructura de la aplicacion

Como hemos comentado brevemente en la introduccion, para facilitar en gran
medida el desarrollo del proyecto hemos decidido estructurar la I6gica en tres capas.
Esto es conocido como programacion por capas. En este tipo de programacion de la
arquitectura cliente-servidor el objetivo principal es separar la légica de las distintas
capas, de forma que las tres sean completamente independientes. Esto nos
proporciona una gran libertad a la hora de realizar cambios ya que, puesto que éstos
no afectan a las demas capas, basta con modificar tan solo la que sea necesario.

Otras ventajas pueden ser las siguientes:

o Aislado de la légica de la aplicacion en componentes separados, lo cual
aumenta en gran medida la facilidad a la hora de realizar cambios.

¢ Posibilidad de distribuir las capas en diferentes maquinas o procesos.

o Posibilidad de desarrollar en paralelo: Muy util para proyectos grandes que
cuenten con numerosos desarrolladores.

o Distribucion de recursos a cada una de las capas de forma independiente.

¢ Reutilizacién de cédigo entre proyectos.

Presentacitn

i
Negocio

!

Datos

2.2.1 Capa de negocio

La capa de negocio o logica de la aplicacion es la parte del programa que
implementa las reglas que determinan cédmo se puede crear, mostrar, modificar y

guardar la informacion. Generalmente, las clases de la capa de negocio estan
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relacionadas a través de sus funciones con la capa de datos puesto que hacen uso de

ella para obtener o manipular la informacion de la base de datos.

CLASES

Category
Country
Group
GeneralSettings

Capa c!e CustomerGroup
e

0g
m TimeTable
ParkourType SpotType

A continuacién, exponemos detalladamente las clases que forman nuestra capa de

negocio, asi como la funcién que desempefian en la aplicacion final:

e Category: Al igual que las demas clases de la capa de negocio, contiene la
definicién de todas las funciones que necesitamos para obtener y modificar los
datos. Si éstas necesitan acceder a la informacion de la base de datos, lo
consiguen instanciando la clase correspondiente de la capa de datos (que
normalmente tiene el mismo nombre que la de la capa de negocio) y
obteniendo el resultado devuelto por la funcion correspondiente de la misma.
Category es una seccion accesible a través del CMS que nos permite gestionar

las categorias en las que una escena panoramica marcada como POl se puede

- ‘I 20



Add

clasificar por

encontramos: Afadir, listar, editar y eliminar categorias.

category

View categories

Categories

Delete  Edit

Eb e} Eb E} ED
LRRSS

lo que, entre

las distintas funcionalidades que ofrece,

Is Active? Marker

D Name EN Name DE Name FR Mame IT

15 Restaurants Restaurants Restaurants Ristorante o
16 Bars Bars Bars Bar o
7 Hotels Hotels Hétels Hatel L
18 Opticians Optiker Opticiens Ottico o
19 Real Estate Immabilier Bien-fonds Immobili o

marker(4
marker02
marker03
marker01

markerl1

Country: Al igual que Category, Country es una seccion accesible desde el
CMS y cuenta también, ademas de con las funciones usuales (afiadir, listar,
editar y eliminar paises), con un filtrado segun el nombre del pais. En la
aplicacion final utilizamos los paises, principalmente, en dos situaciones:
o A la hora de crear y editar Locations (ubicaciones) para asociarles el
pais en el que se encuentran.
o A la hora de crear y editar Customers (clientes) para indicar el pais del
que provienen.
Estos usos implican que las clases de la capa de negocio correspondientes a
las que utilizan ésta deben instanciarla para obtener los datos necesarios. Por
ejemplo, la clase Customer contiene una funciéon llamada GetCountry que
realiza esta accion, asignando el valor obtenido (si es que existe) al parametro
correspondiente de su objeto cliente; esto ocurre por tanto con todas las clases

qgue se relacionan entre si y manejan datos de la base de datos.

Add Country

View Countries

Filter form

Filter by name:

Countries

Delete Ed

E} E} E} E} E}
LHRERS

Page

switz

Fitter Clear

Show All

D 180 Name EN Name DE Name FR Has its own Domain?

CH Switzerland Switzerland Switzerland
AT Austria Osterreich Austria
DE Germany Germany Germany

HG Hungary Hungary Hungary

LI IR SE 9K 4

ES Spain Spain Spain FR

1 of1

]

21 ‘v

Displaying topics 1 - 5 of 5



Desarrollo de una aplicacién web para la gestion de recorridos virtuales formados por
imégenes panoramicas

e Customer: Es otra de las categorias del CMS vy, al igual que la lista de paises,
también cuenta con un filtrado. En este caso este es algo mas complejo ya que
permitimos hacerlo segun cuatro parametros distintos: Title, Address, Countryy
City.

Puesto que nuestro cliente vende su trabajo a otras personas (los clientes
listados en la base de datos), en la creacién y ediciéon de recorridos virtuales
debemos proporcionar la posibilidad de seleccionar un cliente entre todos los
existentes. Por tanto, tiene que existir una funcién en la clase correspondiente
a los recorridos que instancie a ésta clase para obtener la lista de clientes
existentes. A su vez, ésta clase (de la capa de negocio), instancia a la clase
clientes de la capa de datos para obtener o modificar la informaciéon necesaria

de la base de datos.

Add Customer
View Customers
Filter form

Field to search: Title —

Word to search:
Fitter Clear Show All
De... Edt D Title Address City Country E-mail W Username Is active?

10 Art Chalet Hirschen Eblingen 7 Brienz

11 Expert Alemann Biberiststrasse 4 Gerlafingen

13 Drogerie Frey Krisgstettenstrasse 8 Gerlafingen

W
W
Tl & 12 Stadt Einsiedeln Zentrum Einsiedeln
W
W

9L SE SE K

14 Trés Joli Hauptstrasse 8 Einsiedeln Trés Joli

e CustomerGroup: Implementa la funcionalidad de un campo obligatorio en la
creacion y edicion de clientes que nos permite asociarlos a un grupo
predefinido en la base de datos. La capa de negocio se encarga de
implementar las funciones necesarias para la gestion de éstos. Al igual que en
las demas clases de la capa de negocio, las funciones de ésta instancian a la
clase correspondiente de la capa de datos y guardan en un objeto array los

datos resultantes de aplicar las funciones de la misma.
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Add Customer

Add customer

Title *: Art Chalet Hirschen

Username:

Address *: Eblingen 7

Zip: 3855

City: Brienz

Country *: Switzerland w
Customer Group *: Switzerland v
Website: Switzerland

Is Active?: R

« | User Information
First name:

Last name:

Phone:

E-mail:

e GeneralSettings: Es otra de las pestafias del CMS. Esta incluye tres opciones
que nos permiten modificar el comportamiento del visor de KRPano de forma
global. Una de ellas es Autorotator y, si esta marcada, sustituye al valor
individual de cada recorrido (es decir, se activa para todos sin importar el valor
que tengan definido). Como su nombre indica, si esta activado, cuando se
visualicen las escenas de un recorrido éstas rotaran automaticamente sin que
el usuario necesite interactuar con ellas.

En cuanto a las otras opciones, “Show upper left logo?” activa o desactiva un
logo que podemos mostrar en la esquina izquierda superior del visor de
escenas de KRPano y “Seconds in autoplay for each panorama” configura la
cantidad de tiempo que se muestra cada escena en dicho modo.

Una vez mas, la capa de negocio se encarga de obtener los datos necesarios
para crear, cargar y actualizar las opciones haciendo uso de las clases vy

funciones de la capa de datos.

Edit General Settings

Show upper left logo?:

Autorotator? (if unckecked, each
customer will decide it):

Seconds in autoplay for each ]
panorama *:
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Group: Existe la posibilidad de crear locations (ubicaciones). Estas estan
formadas por un conjunto de recorridos virtuales de forma que, por ejemplo,
puede crearse una ubicacion llamada “Valencia” que esté compuesta por todos
los recorridos que contienen escenas de dicha ciudad. Ademas, al crear o

editar una ubicacion es posible indicar el recorrido por el cual queremos que

View Locations

Filter form

Filter by name:

Categories

Delete
W

I
W

~J .

comience.
Fitter Clear
Edit 10 Name Country Start Virtual Tour
y. 1 Valencia Switzerland AvenidaFrancia
& 2 StJohann Austria StihMM10_cut
& 3 Solothurn Switzerland AltstadtSolothurn
Add Location
Add Group
Name *: Valencia
Country *: Spain ~
Start Virtual Tour: AvenidaFrancia —
Is Active?:
Is Public?: =)

Lang: Esta clase es muy importante para conseguir que la aplicacion esté
disponible en varios idiomas puesto que contiene la traduccién en cuatro
lenguas (inglés, aleman, francés e italiano) de todos los textos que asi lo
necesiten. La capa de negocio controla la carga, creacion y edicion de estos
textos. Por ejemplo, en la creacién y edicion de escenas es posible indicar el
nombre de la misma en estos cuatro idiomas. Cuando introducimos y enviamos
los datos a través del formulario, la capa de negocio utiliza su funcién de
guardado (cuando es una nueva escena) o de actualizacién (cuando se esta
editando una existente) para instanciar la clase correspondiente de la capa de
datos y utilizar sus funciones para acceder a la base de datos y realizar los

cambios con los datos que hemos introducido.

Show All



e Log: Esta clase es simple pero muy importante. Basicamente, nos proporciona
informacién sobre los eventos que tienen lugar durante el uso de la aplicacién
por los usuarios. La informacién obtenida se compone de:

o Mensaje informativo: Qué ha ocurrido.

o Origen: Indica qué ha provocado el evento o dénde ha ocurrido. Puede
ser una clase, funcién, un paso o elemento de un formulario, etc.

o TIMESTAMP: Fecha y hora en que ha ocurrido el evento. Este campo
es rellenado automaticamente por la base de datos al crearse la
entrada en la misma.

o Severity: Se trata de un numero (entre 0 y 4, incluidos) que indica el tipo
de evento, siendo 0 el mas importante. Normalmente, en la practica los
mas comunes son los tipo 0, 2 y 4:

= 0:Indica que el evento es un error que necesita ser solucionado.

= 1: Significa que el evento es de tipo Warning (aviso).

= 2: Contiene informacion sobre la ejecucion.

= 3: Significa Tracing (similar al depurado, sirve para seguir la
ejecucion).

= 4: Indica Debug (mensajes de depurado, para ayudar a

encontrar fallos durante la programacion).

Severity

Error Warning Information

0‘1‘2

Esta clase contiene una funcion distinta para cada nivel, siendo la Unica
diferencia entre ellas el valor del parametro Severity pasado en la llamada a la

funcién de insercion de la clase de la capa de datos instanciada.

¢ Pano: Es una de las tres clases mas importantes (junto a Parkur y Spot) puesto
que en ella implementamos la funcionalidad necesaria para la gestion de las
escenas panoramicas. Cuenta por tanto con un gran numero de funciones,

siendo algunas simples variaciones de otras debido a la gran cantidad de
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parametros que existen y todas las relaciones con las que cuenta la tabla en la

base de datos.

View Panoramas
Filter form
Filter by name:

Fitter Clear Show All

Panoramas

Delete  Edit o Name Location Virtual Tour Is Active? Address Is POI? Is Street? Preview

i r 6 Panc Valencia AvenidaFrancia, AvenidaDelPuerte o o ® =
& rl 7 hall Valencia AvenidaDelPuerio o I ® =
i @ 9 plazaToros Valencia AvenidaFrancia, AvenidaDelPuerte o o ® =

Para crear una nueva escena, el usuario debe subir mediante el formulario al
servidor la imagen panoramica que ha tomado previamente. Este también le
permite seleccionar si quiere incluir la escena en un nuevo recorrido virtual o
bien en uno ya existente y, dependiendo de lo que elija, debe introducir una
serie de datos distintos:

o Inclusion en un nuevo recorrido: Es necesario seleccionar la ubicacion a
la que se desea que pertenezca el recorrido asi como darle un nombre
a este.

o Inclusién en un recorrido existente: Para encontrar el recorrido al que se
quiere que pertenezca, se debe seleccionar primero la ubicacion y, tras
esto, elegir entre los recorridos que ésta contiene. Por tanto, si
queremos que nuestra nueva escena pertenezca al recorrido “Avenida

de Francia”, primero debemos seleccionar la ubicacién “Valencia”.

File Upload Form
File to upload: Select a file... =)
Virtual Tour

(=) New Virtual Tour
) Select Virtual Tour

Location *: Select location —
Name *:

Customer: Select customer —
Show panorama selector: ™

Is local virtual Tour?:

Upload Resat

Y A



File Upload Form

File to upload: Select a file... Q
Virtual Tour

New Virtual Tour

(*) Select Virtual Tour

Location *: Valencia —
Virtual Tour *: w
EA\ren idaDelPuerto
AvenidaFrancia
testMe Uplcad Reset
test_delete

Una vez mas, todas las funciones que necesitan obtener datos de la base de
datos lo consiguen instanciando y usando la clase de la capa de datos
correspondiente. Algunas de las mas destacadas nos permiten: obtener todos
los Hotspots de una escena, recuperar los identificadores de los recorridos en
gue se incluye la escena, obtener una lista de los Hotspot que apuntan a esta

escena, comprobar si esta relacionada con un recorrido, ...

Parkur: Se trata de otra de las clases esenciales, ya que implementa la gestion
de los recorridos virtuales. Al igual que la clase Pano, ésta cuenta con muchas
funciones debido a la alta cantidad de relaciones con que cuenta la tabla en la
base de datos.

Como se puede ver (Fig. 21), cuando accedemos al listado de recorridos se
nos presentan varias operaciones posibles para cada uno. En concreto, y a
parte de las acciones comunes de gestién, encontramos un par de opciones
que no existen en los demas listados: obtener URLs y descargar version Offline
(en varios idiomas). La primera accion abre una pagina en una nueva ventana
que nos muestra los distintos enlaces con los que acceder al recorrido y a sus
escenas individuales, asi como el cédigo necesario para insertar el mismo en
una pagina. Las demas acciones nos permiten descargar un archivo
comprimido que contiene todos los archivos imprescindibles para visualizar los
recorridos y escenas sin necesidad de estar conectado a internet (modo
Offline); cada una de estas acciones descarga las versiones de un idioma

distinto.
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View Virtual Tours

Filter form

Field to search:

Word to search:

Parkours

Delete

I
o

b

Edit

&
&

Name i

Fitter Clear

D Rooms Name Location Customer Active Show URLs Download... Generate .

173 2 2bm Solothurn 2bm architekten gmbh oF [‘

1361 4 TthStreetSaghv2 Lugano Tth Street Sagl oF [‘

Algunas de las funciones mas destacadas son: afadir una escena a un
recorrido, borrar un recorrido, filtrar segun una propiedad determinada, obtener
las escenas que forman cierto recorrido, obtener todos los recorridos de una

categoria, ...

ParkourType: Como su nombre indica, esta clase gestiona los tipos de
recorridos virtuales. Como explicamos previamente, los tipos de recorrido son
necesarios debido a que nuestro cliente vende su trabajo a terceros y éstos
pueden querer personalizar los recorridos que compran de algiin modo.

Puesto que en este caso solo necesitamos obtener la lista de tipos de
recorridos para poder seleccionar uno durante la creacion o edicion, la clase de
la capa de negocio Unicamente cuenta con las funciones de carga y obtencién.
En concreto, en cuanto a este ultimo, contamos con tres variantes: obtener
todos, segun identificador, y una tercera que obtiene el nombre de archivo
dependiendo del tipo de recorrido. Esta Ultima es necesaria puesto que al
generar la version Offline de un recorrido se crea un archivo HTML Index, el

cual tiene un nombre distinto segun el tipo del recorrido.

Type: | touchtown >

touchtown
local360

Spot: Es la tercera de las clases mas importantes e implementa la

funcionalidad necesaria para la gestion de los Hotspots en las escenas

Show All
Generate .



panoramicas. La clase de la capa de negocio incluye varias funciones, entre las
que se encuentran: crear, cargar, borrar y afiadir Hotspots a una escena,
obtener la etiqueta asociada al mismo (el texto descriptivo que puede aparecer
cuando ponemos el ratén encima del punto), comprobar si pertenece a una
escena concreta, etc.

Para anadir puntos a una escena o gestionar los existentes es necesario editar
la misma (o crearla en el caso de que sea una escena nueva). Dentro del
formulario contamos con un apartado muy importante donde se muestra la
escena con una barra superior desde la que podemos seleccionar el tipo de

punto a anadir (Fig. 23).

Place the spots -

@ :-}i.}:

Delete Edit
o & q’
® s T

En el ejemplo, vemos que la escena seleccionada cuenta actualmente con dos
puntos ya creados. Si editamos, por ejemplo, el segundo punto, nos aparecen
todas las propiedades editables a la derecha (Fig. 24). Cabe destacar que las
propiedades varian dependiendo del tipo de punto que afadamos. Por
ejemplo, si tratamos de editar el otro (el globo de informacion), vemos que nos
permite anadir todo tipo de informacidon sobre una tienda o negocio (Fig. 25);
este tipo de puntos se describen de forma mas detallada en la explicacion de la

clase Timetable.
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Edit spot

Allow distortion: ™

} T TG ssss——————————————————— S
Y - axis: o
Z - axis: NN D 276

@ Select destination pano

Show all panos: [

Filter Location: 1 22

Destination Pano: Pano .4

Spot alt text

Alt Text (DE): de
Alt Text (EN): en
Alt Text (FR): fr
Alt Text (IT): it

SpotType: Esta clase contiene las funciones necesarias para obtener los datos
de la tabla de la base de datos de mismo nombre haciendo uso de la clase
correspondiente de la capa de datos y sus funciones. Concretamente, cuenta
con tan solo dos: Load para cargar los datos a partir de un identificador y
GetTypelD para obtener el identificador correspondiente al tipo de punto
pasado. Algunos de los tipos de puntos son: swf, picture, video, arrow, audio,

info, ...

TimeTable: Como hemos comentado en la explicacién de la clase Spot, esta
clase proporciona la funcionalidad para los Hotspot tipo globo de informacion.
Al comienzo del proyecto, este tipo de puntos proporcionaban la posibilidad de
afiadir los horarios de apertura y cierre de un comercio (de ahi el nombre de la
clase) pero conforme el proyecto estaba mas avanzado, el cliente deseché esta
idea debido a que esa informacion ya la proporcionaban las empresas a las
que él vende el producto en las paginas donde éstas insertan los recorridos.

Por tanto, actualmente, los globos pueden proporcionar mas informacion,



como, por ejemplo: nombre de la tienda, direccién fisica, ciudad, teléfono,
direccion de correo electrénico, pagina web, pagina de Facebook, etc.

Al igual que las demas, la clase cuenta con las funciones necesarias para
poder crear, editar, cargar y guardar la informacion de este tipo de puntos en
un array, el cual contiene los distintos parametros correspondientes a cada
campo. Este array es usado por las funciones de la clase de la capa de datos
instanciada para realizar la accion correspondiente en la base de datos: afadir
una entrada, obtener los datos de una existente, o modificarla y guardar los

resultados en el mismo.

Edit spot

Allow distortion: O

X - axis: NN 0
Y - axis: QIS 0
Z - axis: OIS 0

Spot alt text
Alt Text (DE):
Alt Text (EN):
Alt Text (FR):
Alt Text (IT):

Info Panel data

Shop Name (DE) *:

Shop Name (EN) *:

Shop Name (FR) *:

Shop Mame (IT) *:

Shop address (DE):
Shop address (EN):
Shop address (FR):
Shop address (IT):
Z1P:

Shop city (DE):
Shop city (EN):
Shop city (FR):
Shop city (IT):
Phone:

Email:

Website:

Facebook site:
Bookings site:

Online shop:

En conclusion, el funcionamiento general de todas las clases de la capa de negocio

consiste en:
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Declaramos las variables correspondientes a los distintos parametros que se
manipulan (normalmente equivalen a los campos de la tabla de la base de
datos).

Creamos una variable que contenga un array asociativo, correspondiendo cada
posicién del mismo al nombre y valor de uno de los parametros declarados.
Los valores son obtenidos y guardados en el array mediante las distintas
funciones que se implementan. Por ejemplo, una funcién que carga una escena
o recorrido de la base de datos a partir de un identificador instancia la clase
correspondiente de la capa de datos y usa una de sus funciones para realizar
la consulta a la base de datos, guardando los valores de las distintas columnas
y devolviéndolos a la capa de negocio, la cual almacena el resultado en el

array.

El resultado obtenido puede luego ser usado, por ejemplo, por la capa de

presentacion, para mostrar los datos al usuario.

~y .

Declaracion e inicializacion
de las variables necesarias

Creacidn e inicializacion de
un array asociativo con las
distintas variables
declaradas

Uso de la clase y funcién
correspondientes de la capa
de datos para obtener los
valores de la base de datos

Guardado de los datos
obtenidos en el array
asociativo

Figura 26: Resumen del proceso de negocio



2.2.2 Capa de datos

Esta capa da persistencia a la informaciéon mediante nuestra base de datos. La
informacion se ve modificada segun las acciones que realizamos a través del CMS.
Esto es debido a que las clases de esta capa contienen funciones que realizan
consultas a la base de datos. Estas consultas pueden ser para: obtener datos,
afadirlos, borrarlos 6 modificarlos. Por tanto, todas las clases de esta capa que
interactian con la base de datos cuentan, como minimo, con las funciones Delete,
Insert, Select y Update. Ademas, todas ellas tienen también una funcion constructor
que instancia a la clase DBHelper (una clase auxiliar de la capa de datos que ayuda a
realizar las consultas a la base de datos), asi como otra funcién auxiliar executeHelper
que recibe las consultas y, haciendo uso de la clase instanciada, las ejecuta y obtiene

los resultados.

Como se puede ver en el diagrama siguiente, la capa de datos cuenta con las mismas
clases que la de negocio y, a parte, otras dos clases mas (PanoCategoryJoin y
DBHelper):

CLASES
) =)
Customer Category

Lan
9 Group

GeneralSettings

Capa de CustomerGroup
datos
ParkourType

PanoCategory.Join

Spot
DEHelper
SpotType
StatusMessages
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Para entender mejor la estructura y funcionamiento de la aplicacion y los datos

con los que se trabaja, vamos a exponer detalladamente cada una de las tablas de la

Base de Datos (Fig. 28). Cabe destacar que algunas de las tablas cuentan con mas

campos de los que es posible introducir mediante el CMS. Esto es debido a que,

durante el desarrollo de la aplicacién, en algun instante el cliente ha cambiado los

requisitos o ha querido anadir cosas a las que al final no se les ha dado uso alguno.

Teniendo esto en cuenta, las tablas de la base de datos y los campos y propiedades

mas destacados e importantes de cada una son los siguientes:

e Tbl_Customer: Contiene la informacion sobre los clientes a los que el nuestro

vende sus recorridos virtuales. Cuenta con los siguientes campos (los que no

explicamos es porgue no estan en uso o no son importantes):

o

Customer_id: Se trata de un valor que la base de datos incrementa y afiade
automaticamente con cada nueva entrada, sirve para identificar a cada
cliente puesto que es un valor unico.

Title: Es el titulo que el usuario le ha asignado al cliente mediante el
formulario.

Address: La direccion fisica donde reside o trabaja el cliente.

Piz: Codigo postal del cliente (“Plz” es una abreviatura alemana).

City: Ciudad en la que se encuentran el cliente y la direccion fisica indicada.
Country: Pais del cliente. En la base de datos se indica con un nimero, que
es una clave foranea correspondiente a la tabla del mismo nombre. Por
ejemplo, “6” corresponde al pais con id igual a seis de la tabla Country
(Espana).

Website: Pagina web del cliente.

Add_date: Fecha en que se ha afiadido el cliente a la base de datos. El
valor es puesto por la propia base de datos en el instante de afadir la
entrada.

Name: Nombre del cliente.

Prename: Apellidos del cliente.

Phone: Teléfono de contacto del cliente.

Email: Direccién de correo electronico del cliente.

Username: Nombre de usuario que se le asigna al cliente. Esto esta
relacionado con una posible futura ampliacion en que los clientes puedan
identificarse y acceder a una version simplificada del CMS para gestionar

los recorridos de su propiedad.
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o Active: Indica, mediante un “1” o “0”, si el cliente esta activo (si sigue
habiendo una relacion con él) o inactivo respectivamente.

o Group: Grupo al que pertenece el cliente. Lo indicamos mediante un
numero identificador, que es clave foranea de la tabla CustomerGroup. Por
ejemplo, el numero “3” significa que el cliente pertenece al grupo de titulo
“Austria” puesto que el identificador de ese grupo es “3”.

o LastUpdated: Fecha de la actualizacién mas reciente realizada a los datos

del cliente.

e Tbl_CustomerGroup: Se trata de una tabla en la que guardamos la informacién
sobre los distintos grupos en que queremos clasificar a los clientes. Incluye los
siguientes campos:

o Group_id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor
que se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se
repite.

o Title: Contiene el nombre o titulo que le damos al grupo.

o Active: Indica, mediante un “1” o “0” si el grupo esta activo o inactivo
respectivamente. Si un grupo esta inactivo, no sera posible seleccionarlo al
crear o modificar un cliente.

o Country: Indica el pais al que pertenecen los usuarios clasificados en este

grupo.

e Tbl_Country: En esta tabla mantenemos la informacion sobre cada pais. En
concreto, contamos con los siguientes campos:

o Id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor que se
incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se repite.

o 1S0O2: Indica el cédigo ISO oficial correspondiente al pais de la entrada
actual. Por ejemplo, el codigo para Espana es “ES”.

o Name_en, Name_fr, Name_de: Contiene el nombre oficial del pais en
inglés, francés y aleman respectivamente.

o hasDomain: Con este campo indicamos si el pais cuenta con su propio
dominio web para acceder a la aplicacién. Por ejemplo, Suiza cuenta con
uno por lo que los usuarios que asi lo deseen pueden acceder a través del

dominio “.ch”.



Tbl_Category: Esta tabla contiene la definicién de las distintas categorias en que

podemos clasificar una escena panoramica siempre y cuando ésta sea un punto

de interés. Contamos con los siguientes campos:

@)

category_id
15
16
17
18

Category id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un
valor que se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca
se repite.

Name: En vez de contener directamente el nombre de la categoria, este
campo contiene un cédigo identificador que es clave foranea de la tabla
Lang. La tabla Lang contiene la traduccién en los distintos idiomas de los
textos mas importantes que se muestran al usuario.

Active: Indica, mediante un “1” o “0” si la categoria esta activa o inactiva
respectivamente. Si esta inactiva, no sera posible seleccionarla al crear o
modificar una escena virtual tipo POl ya que no se mostrara.

Marker. Contiene el nombre de una imagen marcador (marker01, marker02,
...) que se utiliza para indicar en un pequefio mapa de Google Maps los
distintos puntos de interés del grupo o localizacion a la que pertenece un
recorrido. Este mapa se muestra en la parte inferior del visor cuando
visualizamos dicho recorrido.

LastUpdated: Fecha y hora de la actualizacién mas reciente realizada a la
definicién y propiedades de los marcadores.

Icon: Indica el nombre del archivo del icono que se ha asociado a la
categoria al crearla o editarla. Este icono es representativo de la categoria
(al contrario que el marcador, que puede estar compartido por varias

categorias) y es elegido libremente por el usuario a partir de sus archivos.

A name active marker lastUpdated icon
27417 1 marker04 2014-06-18 17:34:51 restaurant.png
27418 1 marker02 2014-06-18 17:35:32 bar.png
27419 1 marker03 2014-06-18 17:38:50 hotel.png
27420 1 markerQ1 2014-06-18 18:02:25 optician.png

Tbl_Location: En esta tabla guardamos la informaciéon sobre las distintas

ubicaciones que se crean a través del CMS. Las ubicaciones son conjuntos de

recorridos virtuales de forma que, por ejemplo, podemos asignar la ubicacién

“Valencia” a todos los recorridos de esta ciudad. Estas ubicaciones pueden ser
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luego accedidas mediante una URL de forma que se muestran al usuario uno tras

otro los

Cuenta

distintos recorridos que la componen.

con los siguientes campos (nuevamente, los que no explicamos es porque

no estan en uso o no son importantes):

o Group_id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor
que se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se
repite.

o Active: Sefiala, mediante un “1” o “0”, si la ubicacion esta activa o inactiva
respectivamente. Si esta inactiva, no se podra acceder a ella.

o Country: Indica, mediante un numero, el identificador del pais al que
pertenece la ubicacién. Se trata por tanto de una clave foranea de la tabla
Country.

o Name: Se trata del nombre que le damos a la ubicacién a través del
formulario.

o Start_parkour. En este campo se indica, mediante un nimero identificador,
el recorrido virtual en el que empieza la ubicacion al cargarla. Este
identificador es una clave foranea de la tabla Parkur. Cabe destacar que
para saltar de recorrido en recorrido dentro de una misma ubicacién, se
muestra en la parte superior del visor una barra de seleccion de recorridos
de entre los que la forman.

o LastUpdated: Fecha y hora de la actualizacién mas reciente realizada a la
ubicacién.

o Public: Sehala, mediante un “1” o “0”, si la ubicacién es publica o no
respectivamente. Si no lo es, solo los administradores pueden acceder a
ella.

group.._ 4 tite icon active country  name start_parkour lastUpdated public

1 0 1 Valencia 1 1

2 1 2 Stjohann 301 1

3 1 1 Solothurn 247 1

& Bern 1 1 Bern 45 1

5 Biel 1 1 Biel 58 1

o Tbl_Lang: Esta tabla contiene la definiciéon, en los cuatro idiomas requeridos
(inglés, aleman, francés e italiano), de todas las palabras clave que se deben

“J

mostrar de forma multilingtie. Contamos con estos campos:



o Lang_id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor
qgue se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se
repite.

o Key: Titulo identificador opcional que le podemos dar a cada palabra clave.
Por ejemplo: copyright.

o En_text. La palabra clave en inglés. Por ejemplo: All rights reserved.

o De text. La palabra clave en aleman. Por ejemplo: Alle Rechthen
vorbehalten.

o Fr_text: La palabra clave en francés. Por ejemplo: Tous droits réservés.

o It_text: La palabra clave en italiano. Por ejemplo: Tultti i diritti riservati.

lang_id key en_text de_text fr_text it_text

500 Middle room Mittlerer Raum  5alle de milieu Camera centrale
503 Background room Hinterer Raum  Salle de fond Camera sfondo
509 Wine cellar Weinkeller Cave Cantina di vini
520 Room Zimmer Chambre Camera

Tbl_OfflineGenerator_Status: Esta tabla es especial, puesto que no sirve para
dar persistencia a informaciéon que se muestra en la aplicacién sino que la usamos
como herramienta de depuracién para el proceso de generacion de las versiones
Offline de los recorridos. Los siguientes campos nos proporcionan la informacion
necesaria para asegurarnos de que el proceso se ha llevado a cabo con
normalidad y, en caso de fallo, saber en qué fase de la generacién ha ocurrido el
mismo:

o Id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor que se
incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se repite.

o Status: Indica el estado en que en que se encontraba la generacién
(generating, waiting, ...) en el instante indicado por el campo Updated.

o VirtualTour. Contiene el identificador del recorrido virtual del que se esta
generando la version Offline. Es por tanto una clave foranea de la tabla
Parkur.

o GeneratingPano: Indica, con un numero, la escena (de las que componen
el recorrido) que se estd generando en el momento de afiadir la entrada a

la base de datos. Es decir, no es el identificador de la escena, sino el
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numero de orden con que ésta cuenta dentro del recorrido. Este campo es
muy util ya que nos permite controlar que se han generado todas las
escenas antes de cambiar el estado.

o Updated: Fecha y hora de la actualizacion mas reciente realizada al estado.

id status virtualTour generatingPano | updated

12734 GEMERATING 1348 1 2014-07-02 09:39:33
12576 WAITING 526 0 2014-07-02 08:16:16
12975 WAITING 1344 0 2014-07-02 08:15:05
12574 WAITING 1352 0 2014-07-02 08:10:35

Tbl_GeneralSettings: Esta tabla es bastante simple ya que tan solo contiene tres
entradas, correspondientes a las opciones de configuracién global que hemos
explicado previamente (pag. 22). Contamos por tanto con los siguientes campos:

o Id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor que se
incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se repite.

o Name: Contiene el nombre de las opciones de configuracion.

o Value: Indica el valor actual de cada opcién. En el caso de
ACTIVATE_UPPER _LEFT LOGO y AUTOROTATOR es un “1” o0 un “0”
segun si se ha marcado o no en el CMS. Mientras que la tercera opcion
(AUTOPLAY_SECONDS) contiene un valor numérico que indica los
segundos que cada escena panoramica se muestra cuando el modo de
reproduccién automatico esta activado.

o Definition: Este campo actualmente tan solo sirve para que el administrador
identifique para qué sirve cada una de las opciones pero también puede

usarse en un futuro para mostrar al usuario de la aplicacién una pequena

ayuda.
name value definition
ACTIVATE_UPPER_LEFT_LOGO 0 It activates or deactivates the logo in the panorama viewer
AUTOROTATOR 0
AUTOPLAY_SECONDS 60 it sets the time that each panorama is shown in the autoplay mode



e Tbl_Log: Como su nombre indica, esta tabla registra todos los mensajes de
informacién, error, depurado, etc. Que se generan durante la ejecucién de la
aplicacion. Estos mensajes, introducidos por nosotros durante la programacion de
la aplicacion, nos permiten identificar posibles errores y saber dénde han ocurrido,
qué clases los han generado, etc. Es por tanto muy parecida a la tabla Offline
Generator Status pero en este caso cubre toda la aplicaciéon y no solo dicho
proceso.

o Log id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor
que se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se
repite.

o Message: Se trata del mensaje que indica, dependiendo del tipo de evento,
el error, informacion, aviso, etc. Que se ha generado, permitiéndonos asi
localizar los errores y seguir la ejecucion.

o Origin: Indica la clase o funcidon que ha generado el evento e insertado el
mensaje.

o Timestamp: Contiene la fecha y hora en que se insertd el mensaje en la
base de datos.

o Severity: Como se explicé en la capa de negocio, contiene un nimero entre

0 y 4 que indica el tipo de mensaje, siendo 0 un error y 4 un mensaje de

depuracion.
log_id message origin TIMESTAMP ¥ severity
600 Failed Loading Parkur for id 1415: Parkour doesn't exist BusinessLayer... 2014-07-27 12:47:42 0
599 Failed Loading Parkur for id 505: Parkour doesn't exist BusinesslLayer... 2014-07-23 13:19:01 0
598 Error in panoXML file panoXML 2014-07-23 13:19:01 0

e Tbl_TimeTable: Esta tabla contiene todos los campos necesarios para guardar la
informacién que se le permite afiadir al usuario en los Hotspot tipo globo de
informacion.

o TimeTable_id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un
valor que se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca

se repite.
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ShopName: Contiene un identificador que es clave foranea de la tabla
Lang. Este identificador corresponde a una entrada de dicha tabla, la cual
contiene el nombre del edificio asociado al Hotspot en los cuatro idiomas.
Address: Igual que el campo anterior, solo que en este caso la clave
foranea identificador indica la direccion fisica en que se encuentra.

ZIP: Indica el cédigo postal (ZIP) que corresponde a la ubicacion de la
tienda.

City: Al igual que ShopName y Address, es una clave foranea de la tabla
Lang. En este caso, indica el nombre de la ciudad.

Country: Indica, mediante un numero, el identificador del pais al que
pertenece la tienda. Se trata por tanto de una clave foranea de la tabla con
el mismo nombre.

Phone: Contiene el nimero de teléfono para contactar con la tienda.

Email: Indica la direccion de correo electronico con la que podemos
contactar con la tienda.

Website: Lista la direccién de la pagina web de la tienda.

Facebook: Contiene la direccion al perfil o pagina de la tienda en la red
social con dicho nombre.

Bookings: Nos permite indicar la direccion web desde la que podemos
realizar reservas o pedir cita (util para, por ejemplo, restaurantes u hoteles).
Shop: En este campo podemos indicar la direccién web de la tienda Online
del establecimiento.

LinkName: Esta relacionado con el siguiente campo (Link) puesto que
indica el nombre que le damos al enlace. Al igual que otros de los campos
anteriores, este también se representa con un identificador que es clave
foranea de la tabla Lang.

Link: Es el enlace que se crea al subir el archivo con documentacion sobre
la tienda. Este enlace indica la direccion en que se guarda el archivo en el
servidor.

MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU: Campos libres para cada dia de la semana
en que podemos indicar, por ejemplo, el horario de apertura de cada uno.
Openings: Se trata de otro campo que es clave foranea de la tabla Lang.
En el formulario que se presenta al usuario este campo corresponde a
“Season’ y sirve para indicar la temporada de apertura durante el afio del
establecimiento.

LastUpdated: Fecha y hora de la actualizacion mas reciente realizada a la

informacion sobre el negocio.
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Opened24_7: Indica, mediante un “1” o un “0”, si el establecimiento esta

abierto las 24 horas del dia o no respectivamente.

e Tbl_Parkur: Es la primera de las tres tablas principales y contiene toda la

informacioén necesaria sobre cada uno de los recorridos virtuales que creamos

mediante el formulario correspondiente. Cuenta con los siguientes campos:

O

Parkur_Id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un
valor que se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca
se repite.

Name: Contiene el nombre que le asignamos al recorrido mediante el
formulario. Por ejemplo: “AvenidaFrancia”.

Start_Pano: Indica mediante un identificador la escena panoramica por la
que comienza el recorrido. Este identificador es una clave foranea de la
tabla Pano.

Group_Id: Contiene un identificador que es clave foranea de la tabla
Location y que indica la ubicacién en la que se incluye el recorrido.
Customer. Es otro identificador, en este caso clave foranea de la tabla
Customer, que define cual es el cliente al que le pertenece el recorrido.
HasPreview: Indica, mediante un “1” o un “0”, si el recorrido cuenta con una
imagen de vista preliminar del recorrido.

HasWebsitelmage: Similar al campo anterior, solo que en este caso la
imagen mostrada es de mayor tamafio.

Active: Indica, mediante un “1” o “0”, si el recorrido esta activo o inactivo
respectivamente. Si esta inactivo, no sera posible acceder a él, tan solo
editarlo.

LastUpdated: Fecha y hora de la actualizacion mas reciente realizada a las
propiedades del recorrido.

ShowDropdown: Indica, mediante un “1” o “0”, si al abrir el recorrido con el
visor de KRPano se muestra o no en la parte superior el menu desplegable
que nos permite seleccionar la escena que queremos ver de las que forman
el recorrido.

Type: Contiene un identificador que es clave foranea de la tabla
ParkurType. Este identificador indica de qué tipo es el recorrido. Como
hemos explicado anteriormente, es importante poder clasificar los
recorridos en distintos tipos ya que algunos de los clientes a los que el

nuestro vende los recorridos pueden querer personalizarlos.
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Public: Indica, con un “1” o un “0”, si el recorrido es publico o no
respectivamente. Si un recorrido no es publico, tan solo los usuarios con los
permisos adecuados podran acceder a él.

ShowDefaultPanoNames: Puesto que al editar un recorrido permitimos la
edicion de las escenas que lo componen vy, dentro de la edicién de éstas,
tenemos la opcidn de indicar un nuevo nombre para ellas que sea
especifico para el recorrido, es util tener la posibilidad de activar o
desactivar en cualquier momento esos nombres personalizados para el
recorrido. Por tanto, este campo indica mediante un “1” o “0” si mostramos
los nombres por defecto o los personalizados respectivamente.

Autorotator: Nos permite indicar, mediante un “1” o un “0”, si esta propiedad
de KRPano esta activada o no para el recorrido. Si esta activada, cuando el
usuario termine de cargar el recorrido, este comenzara a rotar
automaticamente sin que él necesite controlarlo con el raton. KRPano nos
permite, ademas, modificar la velocidad con que se produce la rotacion
(grados por segundo) asi como el tiempo de espera (en segundos) desde
que termina de cargar el recorrido hasta que comienza la misma. En
nuestro caso hemos fijado estos valores en 2.0 y 1.5 respectivamente.

Si se usa un valor negativo para la velocidad de rotacion, el giro se produce
hacia la izquierda en vez de hacia la derecha.

Autoplay: Indica, mediante un “1” o un “0” si la reproduccién automatica del
recorrido esta activada. La reproduccion automatica permite al usuario
visualizar todas las escenas panoramicas del recorrido virtual sin necesidad
de tener que clicar los Hotspots manualmente.

URLSound: Contiene, en caso de que el recorrido cuente con uno, la

direccion URL del archivo de sonido que podemos reproducir al visualizarlo.

Tbl_ParkurType: Esta tabla contiene los campos necesarios para definir los tipos

de recorridos. Recordamos que la clasificacion de los recorridos en tipos es

necesaria porque alguno de los clientes puede querer que sus recorridos virtuales

sean diferentes en algun aspecto como, por ejemplo, un set de iconos distinto para

representar los distintos tipos de puntos. El clasificar éstos recorridos en tipos nos

facilita en gran medida la programacién de estos cambios.

O

Id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor que se
incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se repite.
Name: Incluye los nombres que le damos a cada uno de los tipos de

recorrido.



e Tbl_Pano: Esta tabla es otra de las principales y contiene todos los campos

necesarios para dar persistencia a los datos de cada escena panoramica. Estos

campos son los siguientes:

@)

Pano_Id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor
qgue se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se
repite.

Name: Aloja el nombre que le asignamos a la escena mediante el
formulario de creacion u edicion.

DisplayName: Se trata de un identificador Unico, clave foranea de la tabla
Lang, en la cual se indica el nombre de la escena que se mostrara a los
usuarios en los cuatro idiomas distintos.

Group_Id: Contiene el identificador de la ubicacion a la que pertenece la
escena panoramica. Es por tanto clave foranea de la tabla Location.

isPOI: Indica, mediante un “1” o un “0”, si la escena es un punto de interés
0 no respectivamente. Como hemos explicado previamente, si una escena
es POI se puede categorizar, sino no.

Lat, Lng: Estos dos campos contienen, respectivamente, la latitud y longitud
en que se ha situado mediante el mapa interactivo el POI (solo si la escena
lo es).

Active: Indica, mediante un “1” o un “0”, si la escena esta activa o inactiva
respectivamente. Si esta inactiva, no sera posible acceder a ella.

Is_Street: Si la escena representada es una calle, se indica un “1”, en
cualquier otro caso, se indica un “0”. Es necesario identificar estas escenas
puesto que el cliente desea que éstas cuenten con ciertos elementos
distintos a los demas tipos de escenas.

Address: Contiene la direccion fisica donde se encuentra lo representado
en la escena panoramica.

LastUpdated: Fecha y hora de la actualizacién mas reciente realizada a las
propiedades de la escena.

EntryPointX, EntryPointY: Es un conjunto de valores numéricos que
representan una desviacion en grados respecto a la escena. Contamos con
la posibilidad por tanto de afadir valores para el eje horizontal y vertical lo
que significa que podemos definir un punto concreto de la escena a partir
de éstos. En nuestro caso, este es un punto de entrada, que es lo que se
muestra al usuario nada mas cargar la escena.

HaslphoneVersion: Indica, mediante un “1” o un “0”, si la escena cuenta

con una version moévil ya creada o no respectivamente. La version movil
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consiste simplemente en una copia de las imagenes de la escena pero a
menor tamafio y peso.

Tbl_Pano_Category_Join: Se trata de una tabla importante puesto que relaciona
el identificador de una escena con el de cada una de las categorias a las que ésta
pertenece. Por ejemplo, la escena con identificador 6702 aparece cuatro veces en
la tabla por lo que esta clasificada en cuatro categorias distintas (Fig. 35). Cabe
recordar que una escena solo puede clasificarse en una o0 mas categorias si es un
punto de interés (POI).

Los campos de esta tabla son los siguientes:

o Join_id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor
gue se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se
repite.

o Pano_id: Clave foranea de la tabla Pano que identifica a una escena.

o Category id: Clave foranea de la tabla Category que identifica a una

categoria.

join_id pano_id category_id
327 6702 32
329 6702 24
332 6702 33
381 6702 28

Tbl_Spot: Es la tercera de las tablas principales y contiene una gran cantidad de
campos debido a que la mayor parte de éstos corresponden a cada uno de los
parametros de un Hotspot que KRPano nos permite configurar. Aunque muchos de
éstos campos no los estemos usando en la actualidad, es importante tenerlos en la
base de datos en el caso de que sea necesario utilizarlos en el futuro; de esta
forma nos ahorramos el tener que realizar cambios mayores. Los campos mas
importantes son los siguientes:
o Spot _Id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor
que se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se
repite. Es muy importante puesto que nos permite usar este identificador a

la hora de implementar las acciones de cada punto. Por ejemplo, para que



se cargue una nueva escena al clicar en un punto, definimos y utilizamos la
accion “loadpano[Spot _id]” en el archivo XML que interpreta KRPano.
Name: Es el nombre que le asignamos de forma automatica al punto. Es
muy importante puesto que identifica de forma unica a cada uno en el
archivo XML que interpreta KRPano.

Pano_Id:. Clave foranea de la tabla Pano que identifica a una escena
panoramica en particular, a la cual el punto actual pertenece.

Alt. Clave foranea de la tabla Lang que contiene, en los cuatro idiomas, el
texto que se muestra al pasar el raton por encima de un Hotspot.

AligneX, AligneY: Estos valores indican la distancia desde el punto de
alineamiento o anclaje del elemento al punto del borde (edge point). Para
entender bien esta propiedad, incluimos una ilustracién oficial de KRPano
que lo explica detalladamente (Fig. 38).

Scale: Se trata de un valor, entre 0.0 y 1.0, que indica el tamafno del
elemento (Hotspot).

URL: Contiene la direccion fisica donde se encuentra la imagen icono
correspondiente al punto actual en el servidor. Por ejemplo:
“/panos/hotspots/arrow.png”.

OtherProperties: Es un campo auxiliar que podemos utilizar en un futuro si
surge la necesidad de afadir alguna propiedad adicional.

Type: Se trata de un identificador, clave foranea de la tabla Spot type, que
indica el tipo del punto (Hotspot). Por ejemplo, un “4” significa que es un
punto tipo flecha mientras que un “2” indica que es una imagen.

GoToPano: Indica, mediante un identificador clave foranea de la tabla
Pano, cual es la escena destino a la que se llega si se presiona el punto.
GoToURL: Puesto que contamos con la posibilidad de anadir hipervinculos
a los puntos, es necesario un campo como este, en el que se guarda la
directriz Javascript que abre la direccién contenida en el hipervinculo.
flyOut. Contiene un valor, “1” o “0”, que indica si el punto realiza o no la
accién de “vuelo”, la cual consiste en presentar de forma maximizada un
elemento de la escena. Por ejemplo, puede mostrarse en la escena un libro
sobre una mesa vy, si el usuario selecciona el libro, se le presenta tras una
pequena animacion de entrada una vista completa del mismo. En las
figuras 36 y 37 mostramos un ejemplo detalladamente.

Rx, Ry, Rz. Estos tres campos contienen los valores, en grados, de
rotacion del punto en cada eje. Puesto que hay tres valores, existen tres

ejes, lo que implica que es una rotacion en tres dimensiones (3D). El valor
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por defecto para todos es 0.0. Cabe destacar que esta propiedad solo se
aplica al punto cuando el campo Distorted esta activado.

Active: Indica, mediante un “1” o un “0”, si el punto esta activado o no. Si no
esta activado, no se muestra en el visor de escenas de KRPano, pero es
posible seguir editdndolo desde el panel de administracion.

Alpha: Es un valor, propiedad de los elementos de KRPano, que nos
permite indicar el nivel de transparencia de los mismos. Por ejemplo, un
Hotspot con valor alfa de 0.0 es completamente transparente y por tanto no
visible mientras que uno con valor 1.0 es totalmente visible. Eso si, aunque
un elemento sea completamente transparente aun esta presente por lo que,
en el caso de los puntos, es posible seguir seleccionandolos.

LoopVideo: Es una propiedad exclusiva de los puntos tipo Shockwave
Flash (SWF), utilizados para mostrar pequefios videos en una escena, que,
mediante un “1” o un “0”, indica si el video se reproduce continuamente en
bucle o tan solo una vez respectivamente.

LastUpdated: Fecha y hora de la actualizacion mas reciente realizada al
punto y sus propiedades.

EntryPointX, EntryPointY: Similar a los valores de punto de entrada de las
escenas pero, en este caso, de forma individual para cada punto. Indica,
por tanto, la vista que se muestra al clicar en el punto.

Distorted: Indica, mediante un “1” o un “0”, si el punto tiene dicha propiedad
activada o no respectivamente. Solo es posible rotar el punto en un espacio
de tres dimensiones si cuenta con esta propiedad activada.

PanellnfoData: Si el punto es de tipo globo de informacién, este campo
contiene una clave foranea de la tabla Timetable que identifica a la entrada
de la misma que contiene la informaciéon que se quiere mostrar al presionar
en el punto. En el caso de que no sea un globo de informacion, este campo

es nulo.

En las siguientes dos figuras se muestra un ejemplo de los elementos que cuentan

con la propiedad Fly Out en una escena. El usuario puede identificar facilmente estos

elementos ya que destacan sobre los demas vy, al pasar el puntero del raton por

encima, el cursor cambia. Cuando el usuario clica en uno de estos elementos, se le

muestra este en mayor tamano tras una pequefia animacién de forma que pueda

leerlo o visualizarlo facilmente. En el ejemplo de la figura se le muestran al usuario tres

“J



elementos destacados en el tabléon de anuncios y al clicar, por ejemplo, en el del

medio, se le muestra un documento con informacién sobre cursos de idiomas.

Standort:

Figura 36: Los tres papeles blancos del tablon de anuncios cuentan con la propiedad Fly Out

Standort:

TELC-PRUFUNGEN

Flexibler Einstieg - jederzeit maglich

Beratung wenden Sie sich bitie an unsere Geschiftsstelle: Tel. 03262297 33 oder
Emailan: infogvhs soch

Der eine Einstutung. B
Dic Einstufung st kostenlos.

Anmeldung und Lehrmittel

Daten

Kursaustallam Abend: 25.Februar,Fasnachtsdiensiag

Bitte melden Sie sich an unterTel 03262297 33

| TELC-Prilfungen - Pri

Figura 37: Resultado de clicar en uno de los elementos
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green = plugin[].edge

align="right
center”

Tbl_SpotType: Mediante esta tabla definimos los distintos tipos de puntos que se
pueden afiadir a una escena y asociamos a éstos un identificador. Los campos son
los siguientes:

o SpotType_id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un
valor que se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca
se repite.

o Name: Contiene el nombre que le damos al tipo de punto. Por ejemplo:
“swf”, “picture”, “video”, ...

o Description: Es un campo opcional y sin mayor utilidad que poder anadir
una descripcién o explicacion para identificar mas facilmente la funcion de

cada tipo de punto.

Tbl_Parkur_Pano_Spot_Join: Esta tabla es de alta importancia puesto que
determina, entre otras cosas, si una escena esta relacionada con un recorrido (es
decir, si forma parte del recorrido), qué nombre se le da a cada escena dentro del
recorrido (ya que puede ser distinto del nombre propio de la escena) y cual es el
orden de cada escena dentro de un recorrido.

Las entradas de la tabla en que se define un recorrido y una escena, el
identificador del HotSpot (Spot id) es nulo y cuentan con un orden (columna
Order) definido, representan la relacién recorrido-escena (Fig. 39). Mientras que
las que si contienen un HotSpot definido indican la relacion ternaria recorrido-

escena-punto. Por tanto, es esencial que para que una escena esté incluida dentro



de cierto recorrido, exista una entrada con spot_id nulo que relacione a la escena
con el recorrido y cuente con el orden definido.

Todo esto es necesario debido a que en cierto instante durante el desarrollo del
proyecto el cliente nos pidié que existiese la posibilidad de que una escena pueda
estar presente en mas de un recorrido (es decir, que los recorridos puedan
“cruzarse”). Los campos que forman la tabla son los siguientes:

o Join_id: Es el campo identificador al que la base de datos asigna un valor
qgue se incrementa con cada nueva entrada, de forma que este nunca se
repite.

o Parkur_id: Clave foranea de la tabla Parkur que identifica a un recorrido.

o Pano_id: Clave foranea de la tabla Pano que identifica a una escena
panoramica.

o Spot_id: Clave foranea de la tabla Spot que identifica a un punto (HotSpot).

o Name: Clave foranea de la tabla Lang que relaciona un identificador con el
nombre de la escena panoramica en cuatro idiomas distintos. En este caso,
el nombre es el definido dentro del recorrido para esa escena, el cual
puede ser distinto del nombre propio de la escena.

o AsPOI: Indica, mediante un “1” o un “0”, si la escena es un punto de interés
dentro del recorrido y si, por tanto, puede categorizarse.

o Active: Indica, mediante un “1” o un “0”, si la relacién esta activa. Si no lo
esta (active = 0), la escena no estara incluida dentro del recorrido (aunque
la relacion exista en la base de datos).

o Order. Define el orden de una escena concreta dentro de un recorrido.
Puesto que este estd compuesto por mas de una escena, al definir un
orden conseguimos que aparezcan de forma ordenada en el selector de
escenas del mismo asi como que, cuando la reproduccion automatica esta
activada, se muestren las escenas en el orden que deseamos. Sin
embargo, cabe destacar que la primera escena que se nos muestra al
visualizar un recorrido no tiene por qué ser la misma que, segun el orden,
deberia serlo. Esto es debido a que el campo “Start_Pano” (escena inicial)
de la tabla Parkur (tabla de los recorridos) se tiene en cuenta antes que el

orden definido en esta tabla.
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join_id parkur_id pano_id spot_id name asPOl  |active order
__--_
29954 1 1?112 HuLL |
12046 1

__--

En cuanto a las clases de la capa de datos, la estructura, funcionamiento y proceso de

ejecucion es el siguiente:

.

Declaramos las variables necesarias para instanciar la clase auxiliar DBHelper
y creamos la funcion constructora, dentro de la cual se instancia dicha clase.
Esta funcion se ejecuta automaticamente cada vez que se hace uso de la clase
en que se ha definido, de forma que cada vez que se use la clase, se
instanciara DBHelper automaticamente. Definimos también la otra funcion
auxiliar, ExecuteHelper, que ejecuta la légica para realizar la consulta y obtener
los resultados mediante una funcion de DBHelper.

Creamos el resto de funciones de la clase, que contienen los distintos tipos de
consultas necesarias como, por ejemplo: inserciébn, obtencién,
modificacion/actualizacion, borrado, etc. Estas funciones reciben de la capa de
negocio las distintas variables necesarias para su ejecucion y, usando los
valores de dichas variables, crean la consulta, la asocian a una nueva variable,
y ejecutan la funcién auxiliar ExecuteHelper con ella, obteniendo los resultados,
y devolviéndolos a la capa de negocio.

La capa de negocio obtiene el resultado y, por tanto, la capa de presentacion
puede ahora hacer uso de ésta para mostrar los datos al usuario. Se crea por
tanto una especie de jerarquia en la que la capa de datos y la de presentacion
no interactuan entre ellas puesto que tan solo se “comunican” con la de
negocio, que desempefia una funcién de intermediario en la obtencion vy

comunicacion de los datos.



Declaracion de las variables
necesarias

Creacién de una clase

constructora que instancia a
la clase auxiliar DBHelper

Creacion de una funcién
auxiliar ExecuteHelper que
recibe y ejecuta las consultas
de las demas funciones

B =t

v

Obtencion de resultados y

devolucion de estos a la
capa de negocio

Figura 40: Resumen del proceso de la capa de datos

2.2.3 Capa de presentacion

En cuanto a la capa de presentacién, como ya comentamos al principio el CMS
ha sido realizado con la ayuda de la herramienta MODX puesto que proporciona total
libertad a la hora de crearlo. Es decir, no partimos de ningin modelo predefinido o
estructurado en bloques. MODX esta desarrollado en PHP y es ideal para nuestro
proyecto puesto que se adapta perfectamente a comunicaciones agiles con Ajax las
cuales son muy utiles cuando tratamos con grandes cantidades de datos ya que
podemos realizar busquedas y filtrados en tiempo real, entre otras cosas. Sin
embargo, el presente proyecto se centra sobretodo en la parte funcional o légica de la

aplicacion por lo que no vamos a entrar en el desarrollo del CMS.

Nuestra capa de presentacion no esta formada tan solo por el CMS, también
contamos con otros elementos de alta importancia como, por ejemplo, la légica
necesaria para generar los ficheros XML que interpreta KRPano para mostrar al
usuario los recorridos, escenas y puntos asi como los archivos HTML que controlan la

presentacion de dichos datos e incluso la generacién de los archivos PDF y ZIP
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(version Offline). A continuacion, exponemos dichas clases y funciones de forma mas

detallada:

i A

XMLGenerator: Es una de las clases mas importantes de la aplicacién ya que,

como su nombre indica, se encarga de generar el codigo de los distintos

ficheros XML con que cuenta cada recorrido. En concreto, genera los

siguientes ficheros:

O

Buttons.xml: Contiene el cdédigo necesario tanto para mostrar los
distintos botones que conforman el visor de escenas como para
implementar la funcionalidad de éstos (las acciones que se ejecutan al
clicar en ellos). La documentacién oficial de KRPano proporciona
ejemplos para la implementacion de dichos botones ya que, al igual que
la propiedad Fly Out, también se trata de distintas extensiones o plugin
oficiales de la aplicacion.

Ademas de los botones de la parte inferior (Fig. 41) también contamos
con un menu desplegable en la parte superior donde el usuario puede
seleccionar a qué escena de las que forman parte del recorrido acceder
(Fig. 42). De esta forma, no es necesario que el usuario utilice los
Hotspot flecha para pasar de una escena a otra sino que puede llegar
directamente a la que él desee. Si se ha definido un orden mediante el
campo Order de la tabla que relaciona de forma ternaria los recorridos,
escenas y puntos, este sera el orden en que se listen las escenas en el
menu siempre y cuando la escena inicial definida para el recorrido sea
la misma que dicta segun el orden. Si no es asi, la escena inicial

definida para el recorrido tiene preferencia sobre el orden definido.




Eingang
Schulungsraum

Pausenraum

- .-; Schulzimmer

| Sekretariat

o ButtonsAutoplay.xml: Similar al anterior fichero, sélo que con una

pequefia modificacion para adaptarse a los recorridos con reproduccion
automatica. En concreto, anade un botén de reproduccion que al ser
pulsado y tras un pequeno intervalo comienza la reproduccion
automatica. Ademas, es cambiado por un botén de pausa/detencién al

estar activado.

> + -l@ il

En ambos casos se incluye en la esquina inferior derecha un botén que
permite acceder al modo pantalla completa (Figs. 36 y 37), donde se
muestra una vision integra de la escena, sin los elementos adicionales
como la seleccion de idioma o la descarga de los ficheros PDF con los
cbdigos de insercion.

Dependiendo del tipo en que esté clasificado el recorrido y si dicho tipo
requiere un conjunto de botones distinto (requisitos del cliente), la clase
XMLGenerator se encarga de generar un fichero XML con los botones
especificos para ese tipo de recorrido.

El tercer archivo que se encarga de generar la clase y uno de los mas
importantes es el XML correspondiente a cada escena del recorrido.
Este archivo XML es creado una vez por cada idioma: aleman, inglés,
italiano y francés; asi como en dos versiones por cada uno de éstos:

normal y iPhone (para dispositivos moviles).
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panoXML_[DE, EN, FR, IT].xml: Este archivo es esencial para la
aplicacion puesto que es el archivo XML que interpreta KRPano (usa
una sintaxis propia de KRPano) para mostrar al usuario la escena
panoramica 360° los puntos (Hotspot) asociados a ella y la
funcionalidad de éstos (salto a otras escenas del recorrido). La
estructura de este archivo es la mostrada al comienzo del documento
(Fig. 02), aunque algunos elementos son opcionales o varian segun la
plataforma. Los elementos esenciales que se incluyen en todas las
escenas son las imagenes, los puntos, y las acciones (asociadas a los
puntos definidos).
La clase obtiene los datos para construir estos archivos a partir de las
funciones de las distintas clases de la capa de negocio, las cuales como
se ha comentado previamente obtienen éstos de la capa de datos, la
cual interactia con nuestra base de datos. Las tablas mas importantes
de la misma para este caso son: Pano (escenas), Parkur (recorridos),
Spot (puntos) y la tabla ternaria que relaciona éstas tres.
= panoXML_[DE, EN, FR, IT]_iphone.xml: La version para
dispositivos moviles difiere levemente respecto a la normal. Las
principales diferencias son las direcciones URL o fisicas (en el
caso de la version Offline del recorrido) a las distintas imagenes
que componen la escena panoramica 360° ya que apuntan a los
ficheros de la version movil (de menor resolucion y peso).
Ademas, pequenos efectos como la muestra de informacién al
poner el puntero encima de un Hotspot (tooltips) no es posible
en dispositivos moéviles por lo que queda descartada en este
fichero. Asi mismo, otra gran diferencia es la ausencia de
botones; puesto que los dispositivos moéviles cuentan con una
pantalla tactil, no es necesario afiadir botones de navegacioén ya

que todas las acciones se pueden realizar mediante ésta.

-  HTMLGenerator.php: Genera los archivos HTML de los recorridos virtuales,

uno por cada idioma. Estos archivos HTML incluyen:

O

Los scripts necesarios para la correcta ejecuciéon del visor (hojas de
estilo, archivos javascript, etc.).
La declaracion y definicién de las funciones imprescindibles para cargar

las escenas panoramicas correspondientes al recorrido y mostrarlas al



usuario, incluyendo los botones (uso de los archivos XML creados por
la clase anterior).
o Elementos adicionales de la interfaz del visor de recorridos, situados en
la parte inferior del mismo (pie de pagina):
= Mapa de Google con indicadores de los distintos POI incluidos
no solo en el recorrido, sino en todos los recorridos que forman
parte del grupo (localizacion) del que forma parte el recorrido.
Por ejemplo, si el usuario esta visualizando el recorrido de la
Avenida de Francia, se le mostrara un mapa con todos los
puntos de interés del grupo al que pertenece (Valencia).
= Seleccion de idioma entre los cuatro disponibles.

= Informacién adicional (logos, copyright,...).

Yiowhiont  rasaote s (o JO.@  SMELI

2bm architekten gmbh
Friedhofplatz 5 - 4502 - Salothurn

| Aaremiirli
Y Gerberngasse 4 - 4500 - Solathurn

eAeschimann Optik
Schaalgasse 16 - 4500 - Solothurn

Akropolis Restaurant
Kreuzackerstrasse 6 - 4500 - Solothurn

Alter Stephan
Friedhofplatz 10 - 4500 - Solthurn

- OfflineGenerator.php: Esta clase se encarga, principalmente, de crear las

versiones offline de los recorridos (y por tanto escenas que este incluye) pero
también genera los elementos que se muestran a pie de pagina al visualizar
cada escena panoramica (la clase anterior se encargaba de generar lo que se
muestra al visualizar una localizacion, no una escena individual, pero la idea es
la misma).

Estas versiones son descargadas por el usuario como un fichero comprimido
en formato ZIP, el cual contiene todos los archivos necesarios para poder
visualizar el recorrido sin necesidad de estar conectado a Internet. La clase
cuenta con distintas funciones, cada una de las cuales se encarga de copiar los
distintos ficheros necesarios del servidor y guardarlos en una carpeta temporal,

siguiendo una estructura determinada. Asi mismo, también se encarga de crear
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la version sin conexién de los ficheros HTML ya que, por ejemplo, es posible
que algunos de los scripts u hojas de estilo de la version en red estuvieran
alojados en servidores publicos remotos (lo que se suele conocer como
Content Distribution Networks, CDN, o redes de entrega de contenidos) y por
tanto es necesario descargar esos archivos y cambiar la direccion en el archivo
HTML a la local. Una vez tenemos todos los archivos necesarios copiados o
creados dentro de sus carpetas correspondientes formando la estructura
correcta, se crea el fichero ZIP mediante las funciones nativas de PHP, se le
envia al usuario y se borra del servidor una vez este finaliza la descarga.

En cuanto al pie de pagina, que se muestra cuando la visualizacién en pantalla
completa no esta activada, la clase no solo genera el de la versién offline sino
también la versién online. Hay una pequefia diferencia entre ambas y es que la
version offline no cuenta ni con el formulario de contacto para los clientes ni
con los enlaces para generar los archivos PDF y ZIP, l6gicamente (Figs. 45 y
46).

P+ - @ » 2|8
@ Ich gebe hiermit mein touchtownPRODUCT frei und gebe touchtown die Erlaubnis dies auf
meinem Eintrag auf www.touchtown.ch zu veréffentlichen. * m l l ' l
7y Ich méchte die folgenden Korrekturen auf meinem touchtownPRODUCT:
Bitte kontaktieren Sie mich unter der folgenden Nummer:
'I\ 9 touchtown.ch
| Senden | PDF Downloads: Website Codes
— B 1 ... be there!
Il ol

“f

i

‘\ly touchtown.ch

.. be there!

@ 2014 annularspace.com All rights reserved



-  En cuanto a la creacion de los ficheros PDF, como comentamos en la
seccion de recursos utilizados, hacemos uso de la herramienta gratuita
TCPDF, la cual nos proporciona una clase PHP de facil uso para crear dichos
ficheros. Estos archivos cuentan con una estructura bastante simple ya que el
contenido consiste tan solo de pequefios trozos de cédigo que permiten a los
clientes insertar las escenas y recorridos en sus propias paginas web. Esta
inclusion se realiza a través de un iframe HTML en el caso de los recorridos, lo
cual permite insertar una pagina HTML dentro de otra, mientras que en el caso
de las escenas individuales simplemente se cargan directamente en la propia

pagina.

Codes for Virtual Tour

2bm architekten gmbh

Codes

<iframe id="panoramaFrame" frameborder="no" width="100%" title="panoramaFrame" framespacing="0"
border="0" name="panoramaFrame" sro="http://www.touchtown.ch/Sclathurn/2bm" style="display: block; width:

100%; float: left; height: 100%;"»></iframe>

id="panoWiewer"” style="hsight: 100%; ">
id="pancrama">

yvpe="text/javascript” sre="http://cf-360.1lccal.ch/panc/swikrpanc.js"> </script>
vascript™ src =360.1local.ch/panc/touchtownUtils cloud.js">» <fscript>
 "Zbm Zbm 0

o, !

<div id="panoWiewer"

style="height: 100%; "
"panocrama®>

/icE-360.1local.ch/pano/swikrpanc. ja"» </script>
{fcf=-360.local.ch/panc/touchtownltils_cloud.js"> </scriptx
'y 'EN')i</script®

Con esto concluimos la descripcion y explicacién de los elementos mas importantes

que forman parte de la presentacién de la aplicacion de cara al usuario.

En lo que se refiere al funcionamiento de la capa de presentacion, ésta obtiene todos
los datos necesarios a partir de la capa de negocio (la cual los pide a la capa de datos,
gque se comunica con la base de datos para obtenerlos), los procesa, y los muestra al
usuario final a través del CMS, el visor de KRPano, etc. De esta forma se completa el
ciclo de obtencion e intercambio de datos de las aplicaciones software programadas
por capas.
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Se instancian las clases
necesarias de la capa
de negocio

Se obtienen los datos a
través de las funciones
de dichas clases

Uso de los datos para
presentar la

rformac

Figura 48: Resumen del proceso de la capa de presentacion

2.3 Pruebas y control de errores

La realizacion de pruebas o testing es una de las partes mas importantes de
cualquier proyecto de desarrollo de aplicaciones pu que nos permite encontrar y
corregir los posibles errores con que, en otro caso, se encontraria el usuario final. Esto
implica un ahorro en costes de desarrollo y brinda un mayor nivel de satisfaccion al
usuario final.

En nuestro caso, hacemos uso de una técnica llamada “unit testing”, que consiste en
realizar pruebas de los distintos médulos de cédigo que componen nuestra aplicacion.
Es importante, por tanto, probar todas las nuevas funciones y clases conforme las
programamos ya que asi nos evitamos futuros dolores de cabeza tratando de buscar
donde puede estar el error o errores que provocan cierto comportamiento incorrecto
por parte de nuestra aplicacién, lo cual es especialmente problematico en proyectos
de cierta complejidad. Algunos de los inconvenientes mas destacados de realizar este

tipo de pruebas son:

- No nos permiten evaluar todos los distintos casos de ejecucién posibles (a no
ser que la aplicacion sea muy simple).
- Tan solo prueban la propia unidad o médulo de cddigo y no la aplicacion en

conjunto (relaciones entre los distintos modulos, etc.).



- Aunque los distintos moddulos que componen la aplicacién funcionen
correctamente, mediante este tipo de pruebas no podemos comprobar cual
sera el rendimiento de la aplicacion final por lo que es posible que tengamos
modulos de cadigo que funciona correctamente pero que cuentan con un alto
grado de optimizacién posible y, si no se optimizan, ralentizaran la ejecucion de

la aplicacion final.

Cabe destacar que el unit testing puede realizarse tanto de forma automatica (existen
frameworks para ello, como PHPUnit para PHP, aunque algunos lenguajes cuentan
con soporte nativo) como manual. En conclusién, esta técnica es util para comprobar
que los distintos médulos de cédigo realizan las acciones que nosotros deseamos,
pero no nos permiten saber cémo se van a comportar esos médulos en relaciéon con
los demas en la aplicacioén final por lo que realizar unit testing no nos exime de testear

el producto final en profundidad.

Aparte del unit testing y como ya hemos comentado previamente en la descripcion de
la capa de datos, también hemos implementado un sistema de log que nos facilita en
alta medida el mantenimiento y busqueda de errores en la aplicacion final. Este
sistema es esencial para nosotros y pensamos que todas las aplicaciones de cierto
nivel deberian contar con él ya que ahorra mucho tiempo y dinero y no es para nada
complicado de implementar e incluso nos permite reforzar los puntos débiles con los

que cuenta el unit testing.
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3. Producto final

Aungue en este caso el producto nunca se da por terminado, puesto que nuestro
cliente desea realizar cambios o adiciones constantemente, una vez finalizada la
primera iteracion de la aplicacion y hechas todas las pruebas necesarias, el resultado
obtenido ha sido satisfactorio teniendo en cuenta la complejidad del proyecto y la

experiencia previa con que se contaba.

Al tratarse de una aplicacion que maneja una alta cantidad de datos de distintas
fuentes, el rendimiento no es el mejor que se puede esperar pero resulta complicado
optimizar un puzle que cuenta con tantas piezas relacionadas entre si. Ademas, en
algunos casos el rendimiento obtenido depende altamente de las prestaciones con
que cuenta el usuario final. Por ejemplo, a la hora de cargar las escenas, es
importante contar con una buena velocidad de descarga puesto que las imagenes
utilizadas son de alta calidad (para evitar en lo posible problemas de pérdida de
calidad al realizar zoom en la imagen mediante el visor de KRPano) y lo mismo ocurre
por tanto al descargar los archivos ZIP con la versién offline de los recorridos virtuales,

especialmente si el recorrido esta formado por muchas escenas.

Algunos aspectos que podriamos mejorar en un futuro son los relacionados con la
presentacion al usuario, sobretodo en el caso de los formularios con muchos campos
ya que a veces queda todo muy apelotonado o algunos campos no queda del todo
claro qué realizan a no ser que conozcas muy bien la aplicacion, lo cual no es un
problema en este caso ya que la aplicacion tan s6lo es usada por el propio cliente pero
en cualquier otro caso seria buena practica dejar clara la funcién de cada elemento del
formulario. En concreto, este problema viene dado, en gran medida, por las distintas
modificaciones o adiciones que el propio cliente nos pide cuando le hacen falta o le
surge una idea y, puesto que hay que cumplir cierta fecha de entrega, no es facil

mantener una estructura ordenada y clara para tantos elementos.

En las siguientes figuras mostramos algunas de las paginas mas destacadas de la
aplicacion. En concreto, podemos ver la pagina de bienvenida, que se muestra al
usuario tras identificarse, donde se resumen los ultimos cambios y se muestran las
distintas pestafias que permiten acceder a las diferentes secciones que forman la
aplicacion (Fig. 49). Asi mismo, también vemos un ejemplo del formulario de creacién

de recorridos (Fig. 50), asi como un buen ejemplo de las posibilidades que ofrece la
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aplicacion a la hora de navegar por las distintas escenas (Fig. 51). En esta ultima
figura se ve como la escena cuenta con, en la posicién capturada en la imagen, cinco

hotspots, de estos cinco contamos con:

- Dos globos de informacién: proporcionan informacién sobre un establecimiento,
edificio, monumento, etc. En este caso si clicamos en ellos vemos como la
informacion es referente a los edificios a los que accedemos si pinchamos en
las flechas de navegacion verdes.

- Dos flechas de navegacion verdes: las flechas de navegacion de color verde
indican que el destino es el interior de un edificio en vez de una zona exterior.

- Una flecha de navegacién azul: las flechas de navegacion de color azul indican

que el destino es una zona exterior. Estas flechas son las mas comunes.

Estos son solo algunos de los ejemplos de los distintos puntos que el usuario puede
afadir a sus escenas. Algunos de los demas puntos que no incluimos en estos

ejemplos son imagenes, videos o simplemente otros tipos de flechas de navegacion.

& touchtown | board
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Add Virtual Tour

Add Parkour

Name *:

Start Panorama *: Select the pano ¥
Customer: Select the customer .4
Preview image to upload: file-upload.js =
Is public?: ~

Is active?: ]

Show panorama selector: (

Autorotator enabled? {only applied |
if autorotator option is disabled in
general settings):

Autoplay enabled?: O

Type: Select the type hd
Show panorama default names in - &

spots?:

Location *: Select the location ol
Sound:

Virtual Tour: Choose the panos to be in Virtual Tour

URL:

Preview of starting pano:
Download Local Package (DE): Create
Download Local Package (FR): Create

Save Cancel

Figura 50: Formulario de creacion de un recorrido

/

Wiuchiomt ' [bome Jo.@  SELI]

2bm architekten gmbh
Friednafplets 5 - 4502 - Solathurn

Jr—
¥ Girstmaasse 4 - 4500 - Sonurn

Aeschimann Optik
Sehazlgzsse 16 - 4500 - Salothurn

Akropolis Restaurant
Kreuzackerstrasse & - 4500 - Solathurn

Alter Stephan
Friedhafpletz 10 - 4500 - Salathurn

Datos demapa

Figura 51: Visualizacion de una escena perteneciente a un recorrido de la ubicacion Solothurn

(Suiza)
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4. Conclusion

Como se puede observar, una vez finalizada la versién inicial de la aplicacion el
resultado obtenido es altamente concordante con lo establecido en los requisitos e
ideas iniciales del proyecto. A pesar de ello, y como ya hemos comentado
previamente, debido a los plazos de entrega y las numerosas modificaciones y
adiciones que se han realizado a lo largo del desarrollo, el resultado de la
presentacion de cara al usuario no ha quedado tan limpio como nos hubiera gustado

pero es algo que se puede solucionar poco a poco.

En lo referente al desarrollo del proyecto, durante este nos hemos encontrado con

distintos problemas de variada indole como, por ejemplo:

- Problemas con la instalacion y configuracién del servidor Apache en Mac OS X
para trabajar de forma local, debido a incompatibilidades con el servidor nativo
con el que cuenta el sistema asi como los permisos de usuario.

- Pequefios inconvenientes con la manipulacién de ficheros por parte de la
aplicacion debido a los permisos del sistema.

- La optimizacion del rendimiento del producto final.

- Control de las versiones de los ficheros del proyecto durante el desarrollo: a
pesar de utilizar aplicaciones para ello (como comentamos al comienzo) no
deja de ser una aplicacién formada por muchos ficheros y directorios distintos a
los que se realizan muchos cambios diariamente por lo que hay que ir con
mucho cuidado a la hora de crear nuevas versiones y reemplazar ficheros,
especialmente cuando mas de una persona trabaja en el proyecto.

- Controlar la carga a la que somete la aplicacion al servidor del entorno de
produccion. Especialmente importante para una aplicacién de este tipo en la
que se estan generando y reemplazando ficheros constantemente en grandes

voliumenes.

En cuanto a futuras ampliaciones y mejoras de la aplicaciéon, pensamos que seria
interesante realizar una version muy simplificada del CMS y mas adecuada para un
usuario con menor experiencia mediante, por ejemplo, el framework “Bootstrap” de
Twitter, la cual estaria dirigida a los terceros que compran los recorridos a nuestro
cliente. De esta forma, éstos podrian acceder a un listado de los recorridos que les

pertenecen y realizar cambios directamente ellos mismos facilmente. Asi mismo, y
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como ya hemos comentado, nos gustaria mejorar la presentacion de la aplicacion,
estructurando mejor el contenido (especialmente los formularios) y ofreciendo

informacién que pueda ayudar al usuario final a utilizarla facilmente.
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http://versionsapp.com/
http://krpano.com/
http://www.tcpdf.org/
https://filezilla-project.org/
http://office.microsoft.com/es-es/visio/

Desarrollo de una aplicacién web para la gestion de recorridos virtuales formados por
imégenes panoramicas

=  OmniGraffle:

“J


http://www.omnigroup.com/omniGraffle
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