Resum

En Dl'actualitat, els fabricants de motors necessiten satisfer 'usuari per
mitja de tecnologies que complisquen amb les regulacions mediambientals
vigents i que demostren un consum de combustible contingut, sense que aco
supose una minva en prestacions. Per a aixo, la comunitat cientifica ha realitzat
un important esfor¢ d’investigacid, a la cerca de solucions netes i eficients. Fruit
d’eixe esforg, ha sorgit un nou mode de combustid, el qual agrupa les principals
estrategies de control aplicables als processos de combustié premesclats en
motors d’encesa per compressié: la combustid premesclada controlada per la
reactivitat del combustible (RCCI).

Aixi, I'objectiu d’esta tesi doctoral és determinar i analitzar el potencial
del mode de combustié RCCI, per a controlar el nivell d’emissions i el consum
de combustible, en un motor d’encesa per compressio per al transport pesat
per carretera.

Per a abordar eixe objectiu, aquesta tesi s’ha desenvolupat en tres
etapes. En la primera, s’ha realitzat una aproximacié experimental des d’una
combustié Diesel convencional fins una combustié RCCI, la fenomenologia de
la qual s’ha estudiat en detall per mitja de modelatge 3D-CFD. Amb aquest
analisi s’ha obtingut una descripcié fonamental del procés de combustié RCCI,
que constituix la base de la investigacié.

En la segona etapa, s’han dut a terme estudis parameétrics per a les
distintes variables de control del procés de combustié objecte d’estudi,
analitzant de forma seqiiencial el procés de mescla, el de combustid, les
prestacions i les emissions contaminants, per mitja de 1'is combinat de
fonts d’informacié experimental i teorica. D’aquesta manera, s’ha identificat
com afecta l'actuacié sobre les distintes variables de control del procés de
combustié RCCI, a les prestacions i emissions contaminants del mateix.

Finalment, per a aconseguir 1’objectiu de la tesi doctoral, s’ha comprovat
la viabilitat d’aquest mode de combustié per a operar en tot el rang de carrega
del motor. Aplicant un algoritme d’optimitzacié multi-objectiu d’acord amb
el context socioeconomic, s’ha definit la combinacié d’estrategies de control
a emprar en funcié de les condicions d’operacio. I finalment, s’ha comparat
criticament la dita operaci6 en mode RCCI amb una combustié Diesel
convencional, en tot el rang de carrega del motor. Amb aquesta avaluacio,
s’ha demostrat que el mode de combustié RCCI té un gran potencial tecnologic
per a la seua implementacié en els motors futurs per al transport pesat per
carretera.



