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DESCRIPCION DEL EDIFICIO

- Situacion: C/ Dr. Bosch Marin, 16, Carlet, Valencia.
- Ano construccion: 1886-1889
- Puesta en funcionamiento: 2 de Febrero de 1889

- Usos comunes: opera pequeio formato, danza, teatro, etc.

Doble hilera de arcadas.
Amplio friso.

Fronton ondulado.

Dos pilastras laterales.

Amplio patio de butacas.
Dos niveles de palcos.
Forma de herradura.
Anfiteatro y tercer nivel
para bancos.
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DESCRIPCION DEL EDIFICIO

- Uso actual: ninguno.

- Estado actual: ruinoso.

- Reformas hechas: cerramientos exteriores, cubierta, carpinteriay
cimentacion.
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ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

USO DEL TEATRO PARA MUSICA
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ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

MATERIALES PARA EL ESCENARIO

- Concha: madera solida de 5cm de espesor.

- Laterales: contrachapado de madera de 0.3cm de espesor con cavidad de aire en el
dorso.

- Tarima: parqué sobre rastreles.

MATERIALES PARA EL RESTO DE LA SALA

- Suelo: lindleo de 0.65cm.

- Laterales (paredes posteriores de palcos y de anfiteatro): madera solida sobre
rastreles con camara de lana de roca de alta densidad.

- Antepecho de palcos: muro de ladrillo con enlucido de yeso.

- Espectadores: sillas con bajo porcentaje de superficie tapizada.

- Boca escenario: apertura de escenario

- Techo: contrachapado de madera de 0.3cm de espesor con cavidad de aire en el
dorso.




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

TIEMPO DE REVERBERACION: Es aquel espacio temporal que hay desde que la
fuente deja de emitir el sonido y la energia acustica en la sala cae 60dB.

Ty 500+ Ty 1000
Tr mid — =1

2

CALIDEZ (BR):Con este parametro se mide los sonidos graves de la sala, dando a
esta calidez y sensacion de recogimiento durante las actuaciones.

BR =Tr125+Tr250 =12

Ty 500+ 717 1000

BRILLO (Br): Este otro parametro permite medir los sonidos agudos de las salas,
dando a estos una brillantez y claridad acustica en su audicion.

Br T4 2000+ T 2000

- >0,87
Iy 500117 1000




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Superficie (m2) |Zona Material 135 Hz 250Hz S00Hz 1000Hz 2000Hz A000Hz

—*

Primer caleulor 2(omaena *SUp. maeia), de cada material y en cada frecuencia.
Segundo calculo: formula de Sabine
Tr= (0.162*VO|Umen)/ Z(Qmaterial*sup. Material)




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Caso 1. Aforo lleno

1,500
1,400

1,200

Tiempo de reverberacion (5)
=]




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Caso 2. Aforo vacio

1,600
1,400

1,200

Tiempao de reverberacion (s)
=1




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Caso 3. Aforo medio

1,500
1,400

1,200

Tiempa de reverberacion [s)
o




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Casos estudiados 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz  2000Hz  4000Hz
Sala ocupada, uso musica 1.178 0.871 0.883 0.881 0.862 0.860
Sala ocupada, uso palabra 1.084 0.810 0.813 0.807 0.788 0.807
Sala vacia, uso musica 1.582 1.098 1.104 1.101 1.134 1.187
Sala vacia, uso palabra 1.481 1.038 1.029 1.021 1.051 1.144
Sala aforo medio, uso musica 1.378 0.986 0.996 0.994 0.997 1.020
Sala aforo medio, uso palabra 1.278 0.926 0.923 0.916 0.918 0.969
Pardametros de 1" orden Tr mid Calidez (BR) Brillo (Br)

Sala ocupada, uso musica 0.88 1.16 0.98

Sala ocupada, uso palabra 0.81 1.17 0.98

Sala vacia, uso musica 1.10 1.21 1.05

Sala vacia, uso palabra 1.03 1.23 1.07

Sala aforo medio, uso musica 1.00 1.19 1.01

Sala aforo medio, uso palabra 0.92 1.20 1.03

“ABC de la acustica arquitectonica”, Higini Arau. Calificacion de parametros de 1" orden
segun el concepto Factor mérito.




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

- Tiempo de reverberacion.

Mrmig= 7

0

1-(1.8Topt-2Tmia)

1

1-2 (Tml’d —Topt]

-0

- Calidez (BR)

M calidez-miisica |

0
Al calidez - 3.4
1
6.2 - Mcaiidez

0

para Tmig £ 0.9T,+-0.5
para 0.9Tqpt-0.5 < Trmig < 0.9Topt
para 0.9Topt £ Tmid < Taopt
para Topt << Tmid < ToOpt+0.5

para Tmid 2 Topt+0.5

Para laide: < 0.85

para 0.85 < lalide: < 1.1
para 1.1 € laige: £ 1.3
para 1.3 < laalidez < 1.55

para Icalidez > 155

- Brillo (Br)
0
2.806lpm10c—1.29
M brie 1 1
3.857 — 2.86lkriis
-0
0
4|calidez —-2.6
M calidez-palabra | 1
6.2 - 4|calidez
0

para lyie £ 0.45
para 0.45 < lye < 0.8
para 0.8 < lprie £ 1
para 1l < lpre < 1.35

para lprne 2 1.35

para leide: < 0.65

para 0.65 < lalidez < 0.9
para 0.9 € lalige: € 1.3
para 1.3 < laaide: < 1.55

para lalidez 2 1.55




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Programa virtual: Simulacion acustica

] Ecograma (3rayosfhaz)

T2.20 ~ Resultados
EDT fz]
E280 Lk
| TR20 [z
5330 T931d02
II il |J|| | ’—10%‘—
4380 e
Mivel [dB
M - L
Ca0 [dB
B.27
40 - Definicicn
0.24
1940 s " e e R
0 a0 10 240 320 400 430 BED £40 23 Otros
1000 Hz =) - =
0 para EDTmig = 0.35 Taig
A EDT i —/ Trmia) -1.4 para 035 Tmid < EDTmia = 0.6 Trmia
MEI:IT—tm -

1

1. 754 ED Tmia/ Trmic)

para 0.6 Tmid < EDTmia £ 0.75 Tmic

para E0Taxig = 0.75 Tmid



ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Programa virtual: Simulacion acustica

En base a las dos mallas de receptores se obtienen resultados de:
- Nivel (Hz)

- EDT

- claridad C80

- TR30




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Programa virtual: Simulacion acustica

Zona de platea para uso de musica.

Mvel 1000 Hz EDT 1000 Hz
% 7.0 _ ! 1,40
3 =
73,00 e
122
7100
= = 105
~ 9,00 =
l 67.00 087




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Programa virtual: Simulacion acustica

Clandad 1000 Hz TR30 1000 Hz

40,00

Y
“n
=

30,00 1,27

i
Firi

20,00 1,15

10,00 1,02




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Programa virtual: Simulacion acustica

Zona de anfiteatro para uso de palabra.

Nivel 1000 Hz EDT 1000 Hz

73,00 1,32

L
i
X rrz
X7

1,19

71,80
70,50 1,05

69,30 0,91

68,00




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Programa virtual: Simulacion acustica

Claridad 1000 Hz TR30 1000 Hz
l 23,00 =136
W B
20,00 K 125

17,00

14,00 1,01

11,00




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Elemento comun

(A500+A1000 , A2000

v

v Vv

> 0.2 Sabine/m?, donde:

Asgo= coef. absorcion 500Hz

ol
(rrssriderses /I
Frrsrrrrree]

2 il g
A1g00= coef. absorcion 1000Hz -
Asooo= coef. absorcion 2000Hz
V= volumen vestibulo
VOLUMEN (m3)
zona Material 1254z |25 500Mz 1000Hz
17,41 Zancas escalera |Linckes (0LB5 cmi) 001 0,01 001 0,02
0.4 Suelo vestibule  |Lindben (0,65 em) 0,01 0,01] 001 0,02
243 59 Paredes westibulo Intlchu solida, sobre rastreles, camara de lana de roca de alta densidad 001 0,01) 001 0,01}
Heeraknastik F 2% mm al10mm ded techa con 110 mm de bna mireral <0,2 m de PE entre
100 Techo vestibulo

ana

0.8




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Elemento comun

bz

Z

7

VOLUMEN {m3)
1284z
$1.7 Suelo Linckeo (0,65 cm) 0.01) 0,01 0.01
< Paredes no
o absorbentes Madera solda, sobre rastreles, camara de lana de roca de alta densidad 0,01 001 0,01
e 58040 “Toomu/!MMmﬂiozomdmmbmhmdcm)
Herakustik £ 25 mm 2110mm del techo con 110 mm de bna mineral «0,2 mm de PE entre




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Elemento comun

WOLUMEN {m3)

hsperice g Jens s
1) o) Sueka Mogueta de goma de & mm
54,3 Paredes shaorhantes | o slustik 13/3 M perforacion 12%+ 20 mm clmers fsin lsns de roca)
. Teche ve mmu::ﬂmu_lﬂmﬂudmm 110 mm de lana mirseral +0,2 mm de PE entre




AISLAMIENTO

Se ha trabajado el aislamiento del teatro con 5 aspectos basicos.

- Tapiado de ventanas.

Carramlento exterlor
A"

Ventana taplada

Placa de yeso laminada

\

Camara de alre @=30mm

Alslamlento lana de roca e=50mm \ Doble piaca de yeso laminado

\_Montante de sujeclon =75mm,
con lana de roca entre montantes



AISLAMIENTO

- Trasdosado interior.

IO A

1N
#1| '\ Doble placa de yeso laminado

g I

“~._ Montante de sujecion =75mm,
con lana de roca entre montantes

Camara de aire e=30mm

—
—
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Aislamiento lana de roca e=50mm
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Cerramlento exteror f"/l I :
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AISLAMIENTO

- Dobles puertas con vestibulos.

,WWW"W




AISLAMIENTO

- Puerta escenario.

te3asecedasasetedssesss s Vista frontal

—_ 3 —
1-Pane| sandwlch Interlor
2Panel sandwlch exterlor
3-Zona “resonador”




AISLAMIENTO

- Medianera.

e Herramienta CTE DB-HR.

« Segun el CTE el R, de un cerramiento, en base a la Ley de masa
se rige por las dos opciones siguientes:
m< 150kg /m2 R, =16,6"log masa+5 [dBA]
m> 150kg /m2 R, = 36,5* log masa - 38,5 [dBA]

« Dato caracteristico de un cerramiento de ladrillo macizo su peso
de 1800Kg/m3

!

Cerramiento 1

Cerramiento 4. Medianera Cerramlento 3

cemramientc 2 /




AISLAMIENTO

- Medianera.

Cerramiento 1 = Cerramiento 3.
Espesor = 0.54m
Masa =972 Kg/m2 >150 Kg/m2 , por tanto:

R, =36.5%log 972 - 38.5 = 70.54 dBA

Cerramiento 2
Espesor=0.47m
Masa = 846 Kg/m2 >150 Kg/m2 , por tanto:

R, =36.5"log 846 — 38.5 = 68.34 dBA

Cerramiento 4. Medianera
Espesor =0.25m
Masa =450 Kg/m2 >150 Kg/m2 , por tanto:

R, =36.5* log 450 — 38.5 = 58.34 dBA




AISLAMIENTO

Medianera.

Cerramiento 1: fachada, muro de carga de mamposteria de ladrillo macizo. Masa =972

RA= 70 dBA; Fuente: Calculo con la Ley de masas, segun CTE.

Cerramiento 2: fachada, muro de carga de mamposteria de ladrillo macizo. Masa =846 Kg/

R,= 68 dBA; Fuente: Calculo con la Ley de masas, segun CTE.

Cerramiento 3: fachada, muro de carga de mamposteria de ladrillo macizo. Masa =972 Kg/m2

RA= 70 dBA; Fuente: Calculo con la Ley de masas, segun CTE.

Cerramiento 4: medianera, muro de carga de mamposteria de ladrillo macizo. Masa =972 Kg/m2

RA= 70 dBA; Fuente: Calculo con la Ley de masas, segun CTE.

Revestimiento: trasdosado de doble placa de yeso laminado, en el muro de carga de

mamposteria de ladrillo macizo. R,= 10dB; Fuente: Aislamiento acustico de particiones lig
multicapa, estudio material absorbente y sistema de montaje. Investigacion laboratorios



Caracteristicas tecnicas del ascensor

_ Medianera . Tipo de recinto como emisor | - |

Soluciones Constructivas

cTe D Basico HR Proteccién frente al ruido Seccion Separador Muro de carga de mamposteria. Ladrillo macizo
| e i it omiras (o o sy e Seccién Flanco F1 Muro de carga de mamposteria. Ladnllo macizo
Tramecic | TRAEAUC FINAL GRADS EN INCENERIA DE LA EDIFIATION| . Seccién Flanco F2 Muro de carga de mamposteria. Ladrillo macizo
-~ L"‘“E“Tmm ! l'v: = Seccion Flanco F3 Muro de carga de mamposteria. Ladrillo macizo
i | Seccion Flanco F4 Muro de carga de mamposteria. Ladrillo macizo
et LITACHON ¥ ADECLACKIN ACUETICA TEATFD EL SHs | l| Parametros Aclisticos
S;(m?) l;(m) m';(kg/m?)  Ra(dBA) AR, (dBA) AL, (dB)
o e - Seccion Separador | 1445665 - 450 58 10 B }
F% Seccion Flanco F1 | 144 5665 14,05 450 58 10 - -
ey e Seccién Flanco F2 | 144 5665 14,95 450 58 10 - ;
Secx in Flascs F¥ Mt de caige de namaetens Lecdilks meco:
Secctin P P4 T o it il s Seccion Flanco F3 256,7319 6,87 846 68 8 - -
— B AP wifenh) R.EN ER,EN AL Seccion Flanco F4 256,7319 6,87 972 70 8 - -
Separmioe T See - 450 L] 0 - -
Sper: ibn Flases F1 T4 See 1405 450 L] w0 -
ion Flasco FI ) 1485 450 8 L] - r3 . 3 . -
e s | s - 5 — Caracteristicas técnicas del recinto 2
Secx: ion Flasco Fé L] - - - - - 3
i e Tipo de Recinto | Protegido Volumen 47,25 m
i ! — e ] Soluciones Constructivas
Seccide Separmion Mo de caipe de memuetens Lecilke mecine N
Seio 11 U B 250 mm Seccion Separador Muro de carga de mamposteria. Ladrillo macizo
Techo 22 U_BH 250 mm
[T Mt e ctige e mpcatera Suelo 1 U_BH 250 mm
Pared 14 Mt de caige de namaetens Lecdilks meco:
Parsmetros Aclsticos
S U e W dEA AR e R Techo f2 U_BH 250 mm
—_— ] L | = - . - Pared f3 Muro de carga de mamposteria. Ladrillo macizo
- 3 [ @ o . . Pared f4 Muro de carga de mamposteria. Ladrillo macizo
Pared 14 135 3 w2 0 ] - -
_ = - Parametros Acusticos
D e : S, (m?) I; (m) mi(kg/m’) R.(dBA) AR,(dBA)  AL,(dB)
Vs s [ e | P : Seccion Separador | 1445665 } 450 58 0 B -
T T —— Suelo f1 15,75 35 332 53 0 - -
Ercienis Lo o e e R Techo f2 15,75 35 332 53 0 - -
epetEr - auske Urign an T de dotie hoje Y slermanios homopinecs |olentecdon &) 560 ) 580
Pared f3 135 3 846 68 0 - -
weparad o - e ho Urign an T de dotie hoje Y slermanios homopinecs |olentecdon &) 560 ) 580
- —— T om o [ o Pared f4 135 3 972 70 0 - -
y = =34
|Franemicion del acsencor al mainka 2 =]
I [ Caiculs | Peguisie | | Y -
[t st | Bo.ew | & | = | coweE | Transmision del ascensor al recinto 2
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy7,4 (dBA) 57 55 CUMPLE




CONCLUSIONES

Mejoras con el huevo acondicionamiento:

- Se aprovecha mejor el espacio de los vestibulos, concretamente con la reforma del vestibul
(dandole mayor altura).

- Con la creacion del acceso bajo anfiteatro al primer nivel, se mejora el acceso a niveles superi
- Se distribuyen mejor los asientos.

- Se da mayor amplitud a los palcos aun unificando varios en uno mismo.

- Seredisena la situacion de la cafeteria y servicios que pueden funcionar ajenos al teatro.

En general el Teatro “El Siglo” presenta unas caracteristicas aceptables y correctas acusticamente,

que dan calidez al sonido recibido y claridad en su audicién, tanto por la reverberacion como por el
brillo.

Por tanto, se desprende del estudio realizado que esta posible rehabilitaciéon del T
Siglo” daria buenos resultados acusticos, aunque cabe decir que seguro hay m
alternativas.
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