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1. MEMORIA

1.1 Caracteristicas y objeto del presente estudio. Emplazamiento de |la

instalacion.

Se redacta el presente proyecto de instalacidon de fontaneria del Centro de Ensefianza
de Infantil y Primaria “Nuevo Ribarroja” a modo de Trabajo Final de Mdaster del alumno Rafael

Martinez Talavera.

El objeto del estudio consiste en la determinacion de los elementos que componen la
instalacion citada anteriormente y su evaluacion econdmica, componiéndose el complejo a
evaluar de cuatro volimenes edificados bien diferenciados: edificio de primaria, edificio de
infantil, gimnasio y vivienda del conserje. El presente documento estd compuesto por
Memoria, Calculos Justificativos, Pliego de Condiciones Técnicas, Cuadro de Precios,

Mediciones, Presupuesto y Planos.

El edificio a estudiar cuenta con una parcela irregular lindante al rio Turia y a las calles
Magallanes, Tres Forques y Luis Santangel del municipio de Ribarroja, contando con diversos

desniveles en toda la parcela, que asciende a un total de 8.960 m2.

Con estos condicionantes se disponen los edificios en la parcela organizados
basandose en los dos edificios principales, dispuestos en perpendicular entre si y dejando un
espacio central donde se alojan las pistas deportivas. A continuacién de las mismas y delante

del edificio de infantil encontramos el gimnasio y, seguidamente, la vivienda del conserje.

1.2 Legislacion aplicable.

- Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus instrucciones
Técnicas Complementarias (ITE). Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio.

- Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la
Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.
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- Decreto 59/1999, de 27 de Abril del Gobierno Valenciano, por le que se establece el
procedimiento para la puesta en funcionamiento de industrias e instalaciones
industriales

- Correccidn de errores del Decreto 59/1999, de 27 de abril, del Gobierno Valenciano,
por el que se establece el procedimiento para la puesta en funcionamiento de
industrias e instalaciones industriales.

- Orden de 30 de junio de 1999, de la Conselleria de Empleo, Industria y Comercio, por
la que se dictan normas para la aplicacion del Decreto 59/1999, de 27 de abril, del
Gobierno Valenciano, por el que se establece el procedimiento para la puesta en
funcionamiento de industrias e instalaciones industriales.

- Correccion de errores de la Orden de 30 de junio de 1999, de la Conselleria de Empleo,
Industria y Comercio, por la que se dictan normas para la aplicacion del Decreto
59/1999, de 27 de abril, del Gobierno Valenciano, por el que se establece el
procedimiento para la puesta en funcionamiento de industrias e instalaciones
industriales.

- Orden del 13-03-00 de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se
modifican los anexos de la Orden de 17-07-89 de la Conselleria de Industria,
Comercio y Turismo, por la que se establece el contenido minimo en proyectos
de industrias y de instalaciones industriales y demas disposiciones que la
complementan.

- Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por
la que se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en
proyectos de industrias e instalaciones industriales.

- Resolucién de 18 de septiembre de 2002, de la Direccion General de Industria y
Energia, por la que se modifican los anexos de las érdenes de 17 de julio de
1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, y de 12 de febrero de
2001 de la Conselleria de Industria y Comercio, sobre contenido minimo de los
proyectos de industrias e instalaciones industriales.

- Resolucién de 15 de marzo de 2004, de la Direccién General de Industria y
Energia, por la que se modifican los anexos de las érdenes de 17 de julio de
1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, y de 12 de febrero de
2001 de la Conselleria de Industria y Comercio, sobre contenido minimo de los
proyectos de industrias e instalaciones industriales.

- Real Decreto 1244/1979, del 4 de abril del MIE, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos a Presion y demas disposiciones vigentes que lo
complementan.

- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, para la Prevencién de Riesgos Laborales y
demads disposiciones que la complementan.

- Real Decreto 1627/97, de 24 de Octubre (BOE de 25/10/97) por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.
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- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 275/1995, de 17 de Febrero por el que se dictan normas de
aplicacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE

- Norma UNE 100030-01. Guia para la prevencion y control de la proliferacién y
diseminacion de legionela en instalaciones.

- Norma UNE 100151-88. Climatizacion. Pruebas de estanqueidad de redes de
tuberias

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas e
instrucciones complementarias.

- Cdbdigo Técnico de la Edificacion

- Norma UNE 53-294-92 para tuberias de polietileno:

- Norma UNE 53-399-93 para tuberias de PVC.

- Norma UNE 53-381-89 para tuberias de polibutileno reticulado.

- Norma UNE 53-49595 para tuberias de polipropileno de alta densidad.

- Norma UNE 53-415 para tuberias de polibutileno

- Norma UNE EN 10.242 para Uniones mediante accesorios de fundicion.

- 0O.M. de 28-12-88 (B.O.E. de 6-3-89) sobre condiciones a cumplir por los
contadores.

- Normas Particulares y de Normalizacién de la Cia. Suministradora de Agua.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos y Ordenanzas Municipales.

1.3 Presupuesto de la instalacidon general de fontaneria

El presupuesto total (PEM) asciende a la expresada cantidad de CUARENTA Y
DOS MIL SEISCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON CUATRO CENTIMOS.

1.4 Consideraciones previas, descripcion de la edificacion y la instalacion de

fontanteria.

El edificio a estudiar cuenta con una parcela irregular lindante al rio Turia y a las calles
Magallanes, Tres Forques y Luis Santangel del municipio de Ribarroja, contando con diversos

desniveles en toda la parcela, que asciende a un total de 8.960 m2.
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Con estos condicionantes se disponen los edificios en la parcela organizados
basandose en los dos edificios principales, dispuestos en perpendicular entre si y dejando un
espacio central donde se alojan las pistas deportivas. A continuacién de las mismas y delante

del edificio de infantil encontramos el gimnasio y, seguidamente, la vivienda del conserje.

El edificio de primaria es el Unico que cuenta con dos alturas, discurriendo todo él a los
lados de un gran corredor central desde el cual se accede a las aulas, ntcleos hiumedos y a la

cocina y comedor.

El edificio de educacidn infantil se resuelve en una Unica planta, disponiendo las aulas
sobre uno de los laterales del pasillo de circulaciones, desde el que también se accede a las

aulas seminario.

El gimnasio aloja la sala de calderas desde donde se alimenta de ACS el propio
gimnasio, ademas del edificio de educacion infantil y la vivienda del conserje. Esta resuelto en
una Unica planta y contiene los vestuarios, el seminario del profesor con su correspondiente

vestuario y una pista deportiva.

La vivienda del conserje se edifica en una Unica planta rectangular, compuesta por dos

dormitorios, aseo, bafio, cocina y comedor, ademas de una terraza lateral.

Ademas de todos estos volumenes edificados, el centro de ensefianza cuenta con
espacios abiertos que también requieren algun tipo de alimentacidn hidrdulica, como son las
diferentes bocas de riego distribuidas por la parcela, las fuentes de agua de consumo o los

tramos de riego de vegetacion, que se calcularan en el apartado correspondiente.

Resumen de puntos de consumo de la instalacion de fontaneria

En la siguiente tabla se relacionan los puntos de consumo de los edificios a abastecer,

a modo de resumen de los diferentes edificios y sus ndcleos humedos:
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EDIFICIO NUCLEO HUMEDO APARATO CANTIDAD |TOTAL
NODORD : 5
PRIMARIA P1 VAo 5
CLLLY INODORO 3 >
LAVABO 2
VESTUARIO PND \NGEGEG 1 .
LAVABO 2
ASEO INODORO 3 >
LAVABO 2
ASEO INODORO 3 >
LAVABO 2
PRIMARIA PB ASEO INODORO 3 5
LAVABO 1 1
VESTUARIO PERS INODORO 1 1
DUCHA 1 1
FREGADERO ND 6 6
COCINA LAVAVAJILLAS 1 1
DEP. ACUMULACION 1 1
LAVABO 3 3
ASEO INODORO 2 2
LAVABO 3 3
ASEO INODORO 2 2
LAVABO 3 3
ASEO INODORO 2 2
LAVABO 3 3
INFANTIL ASEO INODORO 2 2
. LAVABO 3 3
INODORO 2 2
LAVABO 3 3
ASEO INODORO 2 2
USOS MULT LAVABO 2 2
LAVABO 2 2
ASEO ADULTOS INODORO 2 2
LAVADERO 1 1
LAVABO 2 2
ASEO INODORO 2 2
LAVABO 2 2
ASEO INODORO 2 2
LAVABO 2 2
GIMNASIO ASEO PROFESOR INODORO 2 2
DUCHA 1 1
VESTUARIO DUCHA 6 6
VESTUARIO DUCHA 6 6
DEP. ACUMULACION 1 1
CALDERAS ERIEG 1 1
LAVABO 1 1
ASEO INODORO 1 1
LAVABO 1 1
VVDA CONSERIJE BANO INODORO 1 1
DUCHA 1 1
.. FREGADERO D i i

LAVAVAIILLAS D
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Instalacion de fontaneria

La instalacién de fontaneria del presente proyecto abarca la ejecucion de los trabajos
necesarios para suministrar agua potable desde la red de abastecimiento publica hasta el
encuentro con el contador y desde ese punto la derivacidén hasta los diferentes puntos de

consumo.

Empezando desde el tubo de alimentacién, de 63mm de didmetro en polietileno de
alta densidad, se abastece la instalacién general del CEIP discurriendo por zanjas y enterradas
las diferentes tuberias de polietileno de alta densidad de 10 bares de presién de trabajo y
didametros 63mm, 50mm, 40mm y 20mm, en funcién de las necesidades de cada puntoy
distribuyendo el agua potable a las diferentes conexiones con los edificios a los que se

suministra.

La red cuenta en todo su trazado con las correspondientes llaves de corte, instaladas
en arquetas accesibles para su manipulacion, asi como electrovalvulas en los puntos de riego
por goteo para su accionamiento automatico. En cualquier caso, estas llaves de corte

Unicamente seran accionadas por personal autorizado.

Acometida

Se proyecta una acometida con tuberia de polietileno de alta densidad de didmetro 63
mm segln necesidades de la instalacién completa. Dicha acometida, con su conjunto de
mecanismos correspondientes, discurrira por la acera llegando hasta la hornacina
correspondiente donde se aloja el Unico contador de la propiedad. Contara con una llave de

registro Unicamente registrable por EMIVASA (suministrador de agua potable).

Tubo de alimentacion

Una vez ejecutada la acometida se procede a la instalacién de la tuberia de
alimentacidén de polietileno de alta densidad de diametro 63 mm que unira la acometida con la
hornacina (de dimensiones suficientes para alojar los elementos que se describen a
continuacién), donde se alojaran los filtros de la instalacién (tipo Y), el contador de chorro

multiple de 2 4", instalado horizontalmente; una té de derivacién 4" junto con una valvula de
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%" para operaciones de mantenimiento y comprobaciones. Por Gltimo se instalara una valvula

anti retorno en esta hornacina antes de salir hacia la alimentacién exterior.

Instalacion en exteriores

Segun lo dispuesto anteriormente y acorde con los calculos justificativos de la
instalacion de agua potable del CEIP, se dimensionan las tuberias exteriores de distribucién de
polietileno de alta densidad PE100 con didmetros de 63mm, 50mm, 40mm en abastecimiento
a los voliumenes construidos y 20mm en abastecimiento a riegos, bocas de riego y fuentes.
Todas ellas discurriran enterradas en zanjas. En los puntos de las derivaciones a los edificios
se colocard una arqueta registrable junto a la fachada con védlvula de corte. A partir de esta
arqueta la conduccién entrara en el edificio y ascendera hasta el techo discurriendo anclado al
mismo y escondido tras los falsos techos discurriendo para alimentar los diferentes cuartos

humedos.

El sistema de distribucidon de ACS desde el edificio del gimnasio (produccion) hasta el
edificio de infantil y la vivienda del conserje se proyecta mediante dos tuberias (ida ACS y
retorno) de tuberia preaislada para red de calor formada por una tuberia caloportadora de
polibutileno (PB) de diametros 32 y 25 mm de diametro exterior, aislamiento de poliolefina
(PO) y una carcasa de proteccion de Polietileno de Alta densidad (PEHD) de 125 y 90 mm de
didmetro, discurriendo también enterradas en zanjas tal y como se grafia en los planos

adjuntos.

Instalacion en interiores

Desde las arquetas de entrada a edificio que contienen las llaves de corte de los
mismos entran las conducciones en los edificios correspondientes, subiendo hasta el cielorraso
del forjado y anclandose al mismo para su derivacién a nicleos himedos discurriendo por él y
bajando para la distribucidn a los puntos de consumo, que contaran con una llave de paso a la
entrada de cada uno de los cuartos humedos. En el caso del edificio de educacién primaria, el
Unico que cuenta con dos plantas de aulas, la distribucién también alcanza a la montante que
transportara el agua potable a los nlcleos himedos de la primera planta a través de una red

de tuberias de polipropileno calculadas en el documento adjunto.
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En cuanto a la distribucion de los ndcleos hiumedos, el edificio de educacidn primaria
cuenta con dos aseos en planta primera, cuatro aseos en planta baja y el nicleo de comedor
cocina, que a su vez cuenta con un vestuario de personal. Dicho nucleo también cuenta con
instalacion de ACS alimentada a través de un sistema de captador solar con caldera de gas
natural de apoyo. Tal y como se calcula en el documento adjunto, se requerira una Unica placa
solar colocada en la cubierta, ademas de un depdsito de 140 litros y una caldera de apoyo de

24 kW.

El edificio de educacion infantil cuenta con 8 nucleos himedos, 6 de ellos (aseos)
idénticos y distribuidos en el interior de cada una de las aulas y que también cuentan con
alimentacién de ACS producida en el cuarto de calderas del gimnasio, desde donde se
distribuye hasta el edificio en cuestién a través de dos conducciones enterradas (ACS y
retorno). Los otros dos nucleos son la instalacién de un fregadero en un aula y un aseo de
adultos con cuarto de limpieza, que también contaran con la correspondiente ACS producida

de la misma forma en todo el edificio.

La distribucion sigue el mismo criterio en cualquier caso: desde la arqueta que
contiene la llave de corte sube hasta el cielo raso por donde se distribuye la canalizacién de

polipropileno, segln didmetros calculados y distribucidn grafiada en los planos adjuntos.

El edificio de mayor interés en cuanto a la instalacién de fontaneria es el gimnasio, ya
gue cuenta con la sala de calderas de produccién de ACS solar que distribuye al propio edificio,
al edificio de infantil y a la vivienda del conserje. Cuenta con un pequefio vestuario para el
profesor, ademds del vestuario de alumnos que aloja 12 duchas, ademas de dos bafios
completos, alimentandose de agua potable desde la arqueta de registro en el exterior del
mismo y derivandose a los aparatos, por una parte y al cuarto de calderas por otra. Todas las
instalaciones se ejecutaran en polipropileno, siendo los diametros de las tuberias los que se

extraen de la tabla de cdlculo adjunta.

El cuarto de calderas de produccion de ACS aloja la instalacion para el mismo,
consistente en una caldera de al menos 65 kW para apoyar a la produccion solar de la cubierta
gue, segun cdlculos adjuntos, consiste en un sistema de 6 placas solares ademads de un
depdsito acumulador de 1000 litros, todo esto justificado mediante cdlculos en el apartado

correspondiente. Al tratarse de una instalacion complementaria a la instalacién de fontaneria 'y
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tal y como ocurre en la produccién de ACS de la cocina del edificio de primaria, en este
proyecto Unicamente se ha calculado los requerimientos necesarios para abastecer a dicha
instalacién mediante los calculos oportunos, sin ser esto grafiado en planos ni presupuestado.
Unicamente se ha presupuestado las tomas de la instalacién de agua fria necesaria para
abastecer dicho equipamiento, tanto en el cuarto de calderas como en la cubierta, donde se
presupuestan dos montantes de polipropileno de didametro 40 mm y las tomas
correspondientes para conectar los diferentes elementos de la instalacion de produccion solar

de ACS.

La vivienda del conserje aloja tres ntcleos humedos, siendo éstos un bafio, un aseo y la
cocina de la vivienda. La instalacién de agua potable discurrira desde la arqueta de corte hasta
el forjado superior derivandose desde el mismo hasta los puntos de consumo.En el caso del
ACS de la vivienda del conserje se alimentard igual que el edificio de infantil: alimentacion de
ACS producida en el cuarto de calderas del gimnasio, desde donde se distribuye hasta el
edificio en cuestién a través de dos conducciones enterradas (ACS y retorno). La derivacion

hasta los puntos de consumo serd exactamente igual que la distribucién del agua potable.

Sistema de produccidon de agua caliente sanitaria

Con el fin de prevenir contra los riesgos de contraer enfermedades producidas por la
bacteria denominada legionela (Legionella pneumophila), que se puede desarrollar en
instalaciones de ACS principalmente, se seguirdn las recomendaciones de la NORMA UNE-100-
030-94 para tener en cuenta en el disefo y realizacion de las instalaciones de ACS. La
instalaciéon se realizara con el mismo material que la instalacidn interior de agua fria, que en
este caso es polipropileno, segin diametros adjuntos en la tabla de cédlculos. Por otra parte y
para la distribucién de ACS al edificio de educacion infantil y vivienda del conserje mediante
conducciones enterradas, se disponen dos tuberias de preaisladas para red de calor formada
por una tuberia caloportadora de polibutileno, aislante de poliolefina y una carcasa de
proteccién de Polietileno de Alta densidad. El ACS se producird a 602C y, como minimo, se
distribuira a 502C, incluso los retornos. En cualquier caso, la mezcla del agua en los puntos de
consumo se realizard mediante hidromezcladores con vélvulas temporizadas que limiten la

temperatura del agua a, como maximo, 40°C.
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1.5. Presién en el punto de entrega de la red. Justificacién de no uso de

grupo de bombeo.

Se entrega una presién minima de 35 mca segun la empresa suministradora (que en
este caso es EMIVASA) en todo punto de la red de distribucion.
Una vez desarrollado el disefio de la instalacion de fontaneria se toma como punto mas
desfavorable de la instalacion el aseo de la vivienda del conserje por ser el punto mas alejado
de la instalacidn y, con la consideracidn de requerir una presion residual minima de 15 mca a la
entrada de los cuartos himedos y 10 mca en cada grifo seglin marca el documento bdésico de
salubridad en edificacidon (DB-HS4 CTE) procedemos al célcuo de las pérdidas de carga maximas
admisibles mediante la ecuacidn que relaciona pérdidas de carga por el contador en su caudal
punta (4 mca), pérdidas de carga por elementos de la instalacién y presiones entregadas y

residuales, quedando la pérdida maxima admisible de la siguiente manera:

h=35-15-36-4-1,8-2= 86 mca

Contando con el condicionante de las pérdidas de carga por la longitud de entrega se toma
la distancia hasta el punto mas desfavorable (228,92 m) y multiplicandola por un coeficiente
corrector del 25% debido a las pérdidas de carga localizadas. Con estos datos, la longitud de
célculo quedaria como Lcdlc = 1,25-Ldesf = 286,15 m, que dividiendo entre la pérdida maxima

de carga admisible obtenemos la pendiente hidraulica maxima admisible, que es:

j=h/Lcdl = 8,6/286,15 = 0,030 = 30 mmca/m

Con estos datos obtenidos concluimos con que la pendiente admisible es aceptable para
que la instalacién de fontaneria se alimente desde la red sin necesidad alguna de grupo de

bombeo, al contrastar la presion en el punto mas desfavorable de la instalacién.
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2.  JUSTIFICACION DE CALCULOS
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2.1. Bases de calculo

Datos de la Instalacion

Presidn disponible en acometida: 35,00 m.c.a.
Fluctuacién de presidon en acometida: 5%

Altura maxima con respecto a la acometida: 9,50 m

Temperatura del agua fria: 15°C

Temperatura distribucidn agua caliente: 60°C
Viscosidad cinematica del agua fria: 1,16x10° m?/s
Viscosidad cinematica del agua caliente: 0,60x10° m%/s

Métodos de cdlculo de la instalacion de fontaneria

Caudal maximo previsible

Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:

K = 1
Y odn-1

+ax(0,035+0,035xlog(logn)) Qe =k, - >.Q

Dénde:
ky = Coeficiente de simultaneidad.
n = Numero de aparatos instalados.
o = Factor corrector que depende del uso del edificio. (4)
Qmax = Caudal méaximo previsible (I/s).
’Q = Suma del caudal instantdneo minimo de los aparatos
instalados (I/s).
Didmetro

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permite calcular
el didmetro interior de la conduccion. De los diametros calculados por cada método,
elegiremos el mayor, y a partir de él, seleccionaremos el didmetro comercial que mas se

aproxime.
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Cdlculo por limitacion de velocidad

Obtenemos el diametro interior basandonos en la ecuacidn de la continuidad de un
liquido, y fijando una velocidad de hipdtesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segun las

condiciones de cada tramo. De este modo, aplicamos la siguiente expresién:

oov.s - po [100Q
-V

Donde:

Q = Caudal maximo previsible (I/s)
\Y = Velocidad de hipdtesis (m/s)
D = Diametro interior (mm)

Cdlculo por limitacion de la pérdida de carga lineal

Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la férmula de

pérdida de carga de PRANDTL-COLEBROOK, determinar el didmetro interior de la conduccion:

k 251y
V =-2/2gD-11lo 2y
J 0| 371D D./2gD- 1

Donde:
Vv = Velocidad del agua, en m/s
= Diametro interior de la tuberia, en m
I = Pérdida de carga lineal, en m/m
ka = Rugosidad uniforme equivalente, en m
v = Viscosidad cinematica del fluido, en m?/s
g = Aceleracidn de la gravedad, en m?/s

Cdlculo sequn CTE

A partir del tipo de tramo, seleccionamos la tabla adecuada del CTE, y en funcién del
numero y tipo de suministros, tipo de tuberia, etc., determinamos el diametro interior minimo.

Se adjunta tabla de consumos por aparato a suministrar.
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APARATO Qinstalado
Lavabo 0.11/s
Inodoro con cisterna 0.11/s
Ducha 0.21/s
Bidé 0.11/s
Fregadero doméstico 0.21/s
Lavadora doméstica 0.21/s

Lavavajillas doméstico 0.151/s

Lavavajillas industrial 0.251/s
Fregadero no doméstico 0.31/s
Vertedero 0.11/s

Velocidad

Basandonos de nuevo en la ecuacién de la continuidad de un liquido, despejando la
velocidad, y tomando el didmetro interior correspondiente a la conduccidon adoptada,

determinamos la velocidad de circulacion del agua:

v  4000-Q
r-D?
Donde:
\Y = Velocidad de circulacion del agua (m/s)
= Caudal maximo previsible (l/s)
D = Didmetro interior del tubo elegido (mm)

Pérdidas de carga

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basandonos de nuevo en la férmula

de PRANDTL-COLEBROOK, ya explicada en apartados anteriores.

La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendra determinada por la
siguiente ecuacion:

Jr =3, (L+L,)+AH
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Donde:
J; = Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.
Jy = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m
L = Longitud del tramo, en metros
Leg = Longitud equivalente de los accesorios del tramo
AH = Diferencia de cotas, en metros

2.2 Justificacion de los sistemas de produccion de ACS

Mediante herramienta de cdlculo informdtica se ha calculado las necesidades de
produccion de ACS mediante sistema solar, Unicamente para justificar el dimensionado de las
tuberias necesarias de la instalacidn. El resto de componentes del sistema de produccidén solar
(placas solares, acumuladores, etc) se definirdn y presupuestaran en el proyecto
correspondiente, que sera el de calefaccion, no procediendo su definicion en el presente. Se
adjuntan los resultados obtenidos del calculo en los dos informes, obteniendo los resultados
de necesidades siguientes:

- Para la alimentacién de ACS solar del sistema que alimenta al gimnasio, edificio de
infantiles y vivienda del conserje se requerira un depdsito acumulador de 1000 litros
(770 litros segun célculo), apoyado mediante una caldera instantanea de, al menos, 65
kW de potencia.

- Para la alimentacion de ACS solar del sistema que alimenta la cocina-comedor del
edificio de primaria se requerira un depésito de 200 litros (140 segun calculo) apoyado

mediante una caldera instantanea de 24 kW.
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CTE DB-HE-4 Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria
DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO.

Escuelas En el establecimiento se preveen 223 alumnos. Con un consumo de 3 litros por alumno.
Temperatura de utilizacién = 60 °C. Consumo total de 669 litros por dia.
DATOS GEOGRAFICOS Provincia: VALENCIA Latitud de célculo: 40° Zona Climética : IV

Los porcentajes de utilizacion a lo largo del afio previstos son:
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OoCT NOV DIC

% de ocupacion: 90 100 100 100 100 90 80 80 80 100 100 90
CALCULO DE LA DEMANDA DE ENERGIA
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV DIC
Deman. Ener. [KWh]: 1.126 1.108 1.179 1.094 1.107 943 847 866 857 1.131 1.141 1.126
Total demanda energética anual: 12.524 KWh
DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO Modelo: SAUNIER DUVAL HELIOBLOCK 150

Factor de eficiencia optica = 0,750 Coeficiente global de pérdidas = 3,960 W/(m2-°C) Area Util = 1,77 m2. Dimensiones: 0,990 m x 1,99 m.

Constantes consideradas en el calculo
Factor corrector conjunto captador-intercambiador 0.95 Modificador del angulo de incidencia 0.96 Temperatura mimima ACS 45°

RESULTADOS DEL SISTEMA SELLECIONADOS
Nimero de Captadores: 6 Area Util de captacion: 10.62 m2. Volumen de acumulacién ACS: 7701

Inclinacién: 50 ° Desaorientacién con el sur:0 °©

PERDIDAS DEL SISTEMA
Caso General Por inclinacion. (optima 40°) =2,84% Por desorientacién Sur: 0,00% Por sombras 0 %

CALCULO DE LA PRODUCCION ENERGETICA DEL SISTEMA
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV

EU=f*DE: 463 542 730 727 758 747 784 793 751 721 569
Total produccién energética Gtil anual: 8.020 KWh
RESULTADOS E. Demandada: E. Producida: Factor F anual aportado de: 64%

EXIGENCIAS DEL CTE
Zona climatica tipo: IV Sistema de energia de apoyo tipo: General: gaséleo, propano, gas natural, u otras  Contribucién Solar Minima: 60%
CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE

EXIGENCIAS DEL CTE Respecto al limite de pérdidas Orien. e incl. Sombras Total
Pérdida permitidas en CTE. Caso General 10% 10% 15%
Pérdida en el proyecto 2,84% 0,00% 2,84%

CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE

CALCULO ENERGETICO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NoVv
% ENERGIA APORTADA: 41%  49%  62% 66% 69%  79% 93%  92% 88% 64%  50% 39%

Cumple la condicién del CTE, no existe ninglin mes que se produzca mas del 110% de la energia demandada.Cumple la condicién del CTE,
no existen 3 meses consecutivos que se produzca mas de un 100% de la energia demandada.



PRODUCCION DE AGUA CALIENTE POR MEDIO DE ENERGIA SOLAR CTE DB-HE-4

Célculos de superficie de captacion para la produccion de agua caliente sanitarias, con el objetivo de cumplir con

la contribucién marcada por la fraccion solar minina establecida en el CTE.

DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO.

La tipologia de edificio es : Escuelas

En el establecimiento se preveen 223 alumnos.
Con un consumo previsto de 3 litros por alumno.
La Temperatura de utilizacion prevista es de 60 °C.

Consumo total = 669 litros por dia.

DATOS GEOGRAFICOS

Provincia: VALENCIA

Latitud de calculo: 40°

Zona Climatica: \Y Q

Los porcentajes de utilizacién a lo largo del afio previstos son:

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV DIC
% de ocupacion: 90 100 100 100 100 90 80 80 80 100 100 90
CALCULO DE LA DEMANDA DE ENERGIA

CALCULO ENERGETICO

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP ocT NOV DIC
Dias por mes: 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Consumo de agua [L/dia]: 602.1 669 669 669 669 602.1 | 535.2 | 535.2 | 535.2 669 669 602.1
T2 media agua red [°C]: 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8
Incremento Ta. [°C]: 52 51 49 47 46 45 44 45 46 47 49 52
Deman. Ener. [KWh]: 1.126 1.108 1.179 1.094 1.107 943 847 866 857 1.131 1.141 1.126

Total demanda energética anual: 12.524 KWh
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DATOS RELATIVOS AL SISTEMA

DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO Factor de eficiencia dptica 0,750
Modelo SAUNIER DUVAL HELIOBLOCK 150 |Coeficiente global de pérdidas 3,960 W/(m2.°C)
Dimensiones: 0,990 m x 1,99 m. | Area Util 1,77 m2.

6 captadores con un area util de captacion de 10.62 m2. Volumen de acumulacién ACS de 770 |
Datos de posicion Pérdidas en el caso General
Inclinacion: 50° Pérdidas por inclinacion. (optima 40°) 2,84%
Desorientacion con el sur: o° Pérdidas por desorientacion con el sur: 0,00%

Pérdidas por sombras 0%

Se hace un célculo de pérdida por orientacién con respecto a Sur a través de la formula por = 3,5 * 10"-5 * a’2.

Se hace un célculo del valor de pérdidas por inclinacion del captador, diferente a la 6ptima (la latitud 40° ), a partir de una media

ponderada de los valores de pérdida por inclinacion comparados con la orientacion 6ptima. Los datos de pérdida por inclinacién sobre una

superficie horizontal se han extraido de las tablas Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDAE. Contienen

datos en intérvalos de 5°, por ello nos calculan pérdidas en funcién a ese incremento.

Constantes consideradas en el calculo

Factor corrector conjunto captador-intercambiador

0.95

Modificador del angulo de incidencia

0.96

Temperatura mimima ACS

450

CALCULO ENERGETICO MEDIANTE EL METODO F-CHART

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OoCT NOV DIC
Rad. horiz. [kWh/m2:mes]: | 65,41 | 82,32 | 128,34 | 150,90 | 177,32 | 189,90 | 204,91 | 178,25 | 139,20 | 103,23 | 72,60 | 56,73
Coef. K. incl[50°] lat[40°] 1,41 1,28 1,13 0,98 0,87 0,83 0,87 0,99 1,18 1,39 1,54 1,52
Rad. inclin. [kWh/m2-mes]: [ 92,23 | 105,37 | 145,02 | 147,88 | 154,27 | 157,62 | 178,27 | 176,47 | 164,26 | 143,49 | 111,80 | 86,23
Deman. Ener. [KWh]: 1126 | 1.108 | 1.179 | 1.094 | 1.107 943 847 866 857 1131 | 1.141 | 1.126
Ener. Ac. Cap. [KWh/mes]: [ 670 765 1.053 | 1.074 | 1.121 | 1.145 | 1.295 | 1.282 | 1.193 | 1.042 812 626
D1=EA/DE 0,60 0,69 0,89 0,98 1,01 1,21 1,53 1,48 1,39 0,92 0,71 0,56
K1 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
K2 0,80 0,83 0,89 0,94 0,94 0,92 0,93 0,88 0,87 0,89 0,87 0,79
Ener. Per. Cap. [KWh/mes]: 2.170 | 2.001 | 2.308 | 2.323 | 2.308 | 2.076 | 2.122 | 2.006 | 1.964 | 2.192 | 2.166 | 2.100
D2=EP/DE 1,93 1,81 1,96 2,12 2,09 2,20 2,51 2,32 2,29 1,94 1,90 1,87
f 0,41 0,49 0,62 0,66 0,69 0,79 0,93 0,92 0,88 0,64 0,50 0,39
EU=FDE 463 542 730 727 758 747 784 793 751 721 569 434

Total produccion energética util anual: 8.020 KWh
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RESULTADOS

RESULTADO OBTENIDOS

Total demanda energética anual: 12.524 KWh
Total produccién enérgetica util anual: 8.020 KWh
Factor F anual aportado de: 64%

EXIGENCIAS DEL CTE

Zona climatica tipo:

IV

Sistema de energia de apoyo tipo:

General: gaséleo, propano, gas natural, u otras

Contribucion Solar Minima: 60%

 CUMPLE LASEXIGENCIASDEL CTE
EXIGENCIAS DEL CTE Respecto al limite de pérdidas por orientacién o inclinacion

Orien. e incl. Sombras. Total

Pérdida permitidas en CTE. Caso General 10% 10% 15%
Pérdida en el proyecto 2,84% 0,00% 2,84%

 CUMPLE LASEXIGENCIAS DEL CTE

CALCULO ENERGETICO |

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP ocT NOV DIC
Deman. Ener.[kWh/mes]: 1126 | 1108 | 1179 | 1094 | 1.107 943 847 866 857 1131 | 1141 | 1.126
Ener. Util cap.[kWh/mes]: 463 542 730 727 758 747 784 793 751 721 569 434
% ENERGIA APORTADA 41% 49% 62% 66% 69% 79% 93% 92% 88% 64% 50% 39%

Cumple la condicion del CTE, no existe ninglin mes que se produzca mas del 110% de la energia demandada.

Cumple la condicién del CTE, no existen 3 meses consecutivos que se produzca mas de un 100% de la energia demandada.

| GRAFICA COMPARATIVA DEMANDA-ENERGIA CAPTADA
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CTE DB-HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO.

Cafeter@as En el establecimiento se preveen 150 almuerzos. Con un consumo de 1 litros por almuerzo.
Temperatura de utilizacién = 60 °C. Consumo total de 150 litros por dia.
DATOS GEOGRAFICOS Provincia: VALENCIA Latitud de célculo: 40° Zona Climética : IV

Los porcentajes de utilizacion a lo largo del afio previstos son:
ENE FEB MAR ABR MAY JUN  Jul AGO SEP OCT NOV DIC
% de ocupacion: 70 100 100 100 100 90 0 0 90 100 100 70

CALCULO DE LA DEMANDA DE ENERGIA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OoCT NOV DIC
Deman. Ener. [KWh]: 196 248 264 245 248 211 0 0 216 254 256 196
Total demanda energética anual: 2.336 KWh
DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO Modelo: SAUNIER DUVAL HELIOPLAN SRV 2.3

Factor de eficiencia 6ptica = 0,790 Coeficiente global de pérdidas = 2,414 W/(m2-°C) Area Util = 2,35 m2. Dimensiones: 2,033 m x 1,23 m.

Constantes consideradas en el calculo
Factor corrector conjunto captador-intercambiador 0.95 Modificador del angulo de incidencia 0.96 Temperatura mimima ACS 45°

RESULTADOS DEL SISTEMA SELLECIONADOS
Numero de Captadores: 1 Area Util de captacion: 2.35 m2. Volumen de acumulacién ACS: 1401

Inclinacién: 45 ° Desorientacion con el sur:50 °©

PERDIDAS DEL SISTEMA
Caso General Por inclinacion. (optima 40°) =1,09% Por desorientacién Sur: 8,75% Por sombras 0 %

CALCULO DE LA PRODUCCION ENERGETICA DEL SISTEMA
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV

EU=f*DE: 103 126 170 171 180 178 0 0 181 165 130
Total produccién energética Gtil anual: 1.500 KWh
RESULTADOS E. Demandada: E. Producida: Factor F anual aportado de: 64%

EXIGENCIAS DEL CTE
Zona climatica tipo: IV Sistema de energia de apoyo tipo: General: gaséleo, propano, gas natural, u otras  Contribucién Solar Minima: 60%
CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE

EXIGENCIAS DEL CTE Respecto al limite de pérdidas Orien. e incl. Sombras Total
Pérdida permitidas en CTE. Caso General 10% 10% 15%
Pérdida en el proyecto 9,84% 0,00% 9,84%

CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE

CALCULO ENERGETICO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV
% ENERGIA APORTADA: 52%  51%  64% 70% 73% 84% 0% 0% 84%  65% 51% 49%

Cumple la condicién del CTE, no existe ninglin mes que se produzca mas del 110% de la energia demandada.Cumple la condicién del CTE,
no existen 3 meses consecutivos que se produzca mas de un 100% de la energia demandada.



PRODUCCION DE AGUA CALIENTE POR MEDIO DE ENERGIA SOLAR CTE DB-HE-4

Célculos de superficie de captacion para la produccion de agua caliente sanitarias, con el objetivo de cumplir con

la contribucién marcada por la fraccion solar minina establecida en el CTE.

DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO.

La tipologia de edificio es : Cafeterias

En el establecimiento se preveen 150 almuerzos.

Con un consumo previsto de 1 litros por almuerzo.

La Temperatura de utilizacion prevista es de 60 °C.

Consumo total = 150 litros por dia.

DATOS GEOGRAFICOS

Provincia: VALENCIA
Latitud de calculo: 400
Zona Climatica: \Y

Los porcentajes de utilizacién a lo largo del afio previstos son:

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV DIC
% de ocupacion: 70 100 100 100 100 90 0 0 90 100 100 70
CALCULO DE LA DEMANDA DE ENERGIA

CALCULO ENERGETICO

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP oCT NOV DIC
Dias por mes: 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Consumo de agua [L/dia]: 105 150 150 150 150 135 0 0 135 150 150 105
T2 media agua red [°C]: 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8
Incremento Ta. [°C]: 52 51 49 47 46 45 44 45 46 47 49 52
Deman. Ener. [KWh]: 196 248 264 245 248 211 0 0 216 254 256 196

Total demanda energética anual: 2.336 KWh
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DATOS RELATIVOS AL SISTEMA

DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO Factor de eficiencia dptica 0,790
Modelo SAUNIER DUVAL HELIOPLAN SRV 2.3 | Coeficiente global de pérdidas 2,414 W/(m2.°C)
Dimensiones: 2,033 m x 1,23 m. | Area Util 2,35 m2.

1 captadores con un area util de captacion de 2.35 m2. Volumen de acumulacion ACS de 140 |

Datos de posicion Pérdidas en el caso General

Inclinacion: 45° Pérdidas por inclinacion. (optima 40°) 1,09%

Desorientacion con el sur: 50° Pérdidas por desorientacion con el sur: 8,75%
Pérdidas por sombras 0%

Se hace un célculo de pérdida por orientacién con respecto a Sur a través de la formula por = 3,5 * 10"-5 * a’2.

Se hace un célculo del valor de pérdidas por inclinacion del captador, diferente a la 6ptima (la latitud 40° ), a partir de una media
ponderada de los valores de pérdida por inclinacion comparados con la orientacion 6ptima. Los datos de pérdida por inclinacién sobre una
superficie horizontal se han extraido de las tablas Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDAE. Contienen

datos en intérvalos de 5°, por ello nos calculan pérdidas en funcién a ese incremento.

Constantes consideradas en el célculo

Factor corrector conjunto captador-intercambiador 0.95
Modificador del angulo de incidencia 0.96
Temperatura mimima ACS 450

CALCULO ENERGETICO MEDIANTE EL METODO F-CHART

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP OCT NOV DIC
Rad. horiz. [kWh/m2-mes]: | 65,41 82,32 | 128,34 | 150,90 | 177,32 | 189,90 | 204,91 | 178,25 | 139,20 | 103,23 | 72,60 56,73
Coef. K. incl[45°] lat[40°] 1,40 1,29 1,15 1,01 0,91 0,88 0,92 1,03 1,20 1,39 1,52 1,50
Rad. inclin. [kWh/m2-mes]: [ 83,56 96,90 | 134,68 | 139,07 | 147,24 | 152,49 | 172,02 | 167,53 | 152,42 | 130,93 | 100,70 | 77,65
Deman. Ener. [KWh]: 196 248 264 245 248 211 0 0 216 254 256 196
Ener. Ac. Cap. [KWh/mes]: 141 164 228 235 249 258 291 284 258 222 170 131
D1=EA/DE 0,72 0,66 0,86 0,96 1,00 1,22 0,00 0,00 1,19 0,87 0,67 0,67
K1 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
K2 0,80 0,83 0,89 0,94 0,94 0,92 0,93 0,88 0,87 0,89 0,87 0,79
Ener. Per. Cap. [KWh/mes]:{ 307 284 327 329 327 294 301 284 278 311 307 298
D2=EP/DE 1,57 1,14 1,24 1,34 1,32 1,39 0,00 0,00 1,29 1,22 1,20 1,52
f 0,52 0,51 0,64 0,70 0,73 0,84 0,00 0,00 0,84 0,65 0,51 0,49
EU=f*DE 103 126 170 171 180 178 0 0 181 165 130 96

Total produccion energética util anual: 1.500 KWh
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RESULTADOS

RESULTADO OBTENIDOS

Total demanda energética anual: 2.336 KWh
Total produccién enérgetica util anual: 1.500 KWh
Factor F anual aportado de: 64%

EXIGENCIAS DEL CTE

Zona climatica tipo:

IV

Sistema de energia de apoyo tipo:

General: gaséleo, propano, gas natural, u otras

Contribucién Solar Minima: 60%

 CUMPLE LASEXIGENCIASDELCTE
EXIGENCIAS DEL CTE Respecto al limite de pérdidas por orientacién o inclinacion

Orien. e incl. Sombras. Total

Pérdida permitidas en CTE. Caso General 10% 10% 15%
Pérdida en el proyecto 9,84% 0,00% 9,84%

 CUMPLELASEXIGENCIASDELCTE

CALCULO ENERGETICO |

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jul AGO SEP ocT NOV DIC
Deman. Ener.[KWh/mes]: 196 248 264 245 248 211 0 0 216 254 256 196
Ener. Util cap.[kWh/mes]: 103 126 170 171 180 178 0 0 181 165 130 96
% ENERGIA APORTADA 52% 51% 64% 70% 73% 84% 0% 0% 84% 65% 51% 49%

Cumple la condicion del CTE, no existe ninglin mes que se produzca mas del 110% de la energia demandada.

Cumple la condicién del CTE, no existen 3 meses consecutivos que se produzca mas de un 100% de la energia demandada.

GRAFICA COMPARATIVA DEMANDA-ENERGIA CAPTADA

. Energia demandada

. Energia Util Captada

300

270

240

210

180
150
120
90
60
30

Jul

AGO
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2.3 Dimensionado de la instalacion.

A continuacidn se definen los didmetros de tuberia necesarios para alimentar la
instalacion completa del CEIP “Nuevo Ribarroja”, determindndose el didmetro minimo
necesario y adecuandolo al didmetro comercial en cada caso. En cualquier caso, éstos
didmetros seleccionados también quedan reflejados en los planos adjuntos, asignando a cada

tramo la leyenda del didmetro seleccionado.

AGUA POTABLE Interiores Int. Ext.

VIVIENDA CONSERJE

1 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
1 2 2 072 01 1 1,00 0,10 100 13,2 20
2 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
2 3 3 075 02 2 1,07 021 100 16,6 25
3 4 4 284 02 2 107 021 100 16,6 25
5 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6 25
5 6 6 065 02 2 1,07 021 100 16,6 25
6 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
6 7 7 062 03 2 107 030 100 21,2 32
7 BID BD 275 01 1 100 0,10 100 13,2 20
7 8 8 064 04 3 08 032 100 21,2 32
8 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
8 4 4 047 07 6 057 040 100 21,2 32
4 9 9 799 07 9 049 034 100 21,2 32
10 LAVD LAVD 2,75 02 1 100 020 100 16,6 25
10 11 11 102 02 1 1,00 0,20 100 16,6 25
11 LAVW LAW 2,75 015 1 1,00 0,15 100 13,2 20
11 12 12 1,37 035 2 1,07 0,35 100 21,2 32
12 FREG FREG 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6 25
12 9 9 1,29 055 3 080 055 100 26,6 40
9 13 13 033 1,25 12 0,45 1,25 100 33,2 50
13  ARQ14 ARQ14 05 1,25 12 0,45 1,25 100 33,2 50

EXTERIORES GIMNASIO-VIVIENDA CONSERJE
ARQ14 1 EXT1 40,01 1,25 12 045 1,25 100 34 40
GIMNASIO

1 DUC DUuC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6 25
1 2 2 072 02 1 1,00 020 100 16,6 25
2 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
2 3 3 08 03 2 1,07 032 100 21,2 32
3 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
3 8 8 416 04 3 0,80 032 100 21,2 32
4 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
4 5 5 072 01 1 1,00 0,10 100 13,2 20
5 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
5 6 6 1,15 02 2 107 021 100 16,6 25
6 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
6 7 7 089 03 3 08 024 100 16,6 25
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20
32
20
20
20
25
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25
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25
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25
40
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25
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32
25
40
25
40
25
40
32
40
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50
32
50

50
20
20
50
20
25
50

25
25
20

32

7 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
7 8 8 543 04 4 0,69 040 100 21,2
22 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
22 23 23 072 01 1 100 0,10 100 13,2
23 LAV LAV 195 01 2 107 011 100 13,2
23 24 24 1,15 02 2 107 021 100 16,6
24 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
24 25 25 08 03 3 08 024 100 16,6
25 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
25 26 26 543 04 4 0,69 027 100 21,2
16 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
16 17 17 09 02 1 100 020 100 16,6
17 DUC DUuC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
17 18 18 09 04 2 107 043 100 21,2
18 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
18 19 19 09 06 3 080 048 100 21,2
19 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
19 20 20 09 08 4 069 055 100 26,6
20 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
20 21 21 0,9 1 5 062 062 100 26,6
21 DUC DUuC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
21 22 22 0,5 1,2 6 057 0,69 100 26,6
9 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
9 10 10 09 02 1 100 020 100 16,6
10 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
10 11 11 09 04 2 107 043 100 21,2
11 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
11 12 12 09 06 3 080 048 100 21,2
12 DUC DUuC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
12 13 13 09 08 4 069 055 100 26,6
13 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
13 14 14 0,9 1 5 062 062 100 26,6
14 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100 16,6
14 15 15 0,5 1,2 6 057 0,69 100 26,6
8 15 15 08 08 7 054 043 100 21,2
15 22 22 0,27 2 13 044 087 100 26,6
22 26 26 08 32 19 0,39 1,25 100 33,2
26 27 27 507 36 23 037 1,34 100 33,2

CALD 27 27 091 04 1 1,00 0,40 100 21,2

27  ARQ13 ARQ13 0,65 4 24 037 1,47 100 33,2
EXTERIORES GIMNASIO-RIEGOS-EDIFICIO INFANTIL

1 2 2 2052 525 36 034 1,76 100 42,6

3 ARQ12 ARQ12 20,43 02 4 069 0,14 100 15,4

ARQ12 2 2 263 02 4 069 0,14 100 15,4
2 4 4 1,49 545 40 033 1,79 100 42,6
4 ARQ11 ARQ11 106 02 1 1,00 0,20 100 15,4

ARQ11 4 4 061 04 1 100 040 100 20,4
4 6 6 3535 585 40 0,34 1,99 100 42,6

EDIFICIO INFANTIL
1 LAVD LAVD 195 02 1 100 020 100 16,6
1 2 2 063 02 1 1,00 0,20 100 16,6
2 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
2 3 3 08 03 2 1,07 032 100 21,2
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3 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
3 6 6 215 04 3 080 040 100 21,2 32
4 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
4 5 5 074 01 1 1,00 0,10 100 13,2 20
5 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
5 6 6 092 02 2 107 020 100 16,6 25
6 7 7 434 06 5 062 037 100 21,2 32
8 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
8 9 9 052 01 1 1,00 0,10 100 13,2 20
9 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
9 7 7 1,05 02 2 107 021 100 16,6 25
7 10 10 1389 08 7 054 043 100 21,2 32
11 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
11 13 13 272 01 1 100 0,10 100 13,2 20
13 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
13 14 14 079 02 2 1,07 021 100 16,6 25
14 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
14 15 15 1,06 03 3 080 024 100 16,6 25
15 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
15 16 16 066 04 4 0,69 027 100 21,2 32
16 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
16 10 10 36 05 5 062 031 100 21,2 32
10 17 17 958 1,3 12 0,45 0,58 100 26,6 40
18 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
18 19 19 272 01 1 100 0,10 100 13,2 20
19 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
19 20 20 079 02 2 107 021 100 16,6 25
20 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
20 21 21 106 03 3 080 024 100 16,6 25
21 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
21 22 22 066 04 4 069 027 100 21,2 32
22 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
22 17 17 36 05 5 062 031 100 21,2 32
17 23 23 96 1,8 17 040 0,72 100 26,6 40
24 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
24 25 25 272 01 1 100 0,10 100 13,2 20
25 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
25 20 20 079 02 2 1,07 021 100 16,6 25
26 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
26 27 27 1,06 03 3 080 024 100 16,6 25
27 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
27 28 28 066 04 4 069 027 100 21,2 32
28 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
28 23 23 36 05 5 062 031 100 21,2 32
23 29 29 96 23 22 038 087 100 26,6 40
30 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
30 31 31 272 01 1 1,00 0,10 100 13,2 20
31 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
31 32 32 079 02 2 107 021 100 16,6 25
32 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
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32 33 33 1,06 03 3 080 024 100 16,6
33 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
33 34 34 066 04 4 0,69 027 100 21,2
34 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
34 29 29 36 05 5 062 031 100 21,2
29 35 35 96 2,8 27 036 100 100 33,2
36 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
36 37 37 272 01 1 1,00 0,10 100 13,2
37 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
37 38 38 079 02 2 1,07 021 100 16,6
38 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
38 39 39 1,06 03 3 080 024 100 16,6
39 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
39 40 40 066 04 4 0,69 027 100 21,2
40 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
40 35 35 36 05 5 062 031 100 21,2
35 41 41 96 33 32 034 114 100 33,2
42 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
42 43 43 272 01 1 1,00 0,10 100 13,2
43 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
43 44 44 079 02 2 107 021 100 16,6
44 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
44 45 45 1,06 03 3 080 024 100 16,6
45 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
45 46 46 066 04 4 0,69 027 100 21,2
46 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2
46 41 41 36 05 5 062 031 100 21,2
41  ARQ10 ARQIO 9 38 37 033 1,27 100 33,2

EXTERIORES EDIFICIO INFANTIL-RIEGOS-CONEXION EDIFICIO PRIMARIA

ARQ10 5 5 258 3,8 37 033 1,27 100 33,2
5 6 6 51 965 77 029 2,83 100 42,6

ARQ9 6 6 13 02 1 1,00 0,20 100 15,4
6 7 7 899 10,3 78 0,29 3,02 100 53,6

ARQS8 8 8 2445 02 1 1,00 020 100 15,4

ARQ7 8 8 693 02 1 100 020 100 15,4
8 7 7 40,74 04 2 1,07 043 100 20,4
7 9 9 29,55 10,25 80 0,29 2,99 100 53,6
10 ARQ6 ARQ6 63,49 0,2 1 1,00 020 100 15,4

ARQ6 9 9 417 02 1 1,00 0,20 100 15,4
9 10 10 1736 105 81 029 3,06 100 53,6

ARQ 10 10 1228 02 1 1,00 0,20 100 15,4
10 11 11 876 10,7 82 0,29 3,11 100 53,6

ARQ4 12 12 916 02 1 100 020 100 15,4

ARQ3 12 12 261 02 1 100 020 100 15,4
12 11 11 431 04 2 1,07 043 100 20,4
11 13 13 74 11,1 84 029 321 100 53,6

EDIFICIO PRIMARIA PLANTA PRIMERA

1 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2
1 2 2 054 01 1 1,00 0,10 100 13,2
2 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100 13,2
2 3 3 162 02 2 1,07 021 100 16,6
3 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100 13,2
3 4 4 221 03 3 080 024 100 16,6
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4 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
4 5 5 1,04 04 4 069 027 100
5 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
5 6 6 2853 05 5 062 031 100
7 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100
7 8 8 054 01 1 1,00 0,10 100
8 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100
8 9 9 1,62 02 2 107 021 100
9 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100
9 10 10 221 03 3 080 024 100
10 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
10 11 11 1,04 04 4 069 027 100
11 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
11 6 6 1633 05 5 0,62 0,31 100
6 MONT MONT 1,53 1 10 047 047 100

EDIFICIO PRIMARIA PLANTA BAJA

MONT 15 15 1,53 1 10 047 047 100
1 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100
1 2 2 442 01 1 1,00 0,10 100
2 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
2 3 3 098 02 2 1,07 021 100
3 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
3 4 4 1452 03 3 080 024 100
5 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100
5 6 6 054 01 1 1,00 0,10 100
6 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100
6 7 7 1,62 02 2 107 021 100
7 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100
7 8 8 221 03 3 080 024 100
8 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
8 9 9 1,04 04 4 069 027 100
9 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
9 4 4 216 05 5 062 031 100
4 10 10 24 08 8 051 041 100
11 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100
11 11 11 054 01 1 1,00 0,10 100
11 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100
12 13 13 1,62 02 2 107 021 100
12 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100
13 14 14 221 03 3 080 024 100
13 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
8 9 9 1,04 04 4 069 027 100
14 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
14 10 10 216 05 5 062 031 100
10 15 15 9,72 1,3 13 044 0,557 100
15 16 16 091 23 23 037 08 100
31 DUC DUC 195 02 1 1,00 0,20 100
31 32 32 1200 02 1 100 020 100
32 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100
32 34 34 057 03 2 1,07 0,32 100
33 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100
33 34 34 241 01 1 1,00 0,10 100
34 36 36 1,44 04 3 080 032 100
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35 FREG FREG 195 03 1 1,00 0,30 100 21,2 32
35 36 36 032 03 1 1,00 0,30 100 21,2 32
36 37 37 049 07 4 069 048 100 21,2 32
37 FREG FREG 195 03 1 1,00 0,30 100 21,2 32
37 30 30 1,12 1 5 062 0,62 100 26,6 40
38 LAW LAW 2,75 06 1 1,00 0,60 100 26,6 40
38 30 30 1,26 06 1 1,00 0,60 100 26,6 40
30 27 27 314 16 6 057 092 100 33,2 50
28 FREG FREG 195 03 1 1,00 0,30 100 21,2 32
28 29 29 218 03 1 1,00 0,30 100 21,2 32
29 FREG FREG 195 03 1 1,00 0,30 100 21,2 32
29 27 27 1,08 06 2 1,07 064 100 26,6 40
27 23 23 265 22 8 051 1,13 100 33,2 50
24 FREG FREG 195 03 1 1,00 0,30 100 21,2 32
24 25 25 087 03 1 100 030 100 21,2 32
25 FREG FREG 195 03 1 1,00 0,30 100 21,2 32
25 26 26 153 06 2 1,07 064 100 26,6 40
CALD 26 26 21 02 1 100 020 100 16,6 25
26 23 23 1,38 08 3 080 064 100 26,6 40
23 17 17 5,66 3 11 046 1,38 100 33,2 50
18 INOD INOD 2,75 01 1 100 0,10 100 13,2 20
18 19 19 054 01 1 100 0,10 100 13,2 20
19 INOD INOD 328 01 1 100 0,10 100 13,2 20
19 20 20 162 02 2 1,07 021 100 16,6 25
20 INOD INOD 3,28 01 1 100 0,10 100 13,2 20
20 21 21 221 03 3 080 024 100 16,6 25
21 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
21 22 22 1,04 04 4 069 027 100 21,2 32
22 LAV LAV 195 01 1 100 0,10 100 13,2 20
22 17 17 241 05 5 062 031 100 21,2 32
17 16 16 18,16 3,5 16 041 1,43 100 33,2 50
16 ARQ2 ARQ2 852 58 39 033 192 100 42 63
EXTERIORES - CONEXION CON HORNACINA
ARQ2 13 13 1,4 58 39 033 1,92 100 36 42,6 50
13 ARQ1 ARQ1 2523 169 123 0,28 465 100 51 53,6 63
ARQ1 HORN HORN 7,31 16,9 123 0,28 4,65 100 51 53,6 63
ALIMENTACION
ARQEX HORN HORN 6,64 169 123 028 4,65 100 [l 53,6 63
AGUA CALIENTE Interiores Int. Ext.

CIRCUITO EDIFICIO INFANTILES - VIVIENDA CONSERIJE . GIMNASIO
EDIFICIO INFANTILES

1 LAV LAV 1,95 0,065 1 1,00 0,07 100 10,6 16
1 2 2 441 0065 1 1,00 0,07 100 10,6 16
2 LAV LAV 195 0,065 1 100 0,07 100 10,6 16
2 3 3 069 013 2 107 014 100 13,2 20
3 LAV LAV 195 0,065 1 100 007 100 10,6 16
3 4 4 362 0195 3 080 0,16 100 13,2 20
4 5 5 96 0195 3 0,80 0,16 100 13,2 20
5 LAV LAV 195 0,065 1 1,00 0,07 100 10,6 16
5 6 6 441 0065 1 1,00 0,07 100 10,6 16
6 LAV LAV 195 0,065 1 100 0,07 100 10,6 16
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6 7
7 LAV
7 8
8 12
9 LAV
9 10
10 LAV
10 11
11 LAV
11 12
12 16
13 LAV
13 14
14 LAV
14 15
15 LAV
15 16
16 20
17 LAV
17 18
18 LAV
18 19
19 LAV
19 20
20 24
21 LAV
21 22
22 LAV
22 23
23 LAV
23 24
24 25
26 LAV
26 27
27 LAV
27 25
25 28
29 LAV
29 30
30 LAV
30 28

28 ARQ15 ARQ15

FREG
2
LAV
2
bucC
5
BID

DOV UA DN WWR R
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LAV
8
12
LAV
10
LAV
11
LAV
12
16
LAV
14
LAV
15
LAV
16
20
LAV
18
LAV
19
LAV
20
24
LAV
22
LAV
23
LAV
24
25
LAV
27
LAV
25
28
LAV
30
LAV
28

FREG
2
LAV
2
bucC
5
BID
6
LAV
7

0,69
1,95
3,62
9,6
1,95
4,41
1,95
0,69
1,95
3,62
9,6
1,95
4,41
1,95
0,69
1,95
3,62
9,6
1,95
4,41
1,95
0,69
1,95
3,62
9,6
1,95
4,41
1,95
0,69
1,95
3,62
9,6
1,95
0,5
1,95
1,17
4,28
1,95
0,69
1,95
1,82
2,86

1,95
7,89
1,95
3,9
1,95
1,39
2,75
0,59
1,95
0,7
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0,13
0,065
0,195

0,39
0,065
0,065
0,065

0,13
0,065
0,195
0,585
0,065
0,065
0,065

0,13
0,065
0,195

0,78
0,065
0,065
0,065

0,13
0,065
0,195
0,975
0,065
0,065
0,065

0,13
0,065
0,195

1,17
0,065
0,065
0,065

0,13

1,3
0,065
0,065
0,065

0,13

1,43

0,1
0,1
0,065
0,065
0,1
0,1
0,065
0,165
0,065
0,23

WI—‘NI—‘I—‘I—‘BWI—‘NI—‘I—‘I—‘LDWI—‘NI—‘I—‘I—‘O\WI—‘N

W Rk NR R

[E

20

IR S Y

N
NN

W R NRRRPRRRR

1,07 0,14 100
1,00 0,07 100
0,80 0,16 100
0,57 0,22 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,07 0,14 100
1,00 0,07 100
0,80 0,16 100
0,49 0,29 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,07 0,14 100
1,00 0,07 100
0,80 0,16 100
0,45 0,35 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,07 0,14 100
1,00 0,07 100
0,80 0,16 100
0,42 0,41 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,07 0,14 100
1,00 0,07 100
0,80 0,16 100
0,40 0,46 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,07 0,14 100
0,39 0,50 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,07 0,14 100
0,38 0,54 100
VIVIENDA CONSERJE
1,00 0,10 100
1,00 0,10 100
1,00 0,07 100
1,00 0,07 100
1,00 0,10 100
1,00 0,10 100
1,00 0,07 100
1,07 0,18 100
1,00 0,07 100
0,80 0,18 100
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13,2
10,6
13,2
16,6
10,6
10,6
10,6
13,2
10,6
13,2
21,2
10,6
10,6
10,6
13,2
10,6
13,2
21,2
10,6
10,6
10,6
13,2
10,6
13,2
21,2
10,6
10,6
10,6
13,2
10,6
13,2
21,2
10,6
10,6
10,6
13,2
21,2
10,6
10,6
10,6
13,2
26,6

13,2
13,2
10,6
10,6
13,2
13,2
10,6
16,6
10,6
16,6

20
16
20
25
16
16
16
20
16
20
32
16
16
16
20
16
20
32
16
16
16
20
16
20
32
16
16
16
20
16
20
32
16
16
16
20
32
16
16
16
20
40

20
20
16
16
20
20
16
25
16
25
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7 2

2 ARQ16 ARQ1l6

ARQl6 ARQD ARQD
ARQ15 ARQD ARQD

ARQD CALD
1 bucC
1 2
2 LAV
2 3
4 DucC
4 5
5 DUC
5 6
6 bucC
6 7
7 bucC
7 8
8 DucC
8 9
9 DUC
9 3
10 bucC
10 11
11 bucC
11 12
12 DuC
12 13
13 bucC
13 14
14 bucC
14 15
15 bucC
15 16
3 16
16 CALD
3 bucC
3 2
1 LAV
1 2
2 4
6 FREG
6 7
7 FREG
4 8
9 FREG
9 8
8 7
10 FREG
10 7
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2

CALD

bucC
2
LAV
3
DucC
5
DUC
6
bucC
7
bucC
8
DucC
9
DUC
3
bucC
11
bucC
12
DuC
13
bucC
14
bucC
15
bucC
16
16
CALD

bucC

LAV

FREG

FREG

FREG

FREG
7

0,78
5,4

3,94
3,49
50,32

1,95
1,95
1,95
4,74
1,95
0,9
1,95
0,9
1,95
0,9
1,95
0,9
1,95
0,9
1,95
0,5
1,95
0,9
1,95
0,9
1,95
0,9
1,95
0,9
1,95
0,9
1,95
0,5
0,83
6,68

1,95
1,94
1,95
1,73
1,54
1,95
0,45
1,95
3,01
1,95
0,59
0,34
1,95
1,15
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0,295
0,395

0,395
1,43
1,76

0,1
0,1
0,065
0,165
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,3
0,1
0,4
0,1
0,5
0,1
0,6
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,3
0,1
0,4
0,1
0,5
0,1
0,6
0,765
1,365

0,1
0,1
0,065
0,065
0,165
0,2
0,4
0,2
0,765
0,2
0,2
0,965
0,2
0,2

4 0,69 0,20 100
5 0,62 0,24 100
EXTERIORES ENTERRADOS
5 0,62 0,24 100
22 038 0,54 100
27 036 0,63 100
GIMNASIO
1 1,00 0,10 100
1 1,00 0,10 100
1 1,00 0,07 100
2 1,07 0,18 100
1 1,00 0,10 100
1 1,00 0,10 100
1 1,00 0,10 100
2 1,00 0,20 100
1 1,00 0,10 100
3 1,00 0,30 100
1 1,00 0,10 100
4 1,00 0,40 100
1 1,00 0,10 100
5 1,00 0,50 100
1 1,00 0,10 100
6 1,00 0,60 100
1 1,00 0,10 100
1 1,00 0,10 100
1 1,00 0,10 100
2 1,00 0,20 100
1 1,00 0,10 100
3 1,00 0,30 100
1 1,00 0,10 100
4 1,00 0,40 100
1 1,00 0,10 100
5 1,00 0,50 100
1 1,00 0,10 100
6 1,00 0,60 100
8 0,51 0,39 100
13 044 0,59 100

CIRCUITO EDIFICIO PRIMARIA
COMEDOR COCINA

P P ORRPRORPRNRNERRRPR

1,00
1,00
1,00
1,00
1,07
1,00
1,07
1,00
0,62
1,00
1,00
0,57
1,00
1,00
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0,10
0,10
0,07
0,07
0,18
0,20
0,43
0,20
0,47
0,20
0,20
0,55
0,20
0,20

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

16,6
16,6

20,4
26,2
26,2

13,2
13,2
10,6
16,6
13,2
13,2
13,2
16,6
13,2
21,2
13,2
21,2
13,2
21,2
13,2
26,6
13,2
13,2
13,2
16,6
13,2
21,2
13,2
21,2
13,2
21,2
13,2
26,6
21,2
26,6

13,2
13,2
10,6
10,6
16,6
16,6
21,2
16,6
21,2
16,6
16,6
26,6
16,6
16,6

25-90 CARC
32-125CARC
32-125CARC

25
25

20
20
16
25
20
20
20
25
20
32
20
32
20
32
20
40
20
20
20
25
20
32
20
32
20
32
20
40
32
40

20
20
16
16
25
25
32
25
32
25
25
40
25
25
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7 13 13 2,72 1,165 7 0,54 0,63 100 23 26,6 40
11 FREG  FREG 1,95 0,2 1 1,00 0,20 100 15 16,6 25
11 12 12 0,88 0,2 1 1,00 0,20 100 15 16,6 25
12 FREG  FREG 1,95 0,2 1 1,00 0,20 100 15 16,6 25
12 13 13 0,52 0,4 2 1,07 0,43 100 20 21,2 32
13 CALD CALD 0,28 1,565 9 0,49 0,77 100 25 26,6 40

RETORNOS AGUA CALIENTE Interiores Int. Ext.

CIRCUITO EDIFICIO INFANTILES - VIVIENDA CONSERIE . GIMNASIO
EDIFICIO INFANTILES (12% CAUDAL ACS)

1 ARQI5 ARQI5 120 1,43 22 038 054 100 [P 10,6 16
VIVENDA CONSERJE (12% CAUDAL ACS)

1 ARQI6 ARQ16 13,76 05395 5 062 024 100 10,6 16
EXTERIORES- ENTERRADOS (12% CAUDAL ACS)

ARQ16 ARQD ARQD 3,49 0395 3 080 032 100
ARQ15 ARQD ARQD 3,49 1,43 22 038 054 100
ARQD CALD CALD 50,32 1,76 27 036 063 100
GIMNASIO (12% CAUDAL ACS)

20,4 25-90 CARC
26,2 32-125CARC
26,2 |32-125CARC

1 3 3 5,11 1,2 3 0,80 0,96 100 10,6 16
3 2 2 6,93 0,165 3 0,80 0,13 100 10,6 16
3 CALD CALD 695 1,365 3 0,80 1,09 100 10,6 16
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3. PLIEGO DE CONDICIONES
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3. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

3.1Generalidades

Los Pliegos de Condiciones Técnicas que se desarrollan en este proyecto tienen por
objeto la regulacién del Proyecto de la Instalacidn de Fontaneria del CEIP “Nuevo Ribarroja”

en Ribarroja (Valencia).

En funcién del articulo 66 del Reglamento General de Contratos del Estado, se
establecen los contenidos de los Pliegos de Condiciones Técnicas Generales de

aplicacién, y ademas los del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacién por el Contratista a
quien se adjudique la obra el cual debera hacer constar que las conoce por escrito y que
se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas, en la propuesta que

formule y que sirva de base para la adjudicacién.
3.2 Pliego de condiciones técnicas generales.

Las empresas ofertantes de los trabajos a realizar en las Instalaciones de
Fontaneria de los locales en cuestidon, deberan atenerse a las condiciones, tanto de

caracteristicas administrativas como técnicas que se reflejan en el articulo siguiente:

La empresa contratista deberd poseer el documento de calificacidn empresarial de
"Empresa Instaladora, Mantenedora y Reparadora"”, concedido por el Ministerio de
Industria y Energia, en las condiciones que determine la Reglamentacién autonémica o

nacional vigente en el momento de la licitacién.

El cuerpo normativo que constituye el contenido del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Generales, es el formado por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO que sea de aplicacién al presente proyecto en la fecha de la firma del

Contrato de adjudicacion de las obras. Con caracter complementario sera de aplicacién:

) Uh‘l\{_ERSITAT ESCOLA TECNICA SUPERIOR .
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- El Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura vigente.

- El Pliego de Condiciones de la Edificacién, aprobado por el Consejo Superior de
los Colegios de Ingenieros y Arquitectos, y adoptado en las obras de la Direccién

General de Arquitectura vigente.

- El Pliego de Condiciones Generales de indole facultativa compuesto por el Centro de

Estudios de la Edificacién, vigente.

Si entre la normativa de aplicacién existiese contradiccion, sera la Direccidon

Facultativa quien manifieste por escrito la decisién a tomar en el Libro de Ordenes.

Sera responsabilidad del Contratista, cualquier decision tomada en todos los
supuestos anteriores, si ésta no estd firmada en el libro de Ordenes por la Direccidn
Facultativa, y por tanto estard obligado a asumir las consecuencias que deriven de las

ordenes, que debe tomar la Direccidn Facultativa para corregir la situacion creada.

Cualquier condicién técnica comentada en el presente pliego se entenderda como

minima y serd debidamente concretada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El Contratista antes de proceder a la ejecucién de los trabajos presentard a la
Direccién Facultativa toda la informacién técnica, referente a planos de taller, detalles
constructivos, muestras de los materiales, catalogos actualizados con las caracteristicas
técnicas y de detalle de los equipos de produccion en serie o no, a instalar, siendo de su
responsabilidad cualquier decision tomada, sin la autorizacién previa de la Direccidn

Facultativa que sera reflejada en el Libro de Ordenes.

El Contratista deberd presentar a la Direccion Facultativa, los impresos
normalizados, con justificante de liquidacién, modelo TC1 y TC2 de cotizaciéon de la
Seguridad Social, en el que figuren dados de alta todos los operarios que trabajen en la
obra, el retraso u omision, serad objeto de sancion, de acuerdo con las disposiciones legales

vigentes.
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El Contratista deberd cumplir con lo dispuesto en las Ordenanzas de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanzas Laborales y acuerdos de Convenios Colectivos del

Sector.

3.3 Pliego de condiciones técnicas particulares

Generalidades

Los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares se establecen para la regulacion
de los trabajos de suministro y colocacién de las unidades de obra afectadas a la
instalacion.

Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, existiesen discrepancias, se aplicaran las mas restrictivas, salvo que, por parte

de la Direccién Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro de Ordenes.

Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares existiese contradiccién serd la Direccién Facultativa, quien manifieste por

escrito la decision a tomar en el Libro de Ordenes.

Serd responsabilidad del contratista cualquier decisién tomada en los supuestos
anteriores, si ésta no estd firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién Facultativa, y
por tanto estard obligado a asumir las consecuencias, que se deriven de las 6rdenes que

deba tomar la Direccidon Facultativa, para corregir la situacién creada.

Definicion de las obras

Las obras e instalaciones del proyecto, quedan definidas en los documentos:
Memoria, Cdlculos justificativos, Pliegos de condiciones, Cuadro de Precios, Estado de

Mediciones, Presupuesto y Planos, referidos a tales obras.

Las interpretaciones técnicas del proyecto y sus anexos, corresponden Unicamente
a la Direcciéon Facultativa, a la que el Contratista debe obedecer en todo momento.

Cuando se juzgue conveniente las interpretaciones se comunicaran por escrito al

__ UNIVERSITAT ESCOLA TECNICA SUPERIOR
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Contratista, quedando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos e
instrucciones que reciba por escrito, tanto de los encargados de la vigilancia delegados

como de la Direccién Facultativa.

Compatibilidad y prelacion de documentos

En el caso de contradicciones o incompatibilidad entre los documentos del presente

proyecto, se tendra en cuenta lo siguiente.

El Contratista tendrd la obligacidon de recalcular el proyecto, y en el caso de existir
discrepancias, comunicarlos a la Direccidon Facultativa antes de comenzar los trabajos,
igualmente debera confeccionar cuantos documentos, planos de detalle y montaje sean
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, a juicio y bajo la tutela de la Direccidn

Facultativa.

Los documentos correspondientes a PLIEGO DE CONDICIONES, CUADRO DE
PRECIOS Y PRESUPUESTO, tienen prelacidon sobre los demds documentos del proyecto en

lo que se refiere a los materiales a emplear y su ejecucién.

El documento PLANOS tiene prelacién sobre los demas documentos del proyecto en

lo que se refiere a dimensionamiento en caso de incompatibilidad entre los mismos.

El documento CUADRO DE PRECIOS y ESTADO DE MEDICIONES, tienen prelacion sobre
cualquier otro documento, en lo que se refiere a precios de las unidades de obra, asi

como el criterio de medicion de las mismas.

Debido a la presentacién esquematica en algunos de los documentos del proyecto,
el Contratista debe estudiar, cuidadosamente, los elementos no basicos pero si necesarios
y fundamentales, que no se detallen en dichos planos, y que en la buena practica de la
INGENIERIA, son necesarios para la realizacién correcta de las obras e instalaciones, los
cuales se dan por incluidos en los precios de las unidades de obra; todos los elementos
especificados y no dibujados, o dibujados y no especificados, se dardn por incluidos en

los precios de las unidades de proyecto, como si hubiera sido especificado y dibujado.
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Normas generales en la ejecucion de las obras

El Contratista deberd gestionar a su costa todas las condiciones técnicas y
administrativas necesarias para la ejecuciéon de las obras y entrega de la misma a la
Propiedad en condiciones de legalidad y uso inmediato. Especialmente debera hacerse
cargo de:

- Licencia de Obras

- Legalizacién de las instalaciones.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de ejecuciéon de
muestras tanto a peticién de la Direccidén Facultativa como por iniciativa del Contratista,
los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para
depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccién de materiales y de la propia
obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de energia y los gastos originados por la liquidacion, asi como los de

la retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

Contratista realizard a su costa y entregara una copia en color de tamaio veinticuatro
por dieciocho centimetros (24x18 cm) de una coleccion de como minimo doce (12)
fotografias, de la obra ejecutada cada mes, o reportaje audiovisual de duracion superior a
veinte (20) minutos. Los negativos seran también facilitados por el Contratista a la Direccion

Facultativa.

El Contratista presentard un Plan de Control de Calidad que se ajuste a los criterios
de realizacién de ensayos y analisis fijados por los Pliegos de Condiciones Técnicas del

Proyecto para la aprobacion por parte de la Direccidn Facultativa.

Una vez aprobado se elegira el laboratorio o laboratorios (nacionales o extranjeros) que

sea capaz de asumirlo con la Unica condicién, de ser admitido por la Direccién Facultativa.
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Replanteos

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, por la Direccion de la
misma, se procederd en presencia del Contratista y Direccién Facultativa a efectuar la
comprobacién del replanteo hecho previamente a la iniciacion de las obras extendiéndose

acta del resultado que sera firmada por las partes interesadas.

Cuando de dicha comprobacion se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio del
Director de las obras vy sin reserva por el Contratista, se dard comienzo a las mismas,
empezandose a contar a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobaciéon del

replanteo, el plazo de ejecucidn de las obras.

Durante el curso de las obras se ejecutaran todos los replanteos parciales que
se estimen precisos. El suministro, gasto del material y de personal que ocasionen los
replanteos corresponden siempre al Contratista que esta obligado a proceder en estas
operaciones, obedeciendo las instrucciones de la Direccién Facultativa, sin cuya aprobacién

no podran continuar los trabajos.

Programa de trabajo

El Contratista someterd a la aprobacién de la Direccidn Facultativa en el plazo
maximo de una semana, a contar desde la firma del Contrato, un programa de trabajo
método GANTT en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacién de
las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucion

por parte del Contratista.

Este plan, una vez aprobado por la Administraciéon se incorporara al Pliego de
Condiciones de Proyecto y adquirird por tanto, cardcter contractual y en consecuencia se
constituird en referencia basica para la aplicacion de las bonificaciones o penalizaciones

en el caso de que éstas estén previstas en el resto de la documentacién contractual.
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Adjunto al Plan de Trabajo el Contratista deberd aportar el equipo de trabajo que
debera hacerse cargo de la obra haciendo constar nombre y apellidos y DNI como minimo
de:

- Jefe de Obra
- Jefe de Ejecucidn de Instalaciones

- Encargado de Obra

El Jefe de Ejecucion de Instalaciones serd un Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico
Industrial de probada experiencia segun curriculum. La titilacién serd necesaria pero no
suficiente, pudiendo ser rechazada la propuesta del Contratista si la Direccidén Facultativa lo

estima oportuno.

El equipo presentado debera ser aceptado por la Direccidn Facultativa y la Contrata
no podra cambiarlo ni adscribirlo parcialmente a obra diferente sin el consentimiento
expreso de la Direccién Facultativa, que en su caso lo hard constar en el Libro de Ordenes
de Direccién de la Obra; las incidencias surgidas, y en general todos aquellos datos que
sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de
ejecucidn previstas para la realizacién de las obras, se hard constar en el Libro de Ordenes

de la Direccién de Obra.

A tal efecto, a la formalizacidn del Contrato se diligenciara dicho libro, el cual se
entregard a la contrata en la fecha de comienzo de las obras para su conservacién en la

oficina de obra, donde estara a disposicién de la Direccidn Facultativa.

El Director de la Obra y los demas facultativos colaboradores en la direccion de las
obras, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacion del Proyecto, asi como de las érdenes que necesiten dar al Contratista respecto

a la ejecucion de las obras, las cuales seran de obligado cumplimiento.

También estara dicho libro, con caracter extraordinario, a disposicién de cualquier
autoridad que debidamente designada para ello tuviera que ejecutar algun tramite e

inspeccién en relacién con la obra.
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Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, daran fe a
efectos de determinar las posibles causas de resolucion e incidencias del Contrato. Sin
embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podrd alegar en su descargo
todas aquellas razones que apoyen su postura aportando las pruebas que estime
pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no serd
obstaculo para que cuando la Direccidon Facultativa lo juzgue conveniente se efectie la

misma también por oficio. Dicha orden se reflejard también en el Libro de Ordenes.

Condiciones de ejecucion y recepcion de las obras

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, las descripciones erroneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intensiéon expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre,
deben ser realizados, no sdlo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o errdneamente descritos, sino que por lo contrario, deberan
ser ejecutados a su costa como si hubieran sido completa y correctamente especificados

en Planos y Pliego de Condiciones.
En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones especificas de
recepcidon de materiales y unidades de obray las pruebas necesarias para la recepcion de la

obra en su conjunto.

Obras defectuosas o mal ejecutadas

Cuando por cualquier causa, alguna de las unidades de obra, bien debido a los
materiales que la componen, bien debido a la ejecucién de la misma, no cumpliese las
condiciones establecidas en los Pliegos de Condiciones del presente Proyecto, el Director

de las obras determinara si se rechaza o acepta la unidad de obra defectuosa.

Cuando la unidad de obra defectuosa sea objeto de rechazo por la Direccién, los

gastos de demolicién y reconstruccion de la misma seran de cuenta del Contratista.
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Si la Direccion estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo, admisible,
el Contratista queda obligado a aceptar una rebaja del precio de dicha unidad, consistente
en un veinticinco por ciento (25%), de descuento sobre el precio resultante de solicitacion,
salvo que se manifieste porcentaje distinto de descuento en los Pliegos de Condiciones

Técnicas Particulares adicionales del proyecto.

Obras urgentes

El Contratista estd obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la
Direccion de las Obras lo disponga la ejecucion de apeos, apuntalamiento, derribos,
recalzos o cualquier otra obra urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo

importe le serd asignado al ejecutarse la unidad de obra completa correspondiente.

Modificaciones del proyecto

El Contratista, a peticion de la Propiedad, estd obligado a la ejecucién de
modificaciones que produzcan bien aumento o reduccidén y adn supresién de las unidades
de obra comprendidas en el Proyecto, o bien introduccidon de unidades no comprendidas
en la contrata, no teniendo el Contratista derecho alguno a reclamar ninguna
indemnizaciéon sin perjuicio de lo que se establece en los Art. 157 y 161 del

Reglamento General de Contratacidn del Estado.

Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introduccion de unidades
de obra no comprendidas en el cuadro de precios, de la fecha de licitacion, los precios de
las unidades se confeccionardn con las alzas o bajas realizadas, objeto del contrato,

tomando como referencia las bases estadisticas del IVE en la fecha de licitacién.

La aplicacion de las condiciones establecidas en el presente parrafo y anterior,
vacia de contenido la parte del Art. 150 del Reglamento General de Contratacion del
Estado que permite al Contratista quedar exonerado de ejecutar nuevas unidades de obra
a los precios aprobados por la Administracién, sin perjuicio de los limites establecidos en el

articulo n? 157 del RCE.
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Documentacion final de la obra

El Contratista esta obligado a la actualizaciéon global del documento de Proyecto
segln se desarrolle la obra a fin de entregar a la propiedad en la fecha de la
recepcion provisional de las obras un ejemplar reproducible y siete (7) copias
debidamente encuadernadas del documento de Proyecto actualizado, una (1) copia visada
de cada uno de los expedientes de legalizacion de las instalaciones, certificados de
pruebas, ajustes de los equipos, homologaciones, listado de materiales fundamentales,
con registro de procedencia de fabricacién, almacenistas distribuidores, con sede central y
delegado de la Comunidad Valenciana, catdlogos técnicos de detalle, puesta en marcha,
cuadrantes de mantenimiento preventivo, vidas medias de los equipos, indices de averias,

listado de repuestos y manuales de formacion al personal, conduccién y mantenimiento.

Estos documentos deberan contar con la aprobacidon y la conformidad de la

Direccidon Facultativa para entrega a la propiedad.

Normas de ejecucion

Planos de Taller. El instalador preparard y sometera a aprobacién planos de taller
completos y detallados de la disposicién general del equipo y accesorios suministrados en

virtud de estas especificaciones y en las condiciones generales.

Los planos de taller relacionados con el equipo, indicaran la correspondiente lista
o relacidon de equipo y su identificacién, segun aparece indicada en los planos o en estas

especificaciones.
La aprobacién de planos de taller no implica la aprobacién de cambios en planos de
oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados y definidos en los

planos de taller presentados para aprobacion.

Cualquier modificacidn de los planos o especificaciones requiere planos de taller.
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Serdn presentados a la Direccion de las Obras, planos detallados, especificando
el equipo con todos sus anclajes y conexiones requeridas, tanto para su instalacién
mecdnica como eléctrica. Los planos deconexionados eléctricos se hardan a escala

amplia y utilizaran la simbologia normalizada en los esquemas eléctricos.

Se someteran a aprobacién los planos de taller de soportes metalicos,
propuestos para instalar tuberias y conducciones eléctricas. Se incluirdn detalles de

fijacién a las estructuras del edificio.

Accesibilidad. El instalador preverd las limitaciones o particularidades que pueden

afectar a la instalacidon del equipo descrito en la seccion de especificaciones.

Tanto el equipo, como los aparatos, tales como motores, bombas, cuadros
eléctricos, etc.,, seran instalados de manera que queden accesibles y listos para su

funcionamiento, mantenimiento y conservacion posterior.

Maquinaria y Medios Auxiliares El instalador queda obligado a aportar a la obra
el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sean precisos para la buena ejecucion de

aquellas en los plazos parciales y totales que se convengan.

El equipo quedard adscrito a la obra y no podra retirarse sin el consentimiento de la

Direccion de Obra.

3.4 Pliego de condiciones técnicas particulares de la instalacién de fontaneria.

3.4.1 Primera parte. Generalidades

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Instalaciones tiene por

objeto la regulacién y control de los materiales y de las unidades de obra que intervienen.

Si por omisién o por decisién de la Direccidn Facultativa se tuviera que hacer uso
de algun material o ejecutar alguna unidad de obra no contempladas en el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, sera de obligado cumplimiento por parte del

Contratista de las obras, las condiciones referentes a los conceptos antes citados contenidas
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en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales, y en las Fichas correspondientes de los

Libros de Control de Calidad.

Si entre las condiciones de aplicacién existiesen discrepancias, se aplicaran las mas
restrictivas, salvo que por parte de la Direccidon Facultativa se manifieste por escrito lo

contrario en el Libro de Ordenes.

Si entre las condiciones de aplicacion existiesen contradicciones sera la Direccidén

Facultativa quien manifieste por escrito la decisién a tomar en el Libro de Ordenes.

Sera responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en los supuestos
anteriores, si esta no estd firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién Facultativa y
por tanto estard obligado a asumir las consecuencias que se deriven de las érdenes que

debe tomar la Direccién Facultativa para corregir la situacién creada.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista serdn nuevos,

normalizados en lo posible y de marcas de reconocida calidad y garantia.

La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento, en el que sea definible una
calidad, sera el indicado en el Proyecto, si el contratista propusiese uno de calidad
similar, deberd ser aprobado por escrito, por la Direccién Facultativa y anotado en el

Libro de Ordenes.

Por lo tanto todo elemento especificado o no, deberd ser aprobado,
explicitamente por la Direccion Facultativa. Si el Contratista lo ejecutase sin esta
aprobacion de la Direccidon Facultativa, ésta se reserva el derecho de aceptacidn, en el
caso de no aceptacion, sera retirado sin ningln coste o perjuicio, dado que ellos seran
responsabilidad Unica y exclusiva del Contratista. En cualquiera de los casos, se dejara

constancia de la incidencia en el Libro de Ordenes de la Direccidon de Obra.

Dichos materiales y equipos llevaran rétulos fijos con las caracteristicas principales y

marca del fabricante.
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Todos los trabajos serdn realizados por personal de conocimientos adecuados de su
especialidad, siguiendo las técnicas mas modernas en cuanto a la fabricacidon de equipos de

alta calidad e instalaciones.

Si el contratista subcontratase alguno de los trabajos descritos en los documentos
del presente proyecto, estarad obligado a presentar a la Direccién Facultativa, una relacién
de las empresas propuestas para la realizacién de dichos trabajos antes del inicio de los
mismos, teniendo esta la potestad de rechazar cualquiera de las empresas por causa
justificada, entendiéndose por ellas: que no sean homologadas, que no sean autorizadas
por las Corporaciones que regulen los trabajos o que no puedan realizar a criterio de la

Direccidon Facultativa correctamente los trabajos correspondientes.

El Contratista deberd garantizar a la Direccién Facultativa el libre acceso a todas las
areas de los talleres donde se fabriquen los componentes del suministro para
inspeccionar los materiales, construccién y pruebas. Esta facilidad de inspeccién no
relevara al Contratista de su responsabilidad en el cumplimiento de las obligaciones de
control, debiendo facilitar a la Direccidon Facultativa los certificados de inspeccidon de
los ensayos en taller o los certificados de homologaciéon de los equipos de serie

normalizados.

El hecho de que la Direccién Facultativa haya testificado las pruebas o no haya
rechazado cualquier parte del equipo o instalacion, no eximira al Contratista de la
responsabilidad de suministrar los equipos de acuerdo con este Pliego de Condiciones y

los requisitos del Contrato.

Todos los equipos se transportaran adecuada y cuidadosamente embalados. Los
embalajes serdn aptos para resistir los golpes que puedan originarse en las operaciones de
carga, transporte, descarga y manipulacidon. Las piezas que puedan sufrir corrosién se
protegeran adecuadamente, antes de su embalaje, con grasa u otro producto adecuado.
Todas las superficies pulidas y mecanizadas se revestirdn con un producto anticorrosivo. Se
prestard especial atencidon al embalaje de instrumentos, equipos de precision, motores
eléctricos, etc., por los dafios que puedan producirles el no mantenerlos en una atmdsfera

libre de polvo y humedad.

Zn UNIVERSITAT ESCOLA TECNICA SUPERIOR

' POLI'I’E(:NI_(_'.J.\ D'ENGINYERIA D'EDIFICACIO
DE VALENCIA

55



56

TFM — PROYECTO DE INSTALACION DE FONTANERIA EN CENTRO DE ENSENANZA INFANTIL Y PRIMARIA
CEIP NUEVO RIBARROJA

Rafael Martinez Talavera

Para la implantacion vy disposicion de los equipos, véanse los planos
correspondientes. Estos planos no intentan definir el equipo a ser suministrado, sino que
son Unicamente ilustrativos para mostrar la disposicién general del mismo. El Contratista
realizard el transporte, la descarga, el montaje y la instalacion de acuerdo con las
instrucciones escritas del Fabricante. El Contratista sera responsable de los alineamientos,
ajustes, inspeccidn, ensayos en obra y en general de todo aquello relacionado con la calidad

de la instalacion.

El Contratista se responsabilizard de suministrar, instalar y ensayar cualquier
equipo, material, trabajo o servicio que sea necesario para el buen funcionamiento de las
instalaciones, se indique o no explicitamente en el presente Pliego, de tal modo que, una
vez realizadas las operaciones de montaje y pruebas, queden todos los equipos e

instalaciones en condiciones definitivas de entrar en funcionamiento normal de servicio.

Cualquier limitacidn, exclusion, insuficiente o fallo técnico a que dé lugar el
incumplimiento de lo especificado en el parrafo anterior, serd motivo de la total

responsabilidad del Contratista.

Ademas del suministro y montaje de los distintos equipos y aparatos, el Contratista
deberd suministrar en su caso las herramientas especiales necesarias para entretenimiento
y conservacion, asi como todos los elementos y utillajes especiales para el montaje de

las piezas o conjuntos que asi lo requieran durante la explotacion.

Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegeran durante el periodo
de construccion con el fin de evitar los dafios que les pudiera ocasionar el agua, basura,
sustancias quimicas o de cualquier otra clase. Los extremos abiertos de los tubos se
limpiardn por completo antes de su instalacidn, en todos los tramos de tuberia, accesorios,
llaves, etc. La Direccion Facultativa se reserva el derecho de eliminar cualquier material

que, por un inadecuado acopio, juzgase defectuoso.

Sélo se admitirdn modificaciones por los siguientes conceptos:

a) Mejoras en calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos,

siempre que no afecten al presupuesto o en todo caso disminuya de la posicién
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correspondiente, no debiendo nunca repercutir el cambio en otros materiales.

b) Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacion de instalaciones
definida por la Direccién Facultativa. Estas posibles variaciones, deberan realizarse
por escrito acompafiadas por la causa, material eliminado, material nuevo,
modificacidon al presupuesto con las certificaciones de precios correspondientes a
fechas de entrega, no pudiéndose efectuar ningin cambio si el anterior documento no
ha sido aprobado por la Propiedad y Direccién Facultativa y reflejado en el Libro de

Ordenes.

Sera con cargo al Contratista la realizacidn y tramitacién del proyecto de las
instalaciones para presentar en las Compafiias Suministradoras, Delegaciones del
Ministerio de Industria y en donde proceda en el Ayuntamiento de la localidad, asi como
los diversos certificados que se deben presentar en los distintos Organismos Locales,
debiendo entregar a la finalizacién de obra todas las autorizaciones, permisos y licencias

del edificio.

El Contratista deberd cumplir cuanto se determina en la vigente Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, siendo responsable de cuantos accidentes, danos y

perjuicios se produzcan por su negligencia en este aspecto.

El Contratista preparard y someterd a aprobacién planos de taller completos vy
detallados de la disposicion general del equipo y accesorios suministrados en virtud de

estas especificaciones y en las Condiciones Generales.

La aprobacién de los planos de taller no implica la aprobacidn de cambios en
planos de oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados y

definidos en los planos de taller presentados para la aprobacion.

Cualquier modificacidon de los planos o especificaciones requiere planos de taller. Los

planos indicardn detalles de fijacion a las estructuras del edificio.
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El Contratista establecerda un periodo de aprendizaje para empleados de la
Propiedad, al objeto de conocer las operaciones de las instalaciones completas. Las
instrucciones serdn entregadas o aportadas por el Contratista o por el fabricante en

cuestion.

Dard amplia informacién a los representantes de la Propiedad sobre localizacion,
operacidon y conservacién de la maquinaria, aparatos y trabajos suministrados e instalados

por él.

En caso de fallo de cualquier instalacion o de algin componente o de su
funcionamiento durante el periodo de garantia, el Contratista dispondrd de un servicio
competente listo para acudir prontamente a la restauracion de todos los elementos vy
equipos, dejandolos en condiciones de funcionamiento. Si la naturaleza de la averia o
fallo es tal que requiera urgencia a criterio de la Propiedad, tal persona quedara
disponible inmediatamente a cualquier hora del dia y dia de la semana. Si el fallo no esta
cubierto por esta garantia, el coste del servicio recaerd en el Contratista. Si éste no
proporciona el servicio en breve tiempo, la Propiedad puede realizarlo con personal

contratado por ella, cargando los costos a las retenciones por garantia establecidas.

3.4.2 Segunda parte. Condiciones que deben cumplir los materiales

Tuberias y accesorios de polietileno. (PE)

Tubos de polietileno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una
resina de polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes

estabilizadores o colorantes.

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termopldsticos de

polietileno:

e Polietileno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero

obtenido en un proceso de alta presion. Su densidad sin pigmentar es igual o

menor a 0'930 kg/dm3.
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e Polietileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50 A. Polimero

obtenido en un proceso a baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de
0'940 dm3.

e Polietileno de media densidad (MDPE), también denominado PE 50 B.

Polimero obtenido a baja presiény cuya densidad, sin pigmentar, esta

comprendido entre 0'931 kg/dm3 y 0'940 kg/dm3.

Clasificacion

Los tubos de PE se clasifican, segun sea la naturaleza del polimero, en dos grupos
fundamentales:

- Tubos de polietileno de baja densidad (LDPE)

- Tubos de polietileno de alta o media densidad (HDP y MDPE).

Los tubos de polietileno de baja densidad solamente podrdn instalarse en instalaciones
de vida util inferior a veinte afios y cuyo didmetro nominal sea inferior a ciento veinticinco

milimetros (125 mm.).

Por la presién hidrdulica interior se clasifican en:

- Tubos de presion. Los que a temperatura de 202C pueden estar sometidos a
una presion hidraulica interior constante igual a la presion nominal (PN)
durante cincuenta afios (50), con un coeficiente de seguridad final no inferior a
1'3.

- Tubos sin presidn. Para saneamiento de poblaciones y desagiies sin carga.

Solamente se empleardn tubos de PE de alta o media densidad.

Condiciones generales

Los tubos de PE sdélo podran utilizarse en tuberias si la temperatura del fluente no

supera los 452C.

No son objeto de este articulo los tubos PE para instalaciones de desagiie y de

saneamiento en el interior de edificios o dentro del recinto de instalaciones industriales.

v UNIVERSITAT ESCOLA TECNICA SUPERIOR

) POLITECNICA D'ENGINYERIA D'EDIFICACIC
DE VALENCIA

59



60

TFM — PROYECTO DE INSTALACION DE FONTANERIA EN CENTRO DE ENSENANZA INFANTIL Y PRIMARIA
CEIP NUEVO RIBARROJA

Rafael Martinez Talavera

Los tubos de PE para tuberias de saneamiento se fabricaran exclusivamente con

polietileno de alta densidad, de densidad igual o superior a 0'94 g/cm3, antes de su

pigmentacion.

Sera obligatoria la proteccion contra la radiacion ultravioleta que, por lo general,

se efectuara con negro de carbono incorporado a la masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacidon lineal del PE deberd ser tenido en cuenta en el

proyecto.

Los movimientos por diferencias térmicas deberan compensarse colocando la
tuberia en planta serpenteante. La alta resistencia al impacto del PE a bajas temperaturas

permite su transporte y manipulacién en climas frios.

Materiales

El material del tubo estara constituido por:

- Resina de polietileno técnicamente pura de baja, media o alta densidad,
segun las definiciones dadas en la UNE-53-188.

- Negro de carbono finamente dividido en una proporciéon del 2'5 BIRIO'5 por cien del
peso del tubo.

- Eventualmente: otros colorantes, estabilizadores, antioxidantes y

aditivos auxiliares para la fabricacion.

El material del tubo no contendrd plastificantes, carga inerte ni otros
ingredientes que puedan disminuir la resistencia quimica del PE o rebajar su calidad.

Queda prohibido el polietileno de recuperacion.

La resina de PE sera de baja, media o alta densidad segun que la clase de tubo sea

de LDPE, MDPE o de HDPE, respectivamente.

El negro de carbono empleado en la fabricacion de tubos de PE cumplird las
especificaciones del apartado 4.1 de la UNE 53-131/82 y su dispersién tendra una

homogeneidad igual o superior a la definida en el apartado 4.3 de la UNE 53-131/82. La
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determinacién del contenido en negro de carbono se hara segun UNE 53-375.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de
polietileno, de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto

plazo y a largo plazo: cincuenta afios (50).

En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

- Granulometria.

- Densidad.

- Indice de fluidez.

- Grado de contaminacién.
- Contenido en volatiles.

- Contenido en cenizas.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la Norma UNE 53-188.

Juntas

Las uniones de los tubos PE puede ser:

a) Por soldaduras térmica sin aportacién. Unién fija:

- Atope en tubos lisos, mediante placa calefactora.
- Con manguito soldado in situ
- Por electrofusidon de manguito especial provisto de resistencia eléctrica

incorporada.

b) Mediante accesorios:

- Uniones resistentes a la traccién:
- Con accesorios roscados de plastico o metadlicos, en tubos de
diametro no superior a 63 mm.
- Con brida metélica suelta, en tubos con reborde o collar soldado en

fabrica.
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- Uniones deslizantes, no resistentes a la traccion:

- Junta elastica con anillos de goma, en tubos con embocadura
preformada (enchufe de copay espiga).Sélo para tuberias sin
presion.

- Junta de dilatacion, metalica con bridas sueltas en tubos
con reborde soldado.

- No se permitirdn uniones encoladas (uniones con adhesivo).

Por lo general las uniones de los tubos de Pe se realizardn por soldadura

térmica a tope y sin material de aportacion.

Las juntas de los tubos de presién deberdn resistir, sin fugas, una presion hidraulica
interior igual a cuatro (4) veces la presidn nominal del tubo, durante una hora, por lo

menos.

El fabricante especificara y garantizara los valores de todas las caracteristicas
fisicas, incluido las mecanicas y, ademas, las que determine el PCTP en casos especiales.
Cuando lo exija el PCTP o la D.F, se determinara la resistencia a traccién circunferencial a
largo plazo mediante ensayos de determinacién de la presién de reventamiento y la

extrapolacidon que se indica en apartados anteriores.

Cuando lo exija la PCTP o la D.F, se determinara la resistencia quimica y a la

temperatura, segin el método de ensayo de la Norma UNE 53-216.

Tuberias de polipropileno reticulado (PPR)

Se definen las caracteristicas que han de reunir los tubos de polipropileno
reticular (PPR), para la conduccién de agua a presion fria y caliente.

Los tubos de polipropileno (PP) son los fabricados a base de material
termopldstico, obtenido por la polimerizacidn de propileno y etileno.

Los sistemas de tuberias seguiran las especificaciones de la norma UNE
53380 en todas sus partes. Los sistemas de tuberias se instalaran conforme a la

norma ENV 12108
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Se utilizard un sistema de tuberias de polipropileno, PP, que cumplan, en

todas sus partes, las especificaciones de la norma UNE EN ISO 15874.

El sistema de tuberias dispondra de la acreditacién de marca “N” de AENOR para
todos y cada uno de los didmetros que se vayan a utilizar en la instalacién. Los tubos de
polipropileno se marcaran de forma indeleble como minimo cada metro de longitud,
indicdndose como minimo:

Identificacion de fabricante

Referencia al material

- Didmetro nominal

- Espesor nominal

- Presiéon nominal en Mega pascales
- Afo de fabricacidn

- Referencia a la norma UNE

- Apto para agua potable.

Valvuleria

Definicidn y clasificacidn. Se definen como viélvulas, aquellos elementos que se utilizaran

para el corte, retencidn, regulaciony equilibrado de los fluidos en las redes hidraulicas.

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de
toda la valvuleria y accesorios complementarios, de acuerdo con las caracteristicas
técnicas, implantacion y calidades previstas en los documentos de proyecto. Queda
también incluida toda la valvuleria y accesorios complementarios que, no estando
especificamente reflejados en los documentos de proyecto, sean necesarios por
conveniencia de equilibrado, mantenimiento, regulacién o seguridad de los circuitos

hidraulicos, a criterio de la Direccion de obra.

Las valvulas se definiran a partir de su didmetro nominal, debiendo coincidir el
mismo con los distintos didmetros de las tuberias a que estan conectadas, salvo que se
indicase expresamente lo contrario. Cada valvula deberd llevar marcada, de una manera

indeleble, la marca o identificacion del fabricante, el didmetro nominal y la presidn

nominal.
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El acopiaje de la valvuleria en obra serd realizado con especial cuidado, evitando
apilamientos desordenados que puedan afectar a las partes débiles de las valvulas
(vastagos, volantes, palancas, prensas, etc.). Hasta el momento del montaje, las valvulas
deberan tener protecciones en sus aperturas. Queda prohibido el acopiaje de valvuleria
en exteriores. Serd rechazado cualquier elemento que presente golpes, raspaduras o, en
general, cualquier defecto que obstaculice su buen funcionamiento a juicio de la
Direccion de obra, debiendo ser expresamente aprobada por ésta, el fabricante de

valvuleria elegido, antes de efectuarse el pedido correspondiente.

En la eleccion de las valvulas se tendrdn en cuenta las presiones, tanto
estaticas, como dindmicas, siendo rechazado cualquier elemento que pierda agua
durante la realizacion de las pruebas y, en general, dentro del afo de garantia. Toda la
valvuleria que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 6 bar, llevara
troquelada la presién mdxima a que pueda estar sometida. Todas las valvulas que
dispongan de volante o sean de tipo mariposa, estaran disefiadas de forma que se puedan
maniobrar a mano, de forma sencilla, sin esfuerzo, sin necesidad de apalancamientos, ni
forzamientos del vdstago. Las superficies de cierre de las vdlvulas estardn perfectamente
acabadas, de forma que su estanqueidad sea total, debiendo asegurar, no menos de vez
y medio, la presién diferencial prevista con un minimo de 6 bar. Para toda la valvuleria que

tenga uniones a rosca, ésta sera tal que no interfiera la maniobra.

Las valvulas se situaran para acceso y operacion faciles, de forma tal que puedan
ser accionadas libremente, sin estorbos, ni interferencias. Se aislaran cuando vayan
instaladas en tuberias dotadas de aislamiento. El montaje de las vdlvulas ser3,
preferentemente, en posicion vertical, con el mecanismo (vastago) de accionamiento
hacia arriba. En ningun caso, se permitirad el montaje de valvulas con el mecanismo (vastago)

de accionamiento hacia abajo.

A no ser que expresamente se indique lo contrario, las valvulas hasta 2” inclusive, se
suministraran roscadas y de 21/2” en adelante, se suministraran para ser recibidas entre

bridas o para soldar.

Al final de los montajes se dispondrd, en cada vdlvula, una identificacién grabada
con etiqueta de plastico, baquelita o similar, que las haga corresponder con el esquema

de principio existente en sala de mdquinas. La terminacién de las valvulas serd con
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aislamiento y aluminio a base de casquetes desmontables, mediante mecanismos a
presion, cuando vayan instaladas en tuberias aisladas y terminacidon con pintura, cuando

no requieran aislamiento.

Las palancas de accionamiento y vastagos se terminaran siempre con pintura de color negro.
Pueden ser segun despiece interior de diversos tipos:
- Piston

- Bola

- Compuerta

- Fuelle

- Mariposa

- Retencidn a clapeta
- Retencidén a resorte
- Asiento, aguja

- Globo

- Otras

Segun su accionamiento pueden ser normales o motorizadas, y las clasificaremos segun

su presiéon nominal.

Normativa técnica. Las valvulas se construirdn de acuerdo con las Normas UNE, DIN,

ASTM, APl y MOPU, segun sus denominaciones y caracteristicas.

Caracteristicas

Valvulas de piston.- Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN-3202 M9 para
temperaturas de trabajo de - 80°C y PN B@63, seran de tipo abierto permitiendo Ila
reposicion de sus componentes interiores, pistdn, vastago, juntas, etc. ; y los materiales

fundamentales utilizados corresponderdn a:

Cuerpo 1.4408 pickled
Cépula GS-C25
Volante GG-20
Linterna 1.4541
Piston 1.4401
Vastago 9SMn28K+N
Asiento superior Kor-P
Asiento Inferior KFK
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Tuerca 5

Tuerca Volante 5
Esparragos 5-6
Casquillos Sin C11 spec.
Arandela 50 Cr V4
Disco—1 1.4571
Pistén 1.4300/4401
Disco—2 CuSnb6F 56
Casauillo prensa GGG-40

Valvulas de globo (asiento).- Es competencia del instalador el suministro, montaje
y puesta en servicio de las valvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacion y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen
necesarios a juicio de la Direccidn de obra. El objetivo fundamental de estas valvulas sera
el de regulacion de paso de fluido, forzando la pérdida de carga y situando la
correspondiente bomba o circuito hidrdulico en el punto de trabajo necesario, previsto en

proyecto. Se podra utilizar también como valvula de corte (servicio todo-nada).

Su maniobra serd de asiento, siendo el 6rgano moévil del tipo esférico y pudiéndose
efectuar aquéllas, libremente, bajo las condiciones de presidn previstas. El vastago debera
qguedar posicionado de forma que no sea movido por los efectos presostaticos, debiendo
disponer el volante de la escala o sefial correspondiente de amplitud de giro. En las
valvulas de vdastago largo, éste ird apoyado sobre horquilla, de forma que no sufra

deformacion.

Cumpliran las caracteristicas de las normas DIN 3202/DIN-2545/DIN2526, para
temperaturas de trabajo de -802C a + 4009C y PN BE40, seran de tipo abierto permitiendo
la reposicion de sus componentes interiores y los materias fundamentales utilizados

corresponderan a:

Cuerpo GS-C25
Cierre Tuerca husillo GH-40.44
Volante GH-40.44
Husillo x20Cr13
Prensaestopas CK-22

Esparrago prensaestopas | CK-45
Tuerca prensaestopas CK-45
Pletina prensaestopas CK-22

Empaquetadora Amianto-Grafitado
Cupula GS-C25
Esparrago cupula 42 CrMo 4
Junta Amianto
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Cierre x20Cr13
Asiento CK22 +13% Cr.

Vdalvulas de compuerta.- Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN-
32021/2401/2546/2526-C, para temperaturas de trabajo de 5 a 4002C y PN BR40 seran
de tipo abierto, permitiendo la reposiciéon de sus componentes interiores y los materiales

fundamentales utilizados corresponderdn a :

Cuerpo GSC-25-10619
Cupula GSC-25-10619
Pletina prensa CK-22-11151
Volante GGG-40-07040
Cierre GX25Cr14 (13 CR)
Asiento GX25Cri13 (13 CR)
Husillo x10Cr13 (13 CR)
Tuerca Husillo GGG-40-07040
Esparragos 24 Cr Mo V55-17733
Tuercas 42 CR Mo 4 1.7005
Casquillo prensa CK-22-1.1151

Junta

Espirometalica

Empaquetadura

Amianto Grafitado

Casquillo roscado

CK-22-1.1151

Valvulas de bola (esfera).- Es competencia del instalador el suministro, montaje
y puesta en servicio de las valvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacidon y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen necesarios
a juicio de la Direccion de obra. El objetivo fundamental de estas valvulas serd el de corte
plenamente estanco de paso de fluido con maniobra rdpida, no pudiendo emplearse, en

ninguln caso, para regulacién.

La bola estard especialmente pulimentada, debiendo ser estanco su cierre en su
asiento sobre el teflén. Sobre este material y cuando el fluido tenga temperaturas de
trabajo superiores a 60°C, el instalador presentard certificado del fabricante, indicando la

presién admisible a 1002C. La presidon minima de trabajo que soportara la valvula sera de 16

kg/cmZ2. Para tamafios de 15 a 50 mm., los extremos seran roscados y para tamafios igual

0 superiores a 65 mm., seran con bridas segin DIN 2543.

La maniobra de apertura serd por giro de 902 completo, sin dureza, ni

interferencias con otros elementos exteriores o aislamientos. La posicion de palanca
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determinara el posicionamiento.

Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN-
3357/3840/3202/2540/2547/2470/3230, UNE-66.901, para temperaturas de trabajo de 5
a 150°C y PN @40, seran de tipo abierto, permitiendo la reposicion de sus

componentes interiores y los materiales fundamentales utilizados corresponderan a:

Cuerpo GS-C25N.C21
Terminal GS-C25N.C21
Esparrago DIN-267 8.8
Arandela 1.4122

Tuerca DIN-267/1

Tope 1.4401

Esfera 1.4408

Eje antiestatico ASTM-A-182 F6a
Casquillo prensa ASTM-A-182 F 316
Asiento PTFE

Junta cuerpo PTFE

Estopade PTFE

Junta eje PTFE

Eje tdrico Nitrilo

Actuador palanca GGG-40

Valvulas de mariposa.- Es competencia del instalador el suministro, montaje y
puesta en servicio de las valvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacion y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen necesarios
a juicio de la Direccién de obra. El objetivo fundamental de estas valvulas sera el de corte

de paso de fluido no pudiendo utilizarse, en ninglin caso, para regulacion.

El cuerpo sera monobloc de hierro fundido y sin bridas. Llevaran forro adherido y
moldeado directamente sobre el cuerpo, a base de caucho y vuelto en ambos extremos,
para formacion de la junta de unién con la brida de la tuberia. El disco regulador sera de
plastico inyectado y reforzado (hasta 32) y de hierro fundido, con recubrimiento plastico
para didmetros superiores. El disco quedara fuertemente unido al eje, siendo la unidn
insensible a las vibraciones. El eje, totalmente pulido, serd de acero inoxidable y sera

absolutamente hermético sobre su entorno.

Sustituirdn a las valvulas de bola en todas las tuberias con didmetro interior igual
o superior a 2”. Su maniobra sera de tipo palanca, debiendo poderse efectuar, la misma,
libremente bajo las presiones previstas. En general y para valvulas hasta 3” inclusive, se

utilizara cierre con mando manual de palanca de gatillo. Para valvulas de 4” en adelante, se
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utilizard cierre por accionamiento reductor. Los mandos se elegirdn cuidadosamente, de

acuerdo con la presién de trabajo de la valvula que, en ninglin caso, sera inferior a 16

kg/cm?2.

Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN, UNE, BS y ASTM correspondientes,
para temperaturas de trabajo de -452 a + 200°C y PN 16, del tipo abierto
permitiendo la reposicion de sus componentes interiores y los materiales fundamentales

utilizados corresponderan a :

Cuerpo GGG-40
Disco GGG-40
Palanca GGG-40
Eie A.Inox.316
Elastomero Nitrilo

Filtros.- Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN-2501/259 y UNE
correspondientes, para temperaturas de trabajo de -452 a 1502C y PN [BR40, del tipo
abierto, permitiendo la reposicién y limpieza de sus componentes interiores y los

materiales fundamentales utilizados corresponderan a :

Cuerpo GG-25/GS-C25
Tapa GG-25/A-Carbono
Tamiz A. Inox. AISI-316
Junta tapa PTFE

Tornilleria A. Inox-AlSI-303
Tapodn purga A.Inox-AlISI-316

Valvulas de retencién.- Es competencia del instalador el suministro, montaje y
puesta en servicio de las valvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacidon y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen necesarios a
juicio de la Direccién de obra. El objetivo fundamental de estas vdlvulas es permitir un flujo

unidireccional, impidiendo el flujo inverso.

Constructivamente, estas valvulas tendran el cuerpo de fundicién rilsanizado,
interior y exteriormente, obturador de neopreno con lamas de acero laminado, siendo de
acero inoxidable, tanto el eje, como las tapas, tornillos y resorte. Estardn capacitadas para
trabajar en éptimas condiciones a una temperatura de trabajo de 1102C y una presion,

como minimo, igual al doble de la nominal de trabajo de la instalacidn.
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Estas unidades sera del tipo “resorte” de accionamiento rdpido y aptas para un
buen funcionamiento, independientemente de la posicion de montaje. Su montaje entre
las bridas de las tuberias se hard a través de tornillos pasantes y de forma que queden

perfectamente registrables.

Cumpliran las caracteristicas de las normas DIN-2501/3202 y UNE, para temperaturas
de trabajo de -152 a 2002C y PN ERA40, del tipo abierto, permitiendo la reposicidon de sus

componentes interiores, los materiales fundamentales, utilizados corresponderan a:

Cuerpo Acero carbono

Obturador PTFE

Vélvulas de seguridad.- Es competencia del instalador el suministro, montaje vy
puesta en servicio de las véalvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacion y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen necesarios
a juicio de la Direccion de obra. El objetivo fundamental de estas valvulas consiste en
limitar, a un valor determinado, la presién del fluido, contenido en la instalacién,
permitiendo el escape al exterior de una cierta cantidad del mismo. El escape sera siempre

conducido por conexién indirecta, tipo embudo, hasta el punto de desagie.

Las valvulas serdn de tipo resorte, debiendo asegurar un cierre completamente
estanco, tanto en su posicion normal de funcionamiento, como inmediatamente después
de ponerse en funcionamiento. Estaran provistas de un érgano de mando manual que

permita el accionamiento de la valvula.

Las valvulas se suministraran para roscar y seran de hierro fundido, con
mecanismos de acero inoxidable, para servicios de agua y de acero fundido, con

mecanismos de acero inoxidable, para servicios de vapor.

Cada valvula se suministrard con etiqueta indestructible, ligada permanentemente a
la misma y conteniendo la siguiente informacion: Presidn del caudal nominal, caudal

nominal, clase, afios de fabricacidon y referencia al cumplimiento de la normativa UNE 9-

102-89.
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Cumpliran las caracteristicas de las normas DIN, ASTM, ANSI, API con capacidad

de tarado hasta 16 Kg/cm2 segun fluidos, desmontables, permitiendo la reposicion de

sus componentes y los materiales fundamentales utilizados corresponderan a:

Cuerpo GG-25
Asiento x5 Cr Ni 18.9
Cuerpo intermedio GG-25
Cabezal GG-25
Obturador x22 CrNi17
Guia GG-25
Deflector x5 Cr Ni 18.9
Husillo x20Cr13
Tornillos cuerpo DIN 931 5-6
Platillos resorte Acero al carbono
Anillo fijacién x20Cr 13
Casquillo Guic xCR Ni 18.9
Tornillo regulacién x20Cr 13
Contratuerca CK45
Resorte DIN 17223 C
Tornillo Cabezal DIN 933 A2
Anillo St-35
Palanca GGG-40
Pasador palanca DIN-1481
Arandela nasadar DIN-6799
Pasadar obturador DIN-1481

| Purea %” DIN 2999
Bola Acern al Cromao
| Tarnillo orisionero Acera al carhaona

Mirillas.- Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN, ASTM, para

temperaturas de 25 2C y PN-16, con vidrio resistente y de caracteristicas:

Cuerpo G-X6 CrNiMo 1810
Tapa G-X6 CrNiMo 1810
Juntas PTFE

Cristales PIREX 6 MAXQOS

La pérdida de carga de los elementos estando completamente abiertos y circulando
por ellos un cuadal igual al que circularia por una tuberia del mismo didmetro, cuando la
velocidad del agua fuese 0,9 m/s, no sea superior a la producida por una tuberia de acero

del mismo didmetro y de la siguiente longitud, segun el tipo de valvula.
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TIPO VALVULA P. CARGA EQUIVAL. EN MTS
Bola, compuerta, mariposa 1

Asiento 5

Regulacién 10

Retencion 10

Su instalacidon se realizard con el vastago por encima del plano horizontal que
contiene el eje de la tuberia, siendo facilmente accesibles, para las operaciones de control

y mantenimiento.

3.4.3 Aislamiento en la red de agua

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
aislamiento conformados flexibles, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacion y calidades previstas en los documentos de proyecto y, en general, siempre
que por la canalizacion pueda discurrir un fluido, con temperatura inferior a la
determinada como interior de ambiente en las hipdtesis de calculo o superior a 402C y no se

haya definido otro tipo de aislamiento.

El material sera espuma sintética flexible, especial para aislamiento, conformado
en coquillas cilindricas de didmetros interiores iguales o ligeramente superiores al
didmetro exterior de la tuberia a aislar. Su composicion serd tal que le confiera
propiedades de autoextinguible, imputrescible y quimicamente neutro. Su conductibilidad

térmica serd inferior a 35 W/m. 2C a 202C y formara barrera de vapor.

Siempre que sea posible, su montaje sera por embuticion en el tubo
correspondiente. Donde ello no sea posible y previa autorizacidon de la Direccién de Obra
se permitird el montaje por apertura longitudinal, Los codos, valvuleria y accesorios se
realizard aparte, utilizando las plantillas y medios de corte y montaje indicados por el
fabricante. El pegado de las costuras longitudinales, conformacién de accesorios y unién
de piezas conformadas se realizard, exclusivamente, con el adhesivo indicado por el

fabricante, debiendo quedar siempre la costura pegada, a la vista para inspeccion.

La cinta adhesiva empleada serd, asimismo, la que indique el fabricante. La
aplicacidon sélo se hard con temperaturas superficiales del tubo, comprendidas entre los

152C y 309C, con un tiempo de secado minimo de 24 horas, antes de discurrir fluido por
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la canalizacidon. Bajo ningln concepto se montaran con estiramientos, aplastamientos, ni
compresién. En el acopiaje se prestara especial atencion a su apilamiento, de forma que las

capas inferiores no queden excesivamente presionadas.

Los espesores del aislamiento seran, como minimo, los indicados por la normativa
IT.IC.19. Si la tuberia discurre por exteriores, se montard una segunda capa de
aislamiento, con costuras contrapuestas a la primera y con recubrimiento de intemperie, a
base de dos capas de solucidn de polietileno u otro material, garantizado por el fabricante

al respecto.

Contadores

Seran de chorro multiple de turbina y esfera en seco. Estaran verificados y

timbrados por los Servicios Territoriales de la Conselleria de Industria y Energia.

Electrovdlvulas de riego

Construidas en Cycolac y acero inoxidable, las electrovdlvulas para el riego
dispondran de un asiento de acero inoxidable, diafragma reforzado, regulador manual,
tornillo para apertura manual, solenoide bajo consumo de energia, aguja de descarga
autolimpliable de acero inoxidable, filtro de malla autolimpliable y extraible de acero

inoxidable de malla 200, cumplirdn con las siguientes especificaciones:

Gama de caudales:

1” 1,1-9,1 m3/h
1%” 5,7—-27,3m3/h
2" 13,6 — 40,9 m3/h

Presiéon de trabajo:

1,4 — 10,5 Kg/cm?2

__ UNIVERSITAT ESCOLA TECNICA SUPERIOR

J3) POLITECNICA D'ENGINYERIA D'EDIFICACIO
2 DE VALENCIA

73



74

TFM — PROYECTO DE INSTALACION DE FONTANERIA EN CENTRO DE ENSENANZA INFANTIL Y PRIMARIA
CEIP NUEVO RIBARROJA

Rafael Martinez Talavera

Presion de Prueba:

52,5 Kg/cm?2

DIAMETRO CONSUMO ARRANQUE SOLENOIDE CONSUMO MANTENIDO SOLENOIDE
1” 03A-7.29VA 02A-480VA
1% 03A-720VA 0.2A-480VA
2" 03A-7.20VA 02A-480VA

3.5.  Pruebasy reglamentos.

3.5.1. Ensayos e inspeccion en fabrica
La Direccién Técnica de la Obra, podrd realizar todas las visitas de inspeccion
que estime necesarias a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con
esta instalacion. El instalador incluird en su presupuesto los importes derivados de las
pruebas, ensayos y homologaciones que sean necesarios realizar en los organismos

oficiales, tales como pruebas térmicas, acusticas, estaticas, hidraulicas y dinamicas.

3.5.2. Ensayos parciales en obra

Todas las instalaciones deberan ser probadas ante la Direccion Técnica de la
obra, con anterioridad a ser cubiertas por paramentos, falsos techos, etc. Estas pruebas

se realizaran por zonas, sectores, circuitos, etc., sin haber conectado el equipo principal.

3.5.3. Ensayo de materiales

El instalador garantizard que todos los materiales equipos han sido probados
antes de su instalacion final. Cualquier material que presente deficiencias de
construccion o montaje, sera reemplazado a expensas del instalador. Los ensayos se
llevaran a cabo, en caso necesario, en el Instituto Eduardo Torroja, laboratorio INTA,
laboratorio de Analisis y Ensayos de la E.T.S.l.I., o laboratorio debidamente homologado vy

acreditado propuesto por el instalador para aprobacién por la Direccidon Técnica de la Obra.

v UNIVERSITAT ESCOLA TECNICA SUPERIOR

) POLITECNICA D'ENGINYERIA D'EDIFICACIC
DE VALENCIA




TFM — PROYECTO DE INSTALACION DE FONTANERIA EN CENTRO DE ENSENANZA INFANTIL Y PRIMARIA
CEIP NUEVO RIBARROJA

Rafael Martinez Talavera

3.5.4. Pruebas de instalaciones y equipos

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las siguientes

condiciones fundamentales y de calidad:

- Las determinadas en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

- Las indicadas en las correspondientes normas y disposiciones oficiales
vigentes relativas a la fabricacién y control industrial. (Ordenes Ministeriales,
Reg. del Ministerio de Industria, presidencia del Gobierno, etc.)

- Las contempladas en las Normas Basicas para las instalaciones interiores de
suministro de agua.

- Las marcadas por las Normas UNE correspondientes.

- Las especificaciones de las Normas Tecnoldgicas: NTE-IFE, NTE-IFF, NTE-IDG, NTE-
IGL.

- Cuando el material o equipo llegue a obra con certificaciones de origen
industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas,

disposiciones, etc., bastara con comprobar sus caracteristicas aparentes.

Terminada la ejecucidn de la instalacidn se realizaran las correspondientes pruebas
de funcionamiento, entre las cuales previamente al recubrimiento con aislamiento se
habrd realizado la de estanqueidad y presién, aportando mediante correspondientes

fichas los datos de catalogo de cada elemento y las lecturas reales observadas.

3.6. Certificados y documentacion.

Previamente a la iniciacién de los trabajos de la instalacidon mecanica a que se
refiere el presente proyecto o durante el periodo de montaje, la Direccion de Obra
podra solicitar certificados de homologacién de los materiales que intervienen en la
instalaciéon de fontaneria, asi como documentacién y catalogos en los que se indigquen sus

caracteristicas principales.
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Cualquier elemento fabricado en serie, construido bajo prototipo, debera de
acompanarse del correspondiente certificado de homologacién con contrasefia de
timbrado, expedido por el Organismo de Industria competente. Durante el transcurso
de las obras se realizardn los oportunos ensayos de los materiales instalados a criterio de
la Direccién Facultativa, con cargo al instalador. Para la recepcién de las instalaciones, el
instalador entregard manual de instrucciones y recomendaciones de mantenimiento que

fundamentalmente constara de:

- Memoria descriptiva de la instalacion.

- Recomendaciones de uso y mantenimiento.

- Protocolos de ensayos y pruebas.

- Planos reales a escala 1:50 o 1:100.

- Catdlogos de quipos instalados en su totalidad, con las caracteristicas
técnicas.

- Relacién de fabricantes con domicilios en la Comunidad Valenciana y
razén social.

- Certificados de aquellos elementos que lo necesiten.

Asi mismo la Direcciéon Facultativa podra exigir Certificado expedido por los
Servicios Territoriales de Industria y Energia, de que | instalador autorizado que vaya a
realizar la instalacién no ha sido objeto de sancién. Una vez acabada la obra el contratista
confeccionara tres copias de Memoria, Calculo, Pliego de Condiciones y Planos, con la

instalacién Definitiva y ultimo, que entregara a Direccién Facultativa.
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4. CUADRO DE PRECIOS, MEDICIONES
Y PRESUPUESTO
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Proyecto:  CEIP NUEVO RIBARROJA

Cuadro de mano de obra

Importe
Ne° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
1 Oficial primera 13,420 10,800 h. 144,94
2 Pedn especializado 12,910 18,000 h. 232,38
3 Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 588,599 h. 9.405,81
4 Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,760 1,800 h. 28,37
5 Oficial 22 fontanero calefactor 17,570 61,520 h 1.080,91
Importe total: 10.892,41
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Cuadro de materiales
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

Arena de rio 0/5 mm. 13,630
Tapa cuadrada PVC 40x40cm 34,160
Arquet.cuadrada PVC 40x40cm D.max=200 52,190
Contador agua WP 2 1/2" (65 mm.) 603,980
Boca de riego 20 mm. 92,210
Electrovalvula de riego por goteo 3/4 20 mm. 19,110
Valv.retencion polipropileno 1/2" 2,520
Codo polipropileno de 16 mm. 90° 1,120
Codo polipropileno de 20 mm. 90° 1,800
Codo polipropileno de 25 mm. 90° 2,170
Codo polipropileno de 32 mm. 90° 3,100
Codo polipropileno de 40 mm. 90° 4,850
Codo polipropileno de 50 mm. 90° 7,320
Codo polipropileno de 63 mm. 90° 12,240
Te polietileno de 20 mm. 2,710
Te polipropileno de 20 mm. 1,230
Te polipropileno de 25 mm. 3,930
Te polipropileno de 32 mm. 4,780
Te polipropileno de 40 mm. 7,270
Te polipropileno de 50 mm. 11,410
Te polipropileno de 63 mm. 19,140
Manguito polipropileno de 16mm. 1,730
Manguito polietileno. 1,800
Manguito polipropileno de 25mm. 2,170
Manguito polipropileno de 32mm. 3,100
Manguito polipropileno de 40mm. 4,850
Manguito polipropileno de 50mm. 6,790
Tubo polipropileno 20atm. 16mm. 1,390
Tubo polipropileno 20atm. 20mm. 1,700
Tubo polipropileno 20atm. 25mm. 2,880
Tubo polipropileno 20atm. 32mm. 4,710
Tubo polipropileno 20atm. 40mm. 7,730
Tubo polipropileno 20atm. 50mm. 11,160

Tuberia de polietiieno de alta densidad, de 20 mm. de
didmetro nominal, para 10 atmésferas de presion
maxima, colocada en instalaciones exteriores, para
agua fria, con p.p. de piezas especiales de
polietien(manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés
de unién,totalmente instalada y funcionando, en
ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién

superficial. Segun DB-HS 4. 0,741
Tubo polietileno ad 10atm.25mm. 1,291
Tubo polietileno ad 10atm.40mm. 2,240
Tubo polietileno ad 10atm.50mm. 4,052
Tubo polietileno ad 10atm.63mm. 4,479
Codo polietileno de 20 mm. 5,462
Codo polietileno de 25 mm. 7,490
Codo polietileno 10,480
Codo polietileno de 63 mm. 26,570
Te polietileno de 25 mm. 8,063
Te polietileno de 40 mm. 12,530
Te polietileno de 50 mm. 21,137
Codo de polietileno de 63 mm 90°. 41,870

3,600 m3 49,07
18,000 ud 614,88
18,000 ud 939,42

1,000 ud 603,98

7,000 ud 645,47

2,800 m. 53,51

8,000 m. 20,16

191,584 ud 214,57
124,028 ud 223,25
113,488 ud 246,27
61,983 ud 192,15
13,400 ud 64,99
6,519 ud 47,72
2,556 ud 31,29
165,647 ud 448,90
124,028 ud 152,55
113,488 ud 446,01
61,983 ud 296,28
26,799 ud 194,83
19,557 ud 223,15

2,556 ud 48,92

47,896 ud 82,86

315,630 ud 568,13
85,116 ud 184,70
103,305 ud 320,25
35,732 ud 173,30
26,076 ud 177,06
239,480 m. 332,88
310,070 m. 527,12
283,720 m. 817,11
206,610 m. 973,13
89,330 m. 690,52
65,190 m. 727,52
232,850 m. 172,54
45,660 m. 58,95
42,680 m. 95,60
52,330 m. 212,04
131,040 m. 586,93
69,855 ud 381,55
13,698 ud 102,60
28,503 ud 298,71

1,000 ud 26,57
13,698 ud 110,45
12,804 ud 160,43
15,699 ud 331,83
61,520 ud 2.575,84
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47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85

Manguito polietileno de 50 mm.
Manguito polietileno de 63 mm.
Coquilla Armaflex 40 mm

Tubo polipropileno 20atm. 63mm.
Tubo PVC-C 25mm.25atm.
Tub.Senc.Preais. THERMAFLEX D=32mm Carc=125mm
P.P. accesorios. tub. senc.preais. THERMAFLEX
P.P. accesorios. tub. senc.preais. THERMAFLEX
Manguito polipropileno de 63 mm.
Derechos acometi.indiv.red munic
Timbrado contad. M. Industria
Collarin toma polie.200 2"-3"-4"
Brida redon.galv.2 1/2" completa
Valv.compuerta laton roscar 3/4"
Valv.compuerta laton roscar 1"
Valv.compuerta latén rosc.1 1/2"
Valv.compuerta latén roscar 2"
Valv.compuerta latén rosc.2 1/2"
Valvula esfera polipropileno.3/4"
Valvula esfera polipropileno.1"
Valvula polipropileno roscar 1 1/2"
Valvula esfera polipropileno.2"
Valvula esfera laton niqu.2 1/2"
Toma de agua latén roscar 25 mm
Véalvula esfera polipropileno.2"
Toma de agua latén roscar 25 mm
Toma de agua latén roscar 32 mm
Valv.retencién polipropileno 1/2"
Toma de agua latén roscar 20 mm
Toma de agua latén roscar 25 mm
Coquilla Armaflex 50 mm
Valv.retencion latén roscar 2"
Valv.retencién latén rosc.2 1/2"
Coquilla Armaflex 16 mm

Coquilla Armaflex 20 mm

Coquilla Armaflex 25 mm

Coquilla Armaflex 32 mm

Grifo de esfera 3/4".

Filtro de tipo Y con malla de acero inoxidable y bafio de

plata.

7,389
10,231
12,360
17,040
16,190
21,360
16,190
21,360

1,330

113,260
21,930
97,810
35,640
21,540
29,910
42,360
51,140
63,420

2,150

4,760
10,990
16,930
36,290
24,530
10,340
34,260
29,630

2,380

3,480

3,850
13,960
11,880
22,190

8,530

9,410
10,620
11,230

4,890

89,460

15,699 ud
36,912 ud
53,598 ud
8,520 m.
3,940 m.
53,810 m.
1,576 ud
21,524 ud
5,112 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
2,000 ud
6,000 ud
1,000 ud
2,000 ud
4,000 ud
2,000 ud
9,000 ud
8,000 ud
18,720 ud
1,000 ud
2,000 ud
23,000 ud
20,000 ud
1,000 ud
4,000 ud
19,000 ud
98,000 ud
88,190 ud
7,823 ud
6,519 ud
1,000 ud
143,688 ud
186,042 ud
170,232 ud
123,966 ud
8,933 ud

2,000 m.

Importe total:

116,00
377,65
662,47
145,18
63,79
1.149,38
25,52
459,75
6,80
113,26
21,93
97,81
71,28
129,24
29,91
84,72
204,56
126,84
19,35
38,08
205,73
16,93
72,58
564,19
206,80
34,26
118,52
45,22
341,04
339,53
109,21
77,45
22,19
1.225,66
1.750,66
1.807,86
1.392,14
43,68

178,92
28.942,08



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 Instalaciones
1.1 Fontaneria
1.1.1 Acometidas
1.1.1.1 E12FALO50 ud Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud
maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 63 mm. de diametro,
de alta densidad y para 10 atmésferas de presion maxima con collarin de
toma de fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén
roscado, incluso derechos y permisos para la conexiéon, totalmente
terminada y funcionando, sin incluir la rotura del pavimento. Segun
DB-HS 4.
001BO170 2,600 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 41,55
001B0O180 1,800 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 15,760 28,37
P17PAQ70 8,000 m. Tubo polietileno ad 10atm.63mm. 4,479 35,83
P17PP060 1,000 ud Codo polietileno de 63 mm. 26,570 26,57
P17WWO080 1,000 ud Collarin toma polie.200 2"-3"-4" 97,810 97,81
P17WT010 1,000 ud Derechos acometi.indiv.red munic 113,260 113,26
7,000 % Costes indirectos 343,390 24,04
Precio total por ud .....ccccceeiiiiiiiieeee e 367,43
1.1.2 Tubos de alimentacion
1.1.2.1 E12FTLO70 m.  Tuberia de polietileno sanitario, de 63 mm. (2 1/2") de didmetro nominal,
de alta densidad y para 10 atmosferas de presion méaxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccion superficial. Segtiin DB-HS 4.
001B0O170 0,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 7,99
P17PAQ70 1,000 m. Tubo polietileno ad 10atm.63mm. 4,479 4,48
mO010B210 0,500 h Oficial 22 fontanero calefactor 17,570 8,79
P17PP130 0,500 ud Codo de polietileno de 63 mm 90°. 41,870 20,94
P17PP200 0,300 ud Manguito polietileno de 63 mm. 10,231 3,07
7,000 % Costes indirectos 45,270 3,17
Precio total por m. ....cccceiiiiiieec e 48,44
1.1.3 Contadores
1.1.3.1 E12FCCG020 ud Contador general de agua de 2 1/2", colocado en la bateria general y
conexionado a ésta y al ramal de acometida, incluso instalacién de dos
Ilaves de corte de esfera, de 63 mm., juego de bridas, valvula de retencion
y demas material auxiliar, totalmente montado y funcionando, incluso
timbrado del contador por el Ministerio de Industria, sin incluir la bateria
general, ni la acometida. Segun DB-HS 4.
001BO170 2,000 h. Oficial 1* Fontanero/Calefactor 15,980 31,96
P17BI070 1,000 ud Contador agua WP 2 1/2" (65 mm.) 603,980 603,98
P17XE080 2,000 ud Vélvula esfera latén niqu.2 1/2" 36,290 72,58
P17XB200 2,000 ud Brida redon.galv.2 1/2" completa 35,640 71,28
P17ZF010 2,000 m. Filtro de tipo Y con malla de acero 89,460 178,92
inoxidable y bafio de plata.
P17XR070 1,000 ud Valv.retencion latén rosc.2 1/2" 22,190 22,19
P17WTO020 1,000 ud Timbrado contad. M. Industria 21,930 21,93
7,000 % Costes indirectos 1.002,840 70,20
Precio total por ud .....ccccccvveeiiie i 1.073,04

1.1.4 Instalacién exteriores
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N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.1.4.1 E12FTLO20 m.  Tuberia de polietileno sanitario, de 20 mm. (3/4") de diametro nominal, de

001BO170
P17LP090
P17PA020
P17LP180
P17PP010

1.1.4.2 E12FTLO30

001BO170
P17LP180
P17PA030
P17PP020
P17PP090

1.1.4.3 E12FTLO50

001BO170
P17LP180
P17PA050
P17PP040
P17PP110

1.1.4.4 E12FTLO60

001BO170
P17PP040
P17PA060
P17PP120
P17PP190

alta densidad y para 10 atmésferas de presién méxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccion superficial. Segtin DB-HS 4.

0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
0,300 ud Te polietileno de 20 mm. 2,710 0,81
1,000 m. TUBERIA POLIETILENO 10ATM 20mm. 0,741 0,74
0,500 ud Manguito polietileno. 1,800 0,90
0,300 ud Codo polietileno de 20 mm. 5,462 1,64
7,000 % Costes indirectos 8,880 0,62
Precio total por m. ... 9,50
Tuberia de polietileno sanitario, de 25 mm. (1") de didmetro nominal, de
alta densidad y para 10 atmoésferas de presiéon maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a3 m.y sin proteccion superficial. Segun DB-HS 4.
0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
0,500 ud Manguito polietileno. 1,800 0,90
1,000 m. Tubo polietileno ad 10atm.25mm. 1,291 1,29
0,300 ud Codo polietileno de 25 mm. 7,490 2,25
0,300 ud Te polietileno de 25 mm. 8,063 2,42
7,000 % Costes indirectos 11,650 0,82
Precio total por M. ....ccoceeviei e 12,47
Tuberia de polietileno sanitario, de 40 mm. (1 1/2") de diametro nominal,
de alta densidad y para 10 atmdésferas de presién maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccion superficial. Seguin DB-HS 4.
0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
0,500 ud Manguito polietileno. 1,800 0,90
1,000 m. Tubo polietileno ad 10atm.40mm. 2,240 2,24
0,300 ud Codo polietileno 10,480 3,14
0,300 ud Te polietileno de 40 mm. 12,530 3,76
7,000 % Costes indirectos 14,830 1,04
Precio total por M. ... 15,87
Tuberia de polietileno sanitario, de 50 mm. (2") de didmetro nominal, de
alta densidad y para 10 atmoésferas de presiéon maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a3 m.y sin proteccion superficial. Segun DB-HS 4.
0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
0,300 ud Codo polietileno 10,480 3,14
1,000 m. Tubo polietileno ad 10atm.50mm. 4,052 4,05
0,300 ud Te polietileno de 50 mm. 21,137 6,34
0,300 ud Manguito polietileno de 50 mm. 7,389 2,22
7,000 % Costes indirectos 20,540 1,44
Precio total por m. ....ccoceeiiee i 21,98
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1.1.4.5 E12FTLO70 m.  Tuberia de polietileno sanitario, de 63 mm. (2 1/2") de didmetro nominal,
de alta densidad y para 10 atmdésferas de presién maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccion superficial. Segtin DB-HS 4.
001B0O170 0,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 7,99
P17PAQ70 1,000 m. Tubo polietileno ad 10atm.63mm. 4,479 4,48
mO010B210 0,500 h Oficial 22 fontanero calefactor 17,570 8,79
P17PP130 0,500 ud Codo de polietileno de 63 mm 90°. 41,870 20,94
P17PP200 0,300 ud Manguito polietileno de 63 mm. 10,231 3,07
7,000 % Costes indirectos 45,270 3,17
Precio total por m. ... 48,44
1.1.4.6 E12FTR030 m.  Tuberia preaislada para red de calor y/o frio. Formada por una tuberia
caloportadora de Polibutileno (PB) de 25mm. de diametro exterior y
espesor de pared de 2,3mm, aislamiento de poliolefina (PO) y una carcasa
de proteccién de Polietilieno de Alta densidad (PEHD) de 90mm de
diametro. Se utilizard en aplicaciones sanitarias a una temperatura max.
de funcionamiento desde -15° hasta +95°C y a un rango de presiones
desde 16 bar.(a -15°C) hasta 8 bar. (a +95°C); i. p.p./ codos, tes, piezas
especiales y accesorios de unién del mismo material mediante soldadura
por electrofusion.
001BO170 0,600 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 9,59
P17VvVL030 1,000 m. Tubo PVC-C 25mm.25atm. 16,190 16,19
P17VS030 0,400 ud P.P. accesorios. tub. 16,190 6,48
senc.preais. THERMAFLEX
7,000 % Costes indirectos 32,260 2,26
Precio total por m. ... 34,52
1.1.4.7 E12FTR040 m.  Tuberia preaislada para red de calor y/o frio. Formada por una tuberia
caloportadora de Polibutileno (PB) de 32mm. de diametro exterior y
espesor de pared de 2,9mm, aislamiento de poliolefina (PO) y una carcasa
de proteccion de Polietileno de Alta densidad (PEHD) de 125mm de
diametro. Se utilizara en aplicaciones sanitarias a una temperatura max.
de funcionamiento desde -15° hasta +95°C y a un rango de presiones
desde 16 bar.(a -15°C) hasta 8 bar. (a +95°C); i. p.p./ codos, tes, piezas
especiales y accesorios de uniéon del mismo material mediante soldadura
por electrofusion.
001BO170 0,600 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 9,59
P17VL040 1,000 m. Tub.Senc.Preais|. THERMAFLEX 21,360 21,36
D=32mm Carc=125mm
P17VS110 0,400 ud P.P. accesorios. tub. 21,360 8,54
senc.preais. THERMAFLEX
7,000 % Costes indirectos 39,490 2,76
Precio total por m. ... 42,25
1.1.4.8 E12FVC070 ud  Suministro y colocacién de llave de corte por compuerta, de 2 1/2" (63
mm.) de diametro, de latén fundido, colocada mediante unién roscada o
soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segin DB-HS 4.
001BO170 0,250 h. Oficial 1* Fontanero/Calefactor 15,980 4,00
P17XC070 1,000 ud Vélv.compuerta latén rosc.2 1/2" 63,420 63,42
7,000 % Costes indirectos 67,420 4,72
Precio total por ud .....ccoocceeiiiiiiie e 72,14
1.1.4.9 E12FVC060 ud  Suministro y colocacidn de llave de corte por compuerta, de 2" (50 mm.)

001BO170
P17XC060

de diametro, de latéon fundido, colocada mediante unién roscada o
soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.

0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,00
1,000 ud Valv.compuerta latén roscar 2" 51,140 51,14
7,000 % Costes indirectos 55,140 3,86

Precio total por ud .....ccoccceeeiiiiiiie e 59,00
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1.1.4.10 E12FVCO050 ud  Suministro y colocacién de llave de corte por compuerta, de 1 1/2" (40
mm.) de diametro, de latén fundido, colocada mediante unién roscada o
soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segin DB-HS 4.
001BO170 0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,00
P17XC050 1,000 ud Valv.compuerta latén rosc.1 1/2" 42,360 42,36
7,000 % Costes indirectos 46,360 3,25
Precio total por ud .....cccceeeiieiiiieeee e 49,61
1.1.4.11 E12FVC030 ud  Suministro y colocacién de llave de corte por compuerta, de 1" (25 mm.)
de diametro, de laton fundido, colocada mediante unién roscada o
soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segin DB-HS 4.
001BO170 0,250 h. Oficial 1* Fontanero/Calefactor 15,980 4,00
P17XC030 1,000 ud Vélv.compuerta latén roscar 1" 29,910 29,91
7,000 % Costes indirectos 33,910 2,37
Precio total por ud .....ccccceeiiiiiiiie e 36,28
1.1.4.12 U14AXR070 ud  Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco
de PVC incluidos. Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de
espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno
perimetral posterior.
0O01A030 0,600 h. Oficial primera 13,420 8,05
0O01A060 1,000 h. Pebn especializado 12,910 12,91
P01AA030 0,200 m3  Arena de rio 0/5 mm. 13,630 2,73
P02AC250 1,000 ud Tapa cuadrada PVC 40x40cm 34,160 34,16
P02AP210 1,000 ud Arquet.cuadrada PVC 40x40cm 52,190 52,19
D.max=200
7,000 % Costes indirectos 110,040 7,70
Precio total por ud .....ccccceveeiiee e 117,74
1.1.4.13 E12FVC020 ud  Suministro y colocacién de llave de corte por compuerta, de 3/4" (20 mm.)
de diametro, de latén fundido, colocada mediante unién roscada o
soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segin DB-HS 4.
001BO170 0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
P17XC020 1,000 ud Valv.compuerta latén roscar 3/4" 21,540 21,54
7,000 % Costes indirectos 26,330 1,84
Precio total por ud .....ccoceveiiiiiiiiie e 28,17
1.1.4.14 E12FTA090 m.  Electrovalvula con cuerpo de plastico y solenoide de 24 V.C.A., presion
méxima de 10 bar, conexion roscaday en funcionamiento.
001BO170 0,600 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 9,59
P17GR090 1,400 m. Electrovalvula de riego por goteo 3/4 20 19,110 26,75
mm.
7,000 % Costes indirectos 36,340 2,54
Precio total por M. ... 38,88
1.1.4.15 E12FTA030 m.  Suministro y colocacién de valvula de retenciéon, de 3/4" (20 mm) de
diametro, de polipropileno; colocada mediante unién roscada o soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
001B0O170 0,230 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 3,68
P17GS030 1,000 m. Valv.retencion polipropileno 1/2" 2,520 2,52
7,000 % Costes indirectos 6,200 0,43
Precio total por m. ... 6,63
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1.1.4.16 E12FTA060 m. Boca de riego de 20 mm de didmetro para una presiéon nominal de 16 bar,
alojada en arqueta de PVC , con tapa y juntas incluso PP. Piezas
especiales, puesta en obra, totalmente instalada y probada.

001BO170 0,400 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 6,39
P17GE200 1,000 ud Boca de riego 20 mm. 92,210 92,21
7,000 % Costes indirectos 98,600 6,90
Precio total por M. ... 105,50
1.1.5 Montantes
1.1.5.1 E12FTPO50 m.  Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo
NIRON SDR6, de 32 mm. de diametro nominal, para 20 atmdésferas de
presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de
union y codos de 90°,incluso tés de unién, totalmente instalada y
funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.
001BO170 0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
P17LTO050 1,000 m. Tubo polipropileno 20atm. 40mm. 7,730 7,73
P17XE060 0,120 ud Valvula polipropileno roscar 1 1/2" 10,990 1,32
P17RC010 0,600 ud Coquilla Armaflex 40 mm 12,360 7,42
P17XW070 0,100 ud Grifo de esfera 3/4". 4,890 0,49
P17LP130 0,300 ud Te polipropileno de 40 mm. 7,270 2,18
P17LP050 0,150 ud Codo polipropileno de 40 mm. 90° 4,850 0,73
P17LP210 0,400 ud Manguito polipropileno de 40mm. 4,850 1,94
7,000 % Costes indirectos 26,600 1,86
Precio total por m. ..o 28,46
1.1.6 Instalacion interior
1.1.6.1 E12FTP0O70 m.  Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo
NIRON SDR6, de 63 mm. de diametro nominal, para 20 atmdésferas de
presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de
unién y codos de 90°),incluso tés de unién en latdn,totalmente instalada y
funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.
P17LP150 0,300 ud Te polipropileno de 63 mm. 19,140 5,74
001B0O170 0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
P17LP0O70 0,300 ud Codo polipropileno de 63 mm. 90° 12,240 3,67
P17VLO10 1,000 m. Tubo polipropileno 20atm. 63mm. 17,040 17,04
P17VS150 0,600 ud Manguito polipropileno de 63 mm. 1,330 0,80
7,000 % Costes indirectos 32,040 2,24
Precio total por M. ... 34,28
1.1.6.2 E12FTP060 m.  Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo
NIRON SDR6, de 50 mm. de diametro nominal, para 20 atmdésferas de
presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno (manguitos de
unién y codos de 90°,incluso tés de unidn, totalmente instalada y
funcionando, en ramales de hasta de 4 metros de longitud y con
proteccion superficial. Segin DB-HS 4.
001B0O170 0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
P17LT060 1,000 m. Tubo polipropileno 20atm. 50mm. 11,160 11,16
P17LP140 0,300 ud Te polipropileno de 50 mm. 11,410 3,42
P17XR060 0,100 ud Valv.retencién latén roscar 2" 11,880 1,19
P17XR030 1,000 ud Toma de agua latén roscar 25 mm 3,850 3,85
P17XR050 0,120 ud Coquilla Armaflex 50 mm 13,960 1,68
P17LP060 0,100 ud Codo polipropileno de 50 mm. 90° 7,320 0,73
P17LP220 0,400 ud Manguito polipropileno de 50mm. 6,790 2,72
7,000 % Costes indirectos 29,540 2,07
Precio total por m. ... 31,61
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1.1.6.3 E12FTPO50 m.  Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo
NIRON SDR6, de 32 mm. de diametro nominal, para 20 atmdésferas de
presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de
union y codos de 90°,incluso tés de unién, totalmente instalada y
funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.
001BO170 0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
P17LT050 1,000 m. Tubo polipropileno 20atm. 40mm. 7,730 7,73
P17XE060 0,120 ud Valvula polipropileno roscar 1 1/2" 10,990 1,32
P17RC010 0,600 ud Coquilla Armaflex 40 mm 12,360 7,42
P17XW070 0,100 ud Grifo de esfera 3/4". 4,890 0,49
P17LP130 0,300 ud Te polipropileno de 40 mm. 7,270 2,18
P17LP050 0,150 ud Codo polipropileno de 40 mm. 90° 4,850 0,73
P17LP210 0,400 ud Manguito polipropileno de 40mm. 4,850 1,94
7,000 % Costes indirectos 26,600 1,86
Precio total por m. ... 28,46
1.1.6.4 E12FTP040 m.  Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo
NIRON SDR6, de 32 mm. de diametro nominal, para 20 atmdsferas de
presibn maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno (manguitos de
unién y codos de 90°,incluso tés de unién, totalmente instalada y
funcionando, en ramales de hasta de 4 metros de longitud y con
proteccién superficial. Segin DB-HS 4.
001B0O170 0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
P17LT040 1,000 m. Tubo polipropileno 20atm. 32mm. 4,710 4,71
P17XR40 0,600 ud Coquilla Armaflex 32 mm 11,230 6,74
P17LP120 0,300 ud Te polipropileno de 32 mm. 4,780 1,43
P17LP040 0,300 ud Codo polipropileno de 32 mm. 90° 3,100 0,93
P17LP200 0,500 ud Manguito polipropileno de 32mm. 3,100 1,55
7,000 % Costes indirectos 20,150 1,41
Precio total por m. ....ccooeviieiiee e 21,56
1.1.6.5 E12FTPO30 m. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo
NIRON SDR6, de 25 mm. de diametro nominal, para 20 atmdésferas de
presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de
union y codos de 90°,incluso tés de unién, totalmente instalada y
funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.
001BO170 0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
P17XR30 0,600 ud Coquilla Armaflex 25 mm 10,620 6,37
P17LP030 0,400 ud Codo polipropileno de 25 mm. 90° 2,170 0,87
P17LT030 1,000 m. Tubo polipropileno 20atm. 25mm. 2,880 2,88
P17LP110 0,400 ud Te polipropileno de 25 mm. 3,930 1,57
P17LP190 0,300 ud Manguito polipropileno de 25mm. 2,170 0,65
7,000 % Costes indirectos 17,130 1,20
Precio total por M. ... 18,33
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1.1.6.6 E12FTP020 m.  Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo
NIRON SDR6, de 20 mm. de diametro nominal, para 20 atmdésferas de
presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de
union y codos de 90°,incluso tés de unién, totalmente instalada y
funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.
001BO170 0,300 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,79
P17LT020 1,000 m. Tubo polipropileno 20atm. 20mm. 1,700 1,70
P17XR20 0,600 ud Coquilla Armaflex 20 mm 9,410 5,65
P17LP100 0,400 ud Te polipropileno de 20 mm. 1,230 0,49
P17LP020 0,400 ud Codo polipropileno de 20 mm. 90° 1,800 0,72
P17LP180 0,500 ud Manguito polietileno. 1,800 0,90
7,000 % Costes indirectos 14,250 1,00
Precio total por M. ... 15,25
1.1.6.7 E12FTPO10 m.  Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo
NIRON SDR6, de 16 mm. de diametro nominal, para 20 atmdésferas de
presién maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de
uniéon y codos de 90°,incluso tés de unién, totalmente instalada y
funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.
001BO170 0,190 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 3,04
P17LP170 0,200 ud Manguito polipropileno de 16mm. 1,730 0,35
P17XR10 0,600 ud Coquilla Armaflex 16 mm 8,530 512
P17LP090 0,400 ud Te polietileno de 20 mm. 2,710 1,08
P17LTO10 1,000 m. Tubo polipropileno 20atm. 16mm. 1,390 1,39
P17LP010 0,800 ud Codo polipropileno de 16 mm. 90° 1,120 0,90
7,000 % Costes indirectos 11,880 0,83
Precio total por m. ... 12,71
1.1.6.8 E12FVR020 ud  Suministro y colocacién de toma de agua con rosca hembra y placa de
anclaje de polipropileno marca ITALSAN modelo NIRON, de 20 mm de
diametro,rosca de laton fundido; colocada mediante unién soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando, incluso tap6n. Seguln
DB-HS 4.
001BO170 0,100 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 1,60
P17XR020 1,000 ud Toma de agua latén roscar 20 mm 3,480 3,48
7,000 % Costes indirectos 5,080 0,36
Precio total por ud .....ccccceeeiieiiiiieeeeee e 5,44
1.1.6.9 E12FVR030 ud  Suministro y colocacién de toma de agua con rosca hembra y placa de
anclaje de polipropileno marca ITALSAN modelo NIRON, de 25 mm de
diametro,rosca de laton fundido; colocada mediante unién soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando, incluso tap6n. Segln
DB-HS 4.
001B0O170 0,100 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 1,60
P17XR030 1,000 ud Toma de agua latén roscar 25 mm 3,850 3,85
7,000 % Costes indirectos 5,450 0,38
Precio total por ud .....ccccccvveeiiie e 5,83
1.1.6.10 E12FVGO010 ud  Suministro y colocacién de toma de agua con rosca hembra y placa de

001BO170
P17XG050

anclaje de polipropileno marca ITALSAN modelo NIRON, de 40 mm de
diametro,rosca de laton fundido; colocada mediante unién soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando, incluso tapén. Segun
DB-HS 4.

0,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 7,99
1,000 ud Toma de agua latén roscar 25 mm 34,260 34,26
7,000 % Costes indirectos 42,250 2,96

Precio total por ud .....ccocccveiiiiiiiieeee e 45,21

CEIP NUEVO RIBARROJA
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.1.6.11 E12FVS010 ud  Suministro y colocacién de toma de agua con rosca hembra y placa de
anclaje de polipropileno marca ITALSAN modelo NIRON, de 40 mm de
diametro,rosca de laton fundido; colocada mediante unién soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando, incluso tapén. Segun
DB-HS 4.
001B0O170 0,100 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 1,60
P17XE180 1,000 ud Toma de agua latén roscar 25 mm 24,530 24,53
7,000 % Costes indirectos 26,130 1,83
Precio total por ud .....ccocccveiiiiiiiiie e 27,96
1.1.6.12 E12FVG020 ud  Suministro y colocacién de pieza marca ITALSAN modelo NIRON de
polipropileno de enlace con rosca hembra de laton fundido, de 32 mm. de
diametro; colocada mediante unién roscada o soldada, totalmente
equipada, instalada y funcionando.Segun DB-HS 4.
P17XG060 1,000 ud Toma de agua latén roscar 32 mm 29,630 29,63
001BO170 0,500 h. Oficial 1* Fontanero/Calefactor 15,980 7,99
7,000 % Costes indirectos 37,620 2,63
Precio total por ud .....cccceveiiiiiiiieeeee e 40,25
1.1.6.13 E12FVF020 ud  Suministro y colocacién de llave de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de
diametro, de polipropileno, colocada mediante unién roscada, soldada o
pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segin DB-HS 4.
001BO170 0,200 h. Oficial 1* Fontanero/Calefactor 15,980 3,20
P17XEQ20 1,000 ud Vélvula esfera polipropileno.3/4" 2,150 2,15
7,000 % Costes indirectos 5,350 0,37
Precio total por ud .....ccoocceeiiiiiiie e 5,72
1.1.6.14 E12FVF030 ud  Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 1" (25 mm.) de
diametro, de polipropileno, colocada mediante union roscada, soldada o
pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
001B0O170 0,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 3,20
P17XE040 1,000 ud Vélvula esfera polipropileno.1" 4,760 4,76
7,000 % Costes indirectos 7,960 0,56
Precio total por ud .....ccoccceeiiiiiiiiee e 8,52
1.1.6.15 E12FVF040 ud  Suministro y colocacién de llave de corte por esfera, de 1 1/2" (40 mm.) de
diametro, de polipropileno, colocada mediante unién roscada, soldada o
pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Seglin DB-HS 4.
001B0O170 0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,00
P17XE060 1,000 ud Valvula polipropileno roscar 1 1/2" 10,990 10,99
7,000 % Costes indirectos 14,990 1,05
Precio total por ud .....cccccceveeiiie i 16,04
1.1.6.16 E12FVF070 ud  Suministro y colocacién de llave de corte por esfera, de 2" (50 mm.) de
diametro, de polipropileno, colocada mediante unién roscada, soldada o
pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segin DB-HS 4.
001BO170 0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,00
P17XEQ70 1,000 ud Valvula esfera polipropileno.2" 16,930 16,93
7,000 % Costes indirectos 20,930 1,47
Precio total por ud ......ccceeeiiiiiiiie e 22,40
1.1.6.17 E12FXEC020 ud  Suministro y colocacién de valvula de retencién, de 1/2" (15 mm.) de
diametro, de polipropileno; colocada mediante unién roscada o soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando. Segin DB-HS 4.
001BO170 0,200 h. Oficial 1* Fontanero/Calefactor 15,980 3,20
P17XR010 1,000 ud Valv.retencion polipropileno 1/2" 2,380 2,38
7,000 % Costes indirectos 5,580 0,39
Precio total por ud .....ccoocceeiiiiiiie e 5,97

CEIP NUEVO RIBARROJA

Péagina 8



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.1.6.18 E12FVS030 ud  Suministro y colocacién de llave de corte por esfera, de 2" (50 mm.) de
diametro, de polipropileno, colocada mediante unién roscada, soldada o
pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segin DB-HS 4.
001BO170 0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 15,980 4,00
P17XE220 1,000 ud Valvula esfera polipropileno.2" 10,340 10,34
7,000 % Costes indirectos 14,340 1,00
Precio total por ud .....cccceeeiieiiiieeee e 15,34
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones
1 Instalaciones
N° Ud Descripcion Medicion
1.1.- Fontaneria
1.1.1.- Acometidas
1111 Ud ACOMETIDA 63 mm.POLIETIL.2 1/2"
Total ud : 1,000
1.1.2.- Tubos de alimentacion
1121 M.  TUBERIA POLIETILENO 63 mm.2 1/2"
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ALIMENTACION 1 6,890 6,890
6,890 6,890
1.1.3.- Contadores
1.1.31 Ud CONTADOR GRAL. CENTRALIZ. 2 1/2"
Total ud : 1,000
1.1.4.- Instalacién exteriores
1.14.1 M.  TUBERIA POLIETILENO 20 mm. 3/4"
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-RIE-INF 1 24,120 24,120
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 124,450 124,450
RIEGOS 1 84,280 84,280
232,850 232,850
1.14.2 M.  TUBERIA POLIETILENO 25 mm. 1"
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-RIE-INF 1 0,610 0,610
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 45,050 45,050
45,660 45,660
1.1.4.3 M.  TUBERIA POLIETILENO 40 mm.1 1/2"
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-CONS 1 40,100 40,100
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 2,580 2,580
42,680 42,680
1.144 M.  TUBERIA POLIETILENO 50 mm. 2"
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-RIE-INF 1 36,840 36,840
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 14,090 14,090
RAMAL CONEXION HORNACINA-ALIMENTACION 1 1,400 1,400
52,330 52,330
1.145 M.  TUBERIA POLIETILENO 63 mm.2 1/2"
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-RIE-INF 1 20,520 20,520
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 63,070 63,070
RAMAL HORNACINA 1 32,560 32,560
116,150 116,150
1.1.46 M.  TUB.SENC.PREAISL.THERMAFLEX D=25mm CARC=90mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones
1 Instalaciones
N° Ud Descripcion Medicion
ARQ 16 - ARQ DERIVACION 1 3,940 3,940
3,940 3,940
1147 M.  TUB.SENC.PREAISL.THERMAFLEX D=32mm CARC=125mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ARQ 15 - ARQ D 1 3,490 3,490
ARQ D - CUARTO CALDERAS 1 50,320 50,320
53,810 53,810
11438 Ud LLAVE DE COMPUERTA 2 1/2" 63 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ARQ. EXT 2 2,000
2,000 2,000
1.1.49 Ud LLAVE DE COMPUERTA DE 2" 50 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ARQ. EXT 4 4,000
4,000 4,000
1.1.4.10 Ud LLAVE DE COMPUERTA 1 1/2" 40 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ARQ. EXT 2 2,000
2,000 2,000
1.1.4.11 Ud LLAVE DE COMPUERTA DE 1" 25 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ARQ. EXT 1 1,000
1,000 1,000
1.1.4.12 Ud ARQUETA PREF. PVC 40x40 cm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EXTERIORES 18 18,000
18,000 18,000
1.1.4.13 Ud LLAVE DE COMPUERTA DE 3/4" 20 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ARQ. EXT 6 6,000
6,000 6,000
1.1.4.14 M. ELECTROVALVULA RIEGO GOTEO 3/4 20 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RIEGOS 2 2,000
2,000 2,000
1.1.4.15 M.  VALVULA ANTIRRETORNO DE 3/4" 20 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EXTERIORES 8 8,000
8,000 8,000
1.1.4.16 M. BOCA DE RIEGO.3/4" 20 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EXTERIORES 7 7,000
7,000 7,000
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Proyecto:

CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones
1 Instalaciones
N° Ud Descripcion Medicion
1.1.5.- Montantes
1.151 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 40 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF PRIMARIA 1 3,500 3,500
ACS PRIMARIA 1 9,000 9,000
ACS GIMNASIO 1 9,000 9,000
21,500 21,500
1.1.6.- Instalacion interior
1.16.1 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 63 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF INFANTIL PB 1 8,520 8,520
8,520 8,520
1.1.6.2 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 50 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 0,830 0,830
AF GIMNASIO 1 6,550 6,550
AF INFANTIL 1 28,200 28,200
AF PRIMARIA PB 1 29,610 29,610
65,190 65,190
1.1.6.3 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 40 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 0,550 0,550
AF GIMNASIO 1 4,870 4,870
AF INFANTIL 1 28,780 28,780
AF PRIMARIA PB 1 19,750 19,750
ACS GIMNASIO 1 7,680 7,680
ACS INFANTIL 1 2,860 2,860
ACS PRIMARIA PB 1 3,340 3,340
67,830 67,830
1.1.6.4 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 32 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 10,470 10,470
AF GIMNASIO 1 20,330 20,330
AF INFANTIL 1 43,100 43,100
AF PRIMARIA P1 1 48,470 48,470
AF PRIMARIA PB 1 31,350 31,350
ACS GIMNASIO 1 6,230 6,230
ACS INFANTIL 1 42,680 42,680
ACS PRIMARIA PB 1 3,980 3,980
206,610 206,610
1.1.6.5 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 25 mm.
uUds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 36,910 36,910
AF GIMNASIO 1 30,800 30,800
AF INFANTIL 1 14,860 14,860
AF PRIMARIA P1 1 7,660 7,660
AF PRIMARIA PB 1 148,940 148,940
ACS VVDA CONSERJE 1 7,470 7,470

(Continda...)



Proyecto:

CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones
1 Instalaciones
N° Ud Descripcion Medicion
1.1.6.5 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 25 mm. (Continuacion...)
ACS GIMNASIO 1 6,540 6,540
ACS INFANTIL 1 9,600 9,600
ACS PRIMARIA PB 1 20,940 20,940
283,720 283,720
1.1.6.6 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 20 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 15,620 15,620
AF GIMNASIO 1 26,890 26,890
AF INFANTIL 1 97,030 97,030
AF PRIMARIA P1 1 27,500 27,500
AF PRIMARIA PB 1 59,430 59,430
ACS VVDA CONSERJE 1 13,980 13,980
ACS GIMNASIO 1 29,100 29,100
ACS INFANTIL 1 36,630 36,630
ACS PRIMARIA PB 1 3,890 3,890
310,070 310,070
1.1.6.7 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 16 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ACS VVDA CONSERJE 1 10,550 10,550
ACS GIMNASIO 1 1,950 1,950
ACS INFANTIL 1 70,550 70,550
ACS PRIMARIA PB 1 3,680 3,680
RETORNOS VVDA CONSERJE 1 13,760 13,760
RETORNOS GIMNASIO 1 18,990 18,990
RETORNOS INFANTIL 1 120,000 120,000
239,480 239,480
1.1.6.8 Uud TOMA DE AGUA CON ROSCA HEMBRA Y PLACA DE 20 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VVDA CONSERJE 6 6,000
GIMNASIO 23 23,000
INFANTIL 36 36,000
PRIMARIA P1 10 10,000
PRIMARIA PB 23 23,000
98,000 98,000
1.1.6.9 Ud TOMA DE AGUA CON ROSCA HEMBRA Y PLACA DE 25 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VVDA CONSERJE 2 2,000
GIMNASIO 13 13,000
INFANTIL 1 1,000
PRIMARIA PB 7 7,000
23,000 23,000
1.1.6.10 Ud TOMA DE AGUA CON ROSCA HEMBRA Y PLACA DE 40 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PRIMARIA PB 1 1,000
1,000 1,000
1.16.11 Ud TOMA DE AGUA CON ROSCA HEMBRA Y PLACA DE 16 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones
1 Instalaciones
N° Ud Descripcion Medicion
INFANTILES 22 22,000
PRIMARIA PB 1 1,000
23,000 23,000
1.1.6.12 Ud TOMA DE AGUA CON ROSCA HEMBRA Y PLACA DE 32 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PRIMARIA PB 4 4,000
4,000 4,000
1.1.6.13 Ud LLAVE DE ESFERA DE 3/4" 20 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
INFANTIL 8 8,000
VVDA CONSERJE 1 1,000
9,000 9,000
1.1.6.14 Ud LLAVE DE ESFERA DE 1" 25 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONSERJE 3 3,000
GIMNASIO 1 1,000
INFANTIL 1 1,000
PRIMARIA 3 3,000
8,000 8,000
1.1.6.15 Ud LLAVE DE ESFERA 1 1/2" 40 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONSERJE 1 1,000
GIMNASIO 5 5,000
PRIMARIA 2 2,000
8,000 8,000
1.1.6.16 Ud LLAVE DE ESFERA DE 2" 50 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PRIMARIA 1 1,000
1,000 1,000
1.1.6.17 Ud VALVULA ANTIRRETORNO DE 1/2" 15 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GIMNASIO 5 5,000
INFANTIL 14 14,000
19,000 19,000
1.1.6.18 Ud LLAVE DE ESFERA DE 32 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONSERJE 1 1,000
GIMNASIO 3 3,000
INFANTIL 8 8,000
PRIMARIA 8 8,000
20,000 20,000
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1.- Fontaneria

1.1.1.- Acometidas

1.1.1.1 Ud Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con
tubo de polietieno de 63 mm. de diametro, de alta densidad y para 10 atmdsferas de presibn maxima con
collarin de toma de fundicién, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén roscado, incluso derechos y
permisos para la conexion, totalmente terminada y funcionando, sin incluir la rotura del pavimento. Segun
DB-HS 4.

Total ud : 1,000 367,43 € 367,43 €

1.1.2.- Tubos de alimentacién

1.1.21 M. Tuberia de polietileno sanitario, de 63 mm. (2 1/2") de didmetro nominal, de alta densidad y para 10 atmdsferas
de presibn maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin
proteccion superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

ALIMENTACION 1 6,890 6,890
6,890 6,890
Total m. : 6,890 48,44 € 333,75 €

1.1.3.- Contadores

1.1.3.1 Ud Contador general de agua de 2 1/2", colocado en la bateria general y conexionado a ésta y al ramal de
acometida, incluso instalacién de dos llaves de corte de esfera, de 63 mm., juego de bridas, valvula de
retencion y demas material auxiliar, totalmente montado y funcionando, incluso timbrado del contador por el
Ministerio de Industria, sin incluir la bateria general, ni la acometida. Segun DB-HS 4.

Total ud : 1,000 1.073,04 € 1.073,04 €

1.1.4.- Instalacion exteriores

1.1.4.1 M. Tuberia de polietiieno sanitario, de 20 mm. (3/4") de diametro nominal, de alta densidad y para 10 atmdsferas
de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin
proteccion superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-RIE-INF 1 24,120 24,120
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 124,450 124,450
RIEGOS 1 84,280 84,280

232,850 232,850

Total m. : 232,850 9,50 € 2.212,08 €
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1.4.2 M. Tuberia de polietileno sanitario, de 25 mm. (1") de diametro nominal, de alta densidad y para 10 atmdsferas de
presibn maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales
de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-RIE-INF 1 0,610 0,610
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 45,050 45,050
45,660 45,660
Total m. : 45,660 12,47 € 569,38 €

1.1.4.3 M. Tuberia de polietiieno sanitario, de 40 mm. (1 1/2") de didmetro nominal, de alta densidad y para 10 atmdsferas
de presibn maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin
proteccion superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-CONS 1 40,100 40,100
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 2,580 2,580
42,680 42,680
Total m. : 42,680 15,87 € 677,33 €

1.1.4.4 M. Tuberia de polietieno sanitario, de 50 mm. (2") de diametro nominal, de alta densidad y para 10 atmdsferas de
presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales
de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-RIE-INF 1 36,840 36,840
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 14,090 14,090
RAMAL CONEXION 1 1,400 1,400
HORNACINA-ALIMENTACION
52,330 52,330
Total m. : 52,330 21,98 € 1.150,21 €

1.1.45 M. Tuberia de polietieno sanitario, de 63 mm. (2 1/2") de didmetro nominal, de alta densidad y para 10 atmdsferas
de presibn maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin
proteccion superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RAMAL GIM-RIE-INF 1 20,520 20,520
RAMAL INF-RIE-PRIM 1 63,070 63,070
RAMAL HORNACINA 1 32,560 32,560

116,150 116,150

Total m. : 116,150 48,44 € 5.626,31 €
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Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1146 M.

Tuberia preaislada para red de calor y/o frio. Formada por una tuberia caloportadora de Polibutileno (PB) de
25mm. de diametro exterior y espesor de pared de 2,3mm, aislamiento de poliolefina (PO) y una carcasa de
proteccién de Polietileno de Alta densidad (PEHD) de 90mm de diametro. Se utilizara en aplicaciones sanitarias
a una temperatura max. de funcionamiento desde -15° hasta +95°C y a un rango de presiones desde 16 bar.(a
-15°C) hasta 8 bar. (a +95°C); i. p.p./ codos, tes, piezas especiales y accesorios de unidon del mismo material
mediante soldadura por electrofusion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

ARQ 16 - ARQ DERIVACION 1 3,940 3,940
3,940 3,940
Total m. : 3,940 3452 € 136,01 €
1.1.47 M. Tuberia preaislada para red de calor y/o frio. Formada por una tuberia caloportadora de Polibutileno (PB) de
32mm. de didmetro exterior y espesor de pared de 2,9mm, aislamiento de poliolefina (PO) y una carcasa de
proteccién de Polietieno de Alta densidad (PEHD) de 125mm de diametro. Se utilizard en aplicaciones
sanitarias a una temperatura max. de funcionamiento desde -15° hasta +95°C y a un rango de presiones desde
16 bar.(a -15°C) hasta 8 bar. (a +95°C); i. p.p./ codos, tes, piezas especiales y accesorios de uniéon del mismo

material mediante soldadura por electrofusion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

ARQ 15- ARQ D 1 3,490 3,490

ARQ D - CUARTO CALDERAS 1 50,320 50,320
53,810 53,810
Total m. : 53,810 42,25 € 2.273,47 €
1.1.4.8 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por compuerta, de 2 1/2" (63 mm.) de diametro, de latén fundido,
colocada mediante union roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

ARQ. EXT 2 2,000
2,000 2,000
Total ud : 2,000 72,14 € 144,28 €
1.1.4.9 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por compuerta, de 2" (50 mm.) de diametro, de latén fundido,
colocada mediante union roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

ARQ. EXT 4 4,000
4,000 4,000
Total ud : 4,000 59,00 € 236,00 €
1.1.4.10 Ud Suministro y colocaciéon de llave de corte por compuerta, de 1 1/2" (40 mm.) de diametro, de latén fundido,
colocada mediante union roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

ARQ. EXT 2 2,000
2,000 2,000
Total ud : 2,000 49,61 € 99,22 €
1.1.4.11 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por compuerta, de 1" (25 mm.) de didmetro, de latén fundido,

colocada mediante union roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

ARQ. EXT 1 1,000
1,000 1,000
Total ud : 1,000 36,28 € 36,28 €

1.1.4.12 Ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos. Colocada sobre
cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno
perimetral posterior.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

EXTERIORES 18 18,000
18,000 18,000
Total ud : 18,000 117,74 € 2.119,32 €

1.1.4.13 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por compuerta, de 3/4" (20 mm.) de didametro, de latén fundido,
colocada mediante unidon roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

ARQ. EXT 6 6,000
6,000 6,000
Total ud : 6,000 28,17 € 169,02 €

1.1.4.14 M. Electrovalvula con cuerpo de plastico y solenoide de 24 V.C.A., presion maxima de 10 bar, conexién roscada y
en funcionamiento.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

RIEGOS 2 2,000
2,000 2,000
Total m. : 2,000 38,88 € 77,76 €

1.1.4.15 M. Suministro y colocacién de valvula de retencion, de 3/4" (20 mm) de didmetro, de polipropileno; colocada
mediante unién roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

EXTERIORES 8 8,000
8,000 8,000
Total m. : 8,000 6,63 € 53,04 €

1.1.4.16 M. Boca de riego de 20 mm de didmetro para una presion nominal de 16 bar, alojada en arqueta de PVC , con
tapay juntas incluso PP. Piezas especiales, puesta en obra, totalmente instalada y probada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

EXTERIORES 7 7,000
7,000 7,000
Total m.: 7,000 105,50 € 738,50 €

1.1.5.- Montantes
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.15.1 M. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo NIRON SDR6, de 32 mm. de diametro
nominal, para 20 atmodsferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés de
union, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF PRIMARIA 1 3,500 3,500
ACS PRIMARIA 1 9,000 9,000
ACS GIMNASIO 1 9,000 9,000

21,500 21,500

Total m. : 21,500 28,46 € 611,89 €

1.1.6.- Instalacion interior

1.1.6.1 M. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo NIRON SDR6, de 63 mm. de diametro
nominal, para 20 atmdsferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés de
unién en latén,totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

AF INFANTIL PB 1 8,520 8,520
8,520 8,520
Total m. : 8,520 34,28 € 292,07 €

1.1.6.2 M. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo NIRON SDR6, de 50 mm. de didmetro
nominal, para 20 atmdsferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno (manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés de
union, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta de 4 metros de longitud y con proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 0,830 0,830
AF GIMNASIO 1 6,550 6,550
AF INFANTIL 1 28,200 28,200
AF PRIMARIA PB 1 29,610 29,610

65,190 65,190

Total m. : 65,190 31,61 € 2.060,66 €

1.1.6.3 M. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo NIRON SDR6, de 32 mm. de didmetro
nominal, para 20 atmdsferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés de
union, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 0,550 0,550
AF GIMNASIO 1 4,870 4,870
AF INFANTIL 1 28,780 28,780
AF PRIMARIA PB 1 19,750 19,750

(Continda...)
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1.6.3 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 40 mm. (Continuacion...)
ACS GIMNASIO 1 7,680 7,680
ACS INFANTIL 1 2,860 2,860
ACS PRIMARIA PB 1 3,340 3,340

67,830 67,830

Total m. : 67,830 28,46 € 1.930,44 €

1.1.6.4 M. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo NIRON SDR6, de 32 mm. de didmetro
nominal, para 20 atmdsferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno (manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés de
unién, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta de 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 10,470 10,470
AF GIMNASIO 1 20,330 20,330
AF INFANTIL 1 43,100 43,100
AF PRIMARIA P1 1 48,470 48,470
AF PRIMARIA PB 1 31,350 31,350
ACS GIMNASIO 1 6,230 6,230
ACS INFANTIL 1 42,680 42,680
ACS PRIMARIA PB 1 3,980 3,980

206,610 206,610

Total m. : 206,610 21,56 € 4.454,51 €

1.1.6.5 M. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo NIRON SDR6, de 25 mm. de didmetro
nominal, para 20 atmdsferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés de
unién, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 36,910 36,910
AF GIMNASIO 1 30,800 30,800
AF INFANTIL 1 14,860 14,860
AF PRIMARIA P1 1 7,660 7,660
AF PRIMARIA PB 1 148,940 148,940
ACS VVDA CONSERJE 1 7,470 7,470
ACS GIMNASIO 1 6,540 6,540
ACS INFANTIL 1 9,600 9,600
ACS PRIMARIA PB 1 20,940 20,940

283,720 283,720

Total m.: 283,720 18,33 € 5.200,59 €

1.1.6.6 M. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo NIRON SDR6, de 20 mm. de diametro
nominal, para 20 atmdsferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés de
uniéon, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccion
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
AF VVDA CONSERJE 1 15,620 15,620
AF GIMNASIO 1 26,890 26,890

(Continda...)
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Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1.6.6 M.  TUBERIA POLIPROPILENO 20 mm. (Continuacion...)
AF INFANTIL 1 97,030 97,030
AF PRIMARIA P1 1 27,500 27,500
AF PRIMARIA PB 1 59,430 59,430
ACS VVDA CONSERJE 1 13,980 13,980
ACS GIMNASIO 1 29,100 29,100
ACS INFANTIL 1 36,630 36,630
ACS PRIMARIA PB 1 3,890 3,890

310,070 310,070

Total m. : 310,070 15,25 € 4.728,57 €

1.1.6.7 M. Tuberia de polipropileno reticular sanitario marca ITALSAN modelo NIRON SDR6, de 16 mm. de didmetro
nominal, para 20 atmdsferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polipropileno(manguitos de unién y codos de 90°),incluso tés de
unién, totalmente instalada y funcionando, en ramales de hasta 4 metros de longitud y con proteccién
superficial. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ACS VVDA CONSERJE 1 10,550 10,550
ACS GIMNASIO 1 1,950 1,950
ACS INFANTIL 1 70,550 70,550
ACS PRIMARIA PB 1 3,680 3,680
RETORNOS VVDA CONSERJE 1 13,760 13,760
RETORNOS GIMNASIO 1 18,990 18,990
RETORNOS INFANTIL 1 120,000 120,000

239,480 239,480

Total m. : 239,480 12,71 € 3.043,79 €

1.1.6.8 Ud Suministro y colocacién de toma de agua con rosca hembra y placa de anclaje de polipropileno marca
ITALSAN modelo NIRON, de 20 mm de diametro,rosca de latén fundido; colocada mediante unién soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando, incluso tapén. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VVDA CONSERJE 6 6,000
GIMNASIO 23 23,000
INFANTIL 36 36,000
PRIMARIA P1 10 10,000
PRIMARIA PB 23 23,000

98,000 98,000

Total ud : 98,000 544 € 533,12 €

1.1.6.9 Ud Suministro y colocacién de toma de agua con rosca hembra y placa de anclaje de polipropileno marca
ITALSAN modelo NIRON, de 25 mm de didmetro,rosca de latén fundido; colocada mediante unién soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando, incluso tap6n. Seguin DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VVDA CONSERJE 2 2,000
GIMNASIO 13 13,000
INFANTIL 1 1,000
PRIMARIA PB 7 7,000

23,000 23,000

Total ud : 23,000 583€ 134,09 €
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1.1.6.10 Ud Suministro y colocacién de toma de agua con rosca hembra y placa de anclaje de polipropileno marca
ITALSAN modelo NIRON, de 40 mm de diametro,rosca de latén fundido; colocada mediante unién soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando, incluso tapén. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

PRIMARIA PB 1 1,000
1,000 1,000
Total ud : 1,000 4521 € 4521 €

1.1.6.11 Ud Suministro y colocacién de toma de agua con rosca hembra y placa de anclaje de polipropileno marca
ITALSAN modelo NIRON, de 40 mm de diametro,rosca de latén fundido; colocada mediante unién soldada,
totalmente equipada, instalada y funcionando, incluso tapén. Seguin DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
INFANTILES 22 22,000
PRIMARIA PB 1 1,000
23,000 23,000
Total ud : 23,000 27,96 € 643,08 €

1.1.6.12 Ud Suministro y colocacion de pieza marca ITALSAN modelo NIRON de polipropileno de enlace con rosca hembra
de laton fundido, de 32 mm. de diametro; colocada mediante unién roscada o soldada, totalmente
equipada, instalada y funcionando.Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

PRIMARIA PB 4 4,000
4,000 4,000
Total ud : 4,000 40,25 € 161,00 €

1.1.6.13 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de diametro, de polipropileno, colocada
mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Seguin DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
INFANTIL 8 8,000
VVDA CONSERJE 1 1,000
9,000 9,000
Total ud : 9,000 572 € 51,48 €

1.1.6.14 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 1" (25 mm.) de didametro, de polipropileno, colocada
mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONSERJE 3 3,000
GIMNASIO 1 1,000
INFANTIL 1 1,000
PRIMARIA 3 3,000

8,000 8,000

Total ud : 8,000 852 € 68,16 €

1.1.6.15 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 1 1/2" (40 mm.) de diametro, de polipropileno,
colocada mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
Segun DB-HS 4.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Pagina: 8 - 10




Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones y Presupuesto
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
CONSERJE 1 1,000
GIMNASIO 5 5,000
PRIMARIA 2 2,000
8,000 8,000
Total ud : 8,000 16,04 € 128,32 €
1.1.6.16 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 2" (50 mm.) de didametro, de polipropileno, colocada
mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PRIMARIA 1 1,000
1,000 1,000
Total ud : 1,000 22,40 € 22,40€
1.1.6.17 Ud Suministro y colocacién de valvula de retencién, de 1/2" (15 mm.) de didametro, de polipropileno; colocada
mediante unién roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GIMNASIO 5 5,000
INFANTIL 14 14,000
19,000 19,000
Total ud : 19,000 597 € 113,43 €
1.1.6.18 Ud Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 2" (50 mm.) de didmetro, de polipropileno, colocada
mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando. Segun DB-HS 4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONSERJE 1 1,000
GIMNASIO 3 3,000
INFANTIL 8 8,000
PRIMARIA 8 8,000
20,000 20,000
Total ud : 20,000 15,34 € 306,80 €
Parcial n° 1 Instalaciones : 42.622,04 €
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Proyecto: CEIP NUEVO RIBARROJA

Mediciones y Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Instalaciones
1.1.- Fontaneria
1.1.1.- Acometidas
1.1.2.- Tubos de alimentacién
1.1.3.- Contadores
1.1.4.- Instalacion exteriores
1.1.5.- Montantes
1.1.6.- Instalacién interior

42.622,04 €
42.622,04 €

367,43 €
333,75 €
1.073,04 €
16.318,21 €
611,89 €
23.917,72 €

42.622,04 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CUARENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS

VEINTIDOS EUROS CON CUATRO CENTIMOS.
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Rafael Martinez Talavera

5. PLANOS

- DISTRIBUCION GENERAL DE LA PARCELA
1.1 PLANTA GENERAL DE DISTRIBUCION EN EXTERIORES E 1:500
EDIFICIO EDUCACION PRIMARIA

2.1 INSTALACION DE FONTANERIA EN PLANTA BAJA E 1:200
2.2 INSTALACION DE FONTANERIA EN PLANTA PRIMERA E 1:200
2.3 INSTALACION DE FONTANERIA EN NUCLEOS HUMEDOS E 1:50

- EDIFICIO EDUCACION INFANTIL

3.1 INSTALACION DE FONTANERIA EDIFICIO INFANTIL E 1:200

3.2 INSTALACION DE FONTANERIA EN NUCLEOS HUMEDOS E 1:50
EDIFICIO GIMNASIO

4.1 INSTALACION DE FONTANERIA GIMNASIO E 1:50
- VIVIENDA DEL CONSERJE
5.1 INSTALACION DE FONTANERIA VIVIENDA DEL CONSERJE E 1:50
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