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CTE DB SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

- DB-SE-AE Acciones en la edificacion........ccceoeveeevveenenns PROCEDE
- DB-SE-C CIMIENTOS....cueeeevereeeeireee ettt e eeses s v nsesesean s PROCEDE
= DB-SE-A ACEIO...ooetetircteeetereete e ettt svestes s b ases s enan PROCEDE
= DB-SE-F FADIICa...cicietieiecte ettt e er et NO PROCEDE
- DB-SE-M Madera.......ccccveieeeeerie e eree v seenes NO PROCEDE

Deberdn tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

- NCSE Norma de construcciébn  sismorresistente: parte  general vy
dIfICACION. ..ottt s NO PROCEDE

- EHE Instruccion de hormigdn estructural...................... PROCEDE

DB SE (Seguridad Estructural)

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacién

Es de aplicacidon ya que se trata de un edificio de nueva planta realizado con HA la
cimentacién y con acero la estructura, no siendo de aplicacidn los documentos relacionados
con estructuras de madera y fabrica, teniendo en cuenta las especificaciones de la NCSE vy la
EHE-08.

Cumple, es de aplicacidn.

1.2. Prescripciones aplicables conjuntamente con DB SE

Cumple con los documentos que le son de aplicacién, el DB-SE, el DB-SE-AE, el DB-SE-C y el
DB-SE-A, no siendo de aplicacion los documentos relacionados con estructuras de madera y de
fabrica y teniendo en cuenta las especificaciones de la NCSE y la EHE-08.

Cumple.

2. Documentacion
2.1. Documentacion del proyecto
2.1.1. Memoria
Incluye todo lo referente al programa de necesidades, describiendo la capacidad portante
de la estructura y la aptitud al servicio, las bases de cdlculo, contemplando el periodo de
servicio, las simplificaciones efectuadas del modelo de calculo, las caracteristicas mecanicas y
geométricas, y los programas informaticos utilizados.

Cumple. Describe el programa de necesidades. Indica que el periodo de uso
previsto es de 50 afios. También indica la tension admisible del terreno de 1,20
kp/cm?y las caracteristicas mecanicas de los materiales estructurales, hormigén H-25
de 25 N/mm?’ con acero B-500S de 500 N/mm?’ y acero laminado S275JR. Utiliza los
programas de calculo CYPECAD de CYPE INGENIEROS S.A. y METAL 3D.

2.1.2. Planos
Contempla los planos tanto de estructura, albafiileria, como detalles de elementos
constructivos.

Cumple, son suficientes y precisos.
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2.1.3. Pliego de condiciones
Hace referencia a las prescripciones técnicas, condiciones de ejecucidn, controles, etc.

Cumple.

2.2. Documentacion final de la obra

Se incluiran los planos completos de todos los elementos y partes de la obra, que reflejen
con precisiéon la obra realmente construida, asi como la documentacién acreditativa de que es
conforme con el CTE

La documentacidn se realiza durante la ejecucion de la obra por los cambios que
se producen.

2.3. Instrucciones de uso y plano de mantenimiento
Incluird informacidn como minimo de las acciones permanentes, sobrecargas de uso,
deformaciones y condiciones particulares

No cumple, no incluye instruccinones de uso ni el plan de mantenimiento.

3. Anadlisis estructural y dimensionado
3.1. Generalidades
Describe el proceso de verificacidn estructural del edificio:
— Determinacién de situaciones de dimensionado.
— Establecimiento de las acciones.
— Andlisis estructural.
- Dimensionado.

Cumple. El célculo de esfuerzos, deformaciones y dimensionado de elementos de
la estructura se ha realizado mediante calculo matricial espacial por ordenador. Las
situaciones de dimensionado a las que se expone son las persistentes, transitorias y
extraordinarias. El periodo de servicio es de 50 afos.

3.2. Estados limite
3.2.1. Estados limite ultimos
ESTADO LIMITE ULTIMO: Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas,
ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- Pérdida de equilibrio.
- Deformacion excesiva.
- Transformacion estructural en mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.
- Inestabilidad de elementos estructurales.

No cumple, tnicamente indica las formulas que se deben utilizar pero en ningtin
punto indica el dato de los estados limite tltimos.

3.2.2. Estados limite de servicio
ESTADO LIMITE DE SERVICIO: Situacidn que de ser superada se afecta:
— el nivel de confort y bienestar de los usuarios.
— correcto funcionamiento del edificio.
— apariencia de la construccidn.

No cumple, Unicamente indica las formulas que se deben utilizar pero en ningtn
punto indica el dato de los estados limite de servicio.
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3.3. Variables basicas
3.3.1. Generalidades
El andlisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las denominadas
variables basicas, que representan cantidades fisicas que caracterizan las acciones, influencias
ambientales, propiedades de materiales y del terreno, datos geométricos, etc.

Cumple. Indica todos los datos para las variables basicas.

3.3.2. Acciones
3.3.2.1.  Clasificacién de las acciones

Se clasifican segln su variacidn en el tiempo siendo las siguientes:

— PERMANENTES: Aquellas que actuan en todo instante, con posicidon constante y valor
constante (peso propios) o con variacidn despreciable: acciones reoldgicas

— VARIABLES: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

— ACCIDENTALES: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion

Cumple. En la memoria describe las acciones permanentes, variables y
accidentales.

3.3.2.2. Valor caracteristico
El valor caracteristico de una accién se define, segun el caso, por su valor medio, por un
fractil superior o inferior, o por un valor nominal.

No lo contempla. Se recogen en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE.

3.3.2.3. Otros valores representativos
El valor de combinacién de una accidn variable representa su intensidad en caso de que,
en un determinado periodo de referencia, actie simultdaneamente con otra accién variable,
estadisticamente independiente, cuya intenidad sea extrema. En este DB se representa como
el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente .

Cumple. En la memoria de calculo del proyecto y en la tabla de estado limite de

rotura, se indican los coeficientes de combinacion, e indica los valores a utilizar:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeﬂc;z;tlﬁ?d[;?-?gles de Coeficientes de combinacidn ()
Favorable Desfavorable Principal (y)|Acompaiiamiento (y,
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0,600
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E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE;D.B / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciaies de | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable  Principal (y,)|Acompaiiamiento (y,
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeﬂ(’;i';tlifd‘;zrﬂe;les de Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,)|Acompanamiento (y,
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeﬂc;ir;tﬁ?dgzri;e;les de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable  [Principal (y,)|Acompaiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompanamiento (ya
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

3.3.2.4.  Acciones dinamicas
Las acciones dinamicas producidas por el viento, un choque o un sismo, se representan a
través de fuerzas estaticas equivalentes. Segun el caso, los efectos de la aceleracion dinamica
estaran incluidos implicitamente en los valores caracteristicos de la accidon correspondiente, o
se introduciran mediante un coeficiente dinamico.

No cumple. El proyecto no indica nada sobre las acciones dinamicas.

3.3.3. Datos geométricos

Se representan por sus valores caracteristicos, para los cuales en el proyecto se adoptaran
los valores nominales deducidos de los planos.

Cumple. Los datos geométricos se localizan en los planos del proyecto y los
valores se detallan en la memoria de calculo.
3.3.4. Materiales

Las propiedades de la resistencia de los materiales o de los productos se representan por
sus valores caracteristicos.

No lo contempla. Se detalla en la justificacion del DB correspondiente y en la
justificacion de la EHE.
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3.4. Modelos para el analisis estructural

El analisis estructural se basard en modelos adecuados del edificio que proporcionen una
previsidn suficientemente precisa de dicho comportamiento, y que permitan tener en cuenta
todas las variables significativas y que reflejen adecuadamente los estados limite a considerar.

Cumple. Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un calculo estatico y supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

3.5. Verificaciones

En el marco del método de los estados limite, el cumplimiento de las exigencias
estructurales se comprobara utilizando el formato de los coeficientes parciales.
Alternativamente, las comprobaciones se podran basar en una aplicacidon directa de los
métodos de analisis de fiabilidad.

Se realizan los calculos por ordenador mediante los programas CYPECAD y METAL
3D, que realiza un calculo espacial por métodos matriciales de todos los elementos
que forman la estructura objeto del estudio.

4. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

4.1. Generalidades

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacidn del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los
valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, u otros
valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Cumple. Describe los coeficientes parciales e indica sus valores:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeflc;i;tle:_?dzadr?sles de Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable  |Principal (y,)|Acompaiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHh;D.B / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coefncsl,igtlﬁ?d;;zrri!sles de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable  |Principal (y,)|Acompaiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeflc;igtﬁ:dp;zrc(sles de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de

TG ) Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)|Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
Caracteristica
Coeflc;i;tﬁ:dp;zrc(sles gs Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable  JPrincipal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

4.2. Capacidad portante
4.2.1. Verificaciones
Verificacidn de la estabilidad:
Ed,dst<Ed,stb
— Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
— Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
Verificacidn de la resistencia de la estuctura:
Ed<Rd
— Ed: valor de célculo del efecto de las acciones.
— Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente.

No cumple. Unicamente indica las férmulas que se deben utilizar pero no las

4.2.2. Combinacion de acciones
El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacidn persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se obtienen de la formula 4.3 y de
las tablas 4.1y 4.2 del DB SE.
El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacidon extraordinaria se
obtiene de la expresion 4.4 del DB SE y los valores de célculo de las acciones se consideran 0 o
1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Cumple. Realiza los calculos sobre las férmulas, y en la memoria de calculo se
detalla en cuadros todos los valores y calculos realizados.

4.2.3. Comportamiento no lineal

No es de aplicacidn.

4.2.4. Valor de calculo de la resistencia
Se obtiene de cdlculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de
comportamiento del efecto analizado, y de la resistencia de cdlculo, fd, de los materiales

Francesc Martinez Masanet 8
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implicados, que en general puede expresarse como cociente entre la resistencia caracteristica,
fk, y el coeficiente de seguridad del material.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion ' Tipo de accidn Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso pmpio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
M Los i comespondi ala ion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
Tabla 4.2 Coeficientes de Idad (y)
Wo ¥ e
Sobrecarga superfimal de uso (Categorias segun DBE-SE-AE)
+ Zonas residenciales (Categoria A) o7 05 03
= Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 03
« Zonas destinadas al piblico (Categoria C) 07 0.7 06
+  Zonas comerciales (Calegoria D) o7 07 06
=  Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 06
inferior a 30 kN (Categoria E)
«  Cubiertas transitables (Categoria F) “'
+ Cublertas accesibles unicamente para mantenimianto (Categoria G) 0 0 0
Nieve
s para altitudes > 1000 m 07 0.5 02
= para altitudes = 1000 m 05 02 1]
Vienlo 06 05 o
Temperatura 06 05 li]
Acciones variables del terreno 07 07 07
" En tas se los valores al uso desde el que se accede.

Cumple. Se especifican los datos de los coeficientes combinacion:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeﬂc;i;ﬁ?dgzrc(lra)les = Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,)|Acompanamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeflcsln:gtjfi.dg?;'c(izles de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable  |Principal (y,)|Acompaiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

COefic;Zr;:ﬁ—?d;;Zr'ﬂalles i2 Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable  |Principal (y,)|Acompanamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de et S
seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,)|Acompanamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de " .
seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompanamiento (ys)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

4.3. Aptitud al servicio
4.3.1. Verificaciones
Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto.

No cumple. No se indican los valores de las verificaciones realizadas, por ello no se
puede comprobar si existe suficiente estabilidad del conjunto del edificio o si existe
suficiente resistencia de la estructura portante.

4.3.2. Combinacién de acciones
Para cada situacion de dimensionado vy criterio considerado, los efectos de las acciones se
considerardn a partir de la correspondiente combinacidn de acciones e influencias
simultaneas, de acuerdo con los criterios que se establecen.
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No cumple. Unicamente describe las férmulas a diferentes situaciones, falta
indicar el valor:

- Con coeficientes de combinacion

E .-ISJGH T '.";|LP|;|Q\| T E .-'QLPJOI
2 *

- Sin coeficientes de combinacion

PRECRIRA
jx it

4.3.3. Deformaciones
4.3.3.1. Flechas
La integridad de los elementos constructivos, la flecha relativa es menor que:
- 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los gran formato, rasillones, o placas) o
pavimentos rigidos sin juntas;
- 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
— 1/300 en el resto de casos.
El confort, la flecha relativa es menor que 1/350.
La apariencia de la obra, la flecha relativa es menor que 1/300.

Cumple. Directamente indica la flecha que le es de aplicacion en el proyecto:
- Lalimitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

4.3.3.2. Desplazamientos horizontales
Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser
dafiados por desplazamientos horizontales, se admite que la estructura global tiene suficiente
rigidez lateral, el desplome es menor de:
- Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
- Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cumple. Directamente indica el desplazamiento que le es de aplicacion:
- El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

4.3.4. Vibraciones
Un edificio se comporta adecuadamente ante vibraciones debidas a acciones dinamicas, si
la frecuencia de la accién dindmica (frecuencia de excitacién) se aparta suficientemente de sus
frecuencias propias.

No cumple. No indica los valores para certificar que la frecuencia de la accién
dinamica se aparta suficientemente de sus frecuencias propias.

4.4. Efectos del tiempo
4.4.1. Durabilidad

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las que esta
sometido el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se tendrdn en cuenta las
acciones de este tipo que puedan actuar simultdneamente con las acciones de tipo mecanico,
mediante un método implicito o explicito.

En los documentos basicos de seguridad estructural de los diferentes materiales y en la
Instruccién de hormigdén estructural EHE se establecen las medidas especificas
correspondientes.
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No cumple. Unicamente indica la durabilidad en el hormigén pero no indica la
durabilidad del acero estructural.

4.4.2. Fatiga
4.4.2.1. Principios
En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite de fatiga, salvo por
lo que respecta a los elementos estructurales internos de los equipos de elevacion.

No procede. No se disponen dispositivos internos de elevacién.

4.4.3. Efectos reolégicos
Los documentos basicos correspondientes a los diferentes materiales incluyen, en su caso,
la informacidon necesaria para tener en cuenta la variacién en el tiempo de los efectos
reoldgicos.

En la memoria no contempla los efectos reologicos.

5. Verificaciones basadas en métodos experimentales

No es de aplicacion. En el proyecto no estda contemplada la realizaciéon de
ensayos que definan bien la respuesta de la estructura.

5.1. Generalidades

No es de aplicacion.

5.2. Planteamiento experimental

No es de aplicacion.

5.3. Evaluacion de los resultados

No es de aplicacion.
5.3.1. Generalidades

No es de aplicacion.

5.3.2. Estimacion de la resistencia caracteristica

No es de aplicacion.
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DB SE AE (Acciones en la Edificacion)

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

Es de aplicacién ya que se trata de un edificio de nueva planta, siendo este documento el
que determine las acciones sobre el edificio, no se tienen en cuenta las fuerzas de rozamiento
por ser efectos de las acciones.

Cumple, es de aplicacidn.

2. Acciones permanentes

2.1. Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

Cumple. Se cita en el proyecto:

“Peso Propio de la estructura:

- Corresponde a los elementos de hormigén armado, calculados a partir de su
seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm) x 25 kN/m?

Cargas Muertas:

- Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como
el pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse una
carga variable, si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo)

Peso propio de tabiques pesados y muros de cimiento:

- Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria

- En el anejo C del DB SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
productos

— El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccion EHE

— Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en DB SE-C”

Y en el siguiente cuadro indica los valores:

Forjado primero 5,0 2,00 3,73 10,73
(forjado sanitario, | 0 kN/m? kN/m? kN/m?
Planta Baja) kN/m?

Forjado segundo 0,4 0,25 0,20 0,85
(Cubierta cuerpo bajo) 0 kN/m? kN/m? kN/m?

kN/m?

Forjado tercero 1,0 3,00 3,30 7,30
(Cubierta porche) 0 kN/m? kN/m? kN/m?

kN/m?
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2.2. Pretensado

La accién del pretensado se evaluara a partir de lo establecido en la Instrucciéon
EHE-08.

2.3. Acciones del terreno

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso
como de otras acciones que actian sobre él, o las acciones debidas a sus
desplazamientos y deformaciones, se evaltan y tratan segun establece el DB-SE-C.

3. Acciones variables
3.1. Sobrecarga de uso
3.1.1. Valores de la sobrecarga
De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como valores
caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zocasessidencisles fales hofelos
A2 Trasteros 3 2
B | Zgnas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz2 Zonas con asientos fijos 4 4
7dnas de acceso al Zonas sin obstaculos gue impidan el libre
piblico (con la excep- movimiento de las personas como vestibulos
) C3 e - o ; . 5 4
C | ciln de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las Sdlds de e T ele.
categorias A, B, y D) ca Z}onas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, c
- estadios, etc) -
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies -
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 ™
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente = 1 2
Cubiertas accesibles 1@ [Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1PTE 2
G | anicamente para con- i Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,49 1
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
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No Cumple. Si que indica las sobrecargas de uso y para las fuerzas sobre las
barandillas y elementos divisorios considera una sobrecarga lineal de 2kN/m en
balcones volados:

Forjado 5,00 2,00 3,73 10,73
primero kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?
(forjado
sanitario,

Planta Baja)

Forjado 0,40 0,25 0,20 0,85
segundo kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?
(Cubierta
cuerpo bajo)

Forjado 1,00 3,00 3,30 7,30
tercero kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?
(Cubierta
porche)

Pero no indica lo siguiente que se cita en la normativa sobre zonas de
bibliotecas: “Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignard en la memoria
del proyecto y en las instrucciones de uso y mantenimiento el valor de sobrecarga
media, y en su caso, distribucion de carga, para la que se ha calculado la zona,
debiendo figurar en obra una placa con dicho valor”.

3.1.2. Reduccién de sobrecargas
El sumatorio de las sobrecargas de una misma categoria de uso que actien sobre el mismo
puede reducirse multiplicandola por el coeficiente de la Tabla 3.2, para las categorias de uso A,
B, CyD.

No lo contempla en la memoria y no realiza ninguna reduccién.

3.2. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas,
miradores, balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente
distribuida, y cuyo valor caracteristico se obtendra de la tabla 3.3. La fuerza se considerara
aplicada a 1,2m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Tabla 3.3 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal [kN/m]
c5 3.0
C3,C4,E, F 1.6
Resto de los casos 0,8

No cumple. Unicamente indica el valor del apartado anterior, y no se indica el
valor de las acciones sobre las barandillas y elementos divisorios de 0,8 kN/m

3.3. Viento

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000m. En general, las estructuras habituales de edificacién no son
sensibles a los efectos dindmicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios
cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
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especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico
detallado.

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica, ge, que actua en la direccidn
perpendicular a la superficie expuesta.

No cumple con todas las especificaciones que exige la norma. En el proyecto

indica los siguientes puntos:

- Que la presion dinamica del viento es Qb=1/2 x Rx Vb2. Y a falta de datos
precisos se adopta R=1,25 Kg/m®. Se deberian indicar los datos y el calculo
que se realiza.

- Que la velocidad del viento se obtiene del anejo D, donde L’Alctudia esta en
la zona A, con lo que v=26m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 aios.

- Y por ultimo que los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran
en el Anejo D, pero ni los nombra ni los calcula.

En la memoria de calculo indica también que el grado de aspereza es el IV: Zona

urbana, industrial o forestal.

En la memoria de calculo indica también que el grado de aspereza es el IV: Zona

urbana, industrial o forestal.

La accion del viento se obtiene de forma automatica que calcula la presién

estatica ge, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y el grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Je=0b°Ce"Cp

| | Viento X | Viento Y
(b,?_:‘:) esbeltez|c, (presion)|c, (succion)|esbeltez|c, (presion)|c, (succion)
0.04 0.37 0.70 -0.35 0.55 0.72 -0.40
| Anchos de banda
Dlanias Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 14.87 22.28

No se realiza analisis de los efectos de 29 orden

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00
| Cargas de viento

Viento X Viento Y
Planta ®) (t)

Forjado 3 2.201 3.528
Forjado 2 3.341 5.356
Forjado 1 1.871 3.000

3.4. Acciones térmicas

La disposicidon de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las
variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de
hormigdn o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas
de dilatacién de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para

Francesc Martinez Masanet 16



Seguimiento de la obra “ACONDICIONAMIENTO

UNIVERSITAT NICA
» ’ gy POLITECNICA @ ENGINYERIA
ESPACIO PARA BIBLIOTECA MUNICIPAL” en I’Alcudia DE VALENCIA D'EDIFICACIO

Anexo A: Cumplimiento del CTE
otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de dilatacién en funcién
de las caracteristicas del material utilizado.

No es de aplicacién ya que, como indica el proyecto, no existen elementos
continuos de mas de 40m.

3.5. Nieve
El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, S, en las capitales de
provincia y ciudades autdnomas se puede tomar de la tablas 3.8:

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capltales de provincla y cludades auténomas

Altitud & Altitud & Altitud &
Capital o Capital " Capital o
m KN/m™ m kMN/m™ m kMN/m™
Albacels 690 0.6 Guadalajara 680 0.6 Contevedra 0 0.3
N 0 3 [1] Salamanca T80
Alicante / Alacant 0 02 Huglva 470 02 Sans 0 05
Almeria 0,2 Huesca 07 Sansebas- 03
i 1.130 I 7o : tian/Donastia 0 "
Avila 180 1.0 Jaén aa0 04 Santand 1 000 03
Radajoz 02 Letn O 1.2 sHpandan S ¥ §
o i 1] . i oo 150 Segovia 10 .
Barcalona 0.4 Lénda / Liewda 05 & 0.2
o o 2 . 380 & Sevilla 1.090
Bilbaso [ Bl - 03 Logrodio 06 - 09
Burgos 860 0.6 Lugo 470 0.7 sorna 0 04
cacores #4004 I Tamagona o9 02
cadiz o 02 Malaga o 02 el 0,0
Castallon .0 02 Murcia o0 02 STue 0.5
Ciudad Real 100 0.6 Oranse | Ouransa 230 04
Cérdaba 072 Quiado 05 ] ]
Corufia | A Corufia 0 0,3 Palencia 10 04 .y 520 07
~ 1.010 | 1] : Vitoria [ Gasteiz 650 :
Cuenca 1.0 Palma de Mallorca 02 - 04
. - n 0 Zamora 210
Gerona [ Girona 0.4 Falmas, Las 0.2 05
y a0 - L A50 Zaragoza o
Granada 0.5 Pamplonallrudia 0.7 . - 02
. Ceuta y Mehlla

Cumple. Indica que en las localidades en las que el valor caracteristico de la carga

de nieve sobra un terreno horizontal S,=0 se adoptara una sobrecarga no menor de
0.20 kN/m?2.

4. Acciones accidentales
4.1. Sismos

Las acciones sismicas estdn reguladas en la NSCE, Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion.

4.2. Incendio

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

4.3. Impacto

No cumple. No se especifica en la memoria sobre los impactos producidos.

4.4. Otras acciones accidentales

En los edificios con usos tales como fabricas quimicas, laboratorios o almacenes de
materiales explosivos, se hard constar en el proyecto las acciones accidentales especificas
consideradas, con indicacion de su valor caracteristico y su modelo.

No es de aplicacion.
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DB SE C (Cimentaciones)

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

Es de aplicacidon ya que se trata de un edificio de nueva planta, con cimentacion por
zapatas aisladas y una solera ventilada.

Cumple, es de aplicacién.

1.2. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SE-C

La documentacién del proyecto serd la que figura en el apartado 2 Documentacidn del DB-
SE e incluird los datos de partida, las bases de calculo, las especificaciones técnicas de los
materiales y la descripcion grafica y dimensional de las cimentaciones y los elementos de
contencion de los edificios.

Cumple todos los datos indicados por la normativa.

2. Bases de calculo

2.1. Generalidades

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(Resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird,
respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Cumple con lo descrito en la normativa.

2.2. Método de los estados limite
2.2.1. Estados limite
2.2.1.1. Generalidades
Estados limite ultimos: asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el fallo
estructural de la cimentacién.
Estados limite de servicio: asociados con determinados requisitos impuestos a las
deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio.

Cumple con lo descrito en la normativa.

2.2.1.2. Estados limite ultimos
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE).

Cumple. Los Estados Limite Ultimos los indica en la memoria de calculo para cada
zapata y viga.

2.2.1.3. Estados limite de servicio
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE).

Cumple. Los Estados Limite de Servicio los indica en la memoria de calculo para
cada zapata y viga.

2.2.2. Verificaciones
Las verificaciones de los estados limite se basaran en el uso de modelos adecuados para la
cimentacién y el terreno de apoyo, asi como para evaluar los efectos de las acciones del
edificio y del terreno sobre el mismo.

Cumple, lo indica en la memoria de calculo.

2.3. Variables basicas
La verificacién de los estados limite se realiza mediante modelos en los que intervienen las
denominadas variables basicas, que representan cantidades fisicas que caracterizan las
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acciones sobre el edificio, acciones sobre el terreno, acciones generadas por el terreno sobre la
cimentacién, influencias ambientales, caracteristicas del terreno y de los materiales de la
cimentacién, y los datos geométricos tanto del terreno como de la cimentacion.

Cumple, se indica en la memoria de calculo y se consideran las acciones que
actuan sobre el edificio soportado segtin el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el
documento DB-SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

2.4. Verificaciones basadas en el formato de los coeficientes parciales

La utilizacion del formato de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para
situaciones de dimensionado de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite
pertinentes, al introducir en los modelos correspondientes, los valores de calculo para las
distintas variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacién y la
resistencia del terreno.

Cumple, indica en la memoria de calculo la verificacién de los calculos realizados.

3. Estudio geotécnico

3.1. Generalidades

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinardn mediante una serie de
actividades que en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y cuyos resultados
quedardn reflejados en el estudio geotécnico.

Se aporta un estudio geotécnico que se realizé en la zona sobre el proyecto de un
nuevo ayuntamiento que no se llevd a cabo, y bajo la responsabilidad del proyectista
y previa conformidad del promotor, no se realiza un nuevo estudio geotécnico.

3.2. Reconocimiento del terreno

No es de aplicacién ya que se aporta el estudio geotécnico realizado en la zona
anteriormente.

3.3. Contenido del estudio geotécnico

El estudio geotécnico incluird los antecedentes y datos recabados, los trebejos de
reconocimiento efectuados, la distribucién de unidades geotécnicas, los niveles freaticos, las
caracteristicas geotécnicas del terreno identificando en las unidades relevantes los valores
caracteristicos de los pardmetros obtenidos y los coeficientes sismorresistentes, si fuere
necesario.

Los datos que incluye el estudio geotécnico aportado son los siguientes:
Perfil del terreno:

- De 0.0 a1.0 m. Relleno.

- De1.0a2.0 m.Limomarrén.

- De 2.0 a3.5m. Limo arcilloso marrén.

- De 3.5 a6.5 m. Limo arcilloso marrén rojizo.

- De 6.5 a10.0 m. Arcilla marron.

Cota de cimentacion: -1.30 m.

Estrato previsto para cimentar: Limo marron.
Nivel fredatico: No se detecta.

Tension admisible considerada: 1.20 kp/cmz.

Peso especifico del terreno: y=1.80 gr/cm®.
Angulo de rozamiento interno del terreno: ¢=262.
Coeficiente de Balasto: 2.00 kg/cms.
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4. Cimentaciones directas
4.1. Definiciones y tipologias
4.1.1. Zapatas aisladas

Cumple, se utiliza este tipo de cimentacion directa.

Segun se cita en el proyecto: "zapatas aisladas de canto 50 o 60 cm de hormigon
HA-25/B/20/lla. Arriostradas en ambas direcciones. Las zapatas se asentardn sobre el
terreno natural (nivel Il de limos) a partir de 1,3 m de profundidad respecto a la calle
Grup de Danga.”

4.1.2. Zapatas combinadas y corridas

No es de aplicacion.

4.1.3. Pozos de cimentacion

No es de aplicacion.

4.1.4. Emparrillados

No es de aplicacion.

4.1.5. Losas

Cumple, se utiliza este tipo de cimentacion directa.

Segun se cita en el proyecto: “Seguidamente se dispone una solera ventilada
ejecutada mediante la colocacion de piezas o casetones machihembrados realizados
en polipropileno de forma abovedada, de 60 cm de canto, relleno con HA-25/B/20/lla
fabricado en central y vertido mediante grua; acero B 500 S UNE 36068, cuantia segun
planos; malla electrosoldada ME 20x20, @10mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE 36092, en
capa de compresion de 10 cm de espesor, ejecutada sobre una capa de hormigon de
HM-20/B/32, de 20 N/mm2.,consistencia blanda, Tmédx. 32 mm, de central sin uso
estructural de 10 cm de espesor, para regularizar la superficie en contacto con el
terreno inc impermeabilizacion hidrofuga inferior, cumpliendo la normativa en vigor
EHE-08 y DB-SE-C. Incluso ventilacion exterior a cubierta mediante conductos de PVC.”

4.2. Analisis y dimensionado
4.2.1. Criterios basicos

No cumple con todos los apartados de la norma, no se refleja ninguin calculo de la
cimentacion. Si que indica que las dimensiones y armados se reflejan en planos de
estructura y que las armaduras que se han dispuesto cumplen con las cuantias
minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural (EHE).

4.2.2. \Verificaciones
Las comprobaciones para verificar que una cimentacion superficial cumple los requisitos
necesarios se basaran en el método de los estados limite tal y como se indica en el apartado
2.2,

No cumple. No se especifica en el proyecto ninguna verificacion.

4.3. Presion admisible y de hundimiento

Cumple. En el estudio geotécnico aparece que el terreno tiene una presion
admisible de 1,20 kp/cm>.
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4.4. Asiento de las cimentaciones directas

No cumple. En el proyecto no se nombra si se aceptan asientos ni en qué medida.

4.5. Condiciones constructivas

No cumple. En la memoria indica que: “Sobre la superficie de excavacion del
terreno se debe de extender una capa de hormigon de regularizacion llamada solera
de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a la losa de
cimentacion”. Pero falta por determinar la terminacion de las excavaciones y el modo
de ejecucion de las zapatas.

4.6. Control
Se tomaran las premisas necesarias para una buena y correcta ejecucion.

Cumple. Estas determinaciones quedan reflejadas en el pliego de condiciones
técnicas sobre el control antes, durante y después de su ejecucion.

5. Cimentaciones profundas

No es de aplicacion.

6. Elementos de contencion

No es de aplicacion.

7. Acondicionamiento del terreno

No es de aplicacion.

8. Mejora o refuerzo del terreno

No es de aplicacion.

9. Anclajes al terreno

No es de aplicacion.
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DB SE A (Estructuras de Acero)

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacién y consideraciones previas

Es de aplicacion ya que se trata de un edificio de nueva planta, con la estructura formada
por perfiles de acero laminados de la serie HEA y IPE.

Cumple, es de aplicacién.

1.2. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SE-A
La documentacién del proyecto serd la que figura en el apartado 2 Documentacién del DB-
SE incluyendo ademas:

— Las caracteristicas mecdnicas consideradas para los aceros en chapas y perfiles,
tornillos, materiales de aportacion, pinturas y materiales de proteccién de acuerdo con
las especificaciones que figuran en el apartado 4 de este DB

— Las dimensiones a ejes de referencia de las barras y la definicidon de perfiles, de las
secciones armadas, chapas, etc.

Cumple todos los datos indicados por la normativa.

2. Bases de cdlculo

2.1. Generalidades

Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran un
comportamiento estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del CTE, se
establecen en el DB SE. En este DB se incluyen los aspectos propios de los elementos
estructurales de acero.

Es de aplicacion.

2.2. Verificaciones
2.2.1. Tipos de verificacién
Se requieren dos tipos de verificaciones de acuerdo a DB SE 3.2, las relativas a:
— La estabilidad y la resistencia (estados limite ultimos).
— La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

No cumple. En la memoria Unicamente se indica que se siguen los criterios
indicados por el CTE pero no aparece ningtlin dato ni valor que lo justifique.

2.2.2. Modelado y analisis

— El andlisis estructural se basara en modelos adecuados del edificio de acuerdo a DB SE
3.4,

— Se deben considerar los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones alli donde resulten despreciables.

— No es necesario comprobar la seguridad frente a fatiga en estructuras normales de
edificacién que no estén sometidas a cargas variables repetidas de cardcter dindmico.

— En el anadlisis estructural se deben tener en cuenta las diferentes fases de la
construccion, incluyendo el efecto del apeo provisional de los forjados si esta previsto.

No cumple. Unicamente indica que se cumplen todos los apartados de la normativa
pero no los justifica. Si justifica que no haya juntas de dilatacion ya que no existe
ninguna distancia mayor de 40 metros.

2.3. Estados limite ultimos
Para la verificacion de la capacidad portante se consideran los estados limite ultimos de
estabilidad y resistencia, de acuerdo a DB SE 4.2.
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Cumple. En la memoria de calculo indica el limite elastico de los aceros:

Limite elastico|Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles|Acero (kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado 5275 2803 2140673

También se indican los coeficientes parciales de seguridad que se aplican:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o tr. itoria
coehc:;ﬁfdizr?sles ge Coeficientes de combinacion (v)
Favorable Desfavorable |Principal (w;)|Acompafamiento (vs)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

2.4. Estados limite de servicio

No cumple, no indica en la memoria los estados limite de servicio en la estructura
de acero.

2.5. Geometria

Cumple. En la memoria se indica que en la dimension de la geometria de los
elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor nominal de
proyecto.

3. Durabilidad

Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en
forma jerarquica al edificio en su conjunto (situacidn, uso, etc.), la estructura (exposicién,
ventilacién, etc.), los elementos (materiales, tipos de seccidn, etc.) y, especialmente, los
detalles.

En el proyecto de edificacidon se indicaran las protecciones adecuadas a los materiales para
evitar su corrosion.

Cumple. Se consideran todas las estipulaciones de la norma y se recogen en el
pliego de condiciones técnicas.

4. Materiales
4.1. Generalidades
4.2. Aceros en chapas y perfiles
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Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)
Temperatura del

DESIGNACIGN Tensidn de limite elastico Tensidn de rotura ensayo Charpy
1, (Nfmm?) £, (Nimm?) o
t<16 1B <t=d40 40 <t= 63 3zt 100
S235JR 20
5235J0 235 225 215 360 L]
52352 =20
S2T5JR 20
S275J0 215 265 255 410 L]
827542 =20
S355JR 20
S355J0 Q
235502 385 345 335 470 20
S355K2 20
S5450J0 450 430 410 550 0

! _Sa be exige una energla minima de 40

Cumple. Se especifican las caracteristicas técnicas del acero:

Tipo de acero para perfiles|Acero Limite ela'itico Modulo de ela‘sticidad
(kp/cm=) (kp/cm?=)

Acero conformado S$235 2396 2140673

Acero laminado $275 2803 2140673

4.3. Tornillos, tuercas y arandelas

No es de aplicacion.

4.4. Materiales de aportacion
Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacién seran en todos los casos
superiores a las del material base.

Cumple. En los planos del proyecto se indican todas las especificaciones que
deben cumplir los materiales de aportacion.

4.5. Resistencia de calculo

Cumple. En la memoria no define la resistencia de cdlculo, pero si que define los
demds parametros como la tensidn del limite eldstico del material y los coeficientes
parciales de seguridad.

5. Andlisis estructural

La comprobacidn ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la
correspondiente limitacidn (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente).

Cumple. El andlisis estructural queda reflejado en la memoria de calculo.

6. Estados limite ultimos
La comprobacién frente a los estados limite ultimos supone, en este DB, el andlisis y la
verificacion ordenada de la resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones.

No cumple. En la memoria de cdlculo no incluye ningun andlisis y verificacion de la
resistencia de las secciones y de sus uniones con respecto a la estructura de acero.

7. Estados limite de servicio

Los estados limite a considerar y los valores limite de cada uno, flechas, desplomes vy
vibraciones, son los establecidos en SE 4.3, de acuerdo con el tipo de edificio, y el de los
elementos implicados en la deformacion.
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No cumple. En la memoria de calculo no incluye ningtiin analisis y verificacion de
las flechas, desplomes y vibraciones con respecto a la estructura de acero.

8. Uniones

Criterios de comprobacién: Las uniones se comprobardn a resistencia. Ademas se
comprobara la capacidad de rotacién de las uniones en las que se prevea la formacién de
rotulas plasticas en el analisis global.

Rigidez: Se podra establecer la rigidez de una unién mediante ensayos o a partir de
experiencia previa contrastada, aunque en general se calculara a partir de la flexibilidad de sus
componentes basicos, determinante mediante ensayos previos.

Resistencia: La resistencia ultima de una unién se determinara a partir de las resistencias
de los elementos que componen dicha unién. Resistencia de los medios de unién. Uniones

soldadas.

Cumple. No indica en la memoria nada al respecto pero si hace referencia a las
uniones en los planos, donde indica lo siguiente:
Disposiciones constructivas:

Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los
espesores de las piezas a unir sean al menos de 4mm.
Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de
garganta inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.
Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores a 40
mm o 6 veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la
resistencia de la unidn.
En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del
cordon (longitud sobre la cual el cordon tiene su espesor de garganta
completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el cordén rodeando
las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces
dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser
mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.
Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan
cumplir con la condicion de que dicho dangulo esté comprendido entre 60 y
120 grados. En caso contrario:
- Sise cumple que b>1202: se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b<602: se consideraran como soldaduras a tope con
penetracidn parcial.

Comprobaciones:

Cordones de soldadura a tope con penetracion total: En este caso, no es
necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera igual a la de
la mas débil de las piezas unidas.

Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacion de
borde: Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor
de garganta igual al canto nominal de la preparacion menos 2 mm.

Cordones de soldadura en angulo: Se realiza la comprobacion de tensiones en
cada cordon de soldadura.

9. Fatiga

9.1. Generalidades

No es necesaria la comprobacion a fatiga en las estructuras de edificios salvo en:

- Los que soportan gruas, aparatos de elevacién y/o transporte, caminos de rodadura,
vigas carrileras, etc.;
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— Los que soportan maquinas que induzcan vibraciones (prensas, maquinas alternativas,
etc.);
— Elementos esbeltos sometidos a vibraciones inducidas por el viento.

El proyecto no contempla nada sobre este punto, aun asi se observa que en
nuestro edificio, la normativa no es de aplicacion ya que no se contempla en los

10. Ejecucion

10.1. Materiales

Aceros en chapas y perfiles de calidad $S235 a S450, ambos inclusive.

El material de aportacién para soldadura apropiado para los materiales a soldar y con las
condiciones que establezca el procedimiento de soldeo.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica la resistencia a la corrosién
del material de aportacidn es equivalente a la del material base.

No cumple. Se indica los materiales de los perfiles:

Tipo de acero para pearfiles|Acero Limite ela'ftico Modulo de ela‘sticidad
(kp/em=) (kp/cm=)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

Pero no se indica el tipo de material de aportacion no las caracteristicas del acero
en chapa.

10.2. Operaciones de fabricacion en taller

No es de aplicacidn ya que no se prepara en obra.

10.3. Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo, incluira
todos los detalles de la unidn, las dimensiones y el tipo de soldadura, la secuencia de soldeo,
las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

No cumple. No se incluye un plan de soldeo.

10.4. Uniones atornilladas

No es de aplicacion.

10.5. Otros tipos de tornillo

No es de aplicacion.

10.6. Tratamientos de proteccion
Los requisitos para los tratamientos de proteccion deben incluirse en el pliego de
condiciones.

Cumple, ya que este punto queda establecido en el pliego de condiciones
técnicas.

10.7. Ejecucidn de soldeo y montaje en taller (tratamiento de proteccion)

No cumple. No se indican en ninglin apartado de la memoria las tareas a realizar
en el taller.

10.8. Control de fabricacion en taller

No es de aplicacion.

11. Tolerancias

No es de aplicacidn, porque se suministran piezas laminares.
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12. Control de calidad

Este punto esta reflejado en el Plan de Control de Calidad.

13. Inspeccion y mantenimiento

Este punto debera estar reflejado en el Libro del Edificio una vez ejecutado.
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NCSE-02 (Norma de Construccién Sismorresistente)

Justificacion de la Norma de Construccion Sismorresistente

Segun lo estipulado en el articulo 1.2 del Real Decreto 997/2002 de Septiembre, por el que
se aprueba la Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-02), es de aplicacion al proyecto,
construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta. No obstante segun lo indicado
en el Capitulo 1, en su apartado 1.2.3. Criterio de Aplicacién de la Norma, no es obligatoria su
aplicaciéon por tratarse de una construccién en la que la aceleracion sismica basica de célculo,
ab es inferior a 0,08g.

Justificacion del valor de la aceleracion sismica de calculo.

En el Anexo 1 del presente proyecto, se desprende que la localidad de L’Alcudia (Valencia)
posee una aceleracidon sismica basica inferior a 0,08g.

No resulta, pues, de obligado cumplimiento dicha Norma de acuerdo con su articulo
1.2.3.
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CTE DB SI (SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS)

SI 1: Propagacion interior

1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que
se establecen en la Tabla 1.1 del DB SI.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la Tabla 1.2 del DB SI.

Cumple con lo descrito en el apartado y se justifica a continuacion.

El sector de uso Publica Concurrencia tiene una superficie que no excede de
2.500m’. El sector de uso Administrativo tiene una superficie que no excede de
2.500m’. El edificio tiene una superficie construida de 388,90m’ por lo que se
desarrolla en un unico sector de incendio.

Como se indica en los planos, la resistencia al fuego de los elementos
separadores, al ser la biblioteca de una unica planta se utiliza en la medianera El 60, y
en el resto de paredes El 120.
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PROYECTO de EJECUCION

2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los
locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla
2.2.
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Cumple con lo descrito en el apartado y se justifica a continuacion.
Existen los siguientes locales de Riesgo Especial:

Bajo en Recinto de Instalaciones (Local Técnico): Su estructura contara con un
R-90, REI-90 y las puertas de comunicacién con el resto del edificio seran EI2
45-C5 como minimo

R. Eva. Depdsho  ?

13,78M < 50M

Bajo en Seguridad Custodia de Libros: Su estructura contara con un R-90, REI-
90 y las puertas de comunicacién con el resto del edificio seran EI2 45-C5
como minimo.

R, Evacuacié

Condiciones de riesgo bajo del proyecto:

Resistencia al fuego de la estructura Portante (2) R 90

Resistencia al fuego de las paredes y que techos (3) separan la zona del resto del edificio EI 90

(2)(4)
Puertas de comunicacion con el resto del edificio EI2 45-C5
Maximo recorrido de evacuacion hasta alguna salida del local (5) <25 m (6)
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3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de
incendios

Lo indica en el proyecto pero es una copia de lo que marca el CTE. Se cita del
proyecto: “La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cadmaras, falsos techos,
suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la
mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de
incendios se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacion, etc.

Mediante la disposicion de un elemento que, en caso de incendio, obture
automdticamente la seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al
fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automdtica El t siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

No cumple. Cuando en el proyecto habla de este punto, te remite al Sl 2, y el
contenido de estos dos puntos no debe ser el mismo.

SI 2: Propagacioén exterior

1. Medianerias y fachadas

En el proyecto se cita lo mismo que dice el CTE, y lo cumple en el plano de
cumplimiento del DB SI:
- Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El
120.
Las fachadas del edificio se ajustaran a lo dispuesto en el punto 2, relativo a la
limitacion de propagacidon exterior horizontal del incendio, por lo que las
zonas en las que acometan sectores de incendio diferentes, escaleras
protegidas o locales de riesgo especial, cumpliran con las franjas de proteccién
EI-60, en una longitud estipulada en funcion del angulo tomado por los planos
exteriores. En nuestro proyecto:
A [0 [45° & 9 138° 180°
d(m) 200 2.75 250 200 125 0.50

Para fachadas a 1802 se mantendra una banda de al menos 0,50m de longitud
EI-60.

- Laclase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen al menos el 10% de
la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies
interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, seran
B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien
desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada
cuya altura exceda de 18m.
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EI 120

== mm E160
Medianera

2. Cubiertas

En el proyecto indica lo que se debe cumplir del CTE, pero no lo justifica en
ninguna parte del proyecto. Cita que con el fin de limitar el riesgo de propagacion de
incendio por la cubierta se cumpliran las siguientes condiciones:

- Para evitar la propagacion exterior del incendio por la cubierta esta tendran una
resistencia al fuego REI-60 en una franja de 1m de anchura situada sobre el encuentro
en cubierta de dos elementos compartimentadores de sectores de incendio o locales
de riesgo especial alto.

- Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de
las cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi
como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacion
o extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

SI 3: Evacuacion de ocupantes

1. Compatibilidad de los elementos de elementos de evacuacién

Cumple ya que no existe incompatibilidad y todas las salidas comunican al
exterior.

Cdlculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible
una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacidn menor en aplicacién de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc.
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacién /"
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m*/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nufa
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Priblico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso plblico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento™  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En ofros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso pablico 2
Docente Conjunto de Ia planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
Zonas destinadas a fratamiento a pacientes internados 20
Comercial En esfablecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sotano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
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el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de 5
publico, tales come exposicion y venta de muebles, vehiculos, etc.
Plblica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia I con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento |
sin asientos definidos en el proyecio 0.9
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de plblico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, efc. 1
Zonas de plblico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
yestuarios 3
Salones de uso muitiple en edificios para congresos, hoteles, efc. 1 I
onas de publico en restaurantes de “comida rapida’, (p. eJ. hamburgueserias, 1.2

pizzerias..)

Zonas de piblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, efc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sotano, baja y 2
enfreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunidn 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, efc. 10
Archivos, alma-
cenes 40
Cumple con los criterios para el calculo de la ocupacion dela Tabla 2.1 del DB Sl y
se muestra en la siguiente tabla:
TABLA DE AFOROS
ESTANCIA SUP. M2 | OCUPACION SEGUN OCUPACION SALAS
TABLA DBSI BIBLIOTECA (PERSONAS)
1- Acceso / vestibulo 5,40 2 (m2/persona) 3
2- Taquilla - zona vending 6,90 2 (m2/persona) 4
3 Mediateca a 1 (personalasiento) 17
4- Bibliotecario / control 7,20 10 (m2/persona) 1
5- Sala lectura adultos 103,50 1 (persona/asiento) 33
6- Sala lectura infantil 30,70 2 (m2/persona) 16
7- Hemeroteca 23,80 1 (personalasiento) 8
8- Servicios 14,20 1 (personalasiento) 3
9- Local técnico 440 Nula Nula
10- Almacenamiento compacto 13,20 40 (m2ipersona) 1
11- Seguridad custodia libros 3,90 40 (m2/persona) 1
12- Despacho bibliotecario 16,60 10 (m2/persona) 2
13- Estudio en grupo 21,10 5 (m2/persona) 6
TOTAL OCUPACION BIBLIOTECA: 95
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2. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo,
asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Nimero de salidas de planta v longitud de los recorridos de evacuacion

Numero de salidas Condiciones
existentes

(7h

Plantas o recinfos que Mo se admite en wso Hospifalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
disponen de una dnica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
zalida de planfs o salida construida exceda de 80 m-.

de recinfo respectiva-
mente

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos gue se indican a conti-

nuacian:

- B0D personas en el conjunto del edificic, en el caso de zalida de wn edificio de wi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que |a evacuacion hasta una zalids de planta deba
salvar una altiura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacwscion hasta una zafida de planta no excede de 25

m. excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- B0 m si se trata de una planta, incluso de wso Aparcamisnto, que tiene una salida
directa al ezpacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 perscnas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea imelevants, par ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La affurs de evacuscion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de zalida de edificio = o de 10 m cuando la evacuacién sea ascen-
dente.

Plantas o recinfos que La longitud de los recomidos de evacwacion hasta alguna salida de planfa no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a confinuacion:
calida f'jE' planta o .ﬂl'da 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de mm{ga respactiva- plantas de hospitalizacicon o de tratamiento intensive en uso Hospifalario y en plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.
75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
imelevanta, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, eic.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recomdos aifemativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalaro o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la alfura de ewvacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
zalida de planfa o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
alfura de evacuacion mayor gque 2 m, al menos dos zalidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.
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Cumple con las especificaciones de la normativa y lo indica como parece a
continuacion:

Se considera como Espacio Exterior Seguro todo el perimetro de fachada.
Todos los Espacios Exteriores Seguros, ademas de estar comunicados con la
red viaria, tienen superficie suficiente para contener a los ocupantes
asignados y permiten una amplia disipacion térmica y de los humos
producidos por el incendio asi como ayuda a los ocupantes.

En todos los casos la superficie disponible es mayor que la requerida para
alojar la ocupacién asignada a cada una de las salidas en la hipotesis mas
desfavorable.

El edificio dispone de mas de una salida al exterior. En concreto se dispone de
2 salidas a Espacio Exterior Seguro.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de edificio se
ha proyectado menores de 50’00 m.

La longitud de los recorridos de evacuacidon hasta un punto desde el cual
existan dos recorridos alternativos no excede de 25’00 m.

Los recorridos de evacuacion no exceden las longitudes establecidas en la
Tabla 3.1 “Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de
evacuacion”. Dichos recorridos se encuentran grafiados en los planos

3. Dimensionado de los medios de evacuacion

3.1. Criterios para la asignacion de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipdtesis mas desfavorable.

Cumple. La asignaciéon de ocupantes por salida (y considerando cualquiera de las
salidas bloqueadas) es la siguiente:

SALIDA | DESCRIPCION OCUPANTES HIPOTESIS DE
POR SALIDA BLOQUEO
SE-S1 Entrada principal. 53 95

Salida a espacio exterior seguro.

SE-S2 Entrada secundana 42 95

Salida a espacio exterior seguro

3.2. Calculo
El dimensionado de los elementos de evacuacidon debe realizarse conforme a lo que se
indica en la tabla 4.1 del DB SI.
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Cumple. El criterio para el dimensionado de los distintos elementos es:

- Puertas y pasoso anchos = P/200

Las salidas S3 a S8 no se consideran a efectos de bloqueo por no estar situadas en
elementos comunes sino en recintos concretos.

De acuerdo a los datos se dimensiona y se grafia en los planos:

SALIDAS AFORO MAX. CALCULO ANCHO MIN ANCHO
ADOPTADO

SE-S1 95 P/200 0475 1,00m

SE-S2 95 P/200 0475 1,00m

4. Proteccion de las escaleras

No es de aplicacidn ya que no existen escaleras.

5. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Cumple con la normativa aunque copia el texto del CTE. Se comprueba que en los
planos las puertas abren en el sentido de evacuacion, excepto las que no superan el
numero de ocupantes para ello. En el proyecto cita lo siguiente:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas son todas ellas abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre. En caso contrario, se prevé que tengan un
dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha
evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas
de un mecanismo.

- Todos estos dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador se
proyectan conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la
evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como los de barra horizontal de
empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en
caso contrario.

- Las puertas de apertura automatica disponen de un sistema tal que, en caso
de fallo del mecanismo de apertura o del suministro de energia, abre la puerta
e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su
apertura manual.

- Se ha previsto que abran en el sentido de la evacuacidn las puertas siguientes:
a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso
Residencial Vivienda o de 100 personas en los demds casos.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté
situada.

- En el presente proyecto no se prevé la existencia de puertas giratorias.
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6. Senalizacion de los medios de evacuacion

Cumple y se comprueba en los planos las seiiales de evacuacién. En la memoria
indica que se prevén las senales segun la norma UNE 23034:1988, con el rétulo de
“SALIDA”, aunque no el de “Salida de emergencia” al no existir estas. Se prevén
sefales indicativas de direccion de los recorridos.
El tamaiio de las sefales se ha disefiado con los siguientes criterios:
- 210x210 mm cuando la distancia de observacién de la seiial no exceda de 10
m.

- 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y
20 m.

- 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y
30 m.

Se prevé una instalacion de alumbrado de emergencia en las siguientes zonas:

— Las salidas de planta.

— Todos los recorridos de evacuacion del edificio, grafiados en los planos

adjuntos.

— Los locales de riesgo especial grafiados en los planos.

7. Control del humo de incendio

Cumple. No se instala control de humo ya que no es ninguno de los casos que
marca la normayy asi lo indica en el proyecto.

8. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

No es de aplicacion ya que el edificio es de una unica planta.

Sl 4: Instalaciones de proteccidn contra incendios

1. Dotacidn de instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecuciéon, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacidn. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere
la presentacion, ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Cumple. En la memoria indica lo siguiente:

Extintores portatiles Extintores tipo 21A-113B a no mas de 15 m de cualquier punto ocupable

En los locales de riesgo especial un extintor de tal forma que el recomido hasta
€l no exceda los 10'00m

Se comprueba en los planos la situacion de los extintores cumpliendo los 15m de
recorrido y que en cada zona de riesgo especial existe un extintor que no excede de
10m de recorrido.

2. Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-
1 cuyo tamafio sea:
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a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidn esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

El proyecto copia directamente lo que dice la normativa.

SI 5: Intervencion de bomberos

1. Condiciones de aproximacion y entorno
1.1. Aproximacion a los edificios

Cumple. Indica, y se comprueba en los planos, que el vial de aproximacion a los
espacios de maniobra tiene:

- Anchura libre > 3,5 m.

- Altura minima libre o gdlibo 4,5 m.

- Capacidad portante del vial 20 kN/m?.

Todos los Espacios Exteriores Seguros citados, ademas de estar comunicados con
la red viaria son accesibles por los servicios de bomberos.

1.2. Entorno de los edificios

Cumple. Indica, y se comprueba en los planos, que el edificio dispone de un
espacio de maniobra a lo largo de la fachada con:

- Anchura minima libre > 5 m.

- Altura libre: la del edificio
Cumple con la separacion del vehiculo al edificio ( desde el plano de la fachada hasta el
eje del vial)

- Cumple con la distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio

- Pendiente maxima 1% (< 10%)

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las
Canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones
fueran mayores que 0,15m x 0,15m, ciiiéndose a las especificaciones de la norma UNE-
EN 124:1995.
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2. Accesibilidad por fachada

Cumple. La fachada dispone de huecos que permiten el acceso desde el exterior al
personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos cumplen las
condiciones siguientes:

- La altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede es menor

que 1,20 m.

- Sus dimensiones horizontal y vertical son al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no excede de 25’00 m, medida sobre la fachada.

- No existen en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos
de seguridad situados en los huecos de planta baja que se relacionen
directamente con la C/Jaume Roig y con la C/Grup de Dansa.

SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

1. Generalidades
En la presente memoria se han tomado Unicamente métodos simplificados de calculo
(véase anejos B a F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los
elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura. Al utilizar
los métodos simplificados indicados en el Documento Basico no se tenido en cuenta las
acciones indirectas derivadas del incendio.
2. Resistencia al fuego de la estructura
Se ha admitido que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracién del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacidn en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada
tiempo-temperatura, se produce al final del mismo. No se ha considerado la capacidad
portante de la estructura tras el incendio.
3. Elementos estructurales primarios
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:
— alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura,
o
— soporta dicha accidn durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en
el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado '

de sotano edificio
S15m_ S28m_ >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
R 13y 1 Residencial Publico, Docepte Adminisira R 120
Comercial, Pdblica Concurrencia, Hospitalario ’ R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120%
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Cumple. Considerando que la altura maxima de evacuacion del edificio y sus
usos son:

- Altura de evacuacion < 15m

- Usos del edificio: Publica Concurrencia

La resistencia al fuego de los elementos estructurales alcanzara los siguientes
valores:

- Plantas sobre rasante publica concurrencia: R-90

- Zonas de riesgo especial integradas en los edificios: R-90

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo
como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo. La resistencia al fuego
suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial integradas en
el edificio no es inferior al de la estructura portante de la planta del sector
considerado.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas
en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no
exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas
cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar daiios graves a los
edificios o establecimientos préoximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales
efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente
debida unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?2.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
1

de zonas de riesgo especial integradas en los edificios
IRiesqo especial bajo R 90 |

Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

4. Elementos estructurales secundarios

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las
entreplantas de un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos
principales porque su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad
global, la evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio.

Cumple lo proyectado con la normativa, ya que el CTE no precisa cumplir la
exigencia de resistencia al fuego.

5. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

No cumple. El proyecto no indica nada al respecto.

6. Determinacion de la resistencia al fuego

La determinacién de la resistencia de los elementos de hormigdén ante la accidn
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura, se justifica por el Método de
utilizacion de las Tablas Simplificadas. Los elementos estructurales se han disefiado de forma
que, ante el desconchado (spalling) del hormigdn, el fallo por anclaje o por pérdida de
capacidad de giro, tienen una menor probabilidad de aparicion que el fallo por flexion, por
esfuerzo cortante o por cargas axiles.

La resistencia al fuego requerida se ha alcanzado en algunos casos mediante la aplicacion
de capas protectoras cuya contribucién a la resistencia al fuego del elemento estructural
protegido se determina de acuerdo con la norma UNE ENV 13381-3: 2004.
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Cumple. En la siguiente tabla se expresan los valores:

ELEMENTO/ESTABILIDAD ESTABILIDAD PROYECTO
EXIGIDA
Soporte hormigdn armado. Se justifica mediante Ia

tabla C.2 la resistencia al fuego
R-90 (Plantas sobre rasante) | delos soportes expuestos por
tres o cuatro caras y de los
R-90 (LRE) muros portantes de seccién
estricta expuestos por una o por
ambas caras, referida a la
distancia minima equivalente al
eje de las armaduras de las
caras expuestas

Recubrimiento de 3 cm

Soporte: Lado menor b /
Distancia al eje a (mm) =

= 250 / 30 > bmin / am =
250/ 30

R-90

Vigas hormigén armado. Se justifica mediante Ia
tabla C.3 la resistencia al fuego
R-90 (Plantas sobre rasante) | de las secciones de vigas
sustentadas en los extremos
R-90 (LRE) con tres caras expuestas al
fuego, referida a la distancia
minima equivalente al eje de la
armadura inferior traccionada.

Las vigas con resistencia al
fuego R 90 o mayor, Ia
armadura de negativos de vigas
continuas se ha prolongado
hasta el 33% de la longitud del
tramo con wuna cuantia no
inferior al 25% de la requerida
en los extremos.

Recubrimiento 3’00 cm

Viga: Lado menor b /
Distancia al eje a (mm) =

=300 / 30 > bmin / am =
250/ 30

R-90
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Losa maciza

R-90 (LRE)

R-90 (Plantas sobre rasante)

Se justifica mediante Ia
tabla C.4 la resistencia al fuego.

H =150 mm

REI 120

R-90 (LRE)

Forjado de placas alveolares

R-90 (Plantas sobre rasante)

Se justifica mediante |Ia
tabla C.4 la resistencia al fuego.

H> 175 mm (200mm)

REI 240

Paramentos

EI-90 (LRE)

Franja de

EI-60 (LRE)

de

Compartimentacion interior

separacion de
sectores en fachada

Se justifica mediante las
tablas F.1y F.2.

Cerramiento de ladrillo
hueco de espesor 9 cm,
enfoscado por las dos caras.

EI-90

Se justifica mediante las
tablas F.1y F.2.

Cerramiento de ladrillo
ceramico de hueco doble 9 cm,
camara de 4cm, vy ladrillo
ceramico hueco doble de 7cm
enfoscado por la cara expuesta.

El-120

Vigas metalicas

R-30 (Plantas sobre rasante)

Se justifica mediante las
tablas F.1y F.2.

Trasdosadas en su parte
inferior mediante un falso techo
R-30

EI-30

Soportes

enlucido de yeso

R-90 (LRE)

metalicos

trasdosados con LHC 7 con

R-30 (Plantas sobre rasante)

Se justifica mediante las
tablas F.1y F.2.

Cerramiento de ladrillo
hueco de espesor 7 cm,
enlucido de yeso una cara

EI-90
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CTE DB SUA (SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD)

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Resbaladicidad de los suelos
Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de

acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:
Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rq=15 0
15 <Rq =35 1
35< Rq =45 2
R4 > 45 3

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento:
Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual 0 mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor gue el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

Cumple. Los pavimentos interiores tendran la siguiente clasificacion:
- Zonas interiores secas: Clase 1 (15<Rd<35)
- Zonas interiores con posibilidad de humedad: Clase 2 (35<Rd<45)

2. Discontinuidades en el pavimento

Cumple. El proyecto indica directamente los aspectos que cumple del proyecto.
Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de
tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

- No presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una

diferencia de nivel de mas de 6 mm.

- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente
que no exceda el 25%.

- En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm
de diametro.

Se comprueba en los planos y no existe ningun desnivel ni pendiente que

exceda el 25%.

3. Desniveles
3.1. Proteccion de los desniveles

No es de aplicaciéon ya que no existe desnivel con riesgo de caida. Todo el
edificio se desarrolla en planta baja.

Francesc Martinez Masanet 44



Seguimiento de la obra “ACONDICIONAMIENTO

UNIVERSITAT HEA
» ) ; g ]"()IITf:(_'NI('-.\ @ I;NGIN\rtH[a’-\
ESPACIO PARA BIBLIOTECA MUNICIPAL” en I’Alcudia DE VALENCIA D'EDIFICACIO

Anexo A: Cumplimiento del CTE

3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.2.1. Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto
en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra
una altura de 0,90 m, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde
la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la
barrera.

Cumple. En el proyecto se indica que las barreras de protecciéon tendran, como
minimo, una altura de 900 mm. Se observa en los planos el cumplimiento:

3.2.2. Resistencia

Se copia lo que indica la normativa: “Las barreras de proteccion tendrdn una
resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el
apartado 3.2 del Documento Bdsico SE-AE, en funcion de la zona en que se
encuentren”.

3.2.3. Caracteristicas constructivas

Cumple con respecto a la normativa. En el proyecto copia el texto del CTE. Se

comprueba en los planos estos disenos. Texto del CTE:

“Las barreras de proteccion, estardn disefiadas de forma que:

- No pueden ser fdcilmente escaladas por los nifios, para lo cual no existirdn
puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre el
nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera.

- No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
diametro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman Ila huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre
que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no
exceda de 50 mm.”

3.2.4. Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

No es de aplicacidn ya que no existen asientos fijos.

4. Escalerasy rampas

No es de aplicacion. No existen escaleras y rampas.
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5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una
altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumpliran las
condiciones que se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente
desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio
de 0,85 m desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor
de 1,30 m. (véase figura 5.1);

b) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga
bloqueados en la posicién invertida durante su limpieza.

Arco de

) maximo alcance

.\')9. T
7H.
|| ossm [
\ lossm ’ 1,30m 1,30 m
Al

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

Cumple. Se indica en el proyecto que no existen acristalamientos a una altura
superior de 6 m, y que en toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como
exterior, se encuentra comprendida en un radio de 850 mm desde algin punto del
borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1300 mm.

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1. Impacto

1.1. Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacidn serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd
2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m,
tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccién por los bastones de personas con
discapacidad visual.
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En el proyecto se copia el texto del CTE, se comprueba en los planos y cumple lo
que indica.
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1.2. Impacto con elementos practicables

No es de aplicacion ya que no existen pasillos en el edificio, ademas, se observa
en los planos que todas las puertas abren hacia el interior de sus dependencias.

1.3. Impacto con elementos fragiles

No cumple. Existen vidrios en las areas con riesgo de impacto y no se indican en el
proyecto. Hay puertas acristaladas que dan al exterior y no se determina el drea de
riesgo de impacto.

1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Cumple con la normativa. Indica en el proyecto lo siguiente:

- Es necesaria sefializacion afiadida en todas las grandes superficies acristaladas
que se puedan confundir con puertas o aberturas al no existir montantes
separados una distancia de 600 mm, como maximo, ni la superficie acristalada
contar al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes
mencionada.

- Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la
seccion 2 del DB SU.
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2. Atrapamiento

No es de aplicaciéon. Aunque existen puertas correderas, estas se disefian
embebidas en los muros, por lo que no existe peligro de atrapamiento.

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

1. Aprisionamiento

No cumple. Indica que existen puertas de un recinto para el bloqueo desde el
interior donde pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro, y que estas puertas
deben tener algun sistema de desbloqueo desde el exterior; no especifica qué tipo de
desbloqueo van a tener. También indica que la fuerza de apertura de las puertas de
salida sera de 150 N como maximo, y en la normativa el maximo que indica es de 140
N, excepto en las de los pequefios recintos y espacios que sera de 25 N como maximo.

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

No cumple con la normativa. Indica que en la zona exterior se dispondra de un
alumbrado de 10 lux, cuando la norma exige minimo de 20 lux; y en la zona interior se
dispone alumbrado de 50 lux, y la norma exige un minimo de 100 lux. Como en la
normativa, indica que el factor de uniformidad media de la iluminacién serd del 4'%
minimo.

2. Alumbrado de emergencia

2.1. Dotacién

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios
de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidn
de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidn
existentes

Copia el texto del CTE, pero en los planos seiala donde iran colocados los
alumbrados de emergencia, estos estan en:
- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro.
- Los locales que alberga equipos generales de las de las instalaciones y los de
riesgo especial
- Los aseos

2.2. Posicidn y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
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b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos:

- enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion

— enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa

— en cualquier otro cambio de nivel

— enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

En el proyecto copia el texto del CTE, se comprueba en los planos y se dispone de
iluminacion en los puntos que existe un peligro potencial.

2.3. Caracteristicas de la instalacion

En el proyecto no se indican las caracteristicas que debe tener la instalacién de
emergencia, Unicamente copia del CTE el primer punto de este apartado; “La
instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.”

2.4. lluminacidn de las seiiales de seguridad

La iluminacion de las sefiales de evacuacidn indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2
cd/m? en todas las direcciones de vision importantes;

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Lyjanes, Y la luminancia Legor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

Cumple. En el proyecto indica lo que se debe cumplir en este apartado. Copia el
texto del CTE.

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

No es de aplicacion al no existir graderios con capacidad para mas de 3.000
espectadores de pie.

SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No es de aplicacion.

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No es de aplicacion.
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SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo
1. Proceso de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de protecciéon contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Se comprueba si la frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo
admisible Na.

FRACUENCIA ESPERADA:

Ng (Densidad de impactos sobre el terreno): segtin la posicion en el mapa toma un
valor de 2 impactos/afio, km?.

Figura 1.1 Maga de denaidad de impactos sobre o terreno Ny

Ae (Area de captura equivalente del edificio):
- Dim. Max:
- a=24,94r
- b=18,18r
- h=7m
- Area equivalente Ae = 3.650 m°.
C1 (Coeficiente segun Situacion del edificio):
- Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos, C1 =0,5

No =NgA,C,10° [n® impactos/aiio]

FRECUENCIA ESPERADA Ne = 0,00365

RIESGO ADMISIBLE:

C2 (Coeficiente en funcidn del tipo de construccion):

- Estructura metalica y una Cubierta metalica, C2=0,5

C3 (Coeficiente en funcion del contenido del edificio):

- Otros contenidos, C3 =1

C4 (Coeficiente en funcion del uso del edificio):

- Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente, C4 =3

C5 (Coeficiente en funcidon de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan):

- Resto de edificios, C5=1

[ 55
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RIESGO ADMISIBLE Na = 0,00367

RESULTADO:

Frecuencia esperada menor que el riesgo admisible:
Ne (0,00365) < Na (0,00367)
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No requiere instalacion de protecciéon contra el rayo.

SUA 9: Accesibilidad

Al tratarse de un edificio de publica concurrencia, en el proyecto se aplica la
siguiente normativa: “Decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat,
por el que se desarrolla la Ley 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat, en materia de
accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia y en el medio urbano.”
Comparando dicha normativa con el SUA 9, la mayor parte de las restricciones son
iguales, pero algunas son mas restrictivas en el Decreto 39/2004, por lo que se siguen
las condiciones establecidas por este documento.

1. Condiciones de accesibilidad

Los espacios exteriores del edificio deberdn de contar con un itinerario entre la entrada
desde la via publica hasta los principales puntos de acceso del edificio y hasta los edificios
adyacentes o asociados que sean de publica concurrencia. El nivel de accesibilidad del
itinerario exterior sera, al menos, el mismo que el asignado al espacio de accesos interior del

edificio.

Se evitara la colocacién de mobiliario u otros obstaculos en los itinerarios y los
e los 2,10 de altura.

ITINERARIOS DE USO PUBLICO

NIVEL DE ACCESIBILIDAD

CIRCULACIONES HORIZONTALES ADAPTADO | PRACTICABLE
Ancho libre minimo 1,20m 1,10m
En los extremos de cada tramo 1,50m 1,20m
recto o cada 10m se proveerd de un
espacio de maniobra donde se pueda
inscribir ~ una  circunferencia de
diametro.
Se permiten estrechamientos No Si

puntuales de hasta 1m con longitud
de estrechamiento no superior al 5%
de la longitud del recorrido.

volados que sobresalgan mas de 0,15m por debajo d

PUERTAS NIVEL DE ACCESIBILIDAD
ADAPT PRACTICA
ADO BLE

A ambos lados de cualquier puerta 1,50m 1,20m

del itinerario, y en el sentido de paso,

se dispondrd de un espacio libre

horizontal, fuera del abatimiento de

las puertas, donde se pueda inscribir

una circunferencia de diametro.
Altura libre minima 2,10m 2,00m
Ancho libre minimo 0,85m 0,85m
Apertura minima de las puertas 909 909

abatibles
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SERVICIOS HIGIENICOS NIVEL DE ACCESIBILIDAD
ADAPT PRACTICAB
ADO LE
En las cabinas se dispondrd de un 1,50m 1,20m

espacio libre donde se pueda inscribir
una circunferencia de didmetro.

ELEMENTOS DE ATENCION AL PUBLICO Y MOBILIARIO:

Dispondrad de zona de aproximacion a usuarios con sillas de ruedas, con desarrollo
longitudinal minimo de 0,80m, una superficie de uso situada entre 0,70m y 0,85m de altura,
bajo la que existira un hueco de altura mayor o igual de 0,70m y profundidad mayor o igual de
0,60m.

EQUIPAMIENTO

Altura de interruptores, pulsadores y similares: 0,70m <h <1,00m

Altura bases para conexion telefonia, datos y enchufes: 0,50m < h <1,20m

Altura de la botonera del ascensor, interna y externa: 0,80m < h <1,20m

2. Cumplimiento de las condiciones y caracteristicas para la accesibilidad
A continuacidn se analiza el cumplimiento de las condiciones citadas anteriormente.
Itinerario accesible: Se observa en los planos que el itinerario adaptable cumple con el

ancho de 1,50y el itinerario practicable con el 1,20.
= " AN e
= v

Puertas: Se observa en los planos que las puertas cumplen con el ancho exigible, y se
puede inscribir una circunferencia delante y detrds de la puerta segun si es para el paso
adaptado o no. En la carpinteria se observa que la altura de las puertas también cumple con las
exigencias.

< bd

= =

Servicios: se observa en los planos que el servicio adaptado puede inscribir una
circunferencia de 1,40m y el practicable de 1,20m.
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Sobre los elementos de atencidn al publico, mobiliario y equipamientos, Unicamente se
nombran las condiciones que deben de cumplirse para ser adaptado pero no se observa en
ningun plano esas condiciones.
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CTE DB HS (SALUBRIDAD)

HS 1: Proteccion frente a la humedad

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacién

Es de aplicacion ya que es un edificio de nueva planta con cerramientos en contacto con el
aire exterior.

Cumple, es de aplicacidn.

1.2. Procedimiento de verificacion

Se verifica en los siguientes apartados.

2. Disefio
2.1. Muros

No procede. No existen muros en contacto con el terreno.

2.2. Suelos

El suelo del edificio es una solera ventilada. No se estudia si es necesario algtin
tipo de impermeabilidad y en el proyecto tampoco incluye el coeficiente de
permeabilidad del terreno para poder realizar el estudio.

2.3. Fachadas
2.3.1. Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetraciéon de las
precipitaciones se obtiene en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacidén del edificio. Estos parametros se
determinan de la siguiente forma:
— Lazona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4:
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Zona piluviométrica de promedios

| 0 I v v

Gradode V1 5 5 4 3 2

exposicion V2 5 4 3 3 2

alviento 3 5 4 3 2 1

o
< ™

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

— El grado de exposiciéon al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de
coronacién del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de
ubicacién, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el
edificio que serd EO cuando se trate de un terreno tipo I, Il o lll y E1 en los demas
casos, segln la siguiente clasificacion:

— Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en

la direccidn del viento de una extension minima de 5 km.

— Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.
— Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o Ilana con algunos obstaculos aislados

tales como arboles o construcciones pequefias.
— Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

— Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusidon de

edificios en altura.

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

E1 EO
Zona eolica Zona edlica
A B c A B c
Alturadel =15 V3 V3 V3 V2 V2 W2
edificio  1g-.40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" v2 v2 V2 vi V1 V1

T Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada seqin lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

Cumple. Se verifican las condiciones para obtener el grado de impermeabilidad
Zona pluviométrica de promedios: Il

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: <15 m

Zona edlica: A

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1

Grado de exposicidn al viento: V3

Grado de impermeabilidad: 3

2.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcion de la existencia o no de

revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7:
Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
1M+ g1+N1
R1+C1™
),
BI+C1+J1+N1  C2+HIsJ1sN1  C2eu2eNz O P02
R1+B1+C1 R1+C2 B2eCi+JiN1  BIFCZHINT  pyior panp  BIFCIHHINR
N1 N2
<4 | RI+B2+C1  R1+B1+C2  R2+C1™ | B2+C2+H1=J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+Ci+H1+J2+N2
R1+B2+  R2+Bi+
<6 | R3+C1  B3+Ci p > B3+C1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.
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No cumple. En el proyecto existen dos tipos de fachadas: una con revestimiento
exterior y otra de ladrillo caravista.

Se indican las condiciones de las soluciones constructivas para la fachada con
revestimiento exterior, las cuales son R1+B1+C1, con la descripcion siguiente: Fachada
compuesta por un cerramiento de ladrillo ceramico de hueco doble de 11.5 cm
tomados con mortero 1:6 de cemento y arena, cdmara de 5 cm incluyendo capa de
poliuretano proyectado de 3 cm de espesor, ladrillo ceramico de hueco doble de 7 cm
de espesor tomado con mortero 1:6 de cemento y arena.

Respecto a la fachada de ladrillo caravista, no se indican las condiciones de las
soluciones constructivas. Estas condiciones deberian ser segun la tabla: B2+C1+J1+N1,
en la descripcion si que se definen estas condiciones: Fachada compuesta por un
cerramiento de ladrillo caravista tomado con mortero 1:6 de cemento y arena
enfoscado por su cara interior con mortero de cemento hidréfugo de 1.5 cm de
espesor, camara de 5 cm incluyendo capa de poliuretano proyectado de 3 cm de
espesor, ladrillo caravista tomado con mortero 1:6 de cemento y arena.

2.3.3. Condiciones de los puntos singulares

No incluye ninguna condicidon especifica para el proyecto en concreto. Se copian
en el proyecto las condiciones que exige el CTE en los puntos que son de aplicacion en
el proyecto.

2.4. Cubiertas
2.4.1. Grado de impermeabilidad
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de
factores climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad
siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Cumple. Es de aplicacién.
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2.4.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a
producirse condensaciones en dicho elemento;

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segln se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre |Ia
impermeabilizacidn y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el
sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo
de las piezas de la proteccidn sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccidon y la capa de impermeabilizacidn,
cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

ii) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asféltico dispuesta sobre
una capa de mortero o tierra vegetal; en este Uultimo caso ademds debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa
filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccidn y el aislante térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa filtrante;

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccidn; en este caso la capa separadora debe ser
filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccidon, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacidn sea autoprotegida;

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacidn sea
autoprotegida;

k) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccidon HS 5 del DB-HS.

Cumple con las condiciones que se cita para las cubiertas. Existen dos tipos de
cubierta con las siguientes caracteristicas:
- Cubierta plana convencional no transitable sin ventilar, con el sistema de
formacidn de pendiente mediante chapa grecada.
- Cubierta inclinada convencional no transitable sin ventilar, con el sistema de
formacién de pendientes mediante elementos prefabricados.

2.4.3. Condiciones de los componentes
2.43.1. Sistema de formacion de pendientes

Francesc Martinez Masanet 58



ENGINYERIA

Seguimiento de la obra “ACONDICIONAMIENTO 5 UNIVERSITAT @
D'EDIFICACIC

» » , oy | POLITECNICA
ESPACIO PARA BIBLIOTECA MUNICIPAL” en I’Alctdia /) DE VALENCIA

Anexo A: Cumplimiento del CTE

El sistema de formacidn de pendientes tendra una cohesién y estabilidad suficientes frente
a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién sera adecuada para el recibido o
fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes sera el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizaciéon. El material que constituye el sistema de formacidén de pendientes sera
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas tendra una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9
en funcién del uso de la cubierta y del tipo de tejado.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Protec cion Pendiente
en %
Solado fijo 150
Transitables Peatones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-15
- Grava 1-5
No transitables Lémina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-G

M Para rampas no se aplicala limitacién de pendients masima

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan
capa de impermeabilizacién, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacidn de
agua mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja® Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cing 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
oy Placas asimétricas de nervadura media 25
= Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
3 Perfiles de ondulado pequefio 15
o ;
% | Placas ierl!les de grecado grande 5
erfiles de grecado medio 8
zeml . _ Perfiles nervados ] 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeno 15
Perfiles de grecado o nervade grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

Cumple. Copia las exigencias del CTE en la memoria, indicando la pendiente de cada
cubierta. La cubierta plana no transitable con proteccion con una capa de grava tendra
una pendiente entre el 1 y el 5%, y la cubierta inclinada de teja curva tendra una
pendiente definida del 38%.
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2.4.3.2. Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora
entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacidon y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas
para esta situacion.

Cumple. En el proyecto se copian las indicaciones del CTE y se identifican las
soluciones propias para el proyecto:

Cubierta plana: Panel rigido de lana de roca soldable de espesor 8 cm.

Cubierta inclinada: Espuma de poliuretano proyectado de densidad 35kg/m® de
espesor 5 cm.

2.4.3.3. Capade impermeabilizacion
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Cumple. En el proyecto se copian las indicaciones del CTE y se identifican las
soluciones propias para el proyecto:

Cubierta plana: Ldmina de bettin modificado

Cubierta inclinada: Impermeabilizacion con un sistema de placas

2.4.3.4. Camara de aire ventilada
Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante
térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su
area efectiva total, S, en cm?, y la superficie de la cubierta, A, en m? cumpla la siguiente
condicién:
S .3
A

[H

30 =

No cumple. Se contradice en el proyecto, en el apartado de las condiciones de las
soluciones constructivas se indica que la cubierta es sin ventilar, y en este apartado
indica que se debe cumplir la formula antes citada, aunque tampoco realiza el calculo.

2.4.3.5. Capade proteccion

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un
peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros
materiales que conformen una capa pesada y estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de
rodadura;

c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

Francesc Martinez Masanet 60



Seguimiento de la obra “ACONDICIONAMIENTO
ESPACIO PARA BIBLIOTECA MUNICIPAL” en I’Alcudia

UNIVERSITAT iich
POLITECNICA ENGINYERIA
DE VALENCIA D'EDIFICACIO

Anexo A: Cumplimiento del CTE

Cumple. En el proyecto se copia del CTE lo que se indica sobre las protecciones de
las cubiertas.

Se indica que la capa de proteccion de la cubierta plana es de grava, que como se
indica en el CTE, Unicamente se emplea en cubiertas cuya pendiente sea menor que el
5%.

24.3.6. Tejado
Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El

solapo de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve
de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona
edlica, tormentas y altitud topografica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su

estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de
piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

5.

Cumple. Se indica que el tejado de la cubierta inclinada es de teja curva.

2.4.4. Condiciones de los puntos singulares

No incluye ninguna condicidon especifica para el proyecto en concreto. Se copian
en el proyecto las condiciones que exige el CTE en los puntos que son de aplicacion en
el proyecto.

Dimensionado

No es de aplicacion ya que no existen tubos de drenaje, canaletas de recogida ni
bombas de achique.

Productos de Construccion

No incluye ninguna especificacion concreta que deba cumplir el proyecto. Se

copian las condiciones que exige el CTE en los puntos que son de aplicacion en el

Construccion
En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben

reunir los productos, asi como las condiciones de ejecuciéon de cada unidad de obra, con las
verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en
dicho proyecto, segln lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

6.

En el proyecto realiza una copia del CTE de las caracteristicas técnicas que deben
reunir los productos. Sobre las fachadas indica que estas condiciones técnicas
aparecen en el pliego de condiciones y sobre las cubiertas aparecen en el andlisis del
punto.

Mantenimiento y conservacion
Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se

incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacién del comecto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- . m
cuacion de los muros parcialmente estancos Tafo
Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacidn de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1ao
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afio @
Limpieza de las arquetas 1afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, .
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1ario
Comprobacion de la posible existencia de filiraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion "
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 arios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes .
u ofras deformaciones, en la hoja principal S afios
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de 1as aberturas de ventila- .
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y I
comprabacion de su correcto funcionamiento Tafo
Cubiertas Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

T Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormenias importantes.

2 Debe realizarse cada afio al final del verano.

Cumple. Se incluye la tabla en el proyecto para que se conozcan las operaciones de
mantenimiento que se deben realizar.

HS 2: Recogida y evacuacién de residuos

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

Esta seccidén se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no
locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracién de la conformidad con las
exigencias bdsicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios
analogos a los establecidos en esta seccion.

Cumple, es de aplicacidn.

1.2. Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las condiciones de diseifio y dimensionado del apartado 2 relativas al

sistema de almacenamiento y traslado de residuos:

- la existencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al
mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en la que exista recogida puerta a
puerta de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;

- la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el
edificio esté situado en una zona en la que exista recogida centralizada con
contenedores de calle de superficie de alguna de las fracciones de los residuos
ordinarios;
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— las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en el caso de que se
haya dispuesto ésta;
— la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al
mismo.
Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 3.

Cumple. Se indica que actualmente no se dispone en el municipio de servicio de
recogida puerta a puerta y el sistema utilizado es el de contenedores centralizados. Se
destina un espacio de reserva para futuro almacén de contenedores de edificio.

2. Diseiio y dimensionado
2.1. Almacén de contenedores de edificacion y espacio de reserva
2.1.1. Situacion

El almacén y el espacio de reserva, en el caso de que estén fuera del edificio, deben estar
situados a una distancia del acceso del mismo menor que 25 m.

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre
de 1,20 m como minimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no se
reduzca la anchura libre a menos de 1 m y que su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando en
el recorrido existan puertas de apertura manual éstas deben abrirse en el sentido de salida. La
pendiente debe ser del 12 % como maximo y no deben disponerse escalones.

No cumple. En el proyecto se indica que se reserva el espacio dentro del local
técnico y las condiciones que se exigen no las cumple ya que la puerta del local no
abre hacia el exterior

2.1.2. Superficie
2.1.2.1.  Superficie util del almacén

No es de aplicacidn.

2.1.2.2. Superficie del espacio de reserva
La superficie de reserva debe calcularse mediante la férmula siguiente:

Sk :P'Z(Ff -.Mf)
siendo
SR la superficie de reserva [m’]
P el numero estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del
numero total de dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles;
Ff el factor de fraccion [m2/personal, que se obtiene de la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Factor de fraccion

Fraccién F¢
en m‘lpersona
Papel / cartén 0,039
Envases ligeros 0,060
Materia orgdénica 0,005
Vidrio 0,012
Varios 0,038

Mf un factor de mayoracién que se utiliza para tener en cuenta que no todos los
ocupantes del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccién varios y a 1 para
las demas fracciones.

Francesc Martinez Masanet 63



Seguimiento de la obra “ACONDICIONAMIENTO

UNIVERSITAT A
» ’ . o1- POLITECNICA @ ENGINYERIA
ESPACIO PARA BIBLIOTECA MUNICIPAL” en I’Alcudia ¢/ DE VALENCIA D'EDIFICACIO

Anexo A: Cumplimiento del CTE

Cumple. Se indica la formula a seguir y se aplica indicando los valores:
P =95 personas

Ff = 0,039 m*/persona de fraccion de papel/cartén

Mf=1

Sr=95x (0,039 x 1) = 3,7m’

2.2. Instalaciones de traslado por bajantes

No es de aplicacion.

2.3. Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

No es de aplicacion.

3. Mantenimiento y conservacion

No es de aplicacion ya que no existe contenedor en el edificio no traslado por
bajantes.

Francesc Martinez Masanet 64



Seguimiento de la obra “ACONDICIONAMIENTO

UNIVERSITAT NICA
» )y ; g P()II'Tﬁ('NI('-.\ @ tNGIN‘th[#\
ESPACIO PARA BIBLIOTECA MUNICIPAL” en I’Alcudia DE VALENCIA D'EDIFICACIO

Anexo A: Cumplimiento del CTE
HS 3: Calidad del aire interior

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes
de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso,
a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y
garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias bdasicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

El edificio es una biblioteca publica por lo que el HS 3 no es de aplicacion.
En la memoria se siguen las condiciones que establece el RITE y cumple con sus
exigencias.

HS 4: Suministro de agua

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el
numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Cumple. Es de aplicacién.

1.2. Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

Se detalla a continuacion si cumple todos los apartados.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1. Propiedades de la instalacion
2.1.1. Calidad del agua
El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacidn vigente sobre el agua
para consumo humano.
Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que serviran de
base para el dimensionado de la instalacién.

No cumple. No se indican el caudal ni la presidon para el dimensionado de la
instalacion ya que no se ha pedido a la empresa suministradora todavia. Las
condiciones de la instalacidon no las especifica y solo nombra las condiciones que se
exigen del CTE.

2.1.2. Proteccion contra retornos
Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:
— después de los contadores;
— enlabase de las ascendentes;
— antes del equipo de tratamiento de agua;
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— enlos tubos de alimentacidén no destinados a usos domésticos;
— antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién.

Cumple. Unicamente existe un contador de los puntos anteriores, donde se coloca
una valvula antirretorno después de este:
samsrs— ARMARIO CONTADOR

I : LLAVE DE CORTE GENERAL
FILTRO TIPO Y

’_FJ{ 3 CONTADOR DE CHORRO UNICO

»  VALVULA DE RETENCION
LLAVE DE CORTE GENERAL
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2.1.3. Condiciones minimas de suministro
La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo d ¢ Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Ipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o més 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presidon minima debe ser:

— 100 kPa para grifos comunes;

— 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

En el proyecto tinicamente se copian las exigencias minimas del CTE. Se indica en
un cuadro los caudales instantaneos de agua fria de cada tramo de la instalacion:

D D

Nudo Nudo ID Long Qinst Qdisefio j teorico nominal
inicial final linea (m) (I/s) n K (1/s) (mm/m) (mm)  (mm)

0 3 Tl 16,5 08| 7 04082 03266 100

it 2 T2 4,25 0,21 2 1 0,21 100

1 3 T3 i5 0,6 5 0,5 0,3 100

3 4 T4 1,76 02| 2 1 0,2 100

3 5 TS 1,95 0,4 3 0,7071 0,28284 100

2.1.4. Mantenimiento

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacién que lo
requieran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los
contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda
llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,
deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo
cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas
o registros.

Cumple. Se instala un armario contador para el registro y sus dimensiones se
analizan mas adelante. Las llaves de paso de cada tramo y cada aparato también son
accesibles para su mantenimiento y reparacién.

2.2. Sefalizacion

No es de aplicacién ya que toda el agua del edificio es potable.

2.3. Ahorro de agua
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Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente
para cada unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia
de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas
deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

Cumple. Unicamente existe una red de agua y tuene su contador para el control
del consumo. Los aparatos todavia no estan elegidos, pero se indica que al ser un
edificio de publica concurrencia deben de tener un dispositivo de ahorro de agua.

3. Diseiio

La instalacién de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acometida, una instalacion general y, en funciéon de si la contabilizacidon es
Unica o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

Cumple. Se comprueba en los planos que la instalacién se compone de acometida e
instalacion general, y al ser Unica la contabilizacién, de instalaciones particulares.

3.1. Esquema general de la instalacion
El esquema general de la instalacién debe ser de uno de los dos tipos que indica el CTE.

Cumple. En el proyecto se indica que tipo de esquema general se debe seguir y
que estara compuesto por la acometida, la instalacion general, un tubo de
alimentacidn y un distribuidor principal y las derivaciones colectivas:

[a]

D IN—D—>
iy }:{3
DN )
S>>
| o
¢ |>< et N GRUPO DE PRESION
® “———-
.
o
& LLAVE DE TOMA EN CARGA E CONTADOR GENERAL
—ig LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO (::j\ DEPOSITO DE PRESION
i LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO T DISPOSITIVO ANTIARIETE
TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE ) . GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
—— VALVULA ANTIRETORNO —==— VALVULA LIMITADORA DE PRESION
? FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general
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3.2. Elementos que componen la instalacion
3.2.1. Red de agua fria
3.2.1.1. Acometida
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:
— una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la
red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
— untubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
— Unallave de corte en el exterior de la propiedad

Cumple. Se indica en la memoria los componentes que debe contener la acometida
y se observa en los planos que se colocan cada uno de ellos.

3.2.1.2. Instalacion general
La instalacién general debe contener, en funcién del esquema adoptado, los elementos
que le correspondan.
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Cumple. En el proyecto se detallan todos los elementos que dispone la instalacion
segun el CTE:

La llave de corte general que servira para interrumpir el suministro al edificio,
y estara situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible
para su manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su
identificacion.
El filtro de la instalacion general retendra los residuos del agua que puedan
dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas. El filtro de la
instalacion general se instalara a continuacion de la llave de corte general. El
filtro sera de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um,
con malla de acero inoxidable y baiio de plata, para evitar la formacién de
bacterias y autolimpiable.
La situacion del filtro sera tal que permita realizar adecuadamente las
operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de
suministro.
El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este
orden, los siguientes elementos con instalacion realizada en un plano paralelo
al del suelo:

- lallave de corte general,

- unfiltro de la instalacion general,

- el contador,

- unallave,

- grifo o racor de prueba,

— una vdlvula de retencion y

- una llave de salida.
La llave de salida permitira la interrupciéon del suministro al edificio. La llave
de corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del
contador general.
El trazado del tubo de alimentacion se realizara por zonas de uso comun.
El trazado del Distribuidor principal se realizara por zonas de uso comun.
Se dispondran llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en
caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.
En su parte superior se instalaran dispositivos de purga, automaticos o
manuales, con un separador o camara que reduzca la velocidad del agua
facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes
de ariete.

3.2.1.3. Instalaciones particulares

No es de aplicacion.

3.2.2.

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)

No es de aplicacidn. No existe ACS.

3.3. Proteccidn contra retornos
3.3.1. Condiciones generales de la instalacion de suministro
La constitucidn de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben
ser tales que se impida la introduccién de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del
agua salida de ella.
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La instalaciéon no puede empalmarse directamente a una conduccién de evacuacién de
aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes
de distribucién publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que
no sea procedente de la red de distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben
estar provistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes
del sistema y lo mas cerca posible del contador general si lo hubiera.

Cumple. En el proyecto se indican las condiciones que debe cumplir la instalacion
de suministro siguiendo las directrices del CTE.

3.3.2. Puntos de consumo de alimentacion directa

No es de aplicacion.

3.3.3. Depositos cerrados
En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacidon con la atmdsfera, el tubo de
alimentacion desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del
punto mas alto de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente
para evacuar un caudal doble del maximo previsto de entrada de agua.

Cumple. Se indica los parametros que deben cumplir los depdsitos cerrados
respecto el CTE.

3.3.4. Derivaciones de uso colectivo

No es de aplicacion.

3.3.5. Conexion de calderas

No es de aplicacion.

3.3.6. Grupos motobomba

No es de aplicacion.

3.4. Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria se hara de tal modo que no resulten afectadas por
los focos de calor.

Las tuberias irdn por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Cumple. Se indica que el tendido cumplira las separaciones que indican el CTE.

3.5. Sedalizacion
Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

Cumple. Se indica el color de seiializacién de las tuberias.

4. Dimensionado
4.1. Reserva de espacio en el edificio
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Cumple. Se indica que el edificio estda dotado de contador unico, y segin el
diametro del contador que sera de 32 mm, las dimensiones del armario seran:

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

. . Diametro nominal del contador en mm
DJmenril;nes en Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 | 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

4.2. Dimensionado de las redes de distribucion

4.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace
4.4. Dimensionado de las redes de ACS

4.5. Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

En el proyecto se indica que los puntos 4.2, 4.3 y 4.5 del HS4, se resumen en una
tabla siguiendo los criterios de los mismos puntos. El punto 4.4 no es de aplicacién al
no tener red de ACS. La tabla es la siguiente:

D D
Nudo Nudo 1D Long Qinst Qdisefio j teorico nominal
inicial final linea (m) (1/s) n K (I/s) (mm/m) (mm) (mm)

0 1 Tl 16,5 0,8 7 04082 0,3266 100

2 T2 4,25 021 2 1 0,21 100
1 3 T3 1 06 5 0,5 0,3 100
3 4 T4 1,76 02 2 1 0,2 100
3 5 15 1,95 04 3 0,7071 0,28284 100

5. Construccion

En el proyecto se realiza una copia del CTE de los apartados que son de aplicacion
al proyecto sobre la ejecucidn y sus sistemas, asi como al puesta en servicio de la
instalacion.

6. Productos de construccion

En el proyecto se realiza una copia del CTE de los aparados que son de aplicacion al
proyecto sobre las condiciones que deben tener los materiales que se usan para la
buena construccion de la instalacion.

7. Mantenimiento y conservacion

En el proyecto se realiza una copia del CTE de las medidas que se deben tomar
para el buen mantenimiento y conservacion de la instalacion.

HS 5: Evacuacion de aguas

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacién

Esta Seccidn se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en
la instalacion.

Cumple. Es de aplicacién.
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1.2. Procedimiento de verificacion
Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.
Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.
Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.
Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

Se detalla a continuacion si cumple todos los apartados.

2. Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacién que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuacidn de los residuos y ser autolimpiables. Debe
evitarse la retencidn de aguas en su interior.

Los didametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacién, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o
patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los
cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

El cumplimiento de estas exigencias se comprueba en los siguientes apartados.

3. Diseiio
3.1. Condiciones generales de la evacuacion
3.2. Configuraciones de los sistemas de evacuacion

Estos dos puntos se recogen juntos siguiendo las exigencias del CTE. Las
condiciones son:

- Objeto: Evacuacion de aguas pluviales y fecales.

- Caracteristicas del Alcantarillado de Acometida: Publico / Separativo.

- Cotas y Capacidad de la Red: Cota alcantarillado > Cota de evacuacién

- Diadmetro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado: Desconocido

- Pendiente %: Mayor o igual al 1 %

3.3. Elementos que componen las instalaciones

La red de evacuacion del edificio es separativa hasta la salida y estara colgada y
enterrada. Los componentes seran:

- Desagiies y derivaciones: con material de PVC, sifones individuales para cada
elemento de PVC y canaletas de PVC con rejilla del mismo material.

- Bajantes: material de PVC por los falseados de obra.

- Colectores: con material de PVC y hormigon.

- Partes especificas de la red de evacuacion: En el interior seran de PVCy en el
exterior de hormigén.

- Los registros seran accesibles para la reparacion y limpieza y se realizan como
se indica en la siguiente tabla:

- Laventilacidn secundaria se conectara a la bajante.
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En El registro se
cubiertas realiza por la parte

alta.

En bajantes El registro se

realiza por la parte
alta en ventilacién
primaria, en la
cubierta.

En Bajo el forjado Se conecta con el
colectores sanitario. alcantarillado por
colgados gravedad.

Con los margenes
de seguridad.

Registro en cada
encuentro y cada 15m.

En cambios de
direccion se ejecutara
con codos de 452.

En el Cierre hidraulicos Los sifones por la
interior de | por el interior del | parte inferior.
cuartos local.
humedos.

4. Dimensionado

4.1. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

4.1.1. Red de pequefia evacuacion de aguas residuales
4.1.1.1. Derivaciones individuales

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.

Para los desagilies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de
caudal estimado.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. . Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Unidades de desagle UD vacion individual {mm)
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cistgrna 4 5 100 100

Con fluxometro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 5] 40 50
Lavadora 3 [§] 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\f;bo' inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodaro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales
cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo
pormenorizado, en funcién de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas
arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla 4.1, pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién del didmetro
del tubo de desaglie:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
e 2
50 3
60 4
80 5
100 i
Cumple. Se indican las caracteristicas generales que exige el CTE e incluye una tabla
donde recoge las unidades de aparatos y sus didametros:
Tipo de aparato Unidades de Diametro
sanitario individual desagiie UD minimo sifon vy
derivacion (mm)
Uso Us Uso Uso
privado | o privado | publico
publico
Lavabo 1 2 32 40
Inodoro con 1 2 100 100
cisterna
Vertedero 1 40

4.1.1.2. Botes sifonicos o sifones individuales
Los sifones individuales deben tener el mismo didametro que la véalvula de desaglie
conectada.
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Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura

suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor

altura.

Cumple. Copia el texto del CTE indicando las exigencias que deben tener los botes
sifénicos y los sifones individuales.

4.1.1.3. Ramales colectores
En la tabla 4.3 se obtiene el didametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y

la bajante segln el nimero méximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

En el proyecto se copia la tabla del CTE y hay que ir a los apartados anteriores para
recordar los didmetros, no realiza una tabla acorde al proyecto solo con los didametros

que se aplican.

4.1.2. Bajantes de agua residuales
El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de

+ 250 Pa de variacion de presidn y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no

sea mayor que 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.
El didametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores

obtenidos considerando el maximo niumero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en

cada ramal en funcién del nimero de plantas.
Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 i 6 50

19 38 11 e] 63

27 53 21 13 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1100 280 200 125
1208 2240 1120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical menor que 452, no se requiere ningun

cambio de seccién.
b) Si la desviacién forma un dngulo mayor que 459, se procede de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante, situado por encima de la desviacién se dimensiona como se

ha especificado de forma general;
ii) el tramo de la desviacidn, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una

pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior;
iii) para el tramo situado por debajo de la desviacién se adoptara un diametro igual o

mayor al de la desviacion.
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En el proyecto no especifica el didmetro de las bajantes, incluye la tabla general del

CTE y sus condiciones de dimensionado.

4.1.3. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccidn, hasta un

maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
El didametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo

numero de UD y de la pendiente.
Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2 900 3500 4200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

En el proyecto no especifica el diametro de los colectores horizontales, incluye la
tabla general del CTE y sus condiciones de dimensionado.

4.2. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
No es de aplicacion. No existe red de evacuacion de aguas pluviales, todas las

cubiertas son en pendiente hacia el exterior.

4.3. Dimensionado de los colectores de tipo mixto

No es de aplicacidn.
4.4. Dimensionado de las redes de ventilacion
No cumple. Existen redes de ventilacidn y no realiza su dimensionado.

4.5. Accesorios
No cumple. No nombra ningtlin accesorio en la memoria.

4.6. Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacién

No es de aplicacidn.

5. Construccion
En el proyecto se realiza una copia del CTE de los apartados que son de aplicacion al

proyecto sobre la ejecucidon y sus sistemas, asi como al puesta en servicio de la

instalacion.

6. Productos de construccion
En el proyecto se realiza una copia del CTE de los aparados que son de aplicacion al

proyecto sobre las condiciones que deben tener los materiales que se usan para la buena

construccion de la instalacion.

7. Mantenimiento y conservacion
En el proyecto se realiza una copia del CTE de las medidas que se deben tomar para

el buen mantenimiento y conservacion de la instalacion.
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CTE DB HR (PROTECCION FRENTE AL RUIDO)

1. Generalidades

1.1. Procedimiento de verificacion

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

— alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los
valores limite de nivel de presidn de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de
impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

— no superarse los valores limite de tiempo de reverberacidon que se establecen en el
apartado 2.2;

— cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones
de las instalaciones.

Para la correcta aplicacién de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones

gue se expone a continuacion:

- cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico
a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los
edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos
siguientes:

i) mediante la opcidn simplificada, comprobando que se adopta alguna de
las soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

ii) mediante la opcidon general, aplicando los métodos de calculo
especificados para cada tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3;

Independientemente de la opcidn elegida, deben cumplirse las condiciones
de disefio de las uniones entre elementos constructivos especificadas en el
apartado 3.1.4.

— cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de
reverberacién y de absorcidn acustica de los recintos afectados por esta exigencia,
mediante la aplicacién del método de cdlculo especificado en el apartado 3.2.

— cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3
referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

— cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién expuestas
en el apartado 4.

— cumplimiento de las condiciones de construccidn expuestas en el apartado 5.

— cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacidon expuestas en el
apartado 6.

Para satisfacer la justificacién documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas

justificativas del Anejo K, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

Para el cumplimiento del HR, no se detallan las exigencias que se marcan en el CTE,
pero se realiza el cumplimiento mediante las fichas del anejo K. Todas ellas se han
analizado y cumplen las condiciones que justifican el cumplimiento de las exigencias del
Documento Basico HR. No se justifica que los materiales ni las condiciones de
construccion cumplen con las condiciones que se le exigen, ni tampoco se exponen las
condiciones de mantenimiento y conservacion que se deben cumplir. Las fichas
justificativas para el cumplimiento del HR son las siguientes:
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Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor Recinto receptor |Tipo Caracteristicas Aislamiento acustico
en proyecto exigido
De instalaciones Elemento base m(kg'm?*}= 241.0
tabique sala magquinas  |R, (dBA)= 484
Dyra= 47 dBA = 45dBA
Trasdosado nTA
DR, (dBA)= 0
Dt.e |nstaI§C|Dnea Puerta o ventana . R, = 30 dBA = 30 dBA
(=i los recintos puerta sala maquinas
comparten puertas CEI'-I'BI'HIE!ntO . Ra = 51dBA = 50 dBA
o ventanas) tabique sala maquinas
De actividad Elemente base
Trasdosado No procede
De act!vldad (=i Puerta o ventana No procede
los recintes comparten
uertas o ventanas) Cerramiento
P ’ No procede
" Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
Y Sélo en edificios de uso residencial o sanitario
Elementos de separacion verticales entre;
Recinto emisor Recinto receptor  |Tipo Caracteristicas Alslamiento acustica
en proyecto exigido
Cualguier recinto no perteneciente Elemento base
i acil)
a la unidad de uso No procede
(=i los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquller recinto no pertensciente Puerta o ventana No procede
a la unidad de uso™
(=i los recintos comparten puertas Cermamiento No procede
© ventanas)
De instalaciones Elemento base m (kgm¥= 2410
tabique sala maquinas dBA 454
- Sqd : 9 Ra (dBAF Dyra= 63dBA * 55dBA
rasdosado
DR, (dBA)= 0
De actividad Elemento base
Mo procede
Trasdosado
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
) i
a la unidad de uso Mo procede
(=i los recintos no comparten ] Trasdosado
puerias ni ventanas) Habitable
Cualqu.ler recinte no E)ertenemente Puerta o ventana No procede
a la unidad de uso"*™
(=i los recintos comparten pusrtas Cerramiento No procede

o ventanas)
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Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto Recinto . - L Aiglamiento aclstico
. Tipo Caracteristicas
emisor receptor en proyecto  exigido
Cualguier Forjado
recinto
e
perieneciente a
la unidad de
uso'™ Protegido Mo procede
Suelo flotante
Techo suspendido
De Forjado
instalaciones
S
Suelo flotante Mo procede
Techeo suspendido
Forjado m (kg/m?)= 376.1
Forjado sanitario L., (dB}= T40
Suelo flotante
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de DlLe(dBl= 33 |L'... = 20dB < &0 dB
espesor.Soladoe de baldosas ceramicas colocadas con ¢ . -
adhesivo
Techo suspendido
DL, (dB)}= 0
De actividad Forjado
Suelo flotante Mo procede
Techo suspendido
Cualquier Habitable |Forfade Mo procede
recinto
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Elementos de separacion horizontales entre: 1

Recinto
receptor

Recinto
emisor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico
en proyecto  exigido

no
perteneciente a

la unidad de
uso'

Suelo flotante

Techo suspendido

De
instalacicnes

Forjado

Suelo flotante

No proceds

Techo suspendido

Forjado
Forjado sanitario

Lnw (dB)=

m (kg/m®)= 376.1
74.0

Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de
espesor.Solado de baldosas ceramicas colocadas con
adhesivo

DLa (dBj= 33

L'srw = 39 dB < 60 dB

Techo suspendido

DL, (dB}= 0

De actividad

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

" Siempre gue no sea recinto de

instalaciones o recinte de actividad

Medianeras:
Emisor Recinto receptor Tipo Aislamiento aciistico

en proyecto exigido
Exterior Protegido Medianeria de dos hojas Do o o = 4MdBA =z 40 dBA

Fachadas, cubiertas vy suelos en

contacto con el aire exterior:

Ruico

exterior Recinto receptor

Tipo

Aislamiento aclstico
en proyecto exigido

Ls= 50 dBA |Protegido (Estancia)

Parte ciega:

Cubierta plana no trangitable, no ventilada, Deck,
impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (ESTRUCTURA
METALICA CUBIERTA DECK) - Techo suspendido continuo

Demar.aer = 34 dBA = 30 dBA

Ly = 60 dBA |Protegido (Estancia)

Parte ciega:

CUERPD BAJO

Cubierta plana no trangitable, no ventilada, Deck,
impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (ESTRUCTURA
METALICA CUBIERTA DECK) - Techo suspendido continuo

Huecos:

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) "unién vidriera aragonesa”, templa.lite
azur.lite 6/6/4+4 low.s laminar

D7 a6 = 33 dBA = 30 dBA|

La tabla siguiente recoge la situacidon exacta en el edificio de cada recinto receptor, para
los valores mas desfavorables de aislamiento acustico calculados (DnT,A, L'nT,w, vy
D2m,nT,Atr), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la

opcién general.
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Tipo de calculo

Emisor

Recinto receptor

Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido aéreo interior entre elementos De instalacicnes Protegido|Planta baja |BIBLIOTECARIO (Oficina)
de separacion verticales De instalaciones Habitable |Planta baja|ASEQS (Aseo de planta)
Ruide de impactos en elementos De instalacicnes Protegido|Planta baja|BIBLIOTECARIO (Oficina)
de separacion horizontales De instalaciones Habitable |Planta baja|” (Aseo de planta)
Ruido aéreo exterior en medianeras Protegido|Planta baja | CUSTODIA {Oficing)
Ruido agreo exterior en fachadas, cubiertas v suelos en contacto con el aire  |Protegido|Planta baja| CUSTODIA (Oficina)
exterior Protegido|Planta baja|SALA USOS MULTIPLES (Cficina)
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CTE DB HE (AHORRO DE ENERGIA)

HE 0: Limitacion del consumo energético

1. Ambito de aplicacién

Esta Seccidn es de aplicacién en:

- edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

— edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

Se excluyen del ambito de aplicacidn:

— construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacidn igual o inferior a dos
anos;

— edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

- edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.

Este apartado es de aplicacion ya que el edificio es de nueva construccién. Se
justifica con los siguientes apartados.

HE 1: Limitacidon de demanda energética

1. Ambito de aplicacién
Esta Seccidn es de aplicacién en:
— edificios de nueva construccion;
— intervenciones en edificios existentes:
— ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen
construido;
— reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se
lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio;
— cambio de uso.

Cumple. Es de aplicacion ya que se trata de un edificio de nueva construccion.

2. Caracterizacién y cuantificacion del cumplimiento de la exigencia
La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

Cumple. Segun la localidad, la zona climatica es la zona de Valencia, zona B3:
D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Unisin: 0,82 Wim* K
Transmitancia limite de suelos Usiion: 0,52 Wim? K
M T N 2
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim* K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,30
Tr - ia limite de h Ui WIMEK Fac!qr solar modificado limite de huecos Fyim
Baja carga interna Alta carga interna
EI0 s SE/SD EiD s SEIS0 | EI0 s SEISD
de0a 10 54 57 57 57 - - - B - -
de 11a20 3B 49 57 57 -
de 21230 33 43 57 57 - . . 0,57 - -
de 31240 30 40 56 56 0,45 . 0,50
de 41250 28 37 54 54 053 - 0,59 0,38 0,57 043
de51a60 27 36 52 52 046 . 0,52 0,33 0,51 038

Se indica en el proyecto la zona climatica y se usan esos valores para la
comprobacién del cumplimiento del DB HE.
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3. Verificacidn y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para la correcta aplicacion de esta Seccién del DB HE deben realizarse las siguientes

verificaciones:

— Verificacién de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y
solicitaciones definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de célculo
acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5;

— Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién y sistemas
técnicos expuestas en el apartado 6;

— Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas técnicos expuestas en el
apartado 7.

Se analiza la verificacion y el cumplimiento de cada uno de estos puntos en sus
respectivos apartados

4. Datos para el calculo de la demanda

Los datos para el cédlculo se incluyen en el proyecto en un anejo de certificacion
energética.

A continuacion se incluyen algunos de los datos que incluye dicho anejo:

— Descripcion geométrica y constructiva de los espacios que compone el edificio.

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso hi g(r:';i?:uia ':::::; A;:_:]r a
PO1_E01__Espaciol P01 Nivel de estanqueidad 3 3| 387,50 0,90
P02_EO01_BIBLIO P02 Intensidad Alta - 24h 3| 11864 3,70
P02_EOZ_BIBLIOTEC P02 Intensidad Alta - 24h 3] 12833 3,70
PD2_E03_ASEOS P02 Intensidad Baja - 8h 3 5,51 370
P02_EO4_VESTIBULO P02 Intensidad Alfa - 24h 3 5,01 370
P02_E05_CUARTO P02 Intensidad Alfa - 24h 3 4,68 370
P02_E06_ASEOS1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 417 3,70
P02_EO7_o P02 Intensidad Baja - 8h 3 6,80 3,70
P02_EO8_BIBLIOTEC P02 Intensidad Alta - 24h 3 21,64 3,70
P02_E09_CUSTODIA P02 Intensidad Alta - 24h 3 487 3,70
P02_E10_DESPACHO P02 Intensidad Alta - 24h 3 21,89 3,70
PO2_E11_ZONA_INFA P02 Intensidad Alfa - 24h 3| 4520 370
PO2_E12_SALA_USOS P02 Intensidad Alfa - 24h 3| 2328 370
P03 _EO1_ESPACIO_A P03 Intensidad Alfa - 24h 3| 126,78 277

— Caracteristicas de algunos materiales:
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Nombre (w.;m {kg?m’} :J.-:[I:(EK} {m*Exw) :nfssarkg}
M0O3_Base_de_mortero_autonive 1,300 1900,00 1000,00 - 10
MO4_Chapa_metalica_grecada 50,000 T800,00 450,00 - 100000
MO5_Chapado_con_placas_de_ar 3,000 2400,00 1000,00 - 50
MOG6_Enfoscado_de_cemento_a_b 1,300 1900,00 1000,00 - 10
MO7_Falso_techo_continuo_de 0,250 825,00 1000,00 - 4
MO8_Forjado_unidireccional_2 1,429 124111 1000,00 - a0
MO9_Fabrica_de_|adnllo_cera 0,563 930,00 1000,00 - 10
M10_Fabrica_de_|adrillo_cera 0,522 900,00 1000,00 - 10
M11_Impermeabilizacion_asfal 0,230 1100,00 1000,00 - H0000
M12_Lana_mineral 0,035 40,00 1000,00 - 1
M13_Lana_mineral_soldable 0,039 40,00 1000,00 - 1
M14_Lana_mineral 0,035 40,00 840,00 - 1.3
Composicidn de cerramientos:
Nombre :W.:l’ K) Material E s::::-al;sor
CO02_CARAVISTA_BIBLIOTECA_SER 0,57 |1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm= G = 50 mm| 0,115
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
PUR Proyeccion con CO2 celda cemrada [ 0.035 0,040
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Mortere de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm= G <= 50 mm| 0,115
C03_CUERPO_BAJO 0,53 |Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,015
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm= G = 100 mn 0,115
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040

Cumple. Se indica en el proyecto todos los datos necesarios para poder realizar

correctamente el cdlculo de la demanda energética.

5. Procedimientos de calculo de la demanda
El método de comprobacién a utilizar es el METODO SIMPLIFICADO. Dicho método sigue
el procedimiento de aplicacidn siguiente:
Determinacién de la zona climatica
Clasificacidn de los espacios del edificio
Definicién de la envolvente térmica y cerramientos objeto
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— Comprobacion del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las
carpinterias de los huecos y lucernarios de la envolvente térmica
— Célculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de los
cerramientos y particiones interiores
— Limitacion de la demanda energética:

— Comprobacion de que cada una de las transmitancias térmicas de los
cerramientos y particiones interiores que conforman la envolvente térmica es
inferior al valor maximo indicado en la tabla segun los valores limite de los
pardmetros caracteristicos medios

— Célculo de la media de los distintos parametros caracteristicos para la zona
con baja carga interna y la zona de alta carga interna del edificio

— Comprobacion de que los pardmetros caracteristicos medios de la zona de
baja carga interna y la zona de alta carga interna son inferiores a los valores
limite

- En edificios de vivienda, limitacion de la transmitancia térmica de las
particiones interiores que separan las unidades de uso con las zonas comunes
del edificio

— Control de las condensaciones intersticiales y superficiales

Se incluyen en el proyecto todas las tablas para la justificacion de la opcién simplificada. En
la ficha 1 se incluye el cdlculo de los pardmetros caracteristicos medios. A continuacidn se
observa parte de la ficha:

ZONA CLIMATICA B3|Zona de baja carga interna [J Zona de alta carga interna IEII

Muros (UMm) Y (UTm)

A U A-U
Tipos IResuItados
P (m2) |(W/m2K) [(W/K)
CUERPO BAJO 43.67 0.53 23.12
N |Cuerpo alte (1) 40.89 0.57 23.38 A =91.98 m=2
g remeama=® | 447 | 046 2.05 TA - U = 50.23 W/K
CARAVISTA BIBLIOTECA- _ _
SERVICIOS 2.95 0.57 1.67 Uum =FA-U/TA =0.55W/m2K
Suelos (Ug,)
A U A-U
Tipos Resultados
P (m2) |[(W/m2K) (W/K)
Forjado sanitario - Suelo flotante con
lana mineral, de 40 mm de 342.97| 0.51 |175.70 YA = 342.97 m2

espesor.Solado de baldosas ceramicas
colocadas con adhesivo (B' = 9.1 m)

YA -U=175.70 W/K

Usm = TA - U/ TA = 0.51 W/m2K
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En la ficha 2 se establece la conformidad de la demanda energética dependiendo de la
zona climdtica. Se comprueba el cumplimiento y a continuacidn se observa parte de la ficha:

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente U m oy, @
térmica max(proyecto) max

Muros de fachada 0.57 W/m2K £ 1.07 W/m2K

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en
contacto con el terreno

]  <1.07W/mxK

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.46 W/m2K < 1.07 W/mz2K
Suelos 0.51 W/m2K < 0.68 W/m2K
Cubiertas 0.19 W/m2K £ 0.59 W/m2K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 3.08 W/m2K < 5.70 W/m2K
Medianerias 0.55 W/m2K = 1.07 W/m2K

En la ficha 3 se establece la conformidad para las condensaciones. Se comprueba que
cumple y se adjunta a continuacidn parte de dicha tabla:

Cerramientos, particiones interiores, puentes termicos

C. superficiales|C. intersticiales
Tipos

frsi 2 fremin P, < P.atn|Capa 1 |Capa 2 |Capa 3 |Capa 4 ([Capa 5 [Capa 6

fasi 0.87 P, 794.32|795.44 | 799.32 | 799.34 | 800.02 (1285.32

CUERPO BAIO

fasmin | 0.38 Peatn  |1284.33(1385.39|2015.52(2128.02|2240.31(2243.04

frsi 0.86 P, 795.29 | 795.48 | 799.36 | 799.41 | 800.53 |1285.32

5

Cuerpo alto (1)

fasmin | 0.38 Peatn |1334.56|1344.31|2016.61|2145.73|2232.76(2235.69

CUERPO frs 0.87 Pn 794.76 | 795.87 | 799.75 | 799.77 | 800.45 [1285.32

Cumple. Se comprueban todas las tablas y cumplen con las exigencias del CTE.

6. Productos de construccion

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccién que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica |
(W/m-K) y el factor de resistencia a la difusiéon del vapor de agua p. En su caso, ademas se
podra definir la densidad r (kg/m3) y el calor especifico cp (J/kg-K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la
transmitancia térmica U (W/m2K) y el factor solar gL para la parte semitransparente del
hueco y por la transmitancia térmica U (W/m2-K) y la absortividad a para los marcos de huecos
(puertas y ventanas) y lucernarios.
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Los materiales y productos de construccidon quedan descritos conforme el CTE y se
incluyen en el anejo de calificacion de la memoria:

Nombre K ¢ cp .R : z
(W/mK) (kg/m?) (JkgK) | (m*KwW) (m*sPa/kg)
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50} 0,991 2170,00 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 0,567 1020,00 1000,00 - 10
1/2 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 10 0,512 900,00 1000,00 - 10
Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm) 0,432 930,00 1000,00 - 10
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,000 1525,00 1000,00 - 10
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2000,00 1840,00 - 1
Yeso, de alta dureza 900 <d < 1200 0,430 1050,00 1000,00 - 4
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0. 0,035 50,00 1000,00 - 100
BH convencional espesor 200 mm 0,923 860,00 1000,00 - 10

En el pliego de condiciones se indican las condiciones particulares de recepcién
que se deben cumplir para los productos que forman los cerramientos y particiones
envolventes.

Construccion

Se indican en el pliego de condiciones las condiciones particulares para la

ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el

bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida
en el proyecto del edificio.

Cumple. Se indica que debe cumplir el RITE, y se justifica su cumplimiento en el

nrnvartn

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

1.

Ambito de aplicacion

Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

- edificios de nueva construccion;

- intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las
partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la
superficie iluminada;

— otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte
de la instalacidn, en cuyo caso se adecuard la parte de la instalacién renovada o
ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcion de
la actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se
establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacién, se dispondran estos
sistemas;
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— cambios de uso caracteristico del edificio;
— cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial,
en cuyo caso se adecuara la instalacién de dicha zona.

Cumple. Es de aplicacién ya que se trata de un edificio de nueva planta.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1. Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion
La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinara
mediante el valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m2) por cada 100 lux
mediante la siguiente expresion:
P-100

VEEI =

m
Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se
establecen en la tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacion de
acento, pero no las instalaciones de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zohas de actividad diferenciada r:nE1I|Et:=.-

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabeliones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico 1 3.5
aulas y laboratorios (z) 3,5
habitaciones de hospital ;2 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4.0
ZONASs COMUNES 14 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
aparcamientos 4,0
espacios deportivos s, 4,0
estaciones de transporte (g, 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) 7 6,0
hosteleria y restauracion (s 8,0
religioso en general 8,0
salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias g '

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600Iux 2.5
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Cumple. Se indican los valores de eficiencia energética de los recintos:
K n P W] [ VEEI[WimT] Em [lux]
VEE 2 P10 —_ P
T “SVERl
Bilictecas y museos 283 32 12325 50 23932
Bilictecas y museos 14 18 936 50 603,87
il 238 | 72 373 60 480,48
residenciales
aulas 1,01 12 624 35 1018,77

2.2. Potencia instalada en edificio
La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y
equipos auxiliares, no superara los valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [Wim2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Pablico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion o5
superior a G00Iux

Cumple. Se comprueba que la potencia instalada no supera los valores de la tabla.

2.3. Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual: Toda zona dispondra, al menos, de un sistema
de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadro eléctricos como Unico sistema de
control.

Sistema de encendido, deteccién de presencia o temporizacién: las zonas de uso
esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de
presencia o sistema de temporizacién.

Sistema de aprovechamiento de luz natural: se instalaran sistemas de aprovechamiento de
la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la
primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la ventana,
y en todas las situadas bajo un lucernario. Quedan excluidas de cumplir esta exigencia las
zonas comunes en edificios residenciales.
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Cumple. Se especifican todas las condiciones que se deben tener en cuenta para
cumplir con las exigencias del CTE sobre los sistemas de encendido y apagado de luces y
sobre el aprovechamiento de la luz natural.

3. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se

expone a continuacion:

— cdlculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEElI en cada zona,
constatando que no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del
apartado 2.1;

— cdlculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacién a nivel global,
constatando que no superan los valores limite consignados en la Tabla 2.2 del
apartado 2.2;

— comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion
que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el
apartado 2.3;

— verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo
dispuesto en el apartado 5.

Se comprueba en los apartados indicados la verificacion y justificacion de las
exigencias de la normativa.

4. Calculo

Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de
iluminacidn interior, se tendrdn en cuenta parametros tales como:

— el usodelazona ailuminar;

- el tipo de tarea visual a realizar;

- las necesidades de luz y del usuario del local;

- elindice del local K o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util);

- las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

- las caracteristicas y tipo de techo;

— las condiciones de la luz natural;

- el tipo de acabado y decoracion;

- el mobiliario previsto.

Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:

— valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI,

— iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;

— indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.
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Cumple. Todos los calculos se incluyen en las siguientes tablas cumpliendo las

exigencias del CTE:
Valor de eficiencia energética de la instalacién

n® de
. pun?os potencia total valor de eficiencia
uso del local indice | consider |r|_sta1ada &n energética de la iluminancia media horizontal mantenida
del local | a-dos en lamparas + instalacién
el equipos aux
proyecto
K n P W] VEEI [W/im?] Em [lux]
P-100 P-100
VEEl= —— -——
SE, Er=5ver
Biliotecas y museos 283 32 12325 50 239,32
Biliotecas y museos 1,4 18 936 50 603,87
Zonas comunes en
edificios no 2,38 72 3373 6,0 480,48
residenciales
aulas 1,01 12 624 35 1018,77
Calculo del indice del local (K) y nimero de puntos (n)
I I |
ongitud anchura del a distancia d.e L=A numero de puntos
uso del plano de trabajo a = .
local I Hx(L+A) minimo
local las luminarias
L H K
u A n
4
a) K<1
2K 21 9
3=K 22 16
K 23 25
local 1 Sala Bilictecas y
lectura museos 18,65 5,50 1,50 2,83 3>K 22 16
local 2 Sala - -
lectura mm ! 75 449 2 14 25K 21 9
infantil
ZONas comunes
oca 32003 | eneatcosno | 18 65 2 238 3>K 22 16
centra residenciales
Il
local 4 Alua aulas 5,06 355 L2 1.01 2>K 21 9

Mantenimiento y conservacion

No se ha realizado un plan de mantenimiento y conservacion.
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Anexo A: Cumplimiento del CTE
HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

1. Ambito de aplicacion

Esta Seccidn es de aplicacidn a:

- edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio en si o la instalacién térmica, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d;

- ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un
incremento superior al 50% de la demanda inicial;

— climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que
se renueve la instalacidn térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser
cubiertas.

No es de aplicacidn. En el edificio no existe una demanda de agua caliente sanitaria
superior a 50 |/d.

HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

Esta Seccidn es de aplicacién a:

- edificios de nueva construccién y a edificios existentes que se reformen integramente,
o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos
indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida;

- ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacién corresponda a alguno de los
usos establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m2 de superficie construida.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso

Hipermercado
Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucion
Instalaciones deportivas cubiertas

Hospitales, clinicas y residencias asistidas

Pabellones de recintos feriales

No es de aplicacidn. El edificio previsto no es ninguno de los que se indica la tabla
1.1 y tampoco supera los 5.000m” de superficie construida.
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