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Documento O:

En este trabajo se hard el disefio completo de una Instalacion Eléctrica para un
bloque de viviendas. El trabajo consistird en el cdlculo de todo lo necesario para llevar a
cabo el suministro eléctrico a dichas viviendas.

Se hard el cdlculo de las secciones necesarias en cada caso teniendo en cuenta la
potencia a transformar, las condiciones de la instalacion y diversos factores que el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) indica.

También se realizard la seleccion de protecciones necesarias en cada caso como
serdn fusibles al principio de todas las lineas e Interruptores Diferenciales, Pequefios
Interruptores Automdticos y Contactores en todos y cada uno de los cuadros de proteccion
y maniobra necesarios para la proteccion tanto de la instalacion como de las personas que
hardn uso de ésta.

Este proyecto se realizard siguiendo minuciosamente el REBT junto con todas sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITCs) ya que son la base y guia de este tipo de
proyectos en la vida real.

Lo especial de este proyecto estd en la aplicacion real y directa que tiene pues, se
trata de un edificio real (edificio en el que vivo) con demandas de potencia reales por lo
que todos los datos resultantes son los que nos podriamos encontrar si realizdisemos de
nuevo la instalacion eléctrica del bloque desde cero.

Otra parte especial de este proyecto es el primer contacto que se tiene al mundo
real laboral en lo relativo a buscar productos en catdlogos y encontrar el precio. Para
obtener estos catdlogos hemos tenido que hacer una profunda busqueda por internet
ademds de pedir prestados catdlogos a profesionales del sector eléctrico para poder
incluirlo en nuestro trabajo.

El trabajo realizado se ha estructurado en un conjunto de documentos y anexos
para su correcta comprension y lectura. Los documentos incluidos son los siguientes:

e Memoria Descriptiva: En este documento se describe el proyecto completo

que nos ocupa, desde caracteristicas del edificio, hasta las caracteristicas
especificas de cada instalacion. También se han presentado los resultados
obtenidos en la seleccion tanto de secciones de conductores como de todas
y cada una de las protecciones que son necesarias.
Esta memoria descriptiva tiene dos partes claramente diferenciadas. En
primer lugar se hace la descripcion total de todo lo relativo a la instalacion
eléctrica y, en sequndo lugar, en el apartado de Cdlculos se incluyen todos
los cdlculos que han sido necesarios para realizar la instalacion.
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Anexos a la Memoria Descriptiva: Para complementar todo lo explicado
anteriormente, se han incluido una serie de anexos:

o Anexo n21: Tablas norma UNE 20-460 para aplicacion del Criterio

Térmico.

o Anexo n22: Catdlogos utilizados.
Planos: En este apartado se han elaborado todos los planos necesarios
para la comprension de las descripciones realizadas en la memoria asi
como para aclaraciones necesarias que hayan podido surgir durante la
lectura de la memoria descriptiva. También se han incluido en este
documento todos los esquemas eléctricos necesarios de todas y cada una
de las instalaciones descritas en la memoria descriptiva con la finalidad de
que quede totalmente claro lo explicado en ella.
Presupuesto: En este documento se ha realizado la valoracion econdmica
de la instalacion explicada en la memoria descriptiva. Para ello, se han
consultado precios a profesionales del sector y en catdlogos utilizados por
dichos profesionales. Una vez acabado el presupuesto se ha contrastado
con otros presupuestos similares realizados por empresas especializadas
para evitar cometer un error de bulto en el cdlculo total.
Pliego de Condiciones: Este documento se ha estructurado en 3 partes de
forma que se traten los aspectos mds importantes a la hora de realizar una
obra/instalacion:

o Condiciones facultativas.

o Condiciones técnicas.

o Condiciones econémicas.

Este documento ha sido contrastado con otros Pliegos de Condiciones de
Instalaciones similares para evitar que se quedara algun aspecto sin definir
y que, de esta manera, el Pliego de Condiciones quede totalmente completo
ya que es uno de los documentos mds importantes a la hora de firmar la
adjudicacion de un proyecto.
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1.- Objetivo del Trabajo:

Este proyecto tiene por objeto realizar el disefio completo de una instalacién de
suministro eléctrico para un bloque de 31 viviendas, 3 bajos comerciales y 1 garaje desde el punto
de entrega de energia de la empresa suministradora (IBERDROLA) hasta cada uno de los
consumos individuales de los usuarios contratados incluyendo las instalaciones individuales de
cada vivienda.

El disefio de las instalaciones consiste en la seleccidon de las secciones de conductores a
utilizar, seleccion de las protecciones (fusibles, PIAs...) para cada linea y, ademas, en la eleccién de
otros aparatos necesarios para completarlas, como pueden ser: contadores, Cajas Generales de
Proteccion(CGP), etc.

2.-Emplazamiento:

El edificio se encuentra en la Calle Alboraya n2 57 y forma parte de una manzana formada
por 14 bloques idénticos y en el centro de la cual se encuentra un aparcamiento para los
vecinos con el centro de transformacién en medio de éste. Figuras 1y 2.

Go 3!( calle de alboraia, Valencia “ wis HoQ + S9

)

~ - .
Figura 1: Plano Zonal
Google  carer dAboraia 57, Valencia a 2 | we @ 0+ @
7 oo s
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Figura 2: Plano Bloque
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3.- Descripcién de la Vivienda:

El trabajo que se va a desarrollar es el “Disefio de la instalacion eléctrica de un edificio de
viviendas”. Se va a proceder al célculo y definicién de las secciones y materiales de conductores
desde el transformador de la compaiiia eléctrica hasta los cuadros de maniobra y proteccién de
cada vivienda.

En primer lugar se hara una descripcion del edificio. Es un edificio de 7 plantas con 4
viviendas por cada planta y 3 viviendas en la planta baja junto con 3 locales comerciales. Ademas
de esto, existe un garaje con ventilacion forzada de 400 m>.

Los planos de la vivienda se encuentran en el Documento n22: Planos incluyendo planos

de una planta estandar, de la planta baja y del garaje.

Se han excluido de la descripcién, calculos y documento de Planos todo lo relativo a la
planta donde se encuentra el motor del ascensor (planta 8), desde la cual se accede a la Terraza
del edificio que, para simplificar y no excederse del alcance del proyecto, tampoco se ha incluido.

En las plantas de la 1 a la 7, tenemos 4 viviendas distribuidas como se observa en el Plano
n22 del Documento n22: Planos:

e 2 viviendas de 90.2 m*.
e 2 viviendas de 94.73 m®.

Todas ellas disponen de una distribucién como la mostrada en la vista detallada:

e 3 habitaciones de distintos tamafios.
e 1 cocina.

e 1 cuarto de bafio.

e 1 salade estar/ comedor.

e 1 trastero pequefio.

En la Planta Baja nos encontramos con 3 viviendas mas pequefias que las de una planta
estandar y ademds con 3 bajos comerciales cuyo suministro eléctrico depende de nuestro edificio
de estudio. Esta distribuciéon podemos observarla en el Plano n21 del Documento n22: Planos:

e 1vivienda de 69 m?

e 1vivienda de 52 m*+ terraza.
e 1vivienda de 85 m” + terraza.
e 2 locales de 54 m’

e 1 local mas grande, de 84 m>.

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 2
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El garaje tiene una superficie de 410 m? o lo que es lo mismo, la misma superficie que
una planta estandar (contando el patio interior correspondiente a nuestro bloque). Es de
ventilacién forzada y con iluminacién por tubos fluorescentes. Para calcular la previsién de cargas
se ha seguido lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. La distribucién de
las plazas de garaje, pilares e iluminacidn por tubos fluorescentes es la mostrada en el Plano n23
del Documento n22: Planos.

Para calcular la prevision de cargas se ha seguido lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT), en su instruccion técnica complementaria (ITC) n2 10 [1].

Los Servicios Generales que este bloque de viviendas tiene son los siguientes:

e Alumbrado interior de zonas comunes.

e Ascensor.

e Garaje (lluminacion, Ventilacién Forzada y Puerta de entrada/salida).
e Grupo de presion de agua.

e Videoportero.

El cdlculo de las potencias de alumbrado de zonas comunes se ha realizado siguiendo el
REBT, en su ITC n2 10 [1] asi como la potencia total del garaje. El cuadro de mando y control del
ascensor, esta situado en la planta n28 al lado del motor y, por ello, serd necesario llevar una linea
desde el contador hasta la planta n28. Las potencias del ascensor, grupo de presién de agua y
Videoportero se han estimado escogiendo de catadlogos aquellas que mas se adaptaran a nuestras
necesidades.

Todos los detalles del calculo de potencias se encuentran en el apartado posterior de
Calculos.

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 3
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4.- Descripcion de la Instalacion:

La instalacidén que se va a llevar a cabo es la representada en el Esquema General (Plano
n24) del Documento n2%2: Planos. Es una instalacion de baja tension (230 6 400 V) con una
potencia instalada de 5750 W a 230 V en la mayoria de las viviendas, es decir, de electrificacion

basica, excepto en el ultimo piso en el cual hay dos viviendas con electrificacidn elevada (9200 W
a 400 V). También tenemos 3 consumos de locales con potencias previstas variables y un
consumo de servicios generales que se tratara particularmente.

En este esquema (n%4) podemos observar la distribuciéon de las protecciones y de los
cuadros generales de proteccién y maniobra desde el transformador que suministrard la
electricidad a nuestro edificio hasta cada suministro individual de cada vivienda.

Podemos ver que la instalacidn se ha realizado de la siguiente forma:

Desde el embarrado de salida de uno de los dos transformadores situados en el centro del

patio interior usado como aparcamiento sale una linea subterranea llamada linea de acometida

(LA) cuya funcidn es llevar el suministro hasta la fachada del edificio donde tendremos las cajas

generales de proteccién (CGP). En estas cajas generales se sitlan los fusibles de proteccién que
protegeran frente a cortocircuitos y sobrecargas a las lineas generales de alimentacion (LGA) que
son las encargadas de llevar la electricidad desde este cuadro general hasta la centralizacién de
contadores.

En la centralizaciéon de contadores, tenemos aparatos de medida de energia eléctrica. Se

instalard un contador por cada vivienda, uno por cada local y otro mas para los servicios
generales. En total 35 contadores cuya seleccidn se explicard mds adelante. En la entrada de cada
contador se encontrard un fusible para proteger la linea y el propio contador frente a
cortocircuitos y sobrecargas.

De cada contador sale una derivacién individual (DI) para cada vivienda/local llevando el

consumo a las diferentes alturas y bajos comerciales.

Un caso especial de esta centralizacién de contadores es el de los Servicios Generales. Del
contador de Servicios Generales sale una derivacién que lleva a un cuadro de mando y proteccién
desde el que salen todas y cada una de las lineas para alimentar garaje (iluminacién, ventilacion,
motorizacion de puertas y bomba de achique), ascensor, iluminacion, videoportero y sistema de
presion de agua. Este cuadro estard situado en la planta baja por ser el sitio mdas préximo tanto al
garaje, sistema de presidn y videoportero. A la salida de este cuadro se instalard un fusible de
proteccion frente a cortocircuitos y sobrecargas.

Al final de cada derivacién individual (cuya longitud sera diferente para cada vivienda) se
tendra el cuadro de proteccidn individual de cada casa. En este cuadro habrd tantos Pequeios

Interruptores Automdticos (PIAs) como circuitos individuales tenga la vivienda (cocina, bafio,

enchufes...). Se tendrad ademas un Interruptor Diferencial (ID) para proteger a las personas (sera

mucho mas restrictivo que el utilizado en los Servicios Generales puesto que el contacto es mas
probable en las viviendas) y un Interruptor de Control de Potencia (ICP) instalado por la empresa

suministradora cuya funcién es evitar que el usuario se pase de su potencia contratada.

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 4
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Para cada consumo individual, excepto para el videoportero y la iluminacién, de estos
Servicios Generales se pondrd un cuadro de maniobra y proteccién. En este cuadro se dispondran:
un Pequefiio Interruptor Automatico (PIA), un Interruptor Diferencial (ID) y un contactor. Con esta
disposicion obtenemos una proteccién completa frente a cortocircuitos, sobrecargas ademds de
una proteccion frente a contactos humanos (Interruptor diferencial). La funcién del contactor es
permitirnos conectar y desconectar cada circuito cuando sea necesario.

4.1.- Centro de Transformacion:
La empresa suministradora se encarga de transformar la energia que llega a 24kV a una
tensién de 400 V y conectar a cada edificio a la red eléctrica.

En nuestro caso, se ha supuesto que nuestro edificio sera alimentado, junto a otros
edificios idénticos desde un transformador, con las caracteristicas que a continuacion se exponen,
situado en el interior de dicho Centro de Transformacion:

e Potencia: 1250 kVA. (Como se verd adelante cada bloque necesitard una potencia
instalada aproximada de 160 kVA y cada transformador alimenta a 7 bloques > 1120
kVA)

o E. .=6%.
e Relacion de Transformacion: 24KV/400V.

CARACTERISTICAS TECNICAS ELECTRICAS
Transformadores segdn norma UNE 21428-1, Ed. Junio 06
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llustracion 1: Caracteristicas eléctricas del transformador 24 kV — 1250 kVA [2]

Estos transformadores estan instaladas en casetas de hormigén siguiendo la norma UNE
correspondiente.
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En el caso de nuestro bloque de viviendas, tenemos una acometida de una longitud total
de 160 metros, enterrada desde el centro de transformacién hasta el Cuadro General de
Protecciéon (CGP) de nuestro bloque de viviendas. Las condiciones de la instalacion son las
siguientes:

e Profundidad: 0,7 m.

e Tmedia: 352C.

e Distancia entre circuitos (si fuera necesario mas de 1): Nula.
e Resistividad del terreno: 1 K-m/W.

e (Caida de tensidon admisible: 0,5% .

e Tensidn de linea: 400V.

e Potencia a transportar: 156.737 kVA.

e Factor de potencia: 0,95.

Segun el REBT las Lineas de Acometida pueden estar instaladas de distintas formas tal y
como indica en su ITC n2 11 [3].

o Aéreas:
o Posada sobre fachada.
o Tensada sobre poste.
e Subterrdneas:
o Con entraday salida
o Enderivacion.
e Mixtas: Aerosubterraneas.

En nuestro caso se ha optado por hacer una instalacién subterranea en derivacion desde
el transformador como se ha explicado en el apartado “Descripcién de la Instalaciéon”.

El REBT en la ITC n211 [3] establece las condiciones que tiene que cumplir la instalacidn:

e Se realizaran siguiendo los trazados mas cortos, realizando conexiones cuando
éstas sean necesarias mediante sistemas o dispositivos apropiados. Se realizaran
de forma que el aislamiento de los conductores se mantenga hasta los elementos
de conexidén de la CGP.

e La acometida discurrird por terrenos de dominio publico excepto en aquellos
casos de acometidas aéreas o subterraneas en que hayan sido autorizadas las
correspondientes servidumbres de paso.

e Se evitard la realizacién de acometidas por patios interiores, garajes, jardines
privados, etc.

e En general se dispondra de una sola acometida por edificio o finca. Podran
establecerse acometidas independientes para suministros complementarios
establecidos en el REBT cuyas caracteristicas especiales asi lo aconsejen.

Para saber cudl es la seccidn y el nimero de circuitos necesarios para nuestra linea de
acometida, tenemos que hacer los célculos basandonos en los criterios TERMICO y de CAIDA DE
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TENSION expuestos en la norma UNE-20460 [4] y explicados en el libro de la asignatura
“Tecnologia Eléctrica” [5]

Es la parte que separa la instalacién correspondiente a la empresa suministradora de la
instalacion correspondiente al usuario. Se encuentra en la fachada del edificio y, como nuestra
acometida es subterranea podemos usar esta imagen para ilustrar la conexién de ambos circuitos:

/ /r\’l.icho en \

/. pared N\
Cortacircuitos | o CGP (IP43, IK 08)
S .
fusibles \ S precintable
\\I‘L
‘!
- K10
> 30 c:m
Acometida ‘,'—_ J 4 ;
subterranea \i S

llustracion 2: Detalle de Caja General de Proteccion [13]

En lo relativo a la instalacién y al emplazamiento de este CGP el REBT, en sus ITCs n2 12 y
13 [6] y [7] dice esto de las instalaciones subterraneas que cumplen las condiciones de la nuestra:

e Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en
lugares de libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo
entre propiedad y empresa suministradora.

e Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre en un nicho en pared,
gue se cerrard con una puerta preferentemente metdlica, con grado de
proteccion IK 10 revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del
entorno y estard protegida contra la corrosién, disponiendo de una cerradura o
candado normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la
puerta se encontrard a un minimo de 30 cm del suelo.

e En el nicho se dejardn previstos los orificios necesarios para alojar los conductos
para la entrada de las acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo
establecido en la ITC-21.

e En todos los casos se procurard que la situacion elegida esté lo mas préxima a la
red de distribucidn y alejada o protegida adecuadamente de otras instalaciones
tales como de agua, gas, teléfono...

e Los usuarios o instalador autorizado sélo tendran acceso y podran actuar sobre
las conexiones con la linea general de alimentacién previa comunicacién a la
empresa suministradora.

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 7
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La Caja General de Proteccidn a utilizar debe de corresponder a uno de los tipos recogidos
en las especificaciones de la empresa suministradora y que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente.

La proteccidn a utilizar seran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase con
poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito en el punto de su instalacién.

El neutro tendra una conexién amovible situada a la izquierda de las fases.
La CGP dispondra de borne de conexion a tierra por si procede.

En el apartado de “Seleccién de protecciones” se incluye todo lo relativo al cdlculo de los
fusibles.

La linea general de alimentacidn tiene la funcién principal de llevar toda la potencia
eléctrica del edificio desde el Cuadro General de Proteccién (CGP) hasta la centralizacion de
contadores que, en nuestro caso, es Unica.

Segln el REBT, en su instruccidon técnica n?14 [8] la instalacién de esta conduccidn se
puede hacer de diversas formas:

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se
pueda abrir con la ayuda de un util.

e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN
60.439-2 [17].

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

En nuestro caso, el método utilizado es el de conductores aislados en el interior de
tubos empotrados.

Como recomendaciones de instalacion el REBT en su ITC-14 [8] nos da unas
directrices a seguir:

e El trazado de la LGA serd lo mas corto y rectilineo posible discurriendo por zonas
de uso comun.

e Cuando se instalen en el interior de tubos, su didmetro en funcidon de la seccion
del cable a instalar, sera el que se indica en la tabla 1.

e La unién de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas, de modo que no
puedan separarse los extremos.

e Las canalizaciones incluirdn en cualquier caso, el conductor de proteccién.

*Sdlo se han puesto las directrices que hacian referencia a nuestro método de instalacion.
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El REBT también nos da una serie de directrices a seguir en lo referente a los cables y
elementos de conduccién:

e Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, serdn de Cobre o
Aluminio, unipolares y aislados, siendo su tension asignada 0,6/1 kV.

e Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no
se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios.

e Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de humos vy
opacidad reducida. Serdn los cables con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE 21123 parte 4 6 5.

e Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los “no
propagadores de la llama” de las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1.

La instalacion en cuestidn tiene las siguientes caracteristicas:

e Temperatura: 252C

e Distancia entre circuitos (en caso de necesitar mas de 1): Nula.

e Caida de tensién admisible (segun el REBT): 0,5 %.

e Longitud: 14 metros.

e Resistividad Cobre a 902C = 0.023.

e Método de instalacion: A1 = Conductores bajo tubos empotrados.

En nuestro caso, la centralizacidn de contadores es Unica en el que se alojan todos los
aparatos de medida correspondientes a cada consumo individual de las viviendas, un aparato de
medida correspondiente al conjunto de todos los servicios generales del edificio y, por dltimo, un
contador por cada local que esta conectado al suministro eléctrico de nuestro edificio. A la hora
de elegir los mddulos y armarios a instalar en la centralizacidon de contadores, nos dirigiremos a
catdlogos de fabricantes autorizados por las empresas suministradoras y usados por instaladores
del sector.

Para saber qué se deberd tener en cuenta para la instalaciéon de la centralizacion de
contadores, serd necesario seguir las directrices que indica el REBT en su ITC n2 16 [9] sobre
Centralizacion de Contadores.

Segun esta instruccion, los contadores podran estar ubicados en:

e Moddulos.
e Paneles.
e Armarios.

Deberan cumplir unos grados de proteccién minimos de:
e |P40; IKO9 para instalaciones de tipo interior.

Deberdn permitir la lectura de los contadores cuando sea preciso. Las partes
transparentes que permiten la lectura, deberdn ser resistentes a los rayos UVA.

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 9
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Cuando se utilicen médulos o armarios, deberan disponer ventilacidn interna para evitar
condensaciones.

Las dimensiones seran las adecuadas para el tipo y nimero de contadores asi como el
resto de dispositivos necesarios para la facturacién de energia.

En cuanto a las derivaciones individuales que partan de estos contadores, deberd de
tenerse en cuenta que la proteccién necesaria se realizard mediante fusibles de seguridad. Se
instalaran antes del contador y se colocaran en cada uno de los conductores de fase que vayan a
cada uno. Deberan tener la capacidad de corte necesaria en funcién de la maxima intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse y estaran precintados por la empresa distribuidora.

Los cables a usar seran de secciéon de 6 mm? excepto si se incumplen las prescripciones
reglamentarias de criterio térmico o de caida de tensidn, en cuyo caso la seccidén sera mayor.

Cuando la longitud de la derivacién individual sea superior a 14 metros en electrificacion
basica, se debera utilizar una seccién minima de 10 mm? y superior a 8 metros en electrificacién
elevada, se utilizaran secciones iguales o superiores a 16 mm?.

Las caracteristicas de los cables a utilizar estdn expuestos en el Pliego de Condiciones de
este Proyecto.

Para el edificio de estudio, se ha elegido una centralizacién en forma concentrada
mediante armarios. Segun el REBT en su ITC-16 [9], hay que seguir una serie de prescripciones en
cuanto a la instalacién de los contadores de esta forma:

e El armario estara situado en la planta baja, entresuelo o ler sétano del
edificio, salvo cuando existan concentraciones por plantas.

e No tendrd bastidores intermedios que dificulten la instalacién no lectura de
contadores.

e Desde la parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta deberd haber
un pasillo de 1.5m como minimo.

e Los armarios tendrdn caracteristicas parallamas superior a PF30.

e Las puertas de cierre, dispondran de cerradura normalizada por la empresa
suministradora.

e Dispondra de ventilacién e iluminacidn suficiente y en sus inmediaciones se
instalard un extintor mdvil de eficacia superior a 21B, con instalacién y
mantenimiento por parte de la propiedad del edificio.

e Seinstalard una base de enchufe con toma de tierra de 16 A para servicios de
mantenimiento.

En cuanto a la Centralizacion de los Contadores el REBT establece las siguientes
directrices:

e Cuando existan envolventes estaran dotadas de dispositivos precintables que
impidan la manipulacién interior y podran constituir uno o varios conjuntos.
Los elementos constituyentes de la concentracion que lo precisen, estaran
marcados de forma visible.

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 10
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e La Propiedad sera la responsable del quebranto de los precintos que se
coloquen y de la alteracién de los elementos instalados que queden bajo su
custodia.

e Las concentraciones permitiran la instalacion de los elementos necesarios
para aplicar las tarifas vigentes.

e La colocacién de la concentracion de contadores, se realizard de forma que
desde la parte inferior de la misma al suelo haya mds de 0.25 m y el cuadrante
de lectura del aparato mas alto no supere el 1.80 m.

e El cableado de las uniones embarrado-contador-borne de salida podra ir bajo
tubo o conductor.

El REBT también establece que deben contener las siguientes unidades funcionales:

1.

Unidad funcional de interruptor general de maniobra: Su mision es dejar fuera de
servicio, en caso de necesidad, toda la concentracién de contadores. Obligatoria si hay
mas de dos usuarios. Se instalara en una envolvente de doble aislamiento
independiente, que contendra un interruptor de corte omnipolar, de apertura en
carga y que garantice que el neutro no sea cortado antes que los otros polos. Se
instalarad entre la LGA y el embarrado general de la concentracion de contadores. Si
hay mads de una LGA se instalara un interruptor por cada una de ellas y sera de mas de
1602 para previsiones de carga hasta 90 kW.

Unidad funcional de medida: Contiene los contadores, interruptores horarios vy
dispositivos de mando para la medida de energia.

Unidad funcional de mando (opcional): Contiene los dispositivos de mando para el
cambio de tarifa.

Unidad funcional de embarrado de proteccion y bornes de salida: Contiene el
embarrado de proteccion donde se conectaran los cables de proteccién de cada
derivacion individual asi como los bornes de salida de las derivaciones individuales. El
embarrado de proteccién, deberd estar sefializado con el simbolo normalizado de
puesta a tierra y conectado a tierra.

Unidad funcional de telecomunicaciones (opcional): Contiene el espacio para el
equipo de comunicacidon y adquisicion de datos en el caso de que la empresa
suministradora decida instalarlo.

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 11



A LUIS HERNANDEZ MEGIAS

DE VALENCIA  Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

% ESCUELA TECNICA
> SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

EMEARRADC DE
PROTECCION ¥
BORMES DE
SALIDA

EMBARRADO GEMERAL Y

FUSIBLES DE SEGURIDAD UMIDAD DE
e
. MEDIDA
INTERRUPTOR
GENERAL DE
MANIOBRA =]

llustracion 3: Elementos de un armario de contadores

4.6- Derivaciones Individuales

Desde la centralizacidon de contadores y protecciones comunes situadas en la planta baja
del edificio hasta cada uno de los cuadros generales de proteccién de las viviendas, la electricidad
llega a través de unas derivaciones individuales que podran ser monofasicas o trifdsicas
dependiendo de si son de electrificacion basica o elevada.

Segun el REBT en su ITC n215 [10] dedicada a las derivaciones individuales, la instalacién
de estas lineas se puede hacer de cualquiera de estas formas:

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se
pueda abrir con la ayuda de un util.

e (Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN
60439-2 [17].

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

e (Cada derivacion individual serd totalmente independiente de las derivaciones
correspondientes a otros usuarios.

*Los tubos y canales y su instalacion cumplirdn lo indicado en la ITC-21 [11], fuera del alcance de
este proyecto.

*Las canalizaciones incluirdn, en cualquier caso, el conductor de proteccion.
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La instalacion de estas derivaciones individuales se haran bajo tubo y muy bien ventiladas
por lo que el criterio térmico no serd determinante (K,=1) en el calculo de la seccién (aunque se

calcularan por ambos criterios para mas seguridad).

Debido a la longitud de estas lineas y a la pequeiia
caida de tensidon que nos impone el REBT (1% al ser
centralizacion de contadores en un solo lugar) que se exige
en esta instalacidn, el criterio de caida de tensién es el que

L=
dictard el tamafio de la seccion de los conductores. &
La instalacion de las derivaciones individuales tiene 7 O e
un aspecto como el de la llustracién 4. =
Lo que el REBT dice al respecto de los cables de las
. . . P . . ::__————;
derivaciones individuales es lo siguiente: i i

llustracion 4: Derivaciones Individuales [10]
e El ndmero de conductores vendra fijado por el

numero de fases necesarias para la utilizacion de los receptores de la derivacion
correspondiente y segun su potencia, llevando cada linea su correspondiente conductor
neutro asi como el de proteccidon. En el caso de suministros individuales el punto de
conexién del conductor de proteccién, se dejara a criterio del proyectista. Ademas cada
derivacién individual incluird el hilo de mando para posibilitar la aplicacién de diferentes
tarifas.

e No se admitird el empleo de conductor neutro comun ni de conductor de proteccion
comun para distintos suministros.

e A efecto de la consideracién del numero de fases que compongan la derivacidn individual,
se tendra en cuenta la potencia que en monofasico esta obligada a suministrar la empresa
distribuidora si el usuario asi lo desea.

e Los cables no presentaran empalmes y su seccidn sera uniforme, exceptuandose en este
caso las conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y dispositivos de
proteccion.

e Los conductores a utilizar serdn de Cobre o Aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tension asignada 450/750 V. Se seguird el cédigo de colores que indica la ITC-
19.

e Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el
interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tensidn asignada
0,6/1 kV.

e Deberdn instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del
edificio en la seguridad contra incendios.

e Cablesy elementos de conduccidn que sean “no propagadores de llama” y con emisién de
humos y opacidad reducida.

Teniendo en cuenta esto y que dichas derivaciones estdn instaladas en el hueco del ascensor
se han calculado las longitudes de las conducciones para cada piso:

Cantidad Longitud Cantidad Longitud Cantidad Longitud

Planta Baja 2 2.5m 1 3m 3 locales 6m

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 13
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12 Piso 2 57m 2 6.7 m
22 Piso 2 89 m 2 9.9m
32 Piso 2 12.1m 2 13.1m
42 Piso 2 153 m 2 16.3 m
52 Piso 2 18.5m 2 19.5m
62 Piso 2 21.7m 2 22.7m
72 Piso 2 249 m 2 259 m

Tabla 1: Longitudes de Derivaciones Individuales

Esta linea se encargara de unir el contador de Servicios Generales de la centralizacién de
contadores con el Cuadro General de Proteccion de Servicios Generales que es desde donde
saldran todas y cada una de las lineas de reparto a cada consumo. Se llevard bajo tubo por dentro
de la pared y su longitud sera de 6 metros.

Para la instalacién de todos los consumos del garaje es necesario llevar una linea desde el
Cuadro General de Servicios Generales hasta un Cuadro de Proteccién y Maniobra situado en la
planta inferior. Esta linea estara instalada en la mayor parte de su recorrido de forma enterrada
(Método de Instalacion D).

En el cuadro particular de proteccion y maniobra del Garaje, habran 4 lineas una para
cada consumo necesario en el Garaje:

e Linea para lluminacién.

e Linea para alimentacion de bomba de achique.

e Linea para alimentacidn para motorizaciones de las puertas de entrada y salida.
e Linea para extractores.

Para cada consumo se necesitardn una serie de protecciones y elementos como
interruptores, magnetotérmicos, interruptores diferenciales... cuya seleccién no esta dentro del
alcance del proyecto pero si se incluirdn en el presupuesto general del proyecto (incluyendo las
unidades de obra que el Instituto Valenciano de la Edificacion propone a modo de orientacion)
con el fin de tener un presupuesto lo mas cercano posible a la realidad.

Esta linea serd la encargada de llevar la electricidad necesaria para el ascensor desde el
Cuadro de Servicios Generales. Sera un suministro trifasico y habra dos lineas: una linea que vaya
hasta el Cuadro Particular de Protecciéon y Maniobra del ascensor y otra linea que, finalmente,
conecte este cuadro con el motor del ascensor. Para los cdlculos de seccién se considerard la
primera solamente y en la segunda se pondra la misma seccién ya que cumplird de forma sobrada
al ser mas corta y tener el mismo método de instalaciéon que la anterior. Se llevara por el hueco
del ascensor bajo tubo (Método A2), por lo que estara bien ventilada

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 14
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En este suministro trifadsico ocurre lo mismo que en el anterior, habra una linea que ira
hasta un Cuadro Particular de Proteccién y Maniobra del grupo de presién y de ahi saldrd una
linea, mds corta y con el mismo método de instalaciéon que la anterior, que ird hasta el grupo de
presion en si. La linea se llevara enterrada, entre la Planta Baja y el Garaje, en el suelo en la mayor
parte de su recorrido (Método de instalacion D).

Esta linea serd la encargada de alimentar al videoportero. Se instalard bajo tubo por
dentro de pared (Método B2) vy, al ser un suministro de poca potencia, se necesitara una seccién
muy pequeiia y, aun asi, ird sobredimensionada pero la dejaremos asi, quedandonos del lado de
la seguridad.

A pesar de ser un suministro largo, pues tiene que ir desde el Cuadro General de Servicios
Generales hasta cada punto de luz, con una seccién de 1.5 mm? serd suficiente para cumplir los
dos criterios tanto el de caida de tension como el térmico, aunque se comprobara posteriormente
en el apartado de Cdlculos. La forma de realizar la siguiente instalacion es cogiendo una linea
desde el Cuadro General de Servicios Generales y llevandola por el hueco del ascensor (como si se
tratara de una derivacion individual mas), Método de instalacion A2, sacando en cada piso los
conductores que sean necesarios para la alimentacién de los puntos de luz de cada relleno y
escalera.

Como se dijo anteriormente, la diferencia entre pisos es de 3.2 metros y se instalaran 2
puntos de luz en cada rellano y 1 punto de luz a mitad de camino en la escalera que comunica
ambos pisos. Por lo tanto tendremos una Linea General de Alimentacién que ird desde el Cuadro
General de Servicios Generales hasta el ultimo punto de luz comun del edificio y, cada 1,6 metros
de longitud (para cada rellano y cada escalera) saldran lineas individuales de consumo para los
puntos de luz. A modo de resumen, se incluye una tabla en la que se contempla el numero,
seccion y longitud de los conductores que tendremos en el sistema de iluminacion comun de este

edificio:
Conductor Cantidad Longitud Seccion Cantidad ‘ Longitud ‘ Seccién ‘
General 1 28 m 1.5
Planta 0 2 3m 1.5 1 | 7m | 15 |
Escalera 0 1 3m 1.5
Planta 1l 2 2m 1.5
Escalera 1 1 3m 1.5
Planta 2 2 2m 1.5
Escalera 2 1 3m 1.5
Planta 3 2 2m 1.5
Escalera 3 1 3m 1.5
Planta 4 2 2m 1.5
Escalera 4 1 3m 1.5
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Planta 5 2 2m 1.5
Escalera 5 1 3m 1.5
Planta 6 2 2m 1.5
Escalera 6 1 3m 1.5
Planta 7 2 2m 1.5
Escalera 7 1 3m 1.5
Zona Ascensor | Alimentada por Linea General Iluminacion

En cada planta se llevan 2 puntos de luz simétricos respecto del ascensor para poder
iluminar correctamente los 4 portales de cada vivienda. Las lineas de alimentacidn a estos puntos
de luz serdn de 2 metros, que son suficientes para unir los puntos de luz con la Linea General de
Iluminacidn. Para la unién de dichos puntos, se tirara la linea a la altura del punto de luz y se
llevara bajo tubo por dentro de la pared hasta cada punto de luz. Para los puntos de luz de la
escalera, se necesita una longitud igual de 2 metros. Se tirard la linea a la altura del techo
correspondiente a ese punto de la escalera y se llevara, bajo tubo por dentro de la pared, hasta el
punto de luz en cuestion.

En el apartado de calculos se hard una comprobacién por ambos criterios de las lineas
mas criticas de esta instalacién es decir, la Linea General de lluminacién para el Criterio de Caida
de Tension y luego, cada tipo de linea (escalera, rellano y linea general) por el Criterio Térmico.

La iluminacion se realizard con puntos de luz de tecnologia LED que, aparte de ser mas
eficientes, tienen una larga vida util. Segun los cdlculos realizados se necesitaria puntos de luz
incandescente de unos 70 W para tener una iluminacidn adecuada; en nuestro caso, al utilizar
tecnologia LED, bastara con instalar puntos de luz de 15W (equivalentes en iluminacién) con lo
gue, los cdlculos que hemos realizado segun la iluminacién anterior, van a sobredimensionar la
linea de iluminacién, quedando siempre del lado de la seguridad.

El tema de los interruptores y temporizadores no es objeto de desarrollo de este proyecto
pero si que seran incluidos en el presupuesto para poder aproximarnos de la forma mas precisa
posible a un presupuesto real de estas caracteristicas.

Como aclaracion de esta explicacion sobre la instalacion de iluminacidon general del
edificio, se incluyen el plano lateral del edificio con detalle de la iluminacién, el plano de una
planta estandar donde se pueden observar los puntos de luz a instalar y un esquema unifilar
completo de toda la instalacion de iluminacidn; Planos n2 7, 9 y 10 respectivamente del
Documento n22: Planos.

La funcién principal de la instalacién de Tierra del edificio es la de asegurar una proteccién
completa y eficaz frente a contactos indirectos. En las partes metdlicas, que son conductoras,
pueden existir derivaciones debidas a fallos en el aislamiento o a defectos en conexiones que, en
ausencia de esta instalacion de Tierra, podrian causar dafos e incluso la muerte a las personas
gue se pongan en contacto con dichas partes metalicas.
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Para ello, la instalacién se encarga de unir todas las partes metdlicas que deberian de
estar a potencial 0 V entre si y unirlas ademds con el anillo de proteccién a tierra y de ahi,
asegurar la unién a los electrodos de tierra que se encuentra a 0 V. Las lineas encargas de unir las
partes metadlicas entre si, se llaman Conductores de Proteccidn; las encargadas de unirlas con el
anillo de proteccién formado por el cable desnudo de Cobre se llaman Derivaciones y, por ultimo,
las lineas encargadas de unir este anillo con los bornes de Tierra reciben el nombre de Lineas
Principales de Tierra.

La instalacion de las puestas a tierra del edificio de estudio se debera realizar siguiendo las
indicaciones de lo expuesto en el REBT en su ITC n2 26 [12].

La forma de instalar el sistema de tierras del edificio es mediante un anillo cerrado
recorriendo todo el perimetro del edificio y que esté en el fondo de zanjas de cimentacién. Este
anillo estara formado por un cable de cobre desnudo de seccién minima a seleccionar en la
siguiente tabla:

TIFO Protegido mecanicamente Mo protegido mecanicamente
. . . 16 mm* Cobre
Protegid tra | - n apartado 3.4 )
rotegido contra la corrosion Sequn ap 16 mm2 A Galvanizado
Mo protegido contra la 25 mm” Cobre
corrosion 50 mm? Hierro
* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente

Tabla 2: Seleccion del Tipo de Conductores de Tierra [12]

Si hay mds de un edificio préximo se intentara unir los anillos que forman la toma de
tierra para formar una malla cuanto mds grande mejor. La profundidad minima de enterramiento
del conductor es de 0.8 metros.

Para seleccionar el nimero de picas se deberd ir a la tabla del REBT donde, en funcién de
las longitudes marcadas en la figura siguiente, y del tipo de terreno, corresponde un nimero de
picas de longitud 2 metros.
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Arenas arcillosas y
Terrsfnas organicos, gr-:ll,.fe.rar., n?cas Calizas agnezqdas ¥ Grava y arena silicea e de
arcillas y margas sedimentarias y rocas eruplivas .

metamarficas picas e
- - - - longitud
sin con sin con sin con Sin con (2 metros)
pararrayos | paramayos | pararrayos | pararrayos | pararayos | pararrayos | pararrayos | pararrayos ’

25 34 28 &7 54 134 162 400 0

~ 30 25 63 50 130 158 395 1

26 . 59 45 126 154 392 2

n 55 42 122 150 383 3

51 38 118 146 384 4

47 34 114 142 380 5

43 30 110 138 376 ]

39 ~ 106 134 372 7

35 105 130 368 ]

- 98 126 364 9

a4 122 360 10

74 102 340 15

- 82 320 20

~ 280 30

240 40

200 50

~

" gumentar Ia longitud de los conductores enterrados del anillo.
¥ L = longitud en planta de la conduccion enterrada, en m

Tabla 3: Seleccion del n? de picas a instalar [12]

La longitud en planta de este anifloes: L =3 Ly +3 L, +3 L3+ 3 Ly

llustracion 5: Longitud del anillo de Tierra [12]

4.8.2.- Elementos que se deberan conectar a Tierra:

Debera conectarse cualquier masa metdlica existente en la zona de instalacién ademas de
las masas metdlicas accesibles de los aparatos, cuando su clase de aislamiento o condiciones de
instalacion lo exijan.

Ademas de estos elementos, se conectardn a tierra las partes metalicas de los depdsitos,
instalaciones de calefaccion y agua, antenas de radio y television e instalaciones de gas
canalizado.

4.8.3.- Lineas Principales de tierra:

Las lineas Principales de Tierra y sus Derivaciones forman parte de los conductores de
proteccion. Las primeras estan conectadas directamente a un borne de puesta a tierra y las
segundas se conectan a tierra a través de las lineas principales.

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 18
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La seccién minima para las Lineas Principales de Tierra serd de 16 mm?y la eleccion de su
seccién se hard del mismo modo que en el caso de los conductores de proteccién, es decir,

siguiendo la tabla siguiente:

Secciones de los conductores de fase o Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacion proteccion
(mm’) (mnr’)
S<16 57
16=5= 35 16
S5=35 572

(*) Con un minimo de:
2.5 mm’ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y

tienen una proteccion mecanica
4 mm” si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no

tienen una proteccion mecanica

Tabla 4: Seleccion de Secciones de Conductores de Proteccion [12]

En el caso de las Derivaciones de Tierra y de los Conductores de Proteccidn se seguira
obligatoriamente la tabla anterior sin tener seccion minima excepto las especificadas en los
puntos complementarios de dicha tabla.
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5.- Potencias Previstas en el bloque:

En este apartado se mostraran las potencias resultantes de aplicar el REBT en su ITC n210
[1], como ya se ha explicado anteriormente, a nuestro bloque de viviendas para estimar la
potencia total a demandar por el edificio y asi poder elegir el transformador que suministrard la
electricidad y, ademas, calcular y disefiar todas las secciones de conductores, aislamientos asi
como protecciones en forma de fusibles, interruptores automaticos y diferenciales.

En nuestro caso todas las viviendas son de electrificacién basica, por lo que el calculo de la
potencia necesaria es bastante sencillo. A cada vivienda se le asignara una potencia de 5750 W.
Teniendo en cuenta el factor de simultaneidad a aplicar (Mas detalles en el apartado de Calculos):

Potencia Total Viviendas = 121243,39 W

Segun el REBT, si no se sabe la potencia real del local comercial, se asignaran 100W por
cada m? del local en cuestién. Asi:

Locales Comerciales
LOCAL 1 2 3
POTENCIA FINAL 15000 5400 8400
Superficie (m2) 54 54 84
Prevision Real 15000 Desconocido Desconocido
Prevision ITC 5400 5400 8400

Tabla 5: Prevision de Potencias de Locales

Potencia Total Locales: 28800 W.

Para el ascensor, sabiendo que es ITA-1 con una carga maxima de 350 Kg. Se le asigna una
potencia de 4,5 kW segun lo establecido en el REBT.

En el caso del alumbrado interior, la potencia se calcula dependiendo de la superficie de
las zonas comunes. Realizando los calculos, sale una potencia total de: 1940,8 W.

Para el caso del garaje, atendemos a los que nos dice el REBT, que hace distincién segin
sea ventilacién forzada o no y segun la superficie. Potencia total del garaje: 8071,6 W.

El grupo de presion de la vivienda tendra una potencia total de: 1000 W.
Al videoportero se le asignard una potencia de 100 W.
Con todo esto, la potencia prevista para los servicios comunes sera:

Potencia Total Servicios Comunes: 15612.4 W.
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La potencia total sera la suma de todas las potencias calculadas anteriores y sera la
potencia que el transformador suministrara a nuestro bloque.

Potencia total de la Vivienda: 165655,79 W.
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6.-Seleccion de los conductores:

Siguiendo el criterio térmico y con las caracteristicas de instalacidén explicadas en el apartado de
Descripcidn, se obtiene la seccidn necesaria de:

1x (3x240mm?+120mm?) (Al, XLPE)
Siguiendo el criterio de Caida de Tension:

2x (3x120 mm? + 70 mm?) (Al, XLPE)

La mas restrictiva es la de Caida de Tensién, debido a su longitud y a la poca caida de
tensién que la empresa establece, asi que la solucion final sera:

Seccién Resultante Linea de Acometida: 2x (3x120 mm? + 70 mm?) (Al, XLPE)

Criterio Térmico: 1x (3x120 mm? + 70 mm?). (Cu, XLPE).
Criterio Caida de Tensidn: 1x (3x95 mm?” + 50 mm?) (Cu,XLPE).
Seccién Resultante: 1x (3x120 mm? + 70 mm?). (Cu, XLPE).

Como tenemos 2 cajas general de alimentacion al tener dos acometidas, resulta mas sencillo sacar
de cada CGP una linea general de alimentacién y llevarlo todo directamente al embarrado previo
a la centralizacion de contadores. Por ello se utilizaran 2 lineas generales de alimentacion
guedando una seccion necesaria tanto por Criterio Térmico como por Criterio de Caida de Tensidn
de:

Seccidn Resultante: 2x (3x70 mm? + 35 mm?). (Cu, XLPE).

Siguiendo el Criterio de Caida de Tensién, sabiendo los tipos de derivaciones
individuales y ademas teniendo en cuenta que el minimo para la secciéon que impone el
REBT es de 6 mm? que tenemos en nuestro edificio se ha obtenido la siguiente relacién de
secciones para las DI:

Derivaciones Individuales Longitud Caida de tension Admisible Seccion
Tipo 1 2,5 0,483 2,3 6,0
Planta Baja
Tipo 2 3,0 0,580 2,3 6,0
Tipo 1 5,7 1,102 2,3 6,0
12 Planta
Tipo 2 6,7 1,295 2,3 6,0
Tipo 1 8,9 1,720 2,3 6,0
22 Planta
Tipo 2 9,9 1,914 2,3 6,0
Tipo 1 12,1 1,411 2,3 10,0
32 Planta
Tipo 2 13,1 1,528 2,3 10,0
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Tipo 1 15,3 1,785 2,3 10,0

42 Planta
Tipo 2 16,3 1,901 2,3 10,0
Tipo 1 18,5 2,158 2,3 10,0

52 Planta
Tipo 2 19,5 2,275 2,3 10,0
Tipo 1 21,7 1,595 2,3 16,0

62 Planta
Tipo 2 22,7 1,669 2,3 16,0
Tipo 1 24,9 1,831 2,3 16,0

72 Planta
Tipo 2 25,9 0,876 4,0 16,0
Local 1 6 0,331 4,0 16,0
Locales Local 2 6 1,089 2,3 6,0
Local 3 6 0,185 4,0 16,0

Tabla 6: Resultados de las Secciones de Derivaciones Individuales

La mayoria de derivaciones individuales serdn con 1 conductor de fase, otro de
neutro (del mismo tamafio) y 1 de proteccidn al ser monofasicas.

En el caso de las viviendas de la 72 Planta del Tipo 2, tendremos 3 conductores de
fase, 1 conductor de neutro de la misma seccién y 1 conductor de proteccién al ser
trifasicas.

El caso de los locales es especial: 2 de ellos tendrd suministro trifasico y el otro
restante tendra suministro monofasico al ser su potencia de 5400 W.

Todos los detalles sobre cdmo se han calculado todas las derivaciones individuales
y las comprobaciones de todas las secciones por criterio térmico y de caida de tensién se
encuentran en el apartado de Calculos.

Las secciones elegidas tendran las siguientes caracteristicas:

Seccién Resultante Final: 1x (2xSeccion) + CP / (Cu, XLPE) en monofasicos.

Seccién Resultante Final: 1x (3xSeccion + Neutro) + CP / (Cu, XLPE) en trifasicos.

Siendo “seccidn” el valor obtenido en la tabla de criterio de caida de tension y
“neutro” el valor obtenido en la tabla del REBT.

A continuacién se expondran los resultados obtenidos para las secciones de todas las
lineas necesarias para la alimentacion de todos los servicios generales necesarios en el
edificio. Las lineas que se tendran a continuacién seran:

1 Linea General dirigida al Cuadro de Servicio Generales. L = 6 metros.
1 Linea de Reparto a lluminacion. L =2 metros.

1 Linea de Reparto a Cuadro del Ascensor. L = 26 metros.

1 Linea de Reparto a Garajes. L = 6 metros.
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1 Linea de Reparto a Cuadro de Grupo de Presion. L = 6 metros.
1 Linea de Reparto a Video portero. L = 4 metros.

1 Linea al consumo del ascensor desde el cuadro. L = 2 metros.
1 Linea al consumo del Grupo de Presién. L = 2 metros.

Linea General dirigida al Cuadro de Servicios Generales:
Criterio Térmico = 1x (3x2.5 mm?” + 2.5 mm?) + CP.
Criterio Caida de Tension = 1x (3x2.5 mm?* + 2.5 mm?) + CP.

Seccion Resultante: 1x (3x2.5 mm? + 2.5 mm?) + CP.

Linea de Reparto a iluminacidn:
Criterio Térmico = 1x (1x1.5 mm’+ 1.5 mm?) + CP.
Criterio Caida de Tensién = 1x (1x1.5 mm?+ 1.5 mm?) + CP.

Seccion Resultante: 1x (1x1.5 mm?® + 1.5 mm?) + CP.

Linea de Reparto a Cuadro del Ascensor:
Criterio Térmico = 1x (3x1.5 mm”+ 1.5 mm?) + CP.
Criterio Caida de Tensién = 1x (3x1.5 mm?+ 1.5 mm?) + CP.

Seccion Resultante: 1x (3x1.5 mm?® + 1.5 mm?) + CP.

Linea de Reparto a Garaje:
Criterio Térmico = 1x (3x1.5 mm”+ 1.5 mm?) + CP.
Criterio Caida de Tensién = 1x (3x1.5 mm?+ 1.5 mm?) + CP.

Seccion Resultante: 1x (3x1.5 mm?® + 1.5 mm?) + CP.

Linea de Reparto a Cuadro de Grupo de Presidn:
Criterio Térmico = 1x (3x1.5 mm”+ 1.5 mm?) + CP.
Criterio Caida de Tension = 1x (3x1.5 mm?®+ 1.5 mm?) + CP.

Seccion Resultante: 1x (3x1.5 mm? + 1.5 mm?) + CP.

Linea a consumo del ascensor:
Criterio Térmico = 1x (3x1.5 mm”+ 1.5 mm?) + CP.
Criterio Caida de Tension = 1x (3x1.5 mm?®+ 1.5 mm?) + CP.

Seccién Resultante: 1x(3x1.5 mm? + 1.5 mm?) + CP.

Linea a consumo del grupo de presién:
Criterio Térmico = 1x (3x1.5 mm”+ 1.5 mm?) + CP.
Criterio Caida de Tension = 1x (3x1.5 mm?®+ 1.5 mm?) + CP.
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Seccién Resultante: 1x (3x1.5 mm’ + 1.5 mm?) + CP.
A modo de resumen y con el objetivo de dejar completamente claro todos los
resultados obtenidos para las lineas de nuestro edificio, se dispone la siguiente tabla
contemplando todas las secciones a instalar:

RESUMEN TOTAL DE SECCIONES OBTENIDAS

. SECCION SECCION
CONDUCCION | N2 CIRCUITOS | N2 FASES (o4 MATERIAL AISLAMIENTO
FASE NEUTRO
Acometida 2 3 120 70 No Al XLPE
Comunes
LGA 1 3 120 70 No Cu XLPE
1 1 1 6 6 Si Cu XLPE
Planta Baja 2 1 6 6 Si Cu XLPE
1 1 Si Cu XLPE
4 1 1 6 6 Si Cu XLPE
5 1 1 6 6 Si Cu XLPE
12 Planta
6 1 1 6 6 Si Cu XLPE
7 1 1 6 6 Si Cu XLPE
8 1 1 6 6 Si Cu XLPE
9 1 1 6 6 Si Cu XLPE
22 Planta
10 1 1 6 6 Si Cu XLPE
11 1 1 6 6 Si Cu XLPE
12 1 1 6 6 Si Cu XLPE
13 1 1 6 6 Si Cu XLPE
32 Planta
14 1 1 10 10 Si Cu XLPE
15 1 1 10 10 Si Cu XLPE
16 1 1 10 10 Si Cu XLPE
17 1 1 10 10 Si Cu XLPE
42 Planta
18 1 1 10 10 Si Cu XLPE
19 1 1 10 10 Si Cu XLPE
20 1 1 16 10 Si Cu XLPE
21 1 1 16 10 Si Cu XLPE
52 Planta
22 1 1 16 10 Si Cu XLPE
23 1 1 16 10 Si Cu XLPE
24 1 1 16 16 Si Cu XLPE
25 1 1 16 16 Si Cu XLPE
62 Planta
26 1 1 16 16 Si Cu XLPE
27 1 1 16 16 Si Cu XLPE
28 1 1 16 16 Si Cu XLPE
29 1 1 16 16 Si Cu XLPE
72 Planta
30 1 3 10 10 Si Cu XLPE
31 1 3 10 10 Si Cu XLPE
Locales 1 1 3 6 6 Si Cu XLPE
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2 1 1 6 6 Si Cu XLPE
3 1 3 6 6 Si Cu XLPE
Comun 1 3 6 6 Si Cu XLPE
Garaje 1 3 1,5 1,5 Si Cu XLPE
lluminacion 1 1 1,5 1,5 Si Cu XLPE
Cuadro 3
1 3 1,5 1,5 Si Cu XLPE
. Ascensor
ervicles Cuadro Grupo 1 3 1,5 1,5 Si C XLPE
, 0 i u
Generales de Presion
Video portero 1 3 1,5 1,5 Si Cu XLPE
Consumo 3
1 3 1,5 1,5 Si Cu XLPE
Ascensor
Consumo ,
1 3 1,5 1,5 Si Cu XLPE

Grupo Presién

Tabla 7: Secciones Obtenidas Por Aplicacion de Criterios Térmicos y Caida de Tension

Cabe destacar que esta tabla estd sujeta a posibles cambios necesarios en los siguientes
apartados. Estos cambios serdn correctamente indicados. A final de la presente memoria se va a
elaborar una tabla donde se expondrdn todas las secciones finalmente obtenidas incluso las
protecciones seleccionadas para proteger la instalacion completa.
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7.- Seleccion de Protecciones:

Todas las lineas instaladas deben estar protegidas frente a sobrecargas y frente a
cortocircuitos. Todas las lineas se protegeran con un fusible cortacircuitos al principio de cada una
de ellas y, sélo en el caso del ascensor y del grupo de presidn se instalaran, en un cuadro de
proteccion individual, un PIA, un interruptor diferencial y, por ultimo, un contactor que se

encargara de realizar las maniobras necesarias.

El proceso seguido para elegir las protecciones ha sido el siguiente: En primer lugar se han
calculado las corrientes de empleo (l,) que circularan por los conductores en condiciones
normales y se han elegido las intensidades nominales de los fusibles de proteccién en funcién de
las dos condiciones que se enuncian en el REBT para garantizar la proteccién frente a sobrecargas:

Ib <In<lIz
12<145-1z

Al ser normalizados los fusibles que vamos a elegir y son del tipo gG:
12=16-In

Eligiendo de esta forma los fusibles, aseguramos la proteccién de los conductores frente a
sobrecargas. Ademas, en la proteccion frente a cortocircuitos, sabemos que la primera condicion
se cumple siempre. El poder de corte de la mayoria de fusibles comerciales es bastante superior a
la mayor intensidad de cortocircuito que podria darse en el punto mds desfavorable del circuito
protegido por ese fusible. La ultima condicidon que habria que comprobar para saber si, ademas,
se tiene una proteccidn efectiva frente a cortocircuitos se comprobara en el siguiente apartado
cuando se calculen las corrientes de cortocircuito minima de todas las lineas protegidas por cada

fusible.

7.1.-Caja General de Proteccion
Se comenzard por el principio de las lineas, es decir, por la Caja General de Proteccién y

los fusibles a instalar en ella para proteger la Linea General de Alimentacién. Tras realizar los
calculos necesarios, se ha obtenido una Intensidad de 253 Ay, por tanto, se deberd elegir una caja
de proteccién de 400 A del catdlogo que suministra Iberdrola para estas CGP.

Componentes

Montaje segun NI 76.50.01.

= Caja de doble aislamiento de poliéster reforzado
con fibra de vidrio. _— i
e ——
T
= Tapa transparente de policarbonato resistente a | 2
los U.V o 1) ‘ =
s Erw
s Tresbases unipolares corradas seccionables en 830 |[|, [ | ///7{7 ///!7 n
carga tamaiio NHC-1 (250A) o NHC-2 (400 A). g = | 474
‘ g o o 3
= Neutro amovible por apertura lateral. L T
1 p—a—a———v u‘ v 4 A
= Conos de ajuste enhebrales para entrada y salida 540 ) | 200 | f
de conductores.

llustracion 6: Detalle del Catdlogo de la empresa PINAZO [13]. Caja General de Proteccion

LUIS HERNANDEZ MEGIAS 27



= ,
UNIVERSITAT ‘ ‘ ESCUELA TECNICA
POLITECNICA LUIS HERNANDEZ MEGIAS ﬁ SUPERIOR INGENIEROS
DE VALENCIA  Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales INDUSTRIALES VALENCIA

Para elegir los fusibles que se instalardn en cada portafusibles de la Caja General de
Proteccién se han tenido en cuenta las dos condiciones especificadas anteriormente. Asi, se
obtienen unos fusibles necesarios de 160 A de intensidad nominal. Hay que decir, que para
seleccionar este fusible, ha sido necesario aumentar la seccidn de la LGA para poder encontrar un
fusible disponible en los catdlogos pues, en un principio, se necesitaban fusibles que no son
normalizados y no se encuentran en catalogos.

La nueva seccién de la LGA es de: 2x (3x 95 mm? + 90 mm?).
Siguiendo el catalogo de la empresa suministradora Gave [14], se toma la siguiente solucién:
Los fusibles necesarios seran de 6x (160 A, tamaiio 00, referencia 32F100GL).

Estos fusibles se instalardn en las bases portafusibles que la CGP tiene instaladas de serie.

Para la seleccion de los contadores y sus armarios se ha consultado el catalogo de la
empresa PINAZO aprobado por la empresa IBERDROLA. Los suministros que se tienen y que, por
tanto, tendran que tener instalado un contador de energia, son los siguientes:

e 29 suministros monofasicos de viviendas.

e 2 suministros trifasicos de viviendas del piso 72.
e 1 suministro monofasico de locales comerciales.
e 2 suministros trifasicos de locales comerciales.

e 1 suministro trifdsico para Servicios Generales.

Mirando la pagina seleccionada del catalogo (llustracidn 7) , y viendo las posibilidades de
instalacion de los contadores, se llega a la conclusién de que la mejor opcién (mas econdémica) es
la siguiente:

e 2 paneles de 15 contadores > 2 x PNZ-PANEL 15ME IB.
e 1 Panel de 4 contadores = 1 x PNZ-PANEL 4ME IB.
e 1 Panel de 2 contadores = 1 x PNZ-PANEL 2ME IB.

En los dos primeros se dispondran los 29 contadores de las viviendas con electrificacion
basica monofasica ademas del suministro al local con suministro monofasico.

En el segundo de ellos, se instalardn los suministros trifdsicos de las dos viviendas con
electrificacion elevada del 72 piso ademas de los dos suministros trifasicos de los locales
restantes.

En el dltimo, se hallara el contador destinado a los servicios generales del edificio.

Para la seleccién de contadores se han calculado las intensidades que circularan a través
de ellos en cada caso y se ha seleccionado del catadlogo del fabricante autorizado el que mejor se
ajustaba a las condiciones.
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Suministros Monofasicos para Viviendas tipo "A

Companantes
* Calumnas lotslmente montadas sequn NI 42.71.05 y deslinadas 8 suministres moncfasicos inferiomes a 14 kw

* Lortaoircuitos lipo Neozed DD2-G3 A

Pletines Cu {20 x4 mm) de emharrado gensaral y €2 prataccion

velo transparente protecicr con posidihidad de precintada an i@ unidad funzional de fusibles

Senexionado con conductores de cobre rigido de 10 mmy’ de saccidn para cantacores y de 2.5 mm’ para ol circuito

derelo. [Cable lipo HOTZ-R, no propagador de incondios, raducica amisicn Be humos ¥ exenio de haldbgenos)

Bornas de salisa con capacidad hasta 256 mm’,

Bornas de sescionamiento de 2.5 mm’

Pos-_hlim.ad de acoplar un interraptor general de corte on carga de custro polos de 160 A 0 250 A, seguin potencia
prevista

Ra!. Pinazo

PNZ Pansl 2VE B FHZ-Panc 4ME 1D
PNZ-Pans| SME 1B PNZ-Pane! BME IB

PNZ-Panel IMEIB PNZ-Pane! 12VE IB
PNZ-Pzrel 14VE B PNZ-Panal 15ME IB

3 = L

NI

i BVE IR g

- == ﬁﬁﬁﬁ; Soi ﬁ,ﬂ
=== 588A . [
EEEE EEERNIE

i - — = = i
oBil=— A .| |B)
"‘ﬂs"“ H e o @ L o -

llustracion 7: Cuadros de Contadores. Catdlogo PINAZO [13]
Asi se obtiene:

e 30 contadores COUNTIS E10. (29 viviendas monofasicas y local de menor potencia
monofasico):
= Intensidades de viviendas: 27.5 A.
= Intensidad del local: 25.8 A.
= Intensidad nominal del contador: 63 A.
e 5 contadores trifasicos COUNTIS E20. (2 locales restantes, 2 viviendas trifasicas y servicios

generales):
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= Intensidad de viviendas: 14.7 A.
= Intensidades de locales:
o 24A.
o 134A
= Intensidad de Servicios Generales: 26.3 A.
= |ntensidad nominal del contador: 63 A.

4 COUNTIS E10
conaxionado descripcién tipo de conexsdn  referencia precio
— ’ Monofésico directo hasta 48503000 143,50
¥ i Jfs g~ 63 A
i aje]
E' comma i
o L]
AR
COUNTIS E20
conexionado descripcion fipo de conexidn  referencia precio
Trifasico directo hasta 48503003 256,25

63 A

llustracion 8: Seleccién de Contadores. Catdlogo Gave [14]

Ahora, serd necesario seleccionar los fusibles que se encargardn de proteger frente a
sobrecargas y cortocircuitos a los contadores y, en particular, a cada derivacidn individual. Para
ello, se va a proceder de la misma forma que para los fusibles de la CGP. Se empezara calculando
cudl es el fusible necesario para la proteccion frente a sobrecargas y posteriormente, en el
apartado de calculos de las corrientes de cortocircuito, se comprobara si protegen eficazmente
frente a cortocircuitos.

Para seleccionar los fusibles se ha elaborado una tabla con todos los pardmetros
necesarios para poder decidir qué intensidades nominales serdn necesarias y ver si podemos
encontrar en el catdlogo de Gave los necesarios. La solucidon obtenida es la siguiente:

Tipo Potencias (W) Ib In Iz conductor 12 145-1z
32 56,16 51,2 81,432
Deriv. Individual 5750 26,316 32 78 51,2 113,1
32 104 51,2 150,8
Deriv. Individual 9200 13,978 20 88,4 32 128,18
Local 1 15000 22,790 32 41,6 51,2 60,32
Local 2 8400 12,762 16 41,6 25,6 60,32
Local 3 5400 24,714 32 44,72 51,2 64,844
Linea Gen. Servicios Gen. 16412 24,935 32 56,16 51,2 81,432

Tabla 8: Resultados Obtenidos de Fusibles

Hay que destacar que en el caso de la Linea General de Servicios Generales se ha tenido
. s 2 . .z 2
gue aumentar la seccion de 2.5 mm* necesarios a una seccion de 6 mm* para poder encontrar un
fusible que cumpliera de forma sobrada ambas condiciones.
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Nueva Seccién de la Linea: 1x(3x6 mm’ + 6 mm?) (Cu, XLPE)
La seleccidn final de fusibles es la siguiente:

e 29 fusibles de 32A uno para cada fase de las derivaciones individuales
monofasicas.

e 2x3 fusibles de 20A cada triada para cada suministro individual trifasico.

e 1x3 fusibles de 32A para el Local de mayor potencia.

e 1x3 fusibles de 16A para el Local de potencia media.

e 1 fusible de 32 A para el Local de menor potencia.

e 1 fusible de 32 A para la Linea General de Servicios Generales.

In(A)
Tamano 00 (8x31)
1 10 29F1GL 92,64
2 10 20F2GL 84,15
-~ 4 10 29F4GL 7980
& 5 10 20F6GL 79,80
- 10 20FBGL 7980
10 10 | 29F10GL 79,80
12 10 20F12GL 79,80
= 6 o 29F166L
20 10 29F20GL 79,80
25 10 29F256L
Tamano 0 (10x38)
05 10 30F0SGL "s77 |
1 10 30F1GL 1877
< - 2 10 30F2GL 9285
! ‘ 4 10 3J0FAGL 8848 |
"w‘ “‘ 6 10 30F6GL 88,48 |
J M 8 10 30F8GL 88,48
!m an 10 10 30F10GL 88,43 %
iy o 12 10 30F12GL 8848
Pr=] b - 16 10 30F16GL 8848
=3 - 20 10 30F20GL 97,20
25, 10 30F25GL 97,20 |
{ 32 10 30F32GL 97,20 |

llustracion 9: Detalle de Fusibles Seleccionados. Catdlogo Gave [14]:

Los Portafusibles seleccionados seran los siguientes:

e 31 bases portafusibles referencia 211. (29 Derivaciones Individuales, 1 Local de Baja
Potencia, 1 Linea Servicios Generales).

e 3 bases portafusibles referencia 203. (2 Derivaciones Individuales, 1 Local de Potencia
Media)

e 1 base portafusibles referencia 213. (1 Local de Alta Potencia).
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Tamaio 00 - para fusible 8 x 31

n (A) polon mddulos ombmae referencia precio
25 A 1P 12 201 587
» 2 6 202 12,02
e « T 7568 |
Tamaio 0 - para fusible 10 x 38
in (A) polos moddos wrnbalwo referencia precio
. pE—— 2a [e 1 12 211 641 |
W .l’d"
| . 1PN 2 & 211N 14,82
)
" " 2P 2 B 212 1327
i L. e 3 L i) A5
. IP+N 4 3 213N 31,80

llustracion 10: Detalle de las bases Portafusibles. Catdlogo Gave [14]

7.3.- Cuadro General de Proteccion de Servicios Generales

En este cuadro se dispondrdn los fusibles necesarios para proteger todas y cada una de las
lineas que se llevaran a cada servicio general del edificio. A parte de este cuadro, los suministros
del ascensor y del grupo de presidn tendran un cuadro particular a parte en el cudl se situardn los
PIAS, diferenciales y contactores que serviran de proteccién y maniobra para cada linea y
suministro.

Los fusibles seleccionados, teniendo en cuenta todos los céalculos realizados necesarios
han sido los siguientes:

Tipo Potencias (W) Ib(A) In(A) | Iz conductor (A) 12 1451z
lluminacion 1940,8 8,9 12 15,5 19,2 22,5
Garaje 8071,6 12,9 16 21,0 25,6 30,5
Ascensor 4500,0 7,2 10 15,5 16,0 22,5
Gl::‘e‘:i’é‘:"e 1800,0 2,9 4 15,5 64 | 225
VideoPortero 100,0 0,5 1 15,5 1,6 22,5

Cabe destacar que en el suministro trifasico del garaje, se ha tenido que aumentar la
seccion de 1.5 a 2.5 mm? debido a que era imposible obtener un fusible con una intensidad
nominal entre los limites que fijaba la primera condicidn y que ademas cumpliera la segunda
condicién.

Seccion Final Garaje: 1x(3x 2.5 mm” + 2.5 mm?) + CP.

Se selecciona un fusible para cada fase a proteger por lo que la seleccion final de fusibles y
portafusibles necesarios para la proteccion de las lineas de reparto a servicios generales serd la
siguiente:

e 3 fusibles de 16 A. Referencia: 29F16GL
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e 6 fusibles de 10 A. (3 del ascensor y 3 del grupo de presion). Referencia:
29F10GL

e 1 fusible de 12 A. Referencia: 29F12GL
e 1 fusible de 1 A. Referencia: 29F1GL

in (A) etalye rferencia preciof100u. |
Tamafo 00 (8x31)

| K 10
2 10
= 4 10
‘F G 10
] 10
E [ 10 10
12 10
) 16 10
20 10

25 10 20F25GL 79,80

llustracion 11: Detalle de Fusibles Seleccionados. Catdlogo Gave [14]

e 3 bases portafusibles referencia 203. (Ascensor, Grupo de Presidon y Garaje).
e 2 bases portafusibles referencia 201. (lluminacién y Videoportero).

Tamafo 00 - para fusible 8 x 31

n (A) polos mdduios embaiage referencia procio
- “" T 254 | 1P 1 12 201 587 |
‘.‘ g 2 2P 2 6 202 12,02
’l v l 3p 3 4 203 22.“]
7' r"
] d' 1} !

llustracion 12: Detalle de Portafusibles Seleccionados. Catdlogo Gave [14]

7.4.-Cuadro de Proteccion y Maniobra del Ascensor

En este caso se tendra un PIA y un interruptor diferencial. El fabricante utilizado ha sido
GEWISS [15] que es uno de los fabricantes utilizados en el ambito de proteccién automatica. El
PIA seleccionado segun los calculos justificativos del apartado posterior ha sido el siguiente:

e PIA tripolar con referencia GW 92 766. Catdlogo GEWISS [15].
e Interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad y con referencia GW 94 662.

7.5.- Cuadro Particular de Proteccién y Maniobra del Grupo de Presion
En este cuadro se ha elegido la misma proteccién que en el caso anterior ya que son
suministros practicamente iguales siendo este de menor potencia.

e PlA tripolar con referencia GW 92 766.
e Interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad con referencia GW 94 662.
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Serie 90 MCB

APARATOS MODULARES PARA PROTECCION DE CIRCUITOS

mTC mT MTHP
v v v ol Vv - ey, »
4P 1P
len[A] | Curva | In[A] 4méd. 1,5méd.
6 GW 90 425 GW 90 445 GW 92 605 GW 92 645 GW 92 665 GW 92 685
10 GW 90426 GW 90 446 GW 92 606 GW 92 646 GW 92 666 GW 92 686
13 GW 90431 GW 90451 GW 92614 GW 92654 GW 92674 GW 92694
16 GW 90427 GW 90 447 GW 92 607 GW 92647 GW 92 667 GW 92687
c 20 GW 90428 GW 90 448 GW 92 608 GW 92648 GW 92 668 GW 92688
25 GW 90429 GW 90 449 GW 92609 GW 92649 GW 92 669 GW 92689
32 GW 90430 GW 90450 GW 92610 GW 92650 GW 92670 GW 92690
40 GW 92611 GW 92651 GW 92671 GW 92691
50 GW 92612 GW 92652 GW 92672 GW 92692
63 GW 92613 GW 92653 GW 92673 GW 92693
6 GW 92 505 GW 92 545 GW 92 565 GW 52585
10 GW 92506 GW 92546 GW 92 566 GW 92586
13 . GW 92 507 GW 92 547 GW 92 567 GW 92587
16 GW 92508 GW 92548 GW 92568 GW 92588
B 20 GW 92509 GW 92549 GW 92569 GW 92589
25 GW 92510 GW 92 550 GW 92570 GW 92590
32 : GW92511 GW 92551 GW 92571 GW 92591
40 GW92512 | GW92552 GW 92572 GW 92592
50 GW 92513 GW 92553 GW 92573 GW 92593
63 GW 92514 GW92554 GW 92574 GW 92534
1 GW 92701 GW 92741 GW 92761 GW 92781
2 GW 92702 GW 92742 2 GW 92782
= GW 92703 GW92743 W92763 GW 92783
4 GW 92704 GW 92744 GW92764 GW 92784
6 GW 92705 GW 92745 GW 92 765 GW 92785
10 GW 92706 GW 92746 GW 92 766 GW 92786
D 13 GW 92714 GW 92754 GW 92774 GW 92794
16 GW 92707 GW 92747 GW 92767 GW 92787
20 GW 92708 GW 92748 GW 92768 GW92788
25 GW 92709 GW 92749 GW 92769 GW 92789
32 GW 92710 GW 92750 GW 92770 GW 92 790
40 GW92711 GW 92751 GW 92771 GW 92791
llustracion 13: Detalle de Interruptores Automdticos. Catdlogo GEWISS [15]
In[A] Tipo 1An [mA]
10 GW94616
30 GW 94617 M GW 94 697
b 100 GWoh618 W 94698
300 GW 94619 GW 94664 GW 94 699
10 GW 94816 GW 94 866
# & 30 GW 94817 GW 94 867 GW 94877

llustracion 14: Detalle de Interruptores Diferenciales. Catdlogo GEWISS [15]

Como los dos consumos que se quieren proteger son del tipo motrices, se han
seleccionado los fusibles con curva tipo D al ser estos los que mayores intensidades de arranque
son capaces de soportar sin abrir el circuito e interrumpir el servicio.

Todos los calculos necesarios para la seleccién han sido realizados, como siempre, en el
apartado posterior de “Cdlculos” para justificar la decisién de seleccidn.
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8.- Corrientes de Cortocircuito en la Instalacion:

Segun el REBT, en uno de sus anexos, las corrientes de cortocircuito pueden estimarse de
una forma rapida para saber si tus protecciones van a ser efectivas o no. Para mas seguridad, en
este apartado se han calculado las corrientes de cortocircuito tanto minimas (al final de la linea
protegida) como maximas (al principio de la linea) para poder concluir, comprobando las dos
condiciones que se van a exponer ahora, si la protecciéon frente a cortocircuito es efectiva
realmente o hay que hacer una serie de cambios para que lo sea.

Todos los cdlculos se han realizado siguiendo la explicacién del libro de la asignatura
“Tecnologia Eléctrica” [5].

Las dos condiciones que han de cumplir los elementos de proteccidn para garantizar que
son efectivos frente a cortocircuitos son las siguientes:

Poder de corte fusible > I . max
Icc,ml’n > Ia

La segunda condicién se comprueba utilizando los tiempos de actuacién de la protecciony
admisible del cable de modo que sea cierta la condicién:

taa > tf un

o <1< .S )2
ad Icc,ml’n

y el tiempo de funcionamiento aquél que se obtiene entrando en las curvas de las protecciones

siendo:

con la intensidad minima de cortocircuito para la linea protegida.

A continuacion se pasara a exponer todas las corrientes tanto minimas como maximas
obtenidas en todas las lineas empezando desde la Linea de Acometida y llegando hasta el final de
cada Derivacion Individual.

Para calcular las corrientes de cortocircuito, lo que se ha hecho ha sido contar con la
resistencia acumulada de los cables desde el transformador hasta cada punto de calculo. Se ha
utilizado la féormula siguiente para el calculo de la corriente de cortocircuito trifasica, que es
siempre la maxima que se puede obtener:

400
V3 - Zcc

En estos casos, la impedancia de cortocircuito que aparece en la formula se calcula como

I'"k =

la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de las resistencias e impedancias de las lineas que
hay entre el transformador y el punto de calculo:

-l

Ri = Pl
nl-Si
Xi=ll' xl'
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El valor de x'i se puede estimar en un valor de 0.1 Q/km segun especifica el REBT aunque, en la
mayoria de los casos, se ha despreciado el valor de la impedancia por ser despreciable frente al
valor de la resistencia de las lineas (en lineas con secciones bajas, sobretodo).

Zee = ’Rgc +Xczc
Rcc =2Ri
Xcc = ZXi

Para obtener la corriente de cortocircuito minima lo que se ha hecho ha sido suponer un
cortocircuito fase-neutro en el final de la linea que es el caso mas desfavorable. En este caso se ha
de multiplicar la intensidad de cortocircuito trifasica que se obtendria en dicho punto por un
factor que depende de si la seccidn de si el neutro instalado es igual o inferior a la seccion de los
conductores de fase instalados:

Icc,min =g, = [0-333 | 0-5] g3

Se multiplica por 0.333 si la seccion del neutro es inferior a la seccidén de fase y por 0.5 si ambas
secciones tienen el mismo valor.

Corriente de cortocircuito maxima = I}/ = 30.1 kA
Corriente de cortocircuito al final de la linea = 6900 A

Corriente de cortocircuito minima = I ymin = 2287 A

Corriente de cortocircuito maxima = I}/ = 6.9 kA
Corriente de cortocircuito al final de la linea = 6.19 kA

Corriente de cortocircuito minima = I ymin = 2061 A

Corriente de cortocircuito maxima = I}/ = 6.19 kA
Corriente de cortocircuito al final de la linea = 1"’k trifasica

Corriente de cortocircuito minima mas desfavorables = I.; min

Tipo Fusible Linea Calculada Seccion | lcc,max | Resistencia Resist Acumulada 1"k trifasica | lcc,min
32 A (basica) 52 piso Tipo 2 (19,5 m) 10 6,19 0,045 0,082 2811 1406
20 A (elevada) 72 piso Tipo 2 (25.9 m) 16 6,19 0,037 0,075 3099 1549

Local132 A 6m 6 6,19 0,024 0,061 3767 1884
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Local216 A 6m 6 6,19 0,024 0,061 3767 1884
Local332 A 6m 6 6,19 0,024 0,061 3767 1884
Serv. Generales 32 A 6m 6 6,19 0,024 0,061 3767 1884

Tabla 9: Corrientes de Cortocircuito en Derivaciones Individuales

8.4.- Corrientes de Cortocircuito en Lineas de Servicios Generales
Estos son los resultados que se han obtenido en las Lineas de Servicios Generales:

Conduccion Longitud (m) | Secciéon | Resistencia | Resist. Acumulada | 1"k max | I'"k trifasica | lcc,min
lluminacién 28 1,5 0,429 0,491 3767 470,7 235,3
Grupo de Presion 6 1,5 0,092 0,153 3767 1506,5 753,2
Ascensor 28 1,5 0,429 0,491 3767 470,7 235,3
Garaje 6 1,5 0,092 0,153 3767 1506,5 753,2
Videoportero 5 1,5 0,077 0,138 3767 1673,9 836,9

Tabla 10: Resultados de Corrientes de Cortocircuito en las Lineas de Servicios Generales

8.5.- Comprobacion frente a Cortocircuitos

Como se puede observar en el apartado posterior de Calculos, todas las comprobaciones
de las protecciones frente a cortocircuitos, han resultado satisfactorias excepto en un par de
casos donde se ha tenido que aumentar la seccién de ciertas lineas para poder encontrar un

fusible que protegiera eficazmente la linea frente a cortocircuitos.
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9.- Instalacion Interior Viviendas.

Para realizar el disefio de, tanto el circuito interior de las viviendas como del Cuadro de
Protecciéon Particular, se ha seguido lo que dictamina el REBT en su Instruccién Técnica
Complementaria n2 25 [16]. En la siguiente instruccién, la n2 26 [12], se especifican las
prescripciones de instalacion a seguir en las instalaciones nombradas aqui. Estas prescripciones
estdn especificadas en el Pliego de Condiciones.

La minima proteccidn que debera tener toda vivienda sera:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar y accionamiento manual
con Intensidad nominal minima de 25 A.

e Uno o varios interruptores diferenciales para la proteccién frente a contactos
indirectos. La intensidad diferencial-residual que el interruptor diferencial debe
ser capaz de detectar y cortar el circuito serd de 30 mA, que es el limite a partir
del cual empieza a ser peligroso para las personas. Se debera instalar un
interruptor diferencial por cada 5 circuitos independientes existentes en la
instalacion.

e Un interruptor magnetotérmico para cada circuito independiente que haya en la
vivienda.

El nimero de circuitos independientes depende tanto del grado de electrificacion del
edificio, como de la potencia contratada. También depende de los aparatos que vayamos a
conectar.

Segun el REBT, para viviendas de electrificacién basica, se deberan tener los siguientes
circuitos independientes (teniendo algunos la posibilidad de desdoblarse en dos o mas circuitos
independientes):

e (C1: Circuito de iluminacién.

e (2: Circuito de tomas de corriente y frigorifico.

e (3: Circuito para cocina y horno (con posibilidad de desdoblarse).

e (C4: Circuito de lavadora, lavavajillas y termo eléctrico (con posibilidad de
desdoblarse).

e (5: Circuitos de tomas de corriente de los cuartos de bafio y de las tomas
auxiliares de la cocina.

Por otro lado, para las viviendas de electrificacion, se propone la siguiente distribucion en
circuitos independientes:

e Los 5 circuitos anteriores.

e (C6: Circuito adicional del tipo C1 por cada 30 puntos de luz.

e C7: Circuito adicional del tipo C2 por cada 20 tomas de corriente de uso general o
si la superficie de la vivienda es superior a 160 m>.

e (C8: Circuito de calefaccion eléctrica (si la hay).

e (C9: Circuito de aire acondicionado (si lo hay).

e (C10: Circuito para secadora.

e (C11: Circuito para automatizacién, gestion técnica de la energia.

e (C12: Circuitos adicionales de los tipos C3 o C4, cuando se prevean, o circuito
adicional del tipo C5, cuando el nimero de tomas exceda de 6.
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En las viviendas de estudio de nuestro edificio, de electrificacidon basica, se distribuira la
instalacion en los siguientes circuitos independientes:

e (C1: Circuito de iluminacién.

e (C2: Circuito de tomas de corriente y frigorifico.

e (3: Circuito para cocina y horno (con posibilidad de desdoblarse).

e (4: Circuito de lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.

e (5: Circuitos de tomas de corriente de los cuartos de bafio y de las tomas
auxiliares de la cocina.

Para las viviendas de estudio de electrificaciéon elevada, se distribuirda de la siguiente
manera:

e (C1: Circuito de iluminacién.

e (2: Circuito de tomas de corriente y frigorifico.

e (3: Circuito para cocina y horno (con posibilidad de desdoblarse).

e (4: Circuito de lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.

e (C5: Circuitos de tomas de corriente de los cuartos de bafio y de las tomas
auxiliares de la cocina.

e (9: Circuito de aire acondicionado. (Trifasico)

e (C10: Circuito para secadora. (Trifasico)

En el apartado de Planos y Esquemas, se pueden observar con mayor claridad, la
distribucidn eléctrica de las viviendas mencionadas mediante los esquemas unifilares realizados
para este fin.

Para la seleccion de las protecciones a instalar se ha seguido la ITC n2 25 del REBT [16].
Los cuadros de proteccién estaran formados por:

e Un Interruptor General de Alimentacidn.
e Un Pequefio Interruptor Automatico para cada circuito independiente.
e Un Interruptor Diferencial por cada 5 circuitos independientes.

Para calcular las intensidades de cada circuito, se ha de seguir la formula del REBT:
I=n-I,-Fs-Fu

Las variables de Intensidad prevista (la), Factor de Simultaneidad (Fs) y Factor de Utilizacién (Fu)
se encuentran en la ITC n225[16], en la tabla que estd incluida en el apartado de Calculos.

Las tomas supuestas en cada vivienda asi como las Intensidades obtenidas para cada circuito son
las siguientes:

Tipo Tomas Intensidad (A)
c1 18 5,87
Cc2 18 13,5
Basica Estandar c3 2 17,6
ca 3 22,3
c5 5 12
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c1 14 4,6
Cc2 16 12
Basica Planta Baja c3 2 17,6
ca 3 22,3
C5 5 12
Cc1 25 8,15
Cc2 20 15
c3 2 17,6
Elevada ca 3 22,3
c5 6 18
Cc9 1 -
C10 1 12

Tabla 11: N2 de tomas e Intensidades en Circuitos

Para el caso del Circuito de Aire Acondicionado (como a priori no se sabe la potencia que
se instalard), se va a instalar el Interruptor Automdtico que la tabla del REBT establece para este
tipo de instalaciones y como al calcular las secciones se toma la Intensidad Nominal de la
proteccion, no se necesitard saber la Intensidad de empleo de la linea.

Las protecciones a instalar en estas viviendas seran las siguientes:

e Un Interruptor General de Alimentacién 2 In =25 A,
e Un Interruptor Diferencial de In = 25 A y de sensibilidad 30 mA > Referencia GW

94627

e 5interruptores Automaticos:

o Circuito C1: 10 A - Referencia GW 90 446 // 6 A - Referencia GW 90 445
o Circuito C2: 16 A > Referencia GW 90 447 // 13 A > Referencia GW 90

451

o Circuito C3: 20 A - Referencia GW 90 448
o Circuito C4: 25 A - Referencia GW 90 449
o Circuito C5: 13 A - Referencia GW 90 451

En este caso, el Cuadro General de Proteccién y Maniobra de las viviendas de
electrificacidn elevada, esta formado por las siguientes protecciones.

e Un Interruptor General de Alimentacidon = In =40 A.
e 2 Interruptores Diferenciales de In = 40 A y de sensibilidad 30 mA = Referencia

GW 94 707

e 7 Interruptores Automaticos:

o Circuito C1: 10 A = Referencia GW 90 446

o O O O

Circuito C2: 16 A - Referencia GW 90 447
Circuito C3: 20 A = Referencia GW 90 448
Circuito C4: 25 A - Referencia GW 90 449
Circuito C5: 13 A - Referencia GW 90 451
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o Circuito C9: 25 A = Referencia GW 90 449
o Circuito C10: 16 A = Referencia GW 90 447

Para mas detalle, todos los calculos y suposiciones realizadas en la seleccién de
dispositivos estan detalladas en el apartado de Calculos.

En el apartado de Planos y Esquemas, se detallan los esquemas unifilares
correspondientes a cada instalacién de protecciones.

Para calcular las secciones necesarias se ha utilizado el criterio de caida de tensién (c.d.t.)
con una c.d.t. admisible de 3% en el interior de la vivienda, suponiendo T2 de 30 2C y, después se
han comprobado y corregido las secciones por el Criterio Térmico con Método de Instalacién Aly
Temperatura de 30°C y suponiendo un factor de agrupamiento Ka = 0.75 (No serd tan
desfavorable en realidad pero asi la instalacion estara del lado de la seguridad).

Circuitos Intensidad Seccidn Final . Adm (A)
Circuito 1 10 1,5 13,875
Circuito 2 16 2,5 18,75
Circuito 3 20 6 32,25
Circuito 4 25 6 32,25
Circuito 5 13 2,5 18,75

Tabla 12: Secciones Finales en Viviendas Electrif. Bdsica

Se instalardn las mismas secciones en todas las viviendas de Electrificacion Bdsica aunque
en las viviendas de la Planta Baja queden algunas secciones sobredimensionadas.

En este tipo de viviendas se ha procedido de la misma forma que la explicada en el
apartado anterior obteniéndose las siguientes secciones de los circuitos independientes:

Circuitos Intensidad (A) Seccién final I. Adm (A)
(mm’)
Circuito 1 10 1,5 12,75
Circuito 2 16 2,5 17,25
Circuito 3 20 6 30
Circuito 4 25 6 30
Circuito 5 20 4 23,25
Circuito 9 25 6 30
Circuito 10 16 2,5 17,25

Tabla 13: Secciones Finales en Viviendas Electrif. Elevada
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10.- Resumen Total de Secciones y Protecciones:

RESUMEN TOTAL DE SECCIONES OBTENIDAS

. Ne N2 SECCION SECCION AISLAMI
ND ION 0
conpucclo CIRCUITOS | FASES FASE NEUTRO h | MAT ENTO
Acometida 2 3 120 70 No Al XLPE
Comunes
LGA 2 3 95 50 No Cu XLPE
1 1 1 6 6 6 Cu XLPE
Planta 2 1 1 6 6 6 Cu XLPE
Baja
3 1 1 6 6 6 Cu XLPE
4 1 1 6 6 6 Cu XLPE
5 1 1 6 6 6 Cu XLPE
12 Planta
6 1 1 6 6 6 Cu XLPE
7 1 1 6 6 6 Cu XLPE
8 1 1 6 6 6 Cu XLPE
9 1 1 6 6 6 Cu XLPE
22 Planta
10 1 1 6 6 6 Cu XLPE
11 1 1 6 6 6 Cu XLPE
12 1 1 10 10 10 Cu XLPE
13 1 1 10 10 10 Cu XLPE
32 Planta
14 1 1 10 10 10 Cu XLPE
15 1 1 10 10 10 Cu XLPE
16 1 1 10 10 10 Cu XLPE
17 1 1 10 10 10 Cu XLPE
42 Planta
18 1 1 10 10 10 Cu XLPE
19 1 1 10 10 10 Cu XLPE
20 1 1 10 10 10 Cu XLPE
21 1 1 10 10 10 Cu XLPE
52 Planta
22 1 1 10 10 10 Cu XLPE
23 1 1 10 10 10 Cu XLPE
24 1 1 16 16 16 Cu XLPE
25 1 1 16 16 16 Cu XLPE
62 Planta
26 1 1 16 16 16 Cu XLPE
27 1 1 16 16 16 Cu XLPE
28 1 1 16 16 16 Cu XLPE
29 1 1 16 16 16 Cu XLPE
72 Planta
30 1 3 16 16 16 Cu XLPE
31 1 3 16 16 16 Cu XLPE
1 1 3 16 16 16 Cu XLPE
Locales 2 1 1 6 6 6 Cu XLPE
3 1 3 16 16 16 Cu XLPE
Servicios Coml'm 1 3 6 6 6 Cu XLPE
Generales Garaje 1 3 2,5 2,5 2,5 Cu XLPE
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lluminacion 1 1 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
Ascensor 1 3 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
Grupo de 1 3 1,5 1,5 25 | cu XLPE
Presion

Videoportero 1 1 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
Consumo 1 3 1,5 1,5 25 | cu XLPE

Ascensor
Consumo 1 3 1,5 1,5 25 | cu XLPE

Grupo Presion
C1 1 1 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
C2 1 1 2,5 2,5 2,5 Cu XLPE
Elect. c3 1 1 6 6 6 Cu XLPE
Basica
Cc4 1 1 6 6 6 Cu XLPE
C5 1 1 2,5 2,5 2,5 Cu XLPE
C1 1 1 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
C2 1 1 2,5 2,5 2,5 Cu XLPE
Cc3 1 1 6 6 6 Cu XLPE
Elect. c4 1 1 6 6 6 Cu XLPE
Elevada

C5 1 1 4 4 4 Cu XLPE
c9 1 3 6 6 6 Cu XLPE
C10 1 3 2,5 2,5 2,5 Cu XLPE

Tabla 14: Tabla FINAL de Secciones Calculadas

*En negrita las secciones cambiadas para cumplir la proteccion frente a sobrecargas respecto a las
secciones elegidas por los criterios Térmico y de Caida de Tension.

*Al ser todas las secciones menores o iguales a 16 mm? la seccion del conductor de Proteccién (CP)

es igual que la seccidn de fase a excepcion de cuando la seccién de fase es de 1,5 mm” pues el

REBT establece un minimo de 2,5 mm?®.

Linea Proteccion Numero Calibre Referencia
LGA FUSIBLES NH 6 160A 66920160 (Gave)
DERIVACIONES
INDIVIDUALES FUSIBLES 29 32A 30F32GL
FUSIBLES 6 20A 30F20GL
LOCALES FUSIBLES L1 1 32A 30F32GL
FUSIBLES L2 3 16A 30F16GL
FUSIBLES L3 3 32A 30F32GL
SERVICIOS
GENERALES FUSIBLES 3 32A 30F32GL
Garaje FUSIBLES 3 16A 30F16GL
lluminacién FUSIBLES 1 12A 30F12GL
Ascensor FUSIBLES 3 10A 30F10GL
Grupo de Presion FUSIBLES 3 10A 30F10GL
Videoportero FUSIBLES 1 1A 30F1GL*
Consumo 10A
Ascensor PIA+DIFERENCIAL 1 253/30mA GW 92 766
Consumo Grupo 10A
Presién PIA+DIFERENCIAL 1 253/30mA GW 92 766
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ELE'CTRIF. DIFERENCIAL + 141 GW 94 617 + GW
BASICA IGA 90 429
GW 90 426/GW
C1 PIA 1 10A/6A 90 425
GW 90 427/GW
Cc2 PIA 1 16A/13A 90 431
C3 PIA 1 20A GW 90 428
C4 PIA 1 25A GW 90 429
C5 PIA 1 13A GW 90431
ELECTRIF. DIFERENCIAL + GW 94 667 + GW
1+1 40A
ELEVADA IGA 92 671
C1 PIA 1 10A GW 90 426
C2 PIA 1 16A GW 90 427
C3 PIA 1 20A GW 90 428
C4 PIA 1 25A GW 90 429
C5 PIA 1 20A GW 90 428
Cc9 PIA 1 25A GW 92 769
C10 PIA 1 16A GW 92 767*

Tabla 15: Seleccion FINAL de protecciones
*Donde pone GW el catdlogo es el de la empresa GEWISS S.A.

**Donde no pone nada es de la empresa Gave S.A.

11.- Conclusiones:

La realizacion del presente Proyecto, me ha ayudado a complementar mi formacion
obtenida durante los 4 cursos de la carrera universitaria: “Grado en Ingenierias en Tecnologias
Industriales (GITI)”, y mas concretamente en la rama de la Electricidad.

Las asignaturas que mas me han servido para completar el Proyecto han sido Tecnologia
Eléctrica y Proyectos.

Me ha parecido un Proyecto realmente interesante ya que con él he podido conocer la
Estructura y Documentacion que suelen tener los proyectos, tanto industriales como académicos.
Ademas, este proyecto en concreto, al tratarse de un edificio real, podria ser un trabajo que nos
encargaran como desarrollo de la profesion de Ingeniero Industrial. En este aspecto, también hay

gue destacar el hecho de que he tenido contacto con el mundo laboral del sector, preguntando a
profesionales electricistas sobre valores tipicos, directrices de instalacion e incluso normativa a
seguir en este tipo de proyectos.

Ademas de esto, también conviene destacar, que el proyecto ha sido realizado
simultdneamente con dos compafieros de titulacién con los que he podido compartir y comparar
resultados, buscar conjuntamente precios y catalogos de fabricantes de forma que todo haya sido
mas facil y rapido.

En definitiva, éste ha sido un proyecto que me ha servido para tener un contacto directo
con trabajos profesionales de la vida real, trabajar en equipo y, sobre todo, complementar mi
formacion en la rama de la Electricidad.
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1.- Prevision de Cargas:

La prevision de cargas del edificio se hara segun lo establecido en el REBT, mas
concretamente en la Instrucciéon Técnica Complementaria 10 (ITC-10). En un principio, se
empezara calculando la potencia prevista por las viviendas del suministro.

Tenemos un total de 31 viviendas distribuidas como se explica en la memoria. 29 de ellas
son de electrificacion basica (5750 W a 230 V) y las 2 restantes son de electrificacién elevada
(9200 W a 400 V).

En primer lugar y al tener dos tipos de electrificaciéon, deberemos sacar la potencia
media por cada edificio para poder meterla en la ecuacidn del cdlculo de potencia prevista:

29-5750+2-9200

=5972,58 W
31

Ahora, utilizamos la formula que la Instruccion Técnica Complementaria (ITC) n210 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) nos indica para calcular el coeficiente de
simultaneidad:

C=153+(Mn—-21)-05=20,3

DT Coeficiente de
o s b Simultaneidad
1 1
2 2
3 3
4 3.8
5 46
6 54
7 6,2
8 7
9 7.8
10 8,5
11 92
12 99
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 125
17 13,1
18 13,7
19 143
20 14,8
21 15,3
n=21 15,3+(n-21).0,5

Tabla 1. Coeficiente de simultaneidad, segun el nimero de viviendas

Tabla 1: Cdlculo del Coeficiente de Simultaneidad:

Con estos datos calculamos la potencia prevista por las viviendas multiplicando este coeficiente
de simultaneidad por la potencia media de las viviendas. Asi:

20,3-5972,58 = 121243,37W

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 1
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Para la parte de los locales comerciales que serdn suministrados por la instalacién de
nuestro edificio, el REBT establece las normas para calcular la potencia prevista de la siguiente
forma:

e 100 W/m?si no se sabe la potencia real que se utilizara.
e Sise sabe la potencia real a utilizar, se tomara la mdxima entre ambas.
e Existe un minimo de potencia a instalar de 3450 W.

El factor de simultaneidad de estos locales sera C=1 por lo que la potencia prevista total
sera la suma de las de los 3 locales:

Local 1: Potencia Prevista: 54 m?- 100 W/m? = 5400 W.
Potencia Real: 15000 W.
Potencia a Instalar: 15000 W.

Local 2: Potencia Prevista: 54 m? - 100 W/m? = 5400 W.
Potencia Real Desconocida.
Potencia a Instalar: 5400 W.

Local 3: Potencia Prevista: 84 m? - 100 W/m? = 8400 W.
Potencia Real Desconocida.
Potencia a Instalar: 8400 W.

Potencia total instalada para locales comerciales = 28800 W.

En cuanto a los Servicios Generales del Edificio, segun el REBT, se aplicara coeficiente de
simultaneidad igual a 1.

En el calculo de la potencia del ascensor, observamos que en la ITC-10 se define la

potencia a instalar segun la clase del ascensor, que va en funcién de la velocidad y de la carga
que puede soportar. El ascensor a instalar es de tipo ITA-1 con una velocidad de 0,69 m/s y una
carga de 350 Kg.

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 2
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Tabla A: prevision de potencia para aparatos elevadores
Tipo de aparato Carga o Velocidad Potencia
elevador (kg) N® de personas (m/s) (kW)
ITA-1 400 5 0,63 45
ITA-2 400 5 1,00 7.5
ITA-3 630 8 1,00 11,5
ITA-4 630 8 1,60 18,5
ITA-5 1000 13 1,60 295
ITA-6 1000 13 2,50 46,0

Tabla 2: Tipos de Ascensor

Potencia Total Ascensor: 4500 W.

Para la parte de iluminacidn interior de las zonas comunes del edificio (sin contar el

garaje) tenemos las siguientes normas que expone el REBT en su ITC-10:

e 8 W/m? en portal y otros espacios comunes eligiendo la iluminacion del tipo
fluorescente. En nuestro caso, seguramente la iluminacion sea de tipo LED por lo que la
instalacion estara sobredimensionada queddndonos del lado de la seguridad.

e 4 W/m?en caja de escalera para alumbrado con fluorescentes.

Midiendo las superficies que tenemos en nuestro edificio:

e 32,2 m?enrellano de Planta Baja.
e 2592 m?en rellano de cada Planta. 7 Plantas = 181,44 m?
e 12.16 m? en caja de escalera de cada Planta. 7 Plantas = 85,12 m?

e 8,8 m?en caja de escalera de Planta Baja.
Con estas superficies, calculamos la iluminacién necesaria:

En Rellanos:
\%
(32,2m? + 181,44m?)- 8 3= 1709,12 W
En caja de escalera:
w
(8,8 m? + 85,12 m?) - 4? = 375,68 m?

Potencia Total Prevista lluminaciéon = 2084,8 W

En tercer lugar, veremos como se calcula la potencia a tener en cuenta para el caso del
garaje. En nuestro caso, al ser de ventilacidon forzada, seguiremos la ITC-10 del REBT mas
concretamente, el apartado n2 3,4.

Observamos que para garajes de ventilacion forzada se establecen 20 W/m? en concepto
de iluminacién y ventilacion. Ademas se establece un minimo a instalar de 3450 W a 230 V.

Segun esta instruccion, si fuera necesario un sistema de ventilacidn para evacuacion de
humos de incendio, se estudiara de forma especifica.

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 3
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w
20— - 403,58 m* = 8071,6 W
m

Potencia Total Prevista Garaje = 8071,6 W

Para el sistema de presidn de agua, cogeremos directamente la potencia que la bomba
necesita, pues sabemos cudl es y la potencia que consume.

Potencia Grupo de Presiéon = 1800 W

Por ultimo, el videoportero que estara instalado en el bloque tiene una potencia
estandar y comun a la mayoria de videoporteros.

Potencia Videoportero = 100 W

Con todo esto y teniendo en cuenta que el REBT establece un coeficiente de
simultaneidad de 1 para todos estos Servicios Generales, la potencia prevista sera la suma de
todos y cada uno de los apartados. Realizando la suma:

Potencia Total de Servicios Generales = 16412,4 W

POTENCIA TOTAL DE LA INSTALACION: 166455,79 W

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 4
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2.- Calculo de Secciones:

En este apartado se exponen todos los cdlculos realizados para la aplicacion de los
Criterios Térmico y de Caida de Tension en todas y cada una de las secciones que componen la
instalacion del edificio.

Para ello, las temperaturas a las que se supondra que se encuentra cada conductor
seran las utilizadas en los cdlculos de las secciones. Sin embargo, como la resistividad del Cobre
y del Aluminio es variable con la temperatura, se asumira que éstas son constantes e iguales al
valor que tendrian si el conductor se encontrara a 902C que es el limite de resistencia térmica
del aislante a utilizar (XLPE, polietileno reticulado). Esto se hace para simplificar calculos y,
puesto que la resistividad de los materiales y la seccidn a utilizar estan directamente
relacionados, al calcular con dicha resistividad estaremos cometiendo un pequeio error que
sobredimensionara la linea quedando del lado de la seguridad.

mm?

Pcuooe = 0,023 Q- m
_o00360. ™™

Pargoe = U, m

Explicacion del Criterio Térmico:

El criterio térmico se basa en el principio de calentamiento de los conductores cuando
una intensidad circula a través de ellos. Se trata de usar los conductores con la seccidén, nUmero
de circuitos y aislamiento necesarios para evitar que al circular la intensidad calculada los
aislamientos se degraden y haya riesgo de incendio o de cortocircuito al quedar los conductores
al aire, sin proteccion.

Para ello se usa la siguiente formula para saber la intensidad que circulara a través de
ellos:

S

—— =1b
V3 -cos@- U,

Con esta intensidad y un conjunto de 3 coeficientes correctores: K, de agrupamiento de
circuitos, K:de la temperatura y K de la resistividad del terreno, se comparan los valores de
Intensidad admisible del conductor con la Intensidad calculada anteriormente:

Iz’=Iz'Kt'Ka'Kr

La intensidad |, se saca de las Tablas A52-1 para conductores no enterrados a 302C y
A52-2 para conductores enterrados (referencia D) a 202C, 0,7m. de profundidad y 2,5 K-m/W de
resistividad del terreno, del Anexo 1 en funcién de la seccién del conductor, del tipo de
aislamiento, del material conductor y del método de instalacién (A1, A2, B1,B2,C,D,Eo F).

EL método de instalacidon de referencia se mira en las Tablas 52-B1 y B2 de la ITC 019 del
Anexo 1.

Los coeficientes correctores Ki se miran en diferentes tablas dependiendo del método
de referencia y del factor a buscar. Asi, para conductores no enterrados:

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 5
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K: = Tabla 52-D1 (Tamb diferente a 302C).

K, = Tablas 52-E1, E4, E5 dependiendo del método de instalacion.
Para conductores enterrados:

K: = Tabla 52-D2 (Tamb diferente a 202C)

K.—> Tablas 52-E2 y E3 dependiendo de la instalacion.

K. = Tabla 52-D3 (Resistividad diferente a 2,5 K-m/W).

Criterio Caida de Tension

El criterio de caida de tensién se basa en las pérdidas que hay en los conductores
debidos al efecto capacitivo del aislamiento, en el cual se producen unas corrientes de fuga
pequefias pero que afectan a la tensién del cable. Ademas de este hecho también tiene en
cuenta las pérdidas de tensidon debidas a un defecto en el aislamiento y a las conexiones, que
inevitablemente son imperfectas.

La férmula necesaria para aplicar este criterio es la siguiente:

L-(Ry-P+X, Q) P

AUV) = 7A =7 (R+ X -tan(a))
. _mm?\  L(m)
R(Q) =P (Q m ) S(mm?2)

X(Q) = 01-—-L (km)

Las variables que llevan el subindice u son la Resistencia y Reactancia pero por unidad de
longitud.

La Linea de Acometida (LA) es la encargada de llevar toda la potencia eléctrica desde el
transformador de la empresa suministradora hasta el Cuadro General de Proteccion del bloque.
Serd la linea que soporte los 166,46 kW que estd previsto que nuestro bloque necesite.

Al ser una linea larga 160 metros con una caida de tensién bastante pequeiia (0,5%) el
criterio mas restrictivo serd seguramente el de Caida de Tension. A pesar de esto, calcularemos
la seccién necesaria usando ambos criterios.

Las condiciones de la instalacidn subterranea de esta linea, son las siguientes:

e Profundidad: 0,7 m.

e Tmedia: 35°C.

e Distancia entre circuitos (si fuera necesario mas de 1): Nula.
e Resistividad del terreno: 1 K-m/W.

e Caida de tensién admisible: 3% .

e Tensidén de linea: 400V.

e Potencia a transportar: 166455,79 W

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 6
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e Factor de potencia: 0,95.

Criterio Térmico:

Para el caso que nos ocupa con la Linea de Acometida (LA), se escogera de material
Aluminio recubierto con polietileno reticulado (XLPE).

Para obtener la Intensidad que serd necesario transportar se utiliza la siguiente expresion:

P _ 16645579 W

— = Jh=— " =2529034
V3 - cos@ - Uy, V30,95 - 400

El valor de los factores K son los siguientes:

e Kt=0,89 (352C).
e Ka=0 (probando con un circuito).
e Kr=1,18 (Resistividad = 1 debido al buen terreno que se tiene en Valencia).

Con todo esto la Intensidad de célculo de los conductores sera:

Ib g o 252’903 240’815 4
Kt Ka-Kr 2 lecesame=118.089
Mirando en la tabla de Intensidades Admisibles del método de referencia D (enterrado)
observamos que con un conductor por fase de 240 mm?2 nos cumpliria el criterio térmico. |

admisible=272 A.

De esta forma la nueva Iz del cable Iz’ tendra un valor de: 285,65 A. que como vemos es
mayor que 252,903 A.

Si cogemos la tabla del REBT que indica la seccién del conductor Neutro en funcidn de
la seccién del conductor de Fase obtenemos una secciéon de 120 mm?2.

Para la seccion del conductor neutro se tendran en cuenta el maximo desequilibrio que puede
preverse, las corrientes arménicas y su comportamiento, en funcién de las protecciones
establecidas ante las sobrecargas y cortocircuitos que pudieran presentarse. El conductor
neutro tendra una seccion de aproximadamente el 50 por 100 de la correspondiente al
conductor de fase, no siendo inferior a los valores especificados en la tabla 1.
Tabla 1
Secciones (mm’) Diametro
exterior de los
FASE NEUTRO tubos
(mm)
10 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Al) 16 (Al) 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
95 50 140
120 70 160
150 70 160
185 95 180
240 120 200

Tabla 3: Seccion del Neutro en funcion de la Seccion de Fase

Seccion Resultante por Criterio Térmico: 1x(3x240 mm?2+ 120 mm?)

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 7
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*Todas las tablas utilizadas en el criterio térmico a las que se hace referencia en este apartado se

encuentran en el Anexo 1.

Criterio Caida de Tension:

La resistividad del Aluminio a 902C es 0,036 Q - mm?%/m.
El valor de la reactancia de la linea es de 0,1 - 0,16 Km = 0,016 Q

El valor de la caida de tensidn y de la resistencia depende de la seccidn a utilizar por lo
gue se cogera la formula anterior, se calculard un valor de la seccién y se cogera la inmediata
superior para asegurarnos de que cumple el Criterio de Caida de Tension.

165655 (0,036 -160

200 + 0,016 - tan(18,29)) =0,03-400 - S = 242,9 mm?

Este valor estd al limite en las tablas de Intensidades Admisibles cuyo maximo es 240 mm?.

Debido a esto, probaremos con 2 circuitos para repartir la potencia entre ambos:

165655 (0,036 - 160
( + 0,016 -tan(18,29)) =0,03-400 —» S = 109,3 mm?

2-400 S
La seccidn inmediatamente superior a esta es la de 120 mm?.

Seccién Resultante Final: 2x(3x120 mm? + 70 mm?) (Al, XLPE)

La Linea General de Alimentacién se encarga del transporte del suministro desde el
Cuadro General de Proteccidn hasta la centralizacidn de contadores. Esta conduccion se realiza
por dentro de la pared del pasillo de entrada, con 14 metros de longitud. La temperatura media
de la pared interior se ha tomado de 25 2Cy la distancia entre circuitos (en caso de necesitar de
mas de uno) es nula. La caida de tensién admisible en estas conducciones segun el REBT es de
0,5%.

Criterio de Caida de Tensidn:

L-(Ry-P+X,-Q) P

A —(R+X-
U 7 7 (R + X - tan(a))
X=0,1-L=0,0014 Q
166455,79
U=———-(R+0,0014-tan(18,22)) =2V

400
Despejando R = 0,0043 Q

= 75 mm?

L 14
R=p-—=0023-——>S= 0023
Prg=% S ’ 0,0043

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 8
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La siguiente seccidon que encontramos en la tabla de intensidades admisibles es la de 95

Seccién elegida por criterio de caida de tensién = 1x(3x95mm?+ 50 mm?) (Cu, XLPE)

Criterio Térmico:

Se utiliza la siguiente férmula para obtener la intensidad que circulara por el cable de la LGA:

~ P _ 166455,79
" V3-U-cos(a) 3-400-0,95

I = 252,903 A

Los factores de correcciéon por temperatura y agrupamiento son:
Kt = 1,04 (25 2C).
Ka =1 (1 circuito sélo).
Método de Instalacion Bajo Tubo Empotrado—=> Al.
Ib =252,903 A; Iz necesaria= 243,18 A.

La seccién para el método de instalacion Al con aislamiento XLPE3 (trifasico) que cumple es:
120 mm? con una Iz de 249 A.

1z’ del cable serd 249 A- 1,04 - 1=258,96 A > 252,903 A = Ib. > CUMPLE.
Con todo esto se obtienen unas secciones de:

o Criterio de Caida de Tensidn: 1x(3x95mm? + 50 mm?)
o Criterio Térmico: 1x(3x120 mm? + 70 mm?)

La solucidon mas restrictiva es la del Criterio Térmico y por ello serd la que debamos
instalar puesto que en el Criterio de Caida de Tensidn se quedara del lado de la seguridad.

Seccién Resultante Linea General de Alimentacién: 1x(3x120 mm? + 70 mm?)

Como se van a instalar 2 CGP lo mas cémodo serd instalar dos Lineas Generales de
Alimentacidn para evitarnos un embarrado a la salida de estas CGP. Asi, comprobando otra vez
por criterio térmico y por caida de tensién, teniendo en cuenta que ahora se instalan dos lineas:

Criterio de Caida de Tensidn:

_L-(RyP+X,-Q) _PJ2

AU -(R+ X -tan(a))
U,
0,10
X = -0,014 (km) = 0,0014 Q
km
83227,9
U=——"""(R+0,0014-tan(18,29)) =2V

400

Despejando:

R = 0,0092 Q

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 9
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= 35 mm?

L 14
R=p-—=0023-——S= 0023-
prg=5 S H4270,0092

La seccidn que encontramos en la tabla de intensidades admisibles es la de 35 mm?.

Seccién necesaria por criterio de caida de tensién = 2x(3x35mm?+ 16 mm?) (Cu, XLPE)

Criterio Térmico:

Se utiliza la siguiente férmula para obtener la intensidad que circulard por el cable de la LGA tras
haber adoptado la solucién de 2 circuitos, uno para cada una de las Cajas Generales de
Proteccion:
I P/2 166455,79
V3-U-cos(a) 2-+/3-400-0,95

=126,54

Los factores de correccion por temperatura y agrupamiento son:

e Kt=1,04(25 2C).
e Ka=0,85 (2 circuitos con separacion nula).

Método de Instalacién Bajo Tubo = Al.

Con esta intensidad de empleo (Ib = 126,45 A) necesitamos una intensidad admisible, teniendo
en cuenta los factores de correccion:

Ib
Iz necesaria = KK, = 143 A.

La seccidn para el método de instalacién Al con aislamiento XLPE3 (trifasico) que cumple es: 70
mm? con una Iz de 179 A.

La intensidad admisible corregida (1') del cable sera:
1794 - 1,04 - 0,85 = 158,24 > 126,54 = Ib - CUMPLE.

Una vez hechos los calculos, se decide instalar la seccion que cumpla con el criterio mas
restrictivo que, en nuestro caso, es el Criterio Térmico. Asi la seccidn final de la LGA quedara de
la siguiente forma:

Seccién Resultante Linea General de Alimentacion: 2x(3x70 mm? + 35 mm?)

Se trata de conducciones no muy largas pero con una caida de tensién muy restrictiva
por lo que seguramente, sea el criterio de caida de tensidn el que nos limite la seccién a utilizar.
De todos modos, se hara también el calculo por el criterio térmico de las secciones necesarias
para asegurarnos el cumplimiento total.
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Criterio de Caida de Tension

Aplicando el criterio de caida de tensidn para un valor de £.=1% y usando Cobre (Cu)

recubierto con polietileno reticulado (XLPE), se obtiene la relacidon de secciones de la Tabla

siguiente que seran las estrictamente necesarias:

Derivaciones Individuales | Longitud | Caida de tension | Admisible | Seccidn | Resistencia | Reactancia
Tipo 1 2,5 1,921 2,3 1,5 0,038 0,000
Planta Baja
Tipo 2 3,0 1,385 2,3 2,5 0,028 0,000
Tipo 1 5,7 1,648 2,3 4,0 0,033 0,001
12 Planta
Tipo 2 6,7 1,937 2,3 4,0 0,039 0,001
Tipo 1 8,9 1,720 2,3 6,0 0,034 0,001
22 Planta
Tipo 2 9,9 1,914 2,3 6,0 0,038 0,001
Tipo 1 12,1 1,411 2,3 10,0 0,028 0,001
32 Planta
Tipo 2 13,1 1,528 2,3 10,0 0,030 0,001
Tipo 1 15,3 1,785 2,3 10,0 0,035 0,002
42 Planta
Tipo 2 16,3 1,901 2,3 10,0 0,037 0,002
Tipo 1 18,5 2,158 2,3 10,0 0,043 0,002
52 Planta -
Tipo 2 19,5 2,275 2,3 10,0 0,045 0,002
Tipo 1 21,7 1,595 2,3 16,0 0,031 0,002
62 Planta -
Tipo 2 22,7 1,669 2,3 16,0 0,033 0,002
Tipo 1 24,9 1,831 2,3 16,0 0,036 0,002
72 Planta
Tipo 2 25,9 3,445 4,0 4,0 0,149 0,003
Local 1 6 3,457 3,8 1,5 0,092 0,001
Locales Local 2 6 1,629 2,3 4,0 0,035 0,001
Local 3 6 1,936 3,8 1,5 0,092 0,001

Tabla 4: Secciones ESTRICTAMENTE NECESARIAS para Derivaciones Individuales

*Las longitudes que aparecen en esta tabla tienen en cuenta la distancia desde la

centralizacion de contadores hasta cada uno de los cuadros de proteccion y maniobra de cada

vivienda individual sabiendo que la distancia entre plantas es de 3’2 metros y que las

derivaciones suben por el hueco del ascensor.

*Cuando se habla de Tipo 1y Tipo 2 se hace referencia a la distancia que hay desde el

punto donde se encuentran las derivaciones individuales en el hueco del ascensor hasta el cuadro

individual. Para las de Tipo 1 la distancia es 2’5 metros y para las de Tipo 2 la distancia es 3’5

metros.

*Los apartados marcados en letra roja, el suministro es de electrificacion elevada

trifdsica.

Sabiendo que el REBT establece una seccidn minima de los conductores de 6 mm? para

conducciones monofasicas menores a 14 metros de longitud, 10 mm?2 para conducciones
monofasicas mayores a 14 metros y 16 mm? para conducciones trifasicas la tabla queda de la
siguiente forma:
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Derivaciones Individuales | Longitud | Caida de tension | Admisible | Seccion | Resistencia | Reactancia
. Tipo 1 2,5 0,483 2,3 6,0 0,010 0,000
Planta Baja

Tipo 2 3,0 0,580 2,3 6,0 0,012 0,000
Tipo 1 5,7 1,102 2,3 6,0 0,022 0,001

12 Planta
Tipo 2 6,7 1,295 2,3 6,0 0,026 0,001
Tipo 1 8,9 1,720 2,3 6,0 0,034 0,001

22 Planta
Tipo 2 9,9 1,914 2,3 6,0 0,038 0,001
Tipo 1 12,1 1,411 2,3 10,0 0,028 0,001

32 Planta
Tipo 2 13,1 1,528 2,3 10,0 0,030 0,001
Tipo 1 15,3 1,785 2,3 10,0 0,035 0,002

42 Planta
Tipo 2 16,3 1,901 2,3 10,0 0,037 0,002
Tipo 1 18,5 2,158 2,3 10,0 0,043 0,002

52 Planta
Tipo 2 19,5 2,275 2,3 10,0 0,045 0,002
Tipo 1 21,7 1,595 2,3 16,0 0,031 0,002

62 Planta
Tipo 2 22,7 1,669 2,3 16,0 0,033 0,002
Tipo 1 24,9 1,831 2,3 16,0 0,036 0,002

72 Planta
Tipo 2 25,9 0,876 4,0 16,0 0,037 0,003
Local 1 6 0,331 4,0 16,0 0,009 0,001
Locales Local 2 6 1,089 2,3 6,0 0,023 0,001
Local 3 6 0,185 4,0 16,0 0,009 0,001

Tabla 5: Secciones Finales Derivaciones Individuales

Para calcular la caida de tensidon en los suministros trifasicos se ha utilizado la
expresion anterior:

L-(Ry-P+X,-Q) P

A —(R+X-
U 7 7 (R+ X - tan(a))

Y su equivalente para suministros monofasicos:

L'(Ru'P+Xu'Q)_

AU =2-
U;

2-5-(R+X-tan(a))

U =230/ 400 V dependiendo de si es suministro monofasico o trifasico.
P = Potencia de cada vivienda.
a = Angulo correspondiente al factor de potencia de 0°95 = 18,212.

Para obtener la resistencia y la reactancia de cada conduccién se ha utilizado:

R=p§

X =01 (%) . L(Km)

2
Conp =0,023Q- % correspondiente al Cobre (Cu) a 90°C.
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Criterio Térmico:

Al estar instaladas en el hueco de escalera muy bien ventiladas y con la separacién
suficiente entre ellas, el agrupamiento de conductores no tiene ningun tipo de influencia en el
calculo de estas secciones.

La temperatura a considerar sera la temperatura media que se encontrard en el interior
del edificio, es decir 252C igual que se supuso en el caso de la Linea General de Alimentacion.

Para obtener las Intensidades que circulan por cada tipo de conductor se utiliza la
siguiente conocida férmula:

P
P=U-1I: |=———
cos(a) = U - cos(a)
para suministros monofasicos y:
P
P=+v3-U-I-cos(a) > =————
V3 - U - cos(a)

para suministros trifasicos.

Con todo esto y con las potencias a instalar en cada vivienda, se ha obtenido la siguiente
tabla de Intensidades que circularan por los conductores:

Método de instalacién 41-B - B1

Derivaciones Individuales Ib(A) 1z(A) Seccion(mm?) 1z'(A)
Tipo 1 5750 26,316 25,304 2,5 29,808
Tipo 2 9200 14,714 14,148 1,5 18,750

5400 24,714 23,763 2,5 29,808
Locales 8400 13,434 12,917 1,5 18,750
15000 23,990 23,067 2,5 25,962

Tabla 6: Intensidades de Empleo, Admisibles Necesarias y Admisibles Corregidas

Se ha supuesto una Temperatura media de 252C que le corresponde a un factor por
temperatura Ky = 1,04. Al ser una instalacion interior bastante bien ventilada esta temperatura
no se superara en demasiadas ocasiones.

Para ver si cumplen el criterio térmico sélo es necesario ver si Iz’ que es la | admisible
del conductor multiplicado por los factores de correccion es mayor que la b calculada. Se ve que
se cumple en todas las secciones seleccionadas.

Como se observa, en el criterio térmico sélo se necesitan secciones de 1,5 mm?y de 2,5
mm?. Como se habia apuntado anteriormente es critico el criterio de caida de tensién y este
criterio térmico no necesita de mucha atencidn en el caso de las derivaciones individuales.

Las secciones elegidas seran las obtenidas en el criterio de caida de tensién. Las
conducciones tendran las siguientes caracteristicas:

Seccién Resultante Final: 1x(2xSeccién) + CP / (Cu, XLPE) en monofasicos.
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Seccién Resultante Final: 1x(3xSeccién + Neutro) + CP / (Cu, XLPE) en trifasicos.

Siendo “seccidn” el valor obtenido en la tabla de criterio de caida de tension.

Al final de este apartado de cdlculo de secciones se hard un inventario contemplando todas las
secciones obtenidas a modo de resumen.

Cémo se ha comentado anteriormente, del contador de servicios generales de la
comunidad saldra una linea hasta un Cuadro General de Proteccién y Maniobra desde el cual se
hard el reparto y la proteccién de cada servicio general.

Las lineas a calcular en este apartado serdn:

e 1 Linea General dirigida al Cuadro de Servicio Generales. L = 6 metros.
e 1 Linea de Reparto a lluminacién. L = dependiendo del piso.

e 1 Linea de Reparto a Ascensor. L =26 metros.

e 1 Linea de Reparto a Garajes. L = 6 metros.

e 1 Linea de Reparto a Grupo de Presion. L = 6 metros.

e 1 Linea de Reparto a Videoportero. L = 4 metros.

El Reglamento establece una caida de tensidn permitida en Servicios Generales de 4,5% en
Iluminacidn y de 6% en suministros motrices.

Asi pues, se calculardn todas las secciones en el orden en que han sido nombradas.

2.4.1.- Linea General dirigida al Cuadro de Servicios Generales
Se trata de una linea trifasica que llevara toda la potencia necesaria para los servicios
generales del bloque.

Criterio Caida de Tension:

Se le asignara una caida de tension admisible del mismo valor que si fuera una derivacion
individual es decir 1%. Se utilizaran las férmulas antes usadas:

LRy P+X,-Q) P

AU A T (R+ X -tan(a))
X =01-L = 0,00060Q
16412,4
U=———-(R+0,0006-tan(18,22)) =4V

400

Despejando:
R = 0,098Q

Sustituyendo en la ecuacién siguiente:

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 14



= .
POLITECNICA LUIS HERNANDEZ MEGIAS b surenon eios
DE VALENCIA - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales INDUSTRIALES VALENCIA

£

A7

Bt

= 1,41 mm?

L 6
R=p-§=0,023-§—>5= 0,023-0098

Seccién inmediatamente superior = 2,5 mm?

Criterio Térmico:

Método de instalacion bajo tubo sobre la pared. Método de instalaciéon = E.

[ P 164124
V3-U-cos(e) +/3-400-0,95

249 A

Teniendo en cuenta el factor Kt = 1,04 (252C) Iz > 24 A.

Entrando en la tabla de Intensidades admisibles para el método de referencia E, ya que
la linea se encuentra instalada sobre abrazaderas, y con material Cobre (Cu) con recubrimiento
de polietileno reticulado (XLPE) tenemos:

Seccidn de 2,5 mm? = Intensidad admisible de 31 A.
Factor Kt = 1,04 (252C).
Se obtiene una intensidad admisible final del conductor:
1z =31-1,04=32,24A4 > 249A - CUMPLE.
Ambos criterios dan la misma seccién por lo que tomaremos ésta:

Seccién Resultante: 1x(3x2,5 mm? + 2,5 mm?) + CP.

2.4.2- Lineas de Reparto a lluminacion

En este apartado se comprobara a ambos criterios la linea General de lluminacién por
tramos, donde se encuentra cada derivacién, y la de cada linea que vaya a un punto de luz para
comprobar que, efectivamente, dicha seccién (1,5 mm?) es suficiente.

Criterio Caida de Tension(CdT):

LINEA GENERAL DE ILUMINACION

TRAMO LONGITUD (m) POTENCIA (W) RESISTENCIA CdT (V)
Tramo 1 2,4 1950 0,036 0,617
Tramo 2 1,6 1725 0,024 0,364
Tramo 3 1,6 1650 0,024 0,348
Tramo 4 1,6 1500 0,024 0,316
Tramo 5 1,6 1425 0,024 0,300
Tramo 6 1,6 1275 0,024 0,269
Tramo 7 1,6 1200 0,024 0,253
Tramo 8 1,6 1050 0,024 0,221
Tramo 9 1,6 975 0,024 0,206
Tramo 10 1,6 825 0,024 0,174
Tramo 11 1,6 750 0,024 0,158
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Tramo 12 1,6 600 0,024 0,126
Tramo 13 1,6 525 0,024 0,111
Tramo 14 1,6 375 0,024 0,079
Tramo 15 1,6 300 0,024 0,063
Tramo 16 1,6 150 0,024 0,032
Tramo 17 1,6 75 0,024 0,016
CT Acumulada 3,652
Lineas a Rellano 4 150 0,051 0,067
Lineas a Escalera 5 75 0,064 0,042
LineasaPB 1 3 75 0,038 0,025
Lineaa PB 2 7 75 0,090 0,059

Tabla 7: Caida de Tension en cada Tramo de la Linea de lluminacion

El TRAMO 1 se refiere a la linea que hay desde el Cuadro de Servicios Generales hasta el hueco
del ascensor desde el cual se reparten las 3 lineas a los 3 puntos de luz de la planta baja y, a partir del cual,
se distribuye la Linea General de lluminacion subiendo hasta la planta 82 (donde se encuentra el motor del
ascensor).

Cada tramo de 1,6 m (la mitad de una altura) simboliza los tramos en los que la potencia en esta
linea es la misma. Va disminuyendo en potencia cada tramo en funcion de si es escalera o rellano; si es
escalera (tramos pares) disminuye 75 W (un punto de luz) mientras que si es rellano (tramos impares)
disminuye 150 W correspondientes a los dos puntos de luz que se instalardn en cada rellano.

Como se puede observar, juntando la caida de tensién total de esta linea incluso
sumandole las producidas por cada derivacion dirigida a cada punto de luz, no se superara en
ningun caso el 2% de caida de tensién (4,6 V), por lo que, segun este criterio, la seccidn usada
de 1,5 mm? monofasica serd mds que suficiente para la instalacion.

Criterio Térmico:

Mismo Método de Instalacién que las derivaciones individuales puesto que van todas juntas por
el hueco del ascensor.

Como la potencia no es uniforme en toda la linea, se calculara para el tramo mas desfavorable
gue es en el que se encuentra la maxima potencia de iluminacién (1950 W) = Tramo 1.

Método de instalacion 41-B - B1.
Kt=1,04 (25 2C).
Ka=1 (hueco de escalera bien ventilado).

~ P 1950
\/§ U Cos(a) 230 - 0,95

I =8924

I —8’92—858A
ZneC—1,04— ,
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Con esto, la seccién de 1,5 mm? de Cobre para el método de instalacién B1 tiene una |
admisible de:

I[,=23A-1,=23-1,04=23924

Se comprueba que la seccidon de 1,5 mm? cumplird el Criterio térmico sobradamente
para el tramo mas desfavorable de la instalacién de iluminacién.

2.4.3.- Linea de Reparto a cuadro del Ascensor

En el cdlculo de esta conduccién se tomara la caida de tension de 6% para fuerzas
motrices y se calculara la seccién necesaria para llevarla a cabo sabiendo que es un suministro
trifasico para una potencia de 4500 W instalada en el hueco del ascensor (igual que las
derivaciones individuales y cuya longitud es de 28 metros puesto que el motor estd situado en
la ultima planta del edificio.

Criterio de Caida de Tension:

L-(Ry-P+X,-Q) P

A —(R+X-
U 0 7 (R+ X -tan(a))
X=0,1-L=0,0028 Q
4500
AU =——- (R +0,0028 - tan(18,22)) = 24V
400
Despejando:

R = 2,13Q
Sustituyendo en la ecuacidn siguiente:

R L 002328 5= 002322 — 03 mm?
Prg=% S HeS oz T T

Seccién inmediatamente superior 2 1,5 mm?

Criterio Térmico:

Mismo Método de Instalacién que las derivaciones individuales puesto que van todas
juntas.

Método de instalacién 41-B - B1.
Kt=1,04 (25 2C).

B P B 4500 B
V3-U-cos(a) +/3-400-0,95

Iy 6,84 A
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Teniendo en cuenta el factor Kt = |z necesaria = 6,58 A.

Ademads de esto, cuando se tratan de intensidades para motores, se aiflade un factor de
seguridad extra de 1,25 para compensar las subidas de intensidad provocadas por el arranque
de motor.

AsilzZ’nec=1,25-1z= 8,22 A.

El conductor con menor seccion para el método de instalacion B1 y Cobre con
aislamiento XLPE trifasico (1,5 mm?) ya soporta una intensidad de 19,5 A.

Aplicando el factor Kt = 12’=20,28 A > 8,22 A.
Seccidn elegida tanto por criterio térmico como por criterio de caida de tensién: 1,5 mm?2.

Eleccién Final = 1x(3x1,5 mm? + 1,5 mm?) + CP.

2.4.4- Linea de reparto a consumo de Ascensor

En este caso ocurre como en el explicado anteriormente. Se podrd instalar unas
conducciones de la misma seccién que la que llega al cuadro del ascensor sin problemas ya que
seguird cumpliendo ambos criterios.

Eleccién Final = 1x(3x1,5 mm?2+ 1,5 mm?) + CP

2.4.5- Linea de Reparto a Garaje

Esta linea serd la encargada de llevar la potencia desde el cuadro general de proteccion de
Servicios Generales hasta el cuadro de proteccion particular del Garaje utilizando, en su mayor
parte del recorrido, una instalacién de tipo subterranea.

Método de Instalaciéon = D.

Se admitird una caida de tension del 4,5% dado que el suministro es en mayor parte para
iluminacion. La longitud de la linea es de 6 metros y el suministro sera trifasico.

Criterio de Caida de Tension:

L-(RyP+X,-Q) P

AU A T (R + X - tan(a))
X =01-L = 0,00060Q
8071,6
U= - (R + 0,0006 - tan(18,22)) = 18V
400
Despejando:

R =090
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Sustituyendo en la ecuacidn siguiente:

L 6 6
R=p-§=0,023-——>5= 0,023 - — = 0,1533 mm?

S 0,9

Seccién minima del catdlogo = 1,5 mm?2.

Criterio Térmico:

Al ser enterrado, se tendra en cuenta la temperatura media del suelo ademas del factor
debido a la resistividad del terreno. Asumiendo una temperatura media del suelo de 30 2Cy una
resistividad buena debido al terreno favorable de la ciudad de Valencia, obtenemos los
siguientes valores de Kt y Kr:

Kt =0,93.
Kr=1,18.
Ahora se obtendrd la Intensidad de Empleo que circulard por los conductores:

P 8071,6

L, = = =
T V3-U-cos(a) +3-400-0,95

12,34

Afadiendo los factores antes indicados:

I __ 123 11,214
“neCT 093 1,18

Viendo la tabla de Intensidades Admisibles para método de referencia D (enterrado) vemos que
la minima seccidn para Cu, XLPE tiene una Intensidad Admisible de: 22 A.

Por lo que la Iz’ admisible de este conductor con estas caracteristicas de instalacién queda:
Iz2=22-1,18-0,93=24,143 A> 1291 A.
Asi, escogeremos la minima seccion disponible = 1,5 mm?

Instalacién final 2 1x(3x1,5 mm? + 1,5mm?) + CP.

2.4.6.- Linea de Reparto a cuadro del Grupo de Presion

Este suministro sera trifasico a pesar de la baja potencia que dispone y de tipo
subterrdneo igual que los garajes ya que se encuentra también en el sétano. La longitud serd de
6 metros y la caida de tension admisible serd de 6% al ser bombas hidrdulicas (servicios
motrices).

Criterio de Caida de Tension:

L-(Ry-P+X,-Q) P

AU A T (R + X - tan(a))

X = 0,1-L(Km) = 0,0006Q
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1800
U= 200 (R + 0,0006 - tan(18,22)) = 24

Despejando R =5,33 Q

Sustituyendo en la ecuacidn siguiente:

R=p-Le0023.-8 552 0023--8 = 0,03 mm?
prg= Bles s Y TR

Seccién inmediatamente superior en tablas = 1,5 mm?2.

Criterio Térmico:

Calcularemos ahora la seccién necesaria usando el criterio térmico:

[ P _ 1800
U-+v3-cos(a) 400-+/3-0,95

=276 A

Afiadiendo los factores antes indicados (los mismos que para el garaje al ser la misma
instalacidn):

2,76

b=5393 118

=2514

Seccidn seleccionada = 1,5 mm? que cumple de sobra esta condicidn:
Iz' =22-093-1,18 = 24,143 A > 2,64 A > CUMPLE

Eleccion Final = 1x(3x1,5 mm?2+ 1,5 mm?) + CP

2.4.7 .- Linea de reparto a consumo de Grupo de Presion

Como la longitud es mas corta que la calculada para la linea que llega al cuadro de
proteccion y maniobra y, el método de instalaciéon es mas favorable que para el que se ha
calculado la seccién anterior, si se selecciona la misma seccién que la linea de reparto al cuadro
de proteccién del grupo de presidn estara sometida de menor forma a esfuerzos térmicos y
tendra una caida de tensidn menor que la anterior. Por tanto, se selecciona la misma seccion
que la que llega al cuadro de protecciéon y maniobra:

Eleccion Final =2 1x(3x1,5 mm?+ 1,5 mm?) + CP

Como se ha explicado con anterioridad en el apartado de Descripcién de la Instalacion,
se deberdn seguir una serie de tablas que se encuentran en el REBT en su Instruccidn técnica
Complementaria numero 18.

En primer lugar, veremos cual es la seccidn necesaria para los conductores de Tierra que
seran los que conformen el anillo que se distribuira en el perimetro de los cimientos del edificio
y que recorrera las distintas picas de puesta a tierra. También serd ésta la seccién que se
instalard para los conductores que irdn del anillo hasta cada pica de puesta a tierra.
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En segundo lugar, se establecerd el nUmero de picas necesarias segun las tablas que hay
en dicha instruccién.

Por ultimo, se seleccionard la seccion de los conductores de proteccién que
acompafiaran a todos los conductores activos que irdn a cada derivacion individual.

2.5.1.- Seccion de Conductores de Tierra:
Segun la tabla siguiente:

TIPO Protegido mecanicamente Mo protegido mecanicamente
. ] . 16 mm* Cobre
Protegido contra | g n apartado 3.4 ;
egido contra la corrosidn Segun ap 16 mm2 A Galvanizado
Mo protegido contra la 25 mm” Cobre
COMmosion 50 mm® Hierro
* La proteccion contra la cormosion puede obtenerse mediante una envolvente

Tabla 8: Seleccion del Tipo y Seccion de Conductores de Tierra

podemos decir que necesitaremos una seccidon de 16 mm? en Cobre para la instalacién del anillo
de tierra que estara formado como ilustra la siguiente imagen:

La longitud en planta de este anifloes: L =3 L +3 L, +3 L3 + 3 Ly

llustracion 1: Aclaracion de Longitud del anillo de tierra

2.5.2.- NUmero de picas a instalar:
Siguiendo esta figura, para nuestro edificio se obtienen las siguientes longitudes:

o L;:12,25m.
o |,:12,25m.
e [3:98m.
o [4:98m.

Con esto, la longitud en planta del anillo como el de la figura para el edificio de estudio

sera:
3’L1+3’L2+3'L3+3'L4= 132,2m
Sabiendo esta longitud y mirando en la tabla que nos indica el REBT para saber el nimero

de picas a instalar:
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|/ Arenas arcillosas y
Terretnar. organicos, gra Ifferas, r?cas Calizas agn’et.:.adas ¥ Grava y arena silicea Ne de
arcillas y margas sedimentanas y rocas eruptivas .

metamérficas picas de
- - - - longitud
sin con sin Con sin con 5in con (2 metros)
pararrayos | pararrayos | pararrayos | paramrayos | pararrayos | paramrayos | pararayos | paramrayos :

25 34 28 67 54 134 162 400 0

~ 30 25 63 50 130 158 395 1

26 ~ 59 45 126 154 392 2

A 55 42 122 150 388 3

51 38 118 145 384 4

47 34 114 142 380 5

43 30 110 138 376 &

39 ~ 106 134 372 7

35 105 130 368 8

” 98 126 364 9

94 122 360 10

74 102 340 15

n 82 320 20

* 280 30

240 40

200 50

A

* aumentar fa longitud de los conductores enterrados del anillo.
¥ L = longitud en planta de la conduccion enterrada, en m

Tabla 9: Cantidad de Picas a Instalar en funcion del terreno y de la longitud del anillo de tierra

Como la longitud de anillo obtenida, supera con creces la longitud minima de 67 metros
que la tabla establece para arenas arcillosas y graveras, rocas sedimentarias y metamorficas que
es el tipo de terreno que predomina en la ciudad de Valencia, no sera necesario poner ninguna
pica de Puesta a Tierra en este edificio, siendo suficiente con el conductor enterrado en anillo.

Picas a Instalar 2 0

2.5.3.- Secciones de los Conductores de Proteccion
Para este apartado es todo muy directo. Sélo deberemos de mirar en la tabla siguiente
y elegir la seccion del conductor de proteccion en funcion de las secciones de los conductores

de fase.
Secciones de los conductores de fase o Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacion profeccion
(mm’) (mm’)
5<16 50
16=5< 35 16
5=35 572

(*) Con un minimo de:

2,5mnT si los conductores de proteccion no forman parte de Ja canalizacion de alimentacion y
tienen una proteccion mecanica

4 mm® si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no
tienen una proteccion mecanica

Tabla 10: Seleccion de Secciones de Conductores de Proteccion

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 22



UNIVERSITAT
POLITECNICA

LUIS HERNANDEZ MEGIAS
DE VALENCIA  Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

@

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Las secciones que se obtienen en este apartado, no van a ser enumeradas aqui, sino que
se pondran en la tabla del apartado siguiente donde se hace un resumen de las secciones
obtenidas en todo este apartado de Calculo de Secciones.

RESUMEN TOTAL DE SECCIONES OBTENIDAS

Ne . p
< Ne SECCION SECCION MATER | AISLAMI
el lotgelel] CIRCSUITO FASES FASE NEUTRO 47 IAL ENTO
Acometida 3 120 70 No Al XLPE
Comunes
LGA 2 3 70 35 No Cu XLPE
1 1 1 6 6 6 Cu XLPE
Planta Baja 2 1 1 6 6 6 Cu XLPE
3 1 1 6 6 6 Cu XLPE
4 1 1 6 6 6 Cu XLPE
5 1 1 6 6 6 Cu XLPE
12 Planta
6 1 1 6 6 6 Cu XLPE
7 1 1 6 6 6 Cu XLPE
8 1 1 6 6 6 Cu XLPE
9 1 1 6 6 6 Cu XLPE
22 Planta
10 1 1 6 6 6 Cu XLPE
11 1 1 6 6 6 Cu XLPE
12 1 1 10 10 10 Cu XLPE
13 1 1 10 10 10 Cu XLPE
32 Planta
14 1 1 10 10 10 Cu XLPE
15 1 1 10 10 10 Cu XLPE
16 1 1 10 10 10 Cu XLPE
17 1 1 10 10 10 Cu XLPE
42 Planta
18 1 1 10 10 10 Cu XLPE
19 1 1 10 10 10 Cu XLPE
20 1 1 10 10 10 Cu XLPE
21 1 1 10 10 10 Cu XLPE
52 Planta
22 1 1 10 10 10 Cu XLPE
23 1 1 10 10 10 Cu XLPE
24 1 1 16 16 16 Cu XLPE
25 1 1 16 16 16 Cu XLPE
62 Planta
26 1 1 16 16 16 Cu XLPE
27 1 1 16 16 16 Cu XLPE
28 1 1 16 16 16 Cu XLPE
29 1 1 16 16 16 Cu XLPE
72 Planta
30 1 3 16 16 16 Cu XLPE
31 1 3 16 16 16 Cu XLPE
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1 1 3 16 16 16 Cu XLPE
Locales 2 1 1 6 6 6 Cu XLPE
3 1 3 16 16 16 Cu XLPE
Comun 1 3 2,5 2,5 2,5 Cu XLPE
Garaje 1 3 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
lluminacién 1 1 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
Ascensor 1 3 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
Servicios

Generales Grupo de Presion 1 3 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
Videoportero 1 1 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE
Consumo 1 3 1,5 1,5 2,5 Cu XLPE

Ascensor
Consumo Grupo 1 3 1,5 1,5 25 | cu XLPE

Presién

Tabla 11: Seleccion Final de Secciones por aplicacion de los Criterios Térmicos y de Caida de Tension

- Las filas pintadas en color naranja pertenecen a los consumos trifasicos que hay en el edificio.

- Para el apartado de protecciones algunas secciones seran susceptibles a ser cambiadas. En tal caso, se
indicara claramente y en el cuadro-resumen situado en los Gltimos apartados de la presente memoria se
pondran finalmente las protecciones y secciones elegidas finalmente.

3.-Calculo y Seleccion de Protecciones

Para el Calculo y la seleccién de protecciones desde el catdlogo se seguira el orden que
estas protecciones tienen en la instalacién empezando por las mas cercanas al centro de
transformacidn y terminando por las mas lejanas.

En primer lugar se seleccionard la Caja General de Proteccion adecuada para la
instalacion.

Para elegir la CGP necesario en la vivienda estudiada se recurrird al catalogo del
fabricante PINAZO aprobado por la empresa IBERDROLA que se encuentra disponible en
Internet.

Calculando la Intensidad que llega desde la linea de acometida y que pasa por la CGP
para llegar a la Linea General de Alimentacion:

P = 166455,79 W
V3-2-cos@- U, 2-4/3-0,95 - 400

=126'5A4

Viendo el catalogo se observa que se disponen de cajas de intensidades bajas y otras
con intensidades nominales de 250 A. Como la instalaciéon requiere de 126,5 A se seleccionara
dos CGP de 250 A:
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Componentes F
: . 5.9 250/E
« Montaje segln NI 76.50.01. ) GP-9 ;_rl 3
GP-9 400/BUC
= Caja de doble aislamiento de poliéster reforzado
con fibra de vidrio. . _— i
T
= Tapa transparente de policarbonato resistente a r
los U.V — wl led &l 2
‘ —al1allaf s L\'
» Tresbases unipolares cerradas seccionables en 830 |||, [ ‘_T :‘[]‘_ 1177
bl )i 5 A ! /
carga tamafio NHC-1 (250A) o NHC-2 (400 A). 8 = e e 0y
i 4
= Neutro amovible por apertura lateral. \ . |
L P——< = | ~ 4
= Conos de ajuste enhebrales para entrada y salida 540 o) | 200 |
de conductores.

llustracion 2: Detalle del Catdlogo de la empresa suministradora PINAZO (Caja General de Proteccicn)
Seleccién de la Caja General de Proteccion =2 x CGP-9 250/BUC c6digo 300983.

Esta CGP dispone de 3 fusibles para proteger la Linea General de Proteccién frente a
cortocircuitos y sobrecargas. Los fusibles, debido a su alto poder de corte, siempre protegeran
frente a cortocircuitos y la comprobacién sélo debera hacerse para ver su proteccion frente a
sobrecargas (Aunque en nuestro caso también se hard la comprobacién cuando,
posteriormente, se calculen las corrientes de cortocircuito).

Bastard con comprobar las dos condiciones siguientes:
Ib <In<lIz
12<145-1z
Si es del tipo gG:
12=1'6-In
Si no es de tipo normalizado, se cogera el valor de 12 asignado por el fabricante.

Estos fusibles de la Caja General de Proteccidn se encargan de proteger la Linea General
de Alimentacion frente a sobrecargas y cortocircuitos. En este caso se tiene:

Ib = 126,45 A
Iz = 179 - Ka(0,85) - Kt(1,04) = 158,236 A
Las condiciones resultantes son las siguientes:
126,45A<In<15824
12 <1'45-158,2=2304

Mirando en el catalogo del fabricante GAVE, utilizado por instaladores del sector, vemos que no
hay fusibles con Intensidad nominal mayor a 125 Ay menor a 158,2 A. Lo que se debe hacer en
nuestro caso, para bajar el requerimiento de Intensidad nominal sera aumentar la seccion de la
Linea General de Alimentacion de 70 a 95 mm2 (y el neutro a 35 mm2) quedandonos siempre
del lado de la seguridad tanto en el criterio térmico como en el criterio de caida de tension. Asi:

Ib = 126,45 A
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Iz = 216 - Ka(0,85) - Kt(1,04) = 1914
Las condiciones resultantes son las siguientes:
126,45 <In<1914
12<1'45-191=277A

Se seleccionan pues, Fusibles NH de Tamafo 00 cddigo de referencia 66920160 con In = 160 A.
el2=1,6-1In=256 A. La pagina de catdlogo donde se encuentra el fusible seleccionado es la que
se encuentra en el Anexo n22: Hojas de Catalogo.

Los fusibles se instalardn en los portafusibles que lleva instalados de serie la Caja General de
Proteccidn.

Mirando en el catalogo de PINAZO aprobado por la empresa IBERDROLA, se seleccionan
los armarios de centralizacién de contadores teniendo en cuenta que tenemos:

e 29 suministros monofasicos de viviendas.

e 2 suministros trifasicos de viviendas del piso 72.
e 1 suministro monofasico de locales comerciales.
e 2 suministros trifasicos de locales comerciales.

e 1 suministro trifdsico para Servicios Generales.

Asi se selecciona el armario de contadores que se encuentra en la llustraciéon n23 en la
pagina siguiente:

Para la centralizacién de contadores monofdsicos para viviendas seleccionaremos 2
armario del tipo mas grande: 2 x PNZ-PANEL 15ME IB.

El local comercial con suministro monofasico se introducird también en estos paneles y
asi se podra utilizar los 30 huecos que se dispone entre los dos.

En el caso de los suministros trifasicos, se pondrd un panel de 4 contadores para las
viviendas con electrificacion elevada y el contador de Servicios Generales. Ademas se dispondra
de un panel de 2 contadores para reunir los suministros trifasicos dirigidos a los 2 locales
comerciales restantes:

e 1 Panel de 4 contadores = 1 x PNZ-PANEL 4ME IB.
e 1 Panel de 2 contadores = 1 x PNZ-PANEL 2ME IB.
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Suministros Monofasicos para Viviendas tipo "A

Compaonentes

Celumnas lotaimente montadas segun NI 42.71.05 y deslinadas & suministres monciadsicos infar omsald kw

Lortaoireuitos lipo Neozed DD2-63 A

Pletinas Cu (20 x4 mm) de emharrado gensral y €8 prataccion

valo transparente protecier con posidilidad de presintada en ia unidad luncional de fusibles

Senexionado con conductores de cobre rigido de 10 mm’ de saccion para contacores y de 2.5 mm’ para ol circuito
de relos. [Cable lipn HOTZ-R, no pr opagador ¢e incandios, raducica omision de humos ¥ exenio de halbgenos)

Bornas de salida con capacidad hasta 25 mm’,

Bornas de sescionaniento de 2.5 mm’

P’)sb:«md de acoplar un interraptor general de corte on carga de cuatro polos de 160 A 0 250 A, segin potencia
prevista

e BB PGP0
PNZ-Panasl 2VEIB FHZ-Panc! 4ME 1B a‘:’
PNZ.Panel SME 1B PNZ.Pane! BME 1B 1476 1
PNZFanel IMEIB PNZ-Pans! 12ME IB 14 |
PNZ-Parol 14VE |B PNZ-Panel 15ME IB terse H
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llustracion 3: Detalle del Catdlogo de PINAZO (Cuadro de Contadores)

3.2.1.- Seleccion de Contadores:
Para rellenar los paneles de contadores, se utilizaran contadores del catdlogo del

fabricante Gave usado por instaladores del sector.

La eleccion ha sido la siguiente:
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e 30 contadores (29 para viviendas y 1 para el local que tiene suministro
monofasico) COUNTIS E10 que aguanta intensidades hasta 63 A, muy superiores
a:
o Intensidades de viviendas de electrificacidn basica:

P = 5750 W —26.314
cosp-U, =~ 095-230
o Intensidades del local monofasico:
P — Iy = 5400 W —24.72 4
cosd-U, ~0095-230

e 5 contadores trifasicos COUNTIS E20 (para los dos locales trifasicos, servicios
generales y 2 para las viviendas de electrificacidon elevada). Aguantan hasta 63
A que son suficientes para las intensidades de:
o Intensidades de viviendas de electrificacion elevada:

P 9200 W

V3 - cos@ - U, V30,95 - 400

o Intensidades de locales comerciales con suministros trifasicos:

P . 15000 W 2284
—_—_— |7 = = .
V3 - cos@ - U, V30,95 - 400
P 8400 W
=12.76 A

— = Iz=
V3 cos@- U, v/3-0,95 - 400

o Intensidades de la linea general de servicios generales:

P 16412 W

— =1z = =24.944
V3 cos@-U, V30,95 - 400
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CONTROL Y PROTECCION DE REDES 019
CONTADORES DE ENERGIA COUNTIS

CONTADORES DE ENERGIA COUNTIS®

COUNTIS E00/E02
conexionado descripcion tipo de conexion  referencia precio
n EO00 - Monoféasico  directa hasta 48503019 75,34
(=7 32A
m_! —l EO02 - Monofasico  directa hasta 48503020 consultar
[NINT [L]L] certificacion MID 32A
=
conexionado descripcion tipo de conexion  referencia precio
N Monofésico directo hasta 48503000 143,50
‘%? 63A
s
4i6 ) 1123
lowmstn " " ‘
conexionado descripcién tipo de conexién  referencia precio
Trifasico directo hasta 48503003 256,25
63A
COUNTIS E30/ E33
descripcion tipo de conexién  referencia precio
Trifasico directo 100 A 48503005 315,70
Con comunicacién directo hasta 48503012 447,93
JBUS/MODBUS ~ 100A
en RS-485
COUNTIS E40 / E43
conexionado descripcién tipo de conexion  referencia precio
 Trifasico Entradas 48503008 223,45
e =
Eem L]
46 fi2fafie]2 ]} [113]5[7 ]9 11
[ e 7 03 8
u Con comunicacion  Entradas 48503017 291,10
——e——n= = ﬁ_-_ i JBUS/MODBUS  conTC
= H {'lL ,en RS-485
1
E‘x. [ Tv2al16[2]) {1]3]57]9 1]
(COUNTIS €43 [;l:’;‘-l""

llustracion 4: Catdlogo Gave Pdgina 165. Contadores

3.2.2.- Seleccion de Protecciones
Para realizar la proteccidon de las Derivaciones Individuales se instalan unos
fusibles en la salida de los contadores puestos en la centralizacion. Para ver qué fusibles
seleccionar se realizard una tabla donde se contemplaran las distintas Intensidades en
funcién de la potencia de los siguientes suministros:
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e Viviendas de electrificacion basica.

e \Viviendas de electrificacion elevada.

e Locales monofasicos.

e Locales trifasicos.

e Linea General de Servicios Generales.

Tipo Potencias (W) Ib Seccion 1z conductor
6 56,16
Deriv. Individual 5750 26,316 10 78
16 104
Deriv. Individual 9200 13,978 16 88,4
Local 1 15000 22,790 41,6
Local 2 8400 12,762 41,6
Local 3 5400 24,714 6 44,72
Linea Gen. Servicios Gen. 16412 24,935 2,5 32,24

Tabla 12: Secciones e Intensidades de las diferentes lineas

Alavista de las intensidades Ib e 1z obtenidas en la tabla se elaborara una tabla eligiendo

intensidades nominales de fusibles existentes en el catdlogo utilizado anteriormente del

fabricante Gave:

Tipo Potencias (W) Ib In 1z conductor
32 56,16
Deriv. Individual 5750 26,316 32 78
32 104
Deriv. Individual 9200 13,978 20 88,4
Local 1 15000 22,790 32 41,6
Local 2 8400 12,762 16 41,6
Local 3 5400 24,714 32 44,72
Linea Gen. Servicios Gen. 16412 24,935 32 32,24

Tabla 13: Seleccion de Fusibles por el 12 Condicion

Aqui se observa que la 12 condicién para que los fusibles protejan las conducciones

frente a sobrecargas se cumple de forma clara:

Ib <In<lIz

Se comprobard ahora si cumplen la condicion 22:

12<1,45-1z

Como son del tipo gG todos los seleccionados 2 12=1,6 - In;
siendo 12 la intensidad convencional de disparo de los fusibles seleccionados.
Haciendo las operaciones necesarias, se obtiene la siguiente tabla:

Tipo Potencias (W) Ib In Izconductor | 12 | 1,451z
32 56,16 51,2 81,432

Deriv. Individual 5750 26,316
32 78 51,2 113,1
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32 104 51,2 150,8

Deriv. Individual 9200 13,978 20 88,4 32 | 128,18
Local 1 15000 22,790 32 41,6 51,2 60,32

Local 2 8400 12,762 16 41,6 25,6 60,32

Local 3 5400 24,714 32 44,72 51,2 | 64,844

Linea Gen. Servicios Gen. 16412 24,935 32 32,24 51,2 | 46,748

Tabla 14: Cdlculos de 292 Condicion

Viendo los resultados obtenidos, la Linea General de Servicios Generales no cumple con
la proteccién seleccionada. Para que cumpla, se aumentara su seccion hasta el minimo que
indica el REBT para derivaciones individuales (6 mm?) que aunque no sea necesaria tal seccidn
por el criterio térmico, siempre se ird del lado de la seguridad.

Asi, los resultados finales, cambiando la seccién del conductor a 6 mm? son los

siguientes:

Tipo Potencias (W) Ib In 1z conductor 12 1,451z

32 56,16 51,2 | 81,432

Deriv. Individual 5750 26,316 32 78 51,2 113,1

32 104 51,2 150,8

Deriv. Individual 9200 13,978 20 88,4 32 128,18

Local 1 15000 22,790 32 41,6 51,2 60,32

Local 2 8400 12,762 16 41,6 25,6 60,32

Local 3 5400 24,714 32 44,72 51,2 64,844

Linea Gen. Servicios Gen. 16412 24,935 32 56,16 51,2 81,432

Tabla 15: Fusibles de Proteccion Definitivos

Se concluye que los fusibles también cumplen la 22 condicidn y, por tanto, hacen una
proteccion efectiva de las lineas frente a sobrecargas.

Como se ha indicado en la parte de presentacion de resultados, la seleccién final de
fusibles sera la siguiente:

e 29 fusibles de 32A uno para cada fase de las derivaciones individuales
monofasicas.

e 2x3 fusibles de 20A cada triada para cada suministro individual trifasico.

e 1x3 fusibles de 32A para el Local de mayor potencia.

e 1x3 fusibles de 16A para el Local de potencia media.

e 1 fusible de 32 A para el Local de menor potencia.

e 1x3fusibles de 32 A para la Linea General de Servicios Generales.
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o

PROTECCION FUSIBLES
CARTUCHOS FUSIBLES UTE

SIN INDICADOR DE FUSION

In (A) embalaje Momncla

Tamaiio 00 (8x31)
1 10 29FIGL | 92,64 | | ‘ ‘
2 10 | 20F2GL = 84,15 |
- 4 10 | 29FaGL | 79,80
- 6 10 | 20F66L | 79,80
s 8 10 | 20F8GL | 7980 | | .
! 10 10 | 20Ft06L | 7980 | | \
] 12 10| 20F126L 7980 | | \
. 16 10 | 29F16GL 7980 |) | ;
20 10 | 29F20GL 79,80 | |
25 10 | 29F25GL | 79,80 | | '
Tamaiio 0 (10x38)
05 10 | 30FO5GL 115,77 . ;
1 10 | 3F6L | 1577 30FIAM 129,12 ‘
2 10 30F2GL 92,85 30F2AM 111,69 |
- 3 4 10 | 30F4GL 8848 30F4AM 105,90
% 6 10 | 30F6GL 8848 30F6AM 105,90 |
We ( 8 10 | 30F8GL 8848 30F8AM 10590
w__" 10 10 30F10GL 8848 30F10AM 10590 |
12000 12 10 | 30F12GL 8848 30F12AM 105,90 |
i 16 10 | 30F16GL 8848 30F16AM 116,05 ‘
e &L 20 10 30F20GL 97,20 30F20AM 116,05
25 10| 30F25GL 97,20 30F25AM 116,05
La 10 30F32GL 97@ 30F32AM 116,05 |
2 10 | 31F2GL 218,19 31IF2AM 25262 |
P 4 10 | 31F4GL 142,35 31F4AM 16525
. 6 10 | 31F6GL | 14235 31F6AM 165,25
8 10 | 31F8GL 142,35 31FBAM 16525
10 10 | 31F10GL 14235 31F10AM 165,25
Gawe 12 10 | 31F126L 142,35 31F12AM 165,25
g o 16 10 31F16GL 142,35 31F16AM | 165,25
- - 20 10 | 31F206L 142,35 31F20AM 165,25
Lo ¥ Vi & 25 10 | 31F256L 142,35 31F25AM 165,25
32 10 | 31F326L | 156,29 31F32AM 189,09
40 10 | 31F40GL 156,29 31F40AM 189,09
45 1 | | 31F4sAM 189,09
50 10 | 31F50GL 156,29 | | 31F50AM 189,09
16 10 | 32F16GL 248,08 @ | 32F16AM 275,65
20 10 | 32F206L 248,08 32F20AM 275,65
25 10 32F25GL 248,08 32F25AM 27565
32 10 32F32GL 256,79 32F32AM 275,65
40 10 | 32F40GL 256,79 32F40AM 275,65
50 10 | 32F50GL | 256,79 32F50AM 288,69
63 10 | 32F63GL 256,79 32F63AM 288,69
80 10 | 32F80GL 27565 | | 32FB0AM 310,45
100 10 | 32F100GL 297,40 | | 32F100AM 333,66
125 10 | 32F1256L 31045 | | 32F125AM 351,07
ULTRARRAPIDOS - Curva aR
In (A) embalaje referencia precio/100u.
6 10 30F6AR 600,12
_’g 8 10 30F8AR 600,12
5 10 10 30F10AR 600,12
= 12 10 30F12AR 600,12
16 10 30F16AR 600,12

Puede consultar las curvas caracteristicas de los fusibles en nuestra pagina web www.gave.com

llustracion 5: Pdgina 179 catdlogo de Gave.
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Los portafusibles que habra que seleccionar se cogeran facilmente del catdlogo del

fabricante mientras cumpla la condicién de la Intensidad Nominal:

PROTECCION FUSIBLES
BASES PORTAFUSIBLES SECCIONABLES UTE

BASES PORTAFUSIBLES SECCIONABLES

Tamaiio 00 - para fusible 8 x 31

In (A) polos  modulos embalaje referencia precio
25A 1P 1 12 201 5,87
2P 2 6 202 12,02

Lse 3 4 203 22,68 |

In (A) los modulos embalaje referencia precio

2a [ 1 12 211 641 |
1P+N 2 6 211N 14,82
2P 2 6 212 13,27

Lap 3 4 213 24,45 |
3P+N 4 3 213N 31,80
In (A) polos embalsje referencia precio
50 A 1P 6 221 13,69
2P 3 222 32,44
3P 2 223 42,92
3P+N 1 223N 67,23
In (A) polos embalaje referencia precio
125A 1P 3 231 22,82
2P 2 232 54,76
3P 1 233 69,64
3P+N 1 233N 95,99

¥its de acoplamiento
descripcion embalaje referencia precio
Kits acoplamiento TOO y TO. 1 21KE 6,68
‘§ 12 juegos de 2 Clips + 1 pin.

T b o

llustracion 6: Catdlogo de Gave. Portafusibles

Asi se elegiran:

e 30 bases portafusibles referencia 211. (29 Derivaciones Individuales y 1 Local de Baja

Potencia).
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e 3 bases portafusibles referencia 203. (2 Derivaciones Individuales y 1 Local de Potencia
Media)

e 2 base2 portafusibles referencia 213. (1 Local de Alta Potencia y 1 de Linea de Servicios
Generales).

En este cuadro de proteccién lo que se tendrd sera una proteccién por fusibles para cada
linea de distribucién. Luego se dispondran de PlAs y diferenciales en los consumos del ascensor
y de la bomba de agua para asegurar la proteccién frente a contactos indirectos y sobrecargas.

Asi empezaremos calculando los fusibles necesarios en el Cuadro General de Proteccién
de Servicios Generales.

Como ya hemos calculado anteriormente las secciones de las lineas a proteger,
cogeremos las intensidades admisibles (lz) de los conductores y las de empleo (Ib) para la
eleccion de fusibles.

Comun 1 3 2,5 2,5 2,5 | Cu XLPE
Garaje 1 3 1,5 1,5 2,5 | Cu XLPE
Servicios Generales | lluminacion 1 1 1,5 1,5 2,5 | Cu XLPE
Ascensor 1 3 1,5 1,5 2,5 | Cu XLPE
Grupo de Presion | 1 1 1,5 1,5 2,5 | Cu XLPE

Tabla 16:Caracteristicas de las lineas que salen del Cuadro de Servicios Generales

Con estos valores de seccion se obtienen las intensidades admisibles y el valor de la
intensidad nominal de los fusibles de los cables segun las tablas del anexo se comprobara si
cumplen o no las condiciones de proteccién frente a sobrecargas:

Ib <In<lIz
[12<1,45:-1z
Fusibles Servicios Generales

Tipo Potencias (W) | Ib In | Izconductor | 12 1,451z
lluminacion 1940,8 8,882379863 12 | 15,5 19,2 | 22,475
Garaje 8071,6 12,90897627 15,5 0 22,475
Ascensor 4500 7,196887012 | 10 | 15,5 16 22,475
Grupo de Presion 1800 8,23798627 10 | 15,5 16 22,475
VideoPortero 100 0,457665904 | 1 15,5 6,4 | 22,475

Tabla 17: Seleccion de Fusibles por la 19 Condicion

Vemos en el catdlogo del fabricante que no se pueden encontrar fusibles con una
Intensidad Nominal que se encuentre entre 13 y 15,5 A por lo que la solucién a adoptar sera
aumentar la seccion del cable del garaje para poder asegurar la proteccién frente a sobrecargas
con los fusibles de la Caja General de Proteccidn de Servicios Generales.
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Asi pues, se aumenta la seccién de 1,5 mm? del garaje a una seccién de 2,5 mm?,

La tabla queda de esta forma:

Tipo Potencias (W) | Ib In Iz conductor | 12 1,451z
lluminacion 1940,8 8,88 12 15,5 19,2 | 22,475
Garaje 8071,6 12,9 16 21 25,6 | 30,45
Ascensor 4500 7,2 10 15,5 16 22,475
Grupo de Presion 1800 8,24 10 | 15,5 16 22,475
VideoPortero 100 0,46 1 15,5 6,4 | 22,475

Tabla 18: Cdlculos por 22 Condicion: Fusibles Definitivos

A partir de estos resultados se escogeran del catdlogo de Gave, fusibles que tengan una
Intensidad Nominal como la marcada en la tabla de arriba:

PROTECCION FUSIBLES 013

CARTUCHOS FUSIBLES UTE

SIN INDICADOR DE FUSION

curva de fusién gG | curvadefusionaM |
In (A) embalaje referencia precio/100u. | referencia precio/100u.
Tamaiio 00 (8x31
— L 10 | 29FIGL 9264 | |
2 10 29F2GL 84,15 | | ‘
= 4 10 29F4GL 79,80 |
6 10 | 29F6GL 79,80 | l |
fc::-:‘ 8 10 20F8GL 7980 | | ‘
|doat 10 10 29F10GL 79,80 || ;
K. 12 10 29F126L 7980 | | l
& 16 10 29F16GL 79,80 ‘
20 10 20F20GL 79,80 | | |
25 10 29F25GL 79,80 ‘
Tamaiio 0 (10x38)
05 10 30F056L 15,77 |
1 10 30F1GL 1577 | | 30F1AM 129,12
) 2 10 30F2GL 92,85 @ | 30F2AM 111,69 |
- ? 4 10 30F4GL 8848 | | 30F4AM 10590
R 6 10 | 30F6GL 88,48 = | 30FGAM 10590 |
7T We ( 8 10 30F8GL 8848  30FBAM 105,90
a2z &)y 10 10 30F10GL 8848 | | 30F10AM 105,90 |
oy 2046 12 10 | 30F12GL 88,48 | 30F12AM 10590 |
e = 16 10 30F16GL 8848  30F16AM 116,05
: 20 10 30F20GL 97,20 | | 30F20AM 116,05
8 = 25 10 30F256L 97,20 | | 30F25AM | 116,05 |
32 10 30F32GL 97,20 30F32AM 116,05

Ilustracion 7: Detalle de los Fusibles catdlogo de Gave.

Hay que tener en cuenta que en el Garaje y el Ascensor, la linea es trifasica y, por ello, se
necesitaran 3 fusibles, uno para cada fase a proteger:

e 3 fusibles de 16 A.

e 6 fusibles de 10 A. (3 del ascensor y 3 del grupo de presién).

e 1 fusible de 12 A.

e 1 fusiblede1A.

También habrad que seleccionar las bases portafusibles en las que se van a
instalar los fusibles seleccionados anteriormente. En este caso, no hay mayor problema
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pues todas las intensidades son menores de 25 A que corresponde con las bases
portafusibles de menor calibre del fabricante. Asi pues la selecciéon sera de:
e 3 bases portafusibles referencia 203. (Ascensor, Grupo de Presién y Garaje).
e 2 bases portafusibles referencia 201. (lluminacién y Videoportero).

PROTECCION FUSIBLES 011

BASES PORTAFUSIBLES SECCIONABLES UTE

BASES PORTAFUSIBLES SECCIONABLES

Tamaiio 00 - para fusible 8 x 31

In (A) los modulos embalaje referencia precio
g I 1

’;#) w 25A P 1 12 201 587 |
. 2p 2 6 202 12,02

ke |
il
@ A
=
i

| s 3 4 203 22,68 |

llustracion 8: Detalle de Portafusibles. Catdlogo Gave

3.4.- Cuadros Particulares de Proteccion: Ascensor y Grupo de Presion

Por ultimo se procederd a la proteccidn del ascensor y la bomba de presion mediante
PIAs y diferenciales que se encontraran en cada uno de los cuadros de proteccién individuales
que tendran estos dos elementos.

Los interruptores diferenciales que se usaran seran de 30 mA, suficientes para detectar
un contacto indirecto de una persona y no demasiado sensibles puesto que las lineas ni son muy
largas ni alimentan a muchos motores (sélo uno cada una).

Yendo al catdlogo del fabricante GEWISS de Proteccion Automdtica, utilizado por
instaladores del sector, encontramos los siguientes diferenciales:
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Serie 90 RCD

APARATOS MODULARES PARA PROTECCION DIFERENCIAL

In[A] Tipo 1An [mA] - .
2méd. 3mod. 4méd.
10 GW 94616
30 GW 94617 GW 94662 GW 94697
o 100 GW 94618 GW 94698
300 GW 94619 GW 94664 GW 94699
10 GW 94816 GW 94866

= 30 GW 94817 GW 94867 GW 94877
A 100 GW 94818 GW 94878
300 GW 94819 GW 94 869 GW 94879
30 GW 95651 GW 95 676
ALl 300 GW 95678
30 GW 94627 GW 94667 GW 94707
100 GW 94628 GW 94668 GW 94708
AC 300 GW 94629 GW 94669 GW 94709
500 GW 94630 GW 94670 GW 94710
30 GW 94827 GW 94897 GW 94927
40 100 GW94828 GW 94898 GW 94928
. W} awuse : GW 94899 GW 94929
500 . Gwuso P  GW 94900 GW 94930
30 ‘ GW 95 656 - .  GW9sest

AR
300 : GW 95683
AlS] 300 GW 94924 GW 94966

llustracion 9: Interruptores Diferenciales. Catdlogo GEWISS
Insertar Pdgina 21 del catdlogo de GEWISS

Es necesario para poder elegir el diferencial la intensidad nominal que circulara por cada
uno. Como son datos que se han calculado antes, podemos elegir ya los interruptores
diferenciales.

Como en ambos casos la Intensidad nominal es menor de 25 A se escogeran de este tipo
para la proteccidon. Modelo elegido para ambos diferenciales: GW 94 697

Para el caso de los PlAs, se procedera del mismo modo que en el caso de los fusibles,
pues se deberan elegir los PIAs necesarios que cumplan las dos condiciones que marca el REBT:

Ib <In <Iz—- 12 Condicién
12 < 1,45 -1z - 22 Condicion
Como sabemos, las Intensidades de Empleo y Admisibles de las lineas son:
Ascensor>1Ib = 6,84; Iz = 155A.
Grupo de Presion > Ib = 2,7A; 1z = 15,5 A.

Asi se elegiran los PIAs que cumplan la primera condicién. Del catdlogo de GEWISS de Proteccién
Automatica tenemos:
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Serie 90 MCB

APARATOS MODULARES PARA PROTECCION DE CIRCUITOS

BN LB L 2P 3p 4 P 2% P P
len[A] | Curva | ‘
6 GW90425 | GW90445 | GW92605 | GW92645 | GW92665 | GW92685
10 GW90426 | GW90446 | GW92606 | GW92646 | GW92666 | GW92686
13 GW90431 | GW90451 | GW92614 | GW92654 | GW92674 | GW92694
16 GW90427 | GW90447 | GW92607 | GW92647 | GW92667 | GW92687
20 GW90428 | GW90448 | GW92608 | GW92648 | GW92668 | GW92688
£ 25 GW90429 | GW90449 | GW92609 | GW92649 | GWw92669 | Gwo2689
32 GW90430 | GW90450 | GW92610 | GW92650 | GW92670 | GW926%
40 GW92611 | GW92651 | GW92671 | GW92691
50 Gwae612 | owoes2 | oween | aweaen
63 GW92613 | GW92653 | Gw9e63 | Gwo2693
6 . | owosos | cwoases | Gworses | owersss
10 | owosos | Gworsss | cworses | Gws2sse
13 o | GWo2s07 | Gwosar | owoser | Gwoassr
1 6 ‘ : GW92508 | GW92548 | GW92568 | GW92588
. 20 L Qo509 | GWoas49 | Gwoaseo | GWoases
2 . G | GW92s50 | Gwoas7o | Gweass
2 | cwosii | owosst | owasm | owezser
) . awo2s12 | owess2 | ewas | owasm
50 - L awan | e GW92573 | GW92593
63 : | owosis | owmsss | owoesia | Gwoasss
1 w70 | oware | ewmrer | ewersi
2 w9702 | owa742 | Gwmre2 | awere
3 GW 92703 GW92743 GW92763 GW92783
4 GW92704 | Gw92744 | Gwo27e4 | Gwo27s4
6 GW 92745 GW 92 765 GW 92785
GW 92 706 GW 92746 (& GW 92786
b 13 GW92714 GW 92754 GW 92774 GW 92794
16 w9707 | owoazar | awerer | cwozzsr
2 w2708 | owo74s | Gw927e8 | cwoass
25 w9709 | w9749 | owoe7e9 | Gwaz7se
2 awo710 | owarso | eworro | awsa790
40 GWo2711 | Gw92751 | Gw®7m1 | GWe2791

llustracion 10: Interruptores Automadticos. Catdlogo GEWISS

Las curvas que vemos (C, B, D) corresponde a los margenes de disparo de los
disparadores electromagnéticos:

Tabla 19: Tipos de Disparador Electromagnéticos de los Interruptores Automdticos

Si se realiza la proteccion frente a sobrecargas mediante PIAs normalizados, no hace
falta comprobar la segunda condicién de protecciéon ya que 12=1,45-In.
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Asi pues se seleccionan de la imagen anterior aquellos PIAs que nos sirvan. Como se
alimenta un ascensor y una bomba de presion que tienen una intensidad de arranque elevada,
lo mejor serd hacer la proteccidn mediante PIAs con curva D, que tiene los margenes de disparo
bastante superiores.

Del catdlogo seleccionamos:
e 2 PlAtripolar > Referencia GW 92 766.

Cabe destacar que el neutro no hace falta protegerlo debido a que la seccidén que tiene
es igual o mayor a la de los conductores de fase. Si fuera menor, habria que disponer de
interruptores tetrapolar en lugar de tripolar.
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4.- Calculo de las Corrientes de Cortocircuito

Para sabery asegurar que los sistemas de proteccidn van a cumplir, se procede a calcular
todas las corrientes de cortocircuito en la instalacién eléctrica del bloque. El calculo de estas
corrientes se hara comenzando desde bornes del Cuadro General de Proteccion hasta el final de
cada linea con el objeto de obtener cada Intensidad de cortocircuito tanto maxima como minima
para comprobar que efectivamente todas las lineas estan protegidas eficazmente frente a
cortocircuitos.

Para los cdlculos de estas corrientes de cortocircuito se asumiran que los cables se
encuentran a 902C en el momento del cortocircuito. Esto hard que todos los calculos realizados
se realicen en el caso mas desfavorable pues es cuando mayor es la resistencia de defecto y, en
consecuencia, donde menor es la intensidad de cortocircuito minimo. Es cierto que, al tomar
esta temperatura, las intensidades de cortocircuito maximo no van a ser tan altas como si fuesen
calculadas a 20 o0 259C pero, debido al alto poder de corte que tienen todos los fusibles utilizados
(100-120 kA) siempre se va a proteger la linea frente al cortocircuito maximo.

En este apartado de calculo de corrientes de cortocircuito también se calcularan
también las corrientes de cortocircuito antes del CGP aunque no se comprobaran las
protecciones dado que esto ya es responsabilidad de la empresa suministradora y nosotros no
hemos seleccionado las protecciones para estas lineas.

Los datos del transformador seleccionado son los siguientes:

e Relacién 20kV/400V
e Tensidn de cortocircuito (%): 6%. = 5,9 Exccy 1,1 Ercc.
e Potencia aparente (S) = 1250 kVA.

Con estos datos se obtiene una impedancia del transformador de:

Rcc = L1 400° = 1,41 mQ
“=700 1250 ™
Xee= 22 H00° e
=700 1250 0™

Zcc =+/1,41%2 4+ 7,552 = 7,68 mQ

Para calcular la intensidad de cortocircuito al principio de la Linea de Acometida (bornes
del transformador) usamos la férmula siguiente:
[ 400

V3 - Zcc

Para calcular la intensidad de cortocircuito al final de la Linea de Acometida habra que
afiadir la resistencia y reactancia propias de las lineas que obtenemos con la siguiente formula:

= 30,1 kA

_ P,k
Tll"Si

Ri
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Xi = li . Xi’
Con:
e L=160m.
2
e P=0,036Q- % (Al, 90°C)
e N =2 circuitos.
e S=120mm>
e Xi=100 mQ/km
Asi:
pi_ 0036-160
T T2 120 m

Xi =0,160-100 = 16 mQ)

Con todo esto, la Impedancia acumulada desde el transformador hasta el punto final de la Linea
de Acometida queda:

Ri =24+ 1,41 = 25,4 mQ
Xi=755+16 = 23,55m()

Zi = /242 + 23,552 = 33,62 mQ

_ 400
V3 - Zcc

También pasaremos a calcular la corriente de cortocircuito minimo que se puede dar en esta

1"k =69 kA

linea que serd en el final de ésta pero en vez de ser cortocircuito tripolar, se considerara
cortocircuito fase-neutro. Asi:

Icc,min =l = [0'333 | 0’5] g3

Como la seccidn del neutro es casi la mitad del conductor de fase (70 y 120 mm?) se utilizar el
valor de 0,333.

Con esto, la corriente de cortocircuito minima queda:

Ieemin = 0,333 - 6,9 kA = 2287 A

En este caso, la corriente de cortocircuito maxima Ik’ se dara al principio de la linea y coincidira
en valor al de la intensidad de corriente de cortocircuito del final de la linea de acometida.

I =69kA

Ahora, se procedera a calcular la intensidad de cortocircuito al final de la linea general de
alimentacion. Para ello, se sumara la impedancia de la linea a la ya obtenida anteriormente:
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e [=14m.
2
e P=0,0230- 7= (Cu, 90°C)
e N =2circuitos.
e S=70mm?2
e Xi = 100 mQ/km —> Cables tripolares o terno de unipolares en contacto
mutuo.

0,023-14

Ri = 2770 = 2,3mf)
Xi=0,014-100 = 1,4 mQ

Con todo esto, la Impedancia acumulada desde el transformador hasta el punto final de la Linea
General de Alimentacion queda:

Ri=24+141+23=27,71mQ

Xi=1755+16+ 1,4 = 24,95 mQ

Zi = \/27,712 + 24,952 = 37,3 mQ
[ = 400
V3 - Zcc

Como se ha hecho anteriormente para calcular la corriente de cortocircuito minima, en este

=6,19kA

caso también hay neutro distribuido y también tiene la mitad de seccién que los conductores de
fase. Por tanto, la Intensidad de cortocircuito minima:

Icc,min =1Ig, = [0,333 | 0'5] e
Iecmin = 0,333:6,19kA = 20614

En este caso si que se han instalado fusibles protectores de la linea frente a sobrecargas y se
comprobara si también protege frente a cortocircuitos. Las condiciones que se imponen para
proteger la linea son las siguientes:

Poder de corte fusible > I, sy

Icc,min > Ia

Los fusibles seleccionados, tanto en la CGP como en las demas lineas tienen un poder de corte
de entre 80y 120 kA por lo que la 12 condicién siempre la cumpliran.

En cuanto a la segunda condicidn sera necesario comprobarla utilizando los tiempos tanto de
fusidn del fusible para la corriente de cortocircuito minima como el admisible para el conductor
con esa corriente de cortocircuito.

Asi la segunda condicién quedara:

taa > tf un

DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA. CALCULOS 42



Tiernpn an sequndes

D BTN LUIS HERNANDEZ MEGIAS

DE VALENCIA  Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

4 ESCUELA TECNICA
g SUPERIOR INGENIEROS
¥ INDUSTRIALES VALENCIA

El tiempo de fusidn del fusible se obtiene de la curva entrando con la corriente de cortocircuito:

trun(100 4,2061 A) = 0,006 segundos

240

*_H
5833

-
a mn:lg

£ =E
= i

o
g
0,08
(.04
0
0,01

n.-h%a

0 008

RE

Imtenadod (ah
SETEOI0 157 3 4 SETEYW 1.5 F 3 4 56789100 157 03 45 o

Tabla 20: Curvas de Fusion. Fusibles gG

El tiempo admisible del conductor se calcula de la siguiente forma:

. K-S 2_(143-70)_486 J
ad = o)~ \ 2061 )= segundos

Con estos datos se comprueba si cumple la 22 condicién:

0,006 < 4,86 — SI CUMPLE.

4.3.- Corrientes de Cortocircuito en Derivaciones Individuales:

En este caso, se dispone de una tabla con las longitudes, resistencias, reactancias,
impedancias de cada linea. A partir de ella se realizard una tabla adicional en la que se calcularan
las corrientes de cortocircuito maxima (que se produciran a la salida de los contadores) y las
corrientes e cortocircuito al final de la linea y también la minima:
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Derivaciones Individuales Longitud | Seccidon | Resistencia | Reactancia | Impedancia
Tipo 1 2,5 6,0 0,010 0,000 0,010
Planta Baja
Tipo 2 3,0 6,0 0,012 0,000 0,012
Tipo 1 5,7 6,0 0,022 0,001 0,022
12 Planta
Tipo 2 6,7 6,0 0,026 0,001 0,026
Tipo 1 8,9 6,0 0,034 0,001 0,034
22 Planta
Tipo 2 9,9 6,0 0,038 0,001 0,038
Tipo 1 12,1 10,0 0,028 0,001 0,028
32 Planta -
Tipo 2 13,1 10,0 0,030 0,001 0,030
Tipo 1 15,3 10,0 0,035 0,002 0,035
42 Planta
Tipo 2 16,3 10,0 0,037 0,002 0,038
Tipo 1 18,5 10,0 0,043 0,002 0,043
52 Planta
Tipo 2 19,5 10,0 0,045 0,002 0,045
Tipo 1 21,7 16,0 0,031 0,002 0,031
62 Planta
Tipo 2 22,7 16,0 0,033 0,002 0,033
Tipo 1 24,9 16,0 0,036 0,002 0,036
72 Planta
Tipo 2 25,9 16,0 0,037 0,003 0,037
Local 1 6 16,0 0,009 0,001 0,009
Locales Local 2 6 6,0 0,023 0,001 0,023
Local 3 6 16,0 0,009 0,001 0,009

Tabla 21: Derivaciones Individuales

Para calcular las corrientes de cortocircuito se calcularan las impedancias acumuladas
desde el centro de transformacién hasta el punto de célculo del conductor que seran dos (al
principio de cada linea y al final). Para simplificar y evitar calculos repetitivos e innecesarios, se
calcularan las corrientes de cortocircuito maximas y minimas generales para cada tipo de fusible,
es decir, si un grupo de conductores estan protegidos por un mismo calibre de fusible, se
calcularan las intensidades mas desfavorables de todo el grupo y se comprobara la validez del
fusible.

Como sabemos, las intensidades de cortocircuito son mayores al principio de la linea e
iguales en todas pues parten todas de los contadores (cuya impedancia de contacto se
despreciard). Asi, la centralizacion de contadores se trata como un cuadro de derivacién y la
intensidad de cortocircuito maxima en estos puntos es la misma que la intensidad de
cortocircuito trifasica al final de la linea que llega a la centralizacién de contadores, es decir, de
la Linea General de Alimentacion.

I = 6,19 kA

En la siguiente tabla, se dividiran las derivaciones en funcién de los tipos de fusibles
instalados y se calcularan las intensidades de cortocircuito minimas que, al ser todas con neutro
distribuido, se obtendran multiplicando por el factor de 0,333 el valor de la corriente de
cortocircuito trifasica calculada al final de la linea. Los casos mds desfavorables serdn en las
lineas con mayor resistencia protegidas por dicho tipo de fusible. Se tendran en cuenta las
siguientes caracteristicas del cable:

e L=Iladecadatipo
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e P=0,023 (Cua252C Temperatura tomada D.l.)

e N =1 circuito.

e S=ladecadatipo

e Xi =100 mQ/km —> Valor que se establece en el anexo del REBT de calculo
de corrientes de cortocircuito.

e En este caso como indica el REBT al ser secciones pequeias se podra
despreciar el valor de las reactancias de los conductores pues el valor que
tienen es de 1 mQ frente a los 50 mQ de resistencia. De todos modos asi
siempre se estd del lado de la seguridad.

Tipo Fusible Linea Calculada Seccion | lcc,max | Resistencia | Resist Acumulada | 1"k trifasica | lcc,min
32 A (basica) 52 piso Tipo 2 (19,5 m) 10 6,19 0,045 0,082 2811 1406
20 A (elevada) 72 piso Tipo 2 (25,9 m) 16 6,19 0,037 0,075 3099 1549
Local 132 A 6m 6 6,19 0,024 0,061 3767 1884
Local 216 A 6m 6 6,19 0,024 0,061 3767 1884
Local 332 A 6m 6 6,19 0,024 0,061 3767 1884
Serv. Generales 32 A 6m 6 6,19 0,024 0,061 3767 1884

Tabla 22: Intensidades de Cortocircuito Mdximo y Minimo en cada tipo de Fusible de las Derivaciones Individuales

Para hacer el calculo de las corrientes de cortocircuito en este caso, se ha utilizado la
formula para los consumos con mayor impedancia de cortocircuito (que seran los mas
desfavorables). Como se ha comentado anteriormente, el defecto que provocara una intensidad
de cortocircuito mas baja sera el de Fase-Neutro y el factor para multiplicar la intensidad de
cortocircuito trifasica serd el 0,5 pues la seccién del neutro es en todos los casos igual a la seccién
de los conductores de fase. Asi pues:

400

V3 - Rcc acumulada

Icc,min =1Ig, = [0,333 | ] e

I'"k =

Para comprobar si los fusibles protegen frente a cortocircuitos se comprobaran las 2
condiciones expuestas anteriormente:

Poder de corte fusible > I;c sy
taa > tfun

Como se dijo anteriormente, no hara falta comprobar la primera condicion pues el poder
de corte de los fusibles seleccionados va entre 80 y 120 kA y las mayores corrientes de
cortocircuito que encontramos en este apartado son de 6,19 kA.

El tiempo de funcionamiento del fusible se mirard del catdlogo entrando con la
intensidad de cortocircuito calculada anteriormente (lcc,min). Si cumple para la seccién de la
tabla, que es la mas desfavorable, cumplird para todas las demds en cada calibre de fusible.

El tiempo admisible del conductor se calculard como en el apartado anterior (en el caso
mas desfavorable):
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. K-S 2_(145-10>2_106 .
ad = oo =\"Tz0¢ = 1,06 segundos

trun(32 A,1406 A) < 0,03 segundos

Asi se comprueba si el fusible cumple con la proteccion frente a cortocircuito:

tad > trun » SICUMPLE.

Como cumple en el caso més desfavorable de las secciones de 10 mm?

cumplen todas

las secciones de las derivaciones individuales (monofasicas) de las viviendas del edificio.

Ahora se comprobara para las lineas que tengan la misma intensidad

de corriente de

cortocircuito minima y en el caso mas desfavorable que sera con la proteccién de 32 A ya que

tiene una actuacidon mas lenta que el de 16 A.

. (ks 2_(145-6>2_021 .
ad = Toomim =\Tgga) = segundos

trun(32 A, 1884 A) < 0,003 segundos

taa > tpun = SICUMPLE.

Por ultimo, se comprobard si las viviendas trifdsicas estan correctamente protegidas

frente a cortocircuitos por los fusibles instalados por el criterio de sobrecargas:

(XS 2_(145-16>2_224 J
ad = [ Bl T = 2,24 segundos

trun(32 A,1884 A) < 0,003 segundos

taa > tpun » SICUMPLE.

En este apartado se hard exactamente lo mismo que en el anterior. Se dispondran las

distintas lineas que se han determinado anteriormente con el calculo de secciones junto con sus

respectivas resistencias, reactancias e impedancias. Posteriormente se dispondran las corrientes

de cortocircuito calculadas y, por ultimo se comprobara si las protecciones seleccionadas (que

en este caso aparte de fusibles hay también PIAs) cumplen con las condiciones de proteccion

frente a cortocircuitos, pues se sabe que frente a sobrecargas cumplen ya que los seleccionamos

siguiendo este criterio. Las lineas a calcular ahora son las siguientes:

Conduccion Longitud (m) Seccion Resistencia | Resist. Acumulada
lluminacién 28 1,5 0,429 0,491
Grupo de Presion 6 1,5 0,092 0,153
Ascensor 28 1,5 0,429 0,491
Garaje 6 1,5 0,092 0,153
Videoportero 5 1,5 0,077 0,139

Tabla 23: Lineas que salen del Cuadro de Servicios Generales
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Como se ha hecho anteriormente, la corriente de cortocircuito maxima, que sera la que
se encuentre al principio de cada linea, serd igual a la intensidad de cortocircuito trifasica al final
de la linea que las precede, que en este caso es la Linea General de Servicios Generales. Con
esto, despreciamos todas las impedancias de los contactos que pueda haber y se toma el Cuadro
de Proteccidn de Servicios Generales como un cuadro de derivacidn en el que entra una lineay
sale una para cada consumo de servicios generales.

Asi la corriente de cortocircuito maxima sera:

I} = 3767 A
Conduccion Longitud (m) | Seccién | Resistencia Resist. Acumulada 1"k max 1"k trifasica lcc,min
lluminacion 28 1,5 0,429 0,491 3767 470,7 235,3
Grupo de Presion 6 1,5 0,092 0,153 3767 1506,5 753,2
Ascensor 28 1,5 0,429 0,491 3767 470,7 235,3
Garaje 6 1,5 0,092 0,153 3767 1506,5 753,2
Videoportero 5 1,5 0,077 0,138 3767 1673,9 836,9

Tabla 24: Intensidades de Cortocircuito Mdximas y Minimas de las lineas que salen del Cuadro de Servicios Generales

Asi podemos ver que las lineas con menores corrientes de cortocircuito minimas son las
de lluminaciéon y Ascensor debido a su longitud.

Se comprobara linea a linea si estan correctamente protegidas por el fusible instalado al
inicio de estas, en el cuadro de proteccién de servicios generales.

4.4.1.- Comprobacion frente a cortocircuitos de la Linea de lluminacion

Bastard con comprobar que se cumplen las dos condiciones citadas anteriormente. La
primera de ellas se cumple siempre al tener un elevado poder de corte. La segunda la
comprobaremos en funcién de los tiempos de funcionamiento y admisible del fusible y del
conductor respectivamente.

tad > tf un

El tiempo de funcionamiento del fusible se mirard del catdlogo entrando con la
intensidad de cortocircuito calculada anteriormente (lcc,min).

trun (12 A, 235 A) = 0,008 segundos

El tiempo admisible del conductor se calculard como en el apartado anterior:

. K-S 2_<145-1,5)2_086 i
ad = o) =235 = 0,86 segundos

Asi se comprueba si el fusible cumple con la proteccién frente a cortocircuito:

0,86 > 0,01 » CUMPLE
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4.4.2.- Comprobacién frente a cortocircuitos de la Linea de Garaje
tad > tfun

El tiempo de funcionamiento del fusible se mirard del catdlogo entrando con Ia
intensidad de cortocircuito calculada anteriormente (lcc,min).

trun(16 4,753 A) < 0,003 segundos

El tiempo admisible del conductor se calculara como en el apartado anterior:

. _(X:s 2_<145~2,5)2_023 .
ad = Teomim = T3 = 0,23 segundos

Asi se comprueba si el fusible cumple con la proteccion frente a cortocircuito:

0,23 > 0,003 » CUMPLE

4.4.3.- Comprobacién frente a cortocircuitos de la Linea del Grupo de Presion
tad > tfun

El tiempo de funcionamiento del fusible se mirara del catdlogo entrando con la
intensidad de cortocircuito calculada anteriormente (lcc,min).

trun(44,753 A) < 0,003 segundos

El tiempo admisible del conductor se calculara como en el apartado anterior:

o K-S 2_(145-1,5>2_0083 .
ad = Temm) =753 =0, segundos

Asi se comprueba si el fusible cumple con la proteccién frente a cortocircuito:

taa > trun » SICUMPLE.

4.4.4.- Comprobacion frente a cortocircuitos de la Linea del Ascensor
taa > tfun

El tiempo de funcionamiento del fusible se mirard del catdlogo entrando con la
intensidad de cortocircuito calculada anteriormente (lcc,min).

trun(104,235 A) < 0,003 segundos

El tiempo admisible del conductor se calculard como en el apartado anterior:

. (ks 2_<145-1,5)2_086 .
ad = Teomim = 3% = 0,86 segundos

Asi se comprueba si el fusible cumple con la proteccién frente a cortocircuito:

taa > trun = CUMPLE.
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4.4.5.- Comprobacién frente a cortocircuitos de la Linea del Videoportero
tad > tfun

El tiempo de funcionamiento del fusible se mirard del catdlogo entrando con la
intensidad de cortocircuito calculada anteriormente (lcc,min).

trun(14,837 A) < 0,003 segundos
El tiempo admisible del conductor se calculard como en el apartado anterior:

145-1,5
(M1

2
337 ) = 0,07 segundos

Asi se comprueba si el fusible cumple con la proteccion frente a cortocircuito:
taa > tpun — SICUMPLE

Por ultimo en este apartado, quedaria por comprobar si las protecciones cumplen su
cometido en las lineas que hay desde los Cuadros Individuales de Proteccién y Maniobra del
ascensor y del grupo de presidn pues ahi tenemos una linea desde el cuadro hasta el consumo
gue esta protegido por un diferencial y un interruptor automatico y maniobrado por un
contactor. En estos casos solo seria necesario comprobar frente a cortocircuitos la proteccidn
de los PlAs para ver si es efectiva pues la proteccién frente a contactos indirectos y sobrecargas
fueron los criterios que seguimos para seleccionarlos.

Sin embargo y debido a que en el caso de los cuadros de proteccidn y maniobra
individuales del grupo de presiény del ascensor, los fusibles cumplen sobradamente la condiciéon
de Intensidad de Cortocircuito minima (22 condicion de proteccion frente a cortocircuitos)
podremos asegurar que las lineas que van de los cuadros a los consumos del ascensor y del
grupo estaran protegidas frente a sobrecargas por los Interruptores Automaticos y frente a
cortocircuitos por los fusibles del Cuadro de Servicios Generales.
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5.- Instalaciones en Viviendas Particulares

Para completar este apartado, que en un principio, no formaba parte del proyecto, se
seguird lo indicado en la Instrucciéon Técnica Complementaria n2 25.

En primer lugar, se extraera de la tabla disponible en el REBT, la intensidad nominal del
Interruptor General Automatico (IGA) a instalar al principio de la instalacidn de cada vivienda:

Potencia Calibre interruptor general
Electrificacion automaético (1GA)
(W)

(A)

Béasica 5750 29

7 360 32

9 200 40

Elevada 11 500 50
14 490 63

Tabla 25: Calibre del IGA

Interruptor General Automatica Electrificacién Basica 2 In = 25 A.

Interruptor General Automatica Electrificacién Elevada 2 In =40 A.

En segundo lugar, se va a estimar, segln la férmula que aparece en la ITC n2 25, el valor
de la Intensidad Prevista en cada circuito. Esta es la férmula:

I=n-1,-Fs-Fu
siendo:
n = numero de receptores o tomas
I, = Intesidad prevista por toma
Fs = Factor de simultaneidad
Fu = Factor de utilizaciéon

Para saber el valor de cada uno de estas variables, hay que seguir la tabla siguiente:
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a Maximon®de | Conductores
Potencia iy Tubo o conducto
A 3 Factor Factor o Interruptor puntos de seccion iy
Circuito de prevista . . A Tipo de toma s P i Diametro
iz simultaneidad utilizacion (7) Automatico utilizacién o minima
utilizacion por toma F F A 2 mm
w) S u (A) tomas por n}?]'l [5)
circuito
C lluminacién 200 0,75 0.5 Punto de luz" 10 30 1,5 16
C, Tomas de uso general 3.450 0,2 0,25 Base 16A 2p+T 16 20 2,5 20
C3 Cocina y horno 5.400 0,5 0,75 Base 25 A 2p+T 25 2 6 25
. Base 16A 2p+T
Cs Lavadora, lavavajillas y 3.450 0.66 0.75 combinadas con 20 3 4® 20
termo eléctrico : ! ' fusibles o interruptores
automaticos de 16 A ®
Cs Bafio, cuarto de cocina 3.450 04 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 25 20
Cs Calefaccién &) 25 -- 6 25
Cs Aire acondicionado i 25 6 25
Cio Secadora 3.450 1 0,75 Base 16A 2p+T 16 1 2,5 20
C1; Automatizacion & 10 1.5 16
m La tensién considerada es de 230 V entre fase y neutro.
@ La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750 W
@ Diametros externos segun ITC-BT 19
“ La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 W
& Este valor corresponde a una instalacién de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segin tabla 1 de ITC-BT-19. Otras
secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacion
© En este %ircuiio exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccion 2,5 mm? que parta de una caja de derivacion del circuito
de 4 mm™.

de la norma UNE 20315.

Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas

Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada

circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacién elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

Para Electrificacion basica, el nimero de tomas va a ser el siguiente:

e Circuito C1: 18 puntos de luz; 14 puntos de luz en las de Planta Baja.

El punto de luz incluira conductor de proteccion.

Tabla 26: Caracteristicas Generales de Circuitos Independientes

e Circuito C2: 18 tomas de corriente; 16 en las de Planta Baja.
e Circuito C3: 2 tomas en ambas.
e Circuito C4: 3 tomas eléctricas en ambas.
e Circuito C5: 4 tomas en ambas.

Y para Electrificacion Elevada:

e Circuito C1: 25 puntos de luz.

e Circuito C2: 20 tomas de corriente.

e C(Circuito C3: 2 tomas.
e Circuito C4: 3 tomas.
e Circuito C5: 6 tomas eléctricas.
e Circuito C9: Circuito independiente con Potencia < 5750 W.
e (Circuito C10: 1 toma.

Con todo esto, se puede estimar la Intensidad que circulara en cada circuito y con ello,

elegir el Interruptor Automatico a instalar en cada circuito independiente.

En Electrificacion Basica (estandar):

[1=Tl'la

200
+Fs-Fu=18-—-0,75-0,5=5,87 4

230

I, =18

5400
I3=2-——-0,5-0,75=176 A
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I, =3 3450 0,66 - 0,75 = 22,3 A
T 230 e T e

I =4 3450 04-05=124
5T 7% 230 0 T

En Electrificacidon Basica (Planta Baja):

IL=n-1,-Fs-Fu=14 200 0,75-05=46 A
1—n a S u = m ) =

3450
[,=16-———-0,25-0,2=124

230
I3 =2 -@-0,5-0,75 =176 A
230
I, =3 -@-0,66-0,75 =22,34
230

I. =4 3450 0,4-05=12A4
5T % 230 77T

Por ultimo, en Electrificacidon Elevada:

200
Il=n-Ia-Fs-Fu=25-2—-0,75-0,5=8,15A

30
I =20-@-0,25-0,2=15A
230
I3=2-ﬂ-0,5-0,75=17,6A
230
I4=3-i50-0,66-0,75=22,3A
230
15=6-@-0,4-0,5=18A
230

Lo=1 3450 1-0,75=12A4
0™ " 230 S

Con estos valores obtenidos en cada circuito independiente, se van a seleccionar los
Interruptores Automaticos a instalar en cada circuito. Tendremos dos condiciones que cumplir:

e Que la intensidad nominal del Automatico sea ligeramente superior a las
intensidades calculadas anteriormente.

e Quetenga un poder de corte superior a la intensidad de cortocircuito que pueda
darse en ese punto.

o Se elegiran de curva tipo B que tienen una intensidad convencional de disparo
de 3-5 veces la Intensidad Nominal por lo que protegera efectivamente frente a
cortocircuitos (que seran mayores de 200 — 300 A).
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En el catalogo se observa que todos los Interruptores Automaticos tienen un poder de
corte de 10 kA que es mayor que cualquier corriente de cortocircuito que se pueda producir en
cualquier Cuadro de Proteccion de Viviendas por lo que la proteccidn frente a cortocircuitos
quedard perfectamente efectuada con cualquiera de ellos.

Sin embargo, la primera condicidon expuesta que hace referencia a la proteccidn frente
a sobrecargas, exige que la Intensidad Nominal del Interruptor Automatico (IA) esté entre los
valores de la Intensidad de Empleo (en este caso las calculadas para cada circuito independiente)
y el valor de Intensidad Admisible del conductor en cuestién. Como no sabemos la seccion del
conductor a instalar, se seleccionara un IA con una intensidad nominal ligeramente superior a
las calculadas y después se comprobara que, efectivamente, esta intensidad nominal estd entre
ambas.

5.3.1- Viviendas Electrificacién Basica:
Mirando en la hoja correspondiente del catdlogo de Proteccion Automadtica, se
seleccionan los siguientes Interruptores Automaticos:

e Circuito C1: 10 A > Referencia GW 90 426 // 6 A = Referencia GW 90 425
e Circuito C2: 16 A > Referencia GW 90 427 // 13 A - Referencia GW 90 421
e Circuito C3: 20 A > Referencia GW 90 428

e Circuito C4: 25 A > Referencia GW 90 429

e Circuito C5: 13 A > Referencia GW 90 421

Los Interruptores que aparecen a la derecha de la doble barra (//) son los que se
instalarian en las viviendas de la Planta Baja y que son distintos a los que se instalarian en una
Planta Estandar.

5.3.2.- Viviendas Electrificacion Elevada:
Siguiendo el mismo proceso que el anterior, se obtienen los siguientes Interruptores
Automdticos:

e Circuito C1: 10 A > Referencia GW 90 426
e Circuito C2: 16 A > Referencia GW 90 427
e Circuito C3: 20 A > Referencia GW 90 428
e Circuito C4: 25 A > Referencia GW 90 429
e Circuito C5: 20 A - Referencia GW 90 451
e Circuito C9: 25 A - Referencia GW 92 669*
e Circuito C10: 16 A - Referencia GW 92 667

*El Interruptor Automdtico seleccionado para el Circuito del Aire Acondicionado (C9) es
el que aparece en la tabla anterior donde se mostraban los Factores a utilizar en el cdlculo de las
intensidades.

Los dos ultimos interruptores automdticos son de proteccion tripolar. Todos los
seleccionados anteriormente son con corte en 1 Polo + Neutro para garantizar la proteccion de
la instalacion frente a sobrecargas y cortocircuitos.
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Para proceder al célculo de las secciones necesarias para cada circuito, es necesario
destacar que el REBT en su ITC n2 25 indica que la intensidad de calculo para los criterios de
caida de tension y térmico, debe ser la Intensidad nominal del Interruptor Automatico instalado
y la longitud debera ser la mdas desfavorable de toda la instalacién. En todos los casos, se tomara
una longitud de 20 metros.

Ademads hay que destacar que la caida de tensidon admisible en cada vivienda es del 3%
y que toda la instalacidn se realizard con conductores unipolares dentro de tubos de PVC
empotrados en las paredes de la vivienda. (Método de Instalacion = A1l).

5,4.1.- Secciones en Viviendas de Electrificacion Basica:
Criterio de Caida de Tension:

En este caso, para calcular la seccién necesaria se va a trabajar con la siguiente
ecuacion:

p-2-L-1 p-2-L-1 0,023-2-20-1
= 5§ = =

av S AV 6,9

Con esto se obtiene unas secciones para cada circuito de:

Circuitos Intensidad (A) | Seccién (mm?) | Seccidn Final (mm?)
Circuito 1 10 1,33 1,5

Circuito 2 16 2,13 2,5

Circuito 3 20 2,67 6

Circuito 4 25 3,33 4

Circuito 5 13 1,73 2,5

Tabla 27: Secciones Circuitos Independientes. Electrificacion Bdsica

La seccidn del Circuito 3 segun la tabla anterior, ha de ser mayor o igual a 6 mm? por lo que no
se puede bajar a 4 mm?.

Para las viviendas de la Planta Baja, se dejardn las mismas secciones que las obtenidas en una
Planta Estdndar pues todos corresponden al minimo que establece la tabla anterior, por lo que,
a menor intensidad, menor seccion necesaria y ya estdn instaladas las secciones mds pequefias
posibles.

Criterio Térmico:

Como latemperatura dentro de la vivienda rondara los 302C en el caso mas desfavorable
se asignara un factor de temperatura Kt = 1.

El factor de agrupamiento que se establecerd para estas conducciones serd de 0,8
(Ka=0,75) pues no siempre van acompafiados de otros conductores en los tubos, pero en la
mayoria de casos si que iran acompafiados. Cogemos un factor bastante desfavorable de
agrupamiento para quedarnos siempre del lado de la seguridad.

Asi:

Iz =(In)-0,75
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Circuitos Intensidad (A) Seccion I. Adm (A)
Circuito 1 10 1,5 13,875
Circuito 2 16 2,5 18,75
Circuito 3 20 6 32,25
Circuito 4 25 4

Circuito 5 13 2,5 18,75

Tabla 28: Comprobacion Criterio Térmico. Electrif. Bdsica

Como se observa, serd necesario aumentar las secciones del Circuito 4 pues la Intensidad
Admisible es casi igual que la Intensidad que circulara por los conductores en servicio normal.
La tabla de secciones definitivas es la siguiente para conductores XLPE2, Método de Aplicacion

Al:

Circuitos Intensidad Seccidn Final | 1. Adm (A)
Circuito 1 10 1,5 13,875
Circuito 2 16 2,5 18,75
Circuito 3 20 6 32,25
Circuito 4 25 6 32,25
Circuito 5 13 2,5 18,75

Tabla 29: Secciones definitivas en Circuitos Independientes. Electrif. Bdsica

5.4.1.- Secciones en Viviendas de Electrificacion Elevada:
Criterio de Caida de Tension:

En este caso, para calcular la seccidn necesaria se va a trabajar con la siguiente ecuacion:

p-2-L-1 p-2-L-1 0023-2-20-]

av S AV 6,9

Asi se han obtenido las siguientes secciones necesarias:

Circuitos Intensidad Seccion Seccién
Norm

Circuito 1 10 0,383 1,5
Circuito 2 16 0,613 2,5
Circuito 3 20 0,767 6
Circuito 4 25 0,958 4
Circuito 5 20 0,767 2,5
Circuito 9 25 0,958 6
Circuito 10 16 0,613 2,5

Tabla 30: Secciones necesarios por CdT en viviendas de Electrificacion Elevada

Las secciones en otro tono indican que se ha tenido que coger el minimo que establece
la tabla anterior para cada circuito pues, para el criterio de caida de tension, era necesario con
una seccion de 1,5 mm? en todos los circuitos.
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Criterio Térmico:

Como en el apartado anterior, se ha establecido un factor de agrupamiento de 0,75 (Ka=0,75) y
un factor de temperatura de 1 (Kt=1).

Asi:
Iz = (In) - 0,75

Aplicando esta sencilla ecuacién a las secciones del cuadro anterior y, teniendo en cuenta que
ahora en vez de ser monofasica es trifasica. Método de Instalacidon Al y conductor XLPE3:

Circuitos Intensidad Seccién I. Adm
Norm

Circuito 1 10 1,5 12,75

Circuito 2 16 2,5 17,25

Circuito 3 20 6 30

Circuito 4 25 4

Circuito 5 20 2,5

Circuito 9 25 6 30

Circuito 10 16 2,5 17,25

Tabla 31: Comprobacion Criterio Térmico. Electrif. Elevada.

Se observa que en los circuitos 4 y 5 la Intensidad Admisible es menor que la Intensidad
gue circulard por lo que serd necesario aumentar la seccidn a instalar. Asi quedaran las secciones
finales de estos circuitos:

Circuitos Intensidad Sec.:ci()n . Adm
Final

Circuito 1 10 1,5 12,75
Circuito 2 16 2,5 17,25
Circuito 3 20 6 30
Circuito 4 25 6 30
Circuito 5 20 4 23,25
Circuito 9 25 6 30
Circuito 10 16 2,5 17,25

Tabla 32: Secciones Finales. Electrificacion Elevada
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En este documento se pueden encontrar todas las tablas que han sido utilizadas en el
apartado de Cdlculos y que han sido nombradas con el nombre que aparece recuadrado. Estas
tablas se utilizan para el calculo del Criterio Térmico de los conductores en cuestion.

Estas han sido las tablas utilizadas:

Tablas de Intensidades Admisibles en condiciones de Referencia:

Tabla A.£2-1

Intenzidades admizibles en amperios
Temperatura ambiente 30 °C en el aire

Métedo de
l;:tl:l::ﬁan Numers de conductores cargades ¥ tipe de aislamients
§1-EH1
Al FVC3 | PVCD XLPE3 | XLPE2
AT PVICI | PWVICI XLPE3 | XILFE2
Bl FVCI | PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 FVC3 | PVCI XLPE3 | XLPE2
C PVIC3 PWVC1 | XLPE3 XILPE
E PWVIC3 PVCI | XIPE3 XLPE2
F PVC3 FWC1 | XI1PE3 XIFEZ
1 2 3 4 5 ] 7 ] Q 10 11 12 i
Seccion
mm®
Cu
1.5 13 13.5 145 15,5 17 185 19.5 22 23 24 26 -
2.5 17.5 18 19.5 21 23 15 27 30 il 33 El] -
4 23 24 26 28 31 34 36 40 42 45 48 -
g il 31 34 36 40 43 44 5 54 58 43 -
10 39 42 46 50 54 50 63 TO 75 20 26 -
16 52 56 6l 68 73 B0 B3 o4 100 107 115 -
25 58 73 20 il 5] 101 110 119 127 135 140 141
35 - - - 110 117 124 137 147 158 168 185 200
50 - - - 134 141 153 157 179 192 107 135 142
T0 - - - 171 179 194 213 129 244 168 289 310
85 - - - 207 214 138 258 278 208 328 352 77
12 - - - 139 240 276 290 a2 344 382 410 437
150 - - - - 285 ils 344 in 395 441 73 504
185 - - - - 324 &2 38z 424 450 506 542 575
240 - - - - 380 424 461 500 538 00 541 a79
Aluminio
2.5 13,5 14 15 16,5 18,5 19.5 21 23 24 26 28 -
4 17.5 18.5 0 22 15 26 28 31 iz 35 38 -
g 23 24 26 28 32 33 34 39 42 45 48 -
10 31 32 36 EL 44 48 49 54 58 62 57 -
16 41 43 43 53 58 61 1] 73 77 24 a1 -
25 53 57 3 TO 73 T8 B3 20 101 108 121
35 - - 86 o0 26 103 112 126 135 150
50 - - - 104 110 117 125 134 154 164 184
T - - - 133 140 150 160 174 198 211 237
] - - - 161 170 183 185 211 141 257 189
12 - - - 184 187 212 226 145 180 300 337
150 - - - - 226 145 261 283 324 346 ige
185 - - - - 256 280 208 323 371 387 447
140 - - - - 300 330 352 382 438 470 530
Es necesario consultar s tablas 32 - C1 a 32 — C12 con el fin de defermirar b seccion de los conductorss para la que la infensidad admisible
amperior es aplicable para cada uno de los metodos de instalacion.
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Tabla A.52-2
Intenzidades admizibles en amperios
Temperatura ambiente 20 *C en el terrenc

Metodo de Seccion Numero de conductores cargados ¥ tipo de aizlamiento
instalacion o’ PVC2 PVC3 XLPE2 WLPE3
Cobre

1.5 22 18 26 22

2.5 29 24 34 29

4 3% 31 4 37

47 39 36 48

63 52 73 61

81 67 a3 79

25 104 86 121 101

D 35 125 103 146 122
5 148 122 173 144

70 183 151 213 178

5 216 179 252 211

120 245 203 287 240

150 278 230 324 271

185 312 258 363 304

240 161 297 419 351
300 408 338 474 396

Alumanio

2.5 22 18,5 26 22

4 29 24 34 29

& 36 30 42 i

10 4% 40 56 47

16 62 52 73 61

25 B0 66 93 78

D 35 06 80 112 94
50 113 94 132 112
70 140 117 163 138
95 168 138 193 164
120 189 157 220 186
150 213 178 249 210
185 240 200 274 238
240 277 230 322 272
300 313 260 364 308
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Tabla A.52-3
Factores de reduccion por agrupamiento de varios circuitos o de varios cables multiconductores
(a utilizar con los valores de intensidades admisibles de la tabla A 52-1 y A 52-1 bis)

Niumero de circuitos o de cables multiconductores

Punto Dispoesicion
1 2 3 4 6 9 12 16 20
1 Empotrados o 1.00 0.80 0.70 0.70 0.55 0.50 0.45 0.40 0.40
embutidos

2 Capa unica sobre | 1,00 0.85 0,80 0,75 0.70 0,70 - - -
los muros o los
suelos o bandejas
no perforadas
3 Capa umica en el 0,95 0,80 0,70 0,70 0.65 0.60 - — -
techo
4 Capa unica sobre 1,00 0.90 0.80 0.75 0.75 0,70 - - -
bandejas
perforadas
horizontales o
verticales
5 Capa unica sobre 1,00 0.85 0.80 0.80 0.80 0,80 - - -
escaleras de
cables.
abrazaderas, etc.
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Tablas de Métodos de Referencia:
Tahbla £1-B1
Meétodos de instalacion de referencia
Tabla ¥ columna
Imtensidad admisible para los circwitos simples Factor de | Factor de
Aislamiento Aiclamients Ailamiento | "MPe- | rednccion
PVC XLPE o EPR mineral | T
ambiente | agrupa-
Numero de conductores miento
Imstalacionm de referencia F] 3 2 ] 12v3
1 F) 3 4 5 g 7 B a
Conductores aislados
en un conducto enuma | Al 52-C1 52-C3 52-C1 52-C4 - 52-D1 32-El
parad fermicaments Col. 2 Cal 2 Cal. 2 Col. 2
aislante
Cable pmltconducter
en un conductor en um | A2 51-C1 52-C3 521 -C4 - 51-D1 52-El
pared  témmicamente Col. 3 Cal 3 Cal 3 Col. 3
aislante
Conductores  aislados
en un conducte sobre | Bl 51-C1 52-C3 52C1 52-C4 - 31-D1 32-El
una pared de madera Col. 4 Cal. 4 Caol. 4 Col. 4
Cable multsiconducior
en un conducto sobee | B2 51-C1 52-C3 52C1 52-C4 - 31-D1 32-El
una pared de madera Col. § Cal 5 Cal 3 Col. §
Cables unipolares o Cubierta
mulripolares sebreuna | C 52-C1 52-C3 52-C1 5104 T eC 51-D1 52-El
pared de madera Col. 6 Cal. & Col. 6 Cal & 52-C5
Cubierta
105 °C
52-Cé
W Cable multiconductor
. 1 enconductes D 51-C1 52-C3 53-C1 5204 - 51-m1 51-E3
= 'TE I '{rj:::: enterrados Col. 7 Cal. 7 Col. 7 Cal 7
Cable multicenductor Cubierta
al aire Hhrs E Cuobre E‘u:-'nre T0°C 52-D1 51-El
51C8 31-C 52-C7
Distancia al pmro no L s
| inferior a 0,3 veces el A:-Ll., Hm':' A;., Hl,':' Cl.an:gga
didmetro del cable e semels ey
52-C8
| Cables unipelares en Cubierta
non comtacto al aire libre F Cuobre E‘u:-'nre T0°C 52-D1 51-El
e 51C8 31-C 52-C7
Distancia al mure oo R M
imferior al himerro del Alumiio "':#EE%“E” Cubierta
cable 52-C10 52-C12 105°C
. 51-C3
Cables unipelares Cubierta
espaciados al airs likre | G Cuobre Caobre T0°C 52-D1 -
& ) 51C8 31-C11 52-C7
- Distancia ELlE ellos Alumimio Alnmirio Cubierta
- COmyo muinimg &] 51010 31011 105 °C
= diametro del cable o - 31-C8

ANEXO N91: TABLAS UTILIZADAS NORMA UNE 20.460 8
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Tabla 52-B2
Tabla de loz metodo: de inztalacion que suminiztra las: indicacione: para determinar las intenzidades admisibles

Metodo de instalacion
de referencia a utilizar
Punto . , . L
N Metodos de inztalacion Dezeripeion para obtener las
n intensidades admisibles
(vease la tabla 32-B1)
1 2 3 4
Conductores aizlados o cables umpolares en
1 conductes empotrades en paredes Al
local térnicamente aislantes'
Cable multconductor en  conductos
2 empotrados en una pared férmucamente A
local aislante "
Cahble multiconductor empotrado
3 divectamente en una pared térmucamente Al
local aislante”
[ — Conductores aislades o cable umpolar en
Q conductos sobre pared de madera o de
4 mamposteria, no espaciados unz distancia Bl
wmfenor a2 0.3 weces el diametro del
conductor de ella
| — Cable multconductor en conducto sobre
@ pared de maderzs o de mamposteria, no
5 ! espaciado wna distancia inferior a 0,3 veces B
el diametro del conducto de ella
1) La capa inferior de la pared tiene una conductividad térmica no imferior a 10 Win® K

(Contimial
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Tabla £1 -BI {Continuacion)

Metodo de instalacion
Punt de referencia a ufilizar
m: e Metodos de inztalacion Dezcripeion para chtener las
n - - -
intensidades admizibles
(véase la tabla 52-B1)
1 2 3 4
& Conductores aislados o cables unipolares en Bl
7 abrazaderas fijadas sobre uma pared de
madsra:
- en recomido horizontal"
— enrecomrido vertical"
3 Cable mmlticonductor en abrazaderas fijadas En estudio
g sobre una pared de madera: (B2 pusde ser utlizado)
— en recorrido horizental"
— en recorrido vertical
11 Conductores aislados en abrazaderas Bl
11 suspendidas’
Cable multiconductor en abrazaderas B2
suspendidas’
12 Conductores aislados o cables unipolares en Al
molduras™
13 Conductores aislados o cables unipolares en Bl
14 rodapiés ramurados
Cable multiconductor en rodapies ranurados B2
Debe tenerse cuidade cuande el cable tiens recomido wertical v la venfilacion esta restrngida. La temperatura ambients en la cima del recomido
wvertical come el resgo de ser considerablemente aumentada. Este tama sty en estudio.
1) Los valores dados para los métedos B1 ¥ B2 en las tablas 52-C1 a 52-C4 son valides para mn solo circuite. En el case de varios cirouitos se
aplican Los factores de reduccion de agrupamiento de la @abla 52-E1, sin importar 5 estan previstas bamems o separacionss mtermas.
1) La conductibilidad térmica de la emvolvente se supone pequedia en razon del material de construccien v kos espacios posibles en el aire.
Cuando la constnaccion es termicamenta equivalents a kos metedos § u £, pusden serilizados kos metedes de referencia Bl o B2

{Conrintial

ANEXO N91: TABLAS UTILIZADAS NORMA UNE 20.460 10



A . .
D B SlIAY LUIS HERNANDEZ MEGIAS

DE VALENCIA  Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

4 ESCUELA TECNICA
g SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Tabla 2 -BI (Conrmuacion)

Aétode de instalacion de
p referencia a utilizar
umto . \ - L
A Metodos de imstalacion Dezeripeion para ohtener las
n intensidades: admizibles
(veéase la tabla 52-B1}
1 2 3 4
15 //,-/«AI Conductores aislados en conductos o cables Al
. i o ) - n
= umipolares o multipolares en arquitrave
16 M Conductores aislades en conductos o cables Al
unrpolares o mmltpolares en los cercos de
ventana'
1y La conductibilidad térmica de la envelvente se supone pequefia en razon del material de construccion ¥ los espacios posibles en el aire
Cuande la construccion es termicamente eguivalente a los metodos & u 8 pueden ser utilizades los metados de referencia Bl o B2

Tahla £ -BI [Conrinnacicn)

(Continua)l

Metodo de instalacion
P de referencia a utilizar
L& . . ‘e i e
“].1, ° Metodos de instalacion Dezcripeion para obtener las
n mtensidades admizibles
{vease la tabla 52-B1)
1 2 3 4
20 ~ Cables unipolares o multipolares: C
@ 1 . i
= — fijados zobre una pared de madera o
espaciados: menos de 0.3 wveces el
diametro del cable de 1a pared
21 — fjados directamente bajo un techo de C
madera
con punto 3 de la
tabla 52 - E1
2 — separados del techo En estudio
Debe ponerse atencion cuande el cable tiens racormido vertical v 1a ventilacion esta restringida. La temperatara ambients en la cima del recomido
wertical come el desgo de ser considemblements aumentada. Este tema esta en estudio.
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Tabla 31 -B2 Continuacion)

Metodo de instalacion
P de referencia a utilizar
m_l,m Metodos de instalacion Dezcripeion para obtener las
n = . ¥
intensidades admizibles
(veéase la tabla 52-B1)
1 2 3 4
30 — sobre bandejas de cables no perforadas C
con punto 2 de la tabla
52-E1
3l — sobre bandejas de cables perforadas E¢F conpunto 4 dela
tabla 52 — E1"
32 — sobre abrazaderas o rejillas EoF
33 - separados de la pared mas de 0.3 veces el | E6F conpunto 465 de 1
diametro del cable tabla 52 —El o método G
34 L L — sobre escaleras de cables EaF
33 .y Cable unipolar o multipolar suspendido de EoF
un cable portador o autoportante
36 Conductores desoudos o aislados sobre G
arsladores

Diehe exmremarse Ia atencion muande el cable tisna recorride vertical v In ventilacion estd resmingida. La remperamra ambisnte en b cima dal

recormide verrical come &l riespo de estar considerablements sumsentady. Este tems 2563 en esnadio.

1) Para cerfas aplicaciones, pusde ser mas apropiado uflizar factares especiices, por gjemplo los de las fablas 52 — E4 y 52 - E5. wease el

apartade 523 4.2
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Tabla £2 B {Conrinuacion)

AMétode de instalacidn de
P referencia a utilizar
unnm Metodos de instalacion Descripeion para obtener las
1] . . .
intenzidades admizibles
(vease la tabla 52-B1}
1 2 3 4
40 a = Cables uni_:-n'.zn_as o multipolares en vacios 15D, =V=5D,
us " [ de construceidn B2
o - wr o=
T " 5D, =WV = 50D,
T | :
| HENEEEEN}
41 Conductores aislados en conductos en vacios 15D, =V=20D,
de construccion ! B2
V20D,
Bl
42 i = Czables umpolares o mmltpolares en conductos En estudic
T i is 1 en vacios de constmecion
De i
inimAmARR AR
43 ma Conductores aislades en conductos en vacios 15D, =V=20D,
; HH HHH 11. de construccion ¥ B2
o =i -
HH i - Vz2D,
I El
44 EimEEaimamammamaman s Cables umpolares o pmltpolares en conductos En estudio
—HH i 11| en vacios da constmccion
45 Conductores aislades en conductos empotrados 15D, =V=3D,
en la mamposteria de resistividad térmea no B2
T — e - .
15r superior a 2 K-m/W SD.=V=350D,
Bl
46 Cables umpolares o multpolares en conductos En estudic
empotrades en la mamposteria de msistidad
i térmica no supenor a 2 E-mW
A7 Cables umipolares o multipolares: 15D =WV =5D,
— en los vactos de techos Bl
. voa .3 3D =V=30D,
— en los suelos suspendidos Bl

Diebe extremarse la atencion cuande el cable tiene recomide vertical v la ventilacion esta restringida. La temperatura ambiente en la cima del

recamida vertical corre &l rissgo de estar considerablements anmentada Este tema esta en estdio.

1} W es la mas pequefia dimenszion o didmetre de un conducto o de un vacio da mamposteria, o la dimension vertical de un comducto rectanzular,
de un vacs de techo o de suelo.

¥ D, esel dismetro exterior dz un cabls pmlriconductor:
- 2,2 veres el dizmetro del cable cuande 3 cables unipelarss sstan instalados en mangulo, o;
- 3 weces el diametro del cable coando 3 cables unipelares estan mstalades en formacion horizontal

3} Dyes el diametro exterior del conducte o b alura del conducte perfilade.

(Conrina)
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Tabla 31 -BI (Continuacion!

Metodo de mnstalacion de
Punt referencia a utilizar
1": ° Metodos de instalacion Diezeripeion para chtener las
L1 . . .
intensidades admizibles
{vease la tabla £2-B1)
1 2 3 4
a0 Conductores aislados o cable umpolar en Bl
canales empotrados en el suelo
il Cable mulhconductor en canales empotrados B2
en el suelo
52 Conductores awslados o cables umipolares en Bl
conductos perfilados empotrados
Cable mmlficonductor en  conductos B2
perfilados empotrados
54 [ Conductores aislades o cables umipolares en 15D =V =20D.
3 { ﬁ": W conductos, en canalizaciones no ventiladas B
M | en recomrido horizontal o vertical™ Vz20D,
Bl
55 Conductores aislades en conductos, en Bl
canalizaciones ablertas o ventiladas en el
suelo "+
56 Cables umpolares o© mulbpolares en Bl
canalizaciones ablertas o ventiladas de
recoimido honzontal o vertical ™

Diebe extremarse la atencion cuando el cable tiene recomide vertical v la vendilacion esta resiingida. La temperafura ambiente en b cima del
recamido vertical come el nesge de estar considerablamente aumentada Este tema esta en estudio.

1} Para los cables multiconductorss instalades segin el metedoe de instalacion 53, ndlizar &l metodo de referencia B2,
2} Dy es el diametro exterior dal canducta.

W s 1a alrura interior de Lo canalizacion.

La almuma de la canalizacion es mas importante goe la anchar

3} Se recomienda bmitar &l use de estos metodes de instalacion en los emplazamientos cuye acceso esta permitide selaments a persomas
mrtorizadas ¥ donde es poesible evitar una reduccion de las intensidades admisibles ¥ los nesgos debidos a ka acunmlacion de residwos.

(Continua)
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Tabla £1 -B2 {Continuacion)

MMetodo de instalacion de
Punt referencia a utilizar
unto . . . e s
N Metodos de nstalacion Dezeripeion para obtener las
o - . - s
infensidades admizibles
(vease la tabla 52-B1)
1 2 3 4
37 Cables unipolares o mmlopolares empotrados C
directaments en las parede: de mamposteriz
de rezistividad mferier 3 2EmW =zin
proteccion comfra los  datos  mecanicos
complementaria"!
58 HH Con proteccion contra los datos mecinicos C
H complementaria "’
59 AR mm AR A Conductores aislados o cables unipolares en Bl
EEE{ HH conductos empotrados en una pared de
G mampaosteriz”’
H
L1
&0 Cables mulficonductores en  conductos B2
H empotradeos en una pared de mamposteria

Para los cables que constan de conductores de seccion inferior o ipaal a 16 pmy’, 1a intensidad admisible pusde ser superior.

1)
2} La resistividad termica de la mamposteria no es superior a 2 E-mW.

{Continia)

ANEXO N91: TABLAS UTILIZADAS NORMA UNE 20.460 15



22 . ,
AV LUIS HERNANDEZ MEGIAS

DE VALENCIA  Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Tabla £2 -B2 (Fin)

Metods de instalacion de
Punt referencia a utilizar
u:', ° Metodos de inztalacion Diezeripeion para obtener las
intensidades admizibles
(véase la tabla 52-B1)
1 2 3 4
70 m Cable pmlticonductor en conductos o en D
et conductos perfilados enterrados
o
7l Cables unipolares en conductos o en conductos D
perfilados entenzdos
T2 '_' HHH '._,'_! Cables unipelares o multipelares enterrades: D
=
?:,—;:‘ — =in proteccion contrz los datos mecamcos
complementaria"
73 — con proteccion confra los datos mecameos D
complementaria"
30 Cablez umpolares o multmpolares con cubierta En estudio
sumergdos en agua

1} La inchuzion de cables directamente enterrados en este punte &5 satisfactoria si la resistividad termica del terreno o5 del orden de 2,5 EmW
Para resistivadades mas pequefias, la intenzidad admisible en los cables directaments enterrados es macho mas elevada que la de los cables en
conducios.
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Tablas de factores de correccion de la Temperatura

Tabla 52 - D1
Factores de correccion para temperaturas ambiente diferentes de 30 °C a aplicar a los valores de las intensidades
admisibles para cables al aire libre

Aislamiento
Temperatura Mineral®

aml::me PVC XLPE y EPR Cubierta de PVC o Cable desnudo e
. cable desnudo v . . = ap
accesible 70 °C inaccesible 105 °C

10 1,22 1,15 1,26 1,14

15 1.17 1,12 1,20 1,11

20 1.12 1.08 1.14 1,07

25 1.06 1.04 1,07 1,04

35 0.94 0.96 0,93 0.96

40 0.87 0.91 0.85 0.92

45 0.79 0.87 0.87 0.88

50 0.71 0.82 0.67 0.84

55 0.61 0.76 0,57 0.80

60 0.50 0.71 0.45 0,75

65 - 0.65 - 0,70

70 - 0.58 - 0.65

75 - 0.50 - 0.60

80 - 0.41 - 0.54

85 - - - 047

90 - - - 0.40

95 - - - 0,32

*  Para temperaturas ambiente mas elevadas, consultar al fabricante.
Tabla 52 — D2

Factores de correccion para temperaturas ambiente del terreno diferentes de 20 °C a aplicar
a los valores de las intensidades admisibles para cables en conductos enterrados

Temperatura del terreno Aislamiento
*C PVC XLPE vy EPR
10 1.10 1,07
15 1,05 1.04
25 0,95 0,96
30 0.89 0,93
35 0.54 0.89
40 0.77 0.85
45 0.71 0.80
50 0.63 0.76
55 0.55 0.71
650 0.45 0.65
65 - 0.60
70 - 0,53
75 - 0.46
80 — 038
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Tablas para factores de correccion por resistividad diferente en
conductores enterrados (D):

LY. = ™%
pra T ) s

Factores de correccion para cables en condnctas enterrados en terrenos de resistividad diferente de
1.5 K'm/W a aplicar a los valores de las intensidades admisibles para el método de referencia D

Resistividad térmica K-m/'W 1 1.5 2 2.5 3

Factor de comreccion 1.1% 1.1 1.05 1 0.96

NOTA 1 — Los factores de comreccion dados estan promediados para los rangos de dimensiones de conductores v los tipes de instalacion de las
tablas 52-C1 a 52 — C4. La precision de los factores de correccion es de £5%.

NOTA 2 — Los factores de correccion se aplican a los cables en canalizaciones enterradas; para cables depositados directamente en el terreno los
factores de comeccion para resistividades térmicas imferiores a 2,5 K-m/W serdn mas elevados. 51 son necesarios valores mas pracisos,
pueden ser calculados por medie de los métodos dados en la Norma IEC 60287,

NOTA 3 — Los factores de commeccion se aplican a los conductos enterrades hasta una profundidad de 0.8 m.
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Tablas para factores de correccion por agrupamiento en

conductores enterrados(D):

Tabla 52 - El
Factores de reduccion por agrupamiente de varios circuitos o de varios cables multiconductores
a aplicar a los valores de las intenzidade: admizibles de laz tablas 23 - C1 a 21 - C12

. ‘e Tahlaz de
Disposicion de lox Numers de cirenttos o de cables multiconductores los
Punto cables ]
En cto) metodos de
contacto .
1 [ 2 [ 3 [ a[ s 678 [ 5 ] 12]16]ap|referenca
1 Agzmupados en el 52-Cla
aire sobre una 52-Cl12
superficie, 1,00 | 080 10,70 | 065 | 060 ) 0,57 |0.54 | 052|050 045 (041 (038 metodos
embutidos o AaF
empotrados
2 Capa umca sobre 52-Cla
pared, suelo o - 52-Ce
superficie sin 1,00 | 085 | 079 | 0,73 | 0,73 10,72 10,72 | 0,71 | 0,70 método C
perforar .
3 Capa nmica fijada Smdﬁcn:_ur_ de
bajotechode | 0,95 081 [0.72 | 0,68 [ 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0.62 | 0.61 redurmon
madera :-,upleme:lmna
4 Capa nmca sobre nu.:::r:{:i{;huitd:' o 32-CTa
- - ,] _ ]
bandeja parforada |y 4 1055 .82 |0.77 [ 075 | 0,73 | 073 [0.72 | 072 cables 2ol
bonizontal o metodos
. multiconductores
wverfical EvF
3 Capa imea sobre
escalera, 1,00 | 0,87 | 082 | 0,80 | D80 ) 0,79 |0,79 | 0,78 | 0,78
abrazaderas, ete.

HOTA 1 - Estes factores se aplican a grupos homogeneos de cables, cargados por igual.

MNOTA I - Cuando la distancia horizontal enme cables adyacentes es superior al doble de su didmemo exterior, no &5 necesario ningun factor de
reduccion.

NOTA 3 - Los mizmos faciorss de comeccion se aplican:
— 2 lo: prupos de dos o mes cables unipolare;
— @ los cables pulticonductares.

MOTA4 - 5iun apmipamisnts e compone de cables de dos o res conductorss, 5= toma el mimers total de cables come el pumers de circuites ¥ 52

aplica &l factor de comreccion a las tablas para dos conductores cargades para los cables de dios conductores v a las fablas para tres
conductores cargades para los cables de fres conductores.

HOTA 5 - 5iun agrupamisnto esta formado por n conductores unipelares cargados, pueds ser considerado como n/2 cirouifos de dos conductores
cargados o come a3 dronitos de tres conductores cargados

HMOTA 6 - Los valores indicados son la media en el rango de las dimensiones de conductores v de los métodos de instalacion de las tablas 52 - C1
252 - C12, la precision de los valores tabulados esta en un =5%.

MOTA 7 - Para algunas instalacionss ¥ pama ofres metados de instalacion no previstes en esta tabla pusde ser apropiade urdlizar factares calrulados
para casos especifices, wease por gjemplo las tablas 52 - E4 v 52 -E5
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Tabla 52 —E2
Factores de reduccion por agrupamiento de varios circuitos, cables directamente enterrados

(Método de mstalacion D de las tablas 52 — C1 a 52 — C4. cables unipolares o multipolares)

Distancia entre cables (a)*
_\_I.'lll.'llﬂ.'o de Nula Cn didmetro d
circuitos (cables en e 0,125 m 0,25 m 0,5m
contacto)
2 0.75 0,80 0,85 0,90 0.90
3 0.65 0,70 0.75 0,80 0.85
4 0.60 0,60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0,70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0,70 0.80
*  Cables multiconductores
0 © @ ®
L L
* (Cables unipolares
"'f:j" .ii:ﬁ‘ 0 =
a = a

NOTA - Los valores indicados se aplican para una profindidad de 0,7 m v una resistividad térmica del terreno de 2,5 K-m"W. Estos valores estan
promediades para las dimensiones de los conductores y los tipes de las tablas 52 — C1 a 32 — C4. Los valores medios, redondeados,
pueden entrafiar un error de hasta el =10% en ciertos casos. (51 son necesarios valores mas precisos, pueden ser caleulados por los
métodos de la Norma IEC 60287).

ANEXO N91: TABLAS UTILIZADAS NORMA UNE 20.460 20




4 ESCUELA TECNICA
g SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

POLITECNICA LUIS HERNANDEZ MEGIAS
DE VALENCIA  Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Tabla 52 - E3

Factores de deduccion por agrupamiento de varios circuttos, cables instalados en conductos enterrados

(Metodo de mstalacion D de las tablas 32 —C1 a2 532 - C4)

A, Cable: multiconductore: en conductos, un cable por conducto

Dhztancia entre conductos (a)*
MNumero de cables Nula
(conducto: en 0,25 m 0,5m 1.0 m
contacto)
2 0,85 0,20 095 0,95
3 0.75 0,85 0.90 0,93
4 0,70 0,80 085 0,50
5 0,65 0,80 085 0,20
& 0,60 0,80 0,80 0,90

¥ Cables multiconductores

® @

HOTA - Los valeres indicades se aplican pama una profundidad de 0.7 m v una resistividad témmdica del temreno de 2.5 K-m'W. Estos valores estan

promediades para las dimensiones de los conductores ¥ los tipos de las fablas 52 - C1 a 52 - C4. Los valores medios, redondeados
pueden eniranar un emor de hasta el =10%: en cisrtos cases. (30 500 necesarios valares mas precisos, puedsn ser caloulados por los
metodos de la Nomma IEC 60287).

B. Cable: unipolares, un cable por conducto

- Distancia entre conductos (a)*
Numero de cireuitos -
unipolares de dos o Nula
tres cables {conducios en 0,25 m 0,5 m 1,0 m
contacto)
2 0,80 0,50 0,90 0,95
3 0,70 080 0,83 0,90
4 0,563 0,73 0,80 0,90
3 0,60 0,70 0,80 0,90
& 0,50 0,70 0,80 0,90

®

Cables unipolares

@@]_@@

a a

HOTA - Los valares indicados se aplican para una profimdidad de 0.7 m v una resizdvidad termica del tereno de 2.5 E-m/W. Estos valorss estan

promediades para las dimenziones de los conduciores ¥ Jos tipos de las tablas 32 — C1 a 32 - C4. Les valores medios, redondeados
pueden enivanar 1m emed de hasta &l =10% en cieios cases. (31 son Decesamios valores mas precizos, pusden ser calculades por los
metodos de 1a Nomma IEC 60287).
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APARATOS MODULARES PARA PROTECCION DE CIRCUITOS

| MTC MT
1 = il o < sl 5~
v v G b *
1P4+N » 1P 2» 3p a» " 20 3P ®
KnlAl | Curva | In[A] | 1mod. 1mod. 1 mod. 2mod. 3méd. améd. 1,5 méd. 3méd. 4,5méd. 6 mod.
| MTC 100 MT 100
[ [ s GW90425 | GW90445 | GW92605 | GW92645 | GW92665 | GW92685 | [
| 10 | GW9042% | GW90446 | GW92606 | GW92646 | GW92666 | GW92686 [
13 GW90451 | GW92614 | GW92654 | GW92674 | GW92694 i
16 GW0447 | GW92607 | GW92647 | GW92667 | GW92687 |
o o [owsas [ owooss | wsaes | wazes | wsaess | wsaess
[T25 | cwooao | owoo4s9 | Gwo2609 | GWo2649 | GW92669 | GW92689
32 | GW90430 | GW90450 | GW92610 | GW92650 | GW92670 | GW926%0 i
0 = GW92611 | GW92651 | GW92671 | GW92691
50 GW 92612 GW 92652 GW 92672 GW 92692
63 3 = [ GW92673 | GW92693
3 GW92505 | GW92545 | GW92565 | GW92585
10 GW92506 | GW925% | GW92566 | GW92586
3 GW92507 | GW92547 | GW92567 | GW92587
16 GW92508 | GW92548 | GW92568 | GW92588
20 GW92509 | GW92549 | GW92569 | GW92589
2 25 GW92510 GW 92 550 GW 92570 GW 92 590
2 GW92511 | GW92551 | GWO2571 | GW92son
40 GW92512 GW 92552 GW92572 (W 92592
50 GW92513 | GW92553 | GW92573 | GW92593
6 GW92514 | GW92554 | GWO2574 | GW925%4
1 GW927 GW 92761 GW 92781
2 GW92782
& W92743 GW92783
4 GW 92744 2784
6 SW 92745 ;
10 GW 92706 GW 92746
2 13 GW92714 GW92754 GW92774
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3.- Catalogo de la empresa suministradora Gave S.A:

catalogo-tarifa
general

aniversario

Gave

1944 - 2014
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Gave

material eléctrico de distribucion

PRESENTACION
CORTE EN CARGA
COMPONENTES Y EQUIPOS SOLARTEC

CONMUTACIONES Y
TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS

CONTROL Y

PROTECCION DE GRUPOS DE BOMBEO
CONTROL Y PROTECCION DE REDES
PROTECCION FUSIBLES

SISTEMAS DE

SENALIZACION Y CONEXION

SISTEMAS DE CABLEADO

HERRAMIENTAS
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PROTECCION FUSIBLES i 018

CARTUCHOS FUSIBLES NH

CON INDICADOR DE FUSION - CURVA gG

Tamaiio 00
tipo In (A) v embalaje referencia precio
00C 6 500 3 66920006 7,40
00C 10 500 3 66920010 7,40
00C 16 500 3 66920016 7,40
0oc 20 500 3 66920020 7,40
00C 25 500 3 66920025 7,40
H 00C 32 500 3 66920032 7,40
= 00C 40 500 3 66920040 7,40
00C 50 500 3 66920050 7,40
00C 63 500 3 66920063 7,40
00c 80 500 3 66920080 7,40
0oc 100 500 3 66920100 7,40
00 125 500 3 66920125 8,66
00 160 500 3 66920160 8,66
Tamaiio 0
tipo In (A) v embalaje referencia precio
0 16 500 3 67020016 10,82
0 20 500 3 67020020 10,82
0 25 500 3 67020025 10,82
0 32 500 3 67020032 10,82
0 40 500 3 67020040 10,82
0 50 500 3 67020050 10,82
0 63 500 3 67020063 10,82
0 80 500 3 67020080 10,82
0 100 500 3 67020100 10,82
0 125 500 3 67020125 10,82
0 160 500 3 67020160 10,82
Tamario 1
tipo In (A) v embalaje referencia precio
1c 63 500 3 67120063 14,18
./ 1c 80 500 3 67120080 14,18
L 16 100 500 3 67120100 14,18
1c 125 500 3 67120125 14,18
1c 160 500 3 67120160 15,10
1 200 500 3 67120200 15,10
‘ 1 250 500 3 67120250 15,10

182
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Documento n® 2: Planos y Esquemas
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©
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COCINA o
o
96,2
122,2 26 24,05
244.4 Medidas en decimetros (dm)
. Fecha: 10-Junio-2014 Titulo: GIT/
Entidad: Universidad Escuela: Escuela Técnica |
Politécnica de Superior de Ingenieros Proyecto: Instalacién Eléctrica de un edificio de
Valencia Industriales (ETSII) 31 viviendas con 2 CGP
Descripion Plano:
Pl o Plano de Planta Baja. Se incluye la distribucion de
ano n una vivienda. Se incluyen los 3 locales comerciales
y el cuarto de contadores
1 Documento: Planos y Esquemas - - -
Nombre: Luis Hernandez Megias
Correo: luiherme@etsii.upv.es
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S COMEDOR COMEDOR st
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——=24.0500——
DORMITORIO PATIO INTERIOR DORMITORIO
3 DORMITORIO 2 DORMITORIO 2 3
-46.8000
72.1500-

Entidad: Universidad
Politécnica de
Valencia

Escuela: Escuela Técnica
Superior de Ingenieros
Industriales (ETSII)

Fecha: 10-Junio-2014 Titulo: GIT/

Proyecto: Instalacion Eléctrica de un edificio de
31 viviendas con 2 CGP

Plano n°:

2 Documento: Planos y Esquemas

Descripion Plano:
Plano de una Planta Estandar (cualquiera de la 1% a
la 7%
Medidas en decimetros (dm)

Nombre: Luis Hernandez Megias

Correo: luiherme@etsii.upv.es




Calle Alboraya
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Motor %
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———————————————
/] Coche
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Achique = = = == 3
M
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Bomba Achgue. Moto

50

Entidad: Universidad
Politécnica de
Valencia

Escuela: Escuela Técnica
Superior de Ingenieros
Industriales (ETSII)

Fecha: 10-Junio-2014 Titulo: GIT/

Proyecto: Instalacion Eléctrica de un edificio de
31 viviendas con 2 CGP

Plano n°:

3 Documento: Planos y Esquemas

Descripion Plano:
Plano Aclarativo de la instalacion eléctrica y de la
distribucion de la Planta Sétano corresponediente al
garaje comunitario.

Nombre: Luis Hernandez Megias

Correo: luiherme@etsii.upv.es
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CUADRO DE PROTECGION Y MANIOBRA
/GRUPO DE PRESION
h
h h

‘ ;
1 gy % 1 EXTRACTORES
L J

CUADRO DE REPARTO DE —

wi Wh wh
i gy 2 i BOMBA ACHIQUE

] /cuADRo DE PROTEGCION Y i |
MANIOBRA DEL ASCENSOR ——
|
} N } ASCENSOR
|
VIDEOPORTERO
1)
(x15) (x14)

LOCAL BAJA
POTENCIA (5400 W)

LOCAL MEDIA POTENCIA

LOCAL ALTA POTENCIA

(x29) x2)

CUADRO DE PROTECCION VIVIENDA
ELECTRIF. ELEVADA

CUADRO PROTECCION
VIVIENDA ELECTRIF. BASICA

o o

)
c1 4Cc2 /4c3 A&ca cs co t C10

Entidad: Universidad Escuela: Escuela Fecha: 10-Junio-2014 Titulo: GITI

Técnica Superior de
Ingenieros Industriales

Politecnica de Valencia Proyecto:instalacion Eléctrica de un edificio de 31

viviendas con 2 CGP

(ETSII)
Descripién Plano:
o Esquema Unifilar General de la Instalacion Eléctrica
Plano n°: Completa
4 Documento: Planos y Esquemas

Nombre: Luis Hernandez Megias

Correo: luiherme@etsii.upv.es
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e

/ ILUMINACION

PIAC1
10A
Curva B

4,

2x1.5 mm2 + 1.5 mm2
Instalacién Bajo Tubo Empotrado

/ TOMAS DE CORRIENTE

PIAC2
16A
Curva B

>4,

2x2.5 mm2 + 2.5 mm2
Instalacion Bajo Tubo Empotrado

/ COCINA'Y HORNO

ICP

IGA
25A

I. DIF
25A
30 mA

PIAC3
20A
Curva B

%,

2x6 mm2 + 6 mm2
Instalacién Bajo Tubo Empotrado

LAVADORA, LAVAVAJILLAS Y
/ TERMO ELECTRICO

TOMAS DE CORRIENTE CUARTO DE BANO
/ Y AUXILIARES DE COCINA

e 2x6 mm2 + 6 mm2
B4 Instalacién Bajo Tubo Empotrado
Curva B
© \%O
Pi/; is 2x2.5 mm2 + 2.5 mm2
Curva B Instalacion Bajo Tubo Empotrado

. Fecha: 10-Junio-2014 Titulo: GIT/
Entidad: Universidad Escuela: Escuela Técnica echa unio
Politécnica de Superior de Ingenieros Proyecto: Instalacién Eléctrica de un edificio de
Valencia Industriales (ETSII) 31 viviendas con 2 CGP
Descripion Plano:
Plano n°: Instalacién Eléctrica Individual en Viviendas de
Electrificacion Basica (Monofasica)
5 Documento: Planos y Esquemas - - -
Nombre: Luis Hernandez Megias
Correo: luiherme@etsii.upv.es
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Fecha: 10-Junio-2014 Titulo: GIT/

Entidad: Universidad

Escuela: Escuela Técnica
Superior de Ingenieros

Proyecto: Instalacion Eléctrica de un edificio de 31
viviendas con 2 CGP

Politécnica de Valencia Industriales (ETSI)
Plano n°:
6 Documento: Planos y Esquemas

Descripion Plano:
Esquema Unifilar de la Instalacion de Viviendas de
Electrificacion Elevada

Nombre: Luis Hernandez Megias

Correo: luiherme@etsii.upv.es
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Entidad: Universidad
Politécnica de Valencia

Escuela: Escuela Técnica
Superior de Ingenieros
Industriales (ETSII)

Fecha: 10-Junio-2014 Titulo: GITI

Proyecto: Instalacion Eléctrica de un edificio de 31
viviendas con 2 CGP

Descripién Plano:

Plano n°:

7

Documento: Planos y Esquemas

Esquema Unifilar de la Instalacion de la
lluminacién General del Edificio (sin
incluir terraza ni cuarto de contadores)

Nombre: Luis Hernandez Megias

Correo: luiherme@etsii.upv.es
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Entidad: Universidad
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Escuela: Escuela Técnica
Superior de Ingenieros
Industriales (ETSII)

Fecha: 10-Junio-2014 | Titulo: GITI

Proyecto: Instalacion Eléctrica de un edificio de
31 viviendas con 2 CGP

Plano n°:

Ascensor

8 Documento: Planos y Esquemas

Descripion Plano:
Esquema Unifilar de detalle de la Instalacién de
Servicios Generales

Nombre: Luis Hernandez Megias

Correo: luiherme@etsii.upv.es
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Proyecto: Instalacion Eléctrica de un edificio de 31
viviendas con 2 CGP

Plano n°:

9 Documento: Planos y Esquemas

Descripién Plano:
Esquema Aclarativo sobre puntos de luz
en el edificio

Nombre: Luis Hernandez Megias

Correo: luiherme@etsii.upv.es




/LiNEA GENERAL ILUMINACION

PLANTA ESTANDAR

PUNTO LUZ LED 15W

Entidad: Universidad
Politécnica de
Valencia

Escuela: Escuela Técnica
Superior de Ingenieros
Industriales (ETSII)

Fecha: 10-Junio-2014 Titulo: GIT/

Proyecto: Instalacion Eléctrica de un edificio de
31 viviendas con 2 CGP

Plano n°:

1 0 Documento: Planos y Esquemas

Descripion Plano:
Plano aclaratorio sobre puntos de luz y pulsadores en
planta estandar del edificio

Nombre: Luis Hernandez Megias

Correo: luiherme@etsii.upv.es
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1.- Condiciones Facultativas:

1.a.- Responsabilidades:

1.a.1.- Técnico Director de Obra:
Sera responsabilidad del Técnico Director de Obra todas y cada una de las siguientes cosas:

e Documentar correctamente todos los cambios o complementos que se realicen en el
proyecto.

e Hacer visitas periddicas a la obra para resolver las posibles eventualidades que puedan
producirse y ordenar correctamente a quién sea necesario para la consecucién de la
solucidn técnica correcta.

e Aprobar las certificaciones parciales de obra, liquidacién final y aconsejar al promotor para
la ejecucion del acto de recepcidn.

e Documentar, si es necesario, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo
en la obra y, para garantizar la aplicacién de este estudio, debera aprobar el Plan de
Seguridad y Salud.

e Deberd ordenar y dirigir la ejecucion de las obras respecto a:

o El proyecto.
o Las normas técnicas
o Reglas de buena construccion.
e Comprobar y asegurar la correcta ejecucién de:
o Instalaciones Provisionales.
o Medios Auxiliares.
o Sistemas de Seguridad e Higiene en el trabajo.

e Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta. Dicha acta se afiadira en respaldo del
Instalador.

e Hacer las mediciones de obra, una vez ejecutada, y aprobar las certificaciones valoradas y
la liquidacién de la obra.

e Disponer las pruebas o ensayos necesarios, tanto en materiales, instalaciones y otras
unidades de obra, segun las frecuencias programadas en el plan de control. Ademas, se
deberd asegurar la calidad constructiva que se acuerda en el proyecto y se debera asegurar
también el cumplimiento de la normativa técnica aplicable. Los resultados de dichas
pruebas/ensayos seran comunicados al Instalador, transmitiéndole las érdenes oportunas
si fuera necesario.

e Suscribir el certificado final de obra.

1.a.2.- Instalador:
Las responsabilidades que se establecen para la figura del Instalador en este proyecto, son
las siguientes:

e Organizary establecer el orden de los trabajos, documentandolo todo en los planes de obra
necesarios y autorizar y, en caso de que fuera necesario, proyectar los medios auxiliares e
instalaciones provisionales que se necesitaran en la obra.

e Redactar el Plan de Seguridad e Higiene de la obra, si se requiere, para aplicar el estudio
correspondiente y disponer la ejecucién de las medidas preventivas. Sera responsabilidad
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del Instalador también el cumplimiento de este Plan cumpliendo siempre y en todo caso
con la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

e Ejercer de jefe de todo el personal implicado en la obra y coordinar los trabajos de las
subcontratas.

e Deberd garantizar que materiales y elementos constructivos utilizados seran los idoneos,
comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros que no cuenten con
las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

e Firmar el acta de replanteo de la obra conjuntamente con el Técnico Director.

e Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra y firmar todas y cada una de las
anotaciones que se apunten en el mismo.

e Se encargard de preparar y rubricar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liquidacion final.

e Deberd rubricar conjuntamente con el Promotor las actas de recepcion tanto provisional
como definitiva.

e Debe facilitar al Técnico Director los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido con la antelacién suficiente para que el Técnico Director pueda realizar los
cambios oportunos.

e Pactar los seguros de accidentes de trabajo y dainos a terceros durante la obra.

1.b.- Verificacion de Documentos:

Antes del comienzo de la obra, el Instalador deberd aprobar por escrito que la
documentacién aportada en el presente proyecto, es suficiente para comprender todo lo necesario
para la realizacion de la obra/instalacion contratada. Si no es suficiente la informacién que hay, se
solicitaran al Proyectista las aclaraciones pertinentes.

El Contratista debera garantizar que todo el Proyecto se sujeta a las Leyes, Reglamentos y
Ordenanzas vigentes ademas de las que se dicten durante la ejecucién de la obra.

1.c.- Plan de Seguridad y Salud en el trabajo:

El Instalador, a la vista del Proyecto, que contendra el Estudio de Seguridad y Salud,
presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Técnico de la Direccién
Facultativa.

1.d.- Visitas a la obra:

El Instalador esta obligado a comunicar a la propiedad cudl sera su delegado en la obra que
ejercera de Jefe en la misma con plenas facultades y dedicacién para representarle y adoptar las
disposiciones que sean competencia de la contrata.

Si se incumple esta obligacién, en general por falta de cualificacién por parte del personal,
se avisard al técnico para que se paralicen las obras, sin derecho a reclamacién, hasta que la
deficiencia haya desaparecido.

El Jefe de obra, estarad presente en la jornada legal de trabajo y acompaiard al Técnico
Director en las visitas que haga a la obra para suministrarle los datos precisos para la comprobacién
tanto de mediciones como de liquidaciones y para realizar los reconocimientos necesarios.
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i.e.- Trabajos fuera de Proyecto:

La Contrata esta obligada a ejecutar cuando sea necesario para la construccién y aspecto
de la obra, aunque no estén estipulados expresamente en el Proyecto y, siempre que lo disponga
el Técnico Director dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada
unidad de obray tipo de ejecucion, trabajos fuera de proyecto.

El Contratista, entregara en el acto de recepcidn provisional, todos los planos de las obras
ejecutadas, destacando, en su caso, las modificaciones que se hayan realizado y el estado final de
estas.

El Contratista también debe entregar las autorizaciones que tienen que expedir las
Delegaciones implicadas y autoridades locales para la puesta en servicio de las instalaciones.

El Contratista también debe de hacerse cargo de las licencias municipales, vallados,
multas... que ocasionen las obras desde el inicio hasta el fin total.

1.f.- Aclaraciones en Documentos de Proyecto:

Cuando haya que aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos o indicaciones de
planos, las érdenes se comunicardn por escrito al Instalador. Este estara obligado a devolver los
originales firmando el enterado que figurara al pie de todas las érdenes o avisos que reciba el
Técnico Director.

Cualquier reclamacion en contra de alguna decisién tomada habra de dirigirla, dentro de
un plazo de 5 dias, a quien la hubiera dictado. El destinatario de esta reclamacidn, dara al Instalador
el correspondiente recibo si lo solicitase.

El Instalador podrd requerir del Técnico Director siempre que sea necesario para cualquier
aclaracién o informacion adicional acerca de cualquier apartado del Proyecto para asegurar la
correcta interpretacidn y construccion de lo estipulado en éste.

1.g.- Faltas de Personal:

Si en algun caso se manifestara una negligencia grave o incompetencia que perturben la
marcha de los trabajos, incluso poniendo en peligro el avance de la obra, el Director Técnico podra
exigir al Contratista el despido inmediato de los operarios causantes de la perturbacién.

En este caso, el Contratista podra subcontratar unidades de obra a otros contratistas
siempre que se cumpla lo establecido en el Pliego de Condiciones y sin perjuicio de sus obligaciones
como Contratista General de la obra.

1.h.- Replanteo:

El Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que serdn la base para siguientes replanteos parciales. Estos trabajos seran
a cargo del Contratista.

El Instalador tendrd que esperar a la aprobacién del Técnico Director y una vez se apruebe,
se preparara un acta con un plano que debera ser aprobada por el Técnico.
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1.i.- Comienzo y Ejecucién de Trabajos:

El Instalador dara comienzo a las obra en el plazo que se marca en el Pliego. Se desarrollaran
en la forma necesaria para que se vayan cumpliendo los plazos parciales que se hayan establecido
para cada trabajo y, en consecuencia, para que la ejecucion de la obra total, se lleve a cabo dentro
del plazo exigido en el Contrato.

El Contratista deberd notificar al Técnico director, por escrito, el comienzo de las obras con,
al menos, 5 dias de antelacion.

1.j.- Orden de Trabajos:

El orden en el que se van a llevar a cabo todos los trabajos es responsabilidad total de la
Contrata teniendo en cuenta que la Direccién Facultativa puede variar el orden si lo estima
conveniente y las circunstancias son del tipo técnico.

1.k.- Ampliaciéon del Proyecto:

Es posible una ampliacién de proyecto siempre que sea por fuerza mayor o por causas
imprevistas. En este caso, la obra debera seguir realizdndose segun las instrucciones del Técnico
Director mientras se reformula el Proyecto Reformado.

El Instalador estara obligado a realizar lo que la Direccidn le establezca en casos de apeos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra urgente.

1.1.- Prérroga por Causa de Fuerza Mayor:

Si por una causa independiente del Instalador, no se pudiera comenzar con las obras o
hubiera que terminarlas en plazos distintos a los prefijados, habrd una prérroga proporcionada si
el Técnico realiza un informe favorable. Para ello, el Instalador debe presentar por escrito las causas
gue impiden la ejecucion de los trabajos o que justifican los retrasos en los plazos razonando en
dicho caso la prérroga que solicita.

1.m.- Responsabilidad de la Direccion Facultativa en Retrasos:
El Contratista no podra justificar su retraso en los plazos por falta de planos u érdenes de
la Direccién Facultativa a no ser que los haya pedido por escrito y no se le haya otorgado.

1.n.- Condiciones Generales de Ejecucion:

Todos los trabajos deberan ejecutarse sujetos al Proyecto minuciosamente. En el caso de
gue haya habido modificaciones, debera ajustarse a ellas si han sido aprobadas. En el caso de que
el Técnico asi lo considere, se debera hacer caso a las érdenes e instrucciones que entregue el
Técnico al Instalador.

1.0.- Obras Ocultas:
Se haran los planos correspondientes para definir completamente los trabajos que hayan
de estar ocultos al acabar la obra. Estos documentos deberan de triplicarse entregdndose:

e Uno al Técnico.
e Uno ala Propiedad.
e Uno al Contratista.

Estos documentos deben estar todos firmados por los tres interventores. Estos planos,
suficientemente acotados, seran documentos indispensables e irrecusables para las mediciones.

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE CONDICIONES 4



SOIERSIIAT LUIS HERNANDEZ MEGIAS

DE VALENCIA Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

¥ ESCUELA TECNICA
& SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

1.p.- Trabajos Defectuosos:

El Instalador deberd emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
Pliego de Condiciones y realizara todos los trabajos contratados de acuerdo a los que se especifica
en este documento.

Debido a esto y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio es responsable de
la ejecucién de todos los trabajos que ha contratado. Por ello, también serd responsable de todos
los fallos y faltas que puedan existir por su mala gestién o por la mala calidad de los materiales
empleados. No podra eximir su responsabilidad en el control que compete al Técnico ni tampoco
en el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en certificaciones parciales.

Con todo esto, si el Director Técnico advierte fallos en los trabajos citados, o los materiales
empleados no cumplen las condiciones que se han especificado ya sea en la misma ejecucién de los
trabajos o una vez acabados, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado y a expensas de la contrata. Cabe la posibilidad de que
la Contrata no vea justa la decisidén y se niegue a la demolicién en cuyo caso se planteard la cuestion
a la Propiedad quien decidira lo que se hard en este caso.

1.g.- Vicios Ocultos:

Se podra efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos que
crea necesarios para reconocer los trabajos que se suponen defectuosos. Esto es responsabilidad
total del Técnico y sus razones para elaborar estos ensayos deberan ser fundamentadas.

Los gastos que deriven de dichas acciones seran de cuenta del Instalador siempre que se
demuestre que el vicio existe realmente.

1.r.- Procedencia de Materiales y Aparatos:

El Instalador tendrd libertad de proveerse de los materiales y aparatos en los puntos que le
parezca conveniente, excepto en los casos en los que el Pliego establezca una procedencia
determinada.

El Instalador presentard al Técnico una lista con los materiales y aparatos a utilizar
indicando en cada caso las marcas, calidades, procedencia e idoneidad.

1.s.- Materiales no utilizables:
El Instalador sera el encargado de transportar y colocar en el lugar adecuado los materiales
de las excavaciones, derribos, que no sean utilizables en la obra en cuestion.

Se retiraran de la obra o iran al vertedor cuando se establezca en el Pliego de Condiciones
vigente en la obra.

Si no se dice nada en el Pliego, se retiraran de alli cuando lo ordene el Técnico.

1.t.- Gastos de Pruebas y Ensayos:
Todos estos gastos serdn de cuenta de la Contrata.

Si un ensayo no ha sido satisfactorio o no ofrece las suficientes garantias se comenzara de
nuevo a cargo del mismo.
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1.u.- Limpieza de Obras:

El Instalador debe mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrantes. Debera eliminar las instalaciones provisionales no necesarias y adoptar las
medidas para que la obra ofrezca un buen aspecto asi como las drdenes necesarias para dicho
cometido.

1.v.- Documentacién FINAL de la obra:

El Técnico Director serd el que facilite a la Propiedad la documentacion FINAL de las obras
con las especificaciones y contenido dispuesto por la legislacién vigente. Todo ird debidamente
cumplimentado y firmado por las partes que hayan estado implicadas en cada documento.

1.w-. Plazos:
w.1.- Plazo de Garantia:

La garantia estipulada para esta instalacion sera de dieciocho (18) meses y mientras la
garantia siga vigente, el Contratista sera el responsable de corregir los defectos observados.
También es su responsabilidad eliminar las obras rechazadas y reparar las averias que se produzcan
por esta causa. Todo ello se realizard por su cuenta y sin poder reclamar una indemnizacién. Si se
resistiera a realizar dichas reparaciones la Propiedad sera la encargada de realizar dichas obras pero
con cargo a la fianza depositada inicialmente.

El Contratista debe garantizar a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales relacionadas
con la obra.

Tras la Recepcién definitiva de la obra, el Contratista quedard relevada de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccidn.

1.w.2.-Conservacion de las obras recibidas provisionalmente:

Los gastos de conservacion dentro del plazo de garantia correran a cargo del contratista.
Durante el plazo de garantia (18 meses) sera el Contratista quien garantice la conservacion de la
instalacion. Debera tener al personal necesario para atender cualquier averia/reparacion que
pueda surgir aunque la Instalacion haya sido ocupada por la propiedad antes de la Recepcidn
Definitiva.

1.w.3.- Recepcidén Definitiva:

Tras haber transcurrido el plazo de garantia de la instalacidn debera verificarse la Recepcion
Definitiva de la obra con las mismas formalidades que la Recepcién Provisional. A partir de esta
fecha, el encargado de reparar los desperfectos inherentes a la norma de conservacion de los
edificios sera la Propiedad. Las Unicas responsabilidades que siguen quedandole al Instalador son
las que pudieran surgir por vicios de la construccién.

1.w.4.- Prorroga del Plazo de Garantia:

Si al cumplirse el plazo de garantia la instalacién no estuviera en las condiciones necesarias
para aprobar la recepcion definitiva, el Técnico Director serd el encargado de comunicar al
Instalador los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. Si no se realizan en
dichos plazos se podra zanjar el contrato con la pérdida de la fianza por parte del Instalador.
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1.w.5.- Recepcién de Trabajos con Contrata Rescindida:

Tras la resolucion del contrato, el Contratista tendrd que retirar, segln el plazo de
1 mes establecido, toda la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc. Sera su obligacién
también resolver los subcontratos concertados y dejar la obra en las condiciones necesarias para
que las obras puedan ser reanudadas por otra empresa.
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2.-Condiciones Técnicas para el montaje de la instalacién:

2.a.- Calidades de los Materiales:

Todos los materiales que se emplearan en esta instalacidon serdn de primera calidad y
tendran que reunir las condiciones y calidades exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidon y demds disposiciones vigentes referidas a materiales y prototipos de construccidn.

Todos estos materiales podrdn ser sometidos a analisis o ensayos que sean necesarios para
comprobar su calidad. Estos ensayos correrdn de cuenta de la Contrata. Si hay algin material que
sea necesario utilizar, fuera de la lista inicial de materiales, deberd ser aprobado por la Direccidn
Técnica, siendo rechazado si no reune las condiciones exigidas.

Aqguellos materiales que no estén especificados en el proyecto y que puedan dar lugar a
precios contradictorios deberan reunir las condiciones de bondad necesarias a juicio de la Direccién
Facultativa. El Contratista en este caso no podra poner reclamacién alguna por las condiciones que
hayan sido exigidas por la direccién Facultativa.

Todos los trabajos a realizar en este proyecto deberan ejecutarse de forma esmerada
siguiendo las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el REBT y cumpliendo
las instrucciones recibidas por la Direccidn Facultativa. La Contrata no podra rebajar la calidad de
las instalaciones, materiales y mano de obra.

2.b.- Conductores eléctricos:

Los conductores y cables a emplear en las instalaciones seran de cobre o aluminio y siempre
aislados. La tension asignada sera siempre superior a 450/750 V. La seccion tendrd que ser elegida
para que la caida de tension entre el origen y cualquier punto de utilizacién sea menor del 4.5%
para alumbrado y demas usos y 6% para suministros motrices.

Este valor de caida de tension podra ser compensado de forma que la caida de tensién total
sea menor que la suma de los valores limites especificados para ambas (3-5%).

Para garantizar el buen comportamiento de las lineas frente a suministros no lineales, es
decir, frente a la apariciéon de armédnicos en el consumo, se instalard una seccién del neutro de
seccion igual a las de fase en todas las instalaciones interiores, a excepcion de la Linea General de
Alimentacidn que podra ser igual o superior a la mitad de la seccién de fase, ya que son secciones
mayores que las de consumos individuales.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran por lo indicado en la norma UNE
correspondiente (Anexo 1 del Proyecto). Para la seleccidn de las secciones a utilizaran se aplicaran
el Criterio de Seleccion por Caida de Tensidn y el Criterio Térmico tal y como establece el REBT. Los
conductores a utilizar seran los especificados en el proyecto segun se indica en Memoria y Calculos.

Los cables a utilizar en las instalaciones generales y del interior de los cuadros seran no
propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida (cables que cumplan la
norma UNE correspondiente) segun indica el REBT.

Los conductores a utilizar tendran las siguientes caracteristicas:

e 450/750V de tensién nominal (o superior).

e Conductor de Cobre en todas las lineas excepto en la Linea de Acometida que
sera de Aluminio segun dicta el REBT.

e Unipolares. En suministros trifisicos = Ternas de cables unipolares.

e Aislamiento: XLPE (Polietileno reticulado).

e Tensién de prueba: 2500 V.
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e Instalacidn: depende de la conduccidn considerada:

Linea de Acometida = Bajo Tubo Enterrado.

Linea General de Alimentacion = Bajo Tubo Empotrado.
Derivaciones Individuales = Dentro de Canales Protectoras.
Lineas a Garaje y Grupos de Presién = Enterrada en suelo.

O O O O

Lineas a Ascensor e lluminacion = Dentro de Canales Protectoras.
o Linea a Videoportero = Bajo Tubo Empotrado.
e Normativa a aplicar: REBT y UNE 21.031.

Los conductores con seccidn igual o superior a 6 mm?2deberan realizarse con trenzado de
hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccion del conductor del que se trate.

2.c.- Conductores de Proteccion:

La funcidn de los conductores de proteccion es unir las masas (envolventes que deben estar
a potencial 0) de todos los equipos, cuadros... de una instalaciéon con el borne de tierra para
asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

La seccidn de estos conductores se debera determinar de la siguiente forma:

e Seccidn conductor de fase < 16 mm? = Seccidn de Tierra = Seccién de Fase.
e Seccidn conductor de fase entre 16 y 35 mm? = Seccidn de Tierra = 16 mm?.
e Seccidn conductor de fase > 35 mm? = Seccidn de Tierra = % Seccién Fase.

Si la conduccién de proteccidn no forma parte de la canalizacion de alimentacion de la
instalacion, sera de cobre con una seccién de al menos:

e 2.5mm?silos conductores de proteccidn tienen proteccidon mecénica.
e 4 mm?silos conductores de proteccidon no tienen proteccién mecanica.

No se podra intercalar ningln equipo entre una masa y el borne de tierra. No se podran
conectar en serie las masas de los equipos a unir.

Los conductores de proteccidon seran del mismo tipo que los conductores activos de la
instalacion especificados en el apartado anterior, y tendran la seccién minima que corresponda
segun la tabla 2 de la ITC-BT-18.

2.d.- Dimensionado:
Para la seleccion de las secciones de los conductores de fase de la instalacion se usara el
criterio mas restrictivo de estos dos:

e Criterio Térmico o de Intensidad Maxima Admisible: Se tomard como intensidad la de cada
carga. Partiendo de estas intensidades nominales, se corregirdn segin unos coeficientes
correctores en funcién de la Temperatura, Agrupamiento y Resistividad del terreno que se
encuentran en las tablas de la norma UNE adjunta en el Anexo 1. Al corregir esta intensidad
nominal, se elegird de la tabla normalizada de Intensidades Maximas Admisibles de dicha
norma UNE la seccidon que tenga una Intensidad Maxima mayor a la Intensidad nominal
multiplicada por dichos factores correctores. Se deberdn tener en cuenta también los
coeficientes de mayoracién de la carga tanto para suministros motrices como para suministros
de alumbrado.
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e Criterio de Caida de Tensidon: La seccién de los conductores se determinara en
funcién de la caida de tensién que estos impongan en la instalacidn. Este criterio
sera el critico en lineas que sean largas o con una caida de tensién admisible segun
el REBT demasiado baja. EI REBT establece las caidas de tensién admisibles
dependiendo de la linea a considerar:

Linea de acometida > 3 %.

Linea General de Alimentacion = 0.5 %.

o

o Derivaciones Individuales = 1 % al ser centralizacién Unica de contadores.
o Lineas de Servicios generales 2 4.5 % en lluminacion. 6% en motores.

La seccion de los conductores neutro se determinard segun la aplicacién de la Tabla 1 de la
ITC-BT-07 en funcidn de la seccion de los conductores de fase.

La seccidn de los conductores de proteccion se realizara tal y cdmo se ha comentado en el
apartado anterior.

2.e.- Identificacion de Conductores:

Para facilitar los futuros cambios y reparaciones que puedan tener lugar en la instalacion,
se reservard un cierto color de aislante para cada tipo de conductor y asi poder reconocer
facilmente cudl es cada conductor. El reparto de colores es el siguiente:

e Conductores de Fase = Negro, Marrén y Gris.
e Conductor Neutro = Azul.
e Conductor de Tierra = Verde-Amarillo.

2.f.- Canalizaciones:

2.f.1.- Conductores en tubos aislados en el interior de la construccion:
Los cables utilizados tendran una tensidn asignada siempre superior a 450/750 V.

Los cables o tubos podrdn instalarse en los huecos de la construccidn siempre que estos no
sean propagadores de llama.

Para que los huecos en la construccion sean validos para estas canalizaciones deberan estar
en muros, paredes, vigas, forjados o techos y deberdn adoptar la forma de conductos continuos o
estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con
camaras de aire.

La seccidon necesaria de los huecos también es un parametro importante pues el
calentamiento de los conductores y tubos depende en gran medida de esto. La seccién sera igual o
superior a cuatro veces la ocupada por los cables/tubos y su dimensién mas pequefia sera siempre
superior a 2 veces el didametro exterior de mayor seccion de los tubos/conductores siendo siempre
superior a 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco con canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
deberan ser lo suficientemente sélidos como para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitardn, siempre que sea posible, las asperezas dentro de los huecos. Los cambios de
direccion se deberan evitar y seran siempre del menor radio de curvatura posible.
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Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles.

Se evitara a toda costa que se produzcan fugas o infiltraciones de agua que puedan penetrar
en el hueco. Serd especialmente importante la impermeabilidad de los muros exteriores y la
proximidad de tuberias de conduccién de liquidos.

A continuacidon se expondran las caracteristicas minimas que se necesitan para la
instalacidn de tubos en canalizaciones empotradas en obra:

Caracteristica Cadigo Grado
0 No declaradas
Resistencia a la penetracion 4 Objetos con D>1mm
Resistencia a la penetracion 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente.
Resistencia a la corrosion de 2 Proteccidn exterior e interior
0 No declarada
Resistencia a Propagacion 1 No propagador
Resistencia a cargas 0 No declarada

Tabla 1: Caracteristicas Minimas Tubos en Canalizaciones Empotradas

2.f.2.- Canalizaciones aéreas o con tubos al aire.
Este tipo de canalizaciones se utilizardn sobre todo en los tramos finales de las lineas para

llegar a la alimentacién de maquinas. Las caracteristicas minimas necesarias para instalaciones
ordinarias de este tipo son las siguientes:

Caracteristica Coadigo Grado
: Ve
1-2 Continuidad/aislado
Resistencia a la penetracion 4 Objetos con D>1mm
Resistencia a la penetracion 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente.

DOCUMENTO N@3: PLIEGO DE CONDICIONES 11



¥ ESCUELA TECNICA
& SUPERIOR INGENIEROS
> INDUSTRIALES VALENCIA

POLITECNICA LUIS HERNANDEZ MEGIAS
DE VALENCIA Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Resistencia a la corrosion de 2 Proteccion exterior e interior
tubos metalicos media
Resistencia a Traccion 2 Ligera
Resistencia a Propagacion 1 No propagador
de Llama
Resistencia a cargas 2 Ligera
suspendidas

Tabla 2: Condiciones Minimas en Canalizaciones Aéreas o con Tubos al Aire

2.f.3.- Tubos en canalizaciones enterradas:
Para este tipo de canalizaciones, se expondra en primer lugar una tabla como las anteriores

en las que se dirdn las caracteristicas minimas que deberan tener los tubos a enterrar. Después se
citardn una serie de prescripciones que habran de seguirse para la instalacién de éstos.

Caracteristica Coadigo Grado
Resistencia a Compresion NA 250N/450N/750n
Resistencia al Impacto NA Ligero/Normal/Normal
Temperatura minima NA NA
Temperatura maxima NA NA
Resistencia al curvado - Cualquiera
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion 4 Objetos con D>1mm
de solidos
Resistencia a la penetracion 3 Contra el agua en forma de
de agua lluvia.
Resistencia a la corrosion de 2 Proteccidn exterior e interior
tubos metalicos media
Resistencia a Traccion 0 No declarada
Resistencia a Propagacion 0 No declarada
de Llama
Resistencia a cargas 0 No declarada

suspendidas

Tabla 3: Condiciones Minimas en Canalizaciones Enterradas

Para suelo ligero (no pedregoso y con cargas superiores ligeras) se aplicaran tubos con
resistencia 250N y grado Normal. Para suelos pesados (pedregoso y con cargas superiores pesadas
(calzadas...) se utilizaran tubos con resistencia 750 Ny grado Normal. En el caso de tubos embebidos
en hormigdn se aplicardn tubos con resistencia 250N y grado Ligero.

2.f.4.- Prescripciones de Instalacion
Se deberan seguir en todo caso esta serie de prescripciones en lo relativo a la instalacidn
de los tubos, ya estén enterrados, empotrados en construccién o al aire.

e Los cables seran de tensidn asignada mayor a 450/750 V.
e El Didmetro exterior minimo de los tubos se obtendra de la tabla que indica el REBT
en su instruccién nimero 21.
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Para la
prescripciones:

El trazado de canalizaciones debera realizarse en lineas verticales y horizontales o
en lineas paralelas a las aristas de las paredes del local.

Los tubos se unirdn adecuadamente garantizando la continuidad de la proteccion.
Si se trata de tubos aislantes rigidos curvables en caliente, se podrdn unir en
caliente recubriendo el empalme con una cola especial cuando deseemos una
unidn estanca.

Las curvas de los tubos deberan ser continuas y no deberd haber en ningln caso
reducciones de seccién que resulten inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura los especificara el fabricante siguiendo en todo
caso las normas necesarias UNE-EN.

Deberd de ser sencillo introducir y retirar conductores dentro de los tubos una vez
estos estén instalados y fijados. Para ello se instalaran registros, que, en tramos
rectos, no estaran separados entre si mas de 15 metros. Entre dos registros
consecutivos no podra haber un nimero de curvas en angulo superior a 3.

Los registros podran servir tanto para facilitar la introduccién y retirada de
conductores, como para ser cajas de empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores deberan de producirse en el interior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si estas cajas son
metalicas, deberdn estar protegidas frente a la corrosion. Las dimensiones de estas
cajas quedaran a juicio del instalador.

En tubos metdlicos sin aislamiento interior se tendrd en cuenta la posible
condensacion de agua en su interior. Para esta circunstancia se elegira
convenientemente el trazado de la instalacion previendo la evacuacion vy
estableciendo una ventilacion apropiada.

Los tubos metalicos accesibles deben estar conectados a tierra. Si se utilizan tubos
metadlicos flexibles es necesario que la distancia entre dos tomas de tierra
consecutivas no supere los 10 metros.

Los tubos metalicos en cuestion no se pueden utilizar como conductores de
proteccion o de neutro.

instalacion especifica de tubos empotrados se deberan afiadir las siguientes

Las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes y techos en los que se
encuentren. Las dimensiones de estas rozas serdn suficientes para que los tubos
qgueden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En
angulos el espesor puede reducirse a medio centimetro.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién
eléctrica de las plantas inferiores.

Para la instalacion de dicha planta solo podran instalarse tubos, entre forjado y
revestimiento, que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigén de 1
centimetro ademas del revestimiento.

En cambios de direccién los tubos deberan estar curvados o provistos de codos.
Las tapas de los registros y tapas de conexién quedaran accesibles y desmontables
al acabar la instalacion. Los registros y cagas quedaran enrasados con la superficie
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exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable.

e Si es el caso de tubos empotrados en paredes, se dispondran los recorridos
horizontales a 50 centimetros como mdaximo de suelo o techos y los recorridos
verticales a una distancia no superior a 20 centimetros de angulos de esquinas.

Para el caso de instalaciones bajo tubo en montaje superficial se tendrdn que afiadir estas
prescripciones:

e Los tubos se fijardn a las paredes o techos con bridas o abrazaderas que estén
protegidas contra la corrosién. La distancia mdéxima entre bridas sera de 0.50
metros. Se pondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién,
empalmes y en la proximidad de entrada en cajas/aparatos.

e Los tubos se adaptardn a la superficie sobre la que se instalan.

e Enlineas rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los dos
puntos extremos de este, no seran superiores al 2%.

e Es conveniente situar los tubos a una distancia del suelo superior a 2.50 metros
para poder evitar dafnos mecdnicos eventuales.

2.g.- Cajas de Empalme y Derivacion:

Las cajas de empalme y derivacién que se instalen en el edificio en cuestiéon deberan de
estar cerradas herméticamente con una tapa atornillada y las dimensiones, que se deja a eleccion
del instalador, deberan de adaptarse holgadamente al tipo de cable o conductor empleado.

Deberdn tener varias entradas en tamafios concéntricos para poder poner en la misma
entrada tamafos distintos de conducciones.

Se fijardn a la pared de forma que este bien asegurada. Se instalaran como minimo dos
puntos de fijacidn con tornillos de acero y arandelas de nylon para garantizar la estanqueidad.

Las conexiones de los conductores se hardan mediante bornes sin poderse conectar mas de
4 en cada una.

2.h.- Aparatos de Proteccion, Mando y Maniobra:
2.h.1.- Cuadros Eléctricos:

Los cuadros deberan ser nuevos y sin ningun defecto. Estaran disefiados correctamente y
se construiran siguiendo el REBT.

Cada circuito e salida de cuadro debera estar debidamente protegido frente a sobrecargas
y cortocircuitos. La proteccidn frente a contactos indirectos se debera de hacer por circuito o por
grupo de circuitos, tal y como indique el proyecto, con el empleo de interruptores diferenciales de
sensibilidad establecida en la instruccion nimero 24 del REBT.

Las variaciones mdaximas admitidas de tensién y frecuencia seran del 5% sobre el valor
nominal.

Los cuadros deberdn estar perfectamente protegidos frente al polvo y la humedad y estaran
constituidos por una estructura metalica con perfiles laminados en frio y con paneles de
cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor. Ademas de esto, las puertas tendran una junta
de estanqueidad de neopreno para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables deberdn ser instalados dentro de canaletas con tapa desmontable. Los
cables de fuerza, deberdn ir en canaletas distintas que los de maniobray control.
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Los aparatos de proteccidon deberan ir debidamente montados, es decir, se debera dejar
entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia que es fijada por el fabricante
y nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato en esa direccion.

Las dimensiones del cuadro serdn arbitrarias, totalmente elegibles por el instalador siempre
gue todos los aparatos y cables estén bien distribuidos.

Todos los componentes deberdn ser accesibles por el frente.

El cableado interior se llevard hasta una regleta situada junto a las entradas de los cables
desde el exterior.

Las partes metalicas del cuadro deberdn estar perfectamente protegidas frente a la
corrosion.

Los cuadros deberdn proporcionar seguridad al personal y garantizar el perfecto
funcionamiento en todas las condiciones de servicio, y en particular:

e Los compartimentos accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el
circuito en servicio, no tendran piezas en tensién al descubierto.

e Los cuadros y sus componentes deberdn soportar corrientes de cortocircuito
segun especificaciones del proyecto.

2.h.2.- Interruptores Automaticos:
Los Interruptores Automadticos serdn del tipo y denominacién que ha sido fijada en el

proyecto, en el apartado de seleccion de protecciones.

En todos los cuadros generales de proteccion y mando se dispondrd un interruptor
Automatico de corte omnipolar para proteger frente a sobrecargas y cortocircuitos. La proteccién
contra sobreintensidades para todos los conductores se hard con interruptores magnetotérmicos
con corte omnipolar, con curva térmica de corte para proteger frente a sobrecargas y con sistema
de corte electromagnético para la proteccién frente a cortocircuitos.

Los dispositivos destinados a la proteccion de lineas se pondran siempre en el origen de las
lineas y en puntos donde la intensidad admisible disminuya bruscamente como puede ser el caso
de cambios de seccién grandes o cambios en el método de instalacién.

Los dispositivos seran de ruptura al aire y de disparo libre. Tendrdn un indicador de posicién
y el accionamiento serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada
(resortes). El accionamiento sera siempre manual.

Se deberdn de instalar los interruptores automaticos para que se cumpla la selectividad.
Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accidn directa.

2.h.3.- Interruptores diferenciales:

Los interruptores diferenciales a instalar seran los que se especifiquen en el apartado de
Seleccion de Dispositivos de Proteccion en el Proyecto. La proteccion se conseguird mediante “corte
automatico de la alimentacién”. El principio de funcionamiento de esta proteccidn es que no se
alcancen tensiones en las masas mayores a 50V 0 a 24 V en locales humedos. Esto se debe a que a
partir de estos valores, las tensiones empiezan a ser peligrosas para el ser humano. Todas las masas
de los equipos y cuadros eléctricos que estén protegidos por un mismo dispositivo de proteccién
se deberan interconectar y unir por un conductor de protecciéon a una misma toma de tierra. El
punto neutro de cada generador o transformador debera ponerse a tierra.
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Se deberd cumplir esta condicién para que la proteccién sea en todo caso efectiva:
R, 1, <U;

Siendo en este caso Ra la resistencia acumulada desde la masa hasta la toma de tierra (incluida), la
la corriente que asegura el funcionamiento del interruptor diferencial y Ul la tensién de contacto
limite convencional (24/50 V).

2.h.4.- Fusibles:
Los fusibles a instalar deberdn tener un alto poder de corte, deberan ser limitadores de

corriente y de accién lenta cuando se instalen en protecciéon de motores.

Se dispondrdn sobre material aislante e incombustible y deberan estar construidos para
gue no pueda saltar metal al fundirse.

No se admitirdn elementos en los que al reponer el fusible se corra un riesgo de accidente,
aunque sea minimo. Estara montado sobre una empunadura que pueda ser retirada facilmente de
la base.

2.g.- Embarrados:

Los embarrados seleccionados en la instalacion eléctrica proyectada deberan tener 3 barras
para las fases y una, de la mitad de seccién, para el neutro. La barra de neutro deberd ser
seccionable a la entrada del cuadro.

El material de las barras serd Cobre electrolitico y deberd soportar la intensidad de plena
carga y también las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memora y planos.

Deberd instalarse una barra independiente que sera de tierra, con la seccidon adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos.

2.j.- Puestas a Tierra:

Como se ha explicado anteriormente, las puestas a tierra se realizan para limitar la tensidn
que, en caso de defecto en el aislamiento, pueda aparecer en los elementos que van a estar en
contacto con las personas.

Es la unidn eléctrica directa sin fusibles ni proteccidn alguna de un circuito eléctrico o de
una parte conductora no perteneciente al mismo, directamente con el suelo a través de un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Se debera tener en cuenta la aparicién de diferencias de potencial peligrosas en las
superficies cercanas a las tomas de tierra y limitarlas lo mejor posible para que en caso de defecto
y descarga a tierra, no haya peligro en superficies cercanas al edificio.

Para elegir los materiales a instalar la puesta a tierra hay que tener en cuenta lo siguiente:

e El valor de la resistencia a tierra debe estar de acuerdo con las normas de
proteccion y funcionamiento de la instalacion y, lo que es mas importante para dar
validez y seguridad a lo largo del tiempo, que la resistencia se mantenga
practicamente constante con el paso del tiempo.

e Lascorrientes de defecto a tierray de fuga deben circular sin peligro por el sistema
de puesta a tierra tanto, térmica como mecanicamente.
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e Deben contemplar los posibles riesgos debidos a electrélisis que puedan afectar a
otras partes metalicas.

2.j.1.- Tomas de Tierra:

Se realizardn con electrodos formados por placas segln establece el REBT.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas deben ser tales que, aunque pierda
humedad el suelo o haya hielo, por ejemplo, no aumente la resistencia de la toma por encima del
valor previsto.

La profundidad de enterramiento sera siempre mayor a 0.50 metros.

2.j.2.- Conductores de Tierra:
La secciéon de los conductores de tierra, una vez enterrados, deberan seguir la tabla

siguiente:

Protegido Mecanicamente No Protegido
Mecanicamente

Protegido contra corrosion Igual que conductores de 16 mm? Cu o Acero
_ Proteccion Galvanizado

No Protegido a corrosion 25 mm? Cu 25 mm? Cu
_ 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

Tabla 4: Eleccion Conductores de Tierra

2.j.3.- Bornes de puesta a tierra:
En toda instalacion debe existir un borne principal de tierra. A este borne principal deben
de conectarse todos los conductores siguientes:
e Conductores de Tierra.
e Conductores de Proteccidn.
e Conductores de Unidn equipotencial principal.
e Conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo para
medir la resistencia a tierra en ese instante. Debe ser desmontable necesariamente por medio de
un Uutil y ser mecanicamente seguro. Ademas debe de asegurar la continuidad eléctrica de la
instalacién a Tierra.

2.j.4.- Conductores de Proteccion:
Todo lo relativo a los conductores de proteccién ha sido explicado anteriormente en el
apartado de 2.c Conductores de Proteccion.

3.- Condiciones Econdmicas:
3.a.- Precios:

3.a.1- Composicién de los Precios Unitarios:

Para calcular los precios de las distintas unidades de obra se sumaran los costes directos,
los indirectos. A parte de esto, para calcular el precio total del contrato, se afiadiran los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.
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En este proyecto, se consideraran Costes Directos los siguientes:

e Mano de obra, contando pluses, seguros, que intervienen directamente en la
unidad de obra.

e Materiales que se traten o sean necesarios para la ejecucién de la unidad de obra.

e Los equipos y sistemas de seguridad e higiene en el trabajo.

e Los gastos de personal, combustible, energia... que sean necesarios para el
funcionamiento de la maquinaria necesaria en la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria, instalaciones...

A parte, se tendran en cuenta también los Costes Indirectos entre los que estan incluidos:

e Los gastos de instalacion de oficinas, comunicaciones, almacenes, talleres... y todo
lo relacionado con las instalaciones necesarias para el correcto funcionamiento de
la obra en si.

e Los gastos de personal técnico y administrativo que sean necesarios para la obray
los imprevistos.

Estos gastos estaran incluidos como un porcentaje de los costes directos (en el caso de este
proyecto de un 2%).

Se consideraran Gastos Generales:

e Los Gastos de empresa, financieros, fiscales y tasas de administracion que sean
necesarios para cumplir la ley. Serdn como un porcentaje del Presupuesto Final de
Ejecucién Material y estan cifrados en un 13% del total.

Se deberd afiadir un pequefio porcentaje del presupuesto final de Ejecucién Material. Este
porcentaje es el denominado como Beneficio Industrial:

e Serd un 6% en este proyecto sobre la suma de las anteriores partidas.

Ademas de estos Gastos, al elaborar el presupuesto se habra de separar claramente dos
precios de obra: Precio de Ejecucidon Material y Precio de Contrata.

e EL Precio de Ejecucién Material sera el obtenido por la suma de todos los conceptos
a excepcion del Beneficio Industrial y Gastos Generales.

e El Precio de Contrata sera aquél que tenga en cuenta tanto los costes directos, los
indirectos, Gastos Generales, Beneficio Industrial y, ademas, el IVA vigente que, en
este proyecto serd el 21%.

3.a.2.- Precios Contradictorios:

Se establecerd que hay precios contradictorios cuando la Propiedad mediante la figura del
Técnico decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando haya
que enfrentarse a algln imprevisto.

El Contratista tendra la obligacion de realizar los cambios oportunos.
Si no hay acuerdo, el precio debera resolverse entre el Técnico y el Contratista, siempre

antes de haber comenzado la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de
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Condiciones. Si ambas partes no logran ponerse de acuerdo, se acudira al concepto mas analogo al
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mds frecuente en la
localidad.

Las contradicciones que hubiera se referiran siempre a los precios de la fecha del contrato.

3.a.3.- Reclamaciones de Aumento de Precios:

Si el Contratista no hubiese hecho la reclamacion u observacién pertinente, no podra
reclamar un aumento de los precios fijados en el presupuesto que sirva de base para la ejecuciéon
de las obras siempre que el contrato ya estuviera firmado.

3.a.4.- Revision de Precios:

Contratdndose las obras a riesgo, no se admitira revision de precios siempre que el
incremento no alcance en la suma, las unidades que falten por realizar segun el Calendario un
montante superior al 5% del importe total del presupuesto de Contrato.

Si se produjera variaciones en alza superiores a este porcentaje, se hara la revisiéon de
acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones, percibiendo el Contratista la
diferencia que resulte por la variacion del IPC superior al 5%.

No habra revision de precios de las unidades que queden fuera de los plazos fijados en el
Calendario.

3.b.- Acopio de Materiales:
El Contratista se vera obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que
la Propiedad ordene.

Los materiales acopiados, son de exclusiva propiedad del Propietario. De su conservaciony
guardia serd responsable el Contratista.

3.c.- Responsabilidades en Bajos Rendimientos:

En el caso de que los partes mensuales de obra que debe presentar el Constructor al
Técnico, éste advirtiese que los rendimientos en alguna parte de esa unidad de obra fueran
bastante inferiores a los rendimientos normales admitidos para unidades de obra iguales o
parecidas, se notificard al Instalador para que haga las gestiones necesarias para aumentar la
produccion.

Si una vez hecha estd notificacion, los rendimientos no llegan a ser normales, el Propietario
podra rebajar el importe en el 15% que corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones
quincenales que perceptivamente deben efectuarse. En caso de no llegar a un acuerdo en los
rendimientos, se sometera el caso a arbitraje.

3.d.-. Relaciones y Certificaciones:
En cada una de las fechas que se fijen en el contrato que rijan en la obra, formara el
Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos.

Lo ejecutado por el Contratista, se valorara aplicando el resultado de la medicidn general
correspondiente a cada unidad de obra y a los precios sefalados en el presupuesto de cada una de
ellas, teniendo en cuenta todo lo establecido en este PLIEGO DE CONDICIONES ECONOMICAS,
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales.

DOCUMENTO N93: PLIEGO DE CONDICIONES 19



SOIERSIIAT LUIS HERNANDEZ MEGIAS

DE VALENCIA Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

¥ ESCUELA TECNICA
& SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Al Contratista, se le facilitaran los datos correspondientes de la relacidn valorada y una nota
de envio para que en el plazo de 10 dias desde el recibo de dicha nota, el Contratista pueda
examinarla y firmarla con su conformidad o hacer las observaciones/reclamaciones pertinentes.
Dentro de los 10 dias siguientes al recibo de esta nota, el técnico debera aceptar o rechazar las
reclamaciones del contratista dando cuenta al mismo de su Resolucion. En el caso de que el
Contratista no esté de acuerdo con la resolucidn se le permitird acudir ante el Propietario.

El técnico Director expedira la certificacion de obras ejecutadas teniendo como base la
relacidn valorada explicada anteriormente.

Del importe se deducird el tanto por ciento que corresponda a la fianza previamente
establecida.

Las certificaciones deberan enviarse al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a
que se refieren y tendran caracter de documento, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la liquidacion final.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere.

3.e.- Mejoras de Obras Libremente Ejecutadas:

Cuando el Contratista, empleara materiales de mejor preparacién o mayor tamafio del
especificado en el Proyecto o cambiase una clase de fabrica por otra con mayor precio o, en general,
gue introduzca en la obra sin ser pedido una modificacidon que sea beneficiosa, no tendra derecho
mas que al abono de lo estrictamente estipulado en el presupuesto proyectado y firmado en el
contrato.

3.f.- Pagos y Problemas con Pagos:

3.f1.- Pagos:

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos establecidos y su importe, serd el
de las certificaciones de obra que realiza el Técnico en funcidn de los trabajos realizados vy
terminados que se hayan llevado a cabo en la obra.

3.f.2.- Importe de la Indemnizacién por Retraso no justificado:

En el caso de que haya un retraso en la fecha de terminacién de las obras en funcidn a lo
establecido en el Calendario de la obra firmado previamente, se establecera en un tanto por mil
(en este proyecto se establece un 2 por mil) del importe total de los trabajos contratados, por cada
dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario.

Las sumas resultantes de los Retrasos se descontaran y seran retenidas con cargo a la fianza.

3.£.3.- Demora de los Pagos:

Serd rechazada cualquier solicitud de resolucién del contrato fundamentada en una
demora de Pagos, cuando el contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al
plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

3.g.- Mejoras y Aumentos de Obra:

No seran admitidas mejoras de obra excepto en el caso en que el Técnico lo haya ordenado
por escrito. Estos trabajos deberan mejorar tanto la calidad de ejecucion de trabajos como la de los
materiales y aparatos previstos.
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Tampoco serdn admitidos aumentos de obra en las unidades de obra, salvo en caso de error
en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico ordene la ampliacidn de las contratadas.

En todos estos casos expuestos anteriormente, serd necesario que ambas partes convengan
los importes totales, precios de nuevos materiales o aparatos y aumentos que estas mejoras
supondran en el importe de las unidades contratadas.

Se seguira el mismo procedimiento y criterio, cuando el Técnico introduzca innovaciones
gue suponga una reduccién en los importes de las unidades de obra contratadas.

3.h.- Unidades de Obra defectuosas pero aceptables:

Cuando sea necesario valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Técnico de obra,
éste determinard el precio o partida de abono después de oir al contratista. Este deberd
conformarse con la resolucidn salvo que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler
la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

3.g.- Seguro de Obra:

Tanto en éste, como en otros proyectos de la misma indole que éste, el Contratista se vera
obligado a asegurar la obra durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién
definitiva. El importe abonado por la Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida
que ésta se vaya realizando. El reintegro de la cantidad al contratista se efectuard por
certificaciones, como el resto de trabajos.

En ningun caso, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos
del de reconstruccién de la parte siniestrada. La infraccidon de lo anteriormente expuesto, sera
motivo para que el contratista resuelva el contrato, con devolucidn de fianza, abono completo de
gastos... y una indemnizacién equivalente al importe de los danos causados por el siniestro al
Contratista, pero sélo en la proporcion equivalente a la indemnizacién abonada por la Compainia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados en el siniestro, tasados por el Técnico
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara la porcién de edificio asegurada y su cuantia,
y si no se prevé nada, el seguro debera comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza, los pondra el Contratista,
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario para que éste exprese su conformidad o
desacuerdo con lo expuesto.
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1.- Presupuestos Parciales del Proyecto:

Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe
1 Instalacién de la Linea de Acometida
11 m3 Excavacion de zanja mediante retroexcavadora en tierra con un

ancho de 60 cm incluida la retirada de material. 141,30 6,54 924,10 €

1.2 m3 Relleno de zanja con tierra propla Qe excavacion y compactada 141,30 8,02 113323 €
con bandeja vibrante
13 m Suministro y tendido de linea subterranea con ocho cables

unipolares con aislamiento de polietileno reticulado, cubierta de 160,00 24,29 3.886,40 €
PVC y conductor de Aluminio. Seccion: 6x120 mm2 + 2x70 mm2

Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe

2 Instalacion de las Cajas Generales de Proteccion

2.1 Uds. Caja General de Proteccidn de doble aislamiento, con bases y
fusibles de 250 A, colocada en interior para acometida
subterranea, totalmente instalada en hornacina de obra civil, 2 464,83 929,66 €
conectada y en correcto funcionamiento segin normas y REBT
2002.
2.2 Uds. Fusible cilindrico ceramico de calibre 100 A de poder de corte de
100KA totalmente instalado, conectado y en correcto estado de 6 10,4 62,40 €
funcionamiento, seguiin el REBT 2002

Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe
3 Instalacién de Linea General de Alimentacion
3.1 m Linea de cobre cero haldgenos trifasica con aislamiento de tension

nominal 0,6/1kV formada por 3 fases de 70 mm2 y neutro + tierra
de 35 mm2, colocada bajo tubo rigido de PVC (dentro de la pared)
de diametro 110 mm segun lo establecido segliin REBT, contando 14 51,58 722,12 €
con la parte proporcional de pequefio material y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado
de funcionamiento

Descripcion de Uds. de Obra Mediciéon  Precio Importe
a Centralizacion de Contadores
4.1 Uds. Centralizacién de contadores para edificio de viviendas con

interruptor general de corte en carga de 250A y reloj compuesta
por 4 filas con 15 huecos para contadores provistas de un médulo
de embarrado, de fusibles, mddulos simples para contadores y un
mddulo de bornes de salida con barra de puesta a tierra, incluso
cableado cero halégenos tanto monofasico como trifasico;
colocada, conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun Normas Técnicas correspondientes y REBT 2002
4.2 Uds. Centralizacion de contadores para edificio de viviendas con
interruptor general de corte en carga de 250A y reloj compuesta
por 1 fila con 4 huecos para contadores provistas de un médulo 1 1748 1.748,00 €
de embarrado, de fusibles, mddulos simples para contadores y un
modulo de bornes de salida con barra de puesta a tierra, incluso

2 3944,15 7.888,30€
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cableado cero halégenos tanto monofasico como trifasico;
colocada, conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun Normas Técnicas correspondientes y REBT 2002
4.3 Uds. Centralizacion de contadores para edificio de viviendas con
interruptor general de corte en carga de 250A y reloj compuesta
por 1 fila con 2 huecos para contadores provistas de un médulo
de embarrado, de fusibles, médulos simples para contadores y un
modulo de bornes de salida con barra de puesta a tierra, incluso
cableado cero halégenos tanto monofasico como trifasico;
colocada, conectada y en correcto estado de funcionamiento,
seglin Normas Técnicas correspondientes y REBT 2002
4.4 Uds. Fusible cilindrico ceramico de calibre 16 A, poder de corte 120 kA,
totalmente instalado, conectado y en correcto estado de 3 2,37 7,11 €
funcionamiento, seguin el REBT 2002
4.5 Uds. Fusible cilindrico ceramico de calibre 20 A, poder de corte 120 kA,
totalmente instalado, conectado y en correcto estado de 6 2,37 14,22 €
funcionamiento, seguiin el REBT 2002
4,6 Uds. Fusible cilindrico ceramico de calibre 32 A, poder de corte 120 kA,
totalmente instalado, conectado y en correcto estado de 36 2,56 92,16 €
funcionamiento, seguiin el REBT 2002

1 1206,14 1.206,14 €

10.955,93
€

PRECIO TOTAL CAP 4

Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe
5 Instalacion de Derivaciones Individuales
5.1 m Derivacién individual monofasica instalada con cable de cobre

cero haldgenos y aislamiento XLPE formada por
fase+neutro+tierra de 6 mm2 de seccion, aislada bajo tubo
flexible corrugado doble capa de PVC con un grado de proteccién
mecdnica 7, medida la longitud ejecutada desde la centralizacién 76,4 11,81 902,28 €
de contadores hasta los cuadros de proteccion individual, incluso
parte proporcional de elementos de sujecidn y piezas especiales,
totalmente conectada y en correcto estado de funcionamiento,
seglin Normas Técnicas Vigentes y REBT 2002
5.2 m Derivacién individual monofasica instalada con cable de cobre
cero halégenos y aislamiento XLPE formada por
fase+neutro+tierra de 10 mm2 de seccidn, aislada bajo tubo
flexible corrugado doble capa de PVC con un grado de protecciéon
mecdnica 7, medida la longitud ejecutada desde la centralizacién 189,6 13,38 2.536,85 €
de contadores hasta los cuadros de proteccién individual, incluso
parte proporcional de elementos de sujecidn y piezas especiales,
totalmente conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun Normas Técnicas Vigentes y REBT 2002
5.3 m Derivacién individual monofasica instalada con cable de cobre
cero halégenos y aislamiento XLPE formada por
fase+neutro+tierra de 16 mm2 de seccion, aislada bajo tubo
flexible corrugado doble capa de PVC con un grado de proteccion
mecdnica 7, medida la longitud ejecutada desde la centralizacién 96 15,53 1.490,88 €
de contadores hasta los cuadros de proteccién individual, incluso
parte proporcional de elementos de sujecidn y piezas especiales,
totalmente conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun Normas Técnicas Vigentes y REBT 2002
5.4 m Derivacién individual trifdsica instalada con cable de cobre cero
halégenos y aislamiento XLPE formada por 3 fases+neutro+tierra
de 10 mm2 de seccidn, aislada bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC con un grado de proteccion mecdanica 7, medida la 63,8 15,85 1.011,23 €
longitud ejecutada desde la centralizacidn de contadores hasta los
cuadros de proteccion individual, incluso parte proporcional de
elementos de sujecidn y piezas especiales, totalmente conectada
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y en correcto estado de funcionamiento, segiin Normas Técnicas
Vigentes y REBT 2002

Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe
6 Instalacién de Linea y Cuadro Generales de Servicios Generales
6.1 m Derivacion individual trifasica instalada con cable de cobre cero

halégenos y aislamiento XLPE formada por 3 fases+neutro+tierra
de 6 mm2 de seccidn, aislada bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC con un grado de proteccién mecdnica 7, medida la
longitud ejecutada desde la centralizacién de contadores hasta los 6 13,22 79,32 €
cuadros de proteccién individual, incluso parte proporcional de
elementos de sujecidn y piezas especiales, totalmente conectada
y en correcto estado de funcionamiento, segin Normas Técnicas
Vigentes y REBT 2002

6.2 m Instalacién de cuadro general de distribucién para servicios
generales, con caja y puerta de material aislante y con proteccién
mediante fusibles, autoextinguible, totalmente instalado, 1 174,93 174,93 €
conectado y en correcto estado de funcionamiento, segin el REBT
2002.

Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe
7 Instalacion de Linea a Ascensor
7.1 m Linea de cobre cero haldgenos trifasica con aislamiento de tensidon

nominal 450/750 V formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5
mm2 de seccién, colocada bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC de 20 mm de didametro segin REBT 2002, incluso 28 8,67 242,76 €
parte proporcional de pequefio material y piezas especiales
totalmente instalada, conectada y en correcto funcionamiento.
LINEA A CUADRO DE ASCENSOR
7.2 Uds. Instalacién de cuadro particular de proteccidn y maniobra de
material aislante y con proteccidn mediante PIAs e Interruptores
Diferenciales, autoextinguible, totalmente instalado, conectado y 1 370,61 370,61 €
en correcto estado de funcionamiento, segin el REBT 2002.
CUADRO DE PROTECCION Y MANIOBRA DEL ASCENSOR

7.3 m Linea de cobre cero halégenos trifasica con aislamiento de tension
nominal 450/750 V formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5
mm?2 de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC de 20 mm de diametro segin REBT 2002, incluso 2 8,67 17,34 €
parte proporcional de pequeiio material y piezas especiales
totalmente instalada, conectada y en correcto funcionamiento.
LINEA A ASCENSOR
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Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe
8 Instalacion de Grupo de Presion
8.1 m Linea de cobre cero haldgenos trifasica con aislamiento de tension

nominal 450/750 V formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5
mm2 de seccién, colocada bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC de 20 mm de diametro segin REBT 2002, incluso 6 8,67 52,02 €
parte proporcional de pequefio material y piezas especiales
totalmente instalada, conectada y en correcto funcionamiento.
LINEA A CUADRO DE GRUPO DE PRESION
8.2 Uds. Instalacién de cuadro particular de proteccidn y maniobra de
material aislante y con proteccién mediante PlAs e Interruptores
Diferenciales, autoextinguible, totalmente instalado, conectado y 1 370,61 370,61 €
en correcto estado de funcionamiento, seguin el REBT 2002.
CUADRO DE PROTECCION Y MANIOBRA DEL GRUPO DE PRESION

8.3 m Linea de cobre cero haldgenos trifasica con aislamiento de tensidon
nominal 450/750 V formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5
mm?2 de seccién, colocada bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC de 20 mm de didmetro segin REBT 2002, incluso 2 8,67 17,34 €
parte proporcional de pequeiio material y piezas especiales
totalmente instalada, conectada y en correcto funcionamiento.
LINEA A GRUPO DE PRESION

Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe
9 Instalacién de Videoportero
9.1 m Linea de cobre cero haldgenos trifasica con aislamiento de tension

nominal 450/750 V formada por fase + neutro + tierra de 1.5 mm2
de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de
PVC de 20 mm de didmetro segiin REBT 2002, incluso parte 5 6,45 32,25 €
proporcional de pequefio material y piezas especiales totalmente
instalada, conectada y en correcto funcionamiento. LINEA A
VIDEOPORTERO

9.2 Uds. Instalacién de Videoportero Estandar con 31 pulsadores cada uno
correspondiente a cada vivienda 1 385,93 385,93 €

Descripcion de Uds. de Obra Medicién  Precio Importe
10 Linea a Cuadro de Garaje
10.1 m Linea de cobre cero haldgenos trifasica con aislamiento de tension

nominal 450/750 V formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5
mm2 de seccién, colocada bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC de 20 mm de diametro segin REBT 2002, incluso 6 8,67 52,02 €
parte proporcional de pequefio material y piezas especiales
totalmente instalada, conectada y en correcto funcionamiento.
LINEA A GARAJE
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Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe
11 Instalacién Completa lluminacién
111 Uds Instalacién de alumbrado de escalera y rellanos de 7 plantas de

desarrollo compuesta por 3 plafones de techo con lampara de
incandescencia de 75 W y 3 pulsadores temporizados de 10A/250
V de calidad media con grabado timbre/luz y visor luminoso por
planta, un interruptor diferencial de intensidad nominal 25A
bipolar clase AC y con una intensidad nominal de defecto de 30
mA y un interruptor magnetotérmico automatico de intensidad
nominal 16A unipolar+N, curva Cy poder de corte 6kA, realizada 1 5.131,20 5.131,20€
con una linea de cobre monofésica con fase+neutro+tierra de
1.5mm?2 de seccidn bajo tubo flexible corrugado doble capa de
PVC de 13.5 mm de didmetro, Medida desde el cuadro eléctrico
de serv. generales comunitarios hasta los receptores, incluso
pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin REBT
2002.

PRECIO TOTAL CAP 11 5.131,20 €

Descripcion de Uds. de Obra Medicion  Precio Importe

12 Instalacion Viviendas

12.1 viviendas Instalacidn eléctrica completa en vivienda de 3 dormitoriosy 1
bafio, con electrificacidn basica, compuesta por un cuadro general
de distribucion con los siguientes dispositivos: 1 PIA 25A, 1
DIFERENCIAL 25A/30mA y 1 PIA para cada uno de los circuitos
independientes de la vivienda, cada uno de la Intensidad Nominal
correspondiente segun calculos. Incluye instalacién de bases de 29 219166 63.558,14
enchufe, puntos de luz, interruptores y pulsadores, realizado con ! €
mecanismos de calidad media y cable de cobre unipolar de
diferentes secciones colocado bajo tubo flexible corrugado de
doble capa de PVC de distintos diametros, totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de funcionamiento segiin Normas
técnicas y REBT 2002.

12.2 viviendas Instalacidn eléctrica completa en estudio de Planta Baja con 1
dormitorio y 1 bafio de electrificacion basica con los siguientes
dispositivos: 1 PIA 25A, 1 DIFERENCIAL 25A/30mA y 1 PIA para
cada uno de los circuitos independientes de la vivienda, cada uno
de la Intensidad Nominal correspondiente segun célculos. Incluye

instalacién de bases de enchufe, puntos de luz, interruptores y 3 1623,05 4.869,15 €
pulsadores, realizado con mecanismos de calidad media y cable

de cobre unipolar de diferentes secciones colocado bajo tubo

flexible corrugado de doble capa de PVC de distintos didmetros,

totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento segiin Normas técnicas y REBT 2002.

12.3 viviendas Instalacidn eléctrica completa en vivienda de 3 dormitoriosy 1
bafio, con electrificacion elevada, compuesta por un cuadro
general de distribucion con los siguientes dispositivos: 1 PIA 25A,
1 DIFERENCIAL 25A/30mA y 1 PIA para cada uno de los circuitos
independientes de la vivienda (7), cada uno de la Intensidad
Nominal correspondiente segun célculos. Incluye instalacion de 2 2673,31 5.346,62 €

bases de enchufe, puntos de luz, interruptores, pulsadores e
instalaciones tanto de aire acondicionado como de secadora
realizado con mecanismos de calidad media y cable de cobre
unipolar de diferentes secciones colocado bajo tubo flexible
corrugado de doble capa de PVC de distintos diametros,
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totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento seguiin Normas técnicas y REBT 2002.
PRECIO TOTAL CAP 12 73. 7;3’91

Descripcion de Uds. de Obra Mediciéon  Precio Importe
13 Instalacién Completa Garaje
13.1 Uds. Instalacion de alumbrado de escalera y rellanos de acceso a garaje

compuesta por 2 plafones de techo con ldmpara de
incandescencia de 75W y 2 pulsadores temporizados de calidad
media con grabado timbre/luz y visor luminoso por planta de
escalera, un interruptor diferencial de intensidad nominal 25A
bipolar con una intensidad nominal de defecto 30maA, clase ACy
un interruptor magnetotérmico automatico de In 10A unipolar + N
curva de disparo Cy poder de corte 6 kA, realizada con una linea
de cobre monofasica de 1.5 mm2 de seccidn bajo tubo flexible
doble capa de PVC de 13.5 mm de didametro, medida la distancia
desde el cuadro de servicios generales hasta la escalera, incluso
pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin REBT
2002.

13.2 Uds. Instalacidn de alumbrado de garaje de hasta 500 m2 para
garantizar una iluminancia de 150 lux en las calles de circulacién
compuesta por 7 regletas fluorescentes estancas con lamparas
fluorescentes de 1x58 W fijadas a techo, 4 de ellas para
alumbrado permanente y 3 para alumbrado temporizado, 4
pulsadores estancos de superficie de calidad media con
mecanismo completo de 10A/250V, tecla con grabado timbre/luz
y visor luminoso y un contactor, 2 interruptores diferenciales de In
25A bipolar con In de defecto de 30 mA unipolar +N curva de
disparo Cy poder de corte 6 kA, realizada con 2 lineas de cobre
monofasicas con fase+neutro+tierra de 1.5 mm2 de seccidn bajo
tubo rigido de PVC de 13.5 mm de didmetro, medida la distancia
desde el cuadro eléctrico del garaje hasta el garaje, incluso
pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de funcionamiento segin REBT
2002

13.3 Uds. Linea de alimentacion de la motorizacidon + motor de puerta de
acceso de vehiculos realizada con una linea de cobre monofasica
fase+neutro+tierra de 2.5 mm2 de seccidn bajo tubo rigido de PVC
DE 16 mm de didmetro y un interruptor magnetotérmico de
intensidad nominal 16A bipolar con curva D y poder de corte
10kA, medida desde el cuadro eléctrico del garaje hasta el motor,
incluso pequefio material y piezas especiales, instalada, conectada
y en correcto estado de funcionamiento, segiin REBT 2002
13.4 Uds. Linea de alimentacion de bomba achique + bomba achique,
realizada con una linea de cobre trifasica con 3
fases+neutro+tierra de 1.5 mm2 de seccidn bajo tubo rigido de
PVC de 13.5 mm de diametro y un interruptor magnetotérmico
automatico de intensidad nominal 10A bipolar con curva de
disparo tipo CY poder de corte de 6 kA, medida la distancia desde
el cuadro eléctrico del garaje hasta el cuadro de maniobra de la 1 171,31 171,31€
bomba incluso pequefio material y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento
segun REBT 2002

1 468,57 468,57 €

1 1401,6  1.401,60 €

1 550,66 550,66 €

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO 6



ESCUELA TECNICA

UNIVERSITAT . . .

POLITECNICA LUIS HERNANDEZ MEGIAS . SUPERIOR INGENIEROS

DE VALENCIA Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales INDUSTRIALES VALENCIA
135 Uds. Linea de alimentacion del sistema de extraccién y ventilacion de

garaje realizada con una linea de cobre trifasica resistente al
fuego con 3 fases + neutro + tierra de 4 mm2 de seccién bajo tubo
rigido de PVC de 20 mm de didametro y un interruptor
magnetotérmico automatico de In 20A tetrapolar con curva Dy
poder de corte 10 kA, medida la distancia desde el cuadro
eléctrico del garaje hasta los extractores, incluso pequefio
material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en
correcto estado de funcionamiento, segin REBT 2002

1 253,92 253,92 €
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2.- Presupuesto Descompuesto:

Precio

SubCap. Cddigo Descripcion Unitario Cantidad Importe
1 INSTALACION DE LINEA DE ACOMETIDA
1.1 A“:;\::'z Excavacidn de zanja mediante retroexcavadora en
tierra con un ancho de 60 cm incluida la retirada 6,54 141,30 924,10 €
de material
1.11 Mongl Pedn ordinario construccion 19,89 0,06 1,19 €
1.1.2 M';ZIIE' Retro de orugas 150 cv 1.4 m3 de capacidad 87,00 0,06 5,22 €
1.1.3 % Costes Directos Complementarios 6,41 0,02 0,13 €
Precio Zanja por m3 6,54 €
AMMR. . . . L.
1.2 5aa Relleno de zanja con tierra propla Qe excavaciony 8,02 141,30 113323 €
compactada con bandeja vibrante
1.2.1 MOSA'S Oficial 12 Construccion 20,82 0,10 2,08 €
1.2.2 M(;(a)Al Pedn Ordinario Construcciéon 19,89 0,20 3,98 €
123 MMMR. Pala Cargadora neumatllca 179 CV 3.2 m3 de 5576 0,02 112€
1de capacidad
1.2.4 MI;/IbI\;IC. Bandeja vibradora 140 kg 3,41 0,20 0,68 €
1.2.5 % Costes Directos Complementarios 7,86 0,02 0,16 €
Precio Relleno Zanja por m3 8,01 €
13 UIEL.1a | Suministro y tendido de linea subterranea de baja
tensidn para distribucién publica compuesta por
ocho cables unipolares con aislamiento de
polietileno reticulado, cubierta de pvcy
conductor de aluminio de 6x120 + 2x70 mm2 de 24,29 160,00 3.886,40 €
seccion, sobre fondo de zanja directamente
enterrada, incluido mano de obra y piezas
complementarias, segun REBT 2002
1.3.1 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 18,65 0,10 1,87 €
1.3.2 M?_(:El Especialista electricidad 17,84 0,10 1,78 €
133 PIEC.6g Cable Al Rigido RV 0.6/1Kv 1x120 2,63 6,30 16,57 €
1.3.4 PIEC.6e Cable Al Rigido RV 0.6/1Kv 1x70 1,71 2,10 3,59 €
1.3.5 % Costes Directos Complementarios 23,81 0,02 0,48 €
Precio Instalacion Linea Acometida por m 24,29 €
Precio Total Clase 1 INSTALACION LINEA DE ACOMETIDA 5.943,73 €
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Ny Precio .
Cap. SubCap. Descripcion Unitario Cantidad Importe
2 INSTALACION CAJA GENERAL DE PROTECCION
21 UIEA.5d | Caja General de Proteccion de doble aislamiento
’ db esquema 10, con bases y fusibles de 250/400 A,
provista de bornes de 6-240 mm2 para la linea
repartidora y para entrada-salida en acometida,
colocada en interior para acometida subterranea
con pugrta r_netallca ciega tjeahza_da con material 464,83 2,00 929,66 €
autoextinguible y autoventilada, incluso puesta a
tierra de neutro con cable de seccion 50mm?2 y
piqueta de cobre, totalmente instalada en
hornacina de obra civil, conectada y en correcto
estado de funcionamiento segun las Normas
Técnicas correspondientes y el REBT 2002
2.1.1 MOSA'S Oficial 12 Construccion 18,95 0,50 9,48 €
2.1.2 MC;:AI Pedn Ordinario Construccion 17,83 1,00 17,83 €
2.1.3 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 1,00 19,23 €
214 PIEﬁ'ld CGP esquema 10 int 250/400 A 260,19 1,00 260,19 €
2.15 PIECi.4ba Cable Cu fIx RV 0.6/1kV 1x50 3,96 3,00 11,88 €
2.1.6 | PIEP.1laa | Electrodo pica didmetro 14.6 mm longitud 1.5 m 15,55 1,00 15,55 €
2.1.7 PIEA.3a Puerta Metalica CGP 1.2 x0.7 m 121,61 1,00 121,61 €
2.1.8 % Costes Directos Complementarios 455,77 0,02 9,12 €
Precio Instalacién CGP por unidad 464,88 €
59 EIEM.5# Fusible cilindrico ceramico de calibre 100 A de
. 4 .
poder de corte de 100kA totalmente instalado, 10,40 6,00 62,41€
conectado y en correcto estado de
funcionamiento, segin el REBT 2002
2.2.1 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,08 1,54 €
2.2.2 669(2)016 Fusible cilindro 160 A Gave 8,66 1,00 8,66 €
2.2.3 % Costes Directos Complementarios 10,20 0,02 0,20 €
Precio Fusibles CGP por unidad 10,40 €
Precio Total INSTALACION CGP + FUSIBLES 992,07 €
Clase 2
.. Precio .
Cap. SubCap. Descripcion Unitario Cantidad Importe
3 INSTALACION LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
31 EIEL.2bb Linea de cobre cero haldgenos trifasica con
) jb aislamiento de tensién nominal 0,6/1kV formada
por 6 fases de 70 mm2 y 2 neutros de 35 mm2,
colocada bajo tubo rigido de PVC (dentro de la
pared) de didametro 110 mm segun lo establecido 51,58 14,00 722,12 €
segun REBT, contando con la parte proporcional
de pequeiio material y piezas especiales,
totalmente instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento
E.
3.1.1 MO:) 8 Oficial 12 electricidad 19,23 0,20 3,85 €
3.1.2 PIEC.93aj Cable cobre hal 0.6/1kV 1x70 8,15 4,20 34,23 €
3.1.3 PIEC.9ah Cable cobre hal 0.6/1kV 1x35 4,46 1,05 4,68 €
3.14 PIEC16jb Tubo rigido PVC 110 mm 30%acc 7,45 1,05 7,82 €
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3.1.5 % Costes Directos Complementarios 50,58 0,02 1,01 €
Precio Total Instalacpn LGA por metro de 51,50 €
longitud
Precio Total Clase 3 INSTALACION LINEA GENERAL ALIMENTACION 722,12 €
di D di DQ : O . - ) O 0 d Ud0 DO
4 INSTALACION CENTRALIZACION DE CONTADORES
a1 EIEE.5bc Centralizacidn de contadores para edificio de
’ b viviendas con interruptor general de corte en
carga de 250A y reloj compuesta por 4 filas con 15
huecos para contadores provistas de un médulo
de embarrado, de fusibles, médulos simples para
contadores y un modulo de bornes de salida con 3944,30 2,00 7.888,60 €
barra de puesta a tierra, incluso cableado cero
halégenos tanto monofasico como trifasico;
colocada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin Normas Técnicas
correspondientes y REBT 2002
411 MOSE'S Oficial 12 electricidad 19,23 3,00 57,69 €
MOOE1
4.1.2 cig Especialista electricidad 18,30 3,00 54,90 €
4.1.3 PIEA.7a Mddulo interruptor general 250 A 266,12 1,00 266,12 €
4.1.4 PIEA.7d Mdédulo de reloj 43,27 1,00 43,27 €
4850300 . . .
4.1.5 0 Contadores monofasicos elegidos en catdlogo 143,50 15,00 2.152,50 €
4.1.6 PIEA.7f Moddulo de embarrado 113,26 4,00 453,04 €
4.1.7 PIEA.7g Modulo de fusibles 113,26 4,00 453,04 €
4.1.8 PIEA.7h Moddulo de bornes de salida 96,60 4,00 386,40 €
4.1.9 % Costes Directos Complementarios 3866,96 0,02 77,34 €
Precio Total Instalacidn ch:-ntrallzaaon 15 huecos 3.94430 €
por unidad
42 EIEE.S5ba Centralizacién de contadores para edificio de

b viviendas con interruptor general de corte en
carga de 250A y reloj compuesta por 1 fila con 4
huecos para contadores provistas de un médulo
de embarrado, de fusibles, médulos simples para
contadores y un modulo de bornes de salida con 1748,08 1,00 1.748,08 €
barra de puesta a tierra, incluso cableado cero
halégenos tanto monofésico como trifasico;
colocada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin Normas Técnicas
correspondientes y REBT 2002

421 MOSE'S Oficial 12 electricidad 19,23 1,50 28,85 €
4.2.2 M(igEl Especialista electricidad 18,30 1,50 27,45 €
4.2.3 PIEA.7a Médulo interruptor general 250 A 266,12 1,00 266,12 €
42.4 PIEA.7d Mddulo de reloj 43,27 1,00 43,27 €
4.2.5 4852300 Contadores trifasicos elegidos en catdlogo 256,25 4,00 1.025,00 €
4.2.6 PIEA.7f Médulo de embarrado 113,26 1,00 113,26 €
4.2.7 PIEA.7g Moddulo de fusibles 113,26 1,00 113,26 €
4.2.8 PIEA.7h Moddulo de bornes de salida 96,60 1,00 96,60 €
4.2.9 % Costes Directos Complementarios 1713,81 0,02 34,28 €
Precio Total Instalacion C‘entrallzauon 4 huecos 1.748,08 €
por unidad
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43 EIEE.5ba Centralizacién de contadores para edificio de
) b viviendas con interruptor general de corte en
carga de 250A y reloj compuesta por 1 fila con 2
huecos para contadores provistas de un médulo
de embarrado, de fusibles, médulos simples para
contadores y un moédulo de bornes de salida con 1206,19 1,00 1.206,19 €
barra de puesta a tierra, incluso cableado cero
halégenos tanto monofasico como trifasico;
colocada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin Normas Técnicas
correspondientes y REBT 2002
43.1 MOSE'S Oficial 12 electricidad 19,23 1,00 19,23 €
4.3.2 M(i;)El Especialista electricidad 18,30 1,00 18,30 €
4.3.3 PIEA.7a Modulo interruptor general 250 A 266,12 1,00 266,12 €
4.3.4 PIEA.7d Mddulo de reloj 43,27 1,00 43,27 €
435 4852300 Contadores trifasicos elegidos en catdlogo 256,25 2,00 512,50 €
4.3.6 PIEA.7f Moédulo de embarrado 113,26 1,00 113,26 €
4.3.7 PIEA.7g Modulo de fusibles 113,26 1,00 113,26 €
4.3.8 PIEA.7h Moddulo de bornes de salida 96,60 1,00 96,60 €
439 % Costes Directos Complementarios 1182,54 0,02 23,65 €
Precio Total Instalaciéon C.entrallzaaon 4 huecos 1.206,19 €
por unidad
44 EIEM.5a | Fusible cilindrico ceramico de calibre 16 A, poder
’ # de corte 120 kA, totalmente instalado, conectado
. . , 2,37 3,00 7,12 €
y en correcto estado de funcionamiento, segun el
REBT 2002
441 MO;)E'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,08 1,54 €
442 |29F166L Fusible C|I|ndr|c9 ceramico ta,mano 00 (8x31) de 0,79 1,00 0,79 €
calibre 16A (catalogo)
4.4.3 % Costes Directos Complementarios 2,33 0,02 0,05 €
Precio Total Instalacidn Fusible 16 A por unidad 2,37 €
45 EIEM.5a | Fusible cilindrico ceramico de calibre 20 A, poder
# de corte 120 kA, totalmente .|nstala'do, conec'fado 237 6,00 1425 €
y en correcto estado de funcionamiento, segun el
REBT 2002
4.5.1 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,08 1,54 €
452 |29F206L Fusible C|I|ndr|c9 ceramico talmano 00 (8x31) de 0,79 1,00 0,79 €
calibre 20A (catélogo)
453 % Costes Directos Complementarios 2,33 0,02 0,05 €
Precio Total Instalacion Fusible 20 A por unidad 2,37 €
EIEM.5a | Fusible cilindrico cerdmico de calibre 32 A, poder
4.6 # de corte 120 kA, totalmente instalado, conectado
§ . ! . 2,56 36,00 92,11 €
y en correcto estado de funcionamiento, segun el
REBT 2002
E.
4.6.1 MO;) 8 Oficial 12 Electricidad 19,23 0,08 1,54 €
162 |30F326L Fusible ulmdrlcc_) ceramico talmano 0 (10x38) de 0,97 1,00 0,97 €
calibre 32A (catélogo)
4.6.3 % Costes Directos Complementarios 2,51 0,02 0,05 €
Precio Total Instalacion Fusible 32 A por unidad 2,56 €
Precio Total Clase 4 10.956,35 €
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INSTALACION CENTRALIZACION CONTADORES Y
FUSIBLES PROTECTORES
Cap. SubCa Cédigo Descripcion Precio Cantidad Importe
P- P- J P Unitario P
5 INSTALACION DERIVACIONES INDIVIDUALES
51 EIEE.6aa | Derivacién individual monofasica instalada con
) ab cable de cobre cero halégenos y aislamiento XLPE
formada por fase+neutro+tierra de 6 mm2 de
seccion, aislada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC con un grado de proteccion
mecanlca? 7, r’r}edlda la longitud ejecutada desde 11,81 76,40 902,28 €
la centralizacidn de contadores hasta los cuadros
de proteccion individual, incluso parte
proporcional de elementos de sujecidn y piezas
especiales, totalmente conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segiin Normas
Técnicas Vigentes y REBT 2002
5.1.1 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,30 577 €
5.1.2 MOSA'Q Oficial 22 Construccion 18,27 0,10 1,83 €
5.1.3 PIEC.8e Cable Cobre hal 1x6 450/750 V 0,66 3,15 2,08 €
PIEC19f .
5.1.4 g 9 Tubo Flexible doble capa PVC 40mm didmetro 1,81 1,05 1,90 €
5.1.5 % Costes Directos Complementarios 11,58 0,02 0,23 €
Precio Total Instalacion derivacion individual
A 11,81 €
monofdsica de 6mm?2 por metro
52 EIEE.6ab | Derivacién individual monofasica instalada con
) ab cable de cobre cero halégenos y aislamiento XLPE
formada por fase+neutro+tierra de 10 mm2 de
seccion, aislada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC con un grado de proteccion
mecanlceT 7, Tedlda la longitud ejecutada desde 13,38 189,60 2.536,85 €
la centralizacién de contadores hasta los cuadros
de proteccidn individual, incluso parte
proporcional de elementos de sujecidn y piezas
especiales, totalmente conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segin Normas
Técnicas Vigentes y REBT 2002
5.2.1 MOSE'B Oficial 12 Electricidad 19,23 0,30 5,77 €
MOOA. .
5.2.2 0:) 9 Oficial 22 Construccidn 18,27 0,10 1,83 €
5.2.3 PIEC.8f Cable Cobre hal 1x10 450/750 V 1,15 3,15 3,62 €
5.2.4 PIE§19f Tubo Flexible doble capa PVC 40mm didametro 1,81 1,05 1,90 €
5.2.5 % Costes Directos Complementarios 13,12 0,02 0,26 €
Precio Total Instalacién derivacion individual
‘- 13,38 €
monofdasica de 10mm?2 por metro
5.3 EIE::ac Derivacion individual monofasica instalada con
cable de cobre cero halégenos y aislamiento XLPE
formada por fase+neutro+tierra de 16 mm2 de
seccion, aislada bajo tubo flexible corrugado 15,53 96,00 1.490,88 €
doble capa de PVC con un grado de proteccion
mecanica 7, medida la longitud ejecutada desde
la centralizacién de contadores hasta los cuadros
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de proteccion individual, incluso parte
proporcional de elementos de sujecion y piezas
especiales, totalmente conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segiin Normas
Técnicas Vigentes y REBT 2002
5.3.1 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,30 5,77 €
5.3.2 MOSA'Q Oficial 22 Construccién 18,27 0,10 1,83 €
5.3.3 PIEC.8g Cable Cobre hal 1x16 450/750 V 1,82 3,15 5,73 €
534 PIE§19f Tubo Flexible doble capa PVC 40mm diametro 1,81 1,05 1,90 €
5.3.5 % Costes Directos Complementarios 15,23 0,02 0,30 €
Precio Total Instalacion derivacién individual
- 15,53 €
monofasica de 16mm?2 por metro
5.4 EIEE.6be | Derivacion individual trifasica instalada con cable
) ab de cobre cero halégenos y aislamiento XLPE
formada por 3 fases+neutro+tierra de 6 mmz2 de
seccion, aislada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC con un grado de proteccién
mecanlceT 7, Tedlda la longitud ejecutada desde 15,85 63,80 1.011,23 €
la centralizacion de contadores hasta los cuadros
de proteccion individual, incluso parte
proporcional de elementos de sujecidn y piezas
especiales, totalmente conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segin Normas
Técnicas Vigentes y REBT 2002
54.1 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,30 5,77 €
5.4.2 MOSA'Q Oficial 22 Construccion 18,27 0,10 1,83 €
5.4.3 PIEC.8e Cable Cobre hal 1x6 450/750 V 1,15 5,25 6,04 €
5.4.4 PIE§19f Tubo Flexible doble capa PVC 40mm didmetro 1,81 1,05 1,90 €
5.4.5 % Costes Directos Complementarios 15,53 0,02 0,31€
Precio Total Instalacion derivacion individual 1584 €
trifasica de 10mm2 por metro !
INSTALACION DE DERIVACIONES INDIVIDUALES
Precio Total Clase 5 TANTO DE LAS 31 VIVIENDAS COMO DE LOS 3 5.941,24 €
LOCALES COMERCIALES
AT . Precio .
Cap. SubCap.| Cddigo Descripcion Unitario Cantidad Importe
6 INSTALACION CUADRO DE SERVICIOS GENERALES
6.1 EIEE.6be | Derivacion individual trifasica instalada con cable
’ ab de cobre cero halégenos y aislamiento XLPE

formada por 3 fases+neutro+tierra de 6 mmz2 de
seccion, aislada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC con un grado de proteccidn
mecanica 7, medida la longitud ejecutada desde
la centralizacién de contadores hasta los cuadros
de proteccion individual, incluso parte
proporcional de elementos de sujecidn y piezas
especiales, totalmente conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segliin Normas
Técnicas Vigentes y REBT 2002

13,22 6,00 79,32 €

6.1.1 MOOE.8 Oficial 12 Electricidad 19,23 0,30 577 €

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO 13



UNIVERSITAT

“ POLITECNICA

DE VALENCIA

LUIS HERNANDEZ MEGIAS

ESCUELA TECNICA

J SUPERIOR INGENIEROS

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales INDUSTRIALES VALENCIA
6.1.2 MO:)A.9 Oficial 22 Construccion 18,27 0,10 1,83 €
6.1.3 PIEC.8e Cable Cobre hal 1x6 450/750 V 0,66 5,25 3,47 €
6.1.4 PIE:19f Tubo Flexible doble capa PVC 40mm didmetro 1,81 1,05 1,90 €
6.1.5 % Costes Directos Complementarios 12,96 0,02 0,26 €
Precio Total Instalacion derivacion individual
oo 13,22 €
trifasica de 10mm2 por metro
6.2 EIEL21a | Instalacidn de cuadro general de distribucidn para
servicios generales, con caja y puerta de material
aislante y con proteccién mediante fusibles,
autoextinguible, totalmente instalado, conectado kR 1,00 RN
y en correcto estado de funcionamiento, segun el
REBT 2002.
6.2.1 MOSE'S Oficial 12 electricidad 19,23 3,00 57,69 €
6.2.2 MO;)A.S Oficial 22 construccidn 18,27 1,30 23,75 €
6.2.3 P'E':'sag Caja distribucion para 6 fusibles 18,17 1,00 18,17 €
Fusible cilindrico ceramico de calibre 1A
2.4 29F1GL . 2 1 2
6 9F1G (CATALOGO Gave) 0,9 /00 0,92¢
6.2.5 | 29F10GL Fusible cilindrico ceramico de calibre 10A 0,80 6,00 4,80 €
6.2.6 | 29F12GL Fusible cilindrico ceramico de calibre 12A 0,80 1,00 0,80 €
6.2.7 | 29F16GL Fusible cilindrico ceramico de calibre 16A 0,80 3,00 2,40 €
Base Portafusible 3 polos(CATALOGO
6.2.8 203 FABRICANTE) 5,87 3,00 17,61 €
Base Portafusible 1 polo (CATALOGO
6.2.9 201 FABRICANTE) 22,68 2,00 45,36 €
6.2.10 % Costes Directos Complementarios 171,50 0,02 3,43 €
Precio Total Inst-al.auon Cuadro Proteccion 174,93 €
Servicios Generales
INSTALACION DE CUADRO DE SERVICIOS
Precio Total Clase 6 GENERALES + LINEA GENERAL DE SERV. 254,25 €

Cap.

GENERALES

Precio

7.1

SubCap. Cddigo Descripcion Unitario Cantidad Importe
INSTALACION ALIMENTACION ASCENSOR
EIEL.2ba Linea de cobre cero haldégenos trifasica con
aa aislamiento de tensién nominal 450/750 V
formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5 mm2
de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC de 20 mm de diametro segun 8,67 28,00 242,77 €
REBT 2002, incluso parte proporcional de
pequefio material y piezas especiales totalmente
instalada, conectada y en correcto
funcionamiento. LINEA A CUADRO DE ASCENSOR
7.1.1 MOSA'Q Oficial 22 Construccion. 18,27 0,08 1,46 €
MOOE.
7.1.2 0;) 8 Oficial 12 Electricidad 19,23 0,17 3,27 €
7.1.3 PIEC.9fb Cable cobre hal 0.6/1kV 5x 1.5 2,64 1,05 2,77 €
7.1.4 PIEﬁlgc Tubo flexible doble capa PVC 20 mm diametro 0,95 1,05 1,00 €
7.1.5 % Costes Directos Complementarios 8,50 0,02 0,17 €
Precio Total Instalacidn Linea a Cuadro de
8,67 €
Ascensor por metro
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7.2 EIEL21a | Instalacién de cuadro particular de proteccidny
maniobra de material aislante y con proteccién
mediante PlAs e Interruptores Diferenciales,
autoextinguible, totalmente instalado, conectado 370,61 1,00 370,61 €
y en correcto estado de funcionamiento, segun el
REBT 2002. CUADRO DE PROTECCION Y
MANIOBRA DEL ASCENSOR
7.2.1 MO:JE.S Oficial 12 electricidad 19,23 2,00 38,46 €
7.2.2 MOSA'Q Oficial 22 construccion 18,27 1,00 18,27 €
7.2.4 G%:Z PIA tripolar del Fabricante Gewiss 108,72 1,00 108,72 €
795 GW 94 Interruptor leerenF|aI de 30 r'qA de sensibilidad 197,89 1,00 197,89 €
662 Fabricante Gewiss
7.2.6 % Costes Directos Complementarios 363,34 0,02 7,27 €
Precio Total Instalacion Cuadro Proteccion 370,61 €
Ascensor
EIEL.2ba Linea de cobre cero haldgenos trifasica con
aa aislamiento de tensién nominal 450/750 V
7.3 formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5 mm2
de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC de 20 mm de didmetro segun 8,67 2,00 17,34 €
REBT 2002, incluso parte proporcional de
pequefio material y piezas especiales totalmente
instalada, conectada y en correcto
funcionamiento. LINEA A ASCENSOR
7.3.1 MOSA'Q Oficial 22 Construccidn. 18,27 0,08 1,46 €
7.3.2 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,17 3,27 €
7.3.3 PIEC.9fb Cable cobre hal 0.6/1kV 5x 1.5 2,64 1,05 2,77 €
7.3.4 PIEEIQC Tubo flexible doble capa PVC 20 mm didmetro 0,95 1,05 1,00 €
7.3.5 % Costes Directos Complementarios 8,50 0,02 0,17 €
Precio Total Instalacion Linea a Ascensor por 8,67 €
metro
Precio Total Clase 7 INSTALACION DE ASCENSOR (CUADRO + LINEAS) 630,71 €
o . Precio .
Cap. SubCap. Cddigo Descripcion Unitario Cantidad Importe
8 INSTALACION ALIMENTACION GRUPO DE PRESION
31 EIEL.2ba Linea de cobre cero haldgenos trifasica con
) aa aislamiento de tensién nominal 450/750 V
formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5 mm?2
de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC de 20 mm de didmetro segln
REBT 2002, incluso parte proporcional de 8,67 6,00 S2,02¢
pequeiio material y piezas especiales totalmente
instalada, conectada y en correcto
funcionamiento. LINEA A CUADRO DE GRUPO DE
PRESION
8.1.1 MOSA'Q Oficial 22 Construccidn. 18,27 0,08 1,46 €
8.1.2 MO:)E.S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,17 3,27 €
8.1.3 PIEC.9fb Cable cobre hal 0.6/1kV 5x 1.5 2,64 1,05 2,77 €
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8.1.4 PIEEIQC Tubo flexible doble capa PVC 20 mm diametro 0,95 1,05 1,00 €
8.1.5 % Costes Directos Complementarios 8,50 0,02 0,17 €
Precio Total Instalacidn Linea a Cuadro de Grupo
- 8,67 €
de Presién por metro
8.2 EIEL21a | Instalacidn de cuadro particular de protecciony
maniobra de material aislante y con proteccidn
mediante PlAs e Interruptores Diferenciales,
autoextinguible, totalmente instalado, conectado 370,61 1,00 370,61 €
y en correcto estado de funcionamiento, segun el
REBT 2002. CUADRO DE PROTECCION Y
MANIOBRA DEL GRUPO DE PRESION
8.2.1 MO:JE.S Oficial 12 electricidad 19,23 2,00 38,46 €
8.2.2 MOSA'Q Oficial 22 construccidn 18,27 1,00 18,27 €
8.2.4 G\7I\é692 PIA tripolar del Fabricante Gewiss 108,72 1,00 108,72 €
825 GW 94 Interruptor leerenFlaI de 30 rqA de sensibilidad 197,89 1,00 197,89 €
662 Fabricante Gewiss
8.2.6 % Costes Directos Complementarios 363,34 0,02 7,27 €
Precio Total Instalacion Cua)lero Proteccion Grupo 370,61 €
de Presién
33 EIEL.2ba Linea de cobre cero haldgenos trifasica con
’ aa aislamiento de tensiéon nominal 450/750 V
formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5 mm2
de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC de 20 mm de didmetro segun 8,67 2,00 17,34 €
REBT 2002, incluso parte proporcional de
pequefio material y piezas especiales totalmente
instalada, conectada y en correcto
funcionamiento. LINEA A GRUPO DE PRESION
8.3.1 MOSA'Q Oficial 22 Construccion. 18,27 0,08 1,46 €
8.3.2 MOSE'B Oficial 12 Electricidad 19,23 0,17 3,27 €
8.3.3 | PIEC.9fb Cable cobre hal 0.6/1kV 5x 1.5 2,64 1,05 2,77 €
8.3.4 PIEE]'QC Tubo flexible doble capa PVC 20 mm diametro 0,95 1,05 1,00 €
8.3.5 % Costes Directos Complementarios 8,50 0,02 0,17 €
Precio Total Instalacion Linea a Grupo de Presidn 867 €
por metro !
Precio Total Clase 6 INSTALACION DE GRUPO DE PRESION (CUADRO + 439,97 €

Cap. SubCap.

Cadigo

LINEAS)

Descripcion

Precio
Unitario

INSTALACION ALIMENTACION VIDEOPORTERO

Cantidad

Importe

9.1

EIEL.2aa
aa

Linea de cobre cero haldgenos trifasica con
aislamiento de tensidon nominal 450/750 V
formada por fase + neutro + tierra de 1.5 mm2 de
seccion, colocada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC de 20 mm de didmetro segun
REBT 2002, incluso parte proporcional de
pequeiio material y piezas especiales totalmente
instalada, conectada y en correcto
funcionamiento. LINEA A VIDEOPORTERO

6,45

5,00

32,27 €

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO 16



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA

) POLITECNICA LUIS HERNANDEZ MEGIAS % SUPERIOR INGENIEROS
DE VALENCIA Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales INDUSTRIALES VALENCIA
9.1.1 MO:)A.9 Oficial 22 Construccion. 18,27 0,08 1,46 €
9.1.2 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,17 3,27 €
9.1.3 PIEC.8b Cable cobre hal 450/750V 1 x 1.5 0,19 3,15 0,60 €
9.1.4 PIEE]'QC Tubo flexible doble capa PVC 20 mm diametro 0,95 1,05 1,00 €
9.1.5 % Costes Directos Complementarios 6,33 0,02 0,13 €
Precio Total Instalacion Linea a Videoportero por 6.45 €
metro !
9.2 INST.PO Instalacidn de Videoportero Estandar con 31
’ RT. pulsadores cada uno correspondiente a cada 385,93 1,00 385,93 €
vivienda
9.1.1 MO;)A.S Oficial 22 Construccidon 18,27 0,50 9,14 €
9.1.2 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 1,00 19,23 €
ESTAND .
9.1.3 SAR Videoportero estdndar 31 pulsadores 350,00 1,00 350,00 €
9.1.4 % Costes Directos Complementarios 378,37 0,02 7,57 €
Precio Total Instalaciéon Videoportero 385,93 €
. INSTALACION DE VIDEOPORTERO
Precio Total Clase 6 (VIDEOPORTERO + LINEA) 418,20 €
Precio
Cap. SubCap. Cddigo escripcion Unitario Cantidad Importe
INSTALACION ALIMENTACION GARAJE
1041 EIEL.2ba Linea de cobre cero haldgenos trifasica con
’ aa aislamiento de tensiéon nominal 450/750 V
formada por 3 fases + neutro + tierra de 1.5 mm2
de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC de 20 mm de didmetro segun 8,67 6,00 52,02 €
REBT 2002, incluso parte proporcional de
pequefio material y piezas especiales totalmente
instalada, conectada y en correcto
funcionamiento. LINEA A GARAJE
10.1.1 MOSA'Q Oficial 22 Construccion. 18,27 0,08 1,46 €
10.1.2 MOSE'S Oficial 12 Electricidad 19,23 0,17 3,27 €
10.1.3 | PIEC.9fb Cable cobre hal 0.6/1kV 5x 1.5 2,64 1,05 2,77 €
10.1.4 PIEE]'QC Tubo flexible doble capa PVC 20 mm diametro 0,95 1,05 1,00 €
10.1.5 % Costes Directos Complementarios 8,50 0,02 0,17 €
Precio Total Instalacion Linea a Garaje por metro 8,67 €
Precio Total Clase 6 INSTALACION DE GARAJE (LINEA A GARAJE) 52,02 €

- .. Precio .
Cap. SubCap. Coddigo Descripcion Unitario Cantidad Importe
11 INSTALACION ALUMBRADO GENERAL
EIEL30a Instalacién de alumbrado de escalera y rellanos
11.1
ag de 7 plantas de desarrollo compuesta por 3
plafones de techo con ldampara de incandescencia 5131,20 1,00 5.131,20 €
de 75 Wy 3 pulsadores temporizados de 10A/250
V de calidad media con grabado timbre/luz y visor

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO 17



UNIVERSITAT P .
POLITECNICA LUIS HERNANDEZ MEGIAS

DE VALENCIA Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

% ESCUELA TECNICA
i SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

luminoso por planta, un interruptor diferencial de
intensidad nominal 25A bipolar clase ACy con una
intensidad nominal de defecto de 30 mA y un
interruptor magnetotérmico automatico de
intensidad nominal 16A unipolar+N, curva Cy
poder de corte 6kA, realizada con una linea de
cobre monofasica con fase+neutro+tierra de
1.5mm2 de seccidn bajo tubo flexible corrugado
doble capa de PVC de 13.5 mm de diametro,
Medida desde el cuadro eléctrico de serv.
generales comunitarios hasta los receptores,
incluso pequefio material y piezas especiales,
totalmente instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segiin REBT 2002.

11.1.1 Eli“:a'lc Interruptor magnetotérmico 16A unipolar + N 37,11 1,00 37,11 €

11.1.2 EII;I:I:a Interruptor diferencial 25 A bipolar 30 mA 112,16 1,00 112,16 €

11.1.3 EIE:::% Punto luz pul temporizado 15W LED 161,17 26,00 4,190,422 €
1114 EIEL.1aa | Linea 3x1.5 en tubo f'I’eX|bIe PVCde 13.5 mm de 4,90 141,00 690,90 €

aa didmetro
11.1.5 % Costes Directos Complementarios 5030,59 0,02 100,61 €

Precio Total Instalacion lluminacién EJEMPLO 5.131,20 €

Precio Total Clase 6 INSTALACION DE ILUMINACION 5.131,20 €

12 INSTALACION COMPLETA VIVIENDAS
EIET.2ac Instalacidn eléctrica completa en vivienda de 3
ab dormitorios y 1 baiio, con electrificacion basica,
compuesta por un cuadro general de distribucion
con los siguientes dispositivos: 1 PIA 25A, 1
DIFERENCIAL 25A/30mA y 1 PIA para cada uno de
los circuitos independientes de la vivienda, cada
uno de la Intensidad Nominal correspondiente
segun cdlculos. Incluye instalacion de bases de
enchufe, puntos de luz, interruptores y
pulsadores, realizado con mecanismos de calidad
media y cable de cobre unipolar de diferentes
secciones colocado bajo tubo flexible corrugado
de doble capa de PVC de distintos didametros,
totalmente instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento segin Normas técnicas
y REBT 2002.

121

2191,66 29,00 63.558,14 €

12.1.1 Cuadro General distribucién para 5 circuitos 377,35
12.1.2 Instalacién pasillos 178,92 178,92
12.1.3 Instalacién del salén-comedor 392,02 392,02
12.1.4 Instalacién de dormitorio principal 379,55 1 379,55
12.1.5 Instalacién de dormitorios secundarios 178,92 2,00 357,84
12.1.6 Instalacién de bafio 115,47 1,00 115,47
12.1.7 Instalacién de cocina 390,51 1,00 390,51
Precio Total Instalacion Vivienda Estandar 2.191,66 €

377,35

=

EIET.2ac Instalacidn eléctrica completa en estudio de
ab Planta Baja con 1 dormitorio y 1 baiio de 1623,05 3,00 4.869,14 €
electrificacion basica con los siguientes

12.2
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dispositivos: 1 PIA 25A, 1 DIFERENCIAL 25A/30mA
y 1 PIA para cada uno de los circuitos
independientes de la vivienda, cada uno de la
Intensidad Nominal correspondiente segin
calculos. Incluye instalacién de bases de enchufe,
puntos de luz, interruptores y pulsadores,
realizado con mecanismos de calidad media y
cable de cobre unipolar de diferentes secciones
colocado bajo tubo flexible corrugado de doble
capa de PVC de distintos didmetros, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento segin Normas técnicas y REBT
2002.
12.2.1 | EIEL20a Cuadro General distribucién para 5 circuitos 377,35 1 377,35
EIET.1af
12.2.2 ab Instalacién pasillos 178,92 0,8 143,136
EIET.1ab
12.2.3 ab Instalacién del salén-comedor 392,02 0,8 313,616
EIET.1lac
12.2.4 ab Instalacidn de dormitorio principal 379,55 0,8 303,64
EIET.1ad Instalacién de bafio
12.2.5 ab 115,47 0,80 92,376
EIET.1ah Instalacién de terraza
12.2.6 ab 80,52 1,00 80,52
EIET.1ag Instalacién de cocina
12.2.7 ab 390,51 0,80 312,408
Precio Total Instalacion Vivienda Planta Baja 1.623,05 €
*Se ha rebajado al 80% este precio debido a que tienen menor superficie que las viviendas de
Planta Estdndar.
EIET.2ac Instalacion eléctrica completa en vivienda de 3
12.3 . ~ i i
ab dormitorios y 1 bafo, con electrificacion elevada,
compuesta por un cuadro general de distribucién
con los siguientes dispositivos: 1 PIA 25A, 1
DIFERENCIAL 25A/30mAy 1 PIA para cada uno de
los circuitos independientes de la vivienda (7),
cada uno de la Intensidad Nominal
correspondiente segun calculos. Incluye
‘ instalacion de bases de en;hufe, p.untos de luz, 2673,31 2,00 5.346,62 €
interruptores, pulsadores e instalaciones tanto de
aire acondicionado como de secadora realizado
con mecanismos de calidad media y cable de
cobre unipolar de diferentes secciones colocado
bajo tubo flexible corrugado de doble capa de
PVC de distintos diametros, totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de
funcionamiento segiin Normas técnicas y REBT
2002.
Cuadro General distribucién para 5 circuitos, AA +
12.3.1 SECADORA 589,62 1 589,62
12.3.2 Instalacién pasillos 178,92 1 178,92
12.3.3 Instalacién del salon-comedor 461,92 1 461,92
12.3.4 Instalacidn de dormitorio principal 414,5 1 414,5
12.3.5 Instalacidon de dormitorios secundarios 213,87 2,00 427,74
12.3.6 Instalacién de bafio 115,47 1,00 115,47
12.3.7 Instalacién de cocina 485,14 1,00 485,14
Precio Total Instalacion Vivienda Estandar 2.673,31€
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A continuacién, a modo de ejemplo, se va a incluir la instalacion tipo de un dormitorio principal de electrificacién
elevada, para que se observe de qué forma estd realizado cada presupuesto parcial de cada uno de los SubCap

INSTALACION ELECTRICA DEL DORMITORIO PRINCIPAL

12.3 Instalacion eléctrica empotrada en dormitorio
4 principal de hasta 18 m2 en vivienda con

electrificacion elevada compuesta por 2 puntos
de luz con 6 encendidos, 4 conmutados y 2
cruzamientos, 3 tomas de corriente 2P + T de 16 A
para uso general y 1 toma adicional para aire
acondicionado, realizada con mecanismos de 414,49 1,00 414,49 €
calidad media y con cable de cobre unipolar de
diferentes secciones colocado bajo tubo flexible
corrugado de doble capa de PVC de distintos
diametros, totalmente instalada, conectada y en
correcto estado de funcionamiento segiin Normas
Técnicas y REBT2002

12.3.4.1 Oficial 12 Electricidad 19,23 0,07 1,35€
12.3.4.2 Pedn especializado construccion 17,94 0,07 1,26 €
12.3.4.3 Costes Directos Complementarios 2,61 0,02 0,05 €
12.3.4.4 Toma de corriente empotrada 16A 34,95 4,00 139,80 €
12.3.4.5 Punto luz interior con cruzamiento 136,02 2,00 272,04 €
Precio Total Instalacidn Vivienda Estandar 414,49 €

*Todas los subCap.s correspondientes a las instalaciones individuales de cada vivienda (bafio, cocina, comedor...) estardn
realizadas de la misma forma pero, con el objetivo de simplificar y no extender demasiado el presupuesto, se ha indicado
solamente el precio del SubCap. Total.

*A continuacidn se incluye un presupuesto para un garaje estandar. Como ya se ha dicho en la memoria, las

protecciones y secciones de este apartado no se han calculado ni comprobado, pero se han incluido para completar el
presupuesto y que asi se ajuste mas a la realidad de la instalacidn.

Cap. SubCap. Cddigo o Cantidad Importe
INSTALACION ELECTRICA TOTAL DEL GARAJE
131 EIEL31a Instalacién de alumbrado de escalera y rellanos
) aae de acceso a garaje compuesta por 2 plafones de
techo con lampara de incandescencia de 75W y 2
pulsadores temporizados de calidad media con
grabado timbre/luz y visor luminoso por planta de
escalera, un interruptor diferencial de intensidad
nominal 25A bipolar con una intensidad nominal
de defecto 30mA, clase AC y un interruptor
magnetotérmico automatico de In 10A unipolar + 468,57 1.00 468.57 €
N curva de disparo Cy poder de corte 6 kA, ! ! !
realizada con una linea de cobre monofdsica de
1.5 mm2 de seccion bajo tubo flexible doble capa
de PVC de 13.5 mm de diametro, medida la
distancia desde el cuadro de servicios generales
hasta la escalera, incluso pequefio material y
piezas especiales, totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin REBT 2002.
MOOE.
13.1.1 0;) 8 Oficial 12 Electricidad 19,23 0,83 15,96 €
13.1.2 % Costes Directos Complementarios 15,96 0,02 0,32€
13.1.3 EIE::’;'lb Interruptor magnetotérmico 10A unipolar + N 36,49 1,00 36,49 €
13.1.4 EIEaI\l:IE;?,a Interruptor diferencial 25A bipolar 30 mA 112,16 1,00 112,16 €
EIEM2
13.1.5 ! :::Ib 4a Punto luz pul temp 60 W 132,22 2,00 264,44 €
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13.1.6 E'E::aa Linea 3x1.5 en tubo flexible PVC 4,90 8,00 39,20 €
Precio Total Instalacién Iluminacidon escalera
Garaje (EJEMPLO) 468,57 €
13.2 EIEL31b | Instalacion de alumbrado de garaje de hasta 500
) aae m2 para garantizar una iluminancia de 150 lux en
las calles de circulacién compuesta por 7 regletas
fluorescentes estancas con lamparas
fluorescentes de 1x58 W fijadas a techo, 4 de ellas
para alumbrado permanente y 3 para alumbrado
temporizado, 4 pulsadores estancos de superficie
de calidad media con mecanismo completo de
10A/250V, tecla con grabado timbre/luz y visor
luminoso y un contactor, 2 interruptores
diferenciales de In 25A bipolar con In de defecto 1401,60 1,00 1.401,60€
de 30 mA unipolar +N curva de disparo C y poder
de corte 6 kA, realizada con 2 lineas de cobre
monofasicas con fase+neutro+tierra de 1.5 mm2
de seccidn bajo tubo rigido de PVC de 13.5 mm de
didmetro, medida la distancia desde el cuadro
eléctrico del garaje hasta el garaje, incluso
pequeiio material y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento seguin REBT 2002
13.2.1 | PIED30a Temporizador minutero 48,44 1,00 48,44 €
13.2.2 PIEan'7b Contactor bipolar 16A 37,41 1,00 37,41 €
13.2.3 MO:)E'S Oficial 12 electricidad 19,23 0,16 3,08 €
13.2.4 % Costes Directos Complementarios 88,93 0,02 1,78 €
EIEM.1b . .
13.2.5 bba Interruptor magnetotérmico 10A unipolar +N 36,49 2,00 72,98 €
EIEM.3a R . .
13.2.6 aba Interruptor diferencial 25A bipolar 30 mA 112,16 2,00 224,32 €
EIEL.1 , ..
1327 " aa Linea 3x1.5 tubo rigido PVC 3,24 157,00 508,68 €
13.2.8 ELE:S:O Pulsador estanco con visor 17,15 4,00 68,60 €
1329 | ElLl.2ea Regleta fluorescente est?n'ca 1x58W encendido 62,33 7,00 436,31 €
electrénico
Precio Total Instalacién Iluminacidon Garaje
1.401
(EJEMPLO) 01,60 €
EIEL31e | Linea de alimentacion de la motorizacién + motor
13.3 , .
aae de puerta de acceso de vehiculos realizada con
una linea de cobre monofasica fase+neutro+tierra
de 2.5 mm2 de seccién bajo tubo rigido de PVC
DE 16 mm de diametro y un interruptor
magnetotérmico de intensidad nominal 16A 550,66 1,00 550,66 €
bipolar con curva D y poder de corte 10kA,
medida desde el cuadro eléctrico del garaje hasta
el motor, incluso pequefio material y piezas
especiales, instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segiin REBT 2002
EIEM.1 . .
13.3.1 ccb ¢ Interruptor magnetotérmico 16A bipolar 79,91 1,00 79,91 €
13.3.2 E'E'I;i:aa Linea 3x2.5 en tubo rigido de PVC 3,94 8,00 31,52 €
1333 Motor para puerta de acceso a garaje 200.00 200 400.00 €
" (ESTANDAR) ’ ’ ’
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13.34 MOSE'S Oficial 12 electricidad 19,23 2,00 38,46 €
13.3.5 % Costes Directos Complementarios 38,46 0,02 0,77 €
Precio Total Instalacion Apertura Motorizada
Garaje (EJEMPLO) S
EIEL31g Linea de alimentacion de bomba achique +
13,4 . R ,
aae bomba achique, realizada con una linea de cobre
trifasica con 3 fases+neutro+tierra de 1.5 mm2 de
seccién bajo tubo rigido de PVC de 13.5 mm de
didmetro y un interruptor magnetotérmico
automatico de intensidad nominal 10A bipolar
con curva de disparo tipo CY poder de corte de 6 171,31 1,00 171,31 €
kA, medida la distancia desde el cuadro eléctrico
del garaje hasta el cuadro de maniobra de la
bomba incluso pequefio material y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en
correcto estado de funcionamiento segin REBT
2002
EIEM.1b . .
13.4.1 cba Interruptor magnetotérmico 10 A bipolar 40,58 1,00 40,58 €
EIEL.1 , .
13.4.2 " aa Linea 3xL.5 en tubo rigido de PVC 3,24 8,00 25,92 €
1343 | ---- Bomba de achique 900 W 14000 I/h 95,00 1,00 95,00 €
13.4.4 MOSE'S Oficial 12 electricidad 19,23 0,50 9,62 €
13.4.5 % Costes Directos Complementarios 9,62 0,02 0,19€
Precio Total Instalacion Achique Agua Garaje
(EJEMPLO) SR A
135 EIEL31h | Linea de alimentacion del sistema de extracciony
’ aae ventilacién de garaje realizada con una linea de
cobre trifasica resistente al fuego con 3 fases +
neutro + tierra de 4 mm2 de seccion bajo tubo
rigido de PVC de 20 mm de didmetro y un
interruptor magnetotérmico automatico de In
2 2 1
20A tetrapolar con curva D y poder de corte 10 ) /00 CEEEIL
kA, medida la distancia desde el cuadro eléctrico
del garaje hasta los extractores, incluso pequefio
material y piezas especiales, totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin REBT 2002
13.5.1 | PIEC10c Cable Cu resist. Fuego 0,5/1 kV 1x 4 0,96 5,00 4,80 €
13.5.2 PIEilsb Tubo acero galvanizado 20 mm diametro 2,76 1,00 2,76 €
13.5.3 MOSE'S Oficial 12 electricidad 19,23 0,83 15,96 €
13.5.4 % Costes Directos Complementarios 23,52 0,02 0,47 €
13.5.5 EIEf'::,Ib'ld Interruptor Magnetotérmico 20A tetrapolar 162,17 1,00 162,17 €
13.5.6 E'Et'alca Linea 5x4 tubo flexible PVC 8,47 8,00 67,76 €
Precio Total Instalacidn Linea Extractores Garaje
2 2
(EJEMPLO) 23,92¢
Precio Garaje INSTALACION COMPLETA DEL GARAJE (EJEMPLO) 2.846,05 €
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3.- Presupuesto Final Total:

| Presupuesto de Ejecucion Material 108.101,82 €
Beneficio Industrial 6% 6.486,11 €
Gastos Generales 13% 14.053,24 €
Presupuesto Total 128.641,17 €
IVA (21%) 27.014,65 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 155.655,81 €
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4.- Comentarios sobre la elaboracién del Presupuesto:

Para elaborar el presupuesto de este proyecto, se ha seguido lo que se mostré en la
asignatura de Proyectos excepto los cuadros de precios que, por motivos de extension, no se han
incluido en este documento.

Para la elaboracién de cada unidad de obra, se ha seguido la Base de Datos del Instituto
Valenciano de la Edificacion (IVE) en su versidn electrénica online:
http://www.five.es/basedatos/Visualizador/Base14/index.htm.

Ademas de esto, se ha preguntado a profesionales del sector acerca de precios comunes,
tiempos de instalacién de elementos, y todo tipo de aspectos necesarios para hacer que este sea un
presupuesto coherente con lo que uno se encuentra en la vida real.

Cabe destacar que los precios de esta Base de Datos estan hechos al alza y, en realidad el
precio que se obtendria podria variar un poco del que se ha obtenido en este Documento.
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