
Índice

Agradecimientos V

1. I ntrodu cción 1

1.1. Resumen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.2 . Resum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.3. A b stract . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2 . C aracteriz ación modal de gu ı́as arb itrarias 9

2 .1. Introd ucción . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2 .2 . El métod o B I -RM E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2 .2 .1. Ecuaciones fund amentales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2 .2 .2 . M od os TM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2 .2 .3. M od os TE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2 .2 .4 . Elementos sing ulares . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2 .2 .5. Integ rales con sing ularid ad es log ar ı́tmicas . . . . . . . . . . . . . . 2 3

2 .2 .6. Ejemp lo: G uı́a con reentrante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8

2 .3. Elementos curvos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

2 .3.1. Integ rales con sing ularid ad es log ar ı́tmicas . . . . . . . . . . . . . . 31

2 .3.2 . Ejemp los: G uı́as con elementos curvos . . . . . . . . . . . . . . . 39

3 . Análisis de u niones mediante ecu ación integral 4 9

3.1. Introd ucción . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 9

3.2 . D escomp osición d el camp o electromag nético transversal . . . . . . . . . . 50
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4 .2 . L a unión cúb ica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 5

4 .3. Conex ión d e matrices d e imp ed ancia y ad mitancia g eneraliz ad a . . . . . . 8 0

4 .4 . Ejemp los d e ap licación d e la unión cúb ica . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 6
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C.5. D istr ib ución asintótica d e autovalores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 4

C.5.1. L a ecuación ∇
2u + λ u = 0 p ara una g uı́a rectang ular . . . . . . . . 2 0 5
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